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OZET

PROBLEME DAYALI OGRENME MODELININ NUMERIK ANALIZ
DERSINDE UYGULANMASI

Bilal DEMIR

Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ortaogretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dah
Matematik Egitimi

Yiksek Lisans Tezi
Tez Damismani: Yrd.Doc.Dr. Seving MERT UYANGOR
Balikesir, 2011

Bu arastirmanin amaci Probleme Dayali Ogrenme Modelinin Niimerik Analiz
dersinde 6grenci basarisina etkisini, siirece iliskin 6grenci goriislerini belirlemek ve
ogrenci davraniglarini incelemektir. Arastirma 2010-2011 egitim 6gretim yilinda
Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve Matematik
Alanlar Egitimi Boliimii Matematik Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren 23
ogrenci ile 2010-2011 egitim 6gretim yilinda yiiriitiilmiigtiir.

Arastirmada nitel-nicel karma arastirma deseni benimsenmistir. Probleme
dayali 6grenme modelinin 6grenci basarisina etkisi 6n-son test kontrol grupsuz deney
deseni ile belirlenmistir. Arastirmanin nitel kisminda ise eylem arastirmasi deseni
benimsenmigtir. Nitel veriler goriisme ve gozlem teknigi ile elde edilmistir.

Arastirma kapsaminda ¢alisma grubuna Newton Enterpolasyonu ile ilgili iki
problem calisma yaprag: seklinde sunulmus, 6grencilere probleme dayali 6grenme
modeli ile egitim verilmistir.

Aragtirmanin  sonunda Probleme Dayali Ogrenme Modelinin Newton
Enterpolasyonu konusunda Ogrenci basarisin1  artirdigt  bulunmustur. Ayrica
ogrencilerin Probleme Dayali Ogrenme Modelinin uygulandig: ders ortaminda grup
arkadaslariyla birlikte aktif olarak derse katildigi gozlenmekle birlikte 6grenciler
Probleme Dayali Ogrenme Modeli ile daha kalict &grenme saglayabilecekleri,
eglenerek aktif bir sekilde ders yaptiklar1 seklinde goriis bildirmislerdir.

ANAHTAR KELIMELER : Probleme Dayali Ogrenme, Niimerik Analiz,
Enterpolasyon



ABSTRACT

THE APPLICATION OF PROBLEM BASED LEARNING MODEL IN
NUMERICAL ANALYSIS COURSE

Bilal DEMIR

Balikesir University, Institue of Science, Department of Secondary
Science and Mathematics Education,
Mathematics Education

MSC. Thesis
Supervisor: Asist. Prof.Dr. Seving MERT UYANGOR
Bahikesir,2011

The aim of the study is to determine the effect of Problem-Based Learning
used in the course ‘Numerical Analysis’ on the student achievement. The sample
group of the study consisted of 23 students studying in the Department of Secondary
Mathematics Education of the Necatibey Education Faculty at Balikesir University in
Balikesir, Turkey in the academic year of 2010-2011.

In the research, the Mixed Research Design (qualitative and quantitative
research) was used. The effect of Problem-Based Learning on the student
achievement was determined via Pre-experimental pretest and posttest without
control group research design. At the Qualitative part of the research Action Researh
design was used. The qualitative data was gained through the observation
and interview techniques.

As a part of the research, two problems related to the Newton Interpolation
were presented to the students as a form of worksheet and the students were trained
in Problem-Based Learning.

At the end of the study, it was concluded that the Problem-Based Learning
increases the student achievement in the subject of Newton Interpolation. Also
students’ was observed that they paticipated the course, Problem Based Learning
model used, with bandmates actively. in addition students' opined, they will provide
permanent learning and they participated the course actively with having fun.

KEYWORDS : Problem Based Learning, Numerical Analysis, Newton
Interpolation
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Arastirma siirecinde yardimlarini esirgemeyen tiim ortadgretim matematik

ogretmenligi ana bilim dalindaki hocalarima,
en umutsuz anlarimda yanimda olan mesai arkadaslarima,

arastirmanin her bir bolumdnd biyuk titizlikle yoneten, destek ve bilgisini

esirgemeyen danisman hocam Yrd.Dog¢.Dr. Seving Mert Uyangor ' e

tesekkiir etmeyi kendime bir borg bilirim.

Balikesir, 2011 Bilal DEMIR

viii



1. GIRIS
Bu arastirma bes boliimden olusmaktadir.

Birinci bolimde; problem durumu, arastirmanin amaci, Onemi, arastirma
problemi ve alt problemleri hakkinda bilgiler yer almaktadir. Ikinci béliimde;
arastirma ile ilgili kavramsal g¢ergeve ile konuyla ilgili yapilmis caligmalara yer
verilmistir. Uciincii boliim arastirma yontemine, veri toplama araglarma, ¢alisma
grubuna ve verilerin analiz yontemlerine dair bilgilerden olugmaktadir. Dordiincii
bolimde; verilerin analizi sonucu elde edilen bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Son boliim olan besinci boliimde de sonug ve tartismaya yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Bireyler egitimleri sirasinda bilgileri 6grenir ve aralarinda iliski kurarlar.
Boylece bilgi bireyde bir anlam kazanmis olur. Anlamli 6grenme ise eski bilgilerle
yeni bilgiler arasinda bag kuruldugu zaman gergeklesir. Bu bagi kurabilmek ig¢in
modern egitim anlayis1 bilginin kavramlar diizeyinde 6gretilmesini esas almaktadir
[1]. Bu baglamda ele alindiginda sozii edilen kavramsal yaklasim matematik egitimi
icin matematikle ilgili kavram ve iligkilerin gelistirilmesini vurgulamakla beraber
bilgilerin kavramsal temellerinin olusturulmasina daha ¢ok zaman ayirmay1 bdoylece

kavramsal ve islemsel bilgiler arasi iliskiler kurmay1 gerektirir [2].

Yukarida bahsedilen kavramsal yaklagimin hedefleri goz Oniine alindiginda
ogretmenin rolii biiyilk dnem kazanmaktadir. Geleneksel Ogretime gore Ogretmen
bilgi yayan kisi olarak goriilmektedir. Bugiin ise hangi bilginin gerekli oldugu,

bilginin siirekli degismesinden dolayr kesin degildir. Su halde 6gretmen bireyi



degisen diinya kosullarina ayak uydurabilme yetenegi kazandirmali, onlara dogrudan
bilgiyi veren degil onlar1 yonlendiren, 6grenmeyi kolaylastiran roli Gstlenmelidir [3].
Clinkii glinlimiizde bireylerden beklenen 6zellikler degisen diinya kosullarina uyum
saglayabilme, kendini siirekli gelistirebilme, bilgilerini siirekli giincel tutabilmedir.
Bu acidan egitime biiyiik gorevler diismektedir. Egitimde meydana gelen gelismeler
daha etkili bir 6grenme i¢in 68rencilerin aktif olarak katilmalari, isbirligi iginde
caligmalar1 geregini ortaya ¢ikarmustir. Probleme dayali 6grenme modeli ise bu

gerekleri yerine getirmek icin en iyi yontemlerden biridir [4].

Probleme dayali 6grenme modeli 6grencileri bir gergek hayat problemi ile
kars1 karsiya birakarak bu problemin ¢oziimii etrafinda bilgilerin 6grenilmesini
saglayan, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini etkin bir sekilde
kullanabilmelerine firsat veren bir Ogrenme modelidir [3]. Doktor ve hemsire
yetistiren egitim kurumlarinda probleme dayali 6grenme modeli ilk denemelerde
basarili sonuglar vermistir [5-8]. Bunun iizerine popiiler bir ¢alisma konusu olan
probleme dayali 6grenme modeli diger egitim kurumlarinda da ¢alisilmaya baslanmis
ve basarili sonuglarin alindigi goriilmistiir [9-14]. Bu nedenle; O6grencilerin
ogrenmeye gilidillenmesi icin, &grencilerin kendilerini sorumlu hissettikleri,
Ogrenilmesi gerekli gordiikleri, bir bakima kendilerine meydan okuyan konulari
ogrenmede basaril1 olduklar1 g6z oniine alindiginda probleme dayali 6grenme modeli
faydali olacaktir. Bu unsurlar John Dewey' in problem taniminda da yer almaktadir
[15].

Degisen diinyada, matematikten anlayan ve matematik ile ilgilenenler
gelecegi sekillendirmede daha fazla segenege sahip olmaktadir. Boyle bir siirecte
matematigin genclere nasil ogretilecegi ve 6gretim teorilerindeki yeni yaklasimlarin
matematik 6gretimine nasil yansitilacagi 6nemli bir durumdur [2]. Ulkemizde
matematik 6gretiminde bazi sorunlarin olmasi [16,17] ile birlikte iiniversitelerde de
[18] benzer sorunlarin yasanmasi ile 6zellikle probleme dayali 6grenme modeli
Uzerine yapilan arastirmalar goz Oniine alindiginda 6gretmen adaylarinin hem s6z
konusu yaklagimla yetistirilmesi hem de meslek yasamlarinda probleme dayali
ogrenmeyi etkin sekilde kullanabilmeleri i¢in uygun kosullarin saglanabilmesi

acisindan bu ¢alismaya ihtiya¢ duyulmustur.



1.2  Arastirma Problemi

Numerik analiz dersi "Enterpolasyon” konusunun o6gretilmesinde probleme
dayali 6grenme modelinin 6grenci basarisina etkisi nedir, probleme dayali 6grenme

uygulamalarindaki 6grenci davranislari ve siirece iliskin 6grenci goriisleri nelerdir?

1.2.1 Alt Problemler

Arastirma sorusuna yonelik alt problemler sunlardir:

e Niimerik analiz dersi enterpolasyon konusunun G&gretilmesinde
probleme dayali 6grenme modeli ile egitim gdéren dgrencilerin ON-son
test bagar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

e Probleme dayali 6grenme ortaminda d6grenci davranislar1 nelerdir?

e Niimerik analiz dersi enterpolasyon konusunun &gretilmesinde

probleme dayali 6grenme modeline iliskin 6grenci gorisleri nelerdir?

1.3  Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci nlimerik analiz dersi enterpolasyon konusunun
ogretilmesinde probleme dayali 6grenme modelinin 6grenci basarisina etkisini,
uygulamalar sirasinda olusan Ogrenci davraniglarini ve siire¢ hakkindaki 6grenci
goriislerini incelemektir. Bu amagla Newton Enterpolasyonu konusunun islendigi

Niimerik Analiz derslerinde Probleme Dayali Ogrenme modeli uygulanmistir.

1.4  Arastirmanin Onemi

Egitime dair bakis agisinin degismesiyle birlikte matematik egitimi de ayr1 bir

onem kazanmistir. Matematik 6gretiminde geleneksel yontem sik bagvurulan bir

3



ogretim yontemidir. Geleneksel metodla islenen derslerde konuyla ilgili tanimlar ve
formiiller verilerek ve bu formiillerin kullanimini igeren birka¢ 6rnek ¢oziilerek

ogretim tamamlanir [10].

Bir 6grenme modeli olarak ilk kez 1960’1 yillarda tip egitiminde karsimiza
cikan probleme dayali 6grenme modeliyle ilgili caligmalar incelendiginde akademik
basari, Ogrencilerin bireysel tatminleri, Ogrenilen bilgilerin kaliciligi acisindan
basarili sonuglar verdigi goriilmistiir [5-8]. Gelecegin O6gretmenlerini yetistiren
egitim fakiiltelerinde yeni yaklasimlarin kullanilmas1 adina probleme dayali 6grenme
modelinin dgretmen adaylarinin basarilar1 {izerindeki etkisini inceleyen ¢alisma
niimerik analiz dersi enterpolasyon konusunda uygulanmis olmasi bakimindan
onemlidir. Calisma yiiksek Ogretim kurumlarindaki matematik Ggretimine iliskin
probleme dayali 6grenme uygulamalarina ve sonra yapilacak calismalara rehberlik
etmesi bakimindan da 6nem arz etmektedir. Ayrica ¢alisma probleme dayali 6grenme
modelini mesleki yasamlarinda kullanacak olan 6gretmen adaylarina uygulanmasi

bakimindan da 6nemlidir.

15 Simirhliklar

Calisma NUmerik Analiz dersinin  Enterpolasyon konusunun Newton

Enterpolasyonu bolumu ile sinirhidir.

Calisma 2010-2011 yilinda Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
Ortadgretim Matematik Egitimi Anabilim Dalinda &grenim goren 2. Smuf

ogrencilerinden 23 tanesi ile sinirhdir.

1.6 Sayiltilar

Calisma kapsaminda Ogrencilerin basar testlerinde gercek giiclerini ortaya

koyduklar1 varsayilmistir.

Ogrencilerin goriismeler esnasinda igtenlikle ve gercek goriislerini yansitacak

bicimde cevap verdikleri varsayillmstir.



Kontrol altina alinamayan degiskenler silirece anlamli bir etkide bulunmadigi

varsayilmistir.

1.7 Tammlar

Problem: Kisinin karsilastigi giigliikkler, i¢inden c¢ikilmaz gibi goriinen,

bireyde siiphe ve belirsizlik uyandiran durumlardir [19].

Problem Cbdzme: Hem tepkilerin olusumunu hem de olasi tepkiler arasindan
en uygun olan1 se¢gmeyi igeren, spesifik bir problemin ¢ozlimiine yonlendirilmis

diisinmedir [15].

Probleme Dayah Ogrenme Modeli: Anlamaya ve problemin ¢oziimiine

yonelik calisma sonucu 6grenmeyi hedefleyen bir 6grenme modelidir [5].

Geleneksel Yontem: Ogrencilerin  pasif, &gretmenin aktif oldugu,
ogrencilerin dgretmen tarafindan verilen bilgileri aynen kabul edip sorgulamadan
ezberledikleri, etkilesimin olmadigi, tek tarafli, sadece dgretmenin dogrulari iizerine

kurulu bir 6gretim yontemidir [10].

Numerik Analiz: Cozimu pratik olarak hesaplanamayan problemler igin

pratik yaklasik ¢coziimleri inceleyen matematigin bir alt dalidir.

Enterpolasyon: Bir fonksiyonun verilen degerlerinden hareketle bu

fonksiyonun bilinmeyen degerlerinin hesaplanmasi iglemine verilen isimdir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE ve LITERATUR TARAMASI

2.1 NUmerik Analiz

Miihendislik ve uygulamali fen alanlarinda karsilasilan problemlerin
coziimleri, her zaman analitik olarak miimkiin olmayabilmektedir. Karsilagilan
problemin lineer olmamasi veya bilgisayar ile ¢Ozlimii i¢in analitik yontemlerin
uygun olmamasi uygulamacilar1 sayisal yontemler kullanmaya yonlendirmektedir.
Sayisal yontem; genellestirilmis teorik ¢oziim yerine var olan veriler 1s181nda yorum
yapilmasini kolaylastiran islemler olarak tanimlanabilir. Hatta analitik ¢oziime uygun
problemlerin bile, islem kolayligi gibi elemanter sebeplerden dolayr sayisal

yontemlerle ile ¢6ziildiigli goriilmektedir [20].

Sayisal yontemleri siklikla kullanan uygulamali bilimlerde birbirine paralel
ve birbiriyle iliskileri bulunan iki ¢6ziim yolu vardir. Bunlardan birincisi deneysel,
digeri teorik ¢alismalardir. Deney sonuglar1 ¢cogu kez tablolar halinde verilen kesikli
sayisal degerlerdir. Teorik calisma sonuclar1 siirekli degerler oldugu halde deney
sonuglar ile karsilastirilmasi amaciyla kesikli degerler halinde niimerik olarak ifade
edilirler. Deneyler ile karsilastirilmak istenen bir problemin teorik ¢Oziimii, bu
karsilagtirmay1 yapabilecek bir ¢oziimiin yetersiz kalmasi ya da hi¢ ¢oziime sahip
olmamasi nedeniyle ¢cogu kez olanaksiz hale gelmektedir. Kisacasi teorik ¢oziim yolu
elverigsiz olmaktadir. Su halde problemi deneylerle ¢6zmek ve kesikli degerler elde
etmek yararli olacaktir. Deneylerle bulunan sonuclar1 degerlendirmek veya bdyle bir
problemi hi¢ deney geregi olmadan kesikli degerler halinde vermek miimkiindiir. Iste

bdyle bir yola sayisal analiz yolu ad1 verilir [21].



Matematikte cebir, analiz gibi diger alanlardan farkli olarak, niimerik(sayisal)
analizin kapsami heniiz kesin olarak belirlenememistir. Aslinda 40 y1l 6ncesine kadar
“Numerik Analiz”” terimi bile bilinmiyordu. 1947° de A.B.D. de Sayisal Analiz
Enstitiisiiniin ~ kurulmasindan sonra kullanilmaya baglandi. Fakat, elektronik
hesaplayicilar kullanilarak yapilan her islem, sayisal analizle es anlamda alinmistir.
Ornegin; ucaklarda yer aymrtma, tibbi kayitlarin tutulmasi, kiitiiphanelerin
diizenlenmesi, isyeri bordrolarinin yapimi gibi islemlerin sayisal analizin bir bolimii

olarak alinip alinamayacagi tartisilabilir [21].

Niimerik analiz genel olarak ¢6ziimii zor veya imkansiz olan denklem ve
denklem sistemlerinin ¢6zlimii, sayisal yollarla tiirev ve integral hesabi, diferansiyel
denklemlerin niimerik ¢Ozlimleri, optimizasyon ve 6zdeger, 6zvektor problemleri
gibi konularla ilgilenir. Yukarida bahsedildigi gibi, bir fonksiyonun kesikli verilerini

elde etmek ise enterpolasyon konusu kapsaminda incelenebilir.

2.1.1 Enterpolasyon (interpolasyon)

Bir fonksiyonun verilen degerlerinden hareketle bu fonksiyonun bilinmeyen
degerlerinin hesaplanmasi iglemine “enterpolasyon (interpolasyon)” denir. Bu
mantiktan hareketle hesaplamalar icin zor olan bir f(x fonksiyonu yerine daha kolay
bir F(x fonksiyonunun elde edilebilmesi islemi olarak da tanimlanabilir. F(x farkli
formlarda elde edilebilir. Sayet F(x bir polinom ise isleme polinomal enterpolasyon

veya polinom enterpolasyonu adi verilir

Polinomlar her yerde tanimli, siirekli ve her mertebeden tureve sahip
olduklar i¢in analitik islemlerde ¢ok tercih edilen fonksiyon tiirleridir. Bu nedenle
genelde enterpolasyon formiilleri polinom enterpolasyonlari iizerine yogunlagmastir.
Ancak ara degerleri bilinen fonksiyonun tiiriine gére farkli enterpolasyon formulleri
kullanilabilir. Ornegin periodik bir fonksiyona yaklasmak igin trigonometrik bir

fonksiyon se¢cmek polinom segmekten daha uygun olabilir [21].

Bir fonksiyona istenildigi kadar yakin olabilen bir enterpolasyon

polinomunun varligi ile ilgili asagidaki teorem ¢ok kullanishdir.



Teorem: (Weierstrass Yaklasim Teoremi): Bir f(x) fonksiyonu [a,b]
araliginda siirekli ise € 0 sayist igin |f(X)-p(x)|< e olacak bicimde bir p(x)

polinomu vardir [20,21].

Burada arastirma ile de ilgili oldugu i¢in Newton Polinomlar1 ve Newton

Enterpolasyonuna yer verilecektir.

2.1.1.1 Newton Enterpolasyonu

Uygulamada karsilagilan bir deneyde x e karsilik y degeri ve x ye karsilik
y degeri elde edilmis olsun. Bu deney verileri bir f(x) fonksiyonun degerleridir. Zor
olan ya da bilinmeyen bu f(x) fonksiyonu yerine daha basit bir F(x) fonksiyonu
F(x)=ax+b seklinde ifade edilebilir. iki adet veri oldugu icin (x ,y , (x,y
noktalarindan gegen lineer(dogrusal) bir polinom tanimlanabilir. Burada katsayilar

verilen noktalar yardimiyla hesaplanabilir.

Ayrica verilen iki noktadan gegen dogrunun egimi;

2.1)
X X
oldugundan
(2.2)
(x (x x
X X
seklinde ifade edilebilir.
Burada A kullanilirsa;
A (2.3)
(x (x «x
X X

olur.



Benzer olarak verilen Uc¢ adet nokta (x,y ,(x,y ,(x,y secklinde
olsaydi, diizlemde ii¢ adet noktadan bir parabol geg¢eceginden hareketle bu ii¢ degeri

saglayan kuadratik fonksiyon;
(x x  bx (2,4)

seklinde ifade edilip verilen noktalar yardimiyla katsayilar hesaplanabilirdi.
Katsayilarin daha kolay hesaplanabilmesi i¢in ikinci dereceden parabol denklemi

asagidaki bigimde ifade edilebilir:
(x x x (x x (x x (2.5)
Buradaki katsayilar veriler yardimiyla hesaplanirsa;

(x r x x = . (x x (2.6)
(x x X x x X x X

elde edilir [20,21].

2.2 Probleme Dayali Ogrenme Modeli

2.2.1 Problem Nedir?

Problem kelimesi Tiirk Dil Kurumu sozliigiinde “Teoremler veya kurallar
yardimiyla ¢oziilmesi istenen sorun, mesele” olarak tamimlanmistir [22]. Bloom ve
Niss (1991)'e gore en genel anlamiyla problem, belirli agik sorular tasiyan, kisinin
ilgisini ¢eken ve kisinin bu sorular1 cevaplayacak yeterli algoritma ve yontem

bilgisine sahip olmadig1 bir durumdur [23].

Alan yazin incelendiginde arastirmacilarin probleme dair farkli tanimlar yaptigi

gorulmektedir.

Polya (1962) problemi net bir sonuca ulasmak i¢in bilingli olarak uygun eylemi
aramak, fakat istenilen sonuca ulasamamak olarak tanimlamistir [10]. Dewey’e gore
ise (1938) insan zihnini karigtiran, ona meydan okuyan ve inanci belirsizlestiren her
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sey problemdir [24]. Toluk ve Olkun problemi, kiside ¢6zme arzusu uyandiran ve
¢oziim prosediiriiniin  hazirda olmayan fakat kisinin bilgi ve deneyimleriyle
¢ozebilecegi durum olarak tanmimlamislardir [25]. Baykul benzer kavramlari
vurgulamakla birlikte problemin yeni olmasini, bireyin s6z konusu durumla daha

once karsilasmamis olmasi gerektiginin altin1 ¢izmistir [24].

Problemler igerdigi veriler, ¢b6ziim i¢in izlenecek yol, sonug¢ tirii ve
senaryolarma gore smiflandirilabilirler. Senaryolarina gére problemler, siradan ve
siradan olmayan problemler olarak siniflandirilabilir. Siradan (rutin) problemler
giinliik yasamda sik karsilasilan kér-zarar, yol-zaman hesab1 gibi daha ¢ok dort islem
becerilerini gerektirir. Kurgusu itibariyle giinliik yasamda c¢ok karsilasilmasi olasi
olmayan zekd sorular1 gibi problemler de siradan olmayan (rutin olmayan)
problemler smifina girer. Bir baska bakis acis1 ile de problemler gercek ve sozel
problemler olarak da siiflandirilabilir. Problemdeki veriler gercekten var ise bu ¢esit
problemlere gercek, veriler zihinde canlandirilarak olusturulabiliyorsa s6zel problem

olarak isimlendirilir [23,26].

Problemdeki verilere ve ¢o6ziime gore bir diger simiflama tirii de
yapilandirilmis (well structured) ve yapilandirilmamus (ill structured) problemler
seklindedir. Yapilandirilmis problemlerde kapsam dardir. Problem durumu agik ve
net olarak ifade edildigi i¢in problemi tanimlamak kolaydir. Problemi okuyan kisi
¢oziim i¢in higbir ek kaynaga ihtiya¢c duymaz. Problemdeki veriler ¢6zim igin
yeterlidir. Dogru ¢oziime ulagmak icin genellikle standart bir yontem vardir.
Yapilandirilmis problemin en 6nemli 6zelligi ise sadece bir ¢ézliimiinlin olmasidir.
Tek bir ¢oziim oldugu i¢in de yapilan ¢oziimii degerlendirmek zor olmayacaktir.
Yapilandirilmis problemler 6zellikle ders kitaplarinda boliim sonunda yer alan pratik
yapma sorularidir. Dort islem problemleri ve bulmacalar yapilandirilmis problemlere
ornek verilebilir Bu tiir problemler smirli sayida kavram, kural ve ilkenin, sinirh
sayida ¢Oziim i¢in uygulanmasmi gerektirir. Yapilandirilmamis problemlerde
problem durumu net bir sekilde ifade edilmemistir. Bu nedenle problemi tanimlamak
daha zordur. Coziim i¢gin standart bir strateji yoktur. Durumlara bagli olarak ortaya
cikarlar ve tahmin edilebilir tek bir ¢ozlimleri olmayabilir. Coziim i¢in birden fazla
caligma alanina ait bilgi ve beceri birikimine ihtiya¢ duyulabilir. Problem durumuyla

ilgili veriler eksik sunulabilir veya ¢0ziimii karmasiklastirmak igin fazla da
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verilebilir. Bu tur problemlerin ¢6zimi daha zor olmakla birlikte giinlik hayatta da
karsilagilabilen cinsten olduklar1 i¢in Ogrenciler tarafindan ilgi ¢ekici olarak
bulunmaktadir. Belli bir biitgenin nasil harcanacagi, bir kurumun nasil
gelistirilebilecegi gibi problemler ve saglik, egitim, kiiltiir alanindaki problemler
genellikle yapilandirilmamais tiirdendir. Yapilandirilmamis problemlerin birden fazla
farkli ¢6ziimii olabilecegi gibi hi¢ ¢6zimiu de olmayabilir. Bu nedenle ¢6zimin
degerlendirilmesi daha zordur [3, 27-30]. Jonassen (1997)' e gore yapilandirilmis ve

yapilandirilmamis problemin 6zellikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2. 1Yapilandirilmis ve Yapilandirilmamis Problemlerin Ozellikleri [28].

Yapilandirilmis Problem Yapilandirilmamis Problem

L Problemin bazi 6geleri bilinmez veya eksik
Problemin tiim 6zellikleri sunulur.
sunulur.

Cozim icin istenilenler yeterli
Muhtemel ¢6zlm sunulur. o
tanimlanmamistir veya acik degildir.

(Coziimiin kalitesinin degerlendirilebilecegi
Sinirli sayida kural, ilke; ¢oziim sirasinda )
Olciit sayisi coktur. Kontrol edilebilecek
tahmin edilebilir bicimde kullanilir.
parametre sayisi azdir.

_ o Ya ¢ok ¢oziimleri vardir ya da g¢oziimleri
Dogru ve tahmin edilebilir cevaplar1 vardir.
yoktur.

Kullanildiklar1 alan ve igerige 6zel olduklar
Cok genis disiplinlerden bilgi gerekebilir,
icin kazanilan beceriler benzer alanlara
farkli alanda birgok beceri kazandirir.
aktarilabilir.

Coklu bakis agis1 olusturarak 6grencilere
Bireysel olarak ¢ozilebilir. ¢oziimlerini savunmaya zorlar. Bu nedenle

grup caligmas1 gerektirir.

2.2.2 Problem Cozme

Problem ¢6zme insanlarin yapmis olduklari faaliyetlerin her bir kdsesine
niifuz eder ve bilim, hukuk, egitim is diinyasi, spor, tip, endiistri, edebiyat gibi genis
ve farkli alanlarin ortak bir unsurudur. Ancak bunun yani sira bireylerin uzmanlik

alanlarinda, mesleki yasamlarinda ve eglencenin bir¢ok bigiminde yeterince problem
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¢dzme faaliyeti yokmus gibi gériiniir. Insanlar ve diger canlilarm birgok tiirii hayatta
kalma ve uyarilma ihtiyaciyla yasamlar1 boyunca karsilastiklar1 ¢atismalar1 halleden

zeki problem ¢ozlculerdir [15].

Problem ¢6zme yetenegi belki de insan neslinin varligini stirdiirebilmesi igin
gerekli en temel yetenektir. Insan ve toplum hayatinda ne zaman, ne tiir giigliiklerle
karsilagacagi ya da ne tiir ihtiyaglarin dogacagi onceden bilinmemektedir. Bu
nedenledir ki ¢agdas egitim, kendi kendine gii¢liiklerin {istesinden gelebilen insani
yetistirmeyi hedeflemektedir. Bilgi yalniz basina problem ¢ézmemektedir. Problem
cozme yetenekleri gelismis insan bilgiyi etkin olarak kullanabilmekte ve zorluklarin
iistesinden gelebilmektedir. Problem ¢6zme yetenekleri gelismemis insan ise,

bilginin sadece hamalligin1 yapmaktadirlar [23].

Bireylerin problem ¢ozme siirecindeki izledikleri basamaklar arastirmacilar

tarafindan farkli sekilde saptanmistir:

Hayes problem ¢6ziimiiniin stereotipik ardisik sirasini;

Problemin tanimlanmasi,
e Problemin temsili,

e (COzumdi planlama,

e Plani uygulama,

e Plan1 degerlendirme,

e (Coziimii degerlendirme,

bi¢iminde belirtmistir [15].

Problem ¢6zme konusunda en popiiler basamaklandirmalardan biri George

Polya’ ya aittir. Polya’ nin problem ¢6zme basamaklart;

e Problemin anlasilmasi,
e CoOzumle ilgili stratejinin secilmesi,
e Secilen stratejinin uygulanmasi,

e (Coziimiin degerlendirilmesi,

seklindedir [32].
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Problem ¢6zme basamaklarimin ilki olan problemi anlama silrecinde birey
problemin zihinsel temsilini olusturur. Bu temsil problem ¢oziimiinde oldukga etkili
bir rol oynar. Coziimi kolaylastirabilecegi gibi problemle ilgili bireyin gegmis
yasantisindan gelen tecriibeler ¢oziimii zorlastirabilir. Bu agsamada problemin yanlis
tanimlanmasi ¢dziim siirecini ciddi anlamda zora sokacaktir. Insanin sahip oldugu
bes duyu igerisinde en etkili olan1 gorme duyusudur. Bu yiizden diisiinme islemi
zihinde gorsel semalar ile yapilir[29]. Problemin zihinsel temsili iizerine yaptiklar
deneyler sirasinda Gestalt psikologlar1 “islevsel degismezlik (functional fixedness)”
kavramini ortaya atmigslardir. Problem ¢6zme arastirmalari lizerinde ¢ok 6nemli bir
etkisi olan bu kavram bireyin algiladiklar seyleri hep bilindik kullanimlari iginde ele
alma egiliminde oldugunu anlatir. Yani bir tuglayr uzunluk 6l¢gme aract olarak
kullanmak ¢ogu kez akla gelmez. Nesneler ve diislinceler zihinde grup halindedir. Bu
ise bir bagka 6nemli kavram olan “‘set” kavramimi dogurur. Set diisiinme ve
algilamadan o©nce gelen her tiirlii biligsel faaliyeti hazirlayan fikir olarak
tanimlanabilir. Bu tamim dikkate alinirsa set ile islevsel degismezligin yakindan

iliskili oldugu fark edilebilir [15,29].

Problem durumunu tanimlayan birey elindeki verileri temel alarak ¢oziime
ulagmak i¢in bir strateji belirler. Bir ¢ozlim plan1 olusturur. Yani problemin zihinsel
¢Oziimiinii yapar bu adim Dewey’in “olasi ¢oziimleri belirleme” ve ‘“denenceler
kurma” basamaklariyla paralellik gosterir [33]. Bir problemin ¢6zumiinde bazen bir,
bazen birkag strateji birlikte kullanilir. Bazen de ayni problemin ¢oziimiine farkli
stratejiler uygun diisebilir. Problem c¢ozmede kullanilan stratejilerden bazilari

sunlardir [23,26].

e Sistematik liste yapma,
e Tahmin ve kontrol,
e Diyagram gizme,
e Bagint1 bulma(veriler arasi iligki arama),
e Esitlik yazma,
e Tahmin etme,
e Benzer problemlerin ¢6ziiminden faydalanma,
e QGeriye dogru ¢alisma,
e Tablo yapma,
13



e Muhakeme etme.

COzUm ic¢in uygun stratejiyi secen birey bu stratejiyi uygulama asamasina
gecer. Bu siiregte problem durumundaki veriler arasinda bag kurmaya ¢alisir. Veriler
arasi iliski kestirilebildigi takdirde ¢oziime yaklasilmis olur. Aksi takdirde birey

farkli strateji segcme yoluna gidebilir.

Veriler birbiriyle iliskilendirilip bir ¢oziime ulasilirsa elde edilen ¢0zim
degerlendirilir. Degerlendirme islemi sonucun dogrulugundan ¢ok daha fazlasidir.
Bu asamada birey ¢oziime ulastig1 yollar1 gozden gecirir. Her bir adimda yaptiklarini
sebepleriyle birlikte irdeler. Farkli ¢6ziim yollar1 tizerine distiniir. Ayn1 ¢éziimiin
benzer problem tiirleri icin de gegerli olup olmayacaginin tartisilmasi da

degerlendirme agamasinda yapilir [3,4,29].

2.2.3 Probleme Dayali Ogrenme Modeli

Probleme dayali 6grenme modelinin temelleri John Dewey’ in 6grencilerin
arastirmaya ve Uretmeye duyarli olduklar1 ve buna uygun egitim almalar1 gerektigi
fikrine dayanmaktadir. Farkli bir 6grenme modeli olarak ise probleme dayali
ogrenme modeli ilk olarak Mc Master Universitesi Tip ve Hemsirelik okulunda
gelistirilmigtir. 1960 11 yillarda kullanilmaya baslanilan bu modelle 6grencilerin
temel konular1 o6grenmeleri ve bu bilgilerini  saglik alaninda ileride

karsilasabilecekleri problemlerde uygulayabilmeleri hedeflenmistir [5].

Probleme dayali 6grenme modelinin bircok basarili uygulamasi vardir.
Ornegin tip, miihendislik, mimarlik alanlarinda bir ¢ok iiniversite &gretim
programlarin1 bu modele uygun olarak tasarlamaktadir. Ulkemizde ise probleme
dayali dgrenme ilk kez 1997 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesinde
denenmistir. Ogretmen egitiminde ise oOzellikle Kanada ve ABD’ de &gretim
programlari bu modele uygun hazirlanmaktadir [34,35]. ilk ve ortadgretim
kurumlarinda probleme dayali 6grenme modeli ¢aligmalari yurt disinda 1990 yilinda
baslamistir. Ulkemizde ise 2000 yilindan itibaren model ile ilgili arastirmalar

yapilmaktadir [31].
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lgili arastirmalar incelendiginde probleme dayali grenme modelinin farkli
tanimlarina rastlanmaktadir. Probleme dayali 6grenme modeli kisaca ve basit olarak
anlamaya ve problemin ¢oziimiine yonelik calisma sonucu Ogrenme olarak
tanimlanabilir [5]. Bu tanim Ggrencilerin problem ¢dzme yeteneklerini ve temel
bilgilerini gelistirdigi, 6grencilere yardimci olmak i¢in kaynak, tavsiye, bilgi ve
olanaklar saglayan iyi planlanmis, 6nemli ve giinliik hayattan durumlar yansitan

ogrenci merkezli bir model olarak detaylandirilabilir [37].

Probleme dayali 6grenmenin kavramlarin daha iyl anlasilmasini, kendi
kendine 6grenmeyi ve uzun siireli bilgi kazanimini sagladig1 ve geleneksel 6grenme
yaklasimlarina gore daha etkili oldugu ispatlanmustir [38]. Ogrencilerin gercek
problemlerle karsilagmalari, giinliik yasamda ihtiyag duyduklar1 bilgileri
ogrenmelerini saglar. Problemin senaryosu sayesinde 0grenciler kavramlar: daha iyi

ogrenir. Bunun yaninda grup ¢alisma becerisi ve deneyim kazanirlar [39].

Probleme dayali 6grenme modeli; problem ¢6zme becerilerini gelistirmeyi ve
bireyleri gelecek yasamlarinda karsilasacaklari durumlarla yiizlestirmek icin cesitli
senaryolarla ilgili kavramlari tanitmayr amaglar. Coziilen problemin sonunda
ogrenme Uriinleri ile ilgili bilgi ve hedefler aciklandiginda ¢alisilan alan ile giiclii bir
iliski kurulur. Probleme dayali 6grenme geleneksel yontemlere alternatif olan ve ilgi
ceken bir yaklagimdir. Bir problem sayesinde grup ile ¢alisan 6grencilerin konuya
aktif olarak dahil olmalarima ve elestirel diisiinebilmelerine imkan tanir. Probleme

dayali 6grenme tliniversitelerde 6grencilerin niteligini artirir [40].

2.2.4 Probleme Dayah Ogrenme Modelinin Felsefi Temelleri

Probleme dayali 6grenme modeli egitim anlayisi olarak pragmatizm ve
ilerlemecilik gibi felsefi akimlarin bir yansimasidir. Ata (1997) bu felsefi akimlar1 ve

probleme dayali 6grenme ile iligkilerini su sekilde agiklamistir [73] :

Pragmatizm bilgiyi, amaca ulastiran bir ara¢ olarak tanimlayan felsefi
akimdir. Pragmatistlere gore egitim, problem ¢O6zme ve proje yOntemine

dayanmalidir. Ogrenci sonuglarin 1s13inda grup kararlari vermeye katilabilmelidir.
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Okul bireyi hayata hazirlayan bir yer degil aksine hayatin kendisi olmalidir. Ogrenci
okulda yasamin gercek problemleri ile karsilasmalidir. Ogretmen daima bir yol
gosterici olup Ogrencileri problem durumu ile kars1t karsiya birakmalidir.

Pragmatistler 6grenmenin problem ¢dzerek gerceklesecegini savunurlar [74,75].

llerlemecilik, pragmatik ve deneyselci felsefenin egitime uygulanmasi olarak
kabul edilmektedir. Ilerlemecilere gore egitim pragmatizmde oldugu gibi siirekli
degisen hayata karsi bireyi hazirlama degil hayatin kendisidir. Okul ise hayatin
devam ettigi bir yer olan aile ve ¢evrenin bir uzantisidir. ilerlemecilere gére en iyi
ogrenme problem ¢ozerek gerceklesen 6grenmedir. Okul hayatin kendisi oldugu i¢in
problem durumu gergek hayattan secilmelidir. Ogrencileri tek bir ¢dziime
ulasgtirmaktan ¢ok farkli ¢6zlim yollar tasarlayarak elestirel bir kisilik kazandirmayi
hedefler. Bu sayede birey yasina ve tecriibelerine gore simdi ve gelecekteki olaylara
karsi hazir olacaktir. ilerlemecilere gére problem bilimsel ydntemle ¢dziilmelidir.
Bireyler degerlendirilirken sonu¢ odakli degil problem ¢ézme siireci odakli bir

degerlendirme yapilmalidir [74,75].

Pragmatizm ve ilerlemeciligin savunucular arasinda gosterilen John Dewey,
"Demokrasi ve Egitim" adli eserinde okullarin daha genis topluluklarin aynasi
oldugu ve smiflarin gercek hayattaki sorgulamalar ve problem cozlimleri igin
labaratuvar oldugunu ileri silirmiistiir. Ona gore 6gretmen Ogrencilerini probleme
dayal1 Ogrenme etkinliklerine yoOneltmeli, onlara ©Onemli sosyal ve zihinsel
problemleri ¢ézmelerinde yardimci olmalidir. Kilpatrick okuldaki 6grenimin soyut
olmaktan ziyade anlamli olmasi gerektigini ve bu anlamli 6grenmenin ¢ocuklarin
kendi ilgi alanlar1 ve se¢imleri dogrultusunda gruplar halinde projeler yiiritmesiyle
saglanabilecegini ifade etmistir. Ogrencilerin kendilerince anlamli durumlarla
ilgilenmek icin dogustan gelen istekleriyle giiclenen probleme dayali Ogrenme
modeli Dewey' in ¢agdas egitim felsefesi ile egitim bilimini bagdastirmaktadir.
Avrupal1 psikologlar Jean Piaget ve Lev Vygotsy, probleme dayali 6grenme
modelinin 6nemli bir kisminin dayandigi yapilandirmacilik kavraminin gelismesinde
etkili olmuslardir. Yapilandirmaci yaklagim her yastaki 6grencilerin bilgi toplama ve
kendi bilgilerini yapilandirma siirecine aktif bir sekilde katildiklarin1 6ne

sirmektedir. Bu yaklasima gore bilgi sabit kalmaz, aksine 6grenciler eski bilgilerini
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gelistirmeye, degistirmeye zorlayan yeni olaylarla karsilastik¢a bilgi siirekli olarak

degisme ve gelisme kaydetmektedir [63].

2.2.5 Probleme Dayali Ogrenme Modelinin Temel Ozellikleri

Probleme dayali 6grenme modeli uygulama boyutunda belirli 6zellikleri

saglayan planlt bir yap1 igerisinde olmalidir. Bu 6zellikler su sekilde siralanabilir

[41]:

1. llgi uyandiric1 bir problem durumu ile 6grenci herhangi bir hazirlik
yapmadan dersin baslangicinda kars1 karsiya birakilir.

2. Problem durumu inandirict ve gergek diinyada karsilasilabilecek
durumlar igerir. Ogrenciler kiigiik gruplar halinde probleme
yonlendirilir.

3. Ogrenciler yetenekleri 6l¢iisiinde problemle ugrasir. Ogretmen sorular
sorarak ve gerekli yonlendirmeleri yaparak onlara yardimer olur.

4. Problemin ¢oziiminde gerekli olan konular stireg icinde belirlenir, ve
ogrencilere rehber olmasi i¢in kullanilir.

5. 3. ve 4. adimndaki veriler problemin niteligini degerlendirmek i¢in
kullanilabilir.

6. Ogrenme ise bireyin var olan bilgisine ek olarak gergeklesir.

Bu ozellikler dikkate alindiginda probleme dayali 6grenme modelinin
Ogretmen, 6grenci ve problem olmak iizere ii¢ 6nemli boyutu vardir. Asagida bu

boyutlar sirasiyla agiklanmaistir.

2.2.6 Probleme Dayali Ogrenme Siirecinde Ogretmenin Rolii

Probleme dayali 6grenme siirecinde 6gretmen; 6gretici ve bilgiyi aktaran bir
model yerine, Ogrencilerle birlikte Ogrenen, onlar icin siireci kolaylagtiran ve
ogrencileri cesaretlendiren, yonlendiren bir role sahip olmalidir. Bunun igin

ogretmenin gergeklestirmesi gereken islem basamaklar1 sunlardir [42].
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a) Problem durumunu sunma

Ogretmen o6grencilere yapilandirilmamis problem durumu ya da problem
durumu ile ilgili bir senaryo sunar. Ogrenenlerin problemi ¢dzebilmek igin yeterli
bilgiye sahip olmamalar1 gerekir. Boylece dgrenciler, problemi ¢dzme siirecinde,
onlara cesaret ve gulven verici beceri, ilke, yeni kavramlar ya da gerekli olan bilgiyi

toplamak zorunda kalacaklardir.
b) Listeleme (Ogrenciler ne biliyor?)

Problem durumunu sunduktan sonra dgretmen dgrencilerin segilen problem
durumu ya da sunulan senaryo ile ilgili ne bildiklerini ortaya ¢ikarmaya ¢aligir. Bu
bilgiler listelenir. Tim bunlar “Ne biliyoruz?” bashg altinda toplanir. Bu
ogrencilerin onceki bilgilerinin yaninda yeni durumlardan ortaya ¢ikan bilgileri de

kapsar.
c) Problem durumunu gelistirme

Bu agamada 6gretmen Ogrencilerle birlikte problem durumunu analiz eder.
Problem durumu, gelisen olaylara, kesfedilen yeni bilgilere dayali olarak gelistirilir.
Biitiin bu gelismeler karsisinda mevcut problem durumu degistirilir veya yeniden

diizenlenir.

d) Ihtiyaclar listeleme

Problemle ilgili sunulanlara dayali olarak 6grenciler problemdeki bosluklar
doldurmak, bilgi toplamak, olcumleri yapmak icin yeni bilgilere ihtiyac
duyacaklardir. Ogretmenin 6grencilere rehberlik ederek belirlenen ihtiyaclar
Problemi ¢6zmek ve anlamak i¢in neye ihtiyacimiz var?” bashig: altinda listelenir.
Ogretmen bu basamakta dgrencilere ihtiyaglarmi hazir olarak sunmaktan ¢ok onlar
kaynaklara yonlendirmelidir. Boylelikte 6grenciler problemle ilgili okul disindaki,

kiitiiphanedeki ve diger alanlardaki arastirmalara tesvik edilir.
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e) CoOzumi destekleme ve sunma

Ogretmenin, dgrencilerle, problemle ilgili bulgu ya da onerilerini yazili ya da
sozli olarak iletmeleri igin, iliski kurmasi gerekir. Problemin ¢éziimine yonelik elde
edilen bulgular1 igceren sununun, problem durumunu, sorulari, toplanan bilgileri,
bilgilerin analizini, bilgilerin analizine dayali Onerileri kapsamasi gerekir.
Ogrencilerin bulgularmi baska okullardaki 6grencilerle ve dgretmenlerle paylasmasi

ya da iirlinlerini sergilemeleri i¢in 6gretmenleri tarafindan tesvik edilmeleri gerekir.
f) Arastirmayi gozden gecirme

Ogretmenin dgrencileri, pasif bir dinleyici olarak algilamaktan gok onlart
etkin birer katilimei, birer yetiskin ve birer diiglinlir gibi algilamasi gerekir.
Ogretmenin rolii bilgiyi aktarmak degil bilgiye ulasma yollarin1 ve bilgiyi kullanma
yollarim1 Ogrenciye gostermek olmalidir. Bu amagla 6gretmenin, 6grencilerin

problemi ¢ozerken yaptigi arastirmalart biitiin olarak incelemesi gerekir.

2.2.7 Probleme Dayah Ogrenme Siirecinde Ogrencinin Rolii

Probleme dayal1 6grenme modeli 6grenci merkezli bir modeldir. Ogretmenin
sundugu problemi 6grenci anlamaya calisir, gecmis deneyimleri ve yeni ulastig
bilgiler yardimiyla ¢6ziime yonelik yollar arar. Bunun yani sira grup i¢i faaliyetlerde
bir takim sorumluluklar {istlenir. Arkadaglarinin deneyimlerinden faydalanarak
kendini gelistirir. Coziim ile ilgili raporlar hazirlar. Problem ¢b6zme siirecindeki
deneyimlerine dayanarak kendisi ve arkadaslari hakkinda degerlendirmelerde

bulunur [43].

Ogrenme siirecinde ilk kez problemle karsilasan dgrenciler problemi ¢oziicii
konumdadirlar. Bu siiregte grup calismasi verimliligi artirir. Probleme dayali
ogrenme modelinin uygulandig1 bir sinif ortaminda ideal grup sayist 5-7 olmalidir.
Problemi ¢dzmek icin birlikte ¢aba sarf eden dgrenciler, hem 6grenir hem de birlikte
calisma ve isbirlikli &grenme becerilerini kazamirlar [44]. Ogrenciler edilgen

konumdan etkin konuma gecer. Ogrenciler diisiinen, bilen, problemleri ¢dzen
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kisilerdir. Bir bagka deyisle probleme dayali 68renme siirecinde Ogrenciler su

etkinlikleri Ustlenirler;

A w0 DdpE

Bir problemle bas etmeye ¢aligirlar.

Arastirma ve problem ¢dzme siireclerine katilirlar.

Arkadaslar1 ve 6gretmeniyle isbirligi yaparlar.

Problem durumu ile ilgili bilgi toplar, problemin ¢ozimd igin 6neriler
gelistirirler

Grup calismasi sirasinda, kendisinin ve arkadaslarinin = grup
calismasina katkisini1 degerlendirirler.

Calismalarini rapor haline getirerek sinifa sunarlar [45].

Ogrenciler probleme dayali &grenme siirecinde yukarida bahsedilen

etkinlikleri gerceklestirirken baz1 yaklasimlar1 benimsemeleri gerekir. Cuhadaroglu

ve arkadaslart (2003) bu yaklagimlari ve probleme dayali 6grenme siirecinde bir

Ogrencinin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglari su sekilde belirtmislerdir:
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Tablo 2. 2 Probleme Dayali Ogrenme Oturumlarina Ogrencilerin Benimsemesi

Gerekenler [46].

Insiyatif Kullanabilme

Ogrenciler sdylediklerinin veya kurduklar1 hipotezlerin
yanlis olabilme riskine ragmen rahatlikla kendilerini ifade

edebilmelidirler.

Saygili Olmak

Grup elemanlar1  birbirlerinin = 6grenmelerine  saygil

olmalidir. Her bir 6grencinin farkli altyapisi ve beklentisi
olabilir. Ogrenci arkadaslarinin bu farkliliklarma saygili

olmalidir.

Aciklik

Ogrenci, arkadaslarmin  bilgi ve  deneyimlerinden
faydalanmalidir. Bu nedenle ogrenciler birbirlerine agik

davranmalidir.

Birikim

Grup tartigmalarinda ogrenciler birikimlerini

paylagsmalidirlar.

ET

Etkin Tartisma

Grup tartismalarina etkin katilim probleme dayali 6grenme
oturumlarinin en dnemli bilesenidir. Her birey bu hususta

desteklenmelidir.

Tablo 2. 3 Ogrenciler i¢in Kisa Rehber [46].

YAPILMASI GEREKENLER

YAPILMAMASI GEREKENLER

Akla takilan tiim sorular gruba yoneltilir.

Egitim yonlendiricisine soru sorulmaz.

Diisiinceler korkmadan, ¢ekinmeden sdylenir.

Sorularin yanitlari basili ve elektronik

kaynaklardan arastirtlir.

Egitim yonlendiricisinden onay ya da yanit

beklenmez.

Sorular yanitlanirken baskalarinin notlarindan

yararlanilmaz.

Bulunan tiim bilgiler sinifla ve grupla paylasilir.

Yeni bilgiler i¢in egitim yonlendiricisine

bagvurulmaz.

Konular grupla tartisilarak sunumlar1 yapilir.

Tartigma ve sunumlarda egitim yonlendiricine

y6nelinmez.

Konu anlagilmadiginda o konuyu arastiran

kisiden agiklama beklenir.

Konu anlasilmadiginda egitim yonlendiricisine

soru sorulmaz.

Tartigmalara kendiliginden katilim esastir.

Egitim yonlendiricisinin 6grenciyi segmesi

beklenmez.

Zaman iyi kullanilir.

Zaman bosa harcanmaz
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2.2.8

Probleme Dayali Ogrenme Siirecinde Problemin Rolii

Problem, yapilandirilmis ve yapilandirilmamis problem ve probleme dayali

ogrenme siirecindeki Ogretmen ve Ogrenci rollerine dayanarak probleme dayali

ogrenme modelinde kullanilacak problemin sahip olmasi gereken ozellikler su

sekilde siralanabilir [3,4,23,29,31,47,48].

1.

10.

11.

12.

Etkili bir problem oncelikle 6grencilerin ilgisini ¢ekebilmeli, onlarda
merak uyandirmalidir.

Ogrencilerin problemden sorumluluk hissetmeleri icin problem
senaryosu onlarin ilgi ve ihtiyaglarina uygun olmalidir. Bir bakima
problem Ogrencilerin 6n yasantilariyla uyumlu olmalidir.

Problem giivenilir ve giinliik hayatta karsilagilabilecek durumlardan
secilmelidir.

Problem o6grencilerin mantiksal ve gergek kararlar vermesini
gerektirmelidir. Mantigin ana konusu bilginin elde edilis yollar
olduguna gore bilgiyi de temel alan bir yaklagim i¢inde olmalidir.
Problem etkili bir igbirligini gergeklestirecek nitelikte olmalidir.
Problemin kapsami derste coziilebilecek ve amaca hizmet edecek
bicimde belirlenmelidir.

Problemin tek ¢Ozlimiiniin olmasindansa birden fazla ¢Oziimiiniin
olmas1 dgrencilerde ¢cok yonlii diisiinmeyi gelistirir.

Coziim i¢in gerekli olan tiim verilerin problemde yer almamasi
ogrencileri aragtirmaya yonlendirir.

Problem yapilandirilmamis problemin 6zelliklerini tagimalidir.
Problem grup iiyeleri tarafindan alt problemlere indirgenebilir bir
oOzellikte olmalidir.

Farkli disiplinlerden bilgi aligverisi  gerektirmesi problemin
cekiciligini artirir.

Daha sonra 6grenilecek konulara koprii vazifesi gormelidir.

Goriildigii gibi probleme dayali 6grenme siirecinin 3 temel elemani

Ogretmen, Ogrenci ve problemdir. Kaptan ve Korkmaz (2001) probleme dayali
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ogrenme modelinde Ogretmeni Ogrenci ve problemin rollerini asagidaki tabloda

ozetlemislerdir:

Tablo 2. 4 Probleme Dayali Ogrenme Siirecinde Ogretmen, Ogrenci ve Problemin

Roli [42].
. o . PROBLEM
s OGRENCI .
OGRETMEN o (GUDULENME VE
. (PROBLEM COZUCU
(BIR REHBER OLARAK) HEDEFE ULASMA ARACI
OLARAK)
OLARAK)
e Model, rehberdir. Yapilandirilmamstir.

o Fikirleri sorgular.

e Ogrenmeyi yansitir.

e Ogrenenlerin
diisiincelerini ortaya
cikarir.

e Ogrenci katilimini saglar.

e Grup dinamigini
olusturur.

e Sireci yonlendirir.

e Ogrenenle birlikte

ogrenir.

e Etkin bir katilim saglar.

e Bilgiyi yapilandirir.

e Bireysel ve grup
caligmalarinda
sorumluluk alir.

e Bilgiyi paylasir.

e Problemin tanimladig1
rolii(bilim adami, doktor,

sanatc1 vb.) iistlenir.

Bireysel ihtiyaclarla
uyumludur.

Gergek yagamdan
secilmistir.

Tek bir ¢cozumu yoktur.
Formiile edilemez. Agik
ucludur.

Ogrencilerin merakini
saglayacak ve
gudilenmesini

kolaylastiracak niteliktedir.

2.2.9 Probleme Dayali Ogrenme Modelinin Avantajlar1 (Gucli Yonleri)

Probleme

dayali

ogrenmenin  Gzellikleri

incelendiginde

Ogrencilerin

ogrenmesine iligkin giiclii yonleri asagidaki gibi siralanabilir.

1. Ders 6gretmen merkezli olmaktan ¢ok d6grenci merkezli olur.

o o r W N

Ogrencilerin kendi 6grenmelerini kendilerinin denetlemesini saglar.
Ogrencilerin olaylara farkli ydnlerden ve derin bakabilmesini saglar.
Ogrencilerde problem ¢6zme becerilerini artirir.

Ogrencileri gergek hayata hazirlayarak yasam boyu dgrenmeyi saglar.

Ogrencilerin grup halinde calismasini saglayarak sosyal yonlerini

gelistirir. Iletisim becerilerini artirir. Sorumluluk bilincini uyandirir.

7. Ust diizey diisiinme becerilerini gelistirir.
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8. Ogrenme teori boyutuyla birlikte uygulama boyutuna tasinir.

9. Ogretmen ve Ogrenciler igin &grenmeyi giidiiler. Ogrenenleri
meslekleri ve yasamlarinda karsilastiklar1 problemleri ¢dzmelerinde
gerekli girisim ve ¢abay1 gostermeleri i¢in tesvik eder.

10. Ogrenciler zamam ydnetme, dikkati gelistirme, veri toplama, rapor
hazirlama ve degerlendirme becerileri kazanirlar.

11. Probleme dayali 6grenme, cocuklarin “Bu bilgiler bizim ne isimize
yarayacak, bunlar1 neden 6greniyoruz?” gibi sorularini yanitlayan bir
o0grenme modelidir.

12. Ogrencilerin ge¢mis yasam deneyimleriyle yeni bilgileri arasinda
kopri kurulmasimni saglar. Belirli bir disiplin ortaminda muhakeme

etmelerine olanak tanir [42].

2.2.10 Probleme Dayah Ogrenme Modelinin Simirhihiklar:

1. Ogretmenler her ne kadar rehber konumunda olsalar da siniftaki
otoriteyi saglama konusunda zorluk ¢ekebilirler.

2. Ogretmenler igin dgretim stillerini degistirmek zor olabilir.

3. Ogretmenin sorumlulugu probleme dayali égrenme ortamimnda daha
fazladir.

4. Ayni anda bir ¢ok ddev verilmesi ve bunlarin takibi 6gretmen icin zor
olabilir.

5. Grup caligmasi sirasinda gruplardan bazilar1 c¢alismalarin1 erken
bitirebilirler. Bu durumda sinif diizeni bozulabilir.

6. Probleme dayali 6grenme modeli gelismis bir materyal destegine
ihtiya¢ duyar. Iyi bir gretmen gerekli tiim materyalleri dersten énce
hazirlar, 6grenme siiresince 1yl organize eder. Aksi halde karisiklik
yasanabilir. Ayrica bu materyaller maddi yonden agir bir yiik de
getirebilir.

7. Problemin ¢6ziimii i¢in &grencilerin simif dis1 aragtirma yapmalari
gerekirse Ogretmen Ogrencilerin bu faaliyetlere katilip katilmadigini

bilmelidir.
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8. Probleme dayali O6grenme modelini tiim derslerde uygulamak

mumkin olmayabilir.

Probleme dayali 6grenme modelinde Ogrenciyi degerlendirmek oldukca
giictiir. Probleme dair ¢6ziim Onerilerini kiyaslamak ogretmeni zor durumda
birakabilir. Ozellikle birden fazla ¢dziimii olan yapilandirilmamis problemlerde en

dogru ¢ozlimii belirlemek 6grencilerin motivasyonunu olumsuz etkiler [42,49,50].

2.2.11 Probleme Dayah Ogrenme Modelinde Degerlendirme

Degerlendirme islemi probleme dayali 6grenme modelinde diger modellere
gore farklilik gosterir. Ogrencilerin klasik smavlara verdigi cevaplar yaninda; grupla
isbirligi icerisinde calisma becerisi, problem durumunu kavrama giicii, problem
¢cozme becerisi, vs. gibi faktorler de goz oniine alinmalidir. Ayrica &grencilerin
kendilerini ve gruplarin1 degerlendirdigi bir model olan probleme dayali 6grenme
modelinde oOgretmen Ogrencinin  kendi ve arkadaslar1 hakkinda yaptigi

degerlendirmeden de faydalanabilir [43].

Probleme dayali o6grenme modelinde 6zgiin degerlendirme kullanilir.
Uriinden ¢ok siirece dnem verilir. Ogretmen siire¢ icinde 6grencilerin faaliyetlerini
gozlemleyerek degerlendirme yapmalidir. Bu degerlendirmeye goére Ogrencilerin
durumu hemen bildirilmelidir. Boylece ogrencilere yetersiz olduklar1 alanda
kendilerini gelistirmeleri i¢in zaman taninmis olur. Ogretmen genel degerlendirmeyi
onemli Olgiide etkileyen davranislart not etmelidir. Ornegin bir dgrenci sordugu
sorularla veya soyledikleriyle grubun anlamasina katki sagliyorsa dgretmen bunu
onemli bir Olciit olarak kabul etmeli, aym sekilde gereksiz yere zaman harcayan
faaliyetlerde bulunan o6grencilerin davraniglarini da degerlendirmeye almalidir

[3,4,29,51].

Bigimlendirici degerlendirme, probleme dayali 6grenme modelinin temel
Ozelliklerinden birisidir. Diizey belirleyici degerlendirmeye ¢ok yer verilmez.

Problem sonunda genel bir puan elde edilir Bic¢imlendirici degerlendirme,
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ogrencilerin kendilerini tanima ve 6grenme ihtiyaclarini belirlemede yardimer olur.

Bilgiyi hatirlamaya degil yeni durumlara transfer etme saglanmalidir [3].

Uzun problemler icin portfolyo kullanimi onerilir. Bu dosyada 6gretmenin
stirec icinde gbzlemlerinden elde ettigi notlar, Ogrencilerin  bireysel
degerlendirmeleri, problem c¢o6ziimiinde elde ettikleri tiim bulgular, kullandiklari
materyaller ve ¢0ziim raporlart yer alir. Bu 6gretmene hem degerlendirme i¢in
kolaylik saglar hem de benzer problemlerin ¢oziimiinde 6grencilere yardimct olur
[3,29].

2.2.12 Probleme Dayah Ogrenme Ve Problem Cézme

Problem ¢6zme, karmasik problemlerin ¢6ziimii etrafinda organize edilmis bir
tekniktir. Tecriilbeye dayanan bir 6grenme teknigi olan problem ¢6zme bireylerin
hem zihin hem de beceri yoniinden siirece aktif katilimlarini gerektirir [64]. Senocak
(2005) probleme dayali 6grenme modeli ve problem ¢6zme arasindaki benzerlikler

ve farkliliklar1 asagidaki gibi belirtmistir [65]:

Dewey'in problem ¢6zme basamaklari veya onun kiigclik degisikliklerle
uyarlanmis sekilleri ¢esitli 6gretim modelleri olarak onerilmistir. Bunlardan birisi de
" Probleme Dayali Ogrenme Modeli" dir. Probleme dayali 6grenme modeli ile
problem ¢6zme arasinda bir¢ok benzerlik oldugu gibi birtakim farkliliklar da vardir.
Baslangi¢c noktas1 olarak problem durumlarinin kullanilmasi, dgrencilerin hipotez
kurmas1 ve bu hipotezleri sonuglandirmak amaciyla aragtirma yapmasi gibi
basamaklar iki yaklasimin ortak noktalarin1 olusturmaktadir. Probleme dayali
ogrenme modeli, kullanilacak problemin gercek hayat ya da gergege yakin durumdan
secilmesi, 0gretmenin bilginin birinci kaynagi degil de rehber olarak gorev almasi,
ogrencilerin degerlendirme siirecine katkida bulunmasi gibi yonleriyle problem

¢ozme tekniginden farklilik géstermektedir.

Problem ¢0zme aktivitelerinde kullanilan problemler ¢esitli diizeylerde
olabilir. Lock (1990)' a gore, her problem bir arastirma siireci gerektirmeyebilir. Bazi

problemleri ¢6ziimii kendi igerigindeki bilgilerin kullanimi ile mumkin olurken,
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bazilarinin ¢oziimii i¢in ise yeni bilgiler ve materyaller gerekebilir. Bu tiir
problemlerin ¢6ziimii arastirma siireci gerektirmektedir. Problem ¢6zme tekniginde
ogrencilerden kesin bir dogru cevaba ulagmalar1 beklenirken probleme dayali
ogrenme modelinde kesin beklentiler yoktur. Farkli cevaplarin tiimii dogru olabilir.
Probleme dayali 6grenme modelinde sonucun dogrulugundan bagimsiz olarak bir
takim Ogrenme hedeflerine ulasilmasidir. Bu yoniiyle probleme dayali 6grenme
ogrencilere daha ¢ok kendi kendine 6grenme imkant verir. Probleme dayali 6grenme
icerisinde problem ¢dzme tekniginin kullanildigi daha genis kapsamli, amagli ve

ogrencilerin kendi kendilerine 6grenmeyi sagladigi bir 6grenme modelidir.

Bu arasgtirmanin uygulamalarinda segilen problem durumlar1 ger¢ek hayata
yakin senaryolardan se¢ilmistir. Uygulamalarda 6gretmen bilgiyi 6grencilere sunan
kisi degil onlara rehber olan onlar1 yonlendiren rolii istlenmistir. Uygulamalar
"Newton Enterpolasyonu" konusunun 6grenilmesini hedeflemektedir. Bu kapsamda
hazirlanan problemler yapilandirilmamis tiirden olduklari i¢in tek bir dogru cevaplari
yoktur. Dolayisiyla 6grenciler tek bir cevaba yonlendirilmemistir. Ogrencilerin grup
caligmasi ile problem ¢ozerken 6grenmelerini saglamak amaclanmistir. Bu acilardan
bakildiginda ¢alismada Probleme Dayali Ogrenme Modelinin uygulandig

soylenebilir.

2.3 Literatiir Taramasi

2.3.1 Tiirkiye' de Yapilan Cahsmalar

Tirkiye' de yapilan caligmalar matematik egitimi ve diger alanlar {izerine
yapilan arastirmalar olarak iki ayr1 baslikta asagidaki gibi sunulmustur.

2.3.1.1 Matematik Egitimi Uzerine Yapilan Calismalar

Probleme dayali 06grenme modelinin ilkogretim ikinci kademede

uygulanabilirligi iizerine Giinhan (2006)’1n yaptig1 arastirmada nitel nicel karma
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aragtirma modeli benimsenmistir. Probleme dayali 6grenme modelinin 6grencilerin
Van Hiele geometrik disunme duzeyleri, 6z-yeterlik inanglari, elestirel disinme
becerileri, matematige yonelik tutumlar1 ve akademik basarilari tzerindeki etkileri
incelenmistir. Arastirmada nicel veriler Van Hiele Geometri Testi, geometriye
yonelik 06z-yeterlik olcegi, acilar ve ¢okgenler Gnitesiyle ilgili elestirel distinme
becerileri 6lgme araci, matematik tutum 6l¢egi kullanilarak toplanmistir. Elde edilen
veriler dogrultusunda probleme dayali 6grenme modelinin matematik dersinde
Ogrencilerin geometrik dlsiinme diizeylerini arttirdigl, geometriye yonelik 0z-
yeterlik inanglarin1 olumlu yonde etkiledigi, elestirel duslinme becerilerini
gelistirdigi, matematige yonelik olumlu tutum olusturdugu ve akademik basari
diizeylerini arttirdig1 bulunmustur. Arastirmaci nitel verileri ise 6gretmen, 6grenci ve
ogretim elemanlariyla yar1 yapilandirilmis gériisme formu ile toplamistir. Ogretmen,
ogrenci ve O0gretim elemanlarinin probleme dayali 6grenme modeline iliskin olumlu
gorlis bildirdikleri modelin kullanilmasini benimsedikleri bulgular1 elde edilmistir

[13].

Uslu (2006) yiiksek lisans tezinde probleme dayali 6grenme modelinin
matematik dersinde Ogrencilerin derse karsi tutumlarina, akademik basarilarina ve
kalicihik diizeylerine etkisini arastirmistir. On test-son test deney deseninin
kullanildig1 aragtirmada c¢alisma grubu 40 adet onuncu smif &grencisinden
olugsmaktadir.Veri toplama araci olarak basar1 testi ve matematik tutum Olcegi
kullanilan ¢alismanin sonunda matematik 6gretiminde probleme dayali 6grenmenin
ogrencilerin derse karst tutumunu, akademik basarilarin1 ve kalicilik diizeylerini

olumlu etkiledigi goriilmiistiir [9].

Cakir (2007) ilkogretim yedinci simiflarda probleme dayali 6grenme
modelinin 6grencilerin akademik basarisina, matematik dersine karsi tutumlarina ve
ogrenilenlerin kalicilik diizeylerine etkisini incelemek amaciyla 42 6grenci ile bir
calisma gerceklestirmistir. On test- son test kontrol gruplu deney deseninin
benimsendigi ¢caligmada matematik basar1 testi, matematik tutum 6lgegi ve goriisme
formu kullanilarak veriler elde edilmistir. Arastirma sonunda probleme dayali
ogrenme modelinin geleneksel Ogretim yontemine gore matematik bagarisinin
artmasinda, bilgilerin kaliciliginin saglanmasinda ve matematik dersine karst olumlu
tutum gelistirmede etkili oldugu goriilmistiir [10].
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2.3.1.2 Diger Alan Egitimleri Uzerine Yapilan Calismalar

Sungur ve Tekkaya probleme dayali 6grenme yaklasiminin motivasyona
etkisini incelemek amaciyla 61 10. sif dgrencisi iizerinde deneysel bir ¢aligma
gerceklestirmislerdir. Ayn1 biyoloji 6gretmenin ders verdigi iki siniftan biri deney
digeri ise kontrol grubu olarak rastgele secim yontemi ile belirlenmistir. Deney
grubuna probleme dayali 6grenme modeli ile biyoloji egitimi, kontrol grubuna ise
geleneksel yolla egitim verilmistir. Veri toplama araci olarak cesitli degiskenlere
dayanan ve Pintrich ve arkadaslar1 (1991) tarafindan gelistirilen Ggrenme igin
motivasyon stratejileri anketini (MSLQ) kullanmiglardir. Arastirma probleme dayali
ogrenme modeli ile Ogrenim goren Ogrencilerin, gercek hedef yodnelimi,
ayrintilayarak 6grenme stratejileri, elestirel diigiinme, bilissel 6zdiizenleme vs gibi
degerlerde geleneksel egitim alan Ogrencilere gore daha yiiksek puan aldiklarini

gostermistir [54].

Urek ve arkadaslari lise 1 Biyoloji dersinin Canlilarin Temel Bilesenleri
konusuna iliskin probleme dayali 6grenme modeli, isbirlikli 6grenme modeli ve
beyin firtinasi yontemiyle diizenlenmis bir rehber materyal hazirlamislardir.
hazirladiklar1 materyali 40 kisilik deney ve kontrol grubuna uygulayarak basariya
etkisini incelemislerdir. Veri toplama araci olarak &grencilerin bilgi eksiklikleri ve
kavram yanilgilarin1 belirlemek i¢in 10 soridan olusan bir hazirbulunusluk testi,
basar1 testi kullanmislardir. Ayrica silire¢ sonrasinda ogrencilerle goriismeler de
yapilmistir. Arastirma sonunda Ogrenci basarisinin deney grubu lehine anlamli
farklilhik gosterdigini belirtmislerdir. Ayrica yapilan goriismelerde ogrencilerin
tartisma ortamlarinda aralarindaki iliskinin, bir probleme karst sorumluluk
duygusunun gelisti§i ve motivasyonlarinin arttigi yoniinde olumlu goriisler elde

etmislerdir [68].

Akpmar ve Ergin probleme dayali 6grenme modeline iliskin 6grenci
goriislerini incelemek icin yaptiklar1 calismada fen bilgisi 6gretmenliginde 6grenim
goren 43 Ogrenciyl caligma grubu olarak kullanmislardir. Biyoloji III dersinde
probleme dayali 6grenme modelini kullanan arastirmacilar 10 6grenci ile goriigme
yapmuslardir. Ogrencilerin probleme dayali 6grenme modelinin kendilerini

arastirmaya yonelttigi, derse karsi olumlu tutum gelistirdigi, isbirlikli ¢alismay1
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bildirdiklerini belirtmislerdir [62].

Sezgin Selguk ve arkadaslarinin gerceklestirdigi arastirmada miihendis
adaylarmin probleme dayali 6grenme modeline yonelik tutumlari incelenmistir.
Arastirmada ¢alisma grubu olarak elektrik-elektronik miihendisligi , maden
miihendisligi, jeofizik miihendisligi ve jeoloji miihendisligi boliimlerinden 431
ogrenci kullamlmigtir. Veri toplama araci olarak "Probleme Dayali Ogrenme Tutum
Olgegi" kullanilan arastirmanin sonunda ogrencilerin orta diizeyde oldugu ve

oo

tutumlarin boliimlere ve akademik basarilara gore degistigi elde edilmistir [69].

Demirel ve Turan probleme dayali 6grenme modelinin fen ve teknoloji
dersinde kullanilmasiin Ogrenci basarisina, O0grencilerin derse karsi tutumlarina,
uistbiligsel farkindaligina ve motivasyonlarina etkisi incelenmislerdir. Bu baglamda
42 adet ilkdgretim 6. sinif 6grencisi 23 deney ve 19 kontrol olmak tizere iki gruba
ayrilmis deney grubuna probleme dayali Ogrenme yaklagimi uygulanmistir.
Calismada 6n test-son test deneysel deseni kullanilmistir. Arastirma sonunda Ust
biligsel farkindalik ve motivasyon testlerinden elde edilen on test- son test
puanlarinin arasindaki farkin deney grubu Ogrencileri lehine oldugu; Ogrencilerin
probleme dayali 6grenme modeli ile daha etkin 6grendigi ve deney grubu

ogrencilerinin daha basarili oldugu sonucuna ulagmiglardir [11].

Baturay ve Bay probleme dayali 6grenme modelinin web tabanli grenim
gbren Ogrencilerin sinif algilarina ve akademik basarilarina etkisini incelemislerdir.
Arastirma kapsaminda Tiirkiye' de uzaktan egitim veren bir enstitiiniin uzaktan egim
programina bagli kamu yonetimi boliimiinde bilgisayara giris dersini alan 150
ogrenciyi deney ve kontrol grubu olmak tizere iki gruba ayirmislar ve deney grubuna
probleme dayali 6grenme modeline uygun coklu ortam destekli  bir program
uygulamiglardir. Bu calismalarinin sonucunda deney grubu 6grencilerinin birbirleri
ile daha iletisimli oldugu sonucuna varmakla beraber akademik basarilarinda belirgin

bir fark gérememislerdir [52].

Kogakoglu, Tirkmen ve Solak’in probleme dayali 6grenme modeli ve

motivasyon stillerinin biyoloji dersine karsi tutuma ve akademik basariya etkisini
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incelemek amaciyla yaptiklart deneysel aragtirmada calisma grubu olarak 120
ogrenci kullanilmistir. iki gruba ayrilan bu 8grencilerden deney grubuna 9 haftada 18
ders saati probleme dayali 6grenmeye modeli ile biyoloji egitimi, kontrol grubuna
ise geleneksel egitim verilmistir. Veri toplama araci olarak Adar (1969), Hofstein ve
Kempa (1985) tarafindan gelistirilen ve Bahar (2003) tarafindan Tiikge’ye cevrilen
motivasyon stili belirleme testi, arastirmacilar tarafindan gelistirilen akademik basar1
testi ve biyolojiye karsi tutum 06lcegi kullanilmistir. Akademik basar1 ve derse karsi
tutumla ilgili deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark elde edilememesine
karsin, basarili ve sosyal Ogrencilerin motivasyon stillerinin farkli oldugu tespit

edilmistir [53].

Caliskan ve Selguk (2010)’un probleme dayali 6grenme yaklasimi ve geleneksel
egitimi karsilagtirmak amaciyla yaptiklar1 ¢calismada 6grencilerin tatmin diizeylerini
incelenmistir. Genel fizik II dersinde 25 stajyer 6gretmen iizerinde 12 kisilik bir
kontrol grubu ve 13 kisilik bir deney grubu olusturulmustur. Sezgin Selguk
tarafindan gelistirilen 6grenci doyum oOlgedi veri toplama araci olarak tercih
edilmistir. Deney grubuna 4 hafta siireyle probleme dayali 6grenme uygulanmistir.
Ontest-sontest modeli benimsenen calismada deney grubunun kontrol grubuna gore

daha fazla tatmin oldugu goriilmiistiir [55].

2.3.2 Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Liu (2003), probleme dayali 6grenme modeli ile 6grencilerin matematiksel
diisinme hakkindaki goriislerinin arasindaki iligkiye yonelik bir aragtirma
gerceklestirmistir. 44 miihendislik birinci simif Ogrencisine yiliksek matematik
dersinde probleme dayali 6grenme modeli ile ders islenen calismada veri toplama
arac1 olarak oOgrencilerin goriislerini alabilmek i¢in anket ve gorlisme formu,
ogrencilerin matematik hakkinda sahip olduklar1 bilgiler i¢in matematik biyografi
formu kullanilmistir. Arastirma sonunda matematik Ogretiminde Ogretmen ve
alistirma ¢6zlimiinlin roliinlin 6nemli oldugu gorisleri elde edilmistir. Ayrica
ogrencilerin matematiksel diislinceyi probleme dayali 6grenme uygulamalarindan

sonra daha iyi tanimladiklar1 ve goriislerinin olumlu yonde degistigi saptanmistir

[66].
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Probleme dayali 6grenme modelinin etkililigini incelemek icin bir aragtirma
da Cerezo (2004) yilinda yapilmistir. Arastirma kapsaminda 14 kiz 6grenciyle
probleme dayali 6grenme oturumlarindan sonra goriisme yapilmistir. Goriismeler
sonrasinda probleme dayali 6grenme modelinin grup dinamigini, &grencilerin 6z

yeterliliklerini ve motivasyonlarini gelistirdigi sonucuna varilmistir [67].

Walker ve Lofton probleme dayali 6grenme modelinin 6grencilerin kendi
kendilerine Ogrenme {izerine etkisini incelemek amaciyla gergeklestirdikleri
calismada 73 eczacilik fakiiltesi 6grencisi kullanmiglardir. Calismada veri toplama
arac1 olarak 6grencilere kendini yonlendirme 6l¢egi uygulanmistir. Sonug olarak
probleme dayali 6grenme modelinin 6grencilerin kendi kendine 6grenmelerine

olumlu katki sagladigi ve tutumlarini olumlu yonde gelistirdigi elde edilmistir [70].

Loyens ve arkadaslar1 2008 de yaptigi tarama calismasinda Ozyonlendici
ogrenmenin probleme dayali 6grenme modeline nasil uygulandigini ve bunun
Ozdiizenleyici 6grenme ile iliskisini inceleyen makalelerden bilgiler sunulmustur.
Oncelikle 6zyonlendici dgrenmenin probleme dayali dgrenme ortamlarma nasil
uygulandigin1 agiklamiglar ardindan da 6zyonlendici 6grenme ile 6zdiizenleyici
ogrenmenin benzerliklerini vurgulamiglardir. Ancak bu iki kavramin birbirinden
ayrilan yonleri oldugu iizerinde de durmuslardir. Inceledikleri c¢alismalarda
Ozyonlendici 6grenmenin O6zdiizenleyici 6grenmeye gore daha fazla Onciillerinin
oldugunu ve Ogrencilere daha genis bir segme ve Ogrenme materyallerini
degerlendirme rolii  verdigini sOylemislerdir. Buna dayanarak 6zyonlendici

ogrenmenin 6zdiizenleyici 6grenmeyi kapsadigini 6ne siirmiislerdir [56].

Folashade ve Akinyemi Nijeryada’ki diisiik yetenekli 6grencilerin egitimi
izerine egilmisler ve 105 fizik 6grencisi lizerinde deneysel bir ¢alisma yapmuglardir.
Probleme dayali 6grenme modelinin akademik basariya etkisini inceledikleri bu
caligmada veri toplama araci olarak Fizik Basari Testi(PAT) ve Fizik Yetenek
Testi(PALT) kullanmuslardir. On test son test kontrol gruplu deney modeli
benimsenen ¢alismada diisiik yetenekli, probleme dayali 6grenme modeli ile egitim
alan Ogrencilerin geleneksel egitim alan Ogrencilerden daha yiiksek performans
sergiledikleri, sonucuna varmakla birlikte bu durumun cinsiyet Uzerinde anlamli bir

fark olusturmadigini sdylemislerdir [12].
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Reynold ve Hancock probleme dayali 6grenme modeli ile teorik tabanli
egitimin akademik basariya, problem c¢ozme yetenegine, derse karsi tutumuna
etkilerini karsilastirmak amaciyla nitel-nicel karma desenli bir aragtirma yontemi
tercih etmislerdir. 18 Ogrenci ile yapilan arasgtirma 4 takima ayrilmis 2 takim
probleme dayali 6grenme yaklagimi ile egitim alirken iki takim da teorik tabanli
egitim almistir. Her bir seansin 80 dakika oldugu egitim 16 hafta siirmiistiir. Veri
toplama araci olarak ders 0gretmeninin hazirladigi siav, problem ¢ézme yetenegi
icin gercek hayat senaryolart ve 20 soruluk tutum o6lgegi kullanilmistir. Probleme
dayali 6grenme modeli ile egitim gbren Ogrencilerin teorik tabanli ders alan
ogrencilere gore; akademik basarilarinin  yiliksek oldugu , problem ¢6zme
yeteneklerinin daha fazla gelistigi ve derse karst olumu tutum gelistirdikleri
sonucuna varmiglardir. Bulgularin1 desteklemek amaciyla katilimcilarla gériisme de
yapilmis ve Ogrencilerden probleme dayali 6grenme modeli ile daha fazla

ogrendikleri, bu yontemle dersin daha anlasilir oldugu yoniinde goriisleri alinmistir
[14].

Lin ve arkadaglar1 2010" da yaptiklar1 deneysel bir arastirmada probleme
dayali 6grenme modelinin ve geleneksel egitimin hemsire etigi egitimi tizerindeki
etkisini incelenmistir. 142 6grenci lizerinden rastgele secimle deney ve kontrol grubu
olusturulmus ve deney grubuna probleme dayali 6grenme modeli ile, kontrol grubuna
ise geleneksel yollarla hemsire etigi egitimi verilmistir. Probleme dayali 6grenme
modeli ile egitim alan 6grencilerin daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
egitim sureci sonunda uygulanan 6grenci memnuniyet anketi ile deney grubu lehine

anlamli bir fark elde edilmistir [7].

Yukarida da bahsedildigi gibi ilgili alanyazin incelendiginde probleme dayali
ogrenme modeli lizerine saglik alaninda ¢alismalar yapildigi goriilmektedir. Ayrica
arastirmacilar probleme dayali 6grenme modelinin farkli alanlarda da uygulamalar
iizerine caligmalar gerceklestirmistir. Bu baglamda calismalar incelendiginde
probleme dayali 6grenme modelinin Ogrenci basarisina etkisi, 6grencilerin
motivasyonlarina etkisi, Ogrenilen bilgilerin kaliciliina etkisi incelenmistir. Bu
nicelikler incelenirken arastirmacilar nicel veri toplama araglarina bagvurmuslardir.

Ayrica caligmalardan bazilar1 derinlemesine veri elde etmek amaciyla nitel veri
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toplama yontemlerinden gdriisme teknigine basvurmuslardir. Incelenen literatiirde

gozlem yoluyla veri toplanilan bir caligmaya rastlanmamastir.

34



3. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglarina iligkin

konulara yer verilmistir.

3.1  Arastirma Modeli

“Niimerik analiz dersi enterpolasyon konusunun ogretilmesinde probleme
dayal1 6grenme modelinin O6grenci basarisina etkisini, siirece iliskin &grenci
goriislerini ve probleme dayali 6grenme uygulamalarindaki 6grenci davraniglarini”
aragtirmaya yonelik bu c¢alismada nitel nicel karma desenli arastirma modeli

benimsenmistir.

Probleme dayali 6grenme modelinin &grenci basarisina etkisi 6n-son test
kontrol grupsuz deney deseni ile belirlenmeye calisilmistir. Arastirmanin yapildigi
2010-2011 egitim Ogretim yilinda Necatibey Egitim Fakiiltesi’nde niimerik analiz

dersini alan tek sinif oldugu i¢in ¢alisma sadece deney grubu ile yiiriitiilmiistiir.

Deneysel islemin etkisinin tek grup lizerinde yapilan ¢alismayla test edildigi
zayif deneysel desenlerden On test-son test kontrol grupsuz desende, deneklerin
bagimli degiskene iligskin dl¢iimleri uygulama(X) oncesinde 6n test(O;), sonrasinda
son test(O,) olarak ayni denekler(G) ve ayn1 6lgme araglar1 kullanilarak elde edilir.
Seckisizlik ve eslestirme yoktur. Desenin simgesel gdsterimi asagida gosterilmistir.
Desen tek faktorlii gruplar ici ya da tekrarli 6l¢iimler deseni olarak da tanimlanabilir.
Desende tek gruba ait On test ve son test degerleri arasindaki farkin anlamlilig1 test

edilir [57].
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Tablo3 10n-son Test Kontrol Grupsuz Deney Modeli

GRUP ON TEST ISLEM SON TEST
G 01 X 02
G: :Calisma grubu
01 :Calisma grubuna deney 6ncesi uygulanan 6n test
X :Probleme dayali 6grenme modelinin niimerik analiz dersinde

uygulanmasi (deneysel islem)
O, :Calisma grubuna deney sonrasi uygulanan son test

Arastirmada uygulanan deneysel islemde ¢alisma grubu {izerindeki bagimsiz
degisken probleme dayali 6grenme modelidir. Bu bagimsiz degiskenden etkilenen

bagimli degisken ise 6grenci basarisidir.

Arastirmanin nitel boéliimiinde ise nitel arastirma desenlerinden eylem
aragtirmas1 deseni benimsenmistir. Nitel veriler uygulama sirasinda kullanilan
gozlem formu ve uygulamaya katilan Ogrencilerle yapilan goriismelerle elde

edilmistir.

Eylem arastirmasi uygulamada ortaya ¢ikan sorunlarin anlasilmasina ve
cozlilmesine yonelik olarak uygulayicilarin tek baslarina ya da bir arastirmaci ile bir
uygulama siirecini ¢alismalarini igerir. Eylem arastirmalarinda esnek bir yaklagim
s0z konusudur. Arastirmacinin veriye yakin olmasi, siireci yakindan tanimasi ve
yasamasi onemlidir [58]. Buna dayanarak arastirmada nitel arastirma yontemlerinden
goriisme ve gozlem teknigi kullanilmistir. Probleme dayali 6grenme siirecinde
ogrencilerin grup ¢alisma etkinliklerine, problem ¢6zme becerilerine ve birbirleriyle
iligkilerine yonelik davranislarini ortaya ¢ikarmak amaciyla gézlem yapilmistir. Hem
ogrencilerin siire¢ hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak hem de gozlemden elde

edilen verileri teyit etmek amaciyla da 6grencilerle goriismeler yapilmistir.
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3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Necatibey Egitim Fakiltesi’nde 2010-2011
egitim-0gretim yilinda Ortadgretim Matematik Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim
goren ikinci simf 6grencileri olusturmaktadir. Ikinci simif &grencilerin bir boliimii
akademik ortalamalar1 nedeniyle Numerik Analiz dersini alamamaktadir. Bu nedenle
Nimerik analiz dersini alan ve probleme dayali 6grenme uygulamalarina katilan 23

adet 6grenci arastirmada kullanilmistir.

3.3  Veri Toplama Araglan

Arastirmada veri toplama araci olarak calisma yapraklar1 (EK.A), basari
testi(EK.B), yapilandirilmig gozlem formu (EK.D) ve yart yapilandirilmis goriisme
formu(EK.C) kullanilmistir.

3.3.1 Cahisma Yapraklar

Arastirmaya baslamadan 6nce Newton Enterpolasyonu ile ilgili kaynaklar
incelenmis ve arastirmaci tarafindan konuya uygun iki adet problem senaryosu
olusturulmustur. Dogrusal Enterpolasyona iligkin Toricelli deneyi ile ilgili problem
durumu belirlenmistir. Biri civa, digeri de farkli bir sivi olmak {izere iki siviya ait
actk hava basmcina karst cam borudaki sivi  yliksekligi  verilmistir.
Yapilandirilmamis problemin 6zellikleri dikkate alinarak civanin yogunlugu problem
durumunda sunulmamistir. Ogrencilerden bu iki deney sonucu arasindaki iliskiyi
yorumlamalart ve farkli sivilar i¢in yiiksekligi tahmin edebilecekleri bir baginti
bulmalari istenmistir. Problemin ¢6ziimii i¢in, deneyde kullanilan sivinin yogunlugu
bagimsiz degisken, cam boruda olusan sivi yliksekligi ise bagimli degisken olarak
tanimlanmalidir. Sonrasinda bagimli ve bagimsiz degiskenler sirali ikili olarak ifade
edilip iki noktadan gecen dogru denklemi, egim, lineer enterpolasyon ve oran oranti
gibi yollarla ¢oziime ulasilabilir. Benzer bigcimde Kuadratik Enterpolasyon igin
fotosentez konusuna iligkin bir deney senaryosu olusturulmustur. Ayni bitkinin farkl

ylizey alanlarina sahip 3 yapragmin birim zamanda {rettigi oksijen miktar1 ve
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yapraklarin yiizey alanlar1 verilmis, bu veriler arasinda bir iliski olup olmadigi
sorulmustur. Ardindan verilenlerden farkli bir yiizey alanina sahip bir yapragin birim
zamanda {Uretebilecegi oksijen miktarinin tahmin edilebilmesi i¢in bir bagmti
istenmistir. Fotosentez probleminde bitki yapraginin yiizey alani bagimsiz degisken,
bu yapragin birim zamanda iretebildigi oksijen miktar1 ise bagimli degiskendir.
Bagimli ve bagimsiz degiskenler sirali ikililer olarak ifade edildikten sonra 3 adet
noktadan analitik diizlemde bir parabol gececeginden hareketle belirsiz katsayili bir
polinom yazip noktalar kullanilarak parabol denklemi elde edilebilir. Ayrica

kuadratik enterpolasyon formiilleri yardimiyla da problem ¢oziilebilir.

Hazirlanan ¢aligma yapraklar1 2009-2010 egitim 6gretim yilinda niimerik
analiz dersini almis, Necatibey Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Matematik Egitimi
Anabilim Dalinda 6grenim goéren 37 3. siif 6grencisine uygulanarak pilot ¢alisma
yapilmistir. Bu calisma ile 6grencilerden c¢alisma yapraklarinin gorsel acgidan
zenginlestirilmesi, ¢ozlimlerin ilgili yerlere yakin yazilabilmesi i¢in bosluklar olmas1
gerektigi yoniinde doniitler alimmistir. Buna gore caligma yapraklari, problem

durumuyla ilgili resimler eklenerek ve bosluklar birakilarak yeniden diizenlenmistir.

3.3.2 Basan Testi

Arastirmada niimerik analiz dersi Newton enterpolasyonu konusunda
probleme dayali 6grenme modelinin basariya etkisini belirleyebilmek i¢in
Ogrencilerin basar1 diizeyini 6l¢gmeye yonelik acik u¢lu 5 sorudan olusan basari testi
hazirlanmistir(EK.B). 1lgili ders kitaplar1 incelenerek hazirlanan basar1 testindeki
sorularin 6lgme amacina uygun olup olmadigr ve Olglilmek istenen alanmi temsil edip
etmedigini diger bir ifadeyle icerik gegerliligini saptamak i¢in bir 6gretim gorevlisi
ve bir yardimci dogentten olusan 2 kisilik bir uzman grubunun goriisii alinmistir [71].
Uzman goriislerine gore lineer enterpolasyon ve kuadratik enterpolasyon sorulari ayri
ayrt siiflanmistir. Ayrica her bir konuyla ilgili sorularin altina 6grencilerin 6zet
climlesi yazmalar i¢in yer ayrilmistir. Basar1 testinin glivenilirligi icin ise testin
cevap anahtar1 iki kisi tarafindan puanlanmis, uzman esliginde son hali verilmistir.
Acik ve anlasilir olmayan maddelere verilen cevaplar 6lgmeye hata karigmasina

neden olacagi ve testin giivenilirligini etkileyecegi i¢in. basari testinin dilinin
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uygunlugundan emin olmak amaciyla test niimerik analiz dersini 2009-2010 yilinda
almis 3 adet Ogrenciye uygulanmistir. Ogrencilerden testin anlasilir diizeyde

olduguna dair doniitler alinmistir [57].

3.3.3 Yapilandirilmis Gézlem Formu

Yapilandirilmis goézlemde gozlenecek durumla ilgili daha iyi bir yapilanma,
yonelim ve sistematik bir yaklasim kullanilmaktadir. Gozlem o6ncesi gozlemcinin
bilgi toplamasi ve kaydetmesi i¢in olusturulmus bir kodlama sistemi bulunmaktadir.
Bu gbzlem yonteminde bilgi toplamada glvenilirlik ve gecerlilige ulagsmak daha
kolaydir [57]. Diger veri toplama araglari ile kiyaslandiginda gézlemin gbéze carpan
en biiylik artis1 veriye birinci kaynaktan ulagabilme imkanidir. Arastirmaci veriye
higbir silizgegten gegmeden ulasir. Gozlenecek durumlarin 6nceden belirlenmesi
arastirmacty1l belli davraniglar1 gézlemeye itecegi ig¢in gozlem verileri ulagilmak
istenen verilerden olusur. Bu da gézlemin gegerliligini artiran bir etmendir [58]. Nitel
aragtirmalarda giivenilirlik icin davranistaki tutarliliga bakmak yerine gdzlemin
tutarliligina bakilir. Bu nedenle giivenilirlik ¢alisilan ortamda meydana gelen her
seyin detayli olarak kaydedilmesi ses ve goriintii kayitlarinin tutulmasi ile saglanir
[57]. Bu calismada gbzlem verileri aragtirmacinin ve uygulamaya katilan baska bir
arastirmacinin uygulama stirecinde aldig1 notlar ile elde edilmistir. Ayrica uygulama
siirecine katilan kisilerden izin alinarak video kayit cihazi, olaylarin siireglerin
ayrintili olarak tanimlanmasi ve arastirmacinin kendini hizli ve kisa not alma baskisi
altinda hissetmemesi i¢in kullanilmistir. Bu kayitlar izlenerek ortama dair veriler elde

edilmistir [58].

Probleme dayali 6grenme siirecindeki 6grenci-6grenci ve dgretmen 6grenci
iliskilerini, 6grencilerin hangi problem ¢6zme basamaklarini kullandiklar1 ve grup
caligsmalarindaki davraniglarimi ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilandirilmis gézlem
formu olusturulmustur. Probleme dayali 6grenme siirecindeki 6gretmen ve dgrenci
rolleri géz Oniline alinarak olusturulan gézlem boyutlarina yonelik kodlama sistemi

elde edilmistir.
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3.3.4 Yan Yapilandirilms Goriisme Formu

Probleme dayali 6grenme uygulamalarina iliskin 6grenci goriislerini ortaya
cikarmak amaciyla gorlisme teknigi kullanilmistir. Probleme dayali 6grenmenin
ozellikleri ve siire¢ i¢inde gozlenen Ogrenci davraniglari gbz Oniine alinarak yari
yapilandirilmis goriisme formu olusturulmustur.  Goriisme formu hazirlanirken
oncelikle arastirma probleminden hareketle, literatiir taramasi1 sonucu olas1 sorular
belirlenmis, sorularin belirlenmesinde farkli yorumlara neden olmayacak sekilde agik
olmasi, aragtirma problemine hizmet edecek sekilde amacgli olmast ve yonlendirici
olmamasina dikkat edilmistir. Goriisme formunun anlasilabilirligi i¢in bir dil
uzmaninin goriisiine basvurularak goriisme formuna son sekli verilmistir. Ayrica
goriisiilen kisinin 6zelligine, gériisme sorularina verilen yanitlara gore ek sorular da
goriisme i¢inde goriisiilen bireye yoneltilmistir. Boylece ek bilgi toplama olanaginin
olmas1 yiizyiize goriismelerle ayrintili ve derinlemesine bilgi toplanmasi yoluyla
gecerlilik saglanmaya calisilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismenin giivenilirligini
artirmak i¢in goriisme verilerinin analizinde farki arastirmacilar arasinda kodlama
sirasinda olugabilecek farkliliklart en aza indirebilmek amaciyla oncelikle goriisme
verilerinin kodlanmasi iki arastirma gorevlisi tarafindan ayr1 ayr1 yapilmis daha sonra

olusturulan kod listesi tartisilarak ortak kodlar altinda toplanmistir [58].

Yar1 yapilandirilmis gorlisme tekniginde arastirmact goriisme sorularim
onceden hazirlar; ancak goriisme sirasinda arastirilan kisilere kismi esneklik
saglayarak olusturulan sorularin yeniden diizenlenmesine, tartisilmasina izin verir.
Bu tiir bir goriismede, arastirilan kisilerin de arastirma iizerine kontrolleri s6z

konusudur [59].

3.4  Veri Toplama Sureci

Enterpolasyon konusunu 6grenmemis 23 6grenciden olusan ¢alisma grubuna
basar1 testi On test olarak uygulanmistir. Uygulamadan 6nce 2 adet uzmanla birlikte
cevap anahtari olusturulmustur. Her soruya 10 puan Uzerinden olmak Uzere toplam
50 puan iizerinden degerlendirme yapilmistir. Alinan 6grenci puanlar1 arastirmaci

tarafindan kaydedilmistir.
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On testin uygulanmasindan bir hafta sonra dogrusal enterpolasyon ile ilgili
calisma yapragi probleme dayali 6grenme modeline uygun olarak Ogrencilere
sunulmustur. 23 6grenci dorder kisilik 5 grup ve Ug kisilik bir grup seklinde sinifa
rastlantisal oturtulmus, uygulama hakkinda arastirmaci tarafindan bilgi verilmistir.
Ders arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiis, dersten sorumlu 6gretim elemani1 gozleme
yardime1 olmak amaciyla sinifta bulunmustur. Ayrica goriintii kaydetmek amaciyla

kameradan sorumlu bir kisi de ders siiresince gruplardan goriintii almistir.

Calisma yapraklar1 her 6grenciye birer adet dagitildiktan sonra 6grencilerden
problem durumunu iyice anlamalari i¢in problemi kendi ciimleleriyle ifade etmeleri,
ardindan grup halinde ¢6zlime ulagmalari i¢in bir plan yapmalar1 ve uygun bir strateji
belirlemeleri istenmistir. Enterpolasyon eldeki verilerden hareketle bilinmeyen
veriler hakkinda yorum yapmak oldugu i¢in 6grencilerden grafik ¢izme, tablo yapma
ve gecmis tecriibelerden faydalanma gibi problem ¢dzme stratejileri se¢meleri
beklenmistir. Problem verilerini tablo halinde ifade etmek probleme dair degiskenleri
siniflamay1 kolaylastirmaktadir. Elde edilen noktalarin grafik {izerinde gosterilmesi
muhtemel egri hakkinda fikir yiiriitebilmelerine yardimei oldugu gibi ¢oziimiin grafik
tizerinde ¢izilmesi de degerlendirme yapabilmelerini kolaylagtirmaktadir. Secilen
strateji uygulanirken aragtirmaci tarafindan gerekli yonlendirmeler yapilmistir. Bu
siirede 6grencilerin sordugu sorulara net cevap vermekten kagimilmistir. Ulastiklar
coziimii Ogrenciler problem durumu ile deneyerek ve grup halinde yorumlayarak
degerlendirme yapmuslardir. Diger gruplarin ¢dziimleriyle karsilastirma da yapan
gruplar ¢oziimlerini ¢aligma yapraklarina rapor etmislerdir. Bu raporlar incelenmek
iizere toplanmis, gozlem verilerinin analizinde gozlemin gecerliligini artirmak

amaciyla kullanilmistir.

Dogrusal enterpolasyon dersinden bir hafta sonra ikinci konu olan kuadratik
enterpolasyona iliskin ¢alisma yapragi probleme dayali 6grenme modeline uygun
olarak smifa uygulanmstir. ilk derse katilan 6grencilerin tamamu ikinci derse de
katilmis ve ayni gruplarinda yer almalari saglanmistir. Derse fazladan katilan 6

ogrenci gozleme dahil edilmemistir.

Uygulamalar sirasinda yapilandirilmamais, yani tek bir dogru cevabi olmayan
problemlerin  kullanilmasi, 6gretmenin bilgi kaynagi degil yoénlendirici rol
ustlenmesi, ve polinom denklemlerini yazabilme gibi 6grenme hedeflerinin olmasi
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uygulamanin probleme dayali 6grenme modeline gore tasarlandigin1 gosterir.
Problemleri ¢ozerken 6grenciler problem ¢ézme basamaklarini kullanmislardir. Bu

ise probleme dayali 6grenme ve problem ¢ézmeye dayali Ogrenmenin ortak
noktalaridir [72].

Uygulamalardan bir hafta sonra da probleme dayali 6grenme modelinin
Ogrenci basarisina etkisini sinamak amaciyla aym basari testi ¢calisma grubuna son
test olarak tekrar uygulanmustir. On teste iliskin hazirlanan cevap anahtari yardimiyla

degerlendirme yapilmis, elde edilen puanlar kaydedilmistir.

Probleme dayali 6grenme oturumlar1 6grencilerin bilgisi dahilinde kamera
aracilifiyla kayit altina alinmistir. Boylelikle stireci detayli ve tekrar gézleme imkan
saglanmistir. Ayrica arastirmaci tarafindan gozlem sirasinda da alinan kisa notlar

gozlem verilerine eklenmistir.

Gozlem siirecinden elde edilen verilerin daha saglikli yorumlanabilmesi i¢in
goriisme  teknigine de basvurulmustur. Goriisme yapilacak  bireyler nitel
aragtirmalardaki amacli Ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu yonteme gore
aragtirmact amacima uygun Orneklemeyi, bagka bir deyisle kendisine veri
saglayabilecek oOrneklemi seger. Ciinkii nitel veri toplama araglarinin
kullanilmasindaki en biiylik amag¢ derinlemesine ve detayli veri elde etmektir [58].
Gozlem verileri yardimiyla her gruptan goriisme yapilacak bir birey belirlenmistir.
Bu belirleme arastirma i¢in en ¢ok veri saglamast muhtemel bireyler dikkate alinarak
yapilmistir. 6 oOgrenciyle yart yapilandirilmig goériisme formu ile yapilan
goriismelerde bireylerin  kendilerini rahat hissedebilmesi igin ses kayit cihazi
kullanilmamus, veriler yazili olarak kaydedilmistir. Her bir gériigme ortalama 30-40

dakika siirmiistiir. Goriismeler sessiz bir ortam olmasi i¢in bos bir sinifta yapilmaistir.

35 Verilerin Analizi

Uygulama oncesi ve sonrasinda égrencilere uygulanan basar testinden elde
edilen 6n test ve son test puanlart SPSS 16.0 yardimiyla analiz edilmistir t testinin 6n
kosulu verilerin normal dagilim gostermesidir [60]. On test ve son test puanlarinin

normal dagilim gosterip gostermedigi Shapiro-Wilks normallik testiyle sinanmuistir.
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Puanlarin normal dagilim gosterdigini test ettikten sonra on test son test puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini incelemek amaciyla bagimli 6rnekler icin

iliskili t testi kullanilmistir.

Arastirmanin  nitel verileri i¢in goriisme ve gozlem tekniklerine
basvurulmustur. Iki oturum boyunca elde edilen ve kayitlar sonradan tekrar izlenerek
gelistirilen gozlem verileri gozlemin yapildigi boyutlarda olusturulan tema ve alt
temalara gore incelenmistir. Bu tema ve alt temalara uygun kod listesi ile icerik

analizi yapilmistir.

Icerik analizi arastirmacilara insan davranislarini dolayli yoldan inceleme
imkani tanir. Gozlem ve goriisme verilerini analiz etmede ¢ok dnemlidir [61]. Icerik
analizinde temel amag, toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere
ulagmaktir. Bu amagla toplanan verilerin 6nce kavramsallastirilmasi, daha sonra da
ortaya ¢ikan kavramlara gére mantikli bir bicimde diizenlenmesi ve buna gore veriyi
aciklayan temalarin saptanmasi gerekir. Igerik analizinde yapilan islem birbirine
benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar cercevesinde bir araya getirmek ve
bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bicimde yorumlamaktir [58]. Igerik analizinin
ardindan temalara gore bir ¢ergeve olusturulmus, veriler bu ¢erceveye gore islenerek

bulgular tanimlanmis ve yorumlanmistir. Boylece betimsel analiz olusturulmustur.

Betimsel analizde amag elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmig
bir bicimde okuyucuya sunmaktir. Veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu
temalara gore diizenlenebilecedi gibi, gorlisme ve gozlem siirecinde kullanilan
sorular ya da boyutlar dikkate alinarak sunulabilir. Betimsel analizde, goriisiilen ya
da gozlenen bireylerin goriiglerini ¢arpict bicimde yansitmak amaciyla dogrudan
alintilara sik sik yer verilir. Betimsel analizin olusturulma basamaklar1 asagidaki

gibidir [58].

e Betimsel analiz icin bir cerceve olusturma : Arastirma
sorularindan, arastirmanin kavramsal cergevesinden ya da
gorliisme ve/veya gozlemde yer alan boyutlardan yola ¢ikarak, veri
analizi i¢in bir ¢er¢eve olusturulur. Bu cerceveye gore verilerin

hangi temalar altinda diizenlenecegi ve sunulacagi belirlenir.
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o Tematik cerceveye gore verilerin islenmesi : Bu asamada daha
once olusturulan ¢erceveye gore elde edilen veriler okunur ve
diizenlenir. Bu asamada verilerin tanimlama amaciyla segilmesi,
anlamli ve mantikli bir bigcimde bir araya getirilmesi so6z
konusudur. Bu asamada kullanilacak dogrudan alintilar da segilir.

e Bulgularin tanimlanmasi : Son asamada diizenlenen veriler
tanimlanir ve gerekli yerlerde dogrudan alintilarla desteklenir. Bu
asamada verilerin kolay anlasilir ve okunabilir bir dille
tanimlanmasina ve gereksiz tekrarlardan kacinilmasina dikkat
edilmelidir.

e Bulgularin yorumlanmasi : Tanimlanan bulgularin agiklanmasi,
iliskilendirilmesi ve anlamlandirilmasi bu asamada yapilir.
Bulgular arasindaki neden sonug iliskilerinin agiklanmasi ve
gerekirse farkli olgular arasinda karsilastirma yapilmasi,
arastirmaci tarafindan yapilan yorumun daha nitelikli olmasina

yardimci olur.

Gozlem verileri gozlem formu olusturulurken belirlenen boyutlara gére analiz
edilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde elde edilen veriler de benzer sekilde
once icerik analizine ardindan betimsel analize tabi tutulmustur. Goriismelerde yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanildigi i¢in goriisme temalar1 verilerden sonra

yeniden diizenlenmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde 6n test-son test basar1 puanlarindan, gozlem ve goriismelerden
elde edilen bulgulara ve yorumlara yer verilmistir. Bulgular ve yorumlar alt

problemler ¢er¢evesinde sunulmustur.

4.1  Birinci Alt Probleme Dair Bulgular ve Yorumlar

Niimerik analiz dersi enterpolasyon konusunun Ogretilmesinde probleme
dayali 6grenme modeli ile egitim goren Ogrencilerin On-son test basart puanlari
arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek i¢in bagimli 6rnekler igin t-
testi (paired-samples t test) kullanilmistir. Bilindigi gibi t testinin uygulanabilmesi
icin bagiml orneklere iliskin verilerin normal dagilim kosulunu saglamasi gerekir.

[60].

Siirekli bir degiskenden elde edilen bulgularin normal dagilim 6zelligi,
carpiklik katsayisi, aritmetik ortalama, ortanca, mod gibi betimsel istatistikler
kullanilarak grafik ile ve normallik testleriyle incelenebilir. Grup biiyiikliigiiniin
50°den kiigiik olmasi durumunda Shapiro-Wilks, biiyliikk olmast durumunda
Kolmogorov-Simirnov testi, puanlarin normalligine uygunlugunu incelemede
kullanilan iki testtir. Analizde istatistiksel (null) hipotez "puanlarin dagilimi normal
dagilimdan anlamli bir fark gostermez" seklinde kuruldugu i¢in hesaplanan p
degerinin o = .05 den blyik ¢ikmasi, bu anlamlilik diizeyinde puanlarin normal
dagilimdan anlamli sapma gostermedigi, verilerin normallige uygun oldugu seklinde

yorumlanir [60].
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Bu calismada dagilimm normal olup olmadigi Shapiro-Wilks testi ile test

edilmistir. Shapiro-Wilks sonuglar1 Tablo 4 1 de verilmistir.

Tablo 4 10n test ve Son test puanlarina iliskin Normallik testi sonuglari

Shapiro-Wilks
Istatistik Sd Sig.
On test 962 23 504
Son test .952 23 327

Shapiro-Wilks testinin sonucunda 0n test icin anlamlilik degeri p= .504 ve
son test i¢cin p=.327 bulunmustur. Her iki test i¢in p degerleri .05 'den biiyiik
oldugundan dagilim normaldir. Elde edilen bu sonug, basar1 testinden alinan puanlar

icin bagimli 6rneklemler i¢in t testinin yapilabilecegi anlamina gelmektedir.

4.1.1 Basan Testinin Uygulama Sonuclarina iliskin Sonuclar

Basar1 testi deneysel islemin Oncesi ve sonrasinda 23 kisilik bir calisma
grubuna uygulanmistir. On test ve son teste iliskin puanlarin analizi icin bagiml
orneklemler i¢in t testi kullanilmistir. Bagimli 6rnekledler igin t testi deneysel
caligmalarda 6grencilerin 6n 6grenmeleri ile son 6grenmelerini tespit etmeye yonelik
basar1 testi gibi belli araliklarla uygulanan testlerin ortalamalar1 arasinda farklilik
olup olmadigini belirlemeye yarayan bir istatistiksel tekniktir [59]. Deneysel isleme
katilan uygulanan basari testinden aldiklar1 6n test-son test puanlarina iligkin yapilan

t testinin sonuglar1 Tablo 4 2 de gosterilmistir.

Tablo 4 20n test ve Son test puanlarima iliskin Bagiml1 6rnek t testi sonuglar

Basar Testi N Art. Ort. SS sd t p
On test 23 14.9565 7.40073
22 -8.617 .000
Son test 23 30.9130 7.80974
p<0,05

Tablo incelendiginde p=.000<.05 oldugundan %5 anlamlilik diizeyinde
calisma grubuna uygulanan bagar testinin On test ve son test puanlari arasindaki

iliskinin anlaml1 oldugu soylenebilir. Ogrencilerin uygulama oncesi basari testinden
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aldig1 puanlarin ortalamalari X = 14,9565 iken, probleme dayali 6§renme modeli

uygulamalar1 sonrasinda X = 30,9130 a yiikselmistir. Ortalamalara bakildiginda
uygulanan basari testinde istatistiksel olarak son test lehine anlamli bir fark oldugu
gortlmektedir. Bu bulguya dayanarak, uygulanan probleme dayali Ogrenme
etkinliklerinin Ogrencilerin enterpolasyon konusunda basarilarini arttirarak pozitif
yonde etkiledigi soylenebilir. Ogrencilerin konuyu dgrenmeleri gerektigi igin degil
problem durumunu benimsemeleri, bundan kendilerini sorumlu hissetmeleri,
rahatsizlik duymalar1 basarilarinin artmasina neden olmus olabilir. Ayrica sadece
dinleyerek ve not alarak degil 6grenme siirecine aktif olarak katilmalari da bu

duruma etkide bulunmus olabilir.

4.2  Ikinci Alt Probleme Dair Bulgular ve Yorumlar

Niimerik analiz dersi enterpolasyon konusunda probleme dayali 6grenme
modelinin uygulandigi sinif ortaminda 6grenci davranislarini belirleyebilmek igin 2
ders seansi gozlenmistir. “Dogrusal enterpolasyon” konusunun islendigi birinci

seansta sinif ortaminin fiziksel yapis1 asagida resmedilmistir.

15 | 14 | 13 | 12 19 | 18 | 17 | 16 pencere
pencere

11 | 10 | 9 23 | 22 | 21 | 20
pencere
pencere

8 7 6 5 1 2 3 | 4

kapi
Kursa
TAHTA

Sekil 4.1 Sinif Oturma Diizeni
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Smif 56 6grenciyi alabilecek kapasitededir. 3 parcadan olusan biiyiik bir yazi
tahtasin1 herkesin gorebilecegi gibi siralar yer almaktadir. Derse baslamadan 6nce
ogrencilere grup calismasi yapacaklari haber verilmis sinifta daginik bigimde oturan
ogrenciler dorderli gruplar halinde oturtulmuslardir. Yalnizca 3. grup 3 6grenciden
olugsmaktadir. Her bir grubun digerinin g¢alismalarindan rahatsiz olmamalar1 icin

gruplar aralikli olarak yerlestirilmistir.

GoOzlemi analiz etmek i¢in kullanilacak kod listesi, goézlem formu

olusturulurken hazirlanmis ve veri setini okurken gelistirilmistir. G6zlem verilerinin

icerik analizinde kullanilan temalar, alt temalar ve kod listesi asagidaki gibidir.

Tablo 4 3Birinci Gozlemde Kullanilan Tema ve Alt Temalar

TEMALAR ALT TEMALAR KOD LiSTESI
Problemden sorumlu
. Sorumluluk
. o ) hissetme
Ogrencilerin problemle ilk
karsilagtiklar1 andaki Duyarsiz davranma Mgisizlik
davranislari
C0OzUmi merak etme Merak

Problemin Anlasilmasi

Problemi ifade etme

Soru yazma, agiklama

Verileri Yazma

Listeleme

COzum igin strateji
belirleme streci

Coziim semasi ¢izme

Coziim semasi

Amag belirleme Amag
Gecmis deneyimlere Eski bilgiler
bagvurma
Grafik ¢izme Grafik
Deneme yanilma Deneme

Muhakeme etme

Tartisma, Verileri
yorumlama

Verileri tablo ile siniflama

Tablolastirma

Secilen Stratejinin
Uygulanmasi

Coziime ulagmak i¢in
kullanilan yol

Ters oranti, Belirsiz
katsayilar, Dogru
denklemi, Egim

Ogrencilerin ¢dziim
sirasinda basvurduklari
kaynaklar

Ogretim elemanina soru
sorma

Soru sorma

Kitap kullanimi

Kitap
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Tablo 4.3'lin devamu

Ders notlari Defter
Ogretim elemanmin Sorulara cevap verme Cevap
davranislart Gruplara yardimci olma Yonlendirme, Rehberlik
Grupta lider Liderlik, Ortak karar alma
Grup i¢i etkilesim Lider davranislari Yon verme, Karar alma,
Grup i¢i gorev dagilimi Yazici, Hesap, Lider

Ogrencilere etkinlikle ilgili yapilan kisa bilgilendirmenin ardindan ¢alisma
yapraklart dagitilmistir. Arastirmaci problemi dikkatle okumalar1 gerektigini
vurgulayarak sinifta dolagirken bazi gruplarda herkesin ¢6ziimii yazdigi gézlenmis,

baz1 gruplarda ise bir liye yazict konumunda ¢6zlimii not etmistir.

Siif tahtasina gore sag grubun en On sirasinda yer alan grup 1. grup olarak
isimlendirilirken 6grencilerin isimleri ise 1, 2, 3 ve 4 seklinde kodlanmustir. Birinci
grup Ogrencileri problemin tamamini okumadan hemen ¢6ziim aramaya
baglamiglardir. Grup o6grencileri Oncelikle problemi iyi anlayip tanimlamalari
gerektigi konusunda uyarilmistir. Bu uyariyla grubun probleme karsi hissettigi
sorumlulugun arttig1 gézlenmistir. Birinci grupta 2 numarali 6grenci yazma gorevini
ustlenirken grup uyeleri ortak fikir Greterek kararlar almiglardir. Problemi

tanimladiktan sonra problemdeki verileri tablo halinde siniflamislardir. 2 numaral

(13 2

Ogrenci “ ...sanki ters orantt varmig gibi...” uyarisini yaptiktan sonra ¢izdikleri
tablodaki  verilerden vyararlanarak koordinat sistemi Uzerinde iki nokta
belirlemiglerdir. 1 numarali 6grenci bu iki noktayr dogru yardimiyla birlestirmeyi 6ne
strdukten sonra, bu fikri arastirmaciya danisan grup iki noktadan gecen dogru

denklemi yardimiyla problemi ¢6zmiistUr.

Sinif tahtasinin sol boliimiindeki siralarin en Oniine yerlesen grup 2. grup
seklinde isimlendirilirken, gruptaki ogrenciler 5, 6, 7 ve 8 olarak kodlanmustir.
Problemi tanimlamakta zorlanan grup dUyeleri aragtirmacinin yardimiyla kisa bir
aciklama yazmiglardir. Grup iiyelerinin tamami ¢oziimii rapor etmislerdir. Grupta 5
numarali  6grenci lider konumunda; grup uUyelerine gerekli yonlendirmeleri
yapmistir. Bu grupla birlikte dort farkli grupta da oturma diizeninden kaynaklanan
iletisim sorunu gozlenmistir. Siranin u¢ noktalarinda oturan &grenciler grup
caligmasina dahil olmakta zorlanmislardir. Veriler iizerinde epey diisiinen grup grafik
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Gizmis ve iki noktadan gegcen dogrunun egimi yardimiyla ¢6ziime ulagmislardir.

Grubun genel ve ayrintili ¢oziimiinii 7 numarali 6§renci yazmaistir.

2. grup ile aralarinda bir sira bogluk bulunan 3. grup tyelerinin isimleri 9, 10,
11 seklindedir. ilk 10 dakika hi¢ konusmadan ayr1 ayr diisiiniip bireysel ¢d6zmeye
calisan Uyeler grup olarak caligmalar1 gerektigi sdylenince 11 numarali &grenci
problem hakkinda biraz agiklama yapmistir. Agiklamasini tanimlama amach
kagidina not etmistir. Grup i¢i sessizligin bozulmasinin ardindan 11 liderligi
istlenmigtir. Cozlim {lizerine biraz muhakeme yapan grup yazdig: veriler lizerinden

ters orant1 yardimiyla problemi ¢ozmiistiir.

3. grubun tig sira arkasinda oturan 4. grup. dort kiz 6grenciden olusmaktadir.
Grup uyeleri 12, 13, 14 ve 15 bigiminde isimlendirilmistir. Grup ders basinda isteksiz
davranmistir. Ardindan grup olarak calistiktan sonra probleme dair verilen ve
istenenleri listelemislerdir. 15 numarali 6grenci problem siresince U¢ kez
konusurken grubun en aktif iki Oyesi olan 13 ve 14 genelde fikir Greten isimler
olmuslardir. Ayrica yazma isinden de onlar sorumlu olmuslar gerekli hesaplamalari
ise 12 numarali 6grenci yapmustir. 12 numarali dgrencinin Onerisiyle problem
verilerini bagimli ve bagimsiz degiskenler bi¢iminde siralamiglardir. Tablo halinde
verileri hazirlayan Ogrenci gruba iki noktadan gegen dogru denklemini yazmayi

onerdikten sonra denklemi belirsiz katsayili bir polinom yardimiyla ¢dzmiislerdir.

Sinif tahtasina gore sag tarafin en arkadan bir 6nde oturan 5. grup tiyeleri 16,
17, 18 ve 19 seklinde adlandirilmistir. Grubun lideri konumunda olan 18 numarali
Ogrenci problemi arkadaslarina tanimlamig, yazma isini 16 numarali Ogrenci
Ustlenmistir. Problemi tanimladiktan sonra tablo halinde verileri simiflayan grup
uyeleri ¢oziim yolu i¢in kiigiik bir sema hazirlamiglardir. Tablo verileri yardimiyla

eksenleri h ve d olan bir grafik ¢izmisler ve dogru denklemi olusturmuslardir.

6. grup tahtanin sag tarafinda {i¢iincii sirada yer almistir. 20, 21, 22 ve 23
numarali 6grencilerden olusan grup Uyeleri problemi ¢ok kisa agiklamislar, ¢alisma
yapraklariin sadece 6n yiiziine ¢6ziimii yapmislardir. Grupta 6ne cikan bir lider
olmadigi gibi herkes kendi kagidina grup olarak yaptiklart ¢oziimii yazmistir.
Problemde onlardan istenen bagintinin ne anlama geldigi konusunda &gretim

elemanina danisan gruba yapilan yonlendirmeler sonrasinda grafik ¢izerek ¢oziime
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ulagmislardir. Grafigi ¢izmeden Once ise rastlantisal bagintilar yazip problem verileri

ile deneme yaptiklar1 gdzlenmistir.

Ders esnasinda gruplara arastirmaci tarafindan siirekli rehberlik yapilmistir.
Ancak probleme dayali 6grenme modelinin yapisina uygun olarak sorularma net bir
cevap vermekten kagcimilmistir. Gozlem sirasinda kullanilan kamera daha iyi goriintii

alimabilmesi i¢in sabitlenmemistir.

Gozlem verilerinin temalar 15181inda analizi asagidaki tablo ile agiklanmaya

calisilmistir.
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Tablo 4 4Birinci Gézlem Verilerinden Ornekler

TEMALAR GRUP 1 GRUP 2 GRUP 3 GRUP 4 GRUP 5 GRUP 6
Ogrencilerin " . . S . . ...problem ...probleme dair
Problemle ilk ... grup Uyeleri p.ro.pleml ...eski bllgller!_nqen ...ilk 10 dak_lka cozeceklerinden tanimlamay1
okuyup hemen ¢6ziim yararlanarak ¢dziime | neredeyse hig .
Karsilastiklar aramava basladilar lasmava calistilar Kkonusmadilar haberdar edilen grup arkadaslarmna 18
Andaki Davranislari ya bas lasmaya calty us isteksizlik gosterdi ... yapiyor ...
Problemi bireysel olarak .
...problemi tekrar
okuduktan sonra sorular NPT - . .
. ) okuyan grup zor da ...sessizligi bozan 11 ...problemdeki verilen ...16 numarali ...grup uyeleri
Problemin yonelterek anlamaya L . . - -~ R : : .
: olsa problem in Onerisiyle problemi ve istenenleri 6grenci verileri verilen ve istenenleri
Anlasilmasi galistilar. Problemi soru

cevap seklinde
tanimladilar...

durumunu ifade etti

ifade ettiler ...

yazdilar...

listeledi ...

siraladilar...

Coziim I¢in Strateji
Belirleme Siireci

... problemdeki bagimli ve

bagimsiz degiskenleri
smifladilar. Bunlar1 tablo
ile gosterdiler...

...veriler arasindaki
ters orantiyi fark
edince grafik
cizdiler...

...10 ve 11 verilerin
orantisal degisimi
hakkinda fikir sundular

...egim formiiliini
hatirlamaya galistilar

...18 ve 19 numaral
ogrenciler bir siire
muhakeme ettikten
sonra grafik cizdiler...

...verileri tablo ile
gosterip grafik
cizdiler...

Secilen Stratejinin
Uygulanmasi

...bu iki deger sanki ters
orantili degisiyor”
yorumunu yapti...grafik
yardimiyla iki noktast
bilinen dogru denklemini
yazdilar...

...egim yardimiyla
¢Oziime ulastilar ...

...yiikseklik ile s1vi
yogunlugu ¢arpiminin
sabir olacagi
yorumunu yaptilar...

...belirsiz katsay1li
denklem ile ¢ziime
ulagtilar...

...iki noktasi1 bilinen
dogru denklemiyle
c0zUm yaptilar ...

...rastgele deneme
yaptilar...

Ogrencilerin Coziim

...¢OzUmleri tatmin

...tanimlamay1 nasil

...bagintinin ne

Sirasinda etmemis olacak ki ...nasil bir baginti el
Basvurduklar $gretim elemanina yapacaklarini olabileceini sordular anlama geldigini
Kaynaklar danistilar arastirmaciya sordular sordular...

i ...aragtirmact
al ...0gretim elemani ...arastirmacinin ---arastirmact verilerin anladiklarini ...iki noktay1 saglayan | ...arastirmaci gruba
Ogretim Elemaninin . . siniflanmasi - . : N -
Davranislar: problemden ne uyarist ile problemi konusunda arubu yazmalar1 ve ¢éziim bir fonksiyon olamaz | bagintidan kastedileni
g anladiklarini sordu. .. tanimladilar ... uyards g icin yol cizmelerini mi cevabini verdi... buldurmaya ¢alistt ...
Onerdi ...
zézinnlzrazz?g;imlorak ...grupta tek erkek ...11 nmarali 6grenci ...grupta ortak karar
Grup igi Etkilesim ﬁarar alaz rz o Ticer iiye olan 5 lider grubu bir arada alinsa da 18 liderlik
grup konumunda ... tutmaya calisti ... yaplyor ...

yok...
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Kuadratik enterpolasyon konusu bir hafta sonra ayni ¢alisma grubuna ikinci
calisma yapragi ile uygulanmustir. Ikinci derse calisma grubu haricinde gelen
ogrencilerle birlikte 30 6grenci katilmistir. Ancak dogrusal enterpolasyon dersine

katilan 23 6grenci gozlenmistir.

Sinifin fiziksel kosullar1 ilk ortam ile benzerdir. Siralarin yere sabitlenmis
olmas1 ve sira renkleri disinda farkli bir dzellik yoktur. Ogrencilerden 6zellikte ayni
grup arkadaslariyla oturmalar1 istenmis sadece gruplarin oturdugu yerler farklilik

gostermistir. Siif ortaminin fiziksel yapist asagida resmedilmistir.

9 |11 |10 17 |18 |16 |19
pencere
pencere
13 |16 |15 |14
8 |6 |7 |5 23 |20 (21 |22
pencere
4 3 2 1 pencere
L]
Tahta

Sekil 4.2:Sin1f Oturma Diizeni

Gozlem verilerinin analizinde kullanilan tema ve kod listesi gézlem verileri
yardimiyla hazirlanmistir. Igerik analizinde kullanilan temalar, alt temalar ve kod

listesi asagidaki gibidir.
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Tablo 4 5ikinci Gozlemde Kullanilan Tema ve Alt Temalar

TEMALAR ALT TEMALAR KOD LISTESI
i o ) Problemden sorumlu
Ogrencilerin problemle ilk hissetme Sorumluluk
karsilagtiklar1 andaki
davraniglar C0OzUmi merak etme Merak
Problemin Anlasilmast Proble_ml _|fade etme A_g1klama
Verileri Yazma Listeleme

COzum igin strateji
belirleme sireci

Coziim semasi ¢izme

Coziim Semast

Amag belirleme

Amag

Gegmis deneyimlere

Analitik geometri

basvurma
Grafik ¢izme Grafik
Deneme yanilma Deneme

Muhakeme etme

Tartisma, Verileri
yorumlama

Verileri tablo ile siniflama

Tablolastirma

Secilen Stratejinin

Coziime ulagsmak igin

Belirsiz katsayilar,

Uygulanmasi kullanilan yol Newton
Ogrencilerin ¢dziim Ogretim elemanma soru Soru sorma
sorma
sirasinda basvurduklari
kaynaklar Ders notlar1 Defter
Ogretim elemaninin Sorulara cevap verme Cevap
davranislari Gruplara yardime1 olma | Yonlendirme, Rehberlik
Grupta lider Liderlik, Ortak karar alma
Grup i¢i etkilesim Lider davraniglari Yon verme, Karar alma,

Grup i¢i gorev dagilimi

Yazici, Hesap, Lider

Ogrencilere 6nceki etkinlige benzer bir etkinlik yapacaklari bildirildikten

sonra caligma yapraklar1 herkese dagitilmistir. Herkes bireysel olarak sessizce

problemi okuduktan bir stire sonra grup elemanlar: birbirleriyle konusmuslardir. Bu

sirada aragtirmact sira aralarinda gruplarnt  gozlemleyerek dolagmistir.

Ikinci

uygulamada birinci uygulamadan farkli olarak problemi tanimlama ve ¢ozliim

stratejisi belirleme basamaklarini titizlikle yliriiten gruplar dikkat cekmistir. Ayrica
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birinci uygulamada aktif olmayan gruplarin da uygulamaya istekli olarak katildiklar

gbzlenmistir.

1 numarali grup dogrusal enterpolasyon etkinligindeki yerinde yani sinif
tahtasinin sag bolimiinde en on sirada yer almigtir. Grupta sessizligi bozan 1
numaralt dgrenci olmustur. “Kendi ctmlelerimizle ifade edelim” dedikten sonra
ortak diistinerek bir paragraf olusturmuslar ve 2 numarali 6grenci not almistir. 2
numarali 6grenci yine grupta yazict konumunda olmakla birlikte ¢oziime katkida da
bulunmustur. Grup ortaklasa fikir tiretmis, 6ne ¢ikan bir lider 6grenci profili yer
almamistir. Ancak en etkin 6grenciler 1 ve 2 numarali 6grenciler olmustur. Yaklasik
ti¢ satirda problemi tanimladiktan sonra ¢6ziim i¢in kendilerine anahtar olan “...yani
fotosentez yapraklarin yiizey alanlarina baghdir. Bu verilerden hareketle bir baginti
elde edilebilir mi?” ciimlesini yazmislardir. Bu climleden hareketle 6grencilerin
bagiml ve bagimsiz degiskenleri ayirt edebildikleri goriilmektedir. Verilerden 3 adet
stralt ikili olusturmuslar ve 2 numarali 6grencinin 6nerisiyle bu noktalar1 diizlem
tizerinde isaretlemislerdir. Dogrusal bir artim olamayacagini fark eden grup
arastirmaciya danisarak bu ii¢ noktay1 parabol ile birlestirmistir. Ardindan belirsiz

katsayilar metodu ile problemi ¢ézmiislerdir.

Tahtanin sol tarafinin iiglincli sirasinda 2 numarali grup oturmustur. Grup
problemi ¢alisma yapraginda yer alan sorulara cevaplar yazarak tanimlamistir.
Ayrica ¢6ziim igin izleyecekleri yolu 6 numarali 6grenci kagidina ¢izmistir. 5
numarali O6grenci grubun  en aktif iyesi olmustur. Grup uyelerine gerekli
yonlendirmeleri de bu 6grenci yapmistir Grupta herkesin bireysel notlar aldigi
gozlenmistir. Verilerden sirali ikililer olusturan grup noktalar arasindaki degisimi
tartistiktan sonra li¢c noktayr ancak parabol yardimi ile birlestirebileceklerini
kararlastirmislardir. Arastirmacinin “ Neden iigiincii derece bir fonksiyon olmasin”
sorusu iizerine ise 5 numarali 6grenci “3 nokta ile 3 katsayr hesaplayabiliriz”
cevabini vermistir. Belirsiz katsayilar yontemi ile problemi ¢ézen grup ardindan elde
ettikleri paraboliin grafigini ¢izerek kontrol etmislerdir. Arastirmacinin da
yonlendirmesi ile Newton enterpolayon formilinu de ikinci bir yol olarak

kullanmiglardir.

Tahtanin sol boliimiiniin en arkasinda oturan 3 numarali grubun ¢ok fazla
iletisim iginde olmadigi gozlemlenmistir. 11 numarali 6grenci grubu bir arada

55



tutmaya ¢aligmigtir fakat bireysel ¢calisma ¢6ziim boyunca hakim olmustur. 10 ve 11
numarali 6grencilerin Onerisiyle bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirlemislerdir.
Bir siire bireysel diisiindiikten sonra grafik yardimiyla bir egri olusturmuslar, 10
numarali 6grenci verilen noktalar yardimiyla ancak bir parabol denklemi elde
edebileceklerini belirttikten sonra belirsiz katsayilar yontemi ile problemi

¢cOzmiislerdir.

4 numarali grup 3. grubun bir sira arkasinda yer almistir. Dogrusal
enterpolasyon problemini en diizenli bigimde ¢6zen grup yine problemi tanimlamak
adina verilen ve istenenleri yazmislardir. Verilerden 3 adet nokta olusturan grup
analitik geometri dersinden 3 noktadan bir parabol gecebilecegini hatirlamislar ve
aragtirmaciya danisan grup belirsiz katsayilar yontemi ile bir parabol denklemi
olusturmustur. Arastirmacinin katsayilar1 kolaylikla hesaplayabilecekleri bir parabol
denklemi bulmalar1 konusundaki uyarisi iizerine Newton enterpolasyon polinomu
formunu 13 numarali 6grenci olusturmustur. Ancak bu yolla birden fazla farkli
polinom olusturabileceklerini belirtmislerdir. Bir siire bunun iizerine tartistiktan
sonra hepsinin istenilen sartlar1 saglayan farkli ¢oziimler oldugu konusunda hemfikir
olmuslardir. Bu durum, Ogrencilerin birden fazla ¢oziimiinin olabilecegi
yapilandirilmamis problemini kavramis olduklar1 ve grup ¢alismasinin &grencilere

farkl1 bakis acilar1 kazandirdigi seklinde yorumlanabilir.

Tahtanin sag boliimiiniin en arkasinda oturan 5 numarali grup Onceki
etkinlikteki tecriibelerinden faydalanarak o©nce problem hakkinda tanimlama
yapmaya 0zen gostermislerdir. Verilerden hareketle 3 adet deger oldugunu bu ii¢
deger ile 3 adet katsayr hesaplayabileceklerini not almislardir. Bunun Gzerine 3
bilinmeyenden olusan 3 denklem ile bir parabol denklemi olusturmuslardir.
Katsayilar1 hesaplarken olduk¢a zorlanan grup 19 numarali dgrencinin Onerisiyle
Newton enterpolasyon polinomuna benzer bir yolla farkli bir hesaplama
yapmiglardir. Grubun en aktif iki tyesi 18 ve 19 numarali 6grenciler olurken diger

iki 6grenci ise ¢ozlimde yardimci olurlarken bos kagit vermislerdir.

6 numarali grup ile 1 numarali grup arasinda bir adet bos sira yer alirken,
grup Uyeleri problemde var olan fazla veriler lizerine disiiniirken biraz sure
kaybetmistir. Ardindan gerekli verileri tablo halinde not almislardir. Grupta herkes
ortak calismistir. Elde ettikleri noktalar1 grafik {lizerinde isaretledikten sonra 23
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numarali 6grencinin analitik geometri dersinden 3 noktadan bir paraboliin gegecegi
uyarist ile bir parabol denklemi olusturmuslardir. Ardindan ¢oziimlerini grafik ile

kontrol etmislerdir.

Genel olarak dgrencilerin probleme dayali 6grenme uygulamalar: sirasindaki
davranislart gbézlenmeye calisilmistir. Bununla birlikte grup calismalari hakkinda
bilgiler de elde edilmistir. Baz1 gruplardaki iiyelerin ¢alisma yapraklart dagitildig
anda ve c¢oOziim silirecinde ara ara bireysel calisma yaptiklart goézlenmistir.
Arastirmacinin uyarilariyla grup calismasina yoneltilmistir. Bu durum 6grencilerin
probleme dayali 6grenme modeline ve isbirlikli ¢aligmaya alisik olmadiklarindan
kaynaklanmig olabilecegi gibi 6grencilerin siralarda yan yana oturmalart sebebiyle
birbirlerinin yiizlerini géremeyisi veya her birine ayr1 calisma yapragi verilmis

olmas1 neden olmus olabilir.

Ogrencilerden problemi anlama ve tanimlama basamaginda problem
durumunu anladiklart haliyle kendi ciimleleri ile ifade etmeleri beklenmistir. Ancak
ozellikle "Dogrusal Enterpolasyon" dersinde ¢ok az sayida grubun problemi
tanimlama c¢alismasi yaptigi gozlenmistir. Arastirmaci gruplara yonelttigi sorularla
problem durumunun hissedilmesini saglamaya calismistir. Baz1 gruplarin problem
durumunu ifade etmemesine; ders kitaplarinda problem diye nitelendirilen sorular
cozmeye aligkin olmalar1 neden olmus olabilir. Bu durum ikinci oturumda daha az
grupta gozlenmistir. Problemi tanimlayan gruplarin ¢6ziim i¢in dogru stratejiyi daha

cabuk belirledikleri dikkati ¢ekmistir.

Ogrenciler ¢oziim icin tablo yapma ve grafik cizme stratejilerini cogunlukla
tercih etmislerdir. Bu da konunun hedefleri geregi beklenen bir durumdur. Problem
durumunda verilen bilgileri tablo yardimiyla iliskilendiren 6grenciler grafik lizerinde
noktalar1 belirleyince ¢6ziim hakkinda fikir iiretmislerdir. Grafik yardimiyla olasi

coziimler hakkinda grup tiyeleri yorumlarda bulunmuslardir.

Coziime ulasan gruplar elde ettikleri bagintiyr degerlendirme amagh grafik
tizerinde gormeye calismiglardir. Bunun tizerine bazi gruplarda farkli ¢oziimlerin de
olabilecegi tartisilmis ve ek c¢oziimler elde edilmistir. Bu da problemlerin

yapilandirtlmamis problem seklinde tasarlanmasiyla beklenen bir durumdur.
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Tablo 4 6ikinci Gézlem Verilerinden Ornekler

TEMALAR GRUP 1 GRUP 2 GRUP 3 GRUP 4 GRUP 5 GRUP 6
o _ ...2 numaral ...grup Qyeleri ...11 numarali ...problemi okuyan
Ig fﬁgﬁ:rﬁ Ogrenci “Acaba problemi okuduktan 6grenci “Acaba grup Uyeleri kéﬁ.(jpzlrgg:]e drzgene ...grup uyelerinin
Karsilastiklart nasil bir iligki sonra bir siire hangisi hangisine birbirlerine stendidi Gizerine her biri bir fikir
sLastX olabilir” diyerek bireysel olast gore degisiyor, onu yaklasarak ¢6ziim istendigt uzett Uretmeye
Andaki  ex Y . gLy . bir siire konusan
Davranislar grupta sessizligi cozimleri once bulalim” tizerine konugmaya .y calistyor...
3 bozdu... disiindd... dedi... bagladi... grup...
. . ...problemi . ) ...problem e
Problemin proble_ml k_endl tanimlamaya ...prob_lem_dekl ...0nce tanlmlamak durumunu ...bir siire du§unup
Anlasilmasi cumleleri ile ifade Snelten sorular verileri adina verilen- K problemi
3 ettiler... y listeliyorlar... istenenleri yazdilar... acrcamaya acikladilar...
cevapladilar... calistilar...
...verileri 3 satir ...veriler arasindaki - . N
Coziim igin Strateji halinde ...6.mim.'f1ral_1 _ iliskisi ...anal_|t|I_< geometri ...eldeki \./erllevr.le. .3 n“oktgyl grafik
Belirleme Siireci siraladilar. . grafik 6grenci ¢oziim igin yorumlamaya bilgilerini ne yapilabilecegini Uzerinde
ciz dilé.r' bir sema ¢izdi... calistilar hatirladilar. .. tartigtilar... gosterdiler...
- belirsiz katsaylar ...belirsiz katsayilar ...belirsiz katsayilar
...belirsiz katsayilar

cozddler...Newton

Gup ici Etkilersim

grupta 2 numara
yazicl...

yonlendirmeleri
yaplyor...

bir arada tutmaya

caligtyor...

grup...

isimler...

Secilen Stratejinin ...belirsiz katsayilar ('jzd[]IerIIe Newton ...belirsiz katsayilar ile
Uygulanmasi ile cozddler... ¢ S ile cozduler... cozduler...Newton formuli ile cozduler...
formulu .
formiilii kullandilar. .. kullandilar...
kullandilar...
Ogrencilerin
Coziim Sirasinda ...aragtirmaciya ...aragtirmaciya ...aragtirmaciya ...arasgtirmaciya ...aragtirmaciya ...aragtirmaciya
Bagvurduklart dansstilar. .. dansstilar. .. danistilar... danistilar... dansstilar... dansstilar. ..
$ $ $
Kaynaklar
Ogretim
Elemanimnin .. .Arast_lrmaqmm e arastlrmam . sek .. .ArasF]rma(_:mm . Ara$t_1rmac_mm e Sorularma cevap e Aras?lrmagmm
Davranislar yonlendirmesiyle... linde cevap verdi... yonlendirmesiyle... yonlendirmesiyle... veren arastirmaci... | yonlendirmesiyle...
...ortak diigiinen ...5 numara gerekli ...11 numara grubu  Ortak hareket eden .19 ve 20 numara ..."NVOt]arl. alan
gruba yon veren ogrenci 24
numara...
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4.1  Ugunci Alt Probleme Dair Bulgular ve Yorumlar

Probleme dayali 6grenme modelinin benimsendigi niimerik analiz dersi
uygulamalarina katilan 6 0grenciyle uygulamalara iligkin goriigme yapilmistir. Bu
amacla 8 sorudan olusan yari-yapilandirilmis goriisme formu Ogrencilere
uygulanmigtir.  Goriisme  verileri  kisa notlarla  kaydedilmis  goriismeler
tamamlandiktan sonra detayli bir sekilde yazilmistir. Gozlem verileri, goriisme
sorular1 ve literatlirden elde edilen veriler yardimiyla goriisme analizine ait temalar
belirlenmistir. Goriisme verilerinin analizinde kullanilan tema ve alt temalar

asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 4 7Goriisme Formunun Analizinde Kullanilan Tema ve Alt Temalar

TEMALAR ALT TEMALAR
flgi Cekiciligi
Merak Uyandiricilig
Problemin Ozellikleri Inandiricihi

Verilerin Yeterliligi

Olas1 Coziimler

Gorev Dagilimu

Grup Caligmasi Grup ici iletisim

Oturma Diizeni

Problemi Tanimlama

Coziim Plani Olusturma

Problemin C6zumi

Strateji Uygulama

Genellemeye Ulagma

Kaynak Kullanimi

Aragtirmaciya

Geleneksel Yontemlerle Kargilagtirma

Dersin Islenisi Yoniinden

Sinif Ortami Yoniinden

Degerlendirme (?I qunrqnsILlJJZ
— Derse Yonelik
Oneriler

Problemlere Yonelik

Gorisgme her gruptan en fazla veri saglayabilecek oOzellikteki bireyle
yapilmigtir. Gorlisme verilerinin analizinde 6grenci isimleri gozlem verilerinin

analizinde kullanilan sayilarla ifade edilmistir.
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Goriismede ilk soru olan “Universiteye girerken yaptigimz tercihler nelerdi?”
sorusuna 5 numarali 6grenci hedefinin hep tip veya eczacilik oldugunu belirtmis,
matematik boliimiine ise ¢ok isteyerek gelmedigini eklemistir. 24 numarali 6grenci
de benzer olarak eczacilik fakiiltesini hedefledigini belirtmistir. Bu iki 6grencinin
matematik boliimiinii tercih etmesindeki sebep ise puana gore tercih yapmalaridir.
Goriisme formu disina ¢ikilarak béliimden memnun olup olmadiklar1 sorusu iizerine
ise her iki 6grenci de artik alistiklarini belirtmislerdir.19, 2, 11 ve 15 numaral
ogrenciler ise boliime isteyerek geldiklerini ifade etmislerdir. 19 numaral

ogrencinin Necatibey Egitim Fakiiltesi ilk bes tercihi arasinda bulunmaktadir.

Goriismenin ikinci sorusunu “Probleme dayali 6grenme modelini kullanarak
yaptiginiz derslerdeki problemler hakkindaki fikirleriniz nelerdir?” olusturmaktadir.
Goriismeye katilan 6grencilerin  tamami  probleme dayali 68renme modelini
uygulama sirecinde kullanilan problemlerin ilgi ¢ekici oldugunu belirtmistir. 5
numarali 6grenci kuadratik enterpolasyon problemi olan fotosentez yaprak ylizey

iliskisini merak edip internet iizerinden arastirdigini ifade etmistir.

Problemlerin kimya ve biyoloji ile iligkili oldugundan ogrenciler eski
bilgilerini hatirlama geregi hissettiklerini ifade etmislerdir. 5 numarali1 6grenci “ ...
lizerine biraz diisiindiikce bu merak biraz daha artti. Problemler farkli derslerle
iligkili oldugu i¢in eski bilgilerimi hatirlamaya ¢alistim. Sonradan matematik
kullanarak ¢ozmem gerektigini anlayinca daha fazla merak ettim...” seklinde ifade
kullanmigtir. 15 numarali 6grenci de “...grafik iizerinde noktalar1 tahmini bir egri ile

birlestirmem gerektigini anlayinca merakim artti...” demistir.

Ogrenciler problemlerin senaryolarinin inandiriciligi hakkinda benzer fikirler
beyan etmislerdir. Sadece 11 numarali 6grenci “...fotosentez probleminde bitkinin
tizerindeki oksijen tutucu tabaka biraz anlamsiz geldi...” ifadesiyle ikinci problem

hakkinda elestiride bulunmustur.

Problemlerin yapilandirilmamis olmasi geregiyle ¢6zumle ilgili olmayan
veriler(Toricelli deneyi i¢in hava sicakligi ve deneyin yapildigi bolgenin rakimi,
fotosentez deneyi icin deneyin yapildig1 yerin koordinatlari) de yer almaktadir.
Ogrenciler bu nedenle biraz siire kaybettiklerini ifade etmisler ve bu verileri tuzak

olarak nitelendirmislerdir. Toricelli deneyi probleminde civa yogunlugunun
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verilmemesi iizerine sadece 5 numarali 6grenci “...civa yogunlugu verilmemisti ben

de hatirlayamadim ama grup arkadaslarim biliyorlarmis.” yorumunda bulunmustur.

Ogrenciler genel olarak problemin tahmin problemi oldugunu fark etmis
olmalilar ki tiimii problemin sonsuz adet ¢dziimii olabilecegini ifade etmislerdir. 2
numarali 6grenci verilen noktalardan gegen tahmini egrinin aradaki degerler igin
saglikli sonu¢ vermeyebilecegini belirtmistir. 19 numarali 6grenci de kolay
hesaplamalar yapilabilecegi i¢in polinom tercih ettiklerini oysa ki ¢ok fazla farkl
fonksiyon tirlerinden birinin de ¢oziim olabilecegini séylemistir. Buna dayanarak
Ogrencinin sahip oldugu bilgilerden kendisini ¢éziime ulastiracak olani secebildigi

yorumu yapilabilir.

“Derste uygulanana grup c¢alismas: hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?“
sorusuna Ogrenciler grup calismasina ¢ok alisik olmadiklarini fakat farkli fikirlerin
ortaya ¢ikmasi agisindan ¢ok verimli oldugunu ifade etmislerdir. 24 numarah
ogrenci “ ...grup ¢aligmasi yapmak eglenceli olabiliyor sonugta orada dort tane insan
ve dort beyin var birinin bilmedigini digerinin bilme olasilig1 yiiksek oluyor...”
seklinde goriis bildirmistir. Ogrenciler grup ¢alismasinin  verimli  oldugunu

belirtmisler ayrica ¢oziimii yaparken eglendiklerini sdylemislerdir.

Grup i¢i gorev dagilimimin farklilik gosterdigi dersler sirasinda gézlenmistir.
Ogrencilerin bu konudaki goriisleri de gdzlem verileriyle ortiismektedir. 6 numarali
grupta One ¢ikan bir liderin olmadig1 gozlenmekle birlikte 24 numarali 6grenci
goriisme sirasindaki “...grupta hepimiz bir seyler yapmaya calistik. Hepimiz ortak
fikir olusturup bunu kagitlarimiza yazdik...” sozleriyle onaylamistir. 1 numarali grup
icin de 2 numarali 6grenci benzer ifadeler kullanmistir. Aynt durum 4 numarali grup

icin de s6z konusudur.

Uygulama sirasinda 19, 5 ve 11 numarali 6grencilerin liderlik 6zelligi
gosterdigi gozlendigi icin bu konu ile ilgili soru ad1 gegen dgrencilere yoneltilmistir.
Grupta boyle bir gérev dagiliminin olmadigini ifade ederek durumu farkli sebeplere

(13

baglamislardir. Ornegin 5 numarali dgrenci  ...normalde konuskan biri oldugum
icin bu durum ortaya ¢ikmig olabilir...”; 19 ve 11 numarali dgrenciler de grupta
herkesin aktif oldugunu belirtmekle birlikte oturduklar1 yer itibariyle bu durumun

olusmus olabilecegini belirtmislerdir.
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Sinifta samimi bir arkadas ortamimin oldugunu ifade eden 6grenciler grup
icinde de rahat iletisim kurabildiklerini ifade etmislerdir. Ayn1 durum uygulamalar

esnasinda da gézlenmistir.

Derslerde 6grenciler calisirken oturma diizeninden kaynaklanan iletigim
bozukluklar1 gozlenmistir. Bu durumu Ogrenciler goriigme sirasinda  da
belirtmislerdir. Ogrenciler birbirlerini gorebilecekleri bir oturma diizeninde daha
rahat iletisim kurabileceklerini sdylemislerdir. 15 numarali 6grenci “...siralar yerine

yuvarlak masalar olsaydi daha iyi olurdu...” seklinde goriis bildirmislerdir.

Goriismede sorulan bir diger soru “Size sunulan problemi nasil ¢6zdiiniiz.
Her adimdaki islemlerinizi sdyleyiniz.” dir. Toricelli deneyi uygulamasinda
ogrencilerin  problemi  tanimlamadan ¢ozmeye calistiklart  gdzlenmistir.
Arastirmacinin uyarisi ile tanimlama yapan gruplar farkli bicimlerde tanim
yazmislardir. Fotosentez uygulamasinda ise gruplarin problemi bireysel olarak
okuduktan sonra tanimlamak i¢in c¢esitli agiklamalar yazdiklar1 dikkat ¢ekmistir.
Gorligmelerde de 0Ogrenciler Toricelli deneyi problemi i¢in tanimlama geregi
hissetmediklerini arastirmacinin uyarisi ile tanimlama yaptiklarimi belirtmislerdir. 19
numarali 6grenci “ ...calisma yapragindaki problem ¢ok uzundu, tanimlama yapinca

b

bir nevi Ozetlemis olduk biitlin olarak diisiinmemiz kolaylasti...” ifadesini
kullanmistir. 5 numarali O6grenci ise “...problemi tanimlamak sorudaki veri

kalabaligindan bizi kurtardi...” ifadesiyle tanimlama hakkinda fikir belirtmistir.

Problemin tanimi yapildiktan sonra nasil bir ¢oziim plani olusturduklarina
dair sorulan soruya ise 2 numarali 6grenci “...0nce tahmini bir fonksiyon bulmaya
calistik. Ardindan verilerin yer aldigi tablo bize yol gosterdi...” demistir. 19
numarali 6grenci de tablolastirdigimiz verileri grafik iizerinde isaretleyince olasi
fonksiyonlar arasindan hesaplanabilecek olam1 sectiklerini belirtmistir. Tlk
problemden sonra o&grencilerin zihinlerinde olusan taslak ikinci problemleri
¢ozmelerinde yardimci olmustur. Bu durumu 24 numarali 6grenci “...Toricelli
probleminde sizin yonlendirmeleriniz ile verileri tablolastirmistik. Bu sayede
problemdeki degiskenleri goriip noktalar1 grafikle gosterdik. Ikinci problem igin de

benzer yol izledik...” ifadesiyle onaylamistir.
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Ogrenciler verileri tablolastirdiktan sonra, elde ettikleri sirali ikilileri grafik
iizerinde isaretlediklerini sOylemis, sonra da analitik geometri bilgilerinin yardimiyla
¢Oziim i¢in strateji belirlediklerini ifade etmislerdir. 15 numarali 6grenci “ ... ilk
problem icin dogru orantili oldugu belli olan iki degisken vardi. Aralarindaki kat1 da
fark edince dogrusal bir denklem yazmay: planladik. Zaten elimizdeki iki noktadan

b

gecen farkli bir fonksiyon bulamazdik...” ifadesini kullanmistir. 24 numaral
ogrencinin bulundugu 6. grup problemi oran oranti kullanarak ¢6zen gruplardan bir
tanesidir. Toricelli deneyi problemi igin her grubun ilk belirledigi ¢6zim yolunun
oran orantt oldugu uygulamalarda goze ¢carpmistir. Genelleme bulmalar gerektiginde

ogrenciler analitik geometri bilgilerine bagvurmuslardir.

Coziimii nasil degerlendirdikleri {izerine sorulan soruya ise &grencilerden
sadece 24 numara “....buldugumuz fonksiyonun problemdeki verileri saglayip

b

saglamadigin1 kontrol ettik...” cevabim1 verirken diger Ogrenciler problemdeki
verileri saglayan fonksiyon yazdiklar1 i¢in kontrol etme geregi duymadiklarini
belirtmiglerdir. 19 numarali 6grenci aradaki degerlerin tahmini aralikta olup
olmadigini kontrol ettiklerini sdylemistir. Buna dayanarak 6grencilerin bir kisminin
cozlimlerinden emin olmak icin degerlendirme caligmasi yaptigi, bazilarinin ise

¢ozlim agsamasindaki her adimi degerlendirerek ilerledikleri yorumu yapilabilir.

Problem ¢6ziimiinde kullanilan kaynaklara yonelik sorulan soruya ise
ogrenciler arastirmaciya soru yonelttiklerini ifade etmislerdir. Goézlem sirasinda
ogrencilerin problemleri ¢ozerken kitap veya ders notlarina bagvurmamalar1 sadece
arastirmactya soru yoneltmeleri dikkat cekmistir. Bu durum ise ogrencilerin

kendilerine hazir bilgi sunulmasina alisik olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Ogrencilerden diger dersleri ile probleme dayali 6grenme modeli ile
isledikleri ders arasinda bir kiyaslama yapmalar1 istendiginde, dgrenciler probleme
dayali 6grenme yaklasimi ile isledikleri dersleri cok ilging bulduklarini, diger ders
ortamlarindan ¢ok farkli oldugunu belirtmislerdir. Diger derslerde Ogrenciler
kendilerinin pasif alict konumunda olduklarini, birbirleriyle neredeyse konusmadan

(3

dersi dinleyip not aldiklarmi belirtmisler 11 numarali 68renci “... diger derslerde

arkadaglarimizla konusmamiz yasak iken bu derslerde siz konusmamiz igin
yonlendirdiniz. Ortak bir seyler yaptik...” ifadesini kullanmistir. 19 numaral

dgrencinin ...grup arkadaglarimizla calisarak problemi kendimiz ¢6zmemiz
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kendimize olan giiveni artirdi... * seklindeki ifadesiyle probleme dayali 6grenme

modelinin 6zgiiveni artirdig1 yorumu yapilabilir.

Probleme dayali 6grenmenin 6grenmeleri lizerindeki etkisine iligkin soruya
ise Ogrenciler olumlu yanitlar vermelerine ragmen zaman olarak sikinti
yasanabilecegini belirtmislerdir. 19 numarali o6grenci “...aktif bicimde ders
isledigimiz i¢in 6grendiklerimizi unutmamiz da zorlasacaktir” ifadesini kullanirken
24 numarali 6grenci her konu i¢in ayr1 problem ¢dzmenin zaman alabilecegini

belirtmistir.

Uygulamaya dair 6neriler iizerine ise 6grenciler oturma diizeninin birbirlerini
gorebilecekleri daha rahat iletisim kurabilecekleri bir diizende olmasinin faydal
olacagini belirtmislerdir. 15 numarali 68renci yuvarlak masalarin oldugu bir salonun
uygun olacagini ifade ederken, 19 numarali 6grenci de siralara dort kisi yan yana

degil de iki kisi onde iki kisi arkada oturulmasi tavsiyesinde bulundu.

Ogrencilerin problemleri ilgi ¢ekici bulmalari; kendilerinin fen bilimleri
gelenegiyle liseden mezun olduklart i¢in matematigin yaninda fizik, kimya ve
biyoloji derslerine ilgi duymalar ile agiklanabilir. Problem senaryolar1 hazirlanirken
bu durum goz onlnde bulundurulmustur. Ogrencilerin problemi inandiric

bulmalarinda da yine ayn1 neden rol oynamis olabilir.

Gruplardaki lider olusumu goriisme verilerine bakilarak, 6grencilerin kisilik
Ozelliklerinden kaynaklanabilecegi gibi, siralardaki oturma diizeninden de
kaynaklanmig olabilir. Baz1 gruplarda lider 6zelligi gosteren 6grencinin olmamasi

grup arkadaslarinin ¢ok iyi iletisim halinde olduklar ile agiklanabilir.

Ogrencilerin problemi tanimlama geregi hissetmedikleri fakat arastirmacinin
uyarist ile tanmimlama yaptiktan sonra problemi daha net gorebildiklerini ifade
etmeleri probleme dayali 6grenme modeline alisik olmadiklari ile agiklanabilir.

Problemin senaryosu 6grencileri grafik ¢cizmeye yoneltmis olabilir.

Ogrencilerin siireg hakkinda olumlu degerlendirmede bulunmalar aktif
sekilde derse katilmalari ile agiklanabilir. Bu durumu diger isledikleri derslerle de

karsilastiran 6grenciler bilgilerinin bu sebeple daha kalic1 olacagini ifade etmislerdir.
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5.SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde probleme dayali 6grenme modelinin niimerik analiz dersi
enterpolasyon konusunun Ogretilmesinde Ogrenci basarisina etkisini, siirecteki
ogrenci davraniglarini ve siirece iligkin 6grenci goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
yapilan arastirmanin sonuglarina yer verilmistir. Bu sonuglara bagli olarak tartigsma

ve Oneriler gelistirilmistir.

51 Sonuglar ve Tartisma

Yapilan arastirmada asagidaki sonuglar elde edilmistir:

Arastirmanin birinci alt probleminin sinanmasindan elde edilen sonuglara
gore probleme dayal1 6grenme modeli ¢alisma grubunun 6grenmesi tizerinde olumlu
etkiye sahiptir. Calisma grubunun 6n test-son test basar1 puanlari arasinda anlamli
fark ortaya ¢ikmistir. Bu anlamlilik bagimsiz degisken olan probleme dayali 6grenme
modelinden kaynaklanmaktadir.

Demirel ve Turan (2010) [11], Folashade ve Akinyemi (2009) [12], Reynold
ve Hancock (2010) [14], Glnhan (2006) [13], Lin ve arkadaslari [7] ¢alismalarinda
probleme dayal1 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilari lizerinde anlamli fark
meydana getirdigi sonucuna ulagsmislardir. Arastirma bu calismalarin sonuclar ile
ortiismektedir. Ancak Kocakoglu ve arkadaslar1 (2010) [53], Baturay ve Bay (2010)
[52] caligmalarinda probleme dayali 6grenmenin 6grenci basarisi iizerinde anlaml
bir fark meydana getirmedigini ileri siirmiislerdir.

Arastirmanin ikinci alt problemine yonelik sonuglar ise su sekildedir:
Ogrencilerin probleme dayali 6grenme modeline alisik olmadiklar1 goriilmektedir.

Ozellikle birinci oturumda 6grencilerin  biiyiikk boliminin problem ¢ézme
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basamaklarin1 diizensiz takip ettigi, problemi tanimlamadiklari, ¢6ziim i¢in plan
yapmadiklar1 gézlenmistir. Gerekli yonlendirmeler ile Ogrenciler problem ¢6zme
becerilerini grup halinde yansitabilmeyi basarmislardir. Ik oturumda gdze carpan
grup i¢i iletisim bozukluklar: ikinci oturumda azalmistir. Ayrica dgrencilerin; ikinci
oturumda hicbir uyariya gerek kalmadan problemi tanimlamalar1 ve ¢ézliimlerini bir
plan dahilinde yapmalarina dayanarak probleme dayali Ogrenme ortamlarina
kolaylikla uyum saglayabildikleri sonucu ¢ikartilabilir. Ders &gretmeninin
anlaticiddan ¢ok yonlendirici rolii ile dgrencilerin sorumluluk duygusunun arttigi,
ogrencilerin senaryonun etkisiyle eglenerek ogrendikleri gbzlem verilerinden
cikarilabilecek diger sonuclardir.

Incelenen alanyazinda gozlem teknigi ile veri toplayan bir calismaya
rastlanmamigtir. Ancak aragtirmacilarin ¢aligmalarindaki probleme dayali 6grenme
ortamlar1 hakkinda verdigi bilgiler 1s18inda bu arastirmanin ikinci alt probleminden
elde edilen sonuglara benzer olarak, Ogrencilerin problem senaryolarina ilgi
gosterdikleri, kendilerini sorumlu hissederek derse katildiklar1 sonucu ¢ikarilabilir.

Arastirmanin {iglincli alt problemine yonelik bulgular; en genel anlamda
ogrencilerin probleme dayali 6grenme yaklagimina dair olumlu goriis belirttikleri
sonucunu dogurur. Problem senaryolarinin 6grenme iizerinde etkili oldugu goriisiinti
belirten Ogrenciler yapilandirilmamis problemle ugrasirken farkli ¢oziimler
iirettiklerini dolayisiyla farkli bilgiler edindiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin grup
icerisindeki konumlart kisilik 6zelliklerine gore kendiliginden olusmaktadir.
Gorlisme yapilan bireylerin tamaminin belirttigi goériise gore probleme dayali
ogrenme oturumlarinda normal sinif diizeninden farkli bir diizen kullanilmalidir. Yan
yana oturan Ogrenciler birbirleri ile iletisim kurmada zorlandiklar1 sonucu
¢ikarilabilir. Ogrencilerin goriislerinden c¢ikarilacak bir baska sonu¢ problemi
tanimlama basamaginda c¢ok zorlandiklaridir. Bu sonu¢ goézlem verileri ile de
Ortiismektedir. Probleme dayali 6grenme modeli ile islenilen derslerin diger
derslerinden farkli oldugunu belirten 6grenciler bu yontemle daha iyi 6greneceklerini
ve kendilerine giivenlerinin artacagini diislinmektedirler. Farkli disiplinlerle
iliskilendirilmis problem senaryolarinin daha ilgi ¢ekici ve merak uyandiric1 oldugu

sonucu da elde edilebilir.
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Reynolds ve Hancock (2010) arastirmalarinda &grenciler probleme dayali
ogrenme ile daha iyi 6grendiklerini ve tatmin olduklarin1 yapilan goriismelerde
belirtmislerdir. Uglinci alt problemden elde edilen sonuglar bu boyutuyla
ortismektedir. Ek olarak ogrencilerden bazilari nasil not alacaklar1 konusunu
anlayamadiklarin1 belirtmiglerdir. Arastirmada bdyle bir goriis elde edilmemistir

[14].

Akpmar ve Ergin (2005) 6gretmen adaylarindan elde ettigi goriisme
bulgularinda probleme dayali Ogrenme modelinin Ogrencileri arastirmaya
yonelttiginden, Ogrencilerin grup ¢alismas1 ile bilgilerini paylastigindan

bahsetmekedir. Bu da arastirma sonucunu destekler niteliktedir [62].

Cerezo (2004) yaptigr arastirmada gorigsmelerden elde ettigi verilerde
probleme dayali 6grenme modelinin 6grencileri grup calismasia tesvik ettigi,
ozyeterliliklerini ve motivasyonlarini artirdig1 sonucuna ulagmistir. Cerezo’ nun elde

ettigi bu sonuglar arastirmanin sonuglarini destekler niteliktedir.

5.2  Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore asagidaki oneriler yapilmistir:

Ilging problem senaryolarinin olusturulabilmesi ve disiplinler arasi

etkilesimin saglanabilmesi igin Ogretim yili igerisinde ¢esitli

alanlardan 6gretim elemanlar bilgi alisverisinde bulunmalar1 faydali
olacaktir.

e Probleme dayali 6grenme modelinin en zor kisimlarindan biri problem
durumunun hazirlanmasidir. Bunun i¢in probleme dayali dgrenme
modeli i¢gin problem hazirlama kitab1 hazirlanmasi faydali olacaktir.

e Smif ortamlar1 probleme dayali 6grenme modeline uygun olarak,
rahatlikla tartisabilecekleri, grup arkadaslariyla calisabilecekleri
sekilde yeniden dizenlenebilir.

e Ogrencilere problem ¢dzme sirasinda ulasabilecekleri kitap, internet,

vs gibi ¢esitli kaynaklar saglanabilir.
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Probleme dayali 6grenme modelinin uygulanmasina iligkin lisans
diizeyinde daha fazla calisma yapilabilir. Ek olarak farkli derslerde de
probleme dayali 6grenme modeli denendikten sonra uygun olan
dersler bitiin olarak incelenerek probleme dayali 6grenmenin getirileri
tartigilabilir.

Probleme dayali 6grenme modelini benimseyen egitimcilerin ne gibi
sorunlarla karsilasabilecegi iizerine ¢alismalar yapilabilir.

Probleme dayali 6grenme modelinin ne oldugu, problemlerin nasil
hazirlandigr ve nasil uygulanacagina iliskin 6gretmen adaylarina

lisans egitimleri sirasinda bilgi verilebilir.
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EKLER

EK A: CALISMA YAPRAKLARI
BiR MATEMATIKCININ TORICELLi DENEYi

italyan bilim adami Toricelli havanin 0 C oldugu bir giin
deniz kiyisinda yaklasik 100 cm uzunlugunda bir ucu kapali cam
boru alip igini tamamen civa ile doldurdu. Civa ile dolu cam
boruyu ters cevirip i¢cinde bir miktar civa bulunan kap igine
daldirdi. Borudaki civanin bir kisminin kaba bosaldigini yani
borunun iginde bir miktar bosluk oldugunu goézlemledi. Bu
sirada borudaki civa seviyesini 76 cm olarak 6l¢tii. Borunun
agzi acik oldugu halde civanin tamami kap icine bosalmadi.

Nedeni ise agik hava basinciydi. Agik hava basinci yeryiiziine ve

%, B

Gzerinde bulunan her seye bir baski uygular. Ne derece bir baski uyguladigini 6lgme fikri ise
Toricelli'ye aittir.

Deniz seviyesinde 0 C sicaklikta acik hava basincinin yaptigi baski civayr bulundugu
boruda 76 cm yikseklikte tutmaya yetmektedir.

e Bir kimya uzmani ayni deneyi yine havanin 0 C oldugu bir glinde deniz
kiyisinda tekrar etmeye karar verir. Ancak Toricelliden farkli olarak kendi
hazirladigi 6zkutlesi 15 g/cm? olan bir ¢ozelti kullanir. Cam borudaki ¢ozelti
ylksekligini ise 68,9066 cm olarak dlcer.

Bu kimyacinin deneyinde Toricelli den farkh bir sonug¢ bulmasinin nedeni nedir?

Ayni kimyaci kendi hazirladigi ¢6zelti yerine baska bir sivi kullansa deney sonucu
nasil degisirdi? Farkli ¢ozeltilerdeki sivi ylksekligini hesaplamak icin matematiksel bir baginti
yazilabilir mi?

e Acaba siz bu deneyi kendi hazirladiginiz ve 6zagirligi 14 gr/cm® olan bir sivi
ile havanin -273 Kelvin derece sicaklikta rakimi 0 olan bir yerde yapsaydiniz
cam borudaki sivi yliksekligini ka¢ cm olarak dlcerdiniz.
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MATEMATIGIN YAPTIGI FOTOSENTEZ

Bitkiler ~ fotosentez yaparak dis diinyaya oksijen
4 salarlar. Fotosentez icin ise isik, karbondioksit ve suya
< Gilnes (&) o o
IF_%_‘ ihtiya¢ duyarlar. Glines i1sinlari bitki yapragina garptigi
2 Yaprak (1) fotosentez reaksiyonu baglamis olur.

Farandisksit (5] . . :
il Bir biyolog 35 derece kuzey enlemi ve 24
Dallar (2)  Oksjan (8)

derece dogu boylamindaki bir {ilkede bulunan bir yesil
yaprakli cicekli bitkinin yaprak ytzey alanlari ile ilgili bir

deney gerceklestirmistir. Bu bitki (zerinde glines

Kisklar (4) Isinlarina tamamen maruz kalan vyapraklarin ylzey
bR g+ Su (7) alanlarini 6lgmis ve bu yapraklarin yizeylerine oksijen
tutucu saydam bir tabaka yerlestirmistir. Yiizeyi 3 mm? olan yapragin tzerindeki
tabakay kaldirip icinde tuttugu oksijen miktarini 9 mg olarak dlgmustir. Ayni sekilde ylzeyi
4 mm” olan baska bir yapraktaki sonucu 11mg ve yiizeyi 5 mm? olan baska bir yaprakta ise
sonucu 12 mg olarak gézlemlemistir.

e Yukarida size sunulan veriler
arasinda matematiksel bir
baginti var midir?

e Bu bitkiden sizde bir adet bulundugunu varsayin ve bitkinin yapraklarinin
tamaminin giines 1sig1 aldig) bir ortamda yiizey alani 3.2 mm? olan bir
yaprak acaba birim zamanda ne kadar oksijen molekdili salar? Tahmin
etmeye c¢alisiniz.
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EK.B:BASARI TESTI

Adi-Soyadi:
Numarasi:

1) A) x de(x, ) ve(x, ) noktalarindan gecen dogrusal bir fonksiyon
tanimlayiniz.

B) x de(x, ), (x, )ve(x, ) noktalarindan gecen ikinci dereceden bir
polinom fonksiyon tanimlayiniz.

2) f:R>Rtanimlif(x)=  egrisiicin [0,1] araliginda f(x) egrisine yakin bir egri
F(X)=rrerenne olsun. F ve f yardimiyla asagidaki tabloyu doldurunuz. Yazdiginiz degerleri
karsilastiriniz.

X f(x) | F(x)

0,81

3) Reel sayilarda tanimli stirekli bir f fonksiyonunun tablodaki degerleri bilinmektedir.

X 3 3,1 | Tabloda verilenlere gore f fonksiyonuna yakin bir F fonksiyonu tahmin

f(x) |3,75 | 3,18 | ediniz. Ffonksiyonu yardimiyla f(3,018) ve f(3,075) degerlerini tahmin

etmeye calisiniz.
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SONUC: f:[a,b]=>R tanimli siirekli bir fonksiyonun f(a) ve f(b) degerleri biliniyorsa

[a,b] arahgindaki herhangi bir degerinin gortintisini tahmin etmek icin bir F

fonksiyonu
................................................................ seklinde elde edilerek kullanilabilir.
4) A
447 sekilde verilen noktalardan gegen bir fonksiyon
) tahmin ediniz. Bu fonksiyonun grafigini yandaki
S— 230 - . ) TR ’ .
< ) T e 7 koordinat dlizlemine giziniz. Neden bdyle bir
2 [ - fonksiyon ¢izdiginizi aciklayiniz.
v

5) Reel sayilarda tanimli sirekli bir f fonksiyonunun tablodaki degerleri bilinmektedir.

" 2 21 2.2 Tabloda verilenlere gore f fonksiyonuna yakin bir F fonksiyonu

fix) 12,75 |2,18 | 2,54 tahmin ediniz. F fonksiyonu yardimiyla f(2,018) ve f(2,175)

degerlerini tahmin etmeye calisiniz.

SONUGC: f:[a,b]>R tanimli siirekli bir fonksiyonun f(a), f(b) ve ¢ (a,b)

olmak iizere f(c) degerleri biliniyorsa [a,b] aralifindaki herhangi bir degerinin

goruntisind tahmin etmek icin bir F fonksiyonu

... seklinde elde edilerek kullanilabilir.
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EK.C:GORUSME FORMU

Tarih

Saat

GoOriismeci

Merhaba, seninle nimerik analiz derslerinde uygulanan probleme dayali 6grenme modeli
ile ilgili olarak konusmak istiyorum. Bu gortismede amacim probleme dayali 6grenme
modeli ile ders isleyen 6grencilerin stirece iliskin gorislerini ortaya ¢ikarmaktir. Gériisme
stresince soyleyeceklerinin timu gizli kalacaktir. Baglamadan dnce soylediklerimle ilgili
belirtmek istedigin bir diislince ya da sormak istedigin bir soru var mi? Bu gérlismenin
yaklasik olarak 30 dk siirecegini tahmin ediyorum. Hazirsan sorulara basliyorum.

Goriisme Sorulari

1. Universiteye girerken yaptiginiz tercihler nelerdi?
a. Necatibey egitim fakiltesi Gniversiteye giris sinavinda kaginci tercihinizdi?
b. Bu boélime isteyerek mi geldiniz?
2. Probleme dayali 6grenme modelini kullanarak yaptigimiz derslerdeki problemler
hakkindaki fikirleriniz nelerdir?
a. Problemler ilginizi cekti mi?
b. Okuyunca merak uyandirdi mi?
c. Problem senaryosu inandirici mi?
d. Problemdeki veriler yeterli miydi?
e. Problemin yaptiginizdan baska bir ¢6ziim olabilir mi?
3. Derste uygulanan grup ¢alismasi hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?
a. Grupici gorev dagiliminiz nasil olustu?
b. Grup ici iletisim hakkindaki fikirleriniz?
c. Sinifin oturma diizeninin grup g¢alismasina uygun olup olmadigi hakkinda
neler dislinlyorsunuz?
4. Size sunulan problemi nasil ¢6zdliniiz? Her bir adimadki islemlerinizi sdyleyiniz.
a. Problemitanimlama
b. Co6zim plani olusturma
c. Strateji uygulama
d. Genellemeye ulasma

e. Cozimdi degerlendirme
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Problemi ¢6zerken hangi kaynaklara basvurdunuz?
Probleme dayali 68renme modeli ile isledigimiz dersin diger islediginiz derslerle ne
gibi benzer ve farkli yonleri var?
Sizce Probleme dayali 6grenme modeli ile ders islemenin 6grenmenize nasil bir
etkisi oldu? (dersler bu sekilde islense basarinizin, kendinize gliveninizin artacagini
distiniyor musunuz?)

a. Olumlu

b. Olumsuz

Yaptigimiz uygulama ile ilgili 6nerileriniz nelerdir?
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EK.D. GOZLEM FORMU

Amag: Bu goézlemin amact probleme dayali ogrenme modelinin uygulandig
niimerik analiz dersinde ogrencilerin  problem ¢ézme becerilerine iliskin

davraniglarini ortaya ¢ikarmaktir.
Arastirma Sorulari:

1. Ogrencilerin problemle ilk karsilastiklar: anda davranislar nelerdir?
a. Merak?
b. Sorumluluk?
¢. Anlayamama?
d. Sorusorma?(grup ici veya rehbere?)
2. Grup igerisinde problemi anlamaya yonelik iletisim nasildir?
a. Grup ici tartisma?
b. Bireysel diisiinme?
c. Aciklama?
3. Grup igerisinde problemi ¢6zmek i¢in gorev dagilimi nasil olusmaktadur?
a. Grup icinde lider olusumu?
i. Yoénlendirme?
b. Ortak hareket etme?
C. Grup icinde gruplasma?
4. Ogrenciler ¢éziim igin nasil bir strateji kullaniyorlar?
a. Problemi anlama?
b. Amac belirleme?

¢. Tahmin etme?

d. Gecmis bilgi ve deneyimlere basvurma?
e. Deneme yanilma?

f. Probleme dair bilgi toplama?

g. Co6ziim yollarini ssnama?

h. En uygun ¢éziim yolunu se¢gme?
5. Problem ¢oziimiinde 6grenciler hangi kaynaklara bagvurmaktadir?

a. Ders kitabi?
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b. Gegcmis ders notlari?
c. Ogretim elemani?
6. Dersten sorumlu ogretim elemani ile gruplar arasinda nasil bir etkilesim
vardir?
a. Yénlendirme?
b. Sorulara cevap verme?

c. Gruplarin ¢calismasini izleme?

Veri Toplama:

Necatibey Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Matematik Ogretmenligi Anabilim
dali 2. Simif ogrencilerinin almis oldugu Niimerik Analiz dersinin Newton
enterpolasyonu konusunun ogretiminde probleme dayali ogrenme modeli
benimsendiginde; sinif i¢i 6gretmen-ogrenci, ogrenci- 6grenci etkilesimlerini
ve oOgrencilerin problem ¢ozme basamaklarini nasil kullandigini ortaya
¢ctkarmak amaciyla 2 seans gozlenecektir. Swunif igi etkilesimi tekrar tekrar
inceleme imkani saglamas icin seanslar kamera ile kayit altina alinacaktir.

Gozlem asagida yer alan dersin 4 temel boyutu kapsaminda yapilacaktir.

1. Sumif Ortanmu:  Sinif icindeki fiziksel ortama iliskin veriler. Ogrencilerin
oturma diizeni, ogretmenin konumu vs.

2. Swnifin bicimsel yapisi: Sinif i¢ci ve grup i¢i ogrenci rolleri ve
sorumluluklar

3. Swnif ici etkilegsim: ogretmen-6grenci ve ogrenci-6grenci etkilesim. Grup
i¢i tartisma ortami gorev dagilimi vs.

4. Biligsel Yap1: Grup i¢i problem ¢ozme basamaklarindaki tartisma stiresi,
probleme iliskin grup icerisinde olusan oneriler, grup iiyelerinin
ogretmenden  istedigi  yardimlar, oOgrencilerin  yonlendirilmesi, Ve

ogrencilerin beklentileri.
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