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Bu aragtirmanin amaci; ilkdgretim 8. smif diizeyinde “Maddenin Yapisi
ve Ogzellikleri” iinitesinin Kuantum Ogrenme Modeline dayali olarak
ogretiminin, 0grencilerin akademik basarilari, fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlar1 ve mantiksal diistinme becerileri lizerine etkisini incelemektir.

Arastirma 2011 - 2012 egitim ve 6gretim yili Balikesir Merkez’inde bir
ilkogretim okulun 8.smifta O6grenim goéren toplam 62 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Calisma icin birbirine denk, biri kontrol, digeri deney grubu
olmak tizere iki tane 8. sinif seckisiz olarak se¢ilmis ve calisma bu gruplar ile
yiriitilmiistiir. Arastirmada, 6n test-son test deney ve kontrol gruplu modeli
iceren yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirma siirecinde deney grubunda
kuantum o6grenme, kontrol grubunda ise yapilandirmacit Ogrenme temel
almmustir. “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” {initesinde yer alan konular deney
grubunda Kuantum Ogrenme Modeline uygun olarak gelistirilen rehber ders
materyali ile kontrol grubunda ise Fen ve Teknoloji dersi 6gretmen kilavuzunda
yer alan yonergeler dogrultusunda islenmistir. Arastirma, haftada 4 saat olmak
iizere toplam 36 ders saatini kapsayan siire igerisinde gerceklestirilmistir.

Arastirmada veri toplama aract olarak nicel veri toplama araci
kullanilmistir. Nicel veri toplama araci olarak, “Akademik Basar1 Testi”, “Fen ve
Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi”, ve “Mantiksal Diisiinme Grup Testi”
kullanilmistir. Testler her iki gruba deneysel islem Oncesi ve islem sonrasi son
test olarak uygulanmistir. Nicel veriler SPSS 16 programui kullanilarak iligkili ve
iligkisizt testi ile analiz edilmistir.

Aragtrma sonucunda, ‘“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” {initesinin
Kuantum Ogrenme Modeline dayali olarak 6gretimin, dgrencilerin akademik
basarilari, fen ve teknoloji dersine yoOnelik tutumlar1 ve mantiksal diisiinme
becerileri lizerine etkisinin olumlu yonde oldugu ortaya ¢ikmustir.

ANAHTAR KELIMELER: fen egitimi, kuantum 6grenme modeli, fen tutumu,
akademik bagar1 testi, mantiksal diigiinme grup testi



ABSTRACT

TEACHING THE STRUCTURE AND PROPERTIES OF MATTER UNIT
BASED ON QUANTUM LEARNING MODEL AT PRIMARY 8TH
GRADE LEVEL
MSC THESIS
CEMILE CAKIR
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

PRIMARY SCIENCE EDUCAITON
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF.DR. GAMZE DOLU )

BALIKESIR, JULY 2013

The purpose of this study is to investigate the effect of quantum learning
model based instruction of “The structure and properties of matter” topic on
students’ academic achievement, attitudes towards science and technology
course and logical thinking skills.

The study was conducted with a total of 62 students studying in the 8th
grade of an elementary school in the city center of Balikesir district in 2011-
2012 academic year. For this reason, two equivalent 8th classes were selected
randomly, one of which was control and the other was experiment group. Quasi-
experimental design was implemented with pretest-post test experiment and
control groups. During the study, quantum learning was taken into basis for the
experiment group and constructivist learning was taken into basis for the control
group. The subjects in “The structure of matter and its properties” unit were
covered in the experiment group with the guiding course material developed for
quantum learning model and those topics were covered in the control group by
considering the directions in science and technology course teachers’ guide
book. The research was carried out in a total of 36 course hours, 4 hours in a
week.

For data gathering, quantitative data gathering instruments were utilized
in the study. As quantitative data gathering instrument, “Academic Achievement
Test”, “Attitudes Towards Science and Technology Course Scale” and “Logical
Thinking Group Test” were utilized. The tests were implemented to both groups
as pre- and post tests. Quantitative data were analyzed with independent and
related groups t-tests with the help of SPSS 16 program.

As a result of the study, it was found that students’ academic
achievement, attitudes towards science and technology course and logical
thinking skills were improved positively based on the instruction of “The
structure of matter and its properties” with quantum learning model.

KEYWORDS: science education, quantum learning model, science attitudes,
academic achievement test, logical thinking group test.
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ONSOZ

Bu ¢alismanin amaci, ilkogretim 8. sinif diizeyinde “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” {initesinin Kuantum Ogrenme Modeline dayali olarak 6gretiminin,
ogrencilerin akademik basarilari, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlar1 ve

mantiksal diisiinme becerileri lizerine etkisini incelemektir.

Tez c¢alismam siiresince, destegini esirgemeyen, biiyiikk bir Ozveriyle
arastirmamin her safthasinda fikirleri ile ¢galismalarima yon veren tez danismanim

Yrd. Dog¢. Dr. Gamze DOLU’ ya sonsuz tesekkiir ederim.

Beni siirekli motive eden, karsilastigim tiim zorluklarda bana her zaman
yardim eden ve manevi destegini daima hissettigim esim Umit’e sabur, ilgi ve
sonsuz destegi icin cok tesekkiir ederim. Kizlarim Zeynep ve Ayse’ ye bana

gosterdikleri sabir ve hosgoriilerinden dolay1 ¢cok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Gilintimiiz kosullarinda bilgi aligverisi ve teknolojide ¢ok hizli bir degisim
yasanmaktadir. Ulkelerin bu degisimi yakalayarak kalkinmasi, ancak cagdas bir
egitim siirecinde 1yi egitilmis bireylerle miimkiindiir (Alkan, Deryakulu ve Simsek,
1995). Bilim ve teknolojinin hizla ilerlemesini saglayan, bilgidir. Sadece dis
diinyadan insana ulasan verilerin zihinde depolanmasi bilgiyi olusturmaz. Ayni
zamanda bilgi; algilama, isleme, degerlendirme, muhakeme etme ve dis diinya ile
baglantiy1 saglayan anlam pargasidir. Dis diinyadan bireye ulasan veriler, kisi
tarafindan islenir. Bireylerin dis diinyay1 algilamasi belirli kabullenmeler sonucu
gergeklesir. Bu kabullenmeleri, bireylerin inanci, deger yargilari, yasam big¢imleri,
genetik Ozellikleri, kiltiirleri ve oOn bilgileri etkiler. Bu etkiler ile olusan
kabullenmelere bireylerin referans noktalar1 denir. Referans noktalar1 kisiye gore
degisecegi i¢in, bilginin 6gretmenden 68renciye oldugu gibi transferi diisiiniilemez

(Ozden, 2005).

Glinlimiizde hizla ilerleyen bilimin gerektirdigi zorunluluklarin basinda;
bilimsel insan giicliniin kaynagini hizla evrensel boyutlara ¢ikarmak ig¢in, bilgi
toplumu olarak ilerlemeyi saglamak gereklidir. Bilgi toplumu olarak ilerlemenin
kalkimmanin ve hatta 6zgiir yasamanin ana kaynagi; yaratici, Uretici, bilimi etkili
kullanabilen zekaya sahip bireylerin artmasi ile miimkiindiir. S6zii edilen bireyler
ancak etkili egitim ile yetistirilebilinir (Soylu, 2004). Bilgi ve teknoloji ¢aginda,
toplumlarmn gelecegi acisindan fen ve teknoloji egitimi anahtardir. Ogrencilerin
inceleme, arastirma, test etme, olaylar ve durumlar arasinda bag kurma becerilerini
kazandirmayi, bu becerileri gelistirmeyi ve bu yollarla elde edilen bilgilerin
ogrencilere aktarilmasma yonelik amacli uygulamalar1 fen ve teknoloji egitimi

denilir (Bilaloglu, 2005).



1.1 Problem Durumu

Glinlimiiz kosullarma ayak uydurabilmek i¢in, bilimsel ve teknolojik
alanlarda etkin bir sekilde problem ¢6zme ve karar verme yetenekleri gelismis
bireylere gereksinim vardir. Ihtiya¢ duyulan bu bireyler, temel fen kavramlari,
bilimsel siire¢ becerileri, fen, teknoloji, toplum ve ¢evreyle ilgili anlayislar ile
bilimsel tutum ve degerler kazandirilma ile yetistirilmelidir. Fen egitimi, 6grencilere
fen okur-yazarligi i¢cin gerekli bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri kazandiracak,
onlarin gelecekte etkin bir sekilde is goren bilingli ve sorumlu vatandaslar olmalarimi

saglayacak bir penceredir (MEB, 2004).

Son yillarda fen 6gretimi ile ilgili yapilan arastirmalarda, 6grencilerin fen
bilimlerindeki kavramlar1 anlamakta basarisiz oldugu tespit edilmistir (Giirdal, Sahin
ve Caglar 2001). Ogrenciler i¢in bilimsel kavramlarin icsellestirilmesi ¢ok zor
oldugundan dolayi, basarili 6grencilerin bile, feni anlamakta zorluk c¢ektigi tespit

edilmistir (Tekkaya, Ozkan ve Sungur 2001).

Milli Egitim Bakanligi’na baghh Egitim Arastrma ve Gelistirme Dairesi
Bagkanligi (EARGED)’in 2002 yilinda hazirladigi bir arastirma raporunda
ilkdgretimin 4, 5, 6, 7 ve 8. smif diizeyindeki dgrencilerin Fen Bilgisi basarisinin
Tiirkiye genelinde % 50’nin altinda kaldig1 belirtilmistir (Kutlu, 2003). Bu durum
ilkemizde fen ogretiminin etkililigini ve verimliligini sorgulamay1 gerektirdigi

konusunu akla getirmektedir.

Tirkiye’de, bilgi ve teknoloji ¢cagina uyum saglayabilecek, gelismis tilkelerle
yarisabilecek bireylerin yetistirilmesi i¢in egitim programlar1 iizerinde g¢aligmalar
devam etmektedir. Milli Egitim Bakanligi (MEB) ve Talim Terbiye Kurulu
Bagkanligi (TTKB) 2004 yili program reformu cercevesinde “Fen Dersleri Ozel
Ihtisas Komisyonu” tarafindan 2004 - 2005 dgretim yilinda yeni Fen Dersi Programi
hazirlanmistir. Degisen Fen ve Teknoloji Ogretim Programi, yapilandirmaci

yaklagimi temel almaktadir (MEB, 2004).

Tirkiye’de ilkogretim seviyesinde bulunan 6grencilerin Fen ve Teknoloji

dersindeki basarilar1 cesitli uluslararasi caligmalar ile ortaya konulmaktadir. Bu
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calismalardan biri olan ve 1999 yilinda gergeklestirilen TIMMS (Third International
Mathematics And Science Studies) uluslararasi matematik ve fen egilimleri
calismasidir. Bu smav, dort yil ara ile, 4 ve 8. smif diizeyinde Ogrencilerin,
matematik ve fen bilimleri alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve becerileri degerlendiren
60 tlkenin katildig1 bir calismadir. En son 2011 yilinda yapilan bu sinavda, maalesef

Tiirkiye 6grencileri sonuncu siralarda yer almaktadir (TIMMS, 2011).

Bu sinavlardan bir bagkasi olan PISA (Uluslararas1 Ogrenci Basarilarmni
Degerlendirme Programi); Diinya ekonomisinin neredeyse yiizde 90’in1 olusturan
OECD (Ekonomik Isbirligi ve Kalkmma Orgiitii) {iyesi iilkeler ile iiye olmayan
iilkelerin katilimiyla {i¢ yilda bir gergeklestirilmekte ve 15 yas grubu 6grencilerine
uygulanmaktadir (OECD, 2007). Ug¢ yilda bir yapilan bu sinav, &grencilerin
bilgilerini giinlik yasama uygulamak, mantiksal ¢ikarimlar yapmak, cesitli
durumlarla ilgili problemleri yorumlamak ve ¢6zmek gibi okuryazarlik kavramlarini
degerlendirir. 2000 yilinda uygulanmaya baslanan bu projeye iilkemiz ilk olarak
2003 yilinda katilmistir. Yapilan bu sinavlarda Tiirkiye 0grencileri en son siralarda

yer almistir.

Gerek TIMMS gerekse PISA c¢alismalarindan iilkemizin egitimde amaglanan
hedeflerin ¢ok uzaginda kaldig1 goriilmektedir. Egitim programlarinda 6grencilerin
basarilarin1 arttrmak en Onemli hedefler arasinda yer alsa bile klasik 6gretim
anlayisiyla bu hedeflere ulagilamayacagi agikca goriilmektedir. Bu arastirmalardan

elde edilen netice egitim sistemimizde biiyiik sorunlar oldugunu ortaya koymaktadir.

Fen Bilgisi Ogretiminde ¢agdas Ogrenme ortamlarmi olusturabilmek ve
ogrencilerde anlamli 6grenmeyi gergeklestirebilmek icin kullanilan 6gretim
yontemlerinin de degistirilmesi ve Ogrenciyi merkeze alacak sekilde yeniden
diizenlenmesi gerekmektedir (Cavas, 2005). Fen 0Ogretiminin verimli ve kalici
olabilmesi i¢in, kullanilacak yontem ve tekniklerin Ogrenci seviyelerine uygun
olmas1 ve daha ¢ok duyu organlarina hitap etmesi gerekir. Bu nedenle 6grencilerin
fen derslerinde zihinsel becerilerini kullanarak, yaparak yasayarak Ogrenmelerine
imkan saglayacak, Ogrencinin aktif olarak katildigi yontem ve teknikler

kullanilmalidir (Akpinar, 2003).



Ozellikle dgrencilerin i¢sellestirmede zorlandig: iiniteler igin uygulanabilecek
Kuantum Ogrenme Modeli giiniimiizde ilgi odagi olan ve giderek taninmaya
baslayan 6grenme modellerinden birisidir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarin sayisinin
az olusu, dolayisiyla literatiiriin az sayida bulunmasi bu yontemin yaygimnlasmasini

Otelemistir.

1.2  Arastirmanin Amaci

[Ikdgretim 8. smif diizeyinde “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinin
Kuantum Ogrenme Modeline dayali olarak Ogretiminin, 6grencilerin akademik
basarilari, fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlari ve mantiksal diisiinme becerileri

uzerine etkisini incelemektir.

1.3 Arastirmanm Onemi

Glinlimiizde egitimin 6nemi, nitelikli bireyler yetistirme bakimindan daha da
artmustir. Ust zihinsel becerilerin ve yeteneklerin gelismesi alaninda yapilan
arastrmalara gore, Ogrenme siirecine aktif olarak katilan Ogrencilerin daha 1yi

ogrendikleri ortaya ¢ikmistir (Harris, Marcus, McLaren, ve Fey, 2001).

Ust zihinsel becerilerinin kazandirilmas1 agisindan, ilkdgretimde yer alan fen
dersleri olduk¢a ©nemlidir Fen Ogretimi; bilimin ortaya koydugu dinamik
yaklagimlar ile fen dersinin amaglarmna ulagmasini saglayan bir bilim dalhidir (Akgiin,
2001). Fen ve teknoloji 6gretiminin amaglar1 arasinda; 6grencilerin yaratici, elestirel
diisiinmeyi saglayici, sorgulayici ve problem ¢ozme becerilerine sahip bireyler olarak
yetistirilmesi sayilabilir. Etkin fen 6gretimi i¢in; Ogrencilerin, bilimsel yontemleri
kullanarak yaparak yasayarak ve tartisarak 6grenmeleri gereklidir. Ogrencilerin fen
egitiminin temel hedeflerine ulasabilmesi i¢in bir takim siirecleri hayatina katmasi
gerekir. Bu siirecler; bilimsel diisiinme, bilimsel iletisim kurma, bilimi yasama
gecirme, sorumluluk almadir. Ogrencilerin etkin katilimi ile bu siireclerin

kazandirilmas: i¢in yapilan planlamada, O6grenmelerinin farkli hizda ve farkh



yontemlerle olduguna, 6grenmenin hem bireysel hem de grup halinde olabildigi,

ogrenme sitillerinin farkli oldugu g6z 6niine alinmahidir (MEB, 2000).

[Ikogretim Fen ve Teknoloji dersi 4 dgrenme alanindan olusur. Madde ve
Degisim bu dgrenme alanlardan biridir. Ilkogretim &grencileri, yaslarmm kiiciik
olmas1 ve konularin soyut olmasi nedeniyle, bu 6grenme alani i¢inde yer alan kimya
kavramlarmi yapilandirmakta zorlanmaktadirlar. Bu yasta 6grenciler duyu organlari
ile elde ettikleri bilgilere giivenme egiliminde olduklar1 i¢cin soyut kavramlari
anlamak onlar i¢in 6nemli bir problemdir. Kimya, ilkogretim diizeyinde 6grenilmesi
ve Ogretilmesi zor bir 6grenme alanidir. Bu alandaki en biiyilk 6grenme zorlugu;
ogrencilerin giinliik yasamlarina bakis acilar1 ve sezgileriyle uyusmayan “Maddenin
Yapist ve Ozellikleri” iinitesindeki kavramlardir. Diinyanmn her yerinde farkli yas
gruplarindaki Ogrencilerin biiylik bir ¢ogunlugu bu fnite ile ilgili kavramlari,
icsellestirmede zorlanmaktadir (Kadayif¢1,2001). Ogrencilerin kimyadaki birgok
konuyu kavramsal olarak anlayamamasi, onlar1 ezbercilige zorlamaktadir (Gabel,

Samuel ve Hunn, 1987).

Arastirmada kullandigimiz Kuantum Ogrenme Modeli ile dgrencilerin soyut
kavramlar1 igsellestirme diizeyi, ders motivasyonu, Ozgiivenleri, yasam boyu
ogrenme becerileri ve mantiksal diisinme becerilerinde olumlu yonde artis

olacagindan, arastirma sonucunda egitim ve 6gretime 6nemli katkilar saglayacaktir.

1.4 Problem Ciimlesi

[lkdgretim 8. smif diizeyinde “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesinin
Kuantum Ogrenme Modeli ile dgretiminin, dgrencilerin akademik basarilari, Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlar1 ve mantiksal diistinme becerileri lizerine etkisi

var mudir?



1.4.1 Alt Problemler

1.Kuantum Ogrenme Modeline dayali fen Ogretiminin yapildigi deney grubu
ogrenciler ile yapilandirmaci yaklasim ile 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerin
islem sonras1 “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” konusu ile ilgili akademik basarilar:

arasinda farklilik var midir?

a. Kuantum Ogrenme Modeline dayal1 fen 8gretiminin yapildig1 deney grubu

ogrencilerinin, akademik basar1 6n ve son-test arasinda farklilik var midir?

b. Yapilandirmaci yaklasim ile fen Ogretiminin yapildig1 kontrol grubu

ogrencilerinin akademik basar1 6n ve son-test arasinda farklilik var midir?

2. Kuantum Ogrenme Modeline dayali fen 6gretiminin yapildigi deney grubu
ogrenciler ile yapilandirmaci yaklasim ile 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerin

islem sonras1 Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlar1 arasinda farklilik var midir?

a.Kuantum Ogrenme Modeline fen ogretiminin yapildigi deney grubu
ogrencilerinin, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum On-test ve son-test arasinda

farklilik var madir?

b.Yapilandirmact yaklasim ile fen Ogretiminin yapildigi kontrol grubu
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum On-test ve son-test arasinda

farklilik var madir?

3. Kuantum Ogrenme Modeline dayali fen &gretiminin yapildigi deney grubu
ogrencileri ile yapilandirmaci yaklasim ile 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerin

islem sonras1 Mantiksal Diisiinme Becerileri arasinda farklilik var midir?

a.Kuantum Ogrenme Modeline gore fen dgretiminin yapildig1 deney grubu
ogrencilerin Mantiksal Diisiinme Grup Testi 6n ve son-test arasinda farklilik var

midir?



b.Yapilandirmact yaklasim ile fen Ogretiminin yapildigi kontrol grubu
ogrencilerin Mantiksal Diisiinme Grup Testi 6n ve son-testleri arasinda farklilik var

midir?

1.5 Sawyiltilar

1. Ogrencilerin uygulanan testleri ve tutum &lgeklerini samimi olarak

cevaplandirdiklar1 kabul edilmistir.

2. Smuf ortaminin modele uygun olarak hazirlandig1 varsayilmistir.

3. Arastirmay1 etkileyebilecek degiskenlerin, deney ve kontrol gruplarmi esit
sekilde etkiledigi varsayilmistir.

4. Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda, tutumlarini ve test puanlarmni

etkileyecek bir iletisimin ger¢eklesmedigi kabul edilmektedir.

5. Deney ve kontrol grubu arasindaki farkin kullanilan yontemden baska bir fark

olmadig: varsayilmaktadir.

1.6 Smrhhklar

1. Bu arastirma 2011- 2012 Egitim-Ogretim yil ile smirhdir.

2. Bu arastirma Ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapist ve

Ozellikleri” tinitesi smirlidir.

3. Arastirma 36 ders saatiyle smirhdir.

4. Bu arastirma, Balikesir Merkez Ilkogretim Okulunda 8.sinifta dgrenim

goren toplam 62 6grenci ile sinirhidir.



5. Arastirmada veri toplama araglari; akademik basari testi, fen ve teknoloji
dersine yOnelik tutum Olcegi ve mantiksal diisiinme becerileri testi ile

sinirhidir.

1.7 Tanmimlar Listesi

Mantiksal Diisiinme Becerisi: Bireyin ¢esitli zihinsel islemler yaparak bir sorunu
cozmesi veya bir takim soyutlama ve genellemeler yaparak ilke ve yasalara

ulagmasidir (Yaman, 2005).

Tutum: Bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda belli davranislar

gostermeye iten 6grenilmis egilimlerdir (Demirel,1993).

Kuantum Ogrenme: “Beyindeki tiim sinirsel aglar1 kullanarak, anlamli bilgi

olusturmak icin, yapilar1 6zel ve bireysel bir sekilde bir arada tutmadir”(Vella, 2002).

Yiiriirliiliikteki Ogrenme Yaklasimi: 2004 yilindaki ilkogretim programiyla
yiiriirliige giren yapilandirmaci 68renmeyi temel alan yaklasimdir. Bu yaklasima
gore birey, 6grendiklerini kendi tecriibeleriyle zihninde anlamlandirir. Yapilandirilan

bu anlamlar bireyin 6n bilgisine baglidir (Fensham, Gunstone and White, 1994).

Akademik Basan Testi: [lkogretim 8. smif Fen ve Teknoloji dersinde “Maddenin
Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesine iliskin bilimsel derecelerini belirlemek amaciyla

gelistirilen her maddesi dort secenekli coktan se¢meli bir testtir.

Belirtke Tablosu: Bir 6l¢ek hazirlanirken; biitiin konulari, konularin nitelik ve
niceligini, konularin 6nem derecesini ve islenen konularin hangi sorularla

Olciilecegini gdsteren tablodur.



2. KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILIi
ARASTIRMALAR

2.1 Fen ve Teknoloji Egitimi

Fen ve teknolojinin etkileri yasamimizin her alaninda kendini gostermektedir.
Cagimizda bilgi ve teknoloji egitimi bilimsel bilginin katlanarak artmasi teknolojik
yeniliklerin biiyiik bir hizla ilerlemesi sebebiyle toplumlarin gelecegi acisindan fen
ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadig1 agik¢a goriilmektedir. Bu sebepten
dolay1 gelismis tlkeler basta olmak {izere biitiin iilkeler siirekli olarak fen ve
teknoloji egitiminin kalitesini artirma ¢abasi i¢inde arastirma yapmaktadirlar (MEB,
2005).Ulkemizde fen ve teknoloji egitiminin kalitesini arttirmak icin, Milli Egitim
Bakanlig: tarafindan ilkégretim Fen Bilgisi programini degistirilmistir. Milli Egitim
Bakanligt (MEB) ve Talim Terbiye Kurulu Baskanligi’'nca (TTKB) 2004 yili
program reformu cergevesinde “Fen Dersleri Ozel Ihtisas Komisyonu” tarafindan
2004- 2005 dgretim yilinda yeni Fen Dersi Programi hazirlanmustir. [lkdgretim 4- 5-
6- 7. ve 8. smif, Fen ve Teknoloji dersi programi yenilenirken oncelikle “2000 Fen
Bilgisi Programimin™ genel bir analizi yapilmistir. Yenilenen programda “teknoloji”
boyutu da eklenerek Fen ve Teknoloji dersinin adi “Fen ve Teknoloji Dersi” olarak

degistirilmistir (Tatar, 2006).

Fen ve Teknoloji kavramlarinin asagida verilen amaclarda da belirtildigi gibi
ortak yonii ¢cok fazladir. 2004 yilinda yapilan kokli degisim ile MEB ve TTKB

tarafindan gelistirilen [1kdgretim Fen ve Teknoloji dersinin amaclari; dgrencilerin,

* Dogal diinyay1 68renmeleri ve anlamalar1, bunun diisiinsel zenginligi ile

heyecanini yasamalarmi saglamak,

* Her smnif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak

duygusu gelistirmelerini tesvik etmek,



* Fen ve Teknolojinin dogasini; anlamalarmi saglamak fen, teknoloji,

toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli etkilesimleri anlamalarini saglamak,

* Arastrma, okuma ve tartigma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma

becerilerini kazanmalari saglamak,

* Yasamlarmin sonraki donemlerinde egitim ile meslek se¢imi gibi
konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim ve

ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

« Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine

ayak uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

» Karsilagabilecegi alisilmadik durumlarda yeni bilgi elde etme ile

problem ¢ozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

* Fen ve teknoloji ile ilgili sosyal, ekonomik, etik, kisisel, saglik ve cevre
sorunlarint fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarmi ve

bilingli kararlar vermelerini saglamak,

* Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal ¢evrelere deger
verme, eylemlerin sonuclarmi diistinme gibi bilimsel degerlere sahip
olmalarini, toplum ve gevreyle etkilesirken bu degerlere uygun bir sekilde

hareket etmelerini saglamak,

* Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini arttirmalarini saglamak (Cepni. 2006).

Fen ve Teknoloji dersinin amaci; bireysel farkliliklari ne olursa olsun, biitiin

ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetigmesidir. Bu dersin egitimi ile;

fen alaninda temel kavramlari ve bunlar arasindaki iliskileri kavramis; bilimin

dogasin1 ve bilimsel siire¢ becerilerini 6ziimsemis; fen-teknoloji-toplum-cevre

iligkilerinde farkindalik kazanmis feni seven, olumlu tutum ve degerleri olan, amacg

edinen, bildiklerini uygulayabilen, fen okur yazar1 bireyler yetisir (MEB, 2004).
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2004 Yiinda yenilenen Fen ve Teknoloji programmin ilkeleri asagida

verildigi gibidir.

* “Az bilgi 6zdiir” anlayis1 programa yansitilmistir.

* Program tiim fen okuryazarligi boyutlarini kapsamistir.

* Programda 6grenmede yapilandirmaci 6grenme teorisi esas almmustir.

* Programda 6l¢gme ve degerlendirme yapilandirmacit 68renme teorisine

dayanan alternatif degerlendirme yaklasimlari esas alinmaistir.

* Programda 6grencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim seviyeleri gozetilmistir.

* Programda sarmallik ilkesi esas alinmigstir.

* Programda ilgili diger derslerin programlariyla paralelligi ve biitlinliigii

saglanmistir (MEB, 2006).

Bu programa gore; ezbere dayali bilgi ile yiiklenmis bireyler yetistirmek
yerine, 0gretim kademelerinin tiimiinde 6grencideki Ozgiir ve yaratict diislinceyi
ortaya cikararak bilimsel ve akilci diisiinebilen, olaylar1 sorgulayan, sorunlarin
farkina vararak ¢oziim iiretebilen, karar verme yetisine sahip, bilgi iireten, dogaya
saygili, bilingli, 6z giiveni ylksek bireyler yetistirilmesi hedeflenmistir (Akcay,
Tiysiiz ve Feyzioglu, 2003)
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Tablo 2.1:2004 Fen ve Teknoloji Dersi Programi’nda Vurgulanan Temel Anlayiglar

(MEB, 2004).

DahaAz Vurgu

2004 Oncesi

Daha Cok Vurgu

2004 ve Sonrasi

Geleneksel
yontemleri

O0lcme ve degerlendirme

Alternatif  6lgme
yontemleri

ve degerlendirme

Ogretme ve Ogrenmeden bagimsiz bir
degerlendirme

Ogretmenin ve dgrenme bir pargasi olan
degerlendirme

Ezbere, kolay
degerlendirme

Ogrenilen  bilgileri

Anlamli ve derin Ogrenilen bilgileri
degerlendirme

Birbirinden bagimsiz pargali bilgileri
degerlendirme

Birbirine bagli, iyi yapilanmig bir bilgi
agini degerlendirme

Bilimsel bilgiyi degerlendirme

Bilimsel anlamayi ve bilimsel mantig1
degerlendirme

Ogrencinin bilmedigini 6grenmek icin | Ogrencinin ne anladigmi dgrenmek

degerlendirme amaci ile degerlendirme

Doénem sonu degerlendirme etkinlikleri | Donem boyunca devam eden
degerlendirme etkinlikleri

Sadece 6gretmenin degerlendirmesi Ogretmenle beraber grup
degerlendirmesi ve kendi kendini
degerlendirme

2004 Fen ve Teknoloji Dersi egitiminde d8rencilerin sadece bilgi kazanmalari
degil, ayn1 zamanda, seviyelerine uygun bilgi, beceri, anlayis, deger ve tutum
kazanmalar1 amag¢lanmistir. Amacma ulasan fen 6gretiminde, 6grenci, arastirmayi,
anlamay1, katilmay1 6grenerek, aldig1 egitim ile hayata pozitif bakar. Ozgiiven, bilgi

beceri kazanir, dogayi sever (Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001).
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2.2  Yapilandirmaci Egitim Yaklasimm

Ulkemizde MEB tarafindan yeniden diizenlenen 2004 &gretim program,
yapilandirmaci 6grenme kuramai 15181 altinda gelistirilerek uygulanmaya baslanmistir
(Yidmaz ve Huyugiizel 2006). Bu 6grenme kurami, 1970’li yillarda Osborne ve
Wittrock tarafindan Ausubel’in katkilar1 ile gelistirilmistir (Ayas, 1995). Bu kurama
gore; bireylerde bilgi birikiminin gelismesi 6zel olarak kendi sartlari igerisinde
degerlendirilmektedir. Bilgi 6grenen kisinin zihninde yapilandirilmakta ve bireylerin
sahip olduklar1 bilgilerin yeni olusan durumlara cevap vermede ¢ok onemli oldugu

vurgulanmaktadir (Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2004).

Bireylerin yasamlar1 boyunca cevre ile etkilesim sonucu bilgi, beceri, tutum
ve degerler kazanmalari, dgrenmenin temelini olusturur. Ogrenme, bireyde davranis
degisikligi meydana getirme siirecidir (Ertiirk, 1993). Yapilandirmaci 6grenme

teorisinin temel felsefesi asagida verilen bes basamakta ifade edilir (Bodner,1986).

Bunlar;

e Ogrenme zihinsel bir siirectir.

e Ogrencilerin 6nceki bilgi birikimi grenmeyi etkiler.

e Ogrenme, dgrencilerin mevcut bilgilerinin yanlis ya da tatmin edici diizeyde
olmadigmin onlara ispatlanmasi ile daha saglikli bir sekilde meydana gelir.
Ogrenme ayn1 zamanda sosyal bir siire¢ oldugundan dolay, bilissel anlamda

gelisme sosyal etkilesimler sonucunda meydana gelir.

e Ogrenme, kavramla ilgili ek uygulamalar1 gerektirir. Yeni uygulamalar

ogrencinin konuyla ilgili bilgilerinin pekismesini saglar.

Yapilandirmact 6grenme yaklasimi kapsaminda, fen ve teknoloji egitiminde
kullanilan ¢esitli modeller Onerilmektedir. Bu modeller dort asamali model, SE
modeli ve 7E modelidir (Génen ve Andag, 2009). Yapilandirmaci 6grenme

kuraminda en fazla kullanilan model, BSCS (Biological Science Curriculum Study)’
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nin Oncii isimlerinden Bybee tarafindan gelistirilen 5E modelidir. Bu model,
arastirma esasli ve yar1 deneysel etkinliklere dayandirilmis bir fen dersi 6gretim
metodudur. SE modeli bes asamadan olusmaktadir. Bu asamalar; 6grencilerin sahip
oldugu ilk kavramlar: ortaya ¢ikaran, bilgileri 6gretmenin anlatmasina izin veren ve
anlatilacak konu i¢in odaklanmay1 saglayan Giris-Katilim (Engage) asamasi,
ogrencilerin aktif olarak sorunu ¢dzmek i¢in diisiinceler iirettigi ve ¢oziim yolarini
bulmaya calistig1 Kesif (Explore) asamasi, 6gretmenin 6grencilerin yetersiz olan
diistincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmesine yardimci oldugu, gerekli
tanimlar1 ve aciklamalar1 yaptig1 ve o6grencilerin en pasif oldugu 6gretmen merkezli
olan Acgiklama (Explain) asamasi, 6grencilerin yeni kavramlarini, tanimlamalarini,
aciklamalarin1 ve yeteneklerini giinlik yasam ile iliskilendirdigi Genisletme-
Derinlestirme (Elaborate) asamasi ve Ogretmenin problem c¢ozerken Ogrencileri
izledigi ve onlara acgik uglu sorular sordugu, ayn1 zamanda yeni kavram ve becerileri
ogrenmede, Ogrencilerin kendi gelisimini degerlendirerek geri doniit aldig:
Degerlendirme (Evaluate) asamasidir. Ingilizce sdzciiklerin bas harflerinden dolayi
5E modeline Rodger Bybee’nin SE Modeli de denilmektedir (Bybee ve digerleri,
2006).

Bilginin siirekli yenilendigi bilgi toplumu diye adlandirilan ¢agimizda, yasam
boyu 6grenen bireylerin artmasi amaci ile §grenme-6gretme siirecinde Ggreneni
merkeze alan Ogrenme modellerine ilgi artmustir (Hanbay,2009). Ogrencilerin
zihinsel becerilerinin gelismekte oldugu ilkogretim ¢aginda bilgilerin verilis yontemi
cok Onemlidir (Yavru ve Giirdal, 1998). Farkli 6gretim yontem ve teknikleri
kullanarak, bilgiler verilir (Balim ve Mutlu 2005). Yeni egitim yaklasimlarina gore;
ogrencilerin beceri kazanmasi, bilgi kazanmasmdan ¢ok daha énemlidir. Ogrenilen
bilgiler her ne kadar temel bilgiler olsa da 6grenciler hayata atildiklarinda, beceriler
olmadan bu bilgiler yetersiz olacaktir. Beklentiler g6z oniine alindiginda, 6grenmeyi
O0grenme ve yasam boyu Ogrenme gibi beceriler daha da 6nem kazanmaktadir.
Kuantum Ogrenme Modeli, bu becerileri etkin olarak kullanan yaklasimlardan biridir

(Gedikoglu, Tokay ve Demir, 2006).
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2.3  Kuantum Ogrenme Modeli

Kuantum Ogrenme Modeli; arastirmayi, en iyi uygulamalari, bilgiyi en iyi
aktarimi, yontemleri, en iyi sinif yonetimi tekniklerini, en iyi liderlik modellerini,
tim bunlarin arkasindaki nedenleri siirece katan ve tiim modellerin silizgecten
gecirilmis halini i¢ine alan hizlandirilmis 6grenci basarist ile sonuclandigi bir
modeldir. Isine odaklanmus tutkulu &gretmenlerin kullanabilecegi, anlamli igerik
yaratan biitiinlesmis 6gretme ve 6grenme iceren modeldir (Usta, 2006). Bu Model;
kuantum teorisi, kuantum diisiince, kuantum O&grenme modelinin egitim

programlarina yansimasi ve dayandigi yaklasimlar ile ortaya ¢ikmistir (Girit, 2011).

2.3.1 Kuantum Teorisi

Cogunlukla fizik biliminin kullandig1 “Kuantum” sozciigii, sozliikte kiiciik
enerji birimi olarak tanimlanir (Avery, 1997). Kuantum fizigi ¢evremizde ve evrende
var olan maddi varliklarm icinde derinlere daha derinlere gidildikce hangi
taneciklerin var oldugunu, orada hangi olaylarin nasil meydana geldigini, kisacasi

mikro-evreni yoneten yasalar1 arastiran fizik biliminin alt dalidir (Erol, 2010).

Kuantum fizigi, basit varliklarin birbirleri ile birlesmesi ve iliski kurmasi
sonucu yeni Ozelliklerin ortaya ¢ikacagimi varsayarak, biitlinlin, pargalarin
toplamindan fazla oldugunu savunur. Her kuantum par¢ast zaman ve yer
esnekliginde olma potansiyeline ve diinyay:r etkilemek i¢in ¢ok yonlii kapasiteye
sahip oldugunu kapsayan belirsizlik ilkesine gore kesin veriler elde etme neredeyse

imkansizdir. Iliskilerde karsilikli nedensellik vardir (Demirel, 2004).

Kuantum teorisi, enerjinin devamli olmadigin1 ve tanecikli yapida, yani
birimlerden olustugunu, elektronlarin atom cekirdegi etrafinda katmanlarda hareket
ettigini, siyah cismin kii¢iik miktarlar halinde 1s1 yaymasini (siyah cisim 1simast),
fotonun elektromanyetik radyasyonunu (Bohr teorisi), fotoelektrik olayi, atom
spektrumunu (tayfi) aciklar (Cakmak, 2009). 1900 yilinda siyah cisim i1simasi
deneyleri ile ortaya c¢ikan enerji paketi anlaminda olan bu kavram Max Planck

tarafindan giindeme getirilerek kuantum teorisi ortaya cikmistir (Ay, 2010). Bu
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teorinin dayandigi temel kavramlar; olasilik ve belirsizlik ilkeleridir. Kuantum
diinyasinda sonuglar1 kesin ve net olmayip, olasiliklar vardir.Bu diinyada olaylar
birbirinden bagimsiz degil, birbirlerini etkileyerek birliktelik vardir.Kiigiik bir etki
biiyiik bir sonug ¢ikarabilir (Ozdogan ve digerleri, 2005). 1800’lii yillarin sonunda
iist liste yapilan deneylerin klasik fizik ile agiklanamamasi sonucu modern fizik ¢agi
baslamistir. Kuantum fizigi, modern fizik ¢aginin gelisme siirecinde ortaya ¢ikmistir.
1920-1930’lu yillarda ise farkli bilim insanlarinin kuantum teorisine iliskin
yaptiklar1 hesaplarin birbiriyle 6rtiismesi kuantum teorisinin ne kadar miikemmel bir
teori oldugunu tiim bilim diinyasina gostermistir (Didis, Ozcan ve Abak, 2008).
Hepimizin bildigi gibi, evren atomlardan, atomlar ise kendilerini olusturan daha ufak
parcaciklardan meydana gelmistir. Modern bilim icerisinde atom seviyesindeki

evreni agiklayan kuantum teorisidir (Taslaman, 2008).

2.3.2 Kuantum Diisiince

Mekanik anlayista siirpriz ve diizensizlik icermeyen doga anlayisi,
termodinamigin 1s1 etkisiyle, izafiyet teorisi ve atom diisiincesinden, atom alt1
parcaciklara inilerek atomun i¢ yapisinin ¢dziimlenmesiyle degisti. Pargacik ve
cekirdek fizigindeki gelismeler kuantum diisiincesini yaratti. Atom altinda temel
parcaciklarin, hem tanecik (foton), hem de dalga yapisi gostermesi, konum ve hiz
acisindan, kesin durumlarin degil olasiliklarin gecerli oldugu goriildii. Atom altinda
enerjinin agiga cikist stirekli degil, tanimlanmis miktarlarda (kuantalar) gerceklesir

(Erkan, 2012).

Siradan diisiince bigimleri kendisini tekrar eden, etkisiz ve sinirli enerjiler
oldugundan degistirme ve olusturma giigleri yoktur. Kuantum diisiince ise; beden dili
ve sozel iletisimden daha Gteye gecerek diisiincelerin dogrudan ilgili kisiye ulastigi
bir yontemden soz ettiginden tist nitelikli bir diisince bicimidir. Newton’cu bakis
acisina sahip diisiince dogrusal, rasyonel, mantikli ve kurallara dayali olarak ele
alinirken; kuantumcu bakis agisina sahip diistinme anlayisi, yaraticiligi ve anlamliligi
ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu iki bakis agisma iliskin goriisler asagidaki Tablo 2 de
verilmistir (Ayvaz, 2010).

16



Tablo 2.2:Kuantum Diisiinme ve Newton Diisiinme Karsilastirmasi (akt. Ayvaz,

2010.

KUANTUM DUSUNME

NEWTON DUSUNME

Biitiinciil (Holistik) ve Biitiinlestirilmis

Nesnelerin arasindaki iliskiyi ve iletisimi
vurgular.

Atomistik ve Parcalara Ayrilmis

Ayrilmis  parcalart  vurgular  ve
uzmanlagma i¢in artis temin eder.

Birey ve Grup

Grup baglaminda, bireysel gelisimi goriir

Birey ve Grup

Grup ve birey arasindaki tansiyonu goriir

“her birimiz, digerleriyle olan | ve/veya bireysellige izin vermenin grup

iligskilerimizde daha ¢ok kendimiz oluruz”. | parcalanmasin1 doguracagindan endise
duyar.

Her ikisi/VE Ikisinden Biri/ YA DA

A’ dan B’ ye giden birgok gecerli yol | Tek iyi yol vardir.

vardir. Farklilik pozitiftir, ¢ogulculuk ise

cesaret verici olmalidir.

Belirsiz Belirli

Belirsizlik ve kararsizlik konusunda basari
saglama. Bizi yaratici yapan sey budur.

Kesinlik ve tahmin edilebilirlige deger
biger.

Beliren

Baglamsallik ve kaynaga inme. Hayal
giiclinii, istegi ve deneycilige tesvik etme.

Indirgeyici

Kuvvete dayali ve yukaridan asagiya
“tepkisel” model.

Katihhmel Evren

Insanlar iiretimin pasif bir birimi degil,
yaratici bir iliskinin ortaklaridir. Bu yaratici
birligin tiyeleridir.

Gozlemci/Gozlenen Kisim

Tarafsiz gdzlemcinin goriisii

Anlam

Baglam ve iliskiler, anlam bulmak ve deger
katmak icin kullanilir, Kuantum
organizasyonu, degerleri devam ettiren ve
vizyon rehberligi yapan bir olgudur.

Yeterlilik

Nigin yapildigina degil ne yapildigina
odaklanma.

Kuantum diisiincesi, evren anlayisina farkli bir yaklasim getirdi. Kuantum

diinya goriisii, mekanik diistincenin getirdigi belirlilik ve mutlaklik ilkesi yerine

belirsizligi ve olasilig; tek yonli ve mutlak nedensellik yerine, interaktif
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etkilesimden olusan sistem biitiinlinii ve objektif tek gerceklik yerine, etkilesim
sisteminin olusturdugu yapilanmay1 getirdi. Boylece, kuantum diisiinmenin doga ve
toplumun algilanis1 ve agiklanisi mekanik diisiinmeye gore tiimiiyle farkli bir igerik,
isleyis ve aciklama kazandi. Kuantum diisiinmede; karsiliklt baglant1 ve iliskilerin
sistem i¢inde sekillendigi, sonuglarin olasiliklar i¢inde gerceklestigi, sistem i¢indeki
zithiklarin, olumlu ve olumsuz gelismelerin sistem Ogelerinin yapilanis ve isleyisine
gore olumlu ve olumsuz olabilecegi varsayilmistir. Ayrica, sistem biitliniiniin, alt
sistem ve siireglerinde kisa donemde farkli yonde gelismelerin olabilecegi dogrusal

olmayan bir isleyis oldugu ortaya konmustur (Erkan, 2012).

Insan diisiincesinin tohumlarinm atildig1 ve gelistirildigi yer olan beynimiz,
bilindigi gibi yasamimiza dair olumlu ya da olumsuz her seyden adeta sorumludur.
Beynimizin isleyis mekanizmasmin ¢oziimlenmesi ile diistincelerin nasil olustugu ve
gelistirildigi hakkinda daha c¢ok bilgimiz olacaktir. Diislincenin olusumu ve eyleme
doniigmesi tamamen elektronik sinyaller araciligi ile olmaktadwr. Bu sinyaller
boyutlarin ¢ok kiigiik oldugu mikro evren dedigimiz kuantum diinyada
gerceklesmektedir. Insan yasamini yOneten beyinsel aktiviteler ya da kisaca
diistincelerin ¢oziimlenmesi ya da yonetilmesi konusu kuantum fiziginin yaninda

bircok disiplinin birlikte ¢alismasini gerektiren bir konudur (Erol, 2010).

2.3.3 Kuantum Ogrenmenin Dayandig1 Yaklasim ve Kuramlar

1980 yilinda Dr. Georgi Lazanov tarafindan Kuantum Ogrenmenin temeli
atilmistir.  Kuantum Ogrenme; egitimsel oOneri (suggestopedia), hizlandirilmisg
ogrenme teknikleri ve NLP (Noro Linguistik Programlama), sag-sol beyin teorisi,
iiclii beyin teorisi, 6grenme bigemleri (gorsel, isitsel, kinestetik yontemler), coklu
zeka teorisi, holistik egitim, duygusal zeka gibi bircok yontem ve teknigi i¢ine alan
bir modeldir. Bununla birlikte kuantum 6grenme “Egitimsel Oneri (suggestopedia)”,
ile birlikte “Hizlandirilmis Ogrenme”, “Nérolingiiistik Programlama (NLP)”, “Sag-
sol Beyin Teorisi”, “Uclii Beyin Teorisi”, “Ogrenme Bigimleri”, “Holistik Egitim”,
“Coklu Zeka Kuram1” ve “Duygusal Zeka” kuramlarina dayanmaktadir (DePorter ve

Hernacki, 1992).

Bu yaklasim ve kuramlar kisaca asagida agiklanmigtir:
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2.3.3.1 Egitimsel Oneri (Suggestopedia)

“Suggestion” ve “pedagogy” kelimelerinden olusmus olan dil 6gretim
yontemi olan “Suggestopedia”, egitimsel oneri anlamma gelmektedir. Insan beyni
nasil calisir ve en etkili sekilde nasil 6grenebiliriz anlayisini esas alan, bu yontemin
kurucusu Georgi Lozanov’dir. Ofrenme yetenegimizin smirlanmasindan, basarisiz
olmaktan ve Ogrenmeyi ger¢eklestirememekten korktugumuz i¢in de sahip
oldugumuz zihinsel kapasitemizi tam olarak kullanamadigimizi savunan, Lozanov’a
gore zihinsel kapasitemizin sadece %5-10’unu kullanmaktayiz. Zihinsel
kaynaklarimizi daha 1yi sekilde kullanmak i¢in, sahip oldugumuzu diisiindiigiimiiz

sinirliliklarin kaldirilmasi gerekmektedir (Lozanov, 1978).

Ogrenme siirecinde miizigin &nemli bir materyal oldugu Suggestopedia

yonteminde; dinlerken 6grenme, canlandirma, drama, rol yapma gibi aktiviteler

yogun olarak kullanilir (Larsen ve Freeman,1986).

Suggestopedia insan beyninin c¢alismasi ve etkin olarak nasil 6grendiginin
anlagilmas1 temeline dayanarak hizlandirilmis O6grenmenin de temelini
olusturmaktadir. Metodun amaci; Ogrenci duygularini 1iyilestirerek korkudan
uzaklastirmak ve 6grenmenin dniindeki engelleri azaltmaktir (Walsh, 2002).

Egitimsel 6neri (Suggestopedia) yonteminin ilkeleri agagida verilmistir.

e Ogrenme, rahatlatilmis bir ortamda gerceklesir.

e Ogretmen, dgrencilerin sinifta 6grenmeye karsit bazi psikolojik engellerle

geldiklerini bilmeli ve bunlar1 ortadan kaldirmaya ¢aligmalidir.
e Ogrencilerin hayal giiciinii harekete gecirmek, grenmeye yardimei olur.
e Ogretmen, dgrencilerin basarili 6grenciler olacaklar1 konusunda kendilerine

glivenmelerini saglamaya calismalidir. Ciinkii 6grenciler kendilerini ne kadar

giivende hissederlerse o kadar 1y1 6grenirler.

19



Ogrenciler etkinlikler sirasinda yeni kimlikler ve isimler edinirler. Bu,
ogrencilerin kendilerini giivende hissetmelerine ve daha rahat olmalarma

imkan verir.

Ogretmen, 6grenme ortaminda “yapabileceklerinizde bir smir yok” gibi

olumlu 6nerilerde bulunur.

Smifta kullanilan miizik, O6grenciye bilincaltinda Ogrenmenin kolay ve

eglenceli oldugunu Onerir.

Diger taraftan 0grenci 6grenme olaymna katilmaktadir. Biling ve bilingalt1

arasinda bir birlik oldugu zaman 6grenme gerceklesir.

Konser dinlerken oldugu gibi pasif bir dinleyici konumundayken psikolojik
engelleri asmak ve 6grenme potansiyelinden yararlanmak daha kolaydir. Bu
gibi durumlarda biling ve bilingalt1 arasindaki ayrim net degildir. Bu yiizden

bu esnada 6grenme en iyi sekilde gergeklesir.

Dramatizasyon ve hayal kurma, O0grenmeye karsi olusturulan engelleri

azaltmaya yardimci olur.

Miizik, resim ve drama bilingaltina ulagsmada etkili vasitalardir. Bu sebeple
ogretimde bu sanat dallarmin  Ogretilerinden mimkiin  oldugunca

yaralanilmalidir.

Ogretmen o&grencilere materyal kullaniminda veya etkinlikler sirasinda
yardimc1 olmalidir. Bunun sebebi ise tekrardan kacinmak ve yenilige yer

vermektir. Yenilik, kazanima yardimci olur.
Miizik ve hareket, dil ile ilgili materyali destekler. Ogrenme ortammnda

miizige, sarkilara ve oyuna yer verilmesi 0grencilerin kendilerini ¢ocuklar

gibi rahat hissetmelerine yardimei olur.
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Yanlglara karsi toleransli olunmalidir. Ogretmen yapilan yanlis1 aninda
diizeltmek yerine daha sonra dogrusunu kullanip 6grencilerin dogruyu kendilerinin

fark etmesi saglamalidir (Larsen ve Freeman,1986).

2.3.3.2 Hizlandirlmis Ogrenme

Hizlandirilmis 68renme; tempolu nefes, rahatlama, olumlu ifadeler, miizik,
zengin egitim ortami, ¢oklu zeka kurami ve etkinlikler bilesenlerinden olusur. Cok
kisa zamanda biiylik hacimli bilgilerin beyne aktarilmasini saglayan hizlandirilmisg
o0grenme, bireyin kendine olan 6zsaygisinin artmasi, yagsama bakis agisinda degisim,
kisilik gelisimi, yaraticiligin 6grenilmesine katki ve 6zgiirliikk duygusunun gelisimini
de saglar. Hizlandirilmis 6§renme, "biitliniin, onu olusturan parg¢alarinin toplamindan
daha biiylik olmas1" seklinde ifade edilen sinerjik etkiyi ¢ok giizel yansitir (Glimiis,
1998).

Hizlandirilmis 6grenme; 6grencilerdeki gizli potansiyeli ortaya ¢ikaran, farkl
ogrenme stili ve ihtiyaglarim1 karsilayan bir 0grenme ve Ogretme siirecidir.
Hizlandirilmis 6grenme yOntemleri, beynin tiim bdliimlerinin ilgisini ¢ekerek,
ogrencilerin 68renmelerini ve zihninde tutmalarmi dikkat ¢ekici bir sekilde arttirir

(Girit, 2011).

Meier (2000), hizlandirilmis 6grenme egitimlerinde basariyr artiric1 yedi

temel prensip oldugunu belirtmektedir. Bu prensipler asagida verilmektedir.

Ogrenme biitiin zihni ve bedeni icerir,

Ogrenme bilginin tiiketilmesi degil yaratilmasidir,

Isbirligi 6grenmeyi desteklemektedir,

Ogrenme es zamanli olarak bir¢ok seviyede gerceklesir,

Ogrenme geribildirim araciligiyla kendi kendine yapma ile olusur,
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Pozitif duygular 6grenmeyi asir1 sekilde gelistirir,

Resimler beyin tarafindan aninda ve otomatik olarak algilanir (Giilli, 2010).

Yeni bilgilerin hizli bir sekilde sogrulmasi, anlagilmasi ve o bilgilerin zihinde
saklanmas1 becerilerini kapsayan hizlandirilmis 6grenme alt1 adimdan olusmaktadir.
Bu adimlar;

1. Zihnini motive edilmesi,

2. Bilginin elde edilmesi,

3. Anlamin arastirilmasi,

4. Hafizanin tetiklenmesi,

5. Bildiklerinizin sergilenmesi

6. Nasil 6grendiginizin yansitilmast,
seklinde siralanmaktadir (Rose ve Nicholl, 1997).

Beynimiz, siradan bir 06grenme islemini gergeklestirebilmek icin,
kapasitesinin kiiciik bir boliimiinii kullanmaktadir. Ancak, 6grenme becerimiz,
zekamiz ile orantili olarak artabilmektedir. Son yillarda, 6zellikle gelismis tilkelerde
“hizlandirilmis 6grenme” yontemi ile daha fazla 6grenme ve 6grenileni daha uzun
sirede akilda tutma saglanabilmektedir Ayrica bu yontem tiim yas gruplarina
uygulanabilmektedir. Klasik 6grenme yontemlerinde agirlik beynin sol kismina
verilir. Oysaki beynimiz melodi, ritim ve sarki sozlerini es zamanli olarak

ogrenebilmektedir. Bu da gosteriyor ki; O0grenme beynin sadece bir kisminda

olugsmuyor, her iki lobda da ayn1 anda gerceklesiyor (Giilli, 2010).
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2.3.3.3 Norolingiiistik Programlama

NLP 1970’1i yillarmn basinda California Universitesinde dilbilimci olan John
Grinder’la ayni iiniversitede psikoloji egitimi almakta olan matematik¢i Richard
Bandler tarafindan olusturulmustur. Zihin Dili Programlamas1 anlamina gelen NLP,
psikoterapi, kisisel gelisim ve iletisim alanlarinda genis uygulama olanaklar1 olmasi

nedeni ile ¢ok ilgi gormektedir.

Fiziksel ve mental performansi olumlu yonde degistirme konusunda pek cok
strateji ve teknik sunan NLP’ nin ¢esitli bilim dallarindan sentezledigi yaklasimlarla
olusan, zihni kullanma kilavuzu oldugu sdylenebilmektedir. Dogru olandan ¢ok
yararli olami arastran ve insan deneyimlerinin soyut yanlarindan c¢ok somut
yanlariyla ilgilenmeyi tercih eden NLP ancak kiiciik bir ylizdesinin kullanildig:
diistiniilen beyin giicliniin, tam kapasiteyle yararlanilabilmesini olanakli kilar (Tat,
2007). Bireye gore miikemmel olan eylem ve deneyimlerin yapis1 modellenmesi ve
bu modellemenin diger kisilere 6gretilmesi NLP nin temelini olusturur (Sahbaz ve

Cekici, 2012).

NLP ile, kisi kendisiyle ilgili tiim degisimleri gerceklestirebilecek beceriye
ulagmaktadir. Etkili NLP sayesinde, giiven duygusu artan bireylerde iletisim
gliclenir, yaraticilik gelisir, bilincaltindaki giidiiler fark edilir, etkin viicut dili

kullanilir (Tat, 2007).

2.3.3.4 Sag-Sol Beyin Teorisi

Ogrenmenin meydana geldigi organ olmasi nedeniyle beyin, beynin yapisi ve
isleyisi, egitim ile ilgilenen arastirmacilarin ilgi odagi olmustur. Beyin goriintiileme
teknolojilerindeki gelismeler ile elde edilen veriler, egitimcilere 6nemli ipuglari

sunmaktadir (Keles ve Cepni, 2006).

Beyin sag ve sol olmak {lizere iki yarim kiireye ayrilir. Bu iki yarim kiire
genellikle “sag beyin” ve “sol beyin” olarak bilinir (Baran, 2003).Beynin islevleri
sag ve sol yari kiireler olmak iizere ikiye boliiniir. Beynin sag tarafi felg oldugunda

viicudun sol tarafi, beynin sol tarafi hasar gordiigiinde ise viicudun sag tarafi felg
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olma ihtimalinin yiliksek oldugu bilinmektedir. Beynin sol yarisi; matematik, dil,
mantik, irdeleme, yazma gibi zihinsel faaliyetleri kontrol eder. Beynin sag yarisi;
hayal giicii, renk, miizik, ahenk gibi zihinsel etkinliklerden sorumludur. Her iki beyin
ayr1 fiziksel aktivitelerden ve zihinsel faaliyetlerden sorumludur. iki yari kiire
beraber kullanildiginda elde edilen zihinsel etkinlikler toplami, ayr1 ayri
calismalarindan yiiksek bulunmustur (Ozden, 2005).Egitimde beynin her iki kiirenin
kullanim1 beyin kapasitesinin iki kat degil, kat kat artmasini saglar. Ayn1 zamanda

hizl1 ve etkili 6grenme gerceklesir (Duman, 2007).

Ogrenme siireglerine, miizik, estetik ve olumlu geri bildirimlerin eklenmesi
sonucunda, beyni daha etkili hale getiren pozitif duygular olusur. Pozitif duygular
beyin giicline, beyin giicii basariya, basar1 yiiksek 0z saygiya neden olur. Beynin her
iki boliimiinii kullananlarin, ¢ok basarili olduklar1 bilinir (De Porter ve Hernacki,

1992).

2.3.3.5 Uclii Beyin Teorisi

Uglii beyin teorisi, Paul MacLean tarafindan 1978 de gelistirilmistir. Beynin
iic bolgeden olustugunu savunan Maclean’a gore, bu bdlgeler, insanin evriminin
farkli asamalarinda meydana gelir. Birbirinden anatomik ve kimyasal olarak ayrilan
ii¢ bolge, birbirleri ile uyum icerisinde ¢alisirlar. MacLean bu {i¢ bolgeyi ilkel beyin
(reptilian brain), limbik sistem ve neokorteks olarak adlandirmaktadir (Pinkerton,

1994),

Beynin ii¢ bolgesinden, en ic¢teki bolimii olan ilkel beyin; beyin sapindan
olugsmustur. Fiziksel olarak yasami devam ettirmeden, iist diizey zihinsel kapasite
gerektirmeyen otomatiklesmis davranislardan ve bedenin biiyiimesinin kontroliinden
sorumludur. Ayrica, yasam alanlarmin olusturulmasinda, tiremede ve toplumda yer

edinme gibi faaliyetlerde 6nemli roller oynamaktadir (Demir, 2006).

Beynin diger boliimlerinden biri olan limbik sistem; beyin sapini
cevreleyerek, smirlar1 belirlediginden dolayr bu ismi almistir. Amigdala ve

hipotalamus, duygularimizi kontrol edenlimbik sistemin iki dnemli par¢asidir (Ozden
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2005). Olaylar ve duygular arasinda baglanti kurmada 6nemli bir rolii bulunmakta
olan amigdala, beynin duygusal belleginin kodlanmasindan da sorumludur (Demirel,
2003). Tim viicut fonksiyonlarmin dengeli bir bi¢imde yiiriitiilmesini saglayan
kontrol merkezi olan hipotalamus, viicut sicakligmi, karbonhidrat ve yag
metabolizmasi, viicut agirligr ve heyecani kontrol eder (Demirsoy, 1997). Limbik
sistem i¢sel ve digsal yasantilarimizdan elde ettigimiz mesajlar1 birlestirme yetisine
sahiptir. Limbik sistem, ilkel beyin ve neokorteks arasinda dengeyi saglamaktadir
(Demir, 2006). Duygular1 ve bellegi birlikte isleyen limbik sistemin 6zellikleri
dikkatle incelendiginde, duygusal a¢idan olumlu izler birakan 6grenme durumlarinin
neden uzun siireli belle§e kolayca kaydedildigi daha iy1 anlasilmaktadir (Keles ve

Cepni, 20006).

Beynin biiylik bir kismini olusturan neokorteks; gorme, isitme gibi duyusal
yeteneklerin yaninda konusma, yazma, soyut diisiinme, Oriintii olusturma, kavram
yapilandirma gibi iistiin zihinsel kapasite gerektiren islevleri de yiiriiten beynin en dis
kisminda olan girinti ¢ikintilardan olusmustur. Bu bdliim, duyulardan gelen verilerin
islendigi ve biitiinlestirilerek bir anlam meydana getirildigi, ileriye doniik

planlarimizi yaptigimiz alandir (Pinkerton,1994).

Beynin nasil bir potansiyele sahip oldugu, neler yapabilecegi, duygularin
beyinde yaptig1 etkilerin kavranmasi, egitimciler i¢in ¢ok 6nemlidir (Caine & Caine,
1990). Duygu merkezi ve hafiza kayitlar1 ayni boltimde oldugunu savunan ii¢lii beyin
teorisine goOre, bireyler, hoslandig1 ve sevdigi her seyi daha kolay hatirlar

(Demir,2006).

2.3.3.6 Ogrenme Bicimleri

Ogrenme bigimleri kavrami ilk defa Rita Dunn tarafindan 1960 yilinda ortaya
atilmistir. Rita Dunn, 6grenme stillerini, her bir 68rencinin yeni ve zor bilgiyi
ogrenme slirecinde farkli ve kendilerine has yollar kullanmasi olarak

tanimlamaktadir (Boydak, 2008).

Given’e (1996) gore; 0grenme bigemleri:
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Kisisel ve duygusal modeller,

Psikolojik, zihinselve bilgiyi isleme modelleri,

Sosyal modeller,

Fiziksel modeller,

Cevresel ve ders verme

modelleri olarak gruplanmaktadir. Kuantumégrenme calismalarinda farkli 6grenme
bicemlerine yer verilmektedir. Bunlarinbasinda fiziksel modeller grubuna giren ve
duyularimiz1 baskin kullanmamiza goresiniflayan modeller gelmektedir. Buna gore
insanlar gorsel, isitsel vekinestetik/dokunsal olarak gruplandirilmaktadir. Bu model

pratik acikliga sahipoldugu i¢in yiiksek dis gecerlilige sahiptir (akt. Demir, 2006).

Bireylerin kendi 6grenme stilleri, belirlenerek kendilerine bildirilmelidir.
Bireylerin 6grenme yasantilari, stratejileri ve modelleri ile ilgili tercihleri hakkinda
bilgi sahibi olmalari, 6grenme siirecindeki kuvvetli ve zayif yonlerinin farkina
varmalarina, dolayisiyla bu yonlerini gelistirecek tiirde ¢aligmalar yapmalarma ve
diger 6grenme stilleri hakkinda bilgi sahibi olmalarma yol agmaktadir (Ergiir, 1998).
Ogrenme stilinin farkinda olan bir 6grenci, kendi dgrenme yollarni tanir ve
ogrenmelerini yonlendirebilir. Ogrenilecek bir materyalin biitiin 6grenciler tarafindan
kavranmas1 ancak; materyalin degisik yOnlerden ele alinmasi, farkli 6grenme
stillerine uygun ornekler ve yontemlerle sunulmasi, konunun kavranilmasini ve

kaliciligini etkiler (Demir, 2010).

Gorsel Ogrenme sitili baskin olan Ogrenciler (Gorseller); derste gorsel
malzemeler ve uyaricilarla etkilesime girmeyi tercih ederek harita, poster, sema,
grafik gibi gorsel araglarla kolay Ogrenirler ve bu araglarla 6grendiklerini kolay
hatirlarlar. Bu 6grenciler, okuduklarmi ya da duyduklarini zihinlerinde canlandirarak,
ogrendikleri konular1 gozlerinin Oniine getirerek hatirlamaya calisirlar. (Boydak,

2008).
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Isitsel 6grenme sitili baskin 6grenciler, sesli uyarilara karsi duyarlidirlar.
Konugsmak, tartigsmak, dinlemek, anlatmak, ses tonu, dil, melodi, birbirine yakin ama
farkli sesler, siir onemsedikleri ve tercih ettikleri seylerdir.. Isittiklerini daha iyi
anlarlar, daha ¢ok konusarak, tartisarak Ogrenirler. Hatirlamak istediklerini, birisi
kendilerine anlatiyor ya da sOyliiyormus gibi isiterek hatirlarlar (Searson ve Dunn,

2001).

Dokunma duyusu baskin olan 6grenciler kinestetik ve dokunsal olarak
adlandirilirlar. Bu grupta bulunan 6grenciler; dokunma duyusuna yonelik uyaricilar
ve hareket igeren etkinlikleri tercih ederek mutlaka dokunma duyu organlarini
kullanacaklari, yaparak-yasayarak  Ogrenmeyi tercih  ederler. Uygulama
yapabilecekleri ortamlarda, dokunarak, ellerini kullanarak olaylarin i¢inde yasayarak
cok daha iy1 6grenirler. Bu 6grenciler, genellikle duygu ve diisiincelerini beden dili
ile ifade etmeye, bizzat yapmaya, somut bir seyler iiretmeye 6zel bir ilgi duyar ve

isteklidirler (Boydak, 2008).

Her 6grencinin farkli 6grenme sitilleri olduguna gore bir siifta tek diize bir
anlatim ile yeterli basar1 saglanmayacag1 asikardir. Ogrenme siirecinin etkili olmas1
icin, Ogrenme ortaminda farkli uyaricilar kullanilmalidir (Demir,2006).Farkli
ogrenme stiline sahip 6grencilerin 6grenme stillerine uygun 6gretim yaklagimlarmin
kullanilmasiyla diizenlenmis Ogrenme ortamlarinda basarilarinin  ytikseldigi

saptanmistir (Ekici, 2001).

2.3.3.7 Holistik Ogrenme

Holistik 6grenme, 6grenci O6grenmelerini ve zihinsel gelisimini ilerleten,
ogrencilerin kisisel arastirmalarini birlestiren metotlar1 igeren, ders konularimi kendi
yasantilar1 ile birlestirmelerine yardimci olan, Ogrencilerin kendi degerleri ile
topluma ve diger insanlara kars1 sorumluluk duygularinin belirlenmesine yardimci

olan pedagojik bir yaklasim olarak kabul edilir (Grauerholz, 2001).

Holistik 6grenme anlayisina gore; her 6grencide dogustan gelen bir 6grenme

potansiyeli oldugunu, bilginin kiiltiirel i¢erikle anlam kazandigini ve ruhsal bilgilerin
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de degerlendirilmesi gerektigini savunur (Demir, 2006). Ogrenciler igin 6grenme,
hayatlar1 ile anlaml1 bir iliskiye sahip olmali, sadece akademik gelisim degil sosyal,
fiziksel ve ruhsal gelisim de dikkate alinmas1 gereken degerleri igermelidir. Kuantum
Ogrenme Modelinde, 6gretilecek beceriler igerisinde olan miikkemmelligin 8 anahtari
icerisinde yer alan “Dengeli ol” prensibi holistik 6grenme ile Ortiismektedir

(Demir,2006).

2.3.3.8 Coklu Zeka Kurami

Giintimiize kadar iki ¢esit zeka anlayist 6n plana ¢cikmistir. Bunlar geleneksel
ve ¢oklu zeka anlayisidir. Geleneksel zeka anlayisinda, zekanmn kalitsal oldugu ve
sonradan degismeyecegi goriisii hakimdir (Cepni ve Cil, 2010). Bireyi merkeze alan
yaklasim olan ¢oklu zeka anlayisi, Harward Universitesi 6gretim iiyelerinden
Gardner tarafindan, 1983 yilinda ilk basimi yapilan “Frames of Mind; The Theory of
Multiple Intelligences” isimli kitap ile birlikte ortaya ¢ikmistir. Coklu Zeka Teorisi,
insanlardaki zekaya I1Q temelli bakis acgisiyla, zekanmn c¢ok cesitli oldugunu
savunarak, bireylerin 6grenme ortamma farkli 6grenme stilleriyle geldiklerini
vurgulayan bir yaklasimdir. Gardner, kuraminda zekay1; problem ¢6zme becerisi ve
bir veya birden fazla kiiltlirde deger bulan {iriin ortaya ¢ikartma olarak
tanimlamaktadir. Coklu zeka kuraminin temelinde, biyolojik ve kiiltiirel boyutlar
bulunmaktadir Gardner’1n teorisine gore 8 farkli zeka alan1 bulunmaktadir (Gardner,

1993). Bu zeka alanlar1 ve boyutlart:

e Sozel / dilsel zeka (verbal): Bu zeka baskin olan bireylerde; dil ve beyin
arasindaki iletisimi ve haberlesmeyi etkili kullanma becerilerinden dolayi;
kelimelerle diisinme ve ifade etme, karmasik anlamlar1 degerlendirme,
kelimelerdeki anlamlar1 ve diizeni kavrayabilme yetisine sahiptirler. Sozlii ve

yazili anlatim yetenekleri fazladir.
e Mantiksal / matematiksel zeka (logical): Bu zeka baskin olan bireylerde;

karmagik matematik islemleri yapma, mantiksal iliskiler kurma, hipotezler

iretme, problem ¢6zme, elestirel diisiinme, sayilar, geometrik sekiller gibi
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soyut sembollerle tanigsma, bilginin parcalar1 arasinda iliskiler kurma

becerisine sahiptirler.

Gorsel/uzamsal zeka (visual): Bu zeka baskin olan bireylerde;cisimlerin
uzaydaki yerlerini hayal edebilme, tasarim yapabilme {ic boyutlu diisiinme

becerisine sahiptirler.

Bedensel/kinestetikzeka (kineshtetic): Bu zeka baskin olan bireylerde;
hareketlerle, jest ve mimiklerle kendini ifade etme, beyin ve viicut

koordinasyonunu etkili bir bigimde kullanabilme becerisine sahiptirler.

Miiziksel/ritmik zeka (musical): Bu zeka baskin olan bireylerde;sesler,
notalar, ritimlerle diistinme, farkli sesleri tanima ve yeni sesler, ritimler
iiretme becerisine sahiptirler. Vurgu, melodi, ritim ve tonlamaya kars1 hassas

olan insanlarda baskindir.

Kisilerarasi/Sosyal zeka (intrapersonal): Bu zeka baskin olan bireylerde;
grup igerisinde isbirlik¢i caligma, 6zel ve sozsliz iletisim kurma, insanlarin
duygu, dislince ve davraniglarin1 anlama, paylasma, ifade edebilme,
yorumlama ve insanlar1 ikna edebilme becerisine sahiptirler. Bu bireylerde
baska insanlarla etkili iletisim kurma ve karsisindakini anlama kapasitesi

fazladir.

Kisiye doniik /6ze doniik zeka (interpersonal): Bu zeka baskin olan
bireylerde; insanin kendi duygularmi, duygusal tepki derecesini, diisiinme
siirecini tanima, kendini degerlendirebilme ve kendisiyle ilgili hedefler
olusturabilme becerisine sahip, kendine giivenen 6z giiveni gelismis, cesur,

atak ve azimli kisilerdir.
Doga zekasi (naturalist): Bu zeka baskin olan bireylerde; dogadaki tiim

canlilar1 tanima, arastrma ve canlilarin yaratiliglar1 iizerine diisiinme

becerisine sahiptirler. Bu zeka tiirii gelismis olan bireylerde doga ile ugragsma
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ve ¢evre bilinci ¢cok gelismistir (Temizytirek, 2003; Koksal, 2006; Kaptan ve
Korkmaz, 1999).

Bireylerin giinliik yasamda yaptig:1 etkinlik ve becerilerin yaninda daha neler
yapabileceginin bilinmesi i¢in zeka diizeyinin iyi belirlenmesi gerekir (Temizytirek,
2003). Coklu zeka anlayismin egitimde uygulanmasi i¢in bilinmesi gereken ilkelere
gore; her insan, yukarida belirtilen zeka alanlarinin tiimiine sahiptir. Ancak, her
insanda s6z konusu olan bu zeka alanlar1 degisik diizeylerde bulunur. Her insan,
yeterli destek aldiginda, cesitli zeka alanlarindan her birini yliksek diizeye
cikartabilir. Belirtilen zeka alanlar1 birbirleri ile etkilesim cerisindedir. Bir kiginin her

alanda zeki olabilmesinin bir¢ok yolu bulunmaktadir (Armstrong, 1994).

Kuantum Ogrenme Modeline uygun ders planlanirken, 6grencilerin zeka
alanlar1 dikkate almir. Modeli uygulayan egitimciler i¢in, 6grencilerin ne kadar zeki
olduklar1 degil, hangi alanda zeki olduklar1 daha 6nemlidir (DePorter, Reardon. ve

Nourie, 1999).

2.3.3.9 Duygusal Zeka

Sadece biligsel yeteneklere dayandirilan zeka kavraminin, ayni zamanda
bireyin ¢evreye uyumu ve kendi disindaki kisilerle iliskisi ile ilgili oldugu ortaya
cikmistir (Oner, 1994). Sosyal zekanm bir alt boyutu olan akademik basariy1
destekleyen duygusal zeka; bireyin kendisi ve g¢evresindekileri izlemesi,
degerlendirmesi ile siirecten elde ettigi bilgiyi ve diistinceyi davraniglarinda
kullanabilme yetenegi olarak tanimlanir (Salovey ve Mayer, 1990). Duygusal zekas1
gelismis bireylerin; yapabilme inanclari, duygular1 kontrol etme ve kaygi, endise gibi
olumsuz duygular ile bas edebilme becerileri artarak yiiksek kalitede yasam siiren

basarili bireyler olduklar1 goriilmiistiir (Baltas, 2006).

Duygusal zekanin gelisiminde egitimin, genetik kadar 6nemli bir rol oynadig:
ve duygusal zekanm 6grenilebildigi aragtirmalar ile ortaya koyulmustur (Goleman,
1998). Ogrenme siirecinin desteklenmesi ile duygusal zeka gelistirilir (Aktan, 2002).

Ogrencilerde farkli bakis acilarini degerlendirme, arkadas iliskilerinde empati kurma,
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arkadaslarinin diisiincelerine ve duygularina duyarli olma, karsilastigi problemlere
¢Ozlim Onerileri olusturma, etkili iletisim ve isbirligi i¢inde caligma gibi becerilerin

gelistirilmesi ile duygusal zeka gelisir (Dutoglu ve Tuncel,2008).

Kuantum 6grenme ortamlarinda, ozellikle iletisim ve yasam basarisinda
zihinsel becerilerin yaninda duygusal olarak da kendimizi gelistirmemiz gerektigi,
iletisimdeki birgok problemin karsimizdakinin duygularini ve kendi duygularimizi

tam olarak tanimamamizdan kaynaklandig1 vurgulanmaktadir (Demir, 2006).

2.3.4 Kuantum Ogrenme Becerileri ve Teknikleri

Kuantum ogrenmede Ogrencilere Ogretilecek beceriler iki bashik altinda

toplanmaktadir:

e Akademik beceriler: not alma, hafizalama, yazma ve etkin okuma

teknikleridir.

e Yasam boyu O08renme becerileri: yaratict problem ¢6zme teknikleri,
miilkemmelligin sekiz anahtar1 ve etkin iletisim becerilerinden

olugsmaktadir (Demir, 2006).

2.3.4.1 Akademik Beceriler

Kuantum Ogrenme Modeli, 6grencilerin dgrenmeyi 6grenme yeterliligini
saglayarak, bilgilerin zihinde diizenlenerek yapilandirilmasinda etkili olan beceriler
kazanmasini hedefler. Bu beceriler; not alma teknikleri, hafiza teknikleri, kuantum

yazma ve kuantum okumadir (Ay, 2010).

2.3.4.1.1 Not Alma Becerileri

Not alma, bir konuyla ilgili bilgilerin 6zetlenerek ileride kullanilmak

amaciyla belli bir yere yazilmasi islemine denilir. Bu beceride okunulan, dinlenilen,
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gbzlenen ya da diisiiniilen bir konunun ana noktalariyla belirlenip kagida aktarilmasi

cok onemlidir (Caglayan, 2002).

Standart not tutma isleminde, ciimleler, ibareler, listeler, ¢izgiler ve rakamlar
kullanilir. Biitiin bu islemler i¢in beynin sadece sol tarafi yani siralama, diizen ve
rakamlarla ilgilenen temel bellek sistemlerinin yoneticisi sol lob devrededir. Kalici
ve anlamli 6grenme icin, geleneksel yontemleri bir tarafa birakip beynin hem sag

hem sol tarafi birlikte kullanilmalidir (Buzan, 1998).

Not almanin 6ncelikli amaci, 6grenenler i¢in hatirlamay1 kolaylastirmas: ve
gelistirmesidir. Insan beyninin; gérdiigii, duydugu ve hissettigi her seyi bilgisayar
gibi kaydettigi bilinmektedir. Beynin kaydettigi bilgilerin hatirlanmasina yardimci
olmak gerekir. Bireylerin ¢cogu, yazdiklarmi daha iy1 hatirlamaktadir. Not almadaki
temel hedef kitap, seminer ve dersteki anahtar kavramlar1 yakalayarak hatirlamay1

kisa zamanda gerceklestirmektir (DePorter ve Hernacki, 1992).

Anahtar kavramlar arasinda iligki kurabilmemiz i¢in, beynimiz es zamanli
olarak arastirmak, smiflandirmak, se¢gmek, formiile etmek, diizenlemek, organize
etmek, iliskilendirmek ve bilingli kelime ve fikirlerin bir karisimini anlamli hale
getiren bir dizi islem yapmasi gerekir. Ayni zamanda hedef kavramlar, resimlerle,
sembollerle, goriintiilerle, seslerle ve hislerle oriilmelidir (De Porter ve Hernacki,

1992).

Etkili not alma teknigi biitiin 6grenenler icin ¢ok Onemli bir akademik
beceridir (Tuncel, 2003).Ogrenenlerin dis ortamdan duyular1 vasitasiyla edindikleri
yeni bilgileri kalic1 6grenme i¢in hafizalarinda uzun siire muhafaza edebilmeleri ve
anlamli bir bicimde yapilandirabilmeleri bakimindan 6grendiklerini not almalar1

etkili bir 6grenme yontemidir (Ay, 2010).

Etkili not almak i¢in, 6grenenlerin uygulamasi gereken davraniglar asagida

maddelenmistir (Fender, 1998);
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e Olumlu bir tutumla amagh ve odaklanmais bir sekilde dinleyin.

e Aktif bir dinleyici olun ve notlar alin.

e Zamanimizin %80 inde dinleyin, %20 sinde yazin.

o Kisisel kisaltma sisteminizi stirekli gelistirin.

e Notlarmizi diizenli olarak gézden gegirin.

e Notlarmizi grafik diizenleyici calisma ¢izelgelerinde diizenleyin.

e Ogrenme istiinliigii saglamak i¢in renkler, sekiller ve uygun

yerlestirme diizenlerinden yararlanin.

e Notlarinizi diizenli bir defterde tutun.

e Dikkatinizi dagitan seylerden kagmin.

Kuantum 6grenmede, etkili oldugu diisiiniilen ve kullanilan iki not alma

teknigi vardir: Zihin haritas1 (Mind mapping) ve NotAY teknigi.

Zihin Haritasi

Zihin haritalari; Tony Buzan tarafindan 1970 yillarinda bir not alma teknigi
olarak gelistirilmis olup, son yillarda ise yaraticilik, hatirda tutmay1 arttirma, etkili
ogrenmeyi saglama ve Ogrencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasma yardimci
olma gibi farkli 6zellikleriyle de 6n plana ¢ikan gorsel araglar olarak tanimlanir

(Evrekli ve Balim, 2010)

Zihin haritalarmin temel amaci, bilgileri diger bilgiler ile iliskilendirerek bir
konuyu gorsel hale getirerek etkili 6grenmeyi saglamaktir (Kortelainen ve Vanhala,
2004). Kavramlar ve diisiinceler arasinda baglantilar kurarak, kendileri i¢in 6nemli
bir gorsel 6ge ile bu kavram ya da diisiinceleri bir arada sunan bu haritalarin
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hazirlanmasinda birey genellikle sol ve sag beyinlerini birlikte kullanmaktadir

(Evrekli ve Balim, 2010)

Makale ya da kitap yazma, proje organizasyonu, beyin firtinasi, toplanti,
yapilacaklar listesi, sunum hazirlama, not alma ve kisisel gelisim gibi bilgi veya
organizasyon gerektiren her is i¢in zihin haritalar1 kullanmilabilir (Wycoft, 1991).Zihin
haritasi, etkili bir not alma teknigi olmanin yaninda, yapmak zorunda oldugumuz bir
sunumu yazmak, hatirlamak ve raporlastirmak icin ¢ok uygun bir tekniktir. Bir
sayfaya tam bir konusmay1 sigdirarak bir an sayfaya sdyle bir géz atmak, hatizamizi
calistiracak anahtar kelimeler vasitasiyla sonraki anlatacagimiz  konuyu

hatirlatacaktir (De Porter ve Hernacki, 1992).

5 zinin CC e
{ ') Haritalama T
> Ogetert (f

Sekil 2.1:Zihin Haritalama Elemanlar1 (Gelb, 1995).

Bir zihin haritas1 yapmak i¢in renkli kalemler kullanmak etkinligi artirir.
Baslarken sayfanin ortasindan baslanir. Eger uygunsa daha ¢ok bos alan saglamak
icin sayfayr yatay ¢evirmek tavsiye edilir. Bu teknikte fikirler arasindaki iliskileri
gosteren cizgileri, renkleri, oklari, bolimleri veya diger yollar1 kullanmak yeni

bilgileri anlamada ve plan tasarlamada ¢ok onemlidir. Simge ve imgelerle haritayi
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kisisellestirerek insa etmek anlamaya ve hatirlamaya yardimeci olmaktadir. Zihin
haritalarmin {ic temel bileseni olan renkler, imgeler ve anahtar sézciikler, beyin

tarafindan climlelerden ¢ok daha kolay benimsenir (Gelb, 1995).

Zihin haritalama teknigi, kisiye 6zel olarak degismesine ragmen hazirlanirken

yapilacak islemleri belirgin olanlar1 agagida belirtilmistir (Buzan, 2003).

e Temel kavram sayfa ortasma yerlestirilir. Sayfanin yan olarak
kullanilmas1 daha uygun olmaktadir. Temel kavram yazi, resim veya

her ikisi ile birlikte temsil edilebilir.

e Temel kavramla iligkili olan kavramlar ve anahtar noktalar i¢in kollar
cikarilir. Bu kollara anahtar noktalar ve kavramlar yazilir. Her kol i¢in
farkli renklerin kullanilmasi zihinde canlandirma igin kolaylastirici bir

faktor olmakta ve kollarin karistirilmasini engellemektedir.

e Alt kavram ve olaylar icin ana kollardan ¢ikan kiiciik kollar
olusturulur. Burada da yine resim veya kelimeler kullanilabilir. Ayrica
kisaltma ve sembollerin kullanilmasi iliskileri yakalamada daha hizli

olunmasini saglayacaktir

Not AY

Bilgiyi isleme siirecinde beynin sag ve sol lobunu birlikte kullanan Not AY
tekniginde, not alma sirasinda not alan insanm duygu ve ifadeleri birlikte kullanilir.
Not AY: Not Alma ve Not Yapma sozciiklerinin kisaltilmasidir. Not Alma, istenilen
sekilde not almmasi; Not Yapma ise konuya iliskin diisiince ve duygularin
yazilmasidir. Konuya ait duygu ve diisiincelerinotlar1 ile beraber kullanmasini
ogrenen bireyde, bilgiyi kendisiyle iliskilendirmesi sayesinde daha anlamli ve kalict
bir 6grenme gergeklesir. Not AY tekniginde, kisisel ilgi ve onem ile birlikte daha

yaratic1 ve eglenceli bir not sistemi olugmaktadir (DePorter ve Hernacki, 1992).

e Not AY tekniginin olusturulmasinda izlenecek adimlar;

e Temiz bir sayfa ve renkli kalemler temin edilir.
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e Sayfanm dortte birini bolecek sekilde sag taraftan asagiya dogru bir ¢izgi

cizilir.

o C(izgiyi kesecek sekilde sag tist koseden sola dogru bir ¢izgi daha

cizilerek sayfa olusturulur.

e Olusturulan sayfanin i¢ tarafina, konunun bashg1 yazilarak akademik
bilgilerin yer aldig:1 klasik not alma teknigindeki gibi bilgiler maddeler

halinde 6zetlenerek yazilir.
e Kagidin dis kismima ise, konuyla ilgili not alan kisinin diislinceleri,
izlenimleri, duygulari, meydana getirdigi etkileri, sorular1 ve sonucu

yazilir.

Bu iki boliimiin birlikte kullanilmasi, kisinin kendi duygularmi ile biling ve

bilingaltinin siirece dahil edilmesi zihinde kalicilig1 arttiracaktir (Ay, 2010).
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Sekil 2.2:Not AY (DePorter ve Hernacki, 1992)
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Kuantum 6grenme caligmalarinda 6grencilere “Not Alma Teknikleri” i¢in

asagidaki ipuclar1 6nerilmektedir (Demir, 2006).

Aktif olarak dinleyin. Kendinize, kagidin sag tarafina diisiincelerinizi
yazmaniza yardimci olacak sorular sorarak konugmalar1 dinlemeli ve her zaman i¢in

onemli ve anlaml1 bilgilerin 6zetini ¢ikarn.

Aktif olarak gozlem yapin. Konugmacmin sozlerine ve okudugunuz yazi ile
ilgili toplayacagmiz ipuclarina dikkat edin. Yazili materyallerde ipuglar1 koyu, italik,
resim, grafik ve baslik seklinde yazilir, yazilarin boliim sonlarindaki 6zetler, hedef
kavramlar ile ilgili 6nemli noktalar1 igermektedir. Konusmacinin beden hareketleri,
ses tonundaki degismeler ve sik tekrar edilen ifadelere dikkat edilmelidir. Onemli
ipuclarim1 daha kolay yakalayabilmek i¢in her zaman miimkiin oldugu kadar 6n

tarafta oturun.

Aktif olarak katilin. Eger anlamadigmiz konular veya sorularmiz varsa
sorun ve tartigmalara katilin. Diisiincelerden endise duymadan, alinan notlarin kalict

olmasi i¢in aktif olarak katilmali ve diisiinceler ifade edilmelidir.

On hazirhk yapm. Eger konusmacmin tartisacagi konuyu biliyorsaniz,
materyali gdzden gegirin ve bilgileri kontrol edin. Konuyla ilgili 6n bilgiler konusma
sirasinda nelerin onemli oldugunu belirlemenize yardimci olacaktir. Ayrica 6n
hazirlikta, anlasiimayan konular hakkinda soru hazirlayabilirsiniz. On hazirlik ¢ok
zamanmizi almayacaktir. On hazirhk yapmak, anlama ve basarili olmada en etkili

yollardan biridir.

Gorsellestirme yapin. Notunuz kisisel ve sizin i¢in bir goriintii, resim gibi
anlamli olmalidir. Onemli bir olaydaki goriintiiyii gordiigiiniizde biitiin olay bir film
seridi gibi gdziiniiziin dniinden geger. Iste notunuz bu sekilde olmali ki biitiin olaylar1
size hatirlatsin. Not alirken grafik, ok veya sembollerle gorsellik eklerseniz, aylar
sonra bile notunuza baktiginizda hatirlamaniz gereken biitiin konular1 hatirladiginizi

goreceksiniz.
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Gozden gecirme yapin. Not almak i¢in kagidin sadece bir yiiziinii kullanin.
Genel olarak kagitlar1 tek kullanin. Daha sonra tekrar gozden gecirme durumunda
oniinlize koyabilir ve gerektiginde panoya asabilirsiniz. Bu ip ug¢larmi uyguladiginiz

zaman daha kalic1 ve anlamli 6grenme gerceklesecektir.

2.3.4.1.2 Hafiza Teknikleri

Ogrenme, Ogretme ve iiriinlerin elde edilmesi siirecinde siklikla destegini
gorebilecegimiz bir yetenegimiz olan hafizamizi 6grenme siirecinde kullanmamiz,

o0grenme siirecine olumlu etki eder (Ay, 2010).

Ogrendigimiz bilgileri kullanabildigimiz siirece herhangi bir sikmnt1 yoktur.
Birey, bu bilgileri gerektiginde kolayca hatirlamazsa, bilgilerin unutuldugunu
disiiniirtiz. Beyin ve fonksiyonlar1 iizerinde calisma yapan bilim insanlar1 bu
durumun bdyle olmadigini belirtmektedirler. Gegici veya kalici bellege yanlis
yerlestirilen ya da tam olarak belirli bir kategoriye yerlestirilemeyen bilgiler unutulan
bilgiler olarak degerlendirilir. Hafiza sisteminin ¢aligma prensibini bilen bireylerin
hafizay1 yonetmesi kolaylasacaktir. Hafizanin gii¢clenmesi i¢in, 6grenen bireylerin

tutumlarinin olumlu olmas1 gerekmektedir (Baran, 2004).

De Porter ve Hernacki’ ye gore (1992); bir bilgiyi kolayca hatirlamak
istiyorsak bilingli olarak asagidaki uygulamaya dikkat etmeliyiz.

Asagida verilen olaylar, bir bilgiyi kolayca hatirlamakta etkilidir. Soyle ki;

Bir olayla ilgili, duygusal iliskilendirme, 0Ozellikle gorsellestirme

yapilmasi,

e Olayin, sevgi, mutluluk ve liziintii gibi duygusal icerik oldugunda

e (GoOze carpan ve farkli nitelikte olmasi

¢ Yogun iliskilendirme yapilmasi
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e Kigsisel olarak 6nemli olmasi

e Tekrarlanmasi

e Boliimlerin ilk ve sonlar1 daha kolay hatirlamaktadirlar.

Bilgilerin yeri ve zamani geldiginde kolayca hatirlanmasimi saglamak i¢in;
iligkilendirme, smiflandirma, goézlem yetenegi, canlandirma, cagrisim, dereceleme,
yerlestirme, baglama, hafiza civileri, kisaltma ve Oykiileme teknikleri
kullanilmaktadir (Ayvaz ve digerleri, 2007).Bu teknikleri bagimsiz olarak
kullanabilecegimiz gibi, bircok maddeyi hatizamiza alirken bu teknikleri birlestirerek

de kullanabiliriz (Demir, 2006).

Bu tekniklerden en ¢ok kullanilanlar asagida agiklanmistirBaran, 2004:

iliskilendirme: Yeni 6grendigimiz bilgiler ile daha onceden bildiklerimiz
arasinda bag kurulmasidir. Duyu organlarimiza gelen bilgiler beyinde elektrik
akimina doniistiiriilmektedir. Bu bilgi daha onceki bilgilerle iligkilendirilmezse 15-20
saniye sonra elektrik akimi kaybolmaktadir. Ancak bu bilgi, diger bilgilerle
iligkilendirilebilirse kalici hafizaya yerlesmektedir. Bu yontem metafor olusturma

olarak da bilinir.

Siniflandirma: Bu teknik, hafiza gili¢lendirmede kullanilacak gii¢lii bir

tekniktir. Sayica ¢ok kavramlarin yer aldigi 6grenme siire¢lerinde, smiflandirma
tekniginin kullanilmasi, 6grenmeyi kolaylastirir. Ogrenilecek kavramlarin bir arada
ogrenilmesini saglayarak geri getirme ve yerinde kullanmay1 saglayan bu teknikte,
kavramlar belirli bir siizgecten gegerek smiflandirilir. Sniflandirmada, nesneler ortak
ozelliklerine gore gruplandirilir. Gruplama yapildiginda beyin onu bir biitiin olarak
almakta ve ayni kodlamayi1 yapmaktadwr. Bundan dolayr da hatirlamamiz daha

kolaylagsmaktadir.

Gozlem Yetenegi: 1yi bir gdzlem yeteneginin gelistirilmesi, iyi bir hafizanin

temelini olusturmaktadir. Belirli ¢aligmalarla gozlem yetenegimizi rahatlikla

gelistirebiliriz Bir olay dikkatle gdzlemlenmezse hafiza onu ileride hatirlayacak
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sekilde kayda almayacaktir. Hafiza performansini arttrmak i¢in ayrintilara dikkat

ederek gozlem yapilmalidir.

Canlandirma: Go6z Oniinde canlandirma veya diger bir tanimla zihinde
canlandirma, beynin bilgiyi isleme yollarindan biridir. Zihinde canlandirma yoluyla
gorsellestirilen bilgiler, kelime kelime ezberleme teknigine kiyasla hafizada ¢ok daha
uzun siire kalma sansina sahiptir. Beynimiz kelimeleri sasirtict bir hizla resimlere
doniistiirebilen bir cihaza benzer. Hedef kavramlar, soyut olsa bile, zihin onunla ilgili
bir canlandirma veya resim olusturabilmektedir. Bir resim bazen anlatacagimiz

bir¢ok kelimenin yerini tutmaktadir.

Cagnisim: Hatirlamak istedigimiz  bilgilerle kolayca hatirladigimiz
zihnimizdeki bilgilerin birbirlerine baglanmasidir. Bu teknikte temel hafiza civileri
olusturulur. Temel hafiza civileri, say1 ve resimlerden olusturulur. Sec¢ilen resimlerin
somut olmas1 ve mekan olarak ifade edilebilir olmasi gerekir. Kodlanacak olan hedef
kavramlar, anahtar ¢ivi kelimeleriyle dykiileme, mantik dis1 senaryolar ile baglantilar

kurularak baglanir. Sira karistirilmadan istenildigi kadar bilgi kolayca hatirlanabilir.

2.3.4.1.3 Kuantum Yazma

Kuantum yazma, klasik yazma teknigindeki gibi sadece sol beyin
aktivitelerine dayanmayarak, beynin tiim bdliimlerinin etkili oldugu farkli bir
sistematik yaklasim getiren bir tekniktir. Klasik yazmanin etkisiz olmasmi saglayan
en onemli etmen; planlama, ana hatlar, dil bilgisi ve noktalama isaretleri gibi yaziy1
olusturma siirecinde beynin kapasitesini sinirlayan kurallardir. Beyin bu siiregte
gorsellik ve duygusal akisa izin veremez. Sag beyin yenilik, duygular, renk ve
heyecanlar1  yOnlendirdiginden dolayi, yazma aktivitelerinde daha oOnde
kullanilmalidir. Sag beynin yazidaki gorevi; yenilik, duygular, renk ve heyecanlarin
yaziya girmesini saglamaktir. Ayrica sag beyin, baslangic icin tetikleyici role sahiptir

(Demir, 2006).

Insan beyni bir¢ok fikir iiretmektedir. Klasik yazma tekniginde, sol beyinden

stiziilebilen fikirler yaziyr olusturur. Kuantum yazma teknigi, salkimlama ve hizli
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yazma olarak iki siliregle gerceklestirilir. Bu siiregler ile sag beyin de siirece dahil

olur.

Salkimlama

Salkimlama, konuyla ilgili biitiin fikirleri degerlendirme yapmadan hizli bir
sekilde kagida dokerek siralama temeline dayanir. Mantikli mantiksiz, biitiin fikirler
ayni oneme sahiptir. Bu teknikte biitiin fikirler ortaya konduktan sonra her birine
numara verilir. Sonra, beyin siizgecinden gegerek bu numaralar 6nem sirasina gore

dizilir.

Bu teknikle;
e (Gorsellestirme ve iligkilendirme 6zelligi sayesinde kelimeler arasi

baglantilar ¢cabuk kurulur.

e Genisletilmeye acik fikirler giin yliziine ¢ikar.

e Sag ve sol lobun ayni anda odaklanmasiyla etkili diisiinme ve kavrama

gergeklesir (Demir, 2006).

Hizh Yazma

Yazma aktivitelerinde en biiyiik problem, karaladigimiz birkag climleyi yanlis
basladigimiz gerekgesiyle silerek, bu islemi, birka¢ kere tekrarladiktan sonra
vazgecmektir. Sol beynimiz bir editor gibi sistemli davranarak, yazmak istedigimiz
her seyi denetleyerek smirlandirir.Hizli yazma siirecinde, sag beyin devreye girerek,

yaraticiligimizi on plana ¢ikartir ve sinirlari zorlar (Demir, 2006).

Hizli yazmaya baglamadan 6nce bir siire belirlenme ve belirlenen bir konu
hakkinda yazilmalidir. Bu yazma siirecinde hizli olunmali, diisiinmek icin
beklememeli, diizglin climle kurmaya c¢alisilmamali, dilbilgisi kurallarina
takilmamali, geriye doniilmemeli ya da yazilanlar silinmemelidir. Siirenin sonuna
kadar bu sekilde devam edilmelidir. Hizli yazma tamamlanip incelendiginde bir¢ok

hatanm oldugu goriilen bu hizl1 yazmalar, gercek yazma i¢in bir 6n adim olacaktir.
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Hizli yazma, diisiinceleri gérebilmek, organize edebilmek ve zihindeki diisiincelerin

gortilebilir olmasi i¢in yardimci olur (Ay, 2010).

Bundan sonra, kuantum yazmada onemli bir adim olan, sdyleme goster
devreye girmektedir. Tasvirlerin fazla oldugu bu adim, okuyucunun zihninde resim
cizme olarak diisliniilir. Bu adimda, ciimle ve paragraflar1 yazara gore degil de
okuyucuya gore sekillendirme s6z konusudur. Bir sonraki adim, paylasma adimidir.
Yazarin kendisini yoklayip degerlendirmeye tuttugu, sol beynin aktif oldugu bu
adimda, uzman goriislerine ve Onerilere yer verilir. Paylasma adimindan sonra siirec,
gozden gecirme adimi ile devam eder. Gozden geg¢irme adiminda, gerekli
diizeltmeler ve siizmeler yapilarak, dil bilgisi hatalari, yazim ve noktalama hatalar1
diizeltilmelidir. Degerlendirme adimiyla kuantum yazma sona erer. Bu asamada
gelinen noktanin hedeflenen olup olmadigi sorgulanir ve bu nokta goriilebilir

(DePorter ve Hernacki, 1992).
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Sekil 2.3:Kuantum yazma adimlar1 ( DePorter ve Hernacki, 1992)
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2.3.4.1.4 Kuantum Okuma

Okuma, ¢agin sartlarina uyum saglamis, bilgiye ulagmak icin potansiyel bir
ara¢ olarak hizli okuma seklinde bir beceri halini almistir. Hizli okuma, insan
beyninin daha hizli algilama ve anlamlandirmasi icin okuma becerisini gelistirmeye
dayali bir beceridir. Bireyin hizli okuyup anlamlandirabildigi ve biitiin yapiy1
degerlendirebildigi bu beceri, zamanin etkili kullanilmasini, daha fazla {iriine daha
kisa zamanda wulasilmasmi beceri haline getirmistir (Kirkkilig ve Maden,
2009).Bireyin hizli okuyup anlamlandirabildigi ve biitiin yapiy1 degerlendirebildigi
bu beceri, zamanin etkili kullanilmasini, daha fazla iriine daha kisa zamanda

ulasilmasini hedefler.

Hizli okuma, zamandan ve zihinsel faaliyetlerden tasarruf sagladigi i¢in
gilinlimiizdeki 6nemi daha ¢ok artmaktadir. Hizli okumada bireyin dakikada okudugu
kelime sayisindan ¢ok, metni anlama siiresi dnemlidir (Giines, 2009). Hizl1 okuma,
glin gectikge istege baglh bir kisisel gelisim materyali olmaktan ¢ikarak, 6gretim
konusu olmaktadir. Okumada, hiz bir¢ok insanin istedigi bir beceridir. Hizli ve
anlayarak okuma Ogrencilerin basarilarini etkileyen énemli bir etmendir. Dogru ve
siratle okuyabilen, okudugunu dogru anlayabilen, so6zciik dagarcig1 genis, dilini 1yi
kullanabilen 6grencilerin 6grenmeleri daha kolay ve basarilar1 da daha yiiksek

olmaktadir (Celenk ve Caligkan, 2004).

Kuantum okuma, hizli ve etkili okuma becerisidir. Kuantum okuma, okurken
yogun bir sekilde okumaya odaklanma temeline dayanmaktadir. Hizli ve etkili
okuma {ist diizey bir yogunlagsma gerektirmektedir. Etkili okumada hiz, 6nemli
etkenlerdendir. Bir kaynak ne kadar hizli okunursa o kadar kolay anlasilir, algilanir.
Hizli okuma, okumalarimi sozciik ile degil, s6zclik gruplar1 ile gergeklestiginden,
climlelerde bulunan sézciikler, kendi baslarina bulunmadiklarindan daha anlamlidir.
So6zctiklerin grup halinde izlenerek okunmasi tamaminin daha ¢abuk algilanmasimi ve
anlasilmasini miimkiin kilar. Hiz artirildiginda saklama giicii de kavrama ve algilama

ile birlikte artacak daha dogru ve gercege uygun olarak hatirlanacaktir (Ercan, 2005).
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Kuantum okuma; hazirlanma, durum, gozler ve eller, sliper tarama, okuma ve
gozden gegirme olmak lizere alt1 basamaktan olusmaktadir ( DePorter ve Hernacki,

1997).

Hazirlanma; fiziksel olarak okuma mekanm1 ve sartlarmin hazirlanmasi
yaninda insanin zihinsel olarak da hazirlanmasmi icermektedir. Zihinsel hazirlik
okumaya karsm tutum ve inancin olumlu olmasim gerektirmektedir. Eger okumay1
sevmiyorsaniz ve bunu sizin i¢in anlamsiz buluyorsaniz, Oncelikle olumsuz
diistincelerinizi zihninizden atmaniz gerekmektedir. Ayrica okunacak kaynaga iligskin
merakin olmas1 kuantum okumanm etkisini artiracaktir. “Ben bunu nigin
okuyorum?”, “Neler oOgrenmeyi bekliyorum?” gibi konuyla ilgili 6zel sorular
sorulabilir. Zihniniz sorularmn cevaplarmi anlamaya ¢alisacagindan anlama giiciiniiz

artacaktrr.

Durum; (Beyin durumunun ayarlanmasidir) Beynin, farkli aktiviteler
yaptiginda farkli frekanslarda elektromanyetik dalga iirettigi belirlenmistir. Bu
dalgalar alfa, beta, teta ve delta olarak isimlendirilmektedir. Beta durumunda iken
insan asirt uyarilmis olup, dikkati hemen dagilabilir. Alfa durumunda beyin
rahatlamis ve yogunlagsmistir. Dikkatli ve 6grenmeye aciktir. Teta durumunda ise
beyin uyku durumundadir. Beyin delta durumunda iken insan derin uykudadir.
Kuantum okumada, beynin alfa durumunda bulunmas: saglanmaktadir. Beynin alfa
moduna ge¢mesi i¢in oturulur, gdzler kapatilir, derin bir nefes alinir ve huzurlu bir

ortam diisiiniiliir. Sonra gozler agip kapatilir ve masadaki kitaba bakilir.

Gozler ve Eller; Hizli okuma sirasinda, okunan kisimda geri donmelerin
olmamasi ve bir bakista birden ¢ok kelimenin goriilmesi amaci ile belirli egzersizler
yapildig1 basamaktir. Bu basamak sayesinde, el veya kalem ile takip yapilarak geri

donme oranlar1 azaltilabilinir.

Siiper Tarama; alfa modunda izlenmesi gereken bir adimdir. Okuma
metninin her paragrafinin hizlica gozden gecirilmesi ve kalem ya da parmak
yardimiyla taramanin desteklendigi bir siirectir. Kelime ve deyimlere bakilarak

zihinde metnin haritalandirilmasi da bu asamada gerceklesir. Stiper tarama siirecinde,
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“Ben neyi merak ediyorum, Bu ne anlama geliyor? Nigin bu 6nemli?” sorularina

cevap arayarak okundugunda beyin daha kolay odaklanabilir.

Etkili Okuma; Zihinde var olan sorulara cevap aranir. Zihin haritasi
olusturulur. Bu asamada her satir parmakla takip edilmeli ve normalden biraz daha
hizl1 okunmalidir. Gozlerin parmagi takip etmesi daha hizli ve etkili okumay1 saglar
ve okunan yeri kaybetmeyi engeller. Okuma yapilirken ¢cogunlukla bir seferde bir
kelime okunur. Bu beceri sol beyin aktivitesidir. Kuantum okumada sag beyin de
kullanilarak bir seferde bir grup kelimenin okumas1 hedeflenir. Parmakla takip etmek
birkac kelimeyi ayn1 anda gormeyi saglar ve kelime gruplari tek kelimeden daha ¢ok

anlam ifade eder.

Gozden Gecirme; okunanlarla beyinde olusturulan zihin haritasiyla tekrarin

yapildig1 gerekli diizeltmelerin ve genisletmelerin yapildigi asamadir.

2.3.4.2 Yasam Boyu Ogrenme Becerileri

Yasam boyu 68renme becerileri, kisinin 6grenmeye yasam boyunca devam
edecegi ve kendini gelistirecegi prensiplerden olusmustur. Yasam boyu O0grenme
becerileri; miikemmelligin 8 anahtari, yaratict problem ¢6zme becerileri ve iletisim

becerileridir (Demir, 2006).

2.3.4.2.1 Miikemmelligin 8 Anahtan

Miikemmelligin 8 anahtari, 6§renme ortaminda iletisime acik ve samimi bir
atmosfer olusturarak, 6grenenlerin hem 6grenmelerini arttirir, hem de kisisel olarak
gelisimlerini saglar. Kisinin hayat felsefesindeki temelleri diizenlemede onlara
yardimc1 olmak amaciyla, kisinin 6grenme ortamindan, bilgiye ve 6grenmeye bakis
acisma kadar birgok alanda kisinin Ogrenme siirecine etki eden prensipler

olusturmalarini saglar. Bu prensipler sunlardir: (DePorter, 2000).
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Biitiinciil Ol: Insanin degerleri ve davramslarinin birbiri ile tutarli olmasi
gerekmektedir. Bu prensibe gore; kisi, kendi davraniglarini giivenilir, samimi ve bir
biitiin olarak ydnetmelidir. Degerler kisilerin vizyonunu, kisisel ve is prensiplerini
icermektedir. Bireyler biitiinciil olduklarinda yaptiklar1 iste kendilerini daha iyi
hissederler, 6zgiivenleri ve basarilar1 artar. Bu olumlu duygular da kisinin benlik

saygisini ve 0zglivenini arttirarak, kisiyi yasamin her alaninda basariya gotiiriir.

Hatalar Basariy1 Getirir: Bu prensibe gore, hatanin anlam1 geribildirimdir.
Hata yapan bireyler, basar1 konusunda neler yapmasi gerektigini 6grenir. Bagka bir
ifade ile bireyler hata yapmaktan korkmamali ve yeni yollar ve yOntemler
denemelidir. Bir yontemin sonug verip vermeyecegini ancak deneyerek dgrenebiliriz.
Hatalar incelenerek, ayarlamalar ve diizeltmeler yapilmali ve hedefe dogru
ilerlenmelidir. Hata eger bir insanin biyolojik ya da psikolojik yapisina kalic1 bir

zarar vermiyorsa her zaman gelisimine yardimci olur.

Giizel Amacla Konus: Bu prensibe gore, her zaman olumlu diisiinmek ve
problem oldugunda dogrudan problemimizin oldugu kisiyle, olumlu tutum ile
iletisime ge¢mek esastir. Iletisimde kullanilan kelimeler ¢cok énemlidir. Kullanilan
kelimeler karsimizdaki kisinin motive olup gelismesine ya da kirilmasina sebep
olabilir. Kullanilan kelimelerin anlami, dikkate alinarak gilizel bir amagla
konusulmalidir. Bunun i¢in 6ncelikle beyne gelen kelimelerin farkinda olunmali ve

kelimeler degerlendirilmelidir. Kelimeler se¢ilip giizel bir amag i¢in konusulmalidir.

Hedefine Odaklan: Bu prensibe gore, yapilan ise odaklanma ve onu en iyi
sekilde yapmaya calisma 6nemlidir. Yapilan isin kiymeti insanin ona verdigi dneme
baghdir. Kisi ne is yaparsa yapsin mutlaka performansinin en iist diizeyde olmasini

saglamalidir.

Kendini Idealine Ada: Bu prensipte, insanlarin verdikleri sozleri ve
sinirliliklarmi, takip etmelerinin gerekliligi vurgulanmaktadir. Insanlarin kendilerine
bir ideal ve hedef belirlemesi yasamlarma hiz kazandiracaktir. Insanin bir ideal, bir
hedef belirleyerek, %100 inandiginda ve her zaman onu zihninde canlandirdiginda

mutlaka o hedefe ulasacagi vurgulanmaktadir. Bireylerin hedeflerinde kararh
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olmalari, kisiye pozitif enerji, engelleri asma giicli verir ve hedefe ulasana kadar

durmadan ilerlemeyi saglar.

Isini Sahiplen: Bu prensibe gore, insanin yaptig1 iste sorumluluk almasi ve
kendi davraniglarindan sorumlu olmasi gerekmektedir. Yapilan isi sahiplenmek
isimizde bencil olmak degildir. Isin sorumlulugunu iistlenmenin anlami; basari
yeterli olmadiginda basarisizliga baska sebepler aramadan, diger dis etmenleri

bahane gostermeden basarisizlik sebeplerinin irdelenmesidir.

Esneklik: Hedeflerimize ulagsmak icin, yeniliklere ve degisimlere a¢ik olmak
gerekir. Eger bir 151 basarmak i¢in uyguladigimiz yontem ise yaramiyorsa farkli bir
yontem denemeliyiz. Esneklik, basariya ulasmak i¢in degisimlere agik olmay1 ve bu
degisimlerin gerektirdigi yontemleri kullanmay1 saglar. Siire¢ i¢inde esnek tutum ve
davraniglar sergilemenin ¢esitli yararlar1 vardir. Esnek bir davranis modeline sahip
bir bireyin, olumsuz bir durumla karsilastigi zaman strateji degistirmesi ¢ok kolay
olacaktir. Bagka bir yarar1 da iletisim zemini siirekli acik olacaktir. Bu yiizden
cevreyle etkilesimi siirekli ve diizenlidir. Baska bir yarar1 da, kisi kendini dogru
davranislara mecbur hisseder ve sahip oldugu enerjisinin biiyiik bir kismini bos yere

harcamaz.

Denge: Zihin, viicut ve duygularin dengede olmasi durumudur. Bu prensibe
gore, insanin sadece zihinsel gelisiminin takip edilmesi yeterli degildir. Zihinsel
gelisimin yaninda fiziksel ve ruhsal gelisimimizi beraber gotiirmemiz gerekmektedir.
Diisiinceler, hisler ve davranisin ayarlanmasiyla kisisel bir denge olusturmak g¢ok

Onemlidir.

2.3.4.2.2 Yaraticilik ve Problem C6zme Becerileri

Yaraticilik, dogru cevabi1 bulunmayan sorulara yeni yollar, yeni ¢oziimler,
yeni fikirler, yeni buluslar liretme yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Yaraticilikta
onemli olan, bireyin geleneksel olmayan yollarla sorunlara ¢6ziim yollar1 bulmasidir.
Yaratic1 bireyler sorunlar1 degisik boyutlartyla tanimlayip alternatif c¢oziimler

iiretebilirler (Ulgen, 1997).
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Yaratic1 diistince dogru ortamin ayarlanmasi ile baslamaktadir. Bu ortam
yaraticilik plan1 ve problem ¢6zme siireclerini icermektedir. Yaraticiligi artrmak
veya yeniden 6grenmek i¢in, insanimn devamli sorular sormasi ve olaylardan kendi
sonuglarin1 ¢ikarmast gerekir. Ayrica olaylara ve nesnelere farkli acilardan
bakmalidir. Yaratici insan, olaylar1 ve nesneleri oldugu gibi kabul etmez. Onun nasil
daha iyi yapilabilecegini arastirir. Problemlerden ¢ok ¢6ziim ve degisikligi gormeye
calisir. Cogu insan, problemi kolayca tespit edebilir, ama yaratici insan problemin

yaninda ¢oziimii de sunar (Demir, 2006).

Yaratic1 problem ¢ozmeden kasit daha 6nce hi¢ ortaya konmamis durumlar
degildir. Kisinin karsilastig1 farkli durumlara uyumunu kolaylastiran bir yontemdir.
Basarisiz bir 6grencinin kendi durumunu diizeltmek i¢in giristigi miicadele de buna
ornek olarak wverilebilir. Boyle bir egilim bireyin kendini siirekli yenileyip
gelistirmesiyle birlikte liretken bir hal alir. Zamanla hayal giicli ile davraniglar
arasinda canli bir kdprii durumuna gelir. Bir problemin ¢6ziilmesi ile birlikte yeni ve

orijinal fikirler ortaya ¢ikar (Giillii, 2010).

Yaratic1 fikirler 6ne siirmenin en etkili yolu fikir iiretmektir. Kuantum
Ogrenme Modelinde, beyin firtmasi uygulamalar1 ve dzellikle yaz1 ¢alismalarinda
‘salkimlama teknigi’ nin kullanilmasi, yaratici fikirlerin ortaya atilmasina tesvik
etmektedir. Ciinkli bu teknikle tiretilen fikirlerin en uygun olanindan uygulamaya
baslanilir. Yaratict problem ¢6zme siireci hedef odakli bir sistem olup {i¢ adimdan
olugsmaktadir (Demir, 2006).

Hedef veva problemin anlasilmasi: Gelecegi planlarken istenen sonuca

odaklanilmalidir. Sadece problemlere odaklanildiginda problemler goriiliir; ama
¢ozlim kacirilabilir. Hedeflerin net bir sekilde belirlenmesi ve hedefe gidilebilecek

yollar lizerinde durulmasi gerekir.

Fikir Uretme: Oncelikle hedefe gidebilecek biitiin yollar belirlenmelidir. Bu
stiregte olabildigi kadar ¢ok fikir iiretilmeli ve dagimik diisiince teknigi ile problem
hakkinda farkli acilardan bakilarak c¢oziimler iretilmelidir. Bu siirecte fikirlere
herhangi bir kriter uygulanmamalidir. Kulugka siirecinde tiretilen fikirler, hakkinda

disiiniilmeli ve ¢oziime yonelik senaryolar olusturulmalidir. Yaklastirma diisiince
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teknigi kullanilarak da iizerinde detayli olarak diisiiniilen fikirlerden en uygun olani

belirlenmelidir.

Hareket Plani: Coziim Onerisi i¢cin sunulan fikirler icin uygulama plani

cikarilmalidir. Bu konuda pano olusturulabilir. Her adimda projenin

degerlendirilmesi yapilarak ¢ikan problemler i¢cin hemen ¢oziimler iiretilmelidir.

2.3.4.2.3 lletisim Becerileri

[letisim, bireyin birtakim semboller kullanarak karsisindakini etkileme siireci
olarak tanimlanir. Cevresindeki insanlarla basarili iletisim kuran bireylerin, kisilik
ozelligi incelendiginde, kendilerine gliven duyan, duygusal ve diisiinsel yonden

olgunlasmis kisiler oldugu gozlenmistir (Dokmen, 2006).

[letisim becerisi, bireyin 6grenmesinde avantaj sagladigindan dolay1, kuantum
ogrenmenin iizerinde durdugu &nemli bir konudur. Iletisim becerileri egitimi,
glinlimiizde ¢ok Oonem kazanmistir. Bu beceri sayesinde aile ve okulda yasanilan
iletisim sorunlar1 rahatlikla ¢oziilebilir. Ogrenciler bu konuda bilinglendirilmeli ve
bilgiye ulasma siire¢lerinde onlara avantaj saglayacak bu beceriyi kazanmalari

saglanmalidir.

Kuantum o6grenme calismalarinda iletisim ile ilgili onemli hatirlatmalar

yapilmaktadir. Bu hatirlatmalar (Demir, 2006):

e Iletisimde viicut dili kelimelerden daha etkilidir,

e Bir kisi ile konustugunuzda viicudunuzu tamamen ona doniin,

e Karsidakini dinlerken gozlerine bakin ve uygun durumlarda konuyla

ilgili soru sorun,

e Birisini dinlerken baska bir isleugrasmayin,
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e Ilk tesekkiir eden siz olun,

e Argo kelimeler kullanmaktan kaginin,

e [Kizgnlik halinde iseniz iletisime gecmeyin,

e Her zaman i¢in elestirilere agik olun,

Iletisimdeki bu hatirlatmalarn  kullamlmasina 6zen gdosterildiginde

iletisimden kaynaklanan bir¢ok probleme ¢6ziim bulunabilir.

2.3.4.3 Kuantum Ogrenme Ilkeleri

Kuantum 6grenme, bes temel ilkeye dayanir. Bunlarin bir kismu kuantum
o0grenme diizeninin kurulmasinda bir temel olusturur. Bu ilkeler (DePorter, Reardon

ve Nourie, 1999):

1. Smnif gevresi, viicut dili, derslerin ve ders notlarmin tasarimi ve
digerleri hepsi 6grenme ortaminda bulunur. Ideal 6grenme ortami
uygun 11k, amach secilmis renkler pozitif olumlama posterleri,

bitkiler, sahne donanimi ve miizigi igerir.

2. Her sey amacina uygun yapilir. Cilinkii dersler dikkatli bir sekilde

orkestra diizeninde isler.

3. Beynimiz kompleks uyaranlarla daha basarili olur. Ogrenme
disinda tecriibe edilmis bilgiler yeni 6grenmelerle iliskilendirilirse,

o0grenme daha etkili olur.
4. Ogrenme risk icerir ama Ogrenme ortamn eglenceli kilinirsa

ogrenme daha rahat olur. Ogrenci bu adimi izlerse 6grenmeyi

gilivenli goriir ve listiin beceri saglar.
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5. Eger bir sey 6grenmeye degerse kutlanmaya da degerdir. Ciinkii
uygun geri bildirimler 6grenmeyle pozitif duygusal birliktelikler

olusturur.

2.3.4.4 Kuantum Ogrenme Diizeni

Kuantum 06grenme; Ogrenme Ogretme siirecini bir orkestra diizenine
benzetmistir. Orkestra; birgcok degiskeni igeren, ayni anda ortamu farkli kaynaklardan
etkileyen bilesenlerin oldugu; ses, viicut dili, atmosfer ve kullanilan miizik aletlerinin
muhtesem ahenk ve diizeniyle ortak bir gosteriyi sunmaya odaklanmis biitlin bir
yapidir. Kuantum Ogrenmeye gére; 6gretmen, orkestranin sefi ve biitiin parcalar1 tek
amaca hizmette etkin kilma gorevini ele alan, ayn1 zamanda ortam dizayni, yerinde
ve zamaninda komutlari, yonlendirme ve degerlendirmeleri yapar (Acat ve Ay,

2010).

Kuantum oOgrenme diizeninde, ortam orkestra salonunun ihtisamina
benzetilmistir. Miizisyenlerin ve orkestra sefinin tutku ve hevesi de O0grenme
ortaminin atmosferini olusturmaktadir. Miizik aletlerinin ayarlar1 ve miizisyenlerin
uyumlu caligmasi i¢in verilen emek ise Ogrenme Ogretme siirecinin alt yapisini
olusturmaktadir. Biitiin bu bilesenler bir araya gelerek kuantum 6grenmede biitiiniin

olusturmasina yardimc1 olurlar (DePorter, Reardon ve Nourie, 1999).

Kuantum oOgrenme; temeller, atmosfer, tasarim ve g¢evre {izerine
yapilandirilmigtir.  Temeller; ilkeler, inanglar, anlasmalar ve yoOnergelerle
baglantilidir. Atmosferi ise; diiriistliik, giiven ve kisisel hisler olusturur. Tasarim,;
dinamik ve 1ilgi ¢ekici egitim programini nitelerken, ¢evre; 6grenmeyi arttiracak ve

destekleyecek yapilardir (Ayvaz ve digerleri, 2007).

2.3.4.4.1 Temeller ve Miikemmelligin Sekiz Anahtar

Smif ortaminda Ogrencilere ortak bir bakis agis1 saglayan yapiya

temellendirme denir. Temellendirme, kuantum 6grenmenin ana unsurlarindan biridir
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Ogretmen ve ogrenciler icin beklentileri, degerleri ve amaglari net bir sekilde
tanimlayan kurallar temellendirme ile ortaya konur. Bu sekilde 6grencilerin simniftaki
kurallar1 anladigi, basarili bir O6grenme gerceklestirmek icin birbiriyle ve
ogretmenleriyle nasil iletisim kurabileceklerini 6grendikleri bir 6grenme kiiltiirti

olusur.

Temellendirme miikemmelligin 8 anahtarim1 ve O6grencileri aktif yapan ve
motive eden yetenekleri igerir (Girit, 2011). Bu prensipler ve temellerdeki asil inang
tim insanlarin 6grenebilecegi; bunu eglenceli, katilimci1 ve hedefleyici yollarla
yapabilmenin temel prensip oldugudur. Kurt Lewin’in kuantum 6grenmeye iliskin
belirledigi temeller model acisindan 6nemlidir (Ayvaz ve digerleri, 2007). Bu

temeller:

e Etkili 6grenme, 6grencilerin biligsel yapilarini, tutum ve degerlerini,
davranis ve algi Oriintlilerini etkiler. Bunlar, bilissel, duyussal ve

psikomotor faktorleri icerir.

e Insanlar kendi kesfettikleri bilgiye baskalarinin kesfettigi bilgiden

daha c¢ok giivenirler.

e Aktif bir siire¢ icerisinde 6grenme, pasif siiregten daha etkilidir.

e Yeni fikirlerin kabulii, tutum ve davranis Oriintiilerinin parga parca
yaklagimlarmm  bir araya getirilmesiyle olusmaz. Kisinin

biligsel/duyussal/davranigsal sistemi biitiin olarak degismelidir.

e Fikirleri, tutumlar1 ve davranigsal oriintiileri degistirmek i¢in bilgiden

fazlas1 gerekir.

e Gegerli bilgiyi olusturmak i¢in birinci el deneyimden fazlasi gerekir.

e Davranis degisiklikleri, fikir ve tutumlarin temelleri degisinceye kadar

gecici olacaktir.
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2.3.4.4.2 Atmosfer

Etkili O6grenmede atmosfer Onemli bir rol oynamaktadir. Atmosfer,
ogretmenin sinifta olusturdugu duygu durumudur. Ogrenciler uygun bir atmosferde
kendilerini giivende ve desteklenmis hissetmeliler. Karakteri olusturan yasam
becerilerinin gelisiminde, O0gretmen - Ogrenci arasinda ve Ogrencilerin kendi
aralarinda saygi ve empati 6nemli bir rol oynar. Siire¢ igerisinde, tiim caba ve
basarilar fark edilir ve kutlanir. Atmosfer de kuantum 6grenmenin ana unsurlarindan
biridir.

Ogrenme ortamy, ilgi gekici sekilde kisisel hisler ve giivenli ortami yaratan
yaklagimlara odaklanmay1 gerektirir. Bu aym1 zamanda smif yonetimi yaklagimlari,
dikkatin toplanmasi ve Ogrencilerin 6grenmeye katilimlarini artran motivasyona
etkili olmasimi saglar. Kuantum 6grenme Oncelikle 6grencilerin yasamlari ile igerigi

koprii olusturarak iliskilendirmektedir (Ayvaz ve digerleri, 2007).

Kuantum ogrenmede ideal bir simif atmosferi saglamak i¢in asagidaki

maddeler uygulanmalidir (Demir, 2006).

e Smifta uzlasmanin saglanmasi gerekmektedir.

e Bilingli olarak yapilacak 6grenmeye zevk ve heyecan katilmalidir.

e Sadece sonugta degil, ara adimlarda da bilgilendirme ve dogrulama

kullanilmalidir.

e Kutlama 6grencilerin kendi 6grenmelerini sahiplenmelerini saglar.

e Smif atmosferinin 6grenciler tarafindan olusturulmasi saglanmalidir.
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2.3.4.4.3 Tasarim

Kuantum 0Ogrenme programi; Ogrenci ilgisini, Ogrenme katilimint ve
yonlendirmesini tetiklemeye dayanmaktadir. Beynin aktif olarak ¢alistig1 bu modelde
ders tasarimi, 6grenme sitilleri g6z onilinde bulundurularak yapilir. Yeterlilige ulagsma
stratejileri, bilgiyi kii¢iik parcalar halinde gruplama ve ¢evrenin birka¢ duyu organina

hitap eder bicimde gozden gegirilmesini icerir (Ayvaz ve digerleri, 2007).

Kisinin 6grenme sitilleri yaninda, 6grenme ortaminin aydinlatmasi, miizik ve
oda tasarimi ¢ok onemlidir. Amag rahat ve yatistirict bir ortam olusturmaktir. Ciinkii
beynin, en 1yi sekilde konsantre oldugu ve en kolay bir sekilde 6grenebildigi durum
boyle bir ortamdir. Gergin kaslar, kan akismi ve dikkati dagitir. Bir kazanimi
davranisa doniistiirmek, siirdiirmek ve gelistirmek, gerektigi gibi diizenlenmis bir
ortamda daha kolay yapilir. Ogrenme ortamu igin hem fiziksel hem de duygusal

olarak en uygun ortami olusturulmasi 6nemlidir (Gtilli, 2010).

Kuantum Ogrenme Modeli i¢in hazirlanan bir programa baslamadan &nce
gorevli kisiler sinifa girer ve oray1 6grencilerin rahat, tesvik ediliyor ve destekleniyor
olduklar1 bir ortama cevirirler. Bitkiler yerlestirilir ve miizik sistemleri kurulur,
gerektiginde sinifin sicakligi ayarlanir ve 1giklandirma diizenlenir. Pencereler yikanir
ve duvarlar gilizel posterler ve pozitif sozlerle siislenir. Bu yiizden 6grenenler bir yere

ait olma duygusu ile baslarlar (De Porter ve Hernacki, 1992).

2.3.44.4 Cevre

Cevre 0grenmeyi destekleyen fiziksel alanin etkili bir sekilde kullanimidir.
Ogrenme i¢in, hem fiziksel hem de duygusal olarak en uygun ortammn olusturulmasi
onemlidir. Ideal bir smif ortamu rahattir ve bireyi harekete gecirir. Siniftaki her sey
ogrenciye mesaj gonderir. Cevre bilingli olarak bitkiler, mobilyalar, icerikle
baglantili ve etkileyici posterler ve Ogrencilerin {irettigi projelerle donatilir.
Ogrencilerin dgrenme siirecinde ve psikolojilerinde biiyiik bir etkisi olan miizik,
kuantum 6grenmenin gii¢lii etkenlerinden biridir. Sinif ortammin 6grenme destegini

maksimum seviyeye getirebilecek etkenlerle diizenlenerek kullanilmasi ve bu
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etkenlerin siirece dogrudan dahil edilmesi kuantum 6grenmenin iizerinde durmus

oldugu ‘parga- biitiin’ iliskisini olusturmak i¢indnemlidir (Ay, 2010).

Beyin siirekli cevredeki uyaranlarin etkisindedir. Bu siire¢ i¢inde farkl
noktalara odaklanir. Kuantum 6grenme i¢in belli bazi unsurlara dikkat edilerek etkin
ogrenmeyi destekleyecek ortamlar olusturulur. Siif ortaminda fiziksel diizeni
etkileyen unsurlar; Ogrenci sayisi, smifin genisligi ve farkli etkinlikler icin
kullanilabilir olmasi, 1s1, 151k, renk, temizlik, havalandirma, estetik, egitsel araglar,
giiriiltii, 6grenme ve ilgi kdseleri, 6gretmenin yeri, yerlesim diizenidir (Tutkun ve

digerleri, 2007). Bu etkenlerin hepsinin 6grenmede ¢ok dnemli etkileri vardir.

Renkler insanda cesitli duygular olusturarak, insan psikolojisini etkileyen
onemli bir etkendir. Renkler kendilerine 6zgii dilleri ve diinyalar1 olan, gizemli
duygularin temsilcisidir. Goreceli olmakla birlikte siyah renk karamsarligi, sar1 renk
hiiznili, pembe renk umudu, beyaz renk barisi, kirmizi renk heyecani, mavi renk de
ozgirliigli cagristirr. Smifta iy1 bir renk ahenginin saglanmasi estetik duygular
gelistirir, zihinsel siireclerin 6grenmeye giidiilenmesi iizerinde uyarict etki yaratir
(Tutkun ve digerleri, 2007). Ornegin zihninizde bir elma diisiinmeniz istendiginde
hemen hemen herkes elmayi renkli olarak hayalinde canlandirir. Ciinkii beyin
nesneleri renkli diisiiniir. Ogretimde de renkler kullanilmalidir. Onemli kelimelere
dikkat ¢cekmek i¢in yesil, mavi ve mor; vurgu yapmak i¢in turuncu ve sari, baglaclar

icin siyah ve kahverengi renkler kullanilabilir (DePorter, Reardon ve Nourie, 1999).

Smifin ¢ok sicak veya soguk olmasi 6grencilerin derse olan ilgilerini olumsuz
etkiler, bireyin fiziksel rahatsizliklari, ilginin dagilmasina, zihnin gevsemesine ve
etkinliklere odaklanilmasini gii¢lestirir. Sinifin sicakligi, mevsimlere, neme oldugu
kadar dgrencilere gore de degisir. En cok kabul géren ideal smif 1sis1, 20 -23° C
arasindadir. Isik etkeni de, insan psikolojisi lizerinde etkili olan bir degiskendir.
Smifta 151k dolayli gelmeli, olanaklar Olciisiinde dogal aydmlanma yollar

kullanilmalidir (Tutkun ve digerleri, 2007).

Yerlesim diizeni ve oturus bigimi, egitimin etkin ve akici bir sekilde
siirdiirtilmesini saglayan 6nemli bir etkendir. Basarili bir yerlesim diizeni, sinif i¢i

etkilesimi ve 6gretimi olumlu yonde etkiler (Karagali, 2006). Kuantum 6grenmede
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grup calismalar1 O6grenci swalarmin, Ogrencilerin yliz yiize gelecek sekilde
diizenlenmesiyle gergeklestirilir. Tiim grup tartismasi yapilacaksa; yarim ¢ember
seklinde bir oturma diizeni olusturulur, tartisma yoneticisi gemberin merkezinde yer
alir. Bireysel ¢alisma yapilacaksa; ideal oturma diizeni, 6grencilerin arkasinin duvara
doniik olmal1 ve sinifin ortas1 grup tartismalari i¢cin bos birakilmalidir (DePorter,

Reardon ve Nourie, 1999).
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Sekil 2.4:Kuantum Oturma Diizenleri

Smifta, 6grenme ve ilgi koseleri olusturulmalidir. Bir resim binlerce
kelimenin anlattigindan daha fazlasmni bize anlatir. Beyin 68renme siirecinde
cagrimsal resimler olusturur. Goz ve beyin iliskisi, ne kadar ¢ok iligskisel ve kuvvetli
olursa 6grenmenin etkisi o Olclide artar. Bu amacla, kuantum 6grenmede simgesel
posterler one ¢ikmaktadir. Her {inite i¢in 11 cm x 17 cm boyutta simgesel posterler
hazirlanmali ve smifta goz seviyesinde olacak sekilde asilmalidir. Bu posterler
ogrencilerin gorsel etki, hafiza ve alma becerilerini destekleyecektir. Uniteyle ilgili
calismalar bitene kadar posterler duvarda kalmali, yeni bir iiniteye gecildiginde
onceki posterler bagka bir duvara asilmalidir. Baska iiniteye gegilse bile onceki
initelere ait posterlerin g6z Oniinde olmasi1 Ogrencilerin hatirlamasma ve
tekrarlamasma yardimci olur. Destek verici posterler ise motive edici sdzler ve
notlardan olusur. Bu posterler de 6grencileri cesaretlendirerek ve motive ederek

ogrenmeyi destekler (DePorter, Reardon ve Nourie, 1999).
Smufta bitkilerin ve giizel kokularin bulunmasi 6grenme tizerinde olumlu etki

yapabilecek fiziksel degiskenlerdir (DePorter, Reardon ve Nourie, 1999). Insanlar

yaraticilik yeteneklerini etkileyici kokularin bulundugu bir ortamda % 30 oraninda
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arttirabilir. Bu yiizden 6grenme ortaminda; limon, nane, feslegen, tarcin, lavanta,

portakal ve giil kokularmnin kullanimi verimi arttirir (Lavabre, 1990).

Kuantum 6grenme ortaminda miizik ¢ok dnemli bir etkendir. Bunun nedeni;
miizik ger¢ekten kisinin psikolojik durumuna uymasi ve onu etkilemesidir. Agir
zihinsel isler boyunca nabiz ve kan basinci yiikselme egilimindedir. Beyin dalgalari
hizlanir ve kaslar gerilir. Rahatlama ve derin diisiinme boyunca nabiz ve kan basinci
diser ve kaslar gevser. Normalde derin bir sekilde rahatlamigken yogunlagmak
zordur ve biiyiik bir dikkatle konsantre olmusken de rahatlamak zordur. Ozel bir
miizik ile rahatlama, zihni dikkatli ve konsantre olabilir halde birakir (Giillii, 2010).
Arastirmalara gore, Barak (Bach, Corelli, Tartini, Vivaldi, Handel, Pachelbel) ve
klasik ( Mozart, Satie, Rachmanoft) miizik kullanilmas1 6grenme ortamini tetikler ve
siirdiirtilmesini saglar. Baraque tarzi miizik dakika 60 - 80 vurusluktur ve miizik
viicudunuzu kisa zamanda rahatlamis hale getirmektedir. Beynin alfa moduna
getirilmesine yardime1 olmaktadir. FLit ve violins gibi enstriimanlar1 sabah erken
saatlerinde ve Ogleden sonraki derslerde kullanilmasi daha uygundur. Stresli bir
ortamdan sonra rahatlamak i¢in ise piyano, viyolonsel ve viyola sesleri
dinlenmelidir. Ogrenme aralarinda ¢agdas tempolu miizik ¢almak hareketi
saglamakta ve hal degisikligini tetiklemektedir. Ara miizikleri secerken diisiiniilmesi
gerekli olan bir nokta da miizigin olumlu mesajlar igermesi ve ¢agdas miiziklerden

secilmesidir (Demir, 2006).

2.3.4.5 Kuantum Ogrenme Déngiisii (EEL Dr.C Diizeni)

Kuantum 6grenme diizeni, birbiriyle iliskili alt1 basamaktan olusur. EEL Dr.C
ad1 verilen diizen, basamaklarin bas harflerinden adim almigtir Bu 6grenme diizeni
birbiriyle iliskili ve karsilikli tamamlayicilik ilkesine baglidir. Her bir basamak,
kuantum 6gretim ilkelerine dayali, kuantum 68renme tekniklerinin kullanildigi ve
birbirini takip eden, parga biitiin iliskisini ortaya koyan dgretme 6grenme siirecini
iceririr. Bu basamaklar; (Enroll) Yakalama, (experience) deneyimlerle iligkilendirme,
(label) etiketleme, (demonstrate) gosterme, (review) derleme ve (celebrate)

kutlamadir (DePorter, Reardon ve Nourie, 1999).
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1. Basamak: Yakalama

Yakalama basamagi, Ogrencinin karsisindakini daha 1yi anlayabilmesini,
gecmiste 08rendigi ve yeni 68renecedi kavramlar arasindaki ortak noktalar1 bularak
aralarindaki iligkiyi kurabilmesini saglar. Bu asamada ogrencilerin 6n bilgileri
harekete gecirilip arastirma yapma istekleri artirilir (DePorter, Reardon ve Nourie,
1999). Ogrencilerin merak duygular1 artirilarak 6grenmeye ihtiyag duyduklari

hissettirilir.

Ogrencilerin dikkatlerini cekmek i¢in bu asamaya meraklarmi uyandiracak
bir acgilis hikayesi ile baslaylp c¢ok fazla bilgi vermeden bu derste ne ile
karsilasacaklarma dair genel bir girig yapilir (Usta, 2006). Bunun i¢in merak
uyandirict ve dikkat c¢ekici sorular, drama, rol icerikli oyunlar, videolar, hikayeler

kullanilabilir (DePorter, Reardon ve Nourie, 1999).

2. Basamak: iliskilendirme

Gercek yasamda, bir kavram Ogrenildiginde Oncelikle deneyim kazanilir,
sonra zihinde durumla iligskilendirme yapilir. Deneyimler, arttikga anlamlandirma
yetenegine yardimci olan bilgiler bir araya toplanir. Bu basamakta bireyin
deneyimleri ile on bilgileri iliskilendirilerek beynin kesfetme iste§i aktiflestirilir.
Iliskilendirme, 6grencideki var olan bilgiyi harekete gecirip merak duygusunu
arttrmasmi saglar. Kuantum oOgrenme dongiisiiniin bu basamaginda, Oncelikle
ogrencilerin konu ile ilgili dnceki bilgilerini yoklayan baglantilar kurmasimi saglanir.
Sonra, Ogrencilere dersi tanitan bir deneyim ya da aktiviteden bahsedilir.
Iliskilendirme basamaginda oyunlar, simiilasyonlar, rol yapma, grup ¢aligmalari,
mecazi anlatimlar, zihin haritalar1 gibi 6n bilgiyi harekete geciren etkinlikler

yapilabilir (DePorter, Reardon ve Nourie, 1999).

3. Basamak: Etiketleme

Etiketleme basamagi, swalama ve tanimlamay:1 baslatarak, Ogrencilerin 6n
bilgilerinin {istiine yeni bilgileri insa eder. Bu basamak, 6grenme stratejilerinin ve

diisiinme becerilerinin kullanildig1 6gretme siirecini i¢cerir. Bu basamakta; grafikler,
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bilgilendirici posterler, benzetmeler, sunumlar, kuantum not alma ve hafiza teknikleri

kullanilabilir (DePorter, Reardon ve Nourie, 1999).

4. Basamak: Gosterme

Ogrencilerin hedef konu ile ilgili 6grendiklerini uygulayabilecekleri ve baska
durumlara transfer edebilecekleri firsatlar1 ortaya koyan bu basamakta, 6grencilerin,
ne bildikleri anlamalar1 saglanir. Ne bildigini anlayan dgrencilerin kendilerine olan
gilivenleri artar (Ayvaz ve digerleri, 2007).Bu basamakta; takim calismalari, gosteri,
orijinal video ¢ekimleri, posterler, oyunlar, sarkilar, not alma ve grafik ¢izimleri
kullanilabilir (DePorter, Reardon ve Nourie,1999). Ogrencilerin orijinal fikirler
iiretebilmesi ve kendisi degiskenleri belirlemesi, bunlar1 analiz etmesi ve kullanmasi
bu basamakta daha yogun yapilir. Boylece 6grencilerin, konuya daha genis agilardan

bakmalar1 saglanmis olur.

5. Basamak: Tekrarlama

Tekrarlama basmagi, edinilen bilgi ve becerilerin 6grencilerin beyninde
civilenmesi asamasidir. Tekrarlama, sinir baglarinin gii¢lendirilip igerigin akilda
kalmasini saglar. Bu pekistirme isleminin, ¢oklu zeka igerikli ve farkli duyulara
hitap etmesi 6nemlidir. Bu basamakta 6gretmen, Ogrencilerin gelisim seviyelerini
g6z Oniinde bulundurarak Ogrenilenlerin pekistirilmesi i¢cin uygun pekistirecler
hazirlamalidir. Pekistirmede, alkislama kullanilmalidir ve kiigiik grup calismalari
etkili olabilir. Ayrica gruba pekistire¢ verilmelidir (DePorter, Reardon ve Nourie,

1999).

6. Basamak: Kutlama

Kutlama basamaginda, 6grencilerin basarisi kutlanir. Cabay1, 6zenli ¢alismay1
ve basariy1 onurlandirma 6grencilerde olumlu etki olusturacaktir (Usta, 2006). Bu
basamakta, farkli etkinliklere yer verilebilir. Ornegin, hem 6grencileri eglendirecek
hem de onlar1 dersin sonunda yeni bilgiler kazanmig olduklarmin keyfini

cikarabilecekleri yarigsmalar uygulanabilir.
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2.4 Tlgili Arastirmalar

Bu boliim; Kuantum Ogrenme Modeli ile ilgili yurtdis1 ve yurt i¢inde yapilan
arastirmalar1 icermektedir.

2.4.1 Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Bu alanda yapilmis cok fazla makale bulunmaktadir. Olanlarm i¢inde en
belirgin, kapsam bakimindan en genis yapilan ¢alisma Amerika’da 1980’11 yillarda
baslayan Siiper Kamp caligsmalaridir.

Supercamp, “Learning Forum” sirketi tarafindan gelistirilen ve kuantum
ogrenme caligmalarinin yapildigi genclik programlarmi icerir. Bu programlar yaz
aylarinda diizenlenmistir. Kamp siiresi 10 giindiir. Katilimcilara, uygulamali olarak,
kuantum 6grenme prensipleri ve akademik becerileri, uygulamali olarak dgretilmistir
(Le Tellier ve DePorter, 2002). 1990°da Moskova’da baglatilan Supercamp’ larn ilk
uluslararasi yaz kampi, giiniimiizde 16 iilkeye yayilmistir. Seksenden fazla iilkeden
ogrenciler, bu Supercamp’lara katilmaktadir Ulkemizde de “Supercamp Turkey”

olarak uygulamalar1 bulunmaktadir.

Vos-Groenendal, 1983 - 1989 yillar1 arasinda “supercamp”’lara katilan
ogrencilerin akademik basarilarmi ve Ogrenmeye iliskin tutumlarint belirlemek
amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Superkamplara katilan 6042 6grenciyi kapsayan,
doktora calismasinda veriler nitel ve nicel olarak elde edilmistir. Arastirma
sonuglarina gore supercamplara katilan Ogrencilerin motivasyonunda %068 lik
orannda artis saglanmustir. Ogrencilerin akademik basar1 notlarinda, %73 ve
Ozsaygilarinda %84 artis oldugu belirlenmistir. Bu &grencilerin %96 smin
supercamplara kars1 olumlu tutum gelistirdikleri ve becerileri kullanma kapasitelerini
%98 oraninda artirdiklar1 belirlenmistir. Calismanin sonuglarina gore kuantum
ogrenme c¢ok basarili bulunmus ve bir model olarak yayginlastirilmas: gereken bir

yontem oldugu tespit edilmistir (Le Tellier ve DePorter, 2002).

1993 yilinda ABD’de Grossmont birlesik lise bolgesinde, kuantum 6grenme

teknikleri ile egitim alan Ogretmenlerden egitim alan Ogrencilerin akademik
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basarilari, Learning Forum tarafindan arastirilmistir. Bir y1l boyunca elde edilen
verilere gore akademik basarisi 3,0 - 4,0 arasinda olan 6grencilerin sayis1 %4
oraninda artmistir. Akademik basaris1 2,0 - 3,0 arasinda olan 6grencilerin sayist %14
oraninda artmistir. Sonug olarak, akademik basarilar1 zayif olan 6grencilerin %631,
akademik not ortalamasini 2’nin {izerine ¢ikarmustir (akt. Le Tellier ve DePorter,

2002).

1996 yilinda ABD’de Northwood Lisesi’nde, Learning Forum sirketi
tarafindan, kuantum 6grenmen modelinin 6grenci performansi ve akademik basarilari
iizerine etkisi arastirilmistir. Elde verilere gore; ogrencilerin dilbilimi ve okuma
derslerinde 3 ve {izerinde not alan O8renci sayilart degisimi incelenmis, program
oncesi ve program sonrasinda bu Ogrencilerin sayilarinda %21 lik bir artis orani
goriilmiistiir. Ogrencilerin arastirma sonrasinda; sosyal iletisimde kelime kullanma
becerilerinde %13,8’lik bir artis, ayrica, kelime tanimlama testi puanlarinda %1,5’lik
bir artis gézlemlenmistir. Matematik becerileri sinavinda ise 6grenciler %100’liik
basar1 gostermistir. Sonu¢ olarak, kuantum Ogrenme egitimi alan Ogrencilerin

akademik basarilarinda artis oldugu belirlenmistir (akt. Ay, 2010).

Nourie (1998) tarafindan, yapilan bir calisjmada 1998 yilinda Amerika
Birlesik Devletleri Thornton Township bdlgesinde 600 lise 6grencisine ve 60
ogretmene, kuantum Ogrenmeye yonelik calisma yapilmistir. Calisma igin;
matematik ve ingilizce derslerinde basarisi diisiik, ayn1 zamanda devamsizlik ve
davranis problemleri olan 6grenciler secilmistir. Calismada; 6grencilere, kuantum
o0grenme egitimi ve kuantum 6gretme stratejileri kullanilarak 22 giin matematik ve
ingilizce dersleri verilmistir. Arastirma sonuglarma gore; kuantum 6grenme egitimi
alan 9. sinif seviyesinden diisiik 6grencilerin, matematik ve ingilizcedeki basarilari,
normal seviyeye c¢ikmistir. Normal siniflarda matematik dersini gegme orani, %62
olmasina ragmen kuantum 6grenme egitimi alan Og8rencilerin %67’si matematik
dersini gegmistir. Ayrica bu 6grencilerin %68 ’nin derslere daha iyi devam ettikleri,
%66’smin okulda daha 1yi davrandiklari, %60’mm smif kurallarmi daha siklikla
takip ettikleri tespit edilmistir. Ayrica Ogrencilerin % 68’1, kuantum Ogrenme
siniflarmda egitimi eglenceli bulduklarini belirtmislerdir. Bu ¢alismaya katilan

ogretmenlerde; O0grenme teknik ve stillerinde gelisme, risk alma, ogrencilerle
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iletisim, ogrencilere yeni ufuklar agma ve etkili motive etme becerilerinde de artis

oldugu ortaya ¢ikmistur.

Barlas (2002) ve arkadaglar1 tarafindan, ABD Carpentersville’ de kuantum
o0grenmenin, 6grenmeye iliskin tutum, 6zgiliven ve akademik basari lizerindeki etkisi
arastirilmistir. Calismanin 6rneklemini, ABD’de Westfield halk okulundaki 7. ve
8.smif dgrencileri, velileri ve dgretmenleri olusturmustur. Ogrencilerin tutum ve
ozglivenlerini belirlemek icin 6grenci, aile ve Ogretmenlere anket uygulanmustir.
Akademik basarilarmi1 kiyaslamak icin, Illinois Standart Basar1 Test (ISBT)
kullanilmistir. Caligmanin sonucuna gore; 7. sinif ISBT sosyal ve 8. smif ISBT
matematik standartlar1 karsilayan ve Ogrenme giicliigli ¢eken Ogrencilerde bu
sorunun giderilmesi oran1 deney grubu lehine anlamli derecede farkli ¢ikmustir.
Ozgiivenin yiiksek oldugunu belirten ogrenciler ve oOgrenme giicliigii ¢eken
ogrencilerin O0zgliven seviyeleri orani kuantum 6grenme smifinda daha yiliksek
ctkmistir. Ayrica velilerin goriisleri de bu sonuglar1 desteklemistir. Calismanin bir
baska sonucu da, Kuantum Ogrenme Modelini uygulayan 6gretmenlerin, geleneksel

ogretime gore daha basarili olduklar1 gézlenmistir.

Benn (2003) ve arkadaslar1 tarafindan, 2001-2002 akademik yilinda degisik
okullarda Kuantum Ogrenme Modelinin dgrencilerin temel akademik derslerdeki
basarilarina etkisi arastirilmistir. Arastirma sonuclarma gére, Kuantum Ogrenme
Modeli, ABD’de 4 eyaletteki 18 degisik okulda okuyan 6grencilerin akademik
basarilarina olumlu bir etkisi olmustur. Kuantum 6grenme egitimi verilen okullarin;
API (Akademik Performans Indeksi), 9.smiflar icin yapilan SAT-9 (Stanford Basar1
Testi), PSAE (Prairie Devlet Basar1 Sinavi), ISAT (Illinois Standartize Basar1 Testi),
TAAS (Texas Akademik Basar1 Degerlendirmesi), WyCAS (Wyoming Kapsam
Degerlendirme Sinavi) sonuclari incelenmistir. Arastirmanin sonucuna gore;
kuantum Ogrenme egitimi alan Ogrencilerin akademik basarilari, matematiksel
becerileri, okuma ve yazma becerileri, egitim almayan 0grencilere gore istatistiksel

ve egitimsel olarak anlamli bir sekilde arttigi tespit edilmistir.

Myer (2005) ve arkadaglar1 tarafindan, 2004-2005 ogretim doneminde,
kuantum Ogrenmenin Ogrencilerin okuma becerileri, genel matematik becerileri

sosyal, fen ve matematik derslerine yOnelik hazir bulunusluklarina etkileri
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arastirilmistir. Bu ¢alisma, {ic tane tiglincii sinif ile yiiriitiilmistiir. Arastirmanin
sonuglarina gore, kuantum 6grenme egitimi verilen 6grencilerin matematik becerileri
ve okumalar1 degerlendirilmis, okuma ve matematik becerilerinde artis oldugu tespit
edilmistir. Ayrica uygulamaya katilan 6grencilerin sosyal bilimler, fen bilimleri ve
matematik derslerindeki hazir bulunusluk diizeylerinin arttig1 sonucuna ulasilmistir.
Bu arastirmada, dgrencilerin hazir bulunusluklarinda Kuantum Ogrenme Modelinin
farkl1 derslerde etkili oldugu gorilmiistiir. Uygulamadaki {g¢ilincii  smif
ogretmenlerinin goriisler1 de, kuantum Ogrenme uygulamalarmm 6grencilerin

gelisimlerini arttirdig1 yoniindedir.

2.4.2 Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Yurt icinde de Kuantum Ogrenme Modeli calismalarma ¢ok az

rastlanmaktadir.

Demirel (2004) tarafindan, 2003 - 2004 6gretim yilinda Ankara ili Haci
Mustafa Tarman [lkdgretim okulunda rasgele segilen 5. smif Ogrencileriyle,
“Kuantum Ogrenmenin Ogrenme Ogretme Siirecine Etkisi” konusunda bir ¢aligma
yapilmistir. Bu calismada siniflardan birisi deney grubu, digeri de kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Bu arastirma, kuantum 6grenme egitimi verilmis dgrencilerin
akademik benlik tasarimlari, bilisdtesi farkindalik diizeyleri ve akademik
basarilarindaki degisimlerini tespit etmeyi amac¢lamistir. Calisma sonuclaria gore;
deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda, akademik basar1 bakimindan anlamli bir
fark olustugu, akademik benlik tasarim uygulama sonuglarma gore anlamli bir fark
olustugu, Kuantum Ogrenme Modelinin olumlu etkisinin gdzlemlendigi ortaya

cikmistir (Demirel, 2004).

Demir (2006) tarafindan “Kuantum Ogrenme Modelinin Ortadgretim
Diizeyinde Ogrenci Basarisina Etkisi” ve dgrencilerin derse, okula ve dgrenmeye
iliskin fikirlerinde ve kendilerini algilamalarinda meydana gelen degisimleri
belirlemek amaciyla calisma yapilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore;
Anadolu ve Yabanci Dil Agirlikli (YDA) Lise tiiriindeki deney grubu 6grencileri

kontrol grubu 6grencilerine gore akademik olarak daha basarili olmuslardir. Genel
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lise tiiriinde deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda son-testlerinde anlamli bir
fark olusmamustrr. Bu c¢alismanm sonuglarina gore; Kuantum Ogrenme Modeli
ortadgretim diizeyindeki zayif, iyi ve pekiyi seviyelerinde olan &grencilerin
akademik basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmustur. Orta
seviyedeki 6grencilerin gelismelerindeki fark istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamustir.
Kuantum Ogrenme Modeli ortadgretim diizeyindeki hem hazirlik ve hem de 9. simif
seviyesindeki 6grencilerin akademik basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olusturmustur. Calismada, smif seviyelerinin degismesi basariy1r etkilememistir.
Kuantum Ogrenme Modelinin ortadgretim diizeyindeki ogrencilerin derse, okula,
ogrenmeye ve kendilerini algilamalarma olumlu bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin 6zgiivenlerinde, motivasyonlarinda ve okuma hizlarinda
artis olurken, stres ve kaygilarinda azalma olmustur. Ayrica 6grencilerin sorumluluk
ve yaraticilik 6zellikleri gelismis, olaylara farkl acidan bakmay1 6grendikleri sonucu

ortaya konmustur.

Hanbay (2009) tarafindan yapilan arastirmada, “Kuantum Ogrenme Anlayis1”
ikinci yabanci dil olarak Almancanin 6grenilmesine etkisi saptanmaya ¢alisilmistir.
Calismada nitel veri olarak gozlem ve goriisme bulgulari; nicel veri olarak smav
sonuglar1 6n ve son-test olarak alinmistir. Calismanin sonuglarina gore; 6grencilerin
derse ilgisi ve kendilerine olan giivenleri artmig, 08renme kaygilar1 azalmistir.
Ogrencilerin ve ogretenlerin goriisleri, kuantum o6grenme temelli Ogreterek
ogrenmenin, O6grenmeye olumlu katki sagladigi yoniindedir. Ogrencilerde smif
atmosferi algisinin gelistigi gdzlemlenmistir. Ayrica nicel verilerin analizinde ilk test

ve son-test arasinda son-test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

Giilli (2010) tarafindan, Kuantum Ogrenme Modeline dayali fizik
Ogretiminin orta Ogretim diizeyindeki Ogrencilerin akademik basarive Ogrenme
istekleri lizerine etkisini arastrmak amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Calismanin
verileri; ogrencilerin yilsonu not ortalamalari, Kuantum Ogrenme Semineri
Degerlendirme Anketi, Ogrenme stilleri Testi ve Beyin Profili anketinden elde
edilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, Kuantum Ogrenme Modelinin orta
ogretim diizeyindeki ogrencilerin akademik basarilarina ve 6grenmeye olan ilgileri
iizerine olumlu etkisi oldugu tespit edilirken, 6grenme sitilleri ve beyin profilleri

iizerine bir etkisi olmadigi tespit edilmistir.
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Ay (2010) tarafindan, Kuantum Ogrenme Modeline dayali Fen ve Teknoloji
egitiminin ilkogretim dgrencilerinin akademik basari, derse yonelik tutum ve kendi
kendine 6grenme becerileri lizerine etkisi arastirilmistir. Nicel verileri toplamak i¢in
akademik basar1 testi, tutum ve kendi kendine O6grenme becerileri Olgegi; nitel
verileri toplamak i¢in 6gretmen ve Ogrenci gilinliikleri kullanilmistir. Calismanin
akademik basar1 testi sonuclarina gore; gruplar arasi son-test karsilastirilmasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Fen dersine yOnelik tutum testi
sonuglarinda, 6n ve son-testler arasinda deney grubunda istatistiksel olarak anlamli
bir fark goriilirken, kontrol grubunda anlamli fark goriilmemistir. Calisma, kendi
kendine Ogrenme becerileri agisindan degerlendirildiginde, gruplar arasi
karsilastirmada son-test puanlar1 ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir
fark  bulunmustur. Calisma O6gretmen ve Ogrenci gorigleri  agisindan
degerlendirildiginde, Kuantum Ogrenmenin ders motivasyonu, derse olan tutum,
grup caligmasi, etkin katilim, etkili ve hizli 6grenme, 6grenmeyi 6grenme becerileri

iizerine olumlu etki yaptig1 sonucuna ulasilmaistir.

Girit (2011) tarafindan, Kuantum Ogrenme Modelinin, matematik dersindeki
akademik basari, derse yonelik tutumlar1 ve kaygilar1 iizerine etkisini aragtirmak
amaci ile calisma yapilmistir. Bu ¢alisma 7. sinif 6grencileri ile kontrol gruplu olarak
7 hafta siire ile yiritiilmistir. Gruplar, rastgele kontrol ve deney grubu olarak
secilmistir. Deney grubunda Kuantum Ogrenme yontemi kullanilirken, kontrol
grubuna miidahale edilmemis ve ylrirliiliikteki 6gretim yonteminin uygulanmasi
saglanmistir. Calismanin sonucuna gore, Kuantum Ogrenme yénteminin uygulandig:
deney grubu Ogrencilerinin akademik basari, derse olan tutumlar1 ve kaygilari,
kontrol gurubu 6grencilerine gore, 6n ve son-test puanlari arasinda istatiksel olarak
anlamh bir fark ¢ikmistir. Caligmada, 6gretmenin goriisleri dikkate alindiginda
ogrencilerin derse ilgilerinin arttigini, matematigi eglenceli bulmaya basladiklarini

belirtmislerdir.
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3. YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Bu ¢alisma, ilkdgretim 8. smif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde
“Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesi ile ilgili kazanimlarina, fen tutumlarma ve
mantiksal diisiinme becerilerineKuantum Ogrenme Modelinin etkisini sinamak iizere
yapilmis olan yar1 deneysel modelde bir arastirmadir. Egitim bilimlerine yonelik
literatiir incelendiginde, gerek ulusal, gerekse uluslararasi literatiirde 6zellikle nicel
(kantitatif) veri toplamak amaciyla yapilan calismalarda deneysel yontemin sik¢a
kullanildig1 gorilmektedir. Bu tiir arastirmalarda genellikle degisik Ogretim
yontemlerinin, yeni gelistirilen materyallerin veya etkinliklerin ve alternatif 6gretim
yaklagimlarmim 6grenci basaris1 ilizerindeki etkisi belirlenmeye ¢alisilmaktadir

(Cepni 2005).

Deneysel yontem, bir arastirmada degiskenleri (nicel olarak Slgiilebilen ve
farkli degerler alabilen 6zellikler) 6l¢ebilmek ve bu degiskenler arasindaki sebep
sonug¢ iliskilerini ortaya ¢ikarmaktir (Cepni, 2001). Neden—sonug iliskilerini
belirlemeye ¢alismak amaci ile dogrudan arastirmacinin kontrolii altinda gézlenmek
istenen verilerin TUretildigi arastirmalarda deneysel model kullanilir. Deneme,
bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni etkilemesi, kontrollii kosullarda sistemli

degisimlerin yapilmasi ve sonuglarin izlenmesiyle olur (Karasar, 2005).

Arastirmada; bagimsiz degiskenlerin (Kuantum Ogrenme Modeli ve
Yiriirlikte olan Yontem), bagimli degisken (Akademik basari, mantiksal diisiinme
becerisi ve Fen Bilgisine karsi tutum) tizerinde etkili olup olmadigi sorusuna yanit

aranmistir.

Yapilan arastirmada; deney grubunda Kuantum Ogrenme Modeli, kontrol
grubunda ise yiriirlikte olan Ogretim yOntemi kullanilmistir. Her iki gruba
“Akademik Basar1 Testi (ABT)”, “Mantiksal Diisiinme Grup Testi (MDGT)” ve
“Fen ve Teknoloji dersi Tutum Olgegi (FBDTQO)” on-test ve son-test olarak

verilmistir. Bu anlamda arastirma “On-test-son-test kontrol gruplu” deneme modeline
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gore desenlenmistir (Karasar, 2004).Arastirma; bu testlerden elde edilen veriler

iizerinden yiirtitilmiistiir.

3.2 Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini, 2011-2012 egitim-6gretim yil1 Balikesir ili merkezde

bulunan ilkégretim okullarinda okuyan 8. smif 6grencileri olusturmaktadir.

Arastirma, 2011-2012 yili 1.doneminde Balikesir ili, Merkez il¢esinde
bulunan Ilkégretim Okulu’nun ilkdgretim 2. kademesinde bulunan 8.smif
ogrencilerine uygulanmistir. Calisma i¢in biri kontrol, digeri deney grubu olmak
iizere iki tane 8. smif se¢ilmis ve calisma bu gruplar ile yiiriitiilmiistiir. Deney ve
kontrol gruplari, bu gruplarda bulunan 6grencilerin bir 6nceki yildaki basar1 diizeyi
ortalamalar1 ve ders basarilar1 temel alinarak, birbirine en yakin olan iki grup
se¢ilmistir. Bu gruplarin denkligine iliskin, akademik basarilari, mantiksal diisiinme
grup testi ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum puanlarmmin 6n-test sonuclari
arasindaki farkliliklar, iligkisiz t testi kullanilarak belirlenmistir. Deney grubunda 32,
kontrol grubunda 30, olmak lizere toplam 62 6grenci katilmistir. Uygulanan veri
toplama araglarmin On-testlerinden elde edilen veriler degerlendirilerek tiim
gruplarm homojen olduklarina karar verildikten sonra arastirmaci tarafindan

uygulamaya baslanilmistir.

Tablo 3.1: Deney ve kontrol gruplarmnin Ogrenci Dagilimlari

GRUP KIZ ERKEK TOPLAM
Deney 16 16 32
Kontrol 14 16 30

Arastirma, akademik basar1 bakimindan orta diizeydeki bir devlet okulunda
uygulanmistir.  Uygulamanin  bu  diizeyde bir  ilkégretim  okulunda
gerceklestirilmesinin 6ncelikli nedeni; arastirmact uygulama okulunda calistig1 i¢in
deney ve kontrol gruplar1 iizerinde Ogretmen faktoriiniin etkisini ortadan

kaldirmaktir. Arastirmada kullanilacak yontem ve bu ydntemin uygulama bicimi
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konusunda detayli bilgiye sahip olan kisi arastirmaci oldugundan, arastirmacinin
calistig1 okul tercih edilmistir. Bir bagka sebep ise; arastirmacinin arastirma igin

gerekli kosullar1 calistigi okulda daha etkin ve kolay diizenleyebilecegi diisiincesidir.

3.3 Arastirmay1 Konu Alan Unite Secimi ve Unite Hakkinda Bilgi

Bu kisimda arastirmanin yapildig: tinite ve konu se¢imi ile ilgili bilgilere

deginilmistir.

3.3.1 Unite Secimi

Ogrencilerin igsellestirmekte zorlandiklar1 konular ile ilgili alan yazin
tarandiktan ve fen O0gretmenlerinin goriisii alindiktan sonra, “Madde ve Degisim”
ogrenme alaninda yer alan, 8. smifin 3. {initesi “Madenin Yapis1 ve Ozellikler”
secilmistir. {lkdgretim dgrencileri, yaslarinin kiiciik olmasi ve konularm soyut olmas1
nedeniyle, bu iinite i¢inde yer alan kimya kavramlarini yapilandirmakta
zorlanmaktadir. Bu yasta Ogrenciler duyu organlar1 ile elde ettikleri bilgilere
glivenme egiliminde olduklar1 i¢in soyut kavramlar1 anlamak onlar i¢in 6nemli bir

problemdir. Bu nedenle ¢alisma icin bu iinite se¢ilmistir.

3.3.2 Unite Hakkinda Genel Bilgi

Arastrma i¢in secilen bu iinite, kimyasal tepkime kavrami etrafinda
ogrencilerin, gézlem yapma, karsilastirma-smiflandirma, ¢ikarimda bulunma, tahmin
etme, deney tasarlama, veri toplama, veri kaydetme ve sunma gibi bazi bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmeye, onlar1 asit yagmuru, kimyasal silahlar, su sertligi gibi ¢evre

ve toplum sorunlar1 hakkinda bilgilendirmeye odaklanmaistir.

Ogrenciler, 6 ve 7. smif Fen ve Teknoloji dersinde atom, molekiil, iyon,
element, bilesik kavramlarini 6grenmis, elementlerin sembollerle, bilesiklerin
formiillerle gosterilebilecegini fark etmis, kimyasal baglar konusunda bilgi edinmis

durumdadwr. 8. smif Ogrenciler, elementleri smiflandirarak periyodik tabloyu
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inceleyecek, metal, ametal ve yar1 metallerin 6zelliklerini kesfederek uygulama
alanlarma ornekler verecek, anyon ve katyonun olusum siireci hakkindaki bilgisini
gelistirecek, bir maddedeki baglarmi irdeleyecek, kimyasal tepkime ile kimyasal
baglar1 iliskilendirerek tepkimeleri denklemlerle gosterecektir. Ayrica iinitede
ogrenciler, asit ve baz kavramlarini tanimlayarak notrallesme tepkimelerini
aciklayacak, kimyaningiinliik hayattaki uygulamalarinadrnekler verecektir. Boylece

ogrenciler, kimya alanindaki meslekleri tanimak i¢in alt yap1 olusturacaktir.

Bu iinitenin amaci, 6grencilerin elementleri metal, ametal ve yar1 metal olarak
siniflandirmasini, bunlar1 periyodik cetvelde gostermesini, kimyasal baglar ile
kimyasal tepkime arasinda iliski kurmasini, basit kimyasal tepkimeleri denklemlerle
yazip denklestirmesini, asit - baz kavramlarini taniyarak ndétrallesme tepkimesini
aciklamasimni, giinliik hayattaki uygulamalarina 6rnekler vererek kimyanin 6nemini

kavramasini saglamaktir.

3.3.2.1 Unitede Yer Alan Konu Bashklar

Elementlerin Siniflandirilmasi

e Kimyasal Baglar

e Kimyasal Tepkimeler

e Asitler-Bazlar

e Su Aritimi

MEB 2006 Fen ve Teknoloji 6gretim programina gore; tinitenin 31 adet kazanimi

bulunmaktadir. Unitede yer alan bes ana konu basliklar1 altinda olarak kazanimlar:

asagida belirtilmistir.
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1. Elementlerin Siniflandirilmasi

1.1.Elementleri benzer 6zelliklerine gore smiflandirmanin 6nemini kavrar.

1.2.Periyodik sistemde gruplar1 ve periyotlar1 gosterir; ayni gruplardaki

elementlerin 6zelliklerini karsilastirir.

1.3.Metal, ametal ve yar1 metal 6zelliklerini karsilastirir.

1.4.Periyodik tablonun sol tarafinda daha ¢ok metallerin, sag tarafinda ise

daha ¢ok ametallerin bulundugunu fark eder.

1.5.Metallerin, ametallerin ve yar1 metallerin giinlik yasamdaki kullanim

alanlarina 6rnekler verir.

2. Kimyasal Baglar

2.1. Metallerin elektron vermeye, ametallerin elektron almaya yatkin

oldugunu fark eder.

2.2. Anyonlarin ve katyonlarin periyodik sistemdeki grup numaralar1 ile

yiikleri arasinda iligki kurar.

2.3. Metal atomlar1 ile ametal atomlar1 arasinda iyonik bag olusacagini

tahmin eder.

2.4. Ametal atomlar1 arasinda kovalent bag olustugunu belirtir.

2.5. Verilen basit yapilarda hangi tiir baglari (iyonik bag veya kovalent bag)

bulundugunu tahmin eder.
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3. Kimyasal Tepkimeler

3.1. Yikii bilinen iyonlarm olusturdugu bilesiklerin formiillerini yazar.

3.2.Cok atomlu yaygm iyonlarin olusturdugu bilesiklerin (Mg(NOs3),, Na3;PO4

gibi) formiillerinde element atomlarinin sayisin1 hesaplar.

3.3. Kimyasal bir tepkimenin gerceklestigini gosteren deneyle gosterir.

3.4. Kimyasal degisimi atomlar arasi baglarin kopmasi ve yeni baglarin

olugmas1 temelinde agiklar.

3.5. Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigmi ve yeni atomlarin

olusmadigni, kiitlenin korundugunu belirtir.

3.6. Basit kimyasal tepkime denklemlerini sayma yontemi ile denklestirir.

3.7. Yanma tepkimelerini tanimlayarak basit yanma tepkimelerini formiillerle

gosterir.

4. Asitler Bazlar

4.1. Asitler1 ve bazlar;; dokunma, tatma ve gorme duyulan ile ilgili

ozellikleriyle tanir.

4.2. Asitler ile H+ iyonu; bazlar ile OH- iyonu arasinda iliski kurar.

4.3. pH’m, bir ¢ozeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir

Olciisii oldugunu anlar ve asitlik-bazlik ile pH skalas1 arasinda iligki kurar.

4.4. Sanayide kullanilan baslica asitleri ve bazlari;; piyasadaki adlari,

sistematik adlar1 ve formilleri ile tanir.
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4.5. Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygin asit ve bazlari

isimleriyle tanir.

4.6. Ginliik yasaminda sik karsilastigi bazi iirtinlerin pH’larin1 yaklagik

olarak bilir.
4.7. Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi
“notrallesme tepkimesi” olarak adlandirir, nétrallesme sonucu neler olustugunu

belirtir.

4.8. Asit-baz cozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi1 gerektigini

aciklar; kimyasal maddeler i¢in tehlike isaretlerinin anlamlarini belirtir.

4.9.  Asitlerin ve bazlarin giinliik kullanimdaki esya ve malzemeler iizerine

olumsuz etkisinden ka¢gmmmak icin neler yapilabilecegini agiklar.

4.10. Endiistride atik madde olarak havaya birakilan SO2 ve NO2 gazlarinin

asit yagmurlar1 olusturdugunu ve bunlarin ¢evreye zarar verdigini fark eder.

4.11. Sulari, havay1 ve topragi kirleten kimyasallara kars1 duyarlilik edinir.

5. Su Aritim

5.1. Sert su, yumusak su kavramlarmi anlar ve sertligin neden istenmeyen bir

ozellik oldugunu agiklar.

5.2. Sularda sertligin nasil giderilecegini arastirir.

5.3. Sularin aritimimda klorun mikrop oldiirticiiliik etkisinden yararlanildigini

arastirarak fark eder.
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3.4 Arastirmanin Uygulama Basamaklan

Yar1 deneysel islem siiresi boyunca deney ve kontrol grubuna arastirmaci
uygulama yapmistir. Arastirmact 20 yillik 6gretmenlik deneyime sahip olup, soz

konusu gruplarin Fen ve Teknoloji dersini 3 yildir yiirtitmektedir.

3.4.1 Deney Grubundaki Uygulamalar

Arastirmaci tarafindan deney grubu Ogrencilerine “Maddenin Yapis1 ve
Ozellikleri” fiinitesinin Kuantum Ogrenme yontemi ile islenecegi belirtilmistir.
Arastirmaya hazirlik olarak ogrencilerle birlikte toplam 9 saat ¢aligma yapilmistir.
Yapilan bu ¢alismada; hizli okuma, hafizalama ve not tutma teknikleri, 6grenme
modelinin tanitim1  etkinlikleri yer almaktadir. Ogrenci velileri toplant1 ile

bilgilendirilmis olup 0Ogrencilerden elde edilen verilerin ve dokiimanlarin

kullanilmasi i¢in veli izin belgeleri alinmustir.

Deney grubunda olan 32 6grenciye 0grenme sitilleri testi uygulanmistir. Bu
test ile 6grencilerinin 6grenme sitilleri belirlenmis olup ders planlari, bu sonuclara
gore planlanmistir. Deney grubu olan 6grencilere 6n-test olarak uygulanan mantiksal
diisinme becerileri grup testi sonuglari; soyut, gecis, somut donemi olarak analiz
edilmistir. Kuantum ¢alisma gruplari, 6grenme stilleri ve mantiksal diislinme grup
testi sonuclarina gore karisik kiimeler olusturulmustur. Gruplarin dinamik olmasi

icin, her konu basinda yeniden gruplar olusturularak, smif panosuna asilmistir.

Kuantum Ogrenme Modeline uygun olarak smnif ortami 8grenciler ile birlikte
diizenlenmistir. Ogrenmeyi tetikleyecek ve motivasyonu gii¢lendirecek miizik, koku,
temalar, posterler, renkli fen ve teknoloji figiirleri, pankartlar, yazilar gibi
diizenlemeler yapilmistir. Deney grubu O&grencilerine, arastirmaci tarafindan
Kuantum Ogrenme ilkelerine uygun, MEB tarafindan Fen ve Teknoloji Dersi
programinda yer alan toplam 5 konu ve 31 kazanimi kapsayacak sekilde hazirlanan

Ogretim materyalleri sunulmustur.

Ogrencilerin, iinite siiresince giinliilk, not alma ve calisma etkinlikleri
yapabilmeleri i¢in ¢izgisiz harita metot defteri, renkli kalemler ve kirtasiye
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malzemeleri almistir. Ogrencilere deneysel siirecin baglangicinda 6grenci giinliikleri
tutmalar1 istenmis ve ¢alisma boyunca ders siireci hakkinda goriislerini giinii giiniine
yazmalar1 istenmistir. Deneysel islem sonrast Ogrenci giinliikleri toplanmistir.
Ogrenci giinliikleri 6rnekleri EK5’ te verilmistir. Calisma etkinliklerinden &rnekler

EK-6’da verilmistir.

Kuantum 6grenme stireci temel aliarak; etkinlikler, calisma sayfalari, deney
uygulama sayfalari, sunumlar, modeller ve cesitli posterler hazirlanmis ve yari
deneysel siire¢ boyunca gruba yardimci materyal ve ana materyal olarak
kullanilmistir. Ders siireci igerisinde hazirlanan calisma yapraklar1 ve dokiiman
ornekleri EK 7°de verilmistir. Ogrenci ¢alismalarinin ve grup performanslarmin da
sergilendigi pano ¢aligmalari, 6grenci goriisleri alinarak yapilmistir. EK 8’de yapilan

bu pano ¢alismalarindan 6rnekler verilmistir.

Yar1 deneysel islem siirecinde, kuantum 6grenme ilkelerinin benimsendigi ve
kuantum yazma, hafiza, kuantum okuma, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, zihin
haritasi, miikemmelligin 8 anahtar1 ve iletisim becerileri gibi ydnteme uygun
tekniklerin kullanildig1 6grenme Ogretme siireci olusturulmustur. Ders siiresince
ogrenmeyi tetikleyecek miizik kullanilmistir. MEB programinda da belirtilen 9

haftalik siire boyunca Kuantum Ogrenmeyi temel alan dersler islenmistir.

3.4.2 Kontrol Grubundaki Uygulamalar

Uygulamada 6gretmen degiskenini kontrol altina almak i¢in kontrol grubunun

dersleri de arastirmaci tarafindan yiiritilmistiir.

Kontrol grubunda “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi MEB tarafindan
2004 yilinda wuygulamaya konulan Fen ve Teknoloji Ders programinda
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile dersler islenmistir. Ders siirecinde, 6gretmen-
ogrenci kilavuz kitaplari, 6grenci ders kitaplar1 ve Ogrenci c¢alisma kitaplari

kullanilmstir.
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3.5 Veri Toplama Araclan

Arastirmada, veriler Akademik Basar1 Testi, Mantiksal Diisiinme Grup Testi

ve Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi ile almmustir.

3.5.1 Akademik Basar Testi

[Ikogretim sekizinci sinif Fen Bilgisi ders programinda yer alan “Maddenin
Yapist ve Ozellikleri” iinitesindeki konulara yonelik dgrenci basarismi 6lgmek

amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Bu test, deney ve kontrol gruplarina 6n-test ve son-test olarak uygulanmistir.
Boylece arastrma Oncesinde On-test olarak uygulanarak Ogrencilerin arastirma
iinitesi ile ilgili bilgilerini belirleyebilmek, deney sonrasinda ise son-test olarak
uygulanarak arastirma siiresince olusan kazanimlarini 6lgmek, deney ve kontrol
grubu Ogrencilerini basar1 diizeylerini karsilastirmak amaci ile hazirlanmistir. Bu

testi hazirlama basamaklar1 asagida verilmistir.

Testin kapsam gecerliligini saglamak amaciyla, ‘“Maddenin Yapist ve
Ozellikleri” {initesi ile ilgili Milli Egitim Bakanhg tarafindan ilkdgretim
programinda belirlenen ve ilkogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji ders kitabinda yer

alan 6grenci kazanimlari tespit edilerek belirtke tablosu ¢ikartilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’nin yaymlamis oldugu ve ders kitab1 olarak
okutulmasia onay verdigi yiiriirliikkte olan ilkdgretim 8. smif Fen ve Teknoloji ders
kitaplari, ¢aligma kitaplar1 ve 6gretmen kilavuz kitaplari, TIMSS, PISA ve SBS
sorular1 incelenerek coktan se¢meli sorular hazirlanmistir. TIMSS, PISA ve daha
onceki yillarda yapilan SBS’ den iinite kazanimlar1 ile ilgili sorular secilmistir.
Alinan sorular haricinde agikta kalan tinite kazanimlar1 i¢in, arastirmaci tarafindan
her kazanima 2 soru gelecek sekilde toplam 28 adet coktan se¢meli soru

hazirlanmstir.
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Basar1 Olgeginin Gecerliliginin ve Giivenirliliginin Hesaplanmas::
Olusturulan Akademik Basar1 testinin kapsam gegerliligi konusunda uzman gortisleri
almmistir. Bu amagla tez danismani, kimya egitimi anabilim dali 6gretim iiyesi, fen
ve teknoloji egitimi uzmani, fen ve teknoloji 6gretmeni, kimya Ogretmeni ve dil
bilimleri uzmanina sunulmustur. Uzman gorislerine gore uygun olmayan sorular

iizerinde gerekli diizeltmeler yapilarak tekrar incelenerek test son haline getirilmistir.

Gegerlilik, testin bireyin Olgmek istenen oOzelligini diger 6zelliklerle
karistirmadan ne derece dogru Olgtiigliyle ilgilidir. Bir bagka anlatimla 6lgme
sonuglarinin  gegerliligi, amaglanan Olgmenin gerceklestirilebilme derecesidir.
Kapsam gecerliligi bir gecerlilik tiiriidiir ve testi olusturan maddelerin (sorularin)
Olemek istenen tanimlanmis davraniglar evrenini 6lgmede ne derece temsil ettigine,

ornekledigine iliskindir (Biyiikoztiirk, 2010)

Arastirmac1 tarafindan hazirlanan 28 sorunun giivenirligi i¢in yapilan
uygulama, 2011 - 2012 egitim dgretim yilmnin birinci doneminde 6rneklem grubuna
girmeyen Balikesir Ili Merkez ilgesinde bulunan bir Anadolu lisesinde toplam 87
dokuzuncu smif Ogrencisine uygulanmis ve sonuglar1 istatistiksel olarak

degerlendirilmistir.

Testin madde ayirt ediciligi; maddelerin Olgiilen 6zellikleriyle ilgili olarak
bireyleri ne derece ayirt ettigini gosterir. Alt-Ust % 27 grup ortalamalar1 farkina
dayali madde analizi, madde aywrt edicilik degerini belirleyen bir yontemdir
(Biiyiikoztirk ve digerleri, 2008). Gelistirilen test sorularma pilot uygulama
sonrasinda Ogrenciler tarafindan verilen cevaplar ve elde edilen veriler SPSS 16 ile
analiz yapilmistir. % 27’lik alt ve iist grup dikkate almarak madde ayirt ediciligi
belirlenmistir. Bunun i¢in iligkisiz t testi uygulanmis ve alt grup ile {list grup arasinda
ayirt etme yoniinden anlamli fark bulunmayan maddeler testten ¢ikarilmistir. Buna
gore arastirmaci tarafindan hazirlanan ayirt ediciligi diisiik 13 sorunun, madde analizi
de yapildiktan sonra, her ikisi birden diisiik olan sorularin elenmesine karar
verilmistir. Ayirt ediciligi diisiik olan sorular; 3, 4, 5, 6, 12, 17, 18, 19, 22, 25, 26, 27,

28 dir. Tiim sorular i¢in, ilskisiz t testi sonuglar1 Tablo 3. 2’de verilmistir.
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Tablo 3.2: Alt-Ust % 27 Grup Ortalamalar1 Farkina Dayali Iliskisiz t Testi Madde
Ayirt Ediciligi Analizi Sonuglari

Soru [ Grup [N | X S t p Yorum
1 Alt 32 | 1.00 | 0.000 |2.117 | 0.043 | Kullanilabilir

Ust 29 10.86 | 0.351
2 Alt 32 1097 |0.177 |3.896 |0.000 | Kullanlabilir

Ust 29 10.59 |0.501
3 Alt 32 {091 |0.296 |0.533 |0.596 | Elenmeli

Ust 29 10.86 | 0.351
4 Alt 32 1091 | 0.296 |1.833 |0.073 | Elenmeli

Ust 29 10.72 | 0.455
5 Alt 32 | 1.00 | 0.000 | 1.051 0.297 | Elenmeli

Ust 29 1097 |0.186
6 Alt 32 1097 |0.177 |1.102 |0.072 | Elenmeli

Ust 29 10.90 |0.310
7 Alt 32 1091 |0.296 |4.990 |0.000 | Kullanlabilir

Ust 29 10.38 | 0.494
8 Alt 32 1094 | 0.246 | 2.829 |0.007 | Kullanilabilir

Ust 29 10.66 | 0.484
9 Alt 32 | 0.81 | 0.397 |4.104 |0.000 | Kullanlabilir

Ust 29 10.34 1 0.484
10 Alt 32 1 0.88 | 0.336 | 2.908 |0.006 | Kullanilabilir

Ust 29 10.55 | 0.506
11 Alt 32 1 0.75 | 0.440 | 3.083 |0.003 | Kullanlabilir

Ust 29 10.38 | 0.494
12 Alt 32 1{0.75 | 0.440 | 1.350 |0.182 | Elenmeli

Ust 29 10.59 |0.501
13 Alt 32 | 1.00 | 0.000 |3.083 |[0.003 | Kullanlabilir

Ust 29 | 1.00 | 0.000
14 Alt 32 10.84 | 0.396 |2.553 |0.014 | Kullanlabilir

Ust 29 10.55 |0.506
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15 Alt 32 10.62 | 0.492 | 5.601 0.000 | Kullanilabilir
Ust 29 10.07 | 0.258

16 Alt 32 10.84 | 0.369 |5.322 |0.000 | Kullanlabilir
Ust 29 10.28 | 0.455

17 Alt 32 | 1.00 | 0.000 |1.440 |O0.161 | Elenmeli
Ust 29 1093 | 0.258

18 Alt 32 | 1.00 | 0.000 | 1.000 |0.326 | Elenmeli
Ust 29 1097 |0.186

19 Alt 32 1038 |0.492 | -0.573 | 0.569 | Elenmeli
Ust 29 1045 | 0.506

20 Alt 32 10.78 | 0.420 | 2.780 | 0.007 | Kullanlabilir
Ust 29 1045 | 0.506

21 Alt 32 10.94 | 0.246 | 2.246 | 0.030 | Kullanilabilir
Ust 29 10.72 | 0.455

22 Alt 32 | 1.00 | 0.000 | 1.000 |0.326 | Elenmeli
Ust 29 1097 |0.186

23 Alt 32 1 0.75 | 0.440 | 6.032 |0.000 | Kullanlabilir
Ust 29 10.14 | 0.351

24 Alt 32 | 1.00 | 0.000 |3.266 |0.003 | Kullanlabilir
Ust 29 1 0.72 | 0.455

25 Alt 32 1097 |0.177 | 1.811 0.078 | Elenmeli
Ust 29 10.83 | 0.384

26 Alt 32 | 0.53 | 0.507 |0.639 |0.525 | Elenmeli
Ust 29 1045 | 0.506

80




27 Alt 32 | 0.81 | 0.397 | 1.381 0.173 | Elenmeli

Ust 29 10.66 | 0.484

28 Alt 32 {091 |0.296 |0.900 |0.372 | Elenmeli

Ust 29 10.83 | 0.384

Celdiricilerin Celdiricilik Giicleri: Arastirmaci tarafindan hazirlanan
Sorularin SPSS 16 programinda madde analizleri yapilmis ve se¢enek dagilimlari
belirlenmistir. Seceneklerin cevaplanma durumlarma gore sorular incelenerek;
secenek dagilimlar1 uygun olan sorular, ¢eldiricileri giiclii ya da zayif olan sorular ve
yanlis secenege yigilma olan sorular belirlenmistir. Celdiricilerin giigliiklerine gore
gerekli sorular iizerinde diizenleme yapilmistir. Madde giicliik indeksleri ve ayirt
ediciligi diisiik olan sorular ve geldirici se¢cenegine yigilma olan sorular (1, 3, 5, 6, 9,

17,18, 19, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28) tamamen testten ¢ikarilmistir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan 28 sorudan toplam 15 soru elenmistir. SBS,
OKS, PISA ve TIMMS smavlarindan alinan sorular ile birlikte toplam 30 soruluk
akademik basar1 testi elde edilmistir (EK 1).

Tablo 3.3’te sorularin kazanim belirtke tablosu ve tiirii gdsterilmistir.

Tablo 3.3: Akademik Basar1 Testi Sorularinin Kazanim Belirtke Tablosu

Soru Kazanmimlar Soru Kaynag
Numarasi
1 Elementleri benzer ozelliklerine goére siniflandirmanin | Arastirmaci
Onemini kavrar. tarafindan
hazirlandu.
2 Periyodik sistemde gruplar1 ve periyotlar1 gosterir; ayni | SBS 2009 9. Soru
gruplardaki elementlerin 6zelliklerini karsilagtirir. (A Kitapgig).
3 Metal, ametal ve yar1 metal 6zelliklerini karsilastirir. Arastirmaci
tarafindan
hazirland1
4 Metallerin elektron vermeye, ametallerin elektron | Arastirmaci
almaya yatkin oldugunu fark eder. tarafindan
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hazirlandi

5 Metal, ametal ve yar1 metal 6zelliklerini karsilastirir. Arastirmaci
tarafindan
hazirland1

6 Metallerin, ametallerin ve yart metallerin giinliik | SBS 2011 9. Soru
yasamdaki kullanim alanlarina 6rnekler verir. (A Kitapgig).

7 Cok atomlu yaygin iyonlarin olusturdugu bilesiklerin | SBS 2009 10. Soru
(Mg(NO3),, NazPO, gibi) formiillerinde element | (A Kitapgigi).
atomlarinin sayisini hesaplar.

8 Metal atomlar1 ile ametal atomlar1 arasinda iyonik bag | SBS 2010 9. Soru
olusacagini tahmin eder. (A Kitapeign)

9 Ametal atomlar1 arasinda kovalent bag olustugunu | Arastirmaci
belirtir. tarafindan

hazirland1

10 Verilen basit yapilarda hangi tiir baglarin (iyonik bag | Arastirmaci
veya kovalent bag) bulundugunu tahmin eder. tarafindan

hazirland1

11 Verilen basit yapilarda hangi tiir baglarin (iyonik bag | Arastirmaci
veya kovalent bag) bulundugunu tahmin eder. tarafindan

hazirland1

12 Asitler ile H+ iyonu; bazlar ile OH iyonu arasinda iliski | Arastirmaci
kurar. tarafindan

hazirland1

13 Yiikii bilinen iyonlarin olusturdugu Dbilesiklerin | SBS 2010 1. Soru
formiillerini yazar. (A Kitapeign)

14 Kimyasal bir tepkimenin gerceklestigini gosteren | Sbs 2008 15. Soru
deneyle gosterir. (A Kitapeign)

15 Yanma tepkimelerini tanimlayarak basit yanma | 2007 TIMSS
tepkimelerini formiillerle gosterir. Sorusu

16 Sanayide kullanilan baslica asitleri ve bazlari; | Arastirmact
piyasadaki adlari, sistematik adlar1 ve formiilleri ile | tarafindan
tanir. hazirland1

17 Kimyasal degisimi atomlar arasi baglarmn kopmasi ve | SBS 2011 10. Soru
yeni baglarin olugmasi temelinde agiklar. (A Kitapeign)

18 Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigini ve | TIMSS 2007

yeni atomlarm olugmadigini, kiitlenin korundugunu
belirtir.
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19 Basit kimyasal tepkime denklemlerini sayma yontemi | SBS 2009  11.
ile denklestirir. Soru (A Kitapg¢igi)

20 Sert su, yumusak su kavramlarmi anlar ve sertligin | Arastirmact
neden istenmeyen bir 6zellik oldugunu agiklar. tarafindan

hazirland1

21 Asitleri ve bazlar1; dokunma, tatma ve goérme duyular1 | SBS 2011 12.
ile ilgili 6zellikleriyle tamr. Soru (A Kitapg¢ig)

22 Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi | Arastirmaci
gerektigini agiklar; kimyasal maddeler igin tehlike | tarafindan
isaretlerinin anlamlarini belirtir. hazirland1

23 pH’1n, bir ¢dzeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik | SBS 2010 11. Soru
oldugunun bir 6l¢iisii oldugunu anlar ve asitlik-bazlik ) 3
ile pH skalasi1 arasinda iliski kurar. (A Kitape121)

24 Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en | Arastirmact
yaygin asit ve bazlari isimleriyle tanir. tarafindan

hazirland1

25 Gilinlik yasaminda sik karsilastigi bazi diriinlerin | Arastirmact
pH’larin1 yaklagik olarak bilir. tarafindan

hazirland1

26 Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu | OKS 2008
etkilesimi “noétrallesme tepkimesi” olarak adlandirr,
ndtrallesme sonucu neler olustugunu belirtir.

27 Endiistride atik madde olarak havaya birakilan SO2 ve | SBS 2010 12. Soru
NO2 gazlarmin asit yagmurlari olusturdugunu ve ) 5
bunlarin ¢evreye zarar verdigini fark eder. (A Kitape12)

28 Asitlerin ve bazlarin giinlik kullammdaki esya ve | SBS 2009 12.
malzemeler iizerine olumsuz etkisinden ka¢inmak i¢in | Soru (A Kitapgigi)
neler yapilabilecegini agiklar.

29 Sularda sertligin nasil giderilecegini arastirir. SBS 2011 11. Soru

(A Kitapeign)

30 Sularin  artiminda  klorun mikrop  6ldiiriiciiliik | PISA 2003

etkisinden yararlamildigini arastirarak fark eder. Sorularindan

Olusturulan bu testin i¢ tutarligmi ve giivenirligini 6lgebilmek amacr ile,

orneklem grubuna girmeyen 98 tane 9. smif 6grencisine ayni zamanda 40 dk siire ile
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test uygulanmistir. 30 soruluk test icin Testin giivenirligi (Cronbach’s alpha) a =
0.85. Testin i¢ tutarlilik katsayisi yiiksek ¢ikmistir. Giivenirlilik katsayisi 0.80 ile
1.00 arasindaki testler son derece gilivenilir testlerdir (Baykul, 2000; Akgiil ve Cevik,
2003).

Madde analizi ve giivenirlik islemleri tamamlanmis olan bu test, 6grencilerin
basarilar1 arasindaki farki 6lgmek amaciyla ¢alisma baslamadan 6nce deney grubuna
on-test, calisma bittikten sonra da son-test olarak uygulanmistir. Testteki her soruya
verilen dogru cevap 1 puan, yanlis verilen cevap ve bos birakilan sorular i¢in Opuan
verilmistir. Testten alinacak en yiiksek puan 30 puan olup, en diisiik puan ise 0

puandir.

3.5.2 Fen ve Teknoloji dersine Yénelik Tutum Olcegi

MEB (2006)’ya gore; tutum 6lgekleri, tutum 6lgme yontemleri igerisinde en
onde gelen ve yaygm olarak kullanilanidir. Tutum 6lgeklerinden en ¢ok kullanilan
yontem de Likert dlgegidir. Likert tipi dlceklerle, dl¢iilmek istenen tutumla ilgili cok
sayida olumlu ve olumsuz ifade yazilir. Bu ifadeler i¢in, “Tamamen Katiliyorum”,
“Katiltyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle Katilmiyorum”
biciminde kategoriler bulunur. Bdylece her cevaplayici, Olcekteki her ifadenin
kapsadig1 tutum objesine katilma / katilmama derecesini bildirmis olur. Bir kisinin
Olgekten aldigi puan, Olcekte bulunan maddelerden aldigi puanlarin toplamindan

olusur.

Tablo 3.4:Likert Tipi Bir Olgekteki Maddelerin Puanlama Anahtari

Segenek Olumlu ifade Puam Olumsuz ifade Puani
Tamamen Katiliyorum 5 1
Katiliyorum 4 2
Kararsizim 3 3
Katilmiyorum 2 4
Kesinlikle Katilmiyorum 1 5
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Arastirmada kullanilan tutum 6lgegi, deney ve kontrol grubu 6grencilerine
uygulama yapilmadan 6nce Fen ve Teknoloji dersine yonelik olan tutumlarini
O0lecmek ve uygulama sonrasinda ise 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlarinda herhangi bir degisiklik olup olmadigini tespit etmek i¢in uygulanmistir.
Arastirmada kullanilan tutum 6l¢gegi Akmoglu (2001) tarafindan gelistirilmis tutum

Olcegin olup giivenirligi=0,89 olarak tespit edilmistir.

Tutum Olgcegi Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine ve fene yonelik
tutumlarin1 belirleyen olumlu ve olumsuz yargilar iceren 20 ifadeden olusan
climlelerden olugsmaktadir. Bu 20 ifadeden 12 tanesi olumlu, 8 tanesi olumsuzdur.
Ogrenciler bu ifadelere goriisleri dogrultusunda tamamen katiliyorum, katiliyorum,
kararsizim, katilmiyorum ve kesinlikle katilmiyorum seklindeki bdliimleri

isaretleyerek goriislerini bildirmiglerdir. Test EK 2’de verilmistir.

Testten alinacak en yiiksek puan 100, en diisiik puan ise 20 dir. Olgekteki
yargilarin cevaplandirilmas: i¢in 6grencilere 40 dakika (1 ders saati) zaman
verilmigstir. Tutum 6l¢egi deney ve kontrol grubunda yer alan her bir 6grenci i¢in On-
test-son-test olarak uygulanmis ve toplam puan hesaplanmistir. Orneklem grubu
ogrencilerinin grup i¢i On-test ve son-test verileri iliskili t testi kullanilarak,
gruplararas1 6n ve son-test verileri iliskisiz t testi ile degerlendirilmistir. Elde edilen

veriler p < 0,05 anlamlilik diizeyinde karsilastirilmistir.

3.5.3 Mantiksal Diisiinme Grup Testi

Arastirmada  kullanilan Mantiksal Distinme Grup testinin  orijinali
Roadrangka, Yeany ve Padilla (1982) tarafindan gelistirilmistir. Roadrangka, Yeany
ve Padilla (1982) testin, 6.siniftan tiniversiteye kadar 6grencilerin mantiksal diisiinme
yeteneklerini Olgebilecek gegerlik ve giivenirlige sahip oldugunu ifade etmislerdir.
Testin giivenirligi (Cronbach’s alpha) a = 0.85 olarak bulunmustur. Test, ilk olarak
54 ogrenci lizerinde denenmis, daha sonra 628 6grenciye uygulanarak gecerlik ve
gilivenirlik calismalar1 yapilmistir. Altinci siniftan lise son sinifa kadar, ayrica lisans
ve lisansiistii 08rencilere uygulanan testin sonuclari, bu testin soyut muhakeme

yetenegini Olger nitelikte oldugunu gostermistir.
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Mantiksal Diisiinme Grup Testi, Tiirk¢e’ye Aksu, Berberoglu ve Paykog
tarafindan cevrilmis ve testin giivenirlik katsayisi ITEMAN programi kullanilarak
0,88 olarak bulunmustur (akt. Akkus, 2004). Test 6nce 192 iiniversite Ogrencisi
iizerinde 6n deneme ¢alismasi olarak uygulanmistir. Test daha sonra, ortaokul-lise
diizeyinde 1298 Ogrenciye uygulanmis ve testin gegerlik giivenirlik caligmalari
yapilmistir. Yapilan caligmalara gore test, Tiirkiye’de orta Ogretim diizeyinden
itibaren mantikli diisiinmeyi Olcebilecek niteliktedir. Test, daha sonra Korkmaz
(2002) tarafindan problem ¢ozme becerilerini 6lgmek icin, ilkégretim 7. smif
ogrencilerine uygulanmistir. Korkmaz’a gore elde edilen bulgular, testin Tiirkiye’de
ilkdgretim ikinci kademeden itibaren mantiksal diisinme ve problem c¢dzme
becerilerini 6l¢gmede kullanilabilecek nitelikte oldugunu gostermektedir (Aksu ve
digerleri, 1991). Testin giivenirlik katsayist bu ¢alisma i¢in, 0,71 olarak
hesaplanmistir. Giivenirlik katsayisinin yeteri kadar yiiksek olmamasi puanlamadan
kaynaklanmaktadir. Benzer puanlama ¢alismalarinin yapildigi yurt ici ve yurt disi

arastirmalarda bu sonucu desteklemektedir.

Bu calismada; ilk 18 ¢oktan se¢meli soruda dogru cevabi ve nedenini birlikte
yazan Ogrenciye 1 puan yerine, bunlardan herhangi birini dogru veya herhangi birini
yanlis cevaplayan 6grenciye de 1 puan verilmis olsaydi, giivenirlik katsayisi daha

yiiksek ¢ikabilirdi.

Toplam 21 maddeden olusan testin oOzellikleri soyle siralanmaktadir

(Korkmaz, 2002).

1. Test alt1 mantiksal islemi 6l¢mektedir. Bunlar; korunum-kiitle, uzunluk,
hacim (4 madde), orantisal muhakeme (6 madde), degiskenleri kontrol edebilme (4
madde), birlestirici muhakeme (3 madde), olasilikli muhakeme (2 madde) iligkisel

muhakeme (2 madde).

2. Testte cevaplar ve gerekgeleri coktan se¢meli olarak verilmistir.
Ogrencilerden dogru cevabi ve nedenini segmesi istenmektedir. Puanlama sirasinda
ilk 18 soru i¢in dogru cevabr ve nedenini her ikisini birlikte cevaplayan bir puan,
bunlardan herhangi birini ya da ikisini birden yanlis cevaplayan sifir puan

almaktadir. Son ii¢ soruda ise dgrencinin cevabi yazmasi istenmektedir. Ogrencilerin
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yazmis oldugu dogru cevaplarin sayis1 dikkate alinarak cevaplar bir ve sifir olarak

puanlanmaktadir.

3. Tim test maddelerinde nesneler ve durumlari agiklamak {izere resimli

ifadelere yer verilmistir.

4. Test somut islemler, gecis donemi ve soyut islemler donemlerindeki
ogrenci gruplarina uygulanabilecek yeterlilikte gecerlik ve giivenilirlige sahiptir.
Toplam 21 sorudan;

e (-8 arasinda soruyu dogru cevaplayan 6grenci somut, [
e 9-15 arasinda soruyu dogru cevaplayan 6grenci gecis,
e 16-21 arasinda soruyu dogru cevaplayan 6grenci soyut

diistinebilme becerisine sahip olarak degerlendirilebilir.

5. Tiim sorularda nesneler ve durumlar1 degerlendirmek icin resimli ifadelere

yer verildiginden, test 6. smif ve daha yukaridaki 6grenciler i¢in uygulanabilir.

Elde edilen veriler arastrmaci tarafindan puanlanmistir. Bu test EK 3 de

verilmistir.

3.6 Verilerin Toplanmasi

Arastirmada nicel veri araglari, deney ve kontrol grubuna ayni anda ve 40
dakika siire ile uygulanmistir. Arastirma da deney grubu Ogrencilerinin giinliikleri
nitel veri araci olarak kullamlmustir. Ogrenciler arastirmanin uygulama siirecinde
glinlik tutmuslardir. Bu giinliikkler, arastirmact tarafindan toplanmis ve

degerlendirilmistir.
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Testler gerekli izinler alindiktan sonra On-test olarak uygulanmustir. On-
testlerden sonra 9 hafta yar1 deneysel islem gerceklestirilmistir. Yar1 deneysel

islemlerin hemen ardindan, testler son-test olarak uygulanmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

4.1 Arastirmadaki Deney ve Kontrol Gruplarinin Denkligi

Deney ve Kontrol gruplarmm ABT, FDYTO ve MDGT on-testlerine ait
iligkisiz t testi veri analizleri asagida verilmistir.

4.1.1 Gruplarin Akademik Basan TestiOn-testine iliskin Bulgular

Calisma grubundaki 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersi ABT 6n-test puanlari
denkligini belirlemek amaciyla iliskisiz t testi yapilmistir. Bu sonuglar Tablo 4. 1° de

goriilmektedir.

Tablo 4.1: Deney ve Kontrol Gruplarim ABT On-Test Iliskisiz t Testi

Gruplar N X S Sd t p
Deney Grubu 32 6.84 3.323

60 1.012 | 0.316
Kontrol Grubu 30 6.00 3.238

Tablo 4. 1’e gore; deney grubunun ABT On-test puan ortalamasi ile (X= 6.84,
S=3.323) kontrol grubunun ortalamasi (X=6.00, S=3.238) arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farkin olmadig1 gériilmistiir, 60)= 1.012, p=0.316.

Bu durumda her iki grubun ABT On-test puanlari agisindan birbirine denk

oldugu sdylenebilir.

4.1.2 Gruplarin Fen Dersine Yonelik Tutum On-Testine iliskin
Bulgular

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin FDYTO 6n-test puanlar1 denkligini
belirlemek amaciyla verilerin analizi yapilmistir. Bu sonuglar Tablo 4. 2’ de

goriilmektedir.
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Tablo 4.2: Deney ve Kontrol Gruplarm FDYTO On-Test iliskisiz t Testi

Gruplar N X S Sd t p

Deney Grubu 32 82.34 11.04
60 0.374 | 0.710

Kontrol Grubu 30 81.30 10.92

Tablo 4. 2’ye gore; deney grubunun FDYTO &n-test puan ortalamasi ile (X=
82.34, S=11.04)kontrol grubunun ortalamast (X=81.30, S=3,238) arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir, #60)= 0.374, p=0,710.

Bu durumda her iki grubun FDYTO 6n tutum puanlari agisindan birbirine
denk oldugu soylenebilir.
4.1.3 Gruplarin Mantiksal Diisiinme Grup On-Testine iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin MDGT On-test puanlart denkligini
belirlemek amaciyla iligkisiz t testi yapilmistir. Bu sonuglar Tablo 4. 3’de

goriilmektedir.

Tablo 4.3: Deney ve Kontrol Gruplarm MDGT On-Test iliskisiz t Testi

Gruplar N X S Sd t p

Deney Grubu 32 6.59 3.67
60 0.956 | 0.343

Kontrol Grubu 30 5.63 4.23

Tablo 4.3’e gore; deney grubunun MDGT On-test puan ortalamasi ile (X=
6.59, S=3.67)kontrol grubunun ortalamasi (X=5.63, S=4.23) arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir, #(60)= 0.956, p= 0,343.

90



Bu durumda her iki grubun MDGTon-test puanlar1 agisindan birbirine denk

oldugu sdylenebilir.

4.2 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Birinci alt problem; “Kuantum Ogrenme Modeline gore 6grenim gdren
ogrenciler ile yapilandirmaci yaklasim ile 6grenim goren 6grencilerin Fen ve
Teknoloji dersi akademik basar1 son-test arasinda farklilik var midir? ” seklinde ifade

edilmistir.
Birinci alt problemi test etmek i¢in; gruplarin son-test puanlarinin
ortalamalar1 arasmndaki farkin anlamliligmi belirlemek amaciyla iliskisiz ¢ testi

kullanilmistir. Sonuglar Tablo 4.1.’de goriilmektedir.

Tablo 4.4: Deney ve Kontrol Gruplarin ABT Son-Test iliskisiz t Testi

Gruplar N X S Sd t p

Deney Grubu 32 20.47 5.448
Kontrol Grubu 30 14.10 6.567

60 4.167 | 0.000

Tablo 4.4’e gore; deney grubu ABT son-test puan ortalamasi ile (X= 20.47,
S=5.448)kontrol grubunun son-test puan ortalamasi (X=14.10, S=6.567) arasinda
istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir, #(60)=

4.167, p=0,000.

Ortalama ve standart sapma degerleri dikkate alindiginda, “Maddenin Yapis1
ve Ozellikleri” iinite kazanimlarii 6lgen akademik basar1 son-test puanlarma gore;

deney grubunun, kontrol grubuna gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Deney grubunun ve kontrol grubunun, kendi igerisinde On-test-son-test
puanlar1 aralarindaki iliski ortaya konulmaya ¢alisilmis ve birinci alt problemle ilgili

iki alt problem su sekilde belirlenmistir:
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a. Kuantum Ogrenme Modeline dayal1 fen 6gretiminin yapildig1 deney grubu

ogrencilerin akademik basar1 6n ve son-test arasinda farklilik var midir?

b. Yapilandirmaci yaklasim fen Ogretiminin yapildigr kontrol grubu

ogrencilerin akademik basar1 6n ve son-test arasinda farklilik var midir?

Bu alt problemleri test etmek i¢in; deney grubu dgrencilerine islem 6ncesi ve

sonrasinda On-test ve son-test olarak uygulanan basar1 testinden elde edilen veriler

iliskili ¢ testi degerlendirilmis olup analiz sonuglar1 Tablo 4. 5°de verilmistir.

Tablo 4.5: Deney grubu ABT On-Test ve Son-Test iliskili t Testi

Grup Olciim N Sd X S t p
Tiird
Deney | On-test 6.84 3.323
32 31 -14.061 0.000
Grubu | Son-test 20.47 | 5.448

Tablo 4. 5’e¢ gore; deney grubu ABT On-test puan ortalamasi ile (X= 6.84,

S=3.323), son-test puan ortalamas1 (X=20.47, S=5.448) arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir farkin oldugu goriilmiistiir, #(31)=-14.061, p= 0,000.

Bu alt problemi test etmek i¢in; kontrol grubu 6grencilerine islem 6ncesi ve

sonrasinda On-test ve son-test olarak uygulanan akademik basar1 testinden elde edilen

veriler, iliskili ¢ testi ile degerlendirilmis olup sonuglar1 ve Tablo 4. 6’de verilmistir.

Tablo 4.6: Kontrol Grubu ABT On-Test ve Son-Test Iliskili t Testi

Grup Olciim Tiirii N [Sd |X S t p
Kontrol On-test 6.00 3.238

30 | 29 27716 | 0.000
Grubu Son-test 14.10 | 6.567
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Tablo 4. 6’ ya gore; kontrol grubu ABT 6n-test puan ortalamasi ile (X= 6.00,
S=3.238), son-test puan ortalamas1 (X=14.10, S=6.567) arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farkin oldugu goriilmiistiir, #(29)=-7.716, p= 0,000.

4.3 Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ikinci alt problem; “Kuantum Ogrenme Modeline dayali fen 6gretiminin
yapildig1 deney grubu ogrencileri ile yapilandirmaci yaklasim ile 6grenim goren
kontrol grubu Ogrencilerin islem sonrasi Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum

Olcegi son-test arasinda farklilik var midir? seklinde ifade edilmistir.

Bu alt problemi test etmek icin deney ve kontrol gruplarina islem sonrasi son-
test olarak uygulanan FDYTO’ den elde edilen veriler gruplar arasinda fark olup
olmadigini ortaya koymak amaciyla iligkisiz ¢ testi ile degerlendirilmis ve bulgular

Tablo 4. 7°de verilmistir.

Tablo 4.7: Deney ve Kontrol Gruplarim FYDTO Son-Test Iliskisiz t Testi

Gruplar N X S Sd t p

Deney Grubu 32 88.94 8.370
Kontrol Grubu 30 80.90 10.915

60 6.266 | 0.002

Tablo 4. 7’ye gore; deney grubu FDYTO son-test puan ortalamasi ile(X=
88.94, S=8.370)kontrol grubunun son-test puan ortalamasi (X=80.90, S=10.915)
arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu

goriilmiistiir, #(60)= 6.266, p= 0,002.

Deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerine islem sonrasi uygulanan
FDYTO’ ne verdikleri cevaplar dogrultusunda ortalama ve standart sapma
degerlerine bakilip, veriler 1s1ginda ikinci alt problemle ilgili iki alt problem su

sekilde belirlenmistir:
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a. Kuantum Ogrenme Modeline fen &gretiminin yapildigi deney grubu
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yOnelik tutum ile ilgili on-test ve son-test

arasinda farklilik var midir?

b. Yapilandirmaci yaklasim ile fen Ogretiminin yapildigr kontrol grubu
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yOnelik tutum ile ilgili on-test ve son-test

arasinda farklilik var midir?

Bu alt problemleri test etmek i¢in, deney ve kontrol grubu 6grencilerine islem
oncesi ve sonrasinda on-test ve son-test olarak uygulanan FDYTO ‘den elde edilen
veriler deney ve kontrol gruplarinin 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda fark olup
olmadigmi ortaya koymak amaciyla iliskili ¢ testi degerlendirilmistir. Bu sonuglar1

Tablo 4. 8 ve Tablo 4. 9 ’da sunulmustur.

Tablo 4.8: Deney Grubu FDYTO On-Test ve Son-Test Iliskili t Testi

Grup | Olgiim Tiirii N |Sd [X S t p
Deney | On-test 82.34 | 11.041

32 | 31 -3.917 | 0.000
Grubu | Son-test 88.94 |8.370

Tablo 4. 8 e gore; deney grubu FDYTO 6n-test puan ortalamasi ile (X=

82.34, S=11.041), son-test puan ortalamasi (X=88.94, S=8.370) arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir, #(31)=-3.917, p= 0,000.

Ortalama ve standart sapma degerleri dikkate alindiginda bu farkin deney

grubunun son-test puanlar1 lehine oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.9: Kontrol Grubu FDYTO On-Test ve Son-Test Puanlarmimn Iliskili t Testi

Grup Olciim Tiirii | N Sd | X S t p
Kontrol On-test 81.30 10917

30 | 29 0207 | 0.837
Grubu Son-test 80.90 | 10.915
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Tablo 4. 9° a gore; kontrol grubu FDYTO &n-test puan ortalamasi ile (X=
81.30, S=10.917), son-test puan ortalamast (X=80.90, S=10.915) arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir, #29)= 0.207, p= 0,837.

Yapilandirmaci 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerin
fen dersine yonelik tutumu islem sonrasinda diigsmiistiir. Ancak bu fark istatistiksel

olarak anlamli degildir.

4.4 Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ugiincii alt problem; “Kuantum Ogrenme Modeline dayali fen 6gretiminin
yapildig1 deney grubu 6grencileri ile yapilandirmaci yaklasim ile 6grenim goren
kontrol grubu 6grencilerinin, islem sonrast MDGT’ i1 arasinda anlamli bir farklilik

var midir? seklinde tanimlanmistir.

Bu alt problemi test etmek icin deney ve kontrol gruplaria islem sonrasi son-
test olarak uygulanan MDGT’ den elde edilen veriler gruplar arasinda fark olup
olmadigmi ortaya koymak i¢in iligkisiz ¢ testi degerlendirilmis ve bulgular Tablo

4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10: Deney ve Kontrol Gruplarin MDGT Son-Test Iliskisiz t Testi

Gruplar N X S Sd t p

Deney Grubu 32 8.91 4.741

Kontrol Grubu 30 6.07 4.093

Tablo 4.10’a gore; deney grubu MDGT son-test puan ortalamasi ile (X= 8.91,
S=4.741) kontrol grubunun son-test puan ortalamasi (X=6.07, S=4.093) arasinda
istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir, #(60)=

2.517, p=0,015.
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Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine islem sonrasi uygulanan MDGT”
ne verdikleri cevaplar dogrultusunda ortalama ve standart sapma degerlerine bakilip,

veriler 151¢mda ti¢iincii alt problemle ilgili iki alt problem su sekilde belirlenmistir:

a. Kuantum Ogrenme Modeline gore fen dgretiminin yapildigi deney grubu
ogrencilerin Mantiksal Diisiinme Grup Testi 6n ve son-test arasinda farklilik var

midir?

b. Yapilandirmaci1 yaklasim ile fen Ogretiminin yapildigi kontrol grubu
ogrencilerin Mantiksal Diisiinme Grup Testi 6n ve son-test arasinda farklilik var

midir?

Bu alt problemleri test etmek i¢cin deney ve kontrol grubu 6grencilerine islem
oncesi ve sonrasinda On-test ve son-test olarak uygulanan MDGT’ den elde edilen
veriler deney ve kontrol gruplariin 6n-test ve son-test arasinda fark olup olmadigini
ortaya koymak icin iligkili ¢ testi degerlendirilmistir. Bu sonuglar1 Tablo 4.11 ve
Tablo 4.12 ’de sunulmustur.

Tablo 4.11: Deney Grubu MDGT On-Test ve Son-Test iliskili t Testi

Grup Olgiim Tiirii N |[Sd [X S t p
Deney | On-test 6.59 |3.323

32 | 31 -2.25 0.032
Grubu  ["Sontest 8.91 | 4.741

Tablo 4.11° e gore; deney grubu MDGT 06n-test puan ortalamasi ile (X= 6.59,
S=3.323), son-test puan ortalamasi (X=8.91, S=4.741) arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farkin oldugu goriilmiistiir, #(31)=-2.25, p= 0.032.

Ortalama ve standart sapma degerleri dikkate alindiginda bu farkin deney

grubunun son-test puanlar1 lehine oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.12: Kontrol Grubu MDGT On-Test ve Son-Test iliskili t Testi
Grup Olciim Tiirii N | Sd| X S t p
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Kontrol | On-test 5.63 | 4.230
30 | 29 -1.032 0.311
Grubu  "gontest 6.07 | 4.093

Tablo 4.12° ye gore; kontrol grubu MDGT 6n-test puan ortalamasi ile (X=
5.63,5=4.230), son-test puan ortalamasi (X=6.07, S=4.093) arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olmadig: goriilmiistiir, #(29)=-1.032, p=0.311.
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5. SONUC VE TARTISMA

5.1 Sonuclar

5.1.1 Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Kuantum Ogrenme Modeline dayali olarak derslerin islendigi deney grubu
ogrencileri ile yapilandirmaci yaklagima gore derslerin islendigi kontrol grubu
ogrencilerinin, akademik basar1 diizeyleri; islem Oncesi yapilan, 6n-test sonucunda,
gruplar birbirine esit ¢ikmis yani ABT puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde
bir farklilik bulunmadig: tespit edilmistir. islem sonras1 uygulanan “Maddenin Yapis1
ve Ozellikleri” iinitesi ile ilgili akademik basar1 son-test sonuglarinda deney grubu

lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

Deney grubu o6grencilerinin akademik basar1 diizeyleri; On-test ve son-test
puanlar1 arasinda, deney grubunun son-test puanlari lehine anlamli bir farklilik
vardir. Kontrol grubu dgrencilerinin akademik basar1 diizeylerine iliskin On-test ve
son-test puanlar1 arasinda, son-test puani lehine de anlamli bir farklilik bulunmustur.
Fakat farklilik deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 diizeylerine oranla daha

diistiktiir.

Bu sonuglara gore, Kuantum Ogrenmenin, yiiriirliikte olan programa gore;
Fen ve Teknoloji dersinde akademik basar1 iizerine daha etkili oldugu ortaya
konulmustur. Benzer sonuglari, Vos-Groenendal (1991) de bulmustur. Soyleki, Vos-
Groenendal Kuantum Ogrenme programma katilan ogrencilerin  akademik
basarilarinda %73 liikk bir artis oldugunu belirlemistir. Ayrica Le Tellier ve DePorter
(2002) tarafindan yapilan bir calismada, Kuantum Ogrenme seminerine katilan
ogretmenlerin 0grencilerindeki akademik basar1 artismin, seminere katilmayan
ogretmenlerin Ogrencilerinden istatistiksel olarak daha fazla oldugu gorilmiistiir.
Nourie (1998) tarafindan yapilan ¢alismada, okula ve derse karsi ilgisiz 6grenciler
kuantum 6grenme egitimine alinmis ve bu egitim sonunda 6grencilerin %68’ inin

derslere daha iyi devam ettikleri ve %66’smin ise okulda daha 1yi davranis
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gosterdikleri  belirlenmistir. Benn (2003) ve arkadaslar1 tarafindan yapilan
arastirmada Kuantum Ogrenme Modelinin ABD’de 4 eyaletteki 18 degisik okulda
ogrenim goren Ogrencilerin akademik basarilarma olumlu bir etki yaptigi
belirlenmistir. Demir (2006); tarafindan yapilan c¢alisma sonucunda; Kuantum
Ogrenme seminerlerine katilarak ders siirecinde Kuantum Ogrenme tekniklerini
kullanan deney grubu ogrencilerinin, seminerlere katilmayan kontrol grubu
ogrencilerine gore akademik basar1 acisindan istatistiksel olarak daha basarili
olduklar1 sonucuna varmistir. Hanbay (2009), Gilli, (2010) Ay (2010) ve Girit
(2011) tarafindan yapilan galismalarda da Kuantum Ogrenme Modeli ile dgrenim

goren Ogrencilerinin akademik basarilar arttigini tespit etmislerdir.

5.1.2 ikinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Islem oncesi her iki gruba da uygulanan Fen ve Teknoloji dersine ydnelik
tutum Olcegi On-test verilerine gore, 0grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik
tutumlar1 agisindan deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig:
bulunmustur. Deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin On-test puanlari
ortalamalar1 incelendiginde, FDYTO &n-test puanlarmin aritmetik ortalamalarina
bakilarak Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarmin olumlu oldugu ifade

edilebilir.

Deney grubu 6grencileri ile kontrol grubundaki 6grencilerin islem sonrasi
yapilan son-test analizlerine gore; Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur. Bu sonuca
gore Kuantum Ogrenme Modeli, dgrencilerin derse yonelik tutumlarini olumlu

yonde etkilemistir.

Deney grubu 6grencilerinin, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina
iligkin On-test ve son-test toplam puan ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak anlamli
bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine
yonelik tutumlarina iligkin on-test ve son-test toplam puanlar1 arasinda ise istatiksel
olarak anlaml bir farklilik yoktur. Aslinda puan olarak son-testte diismenin oldugu

goriilmektedir. Fakat bu fark istatiksel olarak anlamli degildir. Soyut kavramlarin
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¢ok oldugu ve dgrencilerin igsellestirmekte zorlandiklar1 bir {inite Islenen konunun
zorlugu her iki grup icinde ayni olmasmma ragmen deney grubunda diismenin
olmamasi Kuantum Ogrenme Modeli ile &gretimin daha etkili oldugunun bir

gostergesi olabilir.

Sonu¢ olarak, Kuantum Ogrenme Modelinin 6grencilerin derse ydnelik

tutumlarini olumlu yonde artirdigi ortaya ¢ikmaistir.

5.1.3 Uciincii Alt Probleme iliskin Sonuglar

Islem 6ncesi her iki gruba da uygulanan Mantiksal Diisiinme Grup Testi
verilerine gore, 6grencilerin mantiksal diistinme becerileri agisindan deney ve kontrol

gruplar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi bulunmustur.

Deney grubu 6grencileri ile kontrol grubundaki 6grencilerin islem sonrasi
yapilan son-test analizlerine gore; mantiksal diistinme grup testi puanlar1 arasinda
deney grubu lehine anlamli bir farkhilik oldugu belirlenmistir. Kuantum Ogrenme
Modelinin 6grencilerin mantiksal diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi ifade

edilebilir.

Deney grubu o6grencilerinin, MDGT’ ne iligkin On-test ve son-test puan
ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu, kontrol grubu
ogrencilerinin MDGT’ ne iligkin On-test ve son-test arasinda ise istatiksel olarak

anlaml bir farklilik olmadig1 ortaya ¢ikmustir.

Analiz sonuglarma goére; Kuantum Ogrenme Modeli’nin &grencilerin
mantiksal diisiinme becerilerini olumlu yonde arttirdig1 ifade edilebilir. Literatiire
bakildiginda bu yonde bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu sebeple, yapilan bu

calismanin alan yazina katki saglayabilecegi diisiiniilebilir.
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6. ONERILER

Bu boliimde, arastirmadan elde edilen sonucglara dayanarak uygulamaya
yonelik ve gelecekte yapilabilecek arastirmalara yonelik olmak tizere iki bolim

halinde Oneriler sunulmaktadir.

6.1.1 Uygulamaya Yonelik Oneriler

Arastirma sonuglar1 goz 6niinde bulunduruldugunda 6grencilerin, “Maddenin
Ozellikleri ve Yapisi” iinitesinin Kuantum Ogrenme Modeline dayali olarak
Ogretimin, iinite kazanimlarma yonelik 6grencilerin akademik basarilarina, Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlarma ve mantiksal diisiinme becerilerine etkisinin,

yiiriirliikte olan programa gore daha yiiksek oldugu bulunmustur.

1. Ogretim ortamlarmnim modelin gerektirdigi sekillerde diizenlenmesine 6nem

verilebilir.

2. Kuantum Ogrenme Modeline dayali olarak ders isleme siirecine
baslamadan oOnce modelde yer alan teknikler ile ilgili egzersizler

yapilabilir.

3. Kuantum Ogrenme Déngii basamaklari etkin bir sekilde hazirlanabilir.

4. Kuantum 6grenme yonteminde kullanilan etkinlikler sirasinda zaman kaybi
olmamas1 icin, 0gretmenin ders siirecini ¢ok iyi yapilandirmasi gerekmektedir.
Smifta siireci takip edemeyen gruplarla veya ogrencilerle daha ozel ilgilenerek

hizlanmalar1 saglanabilir.

5. Kuantum Ogrenme akademik beceriler yaninda yasam boyu &grenme
becerilerini de biitiin olarak ele aldig1 i¢in smif atmosferinde meydana gelebilecek
motivasyon ve dikkat daginikligi ya da olumsuz bir etki oldugu anda siirece

miidahale edilerek, etki en aza indirilebilir.
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6. Kuantum Ogrenme dongii basamagmm en son asamasi olan kutlama

asamasi, model i¢inde pekictire¢ olacagindan, etkili bir sekilde yapilabilir.

7. Modelin etkili kullanabilinmesi icin, Ogretmenler, uzmanlik isteyen

konularda yeterli egitimleri alabilir.

8. Kuantum Ogrenme Modeli farkli zeka cesitlerine ve 6grenme stillerine

rahatlikla uygulanabilir.

9. Kuantum caligma gruplari, 6grenme stilleri ve mantiksal beceriler donemi

bakimindan karisik 6grenci kiimelerinden olusabilir.

10. Kuantum Ogrenme Modeli her seviyede ogrenciler i¢in uygulanabilir.
Akademik basaris1 zayif olan Ogrencilerin derse olan ilgileri ve hedeflenen

becerilerin kazanilmasi bu model sayesinde artirilabilir.

11. Kuantum 6grenme diizeninde asamalar, birbiriyle iliskili olacak sekilde
yapilandirilabilir. Asamalardaki etkinliklere basit diizeyde baglanip daha sonra
gerekirse iist diizey becerilere gegilebilir.

6.1.2 Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Kuantum Ogrenme Modeli farkli 6gretim kademelerinde ve farkli smif

diizeylerinde yar1 deneysel olarak caligilabilir.

2. Kuantum Ogrenme, Fen ve Teknoloji dersi disinda diger derslerde de

kullanabilir.

3. Calisma sadece “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi ile smirhidir.

Farkl1 iinite ve konular i¢in de Kuantum Ogrenme Modeli uygulanabilir.
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4. Calismada Kuantum Ogrenmenin akademik basari, fen dersine ydnelik
tutum ve mantiksal diislinme becerisi ilizerine etkisi incelenmistir. Baska faktorlerde

incelenebilir.

5. Kuantum Ogrenme Modeli 6grenmeyi hizlandiran ve artiran bir yontem

olarak kullanilabilir.

6. Bireysel farkliliklar1 6n plana ¢ikarmada herkesin 6grenebilecegine dikkat
ceken bu modelle, 6grencilerin zor ve soyut olarak algiladiklar1 Fen ve Teknoloji

konularinda daha basarili olmalar1 saglanabilir.
7 Egitim Fakiiltelerinde 6grenim goren oOgretmen adaylarina Kuantum
Ogrenme Modeli hakkinda daha genis bilgiler verilerek, uygulamaya yonelik

calismalar yaptirilabilir.

8. Kuantum Ogrenme Modeli hakkinda &gretmenlere hizmet ici egitim

verilerek bu model 6gretilebilir.
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8. EKLER

EK 1: Akademik Basar1 Testi

AKADEMIK BASARI TESTI

Degerli Katihmer; TARIH:

Hazirlanan bu test Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesinde “Ilkogretim 8.
sif diizeyinde Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesinin Kuantum Ogrenme Modeline
Dayal Ogretimi” konulu yiiksek lisans tez ¢alismasi igin hazirlanmustir. Teste zaman ayirip
ve samimi bir sekilde cevap verirsen bu aragtirma amacina ulasacaktir. Degerli zamaninizi

ayirip katihm sagladigimz igin tesekkiirler. Cevabim bilmediginiz soruyu bos birakiniz.
Cemile CAKIR
BAU NEF Fen Bilimleri Enstitiisi

Ogrencinin Ad1 Soyad:

Siifi:
1-Henry Moseley Elementleri periyodik sistemde 3-
hangi 6zelligine gore yerlestirmistir?
= =T S
A)Elektron say1s1 B)Notron sayist B > & | &
=ity - Q= =]
C)Atom numarasi D)Element tiirti ) -2 =
Elementler | = ._ ] | <
Wl v | ogOlg 0% g
oE | d| " olE 8L E
2- 25| _EEBEIRZ
z 2|8 8FF 2T
sectigim elementin atomlarinin ézellikleri Sodyum + + 2 =
sunlardir: ) Potasyum |+ Ao c: -
* 4 katmana sahiptir.
* Son katmaninda 2 elektronu vardir. Magnezyum |- + |+ -
* 2 elektron verdiginde katyon hiline gelir. Hidrojen 1 - |- - %
Oksijen - - |- - F
Brom - - 13 - +
Helyum - el s 14
Yukaridaki tabloda bazi metal ve ametallerin
ozellikleri verilmistir.1, 2, 3 ve 4 ile gosterilen
| numaralarin yerine ne gelmesi gerekir?
- (Aranan ozellik varsa +, yok ise — gelmelidir.)
Aydin 1 2 3 4
~ Periyodik Tablo A)+ eh + -
1A 8A B)- + - +
1 2
H |2A 3A 4A 5A 6A 7A |He O+ = + +
3 | 4 5678 9 |10 D)- + = 2
Li [Be B|IC|N|O |[F [Ne
" 13 |14 [15 [ 16 |17 |18 4-1. Metall t tk ;
Na [M Allsi|P|S |Cl|Ar T Kiaalle eé.elk b v yas "
19 [ 20 31132 33 (o4 |35 |36 etaller, bilesiklerinde (+) ve (-) yukli
K |ca Ga|Ge |As |Se |Br | Kr olabilir.
37 | 38 49 [ 50 [ 51 |52 53 | 54 II1. Ametaller, elektronlar: ortak
Rb | Sr In|SniSb|Te | | [Xe kullanabilirler.
Aydin’in, bir bélumi verilen periyodik tablo- Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
dan secip bahsettigi element asagidakiler-
den hangisidir? A) LI ve III B) I velll
Y D
mC B) Mg O)Ar D) Ca C) Yalniz III ) Yalniz
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Periyodik cetvelde 1A grubundaymm. Isi ve
elektrigi iletirim. Bilesiklerimde 1 elektron
vererek +1 yiiklii iyon haline gelirim. Etrafimda
3 tane katmamm vardir. Bilin bakalim ben
kimim?

A) Lityum B) Hidrojen
C) Magnezyum D) Sodyum
6-

Kartlarda giinliik yagamda kullanilan bazi
maddeler yer almaktadir.

P — ~

Kurgun kalem
Bakirtel ()|  ‘weu (2

N\

&

LMadeni Para 3} |oksijen gaz: @)

Buna gore, hangi kartlardaki maddeleri
olusturan elementler metallere, hangileri
ametallere érnektir?

Metaller
A) 1,2,3 4
B) 4 1,23
C) 2,4 13"
D) 1.3 2.4

7- KHCO3, NayCO;3, AIPO, bilesik formiilleri
i¢in agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Toplam atom sayilar1 aynidir.

B) Anyonlariin yiikleri birbirine esittir.

C) Her formiilde aym sayida katyon vardir.
D) Her formiilde ayni sayida element vardir.

Periyodik Tablo

1A 8A
KR (2 |

2A 3A 4A 5A BA TA |He
3|4 56 789 [10
Li |Be BIC|N|O |F [Ne
112 13 [14 |15 |18 [17 |18
| Na [M Al[Si|P |S |C] [Ar
19 | 20 3132 |33 (34 [35 |36
K|C Ga|Ge [As |Se [Br |Kr
37 | 38 49 |50 |51 [52 |53 |54
Rb|Sr niSn(SbiTe ] |Xe

Magnezyum (Mg) elementinin, 2.periyot 6A
grubunda bulunan element ile yaptigi bile-
sigin formili ve bag tirli agagidakilerden
hangisidir?

Bilesik formilii  Bag tiri

A) MgO iyonik bag
B) MgS iyonik bag
C) Mg$S Kovalent bag
D) MgO Kovalent bag

9- Atom numaram 17, etrafinda {i¢ tane
katmanim var. Elektron ortaklasarak bag yapmak
istiyorum. Hangi element atomu ile bilesik

yapabilirim?

A) Klor
C) Sodyum

B) Hidrojen
D) Helyum

10- Asaiidaki bilesiklerden hangisi digerlerinden
farklidir? (Bag yapisi bakimindan

A) HO
C) NO,

B) MgCl,
p SOz

11- Asagidakilerden hangisinde iyonik bag
vardir?
(Atom Numaralari: H:1  C:6 N:7 0:8

Na:11l Al:13  S:16 CL:17  K:19)
A) H,0 B) HCI
C) NaCl D) CO,

12-Asagidakilerden  hangisi bazlarm  genel
dzellikleri ile ilgili degildir?

A) Dis macunlari bazik oldugu igin
diglerimizi  firgaladigimizda,  asitlerin
diglerimize zarar vermesini engeller.

B) Temizlik maddeleri bazik oldugu igin cam
ve porselenleri agindirirlar.

C) Bazlar suda OH" iyonu verirler.

D) Bazlarin tatlar eksidir.
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Tahtadaki iyonlarin olusturdugu bilesigin

formuliinii yazmaya caligan dgrencinin, zih-

ninden gecirdigi asagidaki digtncelerden
hangisi yanlistir?

A) Katyon énce, anyon sonra yazimall

B) Bilesik nétr yapida olmali

C) Bilesikte pozitif ve negatif yikler birbirini
dengelemeli

D) Bilesik formiliinde 2 Ca ve 1 Cl atomu olmall

14-
—¥ Damlalik
0
O0——— Sillfiirik asit
0
—p Seker

Eren, iginde bir miktar geker bulunan behere
sekildeki gibi bir miktar stilfiirik asidi yavag
yavag eklediginde;

o Sekerin tamamen slyahlagtigini,
* Beherin isindigini,
o Gaz ¢lkisi oldugunu gozlemliyor.

Eren, bu gdzlemler sonucunda agagidakilerden
hangisine ulagir?

A) Tepkime sonunda ¢lkan gazin miktarina

B) Tepkime icin 1sinin gerekli olduguna

C) Tepkime sonunda yeni maddelerin olustuduna
D) Tepkimeye giren maddelerin miktarlarina

15-

Yanmaclavinu gerelesmes in assgodakilenden bangs gereklde

® o
oksfen

© hidrolen

® Karbondiokst

16-Asagida verilen tabloda piyasada yaygin
kullanilan asit ve bazlarin, piyasa adi-bilimsel
ad1 ve formiilleri verilmigtir. Hangi secenekte
hata_vapilmistir?

Piyasaadi | Bilimsel adi Formiili
A) | TuzRuhu | Hidroklorik Asit HCI
B) | Zag Yag | Silftirik Asit H,S04
Kezzap Nitrik Asit HNO;
0
D) Sud-Kostik | Potasyum Hidroksit | KOH
17-

Sekildeki deneyi yapan Gillay, gozlemlerini
ve ulastigi sonucu deney defterine yaziyor.

Sirke
\
Balon
—
Cabartma
tozu
o = =]
| Yaptigim deney:

d- Kabartma tozunun uzerine
| sirkeyiilave ettim.

q Gozlemlerim:

Balon sisti, kap 1sind, kapta
sivi elde edildi, ‘
T Ulagtigim sonug:
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Bu deneyde Giilay’}n ulastign sonug asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Sirke ve kabartma tozu kimiklerini koru-
mustur.

B) Kabartma tozunun miktar: degismemistir.

C) Sirke ile kabartma tozu tepkimeye girmisfir.

D) Elde edilen swvinin tamam sirkedir.

18-

A ve B maddelerinin Kiteleri terande asaaca Skl e gorildigh gbitactbyor
B maddes! A maddesinin bulundugu kaba konuvor ve C maddest olusuyor.
Bosalan kap, € addesinin butunsg apla it Skl 2e goruligs gl
ferazivekonuyor

ekl kil
Sekil 1 dek! terazt kitleyt 110 gram gostermektedir,
Sekil 2k terazi iteytkag gram olarak gisterir?
A) 110 gramdan fazla
B) 110 gram
C) 110 gramdan az
D) Higbiri

19-

6 Q-®.

Tanecik modeli verilen tepkimenin denkleg-
mesi igin Urlinler tarafina agagidakilerden
hangisi eklenmelidir?

A)&
"G00

o=~J

B)(I)

D)‘)

20-- Kirecli su olarak bilinen sert su, bazi

iyonlarin ¢ok olmasindan kaynaklanir.
Asagidakilerden hangisi bu ivonlardandir?

[.Magnezyum iyonu
II. Kalsiyum iyonu
IIL. Sodyum iyonu

IV. Aliiminyum iyonu

A)lvell B) LI, ve III
C) Ilve IV D) [l ve IV
21-

» Kirmizi turnusol kagidi bazik ¢ozeltilerde
mavi,

» Mavi turnusol kagidi asidik ¢ozeltilerde
kirmizi
renge doniiglr.

Ogretmen, nétrallesme tepkimesi deneyi
yapmak isteyen Omer’e kaplarda bulunan
asit, baz, tuzlu su ve sekerli su ¢ozeltilerini
veriyor. Fakat hangi kapta hangi cdzeltinin
oldugunu séylemiyor.

Omer, bu ¢ozeltilerin her birine 6nce kirmi-
zi, sonra mavi turnusol kagidim gekildeki
gibi batinyor.

EER

3. gozelti

gozelti 2, gozelti

4, gozelti

Omer, turnusol kagitlarini gozeltilere batir-
diktan sonraki renklerini cizelgeye kayde-

diyor.

gozeti | V[ 2 | % | &
Kagit gozelti | ¢ozelti | gozelti | cozelti
m::ul::” Mavi | Kirmizi | Kirmizi | Kirmizi
mxiusol Mavi | Mavi Kirmizi | Mavi

Buna gore Omer, nétrallegme tepkimesi
deneyi igin hangi ¢ozeltileri kullanmalidir?

A)1.ve2
C)2.ved.

B)1.ve3.
D)3.ved
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22- Ayse Hamm, evde temizlik yapiyordu. Sira
banyo temizligine geldigi zaman, lavabolarmn her
zamankinden daha kirli oldugunu gordii ve
camagir suyu ile temizlemeye bagladi. Cok
siirtiigli halde kirlerin  gikmadigim  gériince,
lavabonun iizerine tuz ruhu dokti. Ayse Hanim
birden dksiirmeye ve bogazi yanmaya basladi.
Yukaridaki  6rnek olay ile ilgili yapilan
yorumlardan hangisi, olaym sebebidir?.

A) Tuz Ruhu asittir.

B) Camagir suyu bazdir.

C) Asit ve baz tepkimeye girmistir.
D) Camagir suyu kuvvetli bir asittir

23-
Asit ve baz ¢ozeltilerine belirtegler damlatil-
diginda, gézeltilerin aldigi renkler gizelgede

verilmigtir.

Belirteg | Asit gozeltisi | Baz ¢ozeltisi
Metil oranj Kirmizi Sari
Fenolftalein Renksiz Kirmizi

Biri asit digeri baz oldugu bilinen X ve Y ¢o-
zeltilerine sekildeki gibi belirtegler damlatil-
diginda, gozeltilerin rengi kirmizi oluyor.

Metil oranj Fenolftalein
X gozeltisi Y gozeltisi

Buna gore, X ve Y ¢ozeltileri ile ilgili agag-
dakilerden hangisi soylenebilir?

A) X ¢cozeltisinin pH's1 Y ¢ozeltisinin pH'sindan
bayaktar.

B) X cozeltisi bazik, Y cozeltisi asidik dzeliktedir.

C) X cozeltisinin pH's1 Y ¢ozeltisinin pH'sindan
kugiktdr.

D) X ve Y gozeltilerinin pH'lar 7'dir.

24-Asagida meyvelerde bulunan asit isimleri

verilmigtir. ~ Hangi  meyvede  yanlighk
yapilmugtir?.
A) Tartarik Asit B) Folik Asit

C)Sitrik Asit D)Laktik Asit

25- Asagida verilen maddelerin pH degerlerine
bakarak asit, baz ya da notr olduklari belirlenmistir.

Hangi sikta yanhshik vapilmistir?.

Siklar Madde ad1 Tiirii gH. :
egeri
A) Sirke asit 3,3
B) (Camastir bz 13
Suyu
C) Kabartma ik 63
Tozu )
D) Saf Su notr 7
26-
K gazi b |-———|
Lgazi 1

I
Y gozeltisi  Asit gozeltisi
Sekildeki diizenege dnce K gazi sonra L gazi
yonderildiginde;
» K gazi asit ¢ozeltisi ile,
v L gazi Y gozeltisi ile notrlegme (notrallegme)
:epkimesi veriyor.

3una gore agagidakilerden hangisi
s0ylenebilir?

A
3

B

Y ¢ozeltisi asidik ozelliktedir.

K gazi bazik, L gaz! asidik ozelliktedir.

K ve L gazi bazik 6zelliktedir.

L gazi bazik, Y gozeltisi asidik 6zelliktedir.
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27-

Fabrikalardan otomobillerden,
Atmosfere salinirsin,

Su buhari ile birlegip,
Degigime ugrarsin.

Yagmurla yeryiiziine iner,
Urlinlerimize zarar verirsin.

dizelerini sdyleyen ¢iftcinin yakindigi olay
asagidakilerden hangisidir?

A) Toprak kaymasi B) Sel baskini
C) Asit yagmurlari D) Tanm ilaclar

28-

¥, d?mlallk

Bfe/ k)

” 15
r.am o :‘

mermer

Efe, masadaki maddelerin (izerine asit dam-

lattiktan sonra etin, mermerin ve kumagin

tahrig oldugunu, camin ise tahrig olmadig-
ni gozlemliyor. Efe’nin etkinlik sonucu edin-
digi bilgiye gore, asagidakilerden hangisini

yapmasi uygun olmaz?

A) Sirkeyi cam sisede saklamasi

B) Mermer tezgahin Uzerinde limon kesmesi

C) Laboratuvarda caligirken koruyucu Kiyafet
kullanmas!

D) Tuz ruhu ile banyoyu temizlerken koruyucu
eldiven kullanmasi

29-
Betiil ve Sevgi’nin arasinda gecen musluk
suyu ile ilgili konugma asagidaki gibidir.

Sanirim suyunuz sert.
Suyun sertligi
giderildiginde icimi
hog olacaktir, Bunun
igin .... iglemi yapilmall,

Muslugumuzdan
akan suyun igimi
hig hog degil.

0
J

Betil Sevgi

Sevgi'nin dnerdigl islem asagidakilerden

hangisidir?
A) Kaynatma B) Klorlama
C) Dinlendirme D) Siizme

{0 ke anzy (4 Fite W ()Sum
ol byt
i

il s suyunsehrerdt o ey yun o s i

Qisemebiedr
Suyun temizlenmesi, genellikle farkl teknikleri
kapsayan  degisik  agamalarda  meydana
gelmektedir. Sekilde gdsterilen temizleme stireci
1-4 olarak numaralandirilan dort asamay1
kapsamaktadir. Ikinci agsamada su bir ¢okertme
havuzunda toplanmaktadir.
Bu agama suyu ne sekilde daha temiz yapar?

A Sudaki bakteriler ¢liir.

B Suya oksijen eklenir.

C Cakal ve kum dibe goker.

D Zehirli maddeler pargalanur.
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EK 2: Fen Dersine Yo6nelik Tutum Olgegi

FEN VE TEKNOLOJi DERSI TUTUM OLCEGI

Asagida Fen ve Teknoloji dersine iligkin 20 maddeden olusan yargilar yer almaktadir.
Olgekteki maddelerin karsisinda gériisiiniizii belirteceginiz bes secenek vardir. Her bir maddeyi
dikkatlice okuduktan sonra bu seceneklerden sizce en uygun olanim (X) isareti koyarak belirtiniz.
Katiliminiz i¢in tesekkiirler. ..

ADI-SOYADI:

g

LR

FEN VE TEKNOLOJI DERSIYLE iLGILI COMLELER = = éﬂ z g‘ = g
SE 5| 5| 3| =

s AR

1. Fen ve Teknoloji dersi ¢ok sevdigim dersler arasindadir.

2. Fen ve Teknoloji dersindeki konularin uzatilmasindan ¢ok memnun
olurum.

3. Fen ve Teknoloji dersi ile ugrasmak beni eglendirir.

4. Fen ve Teknoloji dersine ¢alisirken canim sikilir.

5. Fen ve Teknoloji dersinin beni diisiindiirtmesinden biiyiik zevk alirim.

6. Fen ve Teknoloji dersinden korkarim.

7. Fen ve Teknoloji dersi en giizel derstir.
8. Fen ve Teknoloji dersinden hi¢ hoslanmam.

9. Fen ve Teknoloji ile ilgili her sey ilgimi ¢eker.

10. Yetki verseler okuldaki biitiin Fen ve Teknoloji derslerine katilirim.

11. Dersler arasinda en ¢ok Fen ve Teknoloji dersinden hoslanirim.

12. Miimkiin olsa Fen ve Teknoloji dersi yerine baska bir ders alirim.

13. Fen ve Teknoloji ddevlerini sikilmadan zevkle yaparim.

14. Fen ve Teknoloji dersinden ¢ekinirim.

15. Fen ve Teknolojiyle ilgili bir problemi ¢ozmek bana zevk verir.

16. Fen ve Teknoloji konulart ilgi duydugum konular degildir.

17. Bos zamanlarimda fen konulariyla ugrasmaktan hoslanirim.

18. Fen ve Teknolojiyle ilgili kitap okumanin pek yararli is olduguna
inanmiyorum.

19. Fen ve Teknoloji dersinde yapilan sinif ¢aligmalarini (etkinliklerini)
severim.

20. Fen ve Teknoloji dersinde diisiinmek ¢ok sikicidir.
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EK 3: Mantiksal Diistinme Grup Testi

Ek 3
Mantiksal Diistinme Grup Testi

Sevgili 6grenciler;

Size verilen bu test 21 sorudan olugmaktadir. Testteki maddelerde
nesneler ve durumlar1 agiklamak i¢in resimli ifadeler kullanilmaktadir. I1k
18 soruyu kapsayan ¢oktan segmeli sorularda, dogru cevabi nedeni ile
birlikte verdiginizde 1 puan, herhangi birisi ya da ikisini yanlig olarak
cevapladigimizda ise; 0 puan alacaksiniz. Son ii¢ soru da (19,20,21 ) ise
cevabi1 yazmaniz istenmektedir. Yazmig oldugunuz dogru cevaplarin
sayis1 dikkate alinarak cevaplar 1 ve 0 olarak puanlanmaktadir. Toplam

puan 21'dir. Siire bir ders saatidir.

Basarilar....
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10y

Madde: 1
Kil Top

Ali’nin ayn1 sekil ve biiytikliikte iki kil topu vardir. Toplar teraziye konuldugunda
ayni agrlikta gelmektedirler.

KIL 1 KiL2
- ,--—.-.*
)
TERAZI

Kil toplar teraziden alinip 2. kil top yass1 bir gézleme sekline getirilmistir.

KIL 1 KIL2

ASAGIDAKI CUMLELERDEN HANGISI DOGRUDUR?
a. Gozleme geklindeki kil daha agirdur.

b.  Ikikil parcasi da esit agirlktadir.

e. Top seklindeki kil daha agmdur.

SEBEP:

L Kil arttirilmamis veya eksiltilmemistir,

2. 2. kil gozleme sekline getirildiginde alam daha biiyiik olmustur.
3. Herhangi bir sey yassi hale getirildiginde agirhgi azalir.

4. Yogunlugu nedeniyle top seklinde olanda daha fazla kil vardi.
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Madde: 2
Test Tiipii

A ve B test tiipleri ayni miktarda su ile doludur. Asagida griildiigii gibi, A tiiplindeki

su X tiipiine, B tiiptindeki su ise Y kavanozuna dokiilmiistiir.

ASAGIDAKI CUMLELERDEN HANGISi DOGRUDUR?
a.  Xtiiplinde Y kavanozundan daha fazla su vard.
b. Y kavanozunda X tiipiinden daha fazla su vardir.

¢.  Xtiipiinde ve Y kavanozunda esit miktarda su vardir.

SEBEP:

I. Y kavanozu X tiipiinden daha genis ve biiyiiktir.

2. Sular diger kaplara bosaltilirken su ilave edilmemis veya azaltilmamistir.

3. Tiipiin boyu ve kavanozun eni egittir.

4, X tiiplindeki suyun seviyesi Y kavanozundaki suyun seviyesinden daha

yiksektr,
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Madde: 3
Yol

Engin farkli kibritler kullanarak iki yol yapmustir. Yollar asagidaki gibidir.

= YOL1

u— ' YOL 2

Engin daha sonra fikrini degistirir ve 1. yolu ayn1 birakip, 2. yolu zigzag yapar.

YOL1

N TN Lo

ASAGIDAKI CUMLELERDEN HANGIiSi DOGRUDUR?
a. 1. yol 2. yoldan daha uzundur.
b. 2. yol 1. yoldan daha uzundur.

G 1. ve 2. yollar ayn1 uzunluktadr.

SEBEP:

ls Diiz gitmek, her zaman zigzag gitmekten daha kisadir.

2. Kibritlerin sayis1 arttirilmamig veya eksiltilmemigtir.

3 1. yol 6 kibritten, 2. yol 7 kibritten olugmustur.

4. Yol zigzag hale getirildiginde diiz halinden daha az yer tutar.
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Madde: 4
Metal Agirhiklar

Ayse’nin iki kavanozu vardir. Kavanozlarin bityiikliikleri ve sekil aynidir. Her iki
kavanoz da ayni miktar su ile doldurulmustur.

=

KAVANOZ 1 KAVANOZ 2

1]

B O 00—
e I

N

Ayse’nin ayni zamanda iki metal agirlig1 vardir. Bunlardan biri agir digeri hafiftir.

O @

Hafif mctal adirhl &8 metal agirik

Ayse hafif metal agirligi Kavanoz 1’e koyar ve kavanozdaki su agagida goriildigti

gibi yiikselir.
0 10
]
6
4
- @

KAVANOZY . KAYANQZ 2

£ OO0 =

KAVANOZ 2’ye AGIR METAL KONULDUGUNDA NE OLACAKTIR?

a. Su seviyesi kavanoz 1°dekinden daha yiiksek olacaktir.
b. Su seviyesi kavanoz 1’dekinden daha diisiik olacaktir.
c. Su seviyesi kavanoz 1’deki kadar olacaktir.
SEBEP:
1. Agirliklar egit biiyiikliikte olduklarina gore esit miktarda yer kaplarlar.
2 Metal agirhiklarin agirlig: arttikga su seviyesi daha fazla yiikselecektir.
3. Agir metal agirhgin daha fazla basinct oldugundan su daha az yiikselecektir.
4, Metal agirhgin agirhgi arttikca su seviyesi daha az yiikselecektir.
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Madde: 5
Plastik Kap 1

Biri genis, digeri dar iki plastik kap vardir.

4 L
12 12
10 0
8 i

NI

Genig Kap Dar Kap
Her kapin kenari esit araliklara bliinmiistiir. Ahmet her iki kaba da esit miktarda su

doldurur. Su seviyesi genis kapta 4. isarete, dar kapta ise 6. isarete kadar gelir.

Genig Kap Dar Kap

Ahmet genis kaba daha biiyiik bardakla su doldurur ve su seviyesi 6. isarete kadar
gelir.

T4

=i

.
*0
L1

Erolxse

Ganig kap Zat ap

AYNI MIKTAR SU DAR KABA DOKULSEYDI YUKSEKLiIGI NE KADAR

OLACAKTI?

a. 62/3

b. 8

g 9

d. Baska

SEBEP:

1; Genis ve dar kaplara ayni1 miktarda su konuldugunda oranlar: her zaman 2 ye 3
olacaktr.

2, Su seviyesi genis kapta 6 oldugunda dar kapta 2 isaret daha fazla olacaktir.
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3 Dar ve genis kaplardaki su orami 2 ye 3 diir. Genis kapta su seviyesi 6 ise, dar
kapta 2/3 oraninda daha fazla olacaktir.

4. Tahmin etmek miimkiin degildir.

Madde: 6
Plastik Kap 2

Madde 5’deki ayni plastik kaplar kullaniimaktadir. Bu sefer Ahmet diger kaba bir
bardak su koyar. Su seviyesi asagidaki sekilde goriildiigi gibi. 11. isarete gelir.

12
11
0

o=R"

1

1

1
B 8

LT §
4 .
2

Genig Kap Dar Kap

AYNI MIKTAR SU GENiS KABA DOKULDUGUNDE SU SEVIYESI

NEREDE OLACAKTIR?
a. 512
b. 71/3
c. 9
d. Bagka
SEBEP:
1. Su seviyesi dar kapta 11 ise genis kapta bunun iki eksigi olacaktir.

2. Genis kap dar kabin iki kati biiyiikliiglindedir.
3 Ayni miktar su genis ve dar kaplara koydugunuzda oran her zaman 3’e 2
olacaktir.

4. Tahmin etmek miimkiin degildir.
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Madde: 7

Bardak Biiviikliigii 1

Asagidaki sekilde biri bityiik biri kiigiik iki bardak ve biri biiytik digeri kiigiik iki kap

kuguk kap biiyiik kap

goriilmektedir.

Kiigiik kabr doldurmak igin 6 bilyiik bardak veya 9 kiigiik bardak su gerekmektedir.
Biyiik kap ise 8 biiyiik bardakla dolmaktadur.
BUYUK KABI DOLDURMAK ICIN KAC KUCUK BARDAK SU

GEREKMEKTEDIR?
a 10

b 11

c 12

d. Baska

SEBEP:

1. Biiyiik kabi doldururken biiyiik ve kiigiik bardak sular arasindaki fark daima 3
olacaktr.

2. Biiyiik kabi doldurmak i¢in 2 kiigiik bardak su daha gerekmektedir.

3. Biiyiik bardaklardaki suyun kiigiik bardaklardaki suya orani daima 2’ye 3
olacaktr.

4. Tahmin etmek miimkiin degildir.
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Madde: 8
Bardak Biiviikliigii 2

Asagidaki sekilde biri kiigiik digeri bilyiik iki bardak ve biri kiigiik digeri biiyiik iki

kap goriilmektedir.

— Kiigiik bardak

| biiyiik bardak
-

kiiguk kap biiyiik kap

Biiyik kabi doldurmak i¢in 15 kiigiik veya 9 biiyiik bardak su gerekmektedir. Kiigiik
kap ise 10 kiigiik bardak su ile dolmaktadur.
KUCUK KABI DOLDURMAK ICIN KAC BUYUK BARDAK SU

GEREKMEKTEDIR?
a <

b. 5

c 6

d Baska

SEBEP:

L. Kiigiik kabr doldurmak igin 5 kiigiik bardak daha az su gereklidir. Oyleyse,
ayni kabi doldurmak igin 5 biiyiik bardak daha az su gereklidir.

2 Biiyiik ve kiigiik bardaklarin oran1 daima 5’¢ 3 olacaktur.

3. Kiigiik bardak biiyiik bardagin yarisi kadardir. Bu nedenle ayni kiigitk kap

yaklagik olarak biiyiik bardak sayisinm yarisi kadar su ile tamamen dolar.

4, Tahmin etmek miimkiin degildir.

132



Madde: 9

Terazi 1

Hasan’in agagidaki gibi bir terazisi vardir.

{ |—— Terazi

Hasan D noktasina 10 birimlik bir agirlik astiginda terazi agagidaki gibi
goriilmektedir.

10 birimiik agirik

TERAZiYI TEKRAR DENGELEMEK ICIN HASAN 5 BIRIMLIK AGIRLIGI

NEREYE ASMALIDIR?

a. J noktasina

b. K ve L arasina

G L noktasina

d. L ve M arasina

3 M noktasina

SEBEP:

1. Asilacak agrlk digerinin yarisi kadar olduguna gére iki misli uzaga
yerlestirilmelidir.

2. 10 birim agirlikla ayni uzaklia, ancak kars: istikamete.

3. 5 birimlik agirhgm azhigni telafi etmek igin uzaga asilmal.

4. Terazi kolunun en sonuna asmak teraziye daha gii¢ verir ve dengeler.

5. Agirlik azaldik¢a daha uzaga asilmalidir.
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Madde: 10
Terazi 2

Meral’in agagidaki gibi bir terazisi vardir.

Meral teraziye [ noktasinda 15 birimlik bir agirlik asar ve terazi asagidaki gibi

glriiniir.

- s
e, F 3

o0
-,

15 birimlik aBirlik

MERAL 10 BIiRIMLIK AGIRLIGI NEREYE ASMALI Ki TERAZISI

TEKRAR DENGEDE DURSUN?

a. E noktasina

b. D noktasma

o B noktasina

d. A ve B’nin arasina

e A noktasma

SEBEP:

1. 15 birim agirlikla ayni mesafeye, ancak karsi istikamete.

2 Terazi kolunun en sonu teraziyi dengelemek igin daha gok gii¢ verir.
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3 10 birim agirlik 15 birim agwrhgmmn 2/3°ii diir. Oyleyse 15 birim agirligin
karsi istikametine ve 3/2’si mesafeye yerlestirilmelidir.
4. 10 birimlik agirhik kiictigiinii telafi etmek i¢in uzaga asilmalidir.

3. Agirlik azaldikga daha uzaga asilmalidir.

Madde: 11
Sarkac Uzunlugu

Bir ¢ubuga ii¢ ip baglanmstir. 1. ve 3. ipler esit uzaklikta, 2. ip ise daha uzundur.
Yasar 2. ve 3. iplerin 5 birimlik, 1. ipin ucuna ise 10 birimlik bir agirlik asar. Her ipin

ucundaki agirliklar sallanabilmektedir.

3

6 | 4

10 birimlik agwhk 5 birimlik agirhik
5 birimlik aguhk

Yasar ipin ileri ve geri sallanma siiresine ip uzunlugunun bir etkisi olup olmadigmni
bulmak istemektedir?

BU DENEY ICIN HANGI iPi VE AGIRLIGI KULLANMASI

GEREKMEKTEDIR?
a. 1 ve 2. ipleri
b. 1 ve 3. ipleri
c. 2 ve 3. ipleri

d. 1, 2 ve 3. ipleri
e. Sadece 2. ipi

SEBEP:

1 Iplerin uzunluklar esit olmalidir. iplerin agirliklar: farkli olmalidir.
2 Farkli uzunluklar farkh agirliklarla denenmelidir.

3. Biitiin ipler ve agirliklar digerleri ile karsilastirilarak denenmelidir.
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4. Sadece en uzun ip denenmelidir. Deney agirlikla degil ipin uzunlugu ile
ilgilidir.

5 Ipin uzunlugu disinda her seyin ayni olmasi halinde fark yaratip yaratmadigi
sGylenebilir.

Madde: 12

Sarkac Agirhgi

i 2 3
lij

10 birimlik agirhk 5 birimlik agihk
5 birimlik agirhk

Yasar simdi de ipin ucundaki agirhigin, ipin ileri ve geri sallanma siiresine bir etkisi

olup olmadigini 6grenmek istemektedir.
BU DENEY ICiN HANGI iPi VE AGIRLIGI KULLANMALIDIR?

a 1 ve 2. ipler

b. 1 ve 3. ipler

oF 2 ve 3. ipler

d. 1,2 ve 3. ipler

e Yalniz 1. ip

SEBEP:

1 Sadece en agir olan agirlik denenmelidir. Bu deney uzunlukla degil agirlikla
ilgilidir.

2. Farkl uzunluklar farkli agirliklarla denenmelidir.

3. Biitiin ipler ve agirliklar digerleri ile karsilastirilarak denenmelidir.

4. Agirlik disinda her seyin ayni olmasi halinde agirligin fark yaratip yaratmadigi
sOylenebilir.

5. Iplerin uzunluklar: farkli olmalidir. Agirliklar esit olmalidir.
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Madde: 13

Top 1

Erhan’in kavisli iki rampasi vardir. Bu rampanin ortasinda da hedef top ad1 verilen bir

top vardir.
Hedef top
W_hﬁ‘ﬁ rampa
===t

i
— "|

Biri agir, digeri hafif olmak {izere iki top daha vardir. Erhan, bu toplardan birini
kavisli rampadan yuvarlayip hedef topu vurabilir, bu da hedef topu rampanin kars:
kiyisma iter. Toplar, biri algak digeri yiiksek olmak iizere iki noktadan
yuvarlanabilirler.

yuksek nokta
algak nokta

Hedef top
%kavisﬁ rampa
om0 %':’r—i‘,
= |

() hafif top

’ agi top

Erhan hafif topu algak noktadan yuvarlar. Top rampadan agagi yuvarlanir ve hedef
topa vurarak onu karg! tarafa iter.

hedef top

Hafif top  Hedef top Hafif top
=l M

Erhan topun birakildigi noktanin hedef topun ilerleme mesafesi iizerinde bir etkisi
olup olmadigini bulmak istemektedir.

BU DURUMU TEST ETMEK ICIN ERHAN SiMDi YUKSEK NOKTADAN
HANGI TOPU YUVARLAMALIDIR?

a. Agir topu
b. Hafif topu
SEBEP:

1. Hafif topla bagladigina gore hafif topla bitirmelidir.

2 [k defa hafif topu kullandigma gore ikinci defa agir topu kullanmalidir.

3 Agir topun hedef topu daha uzaZa gétiirecek kuvveti vardr.

4 Dogru Kkarsilastrma yapabilmek icin hafif topun yiiksek noktadan
yuvarlanmasi gerekir.

5. Topun agirligi dikkate alinmadigina gore aymi top kullanilabilir.
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Madde: 14

Top 2

Sekil 1°de kavisli bir rampa goriilmektedir. Rampanin ortasinda agir hedef top
bulunmaktadir. A metalinden yapilmis bir topun rampanin yiksek noktasina
konuldugunu ve rampadan asag: yuvarlandigini diistinelim. Top asag1 yuvarlandiginda
agir hedef topu rampanin kargi tarafina hareket ettirecektir.

A metali Algak

bkl adu hedef top

Viikeek th?“'—-—_ - Kavisli rampa

nokta d

Sekil 2°de ayni kavisli rampa goriilmektedir. Bu defa rampanin dibine hafif hedef top
yerlestirilmistir. B metalinden yapilmig top A metalinden yapilmis topun yuvarlandigi
noktadan yuvarlanir ve hafif hedef topa vurarak rampanin kars1 tarafina hareket ettirir.

B metali Alt,'ak
nokta

Hafif hedef top
.J? ~

Yiikaek Kavisli rampa
nokta =

L

Bu deney gercekten yapildiginda B metalinden yapilmis top hedefi A metalinden
yapilmig toptan daha ileri hareket ettirmistir.

BU DENEY B METALININ HEDEFi A METALINDEN DAHA iLERI
HAREKET ETTIREBILECEGINI ISPAT ETMEKTE MIDIR?

a. Evet
b. Hayir
g Daha fazla bilgiye ihtiyag var.

SEBEP:

I Deneyin agiklanmasinda B metalinin hedefi A metalinden daha ileri hareket
ettirdigi belirtilmistir.

2. Hedef top hafifledikge metal top tarafindan daha ileri itilecektir.

3. Metal toplar farkli agirliklardaki hedef toplara vurmaktadirlar. Tki metal
hakkinda bir sey sdylemek miimkiin degildir.

4. A ve B metal toplar1 ayn1 noktadan birakilmustir.
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Madde: 15

Kareler ve Eskenar Dortgenler 1

Bir torbanin iginde,

3 puanl tahta kare

. - . . 4 siyah tahta kare

D D D D D 5 beyaz tahta kare
4 puanh tahta eskenar dortgen
. ‘ 2 siyah tahta eskenar dortgen
<> <> <> 3 beyaz tahta egkenar dartgen

vardir.

Biitiin kare pargalar ayni biiyiiklik ve sekildedir. Biitiin eskenar dortgen pargalar da
ayni bilyiiklik ve sekildedir. Torbadan bir parca cekilir.

BU PARCANIN PUANLI OLMA OLASILIGI NEDIR?

a. 3'de |

b. 4’de bir

c. 7"de bir

d. 21°de bir

8. Baska

SEBEP:

I Torbanin iginde 21 parga vardir. Bunlarin iginden 1 puanli parca segilebilir.
2. Toplam 7 puanh pargadan biri secilebilir.

3. 21 parganin 7’si puanlidur.

4. Torbanmn iginde ii¢ kiime vardir. Bunlardan biri puanhdir.
5 Kare pargalarin 1/4'1i ve eskenar pargalarin 4/9’u puanlidir.
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Madde: 16
Kareler ve Eskenar Dortgenler 2

Bir torbanin iginde,

3 puanh tahta kare
BEEE o
(] [ [ [ [] #teeetate
4 puanli tahta eskenar dortgen
. . 2 sipah tahta eskenar dortgen
<> <> <> 3 beyaz tahta eskenar dértgen

vardir.
Biitiin kare parcalar ayni biiyiiklik ve sekildedir. Biitiin eskenar dortgen parcalar da
ayni biiyiiklik ve sekildedir. Torbaya elinizi uzatin ve ilk dokundugunuz pargay alm.

PUANLI ESKENAR DORTGEN VEYA BEYAZ ESKENAR DORTGEN BIR
PARCA SECME OLASILIGI NEDIR?

a 3'del

b. 9da |

c. 21°de 1

d. 21°de 9

e. Baska

SEBEP:

1. Yirmi bir parcanin yedisi puanli veya beyaz eskenar dortgendir.

Puanlilarin 4/7’si ve beyazlarm 3/8'i eskenar dortgendir.
Yirmi bir par¢anin dokuzu eskenar dortgendir.

Torbanin igindeki yirmi bir pargadan bir eskenar dortgen secilmesi gerekir.

’:h:l‘—\LJJM

Torbanin icinde dokuz eskenar dortgen parga vardir. Bunlardan birinin

secilmesi gerekir.
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Madde: 17

Fareler

Bir ¢iftei tarlasinda yasayan fareleri gdzlemis ve farelerin zayif ve sisman olduklarini
g6rmiistiir. Ayni zamanda farelerin siyah ve beyaz kuyruklari vardir.

Bu durum giftciyi farenin biiyiikligii ile kuyrugunun rengi arasinda bir iligki olup
olmadig1 konusunda diistindtirmistiir. Ciftgi tarlasinin bir bdliimiindeki tiim fareleri

yakalamaya ve incelemeye karar vermistir. Cift¢inin yakaladig1 fareler asagida

34884 gy
L9844 4
3338 :o>
@@@ -

gdriilmektedir.

FARENIN BUYUKLUGU ILE KUYRUGUNUN RENGI ARASINDA BIR ILISKI
OLDUGUNU DUSUNUR MUSUNUZ (BASKA BIR DEYISLE BELLI
BUYUKLUKTEKI BiR FARENIN BELLI RENKTE KUYRUGU MU VARDIR)?

a. Evet

b. Hayr

SEBEP:

1. Sisman farelerin 8/11’inin siyah kuyruklari ve zayif farelerin 3/4’liniin beyaz

kuyruklari vardir.

2. Sisman ve zayif farelerin siyah ve beyaz kuyruklar: olabilir.

3. Biitiin sisman farelerin siyah kuyruklari yoktur. Biitiin zayif farelerin beyaz
kuyruklari yoktur.

4. 18 farenin siyah kuyrugu ve 12’sinin beyaz kuyrugu vardir.

5. 22 fare sisman ve 8 fare zayiftir.
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Madde: 18

Balik

Asagidaki baliklarin bazilar1 biiyiik bazilar1 kiigiiktiir. Ayni zamanda bazi baliklarin
genis, bazilarinmn ise dar ¢izgileri vardir.

” =
Erm—r ks
St e
™ =md 1
e B = —_—
-
gl A . - S
= S &= & -
- s
;‘f:‘%—) =3 ’n,:_ﬁ o -
e ———" e
=F == e

BALIKLARIN BUYUKLUGU ILE CIZGILERININ CESIDi ARASINDA BiR
ILISKi VAR MIDIR (DIGER BiR DEYISLE, BELLi BUYUKLUKTEKI
BALIGIN BELLI TiPTE CiZGiSi Mi VARDIR)?

a. Evet
b. Hayir
SEBEP:

1. Biiyiik veya kiigiik baliklarin genis veya dar ¢izgileri olabilir,

2. Biiyiik baliklarin 3/7’sinin ve kiigitk baliklarin 9/21”inin genis ¢izgileri vardir.

3. 7 balik biiyiik ve 21 balik kiigtiktiir.

4. Biitiin bityitk baliklarin genis gizgileri ve biitiin kiigiik baliklarin dar ¢izgileri
yoktur.

5. Baliklarin 12/28’inin genis gizgileri ve 16/28’inin dar gizgileri vardir.
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Madde: 19
Dans

Aksam yemeginden sonra bazi §grenciler dansa gitmeye karar verirler. Ug erkek:
Ahmet (A), Bora (B) ve Cahit (C) ve ii¢ kiz: Leyla (L), Mine (M) ve Nesrin (N)

6grenci vardur.

& ] [ & i &
AHMET  BORA  CAHIT LEYLA MINE NESRIN

(a) (B) ) (L (M) M)

AHMET ve LEYLA, yani A-L dans ¢iftlerinden biridir.

BUTUN DiGER OLASI DANS CIFTLERINI SIRALAYIN. ERKEKLER
ERKEKLERLE VE KIZLAR KIZLARLA DANS EDEMEZLER.

Madde: 20
Alsveris Merkezi

Yeni bir alisveris merkezinde zemin kata 4 diikkkan yerlestirilecektir. Bunlar Berber

(B), Dénerci (D), Gazeteci (G) ve Camc (C)'dur.

(B) o)

berber Donerci

B E

) (6]

Camci

Gazeteci

2 B

Dért diikkanm olasi yerlestirilme sekillerinden biri BDGC’dir. Bu da, Berberin ilk,
ddnercinin onun yaninda, daha sonra gazeteci sona da camcmin yerlesmesi demektir.

BU DORT YERE DUKKANLARIN TUM DIGER OLASI YERLESTIRILME
SEKILLERINI SIRALAYINIZ.
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Madde: 21
Isik Kutusu

Taner’in sekil 1’deki gibi bir feneri vardir.

Sekil 2
Sekil 1

!

b Ampul
(_f.ﬁ) Ampul

[

1

! Asalj Yukart ]‘ Mab

-4 g10" g Y
Wi . PO U m S0
(—

&P

Bu 6zl fenerin dort diigmesi vardur. Diigmeler A, B, C ve D harfleri ile gosterilmigtir,
Fenerin yanmas! iin dogru diigme veya diigmelerin asag1 yukari hareket ettirilmes|
gerekmektedir, Taner farkli denemelerde degisik diigmeleri YUKARI pozisyonuna
getirir ve siyah diigmeye basarak 1gigin yanip yanmadigini kontrol eder. Olast b
kombinasyon A ve B diigmelerini yukari kaldrmak ve siyah diigmeye basmaktir
Sekil 2’deki gibi, AB yukar1 CD agag.

TANER'IN ISIGI YAKABILMESI iCIN MUMKUN OLAN TOM DUGME
KONUMLARI KOMBINASYONLARINI YAZINIZ.,
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MANTIKSAL DUSUNME GRUP TESTI CEVAP ANAHTARI

SORU CEVAP SEBEP
1. Kil Top B 1
2. Test Tiipii c 2
3. Yol C 2
4. Metal Agirliklar (& 1
5. Plastik Kap # 1 G 1
6. Plastik Kap # 2 B 3
7. Bardak Bilyiikligii # 1 C 3
8. Bardak Biyiikliigii # 2 & 2
9. Terazi# 1 E 1
10. Terazi # 2 B 3
11. Sarka¢ Uzunlugu ¢ J
12. Sarkag Agirhi B 4
13. Top # 1 B 4
14. Top #2 B 3
15. Kareler ve Egkenar Dértgenler # 1 A 3
16. Kareler ve Egkenar Dértgenler # 2 A 1
17. Fareler A 1
18. Balik B 2
19. Dans sorusunun cevaplari
A-L B-L C-L “Dans” sorusu i¢in belirtilen cevaplarda “1 hata veya bir eksik”
AM BM oM olursa soru dogru kabul edilecektir. Belirtilenden fazla olursa
soru yanls olarak degerlendirilecektir.
A-N B-N C-N
20. Alig veris merkezi sorusunun cevaplari
BDGC DBGC GDCB CGBD “Ahs verls merkezi” sorusu igin
BDCG DBCG GDBC CGDB belirtilen cevaplarda “2 hata veya 2
BGDC DCBG GCBD CDBG cksik” olursa soru dogru kabul
BGCD DCGB GCDB CDGB edilecektir. Belirtilenden fazla olursa
BCGD DGBC GBDC CBDG soru yanlis olarak degerlendirilecektir.
BCDG DGCB GBCD CBGD
21. Itk Kutusu sorunun cevaplari
Yukart Asagi Yukarn Asagl
- ABCD BC AD “Istk  kutusu” sorusu igin belirtilen
A BCD BD AC cevaplarda “2 hata veya 2 eksik” olursa
B ACD CD AB soru  dogru  kabul  edilecektir.
C ABD ABC D Belirtilenden fazla olursa soru yanhs
D ABC ABD C olarak degerlendirilecektir.
AB CD ACD B
AC BD BCD A
AD BC ABCD
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EK 4: Kuantum Ogrenme Modeline Uygun Hazirlanmis Ders Plani

DERS PLANI 1
Dersin Adi: Fen ve Teknoloji
Smif: 8
Unitenin Adi: Maddenin Yapist ve Ozellikleri
Konu Adi: Elementlerin Siniflandirilmasi

Onerilen Siire: 6 Ders Saati

Kazammlar:

1.1 Elementleri benzer 6zelliklerine gore smiflandirmanin énemini kavrar.

1.2 Periyodik sistemde gruplar1 ve periyotlar1 gosterir; ayni gruplardaki elementlerin 6zelliklerini
karsilagtirir.

1.3 Metal, ametal ve yar1 metal 6zelliklerini karsilastirir.

1.4 Periyodik tablonun sol tarafinda daha ¢ok metallerin, sag tarafinda ise daha ¢ok ametallerin

bulundugunu  fark eder.

1.5 Metallerin, ametallerin ve yar1 metallerin giinlik yasamdaki kullanim alanlarma 6rnekler
Verir.

Kuantum Ogrenme Diizeni Ogrenme Ogretme Siire¢ Analizi

lizen Yakalama | iliskilendirme | Etiketleme | Gésterme | Tekrarlama | Kutlama
Beceriler
Kuantum ¢alisma X X X X X
Kuantum okuma X
Kuantum yazma X
Kuantum not alma/ | X X X X X

zihin haritalar1

Kuantum/salkimlama X X

hafiza

Kuantum Hafizalama X

M. 8 anahtan X X X X X X
iletisim X X X X X X
Problem Cozme X X X X

Kendine Giiven X X X X X X
Liderlik X X X X
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Derse Hazirhk: Ogrencilere bir dnceki ders saatinde islenecek konular ve anahtar kavramlar soylenir.
Onceden belirlenen kiimelerin, ilk 20 elementin kartlarini verilen yonerge dogrultusunda hazirlamalari
istenir.

Dersin Anahtari: Biitiinciil Olma;Smif tahtasina milkemmelligin 8 anahtarindan biri olan “Biitiinciil
Olma” ve agiklamasi bulunan renkli poster astlir.

Miizik: Grup ¢alismalar1 ve sunular sirasinda Barok ve Klasik miizik kullanilir.

1. Asama: Yakalama
Etkinlik Adi: Diigmeleri Smiflandiralim

Ogretmen elinde (smifta grup sayis1 kadar) posetlerin icinde diigmeler bulunan, bir poset ile
gelir. Posetin iginde bulunan diigmeler farkli renk, farkl: biiyiikliikte ve farkli sekillerdedir. Yash bir
adam olan Diigmeci Ahmet amca, diikkanda yanlislikla kutular yere diisiirmiis ve diigmelerin hepsi
birbirine karismistir. Diigmeleri smiflandirarak (gruplandirarak) biz Ahmet amcaya yardimci olalim
mi1? ne dersiniz?Ogretmen her gruba diigme posetlerini verir ve 2 dakika siire verir. Siire bitince
gruplara diigmeleri neye gore gruplandirdiklar: sorulur? Diikkanlar da diigmeler biraz onceki gibi
karisik olsayd1 neler olurdu? Ogretmen baska bir 6rnek olay anlatir.

“Diin pazara gittim. Sadece domates alarak, hemen evime gidip aksam yemegi igin
hazirlanmam gerekiyordu. Maalesef, pazar yeri ¢ok karisik diizenlenmisti. Tezgahlarda; meyve, sebze
ve giysi- manifatura gibi her sey karigikti. Ben istedigim domatesi alabilmek igin ¢ok fazla zaman
harcadim. Aksam yemegimi zamaninda hazirlayamadim. Pazar yerini siz diizenlemis olsaydiniz nasil
diizenlerdiniz?”

Biitiin canlilarin 6zelligini yazmanizi istesem, ne diislinlirdiiniiz? Smifta tartisma ortami
olusturulur ve 6grenciler fikirlerin sdylerler. Siniflandirmanin 6nemi {izerine konusulur. Dogada 110
dan fazla gesit element var. Tek tek 6zelliklerini anlatmak yerine siniflandirarak gruplarin 6zelliklerin
incelemek daha kolay olmaz m1? Siz olsaydiniz elementleri nasil gruplandirirdiniz? Elementler hangi
ozelliklerine gore siniflandirilmis olabilir? Elementleri siniflandirmanin ne gibi yararlari olabilir?

2. Asama: iliskilendirme

Kimelere biiyiik adet kagitlar verilir ve zihin haritalama teknigi ile Maddeleri
Siniflandirmalari istenir. Verilen siirede, dgrenciler grup calismasi ile zihin haritalama yaparak eski
bilgilerini hatirlarlar. (salkimlama yaparak haritada ne olacagma karar verirler.) Tahtada maddelerin
stmflandirilmast ile ilgili kavramlar hatirlanir. Ogrenciler 7. simf diizeyinde; Ayn1 gesit atomlarin bir
araya gelerek elementi olusturdugunu, ilk 20 element ile yaygin 10 elementi ve bu elementlerin
sembollerini 6grenmislerdi. Ik 20 elementi hatirlamalar1 i¢in “Ip Uglarma Bakarak Beni Taniymn” adli
etkinlik oynanir.

Etkinlik Adi: ip Uglaria Bakarak Beni Taniyin

Ogrenciler 5 kisilik gruplara ayrilirlar ve énceden hazirlamis olduklari ilk 20 elementin kartlart
cikarirlar. (Element Kartlarinmn Oniinde: elementin adi-sembolii- proton sayisi-nétron sayisi —elektron
sayisi yazilidir. Arkasinda: giinlik yasamda kullanim alanlari ile ilgili resimler, elementin nerelerde
kullanildig1 ve karakteristik ozellikleri vardir. Gruplar ellerinde bulunan kartlar1 paylasirlar. ilk
ogrenci elinde bulunan kartin 6n yiiziinii gostermeden ipuglarini teker teker sdyler. Elementi 6nce
bilen 6grenci kartt alir. Oyun sembollerin, proton-ndtron-elektron sayilarmin sorulmast ile devam
eder. En fazla hangi &grencinin kartt olursa oyunu kazanir. 6 saatlik ders siireci igerisinde grup
temsilcisi segilir.

Ogretmen, kisa bir ozet ile konuyla ilgili daha onceden Ogrenmis olduklar1 kavramlari
hatirlatir. Tiim elementlerin yerlestirildigi, ¢izelgenin adi sorulur. Ogretmen herkesin gorebilecegi yere
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periyodik ¢izelgeyi asar. Periyodik ¢izelgede bulunan elementler incelendikten sonra sorular sorulur.
Bu ¢izelgeye elementler nasil yerlestirilmistir?

Periyodik Cizelgeyi kim hazirlamig? Sadece bir bilim insan1 m1 hazirlamistir? Verilen siire i¢inde
ogrencilerin igbirligi iginde arastirma yapmasi istenir. (10 dk.)Ogretmen, &grencilerin kendi
kitaplarindan ve konu ile ilgili verilen fotokopilerden yaralanarak arastirma yapabileceklerini sdyler.
Tahtaya asilan renkli serit kagidina, tiim sinifin katilimi ile periyodik ¢izelgenin tarihsel gelisimi seriti
hazirlanarak smif duvar panosuna asilir. Bugiin kullandigimiz periyodik ¢izelgeye en son seklini veren
bilim insani, tekrar hatirlatilir.

3. Asama: Etiketleme

Her gruba bir periyodik ¢izelge verilir ve yatay siralara ne denir? Kag¢ tanedir? Dikey
stitunlara ne denir? Kag tanedir? Gruplarin 6zel isimleri nelerdir? Bizim tanidigimiz elementler hangi
grup hangi periyottadir? Sorulari 6grencilere yoneltilir. “Katman sayim kag tanedir?” adli etkinlik
yapilir.

Etkinlik Adi: Katman sayim kag tanedir?

Her gruba oyun hamurlari, aynmi biyiikliikte 20 adet kartonlar ve kartonlarin sigabilecegi
bosluklar1 olan periyodik ¢izelge verilir. 20 elementin, elektron dizilimini elektron bulut modeline
gore kartonlarin {istiine yapmasi istenir. Siire bittigi zaman, modellerde ortak olan 6zellikler sorulur.
Hangileri ayn1 grupta olabilir? Hangileri ayn1 periyotta olabilir? Ogretmen elementlerin periyodik
cizelgede yerlerinin nasil bulunacagini anlatir.

Kiimelere verilen periyodik cetvel toplanir. Ogretmenin verecegi 6zel (gruplarin genel adlari

bulunan) adlandirilmis biyiltilmis periyodik cetvele, verilen kiiciik kartlara ilk 20 elementin
semboliinii yazarlar ve yerlestirirler.
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Asagidaki elementlerin o6zelliklerini ¢arpi (x) isareti koyarak doldurun ve periyodik cizelgedeki
yerleri ile karsilastiriniz.

Elementlerin Ozellikleri

Elekltrij
Levh{
Haldg

Elektrii
Haldgq
Haldgq

ve
Ua Sivaskigiiud)
ve
lYalitkanhig1

olay Sekil
[ETektron Almayq

Ud - STCAKITZ U

Ud SICAaKIIZIIud]
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Tablo doldurulduktan sonra benzer 6zellikte olan elementler ¢ikartilir. Bu elementleri ayn1 ¢ati altinda
toplayabilir miyiz?

4. Asama: Gosterme

Ogrencilerin gorebilecegi bir yere, elementlerin 3 farkli renkte gosterildigi Periyodik cizelge
asilir. Nigin 3 farkl renkte gosterildigi sorulur. Elementlerin metal, ametal ve yar1 metal olmak iizere
siiflandirildigr anlatilir. Ogrenciler Note Ay icin kagitlarimi hazirlarlar. Sunu ile Metallerin,
ametallerin ve yar1 metallerin 6zellikleri anlatilir. Ogrenciler not tutarlar.

 sowyoga=lar E ametaller
1 wan meaetallaer 1 metaller
1.8 hoiad
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EX
=
Fr
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metaller

Periyodik ¢izelgede genellikle sag kisimda ametallerin, sol kisimda ise metallerin ve zig zag
seklinde yar1 metallerin oldugu dikkat edilir.Elementleri yerlestirelim etkinligi verilen bos ¢izelgeye
yerlestirdikleri ilk 20 elementin metal ametal 6z gore boyarlar.Neye gore boyadiklari sorulur. Nasil
karar verdiler.

Ogrenciler; Metallerin, ametallerin ve yari matellerin nerelerde kullanildigini  6rneklerle
agiklarlar. Bir sonra ki derse hazirlik olarak, cevrelerinde hangi esyalarin metal-ametal ve yari
metalden oldugu yazarak gelirler.(evlerinden &rnek malzeme ve gozlem listesi getirirler).Ogretmen
laboratuardan 6rnek maddeler getirir ve hangi tiir elementten yapildig1 sorgulanir.

5.Asama: Tekrarlama

Ogrencilere Konu ile ilgili fotokopiler verilir ve kuantum okuma yapmalari istenir.Derste gecen
kavramlar yazilir ve karsilarma iliskieri yazilir. Ogrenci salkimlama teknigi kullanarak kavramin
karsisina gececek en uygun kelimeyi bulur. Kuantum Hafizalama : {1k yirmi elementin en belirgin
ozellikleri veya kullanim alanlari ile ilgili kelimeler yazilir ve sirasiyla elementler givilere asilirlar.
(¢ivileri 6grenciler kendileri olusturarak hikeyelestirirler.

6. Asama: Kutlama
Yapilan ¢aligsmalar Gruplar iletisim becerisini en iyi kullanan arkadaslarini segerler ve tahtaya

¢ikartilarak tebrik edilirler. Tiim smif kendilerini verimli galismalarindan dolayr tebrik ederler ve
ogrenciler giinliiklerini yazarlar.
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DERS PLANI 2

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Simf: 8

Unitenin Adi: Maddenin Yapist ve Ozellikleri

Konu Adi: Kimyasal Baglar

Onerilen Siire: 6 Ders Saati

Kazanmimlar:

2.1. Metallerin elektron vermeye, ametallerin elektron almaya yatkin oldugunu fark eder.

2.2. Anyonlarin ve katyonlarin periyodik sistemdeki grup numaralari ile yiikleri arasinda iliski kurar.

2.3. Metal atomlar ile ametal atomlar arasinda iyonik bag olusacagini tahmin eder.

2.4. Ametal atomlar1 arasinda kovalent bag olustugunu belirtir.

2.5. Verilen basit yapilarda hangi tiir baglarin (iyonik bag veya kovalent bag) bulundugunu tahmin

eder

Kuantum Ogrenme Diizeni Ogrenme Ogretme Siire¢ Analizi

izen

Beceriler

Yakalama

iliskilendirme

Etiketleme

Gosterme

Tekrarlama

Kutlama

Kuantum ¢alisma

Kuantum okuma

Kuantum yazma

Kuantum not alma/
zihin haritalar1

T ]

ol T ] B

Kuantum/salkimlama
hafiza

Kuantum Hafizalama

M. 8 anahtan

iletisim

Problem Co6zme

Kendine Giiven

Liderlik

ol I ] o

ol I ] o

ol B ] ] B

ol B ] e B

ol I ] B

ol I ] B
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Derse Hazirhik: Ogrencilere bir dnceki ders saatinde islenecek konular ve anahtar kavramlar sdylenir.
Dersin Anahtari: Hatalar Bagariya Gotiiriir.

Sinif tahtasina mikkemmelligin 8 anahtarindan biri olan “Hatalar Basariya Gotiiriir” ve agiklamasi
bulunan renkli poster asilir.

Miizik: Grup ¢aligsmalar1 ve sunular sirasinda Barok ve Klasik miizik kullanilir.

1. Asama: Yakalama

Ogretmen, 6grencilerin daha 6nce oyun hamuru ile yaptiklar1 atom modellerinden, periyodik
cizelge hazirlayarak masanin iistiine dizer. Bu modelleri eline alir ( ilk 20 element) ve elementlerin,
soygaz elektron dizilimine sahip olmak icin ne yapacagini sorar? Nigin, soygaz elektron dizilimine
sahip olmak istiyorlar? Atomun, elektron sayist degisince kararli olup olmadigi sorulur? Kararli olmak
icin ne yapmalar1 lazim? Elektron sayisi degismis elementlere ne denir? Elektron almis iyonlara ne
denir? Elektron kaybeden iyonlara ne denir?
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ilk 20 Elemente Ait Atom Modelleri

Proton . Notron q Elektron

1 H| [2 He| [3 L] [a Be
5 Bl [6 cl |7 NRE 0
9 Fl [10 Ne| [11 Na| [12 . Mg

15

©)
©

5

2. Asama: iliskilendirme

Etkinlik: Elektron dizilimine bakarak beni tantyim(Kuantum c¢alisma ortami)

Etkinlik amaci: Elektron diziliminden yola ¢ikarak element atomlarinin elektron almaya ya da
vermeye mi istekli oldugu, Iyon yiikii ile Periyodik sistemdeki grup numarasinmn iliskili oldugunu fark
etmelerini saglamak. Ogretmen her Ogrenciye etkinlik kAgitlarim dagitir. Verilen siire iginde
ogrenciler bu formlar1 birbirleri ile iletisim igerinde doldurur. Nasil karar verdikleri sorulur? Siifta
tartigma ortam baglatilir. Hangi iyonlar anyon, hangi iyonlar katyon oldugu sorulur. Iyon, anyon ve
katyon kavramlari tekrarlanarak hatirlatilir.
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Elektron Dizilimine Bakarak Beni Tamyin

Element | Elektron | Periyodik | Son Grup Elementin | Elektron | Elektron [ Iyon Soygaz elktron

katmanindaki | Numarasi | Cinsi almaya vermeye | yiikii dizilinde
Sembolii | Dagihm | Cizelgedeki | Elektron yatkinhgi | yatkinhg:
Sayisi Oktete mi
Yeri dublete mi
ulasir?

2He

sLi

4+Be

sB

¢C

7N

30

oF

1Ne

1uNa

12Mg

13Al

14Si

1sP

165

17Cl

]sAr

1‘)K

20Ca

Ornek Olay: Ayse, Nazan ve Zeynep ii¢ samimi arkadastirlar. Bir giin, ii¢ arkadas gezmeye ¢ikar. Bir
kitap¢min oniinden gegerlerken Zeynep heyecanla bagirir. Aylardan beri aradigi kitap karsisindadir.
Maalesef yaninda yeterli miktarda para yoktur. Ayse, Zeynep’e borg para verir. Bu olayda adi gegen
kisilerin, hargliklarmi aldiklari zamanki para durumlarini, anyon-katyon ve nétr durumlarina
benzetelim. Ogretmen, dgrencilerin problemi ¢dzmeleri icin zaman tanir. Sonra hep birlikte sonug
tahtaya yazilir.

Zeynep, borg aldi eksiye diistii.
Ayse, borg verdi alacagi var artidadir.
Nazan, ise ne borglu ne alacaklidir. Yani nétrdiir.
Ogretmen ilk 20 elementin iyon halini (soygazlar hari¢) kartlara hazirlar. Tahtaya bu kartlar1 ve

sepet resimlerini yapistirir. Ogrencilerle birlikte iyonlar, metal-ametal ve yar1 metal olarak
siniflandirirlar. Tahtaya kalkan 6grenciler, iyonlari tahtada bulunan ilgili sepetlerin iizerine yapistirir.
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Metal Sepeti Ametal Sepeti Yar1 Metal Sepeti

3. Asama: Etiketleme

Ogretmen elinde 2 miknatis ile smifa gelir ve miknatislarin zit kutuplarini birbirine yaklastirir,
ni¢in birbirini ¢ektiklerini sorgular? Anyon ve katyonlar nasil yiikliidiir? Birbirlerini nasil etkilerler?
Bu ¢ekim kuvvetine biz ne diyoruz? Sorularla 7. sinifta igslenen konular hatirlatilir. Asagida verilen
element ve bilesik resimlerinin, bulundugu renkli fotokopiler, gruplara verilir. Atomlarin veya farkli
iyonlarin nasil bir arada durdugu sorgulanarak kimyasal bag hatirlatilir.

4. Asama: Gosterme

Ogrenciler Note- Ay teknigi icin hazirlik yaparlar. Ogretmenin anlattigi konular1 not tutarak
dinlerler.

Iyonik Bag: Anyonlarm ametal oldugu ve katyonlarin metal oldugu bir énce ki asamada grenilmisti.
Metallerin ve ametallerin iyonik bag yapar. Bu yapilara da iyonik bilesikler denir.

Ornek : Sodyum ( Na) ve klor (Cl) atomlarin1 inceleyelim. Sodyum atomunun son katmaninda 1
elektron fazlaligi vardir. Klor atomunun 1 elektrona ihtiyag duyar. Cl atomu Na’nin fazla olan
elektronunu alir ve son katmanindaki eksigi tamamlamamis olur. Boylece aralarinda bir bag olusur.

+ —

ﬂ\
0
(o e
\é./
Na* cr-
Na atomu kararli yapiya sahip olabilmek igin elektronlarini kendiliginden vermez. Cl atomu

elektron alma istegiyle Na atomundan elektron ister. Boyle Na~ ve Cl iyonlar1 olusur. Elektron
aligverisi gergeklestikten sonra zit yiiklii bu iki iyon birbirini ¢eker.
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Na ve Cl atomlarinin hacimleri, aligveristen sonra degisir. Na atomunun son kabugundaki 1
elektron uzaklastirildigr i¢in Na“  iyonunun son kabugunda elektron bulunmaz ve Na' iyonu 2
katmanli kalir. Bundan dolay1 da Na" iyonunun hacmi kiigiiliir.

Klor atomu ise Na’ dan elektron aldigin igin katman sayis1 degismez; son katmanda elektron
sayisi artmig olur. Elektronlar ayni yiiklii olduklart igin birbirlerini iterler. Bundan dolayr klor
iyonunun hacmi, klor atomunun hacminden bilyiiktiir.

Etkinlik: A¢ik havada, salkimlama teknigi ile iyonik bag oyunu yazalim.

Gruplar, okul bahgesine ¢ikarlar. Ogrenciler, verilen siirede salkimlama teknigini kullanarak
iyonik bagimn nasil olustugunu anlatan bir senaryo yazarlar ve rolleri paylasirlar. 6 grup sinifa gelerek
oyunlarin1 sunar. Konuyu en iyi sekilde sahneleyen grup segilir ve alkislanir. Ogrenciler, not tutarak
dinlerler.

1 elektrona
ihtiyacam var

1 elektrona
ihtiyacim var

Kovalent Bag: Son katmanlarinda 5, 6, 7 elektron bulunduran atomlar her zaman elektron alarak bag
yapmazlar. Bazen elektronlarmi ortaklaga kullanirlar. Atomlarin elektronlarini ortaklasa kullanarak
olusturduklar1 bag ¢esidi KOVALENT BAG olarak adlandirilir. Kovalent bag ametal-ametal
elementler arasinda olur.

Ornek: Flor(F) atomunun 9 elektronu vardir. Flor atomunun son katmaninda 7 elektron vardir, yani 1
elektrona ihtiyaci vardir. F atomu eksik olan bu elektronunu baska bir flor atomundan karsilar. Her 2
flor atomu da 1’er elektronlarini ortak kullanirlar ve son katmanlarindaki elektron sayisini 8 e
tamamlayip kararlt yapiya ulasmis olurlar.
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o Homrme

Ornek: F atomuna benzer sekilde H atomu da elektronunu baska bir H atomuyla ortak kullanir ve bir
arada durur.

OZ0RCO
v e

HH

L H-H

Atomlar sadece tek elektronlarmi ortak kullanarak bag olusturmazlar. Bazen 2 ya da 3
elektronlarimi da ortak kullanabilirler.

Acaba kovalent bag sadece ayni tiir atomlar arasinda mi olur? H,O yani giinliik hayatimizin
vazgecilmezi su, nasil olusuyor? H: 1 elektronu var. O: 8 elektronu var. Hidrojenin 1. katmaninda 1
elektron var-dir. H 1 elektron daha alirsa katmaninda 2 elektronu olur ve kararli yapiya ulasir. Oksijen
atomunun ise son katmaninda 6 elektronu vardir ve 2 elektron daha ala-rak kararli olur. Oksijen ve
hidrojen elektronlarini beraber kullanarak kararli yapiya ulasirlar. Elekt-ronlarii kullanirken oksijen
atomu 2 ta-ne hidrojenle beraber kullanir.
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Etkinlik: Bizim de elektron sayimiz Soygaz gibi olsun.

iki erkek ogrenci sinifin icinde iizgiin dolasirlar. Baska bir 6grenci elinde bulunan metni
okur. Ben hidrojen atomuyum, su an c¢ok mutsuzum. Periyodik cetvelimizin asilleri gibi olmak
istiyorum ama bana kimse elektron vermiyor, diye diisiindiigii sirada karsidan, ayn1 kendisi gibi bir
elektronu olan diger hidrojen atomunun geldigini goriir. Bana 1 elektron verir misin? Veremem,
benim de bir elektrona ihtiyacim var. Bende senden isteyecektim. Peki ne yapmaliy1iz? Soru smifa
yoneltilir. Iki hidrojen, elektronlarmi kullanarak mutlu olurlar ve el elele tutusarak ayrilirlar.

Etkinlik: Halat cekme oyunu

Ogrenciler 2 ye béliiniirler ve halat ¢gekme oyununu oynarlar. Kuvvetler dengelendigi zaman
kovalent bagm hangi elementler arasinda oldugu sorgulanir. Kuvvetler dengelenmedigi zaman hangi
elementler arasinda kovalent bagin olabilecegi sorulur?

5.Asama: Tekrarlama

Ogrencilere, dersin anahtar kavramlari ile ilgili bilgi igeren fotokopiler dagitilir ve kuantum okuma ile
okumalari saglanir. Anlama diizeyleri soru cevaplarla sorgulanir.

Etkinlik: Bag1 Bil, Mutfagi Toplu Bul (MEB Ogrenci Ders Kitabindan)

Ogrencilerin hepsine etkinlik kagitlar1 verilir, verilen siirede sorularin cevaplarmni kuantum yazma ile
yazmalari istenir. Siire bittiginde sorularin dogru cevaplari hep birlikte bulunur.
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Mutfak darmadaginik, bu mutfagi toplamak sizce ne kadar zaman alir? Mutfag1 kisa siirede
toplamanin tek bir yolu var.O,, NaCl, H,O,H,S, CO,, H,, CH, Burada adi gecen bilesikler ile ilgili
asagidaki sorular1 cevapladigimizda mutfak kendiliginden toplanacak. Resimin iizerinde formiilleri
verilen bilesikleri gosteriniz.

* Formiilleri verilen bilesikler hangi elementlerden olusmustur?

* Bilesikleri olusturan bu elementler hangi element sinifina aittir?
* Bu bilesiklerin hangisinde iyonik bag vardir?

* Bu bilesiklerin hangisinde kovalent bag vardir?

* Hangi bilesikler iyonik, hangileri molekiiler yapidadir?

Ogrenciler verilen siirede etkinligi yaparlar. Sinifta hepberaber etkin 6grenci katilimi ile sorular
cevaplandirilir. Gruplara biiyik resim kagitlari verilir ve element hakkinda bildiklerini zihin
haritalama teknigine gére yazmalari istenir. Urlinler , sinifin duvar panosuna astlir.

Tahtaya asagida verilen basit yapilarda bulunan bag tiirii incelenir. tablo ¢izilir ve 6grendiklerimiz
tekrarlanir. Pekistirme amaglh 6grencilere fotokopiler verilir ve kuantum okuma ile okumalart istenir.

Bilesigin ad1 Formiilii Tiirii
Yemek tuzu NaCl Iyonik
Kalsiyum Oksit CaO Iyonik
Demir (IT) oksit FeO Iyonik
Karbondioksit CO, Kovalent
Kikiirt dioksit SO, Kovalent
Amonyak NH; Kovalent
Seker Ce¢H 204 Kovalent
Su H,O Kovalent
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Bilesigin | Elektron Elektron iyon Periyodik Metal Ametal Bag tiirii
dizilimi alir//verir. yiikii cetveldeki yeri

formiilii iyonik | Kovalent

NaCl Na:2 8 1 Na:lelektron | +1 Na:3. periyot 1A | Naisodyum | Cl:klor X
verir. grubu
Cl:287 -1
Cl: 1 elektron Cl: 3.periyot 7A
alir. grubu

MgCl,

Ber

CaOZ

NO,

SO,

F2

Li,S

Bez Sz

CO,

KCl

BCl;

6. Asama: Kutlama

6 saatlik etkinliklerde ¢ekilen film ve resimler gosterilir. En iyi ¢alisan grup secilir ve gikolata ile
odiillendirilir.Biitiin sinif 6diillendirilir.
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DERS PLANI 3
Dersin Adi: Fen ve Teknoloji
Smif: 8
Unitenin Adi: Maddenin Yapist ve Ozellikleri
Konu Adi: Kimyasal Tepkime
Onerilen Siire: 10 Ders Saati

Kazammlar:
3.1 Yk bilinen iyonlarm olusturdugu bilesiklerin formiillerini yazar.

3.2 Cok atomlu yaygin iyonlarmn olusturdugu bilesiklerin (Mg(NO;),, Na;PO, gibi) formiillerinde
element atomlarinin sayisini hesaplar.

33 Kimyasal bir tepkimenin gergeklestigini gdsteren deneyle gdsterir.

34 Kimyasal degisimi atomlar arasi baglarmm kopmasi ve yeni baglarin olusmasi temelinde
agiklar.

3.5 Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigini ve yeni atomlarmn olusmadigini, kiitlenin

korundugunu belirtir.
3.6 Basit kimyasal tepkime denklemlerini sayma yontemi ile denklestirir.
3.7 Yanma tepkimelerini tanimlayarak basit yanma tepkimelerini formiillerle gosterir.

Kuantum Ogrenme Diizeni Ogrenme Ogretme Siire¢ Analizi

{izen Yakalama | iliskilendirme Etiketleme | Gosterme Tekrarlama Kutlama
Beceriler
Kuantum Cahisma X X X X
Kuantum okuma X
Kuantum yazma X
Kuantum not alma/ X X

zihin haritalar

Kuantum/salkimlama X
hafiza

M. 8 anahtan

iletisim

Problem Co6zme

o] ] ] e

Kendine Giiven

XX X X X

Liderlik X
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Derse Hazirhik: Ogrencilere bir dnceki ders saatinde islenecek konular ve anahtar kavramlar sdylenir.
Dersin Anahtari: Giizel Amagla Konus, Hedefine Odaklan

Ders saati uzun oldugu igin 2 anahtar secilmistir. Sinif tahtasina miikemmelligin 8 anahtarindan biri
olan “Giizel Amagla Konus, Hedefine Odaklan” ve agiklamasi bulunan renkli poster astlir.

Miizik: Grup ¢alismalar1 ve sunular sirasinda Barok ve Klasik miizik kullanilir.

1. Asama: Yakalama

Ogretmen derse yanmus seker, kesme seker ve sicak su ile gelir. Kesme sekeri sicak suyun
icine atar ve ¢coziinme gozlemlenir. Sekerin 6zelliginin kaybolup kaybolmadig: sorgulanir. Ogretmen
yanmis kesme sekeri alir ve seker 6zelliginin kaybolup kaybolmadigini 6grencilere sorar. 6. sinifta
gormiis olduklan fiziksel kimyasal degisim hatirlatilir. Maddenin igyapisinin degiserek yeni madde
olusmasmi saglayan degigsmelere kimyasal olay (degisme) denir. Kimyasal olaylarin sembol ve
formiillerle gosterilmesine kimyasal tepkime denir. Giinliik yasamdan 6rnekler verilir.

Etkinlik: Hafizamz1 Y oklayalim

Hatirlatma Ogrencilere ¢alisma kagitlar1 verilir ve verilen siirede doldurmalari istenir. Siire bittikten
sonra, etkinlik soru cevaplarla stirdiiriiliir.

Kimyasal Degisimler
e Maddenin kimligini degistirmeyen olaylara ........................... degisim denir.
e Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen ve kimlik 6zelliklerinin degismesine neden olaylara
........................ degisim denir.

Verilen olaylar1 fiziksel/kimyasal degisim oldugunu altindaki bosluklara yaziniz. Nedenini
belirtiniz.

Domatesin

>
\

Karin erimesi Domatesin YOg::Jmurun
cUrimesi dilimlenmesi yagmasi

Corbanin Kagittan ucak Mumun Elfrnegin '

pismesi yapilmasi yanmasi dilimlenmesi
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Kimyasal tepkimelere gegmeden once, yiikiinii bildigimiz iyonlarin olusturdugu bilesiklerin
formiillerini, ¢ok atomlu yaygin iyonlarin olusturdugu bilesiklerin formiillerinde element atomlarinin
sayisini hesaplamay1 hatirlayacagiz denilerek konu siralamasi yapilir.

2. Asama: lliskilendirme
Tahtaya tek atomlu ve ¢ok atomlu iyon kartlart hazirlanarak yiik sayisina goére asagidaki gibi
gruplandirilarak yapistirilir. Ogrenciler ile birlikte okunur.

Tek Atomlu Iyonlar ve Degerlikleri (Yiikleri)

Katyonlar Anyonlar
+1 Degerlikli | +2 Degerlikli | +3 Degerlikli | +4 Degerlikli | -1 Degerlikli | -2 Degerlikli | -3 Degerlikli
H* Be" N Sn* F N~
Li" Mg" Ccr” Pb*™ Ccr P’
Na* Ca™ Fe" Br~
K* Ba" I
Ag’ Zn" (OH)”
Cu’ Hg" (NO3)
Hg" Pb* (NOy)~
(NH,)" Cu” (CN)y
Fe" (Cl10s)
Sn*’ (HCOs)

Eslestirelim Etkinligi: Cok yaygin ¢cok atomlu iyonlar ve adlarini tanitan kartlar hazirlanir. Bu kartlar
20 ogrencinin iizerine ilistirilir. Iyonlarm Formiiliinii tastyan ogrenciler bir tarafa, diger tarafa
iyonlarin isimlerini tasiyan dgrenciler siralanir. Geriye kalan 13 dgrenciden 10 tanesi sirayla iyonlari
ve isimlerini eslestirir, diger 3 6grenci ise iyonlar1 yiik durumuna gére siralar. iki 6grenci ellerini
istten koprii bigiminde birlestirerek kaldirir. Eglenmis olan iyonlar ve isimleri kendilerini-yiiklerini
tanitarak kopriiniin altindan gegerler.

Cok Atomlu Iyonlarin (Koklerin) Formiilleri

(NH,)" — | Amonyum — | Karbonat
(OH) — | Hidroksit — | Fosfat
(CN)” — | Siyaniir — | Siilfat
(NOs)” — | Nitrat — [ Kromat
(NO,)” — | Nitrit — | Bi Kromat

163



Ogrenci gruplarma biiyiik kagitlar verilir ve kuantum calisma ortami icinde verilen siirede
grup isbirligi ile etkinligi yapmalari istenir. Tek atomlu ve ¢ok atomlu iyonlar1 &grenciler, hafizalama
tekniklerini kullanarak hafiza ¢ivilerine asarlar. Cok atomlu iyonlar ile ilgili animasyonlar izletilir.
Ogrencilerin oynamasi saglanir. Ogrenciler not ay teknigi igin hazirlik yaparlar. Ogretmen bilesiklerin
formiillerini yazmay1 ve adlandirmalar1 anlatir. Ogrenciler not tutarlar.

Etkinlik Adi: Hadi bakalim bilesiklerimizi olusturalim.

Beser kisilik gruplar renkli fon kagitlarma 10 ar adet anyon ve katyonlarin formiillerini ders
oncesinde hazirlayarak siifa gelirler. Gruplara renkli 2 adet poset ve formiilleri yazabilecekleri kagit
verilir. Anyon ve katyonlar ayr1 ayr1 posetlere konur. Siire baslayinca grupta bulunan 6grenciler sira
ile ayr1 ayr1 torbalardan bir kart ¢eker ve bir araya getirerek kurallara gore bilesigin formiiliinii yazar.
Siire bittigi zaman en fazla bilesik yazan grup alkislanir. Gruplarin yazmis olduklar bilesikler tahtaya
yazilir. Ogrencilerin bilesik yazmay1 pekistirmeleri igin calisma kagitlar1 verilir. Verilen siirede énce
kendileri doldururlar.

4.Asama: Etiketleme
Kimyasal ve fiziksel degisim tekrarlanir. Ogrenciler not- ay teknigi ile not tutarlar.

Fiziksel ve Kimyasal Olaylar :Maddenin sekil, yogunluk, ¢oziiniirliik, genlesme, erime ve kaynama
noktalari, sivi, kat1 ya da gaz halde olmasi gibi 6zellikleri maddenin fiziksel 6zellikleridir. Maddenin
bu dzelliklerinde goriilen degisimlere fiziksel degisim veya fiziksel olay ad1 verilir. Fiziksel olaylarda
maddenin i¢ yapisinda degisme olmaz. Ornegin demirin, tel levha veya civi haline getirilmesi fiziksel
bir degisimdir. Bu olayda demirin seklinde bir degisim olmustur. Civi de, tel de demirin &zelliklerini
tasir. Suyun donup buz olmasi ya da 1sinip buharlagmasi da fiziksel bir degismedir. Ciinkii su, kati
veya gaz hale gecerken i¢ yapisinda bir degisme olmamuistir. Su buhari sogutuldugunda tekrar su elde
edilebilir. Buz da 1sitildiginda tekrar suya doniisiir. Demir, tel ya da ¢ivi haline getirilirken yapisinda
bir degisme olmaz. Fakat demir ¢ivi paslandiginda, artik demirin Gzelliklerini tagimaz. Bir odun
baltayla ikiye kesilse odunun seklinde bir degisme olur. Fakat odun yakildiginda geriye kalan kiil,
odunun &zelliklerini tagimaz.

Yanma, paslanma, ¢ilirlime, eksime, elektroliz gibi olaylar sonucunda maddenin i¢ yapisinda
degismeler olur, yeni maddeler olusur. Maddenin i¢ yapisi, bilesimi, baska maddeye doniisebilmesi
gibi Ozelliklere kimyasal ozellikler denir. Maddenin kimyasal o6zelliklerinde meydana gelen
degismeler sonucunda yeni 6zellikte maddeler olusur. Kimyasal 6zelliklerdeki degismelere kimyasal
olay veya kimyasal tepkime adi verilir. Bilesik atomlarmni bir arada tutan baglara kimyasal bag denir.
Kimyasal degismeler sirasinda bu baglar kopar, yenileri olusur. Kimyasal olaylar, maddelerin
birbirleriyle etkilesmesi sonucu olusabilecegi gibi 1s1, elektrik akimi gibi dis etkilerle de
olusabilir.Ornegin demirin havadaki oksijenle birlesmesi sonucu pas olusurken, suyun elektrik
akimiyla elektrolizi sonucu hidrojen ve oksijen gazlari agiga ¢ikar.

Etkinlik: Neler Oluyor Bize?
Ogrenciler 5 er kisilik kiimelere ayrilir ve 5nceden malzemeleri temin ederler.

Arac¢ ve Geregler: Etkinligin yapilmasi i¢in toz seker, ¢ay kasigi, buz, beherglas, karbonat, sirke,
mum, un, su, bira mayasi, maytap, kibrit, balon ve toplu igne hazirlanir.

Gruplar salkimlama teknigi ile kimyasal degisimde ger¢eklesen olaylarin ve degisen 6zelliklerin neler
oldugunu yazarlar (Gaz ¢ikisi, renk degismesi, 1s1 veya 1s1k yayilmasi, ¢okelti olugmasi...). Gruplar
etkinlikte verilen olaylar gergeklestirirler ve bu siiregte olan degisimleri, gézleyerek olusturulan bir
cizelgeye kaydederler.

— Toz seker ¢ay kasigina konur ve mum alevinde sitilir.

— Bir parga buz, su dolu beherglasa eklenir.
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— Karbonat sirkeye eklenir.

— Mumdan bir par¢a kesilir ve ¢ay kasigina konarak mum alevinde 1sitilir.
— Una, seker, su ve bira mayasi eklenir ve bekletilir.

— Maytap yakilir.

— Su kaynatilir.

- Sisirilmis balona toplu igne batirilir.

Olaylar Gozlemler

Toz sekerin ¢ay kasigima konup mum alevinde 1sitilmast.

Bir par¢a buzun su dolu beherglasa eklenmesi.

Karbonatin sirkeye eklenmesi.

Mumdan bir parca kesilip ¢ay kasigina konarak mum

alevinde 1s1tilmasi.

Una, seker, su ve bira mayasi eklenip ve bekletilmesi.

Maytabin yakilmasi

Suyun kaynatilmast

Sisirilmis balona toplu igne batirilmasi

Olaylar Fiziksel | Kimyasal

Degisim | Degisim

Toz sekerin ¢ay kasigima konup mum alevinde 1sitilmast.

Bir par¢a buzun su dolu beherglasa eklenmesi.

Karbonatin sirkeye eklenmesi.

Mumdan bir parca kesilip ¢ay kasigina konarak mum

alevinde 1s1tilmasi.

Una, seker, su ve bira mayasi eklenip ve bekletilmesi.

Maytabin yakilmasi

Suyun kaynatilmast

Sisirilmis balona toplu igne batirilmasi

Verilen olaylardan hangilerinde maddenin kimliginin degistigi, hangilerinde degismedigi
belirtilerek fiziksel ve kimyasal degisimler belirlenir. Her gaz ¢ikisi, renk degisimi, 1s1 ve 11k
yayillmasi veya c¢okelti olusmasi olaylarinin kimyasal degisim olmadigi gibi kimyasal degisimler
oldugu zaman fiziksel dzelliklerin degisebilecegi vurgulanir.
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Etkinlik: Yangin Sondiirme Araci Yapalim

Arac ve Gerecler: agzi delikli tipa ile kapali plastik sige, sirke, mum, kibrit, plastik boru ve karbonat.

Yapihisi: Yangin sondiirme araglarinin temel gérevi yanan cismin hava ile iliskisini kesmektir. Cogu
zaman havadan agir, yanici olmayan gazlardan ve diger maddelerden faydalanir. Karbondioksit
havadan agir ve yanici olmayan bir gazdir. Ayni sekilde sabun kopiigiinde havadan agir bir maddedir.
Ve yangin sondiiriicii olarak kullanilabilir. Sisenin kapak deliginden ince cam veya plastik bir boruyu
bu delikten gecirelim. Siseye bir miktar sirke koyup, {izerine bir kasik dolusu karbonat dokelim.
Zaman gecirmeden sisenin tipasmni takip sisenin agzin1 daha dnceden yaktigimiz mumun {izerine
dogru gevirelim. Karbonat ile sirke reaksiyona girip karbon dioksit gazi ¢ikaracaktir. Havadan agir

olan bu gaz ates ile havanin temasmi kesip yaktigimiz "zararsiz-ufak" atesin sénmesine neden
olanaktir.

4. Asama: Gosterme Hedefine Odaklan hazirla

Fotosentez ekmek pisirmeye benzer analojisi smifta haritalandirarak yapilir. Tepkimeye
girenler, tepkimeden ¢ikanlar- Uriinler ve tepkime denklemi Ornek Uzerinden gidilerek gosterilir.
Ogrenciler ile birlikte analojinin benzeyen benzemeyen yonler ¢ikartilir.

SUREC EKMEK PiSIRME FOTOSENTEZ
Materyaller Un, Siit, Su, yag, yumurta  Karbondioksit, Su
Enerji Kaynagi Firmin 1s1s1 Glines 15181

Son {iriin Ekmek Seker (Glikoz)Oksijen

Tahtaya bildikleri tepkimeler ve denklemleri yazilir.
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Etkinlik: Demire Ne Oldu?

Arac ve Geregler: Karistirici,] Adet Miknatis,1 Adet Ispirto ocagi, 1 Adet Deney tiipii, 1 Adet
Porselen tabak, 1 Adet Sacayagi, 1 Adet Demir ve kiikiirt tozlari.

Yapihisi: Hassas terazide 7 gram demir ve 4 gram kiikiirt tartilir. (6lgim verileri yazilir kiitlenin
korunumu konusunda hatirlatilir.) Demir ve kiikiirt tozlari porselen tabak iginde karistirilir ve
herhangi bir degisiklik olup olmadig1 kontrol edilir. Miknatis karisima yaklastirilir, miknatis
tarafindan ¢ekilme durumu kontrol edilir. Demir ve kiikiirt tozlar1 yeniden karistirilarak karigim
sitilir. Isitilan karigimin renk degisimi gozlenir. Bu karisima miknatis yaklastirilir ve miknatis
tarafindan c¢ekilip ¢ekilmedigi kontrol edilir. Kiitlesi tartilir ve not tutulur. Isitma &ncesi demir tozlari
miknatis tarafindan ¢ekilerken kiikiirt tozlar1 ¢ekilmez. Isitma sonucu bu yapi miknatis tarafindan
gekilir. Isitma islemi demir ve kiikiirdiin i¢ yapisin1 degistirmistir. Olusan madde yeni bir maddedir.
Bu madde kiikiirdiin ve demirin &zelliklerini gdstermez. Bu madde bir bilesik olup, bu bilesigin adi
demir siilfiirdiir.

Isitma ile iki farkli maddenin yeni bir bilesik olusturabilecegini bir drnekle gosterip, sebebini
agiklayiniz? Sorusu dgrencilere yoneltilir. Deneyle birlikte yeni madde olustugunu ve tepkimeye giren
maddeler ile dzelliklerinin ayn1 olmadig1 vurgulanir. Suyu olusturan elementlerin 6zellikleri ve suyun
ozellikleri analiz edilir. Ogrencilerden cevrelerinde meydana gelen tepkimelerden érnek vermeleri
istenir. Degisen Ozellikler incelenir. Tepkimelerde yeni baglar1 olustugu gorsellerle vurgulanir.
Ogrencilere gorsellerin oldugu renkli fotokopiler verilir ve tepkimeler incelenir.

Tepkimelerde Kiitlenin Korunumu:Ogretmen analoji ile tepkimelerde kiitlenin korundugu analojisi
ile konuya girig yapar. Teneffiiste sinifta bagka siniftan 6grenciler oluyor ve sinifimizdan 6grenciler
baska sinifa gidiyor. Ama derse giren ogrencilerin sayilart toplami ile dersten ¢ikan &grencilerin
sayilar1 toplami birbirine esittir. Dersi tepkime olarak diigiiniirsek; derse giren 6grenci sayilari
toplamimi tepkimeye girenler, dersten ¢ikan 6grencilerin sayilari toplami da ¢ikanlara benzetilebilir.
Teneffliste gelenler ya da gidenler olsa da toplam say1 degismiyor. Bir kimyasal tepkimede, tepkimeye
giren maddelerin kiitlelerinin toplami, ¢ikan maddelerin kiitlelerinin toplamina esittir.

Kiitlenin korundugunu ispatlayan bilim insan1 hakkinda arasgtirma yapilir ve arastirma
sonuglar1 paylasilir.

Demirin kiikiirt ile tepkimesinden demir (II) siilfiir olusur (Kiikiirt = Silfiir). Demir (II) siilfiiriin
tepkime denklemi su sekildedir.

Fe + S —p FeS

56 32 88¢g

Giren Giren Cikan
kiitle=56+32=88 g kiitle=88 g

Deneyde yazdigimiz kiitleler iizerinden yola ¢ikarak kiitlenin korundugunu ispatlanir.
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Etkinlik: Kiitlem degismedi

Arac ve gerecler: Erlenmayer,1 Adet Kalsiyum sandoz tableti,1 Adet,Agirlik takimi,1 Adet,Lastik
tipa, 1 Adet,Esit kollu terazi , 1 Adet, Su

Yapilisi: Erlenmayerin i¢ine kalsiyam sandoz tableti atilip agzi lastik tipa ile kapatilir. Esit kollu
terazi ile tartilarak sonug yazilir. 2 Tane Erlenmayere 20 ml su konulup yeniden ile agz1 kapatilir.
Tablet tamamen suda ¢oziindiikten sonra lastik tipa ¢ikartilmadan yeniden tartilir. Onceki ve sonraki
sonuglar karsilastirilir. Kalsiyum sandoz tableti su ile karistiginda gaz cikartip ¢ikartmadigi kontrol
edilir.

Ogrencilerin kuantum cahisma ile kiitlenin korundugunu ispatlayan deney tasarlamalar1 ve
paylasmalar istenir. Ozellikle gaz ¢ikisinin olabilecegi ya da giren maddelerin hava iginde bulunan
maddeler ile tepkimeye girebilecegi diigiiniilerek deneyde kapali ortam kullanilmasi gerektigi

vurgulanir. Ogrenciler not- ay teknigi ile not tutmak igin hazirlanir. Tepkime denklestirilmesi anlatilir.
Tepkimelerde korunan diger 6zellikler anlatilir.

Etkinlik: Denklem denklestirmek ne kolaymus.

Aracg ve gerecler: Oyun hamuru, kiirdanlar, denklestirilecek kimyasal denklemlerin formiilleri.

CH,+2 0 CO,+ 2H,0
Hy ) 2 2
C + 0O CO,
Mg+ 2HCI MgCl, + H,
—>
2Mg + O, 2 MgO
—>
2NH;
N, + 3H, >
Fe+ S I FeS

Yapilist: Ogrenciler 5 er kisilik gruplara ayrilirlar. Gruplara oyun hamurlar1 ve denklestirecekleri
formiiller verilir. Gruplar 6ncelikle tepkimeye giren ve ¢ikan iiriinleri oyun hamurlari ile modellerler
ve tepkimeleri denklestirirler. Fon kagidi ilizerine modeller yapistirarak tepkimeleri sinifa sunarlar.
Nasil denklestirdiklerini anlatirlar. Sinif tahtasinda denklemleri yazarak denklestirilirler. Ogrencilere
calisma kagidi verilir hep birlikte denklemler denklestirilir.

Yanma Tepkimeleri

O -+—— Damir || oksit

L,

N

Damir
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Ogretmen elinde paslanmus ¢ivi ve kibrit getirir. Kibriti yakar ve alev olduguna dikkat ¢ekilir.
Demirin paslanmasi hatirlatilir. Tepkimeye giren maddeler vurgulanir. Her ikisinde de oksijen gazinin
girdigi ama her ikisinde alev olmadigi vurgulanir. Soguk bir glinde agzimizdan ¢ikan solugumuz
neden sicaktir? Viicudumuz bunu nasil sagliyor olabilir? Maddelerin yanmasi, demir aletlerin
paslanmasi, hidrojen ve oksijenden suyun olugmasi, kimyasal degisim ornekleridir. Yemeklerimizin
pisirilmesi, yedigimiz besinlerin viicudumuzda sindirilmesi, arabalarin c¢alismasi, roketlerin uzaya
firlatilmasi ve daha birgok olay yanma tepkimeleri sayesinde gerceklesir. Yanma tepkimelerini yavas
ve hizli yanma diye ikiye ayiririz. Her iki tepkimede de 1s1 ¢iktigr sdylenir. Hayatimizin baska hangi
alanlarinda yanma tepkimesi olmaktadir. Ornegin, mutfak tiipiinde bulunan metan (CH,) gazi
havadaki oksijenle tepkimeye girerek karbon dioksit (CO,) ve suyu (H,O) olusturur ve bu sirada
gevreye 1s1 yayilir. Bu 1s1 evlerin 1sitilmast ve yemeklerin pigirilmesi amaciyla mutfaklarda Biitiin
yanma tepkimeleri odunun, kagidin, kémiiriin vb. yanmasi gibi degildir. Baz1 yanma tepkimeleri ¢ok
uzun yillar siirebilir. Ornegin, demir parmakliklarin, arabanin kaportasinin paslanmasi bir yanma
tepkimesidir. Ciinkii bu metaller de havada bulunan oksijenle tepkimeye girerek yanarlar. Ayni
zamanda besinlerin sindirilmesi, besinlerin solunum yoluyla havadan aldigimiz oksijenle tepkimeye
girmesi anlamina gelir ve yanmaya 6rnek olarak verilebilir.

Yanma olay1 i¢in neler gerekir? Suan sinifta yakici gaz olan oksijen gazi ve yanacak madde oldugu
halde nigin yanma olay1 olmuyor?

Etkinlik: Istasyonlarda yangin var? (hafizalama teknikler- kuantum hizli yazma)

Yapihisi: Ogrenciler gruplara ayrilirlar. Masalar, masal-siir-gazete haberi- oyun ve mektup yazma
olmak iizere 6 ya ayrilir. Ogrenci gruplar1 verilen siirede masanin iizerinde bulunan biiyiik kagitlara
sira ile yanma ile ilgili bildiklerini masanin roliine gdre uyarlarlar. Her masa igin siire verilir. Gruplar
biitlin masalar1 gezerler ve kendilerinden o6nce yazilanlari devam ettirirler. Siire bitince grup
temsilcilerikagitlar da yazilanlar1 okuyarak paylasirlar. Smif panosunda iiriinler sergilenir.

5.Asama: Tekrarlama

Sunu ile islenen konular tekrarlanir.Konu ile ilgili bilgi fotokopileri kuantum okuma ile okunur.
Kuantum yazma ile 6zet ¢ikartilir.

Etkinlik: Kelime iliskilendirme

Yapilisi: 10 ders saati siirecinde gecen kavramlar tahtaya yazilir.Ogrencilerin hepsi daire olurlar ve
O0gretmenin yonlendirmesi ile konuda gecen kavramlar top atilarak sdylenir. Topu karsilayan 6grenci
kelime ile ilgili anlaml1 iligki kuramassa oyundan ¢ikar ve oyun kalanlar ile stirdiiriiliir.

Kelimeler: Katyon, anyon, tek atomlu iyon, ¢ok atomlu iyon, siilfat, fosfat, flor iyonu, sodyum iyonu,
iyonik bilesik, kovalent bilesik, molekiil, calsiyum kloriir, su, hidrojen kloriir, alimunyum oksit,
magnezyum oksit, giimiis nitrat, kalsiyam karbonat, aliiminyum siilfat, kalsiyum oksit, karbon di
oksit, azot di oksit, kiikiirt di oksit, kimyasal degisim, fiziksel degisim, boyama ile sa¢ renginin
degismesi, elmanin sindirilmesi, buzun suda bekletilmesi, naftalinin kiigiilmesi, ojenin aseton ile
¢ikartilmasi, sabunun eldeki kirleri ¢ikartmasi, ¢ivinin paslanmasi, suyun elementlerine ayrilmasi,
yapraklarin sonbaharda sararmasi,glines batimi sirasinda gokyiiziiniin kizila dénmesi,kiitlenin
korunumu kanunu, kimyasal tepkime, girenler, iirlinler, tepkimede degigsmeyenler.

Ogretmen gruplara zihin haritalama i¢in kagitlar verir. Verilen siirede kimyasal tepkime icin 6grenci
gruplart zihin haritalama yaparlar.
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Atom cinsi ve saxls.ll | Uranler I
] Yanma tepkimesiI FE

Reaksiyondan
clkanlara

Oksijenli cesidi

ifade edilir .

Denklemlerle |

Reaksiyona
girenlere

Esnasinda
korunur Esnasinda

degisir !
kl]tlel / Toplam | [%)m_l ‘I Girenler I
K /

[ Toplam potansiyel |

Proton I
Taneciklerin dL‘lzeniI | Toplam mol Renk, koku I

6. Asama: Kutlama
10 ders saati ¢ekilen fotograflar slayt seklinde sunulur.Ders siireci igerisinde iletigim

becerilerini en iyi kullanan 6grenciler oylama ile secilir ve sinifta alkiglanirlar. Bir sonraki ders igin
hazirlik yapilir.Grup ¢alismalar1 ve sunular sirasinda Barok ve Klasik miizik kullanilir.

DERS PLANI 4
Dersin Adi: Fen ve Teknoloji
Simif: 8
Unitenin Adi: Maddenin Yapist ve Ozellikleri
Konu Adi: Asitler ve Bazlar
Onerilen Siire: 10 Ders Saati
Kazammlar:
4.1 Asitleri ve bazlart; dokunma, tatma ve gérme duyulart ile ilgili 6zellikleriyle tanir.

4.2 Asitler ile H" iyonu; bazlar ile OH iyonu arasinda iliski kurar.

4.3 pH’1n, bir ¢ozeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir Sl¢iisii oldugunu
anlar ve asitlik-bazlik ile pH skalas1 arasinda iliski kurar.

4.4 Sanayide kullanilan baslica asitleri ve bazlari; piyasadaki adlari, sistematik adlar1 ve
formiilleri ile tanir.

4.5 Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygin asit ve bazlari isimleriyle tanir.

4.6 Giinliik yasaminda sik karsilastig1 bazi tiriinlerin pH’larmi yaklasik olarak bilir.
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4.7 Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi “nétrallesme tepkimesi”
olarak adlandirir, nétrallesme sonucu neler olustugunu belirtir.

4.8 Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini agiklar; kimyasal
maddeler i¢in tehlike isaretlerinin anlamlarini belirtir.

4.9 Asitlerin ve bazlarmn giinliik kullanimdaki esya ve malzemeler iizerine olumsuz etkisinden
ka¢inmak i¢in neler yapilabilecegini agiklar.

4.10  Endistride atik madde olarak havaya birakilan SO, ve NO, gazlarmm asit yagmurlari
olusturdugunu ve bunlarin ¢evreye zarar verdigini fark eder.

4.11 Sulari, havay1 ve topragi kirleten kimyasallara karsi duyarlilik edinir.

Kuantum Ogrenme Diizeni Ogrenme Ogretme Siire¢ Analizi

iizen Yakalama | iliskilendirme | Etiketleme | Gosterme | Tekrarlama | Kutlama
Beceriler
Kuantum ¢alisma X X X X X
Kuantum okuma X X X
Kuantum yazma X X
Kuantum not alma/ X X X
zihin haritalan
Kuantum/salkimlama X X X X
hafiza
Kuantum Hafizalama X
M. 8 anahtan X X X X X X
iletisim X X X X X X
Problem Cozme X X X X X
Kendine Giiven X X X X X X
Liderlik X X X X X X

Derse Hazirhik: Ogrencilere bir dnceki ders saatinde islenecek konular ve anahtar kavramlar sdylenir.
Dersin Anahtari: Kendini idealine Ada

Sinif tahtasma miikemmelligin 8 anahtarindan biri olan “Kendini Idealine Ada” ve agiklamas1 bulunan
renkli poster astlir.

Miizik: Grup ¢alismalar1 ve sunular sirasinda Barok ve Klasik miizik kullanilir.

1. Asama: Yakalama
7. sifta “Viicudumuzda Sistemler” tinitesinde 6grendigimiz mide asidi acaba ne ise yariyor?.
Nigin dislerimizi yemeklerden sonra fircalamayiz? Sorular ile asit ve bazlarin giinlik yasamimizi
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nasil etkiledigi hissettirilir. Ogrencilerin merak duygusu tetiklenir. Yapilacak olan “Duyu
Organlarimiz ile Asit ve Bazlar1 Taniyalim” etkinligine hazirlik olarak, Duyu organlari ile maddeleri
siniflandirmanin yararlart ve zararlari neler olabilir? sorusu Ogrencilere yoneltilir. Bu soru ile
bilmedigimiz maddeleri ¢iplak elle elleme-tatma-koklama ve dokunmanm zararlari hakkinda
ogrenciler bilgilendirilir. Elimizi yiiziimiizii sabun ile yikarken yanliglikla sabunlu su agzimiza
kagtiginda tadinin aci oldugunu fark ederiz. Ayni zamanda sabun elimizi kayganlastirir. Giinlik
yasamda cok sik tiikettigimiz limonun tadinin eksi oldugunu hepimiz biliriz. Peki, maddelere eksi ve
aci tatlar1 veren 6zellikler neler olabilir?.

2. Asama: lliskilendirelim
Etkinlik Duyu Organlarimiz ile Asit ve Bazlar1 Tantyalim. Kuantum Calisma Stratejisi ile etkinlik
yapilir.

Arac¢ ve Geregler: Sirke, limon suyu, eksi elma, portakal, suda ¢6ziinmiis aspirin, sulandirilmis
¢amasir suyu, bulasik deterjani, sabun ¢ozeltisi, dis macunu, cam temizleme sivilari, havug suyu,
suda ¢oziinmiis kabartma tozu, yogurt, kiil, mide ilac1 ¢ozeltisi, turnusol kagidi, su, 16 adet fincan, 16
adet etiket, A4 kagidi ve renkli kalemler.

Yapihisi: Ogrenciler 6nceden 5 kisilik gruplara ayrilir ve etkinlik igin malzeme listesi 6nceden verilir
ve derse getirilmesi saglanir. Arag ve gereg listesinde verilen malzemelerden fincanlara bir miktar
alarak fincanlar1 etiketlenir. (Meyveleri ezerek kati maddeleri ise sulandirarak etkinligi
gerceklestirilir).

Ogrenciler orneklere parmaklarini batirir ve kayganlk hissettikleri ve hissetmedikleri
malzemeleri iki ayr1 grupta A4 kagidma listelerler. Gida oldugunu bildigimiz ve kayganlik hissi
vermeyen maddelerin tadina bakarlar. Kayganlik hissettigimiz 6rneklerden gida olanlarin tadina
bakarlar. Bunlarin tatlarini ellerinde ki kagida yazarlar. Mavi ve Kirmizi turnusol k&gidini kiiglik
parcalara ayirarak ve her bir parcayl, malzemelerin her birine degdirirler. Her maddenin turnusol
kagidin1 hangi renge doniistiirdiigiinii hazirladiklar: cizelgeye kaydederler. Turnusol kagidini hangi
amagla kullanmis olabiliriz? Malzemelerin tatlar1 ve kayganlik ozellikleri ile turnusol kagidinda
olusan renk degisimini iligkilendirerek ders siirdiiriiliir.

Etkinligimizde verilen maddelere dokundugumuzda, bazi maddelerin kaygan yapiya sahip
oldugunu ve bu maddelerin tadinin da aci oldugunu fark ettik. Ayrica bu ozellikleri gdsteren
malzemelerin turnusol kagidi ile etkilestiginde turnusol kdgidinin mavi tonlarinda renk verdigini
gozlemledik.

Kayganlik 6zelligi gostermeyen diger malzemelerin ise turnusol kagidini kirmiziya ¢evirdigini ve
malzemelerin tadina baktigimizda bu maddelerin eksi oldugunu fark ettik. Bu maddelerden eksi olan
ve turnusol kagidini kirmizi renge doniistiirenler asit 6zelligi tasir. Tadi ac1 olan, kayganlik hissi veren
ve turnusol kagidini mavi renge doniistiirenler ise baz 6zelligi tasir.

Peki, maddelerin asidik veya bazik oldugunu kolaylikla nasil anlariz? Asidik ve bazik maddeleri
birbirinden ayirmak igin bazi belirtegler kullanilir. Etkinlikte kullandigimiz turnusol kagidi bir
belirtectir. Belirtegler asidik ve bazik 6zellik gosteren maddelerde farkli renk alirlar. Belirtegleri dogal
yollardan elde edebiliriz. Cilek, kuzu kulagi, kirmizi lahana ve daha baska bitkilerden belirteg
yapabilecegimizi biliyor muydunuz? Daha onceki yillarda fen dersinde, nisastayr iyot ozetlisi ile
proteini nitrik asit ile tanimistiniz diyerek hatirlatmalar yapilir ve belirteg kavrami tanitilir.

Etkinlik: Kendi Belirtecimiz ile Kokteyl Ve Boya Yapalim (Kaynak:bilimsel deneyler —jane
bingham).

Arac ve Gerecler: Onceden hazirlanmis kirmizi lahana belirteci ve buzlari, limon, beyaz kumas,
karbonat, su, beherglas
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Ogrenci gruplarina lahana belirteci tarifi yazan fotokopiler dagitilir. Ogrenciler kendi aralarmda
isboliimii yaparak derse belirteclerini hazirlayarak ve bir kismini buz kaliplar1 halinde dondurarak
derse getirirler.

Her grup 3 adet beherglasin 1. sine limonlu su, 2. sine karbonatli su ve 3. siine sadece su koyarak
icine kirmizi lahana buzlarini ekleyerek kokteyllerin rengini incelerler. Gruplar 6ncelikle nigin farkh
renk oldugunu tartigirlar.

Gruplar, beyaz mendillerini belirtegleri ile boyarlar. Mendilin degisik kisimlarina limon suyu ve
karbonat ¢ozeltisi damlatirlar. Neden farkli renkler oldugu ve bir dnce yapilan deney ile benzerlikler
tartisilir. Asitlerle pembe tonlar1 bazlar ile mavi tonlarinda renkler olustugu vurgulanir. Giinlik
yasamda kullanilan diger belirteglerden bahsedilir.
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Etkinlik: Renk Degistiren Maddeler Laboratuarimizda(Not Ay teknigi ile 6grenciler not tutarlar)

Ara¢ Ve Geregler: NaOH, HCI, Fenolftalein Cozeltisi, Turnusol Kagidi, , Metil Oranj, Kirmizi
Lahana belirtegleri, deney tiipleri, eldiven.

Yapihisi: Ogrenciler not ay teknigi icin hazirlik yaparlar. Deney 6gretmen tarafindan gosteri deneyi
olarak yapilir. Belirtecler, asit ve bazlar ile giivenlik tedbirleri alinarak, 6grencilerin tahminleri ile
tepkimeye sokulur. Turnusol maddesi likenden elde edildigi bilgisi verilir.Asit bazlarin nasil renk
degistirdigi ve hangi renklerin olustugu tahtaya tablo ¢izilerek kaydedilir. Ogrenciler kuantum not
tutma ile not tutarlar. Tablo olusturarak gézlemlerini tabloya kaydederler.

Etkinlik: Asit Ve Bazlar Suda Iyonlarina Ayrisir Mi?
Arac ve Gerecler: NaOH, HCI, saf su, 2 adet beherglas, iletken teller, ampuller.

Yapihisi: Laboratuar ortaminda &grenciler gruplar halinde masalara yerlesirler. Malzemeler ortaya
konulur. Asit ve bazlarin suda iyonlara ayristigini nasil ispatlayabiliriz? Sorusu ydneltilir. 6. sinifta
elektrik konusunda, elektrik akimini ileten sivilara elektrolit sivilar dendigi ve bunlarin kimler oldugu
hatirlatilir. Gruplar 2 ser adet devre kurarlar. Once devreler saf su ile kurulur ve ampullerin yanip
yanmadig1 kontrol edilir. Ogretmen saf su igine ayr1 ayr1 asit ve bazi karistirir ve ampullerin 151k
vermesi gozlenir.. Tamamen iyonlarina ayrisan asit ve bazlarm kuvvetli oldugu, elektrik akimini iyi
ilettigi ve tahris edici oldugu bilgisi verilir.

Etkinlik: Ipucunu Formiillerden Bulahm

Ogretmen, asagidaki asit ve bazlarm suda iyonlarma ayrilmalar1 denklemlerini tahtaya yazar.

HCl > H'+ CI KOH> K' + OH
HNO;> H' + (NOy) Ca(OH), > Ca™ + 20H
H,SO,> 2H' + (SO, NaOH = Na" + OH

H;PO,> 3H' + (POy)?

Tahtaya yazilan tepkimelerin ortak yonleri ve farkliliklar1 sorgulanir. Hangi bilesikler asit?,
hangi bilesikler bazdir? Ipuclarma bakarak &grenciler ile birlikte bulunur.Etkinlik sonrasi asit baz
tanimu yapilir. Etkinligimizde fark ettigimiz gibi bazi bilesikler suda ¢oziindiiklerinde hidrojen iyonu
(H+ ), bazi bilesikler suda ¢oziindiiklerinde hidroksit iyonu (OH-) olusturur. Sulu ¢ozeltilerinde
hidrojen iyonu (H+) olusturan bilesikler “asit”, hidroksit iyonu (OH-) olusturan bilesikler ise “baz”
olarak tanimlanir.

Tahtaya yazilan bazi asit ve bazlarin suda iyonlasma denklemleri incelenir ve bilimsel adlar
yazilir. Ancak yapisinda H' iyonu bulundurmayan bazi maddelerin asit, yapisinda OH™ iyonu
bulundurmayan bazi maddelerin ise baz oldugu tepkimeler yazilarak anlatilir. Giinliik yasamdan
ornekler verilir.
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Etkinlik: Hangisi Benim Iyonum?

Arag ve gerecler: Renkli fon kagitlar iizerindeOH iyonlari, H' iyonlari, Ca™, (SO4)? Na', ( CO;)?
K*, CI,,(NO5) ,(PO,)*,Al", (NH,)" iyonlari, yapistirict, fon kagitlari.

Yapihisi: Ogrenciler 5 kisilik gruplara ayrilirlar . Ogretmen asagida ki metni okur. “Havuz kenarmda
asit ve bazlar giineslenirken aniden etrafi su basar. Asit ve bazlarin hepsi iyonlasarak havuza akar.
Suda birbirine karisan iyonlar hafiza kaybina ugradiklar igin eski yapilarmi hatirlayamaz. Bu
iyonlarin hangi asit ve bazlardan ayrildiklarini bulmalarina yardimer olalim”.

Gruplara karigik olarak asit ve baz iyonlar1 verilir. Ogrenciler isbirligi iginde, verilen siirede fon
kagidinin iizerine olusturduklar asit ve bazlar1 ayr1 ayr1 gruplandirarak yapistirirlar. Asitlerin bilimsel
adlarin1 okuyarak tanitirlar.

Etkinlik: Asitlerin Ve Bazlarin Baska Ne Ozellikleri Var?

Asit veya baz maddeler cildimize kazara temas ederse cildimizi bol su ile yikamaliyiz.
Seyreltme bilgisi hatirlatilir. Ogrenciler 5 kisilik gruplara ayrilir. Gruplara kuantum g¢alisma iginde
ogretmen tarafindan sorulan sorulari, salkimlama teknigi ile kompozisyon yazarak cevaplamalar
istenir.

Asit ve bazlar giinlik yasamimizi nasil etkiler? Egyalar1 nasil etkilerler? Biitiin asitler ve
bazlarin etkisi aynimidir? Asit ve bazlarin etkilerinin olumlu ve zararl yanlarini ¢evremizden 6rnekler
vererek aciklayiniz. Gruplar verilen siirede yazilarini yazarlar ve sinif ile paylagirlar.

Ogretmen gosteri deneyi yapar. Bir tabaga yaprak, et, kumas, tebesir, kagit ve plastik
pargalarint koyulur. Bu tabagi “asit” olarak etiketlendirilir. Ayn1 malzemeleri kullanarak ikinci tabak
hazirlanarak etiketlenir. Asitten asit tabaginda bulunan her maddenin tizerine 6-7 damla damlatilir ve
bir siire bekleyerek maddelerdeki degisimleri gdzlemlenerek not tutulur.. Ayni islemleri maddelere
baz damlatarak gergeklestirilir. Agz1 yeni agilmug asitli bir igecek sisesinin igine kiigiik bir et pargasi
atip sisenin agzi kapatilir ve ete neler oldugunu gozlemlenerek kaydedilir.

Kuvvetli asit bazlarin tahris edici oldugu, zayif asit ve bazlarin tahris edici olmadigi
vurgulanir. Asidik 6zellik gosteren bazi maddeler mermeri bile asindirirken bazilarini ise gazli
igeceklerde, meyvelerde afiyetle tiiketiriz.

Asitin igine bir miktar Zn pargalarindan atilir ve ¢ikan gaz balon igine doldurulur. Cikan gaz,
giivenlik o6nlemleri alinarak patlatilir. Hangi gazin aciga ¢iktigi sorgulanir. Tepkime denklemleri
tahtaya yazilir.

Asitler ve bazlarm giinliik yasamimizi nasil etkiledigi sunular ile dgrencilere anlatilir. Ogrenciler
not Ay teknigi ile not tutarlar.

Etkinligimizde fark ettigimiz gibi asitler ve bazlarin esya ve malzemeler iizerinde olumsuz
etkileri bulunmaktadir. Ornegin asitlerin mermer ve metaller iizerinde bazlarm ise cam ve
porselenlerde asindirict etkisi vardir. Bu bilgiden yola ¢ikarak kesilmis limonun mutfak tezgahindaki
mermere temas etmesinin sakincasi ne olabilir?

Asit ve bazlarin bazi durumlarda meydana getirecegi tehlikelerden korunmak igin dncelikle bu
maddeleri tanimamiz gerekir. Peki sadece fiziksel ozelliklerine bakarak o maddenin zararli olup
olmadigmi anlayabilir miyiz? Maddelerin bize zararli olup olmadigimi anlamak igin ambalajin
iizerindeki uyarilar1 dikkate almaliyiz. Bu durumda gordiigiimiiz bazi semboller bize maddelerin
ozelligi hakkinda bilgi verecektir. Bu semboller sayesinde kimyasal maddeleri kullanirken dikkat
etmemiz gereken durumlart 6nceden tespit edebiliriz. “Asit”, “baz”, “tahrisedici” ya da “asindiric1”
etiketi tasiyan kimyasal maddelerle galisirken dikkatli olmaliyiz. Boylece tehlike isaretlerini belirten
sembollerle olusabilecek tehlikelerden korunmus oluruz. Giivenlik onlemleri sunu ile 6grencilere
tanitiir. Smifa poster seklinde asilir
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Etkinlik: Kuvvetli Asit ve Bazlar Nasil Tasinmalidir?

Yapihisi: “Kimya fabrikasinda ¢ok kuvvetli asitlerden; siilfiirik asit ve hidroklorik asit, ¢ok kuvvetli
bir baz olan sodyum hidroksitin tankerlerle taginarak ihtiyag olan tesislere gétiiriilmesi gerekmektedir.
Acaba, bu tankerlerin trafikte nasil tehlike olusturur? Bu maddeler tasinirken nelere dikkat
etmeliyiz?.” Sorusu gruplara yoéneltilir. Ogrenciler gruplara ayrilirlar ve salkimlama teknigini
kullanarak, konu ile ilgili metin yazmalar1 ve senaryolastirmalari istenir. Gruplar canlandirmalarini
sunarlar ve yorumlar yapilir.

Kristal cam esyalarin zamanla matlasmasi ve aginmasi temizlik maddelerinin bazik
ozellikgostermesinden kaynaklanabilir mi?

Agiz sagligimiz da yedigimiz yiyeceklerin asidik olmasindan etkilenir, bu sebeple bazik 6zellik
gosteren dis macunu ile dislerimizin korunmasini saglayabiliriz. Agiz saghigimiz kadar diger sindirim
organlarimizin sagligi da onemlidir. Yiyecekler agzimizda kiiciiltiildiikten sonra midede asitli bir
ortamla karsilagirlar. Bizim de tiikettigimiz asitli igecek ve ayakiistiiyedigimiz yiyecekler son yillarda

adint sik¢a duydugumuz reflii, gastrit ve iilser gibi hastaliklara sahip olan insanlarmn sikayetlerinin
artmasina da sebep olur. Bundan dolay: sagligimizi diisiinerek uygun yiyecek ve icecekler segmeliyiz.

Etkinlik : Ali’nin Maceralar1

Yapihisi: Ogrenciler asagida sorular1 iceren etkinlik kagidini bireysel olarak verilen siirede
doldururlar. Cevaplar sinifta paylasilir.

Asagida verilen durumlari irdeleyerek bu durumlara agiklik getirelim.

1. Ali, kestigi limonun yarisint mermer mutfak tezgahinin {izerine birakir. Bu durumun sakincasi ne
olabilir?

2. Bulasik makinesinde yikanan cam bardaklarin yiizeyinde olugan matligin sebebi ne olabilir? Bu
durumu nasil agiklarsiniz?

3. Ali elindeki gazli igecek bardagini pencerenin 6niindeki mermere koyarken yanliglikla doker ve
mermeri temizlemeyi unutur. Sizce ne olur?

7.Ali'nin  babasi, mutfaktaki yag lekelerini temizlik malzemesiyle c¢ikarirken eldiven
kullanmamaktadir. Bu durumun sakincasi ne olabilir?

5. Ag karnina gazli i¢ecek ictikten sonra midesinden rahatsizlanan Ali’nin agzinda eksi bir tat

hissetmesinin sebebi ne olabilir? Bir an dnce rahatsizligiin gegmesi i¢in 6nerileriniz nedir.

7. Ali, temizlikte kullandigimiz ¢amasir suyu, tuz ruhu gibi maddelerin ambalajlarinimn iizerinde “Deri
ile temasindan kagminiz”, “Tahris edicidir” ya da “Asindiric1” gibi uyarilara dikkat etmeden ¢iplak
elle kullaniyor. Bu durumun sakincasi ne olabilir?
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3. Asama: Etiketleme
Ogrenciler not tutmak i¢in hazirlik yaparlar. Simdiye kadar yapilan etkinliklerden ¢ikartilan sonuglara
gore asit ve bazlarm genel 6zellikleri 6grenciler ile birlikte tahtaya yazilir.

Asit, Bazlik ve Ph iliskisi: Bilmedigimiz bir maddenin asidik veya bazik ozellik
gosterecegini belirtegler yardimiyla anlayabiliriz. Kuvvetli asit ve bazlarin tahris edici 6zellikleri
oldugu i¢in ¢iplak elle elleyemeyiz, buharlart solunum yollarini tahrig eder. Peki bu maddenin
kuvvetli asit veya baz oldugunu nasil anlariz? Ogretmen sunu ile anlatirken dgrenciler not tutarlar.

Bilim insanlarn asidik veya bazik ozellik gdsteren maddelerin baska maddeleri etkileme
derecesini tespit etmis ve bir olgek gelistirmislerdir. Bu 6lgek 14 birime ayrilmis olup buna “pH
Ol¢egi” adi verilmistir. Bu olgek bir maddenin ne kadar asidik veya bazik o6zellik tasidigmin bir
Ol¢iistidiir. Bir maddenin pH degeri suda ¢oziindiigiinde ortama verdigi H+ veya OH- iyon sayisina
bagli olarak belirlenir. pH derecesi 0-7 arasinda olan maddeler asidik; 7-14 arasinda olan maddeler ise
bazik ozellik gostermektedir. Asidik ve bazik 6zellik gostermeyen maddelerin pH derecesi ise 7’dir.
Bu tiir maddeler nétr yapidadir. pH derecesi 3’tin altinda ve 12’nin istiinde olan maddeler bize ve
esyalarimiza zarar verebilir. Bu sebeple bu tiir maddeleri tiiketirken ve kullanirken dikkatli olmaliyiz.

Bir maddenin suda ¢oziindiigiinde ortama verdigi H' sayis1 arttikga pH degeri diiser ve asitlik
kuvveti artar. pH degeri sifira yaklastikca madde daha kuvvetli bir asit olur. Madde suda
¢oziindiigiinde ortama verdigi OH- iyonu sayisi arttikca pH degeri artar ve pH degeri 14 e ne kadar
yakinsa madde o kadar kuvvetli bir baz olur. Eger maddenin suda ¢oziindiigiinde ortama verdigi H+
iyonu ile OH- iyonu saysi esit ise pH 7 dir yani madde nétrdiir. Tahtaya pH metre ¢izilir.

ETKINLIK: pH’ma bak kimligimi bul.
Arac ve gerecler: Etkinlik fotokopileri, kalem.
Yapihisi: Ogrenciler, pH degeri yazilan taraf kapatir ve verilen siirede tahminlerini yazarlar ve sinifta

paylasirlar. Tahminlerden sonra, maddelerin pH degerine bakarak tiiriinii yazarlar ve neye gore karar
verdikleri sorgulanir. Asit ve bazlari, kuvvetliden zayifa dogru siralarlar. Siralarlar.
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Madde ad1 Tahmin Tiiri pH degeri

Sirke 3,3
Limon 2,3
Kabartma Tozu 8,3
Siilfurik Asit 0,3
Saf Su 7
Amonyak 11,3
Camasir Suyu 13
Kahve 5
Mide ilaci 10,5
Sabunlu su 12
Domates suyu 4,2
Siit 6,8
Deniz suyu 8,3
Kan 74
Gazli igecek 2,4
Sodyum Hidroksit 13,8
Kalsiyum Hidroksit 12,4
Idrar 6
Nitrik asit 1
Portakal suyu 3
Mide asidi 1
Tikdiriik 7,2
Yagmur suyu 7
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ETKINLIK: Mutfagimizda ve banyoda bulunan asit ve bazlarin pH m1 6lgelim.

Arac ve gerecler: Ogrenciler evinden ambalajlari iginde temizlik malzemeleri getirirler, sirke, limon
suyu, eksi elma, portakal, suda ¢dzlinmiis aspirin, sulandirilmis gamasir suyu, bulasik deterjani, sabun
¢ozeltisi, dis macunu, domates, siit, havug suyu, suda ¢oziinmiis kabartma tozu, yogurt, kiil, mide ilaci
¢Ozeltisi ve laboratuarda bulunan asit ve bazlar.

Yapihisi: Ogretmen pH metre yi tanitir ve nasil dlgiim yapacaklarimi anlatir. Ogrenciler masalarinda
bulunan malzemeler i¢in tablo hazirlarlar. Gruplar evlerinden getirdikleri ambalajlarin tizerinde yazan
PH lar1 okurlar ve maddelerin tiiriinii, asitlik-bazlik derecesini belirler. Ogretmen, laboratuarda
bulunan asit ve bazlarin sulu ¢dzeltilerini hazirlayarak pH kagitlari ile 6lger ve reklerini pH metreden
bakarak, PH 1n1 bulur ve tabloya kaydeder. Maddelerin sulu ¢dzeltisini neden hazirlayarak PH
dlgiimleri yapildig1 sorgulanir. Ogrenciler, malzemelerin sulu ¢ozeltilerini hazirlar ve dlgiimleri
yaparak tabloya kaydederler.

ETKINLIiK: Benim Yerim Nerde?

Gruplar renkli fon kagidi tizerine pH metreyi yapistirirlar. Cevrelerinde bulunan maddelerin
resimlerini ¢izip, keserek pH derecesine gore metrenin iizerine siralayarak yapistirilar.Urlinler duvar
panosunda sergilenir. Asagidaki malzeme resimlerini pH metre iizerinde siralayiniz.

4. Asama: Gosterme

Dersin Anahtari: Isini Sahiplen. Smif tahtasina miikemmelligin 8 anahtarindan biri olan “Isini
Sahiplen” ve agiklamasi bulunan renkli poster asilir.

Giinliik Yasamda Asit Ve Bazlar

Giinlik yasamimizda kullandigimiz asitlerin ve bazlarin piyasa adi ile bilimsel adi ayni
midir? Ornegin, gazete haberlerinde siirekli okudugumuz tehlikeli olan Kezzap, aslinda nedir?
Bilimsel adin1 biliyor musunuz? Sorusu ile dikkat ¢ekilerek gruplarin arastirma yapmalari i¢in zaman
taninir. Tahtaya tablo hazirlanir. En yaygin asit bazlarin formiilleri, bilimsel adlar1 ve piyasa adlari
yazilir. Smifa, hayatimizda ki asit bazlarla ilgili renkli gorseller asilir. Sunu ile birlikte konu anlatilir.

Etkinlik: Hayatimizda ki asit bazlar1 hafizayalim.
Ogrenciler gruplar halinde igbdliimii yaparak asit ve bazlarin piyasa adlari- bilimsel adlari- endiistride

kullanim alanlar1 ile ilgili siir- metin-sarki besteleme-resim-akrostij hazirlayarak hafizalama galigmasi
yaparlar ve iirlinlerini poster olarak hazirlayip duvar panosunda sergilerler.
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Etkinlik: Ornek Olay
Gazete haberi okunur ve olayla ilgili sorular sorulur.

17 Temmuz 2009 Cuma, 11:52

Mersin'in Tarsus " ilgesinde tuz ruhu ile evinde temizlik yapan
bir kisi zehirlenerek hastanelik oldu. Edinilen bilgiye gore, Ali

Karademir (31), evinin bir odasinda yere dokiilen boyayi tuz
ruhu ile temizlemek istedi. Temizlik sirasinda odada fazla kalan
Ali Karademir zehirlendi. Ailesinin durumu fark etmesi ile

Tarsus 70. Y1l Devlet
bakima kaldirildu.
Karademir'in  hayati

Hastanesi'ne goétiiriillen Karademir, yogun
Evli ve 1 gocuk babasi oldugu 0Ogrenilen
tehlikeyi atlatamadig: bildirildi.

Etkinlige sorular ile devam edilir. Ali neden zechirlenmistir? Bilmedigimiz maddeleri
koklamak neden sakincalidir? Siz olsaydimiz ne yapardiniz? Ambalajlarin {izerini okumak nigin
onemlidir? Sizin duydugunuz olaylar var mi?

Asit Yagmurlari: Giliniimiiziin en 6nemli c¢evre sorunlarindan biri asit yagmurlaridir. Peki asit
yagmuru nedir? Ev ve igyerlerinde fosil yakitlarm kullanilmasi sonucunda ¢ikan baca gazlari, motorlu
tagitlardan ¢ykan egzoz gazlart hava kirliligine sebep olur. Hava kirliligine sebep olan baslica gazlar
karbon dioksit (CO,), kiikiirt dioksit (SO,) ve azot dioksit (NO,)’tir. Bu gazlar atmosferde ¢esitli
degisimlere ugrayarak zaman zaman riizgarin da etkisiyle ¢ok uzaklara taginabilmektedir. Buraya
kadar meydana gelen olaylarda bize zarar verecek bir durum gérmediniz degil mi? Asil olay simdi
basliyor. Bu gazlar hi¢ de o kadar masum degiller, uygun ortam bulduklarinda bakin neler yapiyorlar.
Bu gazlar bulutlardaki su buhar1 ve diger maddelerle tepkimeye girerek siilfiirik asit (H,SOy) ve nitrik
asit (HNQj3) gibi maddelerin olusumuna yol agmaktadir.

Tehlikeli
gazlar

Asidik ozellik tastyan bu gazlar, bulut olusturdugunda yagan yagmur asit yagmuru olarak
adlandirilir. Bu yagmurun pH derecesi ikiye kadar diisebilmektedir. Bu durum yalniz yagmurda degil,
diger biitiin yagis bicimlerinde de goriilebilmektedir. Asit yagmurlan yagdiklari bolgeye cesitli
zararlar verir. Bu durumda asit yagmurlarmm orman yangmnlart kadar ¢evreye zararli oldugunu
sOyleyebilir miyiz?

Ulkemizde asit yagmurlarmin olumsuz etkileri Samsun Gelemen ve Mugla Yatagan gibi
ormanlik bolgelerde goriilmektedir. Asit yagmuru topragi kimyasal yapisini ve biyolojik kosullarmi
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da etkilemektedir. Asit yagmuru topraktaki mineralleri ¢ozerek kalsiyum, magnezyum, potasyum gibi
iyonlarin yer alti ve yiizey sulari ile taginmasina ve topragin minerallerinin eksilmesine yol acar. Bu
durum topraktaki verimin diismesine sebep olur.

Bu sular deniz, gol, akarsulara karigarak sularin asitlik derecesini etkiler ve burada yasayan
canlilar i¢in de tehlike olusturur. Peki, bu sularla yetisen sebze ve meyveleri tiiketen insanlarin saglig
bu durumdan etkilenir mi?

Asitlerin ¢evreye verdigi zarar bununla da sinirh degildir. Asit yagmurlari insanlara, bitki
ortiisiine, hayvanlara, metal ve mermer yiizeylere zarar verir. Tarihi eserleri agindirarak yok olmasina
neden olur. Bitki ortiisiine zarar verirken ayni zamanda topragin verimliligini de diisiiriir. Denizlere,
gollere, akarsulara karisan asit yagmurlart bu sularin pH degerlerini iisiirerek bu sularda yasayan
canlilarin yasamlarmi tehlikeye atar. Tarihi degeri olan antik yapitlarimiz da asit yagmurlari ile
asinmig, boylece insanligm ortak mirasi da zarar gérmiistiir.

Etkinlik: Asit Yagmurlari ¢evreyi nasil etkiliyor?

Ogrenciler resim kagitlarina pastel boyalar ve kuru kalemlerle asit yagmurlarimin etkisini
gosteren resim veya afig cizerler ve triinlerini duvar panosunda paylasirlar. Asit yagmurlarmi
engellemek i¢in neler yapilmalidir? Onlemleri kuantum yazma ile yazarak, sloganlar iiretirler.

Etkinlik: Asit Yagmurlari Binalar1 Nasil Etkiliyor?

Gruplar yol iistiinde ya da eski bir tugla duvarin dibinde kii¢iik bir par¢a ¢imento bularak, bir
bardagin igine koyarlar ve iizerini sirke ile doldururlar. Karigimi 3 giin bekletirler ve sinifa getirirler.
Cimentoya ne oldugu gozlemlenir. Nedeni sorgulanir. Gruplara asagida verilen problem sorulur ve
igbirligi i¢cinde salkimlama teknigi kullanarak deney tasarlamalari istenir. Tasarladiklart deneyleri grup
sozciileri paylasir. “Siz bir is adamisiniz. Isiniz geregi tugla, ¢imento, kire¢ tasi, mermer, deniz
kabugu, asfalt gibi maddeleri kullanarak binalar veya agik ortamda kullanilacak ¢esitli malzemeler
yapmaktasmiz. Ancak yasadiginiz ortam asit yagmurlarina maruz kaliyor, bu sebeple asidin tahrip
edici etkilerine en iyi dayanabilen malzemeleri kullanmak istiyorsunuz. Bunun igin bir hipotez kurun
ve hipotezi test etmek i¢in bir deney tasarlayimn.”

Etkinlik: Asit Yagmurlari (P1sa 2006 sorularindan almmaistir).

Yapihsi: Ogrencilere fotokopiler dagitilir ve verilen siirede yapmalari istenir. Cevaplar sinifta
paylasilir.

Asagida, Caryatids adi verilen ve Atina Akropoliinde 2500 yil once insa edilmis olan
heykellerin fotografi goriilmektedir. Heykeller, mermer adi verilen bir cins kayadan yapilmistir.
Mermer kiregtasindan (kalsiyam karbonattan) olusmaktadir. Orijinal heykeller 1980 yilinda
kopyalariyla degistirilerek Akropol miizesinin ig¢ine alindi. Bu heykeller asit yagmurundan zarar
gormiiglerdi.
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Normal yagmur, havadan bir miktar karbon dioksit emdigi i¢in zayif asit 6zelligi gosterir.
Asit yagmuru, kiikiirt oksitler ve azot oksitler gibi gazlari da emdigi i¢in normal yagmura gére daha
giiclii bir asit 6zelligi gosterir.

1-Havadaki kiikiirt oksitler ve azot oksitler nereden gelmektedir?

Asit yagmurunun mermer iizerindeki etkisi, bir gece boyunca mermer parcalarini sirke igine koyarak
gosterilebilir. Sirke ve asit yagmuru yaklasik ayni derecede asit 6zelligine sahiptir. Mermer pargalari
sirke i¢ine birakildiginda gaz kabarciklari olusur.Kuru mermer parcasinin deneyden 6nce ve sonraki
kiitlesi bulunabilir.

2-Bir mermer par¢asinin gece boyunca sirke igine konmadan 6nceki kiitlesi 2,0 gramdir. Sonraki giin
bu parga sirkeden ¢ikarilarak kurutulmustur. Kurutulmus olan bu mermer pargasinin kiitlesi ne kadar
olabilir?

A) 2,0 gramdan daha az B) Tam olarak 2,0 gram
C) 2,0ile 2,4 gram arasinda D) 2,4 gramdan fazla

3-Bu deneyi yapan ogrenciler mermer pargalarini bir gece boyunca saf (damitilmig) su igerine
biraktilar. Ogrencilerin, deneylerine bu islemi de katmalarmin nedeni nedir?Agiklaymiz. Simdiye
kadar asit ve bazlardan nasil yararlandigimizi ve bu maddelerin 6nlem alinmadiginda c¢evreye verdigi
zararlar1 6grendik. Peki, cevreye zarar veren baska kimyasal maddeler de var midir? Ornegin,
kimyasal silahlar ve endiistriyel atiklar ¢evreye ve bize ne tiir zararlar veriyor olabilir?

Etkinlik: En Kot Kirlilik Hangisi?

Hava, toprak, su kirliligi gruplara paylastirilir. “Kirlilige neden olan etmenler ve kirliligi
onlemek icin neler yapilmalidir?” konulu poster yapmalar1 istenir. Gruplar arastirma yaparak
posterlerini hazirlar ve sunarlar. Her grup kendi konusu ile ilgili gazete haberlerini de posterine
asarlar.

Notrallesme Tepkimeleri: Bileske kuvveti hatirlayalim.Bir cisme zit yonde ve biiyiikliikleri esit 2
kuvvet etkiliyor. Net kuvvet 0 olur. Kuvvetler birbirinin etkisini azaltti.Asit ve bazlarda tepkimeye
girdikleri zaman birbirinin etkisini azaltiyor. Eger asit ve bazlar esit kuvvette ise birbirini
nétrallestiriyorlar. Analojimize geri donelim. Kuvvetlerden biri daha biiyiik ise cisim biiyiik kuvvete
dogru gider.Tahtaya ornek cizilir. Tepkimemizde de asit ve bazlar esit kuvvette degilse birbirlerini
tamamen noétrallestiremez. Simdiye kadar asit ve bazlarm ayr1 ayri tepkimelerini, bu maddelerin
yararlarmi ve olusturabilecegi zararlar1 6grendik. Peki bu iki madde bir araya geldiginde neler olur?
Korkmayin! Asit ve baz maddeler bir araya geldiklerinde genellikle zararsizdirlar. Bu tepkimelere
noétrallesme tepkimeleri denir.
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ETKINLIK: Asit ve Baz Bir Arada Durmaz

Arac¢ ve Geregler: Limon,2 adet beherglas,deney tiipii,damlalik,fenolftalein,hidroklorik asit,sodyum
hidroksit,turnusol kagidi,sirmga,limon,saat cami,2 adet etiket,mum,kibrit, pH kagitlar1, pH metre.

Yapilhisi: Gruplar islem basamaklarini gegeklestirirler. Bir miktar sodyum hidroksit ¢ozeltisine
fenolftalein belirteci damlatilir ve pembe renk elde edilir. Hazirlanan ¢ozeltiden sirmgaya alinip
limona enjekte edilir. Bu limonu kestigimizde hangi renk ile karsilasmayr bekliyorsunuz? Limon
siringaya batirilan yerden kesilir. Pembe rengi gérmeyi bekliyordunuz degil mi? Limonun yapisinda
hangi asit bulunmaktadir? Limona enjekte ettigimiz pembe renkli siviya ne olmus olabilir? Asagida ki
deney 6gretmen kontroliinde gosteri deneyi olarak yapilir. Ogrenciler kuantum not alma ile not
alirlar.

Beherglaslar asit ve baz olarak etiketlenir. Asit etiketli beherglasa 10 mL hidroklorik asit
¢ozeltisi, baz etiketli beherglasa da 10 mL sodyum hidroksit ¢ozeltisi koyulur. Her iki beherglasa da
3’er damla fenolftalein damlatilarak, beherglaslara turnusol kagidi atalim. Sivilarda ve turnusol
kagitlarinda gézlemlenen renk degisimini kaydedelir. Baz etiketli beherglastan damlalik ile bir miktar
alarak asit olan beherglasa yavas yavas damlatilir. Her damladan sonra beherglasi yavas yavas
sallanir. Cozeltinin ve turnusol kagidinin renklerinde meydana gelen degisikligi kontrol edilerek,
¢ozeltide renk degisimi oluncaya kadar damlatma islemine devam edilir. (Renk degisimi oldugu anda
turnusol kagidi renksiz olmalidir). Renk degisimi olustugu anda damlatma islemini birakilarak,
¢ozeltiden saat camina bir miktar alarak mum alevinde 1sitilir. S1vi tamamen buharlastiginda 1sitmay1
birakilir. Deney sonrasinda asagida ki sorular sinifa yoneltilir.

Asit ve baz bulunan beherglaslara turnusol kagidimi attigimizda kagidin renginde nasil bir
degisiklik oldu?

Asit ve baz bulunan beherglaslara fenol ¢ozeltisi ekledigimizde ¢6zeltinin rengi nasil degisti?

Baz ¢ozeltisinden asit ¢ozeltisine ekledigimizde, ¢ozeltinin renk degistirmesinin sebebi ne
olabilir? Asit ve bazin etkilesimi sonucu kimyasal tepkime ger¢eklesir mi?

Asit ve bazi karistirdiginizda, turnusol kagidinin bu ¢ozeltide renk degistirmemesinin sebebi
ne olabilir? Saat camindaki ¢ozeltiyi buharlastirdigimizda geride kalan kristaller, kimyasal tepkimenin
gergekleserek yeni bir iirlin olustugunun gostergesi midir? Etkinlikte de fark ettigimiz gibi farkli
kimyasal 6zelliklere sahip asit ve baz bir araya geldiginde kimyasal tepkimeye girer ve yeni maddeler
olusur. Etkinligimizin son basamaginda saat camindaki ¢ozeltiyi buharlastirdigimizda, saat caminda
kalan madde tuz; buharlasan madde ise sudur.

Ogretmen nétrallesme tepkimelerini anlatir grenciler not tutarlar.

Etkinlik: Hadi Dans Edelim

2 kiz ogrenci ve 2 erkek 6grenci, miizik esliginde dans ederler. Miizik durunca giftler yan
yana gelir ve esleri degistirler. Yapilan yer degistirme ile yeni ¢iftlerin oldugu vurgulanir. Analojiden
yola ¢ikarak nétrallesme tepkimesi ile benzeyen ve benzemeyen yonler ortaya ¢ikarilir.

Ogrencilere ¢alisma kagitlar1 dagitilir. Gruplar isbirligi icinde eksik yerleri doldururlar. Sira
ile tahtaya kalkarak tepkimeleri tamamlarlar. Tuzlar1 6zellikleri nelerdir? Sorusu O6grencilere
yoneltilir. Tuzlarin Ozellikleri ve piyasa adlar1 tablo halinde yazilir ve okunur.

5.Asama: Tekrarlama

Notrallesme bilgisi, giinliik yasamimizi nasil kolaylastirir? Bal arisi sokunca asitli sivi
salgilar. Bu sivinin etkisini yok etmek yani nétrlestirmek i¢in baz veya baz 6zelligi gosteren amonyak,
sabun, kabartma tozu (sodyum bi karbonat) siiriiliir. Esek arisi sokunca bazik sivi salgilar. Bu sivinin
etkisini yok etmek yani nétrlestirmek igin asit veya asit 6zelligi gosteren sirke, limon, yogurt siiriiliir.
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Miizik esliginde sunu ile konu tekrarlanir. Kuantum okuma ile bilgi fotokopileri okunur ve
kuantum yazma ile 6zet ¢ikartilir.

Etkinlik: Gruplar,asitleri-bazlar1 ve tuzlart biiyiik resim kagidina zihin haritalasi yaparlar.Yapilan
zihin haritalar1 duvar panosunda sergilenir.

Etkinlik: Ben kimim? Hadi bilin bakalim.

Taytaya asit-baz vve nétr kutulan ¢izilir. Masanin lizerine yiyecek ve temizlik malzemelerin
resimleri kesilmis halde karisik olarak dizilir. Ogrenciler resimleri kutularm igine yapistirirlar.

|

—

Asit Baz Nitr

6. Asama: Kutlama
Gruplar isledigimiz konu hakkinda bulmaca hazirlarlar. En iyi bulmaca hazirlayan grup

alkiglanirak ¢ikolata ile odiillendirilir. Hazirlanan bulmaca o6grencilerin sayist kadar g¢ogaltilarak
miizik esliginde ¢oziiliir.
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DERS PLANI 5

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Simf: 8

Unitenin Adi: Maddenin Yapist ve Ozellikleri

Konu Adi: Su Aritim

Onerilen Siire: 4 Ders Saati

Kazammlar:

5.1 Sert su, yumusak su kavramlarini anlar ve sertligin neden istenmeyen bir 6zellik oldugunu
agiklar.

5.2 Sularda sertligin nasil giderilecegini arastirir.

5(.13 Sularin aritiminda klorun mikrop odldiiriiciilik etkisinden yararlanildigini arastirarak fark
eder.

Kuantum Ogrenme Diizeni Ogrenme Ogretme Siire¢ Analizi

izen

Beceriler

Yakalama

iliskilendirme

Etiketleme | Gosterme | Tekrarlama | Kutlama

Kuantum ¢aliyma

Kuantum okuma

Kuantum yazma

Kuantum not alma/
zihin haritalar1

ol T ] B
ol T ] B

Kuantum/salkimlama
hafiza

Kuantum Hafizalama

M. 8 anahtan

iletisim

Problem Co6zme

Kendine Giiven

Liderlik

ol B ] I B

ol B ] I B

ol I ] o
ol e ] o e

Derse Hazirlik: Ogrencilere bir 6nceki ders saatinde islenecek konular ve anahtar kavramlar soylenir.
Sinif su aritimi ile ilgili renkli gorsel resim ve posterler ile donatilir.
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Dersin Anahtarr: Sinif tahtasina milkemmelligin 8 anahtarindan biri olan “Esneklik” ve agiklamasi
bulunan renkli poster asilir.

Miizik: Grup ¢alismalar1 ve sunular sirasinda Barok ve Klasik miizik kullanilir.

1. Asama: Yakalama

Ogretmen, elinde kireglenmis boru, rezidans, caydanlik ve solmus ve sert giysi ile derse gelir. Bu
esyalarm, aslinda nasil olmasi gerektigi ve neden bu degisimler gergeklesmis sorgulanir. Sinifta
tartigma ortami olusturulur. Egyalarda olumsuz etkiyi olusturan su, bizim viicudumuzda da ayni etkiyi
mi gosterir? Ogrencilerde merak olusturulur.

Tim sular hidrojen ve oksijen element atomlarinin olusturdugu ayni su molekiillerinden
olugsmasma ragmen igtigimiz sularin tatlarinin birbirinden farkli oldugunu hissettiniz mi? Musluktan
akan suyun i¢iminin hos olmamasinin (acimsi bir tat), ¢camasirlarin zamanla grilesmesinin sebebi ne
olabilir?

Peki, kullandigimiz sular sadece su molekiillerinden mi olusur? Ornegin, yeralti, deniz ve gél
sular1 su molekiillerinden bagka ne igeriyor olabilir? Bir etkinlikle bu durumu anlamaya calisalim.

Etkinlik: Suyun iginde Su Molekiillerinden Baska Neler Var? (Kuantum Grup Calisma Stratejisi)

Ogrenciler 5 kisilik gruplara ayrilir, malzemeler laboratuar masasinin iistiine dizilir. Sularm
i¢inde baska hangi taneciklerin oldugu ve hangisinde daha fazla tortu olusacagi tahmin edilir

Arac ve Gerecler: Musluk suyu, sise suyu, kapagi agilarak bekletilmis maden suyu, 3 adet saat cami,
3 adet ispirto ocag1, 3 adet sacayagi, dereceli silindir, kibrit.

Yapihisi: Su oOrneklerimizin tadina bakilir. Sularin tadinda bir farklilik hissedip hissetmedikleri
sorulur? Su &rneklerinden 5’er mL alinarak, saat camlarma koyulur. Sularin goriintiisinde herhangi
bir fark var m1? Her bir saat camini sacayagi tizerine yerlestirerek ispirto ocaginda isitmaya baglanir.
Isitma sonucunda saat camlarinda bulunan sularda ne gibi degisiklikler gézlemlemeyi bekliyorsunuz?
Saat camlarinda bulunan sularin tamami buharlasinca saat camlar1 lizerinde kalan tortulari
kargilastirilir. Tortu miktarina goére siralanir.

Etkinlik sorular ile siirdiiriiliir. Saat camlarinda kalan bu tortular ne olabilir? Hangi suyun
bulundugu saat caminda en fazla tortu kalmistir? Neden? Bu tortular sularin tadina etki eder mi?
Fazla tortu iceren sular, kullandigimiz egyalara ve malzemelere zarar verir mi?

2.Asama: iliskilendirme

Sular yer kabugunda, denizlere ve géllere dogru akarken farkli toprak tiirleri olan bolgelerden
geger ve bu bolgelerdeki bazi tuzlari ¢ozer. Su kaynaklari bulunduklari ve gegtikleri bolgelerin
ozelliklerine gore, degisik iyonlar igerir. Etkinligimizde saat camlarinda bulunan sulari
buharlagtirdigimizda geride kalan tortu kalsiyum (Ca™) ve magnezyum (Mg') gibi iyonlarmn
olusturdugu tuzlardir. igerisinde kalsiyum, magnezyum gibi iyonlar bulunduran sular sert su olarak
tanimlanir. Sert su, kirecli su olarak da bilinir. Suyun icerdigi ¢dziinmiis kalsiyum ve magnezyum
tuzlari, sularm sertligini belirler. Caydanligmizin veya su 1siticimizin dibine baktiginizda suyunuzun
sertligi hakkinda yorum yapabilir misiniz?

Sularda kalsiyum, magnezyum gibi iyonlar ¢ok az miktarda bulunursa bu sular yumusak su olarak
adlandirilir. Sularm sert ve yumusak olmasi suyun i¢imi esnasinda agizda farkl bir tat birakir. Farkli
sular, esyalar ve malzemeler iizerinde farkl etkiler olusturur. Ornegin, bazi sular camdan yapilmus
esyalara, ¢amasir ve bulasik makinesi borularma gesitli zararlar verirken bazi sular ayni etkiyi
gostermez. Malzemelerde bu etkiyi uzun siirede hissetmemize ragmen elimizi yikarken sabunun
kopiirme miktarindan hemen fark ederiz.
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Etkinlik: Suyun Sertligini Olgelim

Ogrenciler 5 kisilik gruplara ayrilir, malzemeler laboratuar masasmim iistiine dizilir ve 6nce en az
kopiirecek su hangisi oldugu tahmin edilir.

Gerekli Malzemeler: Dort adet kapakli kavanoz, bardak, sivi sabun, damlalik, ¢esitli su drnekleri
(iitd suyu, musluk suyu, kar suyu, maden suyu, havuz suyu, memba suyu vb.)

Yapihisi: Once, 6lgii almacak olan saf su ile deney yapilir. Saf su olarak, iitii suyu kullanabilecekleri
ogrencilere sdylenir. Saf su sert degildir. Kavanozlardan birine belirli miktarda saf su doldurulur.
Bardagm icine de biraz sivi sabun koyularak, i¢inde saf su olan kavanoza aralikli olarak birer damla
stvi sabun damlatilir. Her damlada kavanozun kapagini kapatip calkalayarak, suyun kdopiiriip
kopiirmedigine bakilir. Kaginc1 damladan sonra kopiirdiigii kaydedilir. Bu sekilde, yumusak suyun
ka¢ damla sabun damlatilinca kopiirdiigiinii 6grenciler kesfederler. Sonra diger su oOrneklerini
incelenir. Once musluk suyunun sertligini bulmaya ¢alisilir. Kag damla sabunla képiiriiyor? Yagmur,
kar suyunu, kaynak sularimi, ¢evrenizde varsa irmak, g6l sularinin da sertlik derecelerini bulunur. Tim
su Orneklerinin sertlik derecelerini saf suyunkiyle karsilastirilarak, ellerindeki sular1 sertlik
derecelerine gore siralarlar. Deney verilerini, tablo ¢izerek kaydederler ve deneyin sonucu sorulur. Bu
deneyden ¢ikan sonuca gore sert sularin olumsuz taraflart sorulur.

Sert sularda bulunan iyonlar sabunla tepkimeye girerek ¢okelti olusturur ve sabunun lekeyle
etkilesmesini engeller. Boylece sert sular temizlik maddelerinin yikama etkinligini azaltarak daha
fazla temizlik malzemesi kullanimina sebep olur.

Etkinlik: Sert suyun olumsuz etkileri nelerdir? (Hafizalama Caligmasi)
Ogrenciler defterlerini hafizalama galismast igin hazirlayarak, sert suyun giinliik yasantimizi

hangi yonlerden olumsuz etkiledigini, siir yazarak kuantum hafizalama caligsmasi yaparlar. Etkinlik
fon miizigi esliginde siirdiiriiliir.

3.Asama: Etiketleme

Kemik ve dis sagligi i¢in hangi mineraller gerekir? Sorusu ile dgrencilerin daha 6nceki
yillarda &grenmis olduklar1 bilgiler hatirlatilir. Egyalar1 olumsuz etkileyen sert su, bizim igin
zararhimidir? Sorusu ile diisiinme siireci baslatilir.

ETKINLIK: Hangi Su Daha Faydali?

Ogrenciler bireysel olarak belirtilen siire icinde fon miizigi esliginde, fotokopileri doldururlar
ve paylasirlar. Asagida verilen durumlara bilimsel agidan uygun agiklamalar yapalim:

* Sert suda elimizi yikadigimizda veya bu suyla banyo yaptigimizda cildimizde gerginlik, yumusak

suda ise kayganlik hissederiz. Benzer sekilde sert su sagimizi sertlestirirken yumusak su sertlestirmez.
Bu durumu sudaki iyonlarin varligini diisiinerek nasil agiklariz?
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* Baz1 yerlerde, zamanla hem musluklarin agilip kapanmasi hem de musluklardan suyun akisi

zorlasir. Bunun sebebi ne olabilir?

* Siirekli kaynatilip sogutulmus su tiiketen bir kisinin dis ve kemik gelisimi hakkinda ne
sOyleyebiliriz?

* Camasir makinelerinin rezistansmin yillar gectikce kireglenerek ariza yapmasinin ve buna kalict bir
¢6ziim bulunamamasinin sebebi ne olabilir?

* Sert su ile yapilan ¢ayin bulanik olmasmin ve demlerken gayin demini tam alamamasinin

sebebi ne olabilir?

4. Asama: Gosterme
Dersin Anahtari: Denge

Sert sularin esyalarimiza verdigi zarari diisiindiigiimiizde, bu sularin insan sagligi iginde
tehlike olusturdugunu disiinebiliriz? Yaygin diisiincenin aksine normal sertlikteki olan sular insan
sagligl icin bir tehlike olusturmaz. Sert sular ile alinan iyonlar kemik gelisimi i¢in faydalidir bile
diyebiliriz. Sonug¢ olarak sagligimiz igin normal sertlikteki sulari tercih etmemiz gerekirken
esyalarimiz i¢in de yumusak sular1 kullanmaliy1z. Peki sularin sertligi nasil giderilir?
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Etkinlik: Suyu Yumusatalim!

Ogrenciler 5 kisilik gruplara ayrilir. Problem senaryosu fotokopileri dagitilir. Kuantum
¢alisma ortami ile problemi verilen siirede ¢ozmeleri istenir. Grup sozciileri tiriinlerin smnifa sunar.

Problem Senaryosu: Sulari Yumusatarak Tasarruf Yapalim!

“Ayse Hanim, ¢ok titiz bir ev hanimudir. Bulagiklar1 ¢ok giizel durulamasma ragmen,
bardaklar ve tabaklarin iizerinde tortular kalmisti. Caydanligi sik sik yikamasina ragmen hemen
kiregleniyor, demledigi ¢ayin goriintiisii berrak olmuyor ve su uzun zamanda kayniyordu. Banyo ve
kiivetlerin iizerinde tortular kaliyordu. Camasirlarin solmasi, yumusak olarak ¢ikmamasi onu gok
rahatsiz ediyordu. Ayse Hanim bu duruma bir ¢are bulmak istiyordu.”

Ayse Hanima yardimci olmak igin biz sularin nasil yumusatilacagimni arastirarak deney
tasarlayalim. Tasarladigimiz deneyi ve Ayse Hanima o6nerilerimizi maddeler halinde yazalim.

Ogrenciler Not Ay teknigi icin hazirhk yaparlar. Ogretmen sularin sertliginin giderilmesi
yontemlerini tahtaya ¢izerek anlatir.

Suyu kaynattigimizda sertlik veren iyonlar kalsiyum karbonat halinde dibe ¢oker. iyon
degistirici recine yastiklar1 kullanildiginda sert su regine iginden siiziilerek gegirilir. Bu sirada sertlik
veren kalsiyum(Ca’")ve ve magnezyum (Mg >*) iyonlari reginede bulunan sodyum (Na') iyonlari ile
yer degistirir. Boylece suyun sertligi giderilmis olur. Ogretmen derste, kaynamis ve dinlenmis su ile
musluk suyunu sabun ile kopiirtiir ve hangisinin daha gok kdpiirdiigii ve hangisi yumusak su irdelenir.

Camasir ve bulasik makinelerine koyacagimiz suyu nasil yumusatacagiz? Ogrenciler
diisiiniirler ve tahminlerini sdylerler. Evde biiyiiklerinizin ¢amasir yikarken kullandiklari ¢amagir
sodas1 da tuzdur. Camasir sodasinin kimyasal ad1 sodyum karbonattir. Suyu yumusatmanin en kolay
yolu, igine ¢amasir sodasi kristalleri atmaktir. Suyun iginde ¢oziindiigiinde, suyun sertlesmesini
saglayan kalsiyumun ve diger tuzlarin ¢okelmesini saglar.

Musluktan su doldurdugumuzda bazen suyun ayran gibi bulanik oldugunu hepimiz sahit
olmusuzdur. Bu olay1 nasil agiklarsiniz. Sagligimiz agisindan, suyun daha nitelikli olmasi igin gesitli
islemlerden ge¢mesi gerekir. Bu islemlerden biri sularda bulunan mikroorganizmalarin ve ¢esitli
kirleticilerin temizlenmesidir. Sularin hastalik yapict mikroorganizmalardan arindirilmasi i¢in yapilan
islemlere dezenfeksiyon denir. En ¢ok kullanilan dezenfeksiyon yontemiklorlamadir. Klor, eskiden
beri en yaygin kullanilan mikrop oldiiriicii (dezenfektan) kimyasal maddedir. Klor suya karistirildigi
anda sudaki baz1 mikroorganizmalarla tepkimeye girerek bu zararli maddelerin etkisini yok eder.
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5.Asama: Tekrarlama

Sunu ile su aritim tekrarlanir. Ogrenciler not tutarlar. Gruplar su aritiminim zihin haritasmi ¢ikartarak
duvar panosunda sergilerler.

Etkinlik: Ictigimiz su hangi islemlerden geciyor?

Belediyeye ait su aritma tesisine gezi diizenlenir. Ogrenciler gezi i¢in hazirlik yaparlar. Bu
tesiste aritim sirasinda hangi asamalarin oldugunu ve her asamada hangi islemlerin gergeklestigini
arastirarak, gozlemleyerek gezi raporu hazirlarlar.

6. Asama: Kutlama

Gruplar isledigimiz konu hakkinda poster hazirlayarak smif duvar panosunda sergilerler.
Ders siirecinde cekilen resimler miizik esliginde gosterilir ve alkislanir. Ogrencilerin dersler ve
metotlar hakkinda goriisleri alinir.
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EK 5: Ogrencilerin Giinliiklerinden Ornekler
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EK 6: Ogrencilerden Not Ay Ornekleri
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EK 7: Calisma Yapraklar1 ve Etkinlik Defteri Ornekleri
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ETKINLIK: Suyu Yumusatalm!

Ogrenciler 5 kisilik gruplara ayrihr. Problem senaryosu fotokopileri dagitilir. Kuantum
cahisma ortamu ile problemi verilen siirede ¢ozmeleri istenir. Grup sozciileri triinlerin sinifa
sunar.

PROBLEM SENARYOSU
SULARI YUMUSATARAK TASARRUF YAPALIM!

“Ayse Hanim. ¢ok titiz bir ev hammudir. Bulasiklan cok giizel durulamasina ragmen.
bardaklar ve tabaklarm tizerinde tortular kalmigti. Caydanhg sik sik yikamasina ragmen
hemen  kiregleniyor. demledigi cayin goriintlist berrak olmuyor ve su uzun zamanda
kayniyordu. Banyo ve kiivetlerin iizerinde tortular kaliyordu. Camagirlarin solmast, yumusgak
olarak ¢ikmamast onu ¢ok rahatsiz ediyordu. Ayse Hamm bu duruma bir care bulmak
istiyordu.”™

Q‘@G

Ayse Hamma yardimer olmak igin biz sularin nasil yumusatilacagin arastirarak deney

tasarlayalim. Tasarladizinz deneyi ve Ayse Hamima Gnerilerimizi maddeler halinde yazalim.
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EK 8: Unite I¢in Hazirlanmis Pano Resimleri
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EK 10: Hafizalama Tekniknikleri Ile Hazirlanmis Ogrenci Uriinleri
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EK 11: Uygulama Siirecinde Cekilen Ogrencilere Ait Fotograflar
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EK 12: Uygulama izin Belgesi

TG
BALIKESIR VALILIGI
i1 Milli Egitim Midiirligii

Sayr  : B.08.4.MEM.0.10.20.02-605.99- @ 3 {'; "'7 é_ ’? 112011
Konu : Arastirma Izni

VALILIK MAKAMINA
BALIKESIR

flgi  :Balikesir Unv. Fen Bilimleri Enstitisii Miidiirliigiiniin 02/11/2011 tarih ve 3110 say1li
yazisl.

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri [Ikogretim Ana Bilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek
Lisans Ogrencisi Cemile CAKIR 1n , “Ikdgretim 8.Simif Diizeyinde Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Unitesinin Kuantum Ogrenme Modeline Dayali Ogretimi” konulu Yiiksek Lisans tez galigmast
kapsaminda, limiz Fatma Emin Kutvar Anadolu Lisesi ve Ali Suuri {lkégretim Okulunda ilisikte
sunulan galisma takvimi dogrultusunda, Arastirma Calismasi yapmasi ile ilgili yazi ve ekleri
ilisikte sunulmus olup; Arastirma Caligmasi uygulamasinin yapilmasi Miidiirliigimiizce uygun
goriilmektedir.

Makamlarimizca da  uygun goriildiigii takdirde, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri
Ilkogretim Ana Bilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Ogrencisi Cemile CAKIR’m
“Ilkdgretim 8.Simf Diizeyinde Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesinin Kuantum Ogrenme
Modeline Dayali Ogretimi” konulu Yiiksek Lisans tez ¢aligmasi kapsaminda, ekte bulunan ¢alisma
planinda belirtilen ilimiz Fatma Emin Kutvar Anadolu Lisesi ve Ali Suuri [lkogretim Okulunda
ilisikte sunulan ¢alisma takvimi dogrultusunda, Arastirma Caligmasi uygulamasinin yapilabilmesi
hususunu;

Olur’lariniza arz ederim.

Zeki CABUK
11 Milli Egitim Mudiir V.

OLUR
A1 112011

. ¥

Selda DURAL
Vali a.

sz Vali Yardimcisi

Kasaplar Mah. Eski Sindirgi
Cad.No:1-10100 BALIKESIR

Tel :0 266 239 62 73

Fax :0 266 239 62 74

e-posta :balikesirmem@meb.gov.tr
int. Adr. :http:/balikesir.meb.gov.tr

]
EGITIMDE REFORM
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