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OZET

YUMU SAK KAT DUZENS iZL iGiNIN BETONARME B iNA
PERFORMANSINA ETK iSi UZERINE BiR iINCELEME

Tamer BIROL

Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitusd,
Insaat Mithendisligi Anabilim Dali
(Yuksek Lisans / Tez Dargmani: Yrd. Dog. Dr. Mehmet TERZI)

Balikesir, 2010

Bu calsmada d@rusal elastik analiz yontemi ile kaon katlar arasi rijitlik
dizensizlginin - (yumwak kat) betonarme binalarin  performanslarinin
belirlenmesinde etkisi incelengtir. Farkli karakteristik 6zelliklere sahip 3,5 Ve
katli toplam ¢ adet bina DBYBHY-2007, TS500 valildi ger yonetmeliklere gore
boyutlandirilmg ve orta akslarina ait dizlem cerceveler ele akhhmi Daha sonra
incelenen her bir betonarme binanin zemin kat yKikderi arttirilarak yumgak kat
dizensizlginin olustugu iki durum ile dizensiziin olmadgl durum olmak Uzere
toplam ti¢ model okturulmustur. Incelenen cercevelerin DBYBHY-2007’deki iki
farkli deprem seviyesi icin gousal elastik hesap yontemlerindensdgser Deprem
Yuklu Yontemi” ile analizleri yapilarak kgive kolon elemanlarin ug kesitlerinde
olusan etki/kapasite oranlar (r) ile cercevelerin ¢lirekat Oteleme talepleri
belirlenmi ve elde edilen sonuclar gkylendirilmistir.  Sonuc¢ olarak, duzenli
cercevelerin performansinin belirlenmesinde eletmasar duzeyleri etkili olurken,
yumwak kat dizensiziinin oldugu cercevelerde goreli kat 6telemelerinin etkili
oldugu gozlenmgtir.

ANAHTAR KEL IMELER: Deprem performansi / RQousal elastik yontem /
Betonarme bina / Yungak kat



ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON EFFECT OF SOFT STOREY IRREGULAR ITY
TO REINFORCED CONCRETE BUILDING PERFORMANCE

Tamer BIROL

University of Balikesir, Institute of Science,
Department of Civil Engineering
(M.Sc / Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mehmet TERZ)

Balikesir - Turkey, 2010

In this study, the effect of “Interstorey Stiffselregularity” ( soft storey) of
neighboring storeys on determining the performanteconcrete buildings was
examined with the method of linear elastic analy3js and 7 storey three buildings
having different characteristic features were siagtth respect to “Specification for
Structures to be Built in Disaster Areas-2007”, 8&nd other related codes and
plane frames belonging to central awiere dealt with. Afterwards, by increasing
ground floor height of every examined concretedingd, two cases, which consisted
of soft storey irregularity, and the case, whicti dot consist of irregularity, in total
three models were made up. For two different eadkg levels of examined frames
in “Specification for Structures to be Built in Rister Areas-2007, demand/capacity
ratio occuring in the edge sections of beam andnenlelements and relative floor
displacement demands of frames were determinechalysing with the equivalent
lateral load procedure of linear elastic calculatimethod. Consequently, while
element damage levels were effective in determitiiegperformance regular frames,
it was observed that relative floor displacemengseneffective in frames having soft
storey irregularity.

KEY WORDS: Seismic PerformanckLinear elastic procedutReinforced concrete
building / Soft storey
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1. GiRiS
1.1 Konu

Bircok Ulkede sismik tasarim temel bir giem slreci icindedir. Bu
desisimin  6nemli sebeplerinden biri son zamanlarda megdagelen 6.7
blayukligiindeki Northridge (1997) ve 7.2 buydkglindeki Kobe (1995)
depremlerinde mevcut duruma gore dizayn edilyapilar can givergi 6ngorasini
sglamis olmasina ramen yapilarda meydana gelen hasar diizeyi sonualayap
kullanilamamasi ve onariminin ekonomik etkileri leekmedik sekilde ylksek

olmasidir [1].

Sekildegistirme ve yerdgistirmeye ba&ll performans kriterlerini esas alan
yapisal dgerlendirme ve tasarim kavrami, 6zellikle son yd&arAmerika Birlgik
Devletlerinin deprem boélgelerindeki mevcut yapradeprem guvenliklerinin daha
gercekci olarak belirlenmesi ve yeterli guvenliklenayan yapilarin giglendirilmesi

calismalari sirasinda ortaya konulgwe gelitirilmi stir [2].

Performans kriterlerini esas alan yontemlerinstjelmesine yonelik olarak,
Structural Engineers Association of California (SE3) tarafindan yayinlanan Blue
Book [3] ve Vision 2000 [4], Applied Technology Qmil (ATC) tarafindan ATC 40
[5] ve Federal Emergency Management Agency (FEM#aftndan FEMA 273 [6],
FEMA 356 [7], projeleri geltiriimis ve bu cakmalar sonucunda 2007 yilinda
American Society of Civil Engineers (ASCE) tarafand ASCE/SEI 41-06 [8]
(Seismic Rehabilitation of Existing Buildings) stiamti yayinlanngtir. Ayrica bu
calismalara paralel olarak avrupada daittiecalismalar yapilmy ve Avrupa Birlgi
standartlari arasinda bulunan Eurocode 8.3 [9fdopmans esasli yontemlere yer

verilmistir.



Yapilan bu cabmalara paralel olarak 98 Tirk Deprem Yonetgieli
(ABYBHY-98) [10] revizyonu sonucu 6 Mart 2007 thimde resmi gazetede
yayinlanarak yururlge giren Deprem Bodlgelerinde Yapilacak Binalar Hakia
Yonetmelik (DBYBHY-2007) [11] 7.B6lim de mevcut lalarin dgerlendiriimesi
ve guclendirilmesi ile ilgili esas ve yontemler e stir.

DBYBHY-2007'de performansa dayall analizde kullavak Uzere dgrusal
elastik hesap yontemi olarak s@eser Deprem YUkU” veya “Mod Birlgirme”
yontemleri; dgrusal elastik olmayan analiz yontemi olarak “Artahsssdeger
Deprem YUku Yontemi”, “Artimsal Mod Birkgirme Yontemi” ve “Zaman Tanim

Alaninda Hesap Yontemi” verilrgtir.

Dogrusal olmayan hesap yontemleriningdosal elastik hesap yontemlerine
gore en 6nemli avantajl, artan yukler altinda siste bulunan yapisal elemanlar
sirayla kapasitelerine uliakca, bu elemanlar tarafindarsitsamayan yuklerin ger
elemanlara dalmasina (yeniden @aim) izin vermesidir. Boylece i¢c kuvvet
dagihmi daha gercekci olarak hesaplanabilmektedirgebiyandan en 6nemli
dezavantajlarindan bir tanesi glosal olmayan ¢6zum yontemlerinin heniz
standartlamams olmasidir. Dgeri ise deprem etkisi altinda performans
deserlendirmesine esas st@l eden d@rusal olmayan sisteme ait maksimum
yerdesistirmelerin yeterli hassasiyetle hesaplanamamasalkagaklaik yontemlerle
tahmin edilebilmesidir [12]. DBYBHY-2007'deki [11Pogrusal elastik hesap
yontemleri temel olarak geleneksel kuvvete dayadatimi esas almasi nedeniyle

pratikte yaygin kullanim alani bulmaktadir.

Son yillarda tlkemizde meydana gelen depremleelemciginde ¢ok kath
bircok yapinin gé¢mesindeki ana nedenlerden bitomalardaki yumgak kat etkisi
oldugu gorulmektedir [13.14.15.16]. Yurpak kat dizensizii binalarin zemin

katlarinda kullanim amaclarinaghaolarak (diikkan, galeri vb) sik¢ca bulunmaktadir.

Bu calsmada yumgak kat dizensiziinin bina tipi betonarme binalarin

deprem performansina etkisi incelemek Uzergrukal elastik hesap yontemi olan
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“Esdeger Deprem Yuku Yontemi” kullanilarak secilen bimal&zerinde parametrik

bir calsma yapiimgtir.

1.2 Calsmanin Amaci ve Kapsami

Bu calgmada korgu katlar arasi rijitik dizensidinin (yumuwak kat)

betonarme bina tipi yapilarin performansina etkilarincelenmesi amaclansgtir.

Bu amag¢ kapsaminda DBYBHY-2007 Bolum -7'de Oeeril bina
performansini degerlendirme esaslari acgiklargnhesap yontemleri hakkinda kisaca
bilgi verilmistir. Farkli yuksekliklere sahip U¢ bina tipi segi§, bu binalarin orta
akslarina ait duzlem cerceveler ele alinarak zekain yikseklileri arttirilmy ve
yumuwsak kat dizensizlikleri okturulmutur. Bu cercevelerin DBYBHY-2007
B6lum -7’de onerilen dgrusal elastik hesap yontemlerindegd&ger deprem yiku

yontemi ile analizleri yapilngive sonuclar deerlendirilmistir.

1.3 Konufile ilgili Yapilmi s Calismalar

irtem, Tirker ve Hasgil (2005) Tirk Deprem Yonetgigle gore
tasarlanmy betonarme binalarin performansina ygakukat diizensiziinin etkisini
incelemek amaciyla sadece ywak kat dizensizii bulunan ve bu dizensigin
giderildigi ¢ boyutlu betonarme binalarin sabiteyi yikler ve orantili olarak artan
yatay deprem yukleri altinda malzeme ve geometgisdaleri bakimindan lineer

olmayan teoriye gore analizler yaparak, kapagtiesi elde etmgtir [17].

Korkmaz ve Ucar (2006) yurgak kat dizensiziinin betonarme yapilarin
deprem davragina etkilerini incelemek amaciyla dolgu duvarlagapinin tim
katlarinda bulundgu dizenli ve sadece alt katta bulunngadilizensiz yapilar ile alt
kat yuksekliklerinin farkl oldgu yapilar ele alinngtir. Yapilarin dgrusal olmayan

statik itme analizleri yapilmive sonuclar deerlendirilmistir [18].



Inel, Bilgin ve Ozmen (2006) bu ¢ahada ulkemizde son yirmi yil icinde
yasanan orta ve biylkiddetli depremler sonucunda 3-8 katli binalarin sgkk
oranda hasar aldiklarina dikkat cekmie buradan yola cikarak Ulkemiz yapi
stogunun biyik bolumind ofturan orta yukseklikli betonarme binalarin deprem
performanslarinin dgerlendiriimesi amaclarglardir.  Bu amag dgrultusunda
ulkemizdeki mevcut binalarda sik rastlanan olumskiara sahip 4-7 kath 14 adet
bina secilmg, statik itme analiziyle kapasitgrsi ve zaman tanim alanindagiosal

olmayan dinamik analiz yontemiyle deprem istemtesaplannstir [19].

Istk (2006) tez cajmasinda geleneksel tasarim sirasinda goz ardinedile
dolgu duvarlarin varginin ve farkli zemin kat yiksekliklerinin, yapi dawnsl
Uzerindeki etkilerini incelmstir. Bu amacla farkli kat adetlerine sahip sahip
yapilarda zemin kat seviyesinde dolgu duvar yUkklekli kademeli olarak
arttirllarak kisa kolon okwmu gozlenmeye calimis, ayrica zemin kat yikseklileri

arttirllarak yumsak kat olgyumu incelenmitir [20].

Duzce (2006) cajmasinda 2006 Turk Deprem Yonetngéhde bulunan
dogrusal ve d@rusal olmayan analiz metotlarini 1998 ve 1975 Tiré&prem
Yonetmelikleri'ne goére tasarlangidort kathh konut binalarina uygulagnive
sonugclarl kaglastirmistir.  Ayrica bu analiz metotlari mevcut bir okulnbsinin

guclendirilmemg ve giclendirilmg hali Gzerinde de gerlendirmitir [21].

Oztirk (2006) tez caimasinda 2001 yilindas@éeser statik deprem yiki
yontemi uygulanarak gerlendiriimis ve vyapilan cajmalar sonucunda
guclendirilmg bir telefon santral binasinin mevcut sonuglari be calsma
kapsaminda uygulanan gtasal ve dgrusal olmayan yodntemlerin sonuglarini
kargilastirmali olarak dgerlendirmitir.  Ayrica deisik bina deerlendirme
yontemlerinin kagilastirlmasina ek olarak, yaldk bir itme analizinin de

yeterliligini arastirmistir [22].

Yilmaz (2006) ulkemizdeki orta yukseklikli mevdugtonarme binalari temsil

eden bir grup yap! sisteminin, 2006 Turk Deprem &ftreliginde ve FEMA 356 6n
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standardinda 6ngortlen gtasal olmayan hesap yontemlerini kullanarak deprem
performans ve guvenlikleri belirlegive her iki performans gerlendirme

yaklasimina iliksin sayisal sonuclari kdastirmistir [23].

Kaya (2006) ulkemizdeki orta yikseklikli mevcugtbnarme binalari temsil
eden bir grup yapi sistemi Uzerinde, mevcut betoparbinalarin deprem
performanslarinin belirlenmesi icin 2006 Turk Depr¥onetmelgi’ nde 6ngorilen
dogrusal ve dgrusal olmayan hesap yontemleri uygulanwe her iki yontem ile elde

edilen sayisal sonuclar kaastirmistir [24].

Altuntop (2007) yiksek lisans tez gatasinda yumgak Kkatli binalarin
dogrusal olmayan davraginin incelenmesi amaciyla iki boyutlu, gk kat ve
aciklik sayisina sahip analitik modeller, gd&en hasar seviyeleri ve ilk kat
yukseklikleri dikkate alinarak artimsal itme ve zamtanim alaninda gousal

olmayan analiz yontemleri ile incelengtii [25].

Sezer, Genggu ve Celep (2007) bu camada DBYBHY-2007'ye gore
tasarimi yeni olarak yapilgi3,5 ve 7 kath G¢ bina almive yeni tasarimin
yonetmelikteki performans hedefini @ama durumu ve bina kat adedinin bina
performans hedefi Gizerinde olan etkisini yonetntelthulunan dgrusal elastik hesap
yontemlerinden “kdeser Deprem YUk Yontemi” ile dwusal olmayan hesap
yontemleri “Artimsal kdeger Deprem YUkl Yontemi” ile “Zaman Tanim Alaninda
Hesap Yontemi” ile analizler yapgtir [26].

Gung (2007) DBYBHY-2007 ve ABYYHY-98 yonetmeliklerini
karsilastirmis ve tim katlardaki yurmgak kat dizensizlik durumlarini incelegtii
[27].

Uygun ve Celep (2007) catnalarinda 2007 Deprem Yonetn@in nemli
sartlarini sglayacaksekilde bir bina tasarlanmve bu bina mevcut kabul edilerek
dogrusal ve dgrusal olmayan yodntemlerin gerlendirme kurallari gergevesinde

incelenmg, elde edilen sonuclar kalastiriimistir.  Ayrica mevcut binada gousal
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olmayan dinamik analiz kullanilarak, bunungdasal olmayan statik itme analizi ile

uyumu tartgiimistir [28].

Tezcan, Yazici, Ozdemir ve Erkal (2007) vyaptiki@lsmada, zayif katl
binalarin ABD, Japonya, Meksika ve Uulkemizde meydagelen depremlerde
ugradgl hasar ve yikilmalardan ornekler vestini Ayrica bir giris katinin zayif veya
yumuwak olarak nitelendirilebilmesi icin, Deprem Yo&netgemizin ( TDY-2007 )
onerdgi kriterlerin yetersiz ve yaniltici olgu, 1999 Kocaeli depreminde hasar
gormis bina ornekleri tzerinde aciklagniyetersiz ve yaniltict olan kriterlerin
duzeltilebilmesi igin ve ayrica zayif / yugak kat dizensiziinin giderilebilmesi

icin 6neriler sungtur [29].

Blyukcapar (2008) yuksek lisans tez galsinda mevcut bir yurt binasinin
DBYBHY-2007 esas alinarak performansigeidendiriimisti.  Mevcut yapidan
analizlerde kullaniimak Uzere gerekli bilgiler tapmg, yapinin SAP 2000 analiz
programi kullanilarak dgpusal elastik olmayansdeger deprem yuki yontemi ile

itme analizi tasarim ve maksimum deprem etkildrnda yapilmgtir [30].

Seng6z ve Sucyu (2009) 2007 Deprem Yonetmgli nde verilen
yontemleri kullanarak iki farkli konut binasinin woeit ve guclendirilmy
durumlarinin kagilikh degerlendirmesini yapny) dezerlendirme sonuglarini ayrica
binalardan birisinin maruz kalgh 1999 Duzce depreminde gdzlenen performansi
Isiginda irdelemitir. Elde edilen sonuclasiginda 2007 Deprem Yonetmgili nin
glcli ve zayif yanlar belirlenmeye gatistir [31].



2. BINALARIN DEPREM PERFORMANSININ BEL iRLENMESI VE
DEGERLENDIRILMESI

Calismanin bu boéliminde, bina tipi betonarme yapilareprem etkisi
altindaki performanslarinin belirlenmesi ve gedendirilmesi ile ilgili esaslar
DBYBHY- 2007 kapsaminda aciklangnonerilen hesap yontemleri hakkinda kisaca
bilgi verilmistir. Daha sonra dgusal elastik hesap yontemi olagdeser deprem
yuki yonteminin hesap adimlari anlatgmve o6rnek bir bina Uzerinde sayisal

uygulama yapilngtir.

2.1 DBYBHY-2007'ye Gore Bina Performansinin Dgerlendirilmesi
2.1.1 Bina Bilgi Duzeyinin Belirlenmesi

Mevcut binalarin deprem performansinin belirlenmiggi 6ncelikle bina
hakkinda bilgi toplanmasi gereklidir. Bina haklartdplanacak bilgilerin kapsamina
gore bilgi duizeyi ve buna Bl olarak bilgi diizeyi katsayilari belirlenmektediBilgi
dizeyi katsayilarl tayicl sistem elemanlarinin kapasitelerinin hesapksinda

kullaniimaktadir.

DBYBHY- 2007'de betonarme binalar igcin U¢ adet bilglizeyi
belirlenmgtir.  Bunlar Sinirli Bilgi Diizeyji Orta Bilgi Duzeyive Kapsamli Bilgi
Duzeyidir. Sinirli bilgi diizeyinde binanin ¢eyici sistemine ait projeler mevcut
degildir. Bu nedenle tayici sistemle ilgili bilgiler; bina geometrisi, eghan ve
malzeme Ozellikleri ile ilgili 6lgiim ve gozlemleoisucu elde edilebilir. Orta bilgi
dizeyinde sinirli bilgi diizeyine gore daha fazlgiigd yapilir ve varsa projelerden
yararlanilir. Kapsamli bilgi diizeyinde binanigiyaci sisteminin projeleri mevcuttur

ve sadece bu projelerdeki verilerin kontroll icingbtizerinde 6élctimler yapilir.



Bu bilgi dizeylerine bgi olarak eleman kapasitelerinin  hesabinda
kullanillacak bilgi duzeyi katsayilari Cizelge 2.&'dverilmitir. Cizelgeden
gorulecegi Uzere, bina bilgi dizeyinin sinirli olmasi durumda eleman kapasiteleri
%25, orta olmasli durumunda %210 azaltiimakta, kapsditgi dizeyi olmasi

durumunda ise kapasiteler aynen kullaniimaktadir.

Cizelge 2.1 Bina bilgi diizeyleri ve bilgi duzeyitkayilari

Bilgi Dlizeyi Bilgi DUzeyi KatsayIs|
Sinirh 0.75
Orta 0.90
Kapsamli 1.00

2.1.2 Eleman Kirilma Turlerinin Siniflandirilmasi

Betonarme elemanlar kirilma tirlerine gore stuingkawgevrek eleman olarak
siniflandinlir.  Elemanin kirilma turigéme ise sunek, kesme ise gevrek olarak
siniflandinlirlar. Elemanlar icin hesaplanan kesisgemleri (\;), kesme kuvveti
kapasiteleri (V) ile kawilastiriir. Eger kesme kuvveti kapasitesi elemanin kesme

isteminden fazla ise eleman siinek olarak siniftandi

2.1.3 Yapi Elemanlarinin Hasar Sinirlari ve Hasar Blgeleri

DBYBHY 2007'de sunek elemanlar icin kesit dizewndc sinir hasar
durumu tanimlanmgtir. Bunlar, Minimum Hasar Sinir(MN), Glvenlik Sinir(GV)
ve Gogcme Simi (GC)'dir. Minimum hasar siniri ilgili kesittdaestik otesi davragin
baslangicini, guvenlik sinirt kesitin dayanimini gileolarak s&layabilecei
elastik 6tesi davragin sinirini, gécme sinirl ise kesitin go¢gme onckesiranginin
sinirini tanimlamaktadir. Binanin kirikolon gibi tgiyici elemanlarina ait kritik
kesitler (eleman uc bolgeleri) icin hasar sinirlae bolgeleri Sekil 2.1'de
gosterilmitir.



—

Ic Kuvve

i GV GG
MN
Minimum Belirgin fleri Gocme
Hasar Hasar Hasar Bdlgesi
Bdlgesi Bolgesi Bolgesi (GC)
(MN) (BH) (IH) R

Sekildegistirme
Sekil 2.1 Yapi elemanlari igin hasar sinirlari vedrabolgeleri

Kesitlerindeki hasar diizeyinin MN’nin altinda olsnalurumu elemanlar icin
Minimum Hasar BolgesiMN ile GV arasinda olmasi durumBelirgin Hasar
Bolgesj GV ile GC arasinda olmasi durumieri Hasar Bolgesive GC'yi amasi
durumundaGd¢cme Bolgednasar bolgesi olarak tanimlanmaktadir.

2.1.4 Bina Performans Duzeyleri

DBYBHY 2007'de binalarin tgyici elemanlarinin hasar duzeylerineglba
olarak dort farkli bina performans dizeyi tanimlagim BunlarHemen Kullanim
Performans DiizeyiCan Giivenji Performans DiizeyiGo¢cme Oncesi Performans

Duzeyive Go¢gme Durumu Performans DUZeln.

a. Hemen Kullanim Performans Dizeyi: Deprem sonrasi binada c¢ok sinirli
yapisal hasarin meydana ggldiurumdur. Binadaki tayici elemanlarin depremden
onceki 6zelliklerini korumasi beklenmektedir.

DBYBHY-2007'ye gore bina performans dizeyitiemen Kullaninolmasi
icin asagidaki kasullarin sglanmasi gerekmektedir.
* Binanin herhangi bir katinda her bir deprengrddtusu icin kirglerin en fazla
%10'u Belirgin Hasar Bdlgesne gecebilir.
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» Diger talyici elemanlarinin timMinimum Hasar Bélgeside olmalidir.

b. Can Guvenlgi Performans Diizeyi: Deprem sonrasi yapida onemli 6lgude
hasarin oldgu ancak kismi veya toptan go¢cmenin Onlenerek cavergiginin

saglandgl durumdur.

DBYBHY-2007'ye gore bina performans dizeyin@an Guvenfi olmasi
icin asagidaki kasullarin sglanmasi gerekmektedir.

* Binanin herhangi bir katinda her bir deprengrddétusu icin kirglerin en fazla
%30'u fleri Hasar Bolgesne gegcebilir.

« leri Hasar Bolgesndeki kolonlarin, her bir katta kolonlar tarafimdsssinan
kesme kuvvetine toplam katkisi %20 gnaamalidir.

« En ust katta/leri Hasar Bolgesindeki kolonlarin kesme kuvvetleri
toplaminin, o kattaki tim kolonlarin kesme kuvvetlie toplamina orani
%40’ gsamamalidir.

» Diger talyici elemanlarMinimum Hasar Bdlgesiveya Belirgin Hasar
Bdlgesinde olmalidir. Ancak, herhangi bir katta alt vet deesitlerinin
ikisinde birden Minimum Hasar Siniriasiimis olan kolonlar tarafindan
tasinan kesme kuvvetlerinin, kattaki tum kolonlar tarafindangiaan kesme
kuvvetine oraninin %30’u senamasi gerekmektedir. (Dgrusal elastik
yontemleri ile performans hesabinda, alt ve Ugldiu noktalarinin ikisinde
birden gugcli kolon-zayif kigi kontroliinin sglandgi kolonlar bu hesaba

dahil edilmezler.)
c. Gocme Oncesi Performans DiizeyiDeprem sonrasi yapinin stabilitesini
korudysu, ancak c¢ok buyuk oOlcide hasarlarin solasi nedeniyle can guvegili

riskinin bulundgu durumdur.

DBYBHY-2007'ye gore bina performans diizeyindi¢cme Oncesblmasi
icin asagidaki kasullarin sglanmasi gerekmektedir.

10



* Binanin herhangi bir katinda her bir deprengrddtusu icin kirslerin en fazla
%20’si Go¢cme Bolgesie gecebilir.

« Diger talyici elemanlarin timidiger hasar bdlgelerinde olmalidir. Ancak,
herhangi bir katta alt ve Ust kesitlerinin ikisinoiedenMinimum Hasar Siniri
asllmis olan kolonlar tarafindan gaan kesme kuvvetlerinin, o kattaki tim
kolonlar tarafindan tanan kesme kuvvetine oraninin %30’'gm@amasi
gerekmektedir.  (Dgrusal elastik yontemleri ile, alt ve (st dlim
noktalarinin ikisinde birden gugli kolon-zayif kikontrolinin sglandg
kolonlar bu hesaba dahil edilmezler.)

» Gevrek olarak hasar gbren tim elemanl&@étme Boélgeside oldyu kabul

edilir.

d. Gogcme Durumu: Gogme Oncesi Performans Duzeyisaglamayan binalarin

Go6¢me Duruminda oldysu kabul edilmektedir.

2.1.5 Deprem Seviyeleri

Binanin ilgili performans hedefine gla olarak performans dizeylerinin
belirlenmesi icin DBYBHY-2007'de binalarin kullaniamacina bl olarak t¢ adet
deprem seviyesi tanimlangtr (Sekil 2.2). Bunlar;

a) D1 Depremi: 50 yilda allma olasilgl %50 olan ve geri dosiperiyodu 72 vyil
olan orta sikliktaki ve ilgili bolgedeki ortgiddetli depremleri temsil etmektedir.

Tasarim depreminin yalde& yarisini ifade eder.

b) D2 Depremi (Tasarim Depremi) :50 yilda ailma olasilgi %10 olan ve geri
donis periyodu 475 yil olan seyrek ve ilgili bélgedekildetteki depremleri temsil
etmektedir.

c) D3 Depremi: 50 yilda aillma olasilgl %2 olan ve geri désuperiyodu 2475 yil
olan cok seyrek ve ilgili bdlgedeki cokiddetli depremleri temsil etmektedir.
Tasarim depremin yaklik 1,5 katini ifade eder.

11
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Siddetli Deprem - D2
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0.5¢9 : OrtaSiddetli Deprem D1

»
>

Ta Ts T(Sn)

Sekil 2.2 1.Derece deprem bdlgesi icin depremlerevaie spektrumlari

2.1.6 Bina Performans Hedefleri

Binalar icin ©ongorulen performans seviyeleri ileepdem seviyeleri
birlestirilerek binalar icin performans hedefleri elurulmaktadir.  Binalarin
kullanim amagclarina i@ olarak tek bir performans hedefi olabilgceaibi farkli
deprem seviyeleri ve performans hedefleri ile c¢okperformans hedefi

olusturulabilmektedir.

DBYBHY-2007'de betonarme bina turt yapilar icimgdrilen minimum

bina performans hedefleri Cizelge 2.2'de verslini
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Cizelge 2.2 Binalar i¢in hedeflenen minimum perfans hedefleri

Binanin Kullanim Amaci Depremin Atlma Olasilg

ve Tard 50 yilda | 50 yilda| 50 yilda
%50 %10 %5

Deprem Sonras! Kullanimi Gereken Binalar: Hastanele
sailik tesisleri, itfaiye binalari, habegime ve ener;ji
tesisleri, ulaim istasyonlari, vilayet, kaymakamlik ve HK CG
belediye yénetim binalari, afet yonetim merkezlebi,

Insanlarin Uzun Siireli ve Bon Olarak Bulundgu
Binalar: Okullar, yatakhaneler, yurtlar, pansiyanla HK cG
askeri kglalar, cezaevleri, mizeler, vb.

Insanlarin Kisa Siireli ve Yan Olarak Bulundgu
Binalar: Sinema, tiyatro, konser salonlari, kilttr CG
merkezleri, spor tesisleri. - -

Tehlikeli Maddeiceren Binalar: Toksik, parlayici ve
patlayici 6zellikleri olan maddelerin bulungluve HK HK GO
depolandii binalar

Diger Binalar: Yukaridaki tanimlara girmeyergeli
binalar (konutlar,siyerleri, oteller, turistik tesisler, CG
endustri yapilari, vb.)

Hastane, itfaiye, belediye, glen istasyonlari vb. gibi deprem sonrasi aktif
olarak kullaniimasi gereken binalarin; okul, otgirt vb. gibi cok sayida insanin
uzun sire bulundiu binalarinsiddetli depremde (D2Hemen Kullanimortasiddetli
depremde (D1¥an Guvenji performans seviyesini gamasi hedeflenmektedir.

Patlayici, yanici, toksik 6zellikte maddelerindmdusu binalarin ortaiddetli
(D1) vesiddetli depremde (D2{lemen Kullanimgoksiddetli depremde (D3Bo¢cme
Oncesiperformans seviyesini gamasi hedeflenmektedir.

Sosyal ve kulturel etkinlilerin yapilgh binalar ile konut, gyeri vb. amaclar
icin kullanilan binalariigiddetli depremde (D2Fan Guvengi performans seviyesini

sgilamasi hedeflenmektedir.

2.2 Bina Performansinin Belirlenmesinde KullanilanrHesap Yontemleri

DBYBHY-2007'de betonarme binalarin deprem perfansiain belirlenmesi

amaclyla dgrusal elastik ve dgrusal olmayan teoriyi esas alan hesap yontemleri
13



ongorulmektedir. D@rusal elastik yontemler geleneksel kuvvet (dayanesasli
degerlendirmeyi esas almaktadir. §asal elastik olamayan yontemleri ise binalarin

sekildegistirme esasli dgerlendirmesini esas almaktadir.

2.2.1 D@rusal Elastik Olmayan Hesap Yontemleri

Dogrusal olmayan hesap yontemleri genel olarak stursmkathga iliskin
plastik sekildegistirme istemleri ile gevrek davrag iliskin i¢ kuvvet istemlerinin
hesaplanmasi ve bu istem buyuklUklerinin kesitleekildegistirme ve i¢ kuvvet
kapasiteleri ile kaulastiriimasi suretiyle, kesit ve bina dizeyinde yappsaformans

degerlendirmesini esas almaktadir [2].

DBYBHY-2007'de bina performansinin belirlenmesni¢ngorilen dgrusal
elastik olmayan hesap yontemlgunlardir:
1. Artimsal Edeger Deprem Yuku Yontemi
2. Artimsal Mod Birlgtirme Yontemi

3. Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemi

2.2.2 D@rusal Elastik Hesap Yontemleri

Geleneksel kuvvet (dayanim) esasligeltendirmeyi esas alan bu hesap
yontemlerinde, malzemenin gerilngekildegistirme baintilari dgrusal elastik
olarak alinmakta ve yer gatirmelerin ¢ok kiiguk oldgu varsayilmaktadir.

Dogrusal elastik hesap yontemlerin amaci, verilendeprem etkisi altinda,
deprem yiki azaltma katsayisinin=R deseri icin hesaplanan etkiler ile yapi
elemanlarinin artik kapasiteleri arasindaki etiiésite (r) oranlarinin hesaplanmasi
ve bu dgerlerin ilgili sinir deggerler ile kasilastirilmasi suretiyle yapi elemanlarinin
kesit hasar bolgelerinin belirlenmesi ve bunlardararlanarak bina dizeyinde

performans dgerlendirmesinin yapiimasidir [2].

DBYBHY-2007'de bina performansinin belirlenmesnigingorilen dgrusal

elastik hesap yontemleguinlardir:
14



1. Esdeger Deprem Yuku Yontemi: Esdeger deprem yukd yontemi, bodrum
Uzerinde toplam yukseli 25 metreyi ve toplam kat sayisi 8gmayan, ayrica ek
dismerkezlik g6z 6nine alinmaksizin hesaplanan burdiizensizigi katsayismp; <

1.4 olan binalara uygulanabilir. s@&eser deprem yuklerinin hesabinda deprem

azaltma katsayisiR1 alinir.

2. Mod Birlestirme Yontemi: Yuksek modlarin yapl davrammda etkin oldgu
yukaridaki kagullari s@lamayan binalarda bu yontemin kullanimi dngorilredkt
Mod Birlestirme YoOntemi ile hesapta deprem azaltma katsalRgtl alinir.
Uygulanan deprem goultusu ve yonid ile uyumlu eleman i¢ kuvvetlerinue
kapasitelerinin hesabinda, bugdaituda hakim olan modda elde edilen i¢ kuvvet

dogrultulari esas alinir.

2.2.3 Bdeger Deprem Yuki Yontemiile Bina Performansinin

Belirlenmesindeizlenen Yol

Adim-1: Binanin tgiyici sistem modeli okturulur.

Adim-2: Deprem hesabinda esas alinan toplam kutlelerle lwywalisey yukler
(G+nQ) altinda kolon ve perde elemanlardasatu eksenel kuvvetler @)
hesaplanir. Burada G sabit yikleri, Q hareketklgii, n hareketli yuk katilim
katsayisini gostermektedir. DBYBHY-2007'de binatakullanim amaclarina gore
Hareketli YUk Katilim Katsayi¢n) deserleri Cizelge 2.3’te verilnstir.

Cizelge 2.3 Hareketli yuk katilim katsayisi (n)

Binanin Kullanim Amaci n
Depo, antrepo, vb. 0.8

Okul, @srenci yurdu, spor tesisi, sinema, tiyatro,
konser salonu, garaj, lokanta, gaa vb.

0.6

Konut, isyeri, otel, hastane, vb. 0.3

Adim-3: Taslyicl sistem elemanlarinin catlamkesitlerine ait etkin @lme

rijitlikleri  ((El) ¢ hesaplanir.Kiris elemanlar icin (ED degerleri biriat beton
15



catlamamy kesitlerine ait gilme rijitliklerinin ((El),) 0.40 kati olarak aliniKolon
ve perde elemanlar (Elllegerleri dizey yuk etkisi altinda (G+nQ) ve catlamami
kesitlere ait (EL) egilme rijitlikleri kullanilarak hesaplanngieksenel kuvvetlere @

bagli olarak hesaplanir. Ara derler icin dgrusal enterpolasyon yapihiS€kil 2.3)

»

(ENJ(ENo 4

0.8F----mmmmmme o

0.4

0.1 0.4 No/Adform

Sekil 2.3 Kolon ve perde elemanlar icin (E(lEl)o dezerlerinin eksenel yuk dizeyi

ile degisimi
Adim—4: Binanin etkin rijitlikli birinci dogal titresim periyodu (Te) hesaplanir.

Adim-5: Spektralivme KatsayisA(T)'nin hesabinda kullaniimak (izeBpektrum
Katsayisi(S(T)), binanin birinci dgal titresim periyoduna ve yerel zemin sinifina

bagli olarak Denklem 2.1’e gére hesaplanir.

S(T):1+1.5Tl @ BT

A

S(T)=2.5 © T ,T 2.1)
S(T)=2.5c% g @< T

Yatay deprem yiiklerinin belirlenmesi icin esasatak olanSpektral/vme
KatsayIslA(T) hesabi Denklem 2.2 ile hesaplanir.

A(T)=A JS(T) (2.2)
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Denklem 2.3’e gore toplams@eser deprem yikunun (Y hesabinda deprem

yukl azaltma katsayisizRL alinir. Denklemin gatarafi A katsayisi ile garpilir,

katsayisi bodrum haric bir ve iki katli binalard@,ldigerlerinde 0.85 alinir.

VF%(TDDO&OA)W

a

(2.3)

Binanin en (st katina etkiyeek edeser deprem yuUkuAF\'in hesabi
Denklem 2.4’e gore hesaplanir.

AF, =0.0075NY

(2.4)
Her kata gelen deprem yukleri Denklem 2.5 ilegipéanir.
w.H.
FE=(V,-AR ) (2.5)

D WiH,

=1

Esdeger deprem vyiikleri ilgili deprem @oultusunda ve her iki yonde, her
kata ait kutle merkezlerine etkitiliSékil 2.4).

Hn

Hi

Sekil 2.4 Edeser deprem yuklerinin etkitiimesi
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Adim—6: Yapinin dgey yukler (G+nQ) ve yatay deprem yukleri (E) etikafinda
ayri ayri statik analizi yapilarakstgici sistem elemanlarinda ean kesit tesirleri

hesaplanir.

Adim—7: Tum tgiyici elemanlarda kirilma tirleri (siinek, gevreg)itbenir.

Kirislerin uc bolgeleri icin hesaplanagikne kapasitesi ile uyumlu kesme
kuvveti (Ve), kesme kuvveti kapasitesi (Vile kasllastirilarak kiris elemanlarin
kirilma turleri belirlenir. Kirg uclarindaki kesme istemi, moment kapasiteleriyle
(Mkiaie » Mkjas) uyumlu kesme kuvveti ile gay yik analizi ile hesaplanan kesme
kuvvetlerinin (Myy,i, Vay,) birlesik etkisidir. Hesaplanan kesme istemleri yatay yik
(Ra=1) ve digey yuklerin (G+nQ) birlgk etkisi altinda hesaplanan kesme istemi ile

karsilastirilir. Klguk olan dger Ve olarak kullanilir §ekil 2.5).

Mi,ait Mj,ast
| I I I I I 1 J
A At Jay 7y
T T | 4
v Iy ’
Vdy,i Vay,j (Miaic + My asp/1n (M, + My as)/1n

Sekil 2.5 +Ex deprem yonu icin kirkesme kontroli

Kiris uclarinin deprem yoniuyle uyumlu kesme istemlernidem 2.6 ile

hesaplanir. In temiz acikliifade etmektedir.

Vei:dei'(M kartM kj,US)/ In
Vej:V +(M ki,alt-HvI kj,Us)/ln

dyj

(2.6)

Kiris uclarinda hesaplanan kesme istemleri, mevcut medzdayanimlari
kullanilarak TS500’e [33] gére hesaplanan skikesme kapasitesi [V(2.7) ile
karstlastirihr.
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V,=0.8+0.65f,, b, d+A,, f,,..d/s (2.7)

ctm ~w

Uclarindaki kesme istemleri kesme kapasitesindggtik olan kirgler stinek

olarak hasar goren kgrolarak tanimlanir.

Kolona etki eden kesme kuvvetinin JVhesabinda kullanilacak Me M;
momentleri Denklem 2.8 ile hesaplanir. Bu momeintleesabinda kolonun alt tst
uclarindaki dgum noktalarinda deprem etkisi altinda salm momentler ve bu
digim noktalarina birlgen kiris uclarindaki deprem yodnuyle uyumlu moment
kapasiteleri kullanilir§ekil 2.6).

— M 0]
M i M +M (M Ki,alt+M Kj,ust)
hii(i) ha(i+1)
N (2.8)
Ma: M +h':/(||) (M Ki,alt-HvI Kj,Ust)

hai) hi(i-1)

Kolonda meydana gelen kesme istemi Denklem 2 .Bagaplanir.
V=M +M )/ | (2.9)

Hesaplanan ¥kesme istemi, Denklem 2.10 ile hesaplanan kolokesme
kapasitesi Yile kasilastirilir.

N
V,=0.8:0.65f,,b, d(Ly— A f . flls (2.10)
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Sekil 2.6 Deprem yoniine Bl kolon u¢ momentleri ve kigiu¢c moment kapasiteleri

Birlesim bdlgesinin kesme kapasitesisktiimis birlesimlerde \f=0.6Qhfcm,
kusatilmams birlesimlerde \,=0.45bhf., formdlleri ile hesaplanmaktadir. ,bove
bwz > b olmasi durumunda#b, b, ve hyz < b olmasi durumunda;#2min(by,by)
olarak alinacaktir. f < bwe durumu igin b< byi+h kosulu sglanmalidir ekil 2.7).
Kiriglerin kolona dort taraftan bigenesi ve her bir kigin gengliginin birlestigi
kolon gengliginin 3/4'Unden daha az olmamasi durumunda, kolo-Hirlesimi

kusatiimis birlesim olarak tanimlanacaktir [11].

b?

S
~

7’ <S4 ~
~

Deprem
Dogrultus

Sekil 2.7 Dium noktalar detayi
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Kusatiimis Birlesim Kosullari:
byvi ve by, >3/4 b
bys ve ya > 3/4 h

Birlesim bolgesindeki kesme kuvveti {/Denklem 2.11 ile hesaplanir.

V,=1.25f, (A +A DV (2.11)

Birlesim bolgesi icin kesme kuvveti hesabinda kullanN&gxo ifadesi, ilgili
digim noktasinin altinda ¢ ve ustinde () hesaplanan kolon kesme

kuvvetlerinin ku¢igu olarak belirlenir (Denklem 2.12).

Vegoy=min(V,,V,) (2.12)

O
=
(V)
a
&
<

Vi

Sekil 2.8 DiUm noktasina etkiyen i¢ kuvvet (+Ex)

Adim-8: Elemanlarin tagma kapasiteleri hesaplanir.
Mevcut malzeme dayanimlari ve bilgi dizeyi kateayigdz 6niine alinarak

kiris uclarinin gilme momenti taama kapasiteleri (M, Mg;) hesaplanir. Bunun igin
ilgili tasima gucu ifadeleri kullanilabilirSekil 2.9).
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Sekil 2.9 Kiris uclarinin alt ve Gst moment kapasiteleri

Kolon &silme momenti kapasitesi Mve buna kaunlik gelen eksenel kuvvet
kapasitesi N hesabi icin Moment-Normal kuvvet etkiile diyagramindan
yararlanilir §ekil 2.10).

N4
(Mx ; Nk) i Ne
K 1 L
MofiNo) .~
D —
\/ M
i Tipik Kolon
" § Enkesiti
E :

Sekil 2.10 Moment-normal kuvvet etkgien diyagrami

Adim-9: Elemanlarin arttk moment kapasiteleri hesaplaKiris uclarinin deprem
dogrultusuyla uyumlu moment kapasitelerinden (M, Mxius), disey yikleme
(G+nQ) altinda hesaplanan u¢ momentlerip{MVp;) Gikartilarak Artik Moment
Kapasiteleri (Mi, Maj) hesaplanir§ekil 2.11).

E ¢ D) =)

Mp; Mp; Mi ait Mi ust Mai M

Sekil 2.11 Kirislerde artik kapasite momentlerinin elde edilmesi
22



Kolon ugclarinin deprem g@oultusuyla uyumlu moment kapasitelerinden
(Mkai, Mkus), disey yukleme (G+nQ) altinda hesaplanan u¢ momen(Mesj;,
Mpus)  Cikartilarak Artik Moment Kapasiteleri ik, Maus) hesaplanir.  Ayrica
deprem dgrultusuyla uyumlu eksenel kuvvet kapasitelerind®Raf, Nkas), disey
yukleme (G+nQ) altinda hesaplanan eksenel kuvvg} (flkartilarak Artik Eksenel
Kuvvet Kapasiteleri (N, Naus) de hesaplaniSekil 2.12, Denklem 2.14).

(2.14)

N A
""" i
(Mg 5 Nk) ~. & : Ne
")
(Mp[iNo) .~ . . \
D : H >
\/ é g
>
L Ma
i Me

Sekil 2.12 Kolon moment ve normal artik kapasitelgrinesabi

DBYBHY- EK 7A.3' e gore kolonlar icin eksenel kuetterin Ust sinir
kontroliniin yapilmasi gerekmektedir. Kolonlar igmesaplanan eksenel kuvvet
kapasitesinin () basin¢ veya ¢cekme durumlarindaki Gst sinirii ikplon ile
ustiindeki kolonlara saplanan tim #irde, peklgme g6z Onine alinmaksizin
uygulanan depremin yoni ile uyumlu olarak hesaplaWa kesme kuvvetlerinin
kolonlara aktarilmasi sonucunda ilgili kolonda eleldilen eksenel kuvvet olarak

tanimlanmaktadir.
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Iki ucu da deprem yiklemesi altinda moment kapas#esiaan bir kiriin

uclarinda olgacak kesme kuvveti MDenklem 2.13 ile hesaplanir.

(2.13)

Ve, yatay yuk (R=1) ve digey yuklerin (G+nQ) birlgk etkisi altinda yapilan
analiz ile hesaplanan kesme istemiyle-)(\Karsilastirilir.  Kiguk olan dger Ve
olarak alinir. '\, bir kiristen b&li oldugu kolona ya da perdeye eksenel kuvvef) (N
olarak aktarilir $ekil 2.13). Kolon ve perdeler icin eksenel kuvist siniri N ve

disey yuk (G+nQ) analizi ile hesaplanan eksenel kuignin toplamidir.

+EX ¥ Vesz

N =V, '+V e, Vez1 Vez,
NezzN ;j-ve:;v €2, 4 l_JTT 17

NelzN e2+V el,ii-v el
Ve11 Vei.2

i
N

TR

L
T

Sekil 2.13 Kolonlarin eksenel kuvvet dst sinirinesaplanmasi

Kolonlar icin etkilgim diyagramindan hesaplanang Neksenel kuvvet
kapasite dgerleri eksenel kuvvet st sinirlari ile kdastirilir. Kucuk olan dgerler

moment kapasitelerinin (M hesabinda kullanilir.
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Adim-10: Kiris ve kolon elemanlarin kritik kesitlerinin (u¢ bélgg) hasar
sinirlarina bglh olarak hasar diuzeylerini ifade eden etki/kagasitan! (r), ilgili
kesitin deprem yontyle uyumlu deprem etkisi aliR§al alinarak hesaplanan kesit

momentinin (M) kesit artik momentine () bolinmesiyle elde edilir.

Kirislerde, r M
MA

Kolonlarda, bu oran etkigen diyagramindan elde edilir ve

r _Me _Ne orani sglanir.
MA NA

Adim-11: Sudnek kirgler icin hasar sinirlarini tanimlayan sinir etkpasite
degerleri () Cizelge 2.4’e gbre hesaplany deseri boyuna donati oranlarina, kesme
kuvveti duzeyine ve kesitte sargilama olup olmameasbgli olarak belirlenir.
Sargilama ile ilgili kgullar DBYBHY—-2007 Madde 3.4.4'te verilrtir.

Cizelge 2.4 Betonarme kster icin hasar sinirlari

Sunek Kirgler Hasar Sinirl

fiah Sargilama Ve MN GV GC
Py bwdfctm
<0.0 Var <0.65 3 7 10
<0.0 Var >1.30 2.5 5 8
>0.5 Var <0.65 3 5 7
>0.5 Var >1.30 2.5 4 5
<0.0 Yok <0.65 2.5 4 6
<0.0 Yok >1.30 2 3 5
>0.5 Yok <0.65 2 3 5
>0.5 Yok >1.30 15 2.5 4

p: Cekme donatisi orarp; :Basing donatisi orarp,: Dengeli donati orani
Ve Kesme istemi ,f,; Mevcut beton gekme dayanimy,: iiris govde genii gi

d: Faydali ylkseklik
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Kolon ugclar icin hesaplanacak sinir etki/kapagit¢ deserlerini eksenel
kuvvet istemi, kesitteki mevcut sarginin 0zglive kesme istemi belirler. Cizelge

2.5'te sUinek kolonlar igin hasar sinirlari vergtii

Cizelge 2.5 Betonarme kolonlar i¢in hasar sinirlari

Suinek Kolonlar Hasar Siniri
N, Sargilama Ve MN GV GC
Af.. b, df,.
<0.1 Var <0.65 3 6 8
<0.1 Var >1.30 2.5 5 6
>0.4 ve<0.7 Var <0.65 2 4 6
>0.4 ve<0.7 Var >1.30 1.5 2.5 3.5
<0.1 Yok <0.65 2 3.5 5
<0.1 Yok >1.30 15 2.5 3.5
>0.4 ve<0.7 Yok <0.65 1.5 2 3
>0.4 ve<0.7 Yok >1.30 1 1.5 2
>0.7 - - 1 1 1

N, Kesit moment kapasitesine kagelen eksenel kuvvet

A.: Kolon briit enkesit alani,f Mevcut beton dayanimi

Adim-12: Bina performansinin belirlenmesindgitaci sistem elemanlarinin hasar
durumlari dginda binanin goreli kat o6teleme kontrolinin de lyagsi
gerekmektedir. Her hangi bir kolon veya perdenimel kat 6telemesi kontroll
sonucu hasar dizeyi, eleman bazinda belirlenenr dégayinden daha ileri ¢ikarsa
bina performansinin belirlenmesinde goreli kat ditedleri dikkate alinacaktir.

Cizelge 2.6’da goreli kat 6telemeleri icin hasamiar! verilmistir.

Cizelge 2.6 Goreli kat 6telemesi hasar sinirlari

Goreli Kat Otelemesi Hasar Siniri
Sinir MN GV GC
Si/hj 0.01 0.03 0.04
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Adim-13: Taslyicl sistem elemanlarinin hasar dizeyleri belirlehdim-10’a gore
elemanlarin kritik kesitleri (u¢ noktalari) icin $eplanan etki/kapasite oranlari (r),
Adim-11'de belirtilen hasar bdélgelerinin sinirlarifade eden sinir etki/kapasite
degerleri () ile kasilastiriir. Elemanin en ¢ok hasar alan kesti elemasah
olarak belirlenir.

Adim-14: Taslyicl sistem elemanlarinin hasar dizeylerineslibalarak bina
performans dizeyi belirlenir.  Binanin kat bazindeeman hasar d@dimlari
belirlenerek 2.1.4'te verilen bina performans dlegyicin sinir dgerler ile
karsilastirilarak bina performans duzeyi belirlenir.

2.3 Sayisal Uygulama

Bu bdlimde, bina performansiningdeger deprem yukid yontemi ile
belirlenmesinde takip edileceklem adimlarini gostermek lzere U¢ kath ve iki
acikhkh bir dizlem cerceve lzerinde sayisal uggud yapilmgtir. Bu amacla
Oncelikle gagida plani ve tasarim parametreleri verilen binabogutlu olarak
tasarlanmy, daha sonra bir orta aks gergevesi 6rnek ola@denmgtir.

@ @ ®
N |
L ®--0 ] 1® 10 K301 11 K302 12
I~
hf=12" 7 P ®
£ [32) (32} [90]
<
_______ 7 K201 |8 K202 9
£ ®- (:’[ I [} 1® § % § o
T - - 4 K1 |5 K102 6|
£ ~
¥ — N [42]
(2] (2] 7]
— — — 3m
+©- L L L N 2 3
K L_! I._'_,I L'_]- ° © Sy 4m A 4m e
© ® ©) * * *
72 an 72 o |2

Sekil 2.14 Bina plani ve sayisal uygulama icin satiterceve
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Ornek gergevenin tasarim parametrelgagala verilmitir.
Deprem Bolgesi: 1 (4=0.40)
Zemin Sinifi; Z2 (h=0.15s, TB=0.40s)
Bina Onem Katsayisi(l):1
Hareketli Yik Katilm Katsayisi(n): 0.3
Beton Sinifi: C20 k=20 Mpa)
Donati Celgi Sinifi: S420 (§=420 Mpa)
Taslyicl Sistem DavragiKatsayisi: 8

Ornek cergeveye ait kolon numaralari ve boyutizelge 2.7’de verilngtir.

Cizelge 2.7 Ornek cercevenin kolon boyutlari veatdar

Kat No Kolon No (cEr)rcl)zg%) Kolon Donatisi
1 1S1, 1S2, 1SB  35x35 814 (12.31 cr
2 251, 2S2,2SB 35x35 814 (12.31 crf)
3 3S1, 352, 3SB  35x35 814 (12.31 crf)

Ornek cerceveye ait kirboyutlari ve donati alanlari Cizelge 2.8’de verin.

Cizelge 2.8 Ornek gergevenin kibhoyutlari ve donatilari

Kiri s Kiris Donati Alanlari (crf)
Kat No Boyutu 1.Acikhik 2.AC|k|lk
(cmxcm) jucu i ucu jucu
1 25x50 Ust 5.94 5.66 5.66 5.94

Alt 3.80 3.39 3.39 3.80
Ust 5.40 4.52 4.52 5.40

2 25x50
Alt 3.39 2.26 2.26 2.26
3 2550 Ust 4.52 4.52 4.52 4.52
Alt 2.26 2.26 2.26 2.26
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2.3.1 Hesaplarda Yapilan Kabuller

« 2.Mertebe etkileri kesit tesirlerinin hesabind tedilmistir.

* Modellerde kirg ve kolonlar cubuk elemanlar olarak idealize edjtmi

* Her katta dg¢emelerin kendi duzlemleri iginde rijit diyafram od& calstig
kabul edilmitir.

* Deprem hesabinda kullanilacak kat kutleleri katlglari ile uyumlu olarak
tanimlanmgtir.

» Birlesim bolgeleri sonsuz rijit u¢ bolgesi olarak tanimiastir.

« Ornek bina DBYBHY-2007'ye gore yeni tasarlagdiicin bilgi diizeyi
Kapsamli Bilgi Duzeyi'dirve bilgi dizeyi katsayisi 1.00 alighr. Buna
bagli olarak beton ve donati ¢ginin mevcut dayanimlari olarak karakteristik
dayanimlari kullanilngtir.

» Taslyicl sistemin gdeger deprem yuki yontemi ile statik analizindeiyeci
sistem elemanlari icin DBYBHY-2007'de belirtilentiganis kesite ait gilme
rijitlikleri kullaniimi stir.

* Elemanlarin moment ve normal kuvvegitaa kapasitelerinin hesabinda sinir
deger olarak beton birim kisalmasi iGirecma=0.003, celik birim
uzamasi/kisalmasl icEma=0.01 esas alinmtir.

« Kolonlarin kasilikli etkilesim diyagramlarinin ciziminde; betonun cekme
dayanimi ihmal ediln3i donati celginin gerilme-birim deformasyon gkisi
elastoplastik kabul edilmi pekleme ihmal edilmy, basin¢g bolgesindeki
beton icin edeger dailim olarak dikdortgen alinrgtir.

2.3.2 Yontemin Uygulanabilirligi

Ornek binanin toplam katsayisi 8'i, toplam binakseklikleri 25m’yi
gecmemektedir. Bina planda her iki eksene goreetsikn oldusu igin burulma
dizensizlgi katsayisiny<l olupnpi<4 kosulu salanmaktadir. DBYBHY 7.5.1.1'e
gore dg@rusal elastik hesap yontemi olarak Estieser Deprem YUku Yontei
uygulanabilir.
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2.3.3 Hesap Adimlari

Adim-1: Hesap modeli okturulur.

10 K301 11 K302 12
— o ™
[9)] ) %]
™ ™ ™
7 K201 8 K202 9
— o ™
n %) (%]
I\ Y I\
4 K101 5 K102 6| |
H o ™
0 %] 0
— - —
S 12
TR, o T,

172

2x3"

3m

AN

3

5<:m

Sekil 2.15 Hesabi yapilan cerceve ve tipik elemasitlezi

Adim-2: Eksenel kuvvet kesit tesirlerini hesaplamak icimgegenin dgey yuk

(G+0.3Q) etkisi altinda statik analizi yapiktr.
hareketli yuklesekil 2.16’da gosterilnstir.

$ 2538 © 2538 ©
~ ~ ~

7.3 r/%/m
¥ 2538 ¢ 2538 9
N N ~

7.39% 73 73
¢ 2538 2538 9
N N N

7.38¢ 73 7.3%
T qm T 4m WLW

72

Sekil 2.16 Ornek cerceveye etkiyen sabit ve harekékler (kN/m)

A

rd

(a) Sabit Yukler

N

2x3"

3.00"

Cerceveye etkiyen sabit ve

T

172

18.00 18.00

18.00 18.00

18.00 18.00
s qm TEET M

b
I

A

rd

(b) Hareketli Yikler

2x3"

3.00"

Adim-3: Kirisler icin etkin (catlarmy) kesit rijitlikleri 0.40 (El), olarak alinmgtir.
Kolonlar icin digey yiuk (G+0.3Q) etkisi altinda alan eksenel kuvvetlere, kolon
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boyutlarina ve beton mevcut basing dayanimgl balarak Sekil 2.3' e gore
hesaplanmstir (Cizelge 2.9).

Cizelge 2.9 Ornek cerceve kolonlarinin catkakasit rijitlikleri

Kolon (E,g) (Qs) (k,L‘;fpnz) NoAden (EN
1S1 39.32 0.123 2000¢ 0.016 0.4¢EI
2S1 81.96 0.123 2000 0.033 0.4¢EI
3S1 121.61 0.123 2000( 0.049 0.4(EI
1S2 84.93 0.123 2000 0.035 0.4¢EI
2S2 163.22 0.123 2000( 0.066 0.4(EI
3S2 247.48 0.123 2000( 0.100 0.4¢EI
1S3 39.32 0.123 2000 0.016 0.4¢EI
2S3 81.96 0.123 2000¢ 0.033 0.4¢EI
3S3 121.61 0.123 2000(¢ 0.049 0.4(EI

Adim—4: Binanin serbest titggm analizi sonucunda etkin rijitlikli birinci dial
titresim periyodu Te=0.44s olarak bulunngtur. Kat kutleleri ve ¢cergevenin 1.moda

ait sekil degistirmis sekli Cizelge2.10 v&ekil 2.17'de verilmgtir.

Cizelge 2.10 Ornek cercevenin katraiklari ve kat kitleleri

Kat W (kN) m (kN&m)
3 163.57 1472.11
2 163.57 981.41
1 163.57 490.70
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Sekil 2.17 Cercevenin 1.Moda gikli (T1=0.44s)

Adim-5: Cercgeveye +Ex deprem yonu icgin etki edecek deprigkteyi hesaplanarak
Cizelge 2.11’da verilmive Sekil 2.18'de sistem Uzerinde gosteritim.

Cizelge 2.11 kdeger deprem yuklerinin hesaplanmasi

Kat | hi(m) | H (m) | Wi (kN) | WH, WiH/ZEWH; | F (kN)
3 3.00 9.00 163.57 1472.11 0.50 197.68
2 3.00 6.00 163.57 981.41 0.33 124.72
1 3.00 3.00 163.57 490.7( 0.17 64.25

197.68 kN q =
124.72 kN > o
64.25kN > X
3.00"
T T T 7
/2 4" I 4" L

Sekil 2.18 Ornek cerceveye etkiyen deprem yukleEx)
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Adim-6: Ornek cercevenin géy (G+0.3Q) ve yatay yukler (+Ex) altinda ayri ayri
analizi yapilmg ve oluan kesit tesirleri diyagramlar halinde sunujtou (Sekil
2.19-2.21).

6!\ /ﬁj‘gh\ A_ 166 —— 3 |
%\Wﬂ Nw/é“ = /H{TL» %T%F:/M
' /

/ /

N g [ ‘rbiL /'/(‘é‘%e/{// 1 «4757
/ / /
//

3&2 sy 3[2 ,AL / /

[ (] (] W‘Jis:‘ dasd mEA:

(a) G+0.3Q Yuklemesi (b) +Ex Yuklemesi

Sekil 2.19 Digey ve yatay yukler altinda ¢cercevedesalumoment diyagramlari
(kNm)

m /@ 1 e e e 0 - o o |
1 W i 3 e
- 5 _TTaF #E%%
e R & =
6ld7 847 -B7.2f 147.96 %
: T ERRRRRENEUREREEN
309 3.9 18.1 150.28 18.1
in| mm " ml m mm " i
(a) G+0.3Q Yuklemesi (b) +Ex Yuklemesi

Sekil 2.20 Digey ve yatay yukler altinda ¢cercevedesalukesme kuvveti
diyagramlari (kN)
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(a) G+0.3Q Yuklemesi

73%31

136.4]

3

267.30

-267.30

(b) +Ex YUuklemesi

Sekil 2.21 Digey ve yatay yukler altinda ¢cercevedesalunormal kuvvet

diyagramlari (kN)

Adim-7: Kiris elemanlarin kiriima tirlerinin belirlenmesi icimék hesap K101

Kirisi Uzerinde gosterilngtir. (Sekil 2.22)

Y]
9]
o™
,I:\l K
%]
"'"‘LN 1
/’ N U
( K101 %, |- K102
Y]
n
—
T T
4m 4m

14

A

Sekil 2.22 Kirilma tird belirlenen kigive kolon

K101 kirisinin kesme kapasitesi (VDenklem 2.7’ye gbre hesaplarytm.

V,=0.8*0.65*1.60*250*470+50*420*470/1C

V,=196460N=196.46k"
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K101 kirisinin i ve j uclarinin +Ex deprem yonu icin kesmemi (Vei,Ve)
degerleri Denklem 2.6’ya gore hesaplagtm

V,=29.38-(76+106)/3.65=-20.48k
V,=38.02+(76+106)/3.65=87.88k

Kiris uclar icin hesaplanan kesme istemlerd;We) yatay ve diey yuklerin
birlesik etkisi altinda hesaplanan kesme istemler)(Ne kawilastiriimis ve kiguk

olan deger V. olarak alinmgtir (Cizelge 2.12).

V,, =20.48kNs \,, = 130.84kN

V,=87.88kN< \L, = 130.84kN

Cizelge 2.12 K101 kigi kirilma tard kontrola (+Ex)

Kiri s Vi Vo Mi My In [(Mq+Mg)/ | Vei Vej Vr Kirilma
(KN) | (KN) | (kKNm) | (kNm)| (m) I (kN) | (kN) | (kN) Turd

K101 | 29.38| 38.04 76.00 106.p03.65 49.86 20.44 87.88 | 196.44 Sinek

Kolon elemanlarin kesme kontrolini gostermek 232 kolonu 6rnek olarak
alinmstir (Sekil 2.23). 2S2 kolonunun kesme kapasitesi Denk2mO’a gore

hesaplannstir

V,=O.8*0.65*1.6*350*320*(1+O.07M ¥ 50*420£(
350*350 20C

V,=135880 N=135.88kN
Kolona etki eden kesme kuvvetinin dvhesabinda kullanilacak Me M

momentleri Denklem 2.8 ile hesaplagtm Hesapta kullanilan moment gieleri
Sekil 2.23'te verilmitir.
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+EX &
-_— ™ My=105.50 kNm
A
Mkj,Ust:85 kNm m Mki,alt:47 kNm

r
N
A
N

O

Mus=185.73 kNm

2S2

Ma=184.16 kNm

M ki,aII:68 kNm

IS

M kj,USFloG kNm

P

2D
A

(€

Mus=193.87 KNm

1S2

Sekil 2.23 Kesme kuvveti hesabinda kullanilacak kalg momentlerinin

belirlenmesi

= 18373 (47+85)=84.18 kNm
185.73+105.5
184.16

2= $68+106)=83.77 KNn
184.16+193.8

2S2 kolonu i¢in kesme istemi.\Denklem 2.9 ile hesaplanir.

. 84.18+83.17

V, =67.18 kN

¢ 2.5

2S2 kolonu igin hesaplanan kesme istergi kesme kapasitesi \en
kiguk oldgu icin 2S2 kolonunu “stinek olarak hasar goren Kotdarak tanimlanir.

Birlesim bolgesinde kesme hesabini gostermek icin orteglalo cercevenin 5

nolu digiim noktasi alinmgtir (Sekil 2.24).
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Sekil 2.24 Kesme kontrolU yapilan 5 nolugdiin noktasi

5 nolu birlgim noktasi kgatilmams birlesimdir. Kesme kapasitesi;

V,=0.45*350*350%20=1102500 |
V.=1102.50 kN

5 nolu digim noktasinin kesme istemi )V Denklem (2.11)

hesaplannstir.

V,40y=MiN(147.96 kN,150.28 kN V,,,,=147.96 kN=147960 |
V, =1.25%420*(566+ 339) 147966 327165
V, =327.165 kN

ile

Kesme kapasitesi kesme isteminden biylk giddan 5 nolu birlgm

bdlgesinin kesme dayanimi yeterlidir.

V, =327.165 kN < V= 1102.50 K

Adim-8: Kirislerde moment kapasiteleri, kolonlarda moment vemabrkuvvet

kapasiteleri belirlenir.
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K101 kirisinin uglarinda enkesit 6zellikleri kullanilarak btdnen alt ve st
moment taima kapasitelergekil 2.25'te verilmgtir.

594mnt K101 566mnt
i A Aj
380mnft 339mnf
K101
A A
MKi,aIt:76kNm MKj,a|t=68kNm
K101
AN A
Muias=111kNm My us=106KNmM

Sekil 2.25 K101 kirgi uclarinin alt ve st momentstena kapasiteleri

Ornek 1S3 kolonun gme momenti kapasitesi Mve buna kanlik gelen
eksenel kuvvet kapasitesixNhesabi DBYBHY-2007 Bilgilendirme Eki 7A’ da
belirtilen grafik yontem ile yapilmngtir. 1S3 kolonunun di¢y ve yatay yuk analizleri
sonucu hesaplanan M-N gleri Cizelge 2.13'te verilmgiir. Bu deserler eksenel
kuvvet-moment etkilgm diyagramina yerlgiriimis ve kolonun alt ve Ust ucu igin

Mk-Nk ciftlerinin dezerleri geometrik olarak bulunngur (Sekil 2.26).

Cizelge 2.13 1S3 Kolonunun +Ex deprem yodniyle uyumbment ve normal
kuvvet tgima kapasiteleri hesabi

Kolon M Dalt M Dust ND M Ealt M Elst NE M Kalt NKaIt M Kst NK[JSI
(kNm) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (kN) | (kNm) | (KN)

1S3 3.12 -5.64| -116.64183.45| -141.57-267.30[ 113.00| -274.00-119.00| -330.00
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1S3 Kolonu
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1566-66
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Sekil 2.26 S103 Kolonu etkijgm diyagrami ve moment, normal kuvvegitaa
kapasiteleri

Kolonlarda etkilgim diyagramindan elde edilen Eksenel Kuvvet Kagasit

(Nk) dezgerlerinin Ny, degerleri ile kagilastiriimasi gerekmektedir.

Ornek olarak K101 Kigi icin Ve kesme kuvveti hesabi Denklem 2.13’e gore
yapiimstir.

_ MAi-MAj _ 8791+7832_

=45.54 kN
3.65

V,=
ln

icin 101.46 kN, j ucu icin 168.87 kN olarak hesaohastir. Sonug olarak K101
kirisinin j ucu igin kuglk olan dger 45.54 kN 1S2 kolonuna basing kuvveti olarak
etkitilmistir (Sekil 2.27).
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o
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Sekil 2.27 Ornek cercevenin orta aksi

N, 55,=-30.86-0.80=-31.66 kN
N, ,5,=-31.66-39.76+42.98=-28.44 k
N, ,,=-28.44-45.54+53.36=-20.62 k

e,1S2™

Kolonlar igin eksenel kuvvet (st sinir yukaridasaplanan deprem
dogrultusu ile uyumlu kig kapasitelerinden gelen eksenel kuvvetletediere digey

yuk analizi ile hesaplanan eksenel kuvvetleringikletkisidir (Cizelge 2.14).

Cizelge 2.14 Orta aks kolonlarinin eksenel kuvvetisri

Kolon N (kN) Np (kN) Ng (KN)
152 -20.62 -257.42 -278.04
252 -28.44 -170.83 -199.27
352 -31.66 -88.56 -120.22

Adim-9: K101 kirisinin uclarinin +Ex deprem goultusuyla uyumlu moment

kapasitelerinden (M, My;), disey yukleme (G+nQ) altinda hesaplanan ug
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momentleri (M, Mp;j) cikartilarak artik moment kapasiteleri hesaplghm (Sekil
2.28)

E) + () ()

Mpi=11.91kN Mpj=27.68kN Mkia=76.00kKNm Mk,us=106.00kNm Mai=95.68kNm M4j=99.09kNm

Sekil 2.28 Ornek K101 kisi arttk moment kapasitelerinin elde edilmesi

Mpy=M-Mp M, =76-(-11.91)=87.91 kNm
M, =M My M, =-106-(-27.68)=-78.32 kNI

AT VK ost”

1S3 kolonunun deprem galtusuyla uyumlu moment kapasitelerinden
(Mkart, Mkas), disey yukleme (G+0.3Q) altinda hesaplanan u¢ momer(tiépay,
Mpus) Vektorel olarak cikartilarak Artik Moment Kapa&bdri (Maat, Maas)
hesaplanmgtir. Deprem dgrultusuyla uyumlu eksenel kuvvet kapasitelerinden
(Nkait, Nkas), disey yukleme (G+nQ) altinda hesaplanan eksenl kuiNgk vektorel
olarak cikartilarak Artik Eksenel Kuvvet Kapasite(® aat, Nags) hesaplannstir.

M i =M ar™M p=110-3.12=106.88 KNm
N pat =Ny -Np =-254.45-(-116.64)=-137.81 k

M =M osiM pui=-110-(-5.64)=-104.36 kN

Dust

N oo =N pis-N p=-254.45-(-116.64)=-137.81 k

Adim-10: Kolon ve kiris elemanlar igin Etki/Kapasite orani r, Adim-6 ddifenen
deprem momentlerinin (M) arttk moment kapasitesine gy bolinmesiyle elde

edilmigtir.

K101 kiriginin uglari icin Etki/Kapasite oranlarga@zida hesaplanrgiir.

) M_ -
Mg 27194 5 o ;M _205.65_, .
M, 87.91 M, -78.32

_ Mg

41



1S3 kolonunun uclari icin Etki/Kapasite oranlagagada hesaplanrgiir.
M., _183.45_ Moy _-141.57_

== = = — Eust

"M, 106.88 M, -104.36

1.3

Adim-11: Kiris ve kolon kritik kesitleri (u¢ bdlgeleri) icin hasainir degerleri
hesaplanir.

Ornek cercevede K101 kimin uclari icin sinir etki/kapasite gerleri (1)
hesaplannstir.

Kiris i ucu icin;
380 594

=0.0032 p=—>—=0.0051

P~ 250*470 250*470

pp'_0.0032-0.0052 .,
Py 0.016

V, _ 20480 _
b,df,~ 250*470*1.6

Kiris j ucu igin;
566 339

=0.0048 p'=——>-—=0.0029

P~ 250*470 250*470

p-p'_0.0048-0.0029 . .,
Py 0.016

vV, _ 87880 _
b,df,~ 250*470*1.6

Kirisin uclarinin g deserleri Cizelgeden dgusal enterpolasyon yapilarak
hesaplanngtir. Hesaplanan sinir gerler Cizelge 2.15 de gosterilghir.
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Cizelge 2.15 K101 kigi icin sinir etki/kapasite {r dezerleri

Kiris p p' pb PP Ve Ve I's I's s Sarg!
Py (kN) | b,,df | (MN) | (GV) | (GG) |Durumu

K101i | 0.003| 0.005 0.016 -0.12 -20480 -0.11 3.00 7.00| 10.00 Var
K101j | 0.005| 0.003 0.016 0.12 87880 0.47 3.00 652 .289 Var

Ornek olarak 1S3 kolonu alingar. Kolon ugclari icin hesaplanacaknf
degerlerini eksenel kuvvet istemi, kesitteki mevcutgsain 6zellgi ve kesme istemi
belirler (Cizelge 2.16). Kesitte kullanilan sadgpnatisinin D.B.Y.B.H.Y. 3.2.8 de
tarif edilen 6zel deprem etriye ve cirozlar oladikzenlenmy olmasi ve 3.3.4 deki

kosullari s&lamasi, kesitte sargilamanin ofgunu gosterir.

Cizelge 2.16 1S3 Kolonu i¢in sinir etki’/kapasitg dezerleri

Ng Ve Ve rs rs rs Sargl
Acfow | (N) | bydfe, | (MN) | (GV) | (GG) |Durumu

1S3 | 254450 0.10 | 71020 0.40 3.00 6.0( 8.0D Var

Kolon | Nk (N)

Adim-12: Ornek binada d@meler kendi dizlemleri icinde rijit diyafram ol&ra
calismaktadir. Bu nedenle herhangi bir kattaki kolomaoreli kat 6telemesi o katin
goreli kat 6telemesinesie olmaktadir. +Ex deprem yonu igin dizlem cergemnekat
otelemeleriSekil 2.29'da gosterilngi ve goreli kat otelemeleri Cizelge 2.17' de

hesaplannstir.
/763=0.0518

6,=0.0403

6:=0.0216

Sekil 2.29 +Ex deprem yonu etkisinde sdin kat 6telemeleri
43



Cizelge 2.17 Ornek gergevenin goreli kat dteleneler

5. 5.
Kat h (m) Ghax (M) o = 2 ()
3 3.00 0.0518 0.0038

2 3.00 0.0403 0.0062

1 3.00 0.0216 0.0072

Adim-13: Ornek cergevenin kigive kolon elemanlarinin hasar bolgeleri belirlepmi
ve Cizelge 2.18 ve Cizelge 2.19'da vergtmi

Cizelge 2.18 Ornek cerceve klgrinin hasar bolgeleri

Kiri s r Mrf\l éf/ Kesit Eleman
K101 i 3.09 3.00 6.00 BH BH
K101 j 2.63 3.00 6.00 MH
K201 i 2.30 3.00 6.00 MH MH
K201 j 2.61 3.00 6.00 MH
K301 i 1.49 3.00 6.00 MH MH
K301 j 1.09 3.00 6.00 MH
K102 i 2.15 3.00 6.00 MH MH
K102 j 2.74 3.00 6.00 MH
K202 i 2.22 3.00 6.00 MH MH
K202 j 2.28 3.00 6.00 MH
K302 i 0.83 3.00 6.00 MH MH
K302 j 1.09 3.00 6.00 MH

Cizelge 2.19 Ornek cerceve kolonlarinin hasar bélge

Kolon r I\/Irls\l (;f/ Kesit Eleman
1S1lalt 2.29 3.00 6.00 MH MH
1S1ust 1.80 3.00 6.00 MH

2S1alt 1.55 3.00 6.00 MH MH
2S1ist 1.43 3.00 6.00 MH

3Slalt 1.67 3.00 6.00 MH MH
3S1ist 1.26 3.00 6.00 MH

1S2alt 1.24 3.00 6.00 MH MH
1S20st 1.39 3.00 6.00 MH

2S2alt 1.40 3.00 6.00 MH MH
2S20st 1.41 3.00 6.00 MH

3S2alt 1.06 3.00 6.00 MH MH
3S2Ust 1.24 3.00 6.00 MH

1S3alt 0.71 3.00 6.00 MH MH
1S3ist 0.86 3.00 6.00 MH

2S3alt 0.85 3.00 6.00 MH MH
2S3ist 0.94 3.00 6.00 MH

3S3alt 0.75 3.00 6.00 MH MH
3S3st 1.00 3.00 6.00 MH
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Adim-14: Ornek cercevenin +Ex deprem yonu icin eleman hagkgelerine bali

olarak belirlenen performans diuzeyi Cizelge 2.2Weelmistir.

Cizelge 2.20 Ornek gergevenin performansinin leglimesi

kat| Eleman Hasar Bolgesi Cerceve | | Hasar| Cergeve Sonug
MN | BH |iH | Performans| ~" " ~"| Bolgesi| Performans| Performans
Kiris | %100| . | -

3 0.0038| MH
Kolon | %100 - -

, | Kiis | %100} - | -] CAN I.o0s2l mH | HEMEN CAN
Kolon | %100| - | -|GUVENUGI|™ KULLANIM | GUVENLIGI
Kiris | %100| - | -

1 0.0072| MH
Kolon | %50 | %50| -
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3. SAYISAL UYGULAMALAR UZER INDE PARAMETR iK
INCELEMELER

Bu bdélimde yumgak kat dizensiziinin bina performansina etkisgaeger
deprem yukiu yontemi ile parametrik olarak incelegtimi Bu amacla ¢ katli, ke
katli ve yedi kath bina cerceveler ele alisgtm Her bir ¢cerceve oncelikle dizenli
olarak incelenmiir. Her binanin zemin kat yuksegiarttirilarak iki farkli yumgak
kat duzensizfii seviyesi olgturulmus ve daha sonra bu bina cerceveler Gzerinde
performans dgerlendirmesi yapilmtir. Calsmada iki farkll deprem seviyesi g6z

ontne alinnytir.

3.1 Yumuwsak Kat Duzensizlgi

DBYBHY-2007'ye gore Madde 2.3.2.1'd&onwu Katlar Arasi Rijitlik
Duzensizki olarak tanimlanaryumyak Kat Duzesizligi; birbirine dik iki deprem
dogrultusunun herhangi biri icin, herhangi bir kattaktalama goreli kat dtelemesi
oraninin bir Ust veya bir alt kattaki ortalama diokat 6telemesi oranina bélinmesi
ile tanimlananRijitlik Dizensizlgi Katsayising'nin  2.0’den fazla olmasi durumu
olarak tarif edilmektedir (Denklem 3.1) [2.11].

i = (A /0)ort / (At MNisa)ort >2.0 (3.1)

Nki = (Ai /hi)ort/ (Ai—llhi—l)ort >2.0
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Sekil 3.1 Yumuyak kat diizensiz

3.2 Binalarin Genel Ozellikleri ve Ortak Tasarim Rarametreleri

Performans deerlendirmesi icin secilen binalarin genel 6zellikiee ortak

tasarim parametreleri Cizelge 3.1’ de versiini

Cizelge 3.1 Tasarim parametreleri

Deprem Bdlgesi 1
Etkin Yerivme Katsayisi £=0.40
Bina Onem Katsayisi I=1.0
Zemin Sinifi Z2

Spektrum Karakteristik Periyorlar)| ,¥0.15s, §=0.40s
Tasylyicl Sistem DavragiKatsayisi| R=8
Hareketli Yuk Katilim Katsayisi n=0.3

Beton Sinifi C20 (=20 Mpa)
Beton Elasitisite Modulu 28500 Mpa
Donati Celgi Sinifi S420 (=420 Mpa)
Donati Celgi Elastisite Modull 200000 Mpa
Beton 6zgiil girli g 25.00 kg/cri
Siva+kaplama yiikii 1.50 kNfm

Duvar yuku 5.00 kKN/m
Hareketli yiik 2.00 kN/m

Her binanin orta aksina ait cerceve segilme zemin kat yikseldi

arttirllarak yumsak kat diizensizé olusturulmustur.
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Uc kath binanin planiSekil 3.2'de verilmitir.  Binanin B-B cercevesi
secilmi ve performans derlendirmesi yapilngtir. Ug kath cergevenin diizenli ve

iki farkli yumusak kat diizensizii iceren digey kesitleriSekil 3.3’te verilmitir.

© @ ©
4 @Ffr _____________ rj ............. Fl}@
£ ®- \:’E'j, ............. S .}
1 @D _____________ Q ............. ﬂ@
©) ” ® . ®

Sekil 3.2 Ug kath binanin tipik kat plani

10 K301 11 K302 12

:T
10 K301 11 K302 12 KR 5‘ % g
10 K301 11 K302 12 g - N - o o o
<.7)' % % g)’ ‘(o’ g)’ 7 K201 8 K202 g9
© © © 7 K01 |8 K202 9 o ~ o 2
7 K201 8 K202 9 . R . 2x3" & & &
. N - >3 & 9 & 4 K101 5 K102 6| |
%) %) 1%} N
I I 3¢ 4 K101 5 K102 6 N
4 K101 5 K102 6| " ‘Z’: % § 5.00"
3 9 3 3 3 @ |40
| - - 3m — —
N 1 2 3
77/?171 am WAE’?? 4m "3 % o 7;:_,%, am 7.,/_% am %V/_/ N 77/!/77 4m //A'/// 4 7
(a) 3KC-afx=1.60) (b) 3KC-m(i=2.00) (c) 3KC-c1fi=2.71)
Sekil 3.3 Ug kath cergeveler
3KC-a: Duzenli Nki=1.60 Sekil 1.1.a)
3KC-b: Dluzensizlik Sinirt n=2.00 Sekil 1.1.b)
3KC-c: Duzensiz nki=2.71 Sekil 1.1.c)
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Her bir cerceveye ait eleman boyutlari ve donatizelge 3.2 ve Cizelge
3.3'te verilmgtir.  Cizelgelerden gorilege gibi diuzensizlik nedeniyle kii
donatilarinda d#siklikler olmus buna kagilik kolon donatilari dg@smemitir.

Cerceveler etkiyen deprem kuvvetleri Cizelge 3.¢#@almistir.

Cizelge 3.2 Uc kath cercevelerin kolon boyutkaidonatilar

Cerceve Kat No Kolon Adi Boyut Kolon Donatisi
(cmxcm)

1 181, 1S2, 1S3 35x35 8¢pl4 (12.31
3KC-a (L4 (12.31 crf)
3KC-b 2 281, 2S2, 2S3 35x35 8¢l4 (12.31 crf)
3KC-c

¢ 3 3S1, 3S2, 383 35x35 8¢l4 (12.31 crf)

Cizelge 3.3 Ug katli cergevelerin kitboyutlari ve donatilari

Kat Kiri s Kiris Donati Alanlari (crf)
Cerceve NoO Boyutu 1.A<;|k|||_< _ 2.Aciklk _
(cmxcm) ) j ucu i ucu j ucu
L | e [ s oss s e
Hea | 2 | 290 e % | 5%
3| 0 e o T o
L | em [ st s | sl oo
e I T o T - W B
A = e
! 25x50 /_Liﬁt 35 330 359 55
oo | 2 | 0 e T o
3| 50 oo T T aa o




Cizelge 3.4 Ucg katli cercevelere etkiyen depremisyiik

Cerceve E?)t m (KN$/m) -{51; (k'l:\l)
3 16.67 197.68
3KC-a 2 16.67 0.44 124.72
1 16.67 64.52
3 16.67 146.75
3KC-b 2 16.67 0.61 98.22
1 17.80 59.53
3 16.67 119.65
3KC-c 2 16.67 0.76 83.47
1 18.55 55.65

Bes katl binanin planiSekil 3.4'te verilmitir.

Binanin B-B cergevesi

secilmg ve performans derlendirmesi yapilmtir. Bes katli cercevenin duzenli ve

iki farkli yumusak kat diizensizii iceren digey kesitleriSekil 3.5’te verilmitir.

O @ ® @
£ O L= e s '1-®
& : hf=12cm :
i @"'E[i’\ _____________ ,;:._ ............. .?,_ _____________ jir}\"
R @-._[i, _____________ .'::._ ............. ETL _____________ H}.@
R S— S i S 8o
o @ 6 O
172 4 /2 4 172 4 3

Sekil 3.4 Beg katli binanin tipik kat plani
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Her bir cerceveye ait eleman boyutlari ve donatizelge 3.5 ve Cizelge
3.6'da verilmitir.  Cizelgelerden gorulege gibi dizensizlik nedeniyle kii
donatilarinda d#siklikler olmus buna kagilik kolon donatilari dg@smemitir.

Cercevelere etkiyen deprem yukleri Cizelge 3.7’ dalmistir.

Cizelge 3.5 Bgkatli gcercevelerin kolon boyutlari ve donatilari

Cerceveler Kat No Kolon Adi Boyut Kolon Donatisi
(cmxcm)

1 1S1, 1S4 35x35 @4(12.31 crf)
1S2, 1S3 40x40 12¢14(18.47 crf)
2S1, 254 35x35 8¢14(12.31 crf)

5KC-a 2 2S2, 2S3 40x40 12¢14(18.47 cr)
5KC-b 3 3S1, 354 35x35 @4(12.31 crh
3S2, 383 40x40 12¢14(18.47 crf)
5KC-c 4 4S1, 454 35x35 8¢14(12.31 crf)
4S2, 4S3 40x40 12¢14(18.47 crf)

5 551, 554 35x35 @4(12.31 cf)

5S2, 553 40x40 12f14 (18.47 Bm

Cizelge 3.6 Bgkatli cercevelerin kisiboyutlari ve donatilari

. Kiris Kiri s Donati Alanlari (crf)
Cergeve No Boyutu 1.Aciklik 2.Aciklik 3.AciKlik
(cmxcm) iucu | jucu | iucu| jucu| iucu] jucd
™ [=
O Il o Y Y A Y Y Y
™ [=
G el o - Y Y Y WY Y|
skea | 8 | 8060 [ e T aa0 | o[ asd 3]
4| 30 A | a0 [ s am] s as]
5 | 20 it a0 | aas| sz 2o 2
— (= D
Il T T - Y Y
Y,
2 | 300 T | sw | aml a5
5KG-b 3 30x60 zﬁt 3? ';g? 35 f: :?,f: 35.5?; ??.g 35;8
9 D
4| 3000 |5 a6 [ aos| sl oo 2
5 | 20 [ oo | aas| sl 2o 2nf
™ [=
e Il Y - Y A Y Y Y
Il o N T 3 - I |
5KG-c 3 30x60 Kﬁ‘ ;3?; 359?; ;:?: 353?96 9?3?96 ;;3
1 D
4| 300 50 [ a6 [ aze| 2ol oo 2
5| 20 [ | aae | aas | aasl 2o 2o
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Cizelge 3.7 Bgkatli cercevelere etkiyen deprem yukleri

Cerceve ﬁ?)t m (kNs2/m) 'Ié)e (k'l:\l)
5 25.10 255.29
4 25.10 186.82
5KC-a 3 25.10 0.64 138.38
2 25.10 89.95
1 25.10 48.43
5 25.10 186.96
4 25.10 139.30
5KC-b 3 25.10 0.89 107.16
2 25.10 75.01
1 26.08 48.22
5 25.10 167.14
4 25.10 123.27
5KC-a 3 25.10 1.01 98.62
2 25.10 73.96
1 28.41 49.31

Yedi katli binanin planSekil 3.6’de verilmgtir. Binanin C-C cercevesi
secilmg ve performans derlendirmesi yapilmtir. Yedi katl ¢cergcevenin dizenli ve

iki farkli yumusak kat diizensizii iceren digey kesitleriSekil 3.7°de verilmtir.

® @ ® ® ®
i i
a<® _____ T T T S T 13- @
H n [ Il
i i f
£ i i i i !
N | hi=12" ! ! ' !
i i i ; i
i i i i i
*@ _____ === £ Exerererereren ) Serereerrrres 13 Tererereneen {7} _.®
; ; ; ; ;
i i i f i
i i i f i
% ; ; ; ; ;
i | H i i
H i i H [ i
S ] ] i Tk
*@_.;‘_ e T e 8% Frvrrrrrerrrn ;.,n].:,.@
~T Ul Ul | -~
[ DT i i o -1
i Bl | EREE T e i i1 i
& i i i i i
i f i
i i i i i
i i i ; i
L ®----- = T e T {7} - ®
™ d o - -
i i i i i
i f i
& ! ! i i i
i i i i i
i i i f i
i i i i i
;<® _____ [:._, ............. ,‘_'.‘“J .............. 5;* ............. ,:_, ............. ﬁ.@
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Sekil 3.6 Yedi katl binanin tipik kat plani
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7KC-a: Duzenli Nki=1.60 Sekil 3.7.a)
7KC-b: Duzensizlik Sinirn n,=2.00 Sekil 3.7.b)
7KC-c: Dlzensiz Nki=2.50 Sekil 3.7.c)

Her bir cerceveye ait eleman boyutlari ve donatizelge 3.8 ve Cizelge
3.9'de verilmitir.  Cizelgelerden gorulege gibi dizensizlik nedeniyle kii
donatilarinda d#siklikler olmus buna kagilik kolon donatilari dg@smemitir.

Cercevelere etkiyen deprem yikleri Cizelge 3.1@ealmistir.

Cizelge 3.8 Yedi katl gergevelerin kolon boyuthae donatilari

Cerceveleql Kat No Kolon Adi Boyut Kolon Donatisi
(cmxcm)
1 151, 1S5 45x45 16¢14(24.64 crf)
1S2, 1S3, 1S4 50x50 20¢14(30.80 crf)
5 2S1, 2S5 45x45 18.4(24.64 crf)
2S2, 253, 2S4 50x50 20¢14(30.80 crf)
351, 3S5 45x45 16¢14(24.64 cr)
7KG-a 3 3S2, 353, 354 50x50 20¢14(30.80 crf)
4S1, 4S5 45x45 10.4(24.64 crf)
7KC-b 4
4S2, 4S3, 4S4 50x50 20¢14(30.80 crf)
7KC-c 5 551, 585 45x45 8¢14(12.31 crf)
5S2, 5S3, 554 50x50 12¢14(18.47 crf)
5 6S1, 6S5 45x45 @4(12.31 crf)
6S2, 653, 654 50x50 ¢P4(18.47 crf)
. 751, 7S5 45x45 8¢14(12.31 crf)
7S2,7S3, 7S4 50x50 12¢14(18.47 crf)
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Cizelge 3.9 Yedi kath binalarin kgrboyutlari ve donatilar

Kat Kiri s Kiris Donati Alanlari (cm2)
Bina Adi NO Boyutu 1.Aciklik 2.Acikhk 3.Aciklk 4.Aciklik
(cmxcm) iucu | jucu| iucul jucd iucy juch iucu jucp
1 30%60 Ust 842 | 842 842 842 84p 842 842 842
Alt 6.16 | 5.75| 5.75| 579 57% 57p 575 6.16
) g
5 3060 Ust 9.90 | 9.90f 9.9 9.9 9.90 9.90 9._30 9._90
Alt 575 | 5.75| 5.75| 579 57% 57p 575 5.5
3 3060 Ust 830 | 830 830 83 8.3p 8.30 8._30 8.0
Alt 462 | 5.75| 5.75| 579 57% 57p 5715 4.2
] q [= ~
3KC-a 4 3060 Ust 735 855 859 85 8.5p 845 8._35 7.5
Alt 462 | 5.75| 5.75| 579 57% 57p 5715 4.2
5 25550 Ust 6.79 | 767 7679 7.6 7.6_7 7.7 767 6.F9
Alt 3.80 | 427 4.27| 4279 4271 4.2/ 427 3.40
6 25550 Ust 540 | 6.06] 6.0 6.06 6.0 6.06 6.6 540
Alt 3.39 | 3.39] 3.39] 339 339 33 339 3.39
- - .
7 25550 Ust 339 | 452 452 452 45 482 452 3.B9
Alt 226 | 2.26| 2.26] 2.2 22¢ 22p 236 2.136
1 30%60 Ust 9.68 | 9.43[ 943 94 94B 943 9.43 9._)8
Alt 7.76 | 6.63] 6.63] 6.63 6.6 6.6B 6.3 7.16
] q = ~
5 30%60 Ust 735| 855 859 85 856 8.5 8._)5 7.85
Alt 462 | 5.75| 575 5794 57% 57p 5715 4.2
= ] -
3 30%60 Ust 6.88 | 735 735 7.3 73 735 785 6.88
Alt 462 | 462| 462 4674 4.62 46p 4.2 4.2
¥ 7 D D
3KC-b 4 30%60 Ust 6.28 | 6.28] 6.2 6.2 6.2B 6.48 6.p8 6.p8
Alt 462 | 462 462 4674 4.62 46p 4.2 4.2
= . - A
5 25550 Ust 566 | 654 654 654 654 694 6.54 5566
Alt 3.39 | 3.39] 3.39] 339 339 33 339 3.39
6 25550 Ust 452 | 566| 564 566 56p 566 586 4.b2
Alt 226 | 3.39] 3.39] 339 339 33 339 216
- - =
7 25550 Ust 339 | 452 452 452 45 4852 452 3.B9
Alt 226 | 2.26| 2.26] 2.2 22§ 22p 236 2.136
1 3060 Ust | 11.03[ 9.43] 9.43 9.4 943 943 943 11403
Alt 7.76 | 6.63| 6.63] 6.63 6.6 6.6B 6.3 7.16
= ; -
5 3060 Ust 735 735 739 73 73 735 T7B5 7.5
Alt 462 | 462 462 467 462 46p 4.62 4.2
3 3060 Ust 6.88 | 6.88 6.8 6.8 688 648 6.8 6.88
Alt 462 | 462 462 467 462 46p 4.62 4.2
U 7 D D
3KC-c 4 3060 Ust 6.28 | 6.28] 6.2 6.2 6.2B 6.48 6.p8 6.p8
Alt 462 | 462 462 4674 4.62 46p 4.2 4.2
5 25550 Ust 540 | 6.06] 6.0 6.06 6.0 6.06 6.06 540
Alt 3.39 | 3.39] 3.39] 339 339 33 339 3.39
6 25550 Ust 452 | 566| 564 566 56p 5.646 5.’36 4.’)2
Alt 226 | 3.39] 3.39] 339 339 33 339 2136
= - n
7 25550 Ust 339 | 452 452 452 45 492 4',)2 3.’39
Alt 226 | 2.26| 2.26] 2.2 226 22p 236 2146
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Cizelge 3.10 Yedi kath cercevelere ethigeeprem yukleri

Cerceve ﬁ)t m (kNs2/m) 'Ié)e (k'l:\l)
7 33.74 414.28
6 33.74 287.50
5 33.74 239.58
7KC-a 4 39.49 0.63 224.32
3 39.49 168.24
2 39.49 112.16
1 39.49 56.08
7 33.74 319.91
6 33.74 221.88
5 33.74 188.59
7KC-b 4 39.49 0.83 181.77
3 39.49 142.82
2 39.49 103.87
1 47.15 74.59
7 33.74 291.81
6 33.74 202.3
5 33.74 172.84
7KC-c 4 39.49 0.92 167.81
3 39.49 133.33
2 39.49 98.84
1 39.49 76.84

3.3 G0z Oniine Alinan Deprem Seviyeleri

Calsmada depremiddetinin etkisini incelemek amaciyla iki farkli glkem
seviyesi g6z 6nune alingtr. Bunlardan birincisi binalarin tasariminda l&allan
50 yilda ailma olasilgl %10 olan D1 (Tasarim) depremigdri ise ilgili bélgedeki
cok seyrek ve cokiddetli depremleri temsil eden 50 yildgilena olasilgl %2 olan
D3 depremidir. 1.Deprem boélgesi icin bu depremkte?o5 sonumli elastik ivme

spektrumlarSekil 3.8’de verilmstir.

SA9))

1.59

/7 Cok Siddetli Deprem - D3 (D2x1.5)

Siddetli Deprem - D2

1.09

-

Ta Ts T(sn)

Sekil 3.8 1.Deprem Bolgescin D2 ve D3 depremlerine ait ivme spektrumlari
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3.4 Ug Katli Cergevelerin Deprem PerformanslarinirBelirlenmesi
3.4.1 Elemanlarin Kirilma Tdrlerinin Belirlenmesi

Bolum 2'de (Adim-7) ayrintih olarak belirtilgi gibi tim Kirigsler ve
kolonlarin kesme kapasiteleri kesme istemleri idasikastiriimis ve kirilma turleri
belirlenmgtir. Buna gore her iki deprem seviyesi igcinde télemanlarin kirilma
turd “stinek” olarak belirlenmgiir. (Cizelge A.1, A.4)

3.4.2 Kolon — Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme Guvenlginin Kontrolu

Bolum 2'de (Adim-7) ayrintili olarak belirtilgi gibi tim kolon-kirk birlesim
noktalari icin hesaplanan kesme kapasiteleri, keisteenleri ile kagilastiriimis ve
birlesim bolgeleri guvenli olarak belirlenstir. (Cizelge A.7)

3.4.3 Kesit ve Eleman Hasar Duzeylerinin Belirlenmesi

Bolum 2'de (Adim-10) belirtildii gibi tim Kiris ve kolonlarda Etki/Kapasite
deserleri (r) hesaplanmg) daha sonra bu derler kesit 06zelliklerine gore
yonetmelikten belirlenen Sinir Etki/Kapasitezdderi (1) ile kagilastirilarak kesit ve
eleman hasar duzeyleri (bolgeleri) belirlegtini D2 ve D3 deprem seviyeleri igin
elde edilen sonuclar kiter igin Cizelge 3.11-3.12 vgekil 3.9-3.12’de, kolonlar igin
Cizelge 3.13-3.14 v8ekil 3.13-3.16'da verilntir.

Tum kesitlere ait moment, normal kuvvet kapasitelee artik moment
kapasiteleri Cizelge B.1-B.3, B-10-B.12 ‘de aythndlarak verilmitir.
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Cizelge 3.11 Ug kath gerceve kigrinin siddetli deprem etkisi (D2) altinda
kesit/eleman hasar duzeyleri

3KC-a 3KC-b 3KC-c
i rs rs . rs rs . rs rs .
Kiri s r MN | av Kesit | Eleman| r MN | av Kesit | Eleman| r MN | av Kesit | Eleman
K101i|3.09| 3.00| 6.00f BH BH 2.71) 3.00| 7.00f MH MH 2.86/ 3.00| 7.00| MH MH
K101j|2.63| 3.00| 6.00f MH 2.42 3.00| 6.52| MH 2.27|2.88| 6.52| MH
K201i|2.30| 3.00| 6.00f MH MH 1.72| 3.00| 7.00f MH MH 1.88| 3.00| 7.00| MH MH
K201j|2.61] 3.00| 6.00f MH 2.00 3.00| 6.48] MH 1.68| 2.87| 6.48| MH
K301i|1.49| 3.00| 6.00f MH MH 1.11| 3.00| 7.00f MH MH 0.91| 3.00| 7.00| MH MH
K301j]|1.09| 3.00| 6.00f MH 0.79 3.00| 6.48) MH 0.64| 2.87| 6.48| MH
K102i|2.15| 3.00| 6.00{ MH MH 1.98| 3.00| 7.00f MH MH 1.86| 3.00| 7.00| MH MH
K102j|2.74| 3.00| 6.00f MH 2.36 3.00| 6.48] MH 2.47|2.88| 6.52| MH
K202i|2.22| 3.00| 6.00f MH MH 1.75| 3.00| 7.00f MH MH 1.49| 3.00| 7.00| MH MH
K202j|2.28| 3.00| 6.00f MH 1.9 3.00| 6.68| MH 1.82| 2.87| 6.48| MH
K302i|0.83] 3.00| 6.00f MH MH 0.61| 3.00| 7.00| MH MH 0.50| 3.00| 7.00| MH MH
K302j|1.09] 3.00| 6.00f MH 1.11 3.00| 6.76] MH 0.92| 3.00| 7.00| MH
3.50
W 3KC-a D3KC-b M3KC-c

2

8

-4

S

=

=

io

K101 K201 K301 K102 K202 K302
Kiris i ucu

Sekil 3.9 Ug kath gergevelerin kiri uclarinin etki/kapasite derleri (D2)
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= g N w w
o o n o o
o S <) S <)

Etki/kapasite (r)

=
o
S

W3KC-a @3KC-b M3KGC-c

K101

K201

K301
Kiris j ucu

K102

K202

K302

Sekil 3.10 Ug kath gercevelerin kirj uclarinin etki/kapasite gerleri (D2)

Cizelge 3.12 Ug kath cerceve kigrinin coksiddetli deprem etkisi (D3) altinda
kesit/eleman hasar duzeyleri

3KC-a 3KC-b 3KC-c
Kiri'g r I\;?\l (;f/ Kesit | Eleman| r N'I’?\I c;‘:;/ Kesit | Eleman| r N'I’?\I (;f/ Kesit | Eleman
K101i|4.64| 3.00| 7.00| BH BH 4.07| 3.00| 7.00f BH BH 3.88/3.00| 7.00| BH BH
K101j)|3.94| 3.00| 6.52| BH 3.633.00| 6.52| BH 3.39|3.00| 6.52| BH
K201i|3.45| 3.00| 7.000 BH BH 2.59| 3.00| 7.00f MH BH 2.14|3.00| 7.00| MH MH
K201j|3.92| 3.00| 6.48] BH 3.013.00| 6.48] BH 2.54|3.00| 6.48| MH
K301i|2.24| 3.00| 7.00f MH MH 1.67| 3.00| 7.00f MH MH 1.37|3.00| 7.00| MH MH
K301j|1.63| 3.00| 6.48] MH 1.19 3.00| 6.48 MH 0.97|3.00| 6.48| MH
K102i|3.22| 3.00| 7.00| BH BH 2.98| 3.00| 7.00f MH BH 2.78/3.00| 7.00| MH BH
K102j|4.12) 3.00| 6.48| BH 3.533.00| 6.48) BH 3.36/ 3.00| 6.52| BH
K202i)|3.32| 3.00| 7.000 BH BH 2.62| 3.00| 7.00f MH MH 2.21|3.00| 7.00| MH MH
K202j|3.41| 3.00| 6.60{ BH 2.923.00| 6.68) MH 2.42|3.00| 6.48| MH
K302i|1.24| 3.00| 7.000 MH MH 0.92| 3.00| 7.00f MH MH 0.75/3.00| 7.00| MH MH
K302j|1.64| 3.00| 6.48] MH 1.673.00| 6.76] MH 1.37| 3.00| 7.00| MH
5.00
W 3KG-a D3KC-b M 3KC-c

K101

K201

K301
Kiris i ucu

K102

K202

K302

Sekil 3.11 Ug katli cercevelerin kiri uclarinin etki/kapasite gerleri (D3)
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M Seril OSeri2 BW3KC-c

K101 K201 K301 K102 K202 K302
Kiris j ucu

Sekil 3.12 Ug katli cergevelerin kirj uclarinin etki/kapasite gerleri (D3)

D2 ve D3 deprem seviyeleri icin elde edilen etky&site dgerleri (r)
incelendginde duzenli cercevenin (3KC-a) etki/kapasitesatterinin daha buyuk
oldugu, yumyak kat duzensizii olusturulan cercevelerin (3KC-b, 3KC-c)
etki/kapasite dgerlerinin genel olarak azafgh gorulmektedir. Bunun sebebi,
yumwak kat dizensizii nedeniyle cerceve periyodunun artmasi ve bungli ba
olarak deprem yuklerinin (3KC-b’de % 21.25, 3KC-€'%33.07) azalmasidir.

D2 deprem seviyesi icin etki/kapasitegdderindeki (r) bu azalma sadece
K101 kirisinin hasar bolgesini ggstirmis, diger kiris kesitlerindeki hasar bolgeleri
ayni kalmgtir. D3 deprem seviyesi icin 2.kat kierinin hasar bolgelerinde giesme
olmus, diger kat kirglerinin hasar bélgeleri ayni kalgtur.

Sonu¢ olarak ele alinan 3 katli cerceve icinstiwlan iki yumygak kat

dizensizlik seviyesinin kigi hasar duzeylerini azaltici etkide bulugdu
soylenebilmektedir.
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Cizelge 3.13 Ucg kath cerceve kolonlarigiddetli deprem etkisi (D2) altinda kesit/eleman
hasar dluzeyleri

3KC-a 3KC-b 3KC-c
rs rs . rs rs . rs rs .
Kolon r MN | av Kesit | Eleman| r MN | av Kesit | Eleman| r MN | GV Kesit | Eleman
1Slalt| 2.29 3.00| 6.00) MH MH 2.45| 3.00| 6.00] MH MH 2.47| 3.00| 6.00f MH MH
1S1ist| 1.80| 3.00 | 6.00 MH 2.09 3.00| 6.00f MH 2.16 3.00| 6.00f MH
2Slalt| 1.24 3.00| 6.00| MH MH 0.84| 3.00| 6.00f MH MH 0.63| 3.00| 6.00f MH MH
2S1ist| 1.39| 3.00 | 6.00 MH 1.0 3.00| 6.00f MH 0.8 3.00| 6.00f MH
3Slalt| 0.71 3.00| 6.00] MH MH 0.57| 3.00| 6.00f MH MH 0.44| 3.00| 6.00f MH MH
3S1ist| 0.86| 3.00| 6.00 MH 0.72 3.00| 6.00f MH 0.53 3.00| 6.00f MH
1S2alt| 1.94 3.00| 6.00 MH MH 1.62| 2.97| 5.93] MH MH 1.61| 2.97| 5.93] MH MH
1S2ist| 1.79| 3.00| 6.00] MH 1.64 2.97| 5.93] MH 156 2.97| 5.93] MH
2S2alt| 1.8 3.00| 6.00 MH MH 0.91| 3.00| 6.00f MH MH 0.97| 3.00| 6.00f MH MH
2S2ist| 1.84| 3.00| 6.00| MH 1.14 3.00| 6.00) MH 0.98 3.00| 6.00f MH
3S2alt| 1.17 3.00| 6.00 MH MH 0.62| 3.00| 6.00f MH MH 0.50( 3.00| 6.00f MH MH
3S2ist| 1.29| 3.00| 6.00] MH 0.69 3.00| 6.00f MH 0.56 3.00| 6.00f MH
1S3alt| 1.72 3.00| 6.00/ MH MH 1.85/ 3.00| 6.00] MH MH 1.96]/ 3.00| 6.00f MH MH
1S3ist| 1.36| 3.00 | 6.00 MH 1.64 3.00| 6.00f MH 1.7 3.00| 6.00f MH
2S3alt| 1.12 3.00| 6.00)/ MH MH 0.7 | 3.00| 6.00 MH MH 0.51| 3.00| 6.00f MH MH
2S3ust| 1.27| 3.00 | 6.00 MH 0.96 3.00| 6.00f MH 0.81 3.00| 6.00f MH
3S3alt| 0.77 3.00| 6.00] MH MH 0.51| 3.00| 6.00f MH MH 0.47| 3.00| 6.00f MH MH
3S3list| 1.00| 3.00| 6.00 MH 0.7 3.00| 6.00f MH 0.62 3.00| 6.00f MH
3.00
M 3KG-a E3KC-b M3K¢-c
2.50
=500 -
2
(%]
8 150
©
==
>
< 1.00 *
w
0.50 -
0.00 J
A b b 3 a 2 a A a
- o~ (221 — o~ m — o~ m
Kolon Alt Ucu

Sekil 3.13 Ug katli cergevelerin kolon alt uglanmatki/kapasite deerleri (D2)
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3.00
B 3KC-a E3KC-b M3KC-c
2.50
= 2.00 -
[
8
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8 1.50 -
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< 1.00 -+
w
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0.00 -
— — — o o o [22] ™M ™M
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i o~ oM — o~ on - o~ [e2]
Kolon Ust Ucu

Sekil 3.14 Ug kath gergevelerin kolon ust uclarietki/kapasite dgerleri
(D2)

Cizelge 3.14 Ug katli cerceve kolonlarinin galdetli deprem etkisi (D3)
altindakesit/eleman hasar diizeyleri

3KC-a 3KC-b 3KC-c

rs rs . rs rs . rs rs .
Kolon r MN | av Kesit | Eleman| r MN | av Kesit | Eleman| r MN | av Kesit | Eleman
1Slalt| 3.43 3.00| 6.00 BH BH 3.66| 3.00| 6.00/ BH BH 3.76| 3.00| 6.00| BH BH
1S1ist| 2.70| 3.00| 6.00f MH 3.16 3.00| 6.00, BH 3.24 3.00| 6.00f BH
2Slalt| 1.8 3.00| 6.00] MH MH 1.26| 3.00| 6.00f MH MH 0.95| 3.00| 6.00f MH MH
2S1list| 2.09| 3.00| 6.00f MH 1.60 3.00| 6.00f MH 1.32 3.00| 6.00f MH
3Slalt| 1.0§ 3.00| 6.00] MH MH 0.80| 3.00| 6.00f MH MH 0.65| 3.00| 6.00f MH MH
3S1list| 1.30| 3.00| 6.00f MH 0.96 3.00| 6.00f MH 0.79 3.00| 6.00f MH
1S2alt| 2.90 2.97 | 5.93] MH MH 3.06| 2.97| 5.93| BH BH 3.05| 2.97| 5.93| BH BH
1S20st| 2.68| 2.97 | 5.93| MH 2.93 2.97| 5.93] MH 2.96 2.97| 5.93] MH
2S2alt| 2.73 3.00| 6.00] MH MH 2.22| 3.00| 6.00f MH MH 1.92| 3.00| 6.00f MH MH
2S2ist| 2.76| 3.00| 6.00] MH 0.25 3.00| 6.00f MH 1.94 3.00| 6.00f MH
3S2alt| 1.7 3.00 | 6.00| MH MH 1.28| 3.00| 6.00f MH MH 1.04| 3.00| 6.00f MH MH
3S2ist| 1.93| 3.00| 6.00] MH 1.43 3.00| 6.00f MH 1.18 3.00| 6.00f MH
1S3alt| 2.57 3.00| 6.00] MH MH 2.78| 3.00| 6.00f MH MH 2.97| 3.00| 6.00f MH MH
1S3ist| 2.03| 3.00| 6.00f MH 2.58 3.00| 6.000 MH 2.63 3.00| 6.000 MH
2S3alt| 1.69 3.00| 6.00] MH MH 1.15| 3.00| 6.00f MH MH 0.84| 3.00| 6.00f MH MH
2S3ist| 1.90| 3.00| 6.00f MH 1.50 3.00| 6.00f MH 1.22 3.00| 6.00f MH
3S3alt| 1.15 3.00| 6.00] MH MH 0.87| 3.00| 6.00f MH MH 0.72| 3.00| 6.00f MH MH
3S3ist| 1.50| 3.00| 6.00f MH 1.13 3.00| 6.00f MH 0.93 3.00| 6.00f MH
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W 3KG-a E3K¢-b H3KC-c

Etki/kapasite (r)
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251
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3S2
1S3
2S3
3s3

Kolon Alt Ucu

Sekil 3.15 Ug katli cergevelerin kolon alt uglanratki/kapasite dgerleri
(D3)

4.00
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Kolon Ust Uucu

Sekil 3.16 Ug katli cergevelerin kolon st uclaneitki/kapasite deerleri (D3)

D2 ve D3 deprem seviyeleri icin elde edilen etky&site dgerleri (r)
incelendginde duzenli cercevenin (3KC-a) etki/kapasitezatterinin daha buyuk
oldugu, yumyak kat duzensizii olusturulan cercevelerin (3KC-b, 3KC-c)
etki/kapasite dgerlerinin genel olarak azafgl gortlmektedir. Bunun sebebi,
yumwak kat dizensizii nedeniyle cerceve periyodunun artmasi ve bungli ba
olarak deprem yuklerinin (3KC-b’de % 21.25, 3KC-€'%33.07) azalmasidir.

D2 ve D3 deprem seviyeleri icin alt kat kolonlanretki/kapasite oranlari
yumwak kat dizensizii sonucu belirli oranda artgfakat bu ary bu kattaki
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elemanlarin hasar bolgelerini gigtirecek oranda olmantir. Ust kat kolonlarinda
ise yumyak kat diizensizi ile birlikte etki/kapasite oranlari azalgtir.

Sonu¢ olarak ele alinan 3 katli gcerceve icinstitwlan iki yumygak kat
dizensizlik seviyesinin kolon hasar dizeylerini laza etkide bulundgu,
soylenebilmektedir.

3.4.4 Goreli Kat Otelemelerinin vellgili Performans Diizeylerinin

Belirlenmesi

Bolum 2'de (Adim-12) belirtildii gibi kolonlardaki maksimumum goreli kat
Otelemeleri hesaplangni ve bunlara karlik gelen performans seviyeleri

belirlenmitir.

D2 ve D3 deprem seviyeleri i¢in elde edilen soauglizelge 3.15-3.16 ve
Sekil 3.17-3.18'de verilnstir.

Cizelge 3.15 Ug katl gerceveleginidetli deprem etkisi (D2) altinda goreli kat oteke

kontrolu
Hasar Sinir 3KC-a 3KC-b 3KC-c
Kat | MN | GV | cko | Hasar | gy | Hasar | o Hasar
Bolgesi Bolgesi Bolgesi

3 0.01] 0.03] 0.0038 MN 0.0029 MN 0.0024 MN
2 0.01| 0.03] 0.0062 MN 0.0051 MN 0.0044 MN
1 0.01] 0.03] 0.0072 MN 0.0106 BH 0.0127| BH

W3KG-a O3KG-b M3KCc

0.015

Minimum Hasar Siniri

G.K.6.01

0.005

3 2 1
Kat No

Sekil 3.17 Ug katli gergevelerin goreli kat 6teldere(D2)
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Cizelge 3.16 Ug katl cercevelerin cgildetli deprem etkisi (D3) altinda goreli kat Gtele

kontrolu
Hasar Sinir 3KC-a 3KC-b 3KC-c
Kat | MN | GV | GKo | Hasar | gy | Hasar | gy | Hasar
Bolgesi Bolgesi Bolgesi

3 0.01] 0.03] 0.0057 MN 0.0043 MN 0.0036 MN
0.01| 0.03] 0.009% MN 0.0076 MN 0.0066 MN
1 0.01] 0.03] 0.0108 BH 0.0160 BH 0.0190 BH

m3KC-a E3KG-b M3KGc

0.015

Minimum Hasar Siniri
0.01

G.K.O

0.005

Sekil 3.18 Ug katli cergevelerin goreli kat 6teldere(D3)

D2 ve D3 deprem seviyeleri icin elde edilen goér&ht oOtelemeleri
incelendginde st katlarda duzenli cercevenin (3KC-a) gdat 6telemeleri daha
bliylk old@gu, yumyak kat duzensizsi olusturulan cergevelerin (3KC-b, 3KC-c)
ust katlarindaki goreli kat 6telemelerinin genelrak azaldii goérilmektedir. Bunun
sebebi, yumgak kat dizensizii nedeniyle cerceve periyodunun artmasi ve buna
bagli olarak deprem yuklerinin (3KC-b’de % 21.25, 3KG@le %33.07) azalmasidir.

Alt katta ise yumgak kat diizensiziine bali olarak goreli kat 6telemelerinin
onemli oranda argl géralmitir. D2 deprem seviyesi icin bu arhasar boélgesini
degistirecek seviyede olny) D3 deprem seviyesi icin dnemli seviyeleresata bu
artis hasar bolgesini ggstirmemistir.
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DBYBHY-2007'ye gore kolon hasar bolgelerini bedimiek amaciyla kolon
etki/kapasite dgerleri ile kolon goreli kat otelemeleri birlikte gerlendirildiginde
goreli kat oOtelemelerinin  daha olumsuz (blyuk) hasdgurumlar verdii

gorulmektedir.

3.4.5 Sistemdeki Kesit Hasar Diizeylerinin AyrintiliOlarak Belirlenmesi

Sistemlerdeki hasar gdumlarini ayrintili olarak kaulastirabilmek amaciyla
kesitlerdeki Etki/Kapasite oranlarina (r) gha olarak o6lceklendirilmy daireler
kullanilarak kesit hasarlari sistemler Uzerirgenimisti.  r<1 olan kesitlerin
kapasitelerine ukamadiklar géz 6ninde bulundurularak bu kesitletesisizerine

islenmemitir.

Uc kath cercevelerin kesit hasargdamlari Sekil 3.19-3.20'de gosterilngiir.

Kesit hasar dizeyleri ve gémlar incelendginde, yumgak kat
dizensizlginin bulund@gu cercevelerin (3KC-b ve 3KC-c) Ust kat katlarindaki s
ve kolonlarda hasar duzeylerinin 6nemli orandadigahatta bazi kesitlerin gama
kapasitesine utmnadgl; buna kagin yumuak katin oldgu alt kat kolonlarinda hasar

diizeylerinin art@ii gbzlenmektedir.
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3.4.6 Cergeve Performans Duzeylerinin Belirlenmesi

Bolum 2'de (Adim-13) belirtildii gibi eleman hasar dizeylerineghaolarak

cerceve sistemlerin performans diuzeyleri belirlesimi D2 ve D3 deprem seviyeleri

icin U¢ katli cergevelerin performanslari Cizelggé733.18'de verilmytir.

Cizelge 3.17 Ucg katli cercevelerin performang|B)

Gergevel Kat | Eleman MSaSar BBij'_I|gesiiH Pgr?;f;‘;‘:s' G.K.O. B'—.é?gsgsri Pgrr“lgf:]\;i5| Pe?fzrr];%ns
Kiis | %100 | - | -
° Kolon | %100 _ 0.0038| MH
Kiris | %100 | _ | -
e K0|o$n %100 | . | - GU\?EAI\TL['G']' 0.0062 | MH KUE&IIE\HIM GUV?E?\J’TI_I'GI'
kiis | %100 | _ | .
! 0.0072| MH
Kolon %50 %50 | -
Kiris | %100 | _ | _
S Kolon | %100 _ _ 0.0029| MH
skob | 2 Kiri's zmoo = | - | HEMEN | o051l wmm | _.CAN | can
Kolon %100 _ _ | KULLANIM GUVENLUGI | GUVENLIGT
Kiris | %100 | _ | -
! Kolon | %100 _ _ 0.0106 BH
Kiis | %100 | _ | -
3 [kolon | %100 | i 0.0024| MH
Kiris | %100 | _ | -
Weo | 2 oo T KULLANM | 990  MH | ovEnucr | covenici
Kiis | %100 | _ [ _
! Kolon | %100 _ _ 0.0127 BH

D2 deprem seviyesi icin ele alinan duzenli veakkll yumuak kat

dizensizlgine sahip ¢cerceveler DBYBHY-2007'de konut tipi deraicin 6ngoérilen

performans hedefi olarCan Glveni” performansini samistir.

Ayrica, D2 deprem seviyesinin (Tasarim Deprenb)Kati olan D3 deprem

seviyesi icinde tim cerceveleCan Glvenli” performansini samistir.
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Cizelge 3.18 Ucg katli cercevelerin performang|Bg)

Hasar Balgesi Cergeve | < | Hasar| Cerceve Sonug
MN BH |iH | Performansi| ~ "~ | Bolgesi| Performansif Performans

Cercevel Kat | Eleman

Kiris %50 %50

3 - 0.0057| MH
Kolon %100 - -
Kiri %50 %50 | -
ke | 2 $ 0 CAN | 00094l wmH _CAN [ CAN
Kolon | %100 i - | GOVENLGI GUVENUG! | GUVENLIGI
Kiri s - %100 | -
1 0.0108| BH
Kolon %67 %33 -
Kiri s %50 %50 | -
3 0.0043| MH
Kolon %100 - -
Kiri s %50 %50 |- CAN CAN CAN
3KC-b [ 2 Kolon | %100 - | cuvenucr | %0978 | MH | GuveNLG | GUVENLIGE
Kiri s - %100 | -
1 0.0160| BH
Kolon | %0.33 | %67 |-
Kiris | %100 - -
3 0.0036| MH
Kolon %100 - -
Kiri s %50 %50 | - CAN CAN CAN
e | 2 = s [ | cuvenuGi | 9096  MH | GuvENLGE | GUVENLIGE

Kiri s %50 %50 | -
1 0.0190 BH
Kolon | %0.33 %67 |-

Sonu¢ olarak dgrusal elastik Esdeger Deprem YUkl Yonteinde
etki/kapasite oraninin yurgak kat diizensizii bulunan cercevelerin yurgak kat
kolonlarindaki hasar durumunu belirlemekte yeteksilabilecgi, bu nedenle goreli

kat 6telemesi kontrolinidn yapiimasinin 6nemli gldgoralmigtar.

3.5 Ba Katli Cercevelerin Deprem Performanslarinin Belirlenmesi
3.5.1 Elemanlarin Kirilma Tdrlerinin Belirlenmesi

Bolum 2'de (Adim-7) ayrintih olarak belirtilgi gibi tim Kirigsler ve
kolonlarin kesme kapasiteleri kesme istemleri idasikastiriimis ve kirilma turleri
belirlenmgtir. Buna gore her iki deprem seviyesi igcinde télemanlarin kirilma
turd “stinek” olarak belirlenmgiir. (Cizelge A.2, A.5)
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3.5.2 Kolon — Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme Guvenlginin Kontrolu

Bolum 2'de (Adim-7) ayrintili olarak belirtilgi gibi tim kolon-kiri birlesim
noktalari icin hesaplanan kesme kapasiteleri, keisteenleri ile kagilastiriimis ve

birlesim bolgeleri guivenli olarak belirlenstir. (Cizelge A.8)

3.5.3 Kesit ve Eleman Hasar Duzeylerinin Belirlenmasi

Bolum 2'de (Adim-10) belirtildii gibi tim Kiris ve kolonlarda Etki/Kapasite
degerleri (r) hesaplanmg) daha sonra bu derler kesit 0Ozelliklerine gore
yonetmelikten belirlenen Sinir Etki/Kapasitezdderi (1) ile kagilastirilarak kesit ve
eleman hasar duzeyleri (bolgeleri) belirlegtini D2 ve D3 deprem seviyeleri icin
elde edilen sonuclar kifer icin Cizelge 3.19-3.20 v8ekil 3.21-3.24'te, kolonlar
icin Cizelge 3.21-3.22 vgekil 3.25-3.28’de verilntir.

Tum kesitlere ait moment, normal kuvvet kapasiielee artik moment

kapasiteleri Cizelge B.4-B.6, B.13-B.15'te ayrinalarak verilmgtir.
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Cizelge 3.19 Bgkath cergeve kiglerinin siddetli deprem etkisi (D2) altinda kesit/eleman
hasar dluzeyleri

5KC-a 5KC-b 5KC-c

. rs rs . rs rs . rs rs .

Kiri s r MN | av Kesit | Eleman| r MN | cv Kesit | Eleman| r MN | cv Kesit | Eleman
K101i|2.70| 3.00| 6.00{ MH MH 2.59] 3.00| 6.00] MH MH 1.87| 3.00| 6.00| MH MH
K101j|2.30| 3.00| 6.00f MH 2.213.00| 6.000 MH 2.24| 3.00| 6.00| MH
K201i|2.64| 3.00| 6.00f MH MH 2.60| 3.00| 6.00] MH MH 2.36| 3.00| 6.00| MH MH
K201j|2.05| 3.00| 6.00f MH 2.13 3.00| 6.00f MH 2.10| 3.00| 6.00| MH
K301i|2.58| 3.00| 6.00f MH MH 2.06| 3.00| 6.00] MH MH 1.84| 3.00| 6.00| MH MH
K301j|2.05| 3.00| 6.000 MH 1.9 3.00| 6.000 MH 1.76] 3.00| 6.00| MH
K401i|1.84| 3.00| 6.00f MH MH 1.79]/ 3.00| 6.00] MH MH 1.59]| 3.00| 6.00| MH MH
K401j|1.79]| 3.00| 6.00f MH 1.73 3.00| 6.000 MH 1.53] 3.00| 6.00| MH
K501i|1.12] 3.00| 6.00f MH MH 0.81] 3.00| 6.00f MH MH 0.72| 3.00| 6.00| MH MH
K501j|0.92| 3.00| 6.00f MH 0.6% 3.00| 6.00f MH 0.57| 3.00| 6.00| MH
K102i|2.72| 3.00| 6.00f MH MH 2.70/ 3.00| 6.00] MH MH 2.68| 3.00| 6.00| MH MH
K102 j|2.26| 3.00| 6.00f MH 2.2% 3.00| 6.00f MH 2.221 3.00| 6.00| MH
K202i|2.50] 3.00| 6.00f MH MH 2.40| 3.00| 6.00] MH MH 2.19]/ 3.00| 6.00| MH MH
K202j|2.06| 3.00| 6.00f MH 2.19 3.00| 6.00, MH 2.17| 3.00| 6.00| MH
K302i|2.38| 3.00| 6.00f MH MH 1.93| 3.00| 6.00] MH MH 1.74| 3.00| 6.00| MH MH
K302j|2.13| 3.00| 6.00f MH 2.11 3.00| 6.00f MH 1.90| 3.00| 6.00| MH
K402i|1.81| 3.00| 6.00f MH MH 1.80| 3.00| 6.00] MH MH 1.61] 3.00| 6.00| MH MH
K402j]1.95| 3.00| 6.00f MH 1.95 3.00| 6.000 MH 1.76] 3.00| 6.00| MH
K502i|1.01] 3.00| 6.00f MH MH 0.77{ 3.00| 6.00f MH MH 0.70| 3.00| 6.00| MH MH
K502j|1.15| 3.00| 6.00f MH 0.87 3.00| 6.00f MH 0.79] 3.00| 6.00| MH
K103i|2.65| 3.00| 6.00f MH MH 2.63| 3.00| 6.00] MH MH 2.61| 3.00| 6.00| MH MH
K103j|2.32| 3.00| 6.00f MH 2.31 3.00| 6.00f MH 2.26| 3.00| 6.00| MH
K203i|2.47| 3.00| 6.00f MH MH 2.28]/ 3.00| 6.00] MH MH 2.08|/ 3.00| 6.00| MH MH
K203j|2.17| 3.00| 6.00f MH 2.08 3.00| 6.00f MH 2.24| 3.00| 6.00| MH
K303i|2.26] 3.00| 6.00f MH MH 1.80| 3.00| 6.00] MH MH 1.61] 3.00| 6.00| MH MH
K303j|2.20| 3.00| 6.00f MH 2.02 3.00| 6.00, MH 2.02| 3.00| 6.00| MH
K403i|1.64| 3.00| 6.00f MH MH 1.58| 3.00| 6.00] MH MH 1.41] 3.00| 6.00| MH MH
K403j]2.08| 3.00| 6.00f MH 1.72 3.00| 6.000 MH 1.53]| 3.00| 6.00| MH
K503i|0.78| 3.00| 6.00f MH MH 0.56| 3.00| 6.00f MH MH 0.49| 3.00| 6.00| MH MH
K503j]1.14| 3.00| 6.00f MH 0.57 3.00| 6.00f MH 0.74| 3.00| 6.00| MH
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Cizelge 3.20 Bgkath cerceve kiglerinin ¢goksiddetli deprem etkisi (D3) altinda

kesit/eleman hasar dizeyleri

5KC-a 5KC-b 5KC-c
Kirig r N'I’?\l CZ?/ Kesit | Eleman| r Mr?\l Gr‘f/ Kesit | Eleman| r Mr?\l Grf/ Kesit | Eleman
K101i|4.05| 3.00| 6.00f BH BH 3.89]/ 3.00| 6.00f BH BH 2.81) 3.00| 6.00| MH BH
K101j|3.44| 3.00| 6.00f BH 3.40 3.00| 6.00] BH 3.36/ 3.00| 6.00| BH
K201i|3.95| 3.00| 6.00f BH BH 3.90| 3.00| 6.00f BH BH 3.53| 3.00| 6.00| BH BH
K201j|3.07| 3.00| 6.00f BH 3.20 3.00| 6.00f BH 3.15/ 3.00| 6.00| BH
K301i|3.87| 3.00| 6.000 BH BH 3.09] 3.00| 6.00f BH BH 2.75/ 3.00| 6.00] MH MH
K301j|3.08/ 3.00| 6.00/ BH 2.97 3.00| 6.00f MH 2.64| 3.00| 6.00| MH
K401i|2.76| 3.00| 6.00] MH MH 2.68| 3.00| 6.00f MH MH 2.38| 3.00| 6.00| MH MH
K401j|2.69| 3.00| 6.00f MH 2.59 3.00| 6.00f MH 2.29/ 3.00| 6.00] MH
K501i|1.69| 3.00| 6.00f MH MH 1.21| 3.00| 6.00, MH MH 1.07{ 3.00| 6.00| MH MH
K501j]1.38| 3.00| 6.00] MH 0.97 3.00| 6.00f MH 0.85] 3.00| 6.00] MH
K102i|4.08| 3.00| 6.00f BH BH 4.06| 3.00| 6.00f BH BH 4.01| 3.00| 6.00| BH BH
K102j|3.38| 3.00| 6.00f BH 3.373.00| 6.000 BH 3.33] 3.00| 6.00| BH
K2021i|3.75| 3.00| 6.00) BH BH 3.60| 3.00| 6.00f BH BH 3.29]/ 3.00| 6.00| BH BH
K202j|3.08| 3.00| 6.00/ BH 3.28 3.00| 6.00| BH 3.26| 3.00| 6.00| BH
K302i|3.56| 3.00| 6.00f BH BH 2.90| 3.00| 6.00f MH BH 2.61| 3.00| 6.00| MH MH
K302j]3.20| 3.00| 6.000 BH 3.16 3.00| 6.000 BH 2.84| 3.00| 6.00] MH
K402i|2.71| 3.00| 6.00] MH MH 2.69| 3.00| 6.00f MH MH 2.42| 3.00| 6.00| MH MH
K402 j|2.93| 3.00| 6.00] MH 2.93 3.00| 6.00f MH 2.63| 3.00| 6.00] MH
K502i|1.51| 3.00| 6.00f MH MH 1.15( 3.00| 6.00, MH MH 1.05( 3.00| 6.00| MH MH
K502j|1.72| 3.00| 6.00f MH 1.31 3.00| 6.00f MH 1.18{ 3.00| 6.00| MH
K1031i]3.98| 3.00| 6.00/ BH BH 3.95| 3.00| 6.00f BH BH 3.91] 3.00| 6.00| BH BH
K103j|3.48| 3.00| 6.00| BH 3.46 3.00 | 6.00| BH 3.43| 3.00| 6.00| BH
K203i|3.70| 3.00| 6.00f BH BH 3.42| 3.00| 6.00f BH BH 3.11| 3.00| 6.00| BH BH
K203j|3.25| 3.00| 6.00) BH 3.123.00| 6.000 BH 3.69] 3.00| 6.00| BH
K303i|3.38| 3.00| 6.00f BH BH 2.71] 3.00| 6.00f MH BH 2.42| 3.00| 6.00| MH BH
K303j|3.30| 3.00| 6.00f BH 3.033.00| 6.000 BH 3.40| 3.00| 6.00| BH
K403i|2.45| 3.00| 6.00f MH BH 2.38| 3.00| 6.00f MH MH 2.11| 3.00| 6.00| MH MH
K403j|3.13| 3.00| 6.00{ BH 2.58 3.00| 6.00f MH 2.59| 3.00| 6.00| MH
K503i|1.17| 3.00| 6.00f MH MH 0.84| 3.00| 6.00f MH MH 0.74| 3.00| 6.00| MH MH
K503j| 1.70| 3.00| 6.00/ MH 0.91 3.00| 6.00f MH 1.24| 3.00| 6.00| MH
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Sekil 3.23 Bsg katli cercevelerin kigii uclarinin etki/kapasite derleri (D3)
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Sekil 3.24 Beg katl cergevelerin kigij uclarinin etki/kapasite g@erleri (D3)

D2 ve D3 deprem seviyeleri icin elde edilen etky&site dgerleri (r)
incelendginde duzenli cercevenin (5KC-a) etki/kapasitesatterinin daha buyuk
oldugu, yumyak kat duzensizii olusturulan cercevelerin (5KC-b, 5KC-c)
etki/kapasite dgerlerinin genel olarak azaflgl gortulmektedir. Bunun sebebi,
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yumwak kat dizensizii nedeniyle cerceve periyodunun artmasi ve bungli ba
olarak deprem yuklerinin (5KC-b’'de % 22.57, 5KC-&€'%28.74) azalmasidir.

D2 deprem seviyesi icin etki/kapasitegdderindeki (r) bu azalma sonucu
kiris kesitlerindeki hasar bolgeleri ayni kaltm. D3 deprem seviyesi igcin K301,
K302 ve K403 kirglerinin hasar boélgelerinde gieme olmuy, diger kat kirglerinin

hasar bolgeleri ayni kalgtir.
Sonug olarak ele alinan 5 katli gcerceve icinstoitwlan iki yumygak kat

dizensizlik seviyesinin Kkigi hasar duzeylerini azaltici etkide bulugdu

sdylenebilmektedir.
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Cizelge 3.21 Bgkath cerceve kolonlarinigiddetli deprem etkisi (D2) altinda kesit/eleman
hasar dizeyleri

5KC-a 5KC-b 5KC-c
Kolon | r Mr?\l éf/ Kesit | Eleman| r Mr?\l éf/ Kesit | Eleman| r Mr?\l (';/ Kesit | Eleman
1Slalt| 2.47 3.00| 6.00) MH MH 2.68| 3.00| 6.00f MH MH 2.82| 3.00| 6.00f MH MH
1S1ist| 1.65| 3.00| 6.000 MH 2.42 3.00| 6.000 MH 2.49 3.00| 6.00f MH
2Slalt| 1.81 3.00| 6.00] MH MH 1.30| 3.00| 6.00f MH MH 1.15| 3.00| 6.00] MH MH
2S1ist| 1.83] 3.00| 6.00, MH 1.42 3.00| 6.000 MH 1.29 3.00| 6.00f MH
3Slalt| 1.49 3.00| 6.00] MH MH 1.10| 3.00| 6.00f MH MH 0.97| 3.00| 6.00f MH MH
3S1ist| 1.55| 3.00| 6.00, MH 1.14 3.00| 6.000 MH 1.03 3.00| 6.00] MH
4Slalt| 1.07 3.00| 6.00 MH MH 0.78| 3.00| 6.00f MH MH 0.69| 3.00| 6.00f MH MH
4S10st| 1.17| 3.00 | 6.00 MH 0.86 3.00| 6.00f MH 0.76 3.00| 6.00f MH
5Slalt| 0.53 3.00 | 6.00 MH MH 0.38| 3.00| 6.00f MH MH 0.34| 3.00| 6.00f MH MH
5S1list| 0.66| 3.00| 6.00 MH 0.47 3.00| 6.00f MH 0.42 3.00| 6.00f MH
1S2alt| 2.39 2.90| 5.80 MH MH 2.81| 2.90| 5.80] MH MH 2.90( 2.90| 5.80, MH MH
1S2ust| 1.94| 2.90| 5.80 MH 253 290| 5.80f MH 2.67 290| 580 MH
2S2alt| 1.90 3.00| 6.00, MH MH 1.41)| 3.00| 6.00f MH MH 1.27| 3.00| 6.00f MH MH
2S2ist| 0.20| 3.00| 6.00, MH 159 3.00| 6.000 MH 143 3.00| 6.00f MH
3S2alt| 1.74 3.00| 6.00] MH MH 1.28| 3.00| 6.00f MH MH 1.16| 3.00| 6.00] MH MH
3S2ist| 1.82] 3.00| 6.00, MH 1.36 3.00| 6.000 MH 1.26 3.00| 6.00] MH
4S2alt| 1.37 3.00| 6.00| MH MH 1.01)| 3.00| 6.00f MH MH 0.90| 3.00| 6.00f MH MH
4S2ist| 1.49| 3.00| 6.00f MH 1.10 3.00| 6.000 MH 0.99 3.00| 6.00f MH
5S2alt| 0.82 3.00| 6.00 MH MH 0.60| 3.00| 6.00f MH MH 0.54| 3.00| 6.00f MH MH
5S2ist| 1.00| 3.00| 6.00 MH 0.74 3.00| 6.00f MH 0.66 3.00| 6.00f MH
1S3alt| 2.63 3.00| 6.00 MH MH 2.76 | 2.90| 5.80] MH MH 2.85( 2.90| 5.80, MH MH
1S3ist| 2.11| 3.00 | 6.00 MH 247|290 | 5.80, MH 2.60 290 | 5.80f MH
2S3alt| 2.03 3.00 | 6.00 MH MH 1.35| 2.97| 5.93] MH MH 1.22| 2.97| 5.93] MH MH
2S3ust| 0.22| 3.00 | 6.00 MH 149 297| 5.93] MH 1.38 2.97| 593 MH
3S3alt| 1.8 3.00| 6.00] MH MH 1.26| 3.00| 6.000 MH MH 1.13| 3.00| 6.00f MH MH
3S3ust| 1.88| 3.00| 6.00, MH 1.33]3.00| 6.000 MH 1.19 3.00| 6.00f MH
4S3alt| 1.4¢0 3.00| 6.00] MH MH 1.00| 3.00| 6.000 MH MH 0.88| 3.00| 6.00f MH MH
4S3ist| 1.53| 3.00| 6.00f MH 1.09| 3.00| 6.000 MH 0.97 3.00| 6.00f MH
5S3alt| 0.81 3.00| 6.00] MH MH 0.59 | 3.00| 6.00f MH MH 0.53| 3.00| 6.00f MH MH
5S3ust| 0.97| 3.00| 6.00f MH 0.71| 3.00| 6.00f MH 0.64 3.00| 6.00f MH
1S4alt| 1.43 2.53| 5.07 MH MH 1.79] 2.70| 5.40] MH MH 1.87| 2.93| 5.47| MH MH
1S40st| 1.10| 2.40| 4.80 MH 1.61 2.70| 5.40] MH 1.71 2.93| 547| MH
2S4alt| 1.37 2.67 | 5.33 MH MH 0.92| 290| 5.80f MH MH 0.82| 2.90| 5.80/ MH MH
2S4ust| 1.20| 2.67 | 5.33 MH 1.02 2.90| 5.80] MH 0.9 2.90| 5.80f MH
3S4alt| 1.07 2.87 | 5.73 MH MH 0.88| 3.00| 6.00f MH MH 0.79] 3.00| 6.00f MH MH
3S4ist| 1.14| 2.90| 5.80 MH 0.94 3.00| 6.00f MH 0.8 3.00| 6.00f MH
4S4alt| 0.91 3.00| 6.00/ MH MH 0.72| 3.00| 6.00f MH MH 0.64| 3.00| 6.00f MH MH
4S40st| 1.04| 3.00| 6.00f MH 0.81 3.00| 6.00f MH 0.72 3.00| 6.00f MH
5S4alt| 0.57 3.00| 6.00] MH MH 0.42| 3.00| 6.00f MH MH 0.38| 3.00| 6.00f MH MH
5S4ist| 0.71] 3.00| 6.00, MH 0.56 3.00| 6.00] MH 0.50 3.00| 6.00f MH
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Cizelge 3.22 Bgkath cerceve kolonlarinin ¢alddetli deprem etkisi (D3) altinda
kesit/eleman hasar dizeyleri

5KC-a 5KC-b 5KC-c

Kolon | r Mr?\l éf/ Kesit | Eleman| r Mr?\l éf/ Kesit | Eleman| r Mr?\l (';/ Kesit | Eleman
1Slalt| 3.71 3.00| 6.00) BH BH 4.02| 3.00| 6.00f BH BH 4.22| 3.00| 6.00] BH BH
1S1ist| 2.86| 3.00 | 6.000 MH 3.62 3.00| 6.00f BH 3.733.00| 6.00] BH
2Slalt| 2.52 3.00| 6.00] MH MH 1.94| 3.00| 6.00f MH MH 1.72| 3.00| 6.00] MH MH
2S1ist| 2.58| 3.00| 6.00, MH 2.13 3.00| 6.00f MH 1.94 3.00| 6.000 MH
3Slalt| 2.0§ 3.00| 6.00] MH MH 1.65| 3.00| 6.00f MH MH 1.46| 3.00| 6.00] MH MH
3S1ist| 2.17] 3.00| 6.00f MH 1.72 3.00| 6.000 MH 154 3.00| 6.000 MH
4Slalt| 1.61 3.00| 6.00 MH MH 1.17| 3.00| 6.00] MH MH 1.03| 3.00| 6.00) MH MH
4S10st| 1.76| 3.00 | 6.00 MH 1.29 3.00| 6.00] MH 1.14 3.00| 6.00f MH
5Slalt| 0.79 3.00 | 6.00 MH MH 0.57| 3.00| 6.00f MH MH 0.51| 3.00| 6.00f MH MH
5S1list| 0.98| 3.00| 6.00 MH 0.71 3.00| 6.00f MH 0.63 3.00| 6.00f MH
1S2alt| 3.59 2.90| 5.80 BH BH 4.22| 290| 5.80f BH BH 4.36| 2.90| 5.80| BH BH
1S2ust| 2.90| 2.90 | 5.80 MH 3.80 290| 5.80| BH 4.002.90| 5.80] BH
2S2alt| 2.8 3.00| 6.00] MH BH 2.12| 3.00| 6.00f MH MH 1.91| 3.00| 6.00f MH MH
2S20st{ 2.91] 3.00| 6.00, MH 2.32 3.00| 6.00f MH 2.14 3.00| 6.00f MH
3S2alt| 2.61 3.00| 6.00] MH MH 1.92| 3.00| 6.00f MH MH 1.73| 3.00| 6.00] MH MH
3S2ist| 2.73] 3.00| 6.00] MH 2.04 3.00| 6.00f MH 1.89 3.00| 6.000 MH
4S2alt| 2.04 3.00| 6.00] MH MH 1.51)| 3.00| 6.00f MH MH 1.36| 3.00| 6.00] MH MH
4S2ist| 2.23| 3.00| 6.00f MH 1.65 3.00| 6.000 MH 1.48 3.00| 6.000 MH
5S2alt| 1.22 3.00| 6.00 MH MH 0.90| 3.00| 6.00f MH MH 0.81| 3.00| 6.00f MH MH
5S2ist| 1.50| 3.00| 6.00 MH 1.11 3.00| 6.00] MH 0.99 3.00| 6.00f MH
1S3alt| 3.97 3.00| 6.00 BH BH 4.13| 2.90| 5.80f BH BH 4.28| 290| 5.80| BH BH
1S3ist| 3.18| 3.00 | 6.00 BH 3.71| 2.90| 5.80| BH 3.90 290 | 5.80, BH
2S3alt| 3.0§ 3.00 | 6.00 BH BH 2.03| 2.97| 5.93] MH MH 1.83| 2.97| 5.93] MH MH
2S3ust| 3.14| 3.00| 6.00 BH 2.24 | 2.97| 5.93] MH 2.071 297 | 593 MH
3S3alt| 2.74 3.00| 6.00, MH MH 1.89| 3.00| 6.000 MH MH 1.69| 3.00| 6.00f MH MH
3S3ust| 2.86| 3.00| 6.00, MH 2.00| 3.00| 6.00f MH 1.79 3.00| 6.00f MH
4S3alt| 2.12 3.00| 6.00] MH MH 1.50| 3.00| 6.000 MH MH 1.32| 3.00| 6.00] MH MH
4S3ist| 2.32| 3.00| 6.00f MH 1.64| 3.00| 6.000 MH 145 3.00| 6.000 MH
5S3alt| 1.22 3.00| 6.00] MH MH 0.88 | 3.00| 6.00f MH MH 0.79| 3.00| 6.00f MH MH
5S3ust| 1.47| 3.00| 6.00, MH 1.06| 3.00| 6.000 MH 0.96 3.00| 6.00f MH
1S4alt| 2.14 2.53| 5.07 MH MH 2.69| 2.70| 5.40] MH MH 2.80| 2.93| 547| MH MH
1S4ust| 1.65| 2.40| 4.80 MH 241 2.70| 540 MH 2.5 293 | 547 MH
2S4alt| 2.0§ 2.67 | 5.33 MH MH 1.37| 2.90| 5.80] MH MH 1.23| 290| 5.80] MH MH
2S4ust| 1.79| 2.67 | 5.33 MH 1.53 2.90| 5.80] MH 1.43 2.90| 5.80] MH
3S4alt| 1.60 2.87 | 5.73 MH MH 1.32| 3.00| 6.00] MH MH 1.19| 3.00| 6.00] MH MH
3S4ist| 1.71| 2.90| 5.80 MH 1.41 3.00| 6.00] MH 1.28 3.00| 6.00f MH
4S4alt| 1.3 3.00| 6.00/ MH MH 1.08| 3.00| 6.00f MH MH 0.96| 3.00| 6.00f MH MH
4S4ist| 1.56| 3.00| 6.00f MH 1.21 3.00| 6.000 MH 1.08 3.00| 6.00f MH
5S4alt| 0.8 3.00| 6.00] MH MH 0.63| 3.00| 6.00f MH MH 0.56| 3.00| 6.00f MH MH
5S4ist| 1.06| 3.00 | 6.00, MH 0.84 3.00| 6.00f MH 0.75 3.00| 6.00f MH
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M 5KC-a M5KC-b M5KC-c

Kolon Alt Ucu

Sekil 3.27 Be katl gergevelerin kolon alt uclarinin etki/kapgasieserleri
(D3)

W 5KC-a E5KC-b M5KC-c

Sekil 3.28 Ug katli cercevelerin kolon iist uclanetki/kapasite deerleri (D3)

D2 ve D3 deprem seviyeleri icin elde edilen etky&site dgerleri (r)
incelendginde duzenli cercevenin (5KC-a) etki/kapasitesatterinin daha buyuk
oldugu, yumyak kat duzensizii olusturulan cercevelerin (5KC-b, 5KC-c)
etki/kapasite dgerlerinin genel olarak azafgl gortlmektedir. Bunun sebebi,
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yumwak kat dizensizi nedeniyle cerceve periyodunun artmasi ve bungli ba
olarak deprem yuklerinin (3KC-b’'de % 22.57, 3KC-&€'%28.74) azalmasidir.

D2 ve D3 deprem seviyeleri icin alt kat kolonlanretki/kapasite oranlari
yumwak kat dizensizii sonucu belirli oranda artgfakat bu ary bu kattaki
elemanlarin hasar bolgelerini gigtirecek oranda olmantir. Ust kat kolonlarinda

ise yumyak kat diizensizdi ile birlikte etki/kapasite oranlari azalgtir.

Sonug olarak ele alinan 5 katli gcerceve icinstoitwlan iki yumyak kat
diizensizlik seviyesinin kolon hasar duzeylerini laza etkide bulundgu,

sdylenebilmektedir.

3.5.4 Goreli Kat Otelemelerinin veilgili Performans Diizeylerinin
Belirlenmesi

Bolum 2'de (Adim-12) belirtildii gibi kolonlardaki maksimumum goreli kat
Otelemeleri hesaplangni ve bunlara karlik gelen performans seviyeleri

belirlenmitir.

D2 ve D3 deprem seviyeleri icin elde edilen soau¢lizelge 3.23-3.24 ve
Sekil 3.29-3.30’da verilnstir.

Cizelge 3.23 Bgkath cercevelerigiddetli deprem etkisi (D2) altinda goreli kat teke

kontrol
Hasar Sinir 5KC-a 5KC-b 5KC-c
Kat | MN | GV | oko | Hasar | gy | Hasar | o | Hasar
Bolgesi Bolgesi Bolgesi

0.01| 0.03| 0.003
0.01| 0.03| 0.005
0.01| 0.03| 0.006
0.01| 0.03| 0.007
0.01| 0.03| 0.007

MN 0.0023 MN 0.0021 MN
MN 0.0038 MN 0.0034 MN
MN 0.0051 MN 0.0046 MN
MN 0.0063 MN 0.0059 MN
MN 0.0129 BH 0.0150 BH

RN (W s o
R ESEESEI= )
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W 5KG-a ES5KC-b MISKG-c
0.025

0.02

0.015

Min.Hasar Siniri

GKO
0.01

0.005

Sekil 3.29 Be kath gergevelerin goreli kat 6telemeleri (D2)

Cizelge 3.24 Bgkath cercevelerin cokiddetli deprem etkisi (D3) altinda goreli kat ttrake

kontrolii
Hasar Sinir 5KC-a 5KC-b 5KC-c
Kat | MN | Gv | eke | Hasar | gy e | Hasar | o ) Hasar
Bolgesi Bolgesi Bolgesi
5 0.01| 0.03| 0.0046 MN 0.0034 MN 0.0021 MN
4 0.01| 0.03| 0.007/ MN 0.0058 MN 0.0034 MN
3 0.01| 0.03| 0.0100 BH 0.0076 MN 0.0046 MN
2 0.01| 0.03| 0.011p BH 0.0095 MN 0.0059 MN
1 0.01| 0.03| 0.0110 BH 0.0194 BH 0.0150 BH
W5KC-a O5KG-b M5KG-c
0.025
0.02
0.015
GKO Min.Hasar Sinin

0.01

0.005

5 4 Kat No 3 2 1

Sekil 3.30 Be katli cercevelerin goreli kat 6telemeleri (D3)

D2 ve D3 deprem seviyeleri icin elde edilen gor&ht Otelemeleri

incelendginde st katlarda duzenli cercevenin (5KC-a) gdat otelemeleri daha
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buylk oldgu, yumyak kat dizensizii olusturulan gergevelerin (5KC-b, 5KC-c)
ust katlarindaki goreli kat 6telemelerinin genelrak azaldii gérilmektedir. Bunun
sebebi, yumgak kat dizensizii nedeniyle cerceve periyodunun artmasi ve buna
bagli olarak deprem yuklerinin (5KC-b’de % 22.57, 5K@le %28.74) azalmasidir.

Alt katta ise yumgak kat diizensiziine bali olarak goreli kat 6telemelerinin
onemli oranda argil géralmitir. D2 deprem seviyesi icin bu arhasar boélgesini
degistirecek seviyede olny) D3 deprem seviyesi icin dnemli seviyeleresata bu

artis hasar bolgesini ggstirmemistir.

DBYBHY-2007'ye gore kolon hasar bélgelerini bedimiek amaciyla kolon
etki/kapasite dgerleri ile kolon goreli kat 6telemeleri birlikte gerlendirildiginde
goreli kat oOtelemelerinin daha olumsuz (blyuk) hasdurumlar verdii
gorilmektedir.

3.5.5 Sistemdeki Kesit Hasar Dizeylerinin AyrintiliOlarak Belirlenmesi

Sistemlerdeki hasar gdumlarini ayrintili olarak katlastirabilmek amaciyla
kesitlerdeki Etki/Kapasite oranlarina (r) gha olarak o6lceklendirilmy daireler
kullanilarak kesit hasarlar1 sistemler Uzerirgenimisti.  r<1 olan kesitlerin
kapasitelerine ukamadiklar g6z 6éninde bulundurularak bu kesitletesisizerine

islenmemitir.

Uc kath cercevelerin kesit hasargdamlari Sekil 3.31-3.32'de gosterilngiir.

Kesit hasar dizeyleri ve g&mlar incelendginde, yumgak kat
dizensizlginin bulund@gu cercevelerin (5KC-b ve 5KC-c) Ust kat katlarindeki s
ve kolonlarda hasar duzeylerinin 6nemli orandadigahatta bazi kesitlerin gama
kapasitesine ukmadgi; buna kagin yumuak katin oldgu alt kat kolonlarinda hasar
dizeylerinin art@ii gdozlenmektedir.
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3.5.6 Cerceve Performans Duzeylerinin Belirlenmesi

Bolum 2'de (Adim-13) belirtildii gibi eleman hasar dizeylerineghaolarak

cerceve sistemlerin performans duzeyleri belirlesimi D2 ve D3 deprem seviyeleri

icin U¢ katli cercevelerin performanslari Cizelg2533.2,6'da verilmitir.

Cizelge 3.25 Bekatlh cercevelerin performanslari (D2)

Cergevel Kat | Eleman M:asar B;I-? ESiiH Pegn?or:;;\;?m G.KO. Bi-‘é?ggsri ngegfrﬁ;i& Pe?fgrr];%ns
i [} - -
5 é;:) sn ﬁgg 0.0030| MH
— 5 N
4 é;:)sn ﬁgg 0.0051| MH
s @ [ | oo | - | -] e Loooor| e | SN | RN,
— 5 N
) }g; sn ()//ﬁgg 0.0077| MH
— 5 N
1 }g; sn ()//ﬁgg 0.0074| MH
— - N
5 }g; sn ()//ﬁgg 0.0023| MH
— 5 N
4 }g; sn ()//ﬁgg 0.0038| MH
5KC-b | 3 ;;:; ‘ﬁjﬁg T koranim | 0005t [ MH | oo B | GovenLic
— 5 N
) }l(%::) sn O//ﬁgg 0.0063| MH
— 5 N
1 ;&::fn O//ﬁgg 0.0129| BH
— 5 -
5 é;:)sn ;ﬁgg 0.0021| MH
— 5 N
4 é;:) sn ;ﬁgg 0.0034| MH
5KG-c | 3 }f;:';n Zﬁg‘; T kotiania | 00046 MH | oo 7B | covenLic
— 5 N
) }gg sn O//ﬁgg 0.0059| MH
— 5 N
1 }g:)sn O//ﬁgg 0.0150| BH

D2 deprem seviyesi icin ele alinan duzenli vefakkll yumuak kat

dizensizlgine sahip ¢cerceveler DBYBHY-2007'de konut tipi deraicin 6ngorilen

performans hedefi olarCan Guvengi” performansini sgamistir.

Ayrica, D2 deprem seviyesinin (Tasarim Deprenb)Kati olan D3 deprem

seviyesi icinde tum cerceveleCan Guvenli” performansini sgamistir.
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Cizelge 3.26 Bekatl cercevelerin performanslari (D3)

Hasar Bolgesi Cerceve ~ | Hasar| Cerceve Sonug
Gergevq Kat | Fleman MN BH IH | Performansi G KO. Bolgesi| Performansi| Performans
Kiris | %100 - -
° Kolon | %100 - 0.0046| MH
Kiris | %67 %33
4 Kolon | %100 - 0.0077| MH
— ) S -
sKC-a 3 Kiris %100 can | 0.0100 B oan A
Kolon | %100 - GUVENLIGI GUVENLGI | GUVENLIGH
— ) S -
2 i i 0.0115 BH
Kolon %50 %50
— i S -
! s %109 0.0110 BH
Kolon | %75 %25
Kiris | %100 - .
° Kolon | %100 - 0.0034| MH
Kiris | %100 B _
4 Kolon | %100 0.0058| MH
— ) S -
5KG-b 3 Kiri s %100 “can | o.0076 Vi oan AN
Kolon | %100 - GUVENLGI GUVENUGI | GUVENLIGE
— B S -
2 s /6100 0.0095 MH
Kolon | %100 -
— ) S -
R %199 0.0194| BH
Kolon %75 %25
Kiris | %100 - .
° Kolon | %100 - 0.0031| MH
Kiris | %100 B _
4 Kolon | %100 - 0.0052| MH
— S i
5KCc 3 Kiri s %100 caN | 0.0069 T oan o
Kolon | %1001 - GUVENLGI GUVENLGI | GUVENLIGE
— B S -
2 s 6100 0.0088 MH
Kolon | %100 R
— ) S -
! i 190 0.0224 BH
Kolon | %75 %25

Sonu¢ olarak dgrusal elastik “kdeger Deprem Yukid Yoéntemi’nde
etki/kapasite oraninin yurgak kat dizensizii bulunan cercevelerin yurgak kat
kolonlarindaki hasar durumunu belirlemekte yeteksilabilecgi, bu nedenle goreli

kat 6telemesi kontroliniin yapilmasinin 6nemli gldgoralmigtar.
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3.6 Yedi Kath Cercevelerin Deprem Performanslarimn Belirlenmesi

3.6.1 Elemanlarin Kirilma Turlerinin Belirlenmesi

Bolum 2'de (Adim-7) ayrintili olarak belirtildi gibi tim Kkirisler ve kolonlarin
kesme kapasiteleri kesme istemleri ile skastinlmis ve kirilma tirleri
belirlenmgtir. Buna gore her iki deprem seviyesi igcinde télemanlarin kirilma
turd “stinek” olarak belirlenmgiir. (Cizelge A.3,A.6)

3.6.2 Kolon — Kiris Birlesim Bolgelerinin Kesme Guvenlginin Kontrolu

Bolum 2'de (Adim-7) ayrintili olarak belirtilgi gibi tim kolon-kirk birlesim
noktalari icin hesaplanan kesme kapasiteleri, keisteenleri ile kagilastiriimis ve
birlesim bolgeleri guvenli olarak belirlenstir. (Cizelge A.9)

3.6.3 Kesit ve Eleman Hasar Duzeylerinin Belirlenmsi

Bolum 2'de (Adim-10) belirtildii gibi tim Kiris ve kolonlarda Etki/Kapasite
deserleri (r) hesaplanmg) daha sonra bu derler kesit 06zelliklerine gore
yonetmelikten belirlenen Sinir Etki/Kapasitezdderi (1) ile kagilastirilarak kesit ve
eleman hasar duzeyleri (bolgeleri) belirlegtini D2 ve D3 deprem seviyeleri igin
elde edilen sonuclar kifer icin Cizelge 3.27-3.28 v8ekil 3.33-3.34'te, kolonlar
icin Cizelge 3.29-3.30 vgekil 3.35-3.36’da verilntir.

Tum kesitlere ait moment, normal kuvvet kapasitelee artik moment

kapasiteleri Cizelge B.7-B.9, B.16-B.18 ‘de ayhirdlarak verilmgtir.
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Cizelge 3.27 Yedi katl cerceve kierinin siddetli deprem etkisi(D2) altinda kesit/eleman
hasar dluzeyleri

7KC-a 7KC-b 7KC-c

Kiri g r I\/II'?\I éf/ Kesit | Eleman| r Nﬁ\l éf/ Kesit | Eleman| r NII'?\I éf/ Kesit | Eleman
K101i|3.11| 3.00| 7.00 BH BH 2.79( 3.00| 7.00| MH MH 2.81| 3.00| 7.00| MH MH
K101j|2.78| 2.90 | 6.40 MH 2.64 2.83| 598 MH 2.62| 2.83| 5.98| MH
K201i|2.99| 3.00| 7.00f MH MH 2.83| 3.00| 7.00] MH MH 2.58| 3.00| 7.00| MH MH
K201j|2.16| 2.85| 6.10| MH 2.01290| 6.40, MH 2.18| 2.90| 6.40| MH
K301i|3.14| 3.00| 7.00 BH BH 2.42( 3.00| 7.00) MH MH 2.21| 3.00| 7.00| MH MH
K301j|2.28| 2.90 | 6.46 MH 1.99 3.00| 6.60] MH 1.96| 3.00| 6.68| MH
K401i|2.78| 3.00| 7.00 MH MH 2.12( 3.00| 7.00) MH MH 1.93| 3.00| 7.00| MH MH
K401j|1.90| 290 | 6.40| MH 2.02 3.00| 6.76| MH 1.83| 3.00| 6.76| MH
K501i|2.93| 3.00| 7.00f MH MH 2.42| 3.00| 7.00, MH MH 2.19( 3.00| 7.00| MH MH
K501j|2.09| 3.00| 6.28 MH 1.93 3.00| 6.32| MH 1.90| 3.00| 6.44| MH
K601li|2.11| 3.00| 7.00 MH MH 2.13| 3.00| 7.00| MH MH 1.93| 3.00| 7.00{ MH MH
K601j|1.86| 3.00| 6.44| MH 153 3.00| 6.52| MH 1.39| 3.00| 6.52| MH
K701i|1.29| 3.00| 7.00f MH MH 0.97| 3.00| 7.00f MH MH 0.88]| 3.00| 7.00| MH MH
K701j|1.04| 3.00| 6.52| MH 0.76 3.00| 6.52| MH 0.68| 3.00| 6.52| MH
K102i|2.94| 3.00| 7.00 MH MH 2.83( 3.00| 7.00) MH MH 2.79| 3.00| 7.00| MH MH
K102j|2.77| 2.90| 6.40 MH 2.69 2.88| 6.26| MH 2.62| 2.88| 6.26| MH
K202i|2.90| 3.00| 7.00f MH MH 2.42| 3.00| 7.00] MH MH 2.70| 3.00| 7.00| MH MH
K202j|2.25| 2.85| 6.10| MH 219290| 6.40, MH 2.421 2.90| 6.40| MH
K302i|2.67| 3.00| 7.00f MH MH 2.56| 3.00| 7.00| MH MH 2.36( 3.00| 7.00| MH MH
K302j|2.51| 290 | 6.46 MH 227290 6.60f MH 2.28| 3.00| 6.68| MH
K402i|2.36| 3.00| 7.00 MH MH 2.24( 3.00| 7.00) MH MH 2.06| 3.00| 7.00| MH MH
K402j|2.12| 290 | 6.40| MH 2.3 3.00| 6.76| MH 2.18| 3.00| 6.76 | MH
K502i|2.57| 3.00| 7.00f MH MH 237/ 3.00| 7.00] MH MH 2.17| 3.00| 7.00| MH MH
K502j|2.25| 3.00| 6.28/ MH 2.13 3.00| 6.32| MH 2.12| 3.00| 6.44| MH
K602i|2.21| 3.00| 7.00 MH MH 1.74| 3.00| 7.00| MH MH 1.59| 3.00| 7.00| MH MH
K602j|2.15| 3.00| 6.44 MH 1.84 3.00| 6.52| MH 1.69| 3.00| 6.52| MH
K702i|1.25| 3.00| 7.00f MH MH 1.00| 3.00| 7.00| MH MH 0.92]| 3.00| 7.00| MH MH
K702j|1.30{ 3.00| 6.52| MH 1.02 3.00| 6.52| MH 0.93]| 3.00| 6.52| MH
K103i|2.98| 3.00| 7.00f MH MH 2.88| 3.00| 7.00{ MH MH 2.84(3.00| 7.00| MH MH
K103j|2.77| 2.90| 6.40 MH 2.64 287 | 6.22| MH 2.60| 2.87| 6.22| MH
K203i|2.87| 3.00| 7.00 MH MH 2.37(3.00| 7.00) MH MH 2.64| 3.00| 7.00| MH MH
K203j|2.26| 2.85| 6.10| MH 219290| 6.40, MH 2.421 2.90| 6.40| MH
K303i|2.62| 3.00| 7.00f MH MH 2.54| 3.00| 7.00] MH MH 2.30| 3.00| 7.00| MH MH
K303j|2.51| 290 | 6.46 MH 229290 | 6.60f MH 2.27| 3.00| 6.68| MH
K403i|2.29| 3.00| 7.00 MH MH 2.17( 3.00| 7.00) MH MH 1.98| 3.00| 7.00| MH MH
K403j|2.13| 2.90| 6.40 MH 2.38 3.00| 6.76] MH 2.19| 3.00| 6.76 | MH
K503i|2.54| 3.00| 7.00f MH MH 2.341 3.00| 7.00] MH MH 2.14| 3.00| 7.00| MH MH
K503j|2.27| 3.00| 6.28/ MH 2.16 3.00| 6.32| MH 2.15| 3.00| 6.44| MH
K603i|2.14| 3.00| 7.00 MH MH 1.67( 3.00| 7.00| MH MH 1.53| 3.00| 7.00| MH MH
K603j|2.12| 3.00| 6.44 MH 1.84 3.00| 6.52| MH 1.69| 3.00| 6.52| MH
K703i|1.19| 3.00| 7.00 MH MH 0.94| 3.00| 7.00f MH MH 0.86| 3.00| 7.00| MH MH
K703j|1.42| 3.00| 6.52| MH 1.13 3.00| 6.52| MH 1.04| 3.00| 6.52| MH
K104i|2.92| 3.00| 7.00f MH MH 2.82{ 3.00| 7.00] MH MH 2.81| 3.00| 7.00| MH MH
K104j|2.81| 2.92| 6.52 MH 2.672.88| 6.31| MH 2.34| 2.84| 6.03| MH
K204 i|2.80| 3.00| 7.00 MH MH 2.27(3.00| 7.00) MH MH 2.52| 3.00| 7.00| MH MH
K204j|2.26| 2.85| 6.10 MH 253290 | 6.40f MH 2.33/ 2.90| 6.40| MH
K304i|2.47| 3.00| 7.00f MH MH 2.35/ 3.00| 7.00] MH MH 2.16| 3.00| 7.00| MH MH
K304j|247| 287 | 6.22| MH 240 3.00| 6.68| MH 2.20| 3.00| 6.68| MH
K404 i|2.14| 3.00| 7.00 MH MH 1.99( 3.00| 7.00| MH MH 1.81| 3.00| 7.00| MH MH
K404 j|2.40| 2.90| 6.40 MH 2.23 3.00| 6.68/ MH 2.04| 3.00| 6.76 | MH
K504 i|2.37| 3.00| 7.00 MH MH 2.15( 3.00| 7.00| MH MH 1.95( 3.00| 7.00| MH MH
K504j|2.42| 3.00| 6.36| MH 2.30 3.00| 6.52| MH 2.20| 3.00| 6.56| MH
K604i|1.92| 3.00| 7.00f MH MH 1.47| 3.00| 7.00{ MH MH 1.33| 3.00| 7.00| MH MH
K604 j|2.20| 3.00| 6.56 MH 2.13 3.00| 6.52| MH 1.94| 3.00| 6.52| MH
K704i[0.90| 3.00| 7.00 MH MH 0.67| 3.00| 7.00f MH MH 0.60| 3.00| 7.00| MH MH
K704j|1.34| 3.00| 6.76/ MH 1.02 3.00| 6.76/ MH 0.92]| 3.00| 6.76 | MH

90



B7KG-c

B7KGa B7KGb

00000000
n & w © ’w S 1 9
33333333

(1) ausedey/mpa

Sekil 3.33 Yedi kath gercevelerin kiri uclarinin etki/kapasite gerleri (D2)

B 7KG-c

B7KG-a E7KGb

00000000
n & w © w © w 9
MmN

Sekil 3.34 Yedi katli cercevelerin kgrj uclarinin etki/kapasite g@erleri (D2)

91



Cizelge 3.28 Yedi kath cergeve kierinin coksiddetli deprem etkisi (D3) altinda
kesit/eleman hasar dizeyleri

7KC-a 7KC-b 7KC-c

Kiri g r I\;?\l éf/ Kesit | Eleman| r NII'?\J éf/ Kesit | Eleman| r I\;?\l éf/ Kesit | Eleman
K101i|4.67| 3.00 | 7.00 BH BH 5.13| 3.00| 7.00 BH BH 5.16| 3.00| 7.00| BH BH
K101j|4.18| 2.90 | 6.40 BH 451 2.83| 5.98 BH 4.48| 2.83| 598 | BH
K201i|4.49| 3.00 | 7.00 BH BH 3.58| 3.00| 7.00| BH BH 3.28| 3.00| 7.00| BH BH
K201j|3.23| 2.85| 6.10 BH 259290 | 6.40, MH 2.38| 2.90| 6.40| BH
K301i|4.71| 3.00 | 7.00 BH BH 3.67| 3.00| 7.00 BH BH 3.36| 3.00| 7.00| BH BH
K301j|3.42| 2.10| 6.46 BH 2.64 3.00| 6.60f MH 2.41| 3.00| 6.68| MH
K401i|4.17| 3.00 | 7.00 BH BH 3.21| 3.00| 7.00 BH BH 2.93( 3.00| 7.00| MH MH
K401j|2.85| 290 | 6.40| MH 217 3.00| 6.76] MH 1.98| 3.00| 6.76 | MH
K501i|4.40| 3.00 | 7.00 BH BH 3.37| 3.00| 7.00 BH BH 3.06| 3.00| 7.00| BH BH
K501j|3.14| 3.00 | 6.28 BH 240 3.00| 6.32f MH 2.18| 3.00| 6.44| MH
K601i|3.16| 3.00 | 7.00 BH BH 241| 3.00| 7.00f MH MH 2.18| 3.00| 7.00| MH MH
K601j|2.79| 3.00| 6.44| MH 211 3.00| 6.52| MH 1.91| 3.00| 6.52| MH
K701i|1.94| 3.00| 7.00f MH MH 1.46| 3.00| 7.00| MH MH 1.33| 3.00| 7.00| MH MH
K701j|1.56| 3.00 | 6.52| MH 1.1 3.00| 6.52| MH 1.03| 3.00| 6.52| MH
K102i|4.42| 3.00 | 7.00 BH BH 4.77| 3.00| 7.00 BH BH 4.70| 3.00| 7.00| BH BH
K102j|4.15| 2.90 | 6.40 BH 451 2.88| 6.26 BH 4.45| 2.88| 6.26 | BH
K202i|4.36| 3.00 | 7.00 BH BH 3.61| 3.00| 7.00| BH BH 3.37| 3.00| 7.00| BH BH
K202j|3.38| 2.85| 6.10 BH 279290 | 6.40, MH 2.60| 2.90| 6.40| MH
K302i|4.01| 3.00 | 7.00 BH BH 3.20( 3.00| 7.00| BH BH 2.94| 3.00| 7.00| MH MH
K302j|3.77| 290 | 6.46 BH 3.01 290 | 6.60 BH 2.76| 3.00| 6.68| MH
K402i|3.54| 3.00 | 7.00 BH BH 2.80( 3.00| 7.00| MH MH 2.57| 3.00| 7.00| MH MH
K402j|3.18| 290 | 6.40 BH 251 3.00| 6.76/ MH 2.30| 3.00| 6.76 | MH
K502i|3.85| 3.00 | 7.00 BH BH 3.01| 3.00| 7.00| BH BH 2.76| 3.00| 7.00| MH MH
K502j|3.38| 3.00 | 6.28 BH 2.63 3.00| 6.32| MH 2.41| 3.00| 6.44| MH
K602i|3.32| 3.00 | 7.00 BH BH 2.60( 3.00| 7.00| MH MH 2.39| 3.00| 7.00| MH MH
K602j|3.23| 3.00 | 6.44 BH 252 3.00| 6.52| MH 2.31| 3.00| 6.52| MH
K702i|1.87| 3.00| 7.00f MH MH 1.49| 3.00| 7.00| MH MH 1.37| 3.00| 7.00| MH MH
K702j|1.94| 3.00| 6.52| MH 153 3.00| 6.52| MH 1.40{ 3.00| 6.52| MH
K103i|4.47| 3.00 | 7.00 BH BH 4.86( 3.00| 7.00] BH BH 4,79 3.00| 7.00| BH BH
K103j|4.16| 2.90 | 6.40 BH 4.49 2.87 | 6.22 BH 4.42| 2.87| 6.22| BH
K203i|4.31| 3.00 | 7.00 BH BH 3.56| 3.00| 7.00 BH BH 3.32( 3.00| 7.00| BH BH
K203j|3.39| 2.85| 6.10 BH 2.81 290 | 6.40| MH 2.62| 2.90| 6.40| MH
K303i|3.94| 3.00 | 7.00 BH BH 3.14| 3.00| 7.00| BH BH 2.89| 3.00| 7.00| MH MH
K303j|3.76| 2.90 | 6.46 BH 3.00 2.90 | 6.60 BH 2.76| 3.00| 6.68| MH
K403i|3.44| 3.00 | 7.00 BH BH 2.72| 3.00| 7.00| MH MH 2.48| 3.00| 7.00| MH MH
K403j|3.20( 2.90 | 6.40 BH 253 3.00| 6.76] MH 2.321 3.00| 6.76 | MH
K503i|3.81| 3.00 | 7.00 BH BH 2.97| 3.00| 7.00f MH MH 2.72| 3.00| 7.00| MH MH
K503j|3.41| 3.00 | 6.28 BH 2.67 3.00| 6.32| MH 2.45| 3.00| 6.44| MH
K603i|3.21| 3.00 | 7.00 BH BH 251 3.00| 7.00f MH MH 2.30| 3.00| 7.00| MH MH
K603 j|3.22| 3.00 | 6.44 BH 253 3.00| 6.52| MH 2.32| 3.00| 6.52| MH
K703i|1.79| 3.00 | 7.00 MH BH 1.41| 3.00| 7.00f MH MH 1.29| 3.00| 7.00| MH MH
K703j|2.13| 3.00| 6.52| MH 1.69 3.00| 6.52| MH 1.56| 3.00| 6.52| MH
K104i|4.38| 3.00 | 7.00 BH BH 4.73| 3.00| 7.00| BH BH 4.70| 3.00| 7.00| BH BH
K104j|4.22| 292 | 6.52 BH 4.64 2.88| 6.31 BH 4.67| 2.84| 6.03| BH
K204i|4.20| 3.00 | 7.00 BH BH 3.36| 3.00| 7.00 BH BH 3.09| 3.00| 7.00| BH BH
K204j|3.40| 2.85| 6.10 BH 271 290 | 640 MH 2.48( 2.90| 6.40| MH
K304i|3.70| 3.00 | 7.00 BH BH 2.86| 3.00| 7.00f MH MH 2.61| 3.00| 7.00| MH MH
K304j|3.70| 2.87 | 6.22 BH 2.88 3.00| 6.68| MH 2.64| 3.00| 6.68| MH

K404 i|3.22| 3.00 | 7.00 BH BH 2.45| 3.00| 7.00f MH MH 2.24| 3.00| 7.00| MH MH
K404j|3.60| 2.90 | 6.40 BH 2.7 3.00 | 6.68| MH 2.53| 3.00| 6.76 | MH

K504 i|3.56| 3.00 | 7.00 BH BH 2.71| 3.00| 7.00f MH MH 2.47( 3.00| 7.00| MH MH
K504 j|3.63| 3.00 | 6.36 BH 2.78 3.00| 6.52| MH 2.53| 3.00| 6.56| MH
K604i|2.89| 3.00| 7.00f MH BH 2.18| 3.00 | 7.00{ MH MH 1.98| 3.00| 7.00 | MH MH
K604 j|3.31| 3.00 | 6.56 BH 251 3.00| 6.52| MH 2.28| 3.00| 6.52| MH
K704i|1.35| 3.00 | 7.00 MH MH 1.00( 3.00| 7.00| MH MH 0.90| 3.00| 7.00| MH MH
K704j|2.01| 3.00| 6.76] MH 151 3.00| 6.76] MH 1.37| 3.00| 6.76 | MH
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Sekil 3.36 Yedi katli cercevelerin kgrj uclarinin etki/kapasite gerleri (D3)

D2 ve D3 deprem seviyeleri igin elde edilen etkplsite dgerleri (r)
incelendginde duzenli cercevenin (7KC-a) etki/kapasitesatterinin daha buyuk
oldugu, yumyak kat duzensizii olusturulan cercevelerin (7KC-b, 7KC-c)
etki/kapasite dgerlerinin genel olarak azalgl gortilmektedir. Bunun sebebi,
yumwak kat dizensizii nedeniyle cerceve periyodunun artmasi ve bungli ba
olarak deprem yuklerinin (5KC-b’de % 17.89, 5KC-€'%23.86) azalmasidir.

D2 deprem seviyesi icin etki/kapasitegdderindeki (r) bu azalma sonucu
sadece K101 kiginin hasar bolgesi ggsmis, diger Kkiris kesitlerindeki hasar
bdlgeleri ayni kalmgtir. D3 deprem seviyesi icin K401, K601, K302, R4K&502,
K602, K403, K503, K603, K304, K404, K504 ve K604riferinin hasar
bdlgelerinde dg@sme olmy, diger kat kirglerinin hasar bolgeleri ayni kalgtur.

Sonug olarak ele alinan 3 kath cerceve icirgtitulan iki yumygak kat dizensizlik

seviyesinin kir§ hasar dizeylerini azaltici etkide bulugdwsdylenebilmektedir.
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Cizelge 3.29 Yedi katli cerceve kolonlarigiddetli deprem etkisi (D2) altinda kesit/eleman
hasar dizeyleri

7KC-a 7KC-b 7KC-c

rs rs . rs rs . rs rs .
Kolon r MN GV Kesit | Eleman r MN | av Kesit | Eleman| r MN cv Kesit | Eleman
1Slalt| 2.11 3.00 | 6.00 MH MH 259 | 3.00| 6.000 MH MH 2.66| 3.00| 6.00] MH MH
1S1ust| 1.45| 3.00 | 6.00 MH 2.32| 3.00 6.00 MH 2.398.00 | 6.00f MH
2Slalt| 1.2 3.00 | 6.00 MH MH 0.78 | 3.00/ 6.000 MH MH 0.64| 3.00| 6.00] MH MH
2S1list| 1.29| 3.00 | 6.00 MH 1.31] 3.00 6.00 MH 0.883.00 | 6.00| MH
3Slalt| 1.09 3.00 | 6.00 MH MH 1.10| 3.00| 6.000 MH MH 1.01] 3.00| 6.00f MH MH
3Slist| 1.13]| 3.00 | 6.00 MH 1.13] 3.00 6.00 MH 1.043.00 | 6.00{ MH
4S]alt| 0.8 3.00 | 6.00 MH MH 0.86 | 3.00/ 6.000 MH MH 0.76| 3.00 | 6.00] MH MH
4S1ast| 0.90| 3.00 | 6.00 MH 0.87, 3.00 6.00 MH 0.79.00 | 6.00] MH
5Slalt| 1.8 3.00 | 6.00 MH MH 1.43 | 3.00| 6.000 MH MH 1.30| 3.00| 6.00f MH MH
5S1ist| 1.70| 3.00 | 6.00 MH 1.300 3.00 6.00 MH 1.18.00 | 6.00f MH
6Slalt| 1.22 3.00 | 6.00 MH MH 0.93| 3.00/ 6.000 MH MH 0.86| 3.00 | 6.00/ MH MH
6S1list| 1.34| 3.00 | 6.00 MH 1.02] 3.00 6.00 MH 0.933.00 | 6.00] MH
7Slalt| 0.61 3.00 | 6.00 MH MH 0.46 | 3.00/ 6.000 MH MH 0.41| 3.00| 6.00] MH MH
7S1ist| 0.75| 3.00 | 6.00 MH 0.57] 3.00 6.00 MH 0.513.00 | 6.00| MH
1S2alt| 1.47 2.93 | 5.87 MH MH 1.94| 297| 594 MH MH 1.98| 296 | 5.92| MH MH
1S2ist| 1.13| 2.93 | 5.87 MH 1.74 297 594 MH 1.812.96 | 5.92| MH
2S2alt| 1.19 3.00 | 6.00 MH MH 0.94| 3.00/ 6.000 MH MH 0.88| 3.00| 6.00] MH MH
2S2ust| 1.20| 3.00 | 6.00 MH 1.03] 3.00 6.00 MH 0.983.00 | 6.00] MH
3S2alt| 1.12 3.00 | 6.00 MH MH 0.83| 3.00/ 6.000 MH MH 0.81| 3.00 | 6.00] MH MH
3S2ist| 1.15| 3.00 | 6.00 MH 0.87] 3.00 6.00 MH 0.843.00 | 6.00] MH
4S2alt| 1.0l 3.00 | 6.00 MH MH 0.80| 3.00/ 6.000 MH MH 0.74| 3.00 | 6.00] MH MH
4S20st| 1.05| 3.00 | 6.00 MH 0.83] 3.00 6.00 MH 0.773.00 | 6.00| MH
5S2alt| 1.7 3.00 | 6.00 MH MH 1.37 | 3.00| 6.000 MH MH 1.25| 3.00| 6.00f MH MH
5S2ist| 1.62| 3.00 | 6.00 MH 1.27] 3.00 6.00 MH 1.163.00 | 6.00f MH
6S2alt| 1.32 3.00 | 6.00 MH MH 1.03| 3.00| 6.000 MH MH 0.94| 3.00| 6.00] MH MH
6S2ist| 1.43| 3.00 | 6.00 MH 1.12] 3.00 6.00 MH 1.013.00 | 6.00f MH
7S2alt| 0.80 3.00 | 6.00 MH MH 0.62| 3.00/ 6.000 MH MH 0.57| 3.00| 6.00] MH MH
7S2ust| 0.97| 3.00 | 6.00 MH 0.76) 3.00 6.00 MH 0.698.00 | 6.00| MH
1S3alt| 1.47 2.90| 5.80 MH MH 191 | 296 | 5.95| MH MH 1.99| 297 | 5.91| MH MH
1S3ist| 1.13| 2.90 | 5.80 MH 173 | 296 | 5.95| MH 1.80 2.97 | 591| MH
2S3alt| 1.17 3.00 | 6.00 MH MH 0.92 | 297 | 5.93| MH MH 0.84| 2.97 | 5.93| MH MH
2S3ist| 1.18| 2.97 | 5.93 MH 1.03 | 5.97 | 5.93] MH 0.97 297 | 5.93| MH
3S3alt| 1.12 3.00 | 6.00 MH MH 0.89 | 3.00| 6.00/ MH MH 0.82| 3.00 | 6.00] MH MH
3S3ist| 1.15| 3.00 | 6.00 MH 0.93 | 3.00| 6.00] MH 0.86 3.00| 6.00f MH
4S3alt| 1.04 3.00 | 6.00 MH MH 0.83 | 3.00| 6.00/ MH MH 0.76| 3.00 | 6.00] MH MH
4S3ist| 1.09| 3.00 | 6.00 MH 0.87 | 3.00| 6.00] MH 0.80 3.00| 6.00f MH
5S3alt| 1.79 3.00 | 6.00 MH MH 1.40 | 3.00 | 6.00] MH MH 1.28| 3.00| 6.00f MH MH
5S3ist| 1.67| 3.00 | 6.00 MH 130 | 3.00 | 6.00] MH 1.19 3.00 | 6.00] MH
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Cizelge 3.29 (Devami)

7KC-a 7KC-b 7KC-c

rs rs . rs rs . rs rs .
Kolon r MN | av Kesit | Eleman| r MN | av Kesit | Eleman| r MN | av Kesit | Eleman
6S3alt| 1.3 3.00 | 6.00 MH MH 1.06 | 3.00| 6.00f MH MH 0.98| 3.00| 6.00f MH MH
6S3ist| 1.50| 3.00 | 6.00 MH 1.15 | 3.00| 6.00] MH 1.06 3.00 | 6.00/ MH
7S3alt| 0.87 3.00 | 6.00 MH MH 0.68 | 3.00| 6.00f MH MH 0.63| 3.00| 6.00f MH MH
7S3lst| 1.05| 3.00 | 6.00 MH 0.83 | 3.00| 6.00f MH 0.76 3.00 | 6.00f MH
1S4alt| 1.4 2.93 | 5.87 MH MH 1.90| 2.96| 5.92 MH MH 1.94| 297 | 5.92 MH MH
1S4ist| 1.13| 2.93 | 5.87 MH 1700 296 592 MH 1.762.97 | 5.92| MH
2S4alt| 1.15 2.93 | 5.87 MH MH 0.89 | 2.93| 5.94 MH MH 0.82| 293 | 594 MH MH
2S40st| 1.16| 2.93 | 5.87 MH 098 293 594 MH 093293 | 594| MH
3S4alt| 1.07 3.00 | 6.00 MH MH 0.84 | 3.00| 6.000 MH MH 0.77| 3.00| 6.00| MH MH
3S4ist| 1.10| 3.00 | 6.00 MH 0.88/ 3.00 6.0D MH 0.8083.00 | 6.00| MH
4S4alt| 0.99 3.00 | 6.00 MH MH 0.76 | 3.00| 6.000 MH MH 0.70| 3.00| 6.00f MH MH
4S4ast| 1.02| 3.00 | 6.00 MH 0.79] 3.00 6.0D MH 0.733.00 | 6.00| MH
5S4alt| 1.71 3.00 | 6.00 MH MH 1.34| 3.00/ 6.000 MH MH 1.22| 3.00 | 6.00f MH MH
5S4ist| 1.57| 3.00 | 6.00 MH 124/ 3.00 6.00 MH 1.133.00 | 6.00f MH
6S4alt| 1.28 3.00 | 6.00 MH MH 1.00 | 3.00| 6.00f MH MH 0.92| 3.00| 6.00f MH MH
6S4ist| 1.39| 3.00 | 6.00 MH 1.08 | 3.00| 6.00f MH 0.99 3.00| 6.00f MH
7S4alt| 0.74 3.00 | 6.00 MH MH 0.60 | 3.00| 6.00f MH MH 0.55| 3.00| 6.00f MH MH
7S4ist| 0.94| 3.00 | 6.00 MH 0.73 | 3.00| 6.00f MH 0.67 3.00| 6.00f MH
1S5alt| 1.11 2.63 | 5.27 MH MH 151 | 2.67| 5.67 MH MH 1.63| 2.67 | 5.67 MH MH
1S50st| 0.79| 2.63 | 5.27 MH 1.18 2.67 5.67 MH 1.442.67 | 5.67 MH
2S5alt| 0.80 2.73 | 5.47 MH MH 0.56 | 2.80| 5.80 MH MH 0.47| 2.80 | 5.80] MH MH
2S5ust| 0.81| 2.73 | 5.47 MH 0.57] 2.80 5.8D MH 0.642.80 | 5.80| MH
3S5alt| 0.79 2.87 | 5.73 MH MH 0.63 | 2.90| 5.80 MH MH 0.59| 2.93| 5.94| MH MH
3S5ust| 0.82| 2.87 | 5.73 MH 052 290 5.8D MH 0.612.93 | 594 MH
4S5alt| 0.71 3.00 | 6.00 MH MH 0.56 | 3.00| 6.000 MH MH 0.51| 3.00| 6.00f MH MH
4S5ust| 0.75| 3.00 | 6.00 MH 0.46| 3.00 6.00 MH 0.553.00 | 6.00f MH
5S5alt| 1.4 2.97 | 5.93 MH MH 1.15| 3.00f 6.00 MH MH 1.05| 3.00| 6.00f MH MH
5S5ist| 1.35| 2.97 | 5.93 MH 0.96/ 3.00 6.00 MH 0.973.00 | 6.00f MH
6S5alt| 1.13 3.00 | 6.00 MH MH 0.88 | 3.00| 6.00f MH MH 0.80| 3.00| 6.00f MH MH
6S5(st| 1.26| 3.00 | 6.00 MH 093 | 3.00| 6.00f MH 0.89 3.00 | 6.00f MH
7S5alt| 0.68 3.00 | 6.00 MH MH 0.52 | 3.00| 6.00f MH MH 0.47| 3.00| 6.00f MH MH
7S5ust| 0.90| 3.00 | 6.00 MH 0.69 | 3.00| 6.00f MH 0.62 3.00| 6.00| MH
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(D2)
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Cizelge 3.30 Yedi katli cergeve kolonlarinin galdetli deprem etkisi (D3) altinda
kesit/eleman hasar dizeyleri

7KC-a 7KC-b 7KC-c

rs rs . rs rs . rs rs .
Kolon r MN | av Kesit | Eleman| r MN | av Kesit | Eleman| r MN | GV Kesit | Eleman
1Silalt| 3.22| 3.00 6.0 BH BH 3.84| 3.00| 6.00 BH BH 3.96| 3.00| 6.00 BH BH
1S1ist| 2.22 | 3.00| 6.00 MH 3.3 3.00| 6.00] BH 3.53 3.00| 6.00/ BH
2Slalt| 1.92| 3.00 6.0 MH MH 1.18| 3.00| 6.00f MH MH 0.99| 3.00| 6.00f MH MH
2Slist| 1.95| 3.00| 6.00 MH 1.4y 3.00 | 6.00] MH 1.36 3.00 | 6.00/ MH
3Slalt| 1.69| 3.00 6.0 MH MH 1.65| 3.00| 6.00f MH MH 1.14| 3.00 | 6.00f MH MH
3Slist| 1.75| 3.00| 6.00 MH 1.7903.00 | 6.00] MH 1.19 3.00 | 6.00/ MH
4Slalt| 1.34| 3.00 6.0 MH MH 1.31| 3.00| 6.00| MH MH 1.15( 3.00 | 6.00{ MH MH
4Slast] 1.39 | 3.00| 6.00 MH 1.343.00| 6.00] MH 1.19 3.00| 6.00f MH
5Slalt| 2.68) 3.00 6.0 MH MH 2.15| 3.00| 6.00f MH MH 1.96| 3.00 | 6.00f MH MH
5S1ust| 2.40 | 3.00| 6.00 MH 1.963.00| 6.00f MH 1.78 3.00| 6.00f MH
6Slalt| 1.84| 3.00 6.0 MH MH 1.40| 3.00| 6.00f] MH MH 1.29| 3.00 | 6.00{ MH MH
6S1ust] 2.01 | 3.00| 6.00 MH 156 3.00| 6.00f] MH 1.40 3.00| 6.00f MH
7Slalt| 0.91] 3.00 6.0 MH MH 0.69| 3.00| 6.00f MH MH 0.62| 3.00| 6.00f MH MH
7S1list| 1.12 | 3.00| 6.00 MH 0.863.00| 6.00f MH 0.77 3.00 | 6.00{ MH

T

1S2alt| 2.20f 293 5.8 MH MH 291| 297 | 594 MH MH 2.98| 2.96 | 5.92 BH BH
1S2ist) 1.70 | 2.93| 5.87 MH 2.61297| 594 MH 2.72 296 | 5.92| MH
2S2alt| 1.79] 3.00 6.0 MH MH 1.41| 3.00| 6.00f MH MH 1.31| 3.00| 6.00f MH MH
2S20st| 1.80 | 3.00| 6.00 MH 1.553.00| 6.00] MH 1.47 3.00 | 6.00/ MH
3S2alt| 1.68] 3.00 6.0 MH MH 1.28| 3.00| 6.00| MH MH 1.21| 3.00 | 6.00{ MH MH
3S2ust| 1.72 | 3.00| 6.00 MH 1.3833.00| 6.00] MH 1.27 3.00| 6.00f MH
4S2alt| 1.52| 3.00 6.0 MH MH 1.20| 3.00| 6.00f MH MH 1.11| 3.00 | 6.00{ MH MH
4S2ust| 1.58 | 3.00| 6.00 MH 1.263.00| 6.00f MH 1.1 3.00| 6.00f MH
5S2alt| 2.62| 3.00 6.0 MH MH 2.06| 3.00| 6.00f MH MH 1.88| 3.00 | 6.00f MH MH
5S2ust| 2.44 | 3.00| 6.00 MH 191 3.00| 6.00f MH 1.7% 3.00| 6.00f MH
6S2alt| 1.99|] 3.00 6.0 MH MH 1.55| 3.00| 6.00f MH MH 1.41| 3.00| 6.00f MH MH
6S2lst| 2.15| 3.00| 6.00 MH 1.683.00 | 6.00] MH 152 3.00 | 6.00/ MH
7S2alt| 1.20f 3.00 6.0 MH MH 0.94| 3.00| 6.00f MH MH 0.85| 3.00| 6.00f MH MH
7S20st| 1.46 | 3.00| 6.00 MH 1.143.00 | 6.00| MH 1.04 3.00 | 6.00/ MH
1S3alt| 2.23| 290 5.8 MH MH 2.93| 296 | 5.95 MH MH 2.98| 2.97| 591 BH BH
1S3ist| 1.70 | 2.90| 5.80 MH 2.60| 296 | 5.95| MH 2.69 297 | 591| MH
2S3alt| 1.75] 3.00 6.0 MH MH 1.37| 297 | 5.93| MH MH 1.25( 297 | 5.93| MH MH
2S3ust| 1.76 | 2.97| 5.93 MH 1.55| 5.97 | 5.93 MH 1.45 2.97 | 5.93 MH
3S3alt| 1.68| 3.00 6.0 MH MH 1.34| 3.00| 6.00f MH MH 1.23| 3.00 | 6.00f MH MH
3S3ust| 1.73 | 3.00| 6.00 MH 1.39| 3.00| 6.00f MH 1.28 3.00| 6.00| MH
4S3alt| 1.57| 3.00 6.0 MH MH 1.25| 3.00| 6.00f MH MH 1.14| 3.00 | 6.00{ MH MH
4S3ist| 1.65| 3.00| 6.00 MH 1.31| 3.00| 6.00f MH 1.19 3.00| 6.00f MH
5S3alt| 2.69| 3.00 6.0 MH MH 2.10| 3.00| 6.00f MH MH 1.92| 3.00| 6.00f MH MH
5S3ist| 2.50 | 3.00| 6.00 MH 1.95| 3.00| 6.00f MH 1.79 3.00 | 6.00/ MH
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Cizelge 3.30 (devami)

7KC-a 7KC-b 7KC-c

rs rs . rs rs . rs rs .
Kolon r MN GV Kesit | Eleman| r MN | GV Kesit | Eleman| r MN | GV Kesit | Eleman
6S3alt| 2.04| 3.00 6.0 MH MH 159 | 3.00| 6.00f MH MH 1.46| 3.00| 6.00f MH MH
6S3ust| 2.21 | 3.00| 6.00 MH 1.72| 3.00| 6.00) MH 1.58 3.00| 6.00] MH
7S3alt| 1.30| 3.00 6.0 MH MH 1.02| 3.00| 6.00) MH MH 0.94| 3.00| 6.00f MH MH
7S3ust| 1.58 | 3.00| 6.00] MH 1.24| 3.00| 6.00) MH 1.14 3.00| 6.00] MH
1S4alt| 2.20| 2.93 5.8 MH MH 2.85[ 296 | 5.92| MH MH 2.91| 297 | 592| MH MH
1S4ust| 1.70 | 2.93| 5.87 MH 254296 | 5.92| MH 2.64 297 | 5.92| MH
2S4alt| 1.74) 293 5.8 MH MH 1.34| 293 | 5.94| MH MH 1.25| 293 | 594| MH MH
2S4ist| 1.74 | 2.93| 5.87 MH 147 293 | 594, MH 1.40 293 | 5.94| MH
3S4alt| 1.62| 3.00 6.0 MH MH 1.27| 3.00| 6.00] MH MH 1.16| 3.00| 6.00f MH MH
3S4ust| 1.67 | 3.00| 6.00] MH 1.323.00 | 6.00f MH 1.21 3.00| 6.00] MH
4S4alt| 1.49| 3.00 6.0 MH MH 1.15| 3.00| 6.00] MH MH 1.05| 3.00| 6.00f MH MH
4S40st| 1.55 | 3.00| 6.00] MH 1.203.00 | 6.00] MH 1.09 3.00| 6.00] MH
5S4alt| 2.56| 3.00 6.0 MH MH 2.00| 3.00| 6.00| MH MH 1.82| 3.00| 6.00| MH MH
5S4ist| 2.36 | 3.00| 6.00] MH 1.84 3.00 | 6.00] MH 1.68 3.00| 6.00] MH
6S4alt| 1.93| 3.00 6.0 MH MH 1.49| 3.00| 6.00) MH MH 1.37| 3.00| 6.00| MH MH
6S4ist] 2.09| 3.00| 6.00 MH 1.62| 3.00| 6.00) MH 1.49 3.00| 6.00] MH
7S4alt| 1.17| 3.00 6.0 MH MH 0.90| 3.00| 6.00] MH MH 0.82| 3.00| 6.00f MH MH
7S4ust) 1.41| 3.00| 6.00 MH 1.09| 3.00| 6.00f MH 0.99 3.00| 6.00| MH
1S5alt| 1.67| 2.63 5.2 MH MH 2.30| 2.67 | 5.67| MH MH 2.46| 2.67| 5.67| MH MH
1S5ust| 1.18 | 2.63| 5.27 MH 1.992.67| 5.67| MH 2.17 2.67| 5.67| MH
2Shalt| 1.20| 2.73 5.4 MH MH 0.83| 2.80| 5.80| MH MH 0.70| 2.80| 5.80] MH MH
2S5ust| 1.21 | 2.73| 5.47 MH 1.042.80| 5.80] MH 0.9% 2.80| 5.80| MH
3Shalt| 1.19] 2.87 5.7 MH MH 0.95| 290 | 5.80| MH MH 0.87| 2.93| 5.94| MH MH
3Shust| 1.23 | 2.87| 5.73 MH 1.002.90 | 5.80] MH 0.91 293 | 594| MH
4S5alt| 1.07| 3.00 6.0 MH MH 0.84| 3.00 | 6.00| MH MH 0.76| 3.00| 6.00)/ MH MH
4S50st| 1.13 | 3.00| 6.00] MH 0.893.00| 6.00f MH 0.81 3.00| 6.00| MH
5S5alt| 2.17| 2.97 5.9 MH MH 1.70| 3.00| 6.00/ MH MH 1.54| 3.00| 6.00| MH MH
5S5ist| 2.00| 2.97| 5.93 MH 1.5 3.00| 6.00] MH 1.43 3.00| 6.00] MH
6S5alt| 1.70| 3.00 6.0 MH MH 1.31| 3.00| 6.00/ MH MH 1.19| 3.00| 6.00f MH MH
6S5ust| 1.89 | 3.00| 6.00] MH 1.46 | 3.00| 6.00)/ MH 1.32 3.00 | 6.00] MH
7S5alt| 1.02| 3.00 6.0 MH MH 0.76 | 3.00 | 6.00| MH MH 0.70| 3.00| 6.00)] MH MH
7S5ust| 1.36 | 3.00| 6.00] MH 1.01| 3.00| 6.00) MH 0.93 3.00| 6.00| MH
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Sekil 3.40 Yedi katl cercevelerin kolon st uctan etki/kapasite dgrleri (D3)

D2 ve D3 deprem seviyeleri i¢in elde edilen etkp&site dgerleri (r) incelendiinde
duzenli cergevenin (7KC-a) etki/kapasitezederinin daha buyik oldw, yumyak
kat duzensizfi olusturulan cercevelerin (7KC-b, 7KC-c) etki/kapasitzetierinin
genel olarak azalgh goérilmektedir. Bunun sebebi, yusalk kat dizensizi
nedeniyle cerceve periyodunun artmasi ve bungi lidarak deprem yiklerinin
(7TKC-b'de % 2217.89, 7TKC-c'de %23.86) azalmasidir.

D2 ve D3 deprem seviyeleri icin alt kat kolonlanretki/kapasite oranlari
yumwak kat dizensizii sonucu belirli oranda artgifakat bu ary bu kattaki
elemanlarin hasar bolgelerini gigtirecek oranda olmargtir. Ust kat kolonlarinda

ise yumyak kat diizensizi ile birlikte etki/kapasite oranlari azalgtir.
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Sonug olarak ele alinan 7 katli cerceve icinstoitwlan iki yumygak kat
diuzensizlik seviyesinin kolon hasar duzeylerini laza etkide bulundgu,

sdylenebilmektedir.

3.6.4 Goreli Kat Otelemelerinin vellgili Performans Diizeylerinin
Belirlenmesi
Bolum 2'de (Adim-12) belirtildii gibi kolonlardaki maksimumum goreli kat
Otelemeleri hesaplangi ve bunlara karlik gelen performans seviyeleri

belirlenmitir.

D2 ve D3 deprem seviyeleri icin elde edilen soau¢lizelge 3.31-3.32 ve
Sekil 3.41-3.42'de verilmgitir.

Cizelge 3.31 Yedi katl gercevelegmldetli deprem etkisi (D2) altinda goreli kat
Oteleme kontrolu

Hasar Siniri 7KC-a 7KC-b 7KC-c
Kat | MN | GV | GKo | 8881 | gre | Hasar g e | Hasar
Bdlgesi Bolgesi Bolgesi

0.01] 0.03] 0.003
0.01| 0.03| 0.006
0.01] 0.03] 0.006
0.01| 0.03] 0.004
0.01]| 0.03] 0.004
0.01| 0.03| 0.005
0.01| 0.03] 0.004

MN 0.0029 MN 0.0027 MN
MN 0.0048 MN 0.0044 MN
MN 0.0054 MN 0.0049 MN
MN 0.0035 MN 0.0032 MN
MN 0.0040 MN 0.0037 MN
MN 0.0047 MN 0.0044 MN
MN 0.0098 MN 0.0111 BH

RN W | 0O |
0N O TWw o N |
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0.01800
W 7KG-a O7KC-b E7KC-c

0.01600

0.01400

0.01200
Min.Hasar Siniri

0.01000

0.00800
GKO
0.00600

0.00400

0.00200

0.00000

Kat No

Sekil 3.41 Yedi katli ¢cercevelerin goreli kat oteleleri (D2)

Cizelge 3.32 Yedi katli ¢cercevelerin ¢cgldetli deprem etkisi (D3) altinda goreli
kat 6teleme kontrolu

Hasar Sinir 7KC-a 7KC-b 7KC-c
- Hasar - Hasar - Hasar
Kat | MN | GV | GKO | giaesi | CKO | gpigesi | CXO | Boigesi
7 0.01| 0.03| 0.0056 MN 0.0044 MN 0.0040 MN
6 0.01| 0.03] 0.0092 MN 0.0072 MN 0.0066 MN
5 0.01| 0.03] 0.0108 BH 0.0081 MN 0.0074 MN
4 0.01| 0.03| 0.0066 MN 0.0052 MN 0.0048 MN
3 0.01| 0.03| 0.0074 MN 0.0059 MN 0.0055 MN
2 0.01| 0.03| 0.0078 MN 0.0070 MN 0.0066 MN
1 0.01| 0.03| 0.0072 MN 0.0147 BH 0.0167 BH
0.01800
W 7KC-a D 7KC-b B 7KC-c
0.01600
0.01400
0.01200 M- Hasar Smir
0.01000
GKO
0.00800
0.00600 -
0.00400 -
0.00200 -
0.00000 -
7 6 5 Kat'No 3 2 1

Sekil 3.42 Yedi katli ¢cercevelerin goreli kat oteleleri (D3)
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D2 ve D3 deprem seviyeleri icin elde edilen gor&ht Otelemeleri
incelendginde st katlarda duzenli ¢cergevenin (7KC-a) gdcat otelemeleri daha
blyuk old@gu, yumyak kat dizensizi olusturulan cercevelerin (7KC-b, 7KC-c)
st katlarindaki goreli kat 6telemelerinin generak azaldii gérilmektedir. Bunun
sebebi, yumgak kat dizensizii nedeniyle cergceve periyodunun artmasi ve buna
bagli olarak deprem yuklerinin (7KC-b’de % 17.89, 7K@le %23.86) azalmasidir.

Alt katta ise yumgak kat dizensiziine bal olarak goreli kat 6telemelerinin
Onemli oranda argl gortlmatiur. D2 deprem seviyesi i¢in bu arhasar bolgesini
degistirecek seviyede olny) D3 deprem seviyesi i¢in dnemli seviyeleresala bu

artis hasar bolgesini ggstirmemistir.

DBYBHY-2007'ye gore kolon hasar bolgelerini bedimiek amaciyla kolon
etki/kapasite dgerleri ile kolon goreli kat otelemeleri birlikte gerlendirildiginde
goreli kat oOtelemelerinin daha olumsuz (blyuk) hasdgurumlari verdii

gorulmektedir.

3.6.5 Sistemdeki Kesit Hasar Duzeylerinin Ayrintil Olarak Belirlenmesi

Sistemlerdeki hasar gdumlarini ayrintili olarak katlastirabilmek amaciyla
kesitlerdeki Etki/Kapasite oranlarina (r) gha olarak olgeklendirilmyg daireler
kullanilarak kesit hasarlari sistemler Uzeringenmisti.  r<1 olan Kkesitlerin
kapasitelerine ukamadiklari g6z 6éninde bulundurularak bu kesitletesis izerine

islenmemgtir.

Yedi Kkatlh cercevelerin kesit hasar gdanlan Sekil 3.43-3.44'de

gosterilmitir.

Kesit hasar dizeyleri ve g&mlar incelendginde, yumgak kat
dizensizlginin bulund@gu cercevelerin (7KC-b ve 7KC-c) Ust kat katlarindaki s
ve kolonlarda hasar duzeylerinin 6nemli orandadigahatta bazi kesitlerin gama
kapasitesine utmnadgl; buna kagin yumuak katin oldgu alt kat kolonlarinda hasar

diizeylerinin art@ii gozlenmektedir.
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3.6.6 Cerceve Performans Duzeylerinin Belirlenmesi

Bolum 2'de (Adim-13) belirtildii gibi eleman hasar dizeylerineghaolarak
cerceve sistemlerin performans duzeyleri belirlesimi D2 ve D3 deprem seviyeleri
icin U¢ katli gcergevelerin performanslari Cizelg8d333.34'te verilmgtir.

Cizelge 3.33 Yedi katli gcergevelerin performang|B2)

Hasar Bolgesi Cerceve ~ | Hasar| Cerceve Sonug
Cercevel Kat | Eleman MN BH | iH | Performansi G.K.O. Bélgesi| Performansi| Performans
Kiris | %100 - -
7 0.0037 MH
Kolon %100 - -
Kiris | 9100 - -
6 0.0062 MH
Kolon %100 - -
Kiris | %100 - -
5 0.0069 MH
Kolon %2100 - -
Kiri g %100 - - CAN HEMEN CAN
KGa |l 4 = T 56100 T -] cuvenuai| 90943 MH | wuLLaNiM | cuveNLiGi
Kiri g %75 %25 -
3 0.0049 MH
Kolon %2100 - -
Kiris | 9100 - -
2 0.0052 MH
Kolon %100 - -
Kiris %75 %25 -
1 0.0048 MH
Kolon %100 - -
Kiris | %100 - -
7 0.0029 MH
Kolon %100 - -
Kiris | %100 - -
6 0.0048 MH
Kolon %2100 - -
Kiris | %100 - -
5 0.0054 MH
Kolon %2100 - -
Kiri s %100 - -| HEMEN HEMEN HEMEN
TG | 4 T 96100 -] kuLLaniv | 909351 MH G aNIM | KULLANIM
Kiris | %100 - -
3 0.0040 MH
Kolon %100 - -
Kiris | 9100 - -
2 0.0047 MH
Kolon %100 - -
Kiris | 9100 - -
1 0.0098 MH
Kolon %100 - -
L [LKiris | %100 - - 0.0027
Kolon | %100 - - '
o |Kiris | %100 - - 0.0044
Kolon | %100 - - '
Kiris | %100 - -
5 0.0049 MH
Kolon %2100 - -
Kiri g %100 - -| HEMEN CAN CAN
TKGC 1 4 I on T %100 } ] kuLLaniv | 0032 MH T auveNGi | cuvENLIGE
Kiris | %100 - -
3 0.0037 MH
Kolon %100 - -
Kiris | %100 - -
2 0.0044 MH
Kolon %100 - -
Kiris | %100 - -
1 0.0111 BH
Kolon %2100 - -
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Cizelge 3.34 Yedi katli cercevelerin performang|B3)

Hasar Bolgesi Cergeve « | Hasar| Cergeve Sonug
Cerceve Kat | Bleman—p G BH | iH | Performans| ©X©" | Béigesi| Performans| Performans
7 Kiri g %75 %25 - 0.0056 MH
Kolon | 96100 - - '
Kiri s - %100 | -
6 0.0092 MH
Kolon | %2100 - -
Kiri s - %100 | -
5 0.0103 MH
Kolon | %2100 - -
Kiris - %2100 - CAN HEMEN CAN
KGal 4 1 Con T %100 - _| cuvenuci| 90085 MH i aNiM | cUvENLiGE
Kiri s - %100 | -
3 0.0074 MH
Kolon %100 - -
Kiri s - %100 | -
2 0.0078 MH
Kolon %100 - -
Kiri s - %100 | -
1 0.0072 MH
Kolon %80 %20 -
Kiris | %100 - -
7 0.0044 MH
Kolon | %2100 - -
Kiris | %100 - -
6 0.0072 MH
Kolon | %2100 - -
5 Kiris %50 %50 - 0.0081 MH
Kolon | %100 - - '
Kiris %75 %25 - CAN CAN CAN
TKGb |4 T 96100 - T cuvenucr | 00052 MH T cuveNUGE | GUVENLIGE
3 Kiris %25 %75 - 0.0059 MH
Kolon | %100 - - '
Kiri s - %100 | -
2 0.0070 MH
Kolon | %2100 -
Kiri s - %100 | -
1 0.0147 MH
Kolon %80 %20 -
Kiris | %100 - -
7 0.0040 MH
Kolon | %2100 - -
Kiris | %100 - -
6 0.0066 MH
Kolon %100 - -
5 Kiris %75 %25 - 0.0074 MH
Kolon | %100 - - '
Kiris - %2100 - CAN CAN CAN
TKG-C | 4 I T oet00 [ -|covenuci| %994 MH I GuveNwG | cuvENLiGE
3 Kiri g %75 %25 - 0.0055 MH
Kolon | 96100 - - '
Kiri s - %100 | -
2 0.0066 MH
Kolon | %2100 - -
Kiri s - %100 | -
1 0.0167 BH
Kolon %20 %80 -

D2 deprem seviyesi icin ele alinan duzenli veakkll yumuak kat

dizensizlgine sahip ¢cerceveler DBYBHY-2007'de konut tipi demaicin 6ngoérilen

performans hedefi olarCan Glvenji” performansini sdamistir. Ayrica, D2

deprem seviyesinin (Tasarim Depremi) 1.5 kati @&8rdeprem seviyesi iginde tim

cerceveler Can Guven}i” performansini sgamistir.
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Sonu¢ olarak dgrusal elastik “kdeger Deprem Yukid Yontemi’nde
etki/kapasite oraninin yurgak kat dizensizii bulunan cercevelerin yurgak kat
kolonlarindaki hasar durumunu belirlemekte yeteksilabilecgi, bu nedenle goreli

kat 6telemesi kontrolinin yapilmasinin 6nemli gldgoralmigtar.
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5. SONUCLAR

Bu calsmada komu katlar arasi rijitik dizensidinin (yumwak kat)
betonarme bina tipi yapilarin performansina etkilarincelenmesi amaclansgtur.

Bu ama¢ kapsaminda DBYBHY-2007 BOlum-7'de verilehina
performansini degerlendirme esaslari acgiklargnhesap yontemleri hakkinda kisaca
bilgi verilmistir. Farkli yuksekliklere sahip U¢ bina tipi segi§, bu binalarin orta
akslarina ait duzlem cerceveler ele alinarak zekain yikseklileri arttirilmy ve
yumuwsak kat dizensizlikleri okturulmutur. Bu cercevelerin DBYBHY-2007
B6lum -7’de onerilen dgrusal elastik hesap yontemlerindegd&ger deprem yiku

yontemi ile analizleri yapilngive sonuclar deerlendirilmistir.

» Siddetli deprem seviyesi (D2) icin ele alinan duzes iki farkh yumwak kat
dizensizlgine sahip 3,5 ve 7 katli tim cerceveler DBYBHY-2@@7konut tipi
binalar icin dngorilen performans hedefi olgBah Given§i” performansini
salamistir. Ayrica, D2 deprem seviyesinin (Tasarim Depjehib kati olan Cok
Siddetli deprem seviyesi (D3) icinde 3,5 ve7 katlimt cerceveler Can

Guvenlgi” performansini sgamistir.

* D2 ve D3 deprem seviyeleri icin elde edilen etki&site dgerleri (r) ve goreli
kat Otelemeleri incelengiinde tim cercevelerin Ust katlarindagederinin genel
olarak azaldii gorulmektedir. Bunun sebebi, yugak kat dizensizi
nedeniyle cerceve periyodunun artmasi ve burgh btarak deprem yiklerinin
azalmasidir.  Dizensigln oldugu alt katta ise duzensizlik ile birlikte
etki/kapasite deerleri ile (r) ile goreli kat Otelemeleri @derlerinde ary
gozlenmesine gamen etki/ kapasite @erlerindeki artylar elemanlarin hasar
bdlgelerini dgistirecek boyutta olmang) goreli kat otelemelerindeki agtise

onemli boyutlarda olmuve eleman hasar boélgelerini bu katlardgigtemistir.
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DBYBHY-2007'ye gore kolon hasar bdolgelerini belmek amaciyla kolon
etki’kapasite dgerleri  ile  kolon goreli kat Otelemeleri birlikte
degerlendirildiginde goreli kat Otelemelerinin daha olumsuz (buyiigsar

durumlari verdii goralmustar.

Kesit hasar duzeyleri ve gidimlari incelendginde, yumgak kat dizensizinin
bulundwgu cercevelerin Ust kat katlarindaki kiie kolonlarda hasar diizeylerinin
onemli oranda azal@h hatta bazi kesitlerin §ama kapasitesine umadgi; buna
karsin yumuyak katin oldgu alt kat kolonlarinda hasar dizeylerinin &rtti

g6zlenmektedir.
incelenen 3,5 ve 7 katli gercevelerin hepsinde ebsainuclar elde edilmi kat

yuksekliginin - degismesi sonucu tim cercevelerde benzer karakteristikle

gozlenmitir.

Sonu¢ olarak dgrusal elastik “Edeger Deprem Yuku Yontemi’nde

etki/kapasite oraninin yurgak kat dizensizéi bulunan cercevelerin yurgak kat

kolonlarindaki hasar durumunu belirlemekte yeteksilabilecgi, bu nedenle goreli

kat Otelemesi kontrolinin yapilmasinin 6nemli gldugorilmigtir. Bu nedenle

dogrusal elastik olmayan hesap yontemleri ile ilerilignalarin yapilmasi

gerekmektedir.
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EKLER:

EK A:

Cizelge A.1 Ug katli cercevelerin kirkesme kontrol

3KC-a

3KC-b

3KC-c

Kiri s

Vei Vej
(kN) | (kN)

v,
(kN)

Kirllma
Tarh

(kN)

Vg
(kN)

Vi
(kN)

Kiriima
Tard

(kN)

V.

e Vv
(kN)

(kN)

Kirllma
Tarh

K101

20.48| 87.88

196.5

Siinek

23.1

90.5

196.

b Stinek

20.7

88.1| 196.% S

Unek

K201

10.37|77.78

196.5

Siinek

9.90

74.1

196.

b Slinek

3.85

61.90196.5] S

linek

K301

7.76 | 39.81196.5

Siinek

7.50

29.56

196.5

Siinek

7.33

24.1§196.5| S

Unek

K102

11.02| 78.42

196.5

Siinek

13.86

81.27

196.5

Sinek

10.84

78.25/196.5| S

Unek

K202

4.96 | 76.68 196.5

Siinek

2.97

70.4

196.

b Silinek

1.06

61.90196.5 S

Unek

K302

2.85] 39.81196.5

Siinek

8.06

29.6

196.

b Stinek

7.89

24.2| 196.% S

Unek

Cizelge A.2 Be katli gercevelerin kigikesme kontrolu

5KC-a

5KC-b

5KC-c

Kirig

Vei Vej
(KN) | (KN)

Vi
(kN)

Kiriima
Tard

(kN)

Ve
(kN)

v,
(kN)

Kirllma
Tarh

(kN)

Vg
(kN)

v,
(kN)

Kirllma
Tarh

K101| 43.12| 110.3

196.%

Siinek

44.68

111.8

196.% Siinek

43.29| 110.5

196.%

b Sinek

K201| 38.77| 105.95

196.5

Siinek

20.95

88.13

196.% Sinek

18.61| 85.79

196.5

b Slinek

K301| 25.83| 93.01

196.%

Siinek

16.39

83.57,

196.% Siinek

16.27| 83.16

196.%

b Sinek

K401| 16.04| 83.22

196.%

Siinek

3.818

61.54

196.% Sinek

3.698| 54.65

196.5

b Slinek

K501| 6.82 | 32.61

196.5

Siinek

6.588

23.35

196.% Sinek

6.508| 20.68

196.5

b Slinek

K102| 35.42| 102.4

196.%

Siinek

35.42

102.4

196.% Siinek

35.42| 102.4

196.%

b Sinek

K202| 35.42| 102.4

196.%

Siinek

19.31

86.25

196.% Sinek

17.09| 84.03

196.5

b Slinek

K302| 24.03| 90.97

196.%

Siinek

14.86

81.8

196.% Sinek

14.86| 81.8

196.5

Siinek

K402| 14.86| 81.8

196.5

Siinek

2.919

68.11

196.% Siunek

2.919| 61.22

196.5

b Slinek

K502| 2.92 | 39.07

196.5

Siinek

2.919

29.73

196.% Siinek

2.919| 26.95

196.%

b Sinek

K103| 28.19| 95.37

196.%

Siinek

27.74

94.91)

196.% Siinek

28.02| 95.2

196.5

Siinek

K203| 29.5 | 96.68

196.5

Siinek

16.69

83.87

196.% Sinek

12.42| 79.6

196.5

Siinek

K303| 18.43| 85.61

196.%

Siinek

11.33

78.51]

196.% Siinek

8.964| 76.14

196.%

b Sinek

K403| 9.19 | 76.37

196.5

Siinek

1.278

61.54

196.% Sinek

1.408| 54.65

196.5

b Slinek

K503] 7.24 | 32.61

196.5

Siinek

6.999

23.35

196.% Siinek

6.919| 20.68

196.%

b Sinek

114




Cizelge A.3 Yedi kath cercevelerin kirkesme kontrolu

7KC-a

7KC-b

7KC-c

Kiri s

(kN)

Ve
(kN)

V, [Kinima| Vg o
(kN) | Tard | (kN) | (kN)

V.

V, |Kirilma
(kN) | Turi

(kN)

Ve
(kN)

Vi
(kN)

Kiriima
Tard

K101

63.29

133.83261.97| Sinek| 80.23| 150.77

261.97| Sinek| 80.10

150.64

1261.97

Siinek

K201

68.01

138.55261.97| Sinek| 51.11| 121.65

261.97| Sunek| 43.19

113.73

261.97

Siinek

K301

49.21

119.75261.97| Sinek| 42.45| 112.99

261.97| Sinek| 39.10

109.64

1261.97

Siinek

K401

51.78

122.32261.97| Sinek| 36.63| 107.17

261.97| Sinek| 36.44

106.98

261.97

Siinek

K501

28.37

95.55

196.4p Suinek| 20.30| 87.48

196.4p Sunek| 18.01

85.19

196.4

6 Siinek

K601

17.47

84.64

196.4p Suinek| 8.84 | 76.02

196.46 Sunek| 8.75

75.92

196.4

6 Slinek

K701

6.47

73.63

196.46 Sunek| 6.22 | 73.40

196.4p Sunek| 40.74

26.43

196.4

6 Sitinek

K102

58.58

128.84 261.97| Siuinek| 70.85| 141.17

261.97| Sinek| 70.87

141.13

261.97

Siinek

K202

68.54

138.80261.97| Siinek| 60.12| 130.38

261.97| Sinek| 44.99

115.26

261.97

Siinek

K302

58.46

128.72261.97| Sunek| 45.07| 115.34

261.97| Sunek| 41.94

112.21]

261.97

Siinek

K402

60.28

130.54261.97| Sinek| 38.37| 108.63

261.97| Sunek| 38.38

108.64

1261.97

Siinek

K502

29.57

96.52

196.4p Sunek| 19.31| 86.26

196.4p Siinek| 17.09

84.04

196.4

6 Sitinek

K602

17.52

84.46

196.4p Suinek | 15.30| 82.25

196.4p6 Siunek| 15.30

82.25

196.4

6 Slinek

K702

2.48

69.43

196.46 Sunek| 2.53 | 69.47

196.46 Sunek| 2.53

69.48

196.4

b Slinek

K103

59.16

129.42261.97| Sinek| 71.46| 141.73

261.97| Sinek| 71.45

141.71

261.97

Siinek

K203

68.06

138.32261.97| Sinek| 59.34| 129.6(

261.97| Sinek| 44.16

114.43

261.97

Siinek

K303

57.56

127.82261.97| Siinek| 44.08| 114.35

261.97| Sinek| 40.93

111.2¢

261.97

Siinek

K403

59.18

129.44261.97| Sinek| 37.09| 107.35

261.97| Sinek| 37.08

107.34

1261.97

Siinek

K503

29.60

96.55

196.4p Sunek| 19.30| 86.25

196.4p Siinek| 17.08

84.03

196.4

6 Sitinek
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16.66

83.60

196.46 Suinek | 14.41| 81.36

196.4p Siinek| 14.41

81.36

196.4

6 Sitinek

K703

3.35

70.30

196.46 Sunek| 3.31 | 70.25

196.46 Sunek| 3.30

70.25
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6 Stinek
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125.93261.97| Sinek| 69.09| 139.63
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261.97

Siinek
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261.97| Sinek| 44.57
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6 Slinek
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12.47
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b Slinek
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6.87

60.29
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196.4

6 Slinek

Cizelge A.4 Ucg katli cergevelerin kolon kesme kotitr

3KC-a

3KC-b

3KC-c

Kolon

Ve
(kN)

Vr Kirilma
(kN) TarG

Ve Vr Kirllma
(kN) (kN) Taru

Ve
(kN)

Vr
(kN)

Kirilma
Tard

1S1

48.48

38.68 | 161.93 Sinek

31.48

193.4]

Siinek

251

30.68

153.54 Sinek
154.68 Silinek

35.14 | 149.89 Sinek

19.11

169.0Q

Siinek

3S1

40.25

156.05 Sinek

35.76 | 154.45 Siunek

37.03

191.48

Siinek

1582

91.69

174.28 Sunek

68.04 | 174.23 Sinek

45.37

219.60

Siinek

252

67.18

169.76 Sunek

59.67 | 169.22 Sinek

61.46

230.68

Siinek

3S2

68.73

165.18 Sinek

67.44 | 165.13 Sinek

66.61

231.73

Siinek

1S3

71.02

173.98 Sinek

38.37 | 173.0§4 Sinek

43.36

216.42

Siinek

2S3

45.98

39.09 | 172.47 Sunek

32.28

204.75

Siinek

3S3

49.79

3

B
151.783 Siinek
164.54 Sinek

46.90 | 165.39 Sunek

46.47

211.86

Sinek
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Cizelge A.5 Be katli gergevelerin kolon kesme kontrolu

5KC-a 5KC-b 5KC-c

Ve Vr Kirlma | ve Vr Kinlma | ve Vr Kirlima
Kolon | (kN) (kN) | TUrd | (kN) (kN) | Tard | (kN) (kN) | Tard
1S1 50.53| 153.54 Siinek| 36.94 | 161.98 Sinek| 32.26 | 162.03 Siinek
2S1 | 41.31| 146.69 Sunek| 30.04 | 144.64 Sunek| 27.98 | 143.95 Sunek
3S1 34.67| 149.20 Sunek| 28.10 | 150.8Q0 Sinek| 27.98 | 151.03 Siinek
4S1 30.93| 153.54 Siinek| 23.69 | 153.54 Siinek| 23.60 | 153.54 Siinek
5S1 38.97| 155.59 Sunek| 21.50 | 155.3 Siinek| 18.81 | 154.91 Siinek
1S2 | 112.24 300.41 Sinek| 75.22 | 300.84 Siunek| 67.60 | 301.1§ Sunek
2S2 | 93.34| 296.31 Sunek| 76.42 | 295.83 Sinek| 71.80 | 295.7§ Sunek
3S2 93.68| 291.25 Siinek| 74.46 | 291.47 Sinek| 72.65 | 291.25 Siinek
4S2 | 80.64| 286.89 Siinek| 63.55 | 287.09 Slnek| 63.31 | 286.67 Siinek
5S2 | 71.46| 282.58 Sunek| 72.55 | 282.47 Sunek| 26.92 | 282.5§ Sinek
1S3 | 112.24 291.71 Sinek| 75.22 | 301.70 Siunek| 67.60 | 301.70 Sinek
2S3 | 93.34| 289.65 Sunek| 76.42 | 297.28 Sunek| 71.80 | 297.39 Sunek
3S3 93.68| 287.42 Sinek| 74.46 | 292.76 Sinek| 72.65 | 292.87 Sinek
4S3 | 80.64| 285.19 Siinek| 63.55 | 288.13 Slnek| 63.31 | 288.07 Siinek
5S3 71.46| 282.85 Siunek| 72.55 | 283.6Q Sinek| 26.92 | 283.2§ Siinek
154 84.27| 191.91 Sinek| 53.91 | 184.61 Sinek| 48.28 | 183.71 Siinek
254 62.04| 186.74 Sunek| 47.27 | 178.59 Sinek| 41.86 | 177.90 Sunek
354 55.69| 178.65 Siinek| 45.65 | 173.54 Siinek| 40.50 | 173.11 Sinek
4S4 | 49.06| 171.30 Siinek| 39.95 | 168.74 Slnek| 38.36 | 168.48 Sinek
5S84 51.34| 165.07 Sunek| 24.36 | 164.59 Sinek| 28.84 | 164.27 Sinek
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Cizelge A.6 Yedi katli ¢cergevelerin kolon kesme totii

7KC-a 7KC-b 7KC-c

Ve Kirnlma | ve Kirnlma | ve Kirlima
Kolon| (kN) |Vr(kN)| Tard | (kN) |Vr(kN)| Tard | (kN) |Vr(kN)| Tard
1S1 | 89.47| 301.84 Siinek| 124.70| 319.67 Siinek| 131.45| 328.99 Siinek
2S1 | 58.88| 311.94 Siinek| 45.71 | 325.73] Siinek| 41.89 | 331.09 Siinek
3S1 | 52.63| 323.62 Siinek| 47.07 | 274.94| Siinek| 47.14 | 275.41] Siinek
4S1 | 44.64| 331.21 Siinek| 44.49 | 277.27 Siinek| 44.45 | 282.40 Siinek
5S1 | 37.89| 156.28 Siinek| 36.22 | 154.68] Siinek| 36.19 | 155.14| Siinek
6S1 | 31.36] 155.59 Siinek| 24.16 | 154.45] Siinek| 30.24 | 154.45/ Siinek
7S1 | 29.96| 156.28 Siinek| 24.13 | 155.59] Siinek| 26.84 | 156.28 Siinek
1S2 | 224.94 426.59 Siinek| 258.81| 426.37 Siinek| 262.88| 426.37 Siinek
2S2 | 149.17 420.29 Siinek| 128.55| 418.32 Siinek| 113.38| 417.45 Siinek
3S2 | 144.10 414.82 Siinek| 125.98| 420.84 Siinek| 112.42| 413.07 Sinek
4S2 | 138.17] 410.38 Siinek | 111.04| 408.58 Siinek | 109.16| 408.69 Siinek
5S2 | 111.78 292.00 Siinek| 89.44 | 291.03] Siinek| 87.51 | 290.87| Siinek
6S2 | 87.38| 287.0% Siinek| 78.71 | 286.62| Siinek| 77.32 | 286.72| Siinek
7S2 | 77.13| 282.74 Siinek| 76.05 | 282.47| Siinek| 76.05 | 282.52| Siinek
1S3 | 230.73 427.8% Siinek| 260.96| 427.85 Siinek| 265.70| 427.96 Siinek
2S3 | 143.72] 417.99 Siinek| 127.75| 422.48 Siinek| 112.05| 422.26 Siinek
3S3 | 144.90 417.4% Siinek| 125.30| 416.57 Siinek| 112.58| 416.79 Siinek
4S3 | 139.37] 412.74 Siinek | 113.11| 411.97] Siinek| 110.35| 411.81 Siinek
5S3 | 110.94 292.33 Siinek| 88.17 | 292.00] Siinek| 86.60 | 292.00| Siinek
6S3 | 86.69| 288.02 Siinek| 77.96 | 287.59] Siinek| 76.46 | 287.59| Siinek
7S3 | 78.00| 274.0111 Siinek| 77.03 | 282.846 Siinek| 77.09 | 283.169 Siinek
1S4 | 224.94 426.42 Siinek| 261.72| 429.49 Siinek| 266.21| 429.33 Siinek
2S4 | 149.17] 425.49 Siinek| 128.55| 426.42 Siinek| 113.38| 426.42 Siinek
3S4 | 144.10 420.29 Siinek| 125.98| 420.84 Siinek| 112.42| 420.90 Siinek
4S4 | 138.17] 414.82 Siinek | 111.04| 415.26 Siinek | 109.16| 414.93 Siinek
5S4 | 111.78 293.73 Siinek| 89.44 | 293.30] Siinek| 87.51 | 293.51] Siinek
6S4 | 87.38| 288.93 Siinek| 78.71 | 288.88| Siinek| 77.32 | 288.66/ Siinek
7S4 | 77.13| 283.81p Siinek | 76.05 | 283.81% Siinek| 76.05 | 283.923 Siinek
1S5 | 180.19 380.52 Siinek| 198.92| 377.96 Siinek| 187.70| 378.15 Siinek
2S5 | 88.16| 372.59 Siinek| 63.42 | 368.74] Siinek| 48.54 | 368.28| Siinek
3S5 | 89.13| 364.14 Siinek| 69.73 | 361.19] Siinek| 58.54 | 361.13| Siinek
4S5 | 72.45| 356.24 Siinek| 61.01 | 354.20| Siinek| 53.15 | 354.14] Siinek
5S5 | 37.88| 175.11 Siinek| 51.53 | 173.86] Siinek| 42.70 | 173.81 Siinek
6S5 | 49.50| 169.51 Siinek| 41.33 | 168.96] Siinek| 35.97 | 168.96/ Siinek
7S5 | 38.84| 164.518 Siinek| 45.16 | 164.363 Siinek| 36.55 | 164.363 Siinek
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Cizelge A.7 Ug katli gergevelerin bigien bélgeleri kontrol

Diigiim v 3};% a v 3\K/S: b v 3\}1@ a
Noktasi (kN) (kN) Kontrol (kN) (kN) Kontrol (kN) (kN) Kontrol
4 168.82| 1102.0pGivenli| 189.04|1102.00 Givenli| 164.36| 1102.00Guvenli
5 |407.9451102.00 Givenli| 415.46| 1102.00 Givenli| 415.455 1102.00 Giivenli
6 265.87| 1102.00Guvenli| 304.26|1102.00 Guvenli| 272.76| 1102.00Guvenli
7 | 147.2951102.00 Givenli| 142.84|1102.00 Giivenli| 83.51 | 1102.00Guvenli
8 288.77| 1102.00Guvenli| 296.28|1102.00 Guvenli| 296.28| 1102.00Guvenli
9 237.52| 1102.0pGiivenli| 219.74|1102.00 Giivenli| 198.21| 1102.00Guvenli
10 78.40 | 1102.0pGivenli| 82.89 | 1102.00Givenli| 82.89 | 1102.00Giivenli
11 287.22| 1102.0pGuvenli| 288.51|1102.00 Givenli| 288.51| 1102.00Guvenli
12 | 187.51| 1102.0pGivenli| 131.08| 1102.00 Givenli| 131.075 1102.00 Giivenli

Cizelge A.8 Bg kath cercevelerin birkgm bdlgeleri kontroli

Diigtm - 5}\(/(::-a - scg-b - 5\}/<r(;-a
Noktasi KN) | (kN) Kontrol KN) | (kN) Kontrol kN) | (kN) Kontrol
5 232.97| 1102.50 Givenli| 365.27| 1102.50 Guvenli| 388.27| 1102.50 Guvenli
6 644.87| 1440.00 Givenli| 644.87| 1440.00 Guvenli| 658.20| 1440.00 Guvenli
7 | 651.51] 1440.00 Giivenli| 651.51| 1440.00 Givenli| 658.20| 1440.00 Giivenli
8 | 389.60 1102.50 Giivenli| 384.87| 1102.50 Givenli| 425.28| 1102.50 Giivenli
9 213.56 1102.50 Givenli| 139.01| 1102.50 Guvenli| 159.17| 1102.50 Guvenli
10 573.94 1440.00 Guvenli| 409.09| 1440.0Q Guvenli| 428.53| 1440.00 Guvenli
11 592.84 1440.00 Guvenli| 427.99| 1440.0Q Guvenli| 424.33| 1440.00 Guvenli
12 | 326.85 1102.50 Giivenli| 249.67| 1102.50 Givenli| 224.50| 1102.50 Giivenli
13 | 118.86 1102.50 Givenli| 97.34 | 1102.50Givenli| 114.67| 1102.50 Giivenli
14 499.22 1440.00 Givenli| 403.67| 1440.00 Guvenli| 448.21| 1440.00 Guvenli
15 | 458.44 1440.00 Guvenli| 362.89| 1440.00 Gilvenli| 407.53| 1440.00 Giivenli
16 250.01) 1102.50 Guvenli| 190.16| 1102.50 Guvenli| 187.03| 1102.50 Guvenli
17 | 84.30| 1102.50Givenli| 24.97 | 1102.50Givenli| 46.00 | 1102.50Giivenli
18 | 394.49 1440.00 Givenli| 275.31| 1440.00 Givenli| 292.64| 1440.00 Giivenli
19 403.67 1440.00 Givenli| 284.49| 1440.00 Guvenli| 329.03| 1440.00 Guvenli
20 174.56 1102.50 Guvenli| 153.03| 1102.50 Givenli| 189.02| 1102.50 Guvenli
21 | 115.94 1102.50 Giivenli| 56.61 | 1102.50Guvenli| 76.79 | 1102.50Givenli
22 | 300.26 1440.00 Giivenli| 300.26| 1440.00 Givenli| 315.45| 1440.00 Givenli
23 | 306.89 1440.00 Giivenli| 306.89| 1440.00 Givenli| 317.59| 1440.00 Givenli
24 | 126.64 1102.50 Giivenli] 126.64| 1102.50 Givenli| 154.14| 1102.50 Givenli
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Cizelge A.9 Yedi kath ¢ergevelerin bigien bolgeleri kontroll

Diigiim s 3KC-a s 3KC-b - 3KC-a
Noktasl (kN) Vr (kN) | Kontrol (kN) Vr (kN) | Kontrol (kN) Vr (kN) | Kontrol
6 527.81| 1822.5pGuvenli| 543.99| 1822.50Guvenli| 527.81| 1822.50Guvenli
7 365.20| 2250.0pGuvenli| 375.88| 2250.00Givenli| 365.20| 2250.00Guvenli
8 341.74| 2250.0pGuvenli| 351.24| 2250.00Guvenli| 341.74| 2250.00Guvenli
9 325.75| 2250.0pGuvenli| 333.97| 2250.00Guvenli| 325.75| 2250.00Guvenli
10 238.16| 1822.50Giivenli| 244.20| 1822.50Givenli| 238.16| 1822.50Guvenli
11 151.42| 1822.50Guvenli| 154.87| 1822.50Guvenli| 151.42| 1822.50Guvenli
12 118.65| 2250.00Guvenli| 118.65| 2250.00Givenli| 118.65| 2250.00Guvenli
13 | 1117.722250.00 Givenli| 1137.13 2250.00 Givenli| 1117.72/ 2250.00 Guvenli
14 865.89| 2250.0pGiivenli| 1010.70 2250.00 Givenli| 865.89| 2250.00Guvenli
15 811.73| 1822.50Giivenli| 854.76| 1822.50Givenli| 811.73| 1822.50Guvenli
16 737.03| 1822.5pGiivenli| 752.87| 1822.50Givenli| 737.03| 1822.50Guvenli
17 618.76| 2250.0pGiivenli| 655.75| 2250.00Givenli| 618.76| 2250.00Guvenli
18 547.75| 2250.0pGivenli| 554.75| 2250.00Givenli| 547.75| 2250.00Guvenli
19 355.95| 2250.0pGiivenli| 355.95| 2250.00Givenli| 355.95| 2250.00Guvenli
20 ]1119.821822.50 Guvenli| 1295.44 1822.50 Guvenli| 1119.82 1822.50 Guvenli
21 876.28| 1102.5pGiivenli| 1019.17 1102.50 Givenli| 876.28| 1102.50Guvenli
22 824.32| 2250.0pGiivenli| 870.55| 2250.00Givenli| 824.32| 2250.00Guvenli
23 743.22| 2250.0pGivenli| 758.56| 2250.00Gilvenli| 743.22| 2250.00Guvenli
24 624.61| 2250.0pGiivenli| 661.82| 2250.00Givenli| 624.61| 2250.00Guvenli
25 556.16| 1102.5pGivenli| 563.38| 1102.50Givenli| 556.16| 1102.50Guvenli
26 355.95| 1102.5pGivenli| 355.95| 1102.50Guvenli| 355.95| 1102.50Guvenli
27 | 1117.722250.00 Guvenli| 1137.13 2250.00 Guvenli| 1117.72 2250.00 Guvenli
28 865.89| 2250.0pGiivenli| 1010.70 2250.00 Givenli| 865.89| 2250.00Guvenli
29 811.73| 2250.0pGiivenli| 854.76| 2250.00Guvenli| 811.73| 2250.00Guvenli
30 737.03| 1102.5pGivenli| 752.87| 1102.50Givenli| 737.03| 1102.50Guvenli
31 618.76| 1102.50Giivenli| 655.75| 1102.5Q0Givenli| 618.76| 1102.50Guvenli
32 547.75| 2250.0pGiivenli| 554.75| 2250.00Givenli| 547.75| 2250.00Guvenli
33 355.95| 2250.00Givenli| 355.95| 2250.00Guvenli| 355.95| 2250.00Guvenli
34 699.49| 2250.0pGiivenli| 644.79| 2250.00Givenli| 699.49| 2250.00Guvenli
35 508.53| 1102.5pGiivenli| 519.21| 1102.50Guvenli| 508.53| 1102.50Guvenli
36 460.39| 1102.5DGiivenli| 469.89| 1102.50Guvenli| 460.39| 1102.50Guvenli
37 412.90| 2250.00Givenli| 421.12| 2250.00Guvenli| 412.90| 2250.00Guvenli
38 343.68| 2250.00Givenli| 363.37| 2250.00Guvenli| 343.68| 2250.00Guvenli
39 270.07| 2250.0pGiivenli| 273.52| 2250.00Givenli| 270.07| 2250.00Guvenli
40 177.98| 1102.50Guvenli| 177.98| 1102.50Guvenli| 177.98| 1102.50Guvenli
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EK B:

Cizelge B.1 3KC-a kigi arttk moment kapasiteleri (kNm)

i ucu j ucu
Kiris MK MD MA MK MD MA
K101 76.00 -11.91 87.91 -106.0( -27.68  -78.82
K201 68.00 -16.56 84.56 -85.00 2443  -60.%7
K301 47.00 -8.72 55.72 -85.00 -28.0B  -56.92
K102 68.00 -27.68 95.68 -111.0( 21191 -99.09
K202 47.00 -24.43 71.43 -102.0( -16.56  -85.44
K302 47.00 -28.08 75.08 -85.00 -8.72 -76.28

Cizelge B.2 3KC-b kig artik moment kapasiteleri (KNm)

i ucu j ucu
Kiris MK MD MA MK MD MA
K101 85.00 -11.17 96.17 -106.00  -27.59 -78.41
K201 68.00 -17.39 85.39 -85.00 -23.54 -61.46
K301 47.00 -9.05 56.05 -85.00 -27.45 -57.5b
K102 68.00 -27.59 95.59 -122.00  -11.71  -110.83
K202 47.00 -23.54 70.54 -93.00 -17.39 -75.611
K302 47.00 -27.45 74.45 -65.00 -9.05 -55.9b

Cizelge B.3 3KC-c kig arttk moment kapasiteleri (kNm)

i ucu j ucu

Kiris MK MD MA MK MD MA

K101 76.00 -10.67 86.67 -106.00  -27.39 -78.9
K201 47.00 -17.88 64.88 -85.00 -22.98 -62.0
K301 47.00 -9.26 56.26 -85.00 -27.05 -57.9
K102 68.00 -27.39 95.39 -111.00  -10.67 -100.
K202 47.00 -22.98 69.88 -85.00 -17.88 -67.1
K302 47.00 -27.05 74.05 -65.00 -9.26 -55.7

154
-bl\)wU'll\)l—‘
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Cizelge B.4 5KC-a kig arttk moment kapasiteleri (kNm)

i ucu j ucu

Kiris MK MD MA MK MD MA

K101 105.00 -12.37 117.37, -159.00  -26.02 -132.98
K201 94.00 -15.57 109.57 -159.00 -24.47  -134.53
K301 75.00 -15.67 90.67 -132.00 -23.66 -108.34
K401 68.00 -17.54 85.54 -106.00  -23.03 -82.97
K501 46.00 -9.78 55.78 -85.00 -24.83 -60.17
K102 89.00 -23.39 112.39 -159.00 -23.39 -135.61
K202 89.00 -22.78 111.78 -159.00 -22.78  -136.p2
K302 75.00 -22.88 97.88 -132.00 -22.88  -109.12
K402 68.00 -22.37 90.37 -106.00  -22.37 -83.63
K502 46.00 -23.71 69.71 -85.00 -23.71 -61.29
K103 89.00 -26.02 115.02 -149.00 -12.37  -136.63
K203 89.00 -22.47 111.47 -149.00 -15.57  -133.43
K303 75.00 -23.66 98.66 -122.00  -15.67 -106.83
K403 68.00 -23.03 91.03 -93.00 -17.84 -75.46
K503 46.00 -24.83 70.83 -65.00 -9.78 -55.2p

Cizelge B.5 5KC-b kig artik moment kapasiteleri (kNm)

i ucu j ucu

Kiris MK MD MA MK MD MA

K101 110.00 -11.44 121.44 -159.00  -25.72 -133.p8
K201 68.00 -16.45 84.45 -122.00  -23.715 -98.25
K301 68.00 -16.22 84.22 -106.00 -22.98 -83.02
K401 46.00 -18.17 64.17 -85.00 -22.35 -62.66
K501 46.00 -10.14 56.14 -85.00 -24.35 -60.656
K102 89.00 -23.55 112.55 -159.00 -23.85 -135.45
K202 68.00 -22.60 90.60 -122.00 -22.60 -99.40
K302 68.00 -22.79 90.79 -106.00  -22.719 -83.21
K402 46.00 -22.27 68.27 -85.00 -22.27 -62.73
K502 46.00 -23.57 69.57 -85.00 -23.57 -61.43
K103 89.00 -25.72 114.72 -148.00 -11.44  -136.56
K203 68.00 -23.75 91.75 -122.00 -16.45  -105.55
K303 68.00 -22.98 90.98 -102.00 -16.22 -85.7]8
K403 46.00 -22.35 68.35 -85.00 -18.17 -66.83
K503 46.00 -24.35 -70.35 -85.00 -10.14 -74.86
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Cizelge B.6 5KC-c kig artik moment kapasiteleri (kNm)

i ucu j ucu

Kiris MK MD MA MK MD MA

K101 105.00 -11.31 116.31] -159.00  -25.%7 -133.43
K201 68.00 -16.72 84.72 -114.00  -23.50 -90.50

K301 68.00 -16.41 84.41 -106.00 -22.714 -83.26

K401 46.00 -18.39 64.39 -85.00 -22.11 -62.89

K501 46.00 -10.27 56.27 -85.00 -24.18 -60.82

K102 89.00 -23.56 112.56 -159.00 -23.86 -135.44
K202 68.00 -22.55 90.55 -114.00  -22.85 -91.45

K302 68.00 -22.76 90.76 -106.00  -22.716 -83.24

K402 46.00 -22.24 68.24 -85.00 -22.24 -62.76

K502 46.00 -23.52 69.52 -85.00 -23.52 -61.48

K103 89.00 -25.57 114.57 -149.00 -11.31  -137.81
K203 68.00 -23.50 91.50 -106.00 -16.72 -89.28

K303 68.00 -22.74 90.74 -93.00 -16.41 -76.59

K403 46.00 -22.11 68.11 -85.00 -18.39 -66.6[1

K503 46.00 -24.18 70.18 -65.00 -10.27 -54.73

Cizelge B.7 7KC-a kig artik moment kapasiteleri (kNm)

i ucu j ucu

Kiris MK MD MA MK MD MA

K101 145.00 -15.57 160.57, -193.00 -24.%8 -168.42
K201 136.00 -19.89 155.89 -226.00  -21.53 -204.47
K301 110.00 -22.00 132.00 -190.00 -19.40 -170.60
K401 110.00 -19.35 129.35 -196.00  -19.80 -176.p0
K501 75.00 -16.33 91.33 -143.00 -22.51 -120.49
K601 68.00 -18.85 86.85 -114.00  -21.49 -92.51
K701 46.00 -10.42 56.42 -85.00 -24.14 -60.86
K102 136.00 -23.47 159.47, -193.00 -22.46 -170.54
K202 136.00 -22.29 158.29 -226.00  -23.12 -202.88
K302 136.00 -21.82 157.82 -190.00 -23.41 -166.59
K402 136.00 -21.63 157.63 -196.00  -23.%6 -172.44
K502 84.00 -22.68 106.68 -143.00 -22.63  -120.B7
K602 68.00 -21.66 89.66 -114.00 -23.21 -90.79
K702 46.00 -23.72 69.72 -85.00 -22.15 -62.85
K103 136.00 -22.46 158.46 -193.00  -23.47 -169.53
K203 136.00 -23.12 159.12 -226.00  -22.29 -203.)71
K303 136.00 -23.41 159.41] -190.00 -21.82 -168.118
K403 136.00 -23.56 159.56 -196.00 -21.63 -174.37
K503 84.00 -22.63 106.63 -143.00 -22.68  -120.B2
K603 68.00 -23.21 91.21 -114.00 -21.66 -92.34
K703 46.00 -22.15 68.15 -85.00 -23.72 -61.28
K104 136.00 -24.58 160.58 -193.00  -15.%7 -177.43
K204 136.00 -21.53 157.53 -226.00  -19.89 -206.111
K304 136.00 -21.82 157.82 -190.00  -22.00 -168.00
K404 136.00 -19.80 155.80 -169.00  -19.35 -149.65
K504 84.00 -22.51 106.51 -127.00 -16.33  -110.67
K604 68.00 -21.49 89.49 -102.00 -18.85 -83.15
K704 46.00 -24.14 70.14 -65.00 -10.42 -54.58
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Cizelge B.8 7KC-b kig artik moment kapasiteleri (kNm)

i ucu j ucu

Kiris MK MD MA MK MD MA

K101 182.00 -15.01 197.01 -216.00  -23.76 -192.p4
K201 110.00 -21.76 131.76 -196.00 -19.84  -176.16
K301 110.00 -23.35 133.35 -169.00  -17.90 -151.10
K401 110.00 -20.49 130.49 -145.00 -18.5%4  -126.46
K501 68.00 -16.91 84.91 -122.00 -21.86 -100.14
K601 46.00 -19.44 65.44 -106.00  -20.83 -85.1j7
K701 46.00 -10.79 56.79 -85.00 -23.66 -61.34
K102 156.00 -23.50 179.50 -216.00  -22.42 -193.58
K202 136.00 -21.90 157.90 -196.00  -23.27 -172.[73
K302 110.00 -21.67 131.67 -169.00  -21.67 -147.33
K402 110.00 -21.37 131.37 -145.00  -23.60 -121.40
K502 68.00 -22.60 90.60 -122.00  -22.62 -99.38
K602 68.00 -21.58 89.58 -106.00 -23.18 -82.82
K702 46.00 -23.58 69.58 -85.00 -22.16 -62.84
K103 156.00 -22.42 178.42 -216.00  -23.%0 -192.50
K203 136.00 -23.27 159.27, -196.00  -21.90 -174.10
K303 110.00 -21.67 131.67 -169.00  -21.67 -147.33
K403 110.00 -23.60 133.60 -145.00  -21.37 -123.63
K503 68.00 -22.62 90.62 -122.00 -22.60 -99.40
K603 68.00 -23.18 91.18 -106.00 -21.58 -84.42
K703 46.00 -22.16 68.16 -85.00 -23.58 -61.42
K104 156.00 -23.76 179.76 -221.00 -15.01 -205.99
K204 136.00 -19.84 155.84 -169.00  -21.76 -147.p4
K304 110.00 -17.90 127.90 -158.00  -23.35 -134.p65
K404 110.00 -18.54 128.54 -145.00  -20.49 -124.51
K504 68.00 -21.86 89.86 -106.00 -16.91 -89.09
K604 68.00 -20.83 88.83 -85.00 -19.44 -65.56
K704 46.00 -23.66 69.66 -65.00 -10.79 -54.21
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Cizelge B.9 7KC-c kig artik moment kapasiteleri (kNm)

i ucu j ucu

Kiris MK G+nQ MA MK G+nQ MA

K101 182.00 -15.14 197.14 -216.00 -23.43 -192.67
K201 110.00 -22.22 132.22 -169.00 -19.38 -149.62
K301 110.00 -23.74 133.74 -158.00 -17.48 -140.62
K401 110.00 -20.80 130.80 -145.00 -18.19 -126.81
K501 68.00 -17.07 85.07 -114.00 -21.68 -92.32
K601 46.00 -19.60 65.60 -106.00 -20.66 -85.34
K701 46.00 -10.88 56.88 -85.00 -23.54 -61.46
K102 156.00 -23.45 179.45 -216.00 -22.44 -193.56
K202 110.00 -21.83 131.83 -169.00 -23.29 -145.71
K302 110.00 -21.63 131.63 -158.00 -23.39 -134.61
K402 110.00 -21.31 131.31 -145.00 -23.%9 -121.41
K502 68.00 -22.59 90.59 -114.00 -22.41 -91.39
K602 68.00 -21.57 89.57 -106.00 -23.17 -82.83
K702 46.00 -23.54 69.54 -85.00 -22.16 -62.84
K103 156.00 -22.44 178.44 -216.00 -23.45 -192.65
K203 110.00 -23.29 133.29 -169.00 -21.83 -147.47
K303 110.00 -23.39 133.39 -158.00 -21.63 -136.37
K403 110.00 -23.59 133.59 -145.00 -21.31 -123.69
K503 68.00 -22.61 90.61 -114.00 -22.59 -91.41
K603 68.00 -23.17 91.17 -106.00 -21.87 -84.43
K703 46.00 -22.16 68.16 -85.00 -23.54 -61.46
K104 156.00 -23.43 179.43 -252.00 -15.14 -236.86
K204 110.00 -19.38 129.38 -169.00 -22.22 -146.78
K304 110.00 -17.48 127.48 -158.00 -23.714 -134.p6
K404 110.00 -18.19 128.19 -145.00 -20.80 -124.20
K504 68.00 -21.68 89.68 -102.00 -17.97 -84.93
K604 68.00 -20.66 88.66 -85.00 -19.60 -65.40
K704 46.00 -23.54 69.54 -65.00 -10.88 -54.12

Cizelge B.10 3KC-a kolon artik moment kapasitefielim)

ALT USsT
Kolon MK MD MA MK MD MA
151 -77.00 3.12 -80.12 73.00 -5.64 78.64
251 -73.00 9.01 -82.01 75.00 -8.4P 83.42
3S1 -75.00 9.90 -84.40 77.00 -11.65 88.6p
152 111.00 0.00 111.00 -111.0D 0.00 -111.00
252 101.00 0.00 101.00 -101.0D 0.00 -101.00
3S2 90.00 0.00 90.00 -90.00 0.0( -90.00
1S3 110.00 3.12 106.88 -110.0D -5.64 -104.36
2S3 100.00 9.01 90.99 -100.00 -8.42 -91.58
3S3 88.00 9.90 78.01 -88.00 -11.65 -76.35
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Cizelge B.11 3KC-b kolon artik moment kapasite{eNm)

ALT UST
Kolon MK MD MA MK MD MA
181 -81.00 2.32 -83.32 79.00 -4.29 83.29
281 -71.00 9.83 -80.83 75.00 -8.9p 83.92
381 -74.00 10.12 -84.12 77.00 -11.98 88.98
182 111.00 0.00 111.00 -111.0D 0.0p -111.00
282 100.00 0.00 100.00 -100.0D 0.0p -100.p0
352 90.00 0.00 90.00 -90.00 0.0(¢ -90.00
1S3 108.00 2.32 105.68 -111.0D -4.29 -106.)71
283 98.00 9.83 88.17 -98.00 -8.9p -89.08
3S3 88.00 10.12 77.88 -88.00 -11.98 -76.092

Cizelge B.12 3KC-c kolon artik moment kapasite{fkNm)

ALT UST
Kolon MK MD MA MK MA
1S1 -81.00 1.99 -82.99 82.00 -3.7p 85.7P
2S1 -70.00 10.25 -80.25 75.00 -9.1p 84.19
3S1 -75.00 10.28 -85.28 77.00 -12.19 89.1P
1S2 111.00 0.00 111.00 -111.0D 0.0D -111.p0
2S2 100.00 0.00 100.00 -100.0D 0.0D -100.p0
3S2 89.00 0.00 89.00 -89.00 0.0( -89.00
1S3 107.00 1.99 105.01 -109.0p  -3.72  -105.p8
2S3 101.00 10.25 90.75 -101.0p  -9.19 -91.81
3S3 88.00 10.28 77.72 -88.00 -12.19 -75.41
Cizelge B.13 5KC-a kolon artik moment kapasitelielm)
ALT UST
Kolon MK MD MA MK MA
1S1 -73.00 83.00 -76.17 83.00 -5.13 88.78
2S1 -69.00 70.00 -78.34 70.00 -8.89 78.89
3s1 -71.00 72.50 -79.66 72.50 -8.93 81.43
4S1 -73.00 75.00 -81.55 75.00 -8.52 83.52
5S1 -75.00 76.00 -85.67 76.00 -12]7 88.70
1S2 152.00| -152.00] 151.24  -152.0p -1.37  -150.53
2S2 145.00| -145.00] 14341  -145.0p -1.]4 -143.86
3S2 136.00| -136.00] 135.33  -136.00 -0.y4  -135.p6
4S2 128.50| -128.50] 128.14  -1285p  0.02  -128.52
5S2 120.00| -120.00] 119.2%  -120.0p -1.y5  -118.p5
1S3 137.00| -137.00] 137.76  -137.0D 1.37  -138.87
2S3 133.00| -133.00] 134.59  -133.0p 1.14  -134.14
3S3 130.00| -130.00] 130.67  -130.00 0.74  -130.74
4S3 125.00| -125.00] 125.36  -125.00  -0.p2  -124.98
5S3 120.00| -120.00] 120.7%  -120.0D 1.5  -121.75
1S4 135.00| -139.00] 131.83  -139.0p -5.y3  -133.p7
254 113.00| -129.50] 103.66  -129.5p -8.89  -120.1
354 120.00| -119.00] 111.34  -119.0p -8.83  -110.p7
454 105.00| -103.00 96.45 -103.00  -8.52 -94.48
554 90.00 -95.00 79.33 -95.00 -12|7 -82.3D
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Cizelge B.14 5KC-b kolon artik moment kapasite{eNm)

ALT UST

Kolon MK MD MA MK MD MA
1S1 -82.00 2.14 -84.14 78.500 -3.99 82.49
2S1 -67.00 10.42 -77.42 70.000 -9.50 79.50
3S1 -71.00 8.79 -79.79 73.000 -9.15 82.15
4S1 -73.00 9.15 -82.15 75.000 -8.80 83.80
551 -74.00 10.97 -84.97 76.000 -13.04 89.04
1S2 153.00 0.52 152.48 -153.000 -0.97 -152/03
2S2 144.00 1.68 142.32 -144.000 -0.98  -143]02
3S2 137.00 0.28 136.72 -136.000 -0.42  -135/58
452 129.00 0.12 128.88 -129.000 0.27 -129/27
552 120.00 0.45 119.55 -120.000 -1.42  -118/58
1S3 155.00 -0.52 155.52 -155.000 0.97 -155/97
2S3 147.00 -1.68 148.68 -147.000 0.98 -147/98
3S3 139.00 -0.28 139.28 -138.000 0.42 -138/42
4S3 130.00 -0.12 130.12 -130.000 -0.27  -129/73
5S3 122.00 -0.45 122.45 -122.000 1.42 -123/42
1S4 128.00 2.14 125.86 -128.000 -3.99  -124/01
254 120.00 10.42 109.58 -120.000 -9.50 -110|50
354 109.00 8.79 100.21 -109.000 -9.15 -99.85
454 98.00 9.15 88.85 -98.000 -8.80 -89.20
554 88.00 10.97 77.03 -88.00( -13.04  -74.96

Cizelge B.15 5KC-c kolon artik moment kapasite{feNm)
ALT UST

Kolon MK MD MA MK MD MA
1S1 -81.00 1.92 -82.92 81.00 -3.60 84.61
2S1 -67.00 10.7 -77.70 71.00 9.6 80.67
3S1 -72.00 8.86 -80.86 73.00 -9.28 82.28
451 -73.00 9.25 -82.25 75.00 -8.89 83.89
551 -74.00 11.07 -85.07 76.00 -13.16 89.1p
1S2 153.00 0.46 152.54 -153.0p -0.86 -152.14
2S2 144.00 1.66 142.34 -144.0p -0.91 -143.09
3S2 136.00 0.17 135.83 -132.0p -0.32 -131.58
452 128.00 0.04 127.96 -128.0p 0.36 -128.86
552 120.00 0.35 119.65 -120.0p -1.31 -118.59
1S3 155.00 -0.46 155.46 -155.0p 0.86 -155.86
2S3 147.00 -1.66 148.66 -147.0p 0.91 -147.91
3S3 139.00 -0.17 139.17 -139.0p 0.32 -139.82
4S3 131.00 -0.04 131.04 -131.0p -0.36 -130.p4
5S3 121.00 -0.35 121.35 -121.0p 1.3 -122.81
1S4 127.00 1.92 125.08 -127.0p -3.611 -123.89
254 119.00 10.7 108.30 -119.0p -9.67 -109.B83
354 108.00 8.86 99.14 -108.00 -9.28 -98.77
454 98.00 9.25 88.75 -98.00 -8.89 -89.111
554 88.00 11.07 76.93 -88.00 -13.16 -74.44
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Cizelge B.16 7KC-a kolon artik moment kapasitelielm)

ALT UST
Kolon MK MD MA MK MD MA

181 -151.00 4.02 -155.02 151.00 -7.17 158.17
251 -159.00 11.85 -170.85 159.00 -11.38 170.38
3S1 -172.00 10.93 -182.93 172.00 -11.06 183.06
4S1 -178.00 13.08 -191.08 178.00 -14.51 192.51
581 -75.00 7.52 -82.52 73.00 -8.85 81.85
6S1 -74.00 9.62 -83.62 76.00 -9.16 85.16
7S1 -75.00 11.22 -86.22 77.00 -13.30 90.3(
1S2 377.00 0.44 376.56 -376.0( -0.79 -375.21
252 364.00 0.70 363.30 -362.0( -0.20 -361.80
3S2 348.00 -0.65 348.65 -348.0( 0.83 -348.83
4S2 336.00 -1.13 337.13 -336.0( 1.17 -337.17
582 169.00 -0.13 169.13 -169.0( -0.1% -168.85
6S2 158.00 0.08 157.92 -158.0( 0.24 -158.26
7S2 146.00 0.26 145.74 -146.0( -1.00 -145.00
1S3 381.00 0.00 381.00 -381.0( 0.0d -381.00
2S3 369.00 0.00 369.00 -369.0( 0.0d -369.00
3S3 356.00 0.00 356.00 -356.0( 0.0d -356.00
4S3 341.00 0.00 341.00 -341.0( 0.0d -341.00
5S3 169.00 0.00 169.00 -169.0( 0.0d -169.00
6S3 159.00 0.00 159.00 -156.0( 0.0d -156.00
7S3 146.00 0.00 146.00 -146.0( 0.0d -146.00
1S4 377.00 -0.44 377.44 -374.0( 0.79 -374.79
254 375.00 -0.70 375.70 -375.0( 0.2d -375.20
354 363.00 0.65 362.35 -363.0( -0.83 -362.17
4S54 348.00 1.13 346.87 -348.0( -1.17 -346.83
554 173.00 0.13 172.87 -173.0( 1.15 -174.15
654 163.00 -0.08 163.08 -163.0( -0.26 -162.74
754 149.00 -0.26 149.26 -149.0( 1.0( -150.00
1S5 298.00 4.02 293.98 -298.0( -7.17 -290.83
2S5 282.00 11.85 270.15 -282.00 -11.38 -270.62
3S5 264.00 10.93 253.07 -264.00 -11.06 -252.94
4S5 244.00 13.08 230.92 -244.00 -14.51 -229.49
5S5 112.00 7.52 104.48 -112.0( -8.8% -103.15
6S5 100.00 9.62 90.38 -100.0¢ -9.16 -90.84
7S5 88.00 11.22 76.78 -88.00 -13.30 -74.70
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Cizelge B.17 7KC-b kolon artik moment kapasite{feNm)

ALT UST
Kolon MK MD MA MK MD MA

181 -168.00 2.66 -170.66 158.00 -4.92 162.92
251 -173.00 13.90 -186.90 126.00 -12.40 138.60
3S1 -131.00 11.28 -142.28 133.00 -11.56 144.56
4S1 -133.00 13.82 -146.82 139.00 -15.27 154.27
581 -74.00 7.80 -81.80 73.00 -9.13 82.13
6S1 -74.00 9.88 -83.88 76.00 -9.41 85.41
7S1 -74.00 11.51 -85.51 76.00 -13.64 89.64
1S2 376.00 0.23 375.77 -374.0( -0.43 -373.57
252 357.00 0.38 356.62 -357.0( 0.33 -357.33
3S2 365.00 -1.36 366.36 -365.0( 1.46 -366.46
4S2 332.00 -1.72 333.72 -332.0( 1.87 -333.82
582 167.00 -0.42 167.42 -167.0( 0.13 -167.13
6S2 156.00 -0.17 156.17 -156.0( 0.5] -156.51
7S2 144.00 -0.03 144.03 -144.0( -0.70 -143.30
1S3 380.00 0.00 380.00 -380.0( 0.0d -380.00
2S3 367.00 0.00 367.00 -367.0( 0.0d -367.00
3S3 354.00 0.00 354.00 -354.0( 0.0d -354.00
4S3 340.00 0.00 340.00 -340.0( 0.0d -340.00
5S3 169.00 0.00 169.00 -169.0( 0.0d -169.00
6S3 159.00 0.00 159.00 -159.0( 0.0d -159.00
7S3 146.00 0.00 146.00 -146.0( 0.0d -146.00
1S4 383.00 -0.23 383.23 -383.0( 0.43 -383.43
254 377.00 -0.38 377.38 -377.0( -0.38 -376.67
354 365.00 1.36 363.64 -365.0( -1.46 -363.54
4S54 350.00 1.72 348.28 350.00 -1.8% 351.82
554 172.00 0.42 171.58 -172.0( -0.138 -171.87
654 162.00 0.17 161.83 -162.0( -0.51 -161.49
754 149.00 0.03 148.97 -149.0( 0.7d -149.70
1S5 294.00 2.66 291.34 -325.0( -4.92 -320.08
2S5 274.00 13.90 260.10 -333.0 -12.40 -320.40
3S5 258.00 11.28 246.72 -327.0 -11.56 -315.44
4S5 239.00 13.82 225.18 -309.0 -15.27 -293.73
5S5 110.00 7.80 102.20 -121.0( -9.18 -111.87
6S5 99.00 9.88 89.12 -103.0d -9.41 -93.59
7S5 87.00 11.51 75.49 -88.00 -13.64 -74.3p
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Cizelge B.18 7KC-c kolon artik moment kapasite{fkNm)

ALT UST
Kolon MK MD MA MK MD MA

181 -175.00 2.52 -177.52 168.00 -4.69 172.69
251 -177.00 14.28 -191.28 177.00 -12.87 189.87
3S1 -131.00 11.42 -142.42 133.0d -11.72 144.42
4S1 -137.00 14.01 -151.01 140.00 -15.47 155.47
581 -74.00 7.88 -81.88 73.00 -9.2( 82.2(¢
6S1 -73.00 9.94 -82.94 76.00 -9.48 85.48
7S1 -75.00 11.59 -86.59 77.00 -13.78 90.73
1S2 376.00 0.18 375.82 -374.0( -0.34 -373.66
252 355.00 0.22 354.78 -355.0( 0.50 -355.50
3S2 344.00 -1.55 345.55 -344.0( 1.63 -345.63
4S2 330.00 -1.89 331.89 -330.0( 2.0] -332.01
582 167.00 -0.50 167.50 -167.0( 0.2d -167.20
6S2 157.00 -0.24 157.24 -157.0( 0.5§ -157.58
7S2 145.00 -0.11 145.11 -145.0( -0.61 -144.39
1S3 381.00 0.00 381.00 -381.0( 0.0d -381.00
2S3 368.00 0.00 368.00 -368.0( 0.0d -368.00
3S3 355.00 0.00 355.00 -355.0( 0.0d -355.00
4S3 340.00 0.00 340.00 -340.0( 0.0d -340.00
5S3 169.00 0.00 169.00 -169.0( 0.0d -169.00
6S3 158.00 0.00 158.00 -158.0( 0.0d -158.00
7S3 -146.00 0.00 -146.00 -146.0( 0.0d -146.00
1S4 384.00 -0.18 384.18 -384.0( 0.34 -384.34
254 377.00 -0.22 377.22 -374.0( -0.50 -373.50
354 364.00 155 362.45 -364.0( -1.63 -362.37
4S54 350.00 1.89 348.11 -350.0( -2.01 -347.99
554 172.00 0.50 171.50 -172.0( -0.20 -171.80
654 161.00 0.24 160.76 -161.0( -0.58 -160.42
754 149.00 0.11 148.89 -149.0( 0.6] -149.61
1S5 292.00 2.52 289.48 -292.0( -4.69 -287.31
2S5 274.00 14.28 259.72 -274.00 -12.87 -261.13
3S5 258.00 11.42 246.58 -258.00 -11.72 -246.29
4S5 239.00 14.01 224.99 -239.00 -15.47 -223.53
5S5 109.00 7.88 101.12 -109.0( -9.20 -99.8p
6S5 99.00 9.94 89.06 -99.00 -9.48 -89.52
7S5 88.00 11.59 76.41 -88.00 -13.78 -74.2)
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EKC:

Cizelge C.1 3KC-a kisi etki/kapasite dgerleri

Siddetli Deprem Cok Siddetli Deprem
Kiris| Mg ME; Ma | My ri ri ME; ME; Mai | My ri ri
K101| 271.94| -205.65( 8791 -78.32 3.092.63| 407.76| -308.36| 87.91 -78.32 4.63.94
K201| 194.49| -158.27| 8456 -60.57 2.3@.61| 291.63| -237.31] 84.5p -60.57 3.48.92
K301| 83.24 -62.06 | 55.72 -56.92 1.49.09| 124.81| -93.06| 55.72 56.92 2.24.63
K102| 205.65| -271.94 95.68 -99.09 2.13.74| 308.36| -407.76] 95.68 -99.09 3.p2.12
K202| 158.27| -194.49| 71.48 -85.44 2.Pp2.28| 237.31| -291.63] 71483 -85.44 3.33.41
K302| 62.06 -83.24| 75.08 -76.28 0.83.09| 93.06 | -124.81| 75.08 -76.28 1.24.64

Cizelge C.2 3KC-b kig etki/kapasite dgerleri

Siddetli Deprem Cok Siddetli Deprem
Kiris | Mg Mg M M4y | f Mei Mg M M4y | f
K101| 261.0 -189.69 96.1F -78.41 | 2.71 2.42| 391.4 -284.63 96.1F -78.41 | 4.07 3.6
K201| 147.13| -123.19] 85.3D -61.46 | 1.72 2.00| 221.16| -184.99 85.3p -61.46 | 2.59 3.01
K301| 62.19 -45.69| 56.06 -57.55 | 1.11 0.79| 93.62 -68.48| 56.06 -57.55 | 1.67 1.19
K102| 189.69| -261.02] 95.59-110.83| 1.98 2.36| 284.86| -391.23 95.59-110.83| 2.98 3.53
K202| 123.19| -147.13 70.54 -75.61 | 1.751.95| 184.81| -220.78 70.54 -75.61 | 2.62 2.92
K302| 45.69 -62.19| 75.4% -55.95 | 0.61 1.11| 69.41 -93.44| 75.4% -55.95 | 0.92 1.67

Cizelge C.3 3KC-c kisi etki/kapasite deerleri

Siddetli Deprem Cok Siddetli Deprem
Kiris| Mg ME; M 4 M aj I Ly Mg Mg M 4 M aj i §
K101| 248.15| -177.19] 86.6f -78.61 | 2.8 2.27| 336.28| -266.49] 86.6f -78.61 | 3.88 3.3
K201| 121.92| -104.01] 64.88 -62.02 | 1.88 1.68| 138.84| -157.53 64.88 -62.02 | 2.14 2.54
K301| 51.09 -37.16| 56.26 -57.95 | 0.91 0.64| 77.08 -56.21| 56.26 -57.95 | 1.37 0.97
K102| 177.19| -248.15 95.39-100.33| 1.8 2.47| 265.18| -337.11] 95.3p-100.33| 2.78 3.36
K202| 104.01| -121.92 69.88 -67.12 | 1.49 1.82| 154.43| -162.43 69.88 -67.12 | 2.21] 2.42
K302| 37.16 -51.09| 74.0% -55.74 | 0.50 0.92| 55.54 -76.36| 74.0% -55.74 | 0.75 1.37
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Cizelge C.4 5KC-a kigi etki/kapasite dgerleri

Siddetli Deprem

Cok Siddetli Deprem

Kiris| Mg ME; Mai M N | n ME; ME; Mai M N |

K101| 317.07| -305.19| 117.34 -132.98 2.7@.30| 475.37| -457.57 117.3]/-132.98| 4.08 3.44
K201| 288.92| -275.14| 109.59 -134.58 2.62.05| 433.16| -412.52 109.5-134.53| 3.95 3.07
K301| 234.26| -222.55| 90.67| -108.34 2.58.05| 351.22| -333.67] 90.671 -108.34 3.83.08
K401| 157.32| -148.85| 85.54| -82.97 1.84..79| 235.87| -223.17 85.54 -82.9Y 2.[7B.69
K501| 62.72 -55.50 55.78 -60.17 1.1R.92| 94.04 -83.21 55.78 -60.17 1.69.38
K102| 305.91| -305.91| 112.39 -135.61 2.72.26| 458.64| -458.64 112.3P-135.61| 4.08 3.38
K202| 279.95| -279.95| 111.7§ -136.22 2.5Q@.06| 419.72| -419.72 111.78-136.22| 3.753.08
K302| 232.71| -232.71| 97.88| -109.12 2.38.13| 348.90| -348.90 97.8§ -109.12 3.58.20
K402| 163.22| -163.22| 90.37| -83.63 1.8§11.95| 244.71| -244.71 90.37 -83.68 2.[72.93
K502| 70.32 -70.32 69.71 -61.29 1.01.15| 105.44| -105.44 69.71 -61.29 1.p1.72
K103| 305.19| -317.07| 115.0Z -136.683 2.62.32| 457.57| -475.37 115.0P-136.63| 3.9§ 3.48
K203| 275.14| -288.92| 111.479 -133.483 2.42.17| 412.52| -433.1 111.4f7-133.43| 3.703.25
K303| 222.55| -234.26| 98.66| -106.38 2.2&@.20| 333.67| -351.22 98.66 -106.33 3.3830
K403| 148.85| -157.32| 91.03| -75.46 1.62.08| 223.17| -235.87 91.03 -75.46 2.45.13
K503| 5550 | -62.72| 70.83 -55.22 0.y&.14| 83.21 | -94.04| 70.83 -55.22 1.171.70

Cizelge C.5 5KC-b kig etki/kapasite deerleri
Siddetli Deprem Cok Siddetli Deprem

Kiris| Mg ME; Mai M N | n ME; ME; Mai M N |

K101| 315.02| -302.27| 121.44 -133.28 2.52.27| 472.52| -453.41 121.44-133.28| 3.89 3.40
K201| 219.77| -209.31| 84.45| -98.25 2.6@2.13| 329.65| -313.97 84.45 -98.25 3.98.20
K301| 173.43| -164.20| 84.22 -83.02 2.04.98| 260.16| -246.31 84.27 -83.02 3.02.97
K401| 114.85| -108.24| 64.17| -62.65 1.19.73| 172.27| -162.3§ 64.17 -62.65 2.68.59
K501| 45.35 -39.30 56.14 -60.6% 0.80.65| 68.02 -58.96 56.14 -60.6% 1.20.97
K102| 304.31| -304.31| 112.55 -135.45 2.7@.25| 456.46| -456.4q 112.55-135.45| 4.0 3.37
K202| 217.23| -217.23| 90.60| -99.40 2.4@.19| 325.85| -325.85 90.60 -99.40 3.68.28
K302| 175.39| -175.39| 90.79 -83.21] 1.92.11| 263.09| -263.09 90.79 -83.21 2.0B.16
K402| 122.59| -122.59| 68.27| -62.73 1.80.95| 183.89| -183.89 68.27 -62.78 2.68.93
K502| 5352 | -53.52| 6957 -61.43 0.y0.87| 80.28 | -80.28| 69.57 -61.43 1.1%.31
K103| 302.27| -315.02| 114.72 -136.56 2.62.31| 453.41| -472.52 114.7P-136.56| 3.95 3.46
K203| 209.31| -219.77| 91.75| -105.55 2.28.08| 313.97| -329.65 91.79 -105.535 34212
K303| 164.20| -173.43| 90.98 -85.78 1.§2.02| 246.31| -260.1 90.99 -85.78 2.73.03
K403| 108.24| -114.85| 68.35 -66.83 1.58.72| 162.36| -172.27 68.35 -66.88 2.38.58
K503| 39.30 | -42.35| 70.359 -74.8¢6 0.56.57| 58.96 | -68.02| 70.35 -74.8¢ 0.80.91
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Cizelge C.6 5KC-b kig etki/kapasite deerleri

Siddetli Deprem

Cok Siddetli Deprem

Kiris| Mg ME; Mai M N | n ME; ME; Mai M N |

K101| 311.67| -298.90| 166.31 -133.48 1.82.24| 467.18| -448.03 166.31-133.43| 2.81 3.36
K201| 199.59| -190.09| 84.72| -90.50 2.3&@.10| 299.17| -284.93 84.77 -90.50 3.53.15
K301| 154.95| -146.51| 84.41 -83.26 1.84..76| 232.26| -219.61] 84.4] -83.26 2.[/3.64
K401| 102.06| -96.03 | 64.39| -62.89 1.59.53| 152.97| -143.95 64.39 -62.89 2.33.29
K501| 40.31 -34.65| 56.27 -60.82 0.y2.57| 60.43 -51.94| 56.27 -60.82 1.00.85
K102| 301.30| -301.30| 112.56 -135.44 2.6&2.22| 451.63| -451.63 112.56-135.44| 4.01 3.33
K202| 198.67| -198.67| 90.55| -91.45 2.19.17|297.79| -297.79 90.55 -91.45 3.p9.26
K302| 157.84| -157.84| 90.76 -83.24 1.44.90| 236.60| -236.60 90.76 -83.24 2.62.84
K402| 110.20| -110.20| 68.24| -62.74 1.611.76| 165.18| -165.1§ 68.24 -62.76 2.42.63
K502| 48.51 -48.51 69.52 -61.48 0.y0.79| 72.71 -72.71 69.52 -61.48 1.0%.18
K103| 298.90| -311.67| 11459 -137.69 2.62.26| 448.03| -472.52 114.5f-137.69| 3.91 3.43
K203| 190.09| -199.59| 91.50| -89.28 2.08.24| 284.93| -329.65 91.5( -89.28 3.13.69
K303| 146.51| -154.95| 90.74| -76.59 1.62.02| 219.61| -260.1§ 90.74 -76.59 24240
K403| 96.03 | -102.06 68.11 -66.61 1.41.53| 143.95| -172.27 68.11 -66.61 2.12.59
K503| 34.65 | -40.31 70.18 -54.73 0.40.74| 51.94 | -68.02 70.18 -54.73 0.y4.24

Cizelge C.7 7KC-a kigi etki/kapasite dgerleri
Siddetli Deprem Cok Siddetli Deprem

Kiris| Mg ME; Mai M N | n ME; ME; Mai M N |

K101| 499.22| -468.93| 160.57 -168.42 3.12.78| 749.19| -703.74 160.5[-168.42| 4.6714.18
K201| 466.61| -440.73| 155.89 -204.4y 2.92.16| 700.25| -661.41 155.80-204.47| 4.49 3.23
K301| 414.20| -389.05| 132.00 -170.6D0 3.12.28| 621.60| -583.8 132.00-170.60| 4.71 3.42
K401| 359.45| -334.18| 129.35 -176.20 2.78.90| 539.44| -501.51 129.35-176.20| 4.172.85
K501| 267.57| -252.33| 91.33| -120.49 2.92.09| 401.55| -378.67 91.33 -120.49 44814
K601| 183.12| -172.13| 86.85 -92.51 2.11.86| 274.82| -258.32 86.85 -92.51 3.1B.79
K701| 7297 | -63.16| 56.42 -60.86 1.29.04| 109.51| -94.79| 56.42 -60.86 1.94.56
K102| 469.46| -471.88| 159.479 -170.54 2.92.77| 704.53| -708.1§ 159.47-170.54| 4.424.15
K202 | 459.53| -456.88| 158.29 -202.88 2.9@.25| 689.62| -685.64 158.2D-202.88| 4.36 3.38
K302 | 421.42| -418.44| 157.82 -166.59 2.62.51| 632.43| -627.9§ 157.8P-166.59| 4.01 3.77
K402| 371.62| -365.88| 157.63 -172.44 2.3@.12| 557.70| -549.08§ 157.63-172.44| 3.543.18
K502 | 273.65| -271.04| 106.68 -120.3y 2.%2.25| 410.68| -406.75 106.68-120.37| 3.85 3.38
K602| 198.34| -195.14| 89.66 -90.79 2.2P2.15| 297.66| -292.85 89.66 -90.79 3.32.23
K702| 87.00 | -81.43| 69.72 -62.8% 1.2%.30| 130.56| -122.20 69.72 -62.85 1.87.94
K103| 471.88| -469.46| 158.46 -169.58 2.92.77| 708.16| -704.53 158.46-169.53| 4.4714.16
K203| 456.88| -459.53| 159.12 -203.71 2.82.26| 685.64| -689.62 159.1p-203.71| 4.31 3.39
K303| 418.44| -421.42| 159.41 -168.18 2.62.51| 627.96| -632.43 159.41-168.18| 3.94 3.76
K403| 365.88| -371.62| 159.56 -174.3fy 2.22.13| 549.08| -557.70 159.56-174.37| 3.44 3.20
K503| 271.04| -273.65| 106.63 -120.3p 2.52.27| 406.75| -410.6§ 106.63-120.32| 3.81 3.41
K603| 195.14| -195.34| 91.21| -92.34 2.14£.12| 292.85| -297.6§ 91.21 -02.34 3.p3.22
K703| 81.43 | -87.00| 68.15 -61.28 1.19.42| 122.20| -130.5 68.15 -61.28 1.[72.13
K104 | 468.93| -499.22| 160.58 -177.48 2.92.81| 703.74| -749.19 160.58-177.43| 4.38 4.22
K204 | 440.73| -466.61| 157.53 -206.11 2.8@.26| 661.41| -700.25 157.5B-206.11| 4.20 3.40
K304 | 389.05| -414.20| 157.824 -168.00 2.42.47| 583.86| -621.60 157.8P-168.00| 3.70 3.70
K404 | 334.18| -359.45| 155.8Q0 -149.6p 2.1£2.40| 501.51| -539.44 155.8D-149.65| 3.22 3.60
K504 | 252.33| -267.57| 106.51 -110.6fy 2.32.42| 378.67| -401.55 106.51-110.67| 3.56 3.63
K604| 172.13| -183.12| 89.49 -83.19 1.92.20| 258.32| -274.82 89.49 -83.15 2.83.31
K704| 63.16 | -72.97 70.14 -54.58 0.90.34| 94.79 | -109.51 70.14 -54.58 1.88.01

132




Cizelge C.8 7KC-b kig etki/kapasite deerleri

Siddetli Deprem

Cok Siddetli Deprem

Kiris | Mg ME; Mai M N | n ME; ME; Mai M N | n

K101 | 549.73] -507.1% 197.01 -192.24 2|7964| 823.61| -759.82| 160.57 -168.42| 5.134.51
K201 | 372.96| -353.43 131.76 -176.16 2|8301| 558.77| -529.51| 155.89 -204.47| 3.58 2.59
K301 | 323.00] -301.0% 133.35 -151.10 2}4299| 483.93| -451.03| 132.0Q -170.60| 3.671 2.64
K401 | 277.24) -255.16 130.49 -126.46 2|1202| 415.36| -382.28| 129.35 -176.20| 3.212.17
K501 | 205.22| -193.00 84.91 -100.14 2|4293| 307.46| -289.15| 91.33| -120.49 3.32.40
K601 | 139.43] -130.46 65.44 -85.1)7 2/1B53| 208.98| -195.45| 86.85 -92.51 24r.11
K701 | 55.17 -46.74 56.79 -61.34 0.00.76| 82.65 -70.03 56.42 -60.8¢ 1.44.15
K102 | 507.70] -513.54 179.50 -193.58 2|8365| 760.64| -769.39| 159.47 -170.54| 4.71 4.51
K202 | 381.59] -378.02 157.90 -172.Y3 2|4219| 571.70| -566.36| 158.29 -202.88| 3.61 2.79
K302 | 336.94| -334.46 131.7 -147.33 2|5627| 504.81| -501.09| 157.82 -166.59| 3.20 3.01
K402 | 294.22| -289.4% 131.37 -121.40 2{2438| 440.81| -433.66| 157.63 -172.44| 2.80 2.51
K502 | 214.46| -211.66 90.6 -99.38 2)3713| 321.30| -317.11| 106.68 -120.37| 3.01 2.63
K602 | 155.65| -152.60 89.58 -82.82 1[7484| 233.20| -228.63| 89.66 -90.79 2.62.52
K702 | 69.26| -64.00| 69.58 -62.84 1.0D0.02| 103.76| -95.87 | 69.72| -62.85 1.49.53
K103 | 513.54| -507.70 178.42 -192.50 2|8864| 769.39| -760.64| 158.46 -169.53| 4.8 4.49
K203 | 378.02] -381.59 159.27 -174.10 2|2719| 566.36| -571.70| 159.12 -203.71| 3.5 2.81
K303 | 334.46| -336.94 131.67 -147.833 2|2429| 501.09| -504.81| 159.41 -168.18| 3.14 3.00
K403 | 289.45| -294.22 133.60 -123.63 2|P738| 433.66| -440.81| 159.54 -174.37| 2.72 2.53
K503 | 211.66| -214.46 90.62 -99.40 2/3416| 317.11| -321.30| 106.63 -120.32| 2.97 2.67
K603 | 152.60, -155.6% 91.18 -84.4R2 1)6I784| 228.63| -233.20| 91.21| -92.34 2.5P.53
K703 | 64.00 -69.26 68.16 -61.42 0.98.13| 95.87 | -103.76 68.15 -61.28 1.41.69
K104 | 507.15| -549.73 179.76 -205.99 2\8267| 759.82| -823.61| 160.58 -177.43| 4.734.64
K204 | 353.43] -372.96 155.84 -147.24 2|2753| 529.51| -558.77| 157.53 -206.11| 3.36 2.71
K304 | 301.05] -323.00 127.90 -134.65 2|3540| 451.03| -483.93| 157.82 -168.00| 2.8 2.88
K404 | 255.16| -277.24 12854 -124.51 1|2923| 382.28| -415.36| 155.80Q -149.65| 2.45 2.78
K504 | 193.00] -205.22 89.86 -89.09 2/1A30| 289.15| -307.46| 106.51 -110.67| 2.712.78
K604 | 130.46| -139.43 88.83 -65.56 1/47.13| 195.45| -208.98| 89.49 -83.15 2.182.51
K704 | 46.74 -55.17 69.66 -54.21 0.6%.02| 70.03 -82.65 70.14 -54.58 1.00.51
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Cizelge C.9 7KC-c kis etki/kapasite dgerleri

Siddetli Deprem

Cok Siddetli Deprem

Kiris | Mg ME; Mai M N | n ME; ME; Mai M N | n
K101 | 553.58| -504.06 197.14 -192.57 2|2162| 829.30| -755.11| 160.57 -168.42| 5.16 4.48
K201 | 341.60, -325.4% 132.22 -149.62 2|5818| 511.73| -487.53| 155.89 -204.47| 3.28 2.38
K301 | 295.73] -274.88 133.74 -140.52 2|2196| 443.02| -411.79| 132.0Q -170.60| 3.36 2.41
K401 | 252.85| -232.5% 130.80 -126.81 1}9383| 378.78| -348.37| 129.35 -176.20| 2.931.98
K501 | 186.66| -175.29 85.07 -92.32 2|1R90| 279.63| -262.59| 91.33| -120.49 3.0@.18
K601 | 126.60] -118.22 65.60 -85.34 1/9B39| 189.66| -177.10| 86.85 -92.51 2.18.91
K701 | 49.95| -41.98| 56.84 -61.46 0.88.68| 74.82 | -62.89| 56.42 -60.8¢ 1.33.03
K102 | 499.94| -507.12 179.45 -193.56 2|7962| 748.94| -759.69| 159.47 -170.54| 4.70 4.45
K202 | 356.48] -352.18 131.83 -145.71 2|7042| 534.02| -527.58| 158.29 -202.88| 3.37 2.60
K302 | 310.18] -307.07 131.63 -134.61 2|3628| 464.66| -460.00| 157.82 -166.59| 2.94 2.76
K402 | 270.50] -264.57 131.31 -121.41 2|@618| 405.22| -396.34| 157.63 -172.44| 2.571 2.30
K502 | 196.53] -193.88 90.59 -91.39 2/1712| 294.41| -290.44| 106.6§8 -120.37| 2.76 2.41
K602 | 142.77) -139.77 89.57 -82.83 1/5869| 213.88| -209.39| 89.66 -90.79 2.32.31
K702 | 63.83| -58.73| 69.54 -62.84 0.0293| 95.62 | -87.98| 69.72 -62.8% 1.87.40
K103 | 507.12| -499.94 178.44 -192.55 2|@2460| 759.69| -748.94| 158.46 -169.53| 4.79 4.42
K203 | 352.18| -356.48 133.29 -147.17 2|@442| 527.58| -534.02| 159.12 -203.71| 3.322.62
K303 | 307.07] -310.18 133.39 -136.87 2|3027| 460.00| -464.66| 159.41 -168.18| 2.89 2.76
K403 | 264.57| -270.50 133.59 -123.69 1|2819| 396.34| -405.22| 159.54 -174.37| 2.48 2.32
K503 | 193.88] -196.53 90.61 -91.41 2/12415| 290.44| -294.41| 106.63 -120.32| 2.722.45
K603 | 139.77| -142.77 91.17 -84.43 1)5869| 209.39| -213.88| 91.21| -92.34 2.32.32
K703 | 58.73 -63.83 68.16 -61.46 0.86.04| 87.98 -95.62 68.15 -61.28 1.29.56
K104 | 504.06| -553.58 179.43 -236.86 2|@134| 755.11| -829.30| 160.58 -177.43| 4.70 4.67
K204 | 325.45| -341.60 129.38 -146.Y8 2|5233| 487.53| -511.73| 157.53 -206.11| 3.09 2.48
K304 | 274.88| -295.73 127.48 -134.26 2|1620| 411.79| -443.02| 157.824 -168.00| 2.61 2.64
K404 | 232,55 -252.8% 128.19 -124.20 1|2104| 348.37| -378.78| 155.8Q -149.65| 2.24 2.53
K504 | 175.29| -186.66 89.68 -84.93 1/9520| 262.59| -279.63| 106.51 -110.67| 2.41 2.53
K604 | 118.22| -126.60 88.66 -65.40 1/3B94| 177.10| -189.66| 89.49 -83.15 1.92.28
K704 | 41.98| -49.95| 69.54 -54.12 0.60.92| 62.89 | -74.82| 70.14 -5458 0.90.37
Cizelge C.10 3K(C-a kolon etki/kapasitezdderi
Siddetli Deprem Cok Siddetli Deprem
Kolon | Mear | Maaw | " | Megst | Magst | Fast | Mear Maait | Fat | Megst | Magst | T st
1S1 | -183.45 -80.12 | 2.29 141.57| 78.64| 1.80-275.08| -80.12 | 3.43 212.27| 78.64| 2.7
2S1 | -101.92 -82.01| 1.24 116.14| 83.42| 1.39-152.82| -82.01 | 1.8 174.14 83.42| 2.0
3S1 -59.83| -84.40 0.7176.57 88.65| 0.8 -89.71 | -84.40| 1.06 114.81 88.65| 1.3
1S2 2149| 111.00 1.94198.37|-111.00(1.79| 322.23| 111.00, 2.9D-297.44| -111.00| 2.68
2S2 | 184.16] 101.00 1.82185.73|-101.00(1.84| 276.14| 101.000 2.73-278.49| -101.00| 2.76
3S2 105.5 90.00] 1.17115.91| -90.00 | 1.29 158.19| 90.00| 1.76-173.8 | -90.00| 1.9%
1S3 183.45 106.88 1.72141.57|-104.36|1.36| 275.08| 106.88 2.5[/-212.27|-104.36| 2.03
2S3 101.92 90.99 1.12116.14| -91.58 | 1.27] 152.82 90.99| 1.68-174.14| -91.58 | 1.90
3S3 59.83 78.01] 0.717-76.57 | -76.35] 1.00 89.71 78.01| 1.15-114.81| -76.35 | 1.50
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Cizelge C.11 3KC-b kolon etki/kapasitegaeleri

Siddetli Deprem Cok Siddetli Deprem
Kolon | Mear | Maar [T | Megst | Magst | Tast | Mear | Maar | Far | Megst | Magst | st
1S1 | -204.08 -83.32| 2.45 175.29| 83.29| 2.10-306.10| -83.32| 3.67 262.92| 83.29| 3.16
2S1 | -67.64| -80.83 0.84 89.24 83.92| 1.06-101.49| -80.83| 1.26 133.88| 83.92| 1.60
3S1 -40.95| -84.12 0.49 57.15 88.98| 0.64 -67.50 | -84.12 0.80 85.8 88.98 | 0.9¢
1S2 | 226.39| 111.002.04| -216.59| -111.00| 1.95| 339.57 | 111.003.06| -324.87| -111.00| 2.93
252 119.2 | 100.001.19| -149.83| -100.00| 1.50| 222.28 | 100.002.22| -224.78| -100.00| 2.25
3S2 76.46| 90.00 0.85-85.53 | -90.00| 0.9%114.80| 90.00| 1.28 -128.4 | -90.00| 1.43
1S3 | 204.08| 105.681.93| -175.29| -106.71| 1.64| 306.10| 105.682.90| -262.92| -106.71| 2.46
2S3 67.64| 88.17 0.17-89.24 | -89.08] 1.00 101.49| 88.17| 1.15-133.88| -89.08 | 1.50
3S3 40.95| 77.8§ 0.53-57.15| -76.02 0.7$ 67.50 | 77.88| 0.8Y -85.8 -76.02| 1.13

Cizelge C.12 3KC-c kolon etki/kapasitegaeeri

Siddetli Deprem Cok Siddetli Deprem
Kolon| Mear | Maar | Fan | Messt | Magst | Tost | Mear | Maan [ Fan | Megg | Magst | oo
1S1 | -207.75 -82.99|2.50| 184.7 85.72| 2.1%5-311.97| -82.99 3.76 277.36 85.72| 3.24
2S1 | -50.65| -80.250.63| 74.74 84.19| 0.89 -76.06 | -80.25 0.95 112.24| 84.19| 1.38
3S1 | -37.07| -85.280.43| 46.92 89.19| 0.53 -55.67 | -85.28 0.65 70.46 89.19| 0.79
1S2 | 225.78| 111.002.03| -218.45| -111.00| 1.97| 339.05| 111.00 3.05| -328.04| -111.0Q 2.96
2S2 | 127.62| 100.001.28| -129.39| -100.00| 1.29| 191.65| 100.00 1.92| -194.31| -100.0Q 1.94
3S2 61.48| 89.00 0.69-69.66 | -89.00| 0.78 92.32 89.00| 1.04-104.61| -89.00| 1.18
1S3 | 207.75] 105.01.98| -184.7 | -105.28 1.75| 311.97 | 105.012.97| -277.36| -105.2§ 2.68
2S3 50.65| 90.75 0.56-74.74| -91.81| 0.81 76.06 90.75| 0.84-112.24| -91.81| 1.22
3S3 37.07 77.72 0.48-46.92 | -75.81| 0.62 55.67 77.72| 0.72 -70.64 | -75.81| 0.93

Cizelge C.13 5KC-a kolon etki/kapasitegdderi

Siddetli Deprem Cok Siddetli Deprem
Kolon| Mear | Maar | Fan | Messt | Magst | Fast | Mear | Magr | Faw | Meps | Mags | Mgt
1S1 | -188.42 -76.17|2.47| 146.29| 88.73| 1.65-282.50| -76.17| 3.71 219.32| 76.73| 2.86
2S1 | -141.79 -78.34|1.81| 144.37| 78.89| 1.88-212.56| -84.34| 2.52 216.46| 83.89| 2.58
3S1 | -118.7| -79.661.49| 125.89| 81.43| 1.55-177.96| -86.66| 2.05 188.74| 86.93| 2.1f
4S1 | -87.41| -81.5%1.07| 98.12 83.52| 1.17-131.06| -81.55| 1.61 147.11| 83.52| 1.76
5S1 | -45.11| -85.670.53| 58.11 88.70| 0.66 -67.63 | -85.67| 0.79 87.12 88.7 0.9§
1S2 | 361.98] 151.242.39| -291.77| -150.63| 1.94| 542.70 | 151.243.59| -437.45| -150.63| 2.90
2S2 | 273.03| 143.411.90| -28.87 | -143.86 0.20| 409.34 | 143.412.85| -418.11| -143.86| 2.91
3S2 | 235.15| 135.3B1.74| -245.88| -135.26| 1.82| 352.56 | 135.332.61| -368.64| -135.26| 2.73
4S2 | 175.15] 128.141.37| -191.48| -128.52| 1.49| 263.32 | 128.142.05| -287.07| -128.52| 2.23
552 97.33| 119.250.82| -118.57| -118.25| 1.00| 145.92 | 119.251.22| -177.77| -118.25| 1.50
1S3 | 361.98| 137.762.63| -291.77| -138.37| 2.11| 542.70 | 136.763.97| -437.45| -137.37| 3.18
2S3 | 273.03] 134.5p2.03| -28.87 | -134.14 0.22| 409.34 | 133.593.06| -418.11| -133.14| 3.14
3S3 | 235.15] 130.6[71.80| -245.88| -130.74| 1.88| 352.56 | 128.672.74| -368.64| -128.74| 2.86
4S3 | 175.15] 125.361.40| -191.48| -124.98| 1.53| 263.32 | 124.362.12| -287.07| -123.98| 2.32
5S3 97.33| 120.750.81| -118.57| -121.75| 0.97| 145.92| 119.751.22| -177.77| -120.75| 1.47
1S4 | 188.42| 131.8B31.43| -146.29| -133.27| 1.10| 282.50 | 131.832.14| -219.32| -133.27| 1.65
254 | 141.78| 103.6p1.37| -144.37| -120.61| 1.20| 212.56| 103.662.05| -216.46| -120.61| 1.79
354 118.7| 111.341.07| -125.89| -110.07| 1.14| 177.96| 111.341.60| -188.74| -110.07| 1.71
454 87.41 96.45 0.91-98.12 | -94.48| 1.04 131.06| 96.45| 1.36-147.11| -94.48 | 1.56
554 4511 79.33 0.57-58.11 | -82.30| 0.71 67.63 | 79.33| 0.85 -87.12 -82.3 | 1.0¢6
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Cizelge C.14 5KC-b kolon etki/kapasiteg@eleri

Siddetli Deprem Cok Siddetli Deprem
Kolon| Mear | Maar | Fan | Messt | Magst | Fast | Mear | Magr | Faw | Mepg | Mags | Mgt
1S1 | -225.41 -84.14|2.68| 199.25| 82.49| 2.42-338.12| -84.14| 4.02 298.87| 82.49| 3.62
2S1 | -100.37 -77.42|1.30| 112.99| 79.50| 1.42-150.56| -77.42| 1.94 169.5 79.5 2.13
3S1 | -87.95| -79.791.10| 94.04 82.15| 1.14-131.92| -79.79| 1.65 141.05| 82.15| 1.72
4S1 | -63.90| -82.1%0.78| 72.09 83.80| 0.86 -95.85| -82.15 1.1y 108.14 83.8 | 1.29
5S1 | -32.48| -84.970.38| 41.99 89.04 | 0.47 -48.72 | -84.97| 0.57 62.98 89.04| 0.71
1S2 | 428.55| 152.4B82.81| -385.34| -152.03| 2.53| 642.82 | 152.484.22| -578.01| -152.03| 3.80
2S2 | 201.17| 142.3p1.41| -221.00| -143.02| 1.55| 301.75| 142.322.12| -331.5 | -143.02 2.32
3S2 | 175.16| 136.7p1.28| -184.64| -135.58| 1.36| 262.74| 136.721.92| -276.96| -135.58| 2.04
4S2 | 129.91] 128.881.01| -141.93| -129.27| 1.10| 194.87 | 128.8§1.51| -212.9 | -129.27 1.65
552 71.73| 119.550.60| -87.52 | -118.58 0.74| 107.59| 119.550.90| -131.27| -118.58| 1.11
1S3 | 428.55| 155.5p2.76| -385.34| -155.97| 2.47| 642.82 | 155.524.13| -578.01| -155.97| 3.71
2S3 | 201.17| 148.681.35| -221.00| -147.98| 1.49| 301.75| 148.682.03| -331.5 | -147.98 2.24
3S3 | 175.16] 139.281.26| -184.64| -138.42| 1.33| 262.74| 139.28 1.89| -276.96| -138.42| 2.00
4S3 | 129.91] 130.1P1.00| -141.93| -129.73| 1.09| 194.87 | 130.121.50| -212.9 | -129.73 1.64
5S3 71.73| 122.450.59| -87.52 | -123.42 0.71| 107.59| 122.450.88| -131.27| -123.42| 1.06
1S4 | 225.41| 125.861.79| -199.25| -124.01| 1.61| 338.12| 125.862.69| -298.87| -124.01| 2.41
254 | 100.37| 109.580.92| -112.99| -110.50| 1.02| 150.56 | 109.581.37| -169.5 | -110.5| 1.53
354 87.95| 100.210.88| -94.04 | -99.85| 0.94 131.92| 100.211.32| -141.05| -99.85 | 1.41]
454 63.90| 88.85 0.72-72.09 | -89.20| 0.81 95.85 | 88.85| 1.08-108.14| -89.2 | 1.21
554 3248 77.03 0.42-41.99 | -74.96| 0.56 48.72 | 77.03| 0.68 -62.98 | -74.96| 0.84
Cizelge C.15 5KC-c kolon etki/kapasitegeeleri
Siddetli Deprem Cok Siddetli Deprem
Kolon| Megar | Maar | Fan | Messt | Magst | Tost | Meaw | Maan [ Faw | Mess | Magst | s
1S1 | -233.69 -82.92|2.82| 210.81| 84.61| 2.49-350.27| -82.921 4.2P 315.99| 84.61| 3.78
2S1 | -89.02| -77.701.15| 104.17| 80.67| 1.29-133.44| -77.70 1.72 156.14 80.67| 1.94
3S1 | -78.60| -80.860.97| 84.48 82.23| 1.08-117.82| -80.86 1.46 126.64 82.23| 1.54
4S1 | -56.40| -82.2%0.69| 64.05 83.89| 0.76 -84.91 | -82.25 1.08 96.01 83.89| 1.14
5S1 | -28.89| -85.070.34| 37.31 89.16| 0.42 -43.30 | -85.07] 0.51 55.93 89.16 | 0.63
1S2 | 443.41] 152.542.91| -405.69| -152.14| 2.67| 664.64 | 152.54 4.36| -608.10| -152.14 4.00
2S2 | 181.08| 142.341.27| -204.47| -143.09| 1.43| 271.43 | 142.341.91| -306.50| -143.09 2.14
3S2 | 156.98| 135.8B31.16| -166.23| -131.68| 1.26| 235.31| 135.83 1.73| -249.17| -131.6§ 1.89
4S2 | 115.74| 127.960.90| -126.58| -128.36| 0.99| 173.49| 127.96 1.36| -189.74| -128.3§ 1.48
552 64.32 | 119.650.54| -78.41 | -118.69 0.66| 96.40 | 119.650.81| -117.54| -118.69 0.99
1S3 | 443.41| 155.4p62.85| -405.69| -155.86| 2.60| 664.64 | 155.46 4.28| -608.10| -155.8§ 3.90
2S3 | 181.08| 148.6p1.22| -204.47| -147.91| 1.38| 271.43 | 148.66 1.83| -306.50| -147.91 2.0y
3S3 | 156.98] 139.1f1.13| -166.23| -139.32| 1.19| 235.31| 139.17 1.69| -249.17| -139.32 1.79
4S3 | 115.74| 131.040.88| -126.58| -130.64| 0.97| 173.49| 131.04 1.32| -189.74| -130.64 1.45
5S3 64.32| 121.350.53| -78.41 | -122.31 0.64| 96.40 | 121.350.79| -117.54| -122.31 0.96
1S4 | 233.68| 125.081.87| -210.81| -123.39| 1.71| 350.27 | 125.08 2.80| -315.99| -123.39 2.56
254 89.02| 108.300.82| -104.17| -109.33| 0.95| 133.44 | 108.30 1.23| -156.14| -109.33 1.48
354 78.60| 99.14 0.79-84.48 | -98.77| 0.86 117.82| 99.14| 1.19-126.64| -98.77| 1.28
454 56.40| 88.75 0.64-64.05| -89.11| 0.72 84.91 88.75| 0.96 -96.01 | -89.11| 1.08
554 28.89| 76.93 0.38-37.31| -74.84| 0.50 43.30 76.93| 0.56 -55.93 | -74.84 0.7$
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Cizelge C.16 7KC-a kolon etki/kapasitegdderi

Siddetli Deprem Cok Siddetli Deprem
Kolon| Mear | Maar [Tar| Messt | Magst [ Tost| Mear | Magr [ Far | Mepg | Magsr | T st
1S1 | -326.5Q0 -155.02| 2.11| 229.29 | 158.17| 1.4p-489.99|-152.02| 3.22| 344.10| 155.17| 2.2p
2S1 | -215.65 -170.85| 1.26| 218.96 | 170.38 1.2P-323.62|-168.85|1.92| 328.60| 168.38 1.9b
3S1 | -200.25 -182.93| 1.09| 207.61 | 183.06f 1.13-300.52|-177.93|1.69| 311.56| 178.06| 1.7b
4S1 | -164.65 -191.08|/0.86| 173.19 | 192.51] 0.9D-247.10| -185.08(1.34| 259.91| 186.51] 1.3D
5S1 | -152.61 -82.52| 1.8 138.94 81.85| 1.70-229.02| -85.52 | 2.68 208.50| 86.85| 2.40
6S1 | -102.33 -83.62 | 1.22 114.18 85.16| 1.34-153.57| -83.62 | 1.84 171.36| 85.16| 2.01
7S1 | -52.44| -86.22 0.1 67.54 90.30| 0.75 -78.70| -86.22| 0.91101.36| 90.30| 1.12
1S2 | 552.36| 376.56¢ 1.47-424.42 | -375.211.13| 828.93| 376.56 2.20-636.93|-375.21| 1.70
2S2 | 432.99] 363.3] 1.19-433.88| -361.80 1.20| 649.79| 363.30 1.7P-651.14|-361.80| 1.80
3S2 | 389.20] 348.6% 1.12-399.72| -348.831.15| 584.08| 348.65 1.68-599.87|-348.83|1.72
4S2 | 341.92] 337.13 1.01-355.38 | -337.171.05| 513.13| 337.13 1.5p-533.32|-337.17|1.58
5S2 | 295.40 169.13 1.75-274.08 | -168.85 1.62| 443.32| 169.13 2.6R-411.31|-168.85| 2.44
6S2 | 209.20 157.92 1.32-226.24 | -158.26 1.43| 313.95| 157.92 1.9P-339.52| -158.26| 2.15
7S2 | 116.39] 145.74 0.80-141.27 | -145.000.97| 174.66| 145.74 1.2D-212.00| -145.00| 1.46
1S3 | 561.92] 381.00 1.47-428.78 | -381.001.13| 843.29| 379.00 2.2B-643.48|-379.00| 1.70
2S3 | 432.99 369.0¢ 1.17-433.88 | -369.00 1.18| 646.70| 369.00 1.7p-655.39|-373.00| 1.76
3S3 | 398.51 356.0¢ 1.12-409.34 | -356.00 1.15| 598.05| 356.00 1.68-614.30|-356.00| 1.73
4S3 | 355.61 341.0¢ 1.04-371.74 | -341.00 1.09| 533.67| 339.00 1.5[7-557.88|-339.00| 1.65
5S3 | 302.91 169.0¢ 1.79-281.39 | -169.00 1.67| 454.58| 169.00 2.6P-422.28|-169.00| 2.50
6S3 | 216.53 159.0¢ 1.36-234.01 | -156.00 1.50| 324.95| 159.00 2.04-351.18|-159.00| 2.21
7S3 | 126.90] 146.00 0.87-153.53| -146.00 1.05| 190.43| 146.00 1.3p-230.41|-146.00| 1.58
1S4 | 552.36| 377.44 1.46-424.42 | -374.79 1.13| 828.93| 377.44 2.20-636.93| -374.79| 1.70
254 | 43299 375.7| 1.15-433.88 | -375.201.16| 649.79| 373.70 1.74-651.14|-373.20| 1.74
354 | 389.20 362.3% 1.07-399.72 | -362.171.10| 584.08| 360.35 1.6P-599.87|-360.17|1.67
4S4 | 341.92| 346.87 0.99-355.38 | -346.83 1.02| 513.13| 344.87] 1.4P-533.32| -344.83| 1.55
5S4 | 295.40, 172.87 1.71-274.08 | -174.151.57| 443.32| 172.87) 2.56-411.31| -174.15| 2.36
6S4 | 209.20, 163.08 1.28-226.24 | -162.741.39| 313.95| 163.08 1.9B3-339.52|-162.74| 2.09
7S4 | 116.39] 149.26 0.718-141.27 | -150.000.94| 174.66| 149.26 1.1j7-212.00| -150.00| 1.41
1S5 | 326.50] 293.98 1.11-229.29 | -290.830.79| 489.99| 293.98 1.6[7-344.10| -290.83| 1.18
2S5 | 215.65 270.1% 0.80-218.96 | -270.620.81| 323.62| 270.15 1.20D-328.60| -270.62| 1.21
3S5 | 200.25 253.07 0.79-207.61 | -252.94 0.82| 300.52| 253.07 1.1P-311.56|-252.94|1.23
4S5 | 164.65( 230.92 0.71-173.19| -229.490.75| 247.10| 231.92 1.0[/-259.91| -230.49| 1.13
5S5 | 152.61| 104.48 1.46-138.94 | -103.15 1.35| 229.02| 105.48 2.1j7-208.50| -104.15| 2.00
6S5 | 102.33] 90.38] 1.13-114.18 | -90.84| 1.26153.57| 90.38| 1.7p-171.36| -90.84 | 1.89
7S5 52.44 76.78| 0.68 -67.54 -74.70| 0.90 78.70 76.78| 1.02-101.36| -74.70 | 1.36

137



Cizelge C.17 7KC-b kolon etki/kapasitegaeleri

Siddetli Deprem

Cok Siddetli Deprem

Kolon| Mear | Maar [ Tan | Messt | Magst | Tast | Mear | Maa | Fa | Megst | Magst | T ast
1S1 | -441.21 -170.66| 2.59| 377.90| 162.92 2.32-661.03| -172.023.84| 566.17| 168.17 3.3]
2S1 | -146.03 -186.9 | 0.784 181.80| 138.6| 1.31-218.78| -185.851.18| 272.37| 185.38 1.4}
3S1 | -156.55 -142.28| 1.10| 163.45| 144.56 1.18-234.54| -141.931.65| 244.88| 144.06 1.70
4S1 | -126.78 -146.82| 0.86| 134.09| 154.27, 0.87-189.94| -145.081.31| 200.89| 149.51] 1.34
5S1 | -117.1Q -81.8 | 1.43 106.87| 82.13| 1.30-175.44| -81.52| 2.15160.11| 81.85| 1.96
6S1 | -78.17| -83.8§ 0.9387.39 85.41| 1.02-117.11| -83.62| 1.4Dp130.93| 84.16| 1.56
7S1 | -39.51| -85.51 0.4651.03 89.64| 0.57 -59.20 | -85.22| 0.69 76.46 89.3 | 0.86
1S2 | 729.12| 375.77 1.94650.09|-373.57| 1.74| 1092.37| 375.56| 2.91 -973.96| -373.21| 2.61
2S2 | 336.44] 356.62 0.94369.10| -357.33| 1.03| 504.06 | 356.3| 1.41-552.99| -356.8 | 1.55
3S2 | 305.52] 366.36 0.83318.35|-366.46| 0.87| 457.73| 357.65 1.2B-476.95|-357.83| 1.33
4S2 | 265.97| 333.72 0.80277.22| -333.82| 0.83| 398.48 | 333.13 1.20-415.33|-333.17|1.25
5S2 | 229.53] 167.42 1.37212.98|-167.13| 1.27| 343.89| 167.13 2.06-319.09| -166.85| 1.91
6S2 | 161.36] 156.17 1.03174.70|-156.51| 1.12| 241.74| 155.92 1.56-261.74|-156.26| 1.68
752 89.92| 144.03 0.62109.12| -143.3| 0.76| 134.71| 143.74 0.94-163.48| -143.00| 1.14
1S3 | 724.25] 380.00 1.91658.29|-380.00( 1.73| 1112.04| 380.00| 2.93 -986.25| -380.00| 2.60
2S3 | 335.97| 367.00 0.92378.53|-367.00| 1.03| 503.36| 367.00 1.3[/-567.11|-367.00| 1.55
3S3 | 316.20, 354.00 0.8§9328.01|-354.00| 0.93| 473.73 | 354.00 1.3%-491.42|-354.00| 1.39
4S3 | 283.67| 340.00 0.8§3297.41|-340.00| 0.87| 424.99| 340.00 1.2p-445.58|-340.00| 1.31
5S3 | 236.35] 169.00 1.406220.12|-169.00(1.30| 354.10| 169.00 2.1p-329.78|-169.00| 1.95
6S3 | 168.85 159.00 1.06182.38|-159.00| 1.15| 252.97 | 159.00 1.5P-273.25|-159.00| 1.72
7S3 99.88| 146.00 0.68120.73|-146.00| 0.83| 149.65| 146.00 1.0p-180.88|-146.00|1.24
1S4 | 729.12| 383.23 1.90650.09|-383.43| 1.70| 1092.37| 383.44| 2.85 -973.96| -383.79| 2.54
254 | 336.44) 377.38 0.89369.10| -376.67| 0.98| 504.06 | 375.7| 1.34-552.99| -375.2 | 1.47
3S4 | 305.52] 363.64 0.84318.35|-363.54| 0.88| 457.73| 361.35 1.2[/-476.95|-361.17| 1.32
4S4 | 265.97| 348.28 0.76277.22| 351.82| 0.79 398.48 | 345.87 1.1p-415.33|-345.83| 1.20
5S4 | 22953 17158 1.34212.98|-171.87| 1.24| 343.89| 171.87 2.00-319.09|-173.15|1.84
6S4 | 161.36] 161.83 1.00174.70|-161.49| 1.08| 241.74| 162.08 1.4P-261.74|-161.74|1.62
754 89.92| 148.97 0.60109.12| -149.7 | 0.73 134.71| 149.26 0.9D-163.48| -150 | 1.09
1S5 | 441.21] 291.34 1.53377.90|-320.08| 1.18| 661.03| 287.98 2.3D-566.17|-284.83| 1.99
2S5 | 146.03] 260.1 0.56181.80| -320.4 | 0.57| 218.78 | 262.15 0.83-272.37|-262.62| 1.04
3S5 | 156.55] 246.72 0.63163.45|-315.44| 0.52| 234.54 | 246.07 0.95-244.88| -245.94| 1.00
4S5 | 126.78] 225.18 0.56134.08| -293.73| 0.46| 189.94 | 225.92 0.84-200.89| -224.49| 0.89
5S5 | 117.10, 102.2] 1.15106.86|-111.87| 0.96| 175.44| 103.48 1.70-160.11|-102.15| 1.57
6S5 78.17 89.12| 0.88-87.39| -93.59| 0.93 117.11| 89.38| 1.31-130.93| -89.84 | 1.4
7S5 39.51 75.49] 0.52-51.03| -74.36| 0.69 59.20 77.78| 0.76 -76.46 -75.7| 1.01
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Cizelge C.18 7KC-c kolon etki/kapasiteggeleri

Siddetli Deprem Cok Siddetli Deprem
Kolon| Mea | Maar [Tar | Mess | Magst | Tust | Mear | Maar | Tar | Messt | Magst | T st
1S1 | -472.99 -177.52| 2.66| 412.84| 172.69 2.3p-708.56|-179.02| 3.96| 618.45 | 175.17 3.58
2S1 | -121.99 -191.28|0.64| 167.00| 189.87 0.88-182.75|-183.85/0.99| 250.17 | 183.3§ 1.3p
3S1 | -144.26 -142.42| 1.01| 150.09| 144.721 1.04-216.11|-188.93|1.14| 224.84 | 189.06 1.1P
4S1 | -115.51 -151.01|0.76| 122.55| 155.47, 0.79-173.04|-150.08| 1.15| 183.58 | 154.51 1.1P
5S1 | -106.57 -81.88 | 1.30 97.28 82.20| 1.18-159.64| -81.52| 1.9 145.73 81.85| 1.78
6S1 | -71.00| -82.94 0.8679.45 85.48| 0.98-106.37| -82.62| 1.29 119.02 85.16| 1.40
7S1 | -35.74| -86.59 0.4146.19 90.73| 0.51 -53.53 | -86.22| 0.62 69.20 90.3 | 0.77
1S2 | 745.84| 375.82 1.98677.03|-373.66| 1.81|1117.31| 375.56| 2.9§8 -1014.23| -373.21| 2.72
2S2 | 311.01] 354.78 0.88347.95| -355.50| 0.98| 465.90| 354.3| 1.31-521.25| -354.8| 1.4y}
3S2 | 278.29] 3455% 0.83291.63| -345.63|0.84| 416.89| 344.65 1.2[1-436.88 | -344.831.27
4S2 | 244.37] 331.89 0.74254.58|-332.01| 0.77| 366.09| 331.13 1.11-381.38| -331.171.15
5S2 | 209.31] 167.50 1.25194.42|-167.20|1.16| 313.55| 167.13 1.88-291.24 | -166.851.75
6S2 | 147.20 157.24 0.94159.37|-157.58| 1.01| 220.52| 156.92 1.4{1 -238.74 | -157.261.52
752 82.01| 145.11 0.57-99.54 | -144.39 0.69| 122.86| 144.74 0.85-149.11 | -143.00 1.04
1S3 | 759.13] 381.00 1.99685.35|-381.00| 1.80| 1137.22| 381.00| 2.98 -1026.70| -381.00| 2.69
2S3 | 307.89 368.0¢ 0.84356.83| -368.00| 0.97| 461.24| 368.00 1.2p-534.56 | -368.001.45
3S3 | 291.31 355.0¢ 0.82303.53| -355.00|{ 0.86| 436.40| 355.00 1.28-454.71| -355.001.28
4S3 | 258.25 340.0¢ 0.76271.12| -340.00| 0.80| 386.87 | 340.00 1.14-406.15| -340.001.19
5S3 | 217.00 169.0¢ 1.28201.87| -169.00| 1.19| 325.08| 169.00 1.9p -302.42 | -169.001.79
6S3 | 154.40| 158.00 0.98166.82|-158.00| 1.06| 231.30| 158.00 1.4p-249.91 | -158.001.58
7S3 91.74| 146.00 0.63110.82|-146.00(0.76| 137.43| 146.00 0.94 -166.02 -146 | 1.14
1S4 | 745.84) 384.18 1.94677.03| -384.34| 1.76| 1117.31| 384.44| 2.91 -1014.23| -384.79| 2.64
254 | 311.01) 377.22 0.82347.95| -373.50| 0.93| 465.90| 373.7| 1.25-521.25| -373.2] 1.40
354 | 278.29] 362.4% 0.7%#291.63|-362.37| 0.80| 416.89| 360.3§ 1.15-436.88| -360.171.21
4S4 | 244.37] 348.11 0.10254.58| -347.99| 0.73| 366.09| 348.87 1.0p-381.38 | -348.831.09
5S4 | 209.31] 17150 1.22194.42|-171.80|1.13| 313.55| 171.87 1.8P-291.24| -173.151.68
6S4 | 147.20, 160.7¢ 0.92159.37|-160.42| 0.99| 220.52| 161.08§ 1.3[7 -238.74| -160.741.49
754 82.01| 148.89 0.55-99.54 | -149.61 0.67| 122.86| 149.26 0.82-149.11 | -150.00 0.99
1S5 | 47299 289.48 1.63412.84|-287.31|1.44| 708.56| 287.98 2.4p-618.45| -284.832.17
2S5 | 121.99] 259.72 0.47167.00| -261.13| 0.64| 182.75| 262.15 0.70-250.17 | -262.62 0.95
3S5 | 144.26] 246.58 0.59150.09| -246.29| 0.61| 216.11| 247.07 0.8 -224.84 | -246.940.91
4S5 | 115.51] 224.99 0.53122.55|-223.53| 0.55| 173.04| 227.92 0.76-183.58 | -226.490.81
5S5 | 106.57| 101.12 1.05-97.28 | -99.80| 0.9Y 159.64| 103.48 1.54-145.73| -102.151.43
6S5 71.00 89.06/ 0.80-79.45| -89.52| 0.89 106.37| 89.38| 1.19-119.02| -89.84| 1.32
7S5 35.74 76.41 0.47-46.19 | -74.27| 0.62 53.53 76.78| 0.70 -69.20 -74.7 | 0.93
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Cizelge C.19 3KC-a kigisinir etki/kapasite gerleri

i Ucu j ucu
Kiri s pp Ve rs rs PP Ve rs rs
Py by dfy, | MN) | (GV) oy b, df., | MN) | (GV)
K101 -0.12 0.11 3.000 7.0 0.12 0.47 3.00 652
K201 -0.11 0.06 3.000 7.0 0.13 0.41 3.00 622
K301 -0.13 0.04 3.000 7.0 0.13 0.21 3.00 622
K102 -0.12 0.06 3.000 7.0 0.13 0.26 3.00 622
K202 -0.13 0.03 3.000 7.0 0.17 0.41 3.00 6)32
K302 -0.13 0.02 3.000 7.0 0.13 0.21 3.00 622
Cizelge C.20 3KC-a kigisinir etki/kapasite gerleri
i Ucu j ucu
Kiri s p-p V. rs rs e-p Ve rs rs
Dy h—wdf.:tm (MN) | (GV) Dy b, A, |MN) |GV
K101 -0.13 0.12 3.000 7.0 0.12 0.48 3.00 652
K201 -0.08 0.05 3.000 7.0 0.13 0.39 3.00 648
K301 0.06 0.04 3.000 7.0 0.13 0.16 3.00 648
K102 -0.12 0.07 3.000 7.0 0.13 0.43 3.00 648
K202 -0.13 0.02 3.000 7.0 0.08 0.37 3.00 6/68
K302 -0.13 0.04 3.000 7.0 0.06 0.16 3.00 6/76
Cizelge C.21 3KC-a kigisinir etki/kapasite gerleri
i Ucu j ucu
Kiri s pp Ve rs rs PP Ve rs rs
Py budfy | MN) [ (GY) Py by dfe, | (MN) | (GV)
K101 -0.12 0.11 3.000 7.0 0.12 0.47 3.00 652
K201 -0.13 0.02 3.000 7.0 0.13 0.33 3.00 648
K301 -0.06 0.04 3.000 7.0 0.13 0.13 3.00 648
K102 -0.12 0.06 3.000 7.0 0.12 0.42 3.00 652
K202 -0.13 0.06 3.000 7.0 0.13 0.33 3.00 648
K302 -0.13 0.04 3.000 7.0 0.06 0.13 3.00 7)0o
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Cizelge C.22 5KC-a kigisinir etki/kapasite gerleri

iucu

ju

cu

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00
00
00
00
00

Kiri s pp Ve rs rs pp Ve rs rs

Py by dfy, | MN) | (GV) oy b, df., | MN) | (GV)
K101 -0.14 0.23 3.000 7.0 0.21 0.59 3.00 7
K201 -0.17 0.21 3.000  7.0( 0.21 0.56 3.00 7
K301 -0.15 0.14 3.00 7.0 0.17 0.49 3.00 7
K401 -0.08 0.09 3.00 7.0 0.12 0.44 3.00 7
K501 -0.06 0.04 3.00]  7.0( 0.12 0.17 3.00 7
K102 -0.21 0.19 3.00 7.0 0.21 0.54 3.00 7
K202 -0.21 0.19 3.000  7.0( 0.21 0.54 3.00 7
K302 -0.17 0.13 3.000  7.0( 0.17 0.48 3.00 7
K402 -0.12 0.08 3.00 7.0 0.12 0.44 3.00 7
K502 -0.12 0.02 3.000  7.0( 0.12 0.21 3.00 7
K103 -0.21 0.15 3.00 7.0 0.14 0.51 3.00 7
K203 -0.21 0.16 3.00 7.0 0.17 0.51 3.00 7
K303 -0.17 0.10 3.00]  7.0( 0.15 0.46 3.00 7
K403 -0.12 0.05 3.00 7.0 0.08 0.41 3.00 7
K503 -0.12 0.04 3.00  7.0( 0.06 0.17 3.00 7

Cizelge C.23 5KC-b kisisinir etki/kapasite gerleri
i ucu jucu

Kiri s F";F"' Ve rs rs p-p' Ve rs rs

oo | budh |[MV OV bydig | MN) | GV)
K101 -0.12 0.24 3.000  7.0( 0.21 0.59 3.00 7
K201 -0.17 0.11 3.00 7.0 0.17 0.47 3.00 7
K301 -0.11 0.09 3.00 7.0 0.12 0.44 3.00 7
K401 -0.12 0.02 3.00]  7.0( 0.12 0.33 3.00 7
K501 -0.06 0.04 3.00 7.0 0.12 0.12 3.00 7
K102 -0.21 0.19 3.000  7.0( 0.21 0.54 3.00 7
K202 -0.17 0.10 3.00  7.0( 0.17 0.46 3.00 7
K302 -0.12 0.08 3.000 7.0 0.12 0.44 3.00 7
K402 -0.12 0.02 3.000  7.0( 0.12 0.36 3.00 7
K502 -0.12 0.02 3.00 7.0 0.12 0.16 3.00 7
K103 -0.21 0.15 3.00 7.0 0.12 0.50 3.00 7
K203 -0.17 0.09 3.00]  7.0( 0.17 0.45 3.00 7
K303 -0.12 0.06 3.00 7.0 0.11 0.42 3.00 7
K403 -0.12 0.01 3.000  7.0( 0.12 0.33 3.00 7
K503 -0.12 0.04 3.00  7.0( 0.06 0.12 3.00 7
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Cizelge C.24 5KC-c kigisinir etki/kapasite gerleri

iucu

jucu

Kiri s PP Ve rs rs PP Ve rs rs
Py bydf,, | MN) [ (GV) Py by dfe, | (MN) | (GV)
K101| -0.14 0.23 3.000 7.0 0.21 0.59 3.00 700
K201| -0.12 0.10 3.000  7.0( 0.14 0.46 3.00  7jo0
K301| -0.08 0.09 3.000 7.0 0.12 0.44 3.00 700
K401| -0.12 0.02 3.000 7.0 0.12 0.29 3.00  7jo0
K501|  -0.06 0.03 3.000  7.0( 0.12 0.11 3.00 700
K102 | -0.21 0.19 3.000 7.0 0.21 0.54 3.00 700
K202 | -0.14 0.09 3.000  7.0( 0.14 0.45 3.00 700
K302| -0.12 0.08 3.000  7.0( 0.12 0.44 3.00  7)oo
K402 | -0.12 0.02 3.000 7.0 0.12 0.33 3.00 700
K502 | -0.12 0.02 3.00  7.0( 0.12 0.14 3.00 700
K103| -0.21 0.15 3.000 7.0 0.14 0.51 3.00 700
K203| -0.14 0.07 3.000 7.0 0.12 0.42 3.00  7jo0
K303| -0.12 0.05 3.000  7.0( 0.08 0.41 3.00 700
K403| -0.12 0.01 3.000 7.0 0.12 0.29 3.00 700
K503 | -0.23 0.04 3.000  7.0( 0.06 0.11 3.00  7)joo
Cizelge C.25 7KC-a kigisinir etki/kapasite gerleri
i ucu jucu
Kiri s p-p Ve rs rs pp Ve rs rs
Py bydfy, | MN) | (GV) Py by df,, | MN) | (GV)

K101| -0.08 0.36 3.000  7.0( 0.10 0.77 2.90 640
K201| -0.15 0.39 3.000 7.0 0.15 0.80 2.85 610
K301| -0.13 0.28 3.00  7.0( 0.09 0.69 210  6l6
K401| -0.04 0.30 3.000  7.0( 0.10 0.70 2.90 640
K501| -0.16 0.15 3.000 7.0 0.18 0.51 3.00 628
K601| -0.11 0.09 3.000  7.0( 0.14 0.45 3.00 644
K701| -0.06 0.03 3.000 7.0 0.12 0.20 3.00 652
K102 | -0.10 0.34 3.000 7.0 0.10 0.74 2.90  6l40
K202| -0.15 0.39 3.000  7.0( 0.15 0.80 2.85 610
K302 | -0.09 0.34 3.000 7.0 0.09 0.74 2.90 646
K402 | -0.10 0.35 3.000  7.0( 0.10 0.75 2.90  6l0
K502 | -0.18 0.16 3.000  7.0( 0.18 0.51 3.00 628
K602 | -0.14 0.09 3.000 7.0 0.14 0.45 3.00 644
K702 | -0.12 0.01 3.000  7.0( 0.12 0.25 3.00 652
K103| -0.10 0.34 3.000 7.0 0.10 0.74 2.90 640
K203| -0.15 0.39 3.000 7.0 0.15 0.80 2.85 610
K303| -0.09 0.33 3.000  7.0( 0.09 0.74 2.90 66
K403| -0.10 0.34 3.000 7.0 0.10 0.75 2.90 640
K503 | -0.18 0.16 3.000  7.0( 0.18 0.51 3.00 628
K603 | -0.14 0.09 3.000  7.0( 0.14 0.45 3.00 644
K703| -0.12 0.02 3.000 7.0 0.12 0.25 3.00 652
K104| -0.10 0.32 3.000  7.0( 0.08 0.77 2.92 652
K204| -0.15 0.39 3.000 7.0 0.15 0.80 2.85 610
K304 | -0.09 0.33 3.000 7.0 0.13 0.69 2.87 622
K404 | -0.10 0.29 3.000  7.0( 0.10 0.70 2.90 60
K504 | -0.18 0.12 3.000 7.0 0.16 0.51 3.00 6136
K604 | -0.14 0.07 3.000  7.0( 0.11 0.45 3.00 656
K704 -0.12 0.04 3.000  7.0( 0.06 0.20 3.00 6l76
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Cizelge C.26 7KC-b kigisinir etki/kapasite geerleri

iucu

jucu

98

40

60

76

32

52

52

26

40

60

76

32

52

52

22

40

60

76

32

52

52

31

40

68

68

52

Kiri s pp Ve rs rs pp Ve rs rs
Py by dfy, | MN) | (GV) oy b, df., | MN) | (GV)
K101|  -0.07 0.46 3.00, 7.0 0.10 0.87 283 5
K201| -0.10 0.29 3.00,  7.0( 0.10 0.70 2.00 6
K301|  -0.08 0.24 3.000 7.0 0.10 0.65 3.00 6
K401|  -0.08 0.21 3.000 7.0 0.06 0.62 3.00 6
K501| -0.12 0.11 3.00]  7.0( 0.17 0.47 3.00 6
K601|  -0.12 0.05 3.000 7.0 0.12 0.40 3.00 6
K701|  -0.06 0.03 3.00,  7.0( 0.12 0.15 3.00 6
K102| -0.10 0.41 3.000  7.0( 0.10 0.81 2.88 6
K202 |  -0.10 0.35 3.00, 7.0 0.10 0.75 2.00 6
K302| -0.10 0.26 3.00,  7.0( 0.10 0.66 2.00 6
K402 |  -0.06 0.22 3.000 7.0 0.06 0.63 3.00 6
K502 |  -0.17 0.10 3.000 7.0 0.17 0.46 3.00 6
K602 | -0.12 0.08 3.00]  7.0( 0.12 0.44 3.00 6
K702| -0.12 0.01 3.000 7.0 0.12 0.20 3.00 6
K103| -0.10 0.41 3.00,  7.0( 0.10 0.82 2.87 6
K203| -0.10 0.34 3.000  7.0( 0.10 0.75 2.90 6
K303| -0.10 0.25 3.00, 7.0 0.10 0.66 2.00 6
K403 |  -0.06 0.21 3.00]  7.0( 0.06 0.62 3.00 6
K503 |  -0.17 0.10 3.000 7.0 0.17 0.46 3.00 6
K603 | -0.12 0.08 3.000 7.0 0.12 0.43 3.00 6
K703| -0.12 0.02 3.00]  7.0( 0.12 0.20 3.00 6
K104|  -0.10 0.40 3.000 7.0 0.07 0.80 2.88 6
K204| -0.10 0.30 3.00]  7.0( 0.10 0.70 2.00 6
K304| -0.10 0.24 3.000  7.0( 0.08 0.65 3.00 6
K404 |  -0.06 0.22 3.00, 7.0 0.08 0.62 3.00 6
K504 |  -0.17 0.07 3.00,  7.0( 0.12 0.43 3.00 6
K604 |  -0.12 0.04 3.00, 7.0 0.12 0.40 3.00 6
K704| -0.12 0.04 3.000 7.0 0.06 0.15 3.00 6
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Cizelge C.27 7KC-c kigisinir etki/kapasite gerleri

98

40

68

76

44

52

52

26

40

68

76

44

52

52

22

40

68

76

44

52

52

03

40

68

76

56

52

76

i ucu jucu
] ]

Kiri s PP Ve rs rs g-p Ve rs rs
o bodi | MN @V | o bpdi, | MN) | (GY)
K101 -0.12 0.46 3.00 7.0 0.10 0.87 283 5
K201 -0.10 0.25 3.00 7.0 0.10 0.66 290 6
K301 -0.08 0.23 3.00 7.0( 0.08 0.63 3.00 6
K401 -0.06 0.21 3.00 7.0 0.06 0.62 3.00 6
K501 -0.11 0.10 3.00 7.0( 0.14 0.45 3.00 6
K601 -0.12 0.05 3.00 7.0( 0.12 0.36 3.00 6
K701 -0.06 0.22 3.00 7.0 0.12 0.13 3.00 6
K102 -0.10 0.41 3.00] 7.0( 0.10 0.81 2.88 6
K202 -0.10 0.26 3.00 7.0 0.10 0.66 290 6
K302 -0.08 0.24 3.00 7.0 0.08 0.65 3.00 6
K402 -0.06 0.22 3.00 7.0( 0.06 0.63 3.00 6
K502 -0.14 0.09 3.00 7.0 0.14 0.45 3.00 6
K602 -0.12 0.08 3.00 7.0( 0.12 0.42 3.00 6
K702 -0.12 0.01 3.00 7.0( 0.12 0.38 3.00 6
K103 -0.10 0.41 3.00 7.0 0.10 0.82 2.87 6
K203 -0.10 0.25 3.00] 7.0( 0.10 0.66 2.90 6
K303 -0.08 0.24 3.00 7.0 0.08 0.64 3.00 6
K403 -0.06 0.21 3.00 7.0 0.06 0.62 3.00 6
K503 -0.14 0.09 3.00] 7.0( 0.14 0.45 3.00 6
K603 -0.12 0.08 3.00 7.0 0.12 0.42 3.00 6
K703 -0.12 0.02 3.00 7.0( 0.12 0.38 3.00 6
K104 -0.10 0.45 3.00 7.0( 0.12 0.86 2.84 6
K204 -0.10 0.26 3.00 7.0 0.10 0.66 290 6
K304 -0.08 0.24 3.00 7.0( 0.08 0.65 3.00 6
K404 -0.06 0.22 3.00 7.0 0.06 0.62 3.00 6
K504 -0.14 0.06 3.00 7.0 0.11 0.42 3.00 6
K604 -0.12 0.04 3.00 7.0( 0.12 0.36 3.00 6
K704 -0.12 0.03 3.00 7.0 0.06 0.13 3.00 6

Cizelge C.28 3KC-a kolon sinir etki/kapasiteeideri
Alt Ug Ust Ug

Kolon Ny Ve rs rs Ny Ve rs rs
Afy | bydigy | (MN) [ (GV) | Af., b,di, | (MN) | (GV)

rs rs rs rs
Kolon | Nk/(Ac.fcm) | Ve/(bw.d.fctm)| (MN) | (GV) | Nk/(Ac.fcm) | Ve/(bw.d.fctm)| (MN) | (GV)
1S1 0.00 0.27 3.00 6.00 0.01 0.27 3.00 6
2S1 0.01 0.17 3.00 6.00 0.01 0.17 3.00 6
381 0.01 0.22 3.00 6.00 0.00 0.22 3.00 6
1S2 0.11 0.51 2.97 5.98 0.11 0.51 3.00 6
2S2 0.07 0.37 3.00 6.00 0.07 0.37 3.00 6
3S2 0.04 0.38 3.00 6.00 0.04 0.38 3.00 6
1S3 0.10 0.40 3.00 6.00 0.10 0.40 3.00 6
2S3 0.07 0.26 3.00 6.00 0.07 0.26 3.00 6
3S3 0.03 0.28 3.00 6.00 0.03 0.28 3.00 6

00
00
00
00
00
00
00
00
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Cizelge C.29 3KC-b kolon sinir etki/kapasitesederi

Alt Ug Ust Ug

Kolon Ni Ve rs rs Ny Ve rs rs
Af, by dfcm (MN) | (GV) | A_f.. b,df., | (MN) | (GV)

rs rs rs rs

Kolon | Nk/(Ac.fcm) | Ve/(bw.d.fctm)| (MN) | (GV) | Nk/(Ac.fcm) | Ve/(bw.d.fctm)| (MN) | (GV)
1S1 0.01 0.22 3.00 6.00 0.01 0.22 3P0 6
2S1 0.02 0.20 3.00 6.00 0.01 0.20 300 6
3S1 0.01 0.20 3.00 6.00 0.00 0.20 300 6
1S2 0.11 0.38 297 5.938 0.11 0.38 297 5
2S2 0.07 0.33 3.00 6.00 0.07 0.33 300 6
3S2 0.04 0.38 3.00 6.00 0.04 0.38 3P0 6
1S3 0.10 0.21 3.00 6.00 0.10 0.21 300 6
2S3 0.06 0.22 3.00 6.00 0.06 0.22 3P0 6
3S3 0.03 0.26 3.00 6.00 0.03 0.26 3.00 6

Cizelge C.30 3KC-c kolon sinir etki/kapasite&eeeri
Alt Ug Ust Ug

Kolon Ny Ve rs rs Nk Ve rs rs
Af, | bydfyy |MMN)|(GV) | Af_ bydf, | (MN) | (GV)
1S1 0.02 0.18 3.00 6.00 0.01 0.18 300 6
2S1 0.02 0.11 3.00 6.00 0.01 0.11 300 6
3S1 0.01 0.21 3.00 6.00 0.00 0.21 300 6
1S2 0.11 0.25 297 5.98 0.11 0.25 297 5
2S2 0.07 0.34 3.00 6.00 0.07 0.34 300 6
3S2 0.03 0.37 3.00 6.00 0.03 0.37 300 6
1S3 0.09 0.24 3.00 6.00 0.10 0.24 300 6
2S3 0.10 0.18 3.00 6.00 0.08 0.18 300 6
3S3 0.04 0.26 3.00 6.00 0.07 0.26 300 6
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Cizelge C.31 5KC-a kolon sinir etki/kapasitgelderi

Alt Ug Ust Ug

Kolon Nk Ve rs rs Ny Ve rs rs

At b, A (MN) | (GV) Af., b, df, | (MN) | (GV)
1S1 0.01 0.28 3.00 6.00 0.02 0.28 3.00 6
2S1 0.02 0.23 3.00 6.00 0.02 0.23 3.00 6
3s1 0.02 0.19 3.0 6.00 0.01 0.19 300 6
4S1 0.01 0.17 3.00 6.00 0.01 0.17 3.00 6
551 0.01 0.22 3.00 6.00 0.00 0.22 3.00 6
1S2 0.13 0.47 290 5.8 0.13 0.47 290 5
252 0.10 0.39 3.00 6.00 0.10 0.39 3.00 6
3S2 0.07 0.40 3.00 6.00 0.07 0.40 3.00 6
4S2 0.05 0.34 3.00 6.00 0.05 0.34 3.00 6
552 0.02 0.30 3.00 6.00 0.02 0.30 300 6
1S3 0.08 0.47 3.00 6.00 0.08 0.47 300 6
253 0.06 0.39 3.00 6.00 0.06 0.39 3.00 6
3s3 0.05 0.40 3.00 6.00 0.05 0.40 3.00 6
4S3 0.04 0.34 3.00 6.00 0.04 0.34 3.00 6
553 0.03 0.30 3.00 6.00 0.03 0.30 3.00 6
1S4 0.24 0.47 253 5.07 0.28 0.47 240 4
254 0.20 0.35 2.67 5.38 0.20 0.35 267 5
354 0.14 0.31 2.87 5.78 0.13 0.31 280 5
4S54 0.08 0.27 3.0 6.00 0.08 0.27 300 6
5S4 0.04 0.29 3.00 6.00 0.03 0.29 300 6

Cizelge C.32 5KC-b kolon sinir etki/kapasiteeeeri
Alt Ug Ust Ug

Kolon Nic Ve rs rs Ny Ve rs rs

Afy | bydie | (MN) | (GV) | Af,, by dfey | (MN) | (GV)
151 0.01 0.21 3.00 6.00 0.01 0.21 300 6
251 0.03 0.17 3.00 6.00 0.02 0.17 3.00 6
3s1 0.02 0.16 3.00 6.00 0.01 0.16 3.00 6
4S1 0.01 0.13 3.00 6.00 0.01 0.13 300 6
551 0.01 0.12 3.00 6.00 0.00 0.12 3.00 6
1S2 0.13 0.32 290 5.8 0.13 0.32 290 5
2S2 0.10 0.32 3.0 6.00 0.10 0.32 300 6
3s2 0.08 0.31 3.00 6.00 0.08 0.31 3.00 6
4S2 0.05 0.27 3.00 6.00 0.05 0.27 300 6
552 0.02 0.31 3.00 3.00 0.02 0.31 3.00 6
1S3 0.13 0.32 290 5.80 0.13 0.32 290 5
2S3 0.11 0.32 297 5.98 0.11 0.32 297 5
3s3 0.08 0.31 3.00 6.00 0.08 0.31 3.00 6
4S3 0.06 0.27 3.00 6.00 0.06 0.27 300 6
553 0.03 0.31 3.0 6.00 0.03 0.31 300 6
1S4 0.19 0.30 270  5.40 0.19 0.30 20 5
254 0.14 0.26 290 5.8 0.14 0.26 290 5
354 0.10 0.25 3.00 6.00 0.10 0.25 3.00 6
4S54 0.06 0.22 3.00 6.00 0.06 0.22 3.00 6
554 0.03 0.14 3.00 6.00 0.03 0.14 3.0 6
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00
00
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Cizelge C.33 5KC-c kolon sinir etki/kapasiteeeeri

Alt Ug Ust Ug
Kolon N Ve rs rs Nk Ve rs rs
Af . b, df.e (MN) | (GV) Af, by df, | (MN) | (GV)
1S1 0.01 0.18 3.00 6.00 0.01 0.18 3.00 6
2S1 0.03 0.16 3.00 6.00 0.02 0.16 300 6
3S1 0.02 0.16 3.00 6.00 0.01 0.16 300 6
4S1 0.01 0.13 3.00 6.00 0.01 0.13 3.00 6
5S1 0.01 0.10 3.00 6.00 0.00 0.10 300 6
1S2 0.13 0.29 290 5.80 0.13 0.29 290 5
2S2 0.10 0.30 3.00 6.00 0.10 0.30 3.00 6
3S2 0.07 0.31 3.00 6.00 0.07 0.31 300 6
4S2 0.05 0.27 3.00 6.00 0.05 0.27 3.00 6
552 0.02 0.11 3.00 6.00 0.02 0.11 300 6
1S3 0.13 0.29 2.90 5.80 0.13 0.29 290 5
2S3 0.11 0.30 297 5.98 0.11 0.30 297 5
3S3 0.08 0.31 3.0Q 6.00 0.08 0.31 300 6
4S3 0.06 0.27 3.00 6.00 0.06 0.27 3.00 6
5S3 0.03 0.11 3.00 6.00 0.03 0.11 3.00 6
154 0.18 0.27 2.93 5.4y 0.18 0.27 293 5
254 0.13 0.23 290 5.80 0.13 0.23 290 5
354 0.10 0.23 3.0Q 6.00 0.10 0.23 300 6
4S54 0.06 0.21 3.00 6.00 0.06 0.21 300 6
554 0.03 0.13 3.00 6.00 0.03 0.13 3.00 6
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00
00
00
00
00
80
00
00
00
00
80
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00
00
00



Cizelge C.34 7KC-a kolon sinir etki/kapasitgelderi

Alt ug Ust ug
Kolon Ny Ve rs rs Ny Ve rs rs
Afey | bydlm | (MN) | (GV) | Af, bydf | (MN) | (GV)

1S1 0.03 0.30 3.00 6.00 0.03 0.30 3.00 6
2S1 0.02 0.19 3.00 6.00 0.02 0.19 300 6
3S1 0.01 0.17 3.00 6.00 0.01 0.17 3.00 6
4S1 0.00 0.15 3.00 6.00 0.00 0.15 3.00 6
5S1 0.01 0.21 3.00 6.00 0.01 0.21 300 6
6S1 0.01 0.18 3.00 6.00 0.00 0.18 3.00 6
7S1 0.01 0.17 3.00 6.00 0.00 0.17 300 6
1S2 0.12 0.60 2.93 5.8Y 0.12 0.60 293 5
2S2 0.10 0.40 3.00 6.00 0.10 0.40 3.00 6
3S2 0.08 0.38 3.00 6.00 0.08 0.38 3.00 6
4S2 0.06 0.37 3.00 6.00 0.06 0.37 3.00 6
5582 0.08 0.47 3.00 6.00 0.08 0.47 3.00 6
6S2 0.05 0.37 3.00 6.00 0.05 0.37 300 6
752 0.02 0.33 3.00 6.00 0.02 0.33 3.00 6
1S3 0.13 0.61 2.90 5.80 0.13 0.61 290 5
2S3 0.09 0.38 3.00 6.00 0.11 0.38 297 5
3S3 0.09 0.39 3.00 6.00 0.09 0.39 3.00 6
4S3 0.07 0.37 3.00 6.00 0.07 0.37 300 6
5S3 0.08 0.47 3.00 6.00 0.08 0.47 3.00 6
6S3 0.06 0.37 3.00 6.00 0.06 0.37 3.00 6
7S3 0.03 0.33 3.00 6.00 0.03 0.33 3.00 6
1S4 0.12 0.60 2.93 5.87 0.12 0.60 2.93 5
254 0.12 0.40 2.93 5.8Y 0.12 0.40 293 5
354 0.10 0.38 3.00 6.00 0.10 0.38 300 6
4S54 0.08 0.37 3.00 6.00 0.08 0.37 3.00 6
5S4 0.09 0.47 3.00 6.00 0.09 0.47 3.00 6
6S4 0.06 0.37 3.00 6.00 0.06 0.37 3.00 6
754 0.03 0.33 3.00 6.00 0.03 0.33 3.00 6
1S5 0.21 0.60 2.63 5.2y 0.21 0.60 263 5
2S5 0.18 0.29 2.73 5.4Y 0.18 0.29 2.V3 5
3S5 0.14 0.29 2.87 5.78 0.14 0.29 287 5
4S5 0.10 0.24 3.00 6.00 0.10 0.24 300 6
5S5 0.11 0.21 2.97 5.98 0.11 0.21 2.97 5
6S5 0.07 0.28 3.00 6.00 0.07 0.28 300 6
7S5 0.03 0.24 3.00 6.00 0.03 0.24 3.00 6
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Cizelge C.35 7KC-b kolon sinir etki’/kapasitesederi

Alt ug Ust ug
Kolon Ny Ve rs rs Ny Ve rs rs
Afy | budien | (MN) [(GV) | Af,, b, df., | (MN) [ (GV)

1S1 0.01 0.41 3.00 6.00 0.02 0.41 3.00 6
2S1 0.01 0.15 3.00 6.00 0.01 0.15 3.00 6
3S1 0.06 0.16 3.00 6.00 0.06 0.16 3.00 6
4S1 0.06 0.15 3.00 6.00 0.05 0.15 3.00 6
5S1 0.01 0.20 3.00 6.00 0.01 0.20 300 6
6S1 0.01 0.13 3.00 6.00 0.01 0.13 3.00 6
7S1 0.01 0.13 3.00 6.00 0.00 0.13 300 6
1S2 0.12 0.69 2.97 5.94 0.12 0.69 297 5
252 0.09 0.34 3.00 6.00 0.09 0.34 3.00 6
3S2 0.10 0.34 3.00 6.00 0.10 0.34 300 6
4S2 0.06 0.30 3.00 6.00 0.06 0.30 3.00 6
5582 0.07 0.38 3.00 6.00 0.07 0.38 3.00 6
6S2 0.05 0.33 3.00 6.00 0.05 0.33 3.00 6
752 0.02 0.32 3.00 6.00 0.02 0.32 3.00 6
1S3 0.13 0.69 2.96 5.95 0.13 0.69 296 5
2S3 0.11 0.34 2.97 5.98 0.11 0.34 587 5
3S3 0.09 0.33 3.00 6.00 0.09 0.33 3.00 6
4S3 0.07 0.30 3.00 6.00 0.07 0.30 300 6
5S3 0.08 0.37 3.00 6.00 0.08 0.37 3.00 6
6S3 0.05 0.33 3.00 6.00 0.05 0.33 3.00 6
7S3 0.03 0.33 3.00 6.00 0.03 0.33 300 6
1S4 0.13 0.70 2.96 5.92 0.13 0.70 2.96 5
254 0.12 0.34 2.93 5.94 0.12 0.34 293 b5
354 0.10 0.34 3.00 6.00 0.10 0.34 300 6
454 0.08 0.30 3.00 6.00 0.08 0.30 3.00 6
554 0.09 0.38 3.00 6.00 0.09 0.38 3.00 6
6S4 0.06 0.33 3.00 6.00 0.06 0.33 3.00 6
754 0.03 0.32 3.00 6.00 0.03 0.32 3.00 6
1S5 0.20 0.66 2.67 5.6Y 0.20 0.66 267 5
2S5 0.16 0.21 2.80 5.80 0.16 0.21 2.80 5
3S5 0.13 0.23 2.90 5.80 0.13 0.23 290 5
4S5 0.09 0.20 3.00 6.00 0.09 0.20 300 6
555 0.10 0.29 3.00 6.00 0.10 0.29 3.00 6
6S5 0.07 0.23 3.00 6.00 0.07 0.23 300 6
755 0.03 0.20 3.00 6.00 0.03 0.20 3.00 6
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Cizelge C.36 7KC-c kolon sinir etki/kapasiteeeeri

Alt Uc Ust Ug
Kolon Ny Ve rs rs Ny Ve rs rs
Afey | bydlm | (MN) | (GV) | Af, bydf | (MN) | (GV)

1S1 0.00 0.43 3.00 6.00 0.01 0.43 3.00 6
2S1 0.00 0.14 3.00 6.00 0.00 0.14 300 6
3S1 0.06 0.16 3.00 6.00 0.06 0.16 3.00 6
4S1 0.05 0.15 3.00 6.00 0.05 0.15 3.00 6
5S1 0.01 0.20 3.00 6.00 0.01 0.20 300 6
6S1 0.01 0.17 3.00 6.00 0.01 0.17 3.00 6
7S1 0.01 0.15 3.00 6.00 0.00 0.15 300 6
1S2 0.12 0.70 2.96 5.92 0.12 0.70 296 5
2S2 0.09 0.30 3.00 6.00 0.09 0.30 3.00 6
3S2 0.07 0.30 3.00 6.00 0.07 0.30 3.00 6
4S2 0.06 0.29 3.00 6.00 0.06 0.29 3.00 6
5582 0.07 0.37 3.00 6.00 0.07 0.37 3.00 6
6S2 0.05 0.33 3.00 6.00 0.05 0.33 300 6
752 0.02 0.32 3.00 6.00 0.02 0.32 3.00 6
1S3 0.13 0.71 2.97 5.91 0.13 0.71 297 5
2S3 0.11 0.30 2.97 5.98 0.11 0.30 297 5
3S3 0.09 0.30 3.00 6.00 0.09 0.30 3.00 6
4S3 0.07 0.29 3.00 6.00 0.07 0.29 300 6
5S3 0.08 0.37 3.00 6.00 0.08 0.37 3.00 6
6S3 0.05 0.32 3.00 6.00 0.05 0.32 3.00 6
7S3 0.03 0.33 3.00 6.00 0.03 0.33 3.00 6
1S4 0.13 0.71 2.97 5.92 0.13 0.71 2.97 5
254 0.12 0.30 2.93 5.94 0.12 0.30 293 5
354 0.10 0.30 3.00 6.00 0.10 0.30 300 6
4S54 0.08 0.29 3.00 6.00 0.08 0.29 3.00 6
5S4 0.09 0.37 3.00 6.00 0.09 0.37 3.00 6
6S4 0.06 0.33 3.00 6.00 0.06 0.33 3.00 6
754 0.03 0.32 3.00 6.00 0.03 0.32 3.00 6
1S5 0.20 0.62 2.67 5.6Y 0.20 0.62 267 5
2S5 0.16 0.16 2.80 5.80 0.16 0.16 2.80 5
3S5 0.12 0.19 2.93 5.94 0.12 0.19 293 5
4S5 0.09 0.18 3.00 6.00 0.09 0.18 300 6
5S5 0.10 0.24 3.00 6.00 0.10 0.24 3.00 6
6S5 0.07 0.20 3.00 6.00 0.07 0.20 300 6
7S5 0.03 0.20 3.00 6.00 0.03 0.20 3.00 6
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