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OZET

ILKOGRETIM FEN VE TEKNOLOJi OGRETIiM PROGRAMI
7.SINIF iNSAN VE CEVRE UNITESININ UYGULAMA
SURECLERINDE OLUSAN iCERIiGIiN BIiLIMSEL SUREC
BECERILERININ GELIiSIMINE KATKISI

Selin (YAVUZ) SAHIN
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Ilkogretim Ana Bilim Dal
Fen Bilgisi Egitimi
(Yiiksek Lisans Tezi/ Tez Damsmam: Yard. Doc.Dr. Serap OZ AYDIN)
Balikesir, 2009

Bu caligmada ilkogretim Fen Ve Teknoloji Dersi 7.sinif “Insan Ve Cevre”
iinitesinin etkinliklerinde kazanilmas1 gereken bilimsel siire¢ becerileri
incelenmistir. Unitenin etkinliklerinde yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin
kazanilip kazanilmadigi ve programda yer almadigi halde etkinliklerin
uygulanmas1 sirasinda kazanilan bir siire¢ becerisinin olup olmadigim
belirlemek amaglanmistir.  Etkinligin uygulanmasi sirasinda programda
olmadigr halde kazanilan bilimsel siire¢ becerisi varsa bu etkinligin nasil
uygulandigi belirlenmistir. Boylece Fen Ve Teknoloji Programi etkinlikleri
bilimsel siire¢ becerilerini olusmasi agisindan degerlendirilmistir. Calismanin
verileri nitel arastirma yonteminin veri toplama araglari olan, dokiiman
analizi, gozlem, goriisme ve bilimsel siire¢ becerileri testi ile toplanmistir.
Sonugta bu iinitede yer alan etkinliklerdeki bilimsel siire¢ becerilerinden
programin Ongordiikleri ve programda belirtilmemesine karsin ortaya ¢ikan
bilimsel siire¢ becerisi belirlenmistir. Bu tiir becerilerin nasil olustugu

etkinligin uygulama siireclerinin analiz edilmesiyle saptanmustir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Bilimsel Siire¢ Becerileri/ 7. Simf Fen Ve
Teknoloji Dersi Ogretim Program1/ Ders Etkinliklerinde Uygulama/ insan Ve

Cevre

il



ABSTRACT

THE CONTRIBUTION OF DEVELOPMENT SCIENCE
PROCESS SKILLS THAT BEEN CONSIST AT
IMPLEMENTATION PROCESS IN THE UNIT OF HUMAN
AND ENVIRONMENT GRADE 7 IN THE PRIMARY SCIENCE
AND TECHNOLOGY CURRICULUM

Selin YAVUZ SAHIN
Balikesir University, Institute of Science, Depertmant of
Primary Science Teaching

(MasterTheses/ Supervisor: Yard. Doc.Dr. Serap OZ AYDIN)
Balikesir, 2009

It is investigated that science process skills are gained via actruties of the
Human And Environment unit. The aim is determined that which ones
science process skillls are gained in the activities and it is determined that if
there any science process skills which are not take a place in the curriculum.
In which case, it is searched how to be gained these process skills. In this
way activities of curriculum are evaluated as to coming into being of science
process skills. The data of study are obtain by document analys is,
observation, interview which are instruments of qualitative research and
science process skills test. In the conclusion it is determined that some of
science process skills are come into being which are not take a place in

curriculum activities.

Key Words: Science Process Skills/ Science And Technology Education/

Implementation of Activities/ Human And Environment
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ONSOZ

Yiiksek lisans tezimin danismanligimi yaparak arastirmam boyunca
yardimlarini, sabrim1 ve zamanin esirgemeyen, her tiirlii konuda bilgisini ve
deneyimlerini benimle paylasan ve bilginin paylastikca artacagina inanan
degerli bilim insanlar1 hocalarim Sayin Yard. Do¢.Dr. Serap OZ AYDIN ve
Sayin Yard. Dog. Dr. Biinyamin YURDAKUL’a

Calismam boyunca bana maddi ve manevi destek olan annem, babam
ve esime, degerli diisiinceleriyle arastirmama katkida bulunan tiim hocalarim

ve arkadaslarima tesekkiir ederim.

Balikesir, 2009, Selin (YAVUZ) SAHIN
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1. GIRIS

Bu boliimde aragtirmada konu olan problem durumu ve problem ciimlesi

aciklanmis, alt problemler, arastirmanin amaci ve 6nemi belirtilmistir.

1.1 Problem Durumu

Bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi, her alanda bilgi patlamasinin yasandigi
giiniimiizde var olan bilgi birikimini ve gelismeleri yakindan izlemek oldukga giictiir.
Bununla birlikte her tiirli bilimsel bilginin Ogrencilere Ogretilmesi neredeyse
olanaksizdir. Dolayisiyla giiniimiizde fen egitimi programlar planlanirken daha ¢ok
bilgi Ogretmek yerine bilgiye ulasma yollarinin 6gretilmesi gerekliliginden yola

cikilmaktadir.

Fen bilimlerinin 6gretimini bir biitiin olarak ele alindiginda, fen bilimlerinin
icerigini olusturan “bilimsel bilgi” ve “bilgiyi edinme yollari” kavramlar1 ortaya
cikmaktadir. Bu noktada bilimsel bilginin ne oldugunu agiklamak icin bilimin
tanmmim yapmak gerekmektedir. Ancak bilimin herkes tarafindan kabul edilmis
kesin bir tanimi1 yoktur ama 6zellikleri ya da niteliklerinden soz edilebilir. Genel bir
ifadeyle “bilim dogru diisiinme, dogruyu ve bilgiyi arastirma bilimsel metotlar
kullanarak sistematik bilgi edinme ve bilgiyi diizenleme siireci evreni anlama ve
tammlama gayretleri” olarak tamimlanabilir. Bilimin olusmasinda bilgi iiretme
siireci onemlidir. Ciinkii bilgi tiretme siirecinin sonucunda bilimsel bilgi elde edilir.
Bilimsel bilgi bilimsel bir siirecin sonunda elde edildigi i¢in gegerliligi kanitlanmis
bilgidir. Kavramlar, olgular, ilkeler, kuramlar, genellemeler ve teoriler bilimsel

bilginin i¢inde yer almaktadir [1-3].

Fen bilimlerinin icerigini olusturan 6gelerden biri olan bilgi edinme yollar
bilimsel bilgiye ulagsmak i¢in izlenen yontemlerin tiimiidiir. Bilimsel yontem diizenli

ve sistematik bir sekilde yiiriitillen zihinsel bir siirectir. Bu siirecte deney ve



gozlemler yapilarak akil yiiriitiiliir, bilimsel yontem kullanilarak bilgi iiretilir ve bu
siireclerin tamamina bilimsel siire¢ becerileri denir [3]. Bilgi iireten, diisiinmeyi
bilen, c¢evresinde ve diinyadaki gelismeleri toplumsal c¢ikarlar1 agisindan
degerlendirebilen, yaratic1 bireylerin yetismesi icin bireylerde bilimsel siire¢
becerilerinin kazandirilmasi ve bu becerilerin 6gretim programlarinda yer almasi

onemlidir.

Onceki yillarda fen 6gretimi programlari daha ¢ok konu merkezli ve bilimsel
bilginin degismez oldugu yaklasimiyla gelistirilmistir. Ancak bugiin kabul edilen
gercek sudur ki bilimsel bilgiler zamanla degisebilir. Bu nedenle her alanda oldugu
gibi fen ve teknoloji alanindaki hizli gelisme ve ilerlemeler egitim programlarini da
gelisime ve degismeye zorlamaktadir. Ornegin 60’11 yillardan énce Amerika’da fen
egitim programi fen ile ilgili kavramlar, olgular ve ilkelerin arastirilarak
sorgulanmasim degil de sozlii ve yazil olarak 6gretilmesini temel aliyordu. Ancak
bu yontemle fen 6gretiminin 60’lardan 6nce baslatilan egitim reformlarina uygun
olmadigin1 1962’de Schwab tarafindan ortaya atilmistir [4].

Aragtirmanin konusu Ilkogretim Fen Ve Teknoloji Dersi 7.smif “ insan Ve
Cevre” iinitesinin uygulama siireclerinde ortaya c¢ikan bilimsel siire¢ becerilerinin
nasil gelistigidir.  Bilimsel siire¢c becerileri ilkogretim Fen Ve Teknoloji
Programi’nda fen egitiminin amaglarindan biri olan fen ve teknoloji okuryazarliginin
bilesenlerinden biri olarak ele alinmistir. [Ikogretim Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim

Programi Insan Ve Cevre iinitesi Ek-1’de verilmistir.

1.2 Problem Ciimlesi

Fen Ve Teknoloji dersi Ogretim programinin uygulama siireclerinde
ogrenciler tarafindan olusturulan 6grenme iiriinlerinin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmeye katkis1 nedir?



1.3 Alt Problemler

1.

Programda verilen ve etkinliklerin uygulanma siireclerinde
kazanilmas1 oOngoriillen bilimsel siire¢ becerileri ile Ogrencilerde

belirlenen bilimsel siire¢ becerileri arasinda nasil bir iligki vardir?

Programda kazanilmas1 ongorillmemis herhangi bir bilimsel siire¢
becerisinin kullanilmasina yol agan etkinlik varsa nitelik agisindan

nasildir?

Programda kazanilmasi ongoriilen ancak 6grencilerde belirlenmeyen
bir bilimsel siire¢ becerisinin yer aldig1 etkinlik varsa nitelik agisindan

nasildir?

4. Programda Insan Ve Cevre iinitesi icin éngoriilmeyen ve etkinliklerin

uygulanmasi sirasinda gdzlenmeyen bilimsel siire¢ becerileri var midir?

1.4 Simirhliklar

1.

Bu arastirma 2007-2008 ogretim yili 7. sinif “Insan Ve Cevre”

initesinin uygulama siirecleriyle sinirlandirilmistir.

2. Arastirma 7. sinf (13 yas) diizeyi ile stnirlandirilmistir.

1.5 Sayiltilar

. Aragtirmanin uygulama siirecinde islenen 7. simif “Insan Ve Cevre”

tinitesinin programda uygun olarak ele alinmistir.

Programda yer alan etkinlikler tiimiiyle 6grenci seviyesine uygun ve
etkilidir.

Aragtirma siirecinde yer alan 6grenciler ortalamayi iyi temsil

etmektedir.



1.6 Arastirmanin Amaci

Bu calismayla amagclanan, ilkogretim programinda belirtilen bilimsel siire¢
becerilerine iliskin kazamimlarin 6grencilerde daha etkili bir bicimde olusabilmesini
saglamak icin uygulama siirecinde Ogrencilerin hangi Ogrenme iiriiniinii nasil
olusturdugunu ve programda yer almayan bir kazanimin ortaya c¢ikip ¢ikmadigini
belirlemektir. Programin uygulama siireci yeni basladigi i¢in degerlendirmeye alinan
tinite ilk kez islenecektir. Bu nedenle daha once degerlendirme yapilmamistir. Bu
siirecte bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kazanimlarinin olugmasiyla ilgili ortaya
cikan aksakliklar, 6grenme iiriinlerine bakilarak belirlenebilecektir. Eger programda
yer almamasina karsin bilimsel siire¢ becerisi olarak nitelendirilebilen bir kazanim
olusuyorsa, bu olusumun siirecine bakarak programimn bu ydnde yeniden
diizenlenmesine katkida bulunulacaktir. Program bilimsel siire¢ becerilerini
olusturmada ve gelistirmede Ogrenme {iriinlerinin katkisinin ne oldugu acisindan

degerlendirilmis olacaktir.

1.7 Arastirmanin Onemi

Glinlimiizde fen egitiminin amacit sadece bilgiyi depolayan bireyler
yetistirmek degil, arastiran, inceleyen, fenle giinlik hayat arasinda baglanti
kurabilen, kendi yasantisinda karsilastigi problemleri ¢ézmede bilimsel yontemleri
kullanabilen bireyler yetistirmektir. Bu amaca yonelik olarak Fen Ve Teknoloji
Ogretim programi 6grencinin bilgiye kendi ulagmasin ve bilgiye ulagmak icin gerekli
olan bilimsel arastirma yontemlerini kendi diizeyinde kullanabilmesini Ogreten
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasini hedefler. Ogrencilerde bu becerilerin
gelismesi fen egitimi acisindan olduk¢ca Onemlidir. Ciinkii bu becerilerin
kazandirilmasiyla bilgi iiretebilen, bilimdeki hizli gelismelere yabanci kalmayan,
gelisimin icinde yer alan ve gelismeleri hem toplum i¢in hem de insanlik i¢in olumlu
ve olumsuz yonleri agisindan degerlendirebilen, bu gelismeleri kullanabilen bir
toplumun bireylerini yetistirmenin temelleri atilmis olacaktir. Bundan dolay1 bilimsel

siire¢  becerilerinin programin uygulama siirecinde nasil ele alindiginin



degerlendirilmesi de biiyiikk 6nem tagir. Unitenin uygulama siirecinde, programda
ongoriilen kazanimlarin ve programda yer almayan ancak 6grencilerin bir 6grenme
iriiniiniin olusma siirecinde ortaya ¢ikan kazanmimlarnn karsilastirilmasi programin
yeniden diizenlemesinde 6nemli katkilar saglayacaktir. Ortaya ¢ikan sonuglara gore
erken zamanda yapilan degerlendirme programa yeni bir diizenleme getirmek

konusunda da ayrica onem tagimaktadir.

1.8 Fen Egitiminin Amaci

Fen egitiminin amaci, farkli kaynaklarda, farkli yaklasimlarla ele alinmstir.
Okey’e gore fen egitiminin en Onemli amaci “Ogrencilere bilginin nasil
kazanilacaginin ve isleneceginin 6gretilmesidir. Bu amacin gergeklestirilmesinde de
bilimsel siire¢ becerilerinin Ogretimi ©nemlidir.  Bu becerilerin kazanilmasi
ogrencilere gelecekte okul disinda da bilgiyi nasil kullanacaklari ve nasil

isleyecekleri konusunda yardimci olacaktir [5].

Fen egitimi 6grenciye bilimsel diisiinme yetenegi kazandirmak, bazi temel
kavramalar1 bilmesi ve bildigi temel kavramlarla giinliikk yasantisinda karsilastigi
olaylar arasinda iliski kurmasini saglamak, teknolojik ilerlemelerden haberdar etmek,

fen ve teknoloji alanina yoneltmek amaclar.

Temiz, fen egitimiyle Ogrencilere kazandirilmasi gereken davraniglarin bes

ana bagslikta ele alindigini belirtmistir.

¢ Bilimsel bilgileri anlama ve alma

¢ Bir alana 6zgii bilgileri bilme (olgular, kavramlar, ilkeler, yasalar)

¢ Fen bilimlerinin tarihini bilme ve felsefesini anlama

® Aragtirma ve kesfetme ( bilimsel siirecler)

e Gergek bilim adamlarimin diisiiniis yollarim ve c¢alismalarim1 68renmek

icin bilimsel siirecleri kullanma [6].

Basdag’a gore ise fen egitiminin amaci bilimsel diisiinme yollarimi bilen ve

bilimin topluma etkisini bilen, mesleki yasaminda yararli olabilecek bilgi ve



becerilere sahip, teknoloji ile bilim arasindaki iliskiyi anlayan, giinliik yasamla
iligkili olan sorunlarla ilgili konusmalara katilan ve yorum yapabilen, bilime kars1

olumlu tutum gelistirebilen vatandaglar yetistirmeyi amag¢lamaktadir [2].

Cepni ise fen derslerinin okul programlarinda yer almasinin amaclarimn ii¢

baslikta ele alindigini belirtmistir.

¢ Fen konularinda genel bilgi sunma (Fen okuryazarlig)

¢ Fen dersleri araciligi ile zihin ve el becerileri kazandirmak

¢ Fen veya teknoloji alanlarinda meslek egitimine temel olusturmak [1]

George E. Deoboer (2000)’e gore fen egitiminin amaci sdyle siralanmaktadir.

e Modern diinyada kiiltiirel bir gii¢ olarak fen 6grenme ve 6gretme
¢ s diinyasina hazirlik
e Giinlik yasamda dogrudan uygulanabilen fen bilimlerini 6grenme ve

Ogretme

e Bilgili vatandaglar olmalan i¢in 6grencilere egitim

e Dogal diinyanin incelenmesinde belirli bir yol olarak fen 6grenme

® Popiiler medyadaki bilim raporlar1 ve tartismalar1 anlama
e Estetik cekiciligi icin fen 6grenme
¢ Bilime sempati duyan vatandaglar yetistirme

e Teknolojinin dogasi ve bilim arasindaki iliskiyi anlama [7].

Amerika’da Amerikan Fen Bilimlerini Gelistirme Dernegi (AAAS) fen
Ogretiminin bilgi toplama isinden cok bir siire¢ olmasi gerektigini vurgulamistir.
Bundan sonra fen dersi 6gretim programlarinda koklii degisiklilere gidilmistir. Bu
degisimlerin yansimasi olarak genel bir ifadeyle 2061 projesi ad1 altinda fen egitimi
tic ama¢ dogrultusunda ele alinmistir. Bunlar; bilimsel diinya goriisii, bilimsel

arastirma ve bilimsel gelisimdir [8].



Ingiltere ve Galler’in egitim sisteminde 1989’da yapilan egitim reformunda

fen egitimi amacinin iki yaklagim dogrultusunda ele alindig1 goriilmektedir.

e Deneysel ve aragtirmaya yonelik fen bilimi egitimi

® Bilgilerin gelistirilmesine ya da kavramsal anlamaya yonelik fen bilimi
[8].

Ulkemizde ise Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda fen egitiminin
amaci tiim vatandaglarin fen ve teknoloji okuryazar bireyler olarak yetigsmesini

saglamaktir. Fen Ve Teknoloji Dersinin genel amaclar1 sunlardir.

C)grencilerin;
e Dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile

heyecanini yasamalarimi saglamak

e Her simif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak

duygusu gelistirmelerini tesvik etmek

e Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasimdaki

karsilikli etkilesimleri anlamalarini saglamak,

e Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma

becerileri kazanmalarini saglamak,

e Egitim ile meslek secimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali
meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt

yapiy1 olusturmak,

e Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine

ayak uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

e Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem

cozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarim saglamak,

e Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarin

saglamak,

¢ Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik
ve cevre sorunlarimi fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk

tasimalarini ve bilingli kararlar vermelerini saglamak,



* Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme,
eylemlerin sonuglarim diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini,
toplum ve cevre iligkilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket

etmelerini saglamak,

® Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarin1 saglamaktir [9].

Programda belirtilen Fen Ve Teknoloji Dersi’nin amaclarindan da anlagildigi
gibi giinden giine degisen ve ilerleyen bilim ve teknolojiye paralel olarak fen
egitiminin amaci da degiserek ¢agin gereklerine uyum saglamistir. Bir yigin haline
doniigen her alandaki bilimsel bilginin 6gretilemeyecegi aciktir. Bu nedenle gelismis
ve gelismekte olan iilkeler fen egitiminin amacini genel bir ifadeyle salt bilimsel
bilginin 6gretilmesi yerine bu bilgiye ulagsma yollarinin 6gretilmesi olarak ele
almustir.

Ozetle fen egitiminin amaclar1 bilgiyi edinme yollarin1 bilen, &grendigi
bilgileri giinliik hayata gegirebilen, bilim ve toplum iligkisini kavrayan, bilimin
uygulamalarim1 toplumsal acidan degerlendirebilecek Ongoriiye sahip, fen ve

teknoloji okuryazarn bireyler yetistirmektir.

1.9 Fen Ve Teknoloji Okur Yazarh@

Fen ve teknoloji okuryazarligi ya da bilimsel okuryazarlik fen egitiminin
amaglarindan en Onemlisidir. Ciinkii bilimsel okuryazarlik; bilimin elestirel ve
sorgulayict yonlerini gorerek yasam bicimine doniistiirme, kosulsuz dogru bilgiye
inanmak yerine bilimsel bilgilerin de zamanla degisebilecegini kavrama ve bu
yaklagimi yasaminda farkli alanlarda kullanabilme gibi gelismeye acik birey
ozelliklerini igerir. Bu 6zellikler bilimsel okuryazar bireylerde bulunan 6zeliklerdir.
Daha onceki boliimlerde belirtilen fen egitiminin amacglari arasinda tiim insanlari
bilim insam olmak i¢in egitmek yer almaz. Ancak fen egitimi; bireyleri bilimsel
okuryazar olarak yetistirmek ve bilim insanlarinin teoriler, kuramlar, genellemeler

gibi bilimsel bilgilere nasil ulastiklarini anlamalarmi amaclamaktadir [10].



2004 yilinda yeniden diizenlenen Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim
programinda fen ve teknoloji okuryazarligi ayrintih olarak ele alinmistir. Fen
egitiminin vizyonu boliimiinde fen ve teknoloji okuryazarligi tanimlanarak
bilesenlerinin neler oldugu belirtilmis, fen ve teknoloji okuryazarn bireylerde olmasi

gereken Ozellikler vurgulanmgtir.

Fen Ve Teknoloji Ogretim Programi’nin vizyonu; bireysel farkliliklar tutum,
deger, anlayis ve bilgilerin birlesimidir. Fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi
bilimin ve bilimsel bilginin dogasini, temel fen kavrami, ilke, yasa ve kuramlarini
anlayarak uygun sekilde kullanir; problemleri ¢dzerken ve karar verirken bilimsel
siire¢ becerilerini kullanir, fen-teknoloji-toplum-cevre etkilesimleri anlar, bilimsel ve
psikomotor beceriler gelistirir, bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gosterir.
Tanmim olarak fen ve teknoloji okuryazarligi; bireylerin aragtirma, sorgulama, elestirel
diigiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu
Ogrenen bireyler olmalari, cevreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu
siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, yararlarn ve eldeki segenekleri

dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi tiretmede daha etkin bireylerdir [4].

Fen ve teknoloji okuryazarligi ile bilimsel okuryazarlik kaynaklarda farkli
kavramlar gibi karsimiza c¢iksa da aralarinda yakindan iligki vardir. Bilimsel
okuryazarlik; fen bilimlerinin dogasini bilmek, bilimsel bilgiler i¢cinde yer alan temel
kavram, teori, hipotezleri bilmek, bu bilgilere nasil ulasildigini anlamak, bu bilgilerin
bilinen gerceklerle bagli oldugunu ve gelecekte elde edilecek kanitlarla bu
degisebilecegini algilamaktir. Bilimsel okuryazar birey bilimsel kanit ile kisisel
goriis arasindaki farki ayirt edebilmelidir. Fen egitiminin temel amaclarindan biri de
bilimsel okuryazar bireyler yetistirmektedir [6]. Bilim okuryazari olarak yetisen
bireyler, dogal ve toplumsal cevrelerinde olanlara karsi daha duyarli tutum ve
davraniglar sergilerler. Giinlilk yasamda karsilastiklar1 sorunlara yonelik somut ve
akile1 coziimler Onerirler. Bu bireyler bilgiye daha hizli ulasabilir, yeni bilgiler
iretebilir, ¢agdas teknolojileri etkili ve verimli kullanabilir, yeni sistemler ve
teknolojiler gelistirebilirler. Bu bireyler gerek dogal cevrede gerekse toplumsal
yasamda karsilagilan giincel konu ya da sorunlara yonelik goriis ve diisiincelerini, her

ortamda yansiz olarak, a¢ik ve anlasilir bicimde ortaya koyabilirler.



Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda fen ve teknoloji okuryazarhg yedi

boyutta ele alinmistir.

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

Anahtar fen kavramlari

Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)
Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri
Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

Bilimin 6ziinii olusturan degerler

N ke

Fen’e iligkin tutum ve degerler (TD)

1.10 Bilimsel Siire¢ Becerileri

Fen egitiminin en dnemli amac1 daha 6nce de belirtildigi gibi fen ve teknoloji
okuryazar1 bireyler yetistirmektir. BSB de fen ve teknoloji okuryazarliginin yedi

bileseni arasinda yer almaktadir.

Gagne (1965) bilimsel siire¢ becerilerinin bilimsel sorgulama siirecinin temeli
oldugunu belirtmistir. Bu beceriler tiimevarim yaklasimiyla gecerli ¢ikarimlar
yapmak i¢in ihtiya¢c duyulan kavram ve ilkelerin Ogrenilmesinde gerekli olan

genellenebilir, entelektiiel becerilerdir [11].

Campbell (1979:123) bilimsel siire¢ becerilerini problem ¢6zmek icin

kullanilan beceriler olarak tanimlamistir [12].

Screen (1986:12) bir aragtirmaya dahil olan arastirmacilarin ugrastigi olaylar
dizisi olarak tanimlamistir [13].

Gagne’nin goriisleri temel alinarak gelistirilen SAPA (Science A Process
Approach) programinda bilimsel siire¢ becerileri bilim adamlarmin dogru
davramiglarin1 yansitan pek cok bilimsel disipline uygun ve genis anlamda transfer
edilebilir beceriler olarak tanimlanmaistir.

Lind’e gore (1998) bilgi olusturmada problemler iizerine diisiinmede ve
sonucglar1 formiile etmede kullandigimiz diisiinme becerileridir. Bilim adalarinin

calismalan sirasinda kullandigi becerilerdir [14].
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Fen bilimlerinde ogrenmeyi kolaylastiran, ogrencilerin aktif olmasim
saglayan, kendi 6grenmelerinden sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin
kaliciligini artiran ayrica arastirma yol ve yontemlerini kazandiran temel becerilerdir

[15].

Fen bilimlerinin igerigini bilimsel bilgi ve bilgiyi edinme yollar1 olusturur.
Bilimsel bilgi; gecerliligi kamitlanmis bilgiler, olgular, kavramlar, ilkeler, doga
kanunlar ve kuramlardir. Bilgiyi edinme yollar ise bilgiye ulagmak icin izlenen
yoldur. Bilgiyi edinme yollar; bilimsel tutumlar ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip

olmaktir. Bilimsel tutumlar bilim adamlarinda bulunan 6zelliklerdir [2].

Bilimsel siireclere iligkin becerilerin kazanilmasi i¢in bireyde bilimsel
diisiinme ve bilimsel yontemi kullanabilme becerilerinin gelismesi gerekmektedir.
Bilimsel diisiinme en genel anlamda; insanin bir problem karsisinda ¢esitli hipotezler
olusturmasi, bunlarin 1s18inda bilgi toplamasi, topladigi bilgileri tarafsiz ve
determinizme uygun bir sekilde yorumlamasi ve akla uygun sonuclara varmasi igin
zihnini sistemli bir ¢aba icinde bulundurmasidir [16]. Bilimsel diisiinme, yalnizca
bilimsel bir problemin ¢oziimiine ulasmak icin degil, giinliik yasamda karsilasilan bir
problemin ¢6ziimiinde de kullanilan zihinsel bir beceridir. Ancak bilimsel bir
bilginin elde edilmesi mutlaka bilimsel diisiinmenin uriiniidiir. Bilimsel bilgiye
ulagmada izlenen yol, problemlerin ¢oziimiinde ve calismalarin yiiriitilmesindeki
akil yliriitme siirecinin biitiinii ise bilimsel yontemdir. Bilimsel yontem problemlerin
bilimsel olarak ¢oziilmesini, olaylara mantiksal yaklasimi icerir ve bir siireci kapsar.
Temiz’e gore ise bilimsel yontem; uygun sorular sormak, ilgili yanitlar1 aragtirmak,
kanitlar1 agik bir sekilde ortaya koymak ve bunlardan sonug ¢ikarmaktir. Bu siirecte

kullanilan beceriler bilimsel siire¢ becerileri olarak karsimiza ¢ikmaktadir [6].

Tertemiz ve Arslan’a gore bilim dallarinda amag¢ gozlenen olaylar
aciklayabilmek, olaylari nedenleri ve sonuglar arasindaki iligkileri ortaya koymak
ve genellemelere ulagsmaktir. Bu aciklama ve genellemelere ulasmayi1 saglayan,
farkli islem basamaklarini iceren akilc1 diizenlemeleri*“bilimsel siire¢” oldugu

belirtilmistir.  Bilimsel siirecleri kapsayan, bilimsel yontemi kullanarak bilgiye
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ulagma ve bilgi tiretme becerileri ise bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilmigtir
[3].

Ates ve Bahar smif Ogretmeni adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi ile ilgili yaptiklar1 bir calismada bilimsel siire¢ becerileri; 6grencilerin
fen bilgisi konularmmi 6grenmek, doga olaylarin1 dogru bir sekilde agiklamak ve
betimlemek i¢in ihtiya¢ duyduklar1 yontem ve yetenekler olarak belirtilmistir [17].

Temizyiirek ise bilimsel siire¢ becerilerini fen bilimlerinde doga olaylari ile
bilimsel gergekleri ortaya ¢ikarmak icin kullanilan yetenek ve diisiinme siire¢leri
olarak tanimlamustir [18].

Dokme ve Ozansoy’a gore bilim ve fenle ugrasanlarin sahip olmalar
gereken; duyu organlariyla gozlem yapma, gozlemlerine dayali arastirma yapma,
nicel tanimlamalar icin 6lgme yapma, ¢ikarim yapma, tahmin yapma, yeni bilgiye
ulagtikca ¢cikarimlan degistirme gibi becerilerdir [19].

Hazir ve Tiirkmen’e gore bilimsel siire¢ becerileri analitik diigiinmeye temel
olusturan, yaparak 6grenme ilkesi ile bilgiyi olusturmada ve problemin ¢oziimiinde
kullanilan ve hayat boyu siiren bir 6grenme siirecidir [20].

Onceki boliimlerde belirtildigi gibi fen egitiminin amaci yalnizca bilimsel
bilgilerin 6gretilmesi degil 6grencilerin bilgiye ulasma yollarinin da 6gretilmesidir.
Bu yaklasimla Ogrenciler kendi Ogrenmelerinde etkin olduklann icin bilgiyi
ezberlemeden Ogrenmis olacaktir. Aymi zamanda bilimsel siire¢ becerilerini
kullanarak bilgiye ulasildiginda yorumlama ve sorgulama gibi zihinsel beceriler de
ise kosulmaktadir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’na gére fen egitimi;
sadece giiniimiiziin bilgi birikimini Ogrencilere aktarmayr degil; arastiran,
sorgulayan, inceleyen, giinlilk hayatiyla fen konular1 arasinda baglanti kurabilen,
hayatin her alaninda karsilastigi problemleri ¢6zmede bilimsel metodu kullanabilen,
diinyaya bir bilim adaminin bakis acisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi
amaclamistir. Programda Ogrencilere bilimsel aragtirmanin yol ve yodntemlerini
Ogretmek amaciyla bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan becerileri
kazandirmak esas alinmistir ve bu beceriler; bilgi olusturmada, problemler iizerinde
diisiinmede ve sonuglar formiile etmede bilim adamlarinin da kullandiklan diigiinme

becerileri olarak tanimlanmistir [9].
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1.11 Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi

Egitimin en 6nemli hedefi 6grencilere diisiinmeyi 6gretmek olmalidir. Fen
egitimi acisindan bakildiginda diisiinmeyi 6grenmek icin fenle ilgili kavramlar,
ilkeler ya da yasalar1 aktarmak degil, bunlara iliskin bilgiye ulasma yollarinin
ogretmek gerekmektedir. Ciinkii fen bilimlerinin icerigini bilimsel bilgiler ve bilgiye
ulagma yollar1 olusturur. Fen ve teknolojide bilgi patlamasinin yasandig: giiniimiizde
fenle ilgili her tiirlii bilginin aktarilmasi olanaksizdir. Bu durumda bilgiye ulagsma
yollariin bilesenlerinden biri olan bilimsel siire¢ becerilerinin dgretilmesi oldukca

onem tagimaktadir.

Programda da agikc¢a belirtildigi gibi bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimi
ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari bireylerin olarak yetistirmesi i¢in en 6nemli
unsurdur. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerilerine iliskin davranislarin kazandirilmasi

onemlidir.

Ogrenmenin gerceklesmesi icin kisinin ham bilgiyi isleyip anlamlandirmasi,
bunun i¢in de bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bilimsel
siire¢  becerileri Ogrencilerin gbézlem ve deneyimlerinden anlamli bilgiler
olusturabilmelerini saglamaktadir. Ayrica bu beceriler yalnizca fen 6grenirken degil
diger ogrenmelerde de kullanilan siireglerdir [2]. Bireyler giinliikk yasantilarinda
karsilastiklart  bir sorunu cozerken de farkinda olmadan bu siiregleri
kullanmaktadirlar. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi Ogrencilere problem
¢cozme, elestirel diisiinme, karar verme, yanitlar bulma ve merakini giderme olanagi

Verir.

Bilimsel siire¢ becerilerini kazanmak dgrencilerin diger derslerdeki basarisini
da dogrudan etkilemektedir. Ciinkii bu beceriler 6grencilerin bilimsel diigiinme
siireclerine etki etmektedir. Yapilan ¢aligmalara gore ogrencilerin sozli ve yazili
iletisim becerilerini ve dil gelisimin yiikselttigini, matematikteki beceriyi artirdigi
ortaya konmustur. Ozellikle BSB kazanimlarindan 6l¢me ve siniflama becerilerinin

matematik becerisini artirdig1 belirtilmistir [21].
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Fen egitiminin amaclar arasinda bilimin uygulamalarini izleyerek toplumsal
ve cevresel etkilerini degerlendirebilen bireyler yetistirmek yer almaktadir. Bu
nedenle bilimsel siire¢ becerileri yalnizca derslerde kullanilan beceriler degildir. Bu
becerilere sahip bireyler sadece iyi bir bilim adami degil, aym1 zamanda kendi
cevrelerindeki teknolojik olaylar1 sorgulayan iyi bir vatandas olur [22]. Iyi bir birey
ya da vatandas olmak, iilkesinin cikarlarina ve gelismesine oOzellikle bilim ve
teknoloji alaninda tiikketen degil iireten birey olmaktan baglar. Sorunlarin kaynagini
belirleyip akilci ¢oziimler getirebilmek iilkemizin aydinlanmasinda ©nemli bir
unsurdur.  Bireylerin yasadigi ortamda karsilastigi sorunlar1 fark edebilmesi,
tanimlayabilmesi ve belli Ol¢iide ¢oziimler bulmasi beklenir. Sorun ¢dzmeyi

o0grenmenin temeli, bilimsel siire¢ becerilerini kazanmay1 6grenmedir [10].

Tan ve Temiz’in 2001°de yaptig1 “Ilkogretimde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Yeri Ve Onemi” calismasinda bu becerilerin kazandirilmasindaki 6neme vurgu
yapilmistir.  Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemi cesitli basliklar

altinda ele alinmistir.

Bilgi patlamasi: Bilim ve teknikteki hizli ilerlemeler herhangi bir alandaki
bilgilerin timiiniin O6grencilere aktarilmasini miimkiin kilmaz.  Dolayisiyla
giiniimiizde fen egitiminin amaci bilgilerin aktarilmasi degil, bilgiyi edinme
yollarinin 6grenilmesidir.  Bilgiyi edinme yollarinin 6grenilmesi bilimsel siire¢
becerilerinin kazandirilmasiyla miimkiindiir. Ayrica bilimde bilgiler yeni diisiinceler

ve gelismelerle degisebilir. Bu diisiince de 6grencilere aktarilmalidir.

Problem Cozme: Bilimsel siire¢ becerileri aym1 zamanda 6grencilerin giinliik

hayatta karsilastiklart sorunlart ¢ozmelerine yardimci olur.

Zihinsel Gelisime Katki: Padilla, Okey ve Dillashow tarafindan yapilan bir
calismada bilimsel siirec becerileri icinde yer alan degiskenleri degistirmek, verileri
yorumlamak, hipotez kurmak ve deney yapmak becerileri ile soyut islem becerileri

arasinda yakin iligki bulunmustur.

Ogrenmede Kalicilik: Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerde 6grenmenin
kaliciligini artirir. Ciinkii bilimsel siire¢ becerilerinin kullanildig bir 6grenme ortami

ogrencilerin aktif katilimin gerektirir. Ogrenci merkezli yaparak yasayarak 6grenme
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mimkiin oldugunca cok duyu organinin kullanmilmasim gerektirdigi i¢in kalicilik

artar. Ne kadar ¢cok duyu organi kullanilirsa 6grenme; etkili, kolay ve kalici olur.

Cocuklar Bilim Adamina Benzer: Bilimsel siire¢ becerileri bilim adamlarinin
bilgiye ulagsmada kullandiklar1 yol ve yontemlerdir. Bilim adamlarinin kullandiklari
bu yontemlerin basit olanlar1 &grencilere Ogretilebilir. Ciinkii cocuklar bilim
adamlarina benzer ve dogasinda arastirma yapmak zaten vardir, meraklidir. Ancak

amag cocuklart bilim adam1 yapmak degildir.

Bilimsel yaraticilik: Bilimsel okuryazar bireylerden olusan toplumlar
yeniliklere daha kolay uyum saglar ve yenilik getirir. Okulda 6grenilenler aslinda
giinlik hayatta karsilastigi olaylarla ilgilidir. Bireylerin okulda 6grendikleriyle
giinlik hayatta karsilastigi problemler arasinda iliski kurmasi bilimsel okuryazar
olmalarinda 6nemlidir. Bilimsel siire¢ becerilerini kullanmak bilimsel okuryazarliga

ulagmay1 kolaylastirir.

Laboratuar Yaklagimi Olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri: Tum laboratuar
yaklagimlarinda deneyin amacina ulagabilmesi i¢in gerekli temel becerilerdir. Deney

yapma ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanma birbirini destekler [23].

Farkli arastirmacilar tarafindan yapilan agiklamalardan da anlasildigi gibi
bilimsel siire¢ becerileri fen Ogretiminde temel yapilardan biridir ve {izerinde
durulmasi gerekmektedir. Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin yer almasi ne

kadar 6nemliyse bu becerilerin 6gretimi de o kadar 6nemlidir.

1.12 Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Ogretimi

Bilimsel siire¢ becerileri bilimsel diisiinme ve bilimsel yontemleri kullanarak
gelisir.  Bilimsel diisiinme, bilimsel bilgilerin elde edilmesini saglar, bunun
sonucunda bilim olusur. Bdylece egitim; bu davramslar1 okul Oncesi egitim
uygulamalarinda baslayarak oOrgiin egitimin son kademesine kadar sistemli bir

bicimde bireylere kazandirmak zorundadir [3].
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Cocuklarin merak duygulan ile birlikte diinyayr kesfetme cabalari bilim
insanlarinin arastirma problemine yaklasim siireclerine benzer siirecleri icermektedir.
Ciinkii cocuklar dogduklar1 andan itibaren yasadiklar1 cevreyi etraflarindaki
nesneleri, kisileri kesfedip, anlamlandirmaya calisirlar. Bu yasantilar sirasinda
cocuklarin kullandigr siire¢leri ile bilim insanlarinin aragtirma siire¢lerini birbirinden
ayiran Ozellik kullandiklar becerilerin seviyeleridir. Bilimsel beceriler “bircok
davranmistan meydana gelen bir davramglar tiimgesi”, egitim ise “bireyin kendi
yasantist yoluyla ve kasith olarak istendik de8isme meydana getirme siireci”

olduguna gore bilimsel beceriler egitim yoluyla gelistirilebilir [3].

[Ikogretim okullarinda ogrenmek icin en iyi yolun siirec becerilerini
kullanmak olduguna inanan Piaget caligmalarinda objelerle ve olaylarla ugragsmanin
aktif ogrenmeyi sagladigini vurgulamistir [25]. Yeniden diizenlenen ilkogretim Fen
Ve Teknoloji Programinda 6zellikle vurgulanan noktalardan biri 6grenme Ogretme
siirecine ogrencilerin etkin olarak katilimidir. Ogrenme pasif bir siire¢ degil,
Ogrencinin 6grenme siirecine katilimini gerektiren etkin, siirekli ve gelisimsel bir
sirectir.  Bu yiizden, Ogretim siirecinin ¢ogunlukla “6grenci merkezli” olmasi
gerektigi genel kabul gormiis bir gercektir [9]. Ogrenme siirecinde bilimsel siireg

becerilerinin kullanilmasi 6grencinin etkin katilimini gerektirir.

Cocuklar bilimde kullanilan kavramlarin ¢ogunu okul oncesi donemde
kullanmaya baglarlar. Dogustan merakli olduklart i¢in etraflarim1 kesfetmeye
caligirlar. Bu kesfetme cabalar bilimsel duyarlilik gelistirmek icin temeldir ve tim
egitim yasami boyunca dgrenmek icin en onemli giictiir. Kiiciik ¢ocuklar giinliik
yasamlarinda yardimci olabilecek bircok yetenegi bilimin siireclerini kullanarak
kazanirlar. Bu nedenle kiigiik yaglardan baslanarak her donemde bilimsel siireg

becerilerini 6gretimi {izerinde durulmalidir [25].

Tarihte bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimine bakildiginda ilk olarak
1800’11 yillarin ortalarinda Huxley Hooker ve Henslow’un okullarda bilimsel siire¢
becerilerinin  Ogretilmesine yonelik Onerilerde bulunduklar1  bilinmektedir[5].
1965°te Gagne bilimsel siire¢ becerilerini ve fenin siire¢ olarak o6gretilmesi
gerektigini ele alan ¢aligmalarini AAAS’ye sunmustur. Buna paralel olarak bilimsel

siirec becerilerinin programlarda vurgulanmasi Ingiltere’de Piaget’in 6grenme
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teorisindeki 6grenci merkezli “aktif ©Ogrenme” terimlerinin yorumlanmasiyla,
Amerika’da ise Gagne’nin Ogrenme teorisiyle temellendirilmistir.  Gagne’nin
goriiglerini temel alarak gelistirilen SAPA programinda fen konularinin bilgi
birimleri olarak degil de bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarin1i amaclamistir.
Gagne ayrica SCIS(Science Curriculum Improvement Study) adini verdigi bilimsel
siire¢ becerilerini temel alan bir program daha gelistirmistir. EDCI (Education
Development Insighs) programinda BSB elestirel diigiinme ve yaratict diisiinmeyi

aktif kilacak ve gelistirecek sekilde diizenlenmistir [26].

Ulkemizde bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimi ve dgretim programlarindaki
yer almasi heniiz cok yenidir. 2004 yilinda taslagi hazirlanan Ilkogretim Fen Ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi incelendiginde arastirma yoluyla 6grenme ve
bilimsel siire¢ becerilerinin etkin bir sekilde yer almaktadir. Ancak yurt diginda
yapilan calismalara bakildiginda bilimsel siire¢ becerilerinin 1960-70’lerde 6gretim

programlarinda yer almaya basladig1 goriilmektedir.

1.13 Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Simiflandirilmasi

Bilimsel siire¢ becerileri farkli arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde
siniflandirilmistir.  Bu boliimde alan yazin taranarak bu farkli siniflamalara yer
verilmigtir. Ancak farkli siniflamalar da olsa temelde bu beceriler birbirinden cok
farkli degildir. Kanli ve Yagbasan 2008’de yaptig1 bir ¢alismada BSB’nin farkli
siniflandirmalarint bir tablo halinde ele almistir. Bu siniflandirmalar Tablo-1’de

verilmistir [27].
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Tablo 1.1- Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmasi

Gabel, D. Rezba ve ark. Smith, K. YOK/Diinya A.AAS. Valentino, C. MEB Fen Ve Lancour, K.L.
(1992) (1995) (1995) Bankas1 Milli (1998) (2000) Teknoloji Ogretim (2005)
Egitimi Program
Gelistirme
Projesi,
(Cepni ve ark.,
1997)

Gozlem Temel Beceriler Gozlem Temel siirecler Temel Beceriler Gozlem Planlama Baslama Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri
Simflama Gozlem Yapma Siniflama Gozlem yapma Gozlem Simflama Gézlem Gozlem Yapma
Olgme Iletisim Kurma Cikarim Ol¢me Siniflama Olgme/Sayilart Karsilastirma Ol¢iim Yapma
Cikarim ve Sinmiflama Tahmin Siniflama Ol¢me Kullanma S1m$flar§1a Cikarim Yapma
Tahminlerde Ol¢me Olgme Verileri kaydetme | Cikarim Iletisim Kurma Cikarim Simiflama
Bulunma Cikarim Yapma Iletisim Say1 ve uzay Tahmin Cikarim Tahmin Tahmin yiiriitme
Degiskenleri Tahminlerde Sayl Uzay iligkileri kurma: Iletisim Kurmg Tahmin Kestirme Iletisim kurma
Kontrol Etme Bulunma Higkileri Nedensel siiregler | Sayilar Arast Iliski Veri Toplama, Degiskenleri Biitiinlestirici Bilimsel Siire¢
ve Hipotez Test Biitiinlestirilmis Kurma Onceden kestirme Kurma Kaydetme ve Belideme Becerileri
Etme Beceriler Islevsel Degiskenleri Biitiinlestirilmis Yorumlama Uveulama Hipotezler Gelistirme
Islevsel Degiskenleri Tanimlama belirleme Beceriler Degiskenleri Hiygo tez kurma Degiskenlerin Belirlenmesi
Tanimlama Belirleme Hipotez Verileri Model Olusturma Belirleme ve DeI:l ev tasarlama Degiskenlerin Islevsel Olarak
Hipotez Kurma ve | Veri Tablosu Olusturma yorumlama Islevsel Tanimlama Kontrol Etme Deney malzemelerini Belirlenmesi '
Deney Olusturma Deney Yapma Sonug ¢ikarma Veri Toplama Islevsel Tanimlama y leri Degiskenler Arasindaki Iliskilerin
Yapma Grafik Cizme Degiskenleri ayirt | Deneysel siirecler | Verileri Yorumlama | Hipotez Olusturma :]:n?rrlif f:fgue; rllma Tanimlanmasi
Biiyiik ya da Degiskenler etme Hipotez Kurma Degiskenleri Deney Yapma Denev diizenesi Aragtirmay1 Tasarlama
Kiigiik Arasinda Iliski Verileri Verileri Kullanma | Belirleme ve Model Olusturma kurmZ £ Deney yapma
Sayilar1 Kullanma | Kurma Yorumlama ve Model Kontrol Etme ve Desiskenleri kontrol Verilerin Toplanmasi
Oranlama ve Kendi Verilerini Model Olusturma Olusturma Hipotez Kurma Kullanma o tn%es Verilerin Tablo ve Grafik Olarak
Grafikleme Isleme ve Deney Yapma Deney Yapma fse vuruk tanim Diizenlenmesi
Problem Cozme Yorumlama Degiskenleri Incelemelerin ve Verilerinin
Model ve Teorileri | Arastirmayi Analiz Degistirme ve yozilpma Analiz
Kullanma Etme Kontrol Etme gme Edilmesi

Hipotez Kurma
Degiskenleri
Islemsel

Olarak Belirleme
Arastirmay1
Tasarlama
Deney Yapma

Karar Verme

Bilgi ve veri toplama
Verileri kaydetme
Analiz Ve Sonu¢
Cikarma

Verileri isleme
Yorumlama ve sonug
¢ikarma

Sunma

Neden ve Sonug fliskilerinin
Anlasilmas1
Model Olusturma
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Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’na gore bu beceriler iic gruba

ayrilarak siniflandirilmstir.

1. Planlama Ve Baslama

e  Gozlem
e Karsilastirma Siniflama

e (Cikarim

e Tahmin

e Kestirme

Degiskenleri Belirleme

2. Uygulama

Hipotez kurma

® Deney tasarlama

¢ Deney malzemelerini ve ara¢ geregleri tanima ve kullanma
® Deney diizenegi kurma

e Degiskenleri kontrol etme

e lse vuruk tanim yapma

e Olcme

® Bilgi ve veri toplama

e Verileri kaydetme

3. Analiz Ve Sonu¢ Cikarma

e Verileri isleme

*  Yorumlama ve sonug ¢cikarma
e Sunma
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1.14 Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Tanimlari

Bu bolimde Fen Programi’nda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin

tanimlarina yer verilmistir.

1.14.1 Gozlem

Gozlem, duyu organlariyla veya duyu organlarinin hassasiyetini artiran arag
ve gereglerle objelerin veya olaylarin incelenmesidir [28].

Bilim gozlem siireciyle baslar ve gbzlem Omiir boyu siiren bir etkinliktir.
Etkili bir gbzlem sadece bakmak degil belirli bir amagla dikkatli ve yogunlasarak
sistemli sekilde bakmaktir. Cocuklar iyi birer gézlemcidir. Okula baslamadan once
ogrendikleri bircok sey gozleme diiskiin olmalarimin sonucudur. Cocuklarin gozlem
yapmaya diigkiin olmalarinin nedeni biyolojik temele dayanir. Ciinkii tehlikeyi
sezmek, yiyecek bulmak, evin yolunu bulmak icin gerekli olan beceriler tiim
canlilarin hayatta kalmasi icin 6nemlidir. Bu yastaki cocuklar icin gézlem, duyma,
gorme, koklama ve tatma gibi duyular1 kullanarak kesfetme ve materyalleri aktif bir
bicimde tutup kullanma anlamindadir [2]. Gozlem aynmi zamanda zihinsel bir
aktivitedir ve bundan sadece duyu organlarinin uyarilmasi sorumlu degildir.
Ozellikle gozlem sonuglari degerlendirilirken belirli bir aragtirma veya problemin
icerigiyle ilgili olan sonuglarin ilgisiz olanlardan ayirt edilmesi onemlidir [23].
Bir¢ok kaynakta gézlem bilimsel siire¢ becerilerinin temel siire¢ becerileri arasinda
yer almaktadir. Ogrencilerde bilimsel tutumlarin gelistirilebilmesi i¢in onlar1 belirli
ama¢ dogrultusunda gézlem yapmaya yonlendirmek oOnemlidir. Sadece gozlem
yapmak degil, gbzlem sonucunda elde edilen verilerin gbzlemin amacina ne kadar
hizmet ettiginin belirlenmesi de 6nemlidir.

Tertemiz ve Arslan’a gore gozlem diisiincenin baslangicidir. Diisiinmenin en
temel siirecleri gozlemle baglar ve alt siiregler olarak hatirlama ve tamimaya yer
verilir [3].

Gozlem 6grenme ve bilimsel arastirma siirecinin en temel 6gesidir. Go6zlem

yapma uygun duyularin veya araglarin kullanmlarak obje ya da olaylar hakkinda
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dogrudan elde etmek amaciyla gergeklestirilen islemdir.  Gozlem c¢ocugun
dogumuyla baslar ve hayat boyu devam eder. Cocuklar ilkogretimden itibaren
biligsel gelisim diizeyindeki ilerlemeye paralel olarak gozlemleri de nitelden nicele
dogru gelisim gosterir. Bu nedenle fen derslerinde gozlem yapma becerilerinin
gelismesi icin sadece gdorme duyusunun kullanmildigi etkinliklerin yapilmas: yeterli
degildir. Onemli olan gozlem sirasinda ogrencilerin biitin duyu organlarini
kullanarak nesnelerin benzer ve farkli yonlerini nesne ve olaylardaki degisimleri

ayirt edebilmeleridir [22].

1.14.2 Karsilastirma — Smniflama

Siiflama olaylar1 ve onlar temsil eden bilgileri bazi metotlar ve sistem
kullanarak, benzer ve farkli 6zelliklerine gore gruplara ayirmaktir [28]. Siniflama,
gozlem yoluyla toplanan verilerin diizenlenmesidir.  Nesne ya da olaylan
ozelliklerinin benzerlik ya da farkliliklarina gore gruplandirma ya da diizenlemedir
[6]. Ogrencilerin bu beceriyi gelistirebilmeleri icin fen derslerinde cok sayida
siniflama etkinlikleri yapilmalidir. Ogrenciler gozlemlerini siniflandirdikca
gbzlemden bilgi iiretmeyi daha saglikli yapabilirler.

Smiflama becerisi kavram gelistirme siirecinde Oonemli yer tutar. Varlik,
nesne ve olaylar benzerliklerine gore gruplandirildiginda grup adi olarak 6ne ¢ikan
sozciik kavram olarak adlandirilir.  Yasanti siirecindeki deneyimler sonucunda
varliklan ortak ozelliklerine gore bir arada gruplayip diger varliklardan ayirt ederek
zihinde depolanan birimlerdir. Ogrencilerin kavram gelistirme siireci dikkate
alindiginda siiflama becerisi 6nem tasimaktadir. Kavram gelistirmede kullanilan
zihinsel siire¢ler simiflama yapmay1 gerektirir. Smiflama yapmak kavram
gelistirmeyi ve olaylarin kavranmasimi kolaylastirir. Simiflama siireci dgrencilerin
onceki bilgileri ile yeni kavramlar arasinda iliski kurmasini kolaylastirir. Etkili bir
siniflama yapabilmek icin iyi gozlem yapilmalidir.  Yapilacak benzerlik ve

farkliliklara ancak iyi bir gdzlem sonucu ag¢iga ¢ikabilir [1 ve 29].
Siiflama yapma bilimde bilgilerin organize edilmesinde 6nemli bir yoldur.

Bireyler siniflama yaparken nesneleri sahip olduklar1 ortak Ozelliklerine gore

gruplandirirlar.  Ogrencilerin siniflama yaparken nesnelerin benzer Ozelliklerine
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odaklanmalar1 onlarin  nesnenin en Onemli Ozelligini ve fonksiyonunu
anlamlandirmalarina yardimci olur.  Bu nedenle karsilagtirma ve smiflama

Ogrencilerin zihinsel gelisimlerine katkida bulunur [22].

1.14.3 Cikarim

Cikarim bir goézlemin nedenleri konusunda yaptigimiz tahminlerdir. Olayin
nedenleri konusundaki tahminlerimizdir. Cikarimlar verilere dayanmak zorundadir.
Gozlem yoluyla veri toplar, bu verilere dayanarak gozledigimiz olaylarin nedenleri
hakkinda ¢ikarimlarda bulunuruz. Bagka bir deyisle cikanm gozlemlerin
yorumlanmas1 ya da agiklanmasidir [30].

Aym gozlem soncunda farkli c¢ikarimlara ulasilabilir. Daha fazla gozlem
yaptik¢a cikarimlar da degisebilir. Eger gozlemler gecmis deneyimleri desteklerse
genellikle c¢ikarimdan emin olunur. Daha fazla gozlem yapmak ¢ikarimlar
saglamlastirirken bazen de onceki ¢ikarimlarin diizeltilmesine hatta onlarin reddine
bile neden olabilir. Bu nedenle 6grencilerin dogru ¢ikarimlar yapmasi arastirma
siirecinde yaptiklar1 gozlemlerin niteligine ve niceligine baghidir. Bu baglamda fen
derslerinde gozlemlerle c¢ikarimlar arasindaki iliskinin Ogrencilere kazandirilmasi

onemlidir [2].

1.14.4 Tahmin

Bir olaym sonucunu elimizdeki verilere ya da ge¢cmisteki deneyimlerimize
dayanarak onceden kestirmeye tahmin denir. Kestirme, yapilacak gozlem icin bir 6n
yargida bulunmadir. Onceki gézlem ve deneyimlere dayanarak ne ortaya ¢ikacagina
dair 6n kestirimde bulunma, umulan, beklenen sonuca dair fikir gelistirme diisiince
olusturmadir. Tahminler dogru ya da yanlis ¢ikabilir; olay beklendigi gibi ya da
beklenenden farkli sonuglanabilir, fakat tahmin etmek Ogrencilerde gelismesi
gereken bir 6zelliktir [2 ve 30].

Bilimsel arastirma siirecinde siirekli tahmin yapilir.  Bu tahminleri
desteklemek veya ¢iiriitmek icin veri toplanir. Bunun i¢in deney ve gozlem yapilir.
Buradan da anlagiliyor ki bilimsel siire¢ becerileri birbirinden bagimsiz degildir. Bir

becerinin gelismesi diger beceriye baghidir. Onceden kestirme veriler 15131nda
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gelecekteki olaylarla ilgili tahmin yapmaktir. Bu durumda delillerin ve ge¢misteki
tecriibelerin kullanilmasiyla yapilan 6nceden kestirmeyi rasyonel olmayanda ayirmak
gerekir [6].

Bir aragtirma siirecinin sonunda neler olabilecegi ve yapilan degisikliklerin
sonucu nasil etkileyecegi ile bilgiler toplanan kanitlarla birlikte tahmin yoluyla
belirlenir.  Ilk siniflardaki ¢ocuklar kamitlara dayali tahmin yapmada aceleci
davranirlar ve bu donemde kanitlarla baglanti zayiftir. Sonra kanitlara baglanti
giderek giiclenir. Daha sonra bir bilinene dayanarak tahmin yapma veya degeri
bularak tahmin yapmada nasil kullamildigin1 agiklama becerisi gelisir. Tahmin
yapma becerisini gelistirmede ©nemli olan cocuklara yaptiklar1 tahminlerin
nedenlerini ifade edebilmeyi kazandirmaktir. Bunun icin de dgretmenlerin sormasi
gereken soru “neden béyle diisiindiin?”’ sorusudur [3].

Cikarim ile tahmin birbirine kanstirilmamalidir.  Cikarim gecmisteki
olaylarin olas1 aciklamalari; tahmin ise gelecekte olmasi beklenen olaylarla ilgili

aciklamalardir.

1.14.5 Degiskenleri Belirleme

Degisken, nesne veya olaylarin degisebilir ozellikleridir. — Degiskenleri
tanimlama ise arastirmayi etkileyebilecek biitiin faktorlerin  belirlenmesidir.
Degiskenleri belirleme, yapilacak deneylerin gidisatim etkileyebilecek tiim
etkenlerin ifade edilmesidir. Yani degisik sartlar altinda degisimi veya sabit
tutulmasi olayin gidisatim etkileyebilecek tiim faktorlerin belirlenmesidir [28].

Genelde olaylan etkileyen birden fazla degisken vardir. Gozledigimiz bir
olayin nedenini tam olarak bulmak istiyorsak ya da bir degisikligin sonucunu merak
ediyorsak soz konusu degisken disindaki degiskenleri belirleyip kontrol etmemiz
gerekir. Bu beceri, deneyleri etkileyecek degiskenlerin belirlenmesi, kontrol
edilmesi ya da degiskenlerin degistirilmesiyle meydana gelebilecek sonuglarin
tartisilmasi yoluyla gelistirilebilir. Ayrica deneylerin beklenen sonuglar1 vermedigi

zamanlar bu becerinin gelismesi onemli firsat saglar [30].
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1.14.6 ise Vuruk (Operasyonel) Tanimlama

Ogrencilerin gozlem ve deneyimlerinden kaynaklanan bilgileri kullanarak
tanimlar iiretmeleridir. Kavramlarin tanimlarinin ezberlemek yerine kisinin kendi
deneyimlerinden ve gozlemlerinden elde ettigi bilgiler dogrultusunda kendi tanimini
olusturmasidir. Ise vuruk tanimlama bazi kaynaklarda “yaparak tamimlama” olarak
da ifade edilmistir. Olan ve gozlenen araciligiyla (dogrultusunda) tamim ortaya
koymadir. Tamm sozliige dayali ya da ezbere bir tanim olmamali, 6grencilerin

deneyimleriyle baglantili olmalidir [30].

1.14.7 Olgme

Olgme en basit seviyede kiyaslama ve saymadir. Dogrusal boyutlari, alan,
hacmi, zamani, sicakligi, kiitleyi, ol¢iilebilir nitelikleri tanimlamak icin standart ve
standart dis1 birimlerin kullanimim kapsar. Olgme becerisini kullanabilmek icin
gozlem, siniflama ve karsilastirma gibi becerilere sahip olunmalidir. Dolayisiyla bu

becerinin gelismesi icin 6lcmeye dayali etkinliklerle deneyim kazanilmalidir [1].

Ol¢me yapilirken standart birimler kullanildig: gibi standart olmayan birimler
de kullanilir. Cocuklar okul 6ncesi ve ilkdgretimin ilk yillarinda standart olmayan
birimler, kullanirlar.  Olgiim yaparak gozlemden elde edilen sonuglar sayisal

degerlere doniistiiriiliir.

1.14.8 Verileri Kaydetme

Ogrenciler deney yaparken hem niteliksel hem de niceliksel bircok veri elde
ederler. Deney sirasinda elde edilen bulgularin deneyin amacina gore cesitli
formlarda diizenlenmesiyle veriler kaydedilir. Bu diizenleyici formlar verilerin
kullanilmasinda kolaylik saglar Verileri kaydetme, verileri kullanma ve model
olusturma igin temel hazirlar. Ornegin bir tablo, sonrasinda ¢izilecek bir grafik icin

temel olusturur [1].
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1.14.9 Verileri Isleme, Yorumlama Ve Sonu¢ Cikarma

Verileri isleme, baz1 kaynaklarda verileri yorumlama olarak ele alinmistir.
Toplanan verilerin diizenlendikten sonra yorumlanmasi gerekir. Verileri
yorumlamak ise iizerinde mantikli diisiiniilerek sonuglar cikarilmasidir. Verileri

yorumlarken o veriden ne anladigimizi belirtiriz [30].

Verileri yorumlama siireci bir gézleme anlam vermekten bir grafikteki veriler
icin agiklama yazmaya kadar degisir. Bu siire¢, deneylerde elde edilen veriler
arasindaki iliskileri ve egilimleri gorme becerisidir. Verileri yorumlama elde edilmis
verileri organize edip bunlar1 analiz ederek motifler veya iliskiler bulmaktir. Veriler
iyl yorumlanirsa buradan bir sonuca ulagsmak kolay olur. Ve ulasilan sonug da tutarl

olur [6].

1.14.10 Sunma (Bilimsel Iletisim Kurma)

[Ikogretim Fen Ve Teknoloji Programi’nda sunma olarak verilen beceri
bilimsel iletisim kurma olarak da ele alinabilir. Ciinkii bilimsel iletisim kurma hem
s0zlii hem da yazili olarak diistincelerin paylagilmasidir. Bu nedenle sunma becerisi
ile kaynak taramasi yapilirken iletisim kurma becerisi ile ilgili ifadeler de ele

alinmustir.

[letisim fikir ve diisiincenin paylasilmasidir. Sozlii ya da yazili olabilir.
Ogrencilerin yaptiklar1 etkinlikte gozledikleri olaylar hakkinda fikir yiiriitmeleri ve
bunlar1 grup arkadaglartyla paylasmalari, grup tartismalar yapmalar desteklenerek
ve grubun buldugu sonuglar sinifa sunmalan saglanarak gelistirilebilir[21].

fletisim kurma, gozlemler sonucu elde edilen verileri diger insanlarin
anlayabilecegi cesitli bilgi formlaria doniistiirmedir. Resimler, grafikler, sekiller,

semalar, diyagramlar ve tablolar bu bilgi formu 6rnekleri olarak siralanabilir [22].

Asagida verilen Tablo 2’de Ilkogretim Fen Ve Teknoloji Programinda yer

alan bilimsel siire¢ becerilerine ait kazanimlar bulunmaktadir.
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Tablo 1.2 Programdaki Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlari

BECERILER BECERIYE YONELIK KAZANIM
1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylart duyu organlarini veya gozlem arag
gereglerini kullanarak gozlemler.
GOZLEM 2. Bir cismin sekil, renk, biiyiikliik ve yiizey ozellikleri gibi duyusal 6zelliklerini
belirler.
3.  Gozlem igin uygun ve gerekli arag,gereci secip bunlari beceriyle kullanir.
4.  Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler.
5. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farklihiklar: saptar.
KARSILASTIRMA-SINIFLAMA 6. Gaé;zalrenﬂere dayanarak bir veya birden fazla dzellige gore karsilastirmalar
yapar.
7. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt-gruplara ayirma seklinde
siniflamalar yapar.
CIKARIM YAPMA 8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak agiklamalar yapar.
T . 9.  Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi sonuglar
AHMIN e
hakkinda fikir One siirer.
10. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi
KESTIRME nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda
fikirler One siirer.
11. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya birkag¢ degiskeni belirler.
DEGISKENLERI BELIRLEME 12.  Verilen bir olaydaki bagiml degiskeni belirler.
13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.
14.  Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.
HiPOTEZ KURMA 15. Verilen b1r ol.a}{fiaki baglmsilz de.giskenin bagimli degisken iizerindeki etkisini
denenebilir bir 6nerme seklinde ifade eder.
DENEY TASARLAMA 16. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney dnerir.
DENEY MALZEMELERINI, . . . . .
L 17. Basit arastirmalarda gerekli malzeme, arag ve geregleri secerek emniyetli ve
ARAG VE GERECLERINI etkin bir sekilde kullanir.
TANIMA VE KULLANMA
DENEY DUZENEGT KURMA 18. Verilen r{lalzeme'leri kullana.rak klvl'rdl'lgu”hipotezi simnamaya yonelik
tasarladig1 deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.
DEGISKENLERI KONTROL 19. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutar.
ETME VE DEGISTIRME 20. Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken iizerindeki etkisini belirler.
) 21. Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegi, sinirlar1 tam ¢izilmemis
ISLEVSEL TANIMLAMA durumlarda arastirmanin amacina (hipotez) uygun degiskenleri kesin olarak
ve 6l¢me kriteri ile birlikte tanimlar.
22. Cetvel, termometre, tarti aleti ve zaman olger gibi 6lgme araglarim tanir.
OLCME 23. Biiyiikliikleri,uygun 6lgme araglart kullanarak belirler.
24. Biiyiikliikleri, birimleri ile ifade eder.
25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (cevrede, simifta gozlem ve deney
BiLGi VE VERI TOPLAMA yaparak, fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim teknolojilerini
kullanarak) toplar.
26. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik nitel veya nicel veriler toplar.
VERILER KAYDETME 27. Gdzlem ve 6lgii.m sonucunda. e@de e.di.len grgstl{mamn amacina uygun verileri
yazili ifade, resim, tablo ve cizim gibi cesitli yontemlerle kaydeder.
28. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikligt
VERI ISLEME VE MODEL dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda
OLUSTURMA gosterir.
29. Grafik cizmeyle ilgili kurallari uygular.
YORUMLAMA VE SONUC 30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
CIKARMA 31. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulagir.
SUNMA 32. Gozlem ve arastirmalart ve elde ettikleri sonuglar: sozlii, yazili ve/veya gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.
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1.15 Bilimsel Siirec Becerileri Ile Tlgili Yapilan Calismalar

Geban (1990) tarafindan yapilan “iki Farkli Ogretim Yonteminin Lise
Seviyesindeki Ogrencilerin Kimya Basarilarina, Bilimsel Siire¢ Becerilerine Ve
Kimyaya Kargi Olan Tutumlarina Etkisi” calismada farkli 6gretim yontemleri
karsilastirllmistir.  Bu yontemler; bilimsel arastirmaya dayali laboratuar caligsmasi
yontemi ve deneylerin bilgisayar yoluyla gosterilmesi yontemleridir. Calismanin
sonucunda; bilimsel arastirmaya dayali laboratuar yontemi ile bilgisayar yoluyla
deneylerin g0sterilmesi yOntemlerinin geleneksel laboratuar yodntemine gore
ogrencilerin kimya basarilar1 ve bilimsel islem becerileri {izerinde daha etkili oldugu

belirlenmistir [31].

Ercan (1995) tarafindan yapilan “Ilkokul 4. Ve 5. Smmfta Bilimsel Islem
Becerilerinin Gelistirilmesine Dair Ogretmen Algilar” calismasinda 6gretmenlerin
ilkokul 4. ve 5. simftaki 6grencilerin bilimsel islem becerilerini gelistirmelerine ve
sinif i¢i etkinliklere katilma sikli§ina engel olabilecek etkenlerle ilgili diisiincelerini
belirlemek amaclanmistir. Calismanin sonucunda Ogretmenlerin bilimsel islem
becerilerinin gelistirilmesi konusunda olumlu tutum sergiledikleri belirtilmistir.
Ancak bunla birlikte 6grencilerin bilimsel islem becerilerini gelistirme diizeylerinden
memnun olmadiklar1 da ortaya konmustur. Bununla ilgili olarak Ogretmenlerin
bilimsel islem becerilerinin gelismesine engel olarak belirtilen durumlar; konu
iceriginin yiiklii olmasi, konular i¢in ayrilan zaman, laboratuar etkinliklerinin niteligi

ve niceligi, siniflarin kalabalik olmasi seklindedir [32].

Arslan (1995) tarafindan yapilan “Ilkokul Ogrencilerinde Gozlenen Bilimsel
Beceriler” calismasinda ilkokul 4. ve S.simif Ogrencilerinin bilimsel becerilerini
belirlemek amaglanmistir. Bu calismada Ogrencilerde; gozlem yapma, agiklama
yapma, soru sorma, arastirma yapma, iletisim kurma, planlama becerilerinin cesitli
degiskenler acgisindan fark gozlenip gozlenmedigine bakilmistir. Bu degiskenler; alt,
orta ve ilist olarak farkli sosyoekonomik diizeyler, 4. ve 5. olmak iizere farkli sinif
seviyeleri ve farkli cinsiyet olarak ele alinmistir. Calismada; bilimsel islem becerilerinin
gelisimi acgisindan farkli sosyoekonomik diizeydeki Ogrenciler arasinda anlamli fark

bulunmadigy, 4.ve 5. siniflar arasinda 5. siniflar lehine anlaml fark bulundugu ve farkli
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cinsiyetteki 6grenciler arasinda ise anlamh bir fark bulunmadigi sonucu elde edilmistir
[33].

Dogrudz (1998) tarafindan yapilan “Bilimsel islem Becerilerini Kullanmaya
Yonelik  Yontemin  Ogrencilerin ~ Akiskanlarm  Kaldirma Kuvveti  Konusunu
Anlamalarina Etkisi” c¢alismasinda bilimsel islem becerilerini kullanmaya yonelik fen
egitimi yonteminin kullanilmasinin 6grencilerin fen basarilarina, fene karsi tutumlarina
ve bilimsel iglem becerilerine etkisini incelemek amaclanmigtir. Calismada bilimsel
islem becerilerini kullanmaya yonelik fen egitimi yontemini geleneksel yontemle
karsilastirllmis ve bilimsel iglem becerilerine yonelik fen egitimi yontemiyle ders
gorenlerin akigkanlarin kaldirma kuvveti konusundaki basarilarinin geleneksel yontemle
egitim gorenlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda bilimsel islem
becerileri yontemiyle ders gorenlerin fene karsi ilgisinin daha fazla oldugu istatistiksel

olarak ortaya konmustur [34].

Temiz (2001) tarafindan yapilan “Lise 1.Simf Fizik Dersi Programinin
Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Gelistirmeye Uygunlugunun Incelenmesi”
calismasinda; Ogrencilerde 6nceden kazanmilmis olan bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesinde lise 1. simf fizik dersi programinin gorevini belirlemek
amaglanmigtir.  Lise 1.smif fizik dersi programimin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmesi acisindan degerlendirilmesi niteli§inde olan bu calismada, 6gretmenlerin
programin Ogretimi i¢in ayrilan siirenin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmek icin yeterli olmadigin1 ve bu becerilerin gelistirilmesi icin faaliyetlere
yeterince yer verilmedigi yoniinde diisiinceye sahip oldugu sonucu ortaya konmustur.
Bununla birlikte calismada fizik 6gretmenlerinin Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini gelistirici faaliyetlerde yeterli siklikta bulunmadiklar1 ve programin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede yeterli olmadigi sonucunun
ortaya ciktig1 belirtilmistir. Ayrica 6grencilerin kazanmis olmasi beklenen bazi siire¢
becerilerinin  ilkogretim kademesinde yeterince gelismemis oldugu sonucu
vurgulanmistir.[6].

Basdag (2006) tarafindan yapilan “2000 Yili Fen Bilgisi Dersi Ve 2004 Y1l
Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Yo6niinden
Karsilastirilmasi” ¢alismasinda 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programi ile 2004
yili fen ve teknoloji dersi Ogretim programi arasinda fark olup olmadigi

arastirilmistir.  Caligmanin sonucuna gore; gozlem, c¢ikarim yapma, tahmin etme,
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Olcme, islevsel tanimlama, hipotez kurma becerilerini kazandirmada 2004 yil1 fen ve
teknoloji dersi 6gretim programinin, 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programindan
daha basarili oldugu ifade edilmistir. Ancak siniflama, verileri kaydetme, sayi-uzay
iliskisi kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve model
olusturma becerilerini kazandirmada 2000 ve 2004 programlarinin esit yeterlilige
sahip oldugu sonucuna varilmigtir. Programlar kiz ve erkek Ogrencilerin bilimsel
siire¢ becerilerinin gelisimi acisindan karsilagtirildiginda ise her iki programda da
cinsiyetin Onemi olmadigi sonucuna ulasildigr belirtilmistir.  Programlar farkli
sosyoekonomik diizeydeki Ogrencilerin siire¢ becerilerini kazanmalar1 bakimindan
karsilastirildiginda ise 2000 yili 6gretim programinin iist sosyoekonomik diizeydeki
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede daha etkili oldugu, 2004 yili
programinda ise alt sosyoekonomik diizeydeki Ogrenciler ile iist sosyoekonomik
diizeydeki oOgrencilerin bilimsel siirec becerilerinin gelisiminde anlamli bir fark
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Benzer olarak Arslan (1995) tarafindan yapilan
calismada da sosyoekonomik diizeyleri farkli olan 6grenciler arasinda bilimsel siire¢

becerilerinin gelisimi agisindan anlamli fark olmadig: belirtilmistir [2].

Aydinli (2007) tarafindan yapilan “ilkogretim 6, 7, 8. Smif Ogrencilerinin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Performanslarmin Degerlendirilmesi” calismada
ilkogretim 6, 7, 8, smf Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin
performanslarim belirlemek amaglanmistir. Calismaya gore; kiz ve erkek 6grenciler
arasinda hem temel siire¢ becerileri hem de birlestirilmis beceriler arasinda anlamh
fark oldugu sonucu ortaya konmustur. Kiz 6grencilerin bilimsel siirec becerilerinin
erkek ogrencilerden daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmacilara gore
bu durumun nedeni; calismanin yapildigi Mus ilinde ailelerin ancak notlarinin iyi
olmas1 durumunda kiz dgrencilerin okula gitmesine izin vermesi olarak agiklanmigtir
[21]. Arslan (1995) ve Basdag’in (2006) yaptig1 ¢alismalarda ise farkli cinsiyetteki
ogrenciler arasinda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi acisindan anlamhi fark
olmadig belirtilmistir.  Farkli smif seviyelerindeki ©Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerileri karsilagtirildiginda ise 7.sinif Ogrencilerinin  hem temel hem de
birlestirilmis siire¢ becerilerinin 6. ve 8.simif Ogrencilerinden daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin sosyoekonomik diizeylerine gore siirec becerileri

karsilastirlldiginda ise {iist sosyoekonomik diizeyde olan &grencilerin siireg
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becerilerinde daha basarili oldugu sonucuna ulasildig: belirtilmistir. Bunun yaninda
anne babanm Ogrenim durumu ve meslegi bakimindan da 6grencilerin temel ve
birlestirilmis siire¢ becerileri arasinda anlamli fark oldugu belirtilmistir. Ayrica
ailedeki birey sayist bakimindan ailesinde az sayida birey bulunan Ogrencilerin

ortalamalarinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasildig: belirtilmistir [2.33].

Demir (2007) tarafindan yapilan “Siif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢
becerileri gelisimine etki eden faktorlerin belirlenmesi” calismanin amact simif
Ogretmeni adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerini etkileyebilecek degiskenleri
kullanarak bir model tanimlamak ve bu modeli test etmek olarak belirtilmistir.
Calismanin sonucunda simf Ogretmeni adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerini
dogrudan etkileyen degiskenlerden etki diizeyi en yiiksek olan degisken biligsel
gelisim olarak, dolayli olarak etkileyen degiskenlerden etki diizeyi en yiiksek olan
degisken ise iiniversiteye giris sayisal puani olarak belirlendigi belirtilmistir. Dolayl
etkisi en diisiik degiskenin ise fen alam ders ortalamalari oldugu sonucuna

ulagilmigtir [22].
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2. YONTEM

Bu boliimde ¢alismanin yontemi, evreni, orneklemi ve verilerin toplanmasina

iliskin bilgilere yer verilmistir.

2.1 Yontem

Bu calismada nitel arastirma yontemi kullanilmigtir. Nitel arastirma yontemi;
gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin
kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekci ve biitiinciil bir bicimde
ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak tanimlanabilir.
Nitel arastirmada temel amag, nicel arastirmada oldugu gibi genelleme yapmak
degildir. Temel amag¢, bir durumun ya da olaym ayrintili calisilmast ve
derinlemesine incelenmesidir. Nitel arastirmada irdeledigi durumu etkileyen tim
etkenler sistematik bir yaklagimla aciklanir ve yorumlanir. Nitel arastirmada
arastirma problemi kendi kosullar1 i¢cinde ve bir biitiin olarak calisihir. Nitel
arastirmacilar  kontrollii ve dogal olmayan ortaminda sinanan hipotezlerin
sonuclarinin ayni olay ya da olgu i¢in dogal ortamlarina genellenemeyecegini
savunmaktadirlar [35].

Bu arasgtirmanin temel veri toplama yontemi nitel aragtirma yontemlerinden
dokiiman analizidir. Dokiiman analizi dogrudan gozlem veya arastirmanin olanakl
olmadigi durumlarda aragtirmanin gecerliligini artirmak amaciyla kullanilan bir
yontemdir. Dokiiman incelemesi bir aragtirmada tek basina kullanilabildigi gibi veri
cesitlemesi saglamak icin diger yontemleri desteklemek amaciyla da kullanilabilir.
Bu c¢alismada dokiiman incelemesi Ogrencilerin programda verilen etkinliklerdeki
bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilip kazanilmadigini belirlemek i¢in kullanilmistir.
Ayni zamanda dokiiman olarak kullanilan video kayitlarinin analizi de 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini kullamip kullanmadigim1 belirlemek konusunda veri

olusturmustur.
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Calismada kullanilan diger bir nitel arastirma yontemi goriismedir. Goriisme
nitel arastirmada en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir. Bu yontem bir arastirmada
tek basina bir yontem olarak kullanilabildigi gibi aragtirmanin verilerini desteklemek
icin veri ¢esitlemesinde kullanilabilir. Goriisme sozlii iletisim yoluyla veri toplama
yontemidir ve nitel arastirmada sik¢a kullanilan bir yontemdir. Goriigsme ile giinliik
iletisimde kullanilan konusma birbirine karistirllmamalidir.  Siradan bir konusma
sirasinda bireyler birbirini duymayabilir, yanlis anlasilmalar olabilir ve konusmanin
iceriginde bir derinlik olmayabilir. Ancak nitelikli bir goriismede giinliik iletisim
siirecinde olabilecek hatalar olmaz. Patton (1987) genel olarak; sohbet tarzi
goriisme, goriisme formu yaklasimi, standartlagtirilmis acik uglu goriisme olmak
izere ii¢ tiir goriisme yaklagimindan soz etmektedir [35]. Bu calismada goriisme
formu yaklasgimi kullanilmistir. Bu yaklasim goriisiilecek konular ya da sorular
listesini kapsayan bir forma dayanir. Goriisme formu yaklasiminda daha 6nceden
belirlenmis sorular1 ve daha ayrintili bilgi almak amaciyla ek sorular sorma kolayligi
saglar. Goriisme sirasinda goriisme formundaki sorularin sirasimi birebir izleme
zorunlulugu yoktur. Goriismenin gidisine gore goriismeci bazi sorular1 daha 6nce
sorabilir ya da soruyu sormadan sorunun yanitiyla ilgili konusma olmussa aym
soruyu yeniden sorulmayabilir.  Dolayisiyla arastirmaciya zaman bakimindan
esneklik saglar. Bununla birlikte goriigme formu yaklagimi farkli bireylerden ayni
konuyla ilgili bilgi edilmek amaglandiginda daha diizenli ve karsilastirilabilir veriler
elde etmeyi saglar ve sohbet tarzi goriismeye gore verilerin diizenlenmesi ve analizi
daha kolaydir. Goriigme formu yaklasiminin belirtilen iistiin yonleri bakimindan

arastirmada bu goriisme yontemi kullanilmistir [35].

2.2 Orneklem

Calismanin 6rneklemi amach Ornekleme yontemleri arasindan segilmistir.
Amach ornekleme yontemleri pek ¢cok durumda, olgu ve olaylarin kesfedilmesinde

ve acgiklanmasinda yararli olur. Amacgh Ornekleme yontemleri asagida verildigi

gibidir.
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e Asin ve aykir1 durum orneklemesi

e Maksimum ¢esitlilik 6rneklemesi

e Benzesik orneklem

¢ Tipik durum Srneklemesi

e Kritik durum orneklemesi

e Kartopu 6rnekleme

o Olgiit 6rnekleme

¢ Dogrulayici ve yanlislayict 6rnekleme

e Kolay ulagilabilir 6rnekleme

Bu calismada kullanilan yontem tipik durum orneklemesidir. Tipik durum

orneklemesi yeni bir uygulama veya yeniligin tamtilmak istendiginde bu
uygulamanin yapildigi bir dizi durum arasindan en tipik olaninin secilmesidir. Bu
ornekleme yonteminin amaci tipik durumlardan yola c¢ikarak evrene genelleme
yapmak degildir. Burada amag¢ tipik durumlar1 calisarak uygulanan yenilik

konusunda bilgi sahibi olmak ve bu siirecin isleyisine iliskin fikir edinmektir [35].

Arastirma Bursa ilinin Mustafakemalpasa ilcesindeki Mustafakemalpasa
[Ikogretim Okulu’nda 2007-2008 6gretim yilinda 7.sinif dgrencisiyle yapilmustir.

Calismaya 22 6grenci katilmistir. Ogrencilerin 11 tanesi kiz 11 tanesi ise erkektir.

Bu aragtirmada da uygulamaya yeni baslanan Fen Ve Teknoloji Programi’nin
Insan Ve Cevre Unitesi’nin uygulanmasi sirasinda 6grencilerde gozlenen bilimsel
siire¢ becerileri degerlendirilmistir. Calismanin yapildigi okul secilirken Bursa
Mustafakemalpasa’da Ilce Milli Egitim Miidiirliigii, okul yoneticileri ve okul
ogretmenlerinin fikirlerine bagvurulmus ve okulun cesitli sinavlardaki basarisi ve ilce
capinda yapilan yarigsmalarda aldig sonuglar degerlendirilmistir. Bu degerlendirme
sonucunda okulun sosyoekonomik ag¢idan ne altta ne de tistte yer alan tipik bir devlet

okulu olduguna karar verilmistir.
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2.3 Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri, bilimsel siire¢ becerileri testi, dokiiman analizi, video

kayitlar1 ve goriisme yapilarak toplanmistir. Bilimsel siire¢ becerileri testi

Arastirmada veriler, programdaki etkinliklerin uygulanmasi sirasinda
toplanmistir. Etkinlikler programda yer aldig1 sekliyle ve ayni sirayla uygulanmistir.
Unitenin islenme siiresi programda 14 ders saati olarak belirlenmistir. Her etkinlikte
Ogrencilerin kazanmasi gereken becerinin ne oldugu programda belirtilmistir.
Dolayisiyla her etkinlik icin 6grencilerin olusturduklar iiriinlerin degerlendirilmesi,
siif icinde yapilan goriintii kayitlar1 ve gozlenemeyen davramiglar i¢in yapilan
goriismelerle programda  belirtilen bilimsel siire¢  becerilerinin  kazanilip
kazanilmadigr ve programda yer almamasina karsin Ogrencinin sergiledigi bir

becerinin olup olmadig1 aragtirilmistir.

Calismanin 6rnekleminde yer alan dgrenciler rasgele olmak iizere 11 kisilik
iki gruba ayrilmistir. 1. grupta iinite arastirmaci tarafindan islenmistir. 2.grupta ise
linite okul Ogretmeni tarafindan islenmistir. Bunun nedeni okul Ogretmeniyle
calisma yapilmadan Once yapilan goriigmede Ogretmenin yeni program hakkinda
fazla bilgi sahibi olmadigim1 belirtmesi ve kendi ifadesiyle nasil isleyecegini
bilmemesidir. Ogretmen bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili hicbir fikri olmadigin
belirtmistir. Bu konuda herhangi hizmet i¢i kurs alip almadigi soruldugunda kursta
bilimsel siire¢ becerilerinden s6z edilmedigini ifade etmistir. Bu nedenle 6grenciler
gruplanarak iki ayr1 6gretim uygulanmistir. Boylece arastirmacinin 6gretim yaptigi
grupta programda belirtildigi sekilde tiim etkinlikler uygulanmistir.  Boylece
Ogretmenin 6gretiminden kaynaklanan eksiklikler ortadan kaldirilmaya calisilmistir.
Ogrencilerin arastirmaci 6gretmene yabancilik cekmemesi, dogal davranmalar1 ve
kendilerini rahatca ifade edebilmeleri icin arastirmaci {linite baslamadan Once dort
ders saati ders Ogretmeniyle birlikte derslere girmis ve kendini tamitmustir. Ders
Ogretmeniyle yapilan goriismede Ogretmen Ogrencilerin arasgtirmaci Ogretmeni
benimsediklerini ve diisiincelerini sdylemekten cekinmediklerini belirtmistir. Bu

durumdan sonra etkinliklere baslanmistir.
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Calismada kullanilan bilimsel siire¢ becerileri testi ¢coktan se¢cmeli 36 sorudan
olusmakta ve Okey(1982) tarafindan gelistirilmistir. Test Geban (1990) tarafindan
Tiirkceye cevrilmistir.  Testte yer alan sorular; degiskeni belirleme, bagimli
degiskeni belirleme, bagimsiz degiskeni belirleme, kontrol edilen degiskeni
belirleme, hipotez kurma, deney tasarlama, verileri kaydetme, grafik cizme
becerilerini Ol¢mektedir. Testin giivenirligi 0.81 olarak bulunmustur. Bu test
initenin uygulama siirecleri baslamadan ©Once ve iinite bittikten sonra tekrar
uygulanmigtir.  Iki test sonucu Karsilastirilarak ogrencilerdeki bilimsel siireg
becerilerinin gelismesinde 6gretimin etkisi hakkinda bir sonuca ulasilmigtir.

Bilimsel siire¢ becerileri testi Ek-2’de verilmistir.

Arastirmada temel olarak kullanilan veri toplama yoOntemi dokiiman
incelemedir.  Dokiiman inceleme, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olaylar
hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsar. Bu calismada verilerin
toplanmasinda temel olarak dokiiman inceleme yontemi kullanilmistir. Kullanilan
dokiimanlar programda yer alan etkinlikler sirasinda ogrencilerin hazirladig
iirtinlerin tamamdir. Ogrenci iiriinleri yazili dokiiman olarak ele almmis ve bu
dokiimanlarda Ogrencilerin aciga vurdugu bilimsel siire¢ becerileri belirlenmistir.
Programda verilen etkinliklere gore dokiimanlarin bazilar1 simif icinde bazilariysa
ders disginda hazirlanmustir.  Ogrencilerin  dokiimanlar1 hazirlamasi  sirasinda
arastirmacinin  gozleyemeyece8i ya da dokiimana yansimayan bilimsel siirec
becerilerinin olabilecegi diisiiniilmektedir. ~ Ancak arastirmaci ayni zamanda
uygulayici 6gretmen oldugu i¢in bu sekilde kullanilan bir beceriyi gozleyerek
belirleme olanagi yoktur. Bu nedenle Ogrenci iiriinlerinin olusmasi sirasinda
olusabilecek bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenmesi i¢in video kayitlar1 ve goriisme
yontemi kullanilmigtir.  Sinif iginde hazirlanan {iiriinler i¢in video kayitlari, ders
disinda hazirlanan {iriinler i¢in Ogrencilerle ve velilerle goriisme yoOntemi
kullanilmistir.  Ogrenci ve velilerle goriisme yapilmasinin nedeni; Ogrencilerin
Ogrenme {riinlerini olugturmasi1 sirasinda gozlenemeyen ya da kayit altina
allmamayan durumlarda nasil bir yontem izledikleri belirlenmeye calisarak bilimsel
siire¢ becerisi kullanip kullanmadiklar1 saptamaktir.

Siif icinde hem 6grenme iiriinlerinin olugmasi sirasinda hem de ders isleme

sirasinda Ogrencilerin sergileyebilecegi bilimsel siire¢ becerilerini belirleyebilmek
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amaciyla dersler video kaydma alinmistir. Dokiiman incelemesinde kullanilan
dokiimanlar yazili materyal oldugu gibi film, video veya fotograf da olabilir. Bu tiir
materyaller bir arastirmanin tek basma veri toplama araclari olabilecegi gibi bu

calismada oldugu gibi ek veri kaynagi olarak da kullanilabilir [35].

Ogrencilerin ders disinda hazirladiklar1 6grenme iiriinleri dokiiman olarak
analiz edilmistir. Ancak bu iirlinlerin olugsmasi sirasinda sergiledikleri bilimsel siire¢
becerileri gozlenememistir. Bu nedenle 6grencilerin bu iiriinleri hazirlarken nasil bir
yontem izledikleri konusunda hem &grencilerle hem de velileriyle goriismeler
yapilmistir.

Programda etkinliklerden bazilar1 simif icinde, bazilarnn ise ders diginda
yapilmak {izere planlanmistir. Asagida programda yer alan etkinliklerin nasil

uygulandigi aciklanmstir.

2.4 Verilerin Analizi

1.etkinlikten elde edilen verilerin analizi i¢in Ogrencilere gosterilen cesitli
yasam alanlarinin 6zelliklerini ve o yasam alaninda bulunabilecek canlilar1 tahmin

ettikleri dokiimanlar kullanilmistir. Bu dokiimanlar Ek-3’te verilmistir.

2. etkinlikten elde edilen verilerin analizi i¢in gezi-gézlem formu
kullanilmistir.  Bu formlar dokiiman analiziyle c¢oziimlenmistir. Ogrencilerin
doldurdugu bu formdan bir 6rnek Ek-4’te verilmistir

3.etkinlikte dokiiman analizi ve video analizi kullanilmistir. Ogrenciler
tahtaya yazilan 6rnekler canlilardan cesitli besin aglar1 olusturmustur. Olusturulan
besin aglarinin dokiiman olarak analiz edilmistir. Ogrenciler bu etkinlik sirasinda
videoya kaydedilmis ve video analizi yapilmistir.

4.etkinlikten elde edilen veriler video analiziyle coziimlenmistir. Bu
etkinlikte Ogrenciler simifa yorenin zenginligi olabilecek bitki tiirlerine 6rnekler
getirmiglerdir. Biyolojik cesitlilik ve canli tiirlerinin korunmasi konusunda tartigma
yapilmistir.

5.etkinlikte verileri dokiiman analiziyle ¢oziimlenmistir. Bu etkinlikte canli

tiirlerinin korunmasi konusunda bir kompozisyon yazmislardir. Ogrencilerin bu

konuda yazdiklar kompozisyon ornekleri Ek-5’te verilmistir.
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6. etkinlikte dokiiman analizi ve goriisme kayitlarinin analizi yapilmigtir. Bu
etkinlikte 6grenciler ¢evre sorunlart ve ¢oziimlerini i¢eren bir rapor hazirlamislardir.
Raporlar dokiiman analiziyle ¢6ziimlenmistir. Rapor hazirlama siirecinde
kullanabilecekleri bilimsel siire¢ becerisi olup olmadigini belirlemek i¢in hem
ogrencilerle hem de velileriyle goriismeler yapilmistir. Cevre sorunlari raporlarindan

bir 6rnek Ek-6’da verilmistir.

2.5 Etkinlik 1 Burada Hangi Canlilar Bulunabilir?

Bu etkinlikte Ogrencilere herhangi bir bilgi verilmeden sadece cesitli
kaynaklardan toplanan yasam alanlan resimleri gruplar halinde oturan 6grencilere
dagitilmistir. Ogrencilerden bu yasam alanlarinda hangi canli tiirlerinin
bulunabilecegi ve bu yasam alanlarinin &zelliklerinin neler olabilecegini tahmin
etmeleri istenmistir. Ogrenciler fakli ekosistemlerin bulundugu yasam alanlar
hakkindaki tahminlerini ve diisiincelerini not ederek bu etkinligi tamamlamislardir.
Bu sirada sadece sorularla Ogretmen tarafindan yonlendirme yapilmis ancak
ogrencilerin yanitlarina dogru ya yanlis oldugu yoniinde bir agiklama yapilmamistir.
Konu islendikten sonra 6grencilerin aldigi notlara geri doniilerek tahminleri hakkinda
yeniden tartistlmistir.  Bu etkinlikle programa gore Ogrencilerde gozlenmesi

belirtilen bilimsel siire¢ becerileri verileri isleme ve model olusturmadir.

Bu etkinlik sirasinda 6grencilerin, onlara gosterilen farkli ekosistemlerde
yasayan canlilar, bu canlilarin birbirleriyle iligkileri ve cevreleriyle etkilesimleri,
ekosistemlerin 6zellikleri hakkinda diisiincelerini kaydettikleri notlar toplanmis ve
dokiiman incelemesi yoOntemiyle coOziimlenmistir.  Dokiiman olarak toplanan
ogrenme fiiriinleri icerik analiziyle ¢oziimlenmistir. Icerik analizinde temel amag
toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagmaktir.  Igerik
analizinde temelde yapilan islem birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve
temalar ¢ercevesinde bir araya getirerek diizenleyip yorumlamaktir [35]. Bu etkinlik
icin 6grenci dokiimanlari ¢oziimlenirken Fen Ve Teknoloji Ogretim Programinda yer
alan bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimlar1 ¢6ziimlemenin temalar1 olarak
belirlenmistir.  Temalarin bilimsel siire¢ becerileri kazanimlar1 olarak 6nceden
belirlenmis olmasinin nedeni arastirmanin c¢ercevesinde yer almayan verilerin

kolayca ayiklanmasini saglamaktir. Onceden belirlenmis bu temalara gore analiz
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birimi “ctimle” olarak belirlenip kodlama yapilmistir. Kodlama isleminde 6nce kod
olabilecek ciimleler saptanmis ardindan bu ciimlenin hangi tema altinda ele alinmasi
gerektigi belirlenmistir. Coziimlemenin temalar1 bilimsel siire¢ becerisi kazanimlari
oldugu icin kod olan ciimle 6grencinin ortaya koydugu bilimsel siire¢ becerisi olarak
saptanmustir. Ornegin ¢6l ekosistemi resmine bakan bir 6grenci “colde bir palmiye
agact var o zaman Yyakinlarda su da bulunabilir’ seklinde bir c¢ikarimda
bulunmustur. Bu ciimle kod olarak alinmistir ve Ogrencinin kullandig1 beceri

cikarimdir.

2.6 Etkinlik 2 Gezelim, Gozlemleyelim

Bu etkinlikte dgrenciler tarafindan bir yasam alanini incelenerek bu alandaki
varliklar1 ve bulunduklar yerler, bu yerlerin benzer ve farkli 6zellikleri programda
verilen gozlem formuna kaydedilmistir. Bu etkinlikte gézlem ve inceleme yapilmasi
icin ogrenciler okul bahgesine ¢ikarilmistir. Bu etkinligin sonunda 6grencilerin
gozlem formlan toplanmis ve dokiiman inceleme yontemiyle ¢oziimlenmistir. Bu
etkinlikte programda belirtilen bilimsel siire¢ becerileri; gozlem, karsilastirma-

siniflama, tahmin, verileri kaydetmedir.

2.7 Etkinlik 3 Besin Aglar1 Olusturalim

Bu etkinlikte tahtaya 6gretmen tarafindan yesil bitkiler, et yiyen, ot yiyen
hem et hem ot yiyen canlilardan olusmak iizere cesitli canli tiirlerinin adlar
yazilmistir. Ogrencilerden bu canlilar1 kullanarak birbirleriyle beslenme iliskilerini
gosteren bir zincir olusturmalar istenmistir. Ardindan yine bu canlilar1 kullanarak
farkli zincirler olusturarak bir besin zinciri modeli yapilmigtir. Daha sonra farkli
besin zincirlerinde ortak canli olup olmadigi sorulmus ve 6grenciler bu canlilar
belirlenmistir. Ortak canli olan besin zincirlerini birlestirip besin aglar1 olusturulmus
ve son olarak bu besin aglarindan bir canl tiiriiniin yok olmasiyla neler olabilecegini
tartistlmigtir. Hangi canlinin yok olmasi besin agin1 daha ¢ok etkiler ve bu canlilarin
birbirleriyle olan iliskileri hakkinda bir sonuca ulagilmistir. Programda bu etkinlikle;
verileri kaydetme, verileri igsleme ve model olusturma, yorumlama ve sonug ¢ikarma

becerilerinin kazanilmasi belirtilmistir.
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Bu etkinlikte Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini nasil kullandigini
belirlemek amaciyla video kaydi yapilmistir ve veriler video kayitlarinin

¢Oziimlenmesiyle elde edilmistir.

Video kayitlar1 ¢oziimlenirken Oncelikle tiim kayit yaziya doniistiiriilmiis
sonrasinda Ogrencilerin konusmalar1 ¢éziimlenmistir. Coziimleme yaparken diger
etkinliklerin analizinde oldugu gibi programda belirtilen bilimsel siire¢ becerileri
kazanimlar1 temalar olarak ele alinmustir. Ogrencilerin ciimleleri kodlanarak iliskili

oldugu temanin altinda siniflandirilmistir.

2.8 Etkinlik 4 Yoremizin Zenginlikleri

Ogretmen tarafindan  &grencilerin  dikkatini  ekosistemlerdeki  canli
cesitliligine dikkat cekilmis ve biyolojik cesitlilik vurgulanmistir. Ogrencilere
yasadiklan cevrede biyolojik cesitlilige 6rnek olabilecek bitki ve havyan tiirleri olup
olmadig1 sorularak bu tiirlere drnekler getirmeleri istenmistir. Bu etkinlik i¢in sinifa
ogrenciler tarafindan yoreye ait gesitli iirlinler getirilmistir. Yoreye ait biyolojik
cesitlilik konugulduktan sonra 6grencilere iilkemizde ve diinyada nesli tiikkenmekte
olan bitki ve hayvan tiirlerine dikkat ¢ekilmis ve bu tiirlerin korunmasina iliskin
almabilecek onlemler tartistlmistir. Bunun i¢in 6nce 6grencilere diisiinmeleri igin
biraz zaman verilmis ve diisiindiiklerini not etmeleri istendi sonra her 6grenciye

diisiindiigiinii okumasi icin s6z verilmistir.

Programda bu etkinlikle veri ve bilgi toplama becerilerinin kazanilacagi
belirtilmistir Bu etkinlikte Ogrencilerde gozlenen bilimsel siire¢ becerilerinin

belirlenmesi video kayitlarinin ¢oziimlenmesiyle yapilmistir.

2.9 Etkinlik 5 Agaclar Benim Kardesim

Bu etkinlikte dgrencilere 4. ve 5. sinifta yaptiklart aga¢ dikimi ve bakimi
etkinligi hatirlatilmis ve Ogrenciler daha ©nce neler yaptiklarini anlatmislardir.
Ogrencilere agaclardan yola ¢ikarak bir canli tiiriinii korumalarmin énemli olup

olmadigin1 ve eger dnemliyse neden oldugu sorulmustur. Bu konu iizerine bir siire
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konusulduktan sonra konuyla ilgili bir kompozisyon yazmalar1 istenmistir.

Kompozisyonlar dokiiman inceleme yontemiyle ¢éziimlenmistir.

Programda bu etkinlikle kazanilmasi gereken bilimsel siire¢ becerileri gézlem
ve karsilastirma-siniflama olarak belirtilmistir. Kompozisyonlar ¢éziimlenirken de
tema olarak Fen Ve Teknoloji Programinda yer alan bilimsel siire¢ becerileri
kazanimlari, kodlama i¢in analiz birimi olarak da “ciimle” se¢ilmistir. Kodlama
listesi olusturulduktan sonra kompozisyonlarin tamamindaki kodlar benzerliklerine
ve ayn1 tema altinda toplanabilir olmalarina gore bir araya getirilmistir. Bu islem
yapilirken kodlama olabilecek climlenin hangi temaya ait oldugu dikkate alinarak

yapilmistir.
2.10 Etkinlik 6 Ne Kadar?

Smif gruplara ayrilarak dgrencilerden iilkemizdeki ¢evre sorunlan ile ilgili
cesitli kaynaklardan bilgi toplamalari, ¢evrelerinde de buna benzer sorunlar olup
olmadigin1 ve bu sorunlarla ilgili ¢6ziim Onerilerini iceren bir rapor hazirlamalar
istenmigtir. Sinifta olusturulan dort grubun hazirladigi raporlar dokiiman incelemesi
ile  ¢Oziimlenmistir. Ayrica  Ogrencilerin  raporu hazirlama siirecinde
kullanabilecekleri bilimsel siire¢ becerileri olup olmadigin1 belirlemek igin
Ogrencilerle raporu yontem olarak nasil hazirladiklarim  belirlemeye yonelik
goriismeler yapilmistir. Ogrenci goriismelerinin amaci dgrencilerin rapor hazirlama
siirecinde kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin neler oldugunu belirlemektir.
Velileriyle yapilan goriismelerin amaci ise dgrencilerin bu siirecte nasil ¢calistiklart

aragtirmaci tarafindan izlenemedigi i¢in bununla ilgili verileri velilerden alabilmektir.

Ogrencilerle goriigmeler yapilmadan ©nce goriigmelerin gizli kalacagi,
herhangi bir sekilde notlarina yansimayacagi konusunda giivence verilmistir.
Goriismeler derslerin islendigi teknoloji simfinda yapilmistir. Ogrenciler derslerin
islenmesi sirasinda arastirmaciy: tanidiklari i¢in goriismelerde kendilerini rahatlikla

ifade edebilmislerdir.

Velilerle goriisme yapilmasi oncelikle ders 6gretmenine sorularak velilerin

goriisme istegine nasil bir tepki verecedi konusunda On bilgi alinmis sonrasinda
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ogrencilerle konusularak velileri ile goriisme yapmanin sakincasi olup olmayacagi
sorulmustur. Son olarak velilere 6nceden haber vererek evlere gidilerek goriigme
yapilmistir. Goriismelere baglanmadan 6nce goriismenin gizli kalacagi ve 6grencinin

okul basarisini etkilemeyecegi konusunda agiklama yapilmaistir.

Ogrenci ve veli goriigmeleri goriisme formu yaklagimiyla yapilmistir.
Goriisme formunun kullanilmasinin nedeni goriismenin sinirlari 6nceden belirlenmis
oldugu icin ¢oziimleme yapmakta arastirmaciya rahathk saglamasidir. Bunun
yaninda goriisme formu kullanirken aragtirmaci bu forma cok siki bir sekilde bagh
kalmak zorunda degildir. Ornegin heniiz soruyu sormamisken goriismeci soruyla
ilgili konustugu durumda aymi soru yeniden sorulmayabilir, sorularin yerleri
degisebilir. Bunlardan dolay1 goriismeler goriisme formu yaklasimiyla yapilmistir.
Goriismeler bir ses kayit cihaziyla kayit altma alinmistir.  Kayitlarin analizi
yapilirken 6nce yaziya doniistiiriilmiis, anlamli veri birimi “ctimle” olarak saptanmig
ve veriler kodlanmistir. Temalar Fen Ve Teknoloji Programi’nda yer alan bilimsel
siire¢ becerileri kazamimlar1 olarak belirlenmistir. ~ Kodlama ciimleleri uygun

temalarin altinda toplanarak diizenlemistir.

Bunun yam sira Ogrencilerin raporu hazirlama siirecini izleyenler olarak
velileriyle de goriismeler yapilmistir. Bu asamada velilerle goriisme yapilmasinin
nedeni; rapor hazirlama etkinliginin okul diginda yapilacak olmasindan dolay1
Ogrencilerin arastirmaci tarafindan izlenemeyecek olmasidir. Velilerle yapilan
goriismelerde Ogrencilerin rapor hazirlama siirecinde nasil bir yol izledigi ve bu
sorunun yanitin yanitindan yola ¢ikarak hangi bilimsel siire¢ becerilerini kullandig
belirlenmistir.  Bu etkinlikle hazirlanan raporlar da diger dokiimanlar gibi
¢cOziimlenmistir.

Programda bu etkilik sonunda kazilmasi gereken bilimsel siire¢ becerileri;
bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme, yorumlama ve sonug ¢ikarma, sunma olarak

belirtilmigtir.
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3. BULGULAR

Bu boliimde verilerin ¢oziimlenmesiyle elde edilen bulgulara yer verilmistir.
Dokiimanlarin ¢6ziimlenmesinde icerik analizi yontemi kullamlmistir.  Igerik
analizinde temel amag¢ toplanan verilerin ne anlama geldigini aciklayabilecek
kavramlara ve iligkilere ulagsmaktir. Temelde yapilan islem birbirine benzeyen
verileri belirli kavramlar ve temalar altinda bir araya getirerek bunlar1 okuyucunun
da anlayabilecegi bir sekilde diizenlemektir [35]. Bu calismada verilerin
¢Oziimlenmesi i¢in igerik analizinin kullanilmasinin nedeni bu yontemle verilerin

daha derin bir islemle ¢oziimlenmesidir.

Verilerin ¢oziimlenmesiyle elde edilen bulgular iki bolimde sunulmustur.
Birincisi etkinliklerin uygulanmasi sirasinda Ogrenme {iriinii olarak elde edilen
dokiimanlarin ¢oziimlenmesiyle elde edilen bulgular, ikincisi ise bilimsel siire¢

becerileri testinin uygulanmasiyla elde edilen bulgulardir.

3.1 Dokiiman Analizi ile Elde Edilen Bulgular

3.1.1. Etkinlik 1°de Elde Edilen Bulgular

Bu etkinlikte 6grencilerin kazanmasi gereken bilimsel siire¢ becerisi kazanimi
programda BSB 29 olarak belirtilmistir. Bu beceri “verileri isleme ve model
olusturma” becerisine yonelik olan “grafik cizmeyle ilgili kurallar1 uygular”
kazaminudir.  Ogrenciler bu etkinlikte ¢esitli yasam alanlarinin 6zellikleri ile bu
alanlarda  bulunabilecek canli tiirlerine ait tahminlerde bulunmuslardir.
Ogrencilerinin yasam alanlari ile ilgili aldiklar1 notlar toplanarak dokiiman inceleme

yontemiyle yapilan ¢oziimlemede elde edilen sonuglar Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1 Yasam Alanlar1 Notlarmmin Analizi

Ogrenciler

1.68renci

2.08renci

3.06grenci

4.68renci

S.08renci

6.6grenci

7.68renci

8.0grenci

9.6grenci

10.68renci

11.6grenci

BSB6
Karsilastirma-
Siniflama

v

v

v

v

v

BSB7
Karsilastirma-
Siniflama

BSB 8
Cikarimm
Yapma

BSB 9
Tahmin

BSB 31
Yorumlama
Ve Sonug¢
Cikarma
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Bu etkinligin sonunda belirtilen bilimsel siire¢ becerisi kazanimi1 BSB 29°dur.
Bu kazanim; “veri isleme ve model olusturma” becerisine ait “grafik ¢izmeyle ilgili
kurallar1 uygular” kazanmimidir.  Ancak yapilan etkinlik sonucunda etkinlik

orneklerinin sonunda verilen BSB 29 kazanimi olugsmamustir.

Arastirmacinin  uyguladigi bu etkinlikte elde ettigi sonuglara gore
ogrencilerde ortak olarak BSB 7, 8, 9, 31 kazamimlan ortaya ¢cikmistir. Bununla
birlikte 4, 5, 6, 7, 8. 6grencide BSB 6 kazanimi belirlenmistir. Asagida verilen Tablo
3.2’de programda verilen kazanimlarla etkinligin analizi sonucu belirlenen

kazanimlar karsilastirilmistir.

Tablo 3.2 Etkinlik 1 icin Kazamimlarin Karilastirilmasi

Programda Verilen | Etkinlik Sonucu Belirlenen
BSB BSB
BSB 6 Karsilagtirma - v
Smiflama
BSB 7 Karsilastirma- v
Smiflama
BSB 8 Cikarim Yapma v
BSB 9 Tahmin Yapma v v
BSB 31 Yorumlama Ve 4
Sonug Cikarma

3.1.2 Etkinlik 2’de Elde Edilen Bulgular

Bu etkinlikte dgrenciler bir yasam alani olarak okul bahcesinde gozlem ve
inceleme yapmistir. Gozlemleri programda bu etkinlik icin verilen bir gozlem
formuna kaydedilmistir. Go6zlem formu iki bolimden olusmaktadir.  Birinci
boliimde gozlem yaptiklar1 yasam alaninda gordiikleri canlilari, bu canlilarin fiziksel

ozellikleri, sayilar1 ve yasadigi alanin ozelliklerini kaydedildi. Ikinci boliimde
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inceledikleri yasam alaninda gormedikleri ancak izlerinden varligim1 tahmin

edebilecekleri canlilar kaydedilmistir.

Bu etkinlik i¢in programda belirtilen kazanimlar BSB 1, 5, 6, 27°dir. Go6zlem

formlarinin analizi sonucu Ogrencilerde belirlenen bilimsel siire¢ becerileri Tablo

3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3 Gezi Gozlem Etkinligi Analizi

Ogrenciler | BSB 1 BSB 5 BSB 6 BSB 9 BSB 27
Gozlem | Karsllastirma | Karglagtirma | Tahmin | Verileri
Simflama Simiflama Kaydetme

1.6grenci v v v v v
2. ogrenci v v v v v
3 ogrenci v v v v v
4 6grenci v v v v Y
S ogrenci v v v v v
6 ogrenci v 4 v v v
7 6grenci v v v v v
8 ogrenci v 4 v v v
9 6grenci v 4 v v v
10 6grenci v v v v v
11 6grenci v v v v v

BSB 1 Gozlem: Bu beceriye ait kazanim “Nesneleri ve olaylar1 duyu

organlarini

veya gozlem arac gereclerini

kullanarak gozlemler”.

Ogrencilerin bu kazanim canlilar1 inceleyip cesitli 6zelliklerini, sayilarini

ve yasadig alanin 6zelliklerini ifade etmek i¢in kullandigi belirlenmistir.

45




BSB 5 Karsilagtirma Siniflama: Bu beceriye ait kazanim “Nesneler ve
olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklann saptar”.
Ogrenciler inceledikleri canlhilar1 fiziksel ozelliklerine bakarak ayirt

ederek siniflandirmiglardir.

BSB 6: Karsilastirma Smiflama: Bu beceriye ait kazamim “Gozlemlere
dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilagtirmalar yapar”.
Canlilan viicut biiyiikliiklerine, sayilarina gore karsilastirmalar yaparak

verilen tabloya kaydetmislerdir.

BSB 9 Tahmin: Bu beceriye ait kazanim “Gozlem, c¢ikarim veya
deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi sonuclar hakkinda fikir one
stirer”. Gozlem formunun ikinci boliimiinde incelenen yasam alaninda
goriinmeyen bir canlinin biraktigl izden tahmin edilmesi istenmektedir.
Ogrenciler bu boliimde bir canliy1 ne tiir bir izden tahmin edebileceklerini
belirtmislerdir. Buna gore bu etkinlikte tahmin becerisi kullanilmstir.

Ancak programda bu etkinlik i¢in tahmin becerisi Ongdriilmemistir.

BSB 27 Verileri Kaydetme: Bu beceriye ait kazanim “Gozlem ve 6lgiim
sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun verileri yazili ifade,
resim, tablo ve cizim gibi cesitli yontemlerle kaydeder”. Ogrenciler
inceleme yapilan yasam alanindaki canhlan, fiziksel ozelliklerini,
sayilarin1 ve yasama alanlarimi verilen tabloya kaydetmiglerdir. Bu

nedenle etkinlik sonunda bu beceriyi kullanmislardir.

Asagida verilen Tablo 3.4’te programda Ongoriilen kazanimlar ve etkinlik

sonucunda belirlenen kazanimlarin karsilastirilmasi verilmistir.

Tablo 3.4 Etkinlik 2 Icin Kazamimlarin Karsilastirilmasi

Programda Verilen Etkinlik Sonucu Belirlenen
BSB BSB
BSB 1 Gozlem v v
BSB 5 Karsilastirma v v
Siniflama
BSB 6 Karsilastirma v v
Siniflama
BSB 9 Tahmin v
BSB 27 Verileri Kaydetme v v
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3.1.3 Etkinlik 3’te Elde Edilen Bulgular

Bu etkinlikte tahtaya iiretici canli, et yiyen, ot yiyen, hem et hem ot yiyen

canl tiirlerinden bazilarnn yazilmis ve canli tiirlerinden biri programda belirtildigi

iizere ozellikle insan olarak secilmistir. Ogrenciler tahtaya yazilan bu canl tiirlerini

kullanarak cesitli zincirler olusturmustur. Video ile kayit altina alinan bu etkinlik

sonunda 6grencilerde belirlenen bilimsel siire¢ becerileri asagida verilmistir.

BSB 5 Karsilastirma Siniflama: Bu beceriye ait kazanim “Nesneler veya
olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar1 saptar.”. Bu
kazanim 6grencilerin besin zinciri olustururken zincirin ilk basamagina
iretici canlilan yazmak icin tahtada yazili olan canlilardan birini secerken
kullandig1 ifadeler sonucunda belirlenmistir. Ogrenciler tahtada verilen
bir¢ok canli tiirii iginden iiretici canlilar1 se¢mek icin canlilar1 beslenme
sekillerine gore karsilagtirmislardir. Dolayisiyla bu sirada karsilagtirma
smiflama becerisini kullanmiglardir.  Ancak programda bu etkinlik
sonunda bu becerinin kazanilmasi ongoriillmemistir.

BSB 28 Verileri Isleme Ve Model Olusturma: Bu beceriye ait kazanim
“Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem
sikligit dagilimi, cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli
formlarda gosterir” olarak verilmistir. Ogrenciler bu etkinlikte beslenme
iligkilerine gore besin zinciri modeli olusturmuslardir. Dolayisiyla bu
etkinlikte Ongoriilen verileri isleme ve model olusturma kazaniminin
olustugu saptanmistir. Besin zinciri modelinden sonra besin zincirlerin de
ortak olarak bulunan canlilara gore farkli besin zincirlerinden besin aglar
olusturdular. Bu besin aglar1 da model olusturma becerisine ait ikinci bir
O0grenme iirlindiir.

BSB 30 Yorumlama Ve Sonu¢ Cikarma: Bu beceriye ait kazanmm
“Islenen verileri ve modeli yorumlar” olarak belirtilmistir. Ogrencilere
besin zincirindeki canlilardan herhangi birinin yok olmasi durumunda
diger canlilarin bundan nasil etkilenecegi sorulmus ve bir tartigma ortami

saglanmigtir. Tartismanin sonunda bir sonuca ulasilmistir. Benzer
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sekilde insanin besin zinciri iizerindeki etkisi de tartigsilarak bir sonuca
ulasildi. Ogrenciler besin zincirindeki bir canlinin yok olmas1 sonucunda
dolayl olarak biitiin canlilarin etkilenecegi ve birey sayilarinin degisecegi
ve insanin besin zinciri iizerinde Onemli etkisi oldugu sonuclarina

ulagmuglardir.

e BSB 31 Yorumlama Ve Sonu¢ Cikarma: Bu beceriye ait diger kazanim “Elde
edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulasir” olarak verilmistir. Sinif icinde
yapilan tartismalar sonunda Ogrenciler besin zincirinde yer alan canlilar

arasindaki beslenme ve enerji iligkileri hakkinda bir sonuca ulagmiglardir.

Programda verilen ve etkinligin analizi sonucu belirlenen kazanimlar

karsilastirilmali olarak tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5 Etkinlik 3 Icin Kazanmimlarin Karsilastirilmasi

Programda Verilen Etkinlik Sonucu Belirlenen
BSB BSB
BSB 5 Karsilastirma v
Siniflama
BSB 27 Verileri Kaydetme v v
BSB 28 Verileri Isleme Ve v v
Model Olusturma
BSB 30 Modeli Yorumlama v v
BSB 31 Yorumlama Ve v v
Sonug Cikarma

3.1.4 Etkinlik 4’te Elde Edilen Bulgular

Bu etkinlikte programda belirtilen bilimsel siire¢ becerisi kazanimi bilgi ve
veri toplama becerisine ait olan “Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (¢evrede,
simnifta gozlem ve deney yaparak, fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanarak) toplar” kazammidir. Bu etkinlik icin 6grencilerden
yasadiklar yorede biyolojik cesitlilige 6rnek olabilecek bitki tiirlerinden getirmeleri
istenmistir. Ogrenciler sinifa getirdigi bitki tiiriiniin biyolojik cesitlilik icin ornek
olup olmadigimi nasil anladiklari sorulmus ve alinan yanitlara gore evdeki
biiyliklerinden yardim aldiklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Buna gore &grenciler bu
etkinlikte bilgi ve veri toplama becerisine ait olan BSB 25 kazanimim

gostermislerdir.
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Bu etkinligin devaminda 6grencilere iilkemizde ve diinyada nesli tilkkenmis ya
da tilkkenmekte olan canlilarin nasil korunabilecegi konusunda diisiinceleri sorulmusg
ve ¢oziim Onerileri sunmalari istenmistir. Ogrencilerin tamami diisiincelerini sinifla
paylastiklar i¢cin burada sunma becerisine ait BSB 32 “Go6zlem ve arastirmalar ve
elde ettikleri sonuglar sozlii, yazili veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde
sunar ve paylasir” kazanimi ortaya cikmistir.  Video ile kaydedilen dersteki
konugmalarin ¢oziimlemesi yapilmistir.  Ogrencilerin sundugu ¢oziim ©nerileri

siniflandirilarak asagida verilen sonuclara ulagilmistir.

Tablo 3.6 Etkinlik4 icin Video Analizi

Kodlar Temalar

Egitim verilmeli Egitim
Halk bilin¢lendirilmeli
Okullarda ders olmali
Televizyondan egitim
verilmeli

e Dogal alanlar korunmali
® Yesil alanlar korunmali
¢ Orman yanginlari énlenmeli

Yagam alanlar1

® Yasalar ¢cikarilmali Yasaklar
e Avlanma yasaklarn artirilmali

e Tarim ilaglarmin kullanimi
e Fabrika atiklan

Cevre kirleticileri

Ogrenciler iilkemizde ve diinyada bazi canl tiirlerinin neslinin yok olmasini
bir sorun olarak ele alip ¢oziim Onerileri getirmislerdir. Ancak Fen Ve Teknoloji
Ogretim programinda bilimsel siire¢ becerileri arasinda problemi belirleme ve ¢6zme
ya da ¢oziim iiretme seklinde bir bilimsel siire¢ becerisi bulunmamaktir. Bununla
birlikte orta ogretim fizik, kimya ve biyoloji derslerinin &gretim programlari
incelendiginde her dersin 6gretim programinda bilimsel siire¢ becerilerine iliskin
kazanimlarin farkli siniflamalarla ele alindig1 goriilmektedir. Ortadgretim fizik ve
biyoloji dersi programlarinda bu becerilere ait kazanimlar acik¢a belirtilmistir.

Kimya dersi programinda ise bu tiir bir beceri yer almamaktadir. Bu derslerin
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Ogretim programlarinda yer alan bilimsel siire¢ becerileri kazanmimlann Ek-7’de

verilmistir.

Tablo 3.7°da Fen Ve Teknoloji programinda etkinlik 4 i¢in verilen kazanimlar

ile bu etkinlik sonucu belirlenen kazanimlarin karsilastirilmasi verilmistir.

Tablo 3.7 Etkinlik 4 icin Kazamimlarin Karsilastiriimas:

Programda Verilen | Etkinlik Sonucu Belirlenen
BSB BSB
BSB 25 Bilgi Ve Veri 4 v
Toplama
BSB 32 Sunma v

3.1.5 Etkinlik 5’te Elde Edilen Bulgular

Bu etkinlikte 6grencilerden canlilarin korunmasinin neden dnemli oldugunu
anlatan bir kompozisyon yazmalan istendi. Programin etkinlik sonunda 6ngordiigii
bilimsel siire¢ becerisi kazanimi BSB 1 ve BSB 7 olarak belirtilmistir. BSB 1
gozlem becerisine ait “Nesneleri ve olaylar1 duyu organlarimi veya gozlem arag
gereclerini kullanarak gozlemler” kazamimidir. BSB 7 ise karsilastirma siniflama
becerisine ait olan “Benzerlik ve fakliliklarina gore grup ve alt gruplara ayirma
seklinde siniflamalar yapar” kazanimidir. Programda 6grencilerin kompozisyon

yazma siirecinde kullanabilecegi bilimsel siire¢ becerilerine deginilmemistir.
Tablo 3.8’de bu etkinlik icin programda verilen kazanimlar ile etkinligin

analizi sonucu elde edilen kazanimlarin karsilastirilmasi, Tablo 3.9°de ise

kompozisyonlarin analizi sonucu elde edilen bulgular verilmistir.
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Tablo 3.8 Etkinlik 5 icin Kazamimlarin Karsilastiriimasi

Programda Verilen

Etkinlik Sonucunda

BSB Belirlenen BSB

BSB 1 Gozlem v v
BSB 6 Karsilastirma v
Siniflama

BSB 7 Karsilastirma v v
Siniflama

BSB 8 Cikarim v
BSB 9 Tahmin v
BSB 25 Bilgi Ve Veri v

Toplama

51




Tablo 3.9 Kompozisyon Analizi

TEMALAR BSB 1 BSB 6 BSB 7 BSB 8 BSB 9 BSB 25
Gozlem Karsilastirma Siniflama Cikarim Tahmin Bilgi Toplama
Doganin dengesi Bir canliya zarar Varliklar canli Cevre kirliliginin Doga Doganin
giderek bozuluyor verince o ve cansiz olarak nedenlerinden biri korunmazsa korunmasinin
Sanayinin canliyla ikiye ayrilir niifus artisidir canliligin sonu tanimi1
gelismedigi etkilesen canlilar Doganin Orman yanginlar1 gelir Doganin
yillarda doga daha da zarar goriir korunmast neleri insanlarin ¢cevreye On sene sonra korunmastyla
giizelmis Linyit yerine icerir verdigi zararlarin simdiyi ilgili
Daha 6nce doga kok Yagamayi kanitidir grayabiliriz Almanya’daki
daha iyiydi kullanilmahdir saglayan su ve Cevre kirliliginin Insanlarin yasalar
Biz olmasak temiz havadir nedenleri; bilingsizlik, zihniyeti Tarim alanlari
diger canllar Su ve hava kalitesiz komiir degismezse susuz elde etmek i¢in
yasayabilir ama kirliligi vardir kullanimi, plansiz kalacagiz yok Giiney
onlar olmazsa Yasamin devamu sehirlesme, sanayidir Yakinda Amerika’da yok
biz yasayamayiz icin doga, cevre Bitki ve hayvanlarin canlilarin sonu edilen alanlar
ve canlilar yok olmasi insanlarin gelecek Bircok iilkede
% gerekir da yok olmasina Birkag yil sonra doganin
- neden olur. doga yok korunmasiyla
2 Insanlarin yasamasi olacaktir ilgili 6nlemler
g hayvan ve bitkilere Gelecek daha alinmustir
baghdir. kotii olacak Birgok iilkede
Cevre sistemlerinin Doga balik tiirleri agirt
zarar gormesi insanin korunmazsa kotii avlanmadan yok
zarar gdrmesine yol seyler olabilir olmugtur

acar.
Diinyanin yok
olusunda en ¢ok
insanlarin pay1 var
Doganin dengesinin
bozulmasinin nedeni
insandir

Doganin bozulmasinin
nedenlerinden biri
sanayi atiklaridir

Canlilara zarar
vermeye devam
edersek bu
insanligin sonu
olabilir

Yetkililer
geregini yaparsa
canli tiirlerinin
yok olmasi
onlenebilir

52




3.1.6 Etkinlik 6’da Elde Edilen Bulgular

Bu etkinlikte simif dort gruba ayrilarak cesitli kaynaklardan bulduklarn bilgiler
1s1ginda iilkemizdeki ¢cevre sorunlari ve bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in Oneriler igeren bir

rapor hazirlamalar istenmistir.

Programda bu etkinlik sonunda kazanilacagi éngoriilen beceriler BSB 25, 27,

31 ve 32°dir. Bu kazanimlar soyledir:

e BSB 25 Bilgi Ve Veri Toplama: Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi

toplar.

e BSB 27 Verileri Kaydetme: Gozlem ve Ol¢iim sonunda elde edilen
arastirmanin amacina uygun verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim

gibi cesitli yontemlerle kaydeder.

e BSB 31 Yorumlama Ve Sonug¢ Cikarma: Elde edilen bulgulardan desen

ve iligkilere ulasir.

e BSB 32 Sunma: Gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglari sozlii,

yazil1 veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.
Ogrencilerin hazirladiklari raporlar ¢oziimlendikten BSB 25, 27 ve 32’nin
olustugu ancak BSB 31 kazamiminin olugmadigi saptanmistir. Bununla birlikte
programda 6ngoriillmeyen BSB1, 7, 8, ve 9 kazanimlar1 da belirlenmistir. Buradan
yola cikarak sdylenebilir ki; kompozisyon yazma, rapor hazirlama gibi siire¢ igcinde
yapilan etkinlikler sirasinda olusabilecek kazanimlara yer verilmemistir. Bunun
yaninda daha once sozii edilen problemi belirleme ve coziim iiretme becerisi
programda yer almamasina karsin Ogrenciler bu etkinlikte cevre sorunlarini
belirleyerek kendi diisiincelerine gore ¢oziim onerileri getirmislerdir. Ogrencilerin
hazirladiklar raporlarin analizi sonucu gruplara gore 6grencilerde belirlenen bilimsel

siirec becerisi kazanimlar1 Tablo 3.10°da verilmistir.
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Tablo3.10 Cevre Sorunlar1 Raporu Analizi

1.grup 2.grup 3.grup 4.grup
Gozlem (BSB1) Gozlem (BSB1) Gozlem (BSB1) Gozlem (BSB1)
Karsilagtirma Karsilagtirma Karsilagtirma Karsilagtirma Siniflama
Siniflama (BSB7) Siniflama (BSB7) Siniflama (BSB7)
Cikarim(BSBS)) Bilgi toplama (BSB (BSB7) Cikarim(BSBS)
Bilgi toplama (BSB 25) Bilgi toplama Tahmin (BSB9)
25) Verileri kaydetme (BSB 25) Bilgi toplama (BSB 25)
Verileri kaydetme (BSB27) Verileri Verileri kaydetme
(BSB27) Sunma (BSB 32) kaydetme (BSB27)
Sunma (BSB 32) Coziim iiretme (BSB27) Sunma (BSB 32)
Cozlim iiretme Sunma (BSB 32) Coziim iiretme
Coziim iiretme

Tablo 3.10 incelendiginde tiim gruplarda ortak olarak belirlenen bilimsel

siire¢ becerileri gozlem (BSB 1), siniflama (BSB 7), bilgi toplama (BSB 25), ve

programda yer almayan ¢oziim iiretmedir. Bunun disinda iki grupta ¢cikarim (BSBS),

bir grupta da tahmin (BSB 9) becerisi belirlenmistir.

Programda oOngoriillmeyen ancak Ogrencilerde belirlenen bilimsel siireg

becerilerine ait kazanimlar agsagida verilmistir.

BSB 1 Gézlem: Nesneleri ve olaylar1 duyu organlart veya gbzlem araglari
kullanarak goézler.

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonunda gruplarin tamamu belirledikleri
cevre sorunlar i¢in gozlem yaptiklarini belirmislerdir. Programda bu
etkinligin sonunda kazanilmasi gereken beceriler icinde bu beceri
bulunmamaktadir.

BSB 7 Karsilastirma Siniflama: Benzerlik ya da farkliliklara gére grup ve
alt gruplara ayirma seklinde siniflama yapar.

Raporlarin  analizi  sonucunda sorunlarini

Ogrencilerin  cevre

siiflandirdiklart  belirlenmistir. Goriismelerde Ogrencilere raporu
hazirlarken nasil bir yontem izledikleri soruldugunda da siniflama
yaptiklarini belirtmiglerdir. Tablo 3.11°da gruplarin hazirladig: raporlarda

cevre sorunlarina ait siniflandirmalar verilmistir.
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Tablo 3.11 Cevre Sorunlarinin Simiflandirilmasi

1.grup 2.grup 3.grup 4.grup
Geri doniisebilen atiklar | Toplumun Zehirli atiklar Hava kirliligi ve asit
Yesil alanlarin tahribi bilingsizligi Fabrikalarin yagmurlari
Cevreye karsi Asirt avlanma yerlesimi Su kirliligi
bilingsizlik Orman yanginlari Atiklarin geri Toprak kirliligi ve erozyon
Goriintii kirliligi Susuzluk doniisiimii Ozon tabakasinin incelmesi
Hava kirliligi Su kirliligi Zehirli gazlar

Atik piller

Tablo 3.10’da  goriildigii gibi tiim  gruplar c¢evre  sorunlarim

siniflandirmiglardir. Ancak programda bu beceriye ait bir kazanim 6ngoriilmemistir.

BSB 8 Cikarim Yapma: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere
dayanarak agiklamalar yapar.

l.ve 4. grup ele aldiklar1 ¢evre sorunlarinin nedenleri hakkinda bilgi
verdikleri icin bu gruplarda c¢ikarim yapma becerisi belirlenmistir.
Omegin 4.grup hava kirliliginden s6z ederken nedenlerinin fabrika
gazlari, egzoz gazlar oldugunu belirtmistir. 2. ve 3. grup ise ele aldiklar
cevre sorunlarina nelerin neden oldugu hakkinda agiklama
yapmamislardir.

BSB 9 Tahmin: Go6zlem, cikarim veya deneylere dayanarak gelecege
yonelik olast sonuclar hakkinda fikir one siirer.

Bu beceriye ait kazanim yalnizca 4. grupta belirlenmistir. Bu grup ¢evre
sorunlariin ¢oziimlenmezse sonuglarinin neler olabilecegi konusundaki
tahminlerini belirtmislerdir. Ornegin ¢evre sorunlarindan biri olarak ele
aldiklar1 ozon tabakasinin incelmesinin sonuclar1 olarak; atmosfer 1sisinin
artacagi, deniz seviyelerinin yiikselecegi, karalarin azalacagini, kuraklik

ve besin kitliginin olabilecegi yoniinde tahmin yiiriitmiislerdir.

Ogrenciler raporlar1 okul disindaki saatlerde hazirladiklar1 icin bu siireg

arastirmaci tarafindan gozlenememistir. Ayrica yazili dokiimana yansimayan ancak

ogrencilerin rapor hazirlama sirasinda yontem olarak kullandiklar1 bilimsel siire¢

becerisi olup olmadigim1 belirlemek icin Ogrencilerle goriismeler yapilmistir.

Goriismelerde Ogrencilere rapor hazirlarken nasil bir yontem izlediklerine yonelik
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sorular sorulmustur. Goriisme kayitlarinin analizi sonucunda belirlenen bilimsel

siire¢ becerileri asagidaki Tablo 3.12°da verilmistir.

Tablo 3.12 Goriisme kaydinin analizi

Kodlar Frekans %
Calismami planlarim 1 9.1
Bilgi toplarim 11 100
Ozelden genele giderim 1 9.1
Bilgileri karsilastiririm 3 2.27
Gozlem yaparim 11 100
Sorunlari siniflandiririm 11 100
Neden ve sonuglara bakarim | 1 9.1
Tahmin ederim 1 9.1
Sorunlara ¢6ziim iiretirim 11 100

Tablo 3.11 incelendiginde goriisme kayitlarinin da ¢evre sorunlari raporunun
dokiiman analizi sonucu elde edilen bulgulan destekledigi goriilmektedir. Dokiiman
analizine gore 6grenciler programda belirtilmeyen BSB 1 gozlem, BSB 7 sinilama,
BSB 8 c¢ikarim, BSB 9 tahmin becerilerini de kullanmislardir. Goriismelerde de
calismada nasil bir yol izlediniz sorusuna verdikleri yanitlar bu becerileri de

kullandiklarini ortaya koymustur.

Ogrencilerin arastirma siirecini disaridan izleyen kisiler olarak velileriyle
yapilan goriismeler sonucunda da veliler cogunlukla bilgi toplama becerisini

gozleyebildiklerini belirtmislerdir.

Tablo 3.13’de bu etkinlik i¢in programda belirtilen beceriler ile etkinlik

sonucu belirlenen beceriler karsilagtirmali olarak verilmistir.

56




Tablo 3.13 Etkinlik 6 icin Kazanmimlarin Karsilastirilmasi

Programda Etkinlik Sonucu Belirlenen

Verilen BSB BSB
BSB 1 Gozlem v
BSB 7 v
Kargilastirma
Siniflama
BSB 8 Cikarim v
BSB 9 Tahmin v
BSB 25 Bilgi Ve v v
Veri Toplama
BSB 27 Verileri v v
Kaydetme
BSB 31 v
Yorumlama Ve
Sonug ¢ikarma
BSB 32 Sunma v v

3.2 Bilimsel Siirec Becerileri Testi ile Elde Edilen Bulgular

Orneklemi olusturan simf seckisiz 6rnekleme ile iki gruba ayrilmistir. Her iki
gruba da bilimsel siire¢ becerileri testi 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Arastirmacinin ders igledigi 1. grup, okul &gretmenin ders isledigi 2.gruptur.
Asagidaki tabloda 1. ve 2. gruptaki 6grencilerin testlerde verdigi dogru yanitlara gore

elde edilen aritmetik ortalamalarinin karsilastirilmasi verilmistir.

Tablo 3.14 Bilimsel Siirec Becerileri Testinin Sonuclari

On Test Ortalamasi

Son Test Ortalamasi

1.grup

18.27

28.63

2.grup

17.18

19.18

Tablo 15’e gore 1. gruptaki Ogrencilerin testten aldiklart puanlarin
ortalamasindaki artig, 2.gruptaki 6grencilerin ortalamalarindan daha fazladir. Testte
bulunan sorularin hangi bilimsel siire¢ becerisini Ol¢tiigii ve bu sorulara kag

ogrencinin dogru yanit verdigi asagidaki tablo 3.15 ve 3.16’te karsilastirilmastir.
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Tablo 3.15 Test Maddelerinin 1.Gruba Gore Karsilastirilmasi

On Test Son Test
Soru No Mgili oldugu BSB Dogru yanitlayan | Dogru yanitlayan
Ogrenci sayisi Ogrenci sayist
1 19 9 11
2 11 6 11
3 19 11 11
4 15 - 8
5 27 5 11
6 15 5 10
7 16 6 10
8 15 4 10
9 19 10 11
10 16 10 10
11 19 11 10
12 15 9 9
13 14 1 3
14 12 6 7
15 13 4 6
16 15 7 7
17 15 10 10
18 14 1 5
19 12 5 7
20 13 3 6
21 16 2 10
22 11 4 7
23 27 10 11
24 16 5 10
25 29 7 8
26 24 7 9
27 15 - 6
28 15 5 9
29 15 11 11
30 14 - 5
31 12 4 7
32 13 3 6
33 19 5 6
34 29 2 10
35 15 6 10
36 11 7 11

58




Tablo 3.16 Test Maddelerinin 2.Gruba Gore Karsilastirilmasi

On Test Son Test
Soru No Mgili oldugu BSB Dogru yanitlayan | Dogru yanitlayan
Ogrenci sayisi Ogrenci sayist

1 19 3 9
2 11 - 6
3 19 10 10
4 15 1 9
5 27 4 6
6 15 1 6
7 16 3 6
8 15 2 5
9 19 9 9
10 16 9 9
11 19 7 7
12 15 2 2
13 14 4 4
14 12 8 8
15 13 3 4
16 15 2 5
17 15 7 7
18 14 1 4
19 12 6 6
20 13 3 4
21 16 3 3
22 11 5 6
23 27 7 8
24 16 2 6
25 29 7 7
26 24 5 5
27 15 4 4
28 15 3 6
29 15 3 6
30 14 4 4
31 12 1 2
32 13 3 3
33 19 5 5
34 29 4 5
35 15 2 2
36 11 6 7
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Tablo3.15 ve 3.16 incelendiginde 1. gruptaki 6grencilerin verdigi dogru yanit
sayisindaki artigin, 2. gruptaki 6grencilerin verdigi dogru yanit sayisindaki artistan
daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu iinite i¢in programda kazanilmasi
ongoriillmeyen bazi bilimsel siire¢c becerilerini 6l¢en sorulara verilen dogru yanit

sayisinin iinite islendikten sonra 1. grupta arttig1 ortaya ¢ikmistir.
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4. SONUC VE TARTISMA

4.1 Sonu¢ Ve Tartisma

Etkinliklerin analizi sonucu elde edilen bulgulara gbre programda verilen
bilimsel siire¢ becerileri kazanimlar1 ile 6grencilerin kullandig1 beceriler birbiriyle
ortiismektedir. Ancak bazi etkinliklerde 6grencilerin programda dngoriilenden daha
fazla siirec¢ becerisi kullandiklar1 belirlenmigtir.

Bu beceriler ve hangi etkinlikte belirlendigi soyledir:

1. Etkinlik: BSB 6, BSB7, BSB 8, BSB 31
3. Etkinlik: BSB 5

4. Etkinlik: BSB 32

5. Etkinlik: BSB 6, BSB 8, BSB 9, BSB 25
6. Etkinlik: BSB 1, BSB 7, BSB 9

Calismanin birinci alt probleminde programda verilen etkinliklerin
uygulanma siireglerinde kazanilmasi Ongoriilen bilimsel siire¢ becerileri ile
ogrencilerde belirlenen bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iligki arastirilmistir. Elde
edilen bulgulara gore programda verilen beceriler ile 6grencilerin kullandig1 beceriler
birbirinden cok farkli degildir. Ancak 6grencilerin kullandig1 beceriler programda
verilenlere gore daha ¢oktur.

Ikinci alt problemde programda kazanilmasi 6ngoriilmemis herhangi bir
bilimsel siire¢ becerisinin kullanimina yol acan etkinligin nitelik acisindan nasil
oldugu arastirtlmistir. Siireg icinde gergeklesen etkinliklerden kompozisyon yazma,
rapor hazirlama gibi etkinliklerin yapilmasi sirasinda programda o etkinlik igin
kazanilacagi belirtilmeyen ancak 6grencilerin kullandigi bilimsel siire¢ becerileri
belirlenmistir. ~ Ozellikle cevre sorunlar1 ve ¢oziimlerini iceren rapor hazirlama
etkinliginde raporun yazilmasi siirecinde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kullandiklar1 ortaya cikmistir. Bu nedenle bu gibi etkinliklerde bilimsel siire¢

becerilerine daha fazla dikkat cekilmelidir. Buna gore programda belirli bir siireg
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yapilmasi gereken etkinlikler Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede
daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Uciincii  alt problemde programda kazanilmas1 ©ngoriilmesine karsin
ogrencilerde belirlenemeyen bilimsel siire¢ becerisinin yer aldigi etkinligin nitelik
acisindan nasil oldugu arastirilmistir. Calismada etkinlik 1’de BSB 29 (grafik ¢izme)
ongoriilmiistiir.  Ancak 6grencilerde bu kazanim belirlenmemistir. Bu etkinlik
verilen yasama ortamlarinin iizerinde diisiinmeye dayali olarak yapilmus, farkli
ekosistem orneklerinin dzelikleri iizerinde durulmustur. Nitelik olarak &grencilerin
karsilastirma, siniflama, ¢ikarim yapma, desen ve iligkilere ulasma gibi becerilerini
gelistiren bir etkinliktir ve grafik cizme becerisinin kullanilabilecegi bir etkinlik
degildir. Benzer olarak etkinlik 6’da BSB 31 (elde edilen bulgulardan desen ve
iligkilere ulasir) 6ngoriilmesine karsin 6grencilerde belirlenmemistir. Cevre sorunlari
ve ¢Oziimlerini igeren bir raporun hazirlandigi bu etkinlik farkli kazanimlar1 destekler

niteliktedir ancak BSB31 kullanilmamastir.

Etkinliklerde yer alan bilimsel siirec becerilerine Ogretim sirasina gore

bakildiginda i¢in aralarinda herhangi bir asamalilik iliskisi olmadig1 goriilmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri testinden elde edilen bulgulara goére {initenin
programda yer aldig1 sekliyle uygulandigi 1.gruptaki 6grencilerinin bilimsel siire¢
becerilerini daha fazla kazandig1 goriilmektedir. Testte programda Insan Ve Cevre
initesi icin Ongoriilmemis bilimsel siire¢ becerilerini Olgen test maddelerine 1.
gruptaki 6grenciler iinite islendikten daha fazla dogru yanit vermislerdir. Buna gore
bu iinitenin programda yer alan siire¢ becerilerinden daha fazlasim1 kazandigi ortaya
cikmaktadir. Ancak iiniteyi okul 6gretmeninin isledigi 2.grupta ise bu becerilerinin
kazanilmasinda 6nemli bir artis olmadigir goriilmektedir. Bu durumda iki grup
arasindaki farkin nedeni olarak iki gruba 6gretim yapan Ogretmenlerin farkindan

kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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4.2 Oneriler

Etkinlik 1 olan “Burada Hangi Canlilar Bulunabilir?’etkinliginde grafik
cizmeyi destekleyecek herhangi bir uygulama bulunmamasina karsin bu beceriye ait
kazanim verilmistir. Bunun yaninda programda bu etkinlik icin yer almayan ancak
uygulamalar sirasinda karsilastirma, siniflama, cikarim, desen ve iliskilere ulagsma
becerileri belirlenmistir. Buna gore programda bu etkinlik i¢in grafik ¢izme becerisi

yerine bu becerileri yer alabilir.

Bunun disinda diger etkinliklere eklenebilecek kazanimlar su sekildedir:

Etkinlik 3 Besin Aglar1 Olusturalim BSB 5
Etkinlik 4 Yoremizin Zenginlikleri BSB 32

Etkinlik 5 BSB 6, BSB §,BSB 9, BSB 25
Etkinlik 6 BSB 1, BSB 7, BSB 8§, BSB 9

Bu ¢alismada bilimsel siire¢ becerilerini kazanilmasinda 6gretim programin
yalnizca bir {nitenin etkinliklerinin uygulanmasi agisindan degerlendirilmistir.
Bunun yani sira programda Onerilen 6lgme ve degerlendirme araglarinin bilimsel
siire¢ becerilerini 6lgmede ne kadar etkili oldugu da degerlendirilebilir. Boylece
inite hem uygulama siireci acisindan hem de 6lgme ve degerlendirmenin etkililigi

acisindan ele alinir ve program degerlendirme daha etkili yapilmis olur.

Bilimsel siire¢ becerileri Fen Ve Teknoloji Dersi dgretiminde Ogrencilere
bilimsel diisiinebilme yollarin1 kazandirmak bakimindan olduk¢a &nemli bir yere
sahiptir. Bu nedenle calismanin sonucundan da yola ¢ikarak bilimsel siirec
becerilerinin bu dersin Ogretmenleri tarafindan iyi bilinmeli ve Onemi fark
edilmelidir. Bundan dolay1r ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri konusunda
mesleki hizmet i¢i egitim kursu almalan 6nerilmektedir.

Bu becerilerin kullanilmasinda ve gelistirilmesinde énemli etkiye sahip olan
Ogretmenlerin yetistirilmesinde de Ogretmen yetistiren kurumlara sorumluluk
diismektedir. Ogretmen adaylarina bilimsel siire¢ becerileri teorik olarak 6gretildigi
gibi uygulamalarma da dikkat ¢ekilmelidir. Ogretmen adaylarmin &gretmenlik
uygulamast yaptigi derslerde bilimsel siire¢ becerilerini kullanmayi destekleyen

etkinlikler yapmalar1 saglanmalidir.
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Bu becerilerin erken yaslarda kazanilmasinin 6grencilerin sonraki yaslarda bu
becerileri gelistirme ve kullanmalar1 konusunda daha etkili olacagi i¢in okul Oncesi
egitimden baglamak iizere egitimin her seviyesinde bu becerilerin 6gretimine 6nem
verilmeli ve 0gretim programlarinda yer almalidir. Bu becerilerin 6gretimiyle ilgili
siniflardaki uygulamalarin nasil yapildigi konusunda degerlendirmeler yapilmalidir.

Ciinkii 6nemli olan gercekte yapilan uygulamalar ve sonuglardir.
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EK- 1 ilkogretim Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Program insan Ve Cevre Unitesi Kazammlar1 Ve Etkinlikleri

UNITE KAZANIMLAR ETKINLiK ORNEKLERI ACIKLAMALAR
1. Organizmalarin yasadiklar: @ Burada Hangi Canhlar Bulunabilir?
alanlar ve bu alanlara insan etkisi | Ogretmen, cesitli kaynaklardan topladifi (gazete, dergi, internet vb.) yasam | [!] Ulkemizin biyolojik cesitliligi
ile ilgili olarak 6grenciler; alanlar1  resimlerini dorder Kkisilik gruplardan olusan ogrencilere dagir. | jle ilgili okuma metni verilebilir.
Resimlerde gosterilen yasam alanlarinin 6zelliklerinin ne olabilecegine, bu
1.1. Tiir, habitat, populasyon ve yasam alanlarinda hangi bitki ve hayvanlarin bulunabilecegine iliskin sorular [!] 1.2 Canlilarin birbiri ile
ekosistem kavramlarini sorar. Ogrenciler soruya iliskin tahminlerini ve nedenlerine iligkin goriislerini il.iskiierin de besin zincirleri ve
orneklerle aciklar. kaydederler. Ogretmen bu asamada Ogrencilerin cevaplarina miidahale besin aglart verilir
1.2. Bir ekosistemdeki canli etmez,cevaplarda bulunabilecek kavram yamilgilarini ve ogrencilerin  6n '
organlzmalan.r.l birbirleriyle | bilgilerini de dikkate alaralf dege.:rlend1rmey1 Ogretim esnas.1.nda yapar. Qgrencﬂer G Besin aglanindaki enerji akign
ve cansiz faktorlerle konu anlatimi sonrasi ve oncesi aldiklari notlar1 tekrar gozden gegirirler. Grup ve ekosistemde madde doneiileri
iligkilerini agiklar. tiyeleri aldiklar1 notlar1 tartigmaya acar, gerekli diizeltmeler Ogretmen 8. sinifta verilecekiir &
1.3. Farkl1 ekosistemlerde rehberliginde yapilir ( Bu etkinlik, dgrenci iiriin dosyasinda saklanabilir.) (1.1; | '
§ bulunabilecek canlilar 1.2; 1.3) , (BSB -29). ' . .
> hakkinda tahminler yapar . . . [!]1.3 G&l, deniz, orman vb.
= (BSB - 9). M g Gezelim, Gozlemleyelim ekosistemler verilir.
& . . Gezi-gozlem-inceleme amaci ile ogretmen, Ogrencileri gruplara ayirir. Gruplar
1.4. Ekosistemleri canli . . . . .
= esitlilisi ve iklim ozellikleri cevrelerinde bulunan bir yasam alanini (gol kenari, dere, tashik veya toprak bir alan) [1] ilkégretim 4 ve 5. simifta
> SeSIrLE inceleyerek gordiikleri varliklar1 ve bulunduklar: yerleri, bu yerlerin benzer ve farkli :
acisindan karsilagtirir (BSB e T < ) kullanilan yasam alani yerine
Z ozelliklerini 6nceden dagitilmis gozlem formlarimi kullanarak kaydederler. Bu .
< -5,6). . . habitat kavrami kullanilacaktir.
s > Y L. . etkinlikte elde edilen sonuglar karsilastirilip, farkli veya ayni yasam alaninda elde
Z. 1.5. Ekosistemdeki biyolojik edilen sonuclarin benzer olup olmadiklari tartismaya acilir. Incelenen bu yasam o
o Besin Ag1 Olusturalim

cesitliligi fark eder ve bunun
onemini vurgular.

alanlarmin biiyiiklik, canli ¢esitliligi, insan etkilerine hassasiyet vb. yoOnlerden
ekosistemlerle karsilagtirmasi yapilabilir (1.4;1.3) , (BSB - 1,5,6, 27).

@ Besin Aglar1 Olusturalim

Ogretmen ot yiyen, et yiyen, hem ot hem et yiyen hayvanlara ve bitkilere 6rnek
teskil edecek cesitli canli isimlerini tahtaya yazar. Bu isimlere insan da dahil
edilmelidir. Ogretmen, dgrencilerden tahtada yazilan bu canli isimlerini kiiciik
kagit seritlere yazmalarmi ister. Ogrenciler bu kAgit seritleri kullanarak farkl
besin zincirleri olusturur. Daha sonra bazi besin zincirlerinde ortak canli olup
olmadig1 sorularak farkli besin zincirlerinin i¢ ige olabilecegi besin aglari
olusturulur. Bu agdan yok olabilecek bir canlinin ve insanin besin agina etkileri
tartigmaya acilir (1.2) , (BSB -27, 28, 30, 31).

Gezi-Gozlem-Inceleme Raporu
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INSAN VE CEVRE

1.1. Ulkemizde ve diinyada nesli
tikenme tehlikesiyle karsi
karsiya olan  bitki ve
hayvanlara ornekler verir
(BSB -25; FTTC - 22, 23,
26).

Ulkemizde ve diinyada nesli
titkkenme tehlikesinde olan
bitki ve hayvanlarin nasil
korunabilecegine iliskin
oneriler sunar (BSB-32;
FTTC - 21, 22, 23, 24, 27).
Cevresinde bulunan bitki ve
hayvanlara sevgiyle davranir
(FTTC - 27, TD-5).
Ulkemizdeki ve diinyadaki
cevre sorunlarindan bir
tanesi hakkinda bilgi toplar,
sunar ve sonuglarini tartigir
(BSB 25, 32; FTTC - 18, 20,
21, 26, 27, 29).

1.5. Diinyadaki bir ¢cevre
probleminin iilkemizi nasil
etkileyebilecegine iliskin
¢ikarimlarda bulunur (BSB,
8; FTTC — 18 ,20, 21, 28).
Ulkemizdeki ve diinyadaki
¢evre sorunlarina yonelik is
birligine dayali ¢oziimler
Onerir ve faaliyetlere katilir
(FTTC - 20, 21, 22, 23, 24,
26,27, TD - 4).

Atatiirk’ {in cevre sevgisi ile
ilgili uygulamalarina
ornekler verir (FTTC — 23,
27, TD - 4).

1.2.

1.3.

1.4.

1.6.

1.7.

i, it Yoremizin Zenginlikleri

Ogrencilerden yagadiklar1 cevredeki biyolojik cesitlilige drnek olacak bitki drnekleri
getirmeleri istenir. Bu Ornekler “Yoremizin Biyolojik Zenginlikleri” adi ile
sergilenir. Sergiye veliler de davet edilebilir (1.6).

i Agaclar Benim Kardesim!

Ogrencilere 4 ve 5. simflarda yaptiklar1 agac dikimi ve bakimi etkinligi hatirlatilir.
Bu etkinliklerde diktikleri agaclarin ne durumda oldugu sorulur. Herhangi bir
sebeple aga¢ dikemeyen Ogrenciler, aga¢ dikimi ve bakimi konusunda
cesaretlendirilir. Ogrencilere bir agaca sarilip sarilmadiklari sorulur. Cevap “evet”
ise ne hissetliklerini anlatmalar1 istenir. Ogrencilerden bir agaca sarilmalari,
kulaklarin1 dayamalari, onlarin da bir canli oldugunu hissetmeleri ve tiim bunlardan
sonra canlilarin korunmasinin neden o6nemli oldugunu ortaya koyan bir
kompozisyon yazmalari istenir (1.8), (BSB -1, 7; TD).

g Ne Kadar ?Gruplara ayrilan dgrenciler, iilkemizdeki ¢evre sorunlari (hava, su,
toprak kirliligi, erozyon) ile ilgili gazete, dergi, internet vb. gorsel kaynaklardan
elde ettikleri bilgilerin 15181nda; cevrelerinde boyle bir sorun bulunup bulunmadigini,
bulunuyorsa soruna yonelik ¢6ziim 6nerilerini i¢eren bir yazili rapor hazirlar. Bu
raporlarin hazirlanmasi asamasinda kendi kendini degerlendirme formlarimi ve grup
degerlendirme formlarini kullanirlar. Ogrencilerin hazirladig1 yazili raporlar gruplar
arasinda degistirilir. Ogrenciler grup ve akran degerlendirme formlarimi bu kez diger
gruplarin ¢alismalarmi degerlendirmek amaci ile kullanirlar. Ogretmen, 6grencilerin
raporlarini da degerlendirerek kendi degerlendirmesini, 6grencilerin
degerlendirmeleriyle karsilagtirir. Hem arastirma sonuglari hem de degerlendirme
sonuclar1 irdelenerek 6grenci degerlendirmelerinin 6gretime ve dgrenime katkist da
vurgulanir (1.9) , (BSB - 25, 27, 31).

g Sizleri de Bekliyoruz

Okulda bulunan ¢evre kuliibii ve 6gretmen rehberliginde 6grenciler ¢cevre koruma ile
ilgili goniillii ve etkin calisan ¢evre dostlarina mektup yazarak okullarinda zaman ve
yer agisindan uygun olabilecek etkinliklere katilimlari i¢in davette bulunurlar. Bu
etkinliklere tiim okulun katiliminin saglanabilmesi i¢in okul yoneticileri ve rehber
ogretmenlerin destegi saglanir. Okul yoneticileri goniillii ¢alisan 6grencileri
odiillendirmelidir (Bu etkinligin ¢evre giinii veya orman haftasinda yapilmasi
anlamli olur.) (1.11), (BSB - 8).

= Afetten Korunma ve Giivenli Yagsam (1.6, 1.7
-1,2,3,4,8,10, 11, 12,13,14,15, 16 )

[!] 1.9 Ulkemiz gevre sorunlarina 6rnek olarak
orman tahribati, hava, su ve toprak Kkirliligi,
heyelan, sel vb. verilebilir.

[!T 1.9; 1.10 Biyolojik silahlar konusu ile ilgili
okuma metni verilebilir.

£ 1.9 kazanim, Tiirkge dersi “Okuma” 6grenme
alan1 amag 6, “Konusma” 6grenme alani, “Yazma”
ogrenme alani amag 1,2,3 ile iliskilendirilir.

3 1.9, 1.10 ve 1.11 kazanimlar, Sosyal Bilgiler
dersi  “Kiiresel Baglantilar” 6grenme alani,
“Ulkeler Aras1 Kopriiler” iinitesi kazanim 2 ve 3
ile iliskilendirilir.

£ 1.9 ve 1.10 kazanimlari, Sosyal Bilgiler dersi
6.smif  “Kiiresel Baglantilar” o6grenme alani,
“Ulkemiz ve Diinya” {initesi kazanim 4 ile
iligkilendirilir.

% Insan Haklar ve Vatandashk

(110,111, L12-18)

[!]119Erozyon ve deprem konusu ‘Diinya ve Evren’
tinitesinde verilecektir.

[!11.9 -1.11 Diinyadaki ¢evre problemleri i¢in ozon
tabakasinin delinmesi, sera etkisi, deniz kirliligi,
niikleer kirlilik (Cernobil 6rnegi) vb. verilebilir.
[']11.12  Atatiirk’iin ~ ¢evreyle ilgili  yaptigt
uygulamalar(Ornegin, Atatirk Orman Ciftligi,
Ankara ¢ay1 projesi gibi) bir aragtirma ddevi olarak
verilir .

[!] Atatirkeiiliik ile ilgili konular (1.12-2)

& Kariyer Bilinci Gelistirme: Biyolog, zoolog,
botanik¢i, cevre miihendisi ve veterinerlik
verilebilir.

# Ulusal Cevre Aniti

B Coktan Se¢cmeli

§ Acik Uglu Sorular

66




EK-3 Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Ogrencilerin  degigkenleri tamimlayabilme, hipotezieri tamimlama ve anlama,
araghirmaamimiama, dizayn etme, verileri yorumlama ve grafik haline getirebilme
gibi zihinsel yetenekleri &lgen test orijinal olarak Okey vd. (1982) tarafindan
geligtirilmigtir Test 36 goktan segmeli sorudan olugmaktadir. Testin giivenilirligi 0.81
olarak bulunmustur.

ACIKLAMA: Bu test, 6zellikle Fen ve Matematik derslerinizde ve ileride karsimza
¢ikabilecek, karmagik gibi goriinen problemleri analiz edebilme kabiliyetinizi ortaya
gikarabilmesi agisindan gok faydalidir. Bu test iginde, problemdeki degiskenleri
tanimlayabilme, hipotez kurma ve tamimlama, islemsel agiklamalar getirebilme,
problemin ¢dziimil igin gerekli incelemelerin tasarlanmasi, grafik ¢izme ve verileri
yorumlayabilme kabiliyetlerini Glgebilen sorular bulunmaktadir. Her soruyu
okuduktan sonra kendinizce uygun se¢enedi yalnizca cevap kdfidina isaretleyiniz.

1. Bir basketbol antrenirii, oyunculann giigsiiz olmasindan dolay: maglan
kaybettiklerini dilgiinmektedir. Gilglerini etkileyen faktdrleri aragtirmaya karar verir.
Antrendr, oyunculann giiciini etkileyip etkilemedigini 6lgmek igin asagidaki
defiiskenlerden hangisini incelemelidir? ;

a. Her oyuncunun almig oldugu giinliik vitamin miktarim

b.Giinliik agirlik kaldirma galigmalarinin miktarim

¢. Giinliitk antrenman siiresini

d. Yukandakilerin hepsini

2. Arabalarin verimliligini inceleyen bir aragtirma yapilmaktadir. Smanan hipotez,
benzine katilan bir katki maddesinin arabalarin verimliligini anttirdifr yolundadir,
Ayni tip bes arabaya aym1 miktarda benzin, fakat farkli miktarlarda katki maddesi
konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol tizerinde giderler. Daha sonra her
arabanin aldif mesafe kaydedilir. Bu galiymada arabalarin verimliligi nasil Slgiiliir?
a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile

b. Her arabanin gittifi mesafe ile

c. Kullanilan benzin miktar: ile

d. Kullanilan katki maddesinin miktan ile
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3. Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Aragtirmacilar
arabanm  Jitre  bagina  alabilecefii  mesafeyi etkileyebilecek  degiskenleri
aragtirmaktadirlar. Agagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basina alabilecegi
mesafeyi etkileyebilir?

a.Arabanm airhi

b.Motorun hacmi

c. Arabanin rengi

d.aveb

4. Ali Bey, evini isitmak igin komsulanindan daha gok para &demesinin sebeplerini
merak etmektedir. Isinma giderlerini etkileyen faktérleri arastirmak igin bir hipotez
kurar. Asagiidakilerden hangisi bu aragtirmada sinanmaya uygun bir hipotez degildir?
a. Evin gevresindeki agug sayisi ne kadur az ise 1sinma gideri o kadar fazladir.

b. Evde ne kadar gok pencere ve kapi varsa, 1sinma gideri de o kadar fazla olur.

c. Bilyiik evlerin 1s1nma giderleri fazladir.

d.isinma giderleri arttikga ailenin daha ucuza 1sinma yollar aramas: gerekir,

5. Fen sinifindan bir &frenci sicaklifin bakterilerin gelismesi fizerindeki etkilerini
aragtirmaktadir. Yaptig dency sonucunda, Sgrenci agagidaki verileri elde etmistir:

. s i
e g Fomd

i

" - Asafidaki grafiklerden hangisi bu verileri
" dogru olarak gﬁsmmrckted-ir?
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6. Bir polis gefi, arabalann hizinin azaltilmas: ile ugragmaktadir. Arabalarin hizim
etkileyebilecek bazi faktdrler oldugunu dilsinmekiedir. Siirliciilerin ne kadar hizii
araba kullandiklarini asafidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siirilciilerin daha mzli araba kullanma olasiligs yiiksektir.

b.Kaza yapan arabalar ne kadar biiylikse, igindeki insanlarin yaralanma olasih@ o
kadar azdir.

¢. Yollarda ne kadar gok polis ekibi olursa, kaza sayis: o kadar az olur.

d. Arabalar eskidikge kaza yapma olasihklan artar.

7. Bir fen sinifinda, tekerlek yiizeyi genigligiinin tekerlegin daha kolay yuvarlanmas:
tizerine etkisi arastinlmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis ylizeyli tekerlekler takilir,
nce bir rampadan (egik diizlem) aga@ birakilir ve daha sonra diiz-bir zemin ilizerinde
gitmesi saglanir. Deney, aym arabaya daha dar yiizeyli tekerlekler tukilarak
tekrarlamr. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandif nasil lgiiliir?

a. Her deneyde arabanin gittii toplam mesafe Slgiiliir.

b.Rampanin (epik dlizlem) eggim agis: dlgilliir.

c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiizey genilikleri 8lgilir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirhklan dlgiiliir.

8. Bir giftgi daha gok musir liretebilmenin yollarini aramaktadir. Misirlanin miktarim
etkileyen faktorleri aragtirmay tasarlar. Bu amagla asafidaki hipotezlerden hangisini
sinayabilir?

a. Tarlaya ne kadar gok giibre atilirsa, o kadar gok musir elde edilir.

b. Ne kadar ¢ok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur. .

¢. Yagmur ne kadar ¢ok yafiarsa, giibrenin etkisi o kadar gok olur.

d. Misir iretimi arttikga, iiretim maliyeti de artar.
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9. Bir odanin tabandan itibaren degisik yiizeylerdeki sicakliklarla ilgili bir calisma
; 7 yapilmig ve elde edilen veriler asapidaki

grafikte gosterilmigtir. Degiskenler arasindaki
iligki nedir?

- a.Yiikseklik arttikga sicaklik azalir,

¢ b.Yiikseklik arttikga sicaklik artar.

c. Sicaklik arttikga ylikseklik azalr,

d.ylikseklik ile sicaklik artist arusinda bir
iligki yoktur.

10. Ahmet, basketbol topunun igindeki hava arttikga, topun daha yiiksege
sigrayacafim diisiinmektedir. Bu hipotezi aragtirmak igin, birkag basketbol topu alir
ve iglerine farkli miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil sinamalidir?

a. Toplan aym yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur,

b. iglerinde farkl miktarlarda hava olan toplan, aym yilkseklikten yere birakir,

c. iglerinde aymi miktarlarda hava olan toplan, zeminle farkli agilardan yere vurur,

d. i¢lerinde aym miktarlarda hava olan toplari, farkh yiiksekliklerden yere birakir,

11. Bir tankerden benzin almak igin farkh geniglikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her
hortum igin ayni pompa kullambir. Yapilan g¢aligma sonunda elde edilen bulgular
agafidaki grafikte gosterilmigtir,
. .

Asafdakilerden  hangisi  degiigkenler
 arasindaki iliskiyi agiklamaktadu?
. a. Hortumun gap1 genigledikge dakikada
. pompalanan benzin miktar1 da artar.
b. Dakikada pompalanan benzin miktan
! arttikga, daha fazla zaman gerekir.
= ¢, Hortumun g¢apr kiigiildilkge dakikada
pompalanan benzin miktan da artar.
d. Pompalanan benzin miktan azaldikga,
hortumun ¢apr genigler.
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Once agagidaki agiklamay: okuyunuz ve daha sonra 12, 13, 14 ve 15' inci sorular:
agtklama kismundan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayimz.

Aglklam; Bir aragurmada, bagimh degisken birtakim faktbrlere bagimh olarak
geligim gosteren defigkendir. Bagimsiz degiskenler ise bafimh defiskene etki eden
faktorlerdir. Ornegin, aragirmanin amacina gore kimya bagansi bagimh bir degisken
olarak alinabilir ve ona etki edebilecek faktir veya faktdrler de bggimmz degiskenler
olurlar.

Ayse, giinesin karalan ve denizleri aym derecede msitip 1sitmadiim merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve aym bilyilklikte iki kova alr.
Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve aym miktarda giineg 111
alacak sekilde bir yere koyar. 08.00 - 18.00 saatleri arasinda, her saat basi
sicakhiklarini lger.

12. Arastirmada asagdaki hipotezlerden hangisi sinanmigtir?

a.Toprak ve su ne kadar gok giines 181 alirlarsa, o kadar isinirlar.
b.Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar gok 1sinirlar.
c. Giineg farkli maddeleri farkl derecelerde 1sitir.

d. Giiniin farkh saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkh olur.

13.Arastirmada agsafidaki defiiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a.Kovadaki suyun cinsi

b.Toprak ve suyun sicakh@

¢. Kovalara koyulan maddenin tiiril

d. Her bir kovanin giineg altinda kalma siiresi

14.Arastirmada bagimh degisken hangisidir?

a.Kovadaki suyun cinsi

b. Toprak ve suyun sicaklif

¢. Kovalara koyulan maddenin tiirii =
d. Her bir kovann giines altinda kalma siiresi
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15. Arastirmada bafimsiz degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi

b.Toprak ve suyun sicakhgi

¢. Kovalara koyulan maddenin tilrii

d. Her bir kovanin giines altinda kalma sliresi

16. Can, yedi ayn bahgedeki gimenleri bigmektedir. Cim bigme makinesiyle her
hafta bir bahgedeki ¢imenleri biger. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkh olup
bazilannda uzun bazilannda kisadir. Cimenlerin boylan ile ilgili hipotezier kurmaya
baslar. Asafidakilerden hangisi sinanmaya uygun bir hipotezdir? -

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

b. Bahg¢eye atilan glibrenin miktan Snemlidir.

c. Daha gok sulanan bahgedeki ¢imenler daha uzun olur.

d. Bahge ne kadar engebeliyse ¢imenleri kesmekte o kadar zor olur.

17, 18,19 ve 20’ inci sorulan asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplaymz.

Murat, suyun stcaklifinin, su iginde ¢oziinebilecek seker miktarini etkileyip
etkilemedigini arastirmak ister. Birbirinin ayni dort bardagin her birine 50 ser
mililitre su koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve
95 °C sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga gbziinebilecegi kadar seker
koyar ve kangstinr.

17. Bu aragtirmada smanan hipotez hangisidir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda kangtinilirsa, o kadar gok ¢dziniir.

b. Ne kadar gok seker ¢bziiniirse, su o kadar tath olur.

¢. Sicaklik ne kadar yilksek olursa, goziinen sekerin miktan o kadar fazla olur.
d. Kullanilan suyun miktar arttikga sicakhifs da artar.
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18. Bu aragtirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir? =
a. Her bardakta ¢tiziinen seker miktar

b.Her bardagia konulan su miktar

c¢. Bardaklarin sayisi

d.Suyun sicaklif

19.Aragtirmanin bafimh degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta goziinen seker miktan

b. Her bardaga konulan su miktan

¢. Bardaklarin sayis:

d. Suyun sicakhj

20. Arastirmadaki bagimsiz degigken hangisidir?
a. Her bardakta gdziinen seker miktart

b. Her bardagia konulan su miktar

c. Bardaklarnn sayis

d. Suyun sicaklif

21. Bir bahgivan domates ilretimini artirmak istemektedir. Degisik birkag alana
domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar gok sulanirsa, o kadar gabuk
filizlenecegidir. Bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumiann kag giinde filizlenecegine bakar.

b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu dlger.

c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarim olger.

d. Her alana ektifi tohum sayisina bakar.
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22. Bir bihgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri gbriir. Bu pitleri yok etmek
gereklidir. Kardesi "Kling" adli tozun en iyi bocek ilaci oldugunu soyler. Tanm
uzmanlan ise "Acar” adli spreyin daha etkili oldugunu séylemektedir- Bahgivan altu
tane kabak bitkisi seger. Ug tanesini tozla, iig tanesini de spreyle ilaglar. Bir hafta
sonra her bitkinin iizerinde kalan canl bitleri sayar. Bu ga]:sma&a bocek ilaglarinin
etkinligi nasil élgiiliir?

a. Kullantlan toz ya da spreyin miktar olgiiliir.

b.Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlan tespit edilir-

c. Her fidede olugan kabagin agichg dlgiilir.

d. Bitkilerin {izerinde kalan bitler sayihr.

23, Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi iginde meydana getircc‘-"gi 181 encrjisi
miktarin Blgmek ister. Bir kabun igine bir litre soguk su koyar ve 10 dakika streyle
isiur. Ebru, alevin meydana getirdifii 151 enerjisini nasl Slger?

a. 10 dakika sonra suyun sicaklifinda meydana gelen defiismeyi kaydc‘dcr'

b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degigmeyi Glger.

c. 10 dakika sonra alevin sicakhifim olger. )

d. Bir litre suyun kaynamasi igin gegen zamam &dlger.

24. Ahmet, buz pargaciklarinin erime sitiresini etkileyen faktrleri merak etmektedir.
Buz pargalanmin bilyilkligl, odamin sicakhgi ve buz pargalarninil sekli gibi
faktorlerin erime siiresini etkileyebilecegini dilsinir. Daha sonra $u hipotezi
sinamaya karar verir: Buz pargalarmn sekli, erime siiresini etkiler- Ahmet bu ki
hipotezi sinamak igin agafidaki deney tasanmlarinin hangisini uygulﬂma]"d'r?

a. Her biri farkl sekil ve agirhkta bes buz pargasi alimr. Bunlar Y™ sicaklikta
benzer bes kabin igine ayri ayr1 konur ve erime silreleri izlenir.

b. Her biri ayni sekilde fakat farkh agirhikta bes buz pargasi alimil Bunlar ayni
sicaklikta benzer beg kabin igine ayri ayrt konur ve erime siireleri jzlenir-

c. Her biri aym agirlikta fakat farkl: sekillerde beg buz parasi alinir- Bunlar ayn:
sicakhkta benzer bes kabin igine ayri ayn konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri aym agirlikta fakat farkli gekillerde bes buz pargas: alini®- Bunlar farkl

sicaklikta benzer bes kabin igine ayn ayr konur ve erime siireleri izlenir.
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25, Bir arastirmact yeni bir giibreyi denemektedir. Caligmalanini aym biyiiklitkte beg
tarlada yapar, Her tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda kanstnr. Bir ay
sonra, her tarlada yetisen - ¢imenin ortalama boyunu Glger. Olgiim sonuglan

asapidakitabloda verilmigtir.

- Tablodaki verilerin grafifi agafidakilerden

26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o
kadar izl bilyiirler. Biyolog farelerin bilyiime hizim nasil dlgebilir?

a. Farelerin huzini 8lger.
b. Farelerin, glinlilk uyumadan durabildikleri sireyi diger.
c. Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

27. Oprenciler, sekerin suda goziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri
disiinmektedirler. Suyun sicakhifim, sekerin ve suyun miktarlanim degisken olarak
saptarlar. Oprenciler, sekerin suda ¢Szilnme siresini agafidaki hipotezlerden
hangisiyle sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢zmek igin daha fazla su gereklidir.

b. Su sofudukea, sekeri ¢bzebilmek igin daha fazla kangtirmak gerekir,

c. Su ne kadar sicaksa, o kadar gok seker goziinecektir.

d. Su 1sindikga seker daha uzun silrede ¢oziniir.
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28. Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlan olan arabalann randimanlanim
dlcer. Elde edilen sonuglarin grafifi asafidaki gibidir:

E i . Asapidakilerden  hangisi  depiskenler
arasindaki iligkiyi gosterir?
a. Motor ne kadar biiyilkse, bir litre
.+ benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun

« olur.

. b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne

kadar az olursa, arabanin motoru o kadar

kiiglik demektir.

c. Motor kiigitldiikge, arabanin bir litre
benzinle gidilen mesafe artar.

d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne
kadar uzun olursa, arabanin motoru o

kadar bilyilk demektir.

29, 30, 31 ve 32" inci sorulan agagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.
Topraga kangtinlan yapraklann domates Gretimine etkisi aragtiriimaktadir.
Aragtirmagda dort bilyiik saksiya aym miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat
birinci saksidaki topraga 15 kg., ikinciye 10 kg., Uglinciiye ise 5 kg. ¢lirimily yaprak
kangtinloustir,  Dordiinei  saksidaki  topraa ise hig  glirimils  yaprak
kanistrilmamigtir. Daha sonra bu saksilara domates ekilmigtir. Biltiin saksilar giinese
konmus ve aym miktarda sulanmigtir. Her saksidan elde edilen domates tarulmig ve
kaydedilmistir.

29, Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinegten ne kadar ok igik ahrlarsa, o kadar fazla domates verirler.

b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, kanigtinilan yaprak miktan o kadar fazla olur.

c. Saksilar ne kadar gok sulanursa, iglerindeki yapraklar o kadar gabuk giiriir.
d.Topragia ne kadar ¢ok giiriik yaprak kangtinihirsa, o kadar fazla domates elde edilir.
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30. Bu aragtirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktars

b. Saksilara karigtinlan yaprak miktan

c. Saksilardaki toprak miktan

d. Clriimlg yapak kangtinlan saksi say1si

1. Aragtirmadaki bagimli degigken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktan

b. Saksilara kangtirilan yaprak miktan

c. Saksilardaki toprak miktar

d. Clirlimils yaprak kangtinlan saksi sayis

32. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar

b. Saksilara kanigtinlan yaprak miktan

c. Saksilardaki toprak miktar

d. Clrlimils yaprak kangtirilan saks: sayisi

33. Bir grenci miknatislanin kaldirma yeteneklerini aragturmaktadir. Cegitli boylarda
ve sekillerde birkag miknatis alir ve her miknatisin gektii demir tozlarin: tartar. Bu
¢ahsmada miknatisin kaldirma yetenedi nasil tanimlanir?

a. Kullanilan miknatsin bityiikliigt ile

b. Demir tozlarini geken miknatisin afirhi ile

c. Kullanilan miknatisin sekli ile

d. Cekilen demir tozlannin agirh ile
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34. Bir hedefe gesitli mesafelerden 25'er abiy yapilir. Her mesafeden yamilan 25
atigtan hedefe isabet edenler asagidaki tabloda glisterilmistir

Asagidaki grafi
s

ik

kierde:

35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen gok harcketli bazen ise durgun olduklarim
gizler. Bahklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Baliklarin
hareketliligini etkileyen faktdrleri hangi hipotezie sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar gok yem verilirse, o kadar gok yeme ihtiyaglar: vardir.

b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar gok yeme ihtiyaglarr vardir.

c. Su da ne kadar gok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d.Akvaryum ne kadar gok 151k alirsa, bahklar o kadar hareketli olur,

36. Murat Bey'in evinde birgok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik fataralan
dikkatini geker. Kullanilan elektrik miktarin etkileyen faktorleri aragtirmaya karar
verir. Agagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarmn:
etkileyebilir?

a. Televizyonun agik kaldigs siire

b. Elektrik sayacinin yeri

¢. Camagir makinesinin kullanma siklig:

davec
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EK-4 Gezi Gozlem Formu

Etkinlik Numaras: : 4

Etkinlik Adx

figili Oldugu Kazanimlar

: Gezi-Gozlem-inceleme Raporu

: 1.2 —dud

Ogrenme etkinliklerinde belirtilen belli bir yasam alanindaki (1irmak, gol, dere, orman,

sulak alan, bahge vb.) gezi-g6zlem-inceleme etkinligi ile ilgili olarak;

a. Bulgularinmizi asagidaki gibi bir tabloda diizenleyiniz.

Canl1 Fiziksel 6zellikleri ve Sayi (belli bir alanda) Yasadig: alanin
cizimi ozelligi
L/_u % K_mc, X 1B 2 Roada,
Saes  arkorh” ', \

Aoee % R 2 Craek \erde

A U L
O chonce S v 1 Topok (uru)

Yoo e 3l cob ol-jaklx o T - Lo-\"u)

-

b. Incelediginiz yasam alanindaki canliy1 géremeseniz bile biraktig: izlerden bunun hangi

canli oldugunu tahmin edebilir misiniz? Ag¢iklayiniz.
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EK-6 Cevre Sorunlar1 Raporu

2.

TEMEL CEVRE SORUNLARI

Cevre sorunlarinin gelisimine girmeden énce, diinyamizi ve lilkemizi tehdit eden baz
teme| cevre sorunlarinin Gzerinde durmak gerekmektedir. Béylece, hem bu sorunlarin
niteligi hem de bunlarla ilgili mevzuat ve bilincin gelisim tarihleri daha iyi
izlenebilecektir. Aslinda bu ayinmin kendisi dahi cevre sorunlar gibi yenidir. Zira gevre
sorunlari ilk kez II. Diinya savas! sonrasi ortaya ciktiginda, bunlarin son tahlilde
sanayilesmenin bir sonucu oldugu ve sadece bulunduklar béigeleri ilgilendirdigi
sanihyordu. Boylece, bunlarla ilgili g6ziim ve biling de bélgesel ve mahalli olarak
distnuliyordu. Cevre sorunlarinin ortaya giktigi bélge/ bélgelerde yasamayan insanlar
bu sorunlara ilgi duymadiklan gibi, ¢6ziimii konusunda da bir endise hissetmiyorlardi.
Ama gelecekte neler olacagini higbiri 6nemsemiyordu. Bunlar béyle devam ettigi
stirece diinyamiz yok olmaya baslayacakti, suan o sorunlarla karsi karsiyayiz. Hala geg
kalmadik, her seyi tasarruflu kullanirsak, zarar vermeyip zarar verici maddeler
kullanmayip her seyi kurtarabiliriz. Nasil bir geminin bir tarafindan bir delik acildiginda
bitiin gemi batiyorsa bizim diinyamiz da dyle bir kisi zarar verdigi zaman biitiin dinya
yok olacak. Bu bizim diinyamiz bizim yasayip, ihtiyaglarimizi giderdigimiz, barindi§imiz
yerdir. insanlar tasarruf yapmayi, zarar verici maddeler kullanmamayi bilmiyorsa,
sulan bogsa harciyorsa dinyamizi béyle hig kimse kurtaramaz. Sular azalinca neler
olacagi akhinizdan gecti mi hig? Bir kere disiiniirseniz akhiniz basiniza gelecek. Neler
olacagini dustuintirsek eger sunlar akhimiza gelir : susuzluktan insanlarin 6lmesi, su
savaslarinin olmasi vb. gibi bir gok sey, peki bdyle nasil yasanir. Tahmin bile etmek
istemezsijniz degil mi? Bdyle bir diinyada yasamak istemiyorsaniz ejer herkesin el ele
verip, birlik olup ditnyamizi kurtarmamiz gerekiyor.

Simdi de dinyamizda bulunan gevre soruniarina bir géz atalim, bu sorunlar nelerdir ve
bunlara ¢6ziim olarak neler bulabiliriz.

Hava Kirliligi ve Asit Yagmurlar

insanlarin faaliyetleri sonucu meydana gelen lretim ve tiketim faaliyetleri sirasinda
.ortaya cikan -atiklarla hava tabakas: kirlenerek, yeryiiziindeki canh hayatini tehdit eder
bir konuma gelir. Yerytziindeki canl hayatin siirmesi igin vazgecilmez bir yere ve
6neme sahip olan hava, tim hayat: etkileyecek bigimde endustriyel artiklaria degdisik
yollardan kirlenmektedir. Bu kirlenme ilk kez 1940-1950'li yillarda gelisen
sanayilesmenin bir sonucu olarak diinyanin gesitli sehirterinde havanin asiri
kirlenmesiyle gériilmeye baslandi. Iste bundan dolayi “insanlar tarafindan atmosfere
kanstirilan yabanci maddelerle hava bilesiminin bozulmasina” hava kirliligi denildi.
Dunya Saghk Orgitii'ne gére: “Hava kirliligi, canlilarin saghgin olumsuz yénden
etkileyen veya maddi zararlar meydana getiren havadaki yabanci maddelerin,
normalin Gzerindeki yogunlugudur.”

Hava kirliligine yol agan unsurlar ya dogrudan fabrika bacalarindan, egzoz gazlarindan
havaya kansiyor yada havadaki diger gazlarla birleserek, havanin kirlenmesine yol
agiyor. Bizler bu durumu énlemek icin faaliyetierde bulunabiliriz. Ornegdin ; fabrika,
egzoz, ev vb. gibi bacalarina filtre takilmasi ve bu durum ile ilgili fabrika, araba ve ev
sahiplerini bilinglendirebiliriz. Insanlan parfium, deodorant kullanmalarini azaltmasi
hakkinda bilinglendirebiliriz. Dogaya zarar verici baska maddeleri de kullanmamayi
eger kullanirsak bunun sonucunda neler olacadini insanlara anlatmaliyiz.

Sularin Kirlenmesi

Hava gibi su da hayat icin vazgeciimez bir yer ve 6neme sahiptir. Diinyanin vaklasik
olarak, dértte ligh sularla kaphdir. Diinyadaki sularin yalnizca %3’i tath su, geri kalani
ise tuzludur. Tath sulanin biyutk bir kismi da dad doruklarinda kar ya da kutuplarda

83



buz halindedir. Sularin kullanilmaz hale gelmesi, hayatin kaynaginin kurumasi, canli
hayatin yok olmasidir.

Su kaynaklarinin kullanilmasini bozacak veya zarar verecek derecede niteligini
diistirecek bigcimde suyun igerisinde organik, inorganik, radyoaktif ve biyolojik
‘herhangi bir maddenin bulunmasina su kaynaklarinin kirlenmesi denilmektedir.

Baska bir ifade ile, sanayi artiklarinin ve kanalizasyon sularinin deniz, g6l ve nehirlere
karismasi sulann dzelliklerini, kalitesini blyiik dlciide yok etmektedir. Suyun kalitesi,
rengi ve kokusunun degisiminin ise sulardaki canh hayati etkiledigi gérilmektedir.
Bunun sonucu olarak da sularda yasayan canlilarin turu ve sayisi her giin giderek
azalmaktadir. Bizler bu durumu énlemek icin herkesin uygulayabilecedi birgok
faaliyette bulunabiliriz. Ornegdin ; sanayi artiklarinin ve kanalizasyon sularinin deniz,
gdl ve nehirlere bosaltiimamasi gerektidi hakkinda insanlan bilinglendirilmesi, zarar
verici durum uygulandig siirece neler olacagi insanlara antilmalidir. Ayrica deniz, gél,
ve nehirlere meyve suyu kutusu, meyve artiklari, pet siseler vb. gibi sulara zarar
verici maddelerin atilmasi insanlara 6nemle anlatiimalidir.

Toprak Kirlenmesi ve Erozyon

Gezegenimizdeki hayatin bir diger kaynadi ise topraktir. Toprak kirliligiyle, “gevrenin
bir bileseni olan topradin, insarilar tarafindan 6zimleme kapasitesinin tzerindeki
miktarlarda, cesitli bilesikler ve toksik maddeler ile yiiklenmesi sonucunda anormal
fonksiyonlar géstermesini” anliyoruz.

Toprak bitki 6rtiistiniin beslendigi kaynaklarin ana deposudur. Topradgin ust tabakasi
insanlarla birlikte diger canhlarin da beslenmesinde temel kaynaktir. *Dinyanin Ust
derigi” olarak da anilan, “topradin iist tabakasi”nin 6nemi sanildigindan biyiktir.
Toprak kaymasi ve erozyonla yok olan g santim topradin yeniden olusmasi yuzyillar
siirebilir. Ozellikle erozyon sonucu lilkemizin gok verimli topraklar yok olmaktadir.
Ulkemizin topraklarini tehdit eden erozyon feléketi, icinde bulundugumuz son ytzyilda
artarak devam ediyor. Biz bu durumu 6nlemek igin bir gok faaliyetlerde bulunabiliriz.
Ornegin ; insanlan Griin ekecedi zaman topragi nasil kullanacadini anlatmali ve
glibreyi fazla kullanmamasi igin uyar da bulunulmahdir. insanlarin agaclarini
kesmemesi gerektigini anlatmali ve kestigi durumda ne tir sorunlarin olusacagi
anlatilmalidir. Ayrica insanlarin ormanlara yesillik alanlara agaglar ekmesi gerektigini
vurgulamaliyiz ve topraklara zarar verici maddeler atiimamasi gerektigini sdylemeliyiz.

Ozon Tabakasinin incelmesi

Sanayilesmis Ulkelerde yeryiizti kaynaklarinin kontrolsiiz harcanmasi sonucu ozon
tabakasinin tahribi, asit yagmurlari, sera tesiri, hava, kara ve denizlerin kirlenmesine, -
ormanlarin ve tarim alanlarinin azalmasi hayat alanini giderek daraltmaktadir.

Ozon tabakasinin incelmesinin baslica tehlikesi cilt kanserlerinin artmasidir. Sera
etkisinin temel nedeni ise petrol ve kémiir gibi fosil yakitlarin kullanimidir. Bu
durumunun zamanla olusturabilecedi muhtemel neticeler arasinda atmosfer isisinin
artmasi, buzullarin erimesiyle deniz seviyelerinin yiikselmesi, karalarin azalmasi,
kuraklik ve dolayisiyla gida kithigi tehlikesi sayilabilir. Béyle 6nemli bir durumu
anlemek icin insanlar ve biz bir gok faaliyette bulunabiliriz. Ornegin ; insanlan
kaynaklarin kontrollii kullaniimasi gerektigini, seralarin diizgiin kullammi, hava, kara
ve denizlerin kirletmemeyi insanlara vurgulamak gerekir.

iste bunlar gibi bir gok gevre sorunlari var ve bunlara bulunacak bir stirii gézum vardir.
Herkesin gevre sorunlarina kargsi bir géziim bulmasi ve onu uygulamasi gerekiyor
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EK- 7 Fizik Dersi Ogretim Program Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlar

Problem Cozme Becerileri

1. Arastirilacak bir problem belirler ve bu problemi ¢6zmek icin plan yapar.

a. Coziilecek problemi tanimlar.

b. On bilgi ve deneyimlerini de kullanarak arastirmaya baslamak igin cesitli kaynaklardan bilgi
toplar.

c. Bilimsel bilgi ile goriis ve degerleri birbirinden ayirt eder.

d. Belirledigi problem i¢in sinanabilir bir hipotez kurar.

e. Soz konusu problem veya arastirmadaki bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri belirler.
f. Degiskenlerin olciilecegi uygun 6l¢iim aracini belirler.

g. Problem icin uygun bir ¢oziim tasarlar.

2. Belirledigi problemin ¢oziimii icin deney yapar ve veri toplar.

a. Uygun deney malzemelerini veya arag-gereclerini tanir ve giivenli bir sekilde kullanir.

b. Gerektiginde amacini gergeklestirecek araglar tasarlar.

c. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik diizenekler kurar.

d. Hipotez sinama siirecinde kontrol edilen degiskenleri sabit tutarken, bagimsiz degiskenin bagiml
degisken tizerindeki etkisini olger.

e. Olciimlerindeki hata oranini azaltmak icin uygun diizenekle yeterli sayida ve gerekli 6zenle 6lciim
yapar.

f. Gozlem ve ol¢timleri sonucunda elde edilen verileri diizenli bir bicimde birimleriyle kaydeder.

3. Problemin ¢oziimii icin elde ettigi verileri isler ve yorumlar.

a. Deney ve gozlemlerden toplanan verileri tablo, grafik, istatistiksel yontemler veya matematiksel
islemler kullanarak analiz eder.

b. Analiz ve modelleme siirecinde sayisal islem yaparken hesap makinesi, hesap cizelgesi, grafik
programi vb. araglart kullanir.

c. Verilerin analizi sonucunda ulastig1 bulgular1 matematiksel denklemler gibi modellerle ifade eder.
d. Bulgular1 veya olusturulan modeli yorumlar.

e. Olusturulan modeli degisik problemlerin ¢oziimiine uyarlar.

f. Problem ¢oziimii esnasinda yapilabilecek olasi hata kaynaklarinin farkina varir.

g. Problem ¢6ziimlerinde matematiksel islemleri kullanmay1 yasam tarzi haline getirir.

h. Arastirmanin sinirliliklarini sonucu yorumlamada kullanir.

i. Kendi bulgularini diger bulgularla karsilastirarak aralarinda iliski kurar.
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EK-8 Kimya Dersi Ogretim Program

Programun Ongordiigii Egitim Ogretim Kazammlan

1. Kimyada kullanilan kodlama sistemini tanir; bu sistemi ve kimyasal terimleri
iletisimde kullanir.

2. Gozlem ve deneyin evreni dogru yorumlamadaki 6nemini kavrar.

3. Olgiilebilir biiyiikliikleri uygun birimlerle ifade eder.

4. Gozlem ve deneyde kullanilan arag-gerec, alet ve cihazlan tanir.

5. Deney yapabilme becerisi kazanir; hazir deney verilerini yorumlayarak
genellemelere ulagir.

6. Gozlem, deney ve arastirma ile ulastig1r sonuclar1 matematiksel ve sozel olarak
ifade eder.

7. Teori ve modelleri, fiziksel olaylar1 betimlemede ve tahmin etmede kullanir.

8. Deney sonuglarim ¢izelge ve grafikle ifade eder; ¢izelge ve grafikleri yorumlar.

9. Bilimsel bilgiler arasinda nitel ve nicel ayirimi yapar ve ikisi arasindaki farkin
Onemini kavrar.

10. Deneysel calisma sirasinda giivenlik kurallarina uyar.

11. Doga olaylarim1 yorumlarken kimya temelinde neden-sonug iliskisi kurar.
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EK-9 Biyoloji Dersi Ogretim Programm Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlari

9-10-11-12. Simif Biyoloji Dersi Bilimsel Arastirma Ve Bilimsel Siire¢ Becerileri
Kazanimlari

BAS 1. Varliklart duyu organlarini ve/veya uygun arag ve gerecleri kullanarak gozlemler.
BAS 2. Cesitli siniflandirma 6lciitlerini kullanir, aciklar ve/veya olusturur.

BAS 3. Biyolojik olaylarla ilgili ¢esitli dngoriilerde bulunur.

BAS 4. Giivenilir ve kesin verilere dayali tahminlerde bulunur.

BAS 5. Kavramlant yapilandirmak ve fikirleri gelistirmek icin benzesimler (analojiler)
tiretir.

BAS 6. Bir arastirmay1 yapmak i¢in uygun olan metodu secer.

BAS 7. Bilgi toplamak amaciyla cesitli kaynaklara bagvurur.

BAS 8. Yanlilik gosteren bilgi ve goriisleri ayirt eder.

BAS 9. Arastirmayi veya etkinligi yapmak i¢in gerekli, uygun alet ve materyalleri seger.
BAS 10. Kullanma kilavuzu veya s6zlii beyanlardan bir alet veya materyalin nasil
kullanilacagini 6grenir ve uygular.

BAS 11. Arastirma tekniklerini uygulamak amaciyla cesitli ara¢ geregleri etkin olarak
kullanir.

BAS 12. Bir problemi kesin ve agik olarak belirtir.

BAS 13. Verilen probleme bir veya daha fazla ¢oziim Onerisi getirir.

BAS 14. Verilen bir olayda degiskenleri (bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler)
belirler.

BAS 15. One siirdiigii hipotezi test etmek amaciyla bir etkinlik tasarlar ve yapar.

BAS 16. Uygun arag geregleri kullanarak dogru 6l¢timler yapar.

BAS 17. Bir hipotezi desteklemek ya da reddetmek amaciyla buldugu sonuglar acik olarak
ifade eder.

BAS 18. Deneysel sonuglarin dogrulugunu sinirlayan hatalarin kaynaklarini belirler.

BAS 19. Tablo, grafik gibi uygun teknikleri kullanarak verileri siniflandirir ve diizenler.
BAS 20. Verilerde ortaya ¢ikan egilimleri yorumlar.

BAS 21 Cesitli arastirmacilarin deneysel verilerini, sonuglarimi dogrulamak amaciyla
kullanir.

BAS 22. Sonuglar ilk 6ne siiriilen hipotezi dogrulamiyorsa ikinci bir hipotez kurar.

BAS 23. Hipotez dogrulandiginda uygun sonuglar ¢ikarir.

BAS 24. Dogrulanabilir verilerin gerekliligini savunur.

BAS 25. Bilimsel kavramlarin anlasilmasin1 kolaylastiracak modelleri ve bilgisayar
simiilasyonlarini etkili olarak kullanir.

BAS 26. Bilimsel kavram, siire¢ ve arastirma sonuglarini ¢izim, grafik, tablo, histogram vb.
kullanarak, yazi1 ve/veya sozel iletisim yoluyla dzetler.

BAS 27. Arastirma sonucu kesfedilen iliskileri giinlilk yasamda meydana gelen olaylari
aciklamak icin kullanir
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