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OZET

) 5E MODELINE DAYALI OGRETIM YONTEMININ
OGRENCILERIN GENETIKLE ILGILi DNA, GEN VE KROMOZOM
KAVRAMLARINI OGRENMELERINE ETKIiSi

Ozlem ALTINAY

Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali, Biyoloji Egitimi

(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damsmanmi: Yrd. Doc. Dr. Giilcan CETIN)
Balikesir, 2009

Bu aragtirmanin amaci, SE modeline dayali 6gretim yonteminin ilkogretim
sekizinci sinif Ogrencilerinin genetik, DNA, gen ve kromozom kavramlarini
O0grenmelerine etkisini incelemektir. Caligmanin Orneklemi, bir Fen ve Teknoloji
Ogretmeninin egitim verdigi bir devlet ilkogretim okulunun iki ayr1 smifinda bulunan
84 sekizinci smif 6grencisinden olusmaktadir. Siniflardan biri kontrol grubu olarak
digeri ise, deney grubu olarak atanmustir. Genetik konular1 kontrol grubunda
geleneksel Ogretim yontemine gore islenirken, deney grubunda SE modeline dayali
ogretim ile islenmistir. Genetik Basar1 Testi ve Gen, DNA ve Kromozom Kavram
Testi hem kontrol hem de deney grubunda bulunan 6grencilere Ontest ve sontest
olarak uygulanmustir. Uygulama, 2007-2008 Egitim-Ogretim Giiz Donemi’nde
Balikesir merkezde bulunan bir devlet ilkogretim okulunda bes haftadan fazla siirede
tamamlanmustir.

Veri analizinde bagimsiz Orneklemler ve bagimli orneklemler icin t-testi
kullanilmistir. Bagimsiz 6rneklemler igin t-testi sonuglarina gore, uygulama Oncesi
kontrol ve deney gruplarinin Genetik Bagar1 Testi Ontest sonuglar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir. Ancak, bagimli 6rneklemler i¢in t-
testi sonuglarina gore, uygulama sonrasi iki grubun Genetik Basar1 Testi sontest
sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu fark, deney
grubu Ogrencilerinde daha fazladir. Buna gore, 5E modeline dayali Ogretim
yonteminin Ogrencilerin genetik basarint arttirmada etkili oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, Gen, DNA ve Kromozom Kavram Testi sonuglari, SE modeline dayali 6gretim
yonteminin dgrencilerde bulunan kavram yanilgilarim gidermede geleneksel 6gretim
yontemine gore daha etkili oldugunu gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: DNA, Gen, Genetik, Kavram Yanilgilari, Kromozom,
Yapilandirmac1 Ogrenme Yaklasimi, SE Modeli.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF THE TEACHING METHOD BASED ON THE SE
MODEL ON STUDENTS’ LEARNING OF CONCEPTS RELATED TO
GENETICS; DNA, GENE, AND CHROMOSOME

Ozlem ALTINAY

Balikesir University, Institute of Science,

Department of Secondary Science and Mathematics Education, Biology

Education

M.Sc. Thesis / Supervisor: Assist. Prof. Dr. Giilcan CETIN

Balikesir, 2009

This study aims at exploring the effects of the teaching method based on the
SE model on eighth grade students’ learning concepts of related of genetics; DNA,
gene, and chromosome. Participants of this study consisted of 84 eight grade students
enrolled in two different science classes instructed by a science and technology
teacher of a public primary school. One of the classes was assigned as a control
group, whereas the other as an experimental group. Genetics was taught traditionally
in the control group, while Genetics were taught by the method based on the SE
model in the experimental group. Genetics Achievement Test, and Gene, DNA and
Chromosome Concepts Test were all applied to both the control group and the
experimental group as a pre-test and a post-test. Treatment lasted over a five-week
period in a public primary school in Balikesir, in the Fall Semester of the 2007-2008
educational year.

Independent samples t-test and paired samples t-test were used in the data
analysis. The results of the independent t-test revealed no significant difference
between the scores of the Genetics Achievement Test for the control and
experimental groups in the beginning of the treatment. However, the results of the
paired samples t-test showed a statically significant difference between the control
and experimental groups at the end of the treatment. Moreover, this difference was
higher in the experimental group than in the control group. Also, the results of the
Gene, DNA and Chromosome Concept Test showed that the teaching method based
on the SE model was more effective than the traditionally designed teaching method
in remediating the misconceptions about Genetics.

Key Words: DNA, Gene, Genetics, Misconceptions, Chromosome, Constructivist
Learning Theory, SE Model.
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1. GIRIS

Giinliik yasamda ve iilkelerin kalkinmasinda Fen bilimleri olduk¢a 6nemli hale
gelmektedir. Bugiin tiptan tarima, ormanciliktan uzay bilimlerine kadar pek ¢ok
alanda Fen bilimlerinden faydalanilmaktadir. Bu nedenle, fen bilimleri alaninda
nitelikli arastirmacilarin yetistirilmesinin yani swra, yapilan arastirmalara dayali
olarak ulasilan gelismeleri takip edebilecek ve giinliik yasaminda kullanabilecek

bireylerin yetistirilmesini de gerektirmektedir [1].

Nitelikli bireylerin yetismesi, ¢ocukluk cagindan itibaren bireyin gerek aile
icinde, gerek cevresinde, gerekse okulda aldigi fen deneyimlerine dayanmaktadir.
Bilindigi iizere, tilkemizde her gecen giin smif mevcutlarinda artis olmaktadir.
Yetigsmis egitimcilerin azlifl zaman zaman problemler yaratmaktadir. Bu nedenle

bilgi, en etkili yontemlerle 6grenciye kazandirilmaya ¢alisiimalhidir [2].

Ogrenmede kullanilan yontemlerin bircogu Piaget, Bruner, Gagne ve Ausubel
gibi psikologlarin gelistirdigi teorilere dayanmaktadir. Son yillarda, 6grenme
konusunda farkli bir bakis acis1 olusmasmni saglayan “Yapilandirmact Ogrenme
Kuram1”, bu 6grenme psikologlar1 tarafindan ileri siiriilmiistiir. Nitekim Fen bilimleri
kavramlarinin 6gretilmesinde 6n plana ¢ikan bu yaklasim, farkli islem basamaklarmi
iceren modellerle birlikte sunulmaktadir [3]. Yapilandirmaci Ogrenme kuramina
yonelik gelistirilen farkli modellere; Wittrock tarafindan gelistirilen ve Ayas
(1995)’1n dort asamali model, etkinlikleri yedi farkli asamada inceleyen 7E modeli
ve yapilandirmact 6grenme kuraminin en kullanigh formlarindan biri oldugu bilinen
Biyolojik Bilimler Programi Caligmasi’nin Onciilerinden olan Bybee tarafindan

gelistirilen SE modeli ornek olarak belirtilebilir [3].

Ogrencilerin etraflarindaki diinyay1 anlamlandirabilmeleri icin, gozlemledikleri
olaylarla ilgili kendi yorumlarimi yapabilmeleri ve boylece zihinlerinde kavramlari

yapilandirmalar1 gerekmektedir. Ogretmenlerin de; 6grencilerin sahip olduklar:



kavramlarin farkinda olmalar1 saglanmalidir. Bununla birlikte; 6gretmenlerin,
Ogretimlerini bu siirecleri dikkate alip diizenleyerek yiiriitebilecekleri belirtilmektedir

[4].

Yapilandirmaci yaklasima gore yapilan ogretimde, kavramlarin 6gretilmesinde
Ogrencilerin daha Onceden edinmis olduklar1 deneyimlerinin ¢ok ©nemli oldugu
bilinmektedir. Ogrencilerin sahip olduklar1 6n bilgi diizeyinin tespit edilerek dgretim

etkinliklerinin eksiklikleri giderecek nitelikte tasarlanmasi gerekmektedir [5].

Calisma, alt1 boliimden olusmaktadir. Birinci boliim, ‘Giris’ bolimiidiir. Bu
boliimde yapilandirmaci yaklasim ve SE modeli aciklanmaktadir. ‘Literatiir’ii iceren
ikinci boliimde yapilandirmaci 6grenme kurami, yapilandirmaci kuramda 6gretmenin
rolii, yapilandirmaci Ogrenme ortamlar1 ve kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi
verilmektedir. Arastirmanin {i¢iincii boliimiinii olusturan ‘Yontem’ kisminda,
arastirmanin amaci, énemi, evren ve orneklem, sayithilar ve siirhliklar, arastirmanin
problemi, arastirma modeli, degiskenler, veri toplama araglari, uygulama ve veri
analizi aciklanmistir. Calismanin dordiincii boliimii, ‘Bulgular’ kismi olup, bu
bolimde c¢alismanin problemine ait bulgular sunulacaktir. Besinci bolimde
calismada elde edilen ‘Sonuclar’ literatiirle iligkilendirilerek tartigilacaktir. Son

boliimde ise, calismadan elde edilen sonuclara gore baz1 ‘Oneriler’de bulunmustur.



2. ILGILI LITERATUR
2.1 Yapilandirmaci Ogrenme Kuram

Yapilandirmacilik, bireyin zihninde gerceklesen bir Ogrenme siirecidir.
Yapilandirmaciliga gore, insanlar kendi bilgilerini yine kendileri yapilandirir [6], [7].
Bu siirecte, 6grenciler neyi nasil 6grenecegini 0grenir. Grup calismasi, etkin katilim
ve isbirligi yapilandirmaci yaklagimin temelleridir. Yapilandirmacilik, bilgiyi
temelden kurmaya dayanan bilgi ve Ogrenme ile ilgili bir kuramdir.
Yapilandirmacilikta bilginin tekrar1 degil, kisinin daha Onceki deneyimlerine
dayanarak, bilginin transferi ve yeniden yapilandirilmasi1 s6z konusudur [8].
Yapilandirmaci yaklasimda bilgi, zihinde ii¢ farkli asamada olusturulur: Oziimleme,

diizenleme ve dengelemedir [9].

Kiigiikdzer (2004)’e gore, yapilandirmact yaklasimdaki 6grenci modeli, kendi
fikirlerini ortaya koyabilen, arkadaslarmin fikirlerinin farkina varabilen, karsilikli
elestirilerde  bulunabilen, gerekli gordiiklerinde kendi fikirlerini yeniden
diizenleyebilen ve sonucta paylasilan ortak anlam iizerinde uzlasabilen bireylerdir.

[10].

Ozden (2005)’e gore, dgrenciler bilgiyi kendileri olustururlar. Bunu yaparken
duyduklarmi ve okuduklarini 6nceki 6grenmelerine ve aligkanliklarina dayali olarak
yorumlarlar. Yapilandirmaci yaklasimda o6grenme ©n plandadir. Ogrenciler,
kavramsal anlamay1 gerceklestirdiklerinde basarilidir. Bunun icin 6grencide 6grenme
icin istek yaratmak onemlidir. Ogrencinin deneyimleri 6grenmeye temel olusturur.
Ogrenci bilgiyi sorgulamalidir. Ogretmen, Ogrencinin merakimni desteklemeli ve
Ogrencinin ne Ogrendiginden c¢ok, nasil Ogrendigi ile ilgilenmelidir [11].
Yapilandirmacilikta Onemli olan kisinin bilgiden ne anlam ¢ikardigidir. Bilgi,
O0grenenin var olan deger yargilar1 ve yasantilari tarafindan iiretilir. Sonugta 6grenilen

bilginin kalicilig1 saglanmais olur [8].



Geleneksel Ogretimin amaci; bilgileri, bireyin zihnine yerlestirmek iken,
yapilandirmaci yaklagimin amaci ise, birey, deneyimlerine dayali olarak bilgileri
kendi yapilandirmasidir [3]. Geleneksel yontemlerde, bilgi 6gretmen tarafindan ya da
kitaplardan 6grenilir. Ancak yapilandirmaci yaklasimda ise, bilgi 68renenin onceki
deneyimlerinin iizerine insa edilir. Kisi bilgiyi olusturup, yorumlayarak bilgiyi
gelistirir. Ogrenen, yeni bir bilgi ile karsilastiginda, bilgiyi tanimlamak icin 6nceden
olusturdugu kurallarmi kullanir veya algiladig: bilgiyi agiklamak i¢in yeni kurallar
olusturur. Ogrenenler, bilgiyi oldugu gibi kabul etmezler, bilgiyi yaratir ya da tekrar
kesfederler.

Yapilandirmaci fen 6gretmenti ile geleneksel fen ogretmenin smif i¢i rolleri
farkhilik gostermektedir. Geleneksel fen Ogretmeni kitaplarda ve cesitli bilimsel
kaynaklardan aldig1 bilimsel bilgileri 6grencilerine aktarmakta ancak yapisalci
yaklasimda durum neredeyse bunun tam tersidir. Yapilandirmaci fen Ogretmeni;
Ogrencilerin sordugu sorulara direkt cevaplar vermek yerine Ogrenciyi diisiinmeye

sevk ederek, arastirarak bilgiyi bulmalarini saglamalidir [12].

Saigo (1999)’a gore de, yapilandirmaci yaklasimda Ogretmen uygulanma
siirecinde, kaynaklar1 diizenleyen ve uygulamay: yiiriiten anahtar faktordiir [13].
Akpmar, & Ergin (2005)’e gore, yapilandirmaci yaklasimda Ogretmenin rolleri

asagidaki gibi siralanmigtir:

1. Ogrencilerin bireysel farkhiliklar1 ve gelisim 6zellikleri dikkate alir.

2. Konular1 giincel olaylarla ve gercek bilgilerle destekler.

3. Sade ve anlasilir bir dil kullanir.

4. Siniflandirma, analiz, tahmin gibi bilimsel terminolojiyi kullanir.

5. Ogrencilere bilgiye ulagmalar1 i¢in yol gosterir.

6. Ogrencilerin grup ici ve sinif icinde birbirleriyle iletisim halinde olmalarini
destekler, tesvik eder.

7. Ogrencilere acik uclu sorular yonelterek onlar1 arastirma yapmaya tesvik
eder.

8. Soruyu sorduktan sonra belli bir bekleme zamani verir.



9. Ogrencileri dgretim siireci igerisinde ve coklu degerlendirme yontemleri
kullanarak degerlendirir.
10. a) Ders planinin uygulanmasinda esnektir.

b) Yillik planmi diger ziimre 6gretmenleri ile birlikte hazirlar [14].

2.1.1 Yapilandirmaci Ogrenme Ortamlar

Yapilandirmaci yaklasim oOgrencinin aktif olarak bilgiyi yapilandirmasini
gerektirir. Bu nedenle, Ogrenme ortamlar1 da Ogrencilerin problem ¢6zme
etkinliklerinde birbirleriyle iletisim i¢inde olabilecekleri, grup calismasina olanak
saglayan ve bilgi kaynaklarina kolay ulasabilecegi sekilde diizenlenmelidir.
Ogrencilere sunulan kaynaklarm zengin olmasi 6grenimin kalici olmasi agisindan
biiyiik 6nem tagimaktadir. Ogrenim grup calismasina ve isboliimiine dayanmaktadir.

Bu nedenle 6grencilerin smif i¢inde 6zgiir olmas1 gerekmektedir [15], [16].

Yapilandirmaci yaklasimda 6gretmen yiiriitiilen etkinliklerin baslangicinda
ogrencilere sorular yonelterek, 6grencilerin problemler hakkinda diisiinmelerini ve
konu hakkinda 6n bilgi sahibi olmalarmn1 saglar. Ogrenciler, 6grenim materyallerini

kullanarak, derse aktif olarak katilirlar.

Isman (2003)’a gore, yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda, 6grencinin
bilgiyi anlamlandirabilmesi i¢in yogun materyal kullanimi gerekmektedir. Ogrenme
ortamlarinin donamimli olmasi, bilgiye ulagsmada ve sentez siirecinde Ogrenciye
yardim etmektedir. Boylece 0grencilere, kendi baslarina arastirip, inceleme ve kendi
kendilerine 6grenme ortami saglanmis olur. Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda;

1. Konular, 6grencinin gercek yasantisiyla ilgili,

2. Yapilan tasarimlarin, bilgiyi yapilandirici niteliginin olmasi,

3. Tasarimlarin 6grenci diizeyine uygun olmasi gerekmektedir [17].

Bu nedenle, yapilandirmaci ogrenme ortamlari, bilgilerin ezberlendigi yer
degil, ogrenmenin Ogrenci etkinlikleriyle saglandigi, analiz, sentez, sorgulama,

problem ¢6zme ve diisiinmenin gerceklestigi yerlerdir [18].



Yapisalct kuramin uygulandigi egitim ortamlarinda, genelde, isbirligine dayali
Ogrenme, probleme dayali Ogrenme, proje tabanli Ogrenme gibi G6grenme
yaklasimlarindan yararlanilir. Bu yaklagimlarin ortak 6zellikleri dgrencilerin 6grenme
siirecinde daha fazla sorumluluk almalarina ve etkin olmalarina olanak saglamalaridir

[19].

Isbirligine dayali 6grenme yaklasiminda, 6grenciler kiiciik gruplar ayrilarak bir
problemi ¢c6zmek ya da bir gorevi yerine getirmek iizere calsirlar. Isbirligine dayali

ogrenmede, ortak bir ama¢ dogrultusunda birlikte ¢alismak esastir.

Probleme dayali 6grenme yaklasiminda, 6grenciler her biri beser kisiden olusan
gruplara ayrilir. Gergek yasamdan secilen bir problemle 6grenciler kars1 karsiya getirilir.

Ogrenciler, probleme iligkin dogru tant koymak ve problemin ¢dziimiine yonelik oneriler

getirmekle sorumludur [20].

Proje tabanh 6grenme yaklasimi ise; bireysel ya da kiiciik gruplar araciligiyla
dogal kosullar altinda yasama benzeyen bir yaklasimla problemleri ¢oziimiinii

amaclayan bir 6grenme yaklagimidir [21].

Yapilandirmaci1 6gretim kurami genel olarak “disaridan alinan bilgiler
zihnimize nasil yerlesir?”, “bu bilgileri zihnimizde nasil isler ve kendimize mal
ederiz?” ve “Onceki bilgilerimizle celisen yeni bilgiler zihnimizde yapilanirken

zihnimizde ne gibi degisiklikler olur?” sorularina cevap aranmaktadir.

Ogrencilerin yeni karsilastiklar1 durumlar1, daha 6nceki deneyimlerine ve on
bilgilerine dayanarak, zihinlerinde inga ettiklerini savunan yapilandirmaci 6grenme
teorisinin fen bilimleri egitiminde kullanimina yonelik olarak cesitli modeller

onerilmektedir. Bu modeller dort asamali model, SE modeli ve 7E modelidir [22].
2.1.2 5E Ogrenme Modeli

SE 6grenme modeli, 0grencilerin yeni kavramlar1 anlamlandirmalarim ve
gecmiste edindigi bilgileriyle kaynastirmalarimi  Ongoriir. Planlanan 6gretim

etkinlikleri sayesinde, Ogrenciler belirli bir problem durumuna iliskin kendi



bilgilerini yine kendileri insa ederler. SE adi verilen bu Ogrenme dongiisii
yapilandirict ogretim yaklasimina dayali bir 6grenme modelidir [23]. SE 6grenme

modelinin asamalar1 sunlardir [22].

1. Girme Asamasi: Bir sorunu veya bir olayr anlamak i¢in merak uyandirici
bir girisle derse baslanir. Olaymn nedeni hakkinda sorular sorulur. Ogrencilerin
sorular sormasini ve degisik fikirler ileri siirmeleri saglanir.

2. Kesfetme Asamasi: Ogrenciler sorunu veya olayr ¢ozmek igin birlikte
calisarak, deneyler yaparak diisiinceler iiretirler. Bu diisiinceler 06gretmenin
kontroliinde ¢6ziim yollarma doniisiir.

3. Aciklama Asamasi: 6gretmenin en aktif oldugu asamadir. Tanimlar ve
bilimsel agiklamalar yapilir. Bu aciklamalar diiz anlatimla yapilabilecegi gibi
bilgisayar, video gibi gorsel araclarla da yapilabilir. Ogretmen, 6grencilerin yeni
kavramlar1 olusturmalarinda temel bilgi diizeyinde aciklamalar yapar.

4. Genisletme Asamasi: Ulagsilan bilgiler, yeni olaylarm ve problemlerin
¢oziimiinde kullanilir. Ogrenciler formal terimleri ve tanimlar1 kullanmalar1 yoniinde
tesvik edilir.

5. Degerlendirme Asamasi: Ogretmen, Ogrencileri izleyerek, onlara acik
uglu sorular sorar. Ogrenciler olusturduklar1 yeni bilgi ve becerileri degerlendirerek

bir sonuca ulasirlar.
2.2 Kavram Yanilgisi
2.2.1 Kavram Yamlgisi1 Nedir?

Fen Egitimi literatiiriinde kavram yanilgist ile ilgili pek cok calismaya
rastlanmaktadir. Bununla ilgili pek cok tamim yapilmistir. Ornegin; Ozer (1997)e
gore kavram yanilgisi, kavramlarm bilimsel taniminin kisilerin zihninde farkl
sekilde yer etmesidir [24]. Altiboz, (2004)’e gore, kavram yanilgilar1 6gretim Oncesinde

veya sonrasinda olusabilir ve bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen bilgilerdir [25].

Bazi fen egitimcileri de kavram yanilgilarini; onyargilar, saf teoriler, alternatif

kavramlar olarak ifade ederler [26].



Kavram yanilgisi, bilimsel olarak dogru kabul edilemeyen ancak zihinde bir
kavramin yerine oturan cevaplardir. Kavram yanilgisinin nedeni bir hata veya bilgi
eksikligi degildir. Kisiye gore, kavram hakkindaki diistincesi dogrudur ve bu
diisiincesinin dogrulugunu savunur [27]. Bu nedenle kavram yanilgilari;

¢ Kisisel deneyimler sonucu olusmus

¢ Bilimsel gerceklere aykiri olan ve

¢ Bilim tarafindan gergekligi kanitlanmis kavramlarin o6gretilmesini ve

Ogrenilmesini engelleyici bilgilerdir [28].

Kavram yanilgisi, 6grencilerin yanlis inanclarindan ve deneyimleri gibi ¢esitli

sebepler nedeniyle olusabilir [29].

Fisher (1985)’e gore kavram yanilgilar1 asagidaki ortak 6zellikleri tasir:

1. Bazi kavram yanilgilar1 bir¢ok kiside bulunabilir.

2. Beraberinde alternatif inanislar yaratabilirler.

3. Geleneksel metotlarla ortadan kaldirilamayacak kadar israrcidirlar.

4. Bazi kavram yanilgilar1 ge¢cmis deneyimlere dayanmaktadir.

5. Kavram yanilgilari; deneyimlerden ve okul ortamlarindaki dgretimlerden

kaynaklanabilir [30].

Kavram yanilgilar1 nedeniyle dgrenciler;
1. Yeni bilgileri yapilandirmada yanlis temeller iizerine bilgileri kurarlar.
2. Kisi bu bilgileri kendince bazi temellere oturttugu i¢in bunlar1 yok etmek

cok zordur [31].

Tekkaya, Capa, & Yilmaz. (2000)’de kavram yanilgisinin nedenlerini;
ogretmenlerin konu ile ilgili bilgi yetersizligi, dgrencilerin yetersiz Onbilgilere ve
dogru olmayan Onyargilara sahip olmalari, 6gretmen merkezli ve ezbere dayali
Ogretim tekniklerinin kullanilmasi, 6gretim programlarindaki konularm birbirinden
kopuk ve giinliikk hayatla iliskilendirilmemis olmasi ve ders kitaplarinda yanlig
bilgilerin olmasina dayandirmaktadir [32]. Benzer olarak, Asci, Ozkan, & Tekkaya
(2001) yaptiklar1 calismada kavram yanilgisinin olusumunda ii¢ faktdrden bahseder.

Ogrenci faktorii: bilgi eksikligi, onyargilar, motivasyon ve ilgi eksikligi ve bilimsel



konularda giinliik konusma dilinin kullanilmasi. Ogretmen faktorii: yetersiz konu
bilgisi, kavramlarin kategorilendirilmesi, konular1 agir1 detaylandirma. Ders kitaplar1
faktorii: Ogretme siralamasi, cok fazla hata ve yanlis bilgi icermesi, sekil ve

orneklerin eksikligi, konular arasinda baglant1 eksikligi olarak siralamislardir [26].

2.2.2 Genetikle Tlgili Kavram Yamlgilar

Literatiirde genetik konularma iliskin, kavram yanilgilarin1 tespit etmek
amaciyla yapilan, pek cok calismaya rastlanmistir. Eyidogan, & Giineysu (2002),
2001-2002 Egitim-Ogretim yilinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan onerilen 7 tane
8.smif Fen ve Teknoloji kitabinin 6’sin1 incelemisler ve toplam 21 kavram yanilgisi
tespit etmislerdir. Yapilan caligmada iireme ve gelisme konusundaki kavram
yanilgilar1 tespit edilmeye calisilmis ve en ¢ok hiicre yapisi ve gorevleri ile ¢ekirdek
ve DNA ile ilgili olan boliimlerde kavram yanilgilarina rastlanmistir [33]. Benzer bir
calisma da Tarhan, Cavas, & Asan (2002) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada Milli
Egitim Bakanlhig1 tarafindan onayh ders Kkitaplar1 incelenmistir. Incelemeler
sonucunda kitaplarda eksik bilgiler ve yanlis kavramalara neden olacak genellemeler

bulundugu belirtilmistir [34].

Ozdemir (2005), ilkogretim sekizinci sinifta bulunan 89 6grenciye kavram
yanilgilarini belirlemek i¢in test uygulanmistir. Bu teste gore, dgrencilerin dogru-
yanlis sorularma ve ¢oktan se¢meli sorulara cevap vermeleri gerekmektedir. Verilen
cevaplara gore frekanslar ve yilizdeler belirlenmistir. Bu sonuclara gore,
ogrencilerdeki kavram yamilgilar1 tespit edilmistir. Bu calismada Ogrencilerin,
DNA’nin hiicreyi dolayl bir sekilde yonettigini, viicut hiicreleriyle esey hiicreleri
arasindaki farki ve canlilarin karakterlerini belirlemede genlerin ve ¢evrenin etkisini
tam olarak bilmedikleri ortaya konmustur. Calisma sonunda, genetikle ilgili

konularin somut bir sekilde 6gretilmesi onerilmistir [35].

[Ikogretim sekizinci smiftaki 140 6grenci ile yapilan calismada, 12 sorudan
olusan kavram belirleme anketi kullanilmistir. Anket, iic secenekli anket sorulari,
siralama sorusu ve acik uclu miilakat sorularindan olusmaktadir. Ogrencilerin

sorulara verdigi cevaplar degerlendirilerek, yiizde ve frekanslar bulunmus ve



sonuclara ulagilmistir. Arastirma kapsaminda; “Genetik” {initesinde yer alan bazi
temel kavramlar hakkindaki kavram yanilgilarin1 tespit edilmeye caligilmistir.
Yapilan bu calismaya gore, Ogrencilerin, genetik bilgi ve kromozom kavramlari
arasindaki iliskiyi tam olarak bilmedikleri; genetik kavramlarin biiyiikliik kiiciikliik
siralamalarini dogru olarak yapamadiklari; genlerin sadece esey hiicrelerinde
bulundugunu diisiindiikleri; DNA’nin kan gibi viicudun belli bdlgelerinde
bulundugunu diisiindiikleri; gen, DNA ve kromozom kavramlarimi karistirdiklart ve
bu kavramlarla ilgili yeterli bilgi sahibi olmadiklar1 ortaya konulmustur. Caliyma
sonunda bilgiyi yapilandirmanin gerekliligi ve bunun icin uygun etkinlikler
diizenlenmesi, tartisma ortamu yaratilmasi, egitsel oyunlar ve kavram haritalarinin

hazirlanarak 6gretimin yapilmasi onerilmistir [36].

Ogrencilerin, canlinin belli 6zelliklerinden sorumlu olan genlerin sadece
tiremeyi saglamak icin esey hiicrelerinde veya viicudun spesifik bdolgelerinde
bulundugu; DNA’nin kan gibi viicudun spesifik bir yerinde oldugu; genlerin
DNA’dan biiyiik oldugu ve DNA’nin genlerin i¢inde yer aldigi; kromozomlarin
cekirdekten biiyiik oldugu yanilgilarina diistiikleri Lewis, Leach, & Wood-Robinson,
(2000) tarafindan yapilan caligmada tespit edilmistir [37], [38]. Benzer olarak, Banet,
& Ayuso (2000) da yaptiklar1 calismada 6grencilerin, her hiicrede kromozom
bulundugunu, ancak sadece esey hiicrelerinin genetik bilgi igerdigi yanilgisina

diistiigiinii tespit etmistir [39].

Sahin, & Parim (2002) dgrencilerin, kromozom sayis1 ile canlinin gelismisligi
arasinda iligkiyi var midir? sorusuna cevap vermekte zorlandiklarini belirtmislerdir.
Ogrencilerde daha 6nceden olusan kavram yanilgilarmi gidermek icin, bilgisayar
programlarinin kullanilmasi, deney, video ve model yapma gibi bir¢cok farkl
etkinligin yiiriitiilmesi Onerilmektedir. Yazarlar, DNA’nm yapisindaki niikleotid
hesaplamalarinin yapildigi problemlere cok uzun zaman ayirmak yerine, DNA-gen-
kromozom kavramlar1 arasindaki iligkinin kavranmasina daha fazla 6nem verilmesi

gerektigini vurgulamislardir [40].

Ayrica, Enrique, & Enrique (2000)’ de yaptiklari1 ¢alismada Ogrencilerin

kalitsal bilginin yeri konusunda kavram yanilgilar1 oldugunu tespit etmislerdir [41].
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15-16 yas grubundaki, 267 Ogrenciye genetik dersini almadan Once,
uygulanan bir anket sonucuna gore, Ogrencilerin bilyiilk cogunlugunun bitkilerde
kromozom oldugu konusunda bilgi sahibi olmadiklar1 tespit edilmistir. Ayrica,
Ogrencilerin ¢ogu, cinsiyet kromozomlarinin sadece gametlerde bulundugunu
diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir. Bazi Ogrenciler ise, gen, kromozom ve genetik
bilginin sadece iireme organlarina ait hiicrelerde bulundugunu ve her hiicrenin
islevine gore degisen farkli kalitsal bilgi tasidiklarini diisiindiikleri tespit edilmistir.
Ayni calismada, Ogrencilerin yarisina yakmn kismimin kalitsal bilgiyi sadece

gametlerin tagidigi sonucuna ulasilmistir [42].

Cansiingii Koray, & Tatar (2005), 140 ilkdgretim sekizinci sinif 6grencisinin
“Genetik” tinitesi hakkimdaki kavram yanilgilarim belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, 6grencilerin cogunun gen, DNA ve kromozom kavramlar1 hakkinda eksik
bilgilere ve kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit edilmislerdir. Ayrica,
ogrencilerin genetik kod kavramini bilmedikleri sonucuna ulagsmiglardir. Calismanin
sonunda, Ogrencilerin anlamakta zorluk c¢ektigi tnitelerde Ogrencilerin diizeyine
uygun etkinlikler gelistirilmesini, konularin gorsel materyaller, oyunlar ve kavram

haritalar ile aktarilmasi gerektigi onerilmektedirler [43].

Tekkaya ve ark. (2000) tarafindan Ogretmen adaylarindaki kavram
yanilgilarini belirlemek icin yaptiklar1 caliymada, gen, alel, homolog kromozom,
replike kromozom, kromozom sayis1 ve DNA ipligi gibi 6nemli kavramlarla ilgili
yanlis anlamalar tespit edilmistir [32]. Os (2006) ilkdgretim 6., 7. ve 8. simflarin Fen
ve Teknoloji miifredatinda yer alan Biyoloji kavramlarinin anlasilma diizeylerinin
tespit edilmesi ve anlagilmama nedenlerinin incelenmesi amaciyla bir calisma
yapmustir. 710 Ogrenci ile gerceklestirilen bu c¢alismanin sonucunda 8. smiflarda
ogrencilerin en c¢ok fenotip, genotip, heterozigot, homozigot, RNA, DNA,
kromozom, niikleotid, mutasyon, adaptasyon, modifikasyon, varyasyon, gen
klonlamasi, biyoteknoloji, zigot, embriyo, plesenta, hormon, enzim, ATP, vitamin,
mineral, profaz, metafaz, fermantasyon ve solunumla ilgili kavramlar1 yanlig

anladiklar1 tespit edilmistir [44].
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Lewis, & Robinson (2000) tarafindan 383 Ogrenci iizerinde yapilan bir
caligmada; 14-16 yas gruplarindaki 6grencilerin genetik konusunu Ogrenmelerine
ragmen, kavramlar arasi iliskileri kuramadiklarini tespit edilmistir. Ayni ¢alismada
genlerin islevleri ve bulunduklar1 yer konusunda 6grencilerde bir takim kavram
yanilgilarinin oldugu sonucuna da ulasilmustir [45]. Lise 1. simif dgrencilerindeki
kavram yanilgilarmi belirlemek icin yapilan calismada da Ogrencilerin DNA ile
kromozom iligkisini ve kromozomu hangi yapilarin olusturdugunu bilmedikleri
bulunmustur [25]. Yine Akdeniz, & Saka (2006)’da gen, DNA ve kromozom
kavramlarinin tam olarak anlagilmadigi ve bu kavramlarin birbirleriyle iliskilerinin

nasil oldugunun bilinmedigi ortaya koymaktadir [46].

Oztas, & Oztas (1997)'m 68 tane ilkogretim sekizinci sinif 6grencisi ile
yaptig1 calismada, ogrencilerin genetikle ilgili kavramlar1 biiyiikten kiiciige dogru

siralanmast istenmis, ancak dogru siralamayi sadece 14 6grenci yapabilmistir [47].

DNA’nmn sadece erkeklerde bulunan bir yapi oldugu, kromozomlarin tek
gorevinin cinsiyeti belirlemek oldugu ve boliinmeden sorumlu organelin kromozom

oldugu yanilgilar1 Giingor (2004) tarafindan tespit edilmistir [48].

Yukarida goriildiigii gibi kavram yanilgilar1 ile ilgili pek cok c¢alisma
yapilmistir. Asagidaki kisimda da kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik

caligmalar sunulmustur:

Ergin (2006), 84 6grencinin 44’iinii deney ve 40’11 kontrol grubu olarak
secmis ve bir gruba SE modeline dayal1 6gretim yontemi diger gruba ise geleneksel
ogretim yontemi uygulamistir. Calismanin sonunda SE Modeline dayali 6gretim
yonteminin, Ozellikle fen derslerinde siklikla kullanilmasi gereken, geleneksel
O0gretim yontemine gore daha etkili ve kullanigh bir 6gretim model oldugu sonucuna

ulasilmistir [49].

Saka (2006) “Genetik Konusunda Bilgisayar Destekli Materyal Gelistirilmesi
ve 5E Modeline Gore Uygulanmas1” isimli caliymasinda, Fen Bilgisi 6gretmenligi
son smifta yer alan Biyoloji V (Genetik) dersi kapsaminda bilgisayar destekli

O0gretim materyalleri gelistirmistir. Caligmada 6gretmen adaylarmin anlamakta zorluk
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cektikleri, kromozom-DNA-gen kavramlari, genetik caprazlama ve klonlama
konular1 ile 1ilgili animasyon ve simiilasyonlardan olusan Flash programinda
hazirlanmis bilgisayar destekli ogretim materyalleri SE modeline gore hazirlanan
etkinlikler icerisinde kullanarak Ogrenme iizerine olan etkileri tespit edilmistir.
Arastirma 25 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Etkinliklerin uygulanmasindan 6nce
ve sonra dgretmen adaylarina agik uclu sorulardan olusan testler uygulanmistir. Elde
edilen bulgulara dayali olarak, adaylarin seviyelerinde tespit edilen olumlu yondeki
degisimler, yapisalc1 Ogrenme ortaminda bilgisayar destekli Ogretimin
kullanilmasmin genetik kavramlarmin Ogretiminde basariy1 yiikselten bir etkiye
sahip oldugu sonucuna varilmistir. Calismada kavram yanilgilarimi gidermeye
yonelik SE modeline ders etkinliklerinin hazirlanarak ogretimin tek diizelikten

cikarilarak 6gretimin yapilmasi 6nerilmistir [16].

Ozsevgeg (2006) ilkogretim Fen ve Teknoloji 5. simf 6gretim programmda
yer alan Kuvvet ve Hareket iinitesine yonelik SE modeline gore gelistirilen 6grenme
etkinliklerinin ~ 6grencilerin  basarillarina ve tutumlarma olan etkilerinin
degerlendirdigi calismasinda Basar1 testi, Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi
kullanmigtir. Aragtirmanin orneklemini 37 6grenci deney grubu, 34 6grenci kontrol
grubunu olusturmustur. Calisma sonunda yapisalct Ogrenme kuramina gore
hazirlanan ve uygulanan materyallerin 6grencilerin basarilarmi ve kavramsal
ogrenmelerini artirdig1 sonucuna ulasilmustir. Ogrencilerin hazirlanan etkinlikleri
uygularken istekli olduklar1 ve severek yaptiklari tespit edilmistir. Ogrenciler
isbirligi icerisinde grup calismalarim1 gerceklestirdigi ve akran 6grenmelerinin
meydana geldigi goriilmiistiir. Sinif i¢i gézlemlerde dgrencilerin tutumlarinin olumlu

yonde gozle goriiliir degisiklik oldugu nitel olarak da belirlenmistir [S0].

Wilder, & Shuttleworth (2004), calismalarinda “Hiicrelere Giris” dersinin SE
modeline gore islenilmesinin etkililigini arastirmiglardir. Uygulama, Biyoloji—1
dersinde 80 dakikalik ders i¢inde yapilmistir. Calismanm girme basamaginda
ogrenciler motive edilerek bir takim zihinsel dengesizlikler olusturarak ve
bildiklerini yeniden sorgulamalar1 saglamak istenmistir. Kesfetme asamasinda,
ogrenciler gercek hayatla ilgili durumlarla karsilastirilirken, agiklama asamasinda

o0gretmen Ogrencilerin ulastiklari sonuglar1 bilimsel olarak aciklamalarini istemistir.
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Derinlestirme asamasinda Ogrencilere daha fazla ve farkli problemler verilerek
kavramlar1 gelistirmesi ve degerlendirme asamasinda ise, 6grencilerin bilimsel olarak
kavramlarla ilgili dogru bir anlayis gelistirip gelistirmediklerine bakilmigtir. Caligma
sonunda, SE modelinin asamalariin gerceklestigi, Ogrencilerin kavramsal

gelisimlerinin saglandig1 ve SE modelinin 6grencileri motive ettigi goriilmiistiir [51].

2.4 Tanimlar

Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi: Bireylerin, yeni bilgiyi, kendilerinde
var olan bilgiyle beraber kendi 6znel durumlarina uyarlayarak dgrenmelerini temel

alan 0grenme yaklasimidir [11].

5E modeli: Ogrencinin arastirma merakin1 arttiran, konu ile ilgili
beklentilerine cevap veren, bilgi ve becerilerinin aktif kullanimimi iceren
aktivitelerden olusan, yapilandrmaci Ogrenme yaklasiminin siif ortaminda
uygulanma modellerinden biridir. Bu modelin her asamasinda 6grenciler aktivitelere

dahil edilerek kendi kavramlarini olustururlar [52].

Genetik: Biyolojinin bir dali olup, canli organizmalardaki kalitim ve
cesitliligin bilimidir. Bir baska deyisle, gen adi1 verilen 6zel bir molekiil tiiriinden
ayrilmaz kimyasal fonksiyonlar1 inceleyen ya da canli organizmalarm biitiin

ozelliklerinin eski kusaktan yenisine nasil gectigini inceleyen bilim dalidir.

Kavram Yanilgisi: Bir kisinin bir kavrami anladig1 seklin, ortaklasa kabul

edilen bilimsel anlamindan 6nemli derecede farklilik gdstermesidir [28], [29], [53].

Gen: DNA molekiilii iizerinde bulunan ve herhangi bir iiriiniin sentezi i¢in
gerekli bilgiyi iceren spesifik niikleotid bolgesine gen adi verilir. DNA {iizerinde,
belirli bir karakterin kodlanmasidan sorumlu olan bolge, “gen” olarak adlandirilir

[54].

DNA: Deoksiriboniikleik asit (DNA), tiim organizmalar ve bazi viriislerin
canlilik islevleri ve biyolojik gelismeleri icin gerekli olan genetik talimatlar: tagityan

bir nukleik asittir.
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Kromozom: DNA'min 6zel proteinlerin etrafina sarilmasiyla, yogunlasarak
olusturdugu, canlilarda kalitimi saglayan genetik birimlerdir. Kromozom o6zellikle
DNA’nin mitoz sirasinda, kromatin ipliklerin ayr1 ayr1 gozlemlenebilen yogunlasmus,

kisa ve kalin sekline verilen addir [54].
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3. YONTEM
3.1 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, SE modeline dayali 6gretim yonteminin ilkogretim
sekizinci smf 6grencilerinin genetikle ilgili DNA, gen ve kromozom kavramlarini

anlamalarina etkisini incelemektir.
3.2 Arastirmanin Onemi

Yapilan calismalarda 6grencilerin cogu Biyoloji konular1 arasinda genler,
kromozomlar, mitoz ve mayoz bdliinme konularini ile ekoloji, evrim, popiilasyon
genetigi, hormonlar, dokular ve fotosentez konularmi 6grenilmesi zor konular olarak

degerlendirmislerdir [55], [56], [57].

Cagimizda pek ¢ok alanda genetikle ilgili konulara rastlanmaktadir. Genetigi
degistirilen veya kopyalanan canlilar, DNA analizi ile kisilik tespiti bu konulardan
sadece birkaci. Bu nedenle 0grencilerin genetikle ilgili kavramlar1 ve bu kavramlar
arasindaki iligkileri anlamlandirmalar1 ¢ok ©nemlidir. ik kez 8. smif Fen ve
Teknoloji dersinde yer verilen genetik konu ve kavramlarin 6grencilere ne sekilde
verildigi onlarin gelecekteki Ogrenmelerini etkileyecektir. Konunun yeterince
kavranmamasi ya da zihinde olusan kavram yanilgilar1 6grencilerin ileride zorlasan

konular1 anlamalarim gii¢lestirecektir.

Genetik konularmin karakteristik yapis1 nedeni ile deney yapmaya fazla
uygun olmamalari, geleneksel 6gretim yontemlerinin disinda ders yiiriitme becerisine
sahip Ogretici kisilerin az olmasi ve gozle goriilemeyen biyolojik olaylar: iceriyor

olmasi dersin yiiriitiilmesinde karsilasilan sorunlar olarak siralanabilir [41].

Biyoloji egitimi alaninda yapilan caliymalara bakildiginda, genetik, yliksek

seviyede diisiinme ve 6grencilerin diisiincelerini kullanmalarini gerektiren bir konu
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oldugu icin bircok Ogrencinin en cok zorlandigi konular arasinda yer almaktadir.

[56], [58], [59].

Bahar (2002)’de smif Ogretmenliginde okuyan 140 Ogrenci ile, lise
doneminde aldiklar1 biyoloji konularindaki kavramlarmn zorluklarmi ve bu
zorluklarin nedenlerini ortaya c¢ikarmak amaci ile bir calisma yapilmistir.
Ogrencilerin zor olarak algiladigi ilk on konudan yedisinin genetik konusu ile ilgili
oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda dil ve
terminoloji, icerik ve zaman ayrimi, 0gretmen ile ilgili faktorler, matematik tanimlar
ve sayilar, birbirine benzeyen konularin karistirilmasi gibi faktorlerin genetik

konulariin 6grenilmesinde zorluklara sebebiyet verdigi goriilmiistiir [60].

Lewis, & Wood-Robinson (2000), yaptiklar1 arastirmalarda Ogrencilerin
hiicre boliinmesi ve genetik konularinda zorlandiklarmi tespit etmislerdir [42]. Ayni
sekilde Tekkaya ve ark. (2000)’de yaptig1 Ogrencilerin endokrin sistem, hiicre
boliinmeleri konulariyla birlikte genetik konularmmin  kavramlarmin yeterince

anlasilmadigi sonucuna ulasilmistir [61].

Yukaridaki caligmalarda goriildiigii gibi, Genetik konusunun ogrenciler
tarafindan anlagilmadigi, 6grencilerin bu konuyu kafalarinda canlandiramadiklar: ve
kavramlar arasinda iliski kuramadiklar1 tespit edildigi i¢in Genetik konusu ile
calisilmaya karar verildi. 2006- 2007 Egitim Ogretim yilinda bu tez calismasina
baslanmistir. O donemde uygulanmakta olan Fen ve Teknoloji programi ile bu yil
(2008-2009) yeniden diizenlenen Fen ve Teknoloji programi birbirinden oldukca
farkhidir. 2006-2007 yilinin Fen ve Teknoloji programinda 6grenci etkinlikleri
bulunmamaktaydi. Simdiki program ise, yapisalct yaklasimi temel alan yeni bir
felsefede hazirlanmistir. Bu program, cesitli 6grenci etkinliklerini iceren daha fazla
o0grenci odakl bir programdir. Calismanin tez asamasi, eski programdaki Genetik
initesi yliriirlikteyken baslamistir ve buna gore siirdiiriilmiistiir. Ancak, Tartisma

boliimiinde eski ve yeni program karsilagtirilmistir.

Calismanm kontrol grubunda geleneksel 6gretim metotlarina gore dersler

islenirken, deney grubunda SE modeline dayali ve ¢esitli etkinlikler iceren ogretim
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metoduna gore dersler islenmistir. Yeni program yapilandirmaci yaklagimi baz alan
bir programdir. Bu calismada yapilandirmaci yaklasima dayali SE modeline gore
dersler islendiginden, bu caligmadan elde edilecek sonuglarm yeni programdaki

“Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Yeni miifredat programimda Ogrencinin bilgiyi kesfetmesi i¢in bir takim
etkinlikler hazirlanmigtir. Bu calismadaki etkinlikler de Ogrencinin bilgiyi
yapilandirmast icin yardimci materyal olarak kullanilmistir. Yeni miifredatta
hazirlamis oldugumuz etkinlikler, calisma kagitlar1 ve sinif ici performans kagitlar:
da konuya uygun olarak kullanilabilir. Bu nedenle ¢alisma kapsamindaki etkinlikler

yeni miifredat icin de doniit saglayacaktir.
3.3 Evren ve Orneklem

Arastirmanin hedef evrenini, 2007-2008 Egitim-Ogretim Giiz yariyilinda
Balikesir merkezde bulunan ilkogretim okullarinda 6grenim goren tiim sekizinci smif
ogrencileri olusturmaktadir. Calismanin ulagilabilen evreni ise, Balikesir merkezdeki
bir devlet ilkogretim okulunda gorev yapan bes Fen ve Teknoloji 6gretmeni ile alt1
tane smifta Ogrenim gormekte olan toplam 252 sekizinci smif Ogrencisini

icermektedir.

Calismanin orneklemi, Balikesir merkezde bir devlet ilkdgretim okulunda
gorev yapan bir Fen ve Teknoloji 6gretmeni ve onun iki smifinda bulunan toplam 84

sekizinci sinif 6grencisinden olusmaktadir.

Arastirmanm  Orneklemi, uygun Ornekleme yontemi ile secilmistir.
Uygulamanin yapilacagi okulda bes Fen ve Teknoloji 6&retmeni ile alt1 tane sekizinci
simif bulunmaktadir. Bu smiflardan dort tanesine bir ogretmen, diger iki sinifa da
farkli iki Ogretmen girmektedir. Calismanin tek bir Ogretmenle yiiriitiilmesi
amaclandigindan Orneklemin de, bu O6gretmenin ders verdigi dort smf arasindan
secilmesine karar verilmistir. Dort siifin bir dnceki seneye ait Fen ve Teknoloji ders
basar1 ortalamalar1 Tablo 3.1°de verilmistir. Tablo 3.1’de goriildiigii gibi, Simf 1
(3.93) ve Sinif 2 (3.90)’nin not ortalamalar1 birbirine daha yakin oldugundan, bu iki

simif caligmanin 6rneklemi olarak belirlenmigtir.
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Tablo 3.1 Simflarm Bir Onceki Seneye Ait Fen ve Teknoloji Ders Basar1

Ortalamalar1
Simif 1 Simif 2 Simif 3 Simif 4
Fen ve Teknoloji Dersi
Yilsonu Not Ortalamasi 3.93 3.90 4.09 413

Belirlenen her iki sinifta da ogrenci sayis1 42°dir. Bu iki smifa da uygulama
oncesi Genetik Basar1 Testi verilmistir. Veriler, bagimsiz orneklemler i¢in t-test ile
analiz edilmistir. Analiz sonuglarma gore, secilen iki sinifin da birbirine denk
olduklar1 var sayilmistir. Daha sonra, bu iki siniftan biri rasgele deney grubu digeri
ise, kontrol grubunu olarak atanmistir. Kontrol grubunda dersler geleneksel ogretim
yontemine gore islenirken, deney grubunda dersler SE 6grenme modeline dayali

Ogretim yontemine gore islenmistir.

3.4 Sayitilar ve Sitmirhhiklar

Bu caligmada;

1. Bu calismaya katilan tiim 6grencilerin “Genetik Basar1 Testi” ile “Gen,
DNA ve Kromozom Kavram Testi’ndeki sorular1 samimi ve igten olarak
cevapladiklari,

2. Ogrencilerin Genetik Basar1 ontest ve sontest puanlarinm onlarm gercek
ders basar1 diizeylerini yansittigi,

3. Arastirmaci tarafindan literatiir ve uzmanlarla hazirlanan 6gretim modeli
yeterli oldugu,

4. Ogrencilerin ilkogretim diploma notlar1 ve ontest ortalamalarmin deney
ve kontrol gruplarinin denklestirilmesinde yeterli oldugu,

5. Arastirma siiresince denetim altina alinamayan degiskenler deney ve

kontrol gruplarin1 ayn1 6l¢iide etkileyecegi varsayilmistir.

Bu calisma;

1. 2007-2008 egitim-6gretim giiz yariyilh Balikesir merkezdeki bir
ilkdgretim okulunun sekizinci siniflarinin iki sinifi,

2. Fen ve Teknoloji dersi sekizinci sinif programinda yer alan genetik

tinitesinin; “Hiicrede yap1 ve canlilik olaylarinin yonetimi nasil saglanir?”, “Hiicrenin
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yapis1 ve gorevleri’, “DNA denilen hiicredeki 6zel molekiil ne isler yapar?”’, “DNA
molekiiliiniin yapist nasildir?”, “DNA’larin 6zelliklerinden birisi de kendini
eslemesidir.”, “Hiicredeki diger yonetici molekiil RNA”, “Diinyada benzersiz
oldugunu biliyor musun?’, “Seni sen yapan DNA molekiili”’, “DNA-Gen-
Kromozom”, “Kalitim”, “Kalitsal 6zelliklerimi nasil kazandim?”’ konulari,

3. Uygulama siiresi olan on iki ders saatini kapsayan dort hafta,

4. Ontest-sontest kontrol gruplu modelin kullanildig1 arastirma modeli ile ve

5. Uygulama siirecinde yapilan gozlemlerin yalnizca arastirmaci tarafindan

yapilmasti ile sinirlidir.

3.5 Arastirmanin Problemi

SE modeline dayali Ogretim yonteminin ilkogretim sekizinci smif
ogrencilerinin genetikle ilgili DNA, gen ve kromozom kavramlarini anlamalarma

etkisi nedir?

3.5.1 Alt problemler

1. Ogretmen ve dgrencilerin 6, 7 ve 8. smif Fen ve Teknoloji dersi Biyoloji
konular1 arasinda zor olarak algiladiklar1 konular nelerdir?

2. 5SE modeline dayali 6gretim yontemine gore 6grenim goren deney grubu
ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontest puanlari ile geleneksel 6gretim yontemine gore
O0grenim goren kontrol grubu Ogrencilerinin Genetik Basar1 ontest puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. 5E modeline dayal 6gretim yontemine gore 0grenim goren deney grubu
ogrencilerinin Genetik Basar1 sontest puanlari ile geleneksel ogretim yontemine gore
O0grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin Genetik Basar1 sontest puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4. 5SE modeline dayali 6gretim yontemine gore 0grenim goren deney grubu
ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontest puanlari ile Genetik Basar1 sontest puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
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5. Geleneksel Ogretim yOntemine gore Ogrenim goren kontrol grubu
ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontest puanlari ile Genetik Basari sontest puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

6. Geleneksel Ogretim yOntemine gore Ogrenim goren kontrol grubu
ogrencilerinin Gen, DNA ve Kromozom Kavram Ontestindeki kavram yanilgilar ile
Gen, DNA ve Kromozom Kavram sontestindeki kavram yanilgilar1 arasinda bir fark
var midir?

7. S5E modeline dayali Ogretim yOntemine O6grenim goren deney grubu
ogrencilerinin Gen, DNA ve Kromozom Kavram Ontestindeki kavram yanilgilar ile
Gen, DNA ve Kromozom Kavram sontestindeki kavram yanilgilar1 arasinda bir fark

var midir?

3.5.2 Hipotezler

1. 5E modeline dayali 6gretim yontemine gore dgrenim goren deney grubu
ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontest puanlari ile geleneksel 6gretim yontemine gore
O0grenim goren kontrol grubu Ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontest puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

2. 5SE modeline dayali 6gretim yontemine gore 6grenim goren deney grubu
ogrencilerinin Genetik Basar1 sontest puanlari ile geleneksel ogretim yontemine gore
0grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin Genetik Basar1 sontest puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

3. 5E modeline dayali 6gretim yontemine gore 6grenim goren deney grubu
ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontest puanlari ile Genetik Basar1 sontest puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

4. Geleneksel oOgretim yOntemine gore Ogrenim goren kontrol grubu
ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontest puanlari ile Genetik Basar1 sontest puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

5. Geleneksel Ogretim yontemine gore Ogrenim goren kontrol grubu
ogrencilerinin Gen, DNA ve Kromozom Kavram Ontestindeki kavram yanilgilar ile
Gen, DNA ve Kromozom Kavram sontestindeki kavram yanilgilar1 arasinda bir fark

yoktur.
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6. 5E modeline dayali ogretim yontemine Ogrenim goren deney grubu
ogrencilerinin Gen, DNA ve Kromozom Kavram Ontestindeki kavram yanilgilar ile
Gen, DNA ve Kromozom Kavram sontestindeki kavram yanilgilar1 arasinda bir fark

yoktur.

3.6 Arastirma Modeli

Bu arastirmada konu ve probleme en uygun yontemin deneysel yontem
oldugu belirlenmistir. Deneysel yontem gercek deneysel yontem ve yarit deneysel
yontem olarak ikiye ayrilir. Bu arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmustir.
Egitim arastrmalarinda genellikle arastirmaci izin verilen gruplarla caligmak
zorunda oldugu i¢in yar1 deneysel yontem daha ¢ok kullanilir. Bu yontemde dnceden
olusturulmus olan gruplar aynen alinir. Gruplar rastgele olarak kontrol ve deney
grubu olarak atanir. Gruplar uygulamaya baslamadan ve uygulama bittikten sonra
birer kez 0l¢iiliir [62]. Uygulama sirasinda kontrol grubuna herhangi bir miidahalede
bulunulmaz. Deney grubunda ise, yeni uygulanacak yontem kullanilir. Elde edilen

veriler karsilastirilarak sonuca varilir.

Bu arastirmada “Ontest ve sontest kontrol gruplu model” kullamilmistir. Bu
modelin asamalar1 su sekildedir:

1. Ontest-sontest kontrol gruplu modelde, yansiz atama ile olusturulmus iki
grup bulunur.

2. Bunlardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak kullanilir.

3. Her iki grupta da uygulama oncesi ve sonrasi dlgmeler yapilir [62].

3.7 Degiskenler

Bu caligma alt1 degiskeni kapsamaktadir. Bunlardan iicii bagiml degisken,

icti bagimsiz degiskendir.

3.7.1 Bagimh Degiskenler

Bu c¢alismada, Konu Zorluk Anketi sonuglari, Genetik Basar1 sontest

sonuglar;, Gen, DNA ve Kromozom sontest sonuclari olmak iizere iic bagimli
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degisken bulunmaktadir. Konu Zorluk Anketi sonuglari, Konu Zorluk Anketi ile,
Genetik Basar1 sontesti, Genetik Basar1 Testi ile Gen, DNA ve Kromozom sontesti
Gen, DNA ve Kromozom Testi ile Olciilmiistiir. Ogrencilerin bu testlerden
alabilecekleri puan araliklar1 sirasiyla Genetik Basari Testi 0-12 puan; Gen, DNA ve

Kromozom Testi 0-11 puandir.

3.7.2 Bagimsiz Degiskenler

Bu caligmada ii¢ bagimsiz degisken tanimlanmustir. Bunlar; Genetik Basar1
ontest sonuglari, Gen, DNA ve Kromozom Kavram Ontest sonuglar1 ve uygulama,
yani Ogretim yontemleri olan SE modeline dayali 6gretim yontemi ve geleneksel

Ogretim yontemidir.

3.8 Veri Toplam Araclan

Bu calismada dort cesit veri toplama aract kullanilmistir: Arastirma
konusunun belirlenmesi i¢in dokuzuncu smif Ogrencilerine ve Fen ve Teknoloji
ogretmenlerine Konu Zorluk Anketi, deney ve kontrol gruplarina uygulama
oncesinde ve sonrasinda Genetik Basar1 Testi ile Gen, DNA ve Kromozom Kavram
Testi verilmistir. Ayrica, uygulama siiresince deney grubundaki ve kontrol
grubundaki oOgrencilerin smif i¢i performanslarma iligkin sistematik olmayan

gozlemler yapilmis ve gozlem notlar1 tutulmustur.

3.8.1 Konu Zorluk Anketi

Konu Zorluk Anketinin hazirlanmasinin amaci, 6, 7 ve 8. smif Fen ve
Teknoloji derslerinde yer alan Biyoloji konularinin hangilerinin 6grenciler tarafindan
zor olarak algilandigin1 ve Fen ve Teknoloji 6gretmenlerine gore ise, 6grencilerinin
hangi konular1 anlamakta zorlandigini diisiindiiklerini tespit etmektir. Ayrica, bu
anketten elde edilen sonuglara gore tez konusunun bu konular arasindan se¢mesi

amaclanmustir.

Bu anket hazirlanirken altinci, yedinci ve sekizinci smif Fen ve Teknoloji

dersi Biyoloji iiniteleri ve konular1 temel alinmistir. Altinci, yedinci ve sekizinci sinif
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Biyoloji iiniteleri ve bu iinitelerdeki Biyoloji konular1 icin tek bir anket
olusturulmustur. Konular belirlendikten sonra konularla ilgili bir Biyoloji
egitimcisinin ve 5 Fen ve Teknoloji Ogretmeninin goriisleri dogrultusunda bu
konulardan bazilar1 ayrintilandirilmis ve alt konu basliklar1 yazilmis; bazilari ise
birlestirilmistir. Anket, 5’1i likert tipi olarak hazirlanmistir. Bu 6lgege gore konular,
“Cok Zor”, “Zor”, “Normal”, “Kolay” ve “Cok Kolay” olarak derecelendirmislerdir.
Ogrencilerin ve dgretmenlerin daha samimi yanitlar vermesini saglamak amaciyla
Olcege isim yazmalar1 istenmemistir. Degerlendirme yapilirken her kagit
numaralandirilmigtir. Daha sonra her konunun zorluk frekanslar1 bulunmus ve bunlar
da ylizde haline doniistiirillerek bulgular kisminda Tablo 4.1°de sunulmustur.
Hazirlanan Konu Zorluk Anketi 11 6gretmen (EK A) ve 27 ogrenciye (EK B)
uygulanmistir. Konu Zorluk Anketi yaklasik 20 dakikada uygulanmaistir.

3.8.2 Genetik Basar Testi

Calisma konusunun belirlenmesi i¢in 6gretmenlere ve Ogrencilere Konu
Zorluk Anketi uygulanmistir. Anket sonuglaria gore, ¢calisma konusu olarak ankette
zor olarak algilanan konular sec¢ilmistir. Bunlar; Genetik iinitesinde yer alan “DNA
molekiiliiniin yapis1 ve gorevleri”, “RNA molekiiliiniin yapis1 ve gorevleri”, “DNA-

Gen-Kromozom iligkisi”’, “DNA’nin kendini eslemesi” dir.

Arastirma konusu belirlendikten sonra, Genetik Basar1 Testi’nin gelistirilmesi
asamasina gecilmistir. Genetik Basar1 Testi, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
“DNA molekiiliiniin yapis1 ve gorevleri”, “RNA molekiiliiniin yapis1 ve gorevleri”,
“DNA-Gen-Kromozom iligkisi”’, “DNA’nin kendini eslemesi” konularindaki basari

diizeylerini 6lgmek amaciyla hazirlanmistir.

Bu olcek hazirlanirken 2518 sayili Tebligler Dergisinde yayimlanan Milli
Egitim Bakanlig1 sekizinci smif Fen Bilgisi programinda belirlenen amag ve
kazanimlar g6z oniine alinmistir (EK C). Bununla beraber Milli Egitim Bakanligi’nin
okullara dagittig1 Fen ve Teknoloji ders kitab1 da incelenmis ve buradaki kavramlar
temel alinmistir. “Genetik” {initesinin konular1 incelenerek 6grenci kazanimlari

belirlenmistir. “Genetik iinitesinin A. “Hiicrede Yap1 ve Canliik Olaylarinin
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Yonetimi Nasil Saglanir?” B. “Seni Sen Yapan DNA Molekiili” konular1 ve bu
konularin icerigini teskil eden “1. DNA Denilen Hiicredeki Ozel Molekiil Ne Isler
Yapar?: a. DNA Molekiiliiniin Yapis1 Nasildir?, b. DNA’larm Ozelliklerinden Birisi
de Kendini Eslemesidir” “2. Hiicredeki Diger Yonetici Molekiil RNA” “3. Seni Sen
Yapan DNA Molekiilii: a. DNA — Gen — Kromozom Kalitim — Kalitsal Ozelliklerimi
Nasil Kazandim?” alt basliklarinin edinilmesine yonelik ama¢ ve kazanimlardan

hareketle kavramlar belirlenmistir.

Daha sonra sekizinci sinif Genetik iinitesi ile ilgili, amaclar, kazanimlar ve
kavramlarla ilgili olarak son on yilm (1997-2007) Ortadgretim Kurumlar:1 Sinavi,
Devlet Parasiz Yatili Smavi, Askeri Liseler Sinavi ve Ogrenci Se¢cme Sinavi sorulari
taranmustir. Genetik Unitesini konu alan bazi tezler ve makaleler de taranmustir.
Ayrica, uygulamanin yapilacagi okuldaki Fen ve Teknoloji 6gretmenleri tarafindan
hazirlanan sekizinci sinif Genetik yazili smav sorulari da taranmistir. Sonunda 25

coktan se¢meli sorudan olusan bir Genetik Basar1 Testi olusturulmustur.

Tablo 3.2 25 Sorudan Olusan Genetik Basar1 Testi’nin Literatiirle {liskilendirilmesi

Literatiir
Soru [63] | [64] | [65] | [66] | [67] | [68] | [69] | [70] | [71] *

X
X

O |0 ||\ [N |W[N|—
e

—
o0
bl
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* Bu soru uygulama yapilan okulda, sekizinci siniflara uygulanan ve Fen ve
Teknoloji ders Ogretmenleri tarafindan hazirlanmig, Genetik smav sorularmdan

biridir.

Tablo 3.2°de de goriildiigii gibi, hazirlanan 24 sorunun tamami ilgili
literatiirden alinarak hazirlanmistir. 1 soru ise, uygulama okulunda sekizinci siniflara
uygulanan Genetik sinav sorularindan biridir. Olusturulan bu sorular, 12 Fen ve
Teknoloji dersi 0gretmeni tarafindan incelenerek Ogrenci seviyesine uygun bazi
diizeltmeler yapilmistir. Bu islemler sonucunda benzer sorular c¢ikartilmis, bazi
sorular ise gelistirilmistir. Ogrenci kazanimlarina uygun olarak her kazanimi
sorgulayacak sekilde, 15 ¢oktan se¢gmeli ve 5 acik uglu soru olmak iizere 20 sorudan
olusan Genetik Basar1 Testi olusturulmustur. Olusturulan Genetik Basar1 Testi
Balikesir ilindeki bir lisenin iki sinifta 6grenim goren toplam 79 Ogrenciye

uygulanmustir.

Daha sonra ise, 15 ¢oktan se¢cmeli soru i¢in, madde analizi yapilmistir. Bu
analizi yaparken, cevap kagitlar1 puanlanip en yiiksekten en diisiige dogru siralanmus,
en yiiksek ve en diisiik puanl kagitlarin %27°si ayrilmistir. Ortada kalan kagitlar
analize dahil edilmemistir. Ust ve alt grupta ayr1 ayr1 o maddeye verilen cevaplardan
tim seceneklere konulan isaretler, erisilmemisler ve cevaplandirilmamislar
sayllmistir. Dogru cevabin iist ve alt gruplardaki yiizdeleriyle madde giicliigii (p) ve
maddenin ayiricilik giicii (r) bulunmustur. Bulunan (p) ve (r) degerleri maddenin
verilen cevapla nasil isledigi hakkinda bilgi verir. (p) ve (r) degeri 0.5 ve civarinda
olan maddeler iyi maddelerdir. Bu sekilde olan maddeler segilip soru bankasina
konmustur. Sorularmn giicliik ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanarak Tablo 3.4’te

gosterilmistir.

Tablo 3.3 Ayirtedicilik indekslerine Gére Maddenin Degerlendirilmesi

Madde Ayirtedicilik Indeksi (r) Maddenin Degerlendirilmesi
0.40 ve daha biiyiik Cok iyi bir madde (Ayirt etme giicii yiiksek)
0.30 — 0.39 aras1 Oldukga iyi bir madde

Uzerinde cahigilmasi ve diizeltilmesi gereken madde

0.20-0.29 aras: (Ayirt etme giicii orta derece)

0.19 ve daha kiiciik Cok zayif madde (Ayirt etme giicii diisiik)
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Tablo 3.3’de madde ayirtedicilik  indekslerine gore, maddenin
degerlendirilmesinin nasil yapilacagi gosterilmistir.

Tablo 3.4 Genetik Basar1 Testi Maddelerinin Giigliik ve Ayirtedicilik indeksleri

Test Sorulari Giicliik Indeksi Ayirt Edicilik Indeksi
1 0,70 0,21
2 0,65 0,56
3 0,39 0,43
4 0,51 0,29
5 0,23 0,16
6 0,89 0,24
7 0,86 0,31
8 0,73 0,21
9 0,52 0,26
10 0,59 0,40
11 0,23 0,16
12 0,54 0,31
13 0,37 0,21
14 0,76 0,24
15 0.21 0,19

Madde analizi tablosu ile testteki maddelerin ayirt etme giicleri tespit
edilmistir. Tablo 3.3’e gore, maddeler degerlendirilerek Tablo 3.4’te gosterilen 5, 11
ve 15. sorularmm ayirt etme indeksleri 0.19 ve alt1 oldugu i¢cin bu test maddeleri

cikartilmustir.

5 agik uglu sorudan ikisi amaca hizmet etmedigi diisiiniildiigiinden tamamen

cikartilmis, bir tanesi de etkinlik haline doniistiiriilerek 6grencilere uygulanmstir.

Hazirlanan Genetik Basar1 Testi sorular1 kavramlar ve kazanmimlarla
iliskilendirilerek Belirtge Tablosu olusturulmustur (EK D). Tiim bu analizler
sonucunda esas caligmada kullanilacak olan, 12 ¢oktan se¢meli ve 2 agik u¢lu olmak

tizere toplam 14 soru iceren Genetik Basar1 Testi olusturulmustur (EK E).

Daha sonra, test sorular1 alaninda uzman Ogretim elemanlar1 ve Fen ve
Teknoloji Ogretmenleri tarafindan incelenmis ve degerlendirilmistir. Hazirlanan
Genetik Basar1 Testi’nin gecerliligi mantiksal ¢oziimleme yoluyla belirlenmistir.
Egitim alanindaki calismalarda bdyle gecerlilik belirleme yOntemlerinin
kullaniminda rastlanmaktadir [72]. Bir testin giivenilirligi arastirmaci tarafindan

hesaplanabilecegi gibi, SPSS paket programi yardimiyla da belirlenebilir. SPSS
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paket programina testin Cronbach a giivenilirlik katsayis1 hesaplanir. Buna gore .00
ile 1.00 arasinda bir korelasyon elde edilir. Korelasyonun 1,00’a yakin olmasi testin
giivenilirliginin yiiksek oldugu, .00’a yaklasmasi ise giivenilirligin diistiigii anlamina
gelir [73]. Arastirmaci SPSS 12.0 paket programini kullanarak testin giivenilirligini
hesaplamis ve Cronbach a giivenilirlik katsayismi 0.665 olarak bulmustur.
Ogrencilerin yanilgiya diistiikleri konularda hazirlanan test sorularmin giivenilirlik

katsayismin ¢ok yiiksek olmamasi olagan karsilanan bir durumdur [74].

Boylece olusturulan test, deney ve kontrol grubuna Ontest ve sontest olarak
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu ogrencileri testi yaklasik 20 dakikada

tamamlamistir.

3.8.3 Gen, DNA ve Kromozom Kavram Testi

Ogrencilerde mevcut kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla Gen, DNA

ve Kromozom Kavram Testi hazirlanmistir.

Genetik Basar1 Testi icin belirlenen amaclar, kazanimlar ve kavram listesi goz
Oniine aliarak gen, DNA, kromozom ve genetikle ilgili kavram yanilgilarimi iceren
literatiir taranarak kavram yanilgillar1 Onermeleri hazirlanmigtir. Bu kavram
yanilgilarina gore, 19 sorudan olusan kavram testi olusturulmustur. Hazirlanan test,
10 Fen ve Teknoloji 0gretmeni ile bir biyoloji egitimcisi tarafindan yap1 gecerligi
acisindan incelenmis ve gerekli diizeltmeler sonucunda 17 sorudan olusan Gen, DNA

ve Kromozom Kavram Testi olusturulmustur.

Testin pilot caligmasi, Balikesir merkezine bagli bir lisenin iki sinifta 6grenim
goren toplam 79 Ogrenciye uygulanmistir. Uygulamada Ogrencilerin testteki
Onermelere dogru, yanls, bilmiyorum siklarindan birini isaretlemeleri ve verdikleri
cevabin nedenini aciklamalar1 istenmistir. Pilot calismadaki verilerin analiz
sonuclarma gore, testteki sorulardan 6 tanesi ¢alismanin amacina hizmet etmedigi
diistiniilerek cikaridmistir. Boylece, uygulamada kullanilacak olan 11 soru igeren
Gen, DNA ve Kromozom Testi olusturulmustur (EK F ). Gen, DNA ve Kromozom
Kavram Testi’nin uygulamas: yaklasik 20 dakika stirmiistiir.
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3.8.4 Gozlem

Gozlem herhangi bir ortamda ya da kurumda olusan davranisi ayrintili olarak
tanimlamak amaciyla kullanilan bir yontemdir [75]. Eger bir arastirmaci, herhangi
bir ortamda olusan bir davramisa iliskin ayrintili, kapsamli ve zaman yayilmis bir
resim elde etmek istiyorsa gozlem yontemini kullanabilir [76]. Gozlem yOntemi
arastirmacini uygun buldugu her tiirlii sosyal ve kurumsal ortamda bir veri toplama

araci olarak kullanilabilir [75].

Bilgiler, sistematik, yar1 sistematik ve sistematik olmayan gozlemlerle
toplanabilir. Bir davranisin ka¢ kez yinelendiginin veya bir seyin kac¢ kez
sOylendiginin  kaydedilmesine dayanan gozlem, yapilandirilmis gozlemdir.
Yapilandirilmamis gozlem ise, betimsel tanimlamalara dayanan yapilandirilmis
gozlemdir [76]. Yapilandirilmamis alan calismasi, davranisin gerceklestigi dogal
ortamlarda yapilir ve cogu durumda arastirmacinin ortama katildig: katilimct goézlem
dedigimiz yontemle gerceklestirilir [75]. Bu tiir gézlemde, gbzlemcinin gozlemledigi
ortama bireysel olarak katilarak anlaml goriilen kisi etkilesimleri, davranislar1 ve

ozellikleri not aldig1 informal gézlemdir.

Bu calismada arastirmaci, deney ve kontrol grubunda gergeklestirilen
ogretimin smiflarda nasil gerceklestirildigini, 6grencilerin sinif i¢i performanslarini
ve derse karsi olan ilgilerini tespit etmek amaciyla dogal gozlemler yapmustir.
Gozlem notlari, ders sonunda tutulmustur. Gozlemler, deney ve kontrol gruplarinda
bulunan 6grencilerin sinif i¢i performanslarini tespiti amaciyla 6grenme ve dgretme

ortaminda 12’ser ders saati siirmiistiir.

3.9 Uygulama

Calisma, Balikesir ili merkez ilkogretim okullarindan birisinde gorev yapan
bir Fen ve Teknoloji 6gretmeni ve onun iki smifinda bulunan 84 sekizinci smif
ogrencileri ile yapilmistir. Smiflardan biri rasgele deney grubu digeri ise, kontrol
grubu olarak atanmistir. Calisma, yar1 deneysel bir calismadir. Bu arastirma, 2006-

2007 egitim Ogretim yili basladigindan, o doneme ait Fen ve Teknoloji ders
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programi, amaglat ve kazanimlar1 ile MEB onayli Fen ve Teknoloji ders kitab1 baz
alinarak konular islenmistir. 2006-2007 egitim 6gretim yilma ait Genetik konularini
iceren ders kitab1 kistmlar1 EK G’da sunulmustur. Daha sonra, 2008-2009 Egitim-
Ogretim yilinda tiim egitim programlarinda yeniden degisiklikler ve diizenlemeler
yapilmistir. Boylece, 8. simf Fen ve Teknoloji programinda da yapilan degisiklikler
ve diizenlemelerle hem program, amaglar ve kazanimlar hem de ders kitaplar:
degismistir. Bu calisma, 2006-2007 egitim 6gretim yilindaki Fen ve Teknoloji
program Genetik {initesi 1. donem konular1 géz 6niinde bulundurularak yapilmaigtir.

Calismanin arastirma deseni Tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5 Arastirma Deseni

Kontrol Grubu Deney Grubu
Uygulama Oncesi Genetik Basar1 Testi Genetik Basar1 Testi
(2 ders saati) Gen, DNA ve Kromozom Kavram | Gen, DNA ve Kromozom
Testi Kavram Testi
Uygulama Geleneksel Ogretim Yontemi 5E Modeline Dayali Ogretim
( 4 hafta — 12 ders Yontemi
saati) Gozlem Gozlem
Uygulama Sonras1 | Genetik Bagar1 Testi Genetik Basar1 Testi
(2 ders saati) Gen, DNA ve Kromozom Kavram | Gen, DNA ve Kromozom
Testi Kavram Testi

Tablo 3.5’te goriildiigi gibi uygulama Oncesi deney grubuna ve kontrol
grubuna Genetik Basar1 Testi ve Gen, DNA ve Kromozom Kavram Testi
uygulanmistir. Uygulama, bes haftadan fazla (16 ders saati) siire devam etmistir.
Deney grubunda, 5SE modeline dayali 6gretim yontemi; kontrol grubunda ise

geleneksel 6gretim yontemi uygulanmagtir.

Tablo 3.6’da uygulama sirasinda, deney ve kontrol grubunda kullanilan
materyalleri ve uygulanan 6gretim teknikleri belirtilmistir. Tablo 3.6’da goriildiigii
gibi, kontrol grubunda diiz anlatim, soru cevap ve kiime caligmasi teknikleri
kullanilirken, deney grubunda diiz anlatim, soru cevap, grup caligmasi, arastirma
yapma, yaparak yasayarak Ogrenme ve tartisma teknikleri kullanilarak dersler
islenmistir. Kontrol grubunda Ogretime yardimci ders materyali olarak, Fen ve
Teknoloji ders kitabi, tahta-tebesir, ders esnasinda sorulan konu hazirlik sorulari,
tepegoz ve asetat ve DNA modeli kullanilirken, deney grubunda Fen ve Teknoloji

ders kitabi, tahta-tebesir, bir ders Oncesinde verilen Ogrenci arastirma sorulari,

30



tepegdz ve asetat, bilgisayar ve projeksiyon, animasyonlar, sinif i¢i performans

kagitlari, calisma kagitlar1 ve etkinlikler kullanilmistir.

Tablo 3.6 Deney ve Kontrol Grubunda Kullanilan Ders Materyalleri ve Uygulanan

Ogretim Teknikleri
Kontrol Grubu Deney Grubu
Fen ve Teknoloji ders kitabi Fen ve Teknoloji ders kitabi
Tahta-Tebesir Tahta-Tebesir
Ders esnasinda sorulan konu Bir ders oncesinde verilen 6grenci aragtirma
hazirhik sorular1 sorular1
Kullanilan Tepegodz ve Asetat Tepegodz ve Asetat
B[?tiryalleri DNA modeli Bilgisayar ve Projeksiyon
Animasyonlar
Sinif i¢i performans kagitlart
Calisma kagitlart
Etkinlikler
Diiz anlatim Diiz anlatim
Soru-Cevap Soru-Cevap
Kiime calismast Grup caligmasi
Ogretim Aragtirma yapma
Teknikleri (internet, kitap vb. den)
Yaparak-Yasayarak 6grenme
(Puzzle ve origami yapma)
Tartigma (Grup i¢i ve tiim siif tartigmasti)

Dersler, kontrol ve deney grubunda ders Ogretmeni tarafindan islenmistir.
Genetik Basar1 Testi ve Gen, DNA ve Kromozom Kavram Testi, konularin

islenmesinden bir hafta 6nce Ontest olarak uygulanmustir.

Kontrol ve deney grubunda kullanilan Ogretim yOntemleri asagida

Ozetlenmistir:

Kontrol Grubunda Yapilan Ogretim: Ders 6gretmeni, ders plani olarak (2
tane) internetten indirilen ders planlarmi kullandigini belirtmistir (EK H). Derslerin

tamami Fen ve Teknoloji ders 6gretmeni tarafindan islenmistir. Kontrol grubunda
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geleneksel 0gretim yontemi kullanilarak dersler islenmistir. Giinliik ders planlari, ii¢
boliimden olugmaktadir. Girig bolimii icinde dikkati ¢cekme, giidiileme, gbézden
gecirme, derse gecis; gelistirme boliimii icinde, etkinlikler, ara 6zet, ara gegis; sonug
bolimii icinde son Ozet, tekrar giidiileme, kapanis boliimleri bulunmaktadir. Ders
planlarmin icerigi coklu zeka teorisine gore hazirlanmistir. Ancak,  ders
Ogretmeninin hazirlanmis olan ders planlarina ¢ok fazla bagh kalmadigi, dersi diiz
anlatim, soru cevap ve kiime c¢aliymasi tekniklerine bagli olarak isledigi
gozlemlenmigtir. Arastirmaci dersleri gozlemlemis ancak derslere herhangi bir

miidahalede bulunmamaistir.

Daha sonra kontrol grubunda uygulama dersleri baglamistir. Tiim dersler dort
haftalik siirede ayni tarzda islenmistir. Kontrol grubunda derslere Ogretmen
tarafindan smifa yonlendirilen konuya hazirhik sorular1 ile baslanmaktadir.

Ogrenciler konu hakkinda bilgi sahibi olmadan derse gelmektedirler.

Ogretmen, 6grencileri aktif hale getirmek icin simfta dorder kisilik gruplar
olusturmus ve konular1 konu sirasina gore gruplara dagitmistir. Her derste sirasi
gelen grup tahtaya c¢ikarak kendi konusunu simifa tepegdz yardimiyla anlatmaktadir.
Konu bitiminde smiftaki diger Ogrenciler grup iiyelerine soru sorarak derse
katilmaktadirlar. Daha sonra da grup iiyeleri sinifa bazi sorular yoneltmektedirler.
Ders sonunda ise, ders ogretmeni konuyu son olarak anlatip, eksik kalan kisimlar1

tamamlamaktadir.

Kiime ¢aligmasi, geleneksel 6gretimde pek rastlanmayan bir metottur. Ancak
kontrol grubunda uygulanan kiime ¢aligmasi, isbirlikli grup ¢alismasmdan bir takim
farkliliklar icermektedir. Her gruba farkli konu verilmesi nedeniyle, her grup sadece
kendi konusuna hazirlandigindan, sadece o konu hakkinda bilgiye sahip
olmaktadirlar. Siniftaki diger Ogrenciler ise, kendi gruplarma verilen konularin
haricindeki diger konulara ilgisiz kalmaktadir. Grubu olusturan bireyler arasinda
dayanisma ve bagimlhilik yoktur, bireyler sorumluluk almamaktadirlar. Yani her birey
kendinden sorumludur. Ayrica, konuyu anlatan grup, ders kitabindaki bilgi ile smirl
kalip, kitapta yazilanlar1 aynen simifa aktarmaktadir. Bilgiyi yapilandirmaya yonelik

bir etkinlik kullanilmamustir. Ogretmen gruplara siirekli miidahale etmektedir.
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Kullanilan tepegoz asetatlarinda konunun kisa anlatimi olup, grup 6grencileri konuyu
asetatlardan okumakta; diger Ogrenciler ise genelde asetatlarda yazilanlari
defterlerine yazmaktadir. Bu nedenle de, konu 6grenciler tarafindan tam olarak
O0ziimsenmedigi gozlenmistir. Bazen asetattaki bilgileri yazmakta geciken 6grenciler
nedeniyle, Ogrenciler kendi aralarinda konustugundan giiriiltii olusabilmektedir.
Acikgoz (2003)’de dgrencileri gruplara aywrarak caligmalarini soylemenin her zaman
verimle olmaya yetemeyecegini ac¢iklamis ve bunun nedenlerini asagidaki sekilde
stralamigtir:

1. Bazi iyelerin grup caligmasina hemen hemen hi¢cbir katki getirmeden
bagkalarinin basarisina ortak olmasi.

2. Uyelerden bazilarinin  baskalarmm islerini kendisine yaptirdigini
hissetmesi ve bundan rahatsiz olmasi.

3. Basar1 diizeyi yiiksek grup iiyelerinin 6n plana c¢ikarak, daha fazla is
yapmalari, dolayisiyla grup calismasindan daha fazla yararlanmalari; basar1 diizeyi
diisik olan grup iiyelerinin bunu yapamamalar1 ve durumlarmin daha da kotiiye
gitmesi.

4. Basar1 diizeyi yiiksek grup iiyelerinin, basar1 diizeyi diisiik grup

tiyelerinin aciklamalarina ve Onerilerine deger vermemesi [77].

Deney Grubunda Yapilan Ogretim: Deney grubu ile yapilan 6gretimde 5E
modeline dayali olarak arastirtmaci tarafindan hazirlanan ders planlar1 kullanilmistir
(EK I). Bu ders planlar1 Fen ve Teknoloji Ogretmeninin goriisleri alinarak

hazirlanmistir ve her ders plani ii¢ saatlik dersi kapsamaktadir.

Deney grubundaki 6grenciler ders dgretmeninin de goriisleri alinarak alt1
o0grenciden olusan yedi gruba ayrilmistir (Sinifin fiziki durumu ve sinif mevcudunun
fazla olmasi nedeniyle gruplar, oturma planina gore, alt1 kisi olarak olusturulmustur).
Uygulama siiresince 6grencileri daha aktif halde tutmak icin gruplar i¢inde is bolimii
yapmalar1 saglanmistir. Grup iiyeleri arasinda dayanigma ve sorumluluk vardir; her
birey sorumluluk almaktadir. Her grup iiyesi, diger grup iiyelerinden sorumludur.
Konular islenirken, etkinlik agirlikli olarak islenmistir. Etkinlikler 6nce grup igi

tartigma ve daha sonrada tiim sinif olarak tartisilmis ve sonuca ulastirmistir. Biitiin
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gruplara ayni etkinlik, yani ayni tartisma konusu verilmisti ve her dgrencinin her

konuda fikir sahibi olmasi saglanmaya ¢alisilmigtir.

Konuya baslamadan bir ders dncesinde 6grencilere arastirma konusu verilmis
ve Ogrenciler sorular1 fakli kaynaklardan arastirarak konuya 6n hazirlik yapmiglardir.

Boylece ogrenciler, konu hakkinda 6n bilgi edinmeleri saglanmistir.

Dort hafta boyunca hazirlanan ders planlart dogrultusunda dersler islenmistir.
Haftanin ilk ders saatinde arastirma sorular1 ve giris boliimiinde yer alan sorular
gruplara yoneltilerek bu sorularm Once grup ici, daha sonra smif ici tartigma
ortaminda cevaplart aranmistir. Boylece 0grencilerin kafalarinda onceden var olan
kavram yanilgilari, tartisma ortaminda, bazi bilgilerin farkia vararak yok edilmeye
calistlmustir. Ogretmen sadece c¢alismalar1 gozlemlemis, gerektiginde miidahale

etmistir.

Fen ve Teknoloji dersi haftada ii¢ saat olarak islenmektedir. Haftanm ilk ders
saatinde bir ders Oncesinden Ogrencilere verilen arastirma konulari tartisilmistir.
Girme asamasinda arastirma konusu ve evde yapilan caligmalarla ilgili sorular
sorularak Ogrencilerin kafalarinda sorular olugsmasi saglanmistir. Boylece konuya
daha ilgili olduklar1 gozlenmistir. Haftanin ikinci ders saatinde, SE modelinin
kesfetme ve agiklama asamasi uygulanmistir. Kesfetme asamasmda, animasyonlar
izlenerek bazi sorularin cevaplar1 sezdirilmistir. Ayrica yapilan etkinliklerle ilgili bir
takim sorularla cevaplara ulasmalar1 saglanmistir. Ogrenciler grup ici tartismalar
yaparak sorularin cevaplarini aramiglardir. Ayrica, mevcut kaynaklar1 kullanarak
isbirligi icinde arastrmalar yapmuslardir. Aciklama kisminda, asetat ve
animasyonlarla O6grenciler sinif i¢i etkinlikleri yaparak akillarinda kalan sorulara
yanit bulmuslardir. Ogretmenin yaptig1 aciklamalar ve sordugu sorularla konunun
anlasilmasina yardimci olmustur. Haftanin iiclincii ders saatinde ise, SE modelinin
genisletme ve degerlendirme asamalar1 uygulanmistir. Genisletme asamasinda
yapilan etkinlikler ve sorulan sorularla 6grencilerin kafalarinda olusan problemlerin
cevaplar1 olusmaya baslamistir. Degerlendirme boliimiinde ise, bulmacalar ve

etkinlikler yardimiyla Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri saglanmustir.
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Boylece 6grenci, konu ile ilgili eksik oldugu kismi gormiis ve telafi etme sansi

bulmustur.

Ayrica, deney grubunda, kontrol grubundan farkli olarak sunlar
gozlemlenmistir:

- Opgrencilerin goriisleri dikkate alinmistir.

- Kavramlar1 daha 1yi kavramalar1 icin etkinlikler, animasyonlar,
bulmacalar vb. diizenlenmistir.

- Grup calsmasi yardimiyla kendilerinin ve diger Ogrencilerin
diisiincelerinin farkina varmalar1 saglanmaya calisiimistir.

- Gerek grup ici, gerekse smif ici tartisgmalar sonunda her Ogrenci,
kafasinda yeni fikirleri kendi kendine olusturmalar1 saglanmak istenmistir.

- Ogretmen smifin igcinde yonlendirici olarak gérev yapmustir.

3.9.1. Deney Grubunda Kullamlan Materyaller

Ogrencilerin, kavramlar1 anlama seviyelerinin olciilmesinde ve kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde kullanilan farkli ve cagdas Ogretim yaklasimlari
bulunmaktadir. Bu yaklasimlar kavram haritalama, tahmin-gozlem-aciklama,
kavramlar hakkinda miilakat, olaylar ve durumlar hakkinda miilakat, ¢izimler, teshis

testleri ve c¢esitli bulmaca teknikleri seklinde siralanmaktadir [78].

Bilgisayar destekli egitimin basariy1 arttrmasinin yani swra dgrencilerde iist
diizey diisiinme becerilerinin gelismesini sagladigi, dolayisi ile 6grencilerin ezberden

cok kavrayarak 6grendigi goriilmiistiir [79].

Deney grubunda, kontrol grubundan farkli olarak, Ogrencilerin konuyu
kafalarmda yapilandirmasina yardimci olmak ve dgrencilerde var olabilecek kavram
yanilgilarini 6nlemek i¢in, 68retime yardimci bazi materyaller kullanilmistir. Bunlar;
smif ici performans kagitlari, etkinlikler, ¢calisma kagitlari, ¢esitli bulmacalar ve

bilgisayar programlaridir.

Bu calismada, SE modeline uygun olarak hazirlanan ders planlarina

yerlestirilmis olan ve Ogrencilerin genetikle ilgili kavramlar1 anlamalarini saglamak
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amaciyla bosluk doldurma ve agik ug¢lu sorulardan olusan bulmacalar hazirlanmistir.
Ayrica konu ile ilgili, tamamlanmamis kavram haritalarin1 tamamlama, kavramla
aciklamasini eslestirme, DNA’nin yapisini origami ile gérme ve DNA’y1 olusturan
yapilar1 puzzle ile 6grenme gibi farkli bulmaca yontemleri de kullamlmistir (EK J).
Ayrica, Ogrencinin konuyu bir biitiin olarak gordiigii, kavramlarin birbirleriyle
iliskilerini inceledigi kavram haritalar1 da Ogretime yardimci materyal olarak

kullanilmistir (EK K).

Bu arastirmada kullanilan ¢aligma kagitlari, 6grencilerin arastirma yapmalari
icin Ogrencilere arastirma Odevleriyle birlikte, bir ders oncesinde verilen kagitlardir.
Ogrenciler, bu kagitlardaki calismalar1 evde hazirlayarak, ders esnasinda bu
caligmalara iliskin sorulan sorular1 yanitlamaktadirlar. Fen ve Teknoloji dersinin

haftada li¢ saat olmasi nedeniyle ¢calisma kagitlar1 evde hazirlanmastir.

Etkinlikler, konu ile ilgili hazirlanan ve sinif icinde her gruba dagitilarak,
ogrencilerin kendilerinin yaptig1 ve sonuglarini 6nce grup icinde, daha sonra da tiim
smifta  tartigtiklar1  uygulamalardir. Etkinliklerle  Ogrencilerin  bilgiyi

yapilandirmalarina yardimei olunmaktadir.

Smif i¢i performans kagitlar1 ise, dersin bitiminde Ogrencinin kendini
degerlendirmesi amaciyla hazirlanmistir. Siif ici performans kagitlari ile 6grenciler
konu ile ilgili bilgilerini Olcerek ve eksik kalan kisimlari tamamlama firsati

bulmaktadirlar.

Ilgili literatiir taranarak bir takim kavram yanilgilar1 tespit edilmistir (Tablo
3.7). Tespit edilen bu kavram yanilgilarin1 gidermek, yeni kavram yanilgilarmin
olusumunu 6nlemek ve dgrenmenin kaliciligini saglamak amaciyla 10 animasyon ve
iki video goriintiisii hazirlanmistir (Tablo 3.8). Bununla ilgili hazirlanmis olan ve
tezin arka kisminda verilen CD’ye ait goriintiiler de EK L. ve EK M’de verilmistir.
Tablo 3.8’de bilgisayar destekli gelistirilen materyallerin isimleri ve oOzellikleri
verilmigtir. Bu materyallerin hangi kavram yanilgisin1 gidermek icin hazirlandig:

Tablo 3.8’de gosterilmistir.
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Tablo 3.7 Tespit Edilen Kavram Yanilgilar:

Sira Kavram Yanilgilar Ilgili Literatiir
1 Agaclar, memeliler, egreltiotlari, mantarlar ve bocekler genetik bilgiye [34]
sahip degildir.
2 | DNA, sadece kanda bulunur. [36]
3 | Her hiicre kromozomlara sahiptir, ancak sadece esey hiicreleri genetik [42]
bilgi icerir.
4 Kromozomlar, DNA’y1 olusturur. [43]
5 RNA, sadece sitoplazmada bulunur. [31]
6 | Sentezlenen RNA, protein yapisinda yer alir.
7 | DNA hiicreyi dogrudan yonetir
8 | Kromozom ve DNA ayni seydir. [41]
9 | Gen ve DNA ayni seydir. [41]
10 | Genler DNA’dan biiyiiktiir ve DNA genlerin iginde yer alir. [38]
11 | Genler sadece esey hiicrelerinde veya viicudun spesifik bolgelerinde [38]
bulunur.
12 | Kromozomlar sadece erkek esey hiicrelerinde bulunur. [43]
13 | Kromozomlar sadece genlerden olusur. [43]
14 | Kromozomlarin tek gorevi cinsiyeti belirlemektir. [43]

Tablo 3.7°de ilgili literatiir taranarak tespit edilen kavram yanilgilari
verilmistir. Bu kavram yanilgilar1 goz Oniinde bulundurularak bilgisayar destekli

materyaller hazirlanmistir.

Tablo 3.8 Bilgisayar Destekli Materyallerin Ozellikleri

Hazirlandig _ Giderilmek Ders Materyalinin Ders .
Konu Bilgisayar Istenen Kavram Orijinal Dili Materyallevrlnln
Ortam1 Yanilgisi (Tiirkge/Ingilizce) Alindig
Numarasi Literatiir

Hiicre Macromedia Tiirkce [80]
Flash

Hiicre (Bulmaca) Macromedia Tiirkce [81]
Flash

DNA Macromedia 2,3,4 Ingilizce [82]
Flash

DNA’nin  kendini Macromedia Ingilizce [83]

eslemesi-1 Flash

DNA’nin  kendini Macromedia Ingilizce [84]

eslemesi-2 Flash

Hiicrenin Macromedia 2,3,4 Ingilizce [85]

merkezine seyahat Flash

DNA analizi Flash-Camtasia Ingilizce [86]

Protein sentezi Macromedia 5,6,7 Ingilizce [82]
Flash

Gen Macromedia 9,10, 11 Ingilizce [82]
Flash

Kalitim Macromedia 10, 12 Ingilizce [82]
Flash

Kromozom Macromedia 1, 12,13, 14 1ngi1izce [82]
Flash

Mutasyon Macromedia 1, 14 Ingilizce [87]

Flash -Camtasia
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Derslerin islenisinin tamamlanmasindan sonra, Genetik Basar1 Testi ve Gen,

DNA ve Kromozom Kavram Testi sontest olarak uygulanmaistir.

3.10 Veri Analizi

Uygulama sonrasinda elde edilen veriler; Genetik Basar1 Ontest ve Sontest
uygulamalarindan, Gen, DNA ve Kromozom Kavram Testi’'nden ve gozlemlerden
elde edilen veriler olmak iizere incelenmistir. Her gruptaki verilerin analiz siireci

asagida ayrmtili olarak anlatilmistir.

3.10.1 Konu Zorluk Anketi Analizi

27 6grenci ve 11 6gretmene uygulanan Konu Zorluk Anketi’nden elde edilen
verilerin analizi i¢in Ogretmenlerin  ve Ogrencilerin  kagitlar1 ayr1 ayri
numaralandirilmistir. Excel programu kullanilarak, 6grencilerin ve Ogretmenlerin
isaretlediklerine gore, konunun zorluk derecesi o konunun karsisina yazilmistir. Her
konunun zorluk frekanslar1 hesaplanmig ve yiizde haline doniistiiriilmiistiir. Boylece
konular “Cok Zor”, ‘Zor”, “Normal”, “Kolay” ve “Cok Kolay” olarak
derecelendirilmistir. Ayrica, “Cok Zor” ve “Zor” Kkategorilerinin yiizdeleri
toplanarak, konular zordan kolaya dogru siralanmistir. Yapilan siralama sonucunda

arastirmada kullanilacak olan konular tespit edilmistir.

3.10.2 Genetik Basar Testi Verilerinin Analizi

Genetik Basar1 Testi ile elde edilen verilerin analizi i¢in iki ayr1 yontem
kullanilmigtir. Testte bulunan coktan se¢cmeli sorularin analizleri i¢in betimsel ve
istatistiksel analizler yapilmistir. Testte bulunan agik uclu sorularin analizi, betimsel
olarak yapilmistir. Bu sorulara verilen cevaplar, dogru-yanls olarak siniflandirildi.
Daha sonra ise, yanlis ve eksik cevaplarin frekans ve yiizdeleri Excel programi

kullanilarak hesaplanda.

Testte ilk 12 soru coktan se¢meli olup, bu sorularn analizleri SPSS 12.0
istatistik programi kullanilarak yapilmustir. Ogrencilerin tiim cevap kagitlar1 1’den

baslayarak numaralandirilmistir. Her 6grencinin Ontest ve sontest cevap kagidina
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ayn1 numara verilmistir. Daha sonra veriler SPSS 12.0 programina girilmistir. Veriler
girilirken, kontrol grubu “0”, deney grubu ise, “1” ile numaralandirilmistir. Genetik
Basar1 Testi’nin ilk 12 g¢oktan se¢meli sorusu i¢in 6grenci puanlar1 su sekilde
girilmistir. Dogru secenegi isaretleyen Ogrenciler “1”; yanlis secenegi isaretleyen

veya soruya yanit vermeyen dgrenciler i¢in “0” girilmistir.

Kolmogorov-Smirnov Testi, rastgele elde edilmis verilerin belirli bir dagilima
uyup uymadigini test etmek amaciyla kullanilir [88]. Arastirmada toplanan verilerin
normal dagilim sergileyip sergilemedigini incelemek i¢cin Kolmogorov-Smirnov
Testi yapilmistir. Buna gore de, dagilimin normal oldugu gozlenerek parametrik
testlerden olan t-testi analizleri kullanilmigtir. Gruplarin karsilastirilmasinda ise,
varyanslarin homojenligi Levene Testi’ne bakilarak kontrol edilmistir. Sonug¢ olarak
gruplarin varyanslarinin  homojen oldugu goriildiikten sonra t-testi analizleri

kullanilmastir.

Arastirma hipotezlerini test etmek igin, SPSS 12.0 istatistik programi
kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin Genetik Basar1 Testi Ontest ve sontest
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in,
bagimsiz orneklemler icin t-test; deney grubunun Genetik Basari Ontest ve sontest
puanlarinin karsilagtirmasinda ise, bagimli 6rneklemler i¢in t-test analizi yapilmigtir.
Yine kontrol grubunun Genetik Basar1 Testi Ontest ve sontest puanlarinin

karsilagtirmasimda bagiml 6rneklemler i¢in t-test analizi yapilmigtir.

Genetik iinitesinin 13. ve 14 sorularinin analizleri ise su sekilde yapilmistir:

1. Arastirmaci sorunun bilimsel dogru cevaplarini yazmustir.

2. Ogrencilerin 13. ve 14. sorulara verdikleri cevaplar, bilimsel dogrulara gore
dogru ve yanlig olarak ayrilmstir.

3. Dogru cevap yiizdesi bulunmustur.

4. Yanlis veya eksik cevaplar smiflandirilmastir.

5. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ontest ve sontestte verdigi yanlis veya

eksik cevaplarin yiizdeleri karsilastirilmastir.
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3.10.3 Gen, DNA ve Kromozom Kavram Testi Analizi

Gen, DNA ve Kromozom Testinin analizleri su sekilde yapilmistir:
1. Dogru, yanlis ve bilmiyorum seceneklerini isaretleyen ogrencileri sayis1 ve
yiizdeleri hesaplanmustir.
2. Yanlis veya eksik cevaplar smiflandirilmistir.
3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dntest ve sontestte verdigi yanlis veya

eksik cevaplarin yiizdeleri karsilastirilmastir.

3.10.4 Gozlem Verilerinin Analizi

Arastirmaci, arastirma siirecinde Ogrencilerin etkinliklere katilimlarini
belirlemek icin uygulama siiresi boyunca deney ve kontrol grubuna
yapilandirilmamis gozlemler yapmistir. Ders saati  siiresince  Ogrencilerin
davraniglari, derse ve etkinliklere katilimlar1 gozlemlenmis ve bu gozlemler ders
saati sonunda not almmistir. Bu bulgular, nitel olarak yardimci veri olarak
kullanilmigtir. Deney ve kontrol gruplarina yapilan gozlem verilerinin analizi i¢in
gozlem sorusu belirlenmistir. Verilerin analiz edilmesi i¢in ortaya konan soru bakis
acismi belirtmek tizere soyledir: “Uygulama deney ve kontrol gruplarinda nasil
gerceklesmistir?” Ders esnasinda tutulan notlardan elde edilen verilerin analizleri bu

soru baz alinarak yapilmistir [75].
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4. BULGULAR

Bu béliimde arastirmada incelenen alt problemlere iliskin toplanan verilerin
analizi sonucunda elde edilen bulgular sunulmustur. Bulgular, dort boéliimde
toplanmustir: Birinci boliimde, konu zorluk anketi bulgularma yer verilmistir. Ikinci
boliimde, 6grencilerin Genetik Basar1 Ontest ve sontest puanlari istatistiksel olarak
karsilagtirilmis ve Genetik Basar1 Testi 13. ve 14. sorularmin betimsel analizi,
cevaplar kategorilere ayrilarak yapilmistir. Uciincii bolimde Gen, DNA ve
Kromozom Kavram Testi incelenmis, yapilan egitim oncesi ve sonrasinda meydana
gelen degisim ve bu degisimin deney ve kontrol grubu arasindaki farklar1 ortaya

konulmustur. Son boliimde ise, gézlem bulgularina yer verilmistir.

4.1 Konu Zorluk Anketi Bulgulan

Alt Problem 1: Ogretmen ve 6grencilerin 6, 7 ve 8. siif Fen ve Teknoloji

dersi Biyoloji konular1 arasinda zor olarak algiladiklar1 konular nelerdir?

Arastirmanin ilk alt problemini test etmek icin frekans tablosu hazirlanmigtir.
27 ogrenci ve Fen ve Teknoloji Ogretmenine uygulanan Konu Zorluk Anketi

bulgular1 Tablo 4.1°’de sunulmustur.
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Tablo 4.1 Konu Zorluk Anketi Bulgular:

Ogrenci (%) Ogretmen (%)
. = >
UNITELER KONULAR 3 e 2| 8 AR
N5 E| & 2|N|5|E| &2
v N ic-l =] v N ic-l =]
S Z | % 23S Z | ® 2
o o
Bitki hiicresi 0 |4 [44 19 |33 ]0 |0 |82 |18 ]0
Hayvan hiicresi 0 (0 3713033 |0 |9 |73 |18]0
Hiicre organelleri 0 |4 |33|37|26|0 |27 |55 |18 |0
Hiicre Bitki ve hayvan hiicresi
arasindaki farklar 0 (7 |11]30]52 |0 |9 |82 ]9 |0
Hiicre — doku — organ — sistem —
organizma iligkisi 0 |22 (37 (19122 |0 |27 |55|9 |9
Insanda tiremeyi saglayan yap1 ve
insanda organlar 0 [0 |40 |41 |19 |0 |82 |18 |0 |O
Ureme Embriyonun gelisim evreleri 4 |11 (56 |22 |7 |0 |73 |18 |9 |O
Biiyiime ve | Aile planlamasi 7 |14 133126 |30|0 |9 |55|27 |9
Gelisme Ergenlik dénemi 0 |7 [27(33(33|0 |9 |64 |27 |0
Insanin gelisim dénemleri 0 |4 |29 |41 |26 |0 |9 |55 |36 |0
Hayvanlarda | Hayvanlarda ¢ogalma 4 |0 |33 |30(33|0 |9 [821]9 |0
Ureme Hayvanlarda yavru bakimi 0 |0 |37 (33]30]|0 |0 |82 |18 ]0
Biiyiime ve
Gelisme Bagkalagim 4 |0 |66 |26 |4 |0 |18 |64 |18 |0
Cicekli Bir Cigegin kisimlari 0O |111]26 (30|33 |0 |9 |27 |55]9
Bitkide Tozlagma 0 |11 [15 (48 |26 [0 |9 |55(36]|0
Ureme Cigekli bir bitkide dollenme 0 |111]22 |37 |30]|0 |18 |64 |18 |0
Bﬁ}fﬁme V€ | Tohumun olusumu 4 |7 12930 (30 |0 |27 |64 |9 |O
= Geligme Meyvenin olusumu 0 |7 |30 (37 ]26|0 |18 |64 |18 |0
é Bitkilerde Bitkilerin hayat dongiisii 4 |11 |37 |33 |15|0 |36 |55|9 |O
& | Cimlenme Cimlenmeye etki eden faktorler |0 |4 |33 {30 |33 |0 |0 |64 |36 |0
Biiyiime ve | Biiyiime igin gerekli etkenler 0 |4 |37|37]22]|0 |0 |64 360
Gelisme Organik tarrm 0 |7 [e7]11]15]0 [27]64]9 0O
Kemigin kisimlar1 ve gorevleri 0O |15 |48 |11 |26 |0 |27 |46 |27 |0
Destek ve Eklemler 0 |7 [52]30|11|0 |9 [73]18 |0
Hareket Kas gesitleri 4 |7 4533|110 |27 55]|9 |9
Sistemi Destek ve hareket sisteminin
saglig 7 |7 |56 1264 |0 |0 |73 |18 |9
Dolagim sistemini olusturan yapi
ve organlar 4 13059 1|7 |0 |O |36 |64 |0 |0
Kalbin yapis1 ve gorevleri 7 126 (41 (19 |7 |0 |73 27 |0 |O
Kan damarlarinin gesitleri ve
gorevleri 4 |15 (55|22 |4 |0 |55]45 |0 |O
Dolasim Kanin yapisi ve gorevleri 4 15|63 |7 |11 |0 |55]45|0 |0
Sitemi Bilyiik ve kiigiik kan dolasmi |0 |19 |47 |15 |19 |0 |73 |27 |0 |0
Kan gruplari 7 |4 |52]22115|/0 (0 |91 |9 |O
Lenf sistemi 11 122 |41 |15 |11 |9 |64 |18 |9 |0
Kalp ve damar sagligi 4 |7 |59 |19 |11 |0 |0 |73 |27 |0
Bagisiklik 7 (19130 1]22 122 |0 |0 |82 |18 |0
Solunum Solunum sistemini olusturan yap1
Sistemi ve organlar 4 15140126 |15 |0 |36 |551]9 |0
Akcigerlerin yapisi 4 |15 (43 |19 [19 |0 |55 |18 |27 |0
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Tablo 4.1’in Devami

Ogrenci (%) Ogretmen (%)
. = >
UNITELER KONULAR 3 e 2| 8 AR
N5 E| & 2|N|5|E| &2
v N ic-l =] v N ic-l =]
S Z | % 23S Z | ® 2
o o
Soluk alip verme mekanizmasi 4 |7 |48 |15 (26 |0 |45|46 |9 |O
Solunum
Sistemi
Solunum sisteminin sagligi 4 |47 |19 |30 0 (73 |18
Ekosistem 0O |11 (29 |41 {19 (0 |O |82 |18 |0
Dogadaki maddelerin dengesinin
korunmasi 0 |0 |37 (37260 |0 |82 |18 |0
Beslenme dongiileri 0 |4 |22 (48 |26|0 |9 |73 |18 |0
Ekosistem Besin zinciri 0 (4 3314122 |0 |9 |73 |18 0
Su dongiisii 4 |11 )30 (33|22 |0 |18 |37 |45 |0
Karbon dongiisii 4 119136 (22 |19 |0 |36 |46 |18 |0
Azot dongiisii 11 119 140 |26 |4 |9 |45 (37 |9 |0
o Ekosistemlerin dogal 6zellikleri |0 |7 |41 {37 |15 |0 |0 |91 |9 |O
Z Doga kaynakli bozulmalar 0 |4 12937300 |0 |64 |36 |0
; Insan kaynakli bozulmalar 0 (7 2337133 |0 (0 |55(45]|0
™ | Ekosistemler | Asir niifus artist 4 |0 |11 (44 |41 |0 |0 |64 |36 |0
deki Plansiz sanayilegsme 0 [0 |18 |41 |41 |0 |0 |55(45]|0
Bozulma ve  "Dosal kaynaklarin bilingsiz
Degismeler | kyllanim 0 |11]18 30 |41 0 |0 |64 360
Ekosistemdeki bozulmalarin
sonuglart 0 |4 |151]44 37|10 |9 |46 |45]|0
Cevrenin korunmasi i¢in alinacak
Onlemler 0 |4 |11 |37 |48]|0 |0 |64 360
Sanayi yapilagsmasinda alinacak
onlemler 0 (4 |11 ]41]44 |0 |0 |551(45]|0
Cevrenin Topragin korunmasi 0 (4 (2233|410 |0 |36 |64 |0
Korunmasi Sularin korunmasi 0 |4 |18 |37 |41]0 |0 |36 |64 |0
Agac dikmenin 6nemi 0 |0 |15]37 48]0 |0 |36 |64 |0
Geri doniigiimiin 6nemi 0 [0 |[15]44 141 |0 |9 |64 |27 |0
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
Onemi 0 |4 |11 |41 |44]0 |9 |73 |18 |0
Canli ve enerji iliskisi 4 |11 |44 126 |15 |0 |27 |73 |0 |O
Karbonhidratlar 7 1514413014 |0 |55(45|0 |O
=] Yaglar 4 119136 |30 [11 |0 [45]55]|0 |0
2 Proteinler 4 (3026 [33]7 |0 |64[36 |0 |0
= Vitaminler 4 |19 |21 |41 |15 |0 |27 |73 |0 |O
Canlilar igin | Su ve mineraller 4 |7 |41 |37 |11 |0 |27 |64 ]9 |O
Mad(}(ﬁ ve Dengeli beslenme 4 |4 1291|3330 |0 |0 |73 |27 |0
Enerji Besinlerin islenmesi ve
saklanmasi 7 111130 1(26 |26 |0 |0 |82 |9 |9
Fotosentez 4 15129 |33 |19 |0 |55]45 |0 |O
ATP molekiiliiniin yapisi 7 12214515 |11 |0 |64 (36 |0 |0
Oksijensiz solunum 4 |30 ]21 (19 (26 |0 |73 |27 |0 |O
Oksijenli solunum 7 (15129130119 |0 |73 {27 |0 |O
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Tablo 4.1’in Devami

Ogrenci (%) Ogretmen (%)
. > >
UNITELER KONULAR 3 e 2| 8 AR
N5 E| & 2|N|5|E| &2
v N ic-l =] v N ic-l =]
S Z| %2 S z | %3
o o
DNA molekiiliiniin yapisi ve
gorevleri 7 14137 |11 0 [55(36 |9 |0
DNA’nin kendini eslemesi 11 |56 |25 |4 |4 |0 |82 |18 |0 |0
RNA molekiiliiniin yapisi ve
gorevleri 7 14441 14 |4 |0 |64 (27 |19 |0
DNA -Gen — Kromozom iliskisi (4 |52 |29 (11 [4 |0 |73 |27 |0 |0
Mendel kanunlari 7 |15 144 |19 |15 |0 |82 |18 |0 |O
Genetik Akraba evliliginin sakincalari 0 (4 |33]30|33 /0 [0 |91]9 |O
Insanda cinsiyet tayini 4 |0 |44 |30 (22 |0 |27 |73 |0 |O
Cevrenin kalitima etkisi 0 (4 |52]22122 |0 |18 |82 |0 |O
Canlilarin gesitliligi 0 |4 |37 |33 |26|0 |18 |64 |18 |0
Dogal seleksiyon 4 |11 144126 |15 |0 |45 |55|0 |O
Lamarck teorisi 7 119133126 |15]0 |73 ]9 |18 |0
2 Darwin teorisi 7 |11 (26 |41 150 |82 ]9 |9 |0
E Genetik alanindaki gelismeler 4 |7 (48 (221190 |27 |64 |9 |0
2 Ureme 7 115133119 |26 |0 |55 (45 |0 |O
Mitoz boliinme 11 126 |34 |7 |22 |0 |82 |18 |0 |O
Mayoz boliinme 15 |22 |25 |19 |19 |18 |73 19 |0 |O
Mitoz boliinme ile mayoz
boliinme arasindaki farklar 0 |22 |33 |15]30 |0 [45|55|0 |O
Eseysiz tireme 4 |15 |14 |41 |26 |0 |27 |55 |18 |0
Canlilarda | Eseyli iireme 4 |11 (3630 [19|0 |27 |73 ]|0 |0
Ur eme ve Insanda esey hiicreleri 0 |4 (44 |41 |11 (0 |9 |82 ]9 |0
Gelisme 10
Dollenme 4 |4 140126 |26 |O |0 |O |O |O
Embriyonik gelisme 4 |15 (48 |22 |11 |0 |82 |18 |0 |O
Biiytime ve gelismeyi etkileyen
faktorler 0 |4 3330330 |9 |91 |0 |O
Saglikli bityiime ve gelisme i¢in
alimacak onlemler 4 |7 126126 (37 |0 |0 |82 |18 |0

Tablo 4.1°de dgrencilerin ve 0gretmenlerin konulara denk gordiikleri zorluk
dereceleri yiizdeler halinde verilmistir. Tablo 4.1 incelendiginde, koyu olarak
belirtilen, “DNA molekiiliiniin yapis1 ve gorevleri”, “DNA’nm kendini eslemesi”,
“RNA molekiiliiniin yapis1 ve gorevleri”, “DNA —Gen — Kromozom iligkisi” konular1
Ogrencilere ve Ogretmenlere uygulanan anket sonucunda yapilan degerlendirmede

“Cok Zor” ve “Zor” derecelendirmeleriyle ilk siralar1 almistir.
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Tablo 4.2 Konu Zorluk Siralamasi (Ogrenci)

SINIF [UNITE KONU YUZDE
Dolagim Sitemi Dolasim sistemini olusturan yap1 ve organlar 33,33
Dolagim Sitemi Kalbin yapis1 ve gorevleri 33,33

6 Dolasim Sitemi Lenf sistemi 33,33
Dolagim Sitemi Bagisiklik 25,93
Hiicre Hiicre — doku — organ — sistem — organizma iliskisi 22,22
Ekosistem Azot dongiisii 29,63
Ekosistem Karbon dongiisii 22,22

7 Ekosistem Su dongiisii 14,81
Ekosistem Ekosistem 11,11
Ekosistemlerdeki Dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi1 11,11
Bozulma Ve Degismeler
Genetik DNA’nm kendini eslemesi 66,67
Genetik DNA —Gen — Kromozom iliskisi 55,56

8 Genetik RNA molekiiliiniin yapis1 ve gorevleri 51,85
Genetik DNA molekiiliiniin yapisi ve gorevleri 48,15
Canlilarda Ureme ve Gelisme |Mayoz boliinme 37,04

Tablo 4.2’de 6grencilerin yapmis oldugu konu zorluk siralamasinda 6. 7. ve

8. smiflarda en zor olarak degerlendirilen ilk 5 konu verilmistir.

Tablo 4.3 Konu Zorluk Siralamasi (Ogretmen)

SINIF | UNITE KONU YUZDE
Insanda Ureme Biiyiime Ve
Gelisme Insanda iiremeyi saglayan yap1 ve organlar 81,82
Dolagim Sitemi Biiyiik ve kiigiik kan dolagim 72,73
6 Dolasim Sitemi Kalbin yapisi ve gorevleri 72,73
Dolagim Sitemi Lenf sistemi 72,73
Insgnda Ureme Biiyiime Ve . . ’ 7273
Geligme Embriyonun gelisim evreleri ’
Ekosistem Azot dongiisii 54,55
Ekosistem Karbon dongiisii 36,36
7 | Ekosistem Su dongiisii 18,18
Cevrenin Korunmast Geri doniigiimiin 6nemi 9,09
Cevrenin Korunmasi Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi 9,09
Canlilarda Ureme ve Gelisme | Mayoz boliinme 90,91
Genetik Darwin teorisi 81,82
8 | Genetik DNA’nin kendini eslemesi 31,82
Canlilarda Ureme ve Gelisme | Embriyonik gelisme 81,82
Canlilarda Ureme ve Gelisme | Mitoz béliinme 31,82

Tablo 4.3’de dgretmenlerin yapmis oldugu konu zorluk siralamasinda 6. 7. ve

8. smiflarda en zor olarak degerlendirilen ilk 5 konu verilmistir.
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Tablo 4.2 ve Tablo 4.3 incelendiginde, dgrencilerin anket sonuglarina gore
“DNA’nin kendini eslemesi” %66.67; “DNA-Gen-Kromozom iliskisi” %55.56;
“RNA molekiiliiniin yapis1 ve gorevleri” %51.85 ve “DNA molekiiliiniin yapis1 ve
gorevleri” %48.15 yiizdeleri ile 6. 7. ve 8. smmf konular1 arasinda en zor dort konu
olarak belirlenmistir. Ogretmenlerin anket sonuclarma gore ise, 6. smiflarda “insanda
tiremeyi saglayan yap1 ve organlar %81,82, “biiyiik ve kiiciik kan dolagim1”, “kalbin
yapist ve gorevleri”, “lenf sistemi”, “embriyonun gelisim evreleri” %72.73 yiizdeleri
ile en zor bes konu olmustur. Ancak bu konularin ikinci dénem konusu olmasi
nedeniyle bu konular arastirma konusu olarak secilmemistir. 7. smif konular1 diger
smiflarmm konularma gore daha kolay olarak nitelendirildiginden bu konular
arastirmanin konusunu olarak secilmemistir. 8. smif konularin da ise, “mayoz
boliinme” %90,91, “Darwin teorisi”’, “DNA’nin kendini eslemesi”, “embriyonik
gelisme” ve “mitoz boliinme” %81,82 ile 6gretmenlerin 8. sinif konular1 arasinda en
zor olarak nitelendirdikleri bes konu olmustur. Bu konulardan sadece “DNA’nin
kendini eslemesi” konusu birinci donem konusudur. Diger konularm ikinci donem
konusu olmasi nedeniyle bu konular arastirma konusu olarak se¢ilmemistir. Bu
konular yerine “DNA-Gen-Kromozom iligkisi” %72.73; “RNA molekiiliiniin yapis1
ve gorevleri” %63.64 ve “DNA molekiiliiniin yapis1 ve gorevleri” %54.55 konular1
arastirmanin konusu olarak belirlenmistir. Zaten bu konular 6grencilerin anketinde

en zor bes konu arasinda yer almaktadir.

4.2 Genetik Basan Testi Bulgulan

Genetik Basar1 Testi iki farkli soru tipi icermektedir. ik 12 soru goktan
secmeli olup, bu sorularin istatistiksel analizi ( betimsel analiz ve yordamali analiz)
yapilmustir. 13 ve 14. sorular ise acik uclu sorular olup, bu sorulara verilen cevaplar

kategorilere ayrilarak, sorularin betimsel analizi yapilmistir.
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4.2.1 Genetik Basan Testi Istatistiksel Bulgular
4.2.1.1 Genetik Basar1 Testi’ne Ait Betimsel Istatistiklere iliskin Bulgular

Tablo 4.4’te deney ve kontrol gruplarina ait Genetik Basar1 Ontest ile Genetik
Basar1 Sontest sonuglar1 arasindaki betimsel karsilagtirmalara iligkin bulgular

sunulmustur.

Tablo 4.4 Deney ve kontrol gruplar1 Genetik Basar1 Ontest ile Genetik Basar1 Sontest

Sonuglari
Deney Grubu Kontrol Grubu
Ontest Sontest Ontest Sontest
N 42 42 42 42
X 6.85 10.81 6.50 8.55
SS 1.92 1.19 2.00 1.24

Genetik Basar1 Testi’nden alinabilecek puanlar O—12 arasindadir. Tablo 4.3’te
deney grubunun Ontest ve sontest sonuglari arasinda 3.96 puanlik bir artig
goriilmektedir. Ote yandan, kontrol grubunun Genetik Basar1 6ntest sontest puanlar1
arasindaki artig 2.05 puan olup deney grubundan daha azdir. Kontrol grubundaki
2.05 puanlik bu degisim tablodan da anlasilabilecegi gibi 8,55 son test puani ile 6,50
On test puani arasindaki farktan gelmektedir. Bu durumda hem deney grubunda hem
de kontrol grubunda az olsa da artis olmustur. Rakamsal olarak bakildiginda deney

grubundaki artis kontrol grubundaki artistan fazladir.

Deney ve kontrol gruplarinin Genetik Basar1 Ontest ve Sontest ortalamalarina

iliskin histogramlar bir sonraki sayfada gosterilmistir.
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Sekil 4.1 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontestte ve Sontestte

Verdikleri Dogru Cevap Sayis1 Histogrami
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Sekil 4.1°de dikey eksen 0grenci sayisini, yatay eksen ise Ogrencilerin verdigi
dogru cevap sayisim1 gostermektedir. Buna gore, Ontestte kontrol grubunda
Ogrencilerinden 2 tanesi 3 soruyu, 3 tanesi 4 soruyu, 4 tanesi 5 soruyu, 7 tanesi 6
soruyu, 14 tanesi 7 soruyu, 4 tanesi 8 soruyu, 1 tanesi 9 soruyu dogru cevaplarken,
3’er 6grenci de 10 ve 11 soruyu dogru cevaplamistir. Sontestte ise, 2 6grenci 5
soruyu, 6 0grenci 7 soruyu, 5 6grenci 8 soruyu, 9 6grenci 9 soruyu, 13 6grenci 10

soruyu ve 5 6grenci 11 soruyu dogru olarak cevaplamustir.

Sekil 4.2 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontestte ve Sontestte
Verdikleri Dogru Cevap Sayis1 Histogrami
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Sekil 4.2°de dikey eksen 0grenci sayisini, yatay eksen ise Ogrencilerin verdigi
dogru cevap sayismni gostermektedir. Buna gore, Ontestte deney grubu
Ogrencilerinden 1 tanesi 2 soruyu, 3 tanesi 4 soruyu, 5 tanesi 5 soruyu, 11 tanesi 6
soruyu, 9 tanesi 7 soruyu, 9 tanesi 8 soruyu, 1 tanesi 10 soruyu ve 3 tanesi 11 soruyu
dogru cevaplamustir. Sontestte ise, 1 6grenci 6 soruyu, 16grenci 8 soruyu, 1 6grenci 9
soruyu, 10 6grenci 10 soruyu, 17 dgrenci 11 soruyu ve 12 6grenci 12 soruyu dogru

olarak cevaplamistir.

4.2.1.2 Genetik Basar1 Testi’ne Ait Yordamal Istatistiklere iliskin Bulgular

4.2.1.2.1 Kolmogrov-Smirnov Testi

Kolmogorov-Smirnov (K-S) Testi, rasgele elde edilmis 6rnek bir verinin
belirli bir dagilima uyup uymadigini test etmek amaciyla kullanilir. Bu nedenle,
Genetik Basar1 Testi Ontest ve sontest puanlarmmin normal dagilim sergileyip
sergilemedigini incelemek amaciyla Kolmogrov-Smirnov Testi yapilmustir. Analiz

sonuclar1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5 Kolmogrov-Smirnov Testi Analiz Sonuglari

GRUP Kolmogrov K-S-Z p
Deney Grubu Ontest-Sontest Puanlari 3.928 .000
Kontrol Grubu Ontest-Sontest Puanlari 2.560 .000

Tablo 4.5’ e gore, yapilan analizde, deney grubu icin 3.928>.05 ve kontrol
grubu icin 2.560>.05 oldugu i¢in her iki grupta verilerin normal dagilim gosterdigi

tespit edilmistir. Parametrik kosullar saglanmustir.

4.2.1.2.2 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Genetik Basar1 Testi

Ontest Puanlarinin Karsilastirilmasi

Alt problem 2:

SE modeline dayali 6gretim yontemine gore Ogrenim goren deney grubu
ogrencilerinin Genetik Basar1 ontest puanlari ile geleneksel 6gretim yontemine gore
O0grenim goren kontrol grubu Ogrencilerinin Genetik Basar1 ontest puanlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
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Arastirmanin ikinci alt problemini test etmek i¢in bagimsiz gruplar i¢in t-testi

yapilmis ve Genetik Basar1 Testi On test puanlar1 karsilastirilmistir.

Arastirmada varyanslar arasmmda homojen bir dagilim olup olmadigini

ogrenmek icin Levene Testi yapilmistir. Analiz sonuglar: Tablo 4.6’daki gibidir.

Tablo 4.6 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Genetik Basar1 Testi Ontest

Puanlarmin t-testi Analiz Sonuglari

Levene
Grup N X SS Testi Sd t p
Genetik F p
gj‘izg Kontrol | 42 [ 6.50 | 200 | (2| e
Puanlari 82 | -.834 | .407
Deney 42 1 6.85 | 1.92

Tablo 4.6’da, Levene Testi sonuglarina gore; [F=.023; (p=.880 > .05) oldugu

icin] varyanslar arasinda homojenlik vardir.

Tablo 4.6’da kontrol grubu dgrencilerinin Genetik Basar1 Ontest puanlarinin
ortalamas1 6.50; deney grubu ogrencilerinin Genetik Basari Ontest puanlarmin
ortalamasi 6.85°dir. Bagimsiz gruplar icin t-testi sonuclarina gore, gruplarin Genetik
Bagar1 Ontest puanlar1 .05’ten bilyiik oldugu i¢in gruplar arasinda anlaml bir fark
yoktur [t: -.834; (p=.407 > .05)]. Bu sonuca gore, deney ve kontrol gruplar1 Genetik

Basar1 Ontest puanlarina gore birbirlerine denktir.

4.2.1.2.3 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Genetik Basari

Sontest Puanlarimin Karsilastirilmasi

Alt problem 3:

SE modeline dayali 6gretim yontemine gore 6grenim goren deney grubu
ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontest puanlari ile geleneksel 6gretim yontemine gore
o0grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin Genetik Basar1 sontest puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
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Arastirmanin tiglincii alt problemini test etmek i¢in bagimsiz gruplar icin t-

testi yapilmig ve genetik basar1 testi son test puanlari karsilastirilmastir.

Arastirmada varyanslar arasnda homojen bir dagilim olup olmadigini

ogrenmek icin Levene Testi yapilmistir. Analiz sonuglar: Tablo 4.7°deki gibidir.

Tablo 4.7 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Genetik Basari Sontest

Puanlarmin t-testi Analiz Sonuglari

Levene Testi
Genetik Grup N X SS F D Sd t P
Basart | gongrol | 42 | 855 | 124 | 473 | 4%
Sontest 80 -8.400 | .000
Puanlar1 | Deney 42 10.81 1.19

Tablo 4.7°deki Levene Testi sonuglarina gore; [F= 0.473; (p= 0.494 > 0.05)

oldugu i¢in] varyanslar arasinda homojenlik vardir.

Tablo 4.7°de goriildiigii gibi kontrol grubu ogrencilerinin Genetik Basari
Sontest puanlar1 ortalamasi 8.55; deney grubu 6grencilerinin Genetik Basar1 Sontest
puanlar1 ortalamasi1 10.81°dir. Bagimsiz gruplar icin t-testi sonuglarina gore,
gruplarin Genetik Basar1 Sontest puanlar1 .05’ten kii¢iik oldugu icin gruplar arasinda
anlaml bir fark vardir [t: -8.400; (p= .00 < .05)]. Bu sonuca gore, deney ve kontrol
gruplart1 Genetik Basar1 Sontest puanlarinda bir artis godzlenmistir. Ancak
yapilandirmaci yaklasima dayali SE modeli ile yapilan 6gretimde artis daha yiiksek

olmustur.

4.2.1.2.4 Deney Grubu Ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontest ve Sontest

Puanlarimin Karsilastirilmasi

Alt problem 4:

SE modeline dayali 6gretim yontemine gore 6grenim goren deney grubu
ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontest puanlari ile sontest puanlar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark var midir?
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Arastirmanin dordiincii alt problemini test etmek icin iligkili dl¢timler i¢in t-
testi (paired-samples t-test) yapilmustir. BOylece deney grubundaki Ogrencilerin
Genetik Basar1 Ontest ve Sontest puanlar1 karsilastirilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo

4.8’deki gibidir.

Tablo 4.8 Deney Grubu Ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontest-Sontest Puanlarmin t-

testi Analiz Sonuglari

Grup N X SS Sd t P

Genetik Basar1

Ontest Puani 42 6.85 1.92

Deney 83 -30.266 | .000
42 10.81 1.19

Genetik Basar1
Sontest Puani

Tablo 4.8’de goriildiigli gibi deney grubu oOgrencilerinin Genetik Basari
Ontest puanlar1 ortalamas1 6.55 ve Genetik Basar1 Sontest puanlar1 ortalamasi 10.81
olarak ortaya cikmustir. Bagimli Orneklemler igin t-testi (paired-samples t-test)
sonuclarina gore, deney grubu ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontest puanlar
ortalamalari ile Genetik Basar1 Sontest puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark
vardir [t = -30.266; ( p< .05)]. Bu sonuca gore; yapilandirmaci yaklasim temelli SE
modeli ile yapilan Fen ve Teknoloji dersleri, 6grencilerin, Fen ve Teknoloji dersi

basarilarina olumlu yonde etkilemistir.

4.2.1.2.5 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontest ve Sontest

Puanlarimin Karsilastirilmasi

Alt problem 5:

Geleneksel oOgretim yontemine gore Ogrenim goren Kkontrol grubu
ogrencilerinin Genetik Basar1 6ntest puanlari ile sontest puanlar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark var midir?

Arastirmanin beginci alt problemini test etmek i¢in iligkili Sl¢timler icin t-testi
(paired-samples t-test) yapilmistir. Boylece kontrol grubundaki 6grencilerin Genetik
Bagar1 Ontest ve Sontest puanlar1 karsilastirilmistir. Analiz sonuclar1 Tablo 4.9°daki

gibidir.
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Tablo 4.9 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Genetik Basar1 Ontest-Sontest Puanlarinin t-

testi Analiz Sonuglari

Grup N X SS Sd t p

Genetik Basar1

Ontest Puani 42 6.50 2.00

Kontrol 81 -30.339 | .000
42 8.55 1.24

Genetik Basar1
Sontest Puani

Tablo 4.9’da goriildiigii gibi kontrol grubu ogrencilerinin Genetik Basari
Ontest puanlar1 ortalamas1 6.50 ve Genetik Basar1 Sontest puanlar1 ortalamasi 8.55
olarak ortaya cikmustir. Bagimli Orneklemler igin t-testi (paired-samples t-test)
sonuclarina gore, kontrol grubu oOgrencilerinin Genetik Basar1 Ontest puanlar
ortalamalar1 ile Genetik Basar1 Sontest puanlar: ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

vardir [t =-30.339; ( p<.05)].
4.2.2 Genetik Basar Testi 13. ve 14. Sorularina Ait Bulgular

Bu kisimda Genetik Basar1 ontest ve sontestte yer alan 13. ve 14. sorulara
ogrenciler tarafindan verilen cevap ve agiklamalarm analizinden elde edilen veriler

sunulmaktadir. Verilerin sunumu asagida maddeler halinde yapilmistir:

1. Sorularla ilgili deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin, her bir soru i¢in
ontest ve sontestteki sorularin ¢oktan secmeli kismina verdikleri yanitlarin yiizdeleri
tablolar halinde sunulmaktadir.

2. Ayni soru i¢in 6nce deney, ardindan kontrol grubu 6grencilerinin Ontest ve
sontestte yaptiklar: agiklamalarin analizinden elde edilen kategoriler tablolar halinde
sunulmaktadir.

3. Her kategoriye verilen cevaplar yiizdeler halinde belirtilmistir.
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Tablo 4.10 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Genetik Bagar1 Testi 13. Soruya

Verdikleri Yanitlarin Yiizdeleri

DENEY GRUBU | KONTROL GRUBU
Ontest (%) Sontest (%) | Ontest (%) | Sontest (%)
:9.%:9.%:9.%:9.%
| S| E| | E|E|D|E|E| | E|E
S| 8| =| ol s|l=|o| 8| =| 2| 8| =
Al |lrm| Al A=Al |»™|/M
I. Tavsanin karaciger hiicresi
II. Yogurt bakterisi
I11. Insanin kemik hiicresi
IV. Meneksenin kok hicresi 15|70 | 15 55,5/ 33 [11.5| 0 | 98 | 2 [32.5/57.,5] 10
V. Bakteri hiicresi
Yukaridaki hiicrelerden hangisi ya da
hangileri DNA igerir? Kisaca
aciklaymiz.

Tablo 4.11 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Genetik Bagar1 Testi 13. Soruya

Verdikleri Yanls veya Eksik Cevaplar i¢in Olusturulan Kategoriler

DENEY KONTROL
GRUBU GRUBU
Bilimsel Dogru Yanis veya Eksik Cevaplar On Son On Son
test test test test
(%) | (%) | (%) (%)
1. Insanin kemik hiicresi ve tavsanin
Her hiicre DNA karaciger hiicresi DNA icerir. 40 1 32 2
icerir. Sadece 2. Insanim kemik hiicresi, tavsanin
memelilerin (deve karaciger hiicresi ve meneksenin kok 11 0 3 5
ve lama harig) hiicresi DNA icerir. Ciinkii bu hiicrelerin
alyuvarlar kemik cekirdekleri vardir.
iliginde iken DNA 3. Insanin kemik hiicresi ve meneksenin 3 ) 20 25
igerir. kok hiicresi DNA icerir. )
Olgunlastiklarinda 4. Tavsanin karaciger hiicresi ve 8 0 0 25
cekirdeklerini meneksenin kok hiicresi DNA igerir. )
kaybederler. 5. Bakteri hiicresi ve meneksenin kok 3 0 0 0
hiicresi DNA icerir.
6. Insanin kemik hiicresi, tavsanin
karaciger hiicresi ve bakteri hiicresi DNA 0 13 3 75
icerir. Ciinkii bakterilerde ¢ekirdek ve )
organel yoktur.
7. Sadece insanin kemik hiicresi DNA 0 7 3 75
icerir.
8. Tavsanin karaciger hiicresi, bakteri
hiicresi ve meneksenin kok hiicresi DNA 0 0 5 0
igerir.
9. Meneksenin kok hiicresi DNA igerir. 0 0 3 0
10. Sadece bakteri hiicresi DNA igerir. 0 0 0 5
11. Tavsanin karaciger hiicresi, bakteri 25
hiicresi ve meneksenin kok hiicresi DNA 0 0 0 ’
igerir.
TOPLAM 70 33 98 57.5
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Tablo 4.10’da goriildiigi gibi verilen canlilarin hiicrelerinin hangileri DNA
icerir sorusuna Ontestte deney grubundaki Ogrencilerin %15°1 dogru olarak
yanitlarken, kontrol grubunda Ontestte dogru cevap verilmemistir. Sontestte deney
grubu Ogrencilerinin %55,5°1 soruyu dogru yanitlarken, kontrol grubu 6grencilerinin

%32,5’1 soruyu dogru cevaplamistir.

Tablo 4.11 incelendiginde,

“l. Tavsanin karaciger hiicresi
II. Yogurt bakterisi

I11. Insanin kemik hiicresi

IV. Meneksenin kok hiicresi
V. Bakteri hiicresi

Yukaridaki hiicrelerden hangisi ya da hangileri DNA icerir? Kisaca
aciklaymiz.” sorusuna verilecek bilimsel dogru “Her hiicre DNA icerir. Sadece insan
alyuvarlar1 kemik iliginde iken DNA igerir. Olgunlastiklarinda ¢ekirdeklerini
kaybederler” olmalidir. Halbuki deney grubu oOntestte “insanin kemik hiicresi ve
tavsanin karaciger hiicresi DNA igerir” cevabi %40 oranla Ogrencilerin en fazla
yanilgiya diistiikkleri yanit olmustur. Sontestin sonunda bu oran %11°e gerilemistir.
Ayni soruya kontrol grubu dgrencileri ontestte %32 oraninda bu yanilgiya diiserken,
sontestte bu oran %25 olmustur. Oranlardan da anlasildigi gibi her iki gruptaki
Ogrencilerin “insanin kemik hiicresi ve tavsanin karaciger hiicresi DNA igerir”
yanilgisina diisme yiizdesi sontestte diismiistiir. Ancak oranlardan da anlasildig1 gibi
deney grubundaki diisme kontrol grubundakilerden daha fazla olmustur. Ayn1 soruya
genel olarak bakildiginda Ontestte deney grubunda % 70 oraninda hatali cevap
verilirken, bu oran sontestte % 33’e diismiistiir. Ote yandan kontrol grubunda
Ontestte hatali cevap oran1 % 98 iken, sontestte bu oran % 57.5’e diigmiistiir. Genel
olarak bakildiginda, sontestte deney grubu ve kontrol grubunda hemen hemen ayni
oranda bir diisiis goriilmiistiir. Deney grubundaki ogrencilerin %55.5’1 sontestte
bilimsel olarak dogru kabul edilebilecek agiklamalar1 yapmistir. Kontrol grubundaki
ogrencilerin %32.5’1 bu soruya dogru yanit vermislerdir. Yani uygulamadan sonra
deney grubu Ogrencilerinin bu soruya verdigi dogru yanit oram kontrol grubu

ogrencilerine gore daha fazladir.
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Tablo 4.12 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Genetik Bagar1 Testi 14. Soruya

Verdikleri Yanitlarin Yiizdeleri

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
Ontest (%) Sontest (%) Ontest (%) Sontest (%)
= = = =
SORU : : : :
= z | 2| = z | 2| z | 2| = z | =
| 2| E|&@m|E| E| | E| E| | E|E
S| & | = S| & | = S| & | = S| & | =
Al = |lm | A= |m | Al |Aa|A/A|»|mM
Bebekler sahip olduklar1
genetik bilgiyi annelerinden mi. | 5 | 37 | 43 | o8 | 5 | 0 | 65| 25 | 10 |725(17.5] 10
yoksa babalarindan mi1 alirlar?
Kisaca agilayiniz.

Tablo 4.13 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Genetik Bagar1 Testi 14. Soruya
Verdikleri Yanls veya Eksik Cevaplar i¢in Olusturulan Kategoriler

DENEY KONTROL
GRUBU GRUBU
Bilimsel Dogru Yanis veya Eksik Cevaplar On Son On Son
test test test test
(%) (%) | (%) (%)
a. Babanin geni baskin
Anne ve babanin iireme hiicresi oldugu i¢in kalitsal 22 0 5 5
birleserek, yavru hiicreyi ozellikler babadan alinir.
olusturur. Hiicrelerdeki DNA b. Bebekler anne karninda
genetik bilgileri tagidig igin, gelistikleri i¢in kalitsal 15 0 15 75
bebekler sahip olduklar1 genetik| ozelliklerini annelerinden ’
bilgileri hem anneden, hem de alirlar.
babadan alirlar. ¢. Anne ve babanin
genlerinden hangisi 0 2 5 5
baskinsa ondan alinir.
TOPLAM 37 2 25 17.5

Tablo 4.12°de goriildiigii gibi bebekler sahip olduklar1 genetik bilgiyi
annelerinden mi, yoksa babalarindan mi alirlar sorusuna Ontestte deney grubundaki
ogrencilerin %50’si dogru olarak yanitlarken, kontrol grubu dgrencilerinin %65°1
dogru cevap vermistir. Sontestte ise deney grubu dgrencilerinin %98’i soruyu dogru

cevaplarken, kontrol grubunda bu oran %72.5 olmustur.

Tablo 4.13 incelendiginde, “Bebekler sahip olduklar1 genetik bilgiyi
annelerinden mi, yoksa babalarindan mu alirlar? Kisaca agilaymiz.” sorusuna
Ogrencilerin “anne ve babanimn ilireme hiicresi birleserek, yavru hiicreyi olusturur.
Hiicrelerdeki DNA genetik bilgileri tasidigr i¢in, bebekler sahip olduklar1 genetik

bilgileri hem anneden, hem de babadan alirlar” seklinde yanit vermesi beklenir.
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Oysaki Ontestte deney grubu dgrencilerinin %22’si “Babanin geni baskin oldugu i¢in
kalitsal 6zellikler babadan alinir” yanilgisina diiserken, sontestte bu yanilgiya diisen
O0grenci olmamustir. Kontrol grubu Ogrencilerinden ayr yamlgiya diisme orani
Ontestte ve sontestte %35 olarak tespit edilmistir. Ayn1 soruya Ontestte deney grubu ve
kontrol grubu dgrencilerinin %15°1 “bebekler anne karninda gelistikleri i¢in kalitsal
Ozelliklerini annelerinden alirlar” seklinde yanit verirken, sontestte deney grubu
ogrencilerinde bu yanilg1 goriilmemistir. Kontrol grubu 6grencileri ise %7.5 oraninda
ayn1 yanilgiya diigmiistiir. Soruya genel olarak bakildiginda Ontestte deney grubunda
%37 oraminda hatali cevap verilirken, bu oran sontestte % 2’ye diismiistiir. Ote
yandan kontrol grubunda Ontestte hatali cevap oran1 % 25 iken, sontestte bu oran %
17.5’e digmiistiir. Her iki grupta da kavram yanilgisinda azalma vardir. Ancak
oranlara bakildiginda bu azalmanmn deney grubunda oldukc¢a fazla oldugu dikkat
cekicidir.

4.3 Gen, DNA ve Kromozom Kavram Testine Ait Bulgular

Alt Problem 7: Geleneksel ogretim yontemine gore dgrenim goren kontrol
grubu Ogrencilerinin Gen, DNA ve Kromozom Kavram Ontestteki kavram yanilgilar:
ile Gen, DNA ve Kromozom Kavram sontestteki kavram yanilgilar1 arasinda bir fark

var midir?

Alt Problem 8: 5E modeline dayali 6gretim yontemine Ogrenim goren
deney grubu O6grencilerinin Gen, DNA ve Kromozom Kavram Ontestteki kavram
yanilgilar1 ile Gen, DNA ve Kromozom Kavram sontestteki kavram yanilgilar:

arasinda bir fark var midir?

Bu iki alt problemle ilgili olarak, deney ve kontrol grubuna ait bulgular
asagidaki iki tabloda birlikte verilmistir.
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Tablo 4.14 Gen, DNA ve Kromozom Kavram Testi Ontest-Sontest Yiizdeleri

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
Ontest (%) | Sontest (%) | Ontest (%) Sontest (%)

A
<
SORU > g g g g
m g g g g
O w | S » | S o | S 2| S
: : - : : - : : - a : . —
& | g | g 8 = g PNy =] g
S |8 |2 |9 | & |2 S|l 8| 2| o 8| =
[ b = N R [~ R ') [ I -~ I = T - )
1. Genler, DNA’dan
buyiiktiir. DNA, genlerin Yanlis | 65 | 14 | 21 | 45 | 48 | 7 |47.517.5| 35 | 60 |32.5|7.5

icinde yer alir.
2. Kromozomlar, sadece
genlerden olusur.

Yanhs | 21 [ 53|26 | 19| 69 | 12 [22.5( 45 |32.5] 45|50 | 5

3. Okaryot hiicrelerde,
DNA, gen ve kromozomlar Yanlis | 36 |40 | 24 | 50 | 48 | 2 | 35|32.5|32.5| 70 |17.5|12.5
sitoplazmada yer alir.

4. Genler, sadece esey
hiicrelerinde bulunur. Yanlis | 12 {62 (26 |21 |70 | 9 | 25| 30 | 45 | 10 (77.5|12.5

5. Kan grubu geni, sadece

kan hiicrelerinde bulunur. | Yanhs | 55 | 21 24 | 26 | 55 | 19 [72.5 10 |17.5|62.532.5| 5

6. Kromozomlarin tek
gorevi, cinsiyeti Yanlis | 5 {7520 | 0 {100| O |27.562.5| 10 | 7.5(92.5| O
belirlemektir.

7. Her hiicre kromozomlara
sahiptir, ancak sadece esey Yanhs |34 | 45|21 |38 | 55| 7 |52.517.5| 30 | 45 |37.5|17.5
hiicreleri genetik bilgi igerir.
8. DNA, hiicreyi dogrudan
yOnetir.

Yanlhs |36 (52|12 |40 |58 | 2 | 10| 45 | 45 |27.5{ 65 |7.5

9. Biitiin hiicreler genetik

bilgi igerir. Dogru | 65 | 12|24 | 81 | 14 | 5 | 45|22.532.5/82.512.5| 5

10.Bebekler, anne karninda
meydana geldikleri i¢in

kahytsal ézge iklorin flaha cok | Yanlis |40 |50 | 107 19310 | 35/ 60 | 5 | 1087525
anneden almiglardir.
11.Insanlar arasindaki
farkliliklar kalitimdan cok,
cevre sartlarindan
kaynaklanir.

Yanhs | 5 (84|11 9 |86 | 5 | 20(72.5{7.5| 25|65 | 10

Kontrol ve Deney grubu oOgrencilerinin Ontestte ve sontestte yaptiklari
aciklamalara dayanarak olusturulan yanlis veya eksik cevap kategorileri asagida

sunulmustur:
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Tablo 4.15 Gen, DNA ve Kromozom Kavram Testi Ontest-Sontest Yanlis veya

Eksik Cevaplar
DENEY KONTROL
Bilimsel Dogru . GRUBU GRUBU
Cevaplargr Yanks veya Eksik Cevaplar Ontest [Sontest| Ontest | Sontest
(%) | (F) | (P) | (%)
e e ———E R
binlerce gen . 0 0 20 0
bulunur. Bu yiizden sentezlenir.
genler DNA’dan Gen > DNA > Kromozom’ dur. 0 0 5 5
bilyiiktiir ifadesi Gen > Cekirdek > DNA’ dir. 0 0 2.5
yanhistir. DNA ve iplikgikler gende bulunur 0 20 0 7.5
Gen ve DNA ayni seydir. 0 0 0 2.5
2. Kromozomlar, Kromozomlar DNA ve RNA dan olusur 18 5 5 0
DNA ve DNA’nmn | Kromozomlar kromatin iplikleri ve
.. 0 12 2.5 7.5
paketlenmesini genlerden olusur.
saglayan Kromozomlar kromatin ipliklerini 0 0 10 0
proteinlerden olustururlar.
olusur. Dollenmeye sebep olduklari i¢in 0 0 25 0
Kromozomlar kromozomlar sadece genlerden olusur )
hiicre boliinmesi Kr ) d hiicrelerind
sirasida olugur., omozomlar sadece esey hiicrelerinde 0 0 0 325
bulunur.
3. Okaryot hiicrede | Prokaryot hiicrelerde genetik materyal
genetik materyal cekirdekte; okaryot hiicrelerde 13 7 2.5 7.5
(DNA) sitoplazmada bulunur.
sitoplazmada Bitkilerde, DNA, gen ve kromozom
bulunur. sitoplazmada bulunur. 3 0 0 0
P
Kalitsal bilgilerin bir sonraki nesle
aktarilmasi i¢in genler sadece esey 0 5 5 7.5
4. Genler biitiin hiicrelerinde bulunur.
hiicrelerde bulunur. | Genler i¢ organlarimizda bulunur. 0 0 0 7.5
Genler kendilerine ait hiicrelerde yer alir. 0 0 0 25
(Ornegin kan grubu geni kan hiicresinde) )
Genler bitkilerde bulunur. 0 0 0 2.5
5. Tiim Ad1 tizerinde, kan grubu geni kan 15 7 75 5
hiicrelerdeki hiicrelerinden bagka yerde bulunmaz. )
genetik materyal Kan hiicreleri dalakta tiretildigi icin kan 0 0 0 75
aynidir. Kan grubu | grubu geni kan ve dalakta bulunur. )
geni, biitiin Kan grubu geni esey hiicrelerinde bulunur. 0 0 0 7.5
hiicrelerde bulunur. Kan grubu geni kan pulcuklarinda bulunur. 0 0 0 2.5
Kromozomlar genleri belirler. 3 0 0 0
6. Kromozomlar XX-Kiz, XY-Erkek oldugu igin
sadece hiicre kromozomlarin tek gorevi cinsiyeti 0 0 10 0
boliinmesi belirlemektir.
sirasinda olusurlar. | Kromozomlarin gérevi sadece cinsiyeti
Kromozom, sadece | belirlemek degil, DNA hiicrelerine yardimci 0 0 0 2.5
cinsiyetle ilgili olmaktir.
genleri degil, tiim Kromozomlar sadece cinsiyeti belirleseydi,
. 0 0 0 2.5
genleri tagir. annede kromozom olmasina gerek yoktu.
Kromozomlar hem cinsiyeti hem de 0 0 0 25
babanin kalitsal 6zelliklerini belirtir. )
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Tablo 4.15’in Devami

DENEY KONTROL
Bilimsel Dogru . GRUBU GRUBU
Cevaplar Yanks veya Eksik Cevaplar Ontest [Sontest| Ontest | Sontest
(%) | (F) | (P) | (%)
8. DNA, yonetici DNA, cekirdegin bir boliimiinii olusturdugu 30 5 0 25
molekiildiir. icin ¢ekirdek de hiicre yonetimine katilir.
Ancak, DNA DNA hiicreyi dogrudan yonetir. Ciinkii
S . L 0 23 0 5
proteinlerin yapimi | yonetici molekiildiir
icin gerekli genetik | DNA, hiicreyi dogrudan yonetir. Ciinkii 0 0 25 0
bilgiyi tasir. Bu kalitsal bilgiler DNA’dadir. )
nedenle, DNA Hiicreyi kromozomlar yonetir. 0 0 0 12.5
1(111; i;?;gﬁgﬁl DI\IA sitoplla.lzmada yer aldigi i¢in hiicreyi 0 0 0 25
dogrudan yonetmez.
- BuFun huf:r’eler. Kromatin iplikler ¢ekirdekte oldugu i¢in
genetik bilgi icerir. cekirdegi olan her hiicre genetik bilgi icerir. 0 0 0 75
Babada Y kromozomu oldugu i¢in kalitsal 20 3 25 10
10. Bebekler ozellikler babadan alinir. )
kalitsal Bebekler baskin olan genleri alirlar. 0 3 0 0
ozelliklerini hem Anne karninda olustuklar icin kalitsal 0 0 5 25
anneden hem ozellikler daha ¢ok anneden alinir. )
babadan alir. Bebegin kalitsal 6zelliklerini kimden aldig
cinsiyetine gore degisir. Kiz ise anneden 0 0 0 10
erkek ise babadan alir
11. Insanlar Cevrenin insan iizerindeki etkisi kalitmdan 3 0 0 0
arasindaki daha coktur.
farkhliklar temelde | Annesi ve babasi kisa olan ¢ocuk, uzun 0 0 0 25
genetik bilgiden boylu olabilir. Bu ¢evreseldir. )
kaynaklanir.
Ancak, cevresel
Eg?ﬁiﬁgg?lk Insanlar arasindaki farkliliklarda hem
cevrenin hem de kalittimin etkisi vardir. 0 0 0 2.5
farkliliklar Haneisi bask . K
olusturabilir ve angisi baskinsa o ortaya ¢ikar.
cesitlilik ortaya
cikar.

Tablo 4.14’e gore, Soru 1: “Genler, DNA’dan biiyiiktiir. DNA, genlerin

icinde yer alir” i¢in Ogrencilerin “yanlis” secenegini isaretlemesi beklenmektedir.

Deney grubu 6grencilerinden Ontestte yanlis secenegini isaretleyenlerin oran1 %14

iken, bu oran sontestte %48’e ¢cikmistir. Yani, deney grubu dgrencilerinin uygulama

sonrasi bu soruya daha fazla dogru cevap verdigi gozlenmistir. Ayn1 soruya kontrol

grubu Ogrencileri Ontestte %17.5 oraninda yanlis secenegini isaretlerken, sontestte bu

oran %32.5 olmustur. Yani uygulama sonrasinda 6grencilerin bu soruya dogru cevap

verme oraninin arttil, bu artisin deney grubunda daha fazla oldugu gozlenmistir.

Tablo 4.15 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin %26’s1 Ontestte “DNA, en

kiicik kalhtimsal birimdir” seklinde hatali agiklamalar yapmuslardir. Sontest
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sonucunda ise deney grubunda bu agiklamaya rastlanmamistir. Kontrol grubunda ise
ontestte %20’lik oranla “DNA genlerden daha kiigiiktiir ve genlerde sentezlenir”
yamlgisina diismiislerdir. Bu yamlg: sontestte ortadan kalkmustir. Ogrencilerin
diistiigii bir diger yanilgi da “DNA ve iplik¢ikler gende bulunur” yanilgisidir. Deney
grubu Ogrencileri sontestte %20’lik oranla bu yanilgiya diiserken, kontrol grubu
Ogrencilerinin %7.5’1 ayn1 yanilgiya diigmiistiir. Deney grubu 6grencilerinde boyle
bir yanilgi olusurken, soru genel olarak degerlendiginde deney grubu Ogrencileri
Ontestte %65 oraninda yanlis agiklamalar yaparlarken, sontestte bu oran %45’e
diigmiistiir. Kontrol grubunda ise, Ontestteki yanhs aciklama orami %47.5 iken,

sontestte bu oran %60 olmustur.

Tablo 4.14’e gore, Soru 2: “Kromozomlar, sadece genlerden olusur” i¢in
Ogrencilerin  “yanlis” secenegini isaretlemesi beklenmektedir. Deney grubu
Ogrencilerinden Ontestte yanlis segenegini isaretleyenlerin oran1 %21 iken, sontestte
bu oran %19’a ¢ikmustir. Ayni soruya kontrol grubu Ogrencileri Ontestte %22.5
oranmda yanlis segenegini isaretlerken, sontestte bu oran %50 olmustur. Bu soruda
“bilmiyorum” secenegini deney grubu dgrencileri ontestte %26 oraninda isaretlerken,
sontestte bu oran %12 olmustur. Kontrol grubunda ise, Ontestte “bilmiyorum”
seceneginin orant %32.5 iken, sontestte %5 olmustur. Tiim bu sonuclara gore, deney
grubunda “bilmiyorum” secenegini isaretleyen Ogrenciler sontestte dogru cevaplar
verirken, kontrol grubunda Ontestte “bilmiyorum” secenegini isaretleyen dgrenciler
sontestte yanlis cevaplar vermistir. Tablo 4.15 incelendiginde, Ontestte deney grubu
ogrencilerinin %18’1 “Kromozomlar DNA ve RNA dan olusur” seklinde yanlis bir
aciklama yapmislardir. Sontestte bu oran %5’e diismiistiir. Kontrol grubunda ise,
ontestte bu yanilginin orami %5 iken sontestte bu yanilgiya rastlanmamistir. Bu
soruya kontrol grubunu 6grencilerinin %32.5’si sontestte “Kromozomlar sadece esey
hiicrelerinde bulunur” agiklamasinda bulunmustur. Bu soruya genel olarak
bakildiginda, deney grubu 6grencileri Ontestte %67 oraninda yanilgili cevap verirken,
sontestte bu oran %79 olmustur. Kontrol grubu 6grencileri ise ontestte %50 oraninda

yanilgiya diiserken, sontestte bu oran %67.5 olmustur.

Tablo 4.14°e gore, Soru 3: “Okaryot hiicrelerde, DNA, gen ve kromozomlar

sitoplazmada yer alir” i¢in Ogrencilerin “yanlis” secenegini isaretlemesi
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beklenmektedir. Deney grubu Ogrencilerinden Ontestte yanliy secenegini
isaretleyenlerin oram1 %40 iken, sontestte bu oran %48’e cikmistir. Ayni soruya
kontrol grubu 6grencileri Ontestte %32.5 oraninda yanlis secenegini isaretlerken,
sontestte bu oran %17.5’ye diigmiistiir. Bu soruda “bilmiyorum” segenegini deney
grubu 6grencileri Ontestte %24 oraninda isaretlerken, sontestte bu oran %?2 olmustur.
Kontrol grubunda ise, dntestte “bilmiyorum” se¢eneginin oran1 %32.5 iken, sontestte
9%12.5 olmustur. Deney grubunda dogru cevap verenlerin yiizdesi az da olsa bir artis
gosterirken, kontrol grubunda dogru cevap veren dgrencilerin yiizdesinde ciddi bir
diisis olmustur. Kontrol grubunda ontestte “bilmiyorum” cevabi veren ogrenciler,
sontestte yanlis cevaplara kaymistir. Tablo 4.14 ve 4.15 incelendiginde, deney grubu
Ogrencileri Ontestte %36 oraninda yanilgili cevap verirken, bu oran sontestte %50
olmustur. Kontrol grubunda ise, dntestte 6grencilerin %35°1 yanilgili cevap verirken,
sontestte bu oran %70 olmustur. Artisin kontrol grubunda daha fazla oldugu dikkat
cekicidir.

Tablo 4.14’e gore, Soru 4: “Genler, sadece esey hiicrelerinde bulunur” i¢in
ogrencilerin  “yanhs” secenegini isaretlemesi beklenmektedir. Deney grubu
ogrencilerinden Ontestte yanlis secenegini isaretleyenlerin oram1 %62 iken, sontestte
bu oran %70’e c¢ikmistir. Aymi soruya kontrol grubu o6grencileri Ontestte %30
oraninda yanlis secenegini isaretlerken, sontestte bu oran %77.5 olmustur. Uygulama
sonrasinda her iki grupta da dogru cevap verme oraninda artis olmustur. Ancak
kontrol grubundaki artis dikkat ¢ekicidir. Tablo 4.14 ve 4.15 incelendiginde, deney
grubu 6grencileri ontestte %12 oraninda hatali cevap verirken, bu oran sontestte %21
olmustur. Kontrol grubunda ise, Ontestte hatali cevap verme orami %25 iken,

sontestte bu oran %10 olmustur.

Tablo 4.14’e gore, Soru 5: “Kan grubu geni, sadece kan hiicrelerinde
bulunur” i¢in 6grencilerin “yanlis” secenegini isaretlemesi beklenmektedir. Deney
grubu Ogrencilerinden Ontestte yanlis secenegini isaretleyenlerin oran1 %21 iken,
sontestte bu oran %55’e cikmustir. Ayni soruya kontrol grubu Ogrencileri Ontestte
%10 oraninda yanlis secenegini isaretlerken, sontestte bu oran %32,5 olmustur. Bu
soruya yanlis cevaplarin oran1 dikkat cekicidir. Deney grubu 6grencileri dntestte %355

oraninda hatali cevap verirken, sontestte bu oran %26 olmustur. Kontrol grubunda
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ise, Ontestte bu oran %72.5 iken, sontestte %62.5 olmustur. Deney grubunda hatali
cevap verenlerin orani azalirken, kontrol grubunda bu oranda ¢ok onemli bir diisiis
gozlenememistir. Tablo 4.14 ve 4.15 incelendiginde, deney grubunda Ontestte %355
oraninda hatali cevap verirken, sontestte bu oran %26 olmustur. Kontrol grubunda
ise, Ontestte hatali cevap verme oran1 %72.5 iken, sontestte bu oran %62.5 olmustur.
Uygulamadan sonra deney grubunda yanlis yapma oraninda yariya yakin bir diisme
gozlenirken, kontrol grubunda bu kadar fazla bir diisiis olmamistir. Bununla birlikte
kontrol grubu 6grencileri sontestte “kan hiicreleri dalakta iiretildigi i¢in kan grubu
geni kan ve dalakta bulunur” yanilgisina %7.5; “kan grubu geni esey hiicrelerinde

bulunur” yanilgisina %7.5 oraninda diigsmiistiir.

Tablo 4.14’e gore, Soru 6: “Kromozomlarin tek gorevi, cinsiyeti
belirlemektir” i¢cin Ogrencilerin “yanlis” secenegini isaretlemesi beklenmektedir.
Deney grubu 6grencilerinden Ontestte yanlis secenegini isaretleyenlerin oran1 %75
iken, sontestte tiim 6grenciler dogru cevap vermislerdir. Ayni soruya kontrol grubu
ogrencileri Ontestte %62.5 oraninda yanlis secenegini isaretlerken, sontestte bu oran
%92.5 olmustur. Uygulama sonrasinda her iki grupta da dogru cevap verenlerin orani
artmustir. Tablo 4.15 incelendiginde, deney grubunda Ontestte %5 oraninda yanilgili
cevap verirken, sontestte Ogrencilerin tamami soruyu dogru cevaplamislardir.
Kontrol grubunda ise Ontestte yanilgili cevap verme oran1 %27.5 iken, sontestte bu
oran %7.5 olmustur. Oranlardan da anlasildig1 gibi bu soruya iliskin 6grencilerde
yiiksek oranlarda hatali cevaplar ¢ikmamistir. Ancak kontrol grubu 6grencilerinin
%2.5’1 sontestte “kromozomlar sadece cinsiyeti belirleseydi, annede kromozom
olmasma gerek yoktu” ve yine %2.5’1 “kromozomlar hem cinsiyeti, hem de babanin
kalitsal ozelliklerini belirler” seklindeki aciklamalariyla dikkat cekmislerdir. Bu
ogrencilerin bebegin cinsiyetini annenin ya da babanin belirledigi konusunda kavram

yanilgilarina diistiigii goriilmiistiir.

Tablo 4.14’e gore, Soru 7: Her hiicre kromozomlara sahiptir, ancak sadece
esey hiicreleri genetik bilgi icerir icin 0grencilerin “yanlis” secenegini isaretlemesi
beklenmektedir. Deney grubu Ogrencilerinden Ontestte yanlis secenegini
isaretleyenlerin orami %45 iken, sontestte bu oran %55’e ¢ikmistir. Ayn1 soruya

kontrol grubu 6grencileri Ontestte %17.5 oraninda yanlis secenegini isaretlerken,
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sontestte bu oran %37.5 olmustur. Uygulama sonrasinda her iki grupta da dogru

cevap verenlerin orani artmistir.

Tablo 4.14’e gore, Soru 8: DNA, hiicreyi dogrudan yonetir i¢in dgrencilerin
“yanlis” secenegini isaretlemesi beklenmektedir. Deney grubu o6grencilerinden
Ontestte yanlis secenegini isaretleyenlerin oran1 %52 iken, sontestte bu oran %58’e
cikmistir. Ayni1 soruya kontrol grubu oOgrencileri Ontestte %45 oraninda yanlis
secenegini isaretlerken, sontestte bu oran %65 olmustur. Uygulama sonrasinda her
iki grupta da dogru cevap verenlerin orani artmistir. Tablo 4.15 incelendiginde,
deney grubu Ogrencileri Ontestte %36 oraninda yanilgili cevap verirken, bu oran
sontestte %40 olmustur. Kontrol grubunda ise, Ontestte dgrencilerin %10’u yanilgili
cevap verirken, sontestte bu oran %27.5 olmustur. Verilen cevaplar arasinda deney
grubu Ogrencileri Ontestte %30’luk oranla “DNA, c¢ekirdegin bir bdoliimiinii
olusturdugu icin c¢ekirdek de hiicre yonetimine katilir” seklindeki eksik olan bir
aciklama yapmislardir. Sontestte bu agiklamay1 yapan 6grenci orant %5’e diismiistiir.
Kontrol grubunda ise Ontestte boyle bir agiklama goriilmezken, sontestte dgrencilerin
%25’1 eksik aciklama yapmislardir. Buna gore deney grubu Ogrencilerinde
uygulamadan sonra bu eksik bilgi ciddi oranda azalirken, kontrol grubu
ogrencilerinde daha dnceden goriilmeyen boyle bir agiklama %?25 oraninda ¢ikmustir.
Benzer sekilde sadece kontrol grubunda goriilen bir diger dikkat cekici yanilg1 da
“hiicreyi kromozomlar yonetir” dir. Bu yamlgmin orami %12.5 olarak karsimiza

cikmaktadir.

Tablo 4.14’e gore, Soru 9: Biitiin hiicreler genetik bilgi icerir i¢cin 6grencilerin
“dogru” secenegini isaretlemesi beklenmektedir. Deney grubu o6grencilerinin bu
soruya verdikleri dogru cevap yiizdeleri Ontestte %65 iken, sontestte bu oran %81’e
cikmustir. Ayni soruya kontrol grubu 6grencileri ontestte %45 oraninda dogru cevap
verirken, sontestte bu oran %82.5 olmustur. Deney grubu ogrencilerinin %24’
Ontestte “bilmiyorum” secenegini isaretlerken, sontestte bu oran %5’e diigmiistiir.
Yani Ontestte “bilmiyorum” diyen 6grenciler, sontestte dogru cevaplar vermistir.
Uygulama sonrasinda her iki grupta da dogru cevap verenlerin orani artmistir. Tablo
4.15 incelendiginde, deney grubunda Ontestte %12 oraninda hatali cevap verirken,

sontestte bu oran %14 olmustur. Kontrol grubunda ise Ontestte hatali cevap verme
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orant %22.5 iken, sontestte bu oran %12.5 olmustur. Verilen cevaplarda bir yamlgili
cevaba rastlanmistir. Kontrol grubu 6grencileri sontestte %7.5 oraninda “Kromatin
iplikler ¢ekirdekte oldugu i¢in ¢ekirdegi olan her hiicre genetik bilgi icerir” seklinde
eksik bir aciklama yapmistir. Deney grubunda Ontestte ve sontestte yanilgili bir

cevaba rastlanmamustir.

Tablo 4.14’e gore, Soru 10: Bebekler, anne karninda meydana geldikleri i¢in
kalitsal Ozelliklerini daha c¢ok anneden almislardir i¢in Ogrencilerin “yanhs”
secenegini isaretlemesi beklenmektedir. Deney grubu 6grencilerinden Ontestte yanlis
secenegini isaretleyenlerin oran1 %50 iken, sontestte bu oran %93’e cikmustir. Ayni
soruya kontrol grubu o&grencileri Ontestte %60 oraninda yanlis secenegini
isaretlerken, sontestte bu oran %87.5 olmustur. Uygulama sonrasinda her iki grupta
da dogru cevap verenlerin orani artmustir. Tablo 4.15 incelendiginde, deney grubu
ogrencileri Ontestte %40 oraninda yanilgili cevap verirken, bu oran sontestte %7
olmustur. Kontrol grubunda ise, dntestte 6grencilerin %35°1 yanilgili cevap verirken,
sontestte bu oran %10 olmustur. Uygulama sonrasinda yanlis cevap verme orani her
iki grupta da azalirken, deney grubundaki azalma kontrol grubuna gore daha fazladir.
Verilen cevaplar arasinda deney grubu 6grencileri Ontestte %20 oraninda “babada Y
kromozomu oldugu icin kalitsal 6zellikler babadan alinir” yanilgisina diiserken,
sontestte bu oran %3’e gerilemistir. Kontrol grubu 6grencileri ise sontestte %10
“bebegin kalitsal 6zelliklerini kimden aldig1 cinsiyetine gore degisir. Kiz ise anneden

erkek ise babadan alir” yanilgisina diismiislerdir.

Tablo 4.14’e gore, Soru 11: Insanlar arasindaki farkliliklar kalitimdan cok,
cevre sartlarindan kaynaklanir icin Ogrencilerin “yanlis” segenegini isaretlemesi
beklenmektedir. Deney grubu Ogrencilerinden Ontestte yanlis secenegini
isaretleyenlerin orant %84 iken, sontestte bu oran %86’ya cikmistir. Ayni soruya
kontrol grubu 6grencileri Ontestte %72.5 oraninda yanlis secenegini isaretlerken,
sontestte bu oran %65 olmustur. Uygulama sonrasinda deney grubunda dogru cevap
verenlerin orani fazla degismezken, kontrol grubunda dogru cevap verenlerin orani

azalmistir.
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4.4 Gozlem Bulgulan

16 ders saatini kapsayan uygulama swrasinda deney ve kontrol gruplarinda
islenilen dersler arastirmaci tarafindan gozlemlenmis ve gozlemlere iligkin notlar
almmistir. Bu calismada deney ve kontrol grubunda islenen derslerin nasil

gercgeklestirildiginin belirlenmesi icin dogal gézlem yontemi kullanilmustir.

Uygulama, Balikesir merkezde bulunan bir ilkégretim okulunda
yiriitilmiistiir. Her iki smifta da Genetik konular1 12 ders saati siirecinde
tamamlanmistir. Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi, deney grubun da ise,
SE modeline dayali 6gretim yontemi kullanilmistir. Kontrol grubuna geleneksel
Ogretim tekniklerinden diiz anlatim, soru-cevap, kiime calismas: teknikleri
kullanilmigtir. Kontrol grubunda derse baslamadan Once konu hazirlik sorular:
sorulmustur. Deney grubunda ise, bir ders Once verilen ve 6grenciyi arastirmaya sevk
edip, konu hakkinda bilgi olmasini saglayan arastirma ddevleri kullanilmigtir. Deney
grubunda bunlara ilave olarak grup calismasi, yaparak-yasayarak Ogrenme ve
tartisma teknikleri de kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin ikisinde de
Genetik konular1 planlanan siirede tamamlanmistir. Her iki grupta derste soz alma ve
ogrencilerin derse kars1 tutumlar: karsilastirildiginda, deney grubundaki 6grencilerin
kontrol grubundaki 6grencilere gore, derse karsi daha istekli olduklar1 gézlenmistir.
Buna karsilik kontrol grubunda ise, genellikle ayn1 Ogrencilerin sorulan sorulara

cevap verdikleri belirlenmistir.

Kontrol grubunda dersler, 6gretmenin Ogrencilere konu ile ilgili yonelttigi
hazirlik sorulariyla basladi. Ders 6gretmeni 6grencileri aktif hale getirmek i¢in simnifta
kiimeler olusturmus ve konular1 kiimelere dagitmistir. Ders esnasinda sirasi gelen
grup tahtaya c¢ikarak kendi konusunu smnifa tepegdz yardimiyla anlatmaktadir.
Burada her ne kadar grup iiyeleri aktif goriinse de, sadece kendi konularmna
hazirlanmaktadirlar. Diger 6grencilerin ¢ogu ise, konuyla ilgisiz kalmaktadir. Ayrica,
her kiime konuyu ders kitabindaki bilgi ile simirli tutup, kitapta yazilanlar1 aynen
smifa aktarmaktadir. Kullanilan tepegdz asetatlarinda konunun kisa anlatimi olup,
grup Ogrencileri konuyu asetatlarda okumakta; diger Ogrenciler ise asetatlarda

yazilanlar1 defterlerine yazmaktadir. Bu nedenle de konu 6grenciler tarafindan tam
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Ooziimsenmemektedir. Ayrica, asetattaki bilgilerin yazilmasindaki gecikmeler
nedeniyle, asetat aralar1 bazen uzamakta, Ogrenciler kendi aralarinda
konusabilmektedirler ve bir kisim 6grenci ise, farkli derslere ait test sorulari
cozmektedir. Ogretmenin sinifa sessiz olunmasi ve derse katilim olmasi yoniinde
siirekli miidahale ettigi gozlemlenmistir. Kiimenin anlatimi bittiginde Ogretmen
ayn1 Ogrencilerin cevaplandirdigr ve smif genelinde ilginin daginik oldugu tespit

edilmistir.

Deney grubunda, 6grenme etkinlikleri gercek hayatla iligkili olarak verilen
arastirma  6devlerindeki konular ve problemlerle bagladi. Ogrencilerin sinif
tartigmalarina katilmada istekli olduklari, konuyu anlayabilmek icin o konu hakkinda
soru sormaya calistiklar1 gozlenmistir. Etkinliklere baslarken 6grencilere sorular
sorulmus ve dgrencilerin fikir ve Onerileri ile siif tartigmast yapilmistir. Tartigma
siirecinde 6grencilerin birbirlerini dinledikleri ve 6gretmenin de, 6grencilerin dnceki
bilgilerini destekleyerek yeni konuya karsi ilgilerini artirmalarmi sagladig:
gozlemlenmistir. Ogrencilerin, 6n tartismadan sonra arastirmalar1 hakkinda grupla
birlikte planlama yaptiklari, etkinliklerin uygulanmasinda birbirlerine ve dgretmene
yardimci odlulari, grup i¢inde birbirlerine konusma sansi verdikleri ve etkinlikler

sirasida birbirlerinden bir seyler 6grendigi gozlemlenmistir.

Grup i¢cinde gorev dagilimini 6n planda tutan bir takim calismasi yapilarak,
ogrenciler anladiklarmi diger 6grencilere ve 6gretmene agiklamaktadirlar. Gruptaki
Ogrenciler ve Ogretmen, fikirlerini agiklamalar1 icin diger grup iiyelerine sorular
sormakta ve arastirmalarinda yaptiklarmi 6gretmene gostermektedirler. Ogretmenin
sordugu sorularin ve yaptig1 aciklamalarin, konunun anlagilmasina yardimei olacak
nitelikte oldugu gozlemlenmistir. Ogrenciler tiim ifadelerin ve sekillerin anlamini
aciklamiglardir. Ogretmenin, aciklama yaparken degisik kaynaklar1 (bilgisayar,
tepegdz ve projeksiyon vb.) kullanmistir. Sonug olarak dgretmenin, hazirlanmis olan
ders planlarina bagli olarak dersi isledigi, etkinliklerin basariyla tamamlandigi
gozlemlenmistir. Ogrencilerin, 6grendiklerinin giinliik yasamlarinda kullanilmasina
yonelik etkinlikleri tercih ettigi, caligmalarinda bir sorun oldugunda Ogretmenin

yardime1 oldugu tespit edilmistir. Ogretmen ve 6grenciler tarafindan, problemlerin
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¢Oziimiine yonelik sorularin soruldugu ve Ogrencilerin problemlerin  ¢oziimii
hakkindaki diisiincelerini aralarinda tartistiklar1  belirlenmistir.  Karsilasilan
sorunlarda yapilmasi gerekenler konusunda yetenekli 6grencilerin on plana ¢iktig1
gozlemlenmistir. Ogrencilerin tiim etkinliklerin uygulanmasinda 6gretmenden
yardim istedikleri ve ders siirecinde Ogretmenle ve grup arkadaslariyla olan
iletisimlerine onem verdikleri ve konuya ait etkinliklerde aktif olarak rol almada

istekli olduklar1 gézlemlenmistir.
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S. SONUCLAR VE TARTISMA

Calismanm amaci, SE modeline dayali 6gretim yonteminin ilkdgretim
sekizinci sinif Ogrencilerinin genetik, DNA, gen ve kromozom kavramlarini
anlamalarina etkisini incelemektir. Bu calismada uygun Orneklem kullamilmistir ve
orneklem Boliim 3’te bahsedildigi sekilde ulagilabilen evrenden se¢ilmistir. Sonugta
aksiyon arastirmasi olmasi nedeniyle Orneklem ile smirhidir. Bulgular yalnizca
ulagilabilen evrene genellenebilir. Asagida calismanin bulgular1 ile ortaya c¢ikan

sonuclar verilmistir.

Bu boliim ii¢ kisimdan olugsmaktadir: Sonuclar, bulgulara yonelik tartisma ve

gelecekteki ¢caligmalar i¢in Oneriler.

5.1 Sonuglar

Bu ¢alismada, ilkogretim sekizinci sinif Fen ve Teknoloji dersindeki genetik
konularmin ogretiminde deney grubuna uygulanan 5E modeline dayali ogretim
yontemi ile kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yonteminin dgrencilerin
genetik, DNA, gen ve kromozom kavramlarini anlamalarina etkisi arastirilmistir. Bu

calisma sonuglarindan asagidaki sonuglara ulasilabilir:

e Konu Zorluk Anketi degerlendirildiginde; 0grencilerin altinci sinifta en
zor olarak degerlendirdigi ilk bes konunun “Dolagim sistemini olusturan yapi ve
organlar”, “Kalbin yapis1 ve gorevleri’, “Lenf sistemi”, “Bagisiklik” ve “Hiicre —
doku — organ — sistem — organizma iligkisi” oldugu; yedinci sinifta “Azot dongiisii”,
“Karbon dongiisii”, “Su dongiisii”, “Ekosistem” ve “Dogal kaynaklarin bilingsiz
kullanim1” oldugu; sekizinci sinifta ise, “DNA’nin kendini eslemesi”, “DNA —Gen —
Kromozom iliskisi”, “RNA molekiiliiniin yapis1 ve gorevleri”, “DNA molekiiliiniin
yapist ve gorevleri” ve “Mayoz bolinme” oldugu sonuglarma ulagiimistir.
Ogretmenlerin altinci simifta en zor olarak degerlendirdigi ilk bes konunun “Insanda

tiremeyi saglayan yap1 ve organlar”, “Biiyiik ve kii¢iik kan dolasimi1”, “Kalbin yapis1
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ve gorevleri”, “Lenf sistemi” ve “Embriyonun gelisim evreleri” oldugu; yedinci
smifta “Azot dongiisii”, “Karbon dongiisii”, “Su dongiisii”, “Geri doniisiimiin dnemi”
ve “Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi” oldugu; sekizinci sinifta ise, “Mayoz
boliinme”, “Darwin teorisi”’, “DNA’nin kendini eslemesi”, “Embriyonik gelisme” ve

“Mitoz boliinme” oldugu sonuglarina ulagilmistir.

e Genetik Basar1 Testi’'nin ik oniki (¢oktan se¢meli) sorusu
degerlendirildiginde; Genetik Basar1 Ontesti iliskisiz orneklemler t-test analiz
sonuglarina bakildiginda gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi, deney grubu
(Ortalama=6,85; SS=1,92) ve kontrol grubunun (Ortalama=6,50; SS=2,00) konu
Oncesi Ogretime esit kosullarda basladiklar1 goriilmiistiir (Tablo 4.6). Uygulama
sonrasinda Genetik Basar1 sontesti iligkisiz Orneklemler t-test analiz sonuclari
incelendiginde, sekizinci smif dgrencilerine bu siif seviyesinde miifredatta bulunan
Genetik konularmin ogretilmesinde SE modeline dayali 6gretim yonteminin
uygulandigr deney grubu (Ortalama=10,81; SS=1,19) ve geleneksel Ogretim
yonteminin kullanildig1 kontrol grubu (Ortalama=8,55 SS=1,24) basarilar1 arasinda
anlaml1 bir fark tespit edilmistir (Tablo 4.7). Uygulama sonrasinda, deney grubu i¢in
yapilan iliskili orneklemler t-test analiz bulgularma gore Ontest (Ortalama=6.85;
SS=1.92) ve sontest (Ortalama=10.81; SS=1,19); kontrol grubu i¢in yapilan iliskili
orneklemler t-test analiz bulgularmma gore, Ontest (Ortalama=6.50; SS=2.00) ve
sontest (Ortalama=8.55; SS=1.24) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark vardir. Deney grubunda artisin daha fazla oldugu ve ortalamalarin deney
grubunda daha fazla oldugu dikkat ¢ekicidir. Bu nedenle bilgiyi yapilandirict 6gretim

yontemlerinin geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugu diisiiniilmektedir.

® Genetik Basar1 Testi’nin 13. ve 14. sorular1 degerlendirildiginde; 13.
soruda deney grubu Ogrencilerinin Ontest sontest dogru cevap ylizdeleri arasindaki
fark (%40.5), kontrol grubu Ogrencilerinin Ontest sontest dogru cevap yiizdeleri
arasindaki farktan (%32.5) daha fazla oldugu goriilmiistiir. 14. soruda deney grubu
Ogrencilerinin Ontest sontest dogru cevap ylizdeleri arasindaki fark (%48), kontrol
grubu 6grencilerinin Ontest sontest dogru cevap yiizdeleri arasindaki farktan (%17.5)
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Her iki soruda da deney grubu 6grencilerinin kontrol

grubu 6grencilerine gore daha basarili olduklar tespit edilmistir.
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e Gen, DNA ve Kromozom Kavram Testi degerlendirildiginde; 1., 2., 3., 5.
ve 11. sorularda deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili
olmustur. 4. ve 8. sorularda ise kontrol grubu 6grencileri deney grubu 6grencilerine
gore daha basarilidir. 6., 7., 9. ve 10. sorularda ise her iki grup 6grencileri hemen
hemen esit oranda basar1 gostermistir. Deney grubu oOgrencileri 5 soruda basari
gosterirken, kontrol grubu oOgrencileri 2 soruda basar1 gostermistir. Bu nedenle
bilgiyi yapilandirict 6gretim yontemlerinin geleneksel yontemlere gore daha etkili

oldugu sodylenebilir.

5.2. Tartisma

Bu arastirmada, ilkogretim ikinci kademe Fen ve Teknoloji dersi Biyoloji
konular1 arasinda, 6grencilerin hangi konular1 anlamakta giicliikk ¢ektigini tespit
etmek amaciyla Konu Zorluk Anketi uygulanmistir. Bu anketin sonuclari, literatiirde
yapilan pek ¢ok calismayla benzer cikmustir. Ogrencilerin biiyiikk cogunlugunun
Genetik tnitesi ile ilgili kavramlar1 ve hiicre boliinmeleri konusunu anlamakta
giicliik cektikleri tespit edilmistir. Bahar (2002), Tekkaya ve ark. (2001) ve Ozath
(2006)’nin yapmis olduklar1 arastirmalarin sonucu bu ¢alismada elde edilen sonuglart
desteklemektedir. Her iic caliyjmada da genetik, merkezi sinir sistemi ve diger
sistemlerin koordinasyonlari, hormonlar ve i¢ denge, hiicre boliinmeleri konulari
ogrenciler tarafindan zor olarak algilanan konulardir [60], [55], [57]. Tekkaya ve ark.
(2000)’'nin yaptiklar1 caliyjmada da Ogrencilerin en fazla endokrin sistem, hiicre
boliinmeleri ve genetik konularinin kavramlarint 6grenmekte zorlandiklar: sonucuna
ulagsmiglardir [61]. Aymi sekilde Lewis, & Wood-Robinson (2000) da hiicre

boliinmesi ve genetik konularini zor konular olarak nitelendirmislerdir [42].

Arastirma yiiriitiiliirken, konunun iceriginin ders kitabinda nasil anlatildigini
gormek i¢in Fen ve Teknoloji ders kitab1 da incelenmistir. Bu incelemelerde, kitapta
konunun siralamasinda bir takim hatalarin oldugu ve kitabin kavram yanilgilarinin
olusumuna sebep olacak bir¢ok bilgi icerdigi tespit edilmistir. Literatiirde bununla
ilgili arastirmalara rastlanmustir. Ornegin, Eyidogan, & Giineysu (2002), 7 tane
8.smif Fen ve Teknoloji kitabinin 6’sm1 incelemisler ve en c¢ok hiicre yapisi ve

gorevleri ile cekirdek ve DNA ile ilgili olan boliimlerde kavram yanilgilarina
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rastlanmistir [33]. Tarhan, Cavas, & Asan (2002) tarafindan yapilan calismada ise,
benzer sonuclara rastlanmustir. Incelemeler sonucunda kitaplarda eksik bilgiler ve

yanlis kavramalara neden olacak genellemeler bulundugu belirtilmistir [34].

Ogrenciler kavramlar1 Ogrenip, aralarindaki iliskileri kurarak, bilgilerine
anlam kazandirirlar ve yeniden diizenlerler. Boylece yeni kavramlar, yeni bilgiler
olustururlar. Eski bilgilerle yeni bilgiler arasinda bagmtilar kuruldugu zaman anlamli
ogrenme gerceklesir. Temel kavramlar anlagilmadik¢a konuyla ilgili ileri diizeydeki
diger kavramlarin anlasilamayacagi bilinmektedir [36]. Yapilan incelemeler
sonucunda eski programdaki Genetik linitesinin tiimii gbz Oniine alindiginda konu
siralamasinda bir takim hatalarin oldugu goriilmiistiir. Program kapsaminda islenen
konularin daha dnceden 6grenilen bilgilere dayandirilarak verilmesi uygun olacaktir.
Ancak yiiriirliikkten kalkan eski programdaki Genetik {initesinde Ogrencilere temel
bilgiler verilmeden daha karmagsik iliskiler verilerek kavram kargasalarinin ve
kavram yanilgilarinin olusumuna sebep olunmaktaydi. Ayni sekilde 2008-2009
egitim 6gretim yilinda yiiriirliige giren yeni program da benzer hatalar1 igermektedir.
Her ne kadar konularin kapsami degistirilip, Ogrencinin anlayabilecegi sekilde
etkinliklerle sunulsa da konu siralamasindaki hatalar nedeniyle 6grencilerin konular:

anlamlandirmada zorlanacagi diistiniilmektedir.

Tablo 5.1°de eski programin “Genetik™ iinitesi ile 2008-2009 egitim 6gretim
yilinda yiiriirliige giren yeni programda ‘“Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesinin

konu siralamasi ve onerilen konu siralamasi verilmistir.
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Tablo 5.1 Fen ve Teknoloji Programlaridaki Genetik Unitesi Konular1 ve Onerilen

Konu Siralamasi

Eski Program Yeni Program Onerilen Program
DNA Kromozom DNA ve Genetik Kod
DNA Molekiiliiniin Yapist Hiicre Boliinmesi Kromozom
DNA’nin Kendini Eslemesi Mitoz Protein Sentezi
RNA Eseysiz Ureme Mitoz
DNA-Gen-Kromozom Mendel Kanunlar Eseysiz Ureme
Kalitim Gen Mayoz
Mendel Kanunlan Kalitim Eseyli Ureme
Akraba Evliligi Genetik Hastaliklar Kalitim
Insanda Cinsiyetin Belirlenmesi Akraba Evliligi Gamet Olusumu
Cevre Etkenlerinin Kaliimdaki Rolii Mayoz Mendel Kanunlari
Canhlarin Cesitliligi (Tiirler) Gamet Olugumu Adaptasyon
g%ﬁ?éﬁw ;rdk;hk, Benzerlik ve Eseyli Ureme Eveim
gg;ﬂ:f;a(;[lgga;gu@m ¢ Tiirlerde DNA ve Genetik Kod

Niikleotid

Mutasyon

Modifikasyon

Adaptasyon ve Evrim

Tablo 5.1°de goriildiigii gibi, konular eski programda, DNA’nin yapisi, RNA,
DNA-gen-kromozom, Kalitim, Mendel kanunlari, Akraba Evliligi, Insanda cinsiyetin
belirlenmesi, Cevrenin Kalitimdaki etkisi, Canlilarin ¢esitliligi, Mutasyon,
Modifikasyon, Adaptasyon ve Evrim seklinde siralanirken; yeni programda
Kromozom, Hiicre boliinmesi, Mitoz, Eseysiz Ureme, Mendel kanunlari, Gen,
Kalitim, Genetik Hastaliklar, Akraba evliligi, Mayoz, Eseyli tireme, DNA ve genetik
kod, Mutasyon, Modifikasyon, Adaptasyon ve Evrim seklinde siralanmistir. Buna
karsilik Onerilen program da ise konular, DNA ve genetik kod, kromozom, protein
sentezi, Mitoz Eseysiz iireme, Mayoz, Eseyli iireme, Kalitim, Gamet olusumu,

Mendel kanunlari, Adaptasyon ve Evrim seklinde siralanmaktadir.

Arastirmada, Genetik Basar1 Testi ve Gen, DNA ve Kromozom Kavram Testi

analizleri sonucunda deney grubunda Ontestte 6grencilerde var olan bazi kavram
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yanilgilarin sontestte giderildigi goriilmiistiir. Ancak incelemeler sonucunda, bazi
yeni kavram yanilgilarinm olustugu; bazi kavram yamilgilarinin ise yok olmadig:
tespit edilmistir. Kontrol grubunda ise, bircok kavram yanilgilarmin degismedigi ve
yeni kavram yanilgilarmin olustugu goriilmiistiir. Literatirde de kavram
yanilgilarinin 6zellikleri arasinda direngli bir yapiya sahip oldugu belirtilmistir [30].
Asagida son test sonucunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinde belirlenen kavram

yanilgilar1 sunulmustur:

1. Nikleotid say1 ve dizilisleri farkli oldugu i¢in viicudumuzdaki biitiin
hiicreler birbirinden farklidir.

2. Her hiicrenin gorevi farkli oldugu icin viicudumuzdaki biitiin hiicreler
birbirinden farklidir.

3. Sadece, insanin kemik hiicresi ve tavsanin karaciger hiicresi DNA igerir.

4. DNA ve iplikcikler gende bulunur.

5. Kromozomlar, kromatin iplikleri ve genlerden olusur.

6. Kromozomlar, sadece esey hiicrelerinde bulunur.

7. Kan hiicreleri dalakta tiretildigi i¢cin kan grubu geni sadece kan ve dalakta
bulunur.

8. Kan grubu geni, sadece esey hiicrelerinde bulunur.

9. DNA, cekirdegin bir bolimiinii olusturdugu icin c¢ekirdek de hiicre
yonetimine katilir.

10. Hiicreyi sadece kromozomlar yonetir.

Tespit edilen bu kavram yanilgilarma benzer olarak ve literatiirde de
ogrencilerin bircogu gen, DNA ve kromozom kavramlar1 ve bu kavramlarin
birbirleriyle iliskileri konular: ile ilgili kavram yanilgisma diistiikleri belirlenmistir

[25], [32], [36], [46], [47].

Ayrica, Ozdemir (2005)’de yaptig1 calismada, dgrencilerin genetik bilgi ve
kromozom kavramlar1 arasindaki iliskiyi tam olarak bilmediklerini; genetik
kavramlarin biiyiikliikk kiiciiklik siralamalarint dogru olarak yapamadiklarini;
genlerin sadece esey hiicrelerinde bulundugunu diisiindiiklerini; DNA’nin kan gibi

viicudun belli bolgelerinde bulundugunu diisiindiiklerini; gen, DNA ve kromozom
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kavramlarin1 karistirdiklarint  ve bu  kavramlarla ilgili yeterli bilgi sahibi
olmadiklarin1 ortaya koymustur [35]. Sahin, & Parim (2002) gen, kromozom ve
genetik bilginin sadece lireme organlarma ait hiicrelerde bulundugunu ve her
hiicrenin islevine gore degisen farkli kalitsal bilgi tasidigi yanilgilarini tespit

etmislerdir [40].

Ogrencilerde belirlenen bir diger kavram yanilgis1 da genetik bilginin nerede
bulundugu konusu ile ilgili olarak karsimiza c¢ikmustir. Bu konuyla ilgili olarak
Ogrenciler, daha ¢ok iireme organlarma ait hiicrelerin genetik bilgi icerdigi, diger
hiicrelerde genetik bilgi bulunmadig1 yanilgisina diismiislerdir [37], [39], [41], [42].
Bununla beraber Ogrencilerin bir kismi da genetik bilginin viicudun spesifik

yerlerinde, drnegin kanda bulundugunu savunmuslardir [38].

Giingor (2004)’de ise, DNA’nin sadece erkeklerde bulunan bir yap1 oldugu,
kromozomlarin tek gorevinin cinsiyeti belirlemek oldugu ve bolinmeden sorumlu

organelin kromozom oldugu yanilgilar: belirlenmistir [48].

Bu calisma sonucunda, kontrol grubu Ogrencilerinin daha ¢ok kavram
yanilgisima sahip oldugu ve bu kavram yanilgilarmin goriilme sikliginin daha fazla
oldugu belirlenmistir. Bu da 5E modeline dayali 6grenim yonteminin kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu
sOylenebilir. Nitekim literatiirde yapilan c¢alismalarda da benzer sonuglara

rastlanmistir [16], [23], [49], [50].

SE modelini temel alarak yapilan calismalarda modelin; 6grencilerin fen
ogretiminde daha biiylik basar1 elde ettikleri, kavramsal gelisimlerini artirdigi ve
yanilgilarin giderildigi, kavramsal kalicilig1 sagladigi, fene olan tutumlarin pozitif
yonde degistigi, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini sagladigi ve karsilastirma

yetenegini artirdigina yonelik sonuglara ulagilmistir [50], [51].

Ote yandan, 5E modeline dayali 6grenim yontemi ile geleneksel dgrenim
yonteminin karsilastirildigi bu c¢alismada bir takim aksakliklar da olmustur.
Ogrencilerin arastirmalarini istedikleri sekilde yonlendirmeleri icin bu 6grenim

yonteminin bilgisayar siniflarinda yapilmasi daha uygun olacaktir.
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Ogrencilerde karsilan problemlere bakildiginda ise; geleneksel yontemin
Ogrenciler iizerindeki etkisi uygulamada kendini goOstermistir. Deney grubu
Ogrencilerinin ¢ok az bir kismi, S5E modelinin uygulanmasma tam olarak
alisamadiklar:, etkinlik yapmak istemedikleri tespit edilmistir. Bunun da,
ogrencilerde yeni kavram yanilgilarin olusumu ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde olumsuz etki yaratmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Yapilan
caligmalarda geleneksel yOontemin Ogrenciler ilizerinde fazlaca etkili oldugu ve
alternatif Ogretim yontemlerinin karsisinda yer aldigi bilinmektedir [16], [51].
Bununla birlikte SE modeline gore gelistirilen materyallerin 6grencilerin tutum ve
basarilarint artirdigi, bireysel ve sosyal gelisimlerini destekledigi ifade edilebilir.
Ilgili literatiire bakildiginda SE modeline gore yapilan ogretimin Ogrencilerin
basarilary, tutumlar1 ve gelisimlerinin {izerinde olumlu etkilerinin oldugu

goriilmektedir [16], [49], [50], [51].
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6. ONERILER

Bu kisimda yer alan Oneriler, arastrmada varilan sonuglar dogrultusunda
yapilan Oneriler ve gelecek calismalar i¢in sunulan Oneriler olmak iizere iki baslik

altinda incelenmistir.
6.1. Arastirmanin Sonuclarina Dayah Olarak Yapilan Oneriler

1. Genetik iinitesi ¢ok kapsamli bir iinite olmasi nedeniyle bu calismada
initenin okutuldugu, 2007-2008 Giiz donemindeki konular1 kapsama alinmistir. SE
modeline dayali 6gretim yonteminin, dgrencilerin Genetik basarilarini arttirdigir ve
ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin azalmasina sebep oldugu tespit edilmistir.
Genetik iinitesinin diger konularmin da SE modeline dayali 6gretim yontemi ile
islenmesi Onerilmektedir. Bu 6gretim yontemi uygulanirken, arastirmada kullanilan
ders materyallerinin de Ornegin, calisma yapragi, smif ici performans kagitlar1 ve
etkinliklerin kullanilmasi, dgrencilerin hem basarilarimi arttirmada, hem de kavram
yanilgilarinin giderilmesinde etkili olmustur.

2. Ogrencilerin teknolojiden maksimum yararlanabilmeleri icin bilgisayar
smiflarinda yiiriitiilmesi onerilmektedir.

3. Programin cok yogun olmasit nedeniyle donem boyunca yiiriitiilen
derslerin tamaminda SE modelinin kullanilmasi miimkiin olamayabilir. Bu nedenle,
ozellikle 6grencilerin kavram yanilgilar: olan konularda, 6grencinin aktif oldugu SE
modeline dayali Ogretim yontemi ile yiiriitiilmesinin daha uygun oldugu
diistiniilmektedir.

4. Bilindigi gibi Fen ve Teknoloji dersi programinda bir takim degisiklikler
yapilmistir. Calisma basladiginda heniiz eski program kullaniliyordu. Bu nedenle
caligma eski program baz alarak tasarlanmistir. Ancak, calismada SE modeline
dayali ogretim yontemi Genetik konularmin anlasilmasi ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkili oldugundan 2008- 2009 Fen ve Teknoloji programindaki

“Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” konularinin islenmesinde 5E 6gretim yonteminin
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kullanilmast Onerilmektedir. Zaten yeni programin da yapisalc1 felsefeye gore

hazirlanmig olmasi arastirmada uygulanan SE 6gretim yontemi ile ortiismektedir.
6.2. Gelecek Cahsmalar icin Oneriler

1. Genetik, soyut kavramlar iceren bir iinitedir. Ogrencilerin genetik
kavramlarin1 anlamlandirmalar1 ve bu kavramlar arasinda baglant1 kurmalar1 olduk¢a
zordur. Bu nedenle Ogrencilerde genetikle ilgili konularda cok sik kavram
yanilgilarina rastlanmaktadir. Olusan kavram yamlgilarm gidermek ve dgrencilerin
Genetikle ilgili konular1 daha kalic1 olarak dgrenmelerini saglamak i¢in, 0grenciyi
merkeze alan ve onu aktif hale getirerek kendi bilgilerini yapilandirmasini saglayan
O0grenim yontemleri (6rnegin, SE modeli, isbirligine dayali 6grenme, probleme dayal
0grenme, proje tabanli 6grenme gibi) uygulanmalidir.

2. Ogrencilerin daha 6nceden kazandiklar1 deneyimlerin neler oldugunu ve
Ogrencilerde mevcut kavram yamilgilarinin tespit edilmesi, etkinlikleri planlamada
onemlidir. Bu nedenle, 6grencilerdeki kavram yanilgilarini tespit etmek icin daha
fazla arastirmaya ihtiya¢ vardir. Ilkogretimde ders isleyen Fen ve Teknoloji
Ogretmenlerinin 0grencilerde var olan kavram yanilgilar1 hakkinda bilinglendirilerek,
bunlar1 giderici yontemler hakkinda bilgi sahibi olmalarmin saglanmasi 6nelidir.

3. Uygulama Oncesinde Ogrenciler ve dgretmenler SE modeli uygulanmasi
hakkinda pek fazla bilgiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir. Ogretmene ve
Ogrencilere modelin nasil uygulanacagi; Ogretmenin ve Ogrencilerin yapmalari
gerekenler hakkinda detayli bilgi verilerek bu sorun asilmistir. SE modeli ile ilgili ilk
defa uygulama yapmak isteyen arastirmacilarin uygulama yapmadan Once ders
o0gretmenine ve Ogrencilere SE modelini tanitmalar1 ve bu modelde 6gretmen ve
ogrenci rolleri hakkinda bilgilendirmeleri onerilebilir.

4. Gelecek calismalarda daha biiyiilk orneklemlerle calisilmasi, kavram

yanilgilarinin giderilmesinde etkili sonuclar verebilecegi diisiiniilmektedir.
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EKLER
EK A. Konu Zorluk Anketi (Ogretmen)

KONU ZORLUK ANKETI
Okulu: Cinsiyeti: Yast:
Su an okuttugu smiflar: 6 — 7 — 8 (Hangi siniflara giriyorsaniz daire i¢ine aliniz)

Saymn meslektasim,

Bu olcek, 6-8. smif fen Ogretmenlerinin goriislerine gore Ogrencilerin fen
derslerinde  zorlandiklar1  konularin  belirlenmesi amaciyla  gelistirilmistir.
Arastirmanim bilimsel degerinin artmas: i¢in Olgegi ictenlikle cevaplamaniz ¢ok
onemlidir. Verdiginiz cevaplar gizli tutulacak ve sadece arastirmanin veri analizinde
kullanilacaktir.  Ogrencilerinizin zorlandigi fen konularinin belirlenmesi
amaciyla asagida verilen her bir fen konusuyla ilgili olarak yanlarinda bulunan
“Cok Zor, Zor, Normal, Kolay, Cok Kolay” ifadelerinden birini daire icine

alimiz. Bu ¢alismaya katkilarimizdan dolay1 cok tesekkiirler.

Ozlem ALTINAY Yrd. Dog. Dr. Giilcan CETIN
Biyoloji Ogretmeni BAU Necatibey Egitim Fakiiltesi Ogretim Uyesi
>
AR
6. SINIF S| &1E|Z |2
KONULAR S z % &
Bitki hiicresi
Hayvan hiicresi
- Hiicre organelleri
HUCRE Bitki ve hayvan hiicresi arasindaki farklar
Hiicre — doku — organ — sistem — organizma
iligkisi
Insanda iiremeyi saglayan yap1 ve organlar
INSANDA UREME Embriyonun gelisim evreleri
BUYUME VE Aile planlamasi
GELISME Ergenlik dénemi
Insanin gelisim dénemleri
HAYVANLARDA Hayvanlarda ¢ogalma
UREME BUYUME VE | Hayvanlarda yavru bakimi
GELISME Baskalasim
CICEKLIBIR | 2 e
BITKIDE UREME Cicekli bir bitkide dollenme
BUYUME VE = 1
GELISME ohumun olusumu
Meyvenin olusumu
BITKiLERDE Bitkilerin hayat dongiisii
CIMLENME Cimlenmeye etki eden faktorler
BUYUME VE Biiyiime icin gerekli etkenler
GELISME Organik tarim
DESTEK VE Kemigin kisimlar1 ve gorevleri
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HAREKET SISTEMI

Eklemler

Kas cesitleri

Destek ve hareket sisteminin sagligi

DOLASIM SITEMI

Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlar

Kalbin yapis1 ve gorevleri

Kan damarlarinin gesitleri ve gorevleri

Kanin yapisi ve gorevleri

Biiyiik ve kiiciik kan dolagimi1

Kan gruplari

Lenf sistemi

Kalp ve damar sagligi

Bagisiklik

SOLUNUM SISTEMI

Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlar

Akcigerlerin yapisi

Soluk alip verme mekanizmasi

Solunum sisteminin sagligi

7. SINIF
KONULAR

EKOSISTEM

Ekosistem

Dogadaki maddelerin dengesinin korunmasi

Beslenme dongiileri

Besin zinciri

Su dongiisii

Karbon dongiisii

Azot dongiisii

Ekosistemlerin dogal 6zellikleri

EKOSISTEMLERDEKI
BOZULMA VE
DEGISMELER

Doga kaynakli bozulmalar

Insan kaynakl bozulmalar

Asir niifus artist

Plansiz sanayilesme

Dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi1

Ekosistemdeki bozulmalarin sonuglari

CEVRENIN
KORUNMASI

Cevrenin korunmasi i¢in alinacak 6nlemler

Sanayi yapilasmasinda alinacak 6nlemler

Topragin korunmasi

Sularm korunmasi

Agac dikmenin 6nemi

Geri doniigiimiin 6nemi

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi

8. SINIF
KONULAR

CANLILAR iCIN
MADDE VE ENERJI

Canli ve enerji iliskisi

Karbonhidratlar

Yaglar

Proteinler

Vitaminler

Su ve mineraller

Dengeli beslenme

Besinlerin islenmesi ve saklanmasi

Fotosentez

ATP molekiiliiniin yapisi

Oksijensiz solunum

Oksijenli solunum

GENETIK

DNA molekiiliiniin yapisi ve gorevleri

DNA’nin kendini eslemesi

RNA molekiiliiniin yapist ve gorevleri

DNA —Gen — Kromozom iligkisi

Mendel kanunlari

Akraba evliliginin sakincalari

Insanda cinsiyet tayini

Cevrenin kalitima etkisi
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Canlilarin gesitliligi

Dogal seleksiyon

Lamarck teorisi

Darwin teorisi

Genetik alanindaki gelismeler

CANLILARDA
UREME VE GELISME

Ureme

Mitoz boliinme

Mayoz boliinme

Mitoz boliinme ile mayoz boliinme
arasindaki farklar

Eseysiz tireme

Eseyli tireme

Insanda esey hiicreleri

Dollenme

Embriyonik gelisme

Biiyiime ve gelismeyi etkileyen faktorler

Saglikli bityiime ve gelisme i¢in alinacak
onlemler
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EK B. Konu Zorluk Anketi ((")grenci)

Okulu:

KONU ZORLUK ANKETI

Cinsiyeti:

Sevgili 6grenci arkadasim,

Bu 0lgek, Lise 1. smif Ogrencilerinin ilkdgretim 6, 7, ve 8. smif Fen ve
Teknoloji dersi biyoloji konularindan zorlandiklar: konularin belirlenmesi amaciyla
gelistirilmistir. Arastirmanin  bilimsel degerinin artmasi icin Olcegi ictenlikle
cevaplamaniz cok Onemlidir. Verdiginiz cevaplar gizli tutulacak ve sadece
arastirmanin veri analizinde kullanilacaktir. Zor olarak diisiindiigiiniiz fen
konularimin belirlenmesi amaciyla asagida verilen her bir fen konusuyla ilgili
olarak yanlarinda bulunan “Cok Zor, Zor, Normal, Kolay, Cok Kolay”
ifadelerinden birini daire icine alimiz. Bu calismaya katkilarinizdan dolay1 ¢ok

tesekkiirler.

Ozlem ALTINAY
Biyoloji Ogretmeni

Yrd. Dog. Dr. Giilcan CETIN
BAU Necatibey Egitim Fakiiltesi Ogretim Uyesi

Yasi:

3 T | e —5
6. SINIF SIS E|Z|%2
KONULAR S z % &
Bitki hiicresi
Hayvan hiicresi
- Hiicre organelleri
HUCRE Bitki ve hayvan hiicresi arasindaki farklar
Hiicre — doku — organ — sistem — organizma
iligkisi
Insanda iiremeyi saglayan yap1 ve organlar
INSANDA UREME Embriyonun gelisim evreleri
BUYUME VE Aile planlamasi
GELISME Ergenlik dénemi
Insanin gelisim dénemleri
HAYVANLARDA Hayvanlarda ¢ogalma
UREME BUYUME VE | Hayvanlarda yavru bakimi
GELISME Baskalasim
e[St ol
BITKIDE UREME Cicekli bir bitkide dollenme
BUYUME VE = 1
GELISME ohumun olusumu
Meyvenin olusumu
BITKiLERDE Bitkilerin hayat dongiisii
CIMLENME Cimlenmeye etki eden faktorler
BUYUME VE Biiyiime icin gerekli etkenler
GELISME Organik tarim
Kemigin kisimlari ve gorevleri
DESTEK VE Eklemler
HAREKET SISTEMI | Kas cesitleri
Destek ve hareket sisteminin sagligi
DOLASIM SITEMI Dolagim sistemini olugturan yap1 ve organlar

Kalbin yapis1 ve gorevleri

Kan damarlarinin gesitleri ve gorevleri

Kanin yapisi ve gorevleri
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Biiyiik ve kiiciik kan dolagimi1

Kan gruplari

Lenf sistemi

Kalp ve damar sagligi

Bagisiklik

SOLUNUM SISTEMI

Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlar

Akcigerlerin yapisi

Soluk alip verme mekanizmasi

Solunum sisteminin sagligi

7. SINIF
KONULAR

EKOSISTEM

Ekosistem

Dogadaki maddelerin dengesinin korunmasi

Beslenme dongiileri

Besin zinciri

Su dongiisii

Karbon dongiisii

Azot dongiisii

Ekosistemlerin dogal 6zellikleri

EKOSISTEMLERDEKI
BOZULMA VE
DEGISMELER

Doga kaynakli bozulmalar

Insan kaynakl bozulmalar

Asir niifus artist

Plansiz sanayilesme

Dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi1

Ekosistemdeki bozulmalarin sonuglari

CEVRENIN
KORUNMASI

Cevrenin korunmasi i¢in alinacak 6nlemler

Sanayi yapilasmasinda alinacak 6nlemler

Topragin korunmasi

Sularm korunmasi

Agag dikmenin 6nemi

Geri doniigiimiin 6nemi

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi

8. SINIF
KONULAR

CANLILAR iCIN
MADDE VE ENERJI

Canli ve enerji iliskisi

Karbonhidratlar

Yaglar

Proteinler

Vitaminler

Su ve mineraller

Dengeli beslenme

Besinlerin islenmesi ve saklanmasi

Fotosentez

ATP molekiiliiniin yapisi

Oksijensiz solunum

Oksijenli solunum

GENETIK

DNA molekiiliiniin yapisi ve gorevleri

DNA’nin kendini eslemesi

RNA molekiiliiniin yapist ve gorevleri

DNA —Gen — Kromozom iligkisi

Mendel kanunlari

Akraba evliliginin sakincalari

Insanda cinsiyet tayini

Cevrenin kalitima etkisi

Canlilarin gesitliligi

Dogal seleksiyon

Lamarck teorisi

Darwin teorisi

Genetik alanindaki gelismeler

CANLILARDA
UREME VE GELISME

Ureme

Mitoz bolinme
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Mayoz boliinme

Mitoz boliinme ile mayoz boliinme
arasindaki farklar

Eseysiz tireme

Eseyli tireme

Insanda esey hiicreleri

Dollenme

Embriyonik gelisme

Biiyiime ve gelismeyi etkileyen faktorler

Saglikli bityiime ve gelisme i¢in alinacak
onlemler
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EK C. Ama¢ ve Kazanimlar Listesi
8. SINIF
UNITE III

GENETIK

Unitenin Amaci
Bu iinite ile 6grencilerin;

e Hiicrede yonetici molekiillerin yapisini ve gorevlerini,
¢ Kalittimm temellerini, kalitimi ve canlilarda cesitliligin kalitsal nedenlerini,
e Kalitim alanmdaki yeni gelismeleri, genetikle ilgili yapilan caligmalar:

gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalari

amacglanmaktadir.

Ogrenci Kazanimlari

Bu iiniteyi basariyla tamamlayan her 6grenci;

1. Hiicresel yapinin olusmasi ve devamliligi ile canlilik olaylarinin
yiiriitiilmesini saglayan molekiiliin DNA oldugunu fark eder.

2. Ayni temel yapida olan ve ayni canlilik 6zelliklerini gosteren yavru
canlilarin olugmasindan sorumlu molekiiliin DNA oldugunu fark eder.

3. Hiicrede yonetici molekiillerin DNA ve RNA molekiilleri oldugunu belirtir.

4. DNA molekiillerinin yapisini sema ile agiklar.

5. DNA molekiiliiniin hiicrenin canlilik olaylarii yonetme, kendini esleyerek
hiicre cogalmasini saglama ve bdylece bu ozelliklerin yeni dollere ge¢cmesini
gerceklestirme gorevlerini agiklar.

6. DNA cesitliliginin neye bagl oldugunu tartisir.

7. DNA, gen, kromozom kavramlarini 6rneklerle biitiinlestirir.

8. Canlilarda kalitsal 6zelliklerin atalarindan nasil aktarildigini agiklar.

9. Insanda belirgin olarak taninabilen baz1 6zelliklere drnekler verir.

10. DNA c¢esitliligini canlilarin cesitliligi ile baglant1 kurarak agiklar.
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KONULAR

A. Hiicrede Yapi1 ve Canlilik Olaylarinin Yonetimi Nasil Saglanir?
1. DNA Denilen Hiicredeki Ozel Molkiil Ne Isler Yapar?
a. DNA Molekiiliiniin Yapis1 Nasildir?
b. DNA’larin Ozelliklerinden Biriside Kendini Eslemesidir
2. Hiicredeki Diger Yonetici Molekiil RNA
B. Diinyada Benzersiz Oldugunu Biliyor musun?
Seni Sen Yapan DNA Molekiilii
a. DNA - Gen — Kromozom

b. Kalitim — Kalitsal Ozelliklerimi Nasil Kazandim?
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EK D. Belirtge Tablosu

kurarak agiklar.

. Coktan Acik
Konular Ogrenci Kazammmlari Secmeli Uclu Kavramlar
Sorular Sorular
Hiicresel yapinin olugmasi ve devamliligi ile canlilik Hii dok -
olaylarinin yiiriitiilmesini saglayan molekiilin DNA 2,4 1 tiete — doxu = Orgalrjll\; ASIS em =
. . . . . oldugunu fark eder. organtzima -
= 7 Hiicrenin Yapisi ve Gérevleri Hiicrede yonetici molekiillerin DNA ve RNA RNA — Kromatin Iplik —
E <Zﬂ molekiilleri oldugunu belirtir. 12 kromozom — Kromatit-
Z, o= sentromer — satellit - yonetici
< S N
SP= molekiil
E E é Ayn1 temel yapida olan ve ayni canlilik 6zelliklerini )
o :% z . a. Dna Molekiiliiniin gosteren yavru canlilarin olusmasindan sorumlu 3 Replikasyon (esleme)
< > 3 53 < Yapisi Nasildir? molekiilin DNA oldugunu fark eder.
: Z ’3 ’E 2 o & DNA molekiillerinin yapisini sema ile aciklar. 1,7,9, 10 Niik'leot'id - a'lde'nin - gu?lnin -
=) Z & = c E 8 DNA c¢esitliliginin neye bagli oldugunu tartigir. 3 1.2.3 sitozin - t%mln - ‘%raSﬂ -
A <4TE = b. Dna’larin > £ deoksiriboz — riboz
& < AR N T -
S a2 % Ozelliklerinden Biriside | DNA molekiiliiniin hiicrenin canlilik olaylarini
E : = Kendini Eslemesidir yonetme, kendini esleyerek hiicre cogalmasini 1.3 Replikasyon (esleme)
< s saglama ve boylece bu 6zelliklerin yeni dollere ’ p y 3
gecmesini gerceklestirme gorevlerini agiklar.
2. Hiicredeki Diger Yonetici Molekiil | Hiicrede yonetici molekiillerin DNA ve RNA
RNA molekiilleri oldugunu belirtir. 11 m-RNA - t-RNA — -RNA
DNA, gen, kromozom kavramlarini 6rneklerle Homolog kromozom —
Z a Il()llj)?n;z(j;n - biitiinletirir. 8 monoploit — diploit — gen — alel
é NP 5)3 5“3 gen
§ z % E S %5 Canlilarda kalitsal 6zelliklerin atalarindan nasil 56 )
Z E )g ~ g So b. Kalitim — Kalitsal gktar11d1g1n'1 agklar : : __ i
E E 5 © L 4 Ozelliklerimi Nasil {nsanda belqgm olarak taninabilen bazi 6zelliklere 12 Kalitsal karakterler — genetik
s E £ % Kazandim? ornekler verir. (kalittim) — mutasyon
= @ DNA c¢esitliligini canlilarin gesitliligi ile baglanti g 2 3
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EK E. Genetik Basar Testi

GENETIK BASARI TESTI
Adi-Soyadi: Sinifi:
Numarasi: Yasi:
1.
e o
T AG T S G A AT DNA
Molekiilii
| | | | | | | | | .
1 1 1 (2. zincir )
A U S A G S S T A
\ ) H_} H_}
Lsifre IL sifre III. sifre

Yukarida verilen DNA molekiiliiniin 1. zincirinden 2. zinciri sentezlenmistir.
Yukaridaki sekle gore, ikinci zincirin sentezi sirasinda hangi sifrelerde beklenenin
disinda bir olay olmustur?

A) Yalniz 1 B)Ivell O) Yalmz II D) IvelIll

2. I. Kalitsal bilgileri ogul dollere aktarabilir.
II. Proteinlere ait genetik bilgiyi tagir.
III. Kalitsal sifre degisiklige ugrayabilir.
Yukarida verilen 6zellikler hiicredeki hangi yapiya aittir?
A) RNA B) ATP C) DNA D) Enzim

3. DNA molekiiliiniin yapisal 6zelliklerinden bazilar1 sunlardir:

I. Niikleotidlerin, zincirdeki dizilimlerinin farkli olmasi

II. Yapisindaki niikleotidlerin zincir bigiminde olmasi

III. Karsilikli niikleotidlerdeki bazlarin birbirine hidrojenlerle baglanmasi
Bu 6zelliklerden hangileri genlerin birbirinden farkli olmalarmi saglar?
A) Yalniz 1 B) Yalniz II O Ivell D) II ve 111

4. Eger DNA kendini eslememis olsaydi, asagidakilerden hangisi olurdu?
A) Protein iiretimi farkli olurdu.

B) Hiicre boliinmesinden RNA sorumlu olurdu.

C) Hiicrede boliinme dururdu.

D) Enzimler RNA tarafindan sentezlenirdi.
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5

Canh Kromozom Sayisi

Insan 46
Solucan 2
Sogan 16

Moli balig1 46

Egrelti otu 500

Patates 48

Yukaridaki tabloda bazi canlilarin kromozom sayilari gosterilmistir. Bu bilgiler
kullanilarak yapilan asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Kromozom sayis1 ayn1 olan iki canli, ayni tiirden olmayabilir.

B) Canlinin yapis1 karmasiklastikca kromozom sayisi artar.

C) Bitkilerin kromozom sayis1 hayvanlarm kromozom sayisindan azdir.

D) Canlilarin boyutlariyla kromozom sayilar1 arasinda bir iliski vardir.

6.
Canl Kromozom

ant Sayisi Yandaki tablodan hangi yoruma ulasilabilir?
Kedi 38 A) Bitkilerin kromozom sayis1 daha azdir.
Denizyildizi 04 B) Kromozom sayis1 ile canlinin boyutu arasinda
insan 46 bir iliski kurulamaz.
Sogan 16 C) Kromozom sayis1 az olan canlilar gelismemistir.
Moli baligi 46 D) Kromozom sayis1 ayni olan canlilar birbirine
Egrelti otu 500 benzer.

7. Bir DNA molekiiliinde asagidaki oranlardan hangisinin degeri 1’°dir?
A)A/T B)T/G C)G/A D)T/S

8. Canlilar ayni cesit niikleotidlerden olusmasina ragmen birbirine benzemezler.
Canlilar arasindaki bu farkliligin temel nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) DNA’nin protein sentezini yonetmesi

B) Gen yapisinda modifikasyonlarin goriilmesi

C) Cesitli nedenlerle genlerin yapisini degistirmesi

D) Niikleotidlerin her canlida farkh sayida ve siralanista olmasi

9. Bir canli tiiriiniin yonetici molekiilii niikleotidlerine ayristirildiginda, adenin, timin,
sitozin ve guanin niikleotidleri elde edilmistir. Bu durumda asagidakilerden
hangisinin dogrulugu kesin degildir?

A) Bu tiiriin yonetici molekiilii DNA’dur.

B) Timin niikleotid sayis1 sitozin niikleotid sayisina esittir.

C) Sitozin niikleotid say1st guanin niikleotid sayisina esittir.

D) Adenin niikleotid sayis1 timin niikleotid sayisina esittir.
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10. DNA zincirlerinden birinde olusan kopmalar onarilabilir. RNA’da olusan bir
kopma ya da bozulma ise, onarllamaz. Bu farkliligin temel nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) RNA’nin yapisinda urasil niikleotidinin bulunmasi

B) DNA’nin ¢ift zincirli yapida olmasi

C) DNA’nin deoksiriboz sekeri icermesi

D) RNA’nin protein sentezinde gorevli olmasi

11. RNA molekiiliiniin DNA tarafindan sentezlenmesi i¢cin ortamda asagidakilerden
hangisinin bulunmasina gerek yoktur?

A) Adenin niikleotidi B) Guanin niikleotidi
C) Sitozin niikleotidi D) Timin niikleotidi
12. 1. Boy

II. Goz rengi

III. Zeka

IV. Kan grubu
Yukaridaki 6zelliklerden hangileri ¢cevrenin etkisiyle kesinlikle degismez?
A)lvell B) 1 ve Il O lvelV D) II ve IV

13. I. Tavsanin karaciger hiicresi
II. Yogurt bakterisi

I11. Insanin kemik hiicresi

IV. Meneksenin kok hiicresi

V. Bakteri hiicresi
Yukaridaki hiicrelerden hangisi ya da hangileri DNA igerir? Kisaca agiklayiniz.
Cevap:

14. Bebekler sahip olduklar1 genetik bilgiyi annelerinden mi, yoksa babalarmdan m1
alirlar? Kisaca acilayiniz.
Cevap:

TEST BiTTi. LUTFEN CEVAPLARINIZI KONTROL EDIiNiZ.
YARDIMLARINIZ iCIN COK TESEKKURLER.
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EK F. Gen, DNA ve Kromozom Kavram Testi
GEN, DNA VE KROMOZOM KAVRAM TESTI

Adi-Soyadi: Sinifi:
Numarasi: Yas:

1. Genler, DNA’dan biiyiiktiir. DNA, genlerin i¢cinde yer alir.
a) Dogru b) Yanls ¢) Bilmiyorum
Cevabinizin nedeni:

2. Kromozomlar, sadece genlerden olusur.
a) Dogru b) Yanls ¢) Bilmiyorum
Cevabinizin nedeni:

3. Okaryot hiicrelerde, DNA, gen ve kromozomlar sitoplazmada yer alir.
a) Dogru b) Yanlis ¢) Bilmiyorum
Cevabinizin nedeni:

4. Genler, sadece esey hiicrelerinde bulunur.
a) Dogru b) Yanls ¢) Bilmiyorum
Cevabinizin nedeni:

5. Kan grubu geni, sadece kan hiicrelerinde bulunur.
a) Dogru b) Yanlis ¢) Bilmiyorum
Cevabinizin nedeni:

6. Kromozomlarin tek gorevi, cinsiyeti belirlemektir.
a) Dogru b) Yanls ¢) Bilmiyorum
Cevabinizin nedeni:
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7. Her hiicre kromozomlara sahiptir, ancak sadece esey hiicreleri genetik bilgi icerir.
a) Dogru b) Yanlis ¢) Bilmiyorum
Cevabinizin nedeni:

8. DNA, hiicreyi dogrudan yonetir.
a) Dogru b) Yanls ¢) Bilmiyorum
Cevabinizin nedeni:

9. Biitiin hiicreler genetik bilgi icerir.
a) Dogru b) Yanlis ¢) Bilmiyorum
Cevabinizin nedeni:

10.Bebekler, anne karninda meydana geldikleri icin kalitsal 6zelliklerini daha ¢ok anneden
almuglardir.

a) Dogru b) Yanls ¢) Bilmiyorum

Cevabinizin nedeni:

11.Insanlar arasindaki farkliliklar kalitimdan ¢ok, ¢evre sartlarindan kaynaklanir.
a) Dogru b) Yanlis ¢) Bilmiyorum
Cevabinizin nedeni:

YARDIMLARINIZ iCiN COK TESEKKURLER.
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EK G. 8. Smif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi Genetik Unitesi

UNITE 111
GENETIK

BU UNITEDE NELER OGRENECEGIZ?
A. HUCREDE YAPI VE CANLILIK OLAYLARININ YONETIMI NASIL
SAGLANIR?
1. DNA Denilen Hiicredeki Ozel Molekiil Ne Isler Yapar?
a. DNA Molekiiltiniin Yapist Nasildu?
b. DNA’nin Ozelliklerinden Birisi de Kendini Eglemesidir
2. Hiicredeki Diger Ydnetici Molekiill RN A
B. DUNYADA BENZERSI{Z OLDUGUNU BILIYOR MUSUN?
1. Seni Sen Yapan DNA Molekiilii
a. DNA-GEN-Kromozom
b. Kalitim-Kalitsal Ozelliklerimi Nasil Kazandim?
¢. Mendel'in Kalitima Kazandirdifi Bilgiler
¢. Akraba Evlilifi Neden Sakincali?
d. Kalitim Insanda Cinsiveti de Belirler
e. Cevre Etkenlerinin Kalitimdaki Rollerine Ornekler
f. Canlilarin Cesitlilifii (Tiirler)
. Canli Cesitlerinin Farklilik, Benzerlik ve Degismelerine Ornekler
h. Milyenlarca Yildan Bugtine Tiirlerde Degismeler Oldu mu?
1. Kalitimla Tlgili Yeni Bilgilerin 21. Yiizyilda Actii Ufuk
i. Genetik Alanindaki Gelismeler
- Biyoteknoloji Uygulamalarinin Safladit Yararlar
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BU UNITEYI NEDEN CALISMALIYIZ?

Bu tniteyi calistifinizda;

* Hiicredeki yonetici molekiillerin DNA ve RNA molekiilleri oldufunu belirtecek, yapi
ve gbrevlerini aciklayacak,

* Canlilarin cegitliligi ve DNA cesitlilifii arasinda baflanti kuracak,

* Kalitsal dzelliklerin ana-babadan geldigini fark edecek,

* Mendel calismalar hakkinda bilgi edinecek,

* Insanlarda cinsiyetin belirlenmesi ve cinsiyete bagli kahtsal ozellikleri kavrayacak,
* Kalinma gevrenin etkilerini rneklerle aciklayacak,

* Evrim hakkinda bilgi edinecek,

* Genetiftin uygulama alanlarin bileceksiniz.

BU UNITEYI NASIL CALISMALIYI1Z?

* Canllardaki gesitlilik kavramin iyi Sfreniniz.
* Kalitsal dzelliklerin hangi kurallara gére aktarildifiina dikkat ediniz.

* DNA, gen, kromozom, an dol (homozigot), melez dol (heterozigot), fenotip, genotip
kavramlarnni iyi dfreniniz.

* Konu ile ilgili drnekleri inceleyiniz.
* o, sinif ders notunuzdan tinite I'1 (Canlinin if; Yapisina Yolculuk) tekrarlayimiz.

* Insanda kalitsal hastaliklarla ilgili ornekleri inceleyip, benzer trnekler vermeye
calisimz.

* Unite sonunda trendiklerinizi tekrar ediniz.
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A. HUCREDE YAPI VE CANLILIK OLAYLARININ YONETIMI NASIL
SAGLANIR?

20. yiizyilin ilk yarisinda yapilan calismalar, hiicredeki hayat olaylarim diizenleyen
molekiillerin niikleik asitler oldufunu gdstermistir. Niikleik asitler (yonetici
molekiiller) organizmann bilgi deposudur. Sa¢ rengimizden burun seklimize ve kan
gruplarimiza  kadar birgok Gzelliklerimizin ortaya ¢ikmasinda niikleik asitlerin
etkisi vardu. Bu yiizden niikleik asitlere yonetici molekiiller adt verilmistir.

Y Onetici molekiiller (niikleik asitler) deoksiriboniikleik asit (DNA) ve riboniikleik
asit (RNA) olmak iizere ikiye ayrilur.

1. DNA Denilen Hucredeki Ozel Molekiil Ne Isler Yapar?
DNA dedifiimiz bu tzel molekiiller, hiicrenin tim yasamsal olaylarini y8netir ve
kontrol eder. Kalitsal Gzellikleri kusaktan kusafa ileterek, kalitsal devamlilif
safilar.
Bir canlida bulunan DNA molekiilleri, o canhnin hayati boyunca hangi proteinleri
ve RNA'lan, organizmanin hangi viicut bdlgesinde ve ne zaman sentez edecefini
belirler. O canlimn ne tip bir kigilife sahip olacagii tayin edebilecek bilgileri
yapisinda sakh olarak bulundurur.
Canlilarda kalitsal dzellikler DNA ile tasindifindan, bireyin kalitsal Gzellik olan
resim ve milzik gibi yetenekleri yavrusuna DNA ile aktarilir.

a. DNA Molekalunian Yapist Nasildir?

YY) Yiiksek yapih hiicrelerde DNA cekirdekie bulunur. DNA'nin yvapi birimine
QI niikleotit denir. Her nilkleotid organik bir baz (Sekil 8) bir seker (deoksiriboz) ve

fosfat (Sekil 9) grubundan olusur.

DNA yapisina giren organik bazlar 4 cesittir. Bunlar; adenin (A), timin (T), guanin
(G) ve sitozin (C) harfleri ile belirtilir. (Sekil 9)

Genlerin yapisinda da aymi bazlar vardir. Clinkii genler, DNA iizerinde
sifrelenmistir. DNA niikleotitlerindeki sekerler 5 karbonlu olup, “deoksiriboz”
adim ahr. Nikleotitler birbirine baglanarak, uzun diziler meydana getirir. DNA
molekilil ¢ift nikleotit dizisinden meydana gelir. Bu iki dizi arasinda merdiven
basamaf seklinde organik bazlar dizilmistir. Bu basamaklarda her zaman guanin -
sitozinle, adenin -timinle kars: karsiya gelir. Adenin sayist timin sayisina, guanin
say1sl sitozin sayisina esittir.

Sekil & : Nikleotid cesitleri

45
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FEN BILGISI 8

Sekil 2 @ Niikleik asitleri olusturan
birimler

Sekil 100 : DNA molekul modeli

b. DNA'min Ozelliklerinden Birisi de Kendini Eslemesidir
Canlhilarin biitiin kalitsal dzellikleri DNA molekiiliinde bulunur. Ana hilcredeki

kalitsal ozelliklerin, hi¢ defismeden yavru hiicreyve gecmesi DNA'min eslenmesi ile
olur, DNA eslemesi, hlicre boltinmesinin, interfaz safhasinda gerceklesir.

Esleme sirasinda DNA'nin eski cift iplikleri birbirinden ayrilir. Sitoplizmadaki niik-
leotitler, eski DNA ipliklerine gire karsisinda yeni iplifi olustururlar. Eski iplikteki
adenin Karsisina, yem iplikte timin, guanin Karsisina sitozin gelir. Boylece her eski
ipligin karsisinda, kendini tamamlayan yeni bir iplik olusturulur. Bu sekilde bir-
birinin aynisi 2 DNA molekilt olusur. (Sekil 11)

Woems TP & plipgi Fodhil 1PN il i Ellﬂlﬁ

T

A e 3 Lt

T -.‘c i —
A TN TPN8 (il aplezmam vl sn iwsan 7% Aar

Sekil 11: DNA min eslenrek Kendi benzerini vapmasing gosteren model
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2. Hucredeki Diger Yianetici Molekul RNA

O\ RNA'min yapist DNA'va benzer. Ancak
’—Iﬂ tek nilkleotit diziden olusur. (Sekil 12)
DNA’dan farkh olarak RNA'daki seker
ribozdur ve DNAdaki Timin bazi yerine,
RENA'da Urasil vardir. RNA'larin sentezi
cekirdekte yapilir.
DNA'mn hiicrenin ¢ekirdeginde bulun-
dugunu Ggrenmistik. Hicrenin protein
sentezleyebilmesi icin, cekirdekteki bilgi-
leri, nbozoma aktaracak aracit bir
melekiile ihtivaci vardw. Bu molekil,
ENA molekiiliidiir. RNA ise cekirdekte,

sitoplizmada, ribozomlarda wve bazi

Sekil 12 1 RNA molekal modeli

organellerde bulunur.

DNA ve RNA arasindaki farklan su sekille gdsterebiliriz:

DNA RNA
Bulundugu yer Cekirdekte Cekirdekte, sitoplizmada, cekirdekcik
ve ribozomlarin yapisinda.
Gorevi Kalitsal ve DNA'ya bagh protein sentezi
vonetici molekiil
Dizi sayist Cift nitkleotit dizi Tek niikleotit dizi
Seker Deoksiriboz Riboz
Bazlar A-T-G-C A-U-G-C

Tablo 2 : DNA ve RNA'min Karsilastirilmas:

47
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B. DUNYADA BENZERSIZ OLDUGUNU BILIYOR MUSUN?

Diinyada higbir canl varlik diferine tipatip benzemez. Bizi diinyaya getiren anne-
babamiza ne kadar benziyoruz? Kardesler bile tiim ozellikleri ile birbirinin aym
degildir. Yalmz tek yumurta ikizleri genotip bakimindan birbirinin ayni kabul edilir.

E Anne-babaniza ve kardeginize benzeyen benzemeyen ydinleriniz nelerdir?
Kargilagtiriniz.

1. Seni Sen Yapan DNA Molekiili

DMNA'daki gen dizilimleri sayesinde higbir canli difer canliya benzemez. Anne ve
babadaki dzellikler genlerle yavruya aktartlir. Boylelikle yavrudaki genlerin yarsi
anneden, yart babadan gelmis olur. Yavruda ise yeni bir gen kombinasyonu olusturu-
lur. Bu yavruya kendine tzgii zellikler verir.

Tium insanlarda kromozom sayist aymidir. Fakat herbirimizdeki gen dizilimleri
farklidir. Bu yiizden de her birimiz farkli dzelliklere sahibiz.

E Her canly tiiriiniin kendine benzer canlt olugturmasin nedenini aragtirinz.

a. DNA -GEN-Kromozom

Cekirdek 6zsuyu icine dafilmis olan agst bir yapr vardu. Bunlar kromatik ipliklerdir.
(Hatirlayimiz 6. simf Unite I) Hilcre béltinmesi sirasinda bu kromatik iplikler spiral
olarak kivrilir, boylan kisalir ve kalinlagir. Kromatik iplifin belirginlesmis olan bu
durumuna “kromorzom™ denir. Bir kromozom, bir sentromer ve iki1 kromatitten
meydana gelir. Kromozomlarin en dnemli gérevi kalitim birimi olan genleri
tasimasidir. Kromozomlarin yapisinda bulunan ve belirli bir Ozellifin pelecek
kugaklara aktarilmasini saglayan DNA parcasina *gen” denir. (Sekil 13)

Kromozomlar iizerinde tim yasamsal olaylar genlerle sifrelenmistir. Anne ve
babadaki tzellikler, genler ile yavruya aktarilir. Her canli tirll icin kromozom sayisi
sabattir. ﬁmegin: insanda 46, domateste 24, sofanda 16, sirke sinefinde 8 kromo-
zom vardr.,  Esit sayida kromozom tastyan canh tiirlerinin aym tiirler oldugn
stylenemez. Ornegin; insanda ve Moli balifinda 46 kromozom vardir. Bu canli tiir-
leri esit sayida kromozoma sahip olmalarina ragmen, gen dizilimleri farkl oldugu
icin, birbirlerine hi¢ benzemezler. Kromozomun yapisinda bulunan genlerin
savisimn ve ozelliklerinin farkl olmasi, tlirlerinin de farkl olmasina neden olur.
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FEN BILGIST 8

Gen hilgesi

Sekil 13 Kromozomun yaps: ve bir gen bolgesi

b. Katim-Kaltsal Ozelliklerimi Nasil Kazandim?

Canli tiirlerinin kendilerine benzer yavrular meydana petirdifii insanlar tarafindan,
en eski caflardan beri bilinmektedir. Tiirlere has tzelliklerin yavrulara nasil, hangi
esaslara gore aktarldigi uzun yillar merak edilmis, aragtinlmstr.

Biyoloji biliminde canhlar arasindaki benzerlik ve farkhhiklarin ortaya
cikmasmi saglayan etmenleri ve bunlarim kusaktan kusaga nasil gectigini
inceleyen bilim dalina kalitim bilimi (genetik) denir.

c. Mendel’in Kalttima Kazandirdagn Bilgiler

Kalitimin esaslarin agiklayan ilk bilimsel sonu¢ Mendel (1860) tarafindan ortaya
konmustur. Kalitunla ilgili calismalar 1900 vilindan sonra ¢ok artmus ve bu sahada
onemli bilgiler elde edilmistir. Glinimtizde genetik biliminin gelismesi ise, genetik
mitthendislii gibi insanlik tarihinde ¢iir acacak yeni bir bilim dalimn dofmasina
sebep olmustur.

Gregor Johann Mendel, Avusturya’da
dofmug bir bilim adamudir. (Resim 11)
Mendel Universitede matematik ve biyo-
loji Gfrenimi gdrmilstiir. Cahismasindaki
basarist da matematik bilgisini biyolojiye
uygulamasina dayanir. Mendel, kalitsal
maddenin viicut hiicrelerinin  karisim
olmadifiini, tersine cok sayida ve belli
kosullarda defiismeyen birimlerden {gen)
ibaret oldugunu bu birimlerin dlden dile
GREGOR MENDLEL bagimsiz olarak gectiklerini ve yeni grup-
xS NN lamalar yapabildiklerini ileri sirmustir.

Resim 11 : Gregor Johann Mendel

49

99



EK H. Geleneksel Ogretim Yontemi Temelli Ders Planlar

DERS PLANI 1 (Kontrol Grubu icin)

BOLUMI

Dersin adi Fen Bilgisi

Sinif 8

Unitenin Adi/No GENETIK — Unite - 3

Konu A.Hiicrede yapi ve canlilik olaylarinin denetimi nasil

saglanir?

Onerilen Siire

BOLUM II

Ogrenci  Kazanimlari  /Hedet  ve | \eper.  icrede  yonetici molekllerin
Davraniglar

yapisini ve gbérevlerini kavrayabilme

*Hicresel yapinin olusmasi ve devamlilidgi ile
canliik olaylarinin yGrGtilmesini  saglayan
molekdlin DNA oldugunu fark eder.

*Ayni temel yapida olan ve ayni canlilik
Ozelliklerini  gdsteren  yavru  canllarn
olusmasindan sorumlu  molekilin  DNA
oldugunu fark eder.

*Hicrede ydnetici molekillerin DNA ve RNA
molekdlleri oldugunu belirtir.

*DNA molekdllerinin yapisini semaile agiklar.
*DNA molekilindn hicrenin canlilik olaylarini
ybénetme, kendini esleyerek hlicre gogalmasini
saglama ve bdylece bu 6zelliklerin yeni déllere
gecmesini gergeklestirme gorevlerini agiklar.

l;lnite Kavramlari ve Sembolleri/Davranig
Oriintisi

Yoénetici molekil, DNA, RNA, organik baz,
adenin, timin, sitozin, guanin, deoksiriboz,
riboz, fosfat

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri

Soru-cevap,
sunu

arastirma, gosteri, inceleme,

Kullanilan  Egitim  Teknolojileri-Arag, | Ders kitabi, bilimsel dergiler, DNA modeli,
Gerecler ve Kaynakca * Ogretmen * | asetatlar
Ogrenci
Sézel-Dilsel Konun anlatiimasi, kavramlarin agiklanmasi
Dogaci Dogada gérdigi canlilarin farkliligr veydnetici

molekdllerle iliskisi nasildir?

Sosyal-Kisiler Arasi

Bilgi yarismasi
Grup calismalar

Mantiksal-Matematiksel

DNA ve RNA nin karsilastiriimasi
Alistirma ¢dzim

icsel-Bireysel

Sen nigin annenden babandan farklisin? (
Benim DNA’'m farkh ben farkliyim)

Gorsel-Uzaysal

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

DNA molekdlinin semasinin yapiimasi

Canlilarin  kromozom  sayilan ile
semalarinin yapilmasi

DNA resminin gosteriimesi

ilgili
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Miziksel-Ritmik Konuyla ilgili siir, sarki szl yazma-sdyleme

Bedensel-Kinestetik DNA molekdlinin gésterimi ve pargalarinin
ayrilarak toplanmasi
Nikleotit modeli yapma

Ozet

A. HUCREDE YAPI VE CANLILIK OLAYLARININ YONETIMI NASIL SAGLANIR?

Hicrede yapi ve canlilik olaylarinin yénetimini niikleik asitler saglar. Protein sentezi, enerii
aretimi, blydme, gelisme ve treme gibi olaylar niikleik asitler tarafindan gerceklestirildigi icin,
bunlara yénetici molekiiller de denir. NUkleik asitler hiicredeki en blyik
molekdllerdir.Hicrenin ¢ekirdeginden baska sitoplazma, mitokondri, ribozom ve kloroplastta
da bulunur.iki cesit niikleik asit vardir:

1. DeoksiribonUkleik asit (DNA)

2. Riboniikleik asit (RNA)

1. DNA Denilen Hiicredeki Ozel Molekiil Ne isler Yapar?
DNA canlilardaki hiicresel yapinin olusmasini, devamliligini ve canlilik olaylarinin
gerceklesmesini saglar.DNA cekirdekte, mitokondride ve kloroplastta bulunur.

Sophna
Klanplfet

m{ﬁ@ Madde yapimi - yikimi, protein sentezinin yénetimi gibi olaylar
szy DNA'nin kontroliindedir.DNA kendini esleyerek 6zelliklerinin
ey diger
hiicrelere tasinmasini saglar. Bu ylzden canliya ait kalitsal
Ozelliklerin bir sonraki nesle aktarimi gergeklesir.

Ceddndak  Misakan di

Fiiorde D8A T Buitindugo wapiar

a. DNA Molekiliiniin Yapisi Nasildir?

DNA molekuliniin yapisinda karbon (C), oksijen
(N) ve

fosfat (P) elementleri bulunur.Bir niikleik asitin yapi
DNA molekdlu iki ndkleotid zincirinden olusmus

(O), hidrojen (H), azot

birimi nlikleotiddir.
sarmal bir yapidir.

>/

Bir nikleotitin yapisinda 5 karbonlu seker, azotlu organik baz ve fosfat grubu bulunur.
Seker
DNA'’da bulunan sekere deoksiriboz denir. 5 karbonludur.

o

&N karbouan seunbiolk paslenind

Azotlu Organik Baz

DNA'da dért gesit baz bulunur, bunlar adenin (A), guanin (G), sitozin (S) ve timin (T)'dir.
Tasidigi baz nikleotidin tirinG belirler.

Ornegin adenin bazi bulunan bir DNA nikleotidine adenin deoksiriboz niikleotit denir.

Urasil bul§indufan RNA-rikleotitine urasil ribonlkleotit denir.

B barkann seomball olarak gdsterind
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Huae g

B %$ Hoomozom
\ / \
y " ;

)
Fosfat \ N
Fosforik asittir. Hem DNA hem de RNA’da bulunur. Baz, seker A
fosfatin birlesmesiyle olusan yapiya niikleotit denir. DNA'da 4 c¢esit niikleotid bulunur.

P
foats

G

Orgganik bz Saber
e rin) {deaksiribaz)

ey Makkplin sembolk paslenmi

DNA niikleotidleri birbirine seker ve fosfat gruplari ile baglanarak bir zincir meydana getirir.
DNA iki nlikleotit zincirinin birlesmesiyle olusur. Adenin ile timin nikleotitleri arasinda 2,
guanin ile sitozin arasinda 3 hidrojen bagi olusarak, DNA’nin ¢ift sarmal yapisi meydana
gelir.

[ A
Bir DNA molekilinde daima adeninle timin, guaninle sitozin
bag yapacagindan adenin sayisi timine, guanin sayisi sitozine esit olur.
A=T,G=9)
Bir DNA molekuliini olusturan nikleotitlerin sayisi siralanis ve cesidi, tirden tlre veya bir
thrin bireyleri arasinda farklilik gésterir. Bu nedenle her canlinin kendine 6zgi kalitsal
Ozellikleri vardir. Nukleotitleri birbirinden farkli yapan 6zellikler tasidiklar organik bazlardir.

e amse
gt |
|~ =4
\ F i I
Ve =S\
.T- f; H
|I1I '.ﬁ’ :r_ '||‘:
v :;Ef G_f"t 1|

b. DNA’nin Ozelliklerinden Birisi de Kendini Eglemesidir

DNA’nin gérevlerinden biri de kalitsal karakterlerin sonraki nesillere aktariimasini
saglamaktir. Hem bu karakterlerin tasinmasi i¢in hem de canlinin bir hiicre olarak basladigi
hayatini gelistirerek devam ettirmesi icin DNA'nin kendini eslemesi gerekir.Hlcre bélinmesi
esnasinda DNA’nin iki zinciri, enzimler araciligiyla, bir ugtan fermuarin agilmasi gibi boydan
boya acilir. Ayrilma sonucunda olusan

her zincirde bulunan bazlara ortamda bulunan nlkleotidler baglanir. Baglanma daima
adeninle timin, guaninle sitozin arasinda olusur.

Yeni baglanmis nikleotidler alt alta siralanarak yeni zinciri meydana getirir.
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DA § g
cift sarmal ;
| I |

Eorumumly Kormmsue Wan korm
eglenme eglenme eglerme

§ 8

DNA eslenirken iki ana zincir korunur.
Birbirinden ayrilan bu iki zincirin karsisina
ortamdaki niikleotidlerden iki yeni zincir
olusturulur. Eglenmenin tamamlanmasiyla
birbirinin ayni iki DNA meydana gelir.

2. Hucredeki Diger Yonetici Molekiil: RNA

Hicrede gerceklesen 6nemli metabolik faaliyetlerden biri de protein sentezidir. Canlilarin
ihtiya¢ duydugu proteinin sentezlenmesi igin gerekli sifre DNA’da bulunur. DNA ¢ekirdegin
disina ¢cikamayacak kadar biytk bir molekildir. Bu yizden, gerekli sifre proteinin
sentezlenecegi yer olan ribozoma araci bir molekdlle tasinir. Bu araci molekdl ribontkleikasit

P (RNA) tir.
C = -

Organike baz Sy
| [ Tu0] [Hibad

ANA teg mivciriole ve bes kanbonit segen’ nbasor

RNA da DNA gibi nikleotitlerin birlesmesiyle olusur. DNA’dan farkli olarak riboz sekeri
bulundurur. Timin bazi yerine urasil bulunur. RNA tek zincirli bir nlikleik asittir.

RNA gbrevlerine gore e s
i tge ayrilr: T dmmaygas. sopama
Adarin nikdeos mRNA (Mesajci RNA) P !
C:I—C?P Protein sentezi igin |
uarin nktecm gerekli olan bilgiyi S [ o
DNA’dan 4 “:ﬁa’ﬁ
e ribozoma getirir. il F:’D) T
tRNA (Tasiyici RNA) \ L
Urasil nisdecm Proteini meydana e ‘
getirecek aminoasitleri %
A oo AR teske winivlf s 1 |
T i et ribozoma iy st geen
tasir. s s e

rRNA (Ribozomal RNA)
Proteinlerle birlikte ribozumu meydana getirir.
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BOLUM 1Nl

Olcme-Degerlendirme
- Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik
Olcme
Degerlendirme
« Grupla 6grenme etkinliklerine yénelik
Olcme
Degerlendirme
. Ogrenme giicliigi olan dgrenciler ve
ileri diizeyde 6grenme hizinda olan
ogrenciler icin ek Olgcme-Degerlendirme

etkinlikleri
Dersin Diger Derslerle iligkisi is-teknik / Resim
BOLUM IV
Planin Uygulanmasina iligkin
Aciklamalar
Ders/Sinif Ogretmeni Uygundur .../... ...
Adi Soyadi
Okul Muduri
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DERS PLANI 2 (Kontrol Grubu icin)

BOLUMI
Dersin adi Fen Bilgisi
Sinif 8

Unitenin Adi/No

GENETIK - Unite - 3

Konu

B. Diinyada benzersiz oldugunu biliyor musun?
1.Seni sen yapan DNA molekall
a. DNA — Gen — Kromozom

Onerilen Siire

BOLUM II

Ogrenci
Davraniglar

Kazanimlari /Hedef ve

HEDEF: DNA-Gen-Kromozom arasindaki
iliskiyi kavrayabilme

*DNA ¢esitliliginin neye bagl oldugunu tartisir.

*DNA, gen, kromozom kavramlarini
orneklerle battnlestirir
l;lnite Kavramlari ve Sembolleri/Davranig | Kromozom, kromatin iplik, sentromer,

Oriintiisi

kromatid, gen

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri

Soru-cevap, arastirma, gosteri, inceleme,
sunu

Kullanilan

Egitim Teknolojileri-Arag,

Gerecler ve Kaynakca

* Ogretmen
* Ogrenci

Ders kitabi, bilimsel dergiler, DNA modeli,
asetatlar

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Sozel-Dilsel Konun anlatiimasi, kavramlarin agiklanmasi
Dért hafle sifreler yazdirma
Dogaci Ayni tlr igerisindeki ve farkli turlerle ilgili resim

ve fotograf koleksiyonu (6r: Bitkiyapraklari
kolleksiyonu, insanda sari, siyah.. vb.)

Sosyal-Kisiler Arasi

Kendi ozelliklerini ve arkadaslarinin
ozelliklerini distnUp farkli sifreler Grettirme

Bilgi yarismasi
Grup calismalari

Mantiksal-Matematiksel

DNA ve kromozomla ilgili yeni bulgular
nelerdir?

Alistirma ¢dzim

icsel-Bireysel

Canlilardaki gesitlilik ( Benim DNA'm farkli ben
farkliyim)

Goérsel-Uzaysal

DNA maketi Gzerinde gen bdlgeleri belirleyip
karakterlere yorumlama

insana ait karakterlerini
tablolastiriimasi(fotograf ve resimle) Or:Sag
rengi, g6z sekli

DNA resminin gosteriimesi

Miiziksel-Ritmik

Konuyla ilgili siir, sarki szl yazma-sdyleme

Bedensel-Kinestetik

ISLENIS
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B. DUNYADA BENZERSIZ OLDUGUNUZU BILIYOR MUSUNUZ?
Yerylzinde yasayan 10 milyondan fazla triin benzer ézellikleri oldugu gibi bir cok ayirt edici
ozelligi vardir. Canlilar arasindaki bu ¢esitliligin sebebi kalitsal sifrelerdeki farkhhktir.

1. Seni Sen Yapan DNA Molekiili

insanlar kan grubu, sa¢ rengi, gbz rengi, boy, protein tiirleri gibi pek ¢ok kalitsal ézellik
bakimindan farklilik gésterir. Her insanin parmak izi, dis yapisi ve goz retinasi baska higbir
insanla ayni olmayan 6zgtn yapilaridir. Insanlar arasindaki farkliliklar, tagidiklari DNA’lardaki
farkli bilgilerden gelir. Her insani digerinden farkli yapan DNA’sindaki 6zgin sifredir. DNA'da
dort farkl harfle sembolize edilen 4 farkli bazin sayisi ve dizilis sirasi anlam ifade eder.

a. DNA - Gen - Kromozom
Hlcrede bolinme déneminin disindaki zamanlarda DNA daginik uzun ipliksi sekilde gérdilir.
Bu yapiya kromatin ag denir. Béliinme sirasinda kromatin ag kisalip, kalinlasarak
kromozomu olusturur. Kromozomun yapisinda DNA'yla birlikte protein bulunur.
Kromozomlarin, canliya ait belli bir 6zelligi tasiyan ve sonraki kusaklara aktariimasini
saglayan parcasina gen denir. Her DNA binlerce genin meydana getirdigi bir bittnddir.
insana ait kan grubu, gdz rengi, dil yuvarlama, kivircik saclilik, protein gesitleri gibi pek gok
6zellik genlerle taginir.

Kromozomlarin sekli, bliyikligi ve sayisi her tir icin sabittir.

Ayni kromozom sayisina sahip olma iki canlh tirlinin birbirine benzemesini gerektirmez.

Canlilar arasindaki benzerlik, farklilik ve gelismislik kromozom sayisina degil, DNA’daki
bazlarin dizilisine baghdir.

Canl K. rormioee m sas
iI'IEEI'I d5
Cormgtes |
M qyrun a2
AT Her kromozom aralarinda ag¢i bulunan iki koldan olusur.
Gitke sinedi B e - . .
Kollari birbirine baglayan bogumlara sentromer denir.
Eqratt ofu 1020 Sentromerle birbirine baglanan bu iki kola kromatit adi
verilir.
kurt Bagn Bikisi 45
BOLUM Il

Olcme-Degerlendirme
- Bireysel 6grenme etkinliklerine y6nelik
Olcme
Degerlendirme
« Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik
Olcme
Degerlendirme
. Ogrenme giicliigi olan dgrenciler ve
ileri diizeyde 6grenme hizinda olan
ogrenciler icin ek Olgcme-Degerlendirme

etkinlikleri
Dersin Diger Derslerle iligkisi is-teknik / Resim / Bilgisayar
BOLUM IV
Planin Uygulanmasina iligkin
Aciklamalar
Ders/Sinif Ogretmeni Uygundur .../... ...
Adi Soyadi
Okul Midiri
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EK 1. 5E Modeli Temelli Ders Planlar
DERS PLANI 1 (Deney Grubu i¢in)

KONU: DNA DENILEN HUCREDEKIi OZEL MOLEKUL
Ogrenci Kazamimlar:

1. Hiicresel yapmnm olusmast ve devamliligi ile canlilik olaylarinin
yiiriitiilmesini saglayan molekiiliin DNA oldugunu fark eder.

2. Aynm temel yapida olan ve aynmi canlilik Ozelliklerini gosteren yavru
canlilarin olugmasindan sorumlu molekiiliin DNA oldugunu fark eder.

3. Hiicrede yonetici molekiillerin DNA ve RNA molekiilleri oldugunu belirtir.
DNA molekiillerinin yapisini sema ile agiklar.

Kullanilan Materyaller: MEB Fen Bilgisi Ders Kitabi, Tahta, Calisma Kagitlari,
Etkinlikler, Smif I¢i Performans Kagitlari, Bir ders dnce verilen 6grenci arastirma
dosyalari, Projeksiyon, Animasyonlar.

Yontem ve Teknikler: Beyin Firtinasi, Yaparak - yasayarak Ogrenme,
Demonstrasyon, Soru — cevap, Tartigma, Grup ¢aligsmasi.

Ogrencilerde Olas1 Kavram Yamlgilari:

1. Agaclar, memeliler, egreltiotlari, mantarlar ve bdcekler genetik bilgiye sahip
degildir. (Bununla ilgili agiklama ve tartigma genisletme boliimiinde yapilacaktir.)

Ogrencilere 1 ders oncesinden arastrma konusu ve calisma kagidi verilerek bir
sonraki derse hazirlamalari istenir.

Arastirma Konusu: Hiicre bir fabrikaya benzer. Fabrikanin dig duvarlari hiicre
zarma, Uretimin yapildig1r kisim sitoplazmaya, yonetim kismi ise cekirdege
benzetilebilir. Siz hiicreyi gercek yasamda hangi yapiya benzetirsiniz?

Cahsma: Calisma Kagidi -1 (DNA’nin origami ile seklinin yapimi) bir giin
oncesinden dgrencilere dagitilarak, evde bu etkinligi hazirlamalar1 istenir.
GIRME:
1. Bir canliy1 olusturan en kiiciik canli birim nedir?
Biitiin hiicreler sekil ve yap1 bakimindan birbirinin aynis1 midir?
Biitiin hiicrelerin gelismislik diizeyleri ayn1 midir?

Hiicrede bulunan organeller nelerdir?

LA T

Canllarin en biiytik surin1 6grenmek ister misiniz? Kuslar gibi neden
kanatlarimiz yoktur?

6. Kiiciik bir fidandan atalarina benzeyen kocaman bir agac ya da kiigiik bir
yumurtadan kocaman bir timsah nasil olusuyor?
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KESFETME:
1. Hiicre ve organellerinin bulundugu animasyon (hiicre konu. Swf) izlenecek.

2. Calisma Kagidi — 1°de yapilan DNA modeli incelenecek ve dis goriiniisiine
bakilarak ozellikleri sorulacak.

a. Yapmis oldugunuz katlamalarla ortaya cikan yapi, sekil olarak neye
benziyor?

b. Katlamaya baslamadan Onceki kagidin biiyiikliigii ile ortaya cikan
seklin biiyiikliigii farkli m1? Neden?

3. DNA ile ilgili animasyon(DNA1.swf) izletilecek.
a. Animasyonda izledigimize gére, DNA’nin yapisinda neler bulunur?
b. Biitiin bilgiler, 4 harfle nasil sifrelenebiliyor?

4. Ogrenci gruplarma DNA’min yapisini gosteren puzzle (etkinlik — 1)
dagitilarak, uygun talimatlarla bir DNA modeli olusturmalar1 saglanir.

ACIKLAMA:
(Organeller asetatlar yardimiyla 6grenciye hatirlatilacak.)

Canllar hiicrelerden olusmustur. Hiicreler dokulari, dokular organlari, organlar
sistemleri, sistemler de organizmayi yani canliyt olusturur. Hiicreleri olusturan
yapilar:

Hiicre Zari: Zar ya da membranlar yasam i¢in cok onemlidir, ¢iinkii bir hiicre 2
sebepten dolay1 kendisini digsaridaki ortamdan ayirmak zorundadir.
1. Yasamsal molekiillerini dagilmaktan korumalidir.
2. Hiicre molekiil ya da organellerine zarar verebilecek yabanci molekiilleri uzak
tutmalidir.

Ancak hiicre bu iki kurala uyarken bir taraftan da cevreyle haberlesmeli, dig ortami
stirekli olarak izlemeli ve ortam degisikliklerine ayak uydurmak zorundadir. Ayrica
hiicre besin maddelerini digaridan almali ve metabolizmas1 sonucunda iirettigi toksik
(zehirli) maddeleri dis ortama vermelidir.

a. Endoplazmik Retikulum:Hiicre zarindan ¢ekirdek zarma kadar uzanan,hiicreyi ag
gibi 6rmesi,hiicre i¢i kanallar sistemidir.Uzerinde ribozom bulunduranlara Graniillii
E.R.,bulundurmayanlara Graniilsiiz E.R. denir

b.Ribozom:Is1k mikroskobuyla goriilmeyen cok kiigiik,zarars1z
organellerdir.Cekirdek zari,E.R., sitoplazma sivisikloroplast sivisi ve mitokondri
stvisinda bulunurlar.Hiicrede her tiirlii protein ve RNA’dan yapilmislardir.Biiyiik ve
kiigiik alt birimden olusurlar.
c.Mitokondri:  Hiicrede enerji lretimini saglayan oksijenli  solunum
merkezlerindendir. Enerji gereksinimi fazla olan hiicrelerde sayilar1 fazladir.
Etraflarinda hiicre zarinmn yapisina benzeyen, ancak cift kath olan bir zar sistemi
bulunur.

d.Golgi Aygiti: E.R.den olusmustur. Birbirine paralel uzanmis kanalcik ve kesecikler
seklindedir. Salgi maddelerinin olusturulmasi, paketlenmesi ve salgilanmasindan
sorumludurlar.
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e.Lizozom: Golgi aygitindan meydana gelirler. Hiicre i¢i sindirim enzimlerini tagiyan
keseciklerdir.

f.Koful(Vakuol): Hiicrede olusan artik maddelerin ve fazla sivilarin depolandigi
keseciklerdir.

g.Sentrozom: Sadece hayvansal hiicrelerde bulunur. Hiicre boliinmesi sirasinda
eslenerek hiicrenin kutuplarina ¢ekilir ve ig ipliklerini tutarlar. Bu sayede kromozom
takimlarmin ayrilmasi saglanir.
g.Plastidler: Sadece bitki hiicrelerinin sitoplazmasinda bulunan organellerden
birisidir. Plastidler hiicreyle beraber geliserek gorevine uygun sekil ve renk
kazanirlar. Renklerine ve gorevlerine gore plastid cesitleri li¢ grupta incelenmektedir.
Kloroplastlar: Yesil renkli plastidlerdir. Bitkilerin farkli organlarina ait hiicrelerde
degisik sayilardadirlar. Kloroplast fotosentez olaymin gerceklestigi organeldir.
Kloroplast ¢ift katl hiicre zar1 ile ¢evrilidir.

Kromoplastlar: Kirmizi, turuncu ve sar1 renk pigmentleri igerir.

Lokoplastlar: Renksiz plastidlerdir.

Hiicrede meydana gelen biitiin olaylar bir merkezde kontrol edilir. Bu da ¢ekirdektir.
—Cekirdek; hiicrenin kalitsal 6zelliklerini belirler. Yasamsal etkinliklerinin
yiiriitiilmesini saglar.

—Cekirdek; cekirdek zari, cekirdek Ozsuyu(plazma), c¢ekirdek¢ik ve kromatin
ipliklerden olugmustur.

—Cekirdek plazmasinda ince, uzun ipliklerin meydana getirdigi yumak seklindeki
yapiya kromatin iplik adi verilir. Kromatinler hiicre boliinmesi sirasinda kisalip
kalinlasarak kromozomlara doniisiir. Kromozom ve kromatin arasindaki fark sadece
sekil ve goriiniisiindedir. Kromatin DNA ve proteinlerden olugsmustur.

—Kromozomlar kendi benzerlerini olusturma 6zelligine sahiptir.

—Canl organizmalarindaki 6nemli molekiiller DNA ve RNA’dir. Bunlar hiicrede
kalittm maddeleridir. Bu molekiiller protein sentezi, enerji liretimi, biiylime ve iireme
gibi olaylar1 kontrol eder. Bu yiizden bu molekiillere yonetici molekiiller de denir.
Yonetici molekiiller hiicre tarafindan sentezlenen en biiyiik molekiillerdir.

—DNA bir hiicrenin yonetimi i¢in gerekli olan bilgileri tasir. Depo edilmis bu bilgiler
hiicrenin biiyiime, gelisme ve ilireme faaliyetlerinde kullanilir. Yani hiicrenin esas
beyni DNA’dir.

Niikleik asitlerin yapisini gosteren kavram haritas1 projeksiyona yansitilarak
kavramlarin iligkisi tizerinde tartigilir.

1-DNA Denilen Hiicredeki Ozel Molekiil Ne isler Yapar?

DNA, diinya iizerindeki biitiin canlilarin 6zelliklerini belirleyen olaganiistii bir
kimyasal maddedir. Bir giilin yapraklarinin rengini, bir kopegin dislerinin
biiytikliigiinii, bir zebranin derisinin rengini DNA belirler.

DNA'’lar kalitsal karakterlerin nesilden nesile aktarilmasini saglar. DNA’larin

kendine benzeyen yeni DNA’lar yapabilme yetenegi sayesinde bir canlidan, ayni yapi
ve karakterde bagka canlilar olusabilmektedir.
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a. DNA MOLEKULUNUN YAPISI NASILDIR?

DNA molekiilii ince ve uzun bir ¢ift iplik¢ikten olusmustur. Sarmal bicimde
biikiilmiis bir ip merdiven seklindedir. Iplikcikler niikleotid adi verilen daha kiigiik
molekiillerden olusmustur.

Niikleotidler ii¢ kistmdan olusur: 1.Baz 2. Seker 3.Fosfat
5C’lu seker + Baz + Fosfat = NUKLEOTID
1-Baz: Niikleotidlerin yapisinda bes cesit organik baz bulunur:

Adenin, Sitozin, Urasil (Sadece RNA’da bulunur.), Guanin, Timin (Sadece DNA’da
bulunur.)

Organik bazlardan A ile T,G ile C(S) birbirine baglanir. DNA’nin yapisinda, Adenin
niikleotidlerinin sayis1 Timin niikleotidlerinin sayisina; Guanin niikleotidlerinin sayisi
Sitozin niikleotidlerinin sayisina esittir.

2-Seker: Niikleik asitlerde iki cesit seker vardir:
a. Deoksiriboz (Yalniz DNA’da)
b. Riboz(Yalniz RNA’da)

3-Fosfat: Niikleotidlerin yapisinda bulunan fosfat hem DNA hem RNA’larda
bulunur.

GENISLETME:

1. DNA, canlilarmn tiim 6zelliklerini sifreliyor. Bu bilgiye dayanarak bitkilerde,
bakterilerde

veya boceklerde DNA bulunur mu? Neden?

Bitkilerin, bakterilerin ve bdceklerin de kendi tiirlerine has 6zellikleri vardir. Her
seyden Once tiim bu ornekler canlidir. Solunum, bosaltim, tireme, biiyiime... gibi tim
canlilik ozelliklerini gosterirler. DNA, tiim canlilarda bulunan bir yapidir. Her
canlinin DNA’s1 o tiire ait 6zellikleri sifreler. O halde, bitkiler, bocekler ve bakteriler
de DNA igerir.

2. Canllarin tiim 6zellikleri 4 tane harfle nasil sifrelenebiliyor?

DNA molekiiliiniin yapisimi niikleotidler olusturur. Niikleotidler de 4 bazdan
olusur.

Diyelim ki bu harfler (bazlar) sdyle siralansin:
ATGCTCGAATAAATGTGAATTTGA
Ard1 ardina gelen bu harfler iiclii gruplara ayrilir. Her bir {iglii gruba “kodon’ denir.

Bu harfler su kelimeleri (kodlart)olusturur: ATG CTC GAA TAA ATG TGA ATT
TGA

Bu kelimeler ise su ciimleleri olusturur: <ATG CTC GAA TAA> <ATG TGA ATT
TGA>

Bu ciimlelerin her biri genleri olusturur. DNA molekiilii icinde ¢ok sayida gen
bulunur. Her gen farkli 6zellikleri sifreler.
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3. DNA, insan viicudunda nerelerde bulunur?

DNA, insan viicudundaki tiim hiicrelerin ¢ekirdeginde bulunan bir yapidir.
Hiicreler ise tiim doku ve organlarda bulunduguna gore insan viicudunun her
kosesinde DNA vardir.

4. Bakterilerden insana, boceklerden bitkilere kadar tiim canlilarda ayni
niikleotidlerden olusuyorsa, nasil oluyor da bu kadar farkli canl tiirleri olusuyor?

Niikleotidlerin sayis1 ve sirast her canli tiiriinde farkli oldugu i¢in, farkli canli
tiirleri ortaya ¢ikiyor.

DEGERLENDIRME:

1. Smuf ici performans—1 ve ardindan sinif ici performans—2 kagitlar1 6grencilere
dagitilacak ve bu etkinliklerdeki sorularm yanitlanmasi saglanacak.

2. Hiicre ile ilgili bulmaca projeksiyona yansitilarak, gruplarin kendi cevaplarini
olusturmasi saglanacak.

3. DNA’nm yapisim igeren smf ici performans-3 ogrencilere dagitilarak,
yanitlanmasi saglanacak.
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DERS PLANI 2 (Deney Grubu i¢in)

KONU: DNA DENILEN HUCREDEKi OZEL MOLEKUL
Ogrenci Kazamimlar:
4. DNA molekiillerinin yapisini sema ile agiklar.

5. DNA molekiiliiniin hiicrenin canlilik olaylarini yonetme, kendini esleyerek
hiicre ¢ogalmasini saglama ve boylece bu oOzelliklerin yeni dollere ge¢mesini
gerceklestirme gorevlerini agiklar.

6. DNA cesitliliginin neye bagli oldugunu tartigir.

Kullamlan Materyaller: MEB Fen Bilgisi Ders Kitabi, Tahta, Calisma Kagitlari,
Etkinlikler, Smif I¢i Performans Kagitlari, Bir ders Once verilen dgrenci arastirma
dosyalari, Projeksiyon, Animasyonlar.

Yontem ve Teknikler: Beyin Firtinasi, Yaparak - yasayarak Ogrenme,
Demonstrasyon, Soru — cevap, Tartisma.

Ogrencilerde Olas1 Kavram Yamlgilari:
1. DNA, sadece kanda bulunur.
2. Her hiicre kromozomlara sahiptir, ancak sadece esey hiicreleri genetik bilgi
icerir.
3. Kromozomlar, DNA’y1 olusturur.

Ogrencilere 1 ders oncesinden arastirma konusu ve calisma kagidi verilerek bir
sonraki derse hazirlamalari istenir.

Arastirma Konusu:

DNA analizi ile kisilik tespiti yapilabilir mi? Gazete, televizyon ya da internette bu
konuyla ilgili bilgi ve haberleri arastiriniz.

Cahsma: Caligma Kagidi — 2 bir giin 6ncesinden Ogrencilere dagitilarak, evde bu
etkinligi hazirlamalari istenir.

GIiRME:

7. Organizmadaki biitiin viicut hiicrelerinin DNA’s1, birbirinin tipatip aynisidir.
Peki, bunu saglayan mekanizma ne olabilir?

8. DNA’nm neden kendini eslemesi gerekir?

9. Bazi filmlerde bir su¢lunun kim olduguna dair bir takim ipuclar1 (sa¢ teli, kan
izi vb.) veriliyor ve suclular tespit ediliyor. Sizce gercek yasamda bu tarz
tespitler de yapiliyor mudur?

10. Suclularin tespitinde sa¢ teli ya da kan izinin hangi Ozelliklerinden

faydalaniliyor?
KESFETME:
1. DNA’nin kendini eslemesiyle ilgili animasyon 1 (DNA replicationl.swf)
izletilecek.
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a. Animasyonda dikkatinizi ceken bir durum var mi? (her zaman A, T ile;
G, C ile eslesir.)

2. Etkinlik - 2 O0Ogrencilere dagitilir. Verilen pargalardan DNA modeli
olusturularak, talimatlara gore yavru (kardes) DNA’lar1 olusturulur.

a. Kardes DNA’lar arasinda benzerlikler var mi?
b. Olusan kardes DNA’lar ana DNA’ya benziyor mu?

3. DNA, animasyon 2(DNA replication2.swf) izlenecek. Zincirlerin nasil a¢ildig:
ve eslemede hangi birimlerin gorev yaptig1 belirtilecek.

4. Hiicrenin cekirdegine yolculukla ilgili animasyon( journey.swf ) izletilerek,
kromozom, DNA, gen kavramlarinin biiyiikliikleri sezdirilecek.

a. Sizce DNA hangi hiicrelerde bulunur?

b. izlenilen animasyonlarla dgrenciler farkli viicut hiicrelerinin yapisini
gorecek. Boylece her bir hiicrenin DNA ve genetik materyal icerdigini
kavrayacak.

S. Etkinlik — 3 dagitilir ve her 6grencinin etkinligi tam olarak yapmasi istenir.
6. “DNA analizi nasil yapilir” goriintiisii(DNA analizi) izletilir.

a. Her insanda DNA’lar ayn1 olsayd1 ne olurdu?
7. Milyonlarca insanm her birinin DNA’sidaki farklilik nereden kaynaklanir?

Ogrencilerin verdigi yanitlar liste halinde, dogru ya da yanls olmasima
bakilmaksizin, tahtaya yazilir. Sinifta bir tartiyjma ortamu yaratilarak, yanlig
yanitlarm tizeri ¢izilir.

ACIKLAMA:
DNA’LARIN OZELLiKLERINDEN BiRiSi DE KENDiNi ESLEMESIDIR

DNA’nin yapisin1 gosteren kavram haritas1t projeksiyona yansitilarak,
kavramlarin iligkisi tartigilir.

Bir hiicrenin boliinerek yeni hiicreler meydana getirebilmesi i¢in, DNA’nin
kendini eslemesi gerekir. Hiicrede DN A’larin eslenmis olmasi hiicrenin boliinecegini
gosterir. Bunun i¢in eslenecek bir DNA ‘da sarmal yap1 bir ucundan acilmaya baslar.
Acilan zincirlerin karsilarina ortamdaki niikleotidler uygun olarak baglanirlar. Bu
baglanmalarda DNA polimeraz enzimi gorev yapar. Bu sekilde sarmal yapinin
¢cOziilmesi ve es zincirlerinin olugsmasi, DNA’nin tamami esleninceye kadar devam
eder. Sonugcta, ayn1 genetik sifreleri tagiyan iki DNA olusur.

DNA’lar eslenirken, ana iki zincir her zaman korunur. Yeni zincirler
ortamdaki niikleotidlerden sentezlenir. Bu olaya DNA’nm ‘yar1 konumlu’ olarak
eslenmesi denir.

DNA zincirleri hiicre boliinmesi sirasinda bir fermuarin agilmasi gibi
birbirinden ayrilir. Ayrilan bu zincirde niikleotidlerin birer ucu agiktadir. Cekirdek
stvist iginde serbest halde bulunan niikleotidler zincirdeki niikleotidlerle A-T ve G-C
kuralma gore birlesir. Boylece DNA’lar kendini eslemis olur.

DNA 'nin Onarimu (Regenerasyon)

* DNA tek zincirindeki bozukluk onarilabilir.
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Tek zincirdeki bozuk-
[uks anan lahilir.
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* DNA cift zincirindeki karsilikli bozukluk onarilamaz. Bu sekildeki
bozukluklar mutasyon olusturur.
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Gift 2incirdeki bozuk-
luk onarilamaz.
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DNA Analizi

DNA molekiilii kanit i¢in gii¢lii bir aractir. Ciinkii tek yumurta ikizleri diginda
tim insanlarin DNA’ s1 birbirlerinden farklidir. Bu 6zellik kriminal tan1 koymada
temel faktordiir. Bir diger onemli 6zellik ise bir insanin DNA’sinm her hiicrede
birebir ayn1 olmasidir. Ornegin, bir insanin kan hiicrelerinden aliman DNA 6rnegi, sag
hiicresinde, kemik hiicresinde ya da sperm hiicresindeki DNA ile aynidir.

Su¢ mahallinden toplanan DNA Ornekleri, parmak izinde oldugu gibi
kiyaslama yontemi ile kisiyi siipheli olmaktan cikarabilir ya da kanit olusturarak bir
siipheli ile baglanti kurabilir. Aym1 zamanda farkli su¢ mahalleri ile baglanti
kurulmasini saglayabilir.

DNA molekiillerinin kriminal amac¢h kullanilmasi, insan dokusundan elde
edilen DNA’nin, belirli bdlgelerinin incelenerek “barkot”lama islemi ile
gerceklestirilir.  “Barkot” bilgisayar tarafindan sayisal bir degere doOniistiiriiliir.
Boylelikle her insanin (yumurta ikizi hari¢) kendine 6zgii bir barkodu olacaktir.

Bilimsel kosullara ve konuyla ilgili dernekler ve kurumlarin olusturdugu
calisma gruplarin tavsiyelerine uygun olarak gerceklestirildigi takdirde, yeryliziinde
DNA molekiilii ayn1 olan iki kisinin bulunmasi olanaksizdir.(ihtimal 1 trilyonda
birden azdir.)

Su¢ mahallinden alinan Ornek dokular, laboratuar ortaminda DNA’lari
ayristirldir ve saflastiriir. Elde edilen DNA molekiilleri iizerindeki bazi bolgeler
(DNA profilleri) binlerce kez kopyalandiktan sonra UV 15181 altinda goriintiilenir. UV
15181 altinda DNA’da beliren bantlar bilgisayar yardimiyla barkotlanir. Farkli
saniklara ait barkotlarin karsilagtirilmasi aragtirmaciya gerekli bilgiyi vertir.

DNA profilleri kan, sperm, deri hiicreleri, dokular, organlar, kas, beyin
hiicreleri, dis, kemik, sa¢, tirnak, ter, burun sivisi, tiikiiriik, idrar, digki gibi alinan
orneklerden temin edilebilmektedir.

Arastirmacinin  hayal giicii ile kurulan baglantilar olaylarin ¢6ziimiine
yaklastirict etkendir. Mesela, yanarak dlen bir insanin disinden alman DNA profili
mevcut gen bankasinda bulunan Ornekler ile karsilastirilmast kurbanmn kimligini
belirleyecektir.
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GENISLETME:

1. Bir DNA molekiiliiniin arka arkaya iki kez boliindiigiinii diisiinelim. Acaba
olusan yavru DNA’lardan kag¢ tanesi ana DNA’nm ipliklerini tasir? Kag¢ tane yeni
DNA ipligi olusur?

Ana DNA

1. ESLEME

1. Nesil Yavru DNA’lar

2. ESLEME

2. Nesil Yavru DNA’lar
2. DNA’nm kendini eslemesinin sonuglar1 neler olabilir?

Bilindigi gibi, canllarin kendilerine has karakterleri vardir. Ornegin; kuslarm
ucmasi, baliklarm yilizmesi ya da kopegin et, koyunun ot yemesi gibi canlilarin
tiirlerine ait 6zellikleri vardir. Bu 6zellikler nesilden nesile korunur. Bu 6zelliklerin
nesilden nesile aktarimmi DNA saglar. DNA, tiim bu 6zellikleri koruyarak, nesilden
nesile aktarabilmesi i¢in kendini eslemesi gerekir. Kendini esleme sirasinda o canliya
ait tiim bilgiler korunur.

Viicuttaki yaralarm 1iyilesmesi, Olen hiicrelerin yenilenmesi i¢in DNA’nin
eslenmesi gerekir. Olusan yeni hiicreler de diger hiicrelerin bilgilerini tasimalidir.

3. Kartalin pencesi ile bir sercenin ayaginin farkli olma sebepleri nelerdir?

Kartal ve sercge ikisi de kus olmasina ragmen fakl tiirlerin tiyeleridir. Bircok 6zellik
yOniinden birbirlerinden farklilik gosterirler. Bu farkliliklarin sebebi de DNA’laridir.
DNA’larindaki niikleotidlerin sayis1 ve sirasi farklidir. Bu nedenle kartalin pengesi ile
sercenin ayagi farkl yapidadir.

DEGERLENDIRME:

1. Simif i¢i performans — 8 Ogrencilere dagitilarak, etkinligin Ogrenciler
tarafindan uygulanmasi saglanir.

2. Smuf i¢i performans — 9 dagitilarak, 6grencilerin cevaplamasi saglanir.

115



DERS PLANI 3 (Deney Grubu i¢in)

KONU: RNA
Ogrenci Kazamimlar:
1. Hiicrede yonetici molekiillerin DNA ve RNA molekiilleri oldugunu belirtir.

2. DNA molekiiliiniin hiicrenin canlilik olaylarmi yonetme, kendini esleyerek
hiicre ¢ogalmasini saglama ve boylece bu oOzelliklerin yeni dollere ge¢mesini
gerceklestirme gorevlerini agiklar.

Kullanilan Materyaller: MEB Fen Bilgisi Ders Kitabi, Tahta, Calisma Kagitlari,
Etkinlikler, Smif I¢i Performans Kagitlari, Bir ders dnce verilen 6grenci arastirma
dosyalari, Projeksiyon, Animasyonlar.

Yontem ve Teknikler: Beyin Firtinasi, Yaparak - yasayarak Ogrenme,
Demonstrasyon, Soru — cevap, Tartisma.

Ogrencilerde Olas1 Kavram Yamlgilari:
4. RNA, sadece sitoplazmada bulunur.
5. Sentezlenen RNA, protein yapisinda yer alir.
6. DNA hiicreyi dogrudan yonetir

Ogrencilere 1 ders oOncesinden arastrma konusu verilerek bir sonraki derse
hazirlamalari istenir.

Arastirma Konusu: Parmak izinin suglularin tespitinde nasil bir rolii vardir? Parmak
izi ile suclular nasil belirleniyor?

GIiRME:

11. Polisler baz1 su¢lular1 parmak izinden tespit ediyor. Acaba her insanin parmak
izinin birbirinden farkli olma sebebi ne olabilir?

12. Hiicredeki bir yonetici molekiil ( DNA ), hiicrenin biitiin faaliyetlerini
denetleyebilir mi?

13. Neden RNA da bir yonetici molekiildiir?

1. Ogrenci cevaplari dogru ya da yanlis olmasmna bakilmaksizin tahtaya
yazilacak ve cevaplar iizerinde tartisilacak. Yanls oldugu kesinlesen cevaplarin iizeri
cizilecek.

KESFETME:

1. Protein sentezi ile ilgili bir animasyon(protein sentezi.swf) izlettirilir ve
asagidaki sorular sinifa yoneltilir:

a. Neden DNA proteini kendi basina sentezlemiyor ve bir baska molekiile
ithtiya¢ duyuyor?

b. RNA molekiilii proteinin yapisina katiliyor mu?
c. DNA'’daki bilgi, RNA’ya aktarilirken niikleotidlerde bir farklilik var mi1?

d. DNA ile RNA arasinda animasyonda goriilen, bigimsel bir farklilik var
mi1?
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Bu animasyon ve sorularla Ogrencilerde olusabilecek kavram yanilgilari
engellenecek.

2. Etkinlik — 5 6grencilere dagitilarak, talimatlara gére DNA’dan RNA sentezi
modelle 6grenciler tarafindan yapilacak.

a. DNA ve RNA parcalar1 arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 bulup, tablo
haline getiriniz.

ACIKLAMA:
2. Hiicredeki Diger Yonetici Molekiil: RNA

RNA kavram haritas1 projeksiyona yansitilarak, kavramlarin birbirleriyle
iligkisi tartigilir.

DNA’da oldugu gibi niikleotidlerin bir araya gelmesiyle olugsmustur. Ancak
DNA ile arasinda bir¢cok farkliliklar vardir. RNA tek iplikcikten olusmustur.
DNA’dan farklh olarak yapisinda Deoksiriboz sekeri yerine Riboz sekeri vardir.
Deoksiriboz sekerinde Riboz’a gore bir oksijen eksiktir. Ayrica RNA’da timin bazi
yerine urasil bazi gelmektedir. RNA da DNA gibi niikleotidlerin birlesmesiyle olusur.

3 tip RNA vardwr. Bunlar ribozomal (r-RNA), mesajc1 (m-RNA) ve Tasiyict (t-
RNA)’dur.

— Ribozomal RNA, ribozomlarin yapisia katilir. Aktif bir gorevi olmayip %40
oraninda ribozomlarin yapismna katilirlar. Ribozomlarin %60’lik yapisii ise
proteinler olusturur.

—Mesajc1 RNA, haberci RNA dir. Sentezlenecek proteinle ilgili bilgiyi DNA’dan
alarak sitoplazmadaki ribozomlara gotiiriir. Ribozomlarda protein sentezine kaliplik
yapar. Proteinlerin yapisini olusturacak amino asitler mRNA sifresine gore
baglanirlar. DNA her protein cesidi i¢in farkli kisimlarindan farklih mRNA’lar
sentezletir. Bir mRNA ayni tiir proteinin sentezinde tekrar tekrar kullanilir. mRNA
izerindeki niikleotidler ii¢lii baz gruplar1 halinde bulunur. Bu gruplara kodon denir.
Her kodon bir amimoasit sifreler.

—Tasiyic1 RNA ise, sitoplazmada bulunur. Protein sentezinde kullanilacak olan
amino asitleri sitoplazmadan alarak ribozomlara tasimakla gorevlidirler. tRNA’larin
sekli li¢ yaprakli yoncaya benzer.

Bir ucuna amino asit baglanir. Diger ucunda ise mRNA ile uyum saglayacak
ticlii niikleotid dizisi antikodon vardir. Her tRNA cesidi ancak bir ¢esit amimoasidi
baglayabilir. Bir hiicrenin tRNA c¢esidi o hiicrenin DNA’larindaki kodon cesidi
kadardir. Ciinkii tRNA’lar DNA iizerinde sentezlenir.

Proteinler sitoplazmada ribozomlarda sentezlenir. DNA c¢ekirdek zarinin
gozeneklerinden c¢ikip ribozomlara ulasamayacak biiytikliiktedir. Bu yiizden
ribozomlara gerekli bilgi m-RNA araciligi ile iletilir. Proteinler hiicre yapimi, enzim
ve protein sentezi gibi gorevlerde kullanilir.

O halde protein sentezi icin gerekli bilgi ve emirleri tagiyan ilgili birimlere
aktaran RNA’da bir yonetici molekiildiir.
Hiicrede gerceklesen ©onemli metabolik faaliyetlerden biri de protein

sentezidir. Canlilarim ihtiya¢ duydugu proteinin sentezlenmesi icin gerekli sifre
DNA’da bulunur. DNA cekirdegin disina ¢ikamayacak kadar biiyiik bir molekiildiir.
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Bu yiizden, gerekli sifre proteinin sentezlenecegi yer olan ribozoma araci bir
molekiille tasinir. Bu arac1 molekiil riboniikleikasit (RNA) tir.

GENISLETME:
1. Neden her insanin parmak izi birbirinden farklidir?

Insanlarin parmak izlerini farkli yapan proteinlerdir. Parmakta bulunan epitel
hiicrelerinde meydana gelen proteinler her insanda farkli oldugu i¢in parmak izleri de
her insanda farklidur.

2. Sizce neden ikinci bir yonetici molekiile ihtiya¢ duyulmustur?

Hiicredeki en onemli metabolik faaliyetlerinden biri de protein sentezidir.
Protein sentezi i¢cin gerekli sifre DNA’dadir. DNA molekiilii cekirdek disina
cikamayacak kadar biiyiiktiir. Protein sentezi ribozomlarda gerceklesir. Bu nedenle
ribozomlara gerekli olan sifre RNA araciligiyla taginir. O halde, protein sentezi i¢in
gerekli bilgi ve emirleri tasiyan ilgili birimlere aktaran RNA’da bir yonetici
molekiildiir.

3. DNA ve RNA arasindaki farkliliklar1 gosteren bir tablo hazirlaymiz.

DNA’nin Ozellikleri: RNA’nin Ozellikleri:

—Organik bazlar: Adenin, Guanin, | —Organik bazlari: Adenin, Guanin,
Sitozin ve Timindir. Sitozin ve Urasildir.

—Sekeri: Deoksiribozdur. —Sekeri: Riboz dur.

—Cift sarmallidir. —Tek sarmallidir.

—XKendini egler. —XKendini esleyemez.

—Cekirdekte, mitokondride ve | —Kromozomlarda, ribozomlarda ve
kloroplastlarda bulunur. sitoplazmada bulunur.

—Gorevi:  Kalitsal olaylar1  kontrol | —Gorevi: Protein sentezi yapmaktir.
etmektir.

4. RNA’nin DNA’ya benzer ozellikleri neler olabilir?
a. Her iki molekiil de DNA yardimiyla sentezlenir.
b. Organik baz olarak, Adenin, Guanin, Sitozin bulunur.
¢. Yasamsal olaylar1 gergeklestirirler.
d. Cekirdek, kloroplast ve mitokondride bulunurlar.
DEGERLENDIRME:

1. Siif ici performans — 6 Ogrencilere dagitilarak, sorularin yanitlanmasi
saglanir.

2. Smuf i¢i performans — 7 6grencilere dagitilir ve etkinlik tamamlanir.
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DERS PLANI 4 (Deney Grubu i¢in)

KONU: DNA - GEN - KROMOZOM
Ogrenci Kazamimlar:
1. DNA, gen, kromozom kavramlarini drneklerle biitiinlestirir.
2. Canlilarda kalitsal 6zelliklerin atalarindan nasil aktarildigini agiklar.
3. insanda belirgin olarak taninabilen bazi1 6zelliklere 6rnekler verir.
4. DNA cesitliligini canlilar ¢esitliligi ile baglanti kurarak aciklar.

Kullanilan Materyaller: MEB Fen Bilgisi Ders Kitabi, Tahta, Calisma Kagitlari,
Etkinlikler, Smif I¢i Performans Kagitlari, Bir ders dnce verilen 6grenci arastirma
dosyalari, Projeksiyon, Animasyonlar.

Yontem ve Teknikler: Beyin Firtinasi, Yaparak - yasayarak Ogrenme,
Demonstrasyon, Soru — cevap, Tartisma.

Ogrencilerde Olas1 Kavram Yamlgilari:
7. Kromozom ve DNA ayni seydir.
8. Gen ve DNA ayn1 seydir.
9. Genler DNA’dan biiyliktiir ve DNA genlerin i¢inde yer alir.
10.  Genler sadece esey hiicrelerinde veya viicudun spesifik bolgelerinde bulunur.
11. Kromozomlar sadece erkek esey hiicrelerinde bulunur.
12. Kromozomlar sadece genlerden olusur.
13. Kromozomlarin tek gorevi cinsiyeti belirlemektir.

Ogrencilere 1 ders oOncesinden arastrma konusu verilerek bir sonraki derse
hazirlamalari istenir.
Arastirma Konusu:

14. Ailenizdeki bireylerde kulak memesi yapisik mi1, ayr1 mi1? (Anne, baba,
kardegsler ve siz. Liitfen yaziniz.)

1. Sizce bu karakterle genler arasinda bir baglant1 var mi?
2. Sizce buna benzer bagka karakterler de var m1? Arastiriniz.
GIRME:

1. Anne ve babanin 6zelliklerinin ( sa¢ rengi, goz rengi...) yavruda da goriilme
nedeni ne olabilir?

2. Bir kopekle, bir insan arasindaki farkliliklar neden kaynaklaniyor olabilir?

a. Cevaplar, dogru ya da yanhs olmasina bakilmaksizin, tahtaya yazilir.
Verilen yanitlar iizerinde tartigilir. Ogretmen bu tartismada hi¢bir yorumda
bulunmaz.

3. Iki basl inekler, yapisik ikizler gibi bir tiirdeki farkliliklarin sebebi ne
olabilir?

4. Sizce insan biitiin 6zelliklerini genler yardimiyla m1 kazanir?
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KESFETME:
8. Gen ile ilgili animasyon 1(genl.swf) izlenir.

a. Bayanlarda da gen bulunur mu? Bayanlarda da genlerin varligini nasil
ispatlarsimiz?

9. Kromozomla ilgili animasyon 2(kromozom?2.swf) izlenir.
a. Kromozomun yapisi nelerden olusur?

b. Eger gen, DNA, kromozom kavramlarin1 biiyiikliik sirasina koymak
isteseniz, nasil bir siralama yapardiniz?

¢. Kromozomlar insan viicudunda hangi hiicrelerde bulunur?
d. Canllarin farkli sayida kromozom icermesi neden kaynaklanir?

10. Etkinlik — 6 Ogrencilere dagitilarak, Ogrencilerin sorular1 yanitlamalar:
saglanir.

11. Kalitimla ilgili animasyon 3(kalitim3.swf) izlenir.
a. Sahip oldugumuz genleri nereden aliyoruz?
b. Neden anne ya da babamiza benzeriz?

Izlenen bu animasyonlar ve sorularla dgrencilerde olusabilecek kavram yamlgilar:
engellenmeye caligilacak.

12. Bilgisayarda mutasyonla ilgili goriintii(mutasyon) izlenecek.
a. Bu goriintiide neler oluyor tartisilacak.
ACIKLAMA:

Her canl tiiriiniin DNA’sindaki bazlarin siralanis1 farklidir. Bu nedenle her
canl tarafindan o canliya 6zgii proteinler iiretilir. Bu proteinlerden farkl hiicreler, bu
hiicrelerden de farkli canli tiirleri olusur. Yani evrende gordiigiimiiz cesitliligi
saglayan DNA’dir. Bu yiizdende DNA ait oldugu canliya 6zeldir.

DNA, gen, kromozom kavram haritast 1 incelenerek, kavram baglantilari
tartigilacak.

a. DNA - Gen - Kromozom

—Bir DNA molekiilii kimyasal yapisinda igerisinde binlerce bilgi saklar. insanlarin
bir hiicresindeki DNA 600 000 sayfalik kitap gibi bilgi icerir.

— Insan DNA’sindaki 3 milyar bazdan 3 milyon kadar1 insandan insana farklidir. Iste
bu farkli olanlar her insan1 6zel yapan parcalardir.

—DNA’da yer alan bazlar belli bir say1 ve diizen i¢inde siralanarak kimyasal bir
birim olan genleri olusturur. Her DNA’da bu genlerden ¢ok sayida bulunur.

—Bir canlmin anne ve babasindan aldig1 6zelliklere kalitsal karakterler denir. Dil
yuvarlama, yapisik kulaklilik, cene gamzesi, parmaktaki killar vb. kalitsal
karakterlerdir.

—Kalitsal karakterler anne ve babadan yavruya bu genlerle taginir.

— Gen: Kromozomlarm yapisinda bulunan ve belirli bir 6zelligin gelecek kusaklara
aktarilmasmi saglayan DNA parcasma denir. Canlinin belli 6zelliklerinden sorumlu
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DNA bolgeleridir. Uzun bir DNA zincirinde farkli 6zelliklerden sorumlu bir¢ok gen
bulunur. Tiim yasamsal olaylar genlerde sifrelenmistir.

—Yani kalitsal bilgiler DNA’daki genlerde depolanmustir.

— Kromozom: Kalitim birimi olan genleri tasir. Cekirdek 6z suyu i¢ine dagilmus
olan kromatin iplikler kisalip kalinlagarak kromozomlar1 olusturur. Insanda 46,
bugdayda 42, soganda 16, sirke sineginde 8 kromozom vardir.

Kromozomlarimizda DNA vardir. DNA’larimiz genlerimizi icerir. Genler
protein tarifleridir. Proteinler hiicrelerimizin olusumuna katilir. Ayrica proteinler
enzim olarak hiicresel olaylar1 yonetir. Hiicrelerimiz de bizleri olusturur.

—Insan viicudunda alyuvarlar hari¢c tiim hiicre cekirdeginde 23 cift(46 adet)
kromozom vardir. Ciftlerden biri anneden biri babadan gelmektedir.

—Bir kromozomda iki “kromatit” bulunur. Ayni kromozomdaki kromatitlere
“kardes kromatit” denir. Kromozomlarin govdesinde kromatitleri bir arada tutan bir
yap1 vardir. Bu yapiya “sentromer” denir.

—Sekil ve yap1 bakimidan benzer olan kromozomlara ‘“homolog kromozom” denir.
Bir hiicrede anne ve babadan gelen kromozomlarin toplam sayisina “diploit” denir ve
“2n” 1ile gosterilir. Ureme hiicrelerinde kromozom sayis1 diger hiicrelerdeki

kromozomlarin sayisinin yarist kadardir. Bu sayiya ‘“haploit” denir ve “n” ile
gosterilir.

Ureme kromozomlar1 canlmin disisinde XX, erkeginde XY ile gosterilir. Insanda
bunun yaninda 22 ¢ift daha kromozom vardir.

Daha onceki derslerimizde hazirladigimiz DNA puzzle kullanilarak niikleotid,
gen, DNA ve kromozom kavramlar: gosterilecek.

Niikleotid ---- Gen ---- DNA ---- Kromozom
siralamasi sezdirilecek.

DNA’da da 4 niikleotidin farkli siralanmalarla dizilmesi sonucu yiizlerce gen
olusur.

Genetik kavramlarmin oldugu kavram haritas1 2 incelenerek, kavramlarin
baglantilar tartigilacak.

Canli soylar: arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikmasmi saglayan
etmenleri ve bunlarm kusaktan kusaga nasil gectigini inceleyen bilim dalina genetik
denir.

Canlilarin dis goriiniislerine iki onemli faktor etki eder.

1-Kahtim: Ana babanin tireme hiicrelerindeki genler yoluyla cocuklarma aktardiklari
ozelliklerdir. Cinsiyet, kan grubu, sa¢ rengi, goz rengi, altiparmaklilik, kulak
memesinin yapisik veya ayrik olmasi, dil yuvarlamasi, renk korliigii gibi 6zellikler
kalitimla ilgilidir.

Bazi nedenlerle (radyasyon gibi) genlerde bazi hatalar meydana gelir. Bu hatalara
mutasyon denir. Mutasyonlar da kalitsal olup, nesilden nesile aktarilir.

2-Cevre: Canlinin daha sonraki yasamini etkileyen ikinci etkendir. Ornegin, besin,
iklim, 1s1, 151k gibi.
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GENISLETME:

1. Karakterlerimizi anne ve babamizdan degil de, sadece annemizden ya da
sadece babamizdan alsaydik, sonug¢ ne olurdu?

Karakterlerimiz anne ve babamizdan gelen genler sayesinde belirlenir. Bu da
canli tiirlerinde cesitlilige neden olur. Sadece bir kisiye ait karakterleri alsaydik. O
kisinin her yonde kopyasi olurduk. Tipk1 bazi bakterilerde oldugu gibi.

2. Cok uzun siire giines 1s1gma maruz kalanlarda cilt kanserinin goriilme
sikliginin fazla olma nedeni ne olabilir?

Uzun siire giines 1s181ma maruz kalma, hiicrenin cekirdegindeki genetik bilgide
deformasyonlara neden olur. Bu bir ¢esit mutasyondur. Bunun sonucunda hiicreler
yeterli olgunluga ulagamadan ¢ogalirlar ve cilt kanserleri olusur.

3. Kromozom sayisi ile gelismislik arasinda bir iliski var midir?

Etkinlik — 6 ile de gordiiglimiiz gibi, bir kopekte 78 kromozom varken,
insanda 46 kromozom bulunur. Kromozom sayisi ile canlinin gelismisligi arasinda
hi¢cbir baglant1 yoktur.

4. Bir karakterin kalitsal olup olmadigini nasil anlarsiniz?

Eger bir karakter genlerde bulunuyor ve esey hiicreleri ile yavru hiicrelere
aktariliyorsa bu karakter kalitsal bir karakterdir.

5. Etkinlik — 7 ogrencilere dagitilarak, Ogrencilerin sorular1 cevaplandirmasi
saglanacak.

a. Verilen cevaplar sinif i¢inde tartigilacak.
DEGERLENDIRME:

1. Smuf ici performans — 4 Ogrencilere dagitilacak. Burada sorulan sorular
ogrenciler tarafindan cevaplandirilarak, sinif ortaminda tartigilacak.

2. Smuf i¢i performans — 5 dgrenciler tarafindan cevaplandirilarak, tartigilacak.

3. Annenizden ve babanizdan aldigimiz ya da benzer olan 6zelliklerin siralandig:
bir liste yapiniz.

4. Smuf ici performans — 10 6grencilere dagitilip, cevaplanmasi saglanacak.
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EK J. Cahsma Kagitlan ve Etkinlikler
Cahsma Kagidi - 1 [89]
Bir DNA modeli yapalim.

Oncelikle bu modeli yaparken iki farkli katlamadan yararlanacagiz. Birincisi
dag sekline benzeyen katlama, ikincisi vadi sekline benzeyen katlama.

Dag seklindeki katlamayr yapmak icin kagidin iki tarafi tutulur ve katlanan
kenar yukariya dogru cikintr yapar ( sekil 1). Bu bizim DNA modeli i¢in verdigimiz
etkinlik kAgidinda kesintisiz ¢izgilerle gosterilmistir.

Vadi seklindeki katlamayi yapmak icin ise kagidin iki tarafi tutulur ve
katlanan kenar asagiya dogru girinti yapar ( sekil 2). Bu bizim DNA modeli i¢in
verdigimiz etkinlik kagidinda kesik cizgilerle gosterilmistir.
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Bu noktada kagit, yukaridaki gibi goriinecek.

3. Kagidin karsilikli kenarlarini sekil 4 deki gibi birlestirerek, biiyiik bir « I  sekline
donustiiriin.

4. Olusturdugunuz modelin bir tarafina ON, diger tarafina ARKA yaziniz ve
modelin On tarafini size gelecek sekilde tutunuz. ( Sekil — 5 )

L~ )N
'{ ]

SEKIL - 5
Modelin 6n tarafi
size ¢evrili olacak

5. Biiyiik bir ” I ““ sekline doniigen DN A modelinin kenarlarindaki yiikseklikleri yine
On tarafa dogru katlayiniz. Sekliniz Sekil — 6 daki gibi diimdiiz olacak.
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SEKIL -6

6. Olusan seklin On yiiziindeki enine ¢izgiler katlayarak belirginlestirin. Boylece bir
cokgen elde etmis olacaksiniz. ( Sekil — 7))

SEKIL -7

7. Modelinizin arka tarafini ¢evirin. Bu taraftaki kesintisiz ¢apraz cizgileri dag
seklinde ( dik kismi yukar1 bakacak sekilde ) katlaym. ( Sekil — 8 )

—
7 \.i?
SEKIL - 8
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8. Bu adima gelene kadar yapmis oldugun katlamalar1 iyice belirginlestirmelisin.
Modelin bir akordeon gibi goriinecek. Katlamalar1 yaparken, akordeon sekli
bozmadan, her katlamay1 orta noktada tut.

Birinci Katlama Ikinci Katlama

Yapmis oldugun
her katlamay1
merkezde tut.

Katlamalar tamamlandiginda, model iistteki
diyagramdaki gibi goriiniir. Bu durumda modeli
tek elinle tutabilmelisin.

9. Modeli biraktiginda ¢ift sarmal olusmus olacak. ( Sekil — 9 )
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SEKIL -9
10. DNA modelinin kenarlarini yani “ DNA’ nin omurgasin1 3. adimdaki gibi
ortadaki katlamalara dik hale getir.

“ DNA’nin omurgasi “

A\

NOT: DNA modelini olustururken katlamalar1 diizgiin sekilde olustur. Boylece
DNA’nin spiral yapisi daha gii¢lii olacaktir.
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DNA MOLEKULU

Bir DNA molekiilii alt1 yapidan olusur. Dortlii Baz Grubu

Fosfat — Seker omurgadir.

Q Seker, deoksiriboz diye adlandirilir. QD @ D
. Fosfat grubu. Adenin  Timin Guanin  Sitozin

128



Cahisma Kagid1 - 2 [67]

Yukaridaki resimlerde diinyadaki milyonlarca insandan sadece birkaci gosterilmistir.
Nasil oluyor da bu kadar fazla insanin hi¢biri birbirinin tipatip aynis1 degil?
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ETKINLIK - 1 [90]

DNA’nin Yapisi
Ogrenci Aktiviteleri

Asagida verilen talimatlar1 dikkatle inceleyiniz ve biitiin sorular1 cevaplaymiz.

Biitiin pargalar1 swranin iizerine koyunuz. Her bir parca bir molekiilii temsil
ediyor.

1. Farkl cesit olan parcalarin listesini yapiniz.

Gruplarda aym harflerden (ayn1 renkten) olan pargalar1 (molekiilleri), ayiriniz.
Her bir tipten kag parca oldugunu saymiz.

2. Her bir molekiil ¢esidinin sayisii yaziniz. Ayni sayida olan var mi1? Parcalar
arasinda bulabildiginiz kadar ¢ok benzerlik bulunuz.

Parcalar1 dikkatlice inceleyiniz ve birbirine uyan parcalar1 bulunuz.

3. Hangi parc¢alarin birbirine uydugunu yazmiz.

Simdi biitiin parcalar1 (molekiilleri) bir araya getirerek biiyiik bir molekiil (makro
molekiil) elde ediniz. Olusan bu molekiil Deoksiribo Niikleik Asit, kisaca DNA’dur.

4. DNA molekiiliiniin basit bir seklini ¢iziniz. Olusturdugunuz DNA
molekiiliinii incelediginizde dikkatinizi ¢eken herhangi bir durum var mi?

DNA molekiiliiniizii diger gruplarmn yaptig1 DNA’lar ile karsilastiriniz.

5. Diger molekiillerle sizinki arasinda benzerlikler ve farkliliklar var mi?

Dikkatle incelerseniz, DNA’nin tekrar eden birimlerden yapildigin1 ve her
birimin 3 parcadan olustugunu goreceksiniz.

6. 3 parcadan olusan ve siirekli tekrar ederek DNA molekiiliinii olusturan bu
yap1 Niikleotid olarak adlandirilir.

Olusturdugunuz bu molekiill normal bir DNA molekiilinden cok biiytiktiir.
Normal bir DNA molekiilii yaklasik olarak 2 nanometredir ( Imm = 1 milyon
nanometre)

7. Olusan DNA modeli gercek DNA molekiiliinden ne kadar biiytik?

Eger isterseniz, DNA molekiiliiniizii diger gruplarin molekiilleri ile
birlestirebilirsiniz. Olusan bu molekiil ka¢ baz uzunlugundadir?

DNA molekiilii gercekte diimdiiz degildir. DNA molekiiliiniin ikili spiral sekli
cift sarmal olarak goriiliir. Bu yapi iic boyutlu modellerde goriilebilir.
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Ogretmen Notlar
Elinizdeki mevcut parga sayisini sinif mevcuduna gore dagitiniz.
42 kisilik bir smf icin;

1. GRUP 2. GRUP 3.GRUP 4.GRUP 5.GRUP 6.GRUP

D: 10 D: 10 D: 8 D: 8 D: 10 D: 10
P: 10 P: 10 P: 8 P: 8 P: 10 P: 10
A:3 A:3 A2 A2 A2 A2
T:3 T:3 T:2 T:2 T:2 T:2
G:2 G:2 G:2 G:2 G:3 G:3
C.2 C.2 C.2 C.2 C:3 C:3

NOT: Kag kisilik grup olusturursaniz olusturun sunlara dikkat etmelisiniz.
D’lerin sayis1 = P’lerin sayis1
A’larin sayis1 = T lerin sayis1
G’lerin sayis1 = C’lerin sayis1
D’lerin (veya P’lerin) sayist = A+T+G+C’lerin sayis1
Fakat, A ve T’lerin sayis1, G ve C’lerin sayisina esit olmak zorunda degildir.

1. D,P,A, T,GveC

2. Bu soru 6grecilere dagitilan parca sayisina baghdir.

3. DileP; A, T,GveCileD; Aile T; G ile C

4. Elinizdeki parcgalarin yaris1 yukaridan asagiya dogru dizilecek ve modeliniz
bir merdiven gibi goriinecek. Burada D ve P’ler yukaridan asagiya dogru dizilecek,
A, T, G ve C’lerde basamaklar1 olusturacaktir. A sadece T ile, G sadece C ile eslesir.
Buna bazlarin eslesme kurah denir.

5. Biitiin DNA molekiillerinin yapist ayn1 goriinecektir. Bununla beraber A, T,
G ve C dizilisleri farkl olacaktir. Bazlarin dizilislerinde bircok kombinasyon olabilir.
DNA’daki bilgi bazlarin bu dizilisiyle kodlamir. Ug ardisik baz, iiclii kodon olarak
bilinir.

6. Bir niikleotid bir tane D, bir tane P ve bir tane de A, T, G ve C bazlarindan
birini icerir.

7. Modelin biiyiikliigiinii 220mm olarak diisiinelim. Eger 1mm= Imilyon
nanometre ise 220mm 220milyon nanometredir. Ger¢ek bir molekiil 2 nanometre
olduguna gore, bizim molekiilimiiz gercek molekiilden 220 milyon
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ETKINLIK - 2 [90]

DNA’nin Kendini Eslemesi

Biitiin pargalar1 swranin iizerine koyunuz. Biitiin bu pargalar1 kullanarak bir DNA
molekiilii yapimiz.

1. DNA merdiveninin basamaklarint bazlar olusturacak. Her bazin karsiligma da
dikkat ederek modelinizi olusturunuz. Olusturdugunuz modelin basit bir seklini
¢iziniz.

Kalip olan bu DNA molekiiliinii, bazlarin yukaridan asagiya dogru dizilislerini
bozmadan ikiye ayiriniz. Olusan bu iki zincir yeni zincirlere kaliplik yapar.

Ikinci takim parcalar1 aliniz. 3 pargadan olusan (Seker + Fosfat + Baz),
niikleotidleri olusturunuz.

Simdi niikleotidlerin DNA’nin 2 zincirine uyup uymadigina bakiniz. Uygun hale
gelen niikleotidleri biitiin zincir tamamlanincaya kadar, ana zincirlerin karsisina
yerlestiriniz.

Biitiin isler tamamlandiginda 2 zincirden olusan 2 tane DNA molekiilii elde
edeceksiniz. Olusan bu DNA molekiilleri “Kardes DNA Molekiilii” olarak bilinir.

2. Olusan 2 kardes DNA molekiiliine dikkatlice bakiniz. Ne goriiyorsunuz?

3. Ana DNA’nin seklini daha 6nceden ¢izmistik. Cizilen bu sekil ile olusan kardes
DNA’lar1 karsilastiriniz. Ne goriiyorsunuz?

4. DNA molekiillerinin kendi kopyalarini nasil yaptigini agiklayiniz.

DNA’nin bu 6zelligi ¢ok onemlidir. Ciinkii hiicre boliinmesi esnasinda DNA
ebeveynlerden, yavru hiicrelerine gecmesi gerekir ve bu yiizden kendi kopyalarii
yaratabilmelidir. DNA’nm bu kopyalama terimine “Yar1 Konumlu Esleme” denir.
Ayrica DNA nesilden nesile aktariimalidir.

DNA’nin kendi kendini esleme yetenegi bugiinlerde bilim adamlar: tarafindan bir
cok durumda kullanilmaktadir. Adli tip biliminde DNA’nin oldukga kiigiik parcalari,
Ornegin, su¢ mahalinde bulunan kan parcgalar1 analiz edilebilir dereceye gelene kadar
tekrar tekrar eslestirilir. Gercek DNA’dan farkh olarak biitiin ihtiya¢ duyulan sey bir
niikleotid kaynagi, 6zel bir enzim ve bazi 6zel durumlardr ve DNA problem
olmadan bir tiip icersinde ¢ogalacaktir. Bu siire¢ PCR (Polimeraz Zincir Tepkimesi)
yontemi olarak bilinir.
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Ogretmen Notlan
Herhangi bir gruptaki 6grenciler 2 parca sete ihtiya¢c duyacaklar. Bunun icin
gruplarin sayisim 3’e diisiirmeliyiz.

1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP

1.Set 2.Set 1.Set 2.Set 1. Set 2.Set
D: 10 D: 10 D: 8 D: 8 D: 10 D: 10
P:10 P: 10 P: 8 P: 8 P: 10 P: 10
A:3 A:3 A2 A2 A2 A2
T:3 T:3 T:2 T:2 T:2 T:2
G:2 G:2 G:2 G:2 G:3 G:3
C:2 C.2 C.2 C.2 C:3 C:3

Oncelikle 1. setler dagitilir ve 6grenciler cift sarmal seklindeki DNA molekiiliinii
olustururlar. Her grup DNA molekiiliinii olusturup, molekiiliin seklini ¢izdikten
sonra, 2. setler dagitilir. Burada dikkat edilmesi gereken konu 6grenciler 2. setlerden
once niikleotidleri olusturacak, sonra bu niikleotidler eski DNA zincirlerine
tutunacak.

1. Ogrencilere verilen pargalara gore her grup kendi modelinin seklini gizecek.

2. Olusan kardes molekiiller birbirinin tamamen aynisidir.

3. Kardes molekiiller de ana molekiillerin tamamen aynisidir. Bazlarin sirasinin
diizgiince eslestirilmis olmasina dikkat ediniz. Bazlarin eslesme kurali A - T , T — A,
G-C,C-Gdir.

4. Asagidaki basit diyagram bunu acik¢a gosterir.

C-G C-G C-G C-G C-G
A-T A-T A-T A-T A-T
G-C G-C\ |G- C G-C G-C
T-A T-A T-A T-A T-A
C-G C- -G C-G C-G
G-C G- -C G-C G-C

Ana DNA Molekiiliin Niikleotidlerin Ana DNA Molekiiliinden

Molekiilii Ayrilmasi Karsiliklarinin Olugsmas: ~ Sentezlenen Yavru DNA

Molekiilleri

Eslemenin bu sekli yar1 konumlu esleme olarak bilinir. Ciinkii standart molekiillerin
her biri iki yeni standart i¢in kalip ya da model olarak davranirlar.

Bu deney yar1 konumlu esleme ile Watson-Crick modelinin dogrulugunu ispatlamis
oldu.
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ETKINLIK -3

Gecen yaz sehirde tecaviiz ve gasp vardi. Polis, su¢ mahallini arastird1 ve bir
takim delillere ulasti. Olay yerinde kirmizi lekeler ve parmak izleri vardi.
Hastanedeki kurbanin iizerinde ise sag teli ve sperm lekeleri oldugu fark etti. Tiim bu
delillerden ornekler alindi. Daha sonra bu ornekler merkezdeki su¢ laboratuarina
gonderildi. Sorusturmay1 yiiriiten kisiler, DNA analizi ile kisilik tespiti yaptilar.

Olayla ilgili dort kisi gozaltina alinmisti. Gozaltina aliman dort kisinin
DNA'’larindaki niikleotid dizilimi asagidaki gibidir:

Ahmet : TAG STT ATG
ATS GAA TAS
[brahim : SGT AAG GTT
GS A TTS SAA
Cengiz : GGS STA ATS
SSG GAT TAG
Biilent : AAT GAG SST
TAA STS GGA

Olay yerinden ve kurbanin iizerinden alinan 6rneklerdeki niikleotid dizilimi
de asagidaki gibidir:

Ornekler : GGS STA ATS
SSG GAT TAG

Simdi sen, savciya kimin su¢lu oldugunu ve bu suca ait olan bulgularin
nedenlerini agiklayabilir misin?
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ETKINLIK -4

Ayse ile Emel cok yakin iki arkadaslar. Ikisi de heniiz 8 yagindalar. Yaklagik
3 ay sonra ikisi de birer kardese sahip olacaklar. Cok merak ediyorlar, acaba
kardesleri kime benzeyecekti?

Ayse, anne ve babasi gibi mavi gozliydii. Emel de anne ve babasina
benziyordu ve kahverengi gozliiydii.

Nihayet 3 ay gecti ve Ayse ile Emel’in kardesleri dogdu. Ayse’nin kardesi
kocaman mavi gozlere sahip ve annesine ¢ok benziyordu. Emel’in kardesi ise, ¢ekik
kahverengi gozlii ve babasina benziyordu.

Bu duruma Ayse ile Emel bir anlam veremediler. Kafalar1 karigmisti. Nasil
oluyordu da aymi1 anda dogan iki bebek bu kadar farkli oluyordu? Oysaki Ayse ile
Emel ¢ok iyi arkadaglardi. Bu durumun nasil oldugunu Ayse ve Emel’e aciklayabilir
misin?
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ETKINLIK - 5 [90]

Transkripsiyon

Verilen parcgalardan tek zincirli bir DNA molekiilii yapiniz.

1. Olusturdugunuz DNA kag¢ bazdan meydana geldi?

Bu tek zincire gore RNA pargalarin1 aliniz. Bu parcalar1 DNA pargalar1 ile
karsilastiriiz.

2. DNA ve RNA parcalar1 arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 bulunuz. Bu
benzerlik ve farkliliklar: tablo haline getiriniz.

RNA molekiiliiniin niikleotidlerini olusturunuz. RNA’nin bu niikleotidlerini
yaptigimiz DNA zincirleri ile birlestiriniz. Geriye hi¢ parca kalmamali. RNA baz
sirasimin, DNA baz sirasia gore dizilebilmesi i¢cin DNA zinciri bir kalip veya model
gibi davranir. Bu iiretime transkripsiyon (yazilim) denir.

3. DNA ve RNA bazlarini tamamlayip yaziniz.

Bu cift zincirli molekiil bir RND zinciri ve bir DNA zincirinden meydana gelir.
DNA ve RNA zincirleri ¢oziilerek bazlarin birlesme noktasindan ayrilirlar. Ayrilma
ile RNA zinciri mesajct RNA, kisaca mRNA olarak gorev yapar. Bu RNA,
cekirdekteki DNA bazlarmin dizilisi ile olusan mesaji1 ya da kodu sitoplazmaya tasir.

4. Olusturdugunuz mRNA zincirinin basit¢e seklini ¢iziniz.

Mesajc1 RNA, bazlarm dizilimi ile olusan bilgileri, hiicre ¢ekirdeginin digina
tasir. Daha sonra bu bilgi ii¢lii kodonlar sekline cevrilir ve diger bir RNA ¢esidi olan
transfer RNA’ya (tRNA) aktarilir.

Bu ikili kopyalama (DNA’dan mRNA’ya, mRNA’dan tRNA’ya) bir fark
haricinde DNA’daki bazlarin orijinal sirasinin tekraridir.

5. Kopyalamadaki bu fark nedir?

tRNA’daki bazlarin sirasi, hiicre i¢in ne ¢esit protein yapilacagini gosterir. Biitiin
proteinler, DNA’daki bazlarin swrasma gore tamimlanmustir. Hiicre cekirdegi, biitiin
proteinlerin yapimi i¢in gerekli olan DNA kodunu igerir.
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Ogretmen Notlan
Her oOgrenci grubuna, tekli bir DNA zinciri yapmalar1 i¢in yeterli DNA
parcalarmi veriniz. Normal bir uzunluk i¢in alt1 baz uzunlugu yeterli olacaktir.
Ogrenciler DNA zincirini tamamladiklarinda, parcalarin ikinci takimini veriniz.
Ikinci takimda, birincisinden farkli olarak, D (Deoksiriboz sekeri) yerine R (Riboz
sekeri) ve T (Timin) yerine U (Urasil) bulunmaktadir.
1. Asagida tabloda goriildiigii gibi gruplardaki baz sayis1 degisiklikler gosterdigi i¢in
olusturulan DNA’daki baz sayis1 da degisiklik gostermektedir.

1. GRUP 2. GRUP 3.GRUP 4.GRUP 5.GRUP 6.GRUP
P: 10 P: 8 P: 10 P: 10 P: 8 P: 10
D:5 D: 4 D:5 D:5 D: 4 D:5
R:5 R: 4 R:5 R:5 R: 4 R:5
A2 A:3 A2 A2 A:3 A2
T:1 T:1 T:1 T:1 T:1 T:1
U:1 U:2 U:1 U:1 U:2 U:1
G:3 G: 1 G:3 G:3 G:1 G:3
C:3 C:1 C:3 C:3 C:1 C:3
2.
DNA RNA
P P
. A A
Benzerlikler G G
C C
D R
Farkliliklar T U

3. Bu sorunun cevabi 6grencilere verdiginiz bazlara baghdir.
4. Eger geri kalan aktivitelerin ¢ok zor oldugunu diisiiniiyorsan dordiincii sorudan
sonra durunuz. Bu boliim 4. ve 5. soru RNA’nin ne i¢in kullamildigmi ve kodlar

arasindaki baglantiy1 anlatir.

5. DNA’dan RNA’ya kopyalama sirasinda Adenin’in kargisina Timin yerine Urasil
gecer. Ayrica Riboz sekeride Deoksiriboz sekeri yerine kullanilir.
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ETKINLIK - 6 [67]

Asagidaki tabloda farkli kromozom sayilarina sahip canli isimleri ve bunlarin
kromozom sayilar1 verilmistir.

Canh Kromozom Sayisi
(2n)
Insan 46
Sogan 16
Patates 48
Kurbaga 26
Fare 40
Giivercin 16
Misir 20
Kopek 78
Deniz yildiz1 94
a. Yukarida verilen canlilart kromozom sayilarina gore biiylikten kiiciige
siralaymiz.
b. Yaptiginiz swralamayi dikkate aldigmizda canlilarm gelismislik diizeyi ile

kromozom sayilar1 arasinda iliski olup olmadigin1 tartiginiz.
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ETKINLIK -7 [67]

Ayse Hanim hastanede caligsan bir rontgen uzmanidir. Yaklasik olarak 5 yildir
ayn1 hastanede ¢aligmaktadir. 2 yil once evlenmistir. 3.5 haftalik hamile olan Ayse
Hanim hamile oldugunu bilmemektedir. Burada rontgen 1sinlarina maruz kalmaktadir.
Bir ay sonra hamile oldugunu 6grendiginde dogum yaptiktan sonra donmek iizere izne
ayrilir. Dogum zamam yaklagsmaktadir. Yapilan kontrollerde bebegin sakat olma
ihtimali goriilmektedir. Ancak, doktorlar kesin olarak bir sey soyleyememektedirler.
Ayse Hanim biiylik bir sabirla dogumu beklemektedir ve sakat da olsa bebegi
istemektedir.

Ayse Hanim dogum yaptiginda bebegin sakat oldugunu goriir. Bebegin sakat
olmasinin sebebini arastiran doktorlara yardimci olabilir misiniz?
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140

Genel
Fonksiyonu

Endoplazmik
Retikulum
salgt salinimi1
ile ilgilenir. Tki
tiirti vardur;
Graniilli ve
graniilsiiz...

Ribozom
Protein sentezi
ile ugrasan bir
organeldir...

Golgi Aygit1
Salg1 paketleri
ile ugrasir...

Mitokondri
Hiicrenin enerji
iretim
merkezidir...



Lysosome
. Structure

Lizozom
Hiicrenin
sindirim
merkezidir...

Sentrozom
Sadece
hayvansal
hiicrelerde
bulunur. Hiicre
boliinmesi
sirasinda
kromozom
takimlarinin
ayrilmasini
saglar...

Kloroplast
Fotosentez
olaymin
gerceklestigi
organeldir...

Koful

Besin
maddelerini
depolar, artik
maddeleri
atar...

Gozenek

Hiicre
Cekirdek Cekirdegi
Zari Hiicrenin
Cekirdekgik beynidir ve
kromozomlar1
icerir, hiicre
boliinmesine
yardim eder...

Kromatin
inlik
CEKIRDEK
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SINIF iCi PERFORMANS-1 [91]

Hiicre
s I O
3
! auEEE
1] T
: | |
1
NN [ HEENN
F1 [ ]
SOLDAN SAGA
1. Plastitler yalmz bitki hiicrelerinde bulunur. Bitki hiicrelerinde kloroplast,.................. ve

lokoplast olmak tizere {i¢ tip plastit vardir.

4. Hiicre icinde oksijenli solunum yapar. Hiicreye gerekli enerjiyi saglar. Cift kath zarla
cevrilidir. Karaciger, kas ve sinir hiicreleri gibi fazla enerjiye ihtiyaci olan hiicrelerde fazla
miktarda bulunur.

8. Hiicrenin kistmlari; Hiicre zart,.......oooovviiiiiinnno. .. ve ¢ekirdektir.

9. Uzerine .........ooeevvviiiniin ¢ozeltisi damlatilan sogan zari, basit bir mikroskop
yardimiyla incelendiginde hiicrenin temel kisimlar1 goriilebilir.

10. viicudumuzdaki tiim sistemler birbirine baglanarak insan viicudunu (..................... y1)

meydana getirir.

11. Hiicrenin hayatsal faaliyetlerini yoOnetir. Aym zamanda ozellikleri sonraki hiicrelere
aktararak kalitsal devamliligi saglar. Bu yapisi c¢ikartilan hiicre yasayamaz. Kalitsal
karakterleri (genleri) tasir.

130 gecirgenlik, hiicre zarinin baz1 maddeleri hiicre icine alip, bazilarini
almamasi olayidir.
YUKARIDAN ASAGIYA

1. Bitkiye yesil renk verir. Yapisindaki klorofil sayesinde, fotosentez yapilarak besin ve
oksijen iiretilir. Yapraklarda ve otsu bitkilerin gévdelerinde bulunur.
2. Hiicre boliinmesinde gorevlidir. Sadece hayvan hiicresinde bulunur.

3. Bir gorevi yapmak icin birlikte calisan organlarin olusturdugu grup.................. adini
alir.

5. Belirli bir gorevi yapmak i¢in bir araya gelen dokular,..................... lar1 meydana

getirirler.

6. Hiicre icinde atik madde, su ve besin depolayan kese seklindeki yapilardir. Bitki
hiicrelerinde biiylik(hiicrenin %90’ 11 kaplayacak kadar), hayvan hiicrelerinde ise kiigiiktiir.
7. bilinen en kiiciik hiicre, bakteri hiicresidir.

12. Belirli gorevleri yapmak i¢in dzellesmis hiicre gruplarma...................... denir.
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SINIF iCi PERFORMANS-2 [92]

Hiicre Organelleri

1
3
4
5
]
T 2
Q
10
SOLDAN SAGA

3. Hiicrede protein sentezler

5. Hiicrede yonetici yapidir.

6. Canliy1 olusturan en temel yapidir.
7. Bitki hiicresine yesil renk verir.

9. Hiicrenin enerji santralidir.

10. Besin ve atiklar1 depolar.

YUKARIDAN ASAGIYA

1. Segici gegirgen ve canli bir yapidir.
2. Hiicrede salg1 tireten organeldir.

4. Hiicre organellerini barmndirir.

8. Hiicre i¢i sindirim yapan organeldir.
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SINIF iCi PERFORMANS-3

DNA’NIN Y APISI

SOLDAN SAGA
1. Cekirdek plazmasinda ince, uzun ipliklerin meydana getirdigi yumak seklindeki
VAPIYA eeeenrennrcnnncens denir.

2. Kromozomlar, DNA ve .............. olusmustur.

3. DNA ve RNA protein sentezi, enerji iiretimi, biiylime ve tireme gibi olaylar1
kontrol eder. Bu yiizden bu molekiillere ............. denir.

4. Organik bazlardan Sitozin, sadece ................... ile eslesir.

5. Canli soylar1 arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikmasimi saglayan
etmenleri ve bunlarin kusaktan kusaga nasil gectigini inceleyen bilim dalina

................ denir.

6. DNA molekiiliinde, Adenin sadece .................... ile eslesir.

YUKARIDAN ASAGIYA

7. Kromatin iplikler, hiicre boliinmesi sirasinda kisalip kalinlagarak ..cceeveeeneennnne..
doniisiir.

8. DNA’nin yapisini olusturan ve seker, fosfat, bazdan olusan birime
............................. denir

9. DNA, ... bilginin nesilden nesile aktarilmasini saglar.

10. DNA’nimn yapisinda ..........c.oooveviiiinnen. sekeri bulunur.
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SINIF iCi PERFORMANS- 4 [48]

Asagida verilen kavramlar dikkatle inceleyiniz.

hiicre kromozom gen cekirdek

DNA organizma nukleotit

Bu kavramlari blylkten kiiglige dogru siralayiniz .(ilki sizin igin
yapimigtir.)

BUYUK

organizma

KUCUK
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SINIF iCi PERFORMANS-5 [48]
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Ahmet’in Ahmet’in Ahmet'in
kas hicresi karaciger hicresi sperm hicresi

Saglikh bir birey olan, Ahmet’in bazi hiicreleri yukarida gdésterilmistir. Buna
gére;

a) Ahmet’in kas hiicresi ve Ahmet’in karaciger hicresindeki genetik bilgi,

aynidir farklidir bilinemez

Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

b) ikisi de Ahmet’e ait iki tane kas hiicresindeki genetik bilgi,

aynidir farklidir bilinemez

Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

c) Ahmet’in kas hicresi ve Ahmet’in sperm hlicresindeki genetik bilgi,

aynidir farklidir bilinemez

Cevabinizin nedenini agiklayiniz.
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SINIF iCi PERFORMANS-6

RNA’NIN YAPISI

Asagidaki sorularin yanitlari, bulmaca i¢inde soldan saga, yukaridan asagiya ve
capraz olarak yerlestirilmistir. Sorulara cevap vererek, bu cevaplar1 bulmaca i¢cinde
isaretleyiniz.

clu|s|i|T|]O|P|L|A|Z|M|A

L | R| T |B|]O|Z|O|M|D|A|N/|K

SORULAR

1. RNA molekiilii de, DNA gibi ...t lerin birbirine
baglanmasiyla olusur.

2. RNA, ..., zincirden olusur.

3. RNA,hiicrede ...............ooaae. Ve uiiiiiineiinnnn, bulunur.

4. RNA’nmn yapisinda ....................... sekeri vardir.

5. RNA’nimn yapisinda, DNA’dan farkli olarak ...................... niikleotidi
bulunur.

6. RNA, ..., sentezinde gorev alarak, ..................... yOnetimine
katilir.

7. RNA, kendikendini ..............ccevnnnnnn.

8. mesajc1 RNA, proteinle ilgili bilgileri ...................... dan alir.

9. Proteinler, sitoplazmada ........................ da sentezlenir.

10. Canlilarm ihtiyaci olan proteinleri sentezlemesi i¢in gerekli olan
sifre,............. lerde bulunur.
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SINIF iCi PERFORMANS-7
Asagida verilen kavramlar:1 gorevleri ile esleyip, uygun olan kutuya “ X “ isareti koyunuz.

KAVRAMLAR

GOREVLER

DNA

Mesajci
RNA

Kodon

Ribozom

Ribozomal
RNA

RNA

Tasiyici
RNA

Aminoasit

Ribozomlarin yapisina katilan RNA’dur.

Proteinlerin yap1 taglaridir.

Yapisinda Urasil niikleotidi bulunan yonetici
molekiildiir.

Cekirdekte sentezlenir ve DNA’dan aldigi
komutlar1 sitoplazmadaki ribozomlara gotiiriir.

Proteinlerin ~ hiicre  i¢inde  sentezlendigi
organeldir.

Aminoasitlerin ribozoma taginmasma ve
protein yapimina yardim eden RNA’dur.

Yapisinda Timin niikleotidi bulunan yonetici
molekiildiir.

M — RNA iizerindeki niikleotidlerin
olusturdugu {i¢lii baz gruplaridir.
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SINIF iCi PERFORMANS-8

Asagida verilen sorularin dogru ya da yanlis olup olmadigmi tespit ediniz.
Buldugunuz cevaplara gore sekildeki noktalar1 birlestiriniz. Sizce bu sekil neye
benziyor?

Her hiicre kromozom igerir. ()

Sadece iireme hiicreleri genetik bilgi igerir. ()

DNA eslemesinde olusan yeni zincirler, ana DNA’nin aynisidir. ()

DNA’nm tek zincirinde olusan bozulmalar onarilabilir. ()

Insan hiicresinde DNA, sitoplazmada bulunur. ()

Biitiin hiicreler genetik bilgi icerir. ()

Canlilarin kendine has 6zelliklerinin nesilden nesile aktarilmasi, DNA ile olur. ()
. Canlillar arasindaki farkhiliklarin sebebi, niikleotidlerin sirasinin ve sayismin
farkli olmasidir. ()

9. Bir kisinin biitiin viicut hiicrelerindeki genetik bilgi aynidir. ()

10. Goz rengini belirleyen gen sadece goz hiicrelerinde bulunur. ()

11. Kromozomlar, DNA ve proteinden olusur. ()

12. Gen, DNA’dan biiyiiktiir. ()

PN W=

4.D o ¢7.D
5.D
[ ]
4.Y
Y ) ° %.Y .7.Y
8.Y
3.De 5.Y 6.D °
3.Y
[ ]
8.D
lY 2Y. O O )
®2.D
1.D®
12.D
[ ]
. 10.D 9.D ©9.Y
12.Y o
[ ]
10. Y
11.D 0
11.Y

149



SINIF iCi PERFORMANS-9 [63]

Asagida verilen kavram haritasindaki bazi kisimlar bos birakilmistir. Bos birakilan yerlere uygun kavrami yaziniz.

DNA
yapilidir. olugur. yapar.
¥ \ Canlilara gore v
degisir.

Esleme

ile baglanir. olugur. ohusur. olugur. zerellidir.
¥ k4 r v v

Hidrojen Orgzanik el Sav Hicre

Bag: Baz Feker wan Bélinmesi
dur

kargismna gelir.
l—h- Timin |“

kargisimna gelir.

g

"DNA Molelkiiliiniin Yapis1" konulu kavram haritas
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SINIF iCi PERFORMANS-10 [63]

Asagida verilen kavram haritasinda bos birakilan yerlere uygun kavramlar1 yaziniz.

Eromozom
s pulunk olusur -den olusur.
ohugur. U ’ (bélinmede
F L4 L 4
belirler.
bl 2 Protein
olusur. 1gerir,
¥ L
bulunduror.
hd b
Miikleotidler e ]
birimddir. belirler.
r L 4
Fenetik Bilg

"DNA - Gen - Kromozom i]ig]iisi" konulu kavram haritas:
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EK K. Kavram Haritalan

NUKLEIK ASiTLER KAVRAM HARITASI [63]

Wiikled Asitler

olusur. tagu. olabilir. olabilir. yonetir.
¥ r ¥ ¥ b
Niikleotitler Genetil: Bilgi Dﬂhu—fbi:'.jk'ﬂk Riboniikleil Asit Yasamsal Olay
As1
_ olatjilir.
seklinde selclinde
gisterilir. gasterilir.
L *

DNA RNA Protein Sentezi Ureme Bityiime
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DNA YAPISININ KAVRAM HARITASI [63]

DNA
vapilidir. ohagur. yapar.
¥ r ¥
Cift Sarmal Niikleotitler Esleme
canlilarda
farklidy.
ile baglanir. olugur. ohusur. olugur. zerellidir.
¥ k4 r ¥ k. J L 4
Hidrojen Orgzanik o . - Hicre
Bag: Baz Fosfat Seler Say Diizilig B liinmesi
dur.
kargismna gelir. X
Timin Deckstriboz
kargisimna gelir.

[

"

i

Sitozin

"DNA Molelkiiliiniin Yapis1" konulu kavram haritas
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RNA YAPISININ KAVRAM HARITASI [63]

ENA
olabilir.
yapidadar. olugur. tarafindan
sentezlenir.
r k4 ¥ ¥ ¥ ¥
Mesajes Ribozomal Tagtyicr I
ENA EMNA ENA Tek Iphkh Niikleotitler DNA
alysur.
gafevlidir. baglatr.
b
. Protein
¥ L ¥ Sentezi
Organile ) .
Baz Fosfat Seker bilei
tagir. gerceklegir.
dur.
’ Ribozom
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DNA - GEN - KROMOZOM KAVRAM HARITASI [63]

Eromozom
- — olusur -den olugur.
oluzur. UL ’ (bdlinmede
F ¥ ¥
) belitler. . .
DNA » Protein Eromatin
olugur. igerir.
v L
bulundurus.
ulundurur Gen
h h
Mikleotidler ey ]
birimidir. belirler.
r w
Genetil: Bilgi Karalter

"DNA — Gen - Kromozom i]isl:isi" lonulu kavram haritas:



temelini olusturor.

CANLILAR VE GENETIK KAVRAM HARITASI [63]

Genetilk

nedenlerini inceler.

benzerlik ve farkliliklarmimn

I [ . Canli
ilimidir.
¥ . \ ile son l
Y énetict seklini alir.
Molekdiller I Cevre
c:-111§.1m1uuda| etkilidir.
olabilir, Kromozom | birimidir. olusuoinda
altarimasidir. belifler. etlkilidir] -
Riboniikledk Declksinboniikletk Kalstsal _— i
Agit Asit Karakter Cinsiyet Mutazyon
seklinde | olugur. olusur. [geklinde  olusur. | olusur . . 4
gasterilir, gﬁ-;Teri]i:ri l ile belirlenir. ™
RNA DNA Protein Esey Kalifsal
: o Eromozomlan
IgeTit.
y tarafindan kontrel edilir. olalyilir.
Iy Gen l l
Witkleotid X Eromozommn Y Kromozomm
olpsor.
Organik Baz Fosfat Seker

“Canhlar ve Genetik™” konulu kavram haritas
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EK L. Flash Animasyonlarin Ekran Goriintiileri

DNA 1 Animasyon Goriintiisii
® Macromedia Flash Player B

File Wiew Control Help

< § DNA Nedir?

I . s~ R ———
ONA Neair ] TN Katmm Nedir? ProwmNear? L

Haydi, kulaginin igindeki
hiicreleri inceleyelim.

Bu hiicreler, duyma gorevini
yerine getirmeye yardimci
olurlar. Peki nasil oluyor da
hiicreler gorevlerinin ne
oldugunu biliyorlar?

Tipki, kalp atiginda gorevli olan
hucreler gibi.

8

Help

File Wiew Control

FHDCF{E

ZARI

ANA SAYFA
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Hiicre Bulmaca Animasyon Goriintiisii

% Macromedia Flash Player 8

File Wiew Control Help

Hiicre zan lle geldrdak
arasini dolduran, akigkan,
yurnuria aks kivaminda
(keiloidal) bir s, |carsinds
kol mikiarda su, probainler, sakerer
vaglar. enzimler, hormanlas, gikoz,
ya asili, mineraller ve hise
organalan vardir. Hayatsal
alaylann gerceklesiigi yerdin,

ki bl e yapiya
=ahip oup, igenisindaki
genetic maddeyi korur,

Dogru Sayss

DNA Replikasyon 1 Animasyon Goriintiisii

) Macromedia Flash Player 8

File Wiew Control Help
I
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DNA Replikasyon 2 Animasyon Goriintiisii

# Macromedia Flash Player 8

File “iew Control Help

S[=1E

Journey Animasyon Goriintiisii

# Macromedia Flash Player B

File Miew Control Help

Ureme hiicreleri haricindeki  bitiin
hiicreler birbirinin kopyasidir. Icerdikleri
genetik bilgilerde bir eksik veya bir
fazla yoktur. Tam anlamiyla aynidir.
Ancak nasil oluyorda gbz hicresi
gormeye, kulak hiicresi duymaya
yariyor?

Bu DNA'daki bilginin farkli kisimlarinin
kullaniimasiyla alakaldir. Goz hicresi
DMNA'nin farkh kismindan, kulak hilcresi

. farkh kismindan yararlanir.

S2N
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Protein Sentezi Animasyon Goriintiisii
% Macromedia Flash Player B

File Yiew Control Help

DA Noair? ST P rotoin Nocir |

Sinir aglarnimiz aci sinyalini
iletmek icin ug uca dizilmis
hiicrelerden olusmustur. Bu
durumu telefon hatlarina
benzetebiliriz.

Her hicrenin  sonundaki
algilama, hiicre ylzeyindeki
ozel proteinler sayesinde
olur. Bu o&zel proteinlere
“alic1” proteinler denir.

Alici  proteinlerin  gbrevi,
gelen sinyalleri toplamak ve
bir sonraki hicreye
iletmektir.

Gen 1 Animasyon GOoriintiisii
% Macromedia Flash Player B

File Wiew Control Help

1% § Gen Nedir?
[oNA heair? | ITXTTTZRMN Kromozom Neair? | KetwmNear? | Prowontear | ]

Sac
Hiicresi

Genler, proteinleri ingaa etmek igin
gerekli olan komutlan verirler,
Ozellesen proteinler ise, duymanizi
saglayan ve kulak iginde bulunan
hiicrelerde gorev yaparlar. Bir diger
protein grubu ise, goz rengini
olusturur.
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Kromozom 2 Animasyon Goriintiisii

% Macromedia Flash Player 8

File WYiew Control Help

%4

Kromozom Nedir?

DNA Nedir? Gen Nedir? Kalitim Nedir? Protein Nedir? |

sazan bahg kromozomlan

Daha once de sdyledigimiz gibi
biitiin canlilar 46 kromozom
igermez. Ornegin, bir sivri sinekte
6, bir soganda 16, ve bir sazan
bahginda 104 kromozom vardir.

i sivrisinegin kromozomlan

0 e 3

sogan kromozomlan

% Macromedia Flash Player 8

File WYiew Control Help

Tekrar izlemek
icin Tiklatiniz !

Gocuklar
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EK M. Media Player Ekran Goriintiileri

Mutasyon Video Goriintiisii

Ewyelojl abcerataar

Mutasyon Video Goriintiisii

w-ray film i

nylon membrane  restriction erzymes

NOVA lab: DNA fingerprinting

1 Pour restriction enzy mes
into DNA

2 Pour agarose gel info tray on
lab counter

3 Pour DNA into tray

4 Turn on switch to begin
electrophoresis

5 Place nylon membrane on top of
the gel

developer 6 Add probes to nylon membrane

7 Place x-ray film on top of nylon
membrane

8 Develop film by dragging it to the
developer

= +

start over
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EK N. Deney Grubu Uygulama Fotograflan

163



164



KAYNAKCA
[1] Cilenti, K. (1985). Fen egitim teknolojisi fen bilimlerinde ogretim, program ve

test gelistirme. Ankara : Kadioglu Matbaasi.

[2] Giirdal, A., Sahin, F., & Caglar, A. (2001). Fen egitimi ilkeler, stratejiler ve

yontemler. Istanbul: Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Yaynlari.

[3] Ayas, A. (1995). Fen Bilimlerinde Program Gelistirme ve Uygulama Teknikleri
Uzerine Bir Calisma: Iki Cagdas Yaklasimin Degerlendirilmesi. Hacettepe Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 11, 149-155.

[4] Ramorago, G.,&Wood-Robinson, C. (1995). Batswana children’s understanding
of biological inheritance. Journal of Biological Education, 29, 1, 60-72.

[5] Cepni, S., Kiiciik, M., & Bacanak, A. (2004). Biitiinlestirici 6grenme
yaklagimma uygun bir 6gretmen rehber materyali gelistirme caligmasi: hareket ve
kuvvet. XII. Egitim Bilimleri Kongresi, cilt: 111, Karadeniz Teknik Universitesi,
1701-1722.

[6] Akpmar, E., & Ergin, 0. (2004). Yapilandirmaci kuram ve fen ogretimi. Dokuz
Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15, 108-113.

[7] Koseoglu, F., Kavak, N., “Fen Ogretiminde Yapilandirict Yaklasim”, Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21(1), (2001), 139-148

[8] http://talimterbiye.mebnet.net/ogrenci%20merkezli%20egitim/yapilandirmaciog

renme.pdf (24.09.2006).

[9] Erden, M., & Akman, Y. (2001). Gelisim ogrenme-ogretme. (10. Baski).
Ankara: Arkadas Yaymevi.

165



[10] Kiigiikozer, H. (2004). Yapilandirmact o6grenme kuramina dayali olarak
gelistirilen ogretim modelinin lise 1. Sinif ogrencilerinin basit elektrik devrelerine
iliskin kavramsal anlamalarina etkisi. Yayimlanmamis Doktora Tezi, Balikesir

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

[11] Ozden, Y. (2005). Ogrenme ve Ogretme. (7. Baski). Ankara: Pegem-A
Yayincilik.

[12] Kilig, G.B. (2001). Olusturmaci fen Ogretimi, kuram ve uygulama. Egitim
Bilimleri Dergisi, 1, 7-22.

[13] Saigo, B.W. (1999). A study to compare traditional and constructivism-based
instruction of a high school biology unit on biosystematics. PhD. Thesis, The

University of lowa, lowa.

[14] Akpmar, E., & Ergin, O. (2005). Yapilandirmaci kuramda fen &gretmeninin
rolii. [lkogretim-Online, 4(2), 55-64.

[15] Sen, H. $. (2002). Yapisalct 6grenme ortamlar1 ve dgretmenin rolii. Cagdas
Egitim Dergisi, 284, 29—-44.

[16] Saka, A. (2006). Genetik konusunda bilgisayar destekli materyal gelistirilmesi
ve 5E modeline gire uygulanmasi. Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

[17] Isman, A. (2003). Ogretim teknolojileri ve materyal gelistirme. Istanbul:
Degisim Yaymlar1.

[18] Anagiin, S. S., & Anilan H. (2005). Fen ve teknoloji dersinin Ogretimde

yapilandirmaci kuram ve dgrenme-6gretme ortamlarinin diizenlenmesi. 311-339

166



[19] Alkove, L. D., & McCarty, B. J. (1992). Plain talk: recognizing positivism and
constructivism in practice. Action in Teacher Education, (ATE)- Nonthemati,. 14:2,

16-22.

[20] Yasar, S. (1998). Yapisalct kuram ve Ogrenme-Ogretme siireci. Anadolu

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8: 1-2, 68-75.

[21] Korkmaz, H., & Kaptan, F. (2001). Fen egitiminde proje tabanli 6grenme
yaklasimi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergis,i 20, 193 — 200.

[22] Ozmen, H. (2004). Fen Ogretiminde Ogrenme teorileri ve teknoloji destekli
yapilandirmaci (constructivist) Ogrenme. The Turkish Journal of Educational

Technology, Vol. 3, 1,14,

[23] Ekici, F. (2007). Yapilandirmact yaklasima uygun S5e 6grenme dongiisiine gore
hazirlanan ders materyalinin lise 3. Sunif dogrencilerinin yiikseltgenme — indirgenme
tepkimeleri ve elektrokimya konularini anlamalarina etkisi. Yiiksek Lisans Tezi,

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

[24] Ozer, Z. (1997). Bilgi nasil yenilenir? Bilim Teknik Dergisi, 359, 32-33.

[25] Altiboz, N. G. (2004). Lise 1. Smf 6grencilerinin mitoz ve mayoz boliinme
konular: ile ilgili anlama diizeyleri ve kavram yanilgilart. Gazi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 24, 3, 147-157.

[26] As¢1, Z., Ozkan S., & Tekkaya C. (2001). Students’ misconceptions about
respiration. Egitim ve Bilim, 26(120), 29-36.

[27] Eryilmaz, A., Sirmeli, E. (2002). Ug—asamah sorularla Ogrencilerin 1s1 ve

sicaklik konularindaki kavram yanilgilarinmm Olciilmesi. V. Matematik ve Fen

Bilimleri Egitimi Kongresi Bildiriler Kitabi. Ortadogu Teknik Universitesi.

167



[28] Cakar, S.0., Yiiriikk, N. (1999). Oksijenli ve oksijensiz solunum konusunda
kavram yanilgilar1 teshis testinin gelistirilmesi ve uygulanmasi. I1l. Fen Bilimleri

Egitimi Sempozyumu. Karadeniz Teknik Universitesi.

[29] Baki, A. (1999). Cebirler ilgili islem yanilgilarinin degerlendirilmesi. /1. Ulusal

Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumu. Karadeniz Teknik Universitesi.

[30] Fisher, K., A. (1985). Misconception in biology: amino acids and translation.
Journal of Biology Education, 22, 53-62.

[31] http://www.aoa.edu.tr/cankoy/Kavram yanilgisi Nedir.doc (20.09.20006).

[32] Tekkaya, C., Capa, Y., & Yilmaz, O. (2000). Biyoloji 6gretmen adaylarinin
genel biyoloji konularindaki kavram yanilgilar.. Hacettepe Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 18, 140 — 147.

[33] Eyidogan, F., & Giineysu, S. (2002). Hkégretim 8. Smif fen bilgisi
kitaplarindaki kavram yanilgilarimin incelenmesi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve

Matematik Egitimi Kongresi. Orta Dogu Teknik Universitesi , 72-75.

[34] Tarhan, L., Cavas, L., & Asan, A. R. (2002). Fen bilgisi dersi genetik
tinitesindeki hiicrede yap1 ve canlilik olaylarinin yonetimi nasil saglanir? konusunda
aktif ogretim destekli rehber materyal gelistirilmesi ve uygulanmasi. V. Ulusal Fen

Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi. Orta Dogu Teknik Universitesi , 57.

[35] Ozdemir, O. (2005). Ilkogretim 8. smif 6grencilerinin genetik ve biyoteknoloji
konularma iliskin kavram yamilgilari. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 20, 49-62.
[36] Tatar, N., & Ozsiingii Koray, O. (2005). {lkogretim sekizinci sinif grencilerinin

“genetik” iinitesi hakkindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi. Kastamonu Egitim

Dergisi, 13, 2, 415-426.

168



[37] Lewis, J., Leach, J., & Wood-Robinson, C. (2000a). All in the genes? Young

peoples understanding of the natur of genes. Journal of Biology Education, 34, 2.

[38] Lewis, J., Leach, J., & Wood-Robinson, C. (2000b). Chromosomes: the missing
link-young people’s understanding mitosis, meiosis and fertilisation. Journal of

Biology Education, 34, 4.

[39] Banet, E., & Ayuso, E. (2000). Teaching genetics at secondary school: A
strategy for teaching about the location of inheritance information. John Wiley and

Sons, Inc. Sci. Ed. 84, 313- 351

[40] Sahin, F., & Parim, G. (2002). Problem tabanli 6gretim yaklasimi ile dna, gen ve
kromozom kavramlarinin 6grenilmesi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi

Kongresi. Orta Dogu Teknik Universitesi, 28.

[41] Enrique, B., & Enrique, A. (2000). Teaching genetics at secondary school: a
strategy for teaching about the location of inheritance information. Science

Education, 84, 3, 313-352.

[42] Lewis, J., & Robinson, C.W. (2000). Genes, chromosomes, cell division and
mheritance- do students see any relationship?. International Journal of Science

Education, 22,2, 177-195.

[43] Cansiingii  Koray, O., & Tatar, N. (2005). Hkégretim sekizinci sinif
Ogrencilerinin “genetik” {tnitesi hakkindaki kavram yanilgilarmin belirlenmesi.

Kastamonu Egitim Dergisi, 13, 2, 415-426.
[44] Os, S. (2006). llkigretim 6, 7 ve 8. Swmf fen bilgisi miifredatindaki biyoloji

kavramlarimin  anlasilma  diizeyinin  edilmesi ve anlasilmama nedenlerinin

incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Yiiziincii Y1l Universitesi, Van.

169



[45] Wood-Robinson, C., Lewis, J., & Leach, J. (2000). Young people’s
understanding of the nature of genetic information in the cells of an organism.

Educational Research, 35(1), 29-36.

[46] Akdeniz, A.R., & Saka, A. (2006). Genetik konusunda bilgisayar destekli
materyal gelistirilmesi ve 5e modeline gore uygulanmasi. The Turkish Journal of

Educational Technology, 9, 1,14.

[47] Oztas, H., & Oztas, F. (1997). III. Ulusal Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumu.
KTU Fatih Egitim Fakiiltesi.

[48] Glingor, B. (2004). Yonetici molekiiller konusunun ogretilmesinde deneysel
yonteme gore gelistirilen ogretim tekniginin uygulanmast ve geleneksel ogretimle

karsilastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi, Balikesir Universitesi, Balikesir.

[49] Ergin, 1. (2006). Fizik egitiminde SE modelinin ogrencilerin akademik
basarisina, tutumuna ve hatirlama diizeyine etkisine bir ornek: iki boyutta atis

hareketi. Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

[50] Ozsevgeg, T. (2007). flkogretim 5. Sinif kuvvet ve hareket iinitesine yonelik 5e
modeline gore gelistirilen rehber materyallerin etkililiklerinin belirlenmesi. Doktora

Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

[51] Wilder, M. & P. Shuttleworth. (2004). Cell inquiry: A 5E Learning Cycle

Lesson. Science Activities. 41, 1, 25-31.

[52] Metin, M. (2007). Yapisalc1 Yaklagimin SE modeline gore Hazirlanan Ogretim
Materyalinin Sinif Ogretmen Adaylarinin Asit-Baz Hakkindaki Kavram Yamlgilarini
Gidermedeki Etkisi. XVI. Ulusal Egitim Bilimleri Kongresi. Gaziosmanpasa
Universitesi Egitim Fakiiltesi, Tokat.

170



[53] Stepans, J. (1996). Targeting Students’ Science Misconceptions: Physical
Science Concepts Using the Conceptual Change Model. Riverview, Fla.: Idea

Factory.

[54] http://www.biltek.tubitak.gov.tr/merak ettikleriniz/index.php ?kategori_id=2&so
ru_id=263 (29.12.2008).

[55] Tekkaya, C., Ozkan, O., & Sungur, S. (2001). Lise 6grencilerinin zor olarak
algiladiklar1 biyoloji kavramlari. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,

21, 145-150.

[56] Temelli, A. (2006). Lise Ogrencilerinin genetikle ilgili konulardaki kavram

yanilgilarinin saptanmasi. Kastamonu Egitim Dergisi, 14,1, 73-82.

[57] Ozatli, N. S. (2006). Ogrencilerin biyoloji derslerinde zor olarak algiladiklar
konularin tespiti ve bosaltim sistemi konusundaki biligsel yapilarinin yeni teknikler
ile ortaya konmasi. Doktora Tezi, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Balikesir.

[58] Tsui, C., & Treagust, D. F. (2003). Genetics reasoning with multiple external

representations. Research in Science Education, 33, 111-135.

[59] Driver R., Squires A., Rushworth P. & Wood-Robinson V. (1994). Making
sense of secondary science research into children’s ideas. T.J. Press (Padstow)
Ltd.,Cornwall.. [AKT: Saka, A. (2006). Fen bilgisi ogretmen adaylarinin genetik
konusundaki kavram yanilgilarimin giderilmesinde 5E modelinin etkisi. Doktora

Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi.]

[60] Bahar, M. (2002). Students Learning Difficulties in Biology: Reasons and
Solutions, Kastamunu Egitim Dergisi, Cilt:10, No:1.

171



[61] Tekkaya, C., Ozkan, O., Sungur, S., & Uzuntiryaki, E. (2000). Ogrencilerin
biyoloji konularmi anlama zorluklar1. /V. Fen Bilimleri Egitimi Kongresi Bildirileri,

5-9, Ankara.

[62] Karasar, N. (2005). Bilimsel arastirma yontemi. Ankara:Nobel Yaym-Dagitim.

[63] Caglayan, C. (20006). Sekizinci sinif fen bilgisi dersi genetik iinitesinin
ogretiminde kavram haritalarimin kullamminin dgrencilerin akademik bagarilarina
ve kavram kazanmalarina etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitiisii, Adana.

[64] Ciiez, T. (2006). llkogretim 8. Simiflarda fen bilgisi dersinde web tabanl
ogretim desteginin ogrenci basarisina etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil

Universitesi [Ikogretim Anabilim Dali, izmir.

[65] Devlet Parasiz Yatilhi Siavi, (2004). http://oks2007.meb.gov.tr/arsiv.htm
(07.04.2007).

[66] Ogrenci Se¢me Sinavi, (2001). http://www.osym.gov.tr/BelgeGoster.aspx?
F6E10F8892433CFFAC8287D72AD903BESFS9EC4393613791 (10.04.2007).

[67] Sifoglu, N. (2007). fikogretim 8. Sunif fen bilgisi dersinde yapisalct éSrenme ve
probleme dayali 6grenme yaklasimlarinin dgrenci bagsarisi iizerine etkisi. Yiiksek

Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

[68] Ortadgretim Kurumlar1 Sinavi, (2002). http://oks2007.meb.gov.tr/arsiv.htm
(07.04.2007).

[69] Devlet Parasiz Yatilh Smavi, (2003). http://oks2007.meb.gov.tr/arsiv.htm
(07.04.7007).

[70] Ogrenci Se¢me Smavi, (2000). http://www.osym.gov.tr/BelgeGoster.aspx?
F6E10F8892433CFFAC8287D72AD903BESFS9EC4393613791 (10.04.2007).

172



[71] Devlet Parasiz Yatii Smavi, (2006). http://oks2007.meb.gov.tr/arsiv.htm
(07.04.2007).

[72] Ozmen, H. (2004). Some students’ misconceptions in chemistry: a literature
review of chemical bonding. Journal of Science Education and Technology, 13, 2,

147- 159.

[73] Ozgelik, D.A. (1992). Olgcme ve degerlendirme. Ankara: OSYM Yayinlar1.

[74] Costu, B. (2006). Kavramsal degisimin gerceklesme diizeyinin belirlenmesi:
buharlasma, yogunlasma ve kaynama. Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi,

Trabzon.

[75] Yildirim, A., & Simsek, H. (2005). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri.
(Besinci Baski). Ankara: Seckin Yayincilik.

[76] Bailey, K. D. (1982). Methods of social research, New York: The Free Pres,
Ikinci Baski, [AKT: Yildirim, A., & Simsek, H. (2005). Sosyal bilimlerde nitel
arastirma yontemleri. (Besinci Bask1). Ankara: Seckin Yayincilik. ]

[77] Agikgoz, K. (2003). Aktif Ogrenme. izmir: Kanyillmaz Matbaas.

[78] White, R., & Gunstone, R. (1992). Probing understanding. GraGraphicragt Ltd.,
Hong Kong. AKT: [AKT: Saka, A. (2006). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetik
konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde SE modelinin etkisi. Doktora

Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi.]
[79] Olgun, A. (2006). Bilgisayar destekli fen bilgisi ogretiminin 6grencilerin fen

bilgisi tutumlar, bilisiistii becerileri ve basarilarina etkisi. Yiksek Lisans Tezi,

Osmangazi Universitesi, Eskisehir.

173



[80] http://www.fenveteknolojidersi.com/index.php?option=com content&task

=view&id=13&ltemid=37 (21.09.2007). .

[81] http://kuzanbank.sitemynet.com(21.09.2007).

[82] http://learn.genetics.utah.edu (23.09.2007).

[83] http://www.bioteach.ubc.ca/TeachingResources/MolecularBiology/DNAReplica
tion.swf (21.09.2007).

[84] http://www.soest.hawaii.edu/~ffd/bio275/movies/replication/replication.leading.
zoom.swf (22.09.2007).

[85] http://www.pbs.org/wgbh/nova/photo5 1/media/journey.swf (21.09.2007).

[86] http://www.pbs.org/wgbh/nova/sheppard/labwave.html (16.08.2007).

[87] http://www.konijnenplaza.nl/thomas (03.09.2007).

[88] http://www.istatistikanaliz.com/kolmogorov_smirov_testi.asp (16.08.2007).
[89] http://www.dnai.org/downloads/origami_inst.pdf (02.02.2007).
[90] Garwin, J. W. (1996). DNA model guide. The Queen’s University of Belfast,

Northern Ireland.
[91] http://www.fenokulu.net/bulmaca/hucre/hucre.htm (02.02.2007).

[92] http://www.fenokulu.net/bulmaca/hucreorganeli/hucreorganeli.htm

(02.02.2007).

174



