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Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damismanlar : Yard. Dog. Dr. Serdar SAK,
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Bu ¢alismanin hedefi Tiirkiye’nin Akdeniz sahili boyunca kumigi yasayan
Ectinosomatidae familyasina dahil olan tiirlerin tespit edilmesidir. Bu amagcla
Tirkiye’nin Akdeniz sahil seridinde Hatay’in Samandag ilgesi ile Antalya’nin Esen
cayl arasinda kalan kumsallardan toplam 89 lokaliteden 6rnek alinmistir. Sonug
olarak 5 cinse dahil 11 ectinosomatid tiirii belirlenmistir. Bu tiirler: Ectinosoma
soyeri, E. reductum, E. melaniceps, Halectinosoma herdmani, H. argyllensis,
Microsetella norvegica, M. rosea, Hastigerella bodini, H. bozici, Arenosetella
germanica ve Arenosetella lanceorostrata sp. nov’dur. Belirlenen biitiin tiirler
Tirkiye’nin Akdeniz sahili i¢in yeni kayittir, bunun yaninda toplam tiirlerin 8 tanesi
(Ectinosoma soyeri, E. reductum, Halectinosoma herdmani, H. argyllensis,
Microsetella norvegica, M. rosea, Hastigerella bodini, H. bozici) Tiirkiye sahilleri
icin yeni kayittir.

Arenosetella lanceorostrata sp. nov. daha Once tanimlanan hicbir tiire
uymadigindan bilim diinyasi i¢in yeni olarak tanimlanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Akdeniz, Copepoda, Harpacticoida,
Ectinosomatidae, Taksonomi
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ABSTRACT

ECTINOSOMATIDAE (CRUSTACEA: COPEPODA: HARPACTICOIDA)
FAUNA OF THE TURKISH MEDITERRANEAN COAST

Serdar SONMEZ

Balikesir University, Institute of Basic Sciences
Department of Biology

Msc Thesis / Supervisor : Assistant Professor Dr. Serdar SAK
Co Supervisor: Associate Professor Dr. Siiphan KARAYTUG

Balikesir-Turkey, 2008

The aim of this study is to determine intersititial ectinosomatid species living
along the Turkish Mediterranean coast. For this purpose, samples were collected
from a total of 89 localities from the beaches between Samandag (Hatay) and Esen
River (Antalya) along Turkish Mediterranean coast. As a result eleven ectinosomatid
species belonging to five genus were determined. These taxa are: Ectinosoma soyeri,
E. reductum, E. melaniceps, Halectinosoma herdmani, H. argyllensis, Microsetella
norvegica, M. rosea, Hastigerella bodini, H. bozici, Arenosetella germanica and
Arenosetella lanceorostrata sp. nov. The all species identified are recorded for the
first time from the Turkish Mediterranean coasts as well as 8 of the total species
(Ectinosoma soyeri, E. reductum, Halectinosoma herdmani, H. argyllensis,
Microsetella norvegica, M. rosea, Hastigerella bodini, H. bozici) are recorded for the
first time from the Turkish coasts.

Arenosetella lanceorostrata sp. nov described as new to science since it did
not match with any of the previously described species.

KEY WORDS: Mediterranean Sea, Copepoda, Harpacticoida, Ectinosomatidae,
Taxonomy
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SEKILLER LISTESI

Sekil No

Adi

Sayfa

Sekil 1.1

Sekil 1.2

Sekil 1.3

Sekil 1.4

Sekil 1.5

Sekil 1.6

Sekil 1.7

Sekil 1.8

Sekil 1.9

Sekil 1.10

Disi, habitus, dorsal; A. Pseudoleptomesochrella halophila (Noodt);
B. Metacyclops fiersi De Laurentiis et al.; C. Stygocyclopia
philippensis Jaume et al.; Anteniil; D. P. halophila; E. Halicyclops
eberhardi De Laurentiis et al.; F. Thompsonia mediterranea Caroli;
Antena, G. P. halophila; H. S. Philippensis; 1. T. mediterranea.

Harpaktikoid  viicut  sekillerinde  goriilen  cesitlilik;  A.
Cylindropsyllidae, Cylindropsyllinae;. B. Darcythompsoniidae; C.
Laophontopsidae; D. Ectinosomatidae; E. Hamondiidae; F. Metidae;
G. Balaenophilidae; H. Tisbidae, Cholidyinae; I. Ameiridae,
Stenocopiinae; J. Cylindropsyllidae, Leptastacinae; K. Tegastidae; L.
Ancorabolidae; M. Cletodidae; N. Cerviniidae; O. Canuellidae; P.
Ancorabolidae, = Laophontodinae; Q.  Huntemanniidae; R.
Longipediidae; S. Porcellidiidae; T. Peltidiidae.

Mesopontia dillonbeachi Sak et al.’da tagmosis, segmentasyon ve
temel viicut sekli.

Microarthridion sp. Vicudun dorsalinde goriilen cesitli yilizey
ornamentasyonlari; B. Spiniil; C. Setiil; D. Pinnat seta; E. Plumoz
seta; F. Genikulat seta, ok esneme noktasini isaret etmektedir.

Disi, prosom, dorsal; A. Halectinosoma herdmani (T. & A. Scott); B.
Marsteinia typica Drzycmsky; Rostrum, disi; C. Psammoleptastacus
barani Sak et al.; D. Halectinosoma pseudosarsi Clement & Moore;
E. Halectinosoma proximum (Sars).

Sefalotoraksta bulunan tiyelerin ventralden goriiniimii. Antentillerin
her ikisi; antena, maksilil ve maksilipedin sag tarafta olanlari;
mandibiil ve maksilanin sol tarafta olanlar1 gosterilmistir. Pl
gosterilmemistir.

Bathycamptus eckmani Huys & Thistle: A. Rostrum; B. Erkek
anteniil; D. Disi anteniil. Paramesochra mielkei Huys; C. Erkek
anteniil.

Antena: A. Neobradya pectinifera T. Scott; B. Psammopsyllus sp.
Mandibiill: A. Leptastacus corsicaensis Huys;, B. Neobradya
pectinifera T. Scott; C. Thompsonula hyaenae (1. C. Thompson). D.
Labrum, Tisbe sp.

Neobradya pectinifera T. Scott; A. Maksiliil; B. Maksila.
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Sekil 1.11

Sekil 1.12

Sekil 1.13

Sekil 1.14
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Sekil 1.17

Sekil 1.18

Sekil 1.19
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Sekil 2.1

Sekil 3.1

Sekil 3.2

Sekil 3.3

Maksiliped: A. Tachidiopsis cydopoides Sars; B. Thompsonula
hyaenae (L C. Thompson); C. Leptastacus kwintei Huys; D.
Bathycamptus eckmani Huys & Thistle; E. Marsteinia typica
Drzycimski.

Harpaktikoidlerde yiizme bacaklarinin temel yapisi ve seta formiilii:
A. Arenopontia sp., P3; B. Arenopontia sp., P1; C. Psammopsyllus
sp., P1.

A Disi bir bireyin P51 ve tagidigi elementler. Setal formiiliin yazim
yoni okla gosterilmistir. B. Neobradya pectinifera T. Scott, P5
erkek; C. Superonatiremis sp. P5 erkek; D. Leptastacus corsicaensis
Huys, P5 disi; E. Arbutifera phyllosetosa (Kunz), P5 disi.

Disi (A) ve erkek (B) urosomlarindaki temel yapilar (ventral); C.
Disideki genital ikili somit (ventral).

Pseudoleptomesochrella halophila (Noodt), disi, anal somit ve furka;
A. Ventral; B. Lateral; C.Arbutifera phyllosetos (Kunz), anal
operkulum ve furka.

A. Arenosetella tenuissima Klie, habitus, dorsal; B. Yalanci
operkulum ve anal somit ornemantasyonu; C. Halectinosoma
herdmani Scott & Scott, habitus dorsal; D. Yalanci operkulum; E.
Noodtiella  toukae Mitwally &  Montagna, anal somit
ornemantasyonu; F. Arenosetella germanica Kunz, yalanci
operkulum ve anal somit ornemantasyonu.

A Pseudobradya cornuta Lang, disi antena, B. Erkek anteniil, C. Disi
anteniil; D. Halectinosoma latisifera Clement & Moore, disi, antena.

Bradya (Bradya) typica Boeck disi; A. Maxiliil B. Mandibiil.

A. Ectinosoma melaniceps Boeck, disi, maksila; B. Maksiliped; C.
Arenosetella tenuissima (Klie), disi, maksila; D. Maksiliped, E.
Halectinosoma brunneum (Brady), disi, maksila; F. Maksiliped; G.
Noodtiella gracile Mielke, disi, maksila; H. Maksiliped; L
Microsetella norvegica (Boeck), disi, maksila; I. Maksiliped.

P5, disi; A. Halectinosoma brunneum (Brady); B. Ectinosoma
melaniceps Boeck; C. Klieosoma triarticulatum Mielke; D.
Microsetella rosea (Dana); E. Ectinosomella nitidula Sars; F.
Hastigerella scheibeli Mielke; H. Lineosoma iscensis Wells; G.
Microsetella norvegica Boeck.

Tiirkiye’nin Akdeniz sahillerinde 6rnekleme yapilan istasyonlar.

Ectinosoma soyeri, disi; A. Habitus, lateral; B. Habitus, dorsal; C.
Yalanci operkulum; D. Viicut yiizeyindeki dikdortgen sekilli porlar.

Ectinosoma melaniceps, disi. Habitus, A. Dorsal; B. Lateral

Ectinosoma reductum, disi. Habitus, A. Dorsal; B. Lateral
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Halectinosoma argyllensis, disi. A. Habitus, dorsal; B. Habitus,
lateral.

Microsetella norvegica , disi A. Habitus lateral, B. Yalanci
operkulum, C. Somitlerin yiizeyindeki spiniil ornementasyonu

Microsetella rosea, disi. A. Habitus lateral; B. Somitlerin
yiizeyindeki spiniil ornemantasyonu; C. Yalanci operkulum

Hastigerella bodini, disi. A. Habitus lateral; B. Habitus dorsal; C.
Yalanci operkulum; D. Abdominal somitlerdeki hiyalin sagaklar.

Hastigerella bozici, disi. A. Habitus lateral; B. Habitus dorsal.

Arenosetella germanica, disi A. Habitus lateral, B. Habitus dorsal,
C. Anal somit dorsal ornemantasyonu

Arenosetella lanceorostrata sp. nov. A. Disi habitus, lateral; B.
Erkek habitus, dorsal; C. Disi habitus, dorsal

Arenosetella lanceorostrata sp. nov. disi A. Anteniil, B. Furka
dorsal, C. Furka lateral.

Arenosetella lanceorostrata sp. nov. disi, A. P1, B. P2, C. P3, D. P4,
E. Antenna

Arenosetella lanceorostrata sp. nov. A. Disi urusom ventral, B.
Erkek urosom ventral
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1. GIRIS

Tiirkiye sahillerinde kumici ve fital yasayan harpaktikoid kopepodlar
hakkinda yaymlanmis veriye dayali ¢ok az sey bilinmektedir ve tim Akdeniz sahil
seridini kapsayan detayli bir ¢caligma heniiz bulunmamaktadir. Akdeniz sahili i¢in
tiim bildigimiz Toklu ve Sarihan [1] tarafindan bildirilen pelajik Euterpina acutifrons
Dana, 1852 tiiriiniin Iskenderun Koérfezi’nden kaydi ile Sak ve ark.’nin [2] Incekum

(Silifke / Mersin) sahilinden tanimladig1 bir yeni tiirden ibarettir.

Marmara ve Ege denizlerinden yapilan ¢aligsmalara bakildiginda ise Noodt [3]
Marmara denizi litoral habitatlarindan 52 tiir/alttiirii rapor etmistir ve bunlardan 3
tanesi (Ectinosoma melaniceps Boeck, 1865, E. normani T. & A. Scott, 1894, E.
dentatum Steuer, 1940) Ectinosomatidae familyasina aittir. Karaytug ve Sak [4]
Balikesir’in Ege ve Marmara denizine kiyisi olan sahillerinden {i¢ii Ectinosomatidae
familyasina ait olan (Ectinosoma melaniceps, Arenosetella germanica Kunz, 1937,

Hastigerella psammae (Noodt, 1955)) toplam 24 tiir ve 1 alttiiriin kaydin1 vermistir.

Karadeniz’den ise yaymlanmis veriye dayali yine ¢ok az bilgi bulunmaktadir.
Gilindiiz [5] Bafra Balikgdlii’'nden (Karadeniz) Mesochra aestuarii Gurney, 1921
tiiriinliin kaydint bildirmis, Sak ve ark., (2008) Pseudoleptomesochrella halophila
(Noodt, 1952) tiiriniin redeskripsiyonunu yaptiklar1 calismada bu tiirii Tiirkiye
sahilleri i¢in yeni kayit olarak bildirmistir. Yakin zamanda ise 4 yeni tiir Tiirkiye nin

Karadeniz sahillerinden tanimlanmistir [6-9].

Yukarida verilen caligmalarin disinda Tiirkiye sahillerinin harpaktikoid
faunasi ile ilgili yaymlanmis bir ¢calisma bulunmamaktadir. Bu sebeple yapilan bu
calisma ile Tiirkiye’nin Akdeniz sahili boyunca kumi¢i yasayan Ectinosomatidae
familyasina dahil olan tiirler tespit edilerek Tiirkiye harpaktikoid faunasina ve

biyogesitliligine katkida bulunulmas1 hedeflenmistir.



1.1 Kopepodlarin Genel Ozellikleri

Copepoda, Crustacea altsubesinin genis dagilim gdsteren bir takimidir.
Istakoz ve karideslerle akraba, kii¢iik boyutlu, sucul (akuatik) organizmalar olan
kopepodlar serbest, diger organizmalarla simbiyotik veya parazit olarak yasarlar
[10]. Serbest yasayan kopepodlar temel olarak deniz ve tatlisu ortamlarinda
bulunmasina ragmen karasal ve yar1 karasal ortamlarda yasayan temsilcileri de vardir
[11]. Giinlimiizde bilinen 10000 kadar tiiri vardir fakat bentik Harpaktikoid,
Poecilostomatoid ve Siphonostamatoidlerin sahip olduklar1 gercek cesitlilik ortaya
cikmaya devam ettikce bu saymin 21. yiizyill ortalarinda kolaylikla iki katina
cikabilecegi diistiniilmektedir [10].

Kopepodlar biitiin tuzluluk rejimlerinde (tatl, tuzlu ve ¢ok tuzlu i¢ sular) ve
biitiin sicaklik rejimlerinde (sifir derecenin altindaki kutup sularindan sicak kaplica
sularina kadar), yani biitiin habitatlarda kolaylikla kolonize olabilirler [10]. 9995—
10002 m derinligindeki Filipin Cukuru’ndan [12] 5540 m yiiksekligindeki Himalaya
Daglari’na kadar [13] genis bir araliktan kayit edilmislerdir.

Boyutlari, ¢esitlilikleri ve yogunluklar1 sebebiyle “sularin bocekleri” olarak
da bilinen kopepodlar denizel plankton icerisindeki en dnemli gruplardan biridir [10].
Diinya ylizeyinin % 71’ini kaplayan, ortalama derinligi 3700 m olan ve c¢ok biiyiik
miktarda su hacmine sahip (yaklasik olarak 1 milyar 347 milyon kilometre kiip)
okyanus alan1 serbest yilizen kopepodlarin yasam alanlaridir. Okyanus ylizeyinden,
derin deniz c¢ukurluklarina kadar her yerde bulunurlar. Kuzey Denizi’nin sig
sularinda m® te 70000 birey, Kuzey Atlantik’in 1000 m derinliklerinde metrekiipte
100 birey ve mercan resiflerinde metrekiipte 1.5 milyon bireye varan yogunluklarda
bulunurlar [14]. Baz tiirler kutuplarda, buzun suya doniistiigli gecici habitatlarda,

baharda alg patlamalari sirasinda m® te 12500 birey yogunluga ulasabilirler [15].

Calanoid ve Cyclopoid kopepodlar besin zincirinin fitoplanktondaki kiigiik
alg hiicrelerinden biiyiik balik ve memelilere kadar olan ilk hayati halkasini

olustururlar.  Fitoplanktonlar ile beslenen kopepodlar denizel planktonik



komiinitelerdeki en 6nemli birincil tiiketicilerdir ve hemen hemen biitiin pelajik besin

zincirinin tabanini olustururlar [10].

Kopepodlar denizel sedimentte, sediment tanecikleri arasinda kalan
mikroskobik bosluklar arasinda da yasarlar, yani meyobenthosun en Onemli
bilesenlerinden biridirler [16]. Meyobenthos terimi basit olarak 2 mm go6z acgikligi
olan plankton agindan gegebilen fakat 40—100 um goz agiklig1 bulunan agda takili
kalan kiiciik bentik organizmalar i¢in kullanilir [17]. Sediment biiytlikliigli ve tipine
bagli olarak meyobenthosda yogunluk bakimindan nematodlardan sonra ikinci sirada
yer alirlar [16]. S1g su ekosistemlerindeki (100 m derinlige kadar) tipik yogunluklari
10 cm*’de minimum 0 maksimum 6000 olmak iizere ortalama 200-300 bireydir.
Sayilar1 genellikle derinlikle azalir ve derin deniz sedimentlerinde 10 cm”’de
minimum 1 ile maksimum 400 olmak iizere ortalama 20-30 bireydir. Si1g su
yiizeylerindeki yogunluklar1 1 m*’de 200000-300000 arasinda degisir ve maksimum
6 milyona kadar ulasir [10] .

Kopepodlar denizel ekosistemlerde algler iizerinde, bir kismi ise alglerin
dallar1 arasinda kalan sediment ve detritusta da yasarlar. Bununla birlikte fital
kopepodlarin  ¢ogu  yapraklarin  ylizeyinde yasamaya yiiksek derecede
Ozellesmislerdir [10]. Darcythompsoniidae familyasina ait bazi harpaktikoidler

sadece ciirliyen mangrove yapraklar1 arasindaki mikroflorada yasarlar [18].

Kopepodlar tarafindan kullanilan diger habitatlardan biri de nemli toprak
alanlaridir. Giiney Amerika’daki tropik batakliklarin organik topraklarinda 1 m*’de
10000 ile 178000 arasinda degisen yogunlukta bulunduklar1 rapor edilmistir [11].
Diger taraftan Kanada Tundrasi’nda bulunan sazlik gayir topragmmdan 1 m®de

ortalama 6500 kopepod rapor edilmistir [19].

Sphagnum batakliklari, kara yosunlari, ¢iftlik ve binalarin su tanklar1 ve hatta
tropik yagmur ormanlarindaki bromelidlerin yapraklar1 arasinda kalan su
birikintilerinden bile kopepodlar rapor edilmistir [10]. Phyllognathopus viguieri
(Maupas, 1892) tiirli botanik bahgelerinde yetisen ananaslarin yaprak kaidelerinde

biriken sulardan [20], bir Cyclopoid olan Cryptocyclops anninae (Lowndes, 1928)



tiirii ise ilk olarak bos hindistan cevizi kabuklarindan tanimlanmistir [21]. Hatta su
sicakliginin 38 °C ile 58 °C arasinda oldugu sicak su kaynaklarindan kopepodlar
rapor edilmistir [22].

Yeralt1 sular1 da kopepodlarin sik olarak rastlandigi yerlerdir. Kiiglik bir
takim olan ve yalnizca iki tiirii bulunan Gelyelloida iiyeleri, Isvigre ve Fransa’nin
karstik habitatlarinda bulunurlar. Iki harpaktikoid familyas1 olan Parastenocarididae
ve Chappuisiidae yeralti suyu habitatlarina 6zellesmislerdir. Parastenocarididler
Avrasya, Afrika ve Amerika yer alt1 sular1 boyunca genis bir dagilim gosterirler. Bir
Cylopoid familyasi olan Cyclopidae yer alt1 sularina 6zellesmis ¢ok sayida tiir igerir
[10]. Lescher ve Moutova [23, 24] Giiney Fransa’daki Cyclopoidlerin taksonomi ve
biyolojisini ¢calismis ve sadece bu bolgeden 41 tiir/alttiir kaydetmistir.

Derin deniz vahalari ve Anchialine (okyanusla baglantida olan)
magaralarinda son 20 yilda yapilan ¢alismalar ¢esitli kopepod gruplar1 arasindaki
evrimsel iliskiyi agiklamada biiyiik 6nemi olan ilging formlar1 agiga ¢ikarmistir. Bu
caligsmalar ile Platycopioida, Calanoida ve Misophrioida takimina dahil, bilinen en

ilkel kopepodlar tespit edilmistir [10].

Kopepodlarin bilinen tiirlerinin yaklasik yarisi slingerler ve solenterlerden,
memeliler de dahil olmak {izere omurgalilara kadar hemen her subeden hayvanla
parazitik veya simbiyotik iliskide bulunurlar. Cogu dis parazittir, konak¢inin
yiizeyinde yasarlar, fakat bazilar1 solungaglar, burun delikleri, baliklarin agizlar1 ve
yanal ¢izgi kanallari, balinalarin balen levhalari, yumusakcalarin manto bosluklar1 ve
solungaclari, diger krustaselerin kulucka keseleri ve solunga¢ yaylari,
denizyildizlarinin genital keseleri, solenterlerin ve siingerlerin kanal sistemleri gibi
daha korunakli mikrohabitatlarda kolonize olurlar. Bazilari ise endoparazit olup
konaklarinin kaslarin1 oyarak i¢ine yerlesir, viicut bosluklarinda veya sindirim

sistemlerinde yasarlar [10].

Parazitik kopepodlar ¢ok sayida birey halinde bulunabilirler. Sadece bir
baligin solunga¢ yaylarindan 13400’tn lzerinde Ergasilus sieboldi (Nordmann,

1832) bireyleri rapor edilmistir [25]. Sinirli habitatlar bile 6nemli derecede kopepod



populasyonu tasiyabilir. Ornegin Kuzey Denizi'nde yasayan bir Morina baliginin
burun deliklerinde Bomolochus confusus un (Stock 1959) yaklasik 39 bireyi
bulunmustur [26]. Parazitik ve simbiyotik kopepodlarin ¢ogu denizel olsa da bir
kismi tath su yumusakgalari, baliklar1 ve nadiren de amfibilerlerde de yasayabilir

[10].

Yukarida anlatilmaya ¢alisilan parazitik kopepodlar ekonomik olarak da
Oneme sahiptirler. Parazitik kopepodlar balik ¢iftliklerinde gerek baliklara dogrudan
verdigi zarar gerekse diger hastaliklar icin vektdr olmalari agisindan Snemlidirler
[10]. Buna ek olarak bir harpaktikoid kopepod olan Amenophia orientalis Ho &
Hong, 1988 ve Parathalestris infestus Ho & Hong, 1988 bireyleri kahverengi deniz
yosunu kiltiirlerinde, yapraklarda gall ve igne delikleri olusturarak ekonomik

degerlerini disiiriirler [27].

Kopepodlarin bir kismi bazi insan parazitleri i¢in tasiyicidirlar. Bunlardan en
onemlisi Gine Kurdu olarak bilinen Dracunculus medinensis parazitidir. Ekvatoral
Afrika ve Hindistan yarimadasinda tatli su kopepodlarinin Thermocyclops ve
Mesocyclops cinslerine ait olan belirli tiirleri, bu nematodun larval donemleri ile
enfekte edilirler. Eger icme suyu ile birlikte yutulursa, Gine Kurdu insanda gegici

veya kalic1 hastaliklara hatta 6liime yol agabilir [10].

Bazi arastirmalarda  kopepodlar  biyolojik  kontrol ajan1  olarak
kullanilmislardir. Tatli su kopepodlarinin baz: tiirleri Coelomomyces Keilin mantari
icin ara konake¢idirlar.  Bu mantan tasiyan kopepodlar sivrisinek larvalarim
parazitleyerek yliksek mortaliteye sebep olurlar [28, 29]. Bu mantarla enfekte olmusg
kopepodlarin sivrisinek lireme alanlarina birakilmasi sitma tasiyan sivrisineklerin
tiremelerinin kontroliinde kullanigh olabilir [30]. Kuzey Vietnam’da yapilan bir
calismada; siddetli mafsal ve adale agrilarina sebep olan Dang Hastaligi viriisii
tasiyicis1 Aedes aegypti’nin kontroliinde tatli su kopepodlarindan Mesocyclops

cinsine ait tiirler kullanilmistir [31, 32].



1.2 Kopepodlarin Kisa Tarihi

I¢ sularda serbest yiizen kopepodlar yaklasik olarak 250 yildir ¢alisiimaktadar;
Linnaeus kopepodlari Insecta igerisinde siniflandirmis, Joblot [33] ise sahip olduklar
tek gozleri sebebiyle Monocles olarak adlandirmistir. Miiller [34] kopepodlari
Entomostraca grubu igerisine transfer etmistir. Miiller’in ¢alismasindan sadece 20
yil sonra Jurine’nin ¢aligmalar1 ve kopepod deskripsiyonlari ile kopepod taksonomisi

gercek olarak baglamistir [35].

Modern kopepod taksonomisi Jurine’in Monoculus castor, M. quadricornis,
M. staphilinus tirlerinin daha yeterli deskripsiyonlarin1 yapmasiyla basladi [35]
Jurine’nin tiirleri serbest yilizen kopepodlarin 3 temel takimini temsil ediyordu;
Calanoida, Cyclopoida ve Harpacticoida. Milne-Edwards [36]gruba sahip olduklari
kiirek seklindeki ayaklar sebebiyle Copepoda adimi verdi ve serbest yiizen
kopepodlarin Entomostraca igerisinde Copepoda takimi altinda yeni bir familya
(Monocles) olarak siniflandirilmalarini 6nerdi. Bu diizende Monocles familyasi

Cyclops, Cyclopsine ve Arpacte olmak tizere 3 cins i¢eriyordu [37].

Dana [38] serbest yiizen kopepodlari bes familyaya ayirdi: Cyclopidae,
Harpactidae, Calanidae, Corycaeidae ve Miracidae. Thorell [39]ve Claus [40] agiz
parcalarinin yap1 ve islevlerini kopepod gruplarini ayirmak i¢in kullandi. Claus bu
sekilde serbest ylizen kopepodlar1 Gnathostomata, parazitik kopepodlar1 ise daha
once Milne-Edwards [36] tarafindan kullanilmis bir isim olan Siphonostomata
altinda gruplandirdi. Gisebrecht [41] kopepod familyalarinin en ilkellerini siraladi ve
onlar1 Gymnoplea subordusu (su anki Calanoida) igerisine topladi. Parazitik ve
semiparazitik formlar hari¢ olmak iizere kalan familyalar1 ise Podoplea alttakimi (su
anki Cyclopoida, Harpacticoida, Poecilostomatoida takimlar1) igerisinde
gruplandirdi. Tatl su serbest yiizen kopepodlarin sistematiginin gelisimi gz oniine
alindiginda Schmeil [42, 43]ve Kiefer’in [44-46] caligsmalar: bir temeldir ve familya
ile cins seviyesindeki sistematik kriterler ve semalarin cogu bu ¢alismalara dayanir

[47].



Sars Copepoda i¢in serbest yiizen, parazitik ve yariparazitik formlari iceren
yedi grup Onermistir. Bu gruplardan herbiri Calanoida (Calanus), Cyclopoida
(Cyclops),  Harpacticoida  (Harpacticus), = Notodelphyoida  (Notodelphys),
Lernaeopodoida (Lernea), Caligoida (Caligus) ve Monstrolloida (Monstrilla) olmak
tizere bir tip cins ile iliskilidir [48, 49].

Modern taksonomik kriterler daha ayrintili ve yeterli taksonomik karakterlere
dayanir. Taramali elektron mikroskobu ile kesfedilen ve taksonomik degeri olan
karakterler (erkek ve disi genital kompleksi, kiitikular yapilar gibi) siipheli tiirlerin
ayrilmasinda kullanilmistir.  Genetik ve biyokimyasal ¢alismalar ile elde edilen

karakterler de su an kopepod taksonomisinde kullanilmaktadir [50].

Huys ve Boxshall [10] yaptiklart modern taksonomik ¢alismalara dayanarak,
kopepoda alt smifini; Progymnoplea ve Neocopepoda olmak {izere 2 iist sinifa
bolmiistiir.  Neocopepoda Giesbrecht’in yukarida anlatilan kriterlerine gore

simiflandirilmigtir. Progymnoplea ise yalnizca ilkel Platycopiidae familyasini icerir

Gilinlimiizde ise 10 takimdan olusan kopepoda altsinifi Arthropoda subesine
dahil olan Crustacea alt subesinin ilkel gruplarinin olusturdugu Maxillipoda sinifina

dahildir [51].

1.3 Harpacticoida Takiminin Genel Ozellikleri

Copepoda altsinifinin 10 takimindan biri [10] olan Harpacticoida takimi
boylar1 0.2 mm ile 2.5 mm arasinda degisen kiigiik kopepodlar1 igerir [16].
Copepoda alt smifi diger 6 alt sinifla birlikte [52] ilkel bir Crustacea sinifi olan
Maxillipoda sinifin1 olustururlar. Huys ve arkadaslar1 [10] yaklasik 10 yil 6nce
harpaktikoidlerin 50 familya ve bu familyalara bagli olan 460 cins ve 3000 iizerinde
tiir icerdigini rapor etmis ve bu saymnin iginde bulundugumuz yiizyil ortalarinda iki
katina c¢ikabilecegini Ongormiistiir. Giinlimiiz itibariyle Harpacticoida takimi 56

familya, 589 cins ve 4300 tiirle temsil edilmektedir [53]. Yaklasik on yillik bu siire



icerisinde tlir sayisinda goriilen bu artis Huys ve arkadaglarinin [10] bu goriisilinii

destekler niteliktedir.

Harpaktikoidler meyobenthos’un 6nemli bilesenlerinden biridir [16]. Cogu
tuzlu su ve act sularda serbest yiizerken bir kismi mercanlarda, tunikatlarda,
kafadanbacaklilarda, kabuklularda ve balinalarda dis parazit veya kommensal olarak
yasarlar. 3 familyaya ait 945 tiir tath sularda yasar. Sadece birkag tiirii planktonik
olup digerleri genellikle yumusak sediment veya makroalgler iizerinde yasarlar [51].
Cogunlugu 1 mm’den kiicliktiir ve bentik meyofaunada nematodlardan sonra ikinci

en kalabalik hayvan grubudur [17].

Harpacticoida takimi serbest yasayan diger iki takim olan Calanoida ve

Cyclopoida’dan su 6zellikleri ile ayrilir:

1. Prosom-urusom eklemlenmesi harpaktikoid ve siklopoidlerde besinci ve
altinci postsefalosomik somitlerde iken (Sekil 1.1A,B), kalanoidlerde bu eklemlenme

altinci ve yedinci postsefalosomik somitler arasindadir (Sekil 1.1C).

2. Kalanoidlerde anteniil (A1) genellikle 22 segmentten fazladir, uzunlugu
ise viicut uzunlugunun yaris1 kadardir (Sekil 1.1F). Siklopoidlerde antentil 10 ile 22
segment arasindadir ve uzunlugu prosomun sonuna kadar uzanmaz (Sekil 1.1E).

Harpaktikoidlerde ise anteniil 10 segmentten daha azdir ve ¢ok kisadir (sekil 1.1F).

3. Kalanoid ve harpaktikoidlerde antena (A2) biramus (¢ift dalli)’dur (Sekil
1.1G,I). Siklopoidlerde ise antenada eksopod bulunmaz ve uniramus (tek dall1)’dur

(Sekil 1.1H).[16]

Genel olarak harpaktikoidler prosomun urosomdan hafifce daha genis oldugu
ve posteriyore dogru kademeli olarak incelen dogrusal bir viicut sekline sahiptirler.
Bunun yaninda silindir ve uzamig kurt benzeri organizmalardan, oval dorsoventral
olarak yassilagmis olanlarina kadar ¢ok ¢esitli tiplerde viicut sekline sahip hayvanlar

vardir (Sekil 1.2). Viicut sekilleri harpaktikoidlerde goriilen farkli yasam tarzlarina



isaret eder. Sedimentlerde yasayan harpaktikoidler; (1) intersititial, (2) gomiilgen ve

(3) epibentik olmak iizere {i¢ yasam tarzindan birine sahiptirler [16].

Intersititial kopepodlar kiigiik, kurtcuk benzeri (vermiform) ve uzamis viicut
yapisina sahip olan hayvanlardir. Kum igerisindeki bosluklar ve partikiiller arasinda
solucan gibi kivrilarak hareket ederler. ~ Gomiilgen olanlar ise genellikle
sefalotorakslar1 daha genislemistir. Camuru kazabilmek ve Onlerini kapayan
sediment parcalarini yollarindan uzaklastirmak i¢in 6zellemis kiirek sekilli iiyeleri
vardir. Epibentik formlar genellikle daha genistirler ve vermiform disinda ¢esitli
viicut sekillerine sahiptirler. Sediment ylizeyinde yasayan bu formlarin ¢ogu yiizme

yetenegine sahiptir [16].

1.4 Harpaktikoidlerin Morfolojisi

Copepoda altsinifinda gymnoplean ve podoplean olmak fizere viicudun
eklemlenmesindeki farktan kaynaklanan, iki temel viicut organizasyonu yani
“tagmosis” bulunur. Gymnoplean viicut organizasyonunda (Platycopioida ve
Calanoida’da oldugu gibi) bu eklemlenme besinci viicut somitinden sonra iken (Sekil
1.1C), podoplean viicut organizasyonunda (Harpacticoida ve kalan diger Copepoda
takimlarinda) bu eklemlenme dordiincii ve besinci viicut somitleri arasinda yer alir
(Sekil 1.1A,B). Temel eklemlenme viicudu anteriydrde bir prosom ve posteriyorde
bir urosom olmak iizere ikiye boler (Sekil 1.3). Prosom ise daha sonra iki alt bolgeye
ayrilir.  Anteriyordeki kisim sefalosom adimi alir. Sefalosom 5 bas iiyesi ve
maksilipedleri tasiyan tergitlerin birlesmesiyle olusmus devamli bir yapi gosteren
koruyucu bir kilif ile kaplhidir. Bununla birlikte ¢ogu harpaktikoidte birinci ¢ift
ylizme bacagini tagiyan somit sefalosom ile birleserek sefalotoraks adi verilen yapiy1
olusturur. Bu kismin posteriyoriinde ikinciden dordiinciiye kadar yiizme bacaklarini
tasiyan 3 serbest prosomit (bazen serbest gogiis somitleri ya da matasome olarak da
adlandirilir) bulunur. Ancak Canuellidae, Phyllognathopodidae, Chappusiidae ve
Cervinioidae familyalarinda birinci ¢ift yiizme bacaklarini i¢eren somit sefalosom ile

birlesmemistir ve bu sebeple dort adet serbest prosomit vardir.



Sekil 1.1 Disi, habitus, dorsal; A. Pseudoleptomesochrella halophila (Noodt) [54];
B. Metacyclops fiersi De Laurentiis et al. [55]; C. Stygocyclopia philippensis Jaume
et al [56], Anteniil, D. P. halophila [54]; E. Halicyclops eberhardi De Laurentiis et
al. [55]; F. Thompsonia mediterranea Caroli, [55]; Antena, G. P. halophila [54]; H.
S. Philippensis [56]; 1. T. mediterranea [56]
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Sekil 1.2 Harpaktikoid viicut sekillerinde goriilen ¢esitlilik A. Cylindropsyllidae,
Cylindropsyllinae. ~ B.  Darcythompsoniidae. =~ C.  Laophontopsidae.  D.
Ectinosomatidae. E. Hamondiidae. F. Metidae. G. Balaenophilidae. H. Tisbidae,
Cholidyinae. 1. Ameiridae, Stenocopiinae. J. Cylindropsyllidae, Leptastacinae. K.
Tegastidae. L. Ancorabolidae. M. Cletodidae. N. Cerviniidae. O. Canuellidae. P.
Ancorabolidae, Laophontodinae. Q. Huntemanniidae. R. Longipediidae. S.
Porcellidiidae. T. Peltidiidae [10]
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Urosome besinci ¢ift bacaklari tagiyan bir anteriydr somit ve diger bes
somitten (¢ogunlukla abdomen olarak adlandirilir) olusur.  Erkeklerde biitiin
urosomitler ayridir fakat disilerde cogunlukla ikinci ve iigiincii urosomitler birleserek
genital ¢ift somiti olusturur. Median aniisiin dorsal veya terminal olarak agildig1 son
urosomit veya anal somit, iki adet kaudal dal (veya furkal rami) tagsir.
Harpaktikoidler tipik olarak prosomun urosomdan hafifce genis oldugu ve

posteriyore dogru incelen diiz bir viicut sekline sahiptir.

Uyeler ve/veya viicut yiizeyi ¢esitli yapilarla donanmistir. Esnek bir yap1
olan seta ve sert bir yap1 olan spin benzer yapilardir ve integlimentteki bir bosluktan
gecerek cikarlar (Sekil 1.4D-F). Pozisyonlar tiire 6zgiidiir. Setiiller ve spiniiller
(Sekil 1.4B,C) integiimentin dis yiizeyinde bulunurlar ve koptuklarinda bir delik

degil sadece kii¢iik bir iz birakirlar.

Spinler ve setalar bir veya birkag setiil ve/veya spiniil (pinnule) sirasina sahip
olabilirler ve bu sebeple unipinnat, bipinnat, tripinnat veya multipinnat olarak
adlandirilirlar (Sekil 1.4E). Sag benzeri yapilara sahip olan setalar genelde plumoz
olarak adlandirilirlar. Viicut yiizeyi (sondan bir 6dnceki somit hari¢) ¢cogu kez kiigiik
sensila ad1 verilen kiitikuladan ¢ikan sa¢ benzeri flamentler, porlar, mikrosetiiller ve
mikrospiniiller ile kaphdir (Sekil 1.4A). Somitler ve iiyelerin segmentleri
birbirlerine artroidal membranlarla baglanmis; somitler somatik hiyalin sagaklar,
tiyeler ise appendikular hiyalin sacaklarla desteklenmistir. Bu sagaklar, 6zellikle de
somatik hiyalin sagaklar (Sekil 1.4A,1.5A) bazi familyalarda temel taksonomik
Ooneme sahiptirler (6rnegin Ectinosomatidae) ve somitin posteriyor sinirinda bulunan
spinul siralar1 (Sekil 1.5B) ile karistirilmamalidirlar. Cogu harpaktikoid 6rnegin
tatlisularda Canthocamptidae ve Parastenocaridae, aci sularda Paronychocamptus
nanus, ve tamamen denizel olan Heteropsyllus tiirlerinden bazilari, islevi halen daha
bilinmeyen, dorsalde bir nukal organa sahiptirler. Tachididae tiirleri ayrica
sefalotoraks ve cesitli serbest prosomitlerin lateralinde ¢iftler halinde bulunan

yardimci (accessory) nukal organlara sahiptirler (Sekil 1.3A).
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Sekil 1.3 Mesopontia dillonbeachi Sak et al.’de tagmosis, segmentasyon ve temel
viicut sekli [9].
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Sekil 1.4 A. Microarthridion sp. Viicudun dorsalinde goriilen c¢esitli ylizey
ornamentasyonlari; B. Spiniil; C. Setiil; D. Pinnat seta; E. Plumoz seta; F. Dirsekli
seta, ok esneme noktasini isaret etmektedir [51]
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Sefalosom 6 (eger sefalotoraks ise 7 ) liye tasir (Sekil 1.6). Bunlar antentiller
(Al), antenalar (A2), mandibiiller, maksiliiller, maksilalar ve maksilipedlerdir.
Cogunlukla sefalik kilifin anteriydr ucundan, anteniillerin arasindan bir rostrum
cikar. Rostrum farkli bir segmentasyon ile tabanda ayri1 olabilir (Sekil 1.5C) veya
ayrilmamis olarak sefalik kilif ile tabanda birlesik olarak bulunabilir (Sekil 5D,E).
Biiyiikliik ve sekil olarak oldukega cesitlilik gosterebilen rostrum tipik olarak 2 adet
sensilla tasir (Sekil 1.5C).

Anteniiller (Sekil 1.7) (bazen birinci anten olarak adlandirilirlar) disilerde en
fazla 9, erkeklerde ise 14 segmentlidirler. Bir kural olarak dordiincii ve distal
segmentler estetask adi verilen seffaf, tahminen kemoreseptor olarak gorev yapan bir
filament tasirlar.  Canuellidae, Longipediidae, Peltidiidae’nin bazi {iyeleri ile
Oligoartha’nin familyalarina (Cerviniidae, Clytemnestridae, Tegastidae, Aegisthidae
gibi) dahil baz1 erkekler ilave estetask tasiyabilirler. Bazen estetaskin bulundugu yer

anteniil segmentlerinin ikincil birlesmesiyle oOrtiilebilir.

Erkeklerde anteniiller ciftlesme sirasinda disiyi kavrayacak sekilde modifiye
olmustur. Her zaman genikulattirlar (biikiilebilen) ve genikulasyonun oldugu yerde
bir veya daha fazla siskin segment vardir. Haploser (haplocer) anteniiller zayif
olarak modifiye olmuslardir, ortadaki segmentler daha az siskin halde bulunur ve
genikulasyonun ucuna dogru degisen sayilarda segment tasirlar (Sekil 1.7B).
Subkiroser (subchiroser) anteniillerde ortadaki segmentler daha sigkindir ve ugta
sadece iki segment tasirlar (Sekil 1.7C). Kiroser (chirocer) anteniiller en giicli
sekilde modifiye olmus antentillerdir, genellikle asir1 derecede siskinlesmis ve kalin
duvarli bir segment ile ugta bir tane segmente daha sahiptirler (Orn: baz1 Tachidiidae,

Harpacticidae tiirleri) (Sekil 1.7D).

Antena (bazen ikinci anten olarak adlandirilir) iki segmentli bir protopod
(koksa ve basis) tasir. Bir eksopod ve bir endopod olmak iizere iki dallidir (Sekil
1.8). Koksa genellikle kiiclik, ¢iplak bazen de basis ile birlemistir veya yoktur.
Eksopod en fazla 8 segmentlidir (bazi Canuellidae ve Longipedidae tiirleri) fakat
genellikle 4 segmentten daha az, nadiren endopod ile ayn1 uzunlukta ve bazi tiirlerde

de tamamen indirgenmistir (Ancorobolidae iiyelerinin ¢ogu).
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yalanci
operkulum

Sekil 1.5 Disi, prosom, dorsal; A. Halectinosoma herdmani (T. & A. Scott) [57]; B.
Marsteinia typica Drzycmsky [51]; Rostrum, disi; C. Psammoleptastacus barani Sak

et al.[9]; D. Halectinosoma pseudosarsi Clement & Moore; E. Halectinosoma

proximum (Sars) [58].
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Sekil 1.6 Sefalotoraksta bulunan iiyelerin ventralden goriiniimii. Anteniillerin her
ikisi; antena, maksiliil ve maksilipedin sag tarafta olanlari; mandibiil ve maksilanin

sol tarafta olanlar1 gosterilmistir. P1 gosterilmemistir [51].

Antena endopodu Longipedidae ve bazi Canuellidae tiirlerinde 3 segmentli

diger familyalarda ise tipik olarak 2 segmentlidir (Sekil 1.8A). Cogu tiirde basis ile
proksimal endopod segmenti kismen veya tamamen birleserek allobasis ad1 verilen

yap1iy1 olusturur (Sekil 1.8B). Endopodun distal kenar1 genellikle birka¢ genikulat

seta tagir.
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Agiz acgikligr anteriyorde labrum, posteriydrde ciftler halinde bulunan
paragnatlar ve lateralde mandibiiller ile ¢evrelenmistir (Sekil 1.6). Labrum antena
somitinin posteriyovental olarak genisleyerek biiyiimesinden olusur, agzin iizerini
orter ve agiz oncesi haznenin (preoral chamber) ventral duvari olarak iglev goriir.
Cogu tiirde sayilar1 degisen spiniil ve/veya setiil ile ortiiliidlir veya ¢iplak da olabilir

(Sekil 1.9D).

Mandibiiller (Sekil 1.9A-C) ayrica 2 segmentli bir protopoda sahiptir ve ¢ift
dallidir. Sert yapili proksimal koksa disli ve keskin bir kenara veya en fazla 2 seta
tagiyan bir gnathobasise sahiptir. Basisin i¢ kenarinda en fazla 4 seta vardir ve bir
eksopod ile bir endopod tasir. Endopod tipik olarak bir segmentli (nadiren 2
segmentli) ve eksopod da en fazla dort segmentlidir (Sekil 1.9B). Her iki dalda da
gerceklesebilen fakat genellikle eksopodda meydana gelen indirgenme tek dalli ve
tek segmentli bir mandibular palp olusumuna yol agar (Sekil 1.9A). Mandibul
disindaki tiyelerin hepsi prekoksa, koksa ve basisten olusan 3 segmentli bir

protopoda sahiptir.

Maksiliiller (Sekil 1.10A); distal kenar etrafinda ¢esitli sayida spin ve seta ile
genellikle anteriyor yiizeyinde 2 adet seta tasiyan (bazi indirgenmis formlarda
yoktur), medial arthrite doniismiis bir prekoksaya sahiptir. Koksa ayr1 bir koksoendit
ve 5 setayla temsil edilen koksa igerisinde birlesmis bir epipodit (eksite) tasir. Basis
birbirine ¢ok yakin bir sekilde yerlesmis (¢ogu kez birlesmis) iki adet basoendit, bir
adet tek segmentli eksopod ve endopod tasir (endopod Canuellidae’de 2

segmentlidir).

Maksilalar (Sekil 1.10B) tek dallidir (eksopod yoktur), prekoksa ve koksa
ikisi de atasal olarak 2 endit tasir ve sinkoksa olarak birlesmislerdir. Cogu
harpaktikoidde endopodun basisi ve proksimal segmenti allobasisi olusturacak
sekilde birlesmistir. Allobasis ¢cogu kez kivrik bir kanca seklinde modifiye olmus bir
endite sahiptir. Maksila enditlerinin say1 ve seta diizeni ikincil olarak indirgenmis

olabilir. Endopod en fazla 4 segmentlidir.
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Sekil 1.7 Bathycamptus eckmani Huys & Thistle: A. Rostrum; B. Erkek anteniil; D.
Disi anteniil. Paramesochra mielkei Huys: C. Erkek anteniil [51]
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Endopod -2

Endopod - 1

Sekil 1.8 : Antena: A. Neobradya pectinifera T. Scott [51]; B. Psammopsyllus sp [8].
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Sekil 1.9 Mandibiil: A. Leptastacus corsicaensis Huys; B. Neobradya pectinifera T.
Scott; C. Thompsonula hyaenae (1. C. Thompson). D. Labrum, Tisbe sp. [51]
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Sekil 1.10 Neobradya pectinifera T. Scott; A. Maksiliil; B. Maksila [51].
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Endopod-2

Sinkolksa

Sekil 1.11 Maksiliped: A. Tachidiopsis cydopoides Sars; B. Thompsonula hyaenae
(L C. Thompson); C. Leptastacus kwintei Huys; D. Bathycamptus eckmani Huys &
Thistle; E. Marsteinia typica Drzycimski [51].

Maksilipedler (Sekil 1.11) takimlara gore cesitlilik gosterir. Prekoksa ve koksa
birleserek sinkoksayi olusturur. Sinkoksa ve basis i¢ kenarlari boyunca seta ve spin ile
donatilmistir. Endopod atasal olarak 2 segmentlidir (Sekil 1.11A) fakat bu durum
sadece Cerviniidae, Tisbidae, Chappusiidae ve Paramesochridae de bulunur. Cogu
familyada endopod ya bir segmentlidir (Sekil 1.11B) ya da giiclii bir kanca seklinde
indirgenmistir (Sekil 1.11C-D). Bunlar subkelat (subchelate) tiplerdir (ayrica prehensil

olarak da adlandirilirlar), ¢iinkii basis-endopod ekleminden igeriye dogru yiiksek
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derecede kivrilabilme yetenegine sahiptirler. Ectinosomatidae ve Idyanthinae (Zosime,
Peresime)’de, 3 segmentli maksiliped prehensil olmayip uzun ve dardir (stenopodial tip
maksiliped) (Sekil 1.19B,D,F,H,I). Canuellidae, Longipediidae, Neobradyidae ve
Phyllognathopodidae’de prehensil degildir fakat yaprak seklinde genislemistir
(phyllopodial tip) (Sekil 1.11E).

Yiizme bacaklarinin ilk dort ¢ifti (pereyopodlar P1-P4) temelde eksopod ve
endopod olmak iizere iki dallidir. Kiigiik bir prekoksa (genellikle dis kosede
konumlanmis), iyi gelismis bir koksa ile (sadece Canuellidae ve Longipedidae’de i¢
kenarinda bir spin tagir) diger bacaklarda dis kenarda olmak iizere, P1’in i¢ kenarinda
bir seta veya spin tagiyan bir basisleri vardir (Sekil 1.12A,B). Her bacak ¢iftinin iki
iiyesi tek bir islevsel birim olarak interkoksal sklerit ile birlesmislerdir (Sekil
1.12A,B). Her dal en fazla 3 segmentten olusur ve segmentler proksimal segmentten
baslayarak numaralandirilirlar. Boylece endopodun en ucundaki segment endopod-3
olarak adlandirilir. Bununla birlikte, sadece birka¢ familyada (Orn: Tachidiidae,
Ectinosomatidae, Neobradyidae) P1 eksopod ve P1 endopod P2-P4 te oldugu gibi 3
segmentli temel bir yapiya sahiptir. Cogu tiirde yaygin olarak endopod ve/veya

eksopod modifiye olmustur ve bu sebeple P1 biiyiik bir taksonomik 6neme sahiptir.

Bacak dallarindaki seta ve spin yerlesimi tiir teshisinde en yaygin olarak
kullanilan karakterlerdir ve bu yerlesim seta formiilii ile gosterilir. Seta formiilii; P1
(yliksek derecede modifiye olmadigi siirece), P2, P3 ve P4 iin her bir dalin1 olusturan
belirli segmentlerdeki seta veya spin sayisini (setiil veya spiniil degil) sirali olarak
gosteren tablodur. Eksopod birinci ve ikinci segmentlerinin dis kenarlar1 her zaman
1 seta/spin tasir, endopod da ise burada hi¢ seta/spin bulunmaz. Dolayisi ile bu
kisimlar seta formiiliine katilmazlar. Bu ylizden, seta formiilii olusturulurken,
proksimal segmentten baglamak iizere i¢ kisitmdan her segmentteki seta/spin sayilir,
distal segmentte ayrica terminal ve dis kisimda kalan setalar da sayilir ve sonuglar
her segment i¢in bir nokta veya siitunla ayrilarak yazilir. Bu her iiyenin once
eksopodu daha sonrada endopodu i¢in yapilir. Sekil 1.12A” deki {iyenin seta formiilii

yazilacak olursa su sekilde olur; 0.0.021 0.010.
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Sekil 1.12 Harpaktikoidlerde yiizme bacaklarinin temel yapisi ve seta formiilii: A.
Arenopontia sp., P3; B. Arenopontia sp., P1 [59]; C. Psammopsyllus sp., P1 [8].
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Besinci ¢ift bacaklarin (pereyopod 5) her biri temelde iki dallidir ve yaprak
benzeri bir yapiya sahiptir, fakat sadece birkag tiirde endopod ve basis ayr1 kalmistir
(Orn: Longipedia ve birka¢ Neobradyidae) (Sekil 1.13B). Diger biitiin tiirlerde iki
element tek bir baseoendopod olusturacak sekilde birlesmistir. En distaki kisim
basal setay1 tasir ve endopod ise endopodal lob olarak goriilebilir (Sekil 1.13A).
Genellikle koksadan bir iz yoktur. Baz tiirlerde ¢ok kiiciik bir interkoksal sklerit
bulunur (Sekil 1.13A). Eksopod disilerde 1 segmentlidir fakat belirli familyalarin
erkeklerinde (Cerviniidae’nin ¢ogu ve Parastenhelia) 2 veya 3-segmentli bir eksopod
bulunur (Sekil 1.13C). Cogunlukla sol ve sag baseoendopod birleserek, urosomun
ventralinde kesintisiz bir plak olustururlar (Sekil 1.13E). Bazi familyalarda (Orn.
Cylindropsyllidae) baseoendopod ve eksopod segmentsiz bir plak olustururken (Sekil
1.13D) digerlerinde endopodal lob tamamiyla indirgenmis olabilir (Orn: Cerviniidae,
Aegisthidae, Tisbidae’nin bir kismi) (Sekil 1.13C). Setalar her dal i¢in ig
kenarlardan baslanarak sayilir (P1-P4’te oldugu gibi) ve eksopod once yazilir. Dis

basal seta (outer basal seta) her zaman bulundugu i¢in sayilmaz (Sekil 1.13A).

Altinct ¢ift bacaklar (pereyopod 6) her iki eseyde de son bacaklardir (Sekil
1.14). Erkeklerde her eleman ilkel olarak 3 setali bir plak ile temsil edilir ve en
distaki seta P1-P5 dis basal seta ile homologtur (Sekil 1.14B). Disilerde altinc1 bacak
kalint1 halindedir ve genital agiklig1 6rten kapatma aparati ile birlesmis durumdadir
(Sekil 1.14A,C). Genital por ¢ifti (gonopor) yumurtlama sirasinda promotor kaslarin
etkisi ile ileri ve diga dogru yer degistirebilen 6. bacak plag: ile Ortiiliidiir.
Kopulasyon sirasinda spermatoforlar, ventral urosom duvar ile kismen kapali olarak
bulunan kopulasyon ac¢ikligindan igeri birakilirlar. Cogunlukla c¢iftler halinde
bulunan seminal kesenin karmasik yapisi seffaf kiitikula tabakasindan goriilebilir

(Sekil 1.14C).

Cogu familyada aniis anal somitte, genellikle spiniil ve setiillerle donanmig
halde bulunan ayr1 bir operkulum ile kapatilmis durumdadir (Sekil 1.15C). Bunun
yaninda ¢ok ayrik anal somiti olan baz tiirler (Orn: Ectinosomatidae, Neobradyidae
ve Danielsseniidae) genellikle gergek bir operkulumdan yoksundurlar fakat anal
somitten bir onceki somitin posteriyor kenarinin uzamasi ile olusmus bir yalanci

operkuluma sahiptirler (Sekil 1.5A).
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Sekil 1.13 A Disi bir bireyin P5’i ve tasidigi elementler. Setal formiiliin yazim yonii
okla gosterilmistir. B. Neobradya pectinifera T. Scott, P5 erkek; C. Superonatiremis
sp. P5 erkek; D. Leptastacus corsicaensis Huys, P5 disi; E. Arbutifera phyllosetosa
(Kunz), PS5 disi [S1].
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Sekil 1.14 Disi (A) ve erkek (B) urosomlarindaki temel yapilar (ventral); C. Disideki
genital ikili somit (ventral) [51].
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Sekil 1.15 Pseudoleptomesochrella halophila (Noodt), disi, anal somit ve furka; A.
Ventral; B. Lateral [54]; C.Arbutifera phyllosetos (Kunz), anal operkulum ve furka
[51].

Furkal raminin yapisinda olduk¢a zengin modifikasyonlar goriilebilir.
Bununla birlikte temelde 7 setali bir furka diizeni (ii¢ lateral, bir dorsal ve ii¢
terminal) gozlenebilir (Sekil 15A,B). Anteriyolateral yardimer seta (seta ) genellikle
indirgenmistir veya yoktur ve nadiren anterolateral seta (seta II)’ye yakin
konumlanir. Posteriyolateral seta (seta III) dig tarafta subdistal kosede yer alir. Dis
terminal seta (seta IV) ve i¢ terminal seta (seta V) tipik olarak tabana yakin
eklemlenme gosterir. Terminal yardimci seta (V) i¢ tarafta subdistal kosede yer alir.
Dorsal seta (VII) ¢ok karakteristiktir ¢linkli hemen her zaman tabanda 3 eklemlidir.
Bu setalarin goreceli konumlari degiskendir (Sekil 15 A,C). Tiir deskripsiyonlarinda,
i¢c terminal seta genellikle ana terminal seta olarak adlandirilir fakat seta V
bazilarinda indirgenmis olabilirken digerlerinde cok iyi gelismis olabildiginden bu

terim belirsizlik olusturur (Sekil 15A,C).

Erkekler hemen her zaman disilerden daha kiiciiktiirler. Bununla birlikte
anteniil yapilarindan, genital somitten ve P5’ten ayrilabilirler (disilerinkinden daha
kiiciiktiir ve ornemantasyon azdir). Ilave eseysel dimorfizmler diger viicut

parcalarinda da goriilebilir fakat ¢ok sik olarak P1 basisi ve P2-P4 dallarinda goriiliir.
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1.5 Ectinosomatidae Familyasi

1.5.1 Ectinosomatidae Familyasinin Sistematik Durumu

Ectinosomidae familyasi ilk olarak Sars tarafindan 1903 yilinda onerilmistir
[49]. Olofsson [60] familyanin durumunu detayl olarak tartigsmig ve bilinen bes cinsi
icin anahtar hazirlamistir. Daha sonra familya diizeyinde sistematik degisiklikler
Lang [61-63] tarafindan yapilmis ve ¢ok yararl cins anahtarlar1 hazirlanmistir. Lang
[61] Ectinosomidae Sars, 1903 i¢in Ectinosomidimorpha Lang, 1944 taksonunu
Onermistir. Bowman ve Abele [64] Lang’in “siiperfamilya” i¢in kullandigi “—
idimorpha” ekini “-oidea” olarak degistirmis ve Ectinosomatoidae Sars, 1903 olarak
teklif etmislerdir. Familya ismi Uluslararas1 Zooloji Isimlendirme Kurallarina gore
Moore [65] tarafindan Ectinosomatidae Sars, 1903 olarak degistirilmistir. Seifreid

[66] Ectinosomatoidae Sars, 1903 ile Ectinosomatidae Sars, 1903’yi ayn1 taksonlar1

igerdigi gerekgesiyle sinonim yapmistir.

Giliniimiizde Ectinosomatidae familyast gecerli 20 cins igerisinde
gruplandirilmig 233 tiir ve alttiir icerir. Bu cinsler: Arenosetella Wilson, 1932;
Bradya Boeck, 1972; Bradyellopsis Brian, 1924; Ectinosoma Boeck, 1865;
Halectinosoma Lang, 1944; Halophytophilus Brian, 1917; Hastigerella Nicholls,
1935; Klieosoma Hicks & Schriever, 1985; Lineosoma Wells, 1965; Microsetella
Brady & Robertson, 1873; Noodtiella Wells, 1965; Pseudoectinosoma Kunz, 1935;
Pseudobradya Sars, 1904; Sigmatidium Giesbrecht, 1881; Ectinosomella Sars, 1910;
Ectinosomoides Nicholls, 1945; Oikopus Wells, 1967; Peltobradya Medioni &
Soyer, 1967; Tetanopis Brady, 1910; Rangabradya Karanovic & Pesce, 2001 [53].

1.5.2 Ectinosomatidlerin Yasam Ortamlari

Ectinosomatidae familyasina dahil cinslerden sadece Pseudoectinosoma cinsi
tath suda yasayan tiirleri i¢erir. Diger cinsler ise denizeldir. Bradya gibi birkag cinsi
derin denizlerde yasasada, bu familya iiyeleri tipik olarak sig deniz sedimentlerinde

yasarlar.  Ectinosomatidler genellikle sig camur veya sig kum sedimentinin
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meyobenthosunda yiiksek yogunlukta ve dominant olarak bulunurlar. Makroalgler
gibi bir dizi 6zellesmis bentik habitatlarda da bulunabilirler. Microsetella cinsine ait
2 tiir denizel planktonda basaril1 bir sekilde kolonize olmuslardir ve 6zellikle s1g kiy

sularinda genis bir dagilim gosterirler [67].

1.5.3 Ectinosomatidae Familyasinin Diyagnosu

Viicut tipik olarak ticgenimsi bir sefalatoraksa sahip fusiform (mekik
seklinde) (Sekil 1.16A) veya dikdortgenimsi bir sefalatoraksa sahip silindirik (Sekil
1.16C) sekillidir. Nadir olarak prosom Peltobradya cinsinde oldugu gibi dorsoventral
yonde yassilasmistir. Urosom ve prosom arasindaki ayrim belirsizdir. Prosom
sefalatoraks ve 3 serbest viicut somiti olmak iizere 4 segmentlidir. Diside urosom
besinci viicut somiti, genital ikili somit ve 3 serbest abdominal somit olmak {izere 5
segmentlidir. Anal somit ¢evresinde ornemantasyon goriilebilir (Sekil 1.16B,E,F)
[68]. Aniis yalanci operkulum ile g¢evrilidir (Sekil B,D,F) [66]. Erkekte urosom
besinci viicut somiti ve dort serbest abdominal somit olmak iizere 6 segmentlidir.
Furkal rami 7 setali ve silindiriktir, bazen posteriyor yonlii spiniiloz yapilar
tastyabilir (Sekil 1.16D). Rostrum tipik olarak iyi gelismistir ve tabanda kaynagiktir.
Nauplius gozii yoktur [68] (Sekil 1.16A,C).

Anteniil diside 5-8 segmentlidir, estetask tipik olarak {igiincii segmentte yer

alir (Sekil 1.17C). Erkekte ise en fazla zayifca haploserdir (Sekil 1.17B) [68].

Antena iki dallidir.  Ayrn koksa ve basise sahiptir [68].  Higbir
Ectinosomatidae tiirlinde antena basisinde seta yoktur [66]. Serbest endopod iki
segmentli olup birinci segment ¢iplak, distal segment genellikle iki tane subapikal ve
6 veya 7 tane terminal element tasir. Eksopod genellikle 2 (Sekil 1.17A) veya 3
segmentlidir (Sekil 1.17D), distal segment en fazla 3 terminal seta tagir, lateral seta

bulunmaz [68].
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Sekil 1.16 A. Arenosetella tenuissima Klie, habitus, dorsal; B. Yalanci operkulum ve
anal somit ornemantasyonu [69]; C. Halectinosoma herdmani Scott & Scott, habitus
dorsal; D. Yalanct operkulum [57]; E. Noodtiella toukae Mitwally & Montagna, anal
somit ornemantasyonu [70]; F. Arenosetella germanica Kunz, yalanci operkulum ve
anal somit ornemantasyonu [63].
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Sekil 1.17 A Pseudobradya cornuta Lang, disi, antena; B. Erkek anteniil; C. Disi
antenill [63]; D. Halectinosoma latisifera Clement & Moore, disi, antena [71].

Mandibiil iy1 gelismis bir koksal gnathobasise sahip, tek dalli ve eksopod
genellikle yoktur [72] (Sekil 1.18B). Ectinosomatidae familyasi {iyelerinin hepsi
(tamamen tanimlanmamis ve cizimleri eksik olan eski tiirler hari¢) mandibiil
gnathobasisinin kesici kisminin distal kenarinda (Sekil 1.18B’de okla gosterilen) ve

proksimalinde birer seta tagirlar [66].

Maksiliil 4 veya 5 elementli kiigiik bir prekoksal arthrite sahiptir (Sekil
1.18A). Koksada en fazla bir seta tagiyan tek endit bulunur. Koksal epipodit yoktur.
Basis distalde 5 veya 6 seta tasir. Her iki dalda ya Hastigerella’da oldugu gibi tek
segmentli ve ayridir ya da biri veya her ikisi de basise birlesiktir [68].
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Sekil 1.18: Bradya (Bradya) typica Boeck, disi; A. Maxiliil; B. Mandibiil [51].

Sekil 1.19 A. Ectinosoma melaniceps Boeck, disi, maksila [51]; B. Maksiliped; C.
Arenosetella tenuissima (Klie), disi, maksila; D. Maksiliped [69], E. Halectinosoma
brunneum (Brady), disi, maksila; F. Maksiliped; G. Noodtiella gracile Mielke, disi,
maksila; H. Maksiliped; 1. Microsetella norvegica (Boeck), disi, maksila; I.
Maksiliped [51].
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Maksila 3 taneye kadar endit tasiyan bir sinkoksaya sahiptir. Allobasis iyi
gelismistir ve genellikle sinkoksa kadar uzundur ve 4 taneye kadar element igerir
(Sekil 1.19A,C,E,G,I). Allobasis birka¢ cinste sinkoksa ile bir dik a¢1 yapacak
sekilde birlesmistir. Bu tip maksila genikulat maksila olarak bilinir (Sekil 1.19G).

Distal endopod kisadir, zor olarak segilen 1 ila 3 segmente sahiptir [68].

Maksiliped 3 segmentlidir ve tipik olarak stenopodialdir. Sinkoksa ikiye
kadar seta tasir, basis ¢iplaktir. Tek segmentli endopod genellikle 4 seta tasir (Sekil
1.19B,D,F,H,I) [68].

Yiizme bacaklar1 interkoksal sklerit ile baghdir. Cift dallidir ve dallar
genellikle 3 segmentlidir. P1 endopod birkag¢ cinste prehensildir [68]. P1 eksopod
birinci segmenti ig tarafta seta tasimaz [51] (Sekil 3.13 A-D).

PS5 iyi gelismis bir baseoendopoda sahiptir, eksopod ayr1 veya birlesik olabilir
(Sekil 1.20). Interkoksal sklerit yoktur. Endopodal lob tipik olarak 2 seta tasir.
Serbest eksopod tek segmentlidir veya baseoendopoda birlesmistir. Tipik olarak 3
veya 4 seta tagir. Bu setalardan birisi genellikle anteriyor ylizeyde yer almakla
birlikte bazi cinslerde yoktur. Altinc1 bacak kiiciik bir levha ile temsil edilir ve
erkekte tipik olarak 2 seta tasir. Yumurtalar tek bir ventral kesede tasimir [72],

erkeklerde ise bir spermatofor bulunur [51].

Viicut biiyiikligiinde, genital segmentasyonda, anteniilde, P5 ve P6’da

eseysel dimorfizm goriiliir [66].
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Sekil 1.20 PS5, disi; A. Halectinosoma brunneum (Brady); B. Ectinosoma melaniceps
Boeck; C. Klieosoma triarticulatum Mielke; D. Microsetella rosea (Dana), E.
Ectinosomella nitidula Sars; F. Hastigerella scheibeli Mielke; H. Lineosoma iscensis

Wells; G. Microsetella norvegica Boeck [51].
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2. MATERYAL VE METOT

2.1 Calisma Alam ve Orneklerin Toplanmasi

Ornekleme Tiirkiye nin Akdeniz sahil seridinde Hatay’m Samandag ilgesi ile
Antalya’nin Esen Cayr arasinda kalan kumsallardan 3 farkli tarih araliginda
gerceklestirildi.  Birinci 0rnekleme 07.04.2007—14.04.2007 tarihleri arasinda 75,
ikinci Ornekleme 25.07.2007—01.08.2007 tarihleri arasinda 85, ti¢iincii ornekleme
24.11.2007-01.12.2007 tarihleri arasinda 81 kumsaldan gerceklestirildi. Istasyonlar
dogu-bat1 dogrultusunda 1’den baslayarak numaralandirildi. Ikinci 6rneklemede
eklenen istasyonlar karigikligin onlenmesi amaciyla yine dogu-bati dogrultusunda
Y 1’den baslayarak numaralandirildi (Tablo 2.1). Her bir istasyon i¢in koordinatlar
Garmin E-trex marka GPS cihaz1 kullanilarak alindi. Ornekleme alaninmn haritasi
koordinatlar yardimiyla http://www.seaturtle.org/maptool/ web adresindeki Maptool

2002 programi kullanilarak ¢izildi.

Ornekleme sahillerde gel-git zonu icerisinde kalan 1slak alanlardan yapildi.
Bunun i¢in 1slak zonda yaklastk 1 m c¢apinda ve igerisinde deniz suyunun
birikebilecegi derinlikte ¢ukurlar agildi ve burada biriken su goz acikligr 38-40 um
olan ipek aglardan yapilmis eleklerden siiziildii. Siiziilen 6rnek piset yardimiyla 100

cc’lik s1izdirmaz plastik kaplara alind1 ve % 4’liik formaldehit igerisinde fikse edildi.

2.2 Orneklerin incelenmesi

100 cc’lik kaplarda laboratuara getirilen 6rnekler 40 um goz agikligi olan ipek
aglarin gerildigi eleklerden siiziildi ve musluk suyu ile yikanarak formaldehit
uzaklastirildi. Stiziilen 6rnekler petri kaplarina alindi, Olympus SZX12 marka stereo
mikroskop altinda Ectinosomatidae familyasina ait olan bireyler pastor pipeti yardimi

ile ayikland1 ve daha sonra incelenmek {izere plastik tiiplerde % 70’lik alkol icerisine
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konuldu. Tim orneklerin ayiklanmasi bitince, plastik tiiplerdeki 6rnekler saat cami
igerisine bosaltilip buradan da bir damla laktofenol damlatilmis ¢ukur lam igerisine
sulu boya fir¢as1 yardimi ile Olympos SZX12 marka stereo mikroskop altinda alindi.
Cukur lamda incelenen Ornekler fenalarmma gore ayrildiktan sonra preperatlar
hazirlandi. Preperat hazirlarken incelenen materyalin ezilmesini dnlemek ve her
acidan rahatca incelenebilmesini saglamak amaciyla lam ile lamel arasina kirik lamel
parcasi konuldu. Hazirlanan preperatlarda laktofenol ortami kullanildi. Preperatlarin
incelenmesi ve sekillerinin ¢izilmesi DIC (Differential Interference Contrast)
atagmani bulunan ve ¢izim tliplii Olympus BX50 marka mikroskopta yapildi. Cizim
tiipli yardimu ile ¢izilen orijinal sekiller fotokopi ile gerekli oranda biiyiitiiliip ya da
kiiciiltiilerek A3 boyutundaki aydinger kagidina, uygun inceliklerdeki (0.1 mm-0.3
mm) Rotring marka teknik ¢izim kalemleri yardimiyla aktarildi. Fotograflar
Olympos BX50 marka mikroskoba baglanabilen Olympos C 4000 Zoom marka
digital fotograf makinesi ile c¢ekildi. Diseksiyonlar lam {izerinde, bir damla
laktofenol i¢inde Olympus SZX12 marka stereo mikroskop altinda gerceklestirildi.
Disekte edilen her bir viicut pargas1 farkli lamlara alinarak yukarida anlatilan sekilde
preperatlart hazirlandi.  Teshisleri yapilan ve ¢izim islemleri biten preperatlar
entellan ile kapatilarak daha sonra yapilacak galismalar icin Balikesir Universitesi

Zooloji Miizesi (BUZM) koleksiyonunda saklanmaktadir..

2.3 Teshis, Tanim ve Terminoloji
Tanimlayici terminoloji Huys & Boxshall [10] ile Huys ve ark. [51] dan

alinarak adapte edildi. Teshisler referans kitaplar [51, 53, 62, 63, 73] ve ilgili
literatlirlerden  [53, 57, 58, 69, 71, 74, 75] faydalamilarak yapildi.
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3. BULGULAR

3.1 Tiirkiye Ectinosomatidleri Cins ve Tiirleri Teshis Anahtar

1-

Viicut silindirik, dorsalden bakildiginda dikdortgenimsi bir sefalotoraksa

Anal somit dikensi uzantilar ve/veya spin benzeri yapilar tasir, yalanci
operkulum belirgin ve Gig@enimsi ........ooeviviies civiii i 3

Anal somitte bu sekilde bir yap1 yok, yalanci operkulum belirgin degi

P2-P4 eksopodun birinci segmenti i¢ tarafta bir seta tagir
............................................................. Arenosetella germanica
P2-P4 eksopodun birinci segmenti i¢ tarafta seta tasimaz

................................................ Arenosetella lanceorostrata sp. nov

P1-P4 endopodun iiciincii segmenti 5 seta ve/veya spin tasir
....................................................................... Hastigerella bodini
P1-P4 endopodun {igiincili segmenti 6 seta ve/veya spin tasir

..................................................................... Hastigerella bozici
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P1 eksopodun birinci segmenti 5 seta ve/veya spin tagir

........................................................................................... 7
P3-P4 eksopodun 3. segmenti 8 seta/spin tasir
............................................................... Ectinosoma melaniceps
P3-P4 eksopodun 3. segmenti 6 seta/spin tasir
................................................................ Ectinosoma reductum

Disi anteniil {iclincii segmentinin uzunlugu genisliginin 3 katindan kisa

......................................................................................... 10

Furkal rami seta V viicut ile hemen hemen ayni1 uzunlukta
................................................................. Microsetella norvegica
Furkal rami seta V viicut uzunlugunun hemen hemen 2 kati uzunlukta

....................................................................... Microsetella rosae

10- Rostrum gelismis, dikdortgenimsi, boyu eninden gézle goriiliir sekilde uzun,

tabanda kaynasik
................................................................. Halectinosoma herdmani
Rostrum yarim daire seklinde, tabanda yar1 kaynasik

............................................................... Halectinosoma argyllensis
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3.1 Ectinosomatidae Sars, 1903 Familyasina Ait Teshis Edilen Tiirler ve
Kisa Deskripsiyonlari

3.2.1 Cins: Ectinosoma Boeck, 1865

3.2.1.1 Tiir: Ectinosoma soyeri Apostolov, 1975

Incelenen materyal:

1. Ornekleme: 1 & (Ist. 7b), 5 29,7 33 (12 disekte edildi), (ist. 8a), 3 22,
13 (1 Q disekte edildi), (Ist. 9), 2 2@, 2 &J (Ist. 17), 3 29 4 I3 (Ist. 23b), 1 @
(ist. 30, 1 & (Ist. 43), 1 Q (ist. 44), 2 QO (ist. 48), 1 & (Ist. 50), 17 99, 12 23 (1 ¢
disekte edildi) (Ist. 60),3 29,1 & (Ist. 62),6 29,3 33 (1 Q disekte edildi) (Ist. 63)
690,632 (ist. 69), 1 9 (ist. 73), 1 @ (ist. 74).

2. Ornekleme: 1 @ (Ist. 3), 1 & (ist.11), 4 29 (ist. 18), 1 @ (Ist. 32), 8 22, 2
33 (Ist. 33), 1 @ 2 3F (ist. 35), 1 & (ist. 38), 1 & (ist. 48), 1 & (ist. 49), 7 22, 13
33 (Ist. 69), 1 @ (Ist. 70), 1 2,1 & (Ist. Y1).

3. Ornekleme: 2 @@ (Ist. 23b), 33 29, 10 33 (Ist. 26), 2 QP (ist. 44), 6 29,

533 (Ist. 48), 1 2,1 & (Ist. 49), 6 29, 4 33 (Ist. 58), 5 99,9 I (Ist. 69), 1 ¢
(Ist. 73), 1 @, 1 & (ist. Y11), 1 @ (Ist. Y14).

Kisa deskripsiyonu: Viicut uzamis, fusiform, sefalotoraks T{i¢genimsi,
prosom ve urosom arasindaki ayrim belirgin degil (Sekil 3.1A, B). Viicut yiizeyi ¢cok
sayida dikdortgenimsi por tasir (Sekil 3.1 D). Abdominal somitler dorsal ve
ventralde spiniil siralari ile siislenmis. Furkal rami silindirik ve yedi ¢iplak seta tasir.
Yalanci operkulum oldukga belirgin ve ticgenimsi (Sekil 3.1 C). Anteniil kisa, yedi
segmentli. Antenanin eksopodu ii¢ segmentli. Maksila genikulat degil, li¢ segmentli
endopoda sahip. Maksiliped uzun, sinkoksa bir seta tasir. Besinci bacagin
baseoendopod ve eksopodu kaynasik ancak posteriyor yiizeyde ayrim (stitur)

belirgin; eksopod kii¢iik bir porla birlikte spiniil ornemantasyonuna sahip ve dort
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marjinal seta tasir, ylizey setasi bulunmaz ; baseoendopodal lob birisi kisa ve giiglii

digeri uzun iki spinuloz setali. Yiizme bacaklarinin seta formiilii:

Pl P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.1.122 1.1.221 1.1.222  1.1.221 1.1.222  1.1.221 1.1.222  1.1.221

Tiirkiye kayitlari: Yeni kayit

Degerlendirme: Bu calismada teshis edilen diger iki Ectinosoma tiirlinden
ylizme bacaklarinin eksopodlarindaki seta sayist ve yalanci operkulumunun sekli ile
kolayca ayirilabilir. Viicut fusiform olmasia ragmen diger Ectinosoma tirlerine
nazaran sefalotoraksin dikdortgene yakin bir sekli vardir. Bulundugu istasyonlarin
sayisina ve istasyonlardan ¢ikan birey sayilarina bakilarak diger iki tiire gore ¢alisma
alaninda daha yogun bulundugu s6ylenebilir.

3.2.1.2 Tiir: Ectinosoma melaniceps Boeck, 1865

Sinonim: Ectinosoma melaniceps var. tuberculata Roe, 1958 [73]

Incelenen materyal:

1. Ornekleme: 1 @ (Ist. 21).

2. Ornekleme: 1 @ (Ist. 23a), 1 & (Ist. 29), 1 & (Ist. 43), 1 & (Ist. 51), 1 &
(ist. Y13).

3. Ornekleme: 1 @ (ist. 60), 1 & (Ist. 65), 1 @ (Ist. 71), 1 & (Ist. Y2).
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C D)

Sekil 3.1 Ectinosoma soyeri, disi; A. Habitus, lateral; B. Habitus, dorsal; C. Yalanci
operkulum; D. Viicut yiizeyindeki dikddrtgen sekilli porlar.
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Sekil 3.2 Ectinosoma melaniceps, disi, habitus; A. Dorsal; B. Lateral

Kisa deskripsiyonu: Genel goriinim E. soyeri’ye benzer (Sekil 3.2).
Sefalotoraks posteriyodorsal kenarinda spiniil benzeri kitin yapilar tasir. Furka
distalde iki por tasir; dorsalde orta konumlu hiyalin sagaklar bulunur. Yalanci
operkulum parabolik, ¢ok belirgin degil. Besinci bacagin baseoendopod ve
eksopodu diside kabaca belirgin, anteriyor yilizeyde kaynasik ancak posteriyor
yiizeyde ayrim (siitur) belirgin; eksopod spiniil ornemantasyonuna sahiptir ve dort
marjinal seta tasir, ylizey setasi bulunmaz; baseoendopodal lob birisi kisa ve birisi

uzun olmak iizere iki spinuloz setali. Yiizme bacaklarinin seta formiilii:
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Pl P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.1.222 1.1.221 1.1.223  1.1.221 1.1.323 1.1.221 1.1.323 1.1.221

Tiirkiye kayitlari: Marmara Denizi [3], Edremit Korfezi [4]

Goriisler: Diger iki tiirden P3-P4 eksopod iiciincii segmentlerindeki toplam
seta sayisindan ayrilir. Dorsalden bakildiginda diger iki Ectinosoma tiirline gore
daha genis bir sefalotoraksa sahiptir. Yalanci operkulum E. soyeri’den farkli olarak
parabolik sekillidir ve lateralden bakildiginda belirgin degildir. Ornek alinan 10

istasyonda az sayida birey bulunmustur.

3.2.1.3 Tiir : Ectinosoma reductum Bozic, 1955

Sinonim: Ectinosoma reductum listensis Mielke (1975) [73]

Incelenen materyal:

3. Ornekleme: 4 99,2 33 (Ist. 46)

Kisa deskripsiyonu: Viicut lateralden hafif basilmis, fusiform, sefalotoraks
ticgenimsi. Urosom-prosom ayrimi belirgin degil. Rostrum tabanda yar1 kaynasik,
ventrale dogru kivrik. Sefalotoraks posteriyor kenari dorsalde kitin cizgiler ile
ornemante olmus. Urosomitlerin posteriyor kenarlar1 dorsalde ve ventralde ugta ¢it
seklinde, basalda parmak seklinde hiyalin sagaklar ile ornemante olmus. Yalanci
operkulum belirgin ve dil seklinde, ¢iplak. PS5 baseoendopod ve eksopod kaynasik
fakat posteriyérde ayrim belirgin, anteriyorde eksopod basaline yakin spiniil grubu
tagir. Baseoendopod distalde icteki distakinin yaklasik iki buguk kat1 uzunlugunda
iki spiniiloz seta ve bir ¢iplak dis basal seta tasir. Eksopod 4 marjinal seta tasir,

yiizey setast bulunmaz. Yiizme bacaklarinin seta formiilii:
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Pl P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.1.222 1.1.221 1.1.223 1.1.221 1.1.223 1.1.221 1.1.223 1.1.221

Tiirkiye kayitlari: Yeni kayit

Degerlendirme: E. reductum diger Ectinosoma tirlerinden P3-P4 eksopod
seta formiilleri, PS5 baseoendopodunda, eksopod ile kaynasma sinirina yakin ¢ikan
uzun spiniil grubu ve sahip oldugu dil seklindeki {izeri ¢iplak yalanci operkulumu ile
ayrilir. Ik olarak Bozic tarafindan 1955 yilinda Fransa’dan tanimlanan [73] bu tiir
Tirkiye icin yeni kayaittir.

3.2.2 Cins: Halectinosoma Lang, 1944

3.2.2.1 Tiir: Halectinosoma herdmani (T. & A. Scott, 1894)

Sinonim: H. elongatum (Sars, 1904) [73]

Incelenen materyal:

1. Ornekleme: 5 33 (ist. 21).

2. Ornekleme: 2 3 (Ist. 20), 2 33 (ist. 51), 4 33 (Ist. Y5).

3. Ornekleme: 2 33 (Ist. 21), 1 & (Ist. Y8).
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Sekil 3.3 Ectinosoma reductum, disi; habitus; A. Dorsal; B. Lateral
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Kisa deskripsiyonu: Viicut uzamis, fusiform. Prosom ve urusom arasindaki
ayrim belirgin degil. Sefalotoraks anteriyore dogru hafifce azalan bir sekilde
daralarak uzamis (Sekil 3.4A, B). Rostrum uzunlugu genisliginden gozle goriilebilir
sekilde fazla, ucta yuvarlaklasan dikdortgenimsi sekilli, ugta iki adet sensilla tasir
(Sekil 3.4A,B). Yalanci operkulum iyi gelismis, konveks sekilli, iizerinde
ornemantasyon yok. Anteniil kisa, yedi segmentli. Antenanin eksopodu ii¢
segmentli. Maksila genikulat degil. Maksiliped tipik olarak uzun. Furka silindirik
ve yedi seta tasir. PS5 eksopod genisligi uzunlugundan hafifce fazla, anteriyor
yiizeyde baseoendopod ile ayrim belirgin. Baseoendopod i¢ distal kenarinda spiniil
strast bulunur, i¢ tarafta esit uzunlukta iki spiniiloz seta tasir, dis basal seta ¢iplak.
Eksopod anteriyér ylizeyi birka¢ spiniil sirasi ile ornemante olmus, 3 marjinal
spiniiloz seta ve baseoendopod-eksopod birlesim ¢izgisi yakinindan ¢ikan bir yiizey

setasi tagir. Yiizme bacaklariin seta formiilii:

Pl P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.1.123 1.1.221 1.1.223 1.1.221 1.1.323 1.1.221 1.1.323 1.1.221

Tiirkiye kayitlari: Yeni kayit

Goriisler: Bu calismadaki diger Ectinosomatid tiirlerinden genel viicut sekli
ve rostrumunun uzun ve dikddrtgen olmasi ile rahatca ayrilabilir. Halectinosoma
cinsinin revizyonu yakin zamanda Clement & Moore [57, 58, 71] tarafindan yapilmis
olup, bu c¢alismada incelenen Ornekler Clement & Moore tarafindan [57]
redeskripsiyonu yapilan H. herdmani tiirii ile birebir uyusmaktadir.

3.2.2.2 Tiir: Halectinosoma argyllensis Clément & Moore, 1995

Incelenen materyal:

3. Ornekleme: 1 @ (Ist. 13)
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Kisa deskripsiyonu: Viicut fusiform (Sekil 3.5). Rostrum belirgin, yarim
daire seklinde, tabanda yar1 kaynasik ve iki adet apikal seta igerir. Sefalotoraks taban
genisliginden biraz daha uzun. Yalanci operkulum yarim daire seklinde ve belirgin
degil. Furkal rami genisliginden hafifce uzun, 7 c¢iplak seta tasir. Anteniil 6
segmentli kisa ve robust. Antena eksopodu 3 segmentli. Maksila genikulat.
Maksiliped tipik olarak uzun. P35 baseoendopod ve eksopod anteriydrde kaynasik,
posteriyorde ayrim belirgin. Baseoendopod distalde birbirine hemen hemen esit 2
seta tasir. Eksopod 3 marjinal seta tasir, ortadaki seta igteki setanin yaklasik 1,5 kati,
yiizey setasi eksopod tabanina yakin bir yerden g¢ikar. Yiizme bacaklarinin seta

formili:

Pl P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.1.123 1.1.221 1.1.223 1.1.221 1.1.323 1.1.221 1.1.323 1.1.221

Tiirkiye Kayitlari: Yeni kayit

Degerlendirme: Bu c¢alismada H. argyllensis olarak teshis edilen tiir
Clement ve Moore [58] tarafindan tanimlanan tiirden birtakim farkliliklar
gostermektedir. Orjinal deskripsiyonda PS5 baseoendopod distal setalarindan igteki
seta distakinin 2 kat1 uzunlugundayken, bu calismada teshisi yapilan tiirde hemen
hemen ayni uzunluktadir. Elimizdeki tiirde eksopod marjinal setalardan ortadaki

ictekinin 1.5 kat1 uzunluktayken, orijinal deskripsiyonda yaklagsik 2.5 katidir.

Clement ve Moore Halectinosoma cinsi igerisinde yer alan tiirlerin genel
goriiniim ve setal formiilleri agisindan birbirine ¢ok benzesede detaya inildiginde
(somitlerin  ylizeyinde bulunan spiniil ornemantasyonlarina  bakildiginda)
birbirlerinden olduk¢a farkli olduklarin1 gostermis ve c¢ok sayida yeni tiir
tanimlanmiglardir [57, 58, 71]. Elimizde yeterli sayida birey olmamasi (sadece 1
istasyondan 1 disi birey) bu sekilde detayli bir incelemeyi zorlastirmaktadir. Bu
sebeple ileride yapilacak olan caligmalarda bu tiire ait birey sayisinin arttirilip,

ayrintili olarak incelenmesi planlanmaktadir.
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Sekil 3.4 Halectinosoma herdmani, erkek;. A. Habitus, dorsal; B. Habitus, lateral; C.
Rostrum, lateral; D. Rostrum, dorsal
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Sekil 3.5 Halectinosoma argyllensis, disi; A. Habitus, dorsal; B. Habitus, lateral.
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3.2.3 Cins: Microsetella Brady & Robertson, 1873

3.2.3.1 Tiir : Microsetella norvegica (Boeck, 1865)

Incelenen Materyal:

1. Ornekleme: 2 Q@ (1 Q@disekte edildi) (ist. 3), 1 @ (Ist. 40), 1 @ (Ist. 75).

2. Ornekleme: 8 29, 1 & (Ist. 23a), 1 Q@ (Ist. 43), 1 @, 1 & (ist. 45), 2 &&
(Ist. 51), 1 & (Ist. 63), 2 @9 (ist. 73), 7 29, 2 33 (Ist. 74), 2 @ (ist. 75), 1 & (Ist.
Y12).

3. Ornekleme: 1 & (ist. 2), 1 & (ist. 4), 2 @9 (Ist. 15b), 4 22, 4 43 (Ist. 25),
1 Q (Ist. 26),3 Q9 (ist. 31), 1 @ (ist. 38), 1 & (ist. 48), 1 & (Ist. 55), 1 & (Ist. 57), 2
Q9,233 (st. 58), 6 92, 1 & (ist. 60), 1 & (Ist. 61), 1 & (ist. 62), 1 & (ist. 64), 5
33 (st. 70), 11 29, 11 38 (ist. 73), 1 @, 1 & (Ist. 74), 8 22, 3 8& (ist. 75), 4 22
(Ist. Y4), 1 @ (Ist. Y6), 1 @, 2 33 (Ist. Y11),25 99 20 3 (Ist. Y13).

Kisa deskripsiyonu: Viicut lateral olarak basik, fusiform (Sekil 3.6A).
Rostrum kisa ve ventrale dogru kivrilmis. Somitler dorsalde spiniil
ornemantasyonuna sahip (Sekil 3.6C). Anal operkulum parabolik, apikalde spiniil
sirasina sahip (Sekil 3.6B). Furkal seta V viicuttan biraz daha uzun (Sekil 3.6A).
Anteniil diside alt1 segmentli, iiclinci segmenti uzamis. Antena eksopodu ii¢
segmentli. Maksila genikulat degil, genis bir allobasise sahip. Maksiliped robust.
P5 baseoendopod ve eksopod erkekte ayri, diside kaynasik fakat, posteriyor
yiizeydeki ayrim belirgin. Baseoendopod distaki igtekinin yaklasik iki bucuk kati
uzunlugunda 2 tane spiniiloz seta tasir. Eksopod ortadaki ve distaki hemen ayni
uzunlukta iki, icte ise ¢cok kisa olmak {izere toplam olarak 3 spiniiloz marjinal seta ve
bir ¢iplak ylizey setasi tasir. Yiizey setas1 eksopod tabanina yakin ¢ikar ve tabaninda

spiniil siras1 bulunur.
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Sekil 3.6 Microsetella norvegica , disi; A. Habitus lateral; B. Yalanci operkulum; C.
Somitlerin yiizeyindeki spiniil ornementasyonu

Yiizme bacaklarinin seta formiilii;

P1 P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.1.122 1.1.221 1.1.222 1.1.221 1.1.322 1.1.221 1.1.322 1.1.221
Tiirkiye kayitlari: Yeni kayit
Degerlendirme: Microsetella norvegica pelajik olarak yasayan kozmopolit
bir tirdiir. Bu calismada ozellikle 3. orneklemede ¢ok sayida istasyonda

rastlanmistir. Normal habitatinin kumici olmadigi bilinmektedir [67]. Bu sebeple

ornek alimi sirasinda dalga ile gelen sudan agilan ¢ukurlara girdigi diistiniilmektedir.
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3.2.3.2 Tiir : Microsatella rosea (Dana, 1848)

Incelenen materyal:

3. Ornekleme: 1 @ (Ist. 41).

Kisa deskripsiyonu: Genel goriiniimii M. norvegica’ ya benzer. Vicut
lateral olarak basik, fusiform (Sekil 3.7A). Rostrum kisa ve ventrale dogru kivrilmis.
Somitler dorsalde spiniil ornemantasyonuna sahip (Sekil 3.7B). Anal operkulum
parabolik, apikalde spiniil sirasina sahip (Sekil 3.7C). Furkal seta V viicudun 2
katindan uzun (Sekil 3.7A). Anteniil diside alt1 segmentli, ligiincii segmenti uzamas.
Antena eksopodu lic segmentli. Maksila genikulat degil, genis bir allobasisi var.
Maksiliped robust. PS5 baseoendopod ve eksopod ayrim belirgin. Baseoendopod
tabanina yakin ve tabani boyunca spiniil sirasi tasir. Baseoendopod birbiri ile hemen
ayni uzunlukta 2 tane spiniiloz seta tasir. Eksopod ortadaki ve distaki hemen aym
uzunlukta iki, icte ise ¢ok kisa olmak iizere 3 spiniiloz marjinal seta ve bir ¢iplak
yiizey setas1 tasir. Yiizey setasi eksopod ortasina yakin ¢ikar. Yiizme bacaklarinin

seta formuli:

Pl P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.1.122 1.1.221 1.1.222  1.1.221 1.1.322 1.1.221 1.1.322 1.1.221

Tiirkiye kayitlari: Yeni kayit

Degerlendirme: M. rosea’da M. norvegica gibi pelajikte yasayan kozmopolit
bir tiirdiir. iki tiir birbirinden furkal seta V uzunluklar1 arasindaki farktan rahatlikla
ayrilabilir (M. rosea’da viicudun iki katindan fazla, M. norvegica’da viicudun iki
katin1 ge¢mez). Yapilan Orneklemede sadece 14. istasyondan 1 disi bireye
rastlanilmistir.  Bu tlirlin de M. norvegica’da oldugu gibi pelajikten karistigi

distiniilmektedir.
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Sekil 3.7 Microsetella rosea, disi; A. Habitus lateral; B. Somitlerin yiizeyindeki
spiniil ornemantasyonu; C. Yalanci operkulum.
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3.2.4 Cins: Hastigerella Nicholls, 1935

3.2.4.1.Tiir: Hastigerella bodini Apostolov, 1974

Incelenen materyal:

1. Ornekleme: 4 99 (1 @ disekte edildi) (ist. 8b), 4 9, 4 33 (Ist.11), 1 @
(Ist. 32), 4 99 (Ist. 38), 1 @ (ist. 64),7 29, 7 33 (Ist. 65), 15 99,23 3 (lst. 67) .

2. Ormekleme: 2 29, 1 & (ist. 63), 44 22, 9 33 (ist. 67).

3. Ornekleme: 18 99, 10 3 (ist. 11), 1 @ (ist. 60), 34 22, 15 33 (Ist. 67).

Kisa deskripsiyonu: Viicut silindirik (Sekil 3.8A,B). Somitlerin posteriyor
kenarlar ¢it seklindeki hiyalin sagaklar ile ornemante olmus (Sekil 3.8D). Yalanci
operkulum ¢ok belirgin degil, anal somit dorsal ornemantasyonu yoktur (Sekil 3.8
C). Anteniil kisa, alti segmentli. Antena 3 segmentli eksopod tasir. Maksila
genikulat degil, uzun bir allobasise sahip, endopod kisa. Maksiliped tipik olarak
uzun. P1-P4 {i¢ segmentli eksopod ve endopod tasir. P5 baseoendopodu ve
eksopodu kaynasmis; eksopod ilic marjinal ve bir yiizey setasi tasir. Yiizme

bacaklarinin seta formuli:

Pl P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.1.122 1.1.221 1.1.222 1.2.221 1.1.222 1.2.221 1.1.222 1.2.221
Tiirkiye kayitlari: Yeni kayit
Degerlendirme: Ilk olarak Apostolov tarafindan 1975 yilinda [73]
Bulgaristan’in Karadeniz kiyilarindan tanimlanan bu tiire, 6zellikle tatli su girisi

bulunan 67. istasyonda (Hasyurt-Antalya) yogun sekilde rastlanmistir. Bu durum H.

bozici’nin diislik tuzluluk seviyelerinde, kumigi olarak yasadigini diisiindiirmektedir.
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Sekil 3.8 Hastigerella bodini, disi; A. Habitus lateral; B. Habitus dorsal; C. Yalanci
operkulum; D. Abdominal somitlerdeki hiyalin sagaklar.
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3.2.4.2 Tiir: Hastigerella bozici Soyer, 1974

Incelenen materyal:

1. Ornekleme: 9 99 (1 @ disekte edildi) (Ist. 6).

Kisa deskripsiyonu: Viicut fusiforma yakin silindirik.  Sefalotoraks
dikdotgenimsi, anteriydre dogru hafifce incelir. Yalanci operkulum cok belirgin
degil, anal somit dorsalde ornemantasyon tagimaz. Anteniil kisa, yedi segmentli.
Antena iic segmentli eksopod tasir. Maksila genikulat degil, uzun bir allobasise
sahip, endopod kisa. Maksiliped tipik uzun. P1-P4 {ic segmentli eksopod ve
endopod tasir. P5 baseoendopod ve eksopodu kaynasmis; eksopod ii¢ marjinal ve bir

yiizey setast tagir. Yiizme bacaklarinin seta formiilii:

P P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.1.122 1.1.220 0.1.222  0.1.220 0.1.222  1.1.220 0.1.222 1.1.220

Tiirkiye kayitlari: Yeni kayit

Degerlendirme: H. bodini ile genel viicut seklinin fusiforma yakin olmasi ve
P1-P4 ylizme bacaklarinin endopodlarinin seta formiillerindeki farktan ayrilabilir. H.
bozici ilk olarak Soyer tarafindan 1974 yilinda [73] Fransa kiyilarindan
tanimlamistir. Daha sonra Kunz Giiney Afrika’dan bu tiirlii rapor etmis ve viicut
seklini fusiform olarak tanimlamistir [76]. Elimizdeki tiir Kunz ’un deskripsiyonuna
benzer sekilde fusiforma silindirikten daha yakin bir viicut sekline ve silindirik
tiirlerde goriilen dikdortgenimsi sefalotoraks yerine anteriydr dogru incelen, daha ¢ok

ikizkenar yamuga benzer bir sefalotoraksa sahiptir.
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Sekil 3.9 Hastigerella bozici, disi; A. Habitus lateral; B. Habitus dorsal.
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3.2.5 Cins Arenosetella Wilson, 1932

3.2.5.1 Tiir: Arenosetella germanica Kunz, 1937

Incelenen materyal:

1. Ornekleme: 9 22, 8 33 (2 29 disekte edildi) (Ist. 4), 1 2, 1 & (Ist. 6), 15
Q9,733 (ist. 8a),31 22,7 33 (1 @ disekte edildi) (Ist. 9), 1 @, 4 3 (ist. 10), 22
P, 6 33 (Ist. 11),2 29 (Ist. 13), 1 @, 2 43 (ist. 30), 4 29 (Ist. 32), 4 P2 (ist.
51),43 99,9 83 (Ist. 55), 1 @ (Ist. 56).

2. Ornekleme: 28 22,9 44 (Ist. 3),3 29, 1 & (Ist. 5), 5 22,2 33 (Ist. 9),
1 Q (ist. 16), 2 99 (Ist. 17), 1 @ 4 43 (ist. 18), 3 29 (Ist. 32), 9 22 (ist. 34), 4
QQ, 13 (ist. 40), 11 29,3 44 (Ist. 51),5 22, 4 33 (Ist. Y6).

3. Ornekleme: 5 99, 1 & (Ist. 2), 7 99,3 43 (Ist. 4), 1 & (ist. 5), 1 @, 18
(Ist. 7b), 4 Q@ (ist. 8a), 4 22,1 & (Ist. 9), 3 29,2 3F (Ist.16), 10 R Q, 14 33 (ist.
22),3 Q9 (Ist. 25), 10 22, 4 33 (Ist. 32), 1 @ (ist. 41), 1 & (Ist. 46), 6 22,2 37
(Ist. 51), 15 99, 6 33 (Ist. 53), 9 29, 2 33 (Ist. 55), 39 99, 23 43 (Ist. 62), 9
?P,23d3 (Ist. ¥6),9 29,3 3 (Ist. Y7), 19 29, 8 IJ (Ist. Y10).

Kisa deskripsiyonu: Viicut silindirik, sefalotoraks dikddrtgenimsi, rostrum
belirgin ve tabanda kaynasik (Sekil 3.10A,B). Son iki abdominal somit hari¢ viicut
somitlerinin posteriydor kenarlar1 dorsalde hiyalin sagaklarla ornemante olmus.
Yalanci operkulum belirgin ve liggenimsi. Anal somitte simetrik iki levha iizerinden
c¢ikan diken benzeri yapilar seklinde ornemantasyon mevcut (Sekil 10C). Furka yedi
ciplak seta tagir. Anteniil 6 segmentli, kisa. Antena eksopodu ii¢ segmentli. Maksila
genikulat degil, sinkoksa 3 endit tasir, allobasis gelismis, endopod c¢ok kiiciik.
Maksiliped silindirik, endopod uzamis. P1-P4 3 segmentli eksopod ve endopod tasir.
P5 baseoendopod ve eksopod birlesik. Baseoendopod distalde igteki distakinin
yaklagik iki buguk kati olan iki seta tasir. Eksopod 3 marjinal seta ve eksopod
tabanina yakin ¢ikan bir ylizey setasi tasir, en distaki marjinal seta dis basal setanin

yaklasik {i¢ kat1 uzunlugunda. Yiizme bacaklarinin seta formiilii:
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Sekil 3. 10 Arenosetella germanica, disi; A. Habitus lateral; B. Habitus dorsal; C.
Anal somit dorsal ornemantasyonu.
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Pl P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.1.122 1.1.121 1.1.122  1.2.121 1.1.122  1.2.121 1.1.222 1.2.121

Tiirkiye kayitlari: Edremit Korfezi [4]

Goriisler: A. germanica anal somitte tasidig1 ornemantasyonun sekli ile diger
tiirlerden rahatlikla ayrilabilir. Daha once Karaytug ve Sak [4] tarafindan Edremit

Korfezi’nden kaydi verilen bu tiir ¢aligma alaninda da oldukga yaygindir.

3.2.5.2 Tiir: Arenosetella lanceorostrata sp. nov.
Incelenen materyal:

Tip lokalite: Istasyon 16, Kazanli Sahili/Mersin, (09.04.2007), 36° 48.614°
Kuzey - 34° 45.434° Dogu; holotip @ ve paratip & 8 preparat halinde disekte edildi;
leg. S. Karaytug, S. Sak, A. Alper, S. S6nmez).

1. Ornekleme: 3 99, 1 & (1 @ disekte edildi) (Ist. 1), 2 @ (1 @ disekte
edildi) (ist. 3), 17 2%, 13 43 (ist. 16), 9 22, 7 & (ist. 17), 13 22, 4 33 (ist.
23b), 11 @Q (ist. 29), 11 29, 1 & (ist. 33), 8 L2, 4 33 (ist. 34), 3 2 (ist. 39), 15
QQ (Ist. 40),3 29,3 33 (Ist. 41), 4 33 (Ist. 42), 1 Q@ (Ist. 44), 16 29, 4 33 (Ist.
45),4 29,6 33 (Ist. 52),2 22,3 33 (st. 65), 11 29, 11 43 (ist. 66), 1 @ (Ist.
68),2 99, 1 & (ist. 74) .

2. Ornekleme: 2 29 (Ist. 1), 20 2@, 4 43 (Ist. 2), 2 33 (Ist. 7a), 14 22, 20
A3 (st. 8), 13 29, 4 44 (Ist. 11), 12 29, 3 48 (Ist. 23), 2 @ (ist. 29), 1 @ (Ist.
31),4 29 (Ist. 32), 4 29 (Ist. 35), 3 29 (Ist. 40),3 22, 1 & (Ist. 45),5 22,4 33
(Ist. 46), 26 22,2 33 (Ist. 47),2 29, 3 83 (ist. 50), 5 @ Q (Ist. 57), 1 @ (Ist. 59), 1
Q (Ist. 61), 1 @ (Ist. 62), 11 29,3 33 (Ist. 65), 1 @ (Ist. 66), 4 22,3 I3 (Ist. 67),
14 29 (st. Y1), 1 @ (ist. Y12), 8 22, 10 33 (Ist. Y13).
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3. Ornekleme: 5 33 (Ist. 1), 1 2,2 33 (ist. 4),9 29,3 I3 (Ist. 8), 8 29, 1
A (st 11),2 9,1 & (Ist. 16), 11 29,9 3 (Ist. 17), 5 29, 1 & (Ist. 23b), 2 2
(Ist. 26), 15 22,2 43 (Ist. 29), 2 33 (Ist. 34), 29 22, 1 & (Ist. 35), 1 @ (Ist. 38),
46 99,4 33 (Ist. 40), 3 9 (Ist. 42), 1 @ (Ist. 43), 12 Q@ (Ist. 45),3 22, 1 & (Ist.
47),1 Q (Ist. 49),36 29,1 & (Ist. 52),5 99, 3 & (Ist. 57), 14 29, 3 43 (Ist. 65),
1399, 6 83 (Ist. 66), 16 29,10 33 (Ist. Y1), 1 @, 18 (ist. Y2), 16 29 (Ist. Y3),
43 99,40 33 (Ist. 14).

Disi deskripsiyonu: Toplam viicut uzunlugu (rostrumun ucundan furkanin

posteriyor kenarina kadar) 353 um.

Viicut (Sekil 3.11A,B): Silindirik ve uzamis, urosom-prosom ayrimi belirgin
degil, abdomen baslangicindan furkal ramiye dogru hafifce daralmis. Sefalotoraks
dikdortgenimsi. Sefalotoraks ile birinci ve ikinci serbest prosomitlerin posteriyor
kenarlarindaki hiyalin sagaklar genis, dikdortgenimsi ve uglar1 oval; prosomun son
segmenti ile urosomun ilk {i¢ segmentinin hiyalin sacaklar1 uzun parmak seklinde;
sondan bir Onceki somitin hiyalin sagaklar1 dorsalde iicgenimsi ve sivri yalanci
operkuluma, ventralde ise parabolik sekilli benzer bir yapiya doniismiis (Sekil 3.12B,
3.14 A).

Rostrum (Sekil 3.11C, 3.12A): Gelismis, ters mizrak ucu seklinde, ucta 2 adet
sensila tasir, tabanda kaynasik degil.

Gentital ikili somit (Sekil 3.11A,C, 3.14A): Boyu genisliginden hafifce fazla,

boliinme ¢izgisi belirgin degil, ti¢ dorsal, iki lateral ve iki ventral por tasir.

Anal somit (Sekil 3.12B, 3.14A): Dorsalde ortanin her bir yaninda simetrik,
icten disa kisalan 3 adet spin benzeri yapidan olusmus bir ornemantasyon ile

dorsalde iki lateralde iki adet por ve ventralde 2 tiip por tasir.

Furka (Sekil 3.12B,C): Dorsalden bakildiginda uzunlugu genisliginin yaklasik
1.5 kati, dikdortgenimsi; lateralden bakildiginda posteriyore dogru hafifce incelen

konik sekilli. Dorsalde orta konumlu bir adet, ventralde dis distal konumlu bir adet
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tiip por ile yedi tane furkal seta tagir. Seta I kisa ve ¢iplak, seta II ve III uzun ve
ciplak, seta V’in uzunlugu seta IV ‘iin yaklasik {i¢ kat1 ve her ikisi de ¢iplak, seta VI

kisa ve ciplak, seta VII tabanda ii¢ eklemli ve uzun.

Anteniil (Sekil 3.12 A): Bes segmentli. Birinci segment karemsi, anteriyor
distal kenarda uzun, kalin ve plumoz bir seta tasir. Uciincii segmentten silindirik
yapili uzun, ince bir estetask ¢ikar. En uzun segment distal segmenttir, bir silindirik
ince ve uzun estetask ve yedi ¢iplak seta tasir. Seta formiilii; 1 [plumoz], 2 [4+3

spinuloz+1 plumoz], 3 [2+(1+ae)], 4 [1], 5 [7+ae]

Antena (Sekil 3.13E): Koksa kisa ve c¢iplak. Basis karemsi ve ciplak.
Eksopod 3 segmentli, endopodun ikinci segmentinin ortasina kadar uzanir; birinci
segment kiiciik bir distal seta tasir, ikinci segment kisa olup distalde spiniiloz bir seta
tasir, liglincli segment uzun, anteriyolateralde bir spiniil sirast ile apikalde biri
digerinin yaklasik iki kat1 uzunlugunda iki spiniiloz seta tasir. Endopod birinci
segmenti ikinci segmentinden uzun, distalde uzun spiniil siras1 tasir, ikinci segment
distal kenarinda spiniil sirasi, posteriyorde iki spiniiloz lateral seta ile terminalde 6

spiniiloz ve bir plumoz seta tasir.

P1-P4 (Sekil 3.13A-D): Endopod ve eksopod ii¢c segmentli, eksopod
endopoddan kisa, yaklasik olarak endopod ficilincii segmentin ortasina kadar gelir.
Koksa distalde dis taraftan baslayip ortaya kadar gelen spiniil sirasi tasir. Basis
distalde dis tarafa dogru eksopodun eklemlenme yeri boyunca uzanan spiniil sirasina

sahip.

P1 (Sekil 3.13D): Eksopod birinci segmenti dis kenarin distaline yakin ¢iplak
bir spin, i¢ kenarda birkac setiil; ikinci segment dis tarafta posteriyorde ve
anteriyorde spiniil sirasi, distale yakin ¢iplak bir spin ve i¢ tarafta uzunlugu yaklasik
olarak endopodun uzunlugu kadar olan ucu serrat bir seta; iiglincii segment dis
kenarda ve anteriy0r yiizeyde birkag sira spiniil, dis ortaya yakin ¢iplak bir spin, uca
yakin spiniiloz bir element, apikalde icteki distakinin yaklasik olarak 2 kati iki adet
spiniiloz element ve i¢ tarafta bir plumoz seta tasir. Endopod birinci segmenti

anteriyor ylizeyin hemen hemen ortasindan baslayip, posteriyor yiizeye dogru
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dolasan uzun bir spiniil sirasi, ikinci segmentle eklemlenme yerinde bir spiniil sirasi
ve i¢ kenarda uzun plumoz bir seta; ikinci segment dis kenarin distaline yakin birkag
spiniil sirasi, birinci segmentle eklemlenme yerinde anteriydrden posteriyore dogru
dolanan bir spiniil siras1 ve i¢ kenar ortasindan ¢ikan uzun bir plumoz seta; ti¢lincii
segment dis kenarda posteriydrde ortaya yakin bir spiniil siras1 ve distalde birkag
spiniil; dis kenarin distaline yakin ¢iplak ve kisa bir seta; distalde icteki distakinin
yaklasik iki kati iki element ve i¢ kenarda ortaya yakin ¢ikan uzun, plumoz bir seta

tasir.

P2-P4 (Sekil 3.13A-C): Eksopod birinci segmenti dis kenarin distaline yakin
ciplak bir spin, anteriy0r ve posteriydr yilizeyde ¢ok sayida cesitli biiyiikliiklerde
spiniil tasir, i¢ kenar ¢iplaktir. Ikinci segment dis tarafta posteriyor ve anteriydrde
spinill sirasi, distale yakin ¢iplak bir spin ve i¢ tarafta uzunlugu yaklasik eksopodun
uzunlugu kadar olan ucu serrat bir seta tasir. P2, P3 {igiincii segment dis kenarda ve
anteriyor yiizeyde birkag¢ sira spiniil, dis ortaya yakin ¢iplak bir spin, distale yakin
spiniiloz bir element, distalde igteki distakinin yaklasik olarak 2 kati iki adet element
ve i¢ tarafta bir plumoz seta tasir. P4 eksopod ligiincii segment bunlara ek olarak i¢
tarafta proksimale yakin ¢ikan ucu serrat uzun bir seta tagir. P2-P4 endopod birinci
segmenti anteriyor yiizeyin hemen hemen ortasindan baslayip posteriyor ylizeye
dogru dolasan uzun bir spiniil sirasi, ikinci segmentle eklemlenme yerinde bir spiniil
sirast ve i¢ kenarda uzun plumoz bir seta tasir. Ikinci segment dis kenarin distaline
yakin birkac spiniil sirasi, birinci segmentle eklemlenme yerinde anteriyorden
posteriyore dogru dolanan bir spiniil sirasi, posteriydrden ¢ikan hiyalinimsi yapida
bir seta ve i¢ kenar ortasindan ¢ikan uzun bir plumoz seta tasir. Endopod iiglincii
segment dis kenarda posteriyorde ortaya yakin bir spiniil siras1 ve distalde birkag
spiniil; dis kenarin distaline yakin ¢iplak ve kisa bir spin; distalde, i¢teki distakinin
yaklasik iki kat1 iki element ve i¢ kenarda ortaya yakin ¢ikan uzun, plumoz bir seta

tasir. Yiizme bacaklarin seta formiili:

Pl P2 P3 P4

Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp. Eksp. Enp.

0.1.122 1.1.121 0.1.122 1.2.121 0.1.122 1.2.121 0.1.222 1.2.121
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Sekil 3.11 Arenosetella lanceorostrata sp. nov. A. Disi habitus, lateral; B. Erkek
habitus, dorsal; C. Disi habitus, dorsal.
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Sekil 3.12 Arenosetella lanceorostrata sp. nov. disi A. Anteniil; B. Furka dorsal; C.
Furka lateral.
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P5 (Sekil 3.14A): Baseoendopod ve eksopod birlesik. Baseoendopodun i¢
uzantist her ikisi de terminalden ¢ikan, igteki spinuloz, distaki ¢iplak iki seta tasir; dis
bazal seta kisa ve plumoz. Eksopod ¢ok uzun ve c¢iplak 3 marjinal seta ve tabana

yakin ¢ikan spinuloz bir yiizey setasi tagir.

P6 (Sekil 3.14A): 1ki bacak birleserek ince bir levha halinde indirgenmis,

posteriyorde spiniil sirasi ile dis kenarda uzun ¢iplak bir seta tasir.

Erkek deskripsiyonu: Viicut (Sekil 3.11B) ylizeyindeki ornemantasyon disi
ile benzer. Toplam viicut uzunlugu (rostrumun ucundan furkanin posteriyor kenarina
kadar) 364 pm. ilk iki abdominal somit ayri. Bunun disinda anteniil, P5 ve P6’da

eseysel dimorfizm goriiliir.

Anteniil: Yedi segmentli, iliglincii segment genis bir estetask tasir. Yedinci

segment silindirik bir estetaska sahip.

P5 (Sekil 3.14B): Baseoendopod ve eksopod birlesik fakat baseoendopod ile
eksopod arasinda posteriydre dogru uzanan bir siitur mevcut. Seta yerlesimi disi ile
benzer ancak setalar disiden ¢ok daha kisa. Yiizey setasi ¢iplak. Baseoendopodun

anteriyoriinde dis kenara yakin ¢ikan iki adet tiip por bulunur.

P6 (Sekil 3.14B): Her iki bacak ayri, {icgenimsi bir levha seklinde. I¢
kenarda distale yakin, tabanda kaynagik iki spiniil benzeri uzanti ile distaki i¢tekinin

yaklasik iki kat1 uzunlukta iki ¢iplak seta tasir.

Etimoloji: Ters mizrak ucu seklindeki tabanda ayri rostrumu sebebiyle

lanceorostrata olarak adlandirilmistir.

Degerlendirme: A. [lanceorostrata  sp.n. anal somitteki  dorsal
ornemantasyonun yapisi bakimindan 4. germanica, A. macronychospina, A. bidenta,
A. rouchi, A. vinadelmarensis, A. panamensis, A. bassantae ve A. madagascariensis
ile yakinlik gosterir. Arenosetella cinsi igerisindeki bu grupta anal agiklik {izerinde

goriilen dorsal ornemantasyon; orta ¢izginin her iki yaninda tabanda kaynasmis veya
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ayr1 bir levha iizerinden c¢ikan, gelismis orak ve/veya diken benzeri az veya ¢ok
kivrilmis yapilar seklindedir. A. lanceorostrata bu grup igerisindeki diger tiirlerden
diken benzeri yapilarin sekli ve ylizme bacaklarinin seta formiilii ile ayrilir. Yiizme
bacaklarinin seta formiilleri yakin olan A. germanica ve A. bidenta’dan eksopod
birinci segmentinin ¢iplak olmasi; 4. vinadelmarensis’ten P1-P4 endopod distal
segmentindeki toplam seta sayist ve P1 endopod ikinci segmentte i¢ tarafta bir seta
bulundurmasi ile ayrilir. Arenosetella cinsine ait tiirlerin bacaklarinin seta formiilleri

Cizelge 3.1°de ayrintili olarak verilmistir.
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Sekil 3.13 Arenosetella lanceorostrata sp. nov. disi; A. P1; B. P2; C. P3; D. P4;

E. Antenna.
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Sekil 3.14 Arenosetella lanceorostrata sp. nov. A. Disi urusom, ventral; B. Erkek
urosom, ventral.
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4. TARTISMA

Ulkemizde biyolojik calismalarin diger iilkelere gore daha gec baslamasi
bircok alanda biyolojik c¢esitliligin heniiz ortaya ¢ikarilamamasina neden olmustur.
Kopepodlar iizerine yapilan ilk ¢aligmalar 1800’1l yillara dayanmasina ragmen [33-
36, 38-43, 48, 49] iilkemizde bu konudaki ¢alismalar giinlimiizde bile oldukga

yetersizdir.

Tiirkiye sahillerinde kumigi ve fital yasayan harpaktikoid kopepodlar
hakkinda yayinlanmis veriye dayali ¢ok az sey bilinmektedir ve tiim Akdeniz sahil
seridini kapsayan yaymlanmig detayli bir ¢aligma heniiz bulunmamaktadir. Bu tez
kapsaminda incelenen Ectinosomatidae familyasi ile ilgili ise giiniimiize kadar higbir
arastirma yapilmamistir. Bugiine kadar Akdeniz sahilinden sadece 2 harpaktikoid
kopepod tiirii kaydedilmistir. Bunlardan birisi Toklu ve Sarthan [1] tarafindan
Iskenderun Kérfezi’'nden kaydedilen pelajik Euterpina acutifrons (Euterpinidae),
digeri Sak ve ark.’min [2] Mersin Incekum (Mersin) sahilinden tanimladig
meyobentik Ciplakastacus mersinensis (Leptastacidae) ‘dir. Dolayisiyla bu ¢alisma
kapsaminda teshis edilen 11 Ectinosomatidae tiiriiniin tamami1 Akdeniz sahilleri igin

yeni kayit niteligindedir.

Marmara Denizi ve Ege Denizi sahillerinden bildirilen kayitlar incelendiginde
[3, 4] Ectinosomatidae familyasina dahil olan Ectinosoma melaniceps, E. normani,
E. dentatum, Arenosetella germanica ve Hastigerella psammae olmak iizere toplam
5 tirlin kaydmin verildigi goriilmektedir. Bu tiirlerden E. melaniceps ve A.
germanica tiirleri bu calismada da tespit edilmis olup, bu arastirmada saptanan diger
9 tir (Ectinosoma soyeri, E. reductum, Halectinosoma herdmani, H. argyllensis,
Microsetella norvegica, M. rosea, Hastigerella bodini, H. bozici, Arenosetella
lanceorostrata sp. nov.) Tiirkiye sahilleri i¢in yeni kayit konumundadir. Bu
arastirma ile birikte Tiirkiye sahillerinden bugiine kadar kaydedilen ectinosomatid tiir

sayis1 14’e ulagsmustir. Tirkiye sahil seridinin biiyiikliigii ve heniiz incelenmemis pek
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cok sahilin varligi goz Oniine alindiginda bu sayinin ¢ok daha yiiksek rakamlara

ulasacagi ortadadir.

Yapilan literatiir taramasinda Tiirkiye’nin Karadeniz sahili ectinosomatidleri

ile ilgili yayinlanmis bir veriye rastlanmamastir.

Bu ¢alismada Samandag (Hatay)-Esen Cay1 (Antalya) arasinda kalan Tiirkiye
Akdeniz sahil seridinden toplam 89 istasyon kumigi yasayan Ectinosomatidae
familyasina ait harpaktikoid kopepodlart tespit etmek icin Orneklenmistir.
Orneklenen istasyonlarin 79’unda Ectinosomatidae familyasina ait bireyler elde
edilmistir. Yapilan ii¢ 6rneklemeden 07.04.2007—-14.04.2007 tarih araliginda yapilan
birinci Orneklemede toplam 75 istasyonun 52’sinden (% 69,3); 25.07.2007—
01.08.2007 tarih araliginda Orneklenen 85 istasyonun 52’sinde (% 61,1);
24.11.2007-01.12.2007 tarih araliginda 6rneklenen 81 istasyonun 67’sinde (% 82,7)

Ectinosomatidae familyasina ait bireyler bulunmustur.

Uciincii drnekleme tiir ¢esitliligi ve birey sayis1 agisindan en verimli arazi
calismasi olmustur. Microsetella rosea, Halectinosoma argyllensis ve Ectinosoma
reductum tiirlerine sadece iiclincii drneklemede rastlanilmistir. Bunun yaninda
Arenosetella germanica ve A. lenceorostrata sp. nov. li¢ 6rneklemede de en genis

dagilim gosteren tiirler olmuslardir.

Sekil 2.1°deki haritadan anlagilacagi iizere Ornekleme alanlart miimkiin
oldugunca sik secilmis, ayni zamanda yilin farkli zamanlarinda arazi calismalari
yapilarak bir y1l boyunca ¢alisma alaninda farkli mevsimlerde yasayan ectinosomatid
tiirlerinin toplanmasi hedeflenmistir. Elde edilen sonuglar bu hedefe biiyiik oranda

ulagildigini gdstermektedir.

Endiistriyel gelisim, kiy1 alanlarindaki kentlesme, tarim, turizm vb. etkenlerin
ortaya c¢ikardig kirlilik diger biitiin biyolojik sistemler gibi kopepodlar {izerinde de
olumsuz etkilere neden olmaktadir. Ozellikle kopepodlarm kirlilige olan
toleranslarinin ¢ok dar oldugu g6z oniine alinirsa bu tiir olumsuz kosullardan en fazla

etkilenen canlilar arasinda olmalar1 sasirtici olmayacaktir. Bir¢ok durumda kumigi
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yasayan kopepodlarda yayilis alaninin olduk¢a siirli oldugu tespit edilmistir [77].
Bu agidan Akdeniz’de kiigiik bir kumsaldan tanimlanan bir tiire tim Akdeniz
sahilleri Orneklense bile rastlanilamayabilir. Kumiginde yasayan harpaktikoid
kopepodlarin yayilig alaninin ¢ok sinirli olmasi ve evrimsel siiregte bu sinirli alan
icerisinde farkl etkilere maruz kalmalari bu dar yayilisin nedeni olabilir. Dolayisiyla
bir kumsalin kirlilie maruz kalmasi ya da doldurularak tahrip edilmesi durumunda
s0z konusu bolgede yasayan tiirlerin/yeni tiirlerin tamamen ortadan kalkabilecegi g6z

ard1 edilmemelidir.
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