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Bu tez calismasinda tarim makinalar1 i¢in asir1 yiik kavramasinin gelistirmesi konu
edilmistir. Emniyet kavramalarinin gorevi, sistemin dnceden belirlenen momentten
daha biiyiilk moment olusmas1 halinde gii¢ ve hareket iletimini keserek sistemin diger
elemanlarinin hasar gérmesini engellemektir. Bu ¢aligmanin amaci tarim sektoriinde
kullanilan ve yiiksek moment ileten mekanizmalarin hasar gérmesini engellemek
iizere bir asir1 yiik kavramasi gelistirmektir.

Bu tez calismasinda asir1 yik kavramasmin tasarimi yapilip, hesaplar1 ve analiz
sonuglart incelenerek imalati yapilip test ¢alismalart yapilmistir. Cikan sonuglar
uygulanabilirlik acisindan degerlendirilmistir.
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ABSTRACT
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This thesis study is about developing an overload clutch for agricultural machinery.
The function of safety clutches is to prevent damage to other elements of the system
by cutting off power and motion transmission in case of a greater moment than the
predetermined moment. The aim of this study is to develop an overload clutch to
prevent damage to mechanisms used in the agricultural sector that transmit high
moments.

In this thesis study, the design of the overload clutch was made, calculations and
analysis results were examined, manufacturing was done and test studies were carried
out. The results were evaluated in terms of applicability.
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1. GIRIS

Gliniimiizdeki tarim makinalarin tizerlerinde giic ve hareket aktarim elemanlara
oldukca fazla rastlamak miimkiindiir. Tarim makinalar1 ¢alisma esnasinda yaptiklari

islere gore degisebilen birtakim ytiklere maruz kalmaktadirlar.

Tarim makinalar1 iizerindeki gii¢ iinitesinden veya makine iizerine disaridan gelen
giicii makinanin diger calisma organlarina gii¢ ve hareket olarak aktarimi i¢in bir takim
makine elemanlarindan faydalanilmaktadir. Bu hareket ve gilic aktarim elemanlari

miller, saftlar, zincir disli tertibatlari, sanziman kutulari, dislilerden olugmaktadir.

Tarim makinalarin ¢alisma esnasinda calistig1 boliimlere yaptig isleve gore birtakim
yikler gelmektedir. Bu ylikler normal cakisma kosullarinin {izerine ¢iktiginda
makinanin giic ve hareket aktarim elemanlarinin zorlanmasina sebep olmaktadir. Bu
giic ve hareket aktarim elemanlarinin {izerine etkiyen kuvvetlerin artmasi ve emniyetli
degerlerin iizerine ¢ikmasi durumunda giic ve hareket aktarimi saglayan makine

elemanlarinda kalic1 hasarlar meydana gelmektedir.

Tarim makinalarin ¢alisma sartlar1 esnasinda makinalarda birtakim zorlanmalar,
tikanmalar, asir1 yliklenmeler meydana gelmektedir. Bu zorlanmalar, tikanmalar, asir1
yliklenmeler sonucu gii¢ ve hareket aktarimi1 saglayan elemanlarda kalic1 hasarlarin
meydana gelmemesi i¢in gii¢ {initesi ile makinanin zorlanan boliimii arasindaki giic ve
hareket baglantisinin kesilmesi gerekmektedir. Bu da asir1 yiikk kavramalar1 ile

olmaktadir.

Bu tez calismasinda asir1 yiik kavramalar1 incelenerek diger asir1 yiik kavramalarindan
farkl bir yapida asir1 yiik kavramasi gelistirilecektir. Gelistirilen asir1 yiik kavramasi

tarim makinalarinda kullanilacaktir.



1.1 Literatiir Arastirmasi

Yapilan literatiir arastirmasinda asir1 ylik kavramalar1 incelenmis olup konuyla ilgili
az sayida yayma rastlanilmigtir. Yaymnlarda genellikle siirtlinmeli asir1 yiik

kavramalar1 ve siirtlinme malzemeleri incelenmistir.

Biilent CAKMAK ve Erden AYKAS yaptig1 ¢alismada asir1 yiik kavramali mafsalli
millerin yiik tasima karakteristiklerini incelemistir. Calisma neticesinde baski yayli
stirtiinme plakali mafsalli millerin farkli baski yay kuvvetleri ile ilettikleri moment ve

ilettikleri maksimum gii¢ degerleri bulunmustur [1].

Chestney calismasinda, tarimsal asir1 yiikleme debriyajlarinda kullanilan asbest kagit

stirtinme malzemesinin performansi incelenmistir.

Farkli yaglayicilar test edilmis ve traktér cok amacli yagin en iyi yaglayici oldugu
belirlenmistir. Otomatik sanziman sivilarina kiyasla daha iyi dinamik siirtlinme
katsayisina sahiptir. Statik ve dinamik siirtlinme katsayilar1 i¢in degiskenlik katsayilari
incelenmis ve ¢ok amacl yagin performansinin otomatik sanziman sivilarindan daha
1yi oldugu gézlemlenmistir. Depolama siiresinden sonra siirtiinme yiizeyleri arasindaki

yapisma Ol¢iimlerinin 6nemi vurgulanmistir [2].

Crolla ve Chestney yaptigi calismada asir1 yiikte kavramalarin siirtiinme
malzemelerinin  performansini  incelemistir.  Arastirmacilar, farkli malzeme
kombinasyonlar1 arasinda performans farkliliklar1 tespit etmisler ve bu durumun
kavrama tasariminda malzeme se¢imi ve temas basincinin 6énemini vurgulamislardir.
Sinter metal malzemenin organik malzemelere gore iistiin oldugu belirlenmis ve
iireticilerin belirttigi siirtinme katsayilar ile dlgiilen degerler arasinda beklenmeyen
farklar bulunmustur. Genel olarak, bu calisma asir1 yiik kavramindaki kavrama

performansini iyilestirmek i¢in Oneriler sunmaktadir [3].

Crolla yaptig1 calismada asir1 yiik kavramalarini inceleyerek tarim makinelerinde

kullanilan siirtiinme malzemelerinin performansini ele almaktadir .

Traktor kuyruk mili ile tahrik edilen daha karmasik tarim makinelerinin ortaya
cikmasiyla, pahali aktarma organlarini korumak i¢in daha dogru ve giivenilir asir1 yiik
kavramalarina artan bir talep olmustur. Crolla ¢alismasinda ¢esitli malzemelerin asir1

yiik kavramasi i¢in performanslarini test etmistir. Cesitli siirtlinme malzemelerinin test



edildigi calismada, yaga batirilmis kagidin en iyi performansi sergiledigi ortaya
konmustur. Kuru siirtiinme malzemelerinden sinterlenmis metal; organik, yatak ve
plastik bazli malzemelere kiyasla Onemli avantajlara sahiptir. Siirtinme
malzemelerinin asir1 yilk kavramalarindaki performansi diger uygulamalarda
beklenenden farklidir. Ozellikle, asir1 yiik kavramalarinda her zaman daha yiiksek

stirtiinme katsayisi degerleri olusmustur.

Asirt yik kavramalarinin farkli endistrilerdeki kavramsal farkliliklart ve asirt yiik

kavramalarinin mekanizmalar tizerinde durulmus ve su sonuglar elde edilmistir.

1- Asir1 yiik kavramalarinda gesitli siirtlinme malzemelerinin performansi 6zel bir
test diizenegi kullanilarak 6l¢iilmiis ve yag emdirilmis kagit malzemeler genel
olarak en 1yi performansi1 gostermistir.

2- Kuru siirtiinme malzemeleri arasinda sinterlenmis metal, organik, rulman ve
plastik bazli malzemelere gore belirgin avantajlara sahiptir.

3- Siirtinme malzemelerinin asir1 yiik kavramalarindaki performansi, diger
uygulamalardan farklilik gdstermektedir. Ozellikle, asir1 yiik kavramlarinda
her zaman daha ytiksek degerleri goriilmektedir.

4- Tarmm makinelerinde kullanilan asir1 ylik kavramalarinda depolama siiresinin
malzeme performansi lizerinde etkisi incelenmistir. Sinterlenmis malzemelerin

organik malzemelere gore depolama siiresine daha iyi dayandigi belirlenmistir.

Bu sonuglar, asir1 yiikk kavramalarinda siirtiinme malzemelerinin se¢iminde ve

tasariminda onemli bir rol oynamaktadir [4].

Chestney yaptig1 calismada tarimda traktér kuyruk milinden (PTO) tahrikli makinalar

icin asir1 yiik kavramasi malzemelerini incelemistir.

Tarimsal ¢aligmanin dogas1 geregi, makinelere uygulanan yiikleme tahmin edilemez
tikanmalar, isabet eden tas veya kokler vb. nedeniyle asir1 yiiklenmeler meydana
gelebilir. Bir asir1 yiik olustugunda ve sistemin ¢aligmasi duraksadiginda, 6zellikle
ortam seslerinin yiiksek olusu nedeniyle kabinlerdeki operatorlerin is makinasindan
uzak olduklarindan makinada olusan arizay: fark etme ihtimalleri daha diisiiktiir. Bu
nedenle operatoriin elle miidahelesine gerek olmadan sistemin calisir durumda
tutulmast icin asir1 yiik kavramasi kullanilir. Ozellikle de ataletleri yiiksek olan biiyiik

makinelerde, calismaya ilk baslama sirasinda asir1 yiiklenme sorunlari meydana



gelmektedir. Traktor PTO safti kavrama hizla devreye girdikten sonra, ivmelenme
kuvvetleri nedeniyle yiiksek ataletli makinelerin aktarma organlarina yiiksek tepe
momentleri uygulanir. Bu nedenle, hem iste hem de baslangicta asir1 yiiklere kars
koruma saglamak icin asir1 yiik kavramalar1 gerekir. Ayrica, bazi uygulamalarda, bir
makinenin tamamen tikanmasi meydana geldiginde hasar1 onlemek i¢in asir1 yiik

kavramasi gerekir [5].

Aktarma organlarini korumak i¢in kullanilan asir1 yiik kavramalari: Metal ve siirtiinme
malzemesi kombinasyonunun siirtiinmesine bagli olanlar ve genellikle bir sekil bag:
kullanarak metal elemanlarin kaymasi veya yuvarlanma temasina bagli olanlar
seklinde iki genel kategoriye ayrilirlar [6]. Bu tez ¢alismasinda tarim sektoriinde
kullanilabilecek bir asir1 yiik kavramasi gelistirileceginden gerekli kavrama
performansini belirlemek icin asir1t yik kavramalarinin tarim makinelerine
uygulanmalar1 degerlendirilmistir. Kullanilan tarim makinelerinin ¢ogu, 6rnegin ot
toplama icin balyalama, ikincil ekim ve giibre serpme, traktoriin arkasindaki bir PTO

saft1 ile tahrik edilir.

Zhang yaptig1 calismada paralel eklentili hibrit elektrikli araglarda debriyaj kavramasi

hiz kaplini kontrol stratejisini arastirmistir [7].

Bu tez calismasinin: 2. Boliimiinde kaplinler ve kavramalar, kaplin ve kavrama

cesitleri ve 0zellikle emniyet kavramalar1 anlatilmistir.

3. Boliimde tarim makinalar1 i¢in yeni bir asir1 yiik kavramasi tasarimi yapilmis olup,

asir1 yuk kavramasinda kullanilacak kritik eleman olan yaylarin se¢imleri yapilmistir.

4. Boliimde gelistirilen asir1 yiik kavramasinda kullanilacak yaylarin rijitlik degerlerini
Olgmek icin bir yay Ol¢lim diizenegi tasarimi yapilmustir. Se¢imi yapilan yaylarin

rijitlik degerleri bu diizenek ile dl¢giilmiistiir.

5. Boliimde gelistirilen asir1 yiik kavramasinin test edilmesi icin bir test diizenegi
tasarlanmis olup, bu test diizeneginde asir1 yilik kavramasinin testleri yapilmistir. Asir
yikk kavramasinin istenilen Ozellikleri tasiyip tagimadigi bu test diizenegi ile

Olctilmiistiir.

6. Boliimiinde yapilan test ¢aligmalar1 degerlendirilmistir.



Bu tez calismasi ile tarim makinalarinda asir1 yiiklerde moment sinirlama igin asir1 yiik

kavramasi gelistirilmesi amaglanmaktadir.



2. KAPLINLER ve KAVRAMALAR

Milleri birbirine baglayarak donme hareketini ve donme momentini dolayistyla giic
naklini saglayan elemanlara kavrama adi verilir. Kavramalara irtibat elemanlar1 da

denir. Kavramalar ¢oziilemeyen ve ¢oziilebilir olarak iki ana gruba ayrilir.

Kaplinlerde irtibat mekanik bir bag ile gerceklestirilir. iki mil arasindaki irtibati
saglamak veya kesmek baglanti elemaninin sokiiliip takilmasiyla yapilmaktadir. Bu da

ancak dondiiren mil dururken yapilmaktadir.

Kavramalarda ise irtibat olayr mekanik veya fiziksel olmaktadir. Kavramalarda
dondiiren mil dondigi halde istenildigi zaman irtibat kesilebilmekte veya

saglanabilmektedir.

2.1 Kaplinler

Makina ¢alismaya baslatildiginda her iki mili de aym anda calistiran, makine
durduruldugunda ise her iki milinde ayn1 anda durmasini saglayan elemanlara kaplin

ad1 verilir. Iki mil arasindaki baglantiy1 kesmek kaplini sokiip takmakla olmaktadir.

Makine imalat sektoriinde ¢ok ¢esitli kavrama ve kaplin kullanilmaktadir. Kaplinlerin

genel siiflandirilmast Sekil 2.1 'de goriildiigl gibi verilmistir.

2.2 Kavramalar

Makina ¢alismaya baslatildiginda, gii¢ tarafindan gelen mil hareketli iken giiciin
iletildigi diger milin istenildiginde hareket alip istenildiginde hareketin kesilmesini
saglayan elemanlara kavrama ad1 verilir. Iki mil arasindaki baglantiy1r kesmek igin

sitemi durdurmaya veya kavramay1 sobkmeye gerek yoktur.
Kavramalarin genel siniflandirilmasi Sekil 2.2' de goriildiigii gibi verilmistir.

Bu calismada mekanik kavrama gelistirilmesi hedeflendiginden, bu béliimde mekanik

kavramalar ayrica incelenmistir.
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Sekil 2.1: Kaplinlerin siniflandirilmasi.
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Sekil 2.2: Kavramalarin siiflandirilmasi.



2.2.1 Mekanik Kavramalar

Bu kavramalar rijit ve siirtlinmeli kavramalar olarak ikiye ayrilirlar. Dondiiren mil
hareketli iken dondiiriilen mil devreye girip ¢ikabilir. Bu da asagidaki sekilde goriinen
b kavramasinin eksenel hareketi ile meydana gelmektedir. Bir mekanik kavramanin

goriintimii Sekil 2.3 ‘de verilmistir.
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Sekil 2.3: Bir mekanik kavrama goriinimii [17].

2.2.1.1 Rijit Kavramalar

Bu kavramalarin temas yiizeylerinde kayma olmadigi i¢in her iki milde ayni doniis
hizina sahiptir. Dondiiren mil doner iken kavrama devreye girer ise kavramalar
arasinda darbe meydana gelir. Bu kavramalar ¢eneli veya disli seklinde olabilir. Rijit

kavrama i¢in iki 6rnek Sekil 2.4 ve Sekil 2.5 'de verilmistir.

Sekil 2.4: Rijit kavrama goriiniimii-1 [17].
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Sekil 2.5: Rijit kavrama goriinlimii a) ¢eneli b ve c) disli kavramalar — 2 [17].

2.2.1.2 Siirtitnmeli Kavramalar

Bu kavramalarin temel elemani siirtiinme yiizeyli parcalardir. Siirtlinme yiizeyli
elemanlarin devreye girmesi darbesiz ve herhangi bir hizda oldugundan iistiinliikleri
vardir. Bu kavramalarin temas yiizey sekline gore lamelli, konik, takozlu, banth gibi

cesitleri vardir.

2.2.1.2.1 Lamelli Kavramalar

Bu kavramalar baski flanglarinin arasindaki lameller sikistirilip siirtiinme yiizeylerinde
olusturulan baski kuvveti sayesinde hareket iletimini saglarlar. Cok veya tek lamelli
olabilirler. Dondiiren mil devrede iken dondiiriilen mili devreye rahatga alabilirler.

Lamelli kavrama igin bir 6rnek Sekil 2.6 ‘da verilmistir.

Sekil 2.6: Lamelli kavrama goriiniimii [17].



2.2.1.2.2 Konik Kavramalar

Bu kavramalarin temas ylizeyleri koni seklinde oldugundan konik kavrama adini
almistir. Kavramay1 devre sokmak i¢in eksenel yiike ihtiya¢ vardir. Konik kavrama

icin bir drnek Sekil 2.7 ‘de verilmistir.

Siirtiinme

Tahrik |
Mili

Konik
Flanglar

Sekil 2.7: Konik kavrama goériintimii [18].

2.2.2 Pnomekanik Kavramalar

Bu kavramalarin kumanda sistemi pnomatik yontem ile yapilmaktadir. Kavramanin
devreye girmesi pnomatik sistemler ile kontrol edilmektedir. Kavramanin irtibat olay1

stirtlinme yontemi ile olmaktadir.

2.2.3 Elektromekanik Kavramalar

Bu kavramalarin 6zelligi devreye ¢ok ¢abuk girip ¢ikmasidir. Sistemdeki elektronik
bobinler yardimi ile kavrama devreye girip ¢ikmaktadir. Kavramalar arasindaki irtibat

stirtiinme yontemi ile yapilmaktadir.

2.2.4 Otomatik Kavramalar

Bu kavramalar moment ve hiz gibi faktorlerin etkisiyle digaridan herhangi bir

kumanda almadan kendiliginden devreye girip devreden ¢ikabilen kavramalardir.

10



2.2.4.1 Merkezkac (santrifiij) Kavramalar

Bu kavramalarin 6zelligi kavramanin devreye girmesi kavramanin belirli bir devir
sayisini agsmastyla meydana gelir. Kavramalar arasindaki irtibat siirtiinme yontemi ile

yapilmaktadir. Merkezkag kavrama igin bir 6rnek Sekil 2.8 ‘de verilmistir.

Cilas mili

Sekil 2.8: Merkezka¢ kavrama goériintimii [19].

2.2.4.2 Emniyet Kavramalan

Hareket aktarim elemanlar1 arasinda hareket iletimi esnasinda asir1 yiiklenmeler ve
sikismalar sonucu ortaya c¢ikan asir1 enerjinin millerde ve mafsallarda meydana
getirecegi hasar1 dnleyen emniyet tertibatlaridir. iletilen momentin normal ¢alisma
sartlarinin lizerine ¢ikmasi sonucunda hareket iletimini kesip sistemde olusacak

hasarlar1 6nlerler. Bu tip emniyet kavramalarina asir1 yiik kavramasi da denir.

2.2.4.2.1 Pimli Emniyet Kavramalan

Bu kavramalarin 6zelligi sistemde ani sikisma ve asir1 yiiklenme durumunda,
belirlenen yiik degerinin asilmasi durumunda kavrama {izerinde bulunan civatanin
kesilmesiyle poyra ve mafsal birbirinden bagimsiz hale gelerek hareket iletimi

kesilmesidir. Pimli emniyet kavramasi i¢in bir 6rnek Sekil 2.9 ‘da verilmistir.
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Sekil 2.9: Pim kesmeli emniyet kavramasi goriiniimii [17].

2.2.4.2.2 Ayarlanabilen Siirtiinmeli Emniyet Kavramasi

Bu kavramalar sistemde olusan kisa stireli ani tork yilikselmelerinde sistemi korumak
icin kullanilir. Kavrama iizerinde bulunan siirtiinme plakalarina baski eden yaylarin
sikiligimin ayarlanmasi ile kavramanin iletecegi tork degeride ayarlanmis olur.

Ayarlanabilen siirtiinmeli emniyet kavramasi i¢in bir 6rnek Sekil 2.10 ‘da verilmistir.

Sekil 2.10: Ayarlanabilen siirtiinmeli emniyet kavramasi gériiniimii [16].
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2.2.4.2.3 Ayarlanabilen Rijit Kavramalar

Bu kavramalar iizerinde bulunan yaylarn sikiligmin ayarlanmasi ile kavramanin
iletecegi tork degerinde ayarlanmig olur. Bu kavramalar dondiiren mildeki hareketi
dondiiriilen mile dogrudan aktarir. Bu kavramalarda herhangi bir siirtiinme eleamani
yoktur. Kavramalar arasindaki tesmas yiizeyleri arasinda yay baski kuvveti yardimiyla
eksenel basing olusur bu sayede kavrama hareketi iletmis olur. Ayarlanabilen rijit

kavrama i¢in bir 6rnek Sekil 2.11‘de verilmistir.

(a) (bY

Sekil 2.11: Ayarlanabilen rijit kavrama goriiniimii [17].

2.2.4.2.4 Tek yonlii Kavramalar

Bu kavramalar normal donme yoniinden tam tersi yonde serbest donme hareketi
yaparlar. Goriiniigleri rulmana benzer bir yapidadir. Bu kavramalarda kavramanin
tamburu ile gobegi arasina monte edilen elemanlar milin donme hareketi ile sikisarak
sirtiinme yolu ile hareket iletimini ger¢eklesmis olur. Tek yonlii kavrama igin bir

ornek Sekil 2.12°de verilmistir.

Sekil 2.12: Tek yonlii kavrama goriintimii [20].
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2.2.4.2.5 Kam Tipi Kavramalar

Bu kavramalar sistemde olusan ani sikigsma ve asir1 yiiklenme durumunda, belirlenen
yik degerinin asilmasit durumunda devre dist kalirlar. Bu kavramalar agir1 yiiklenip
devreden ciktinda tork iletmezler. Ancak devir diismeye basladinda durmaya yakin
maksimum tork degerine ulasirlar bu maksimum tork degerinde sistemdeki tikaniklik
acilmaz ise tekrar kavrama kacirmaya devam edecektir. Eger sistemdeki tikaniklik
kavramanin maksimum tork degerinde agilir ise kavrama tekrar devreye girecek ve
sistem caligmaya devam edecektir. Bu kavramalarin en biiylik avantaji kendiliginden
devreye girip ¢ikmasi ve sistemin asir1 yiiklere karst emniyetini saglamasidir. Kam tipi

kavrama i¢in iki ornek Sekil 2.13 ve Sekil 2.14 ‘de verilmistir.

Sekil 2.13: Kam tipi kavrama goriiniimii — 1 [21].
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Sekil 2.14: Kam tipi kavrama goriintimii — 2 [21].
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3. TARIM MAKINALARI ICIN ASIRI YUK KAVRAMASI
TASARIMI

Bu tez calismasi ile tarim makinalarinda kullanilmak {izere asir1 yiik kavramalarindan
kam tipi asir1 yik kavramasi gelistirilecektir. Gelistirilecek kam tipi asir1 yiik

kavramasi diger bilinen kam tipi asir1 yiik kavramlarindan farkli bir yapida olacaktir.

Kam tipi agir1 yiik kavramalari istenilen yiiklerin {izerinde yiiklere maruz kaldiginda
kavrama devre dis1 kalip tork iletmezler ve kavrama bosa donmeye baglar. Kavramanin
devri diismeye yakin tork yiikselmeye gececektir ve kavrama durmaya yakin esnada
tork maksimun seviyeye ulasacaktir. Tork degeri bu seviyeye ulastiginda sistem
kendini korumaya alir . Soruna neden olan tikaniklik giderildiginde kavramaya tekrar
istenilen calisma devri verilir ve sistem calismaya devam eder. Bu ¢alisma prensibi

sayesinde sistem {izerindeki elemanlar hasar gérmeyecektir.

Tarim makinasinda ¢alisma esnasinda tarla sartlarina veya kullanim hatalarina gore bir
takim zorlanmalar meydana gelmektedir. Ornegin bir bigerdoverin bugday bigme
islemi yaparken tas almasi veya bir balya makinasmin balyalama islemi yaparken ¢ok
fazla malzeme almasi sonucu makinanin titkanmasi veya bir yem karma makinasina
gereginden fazla malzeme atilmasi gibi. Bu zorlanmalarin artmasiyla sistem
iizerindeki makine elemanlar1 birtakim asir1 yiiklere maruz kalmaktadir. Bu yiikler
emniyetli degerlerin {izerine ¢iktiginda aradaki makine elemaninda kalici hasarlar
meydana gelmektedir. Ornek olarak hasar géren bir makine eleman1 Sekil 3.1 'de

verilmistir.

Sekil 3.1: Hasar goren makine elemani goriiniimii.
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Kamali miller tarim makinelerinde gii¢ aktarmak i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu millerin kullanildig1 yerde asir1 yiik kavramasi bulunmadiginda biiytik oranda hasar
olusabilmektedir. Bu ylizden tarim makinalarinda asir1 yiikk kavramasi kullanimi
kacinilmazdir. Tarim makinalart i¢in gelistirilmek istenilen asir1 yikk kavramasinin
otomatik olarak devreye girip ¢ikmasi ile asagida belirtilen avantajlar beklenmektedir.

1- Asir yiiklerde diger elemanlarin hasar almasini dnlemek.

2- Yedek parca maliyetini diisiirmek.

3- Is yapma kapasitesini arttirmak.
Asir1 yik kavramasmin otomatik olarak devreye girip ¢ikmasi, kavramaya gelen

kuvvetin artip azalmasi ile gergeklesmektedir.

Asirt yiik kavramasinin tasariminda en 6nemli parametre, tarim makinalarinin ¢aligma
giic araligidir. Tarim makinesinin kendi gii¢ ithtiyacinin yaninda makine tizerindeki
diger boliimlerinde giic ihtiyaclar1 vardir. Makine tizerindeki diger bdliimlerin ise giic
ihtiyaclar yaptiklar islevlere gore degiskenlik gostermektedir. Degisken gii¢ ihtiyaci
tasarlanan emniyet kavramasinin ayarlanabilir bir yapida olmasini zorunlu kilmaistir.
Ornegin bir balya makinasiin yaba sistemi ile tirmik sistemi veya baglama grubu
sistemi ayni giic gereksinimi duymazlar. Bu sebepten gelistirdigimiz asir1 yiik
kavramasinin ilettigi tork degerinin ayarl bir yapida olmasi gerekmektedir.

Tarim makinalar1 {izerindeki gii¢ aktarma elemanlar1 arastirildiginda genellikle 35-50
mm ¢aplarindaki bir mil {izerinden hareket aktarimlar1 saglanmaktadir. Bu tarim
makinalarina 6rnek olarak, bigerdoverler, balya makinalari, yem karma makinalari, ot
bigme makinalari, ot toplama makinalari, misir silaj makinalari, giibre dagitma

makinalari, toprak isleme makinalari, ekim makinalar1 verilebilir.

Tez ¢alismasina konu olan agir1 yiik kavramasinin tasarim parametreleri su sekilde
belirlenmistir.

1- 35 mm ¢apindaki bir milin lizerine takilabilir olmasi,

2- 1000 Nm 'ye kadar bir tork iletebilmesi,

3- llettigi tork degeri ayarlanabilir yapida olmasi,

4- Otomatik devreye girip ¢ikabilmesi,

5- Kolay kullanim ve kolay bakim yapilabilmesi,

17



3.1 Disli Gobek

Tasarim parametrelerine gore tasarimi yapilacak kavramanin ilk sart1 delik ol¢iisii 35

mm bir mile takilacak sekilde olmalidir. 35 mm ¢apinda bir mile gegecek sekilde bir

gobek tasarlanmis olup disli gobek teknik resmi Sekil 3.2 ‘de verilmistir.
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Sekil 3.2: Disli gobek goriiniimii.

Tasarimi yapilan disli gébegin tasarim dogrulama calismalarinda (statik analiz) Solidworks
Simulation ile yapilmistir (Sekil 3.3). Tasarim parametreleri olan 1000 Nm tork iletebilme
ozelliginden yola cikilarak Solidwoks Simulation yaziliminda 1,5 fazla yiik uygulanarak
gobege 1500 Nm bir tork uygulanmistir. Disli gobek malzemesi olarak 4140 1slah geligi
secilmis olup 50-55 HRC sertlik degerlerine ulasabilmesi i¢in 1s1l islem uygulanmistir. Bu

malzeme ve yiik degerlerine gore disli gobegin statik analizi sonucunda 1,5 kat fazla tork

degerine karsin 3,25 kat emniyetli bir deger bulunmustur.
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Sekil 3.3: Disli gobek Solidworks analiz sonucu.

Sekil 2.33 de goriildiigii gibi disli gdbegin i¢ine kamali mil profili agilmistir. Ayni
zamanda 35 mm c¢apindaki mil lizerinde de bu sekilde kamali mil karsilig1 mevcuttur.
Disli gbébegin iizerine 6 adet kanal agilmistir. Bu kanallara fisek ismi verilen hareket
iletimini digli gébekten kavrama kovanina ileten parcalar konumlandirilacaktir. Bu
fisekler agilan kanallara konumlandirilip tekrar kanaldan ¢iktiginda kavrama devre dis1
kalip tekrar devreye girecektir. Kavramanin otomatik olarak devreye girme ozelligi
kavramanin en 6nemli 6zelliklerinden birisidir. Bu kanallarin kenarlarina kavramaya
gelen kuvvetin artmasi ile gobegin fisekleri yukariya dogru hareket ettirebilmesi i¢in

radyiisler verilmistir. Digli gébek iizerindeki kose radyiisleri sekil 3.4 'de verilmistir.

Sekil 3.4: Disli gobek goriinlimii a) kavrama devrede b)kavrama devre dis1.
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Disli gobek asir1 yik kavramasinin ana elemanlarindan birisidir. Fiseklerin ug
tarafindaki kayma yiizeylerinin temas ettigi parcadir. Bu sayede tork iletimini saglayan

bir eleman olup gobekteki kamali mil sayesinde mile baglantis1 saglanmaktadir.

Rulmanlarin yataklama eleman1 olarak da gorev yapmaktadir. Tork girisi veya ¢ikisi

mili bu parcaya monte edilmektedir.

3.2 Fisek Yataklama Kovani

Asir1 yiik kavramasinin ana elemanlarindan birisidir. Tasarimi Solidwoks programinda
yapilmistir. Tasarim parametreleri olarak disli gobek ve fiseklerden faydalanilmistir.
Fiseklerin ve rulmanlarin yataklanmasinda kullanilmistir. Tork ¢ikis1 veya girisi bu
parca lizerinden yapilmaktadir. Islahli 4140 malzemeden tiretilmistir. Figek yataklama

kovani goriiniimii Sekil 3.5 ‘de verilmistir.
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Sekil 3.5: Fisek yataklama kovani goriiniimii.
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3.3 Fisek

Disli gobek ile yataklama kovani arasindaki hareketin iletimini saglamaktadir. Arada
fisekler olmadig: taktirde disli gobekten gelen gii¢ ve hareket yataklama kovanina
iletilemeyecegi i¢in bir baska makine elemanmma da giic ve hareket iletimi
saglanamayacaktir. Bu nedenle fisekler asir1 ylik kavramasinin en 6nemli elemanidir.
Uzerindeki kayma yiizeyleri sayesinde hesaplanan momentin asildig1 durumlarda bu
ylizeylerde kayma eylemi gercekleserek kavramanin devre disi  kalmasini
saglamaktadir. Parca 4140 mil malzemesinden yapilip daha sonra 6ze kadar 58-60
HRC setligine getirilebilmek icin 1s1l isleme tabii tutulmus daha sonrada istenilen
hassasiyet ve yiizey kalitesinin saglanmasi i¢in taglanmistir. Fisegin taknik resmi ve

Olgtileri Sekil 3.6 ‘da verilmistir.
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Sekil 3.6: Fisek teknik resmi ve oOlgiileri.

3.4 Fisek Burclar:

Emniyet kavramasimin yardimci elemanlarindan birisidir. Fiseklerin radyal yondeki
hareketi esnasinda Fisekler ile fisek yataklama kovani ile arasinda olusabilecek
stirtiinmeleri en aza indirmek i¢in kullanilmistir. Fisek burcunun goriinimii Sekil 3.7

‘de verilmistir.
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B Main Dimensions & Performance Data

D; 20 mm Inner diameter

D, Do 23 mm Outer diameter
B 30 mm Width
C; 84.000 N Basic dynamic load rating, radial
Cor 150.000 N Basic static load rating, radial
=m 2439 g Agirlik

Sekil 3.7: Fisek burcu goriiniimii [22].

3.5 Rulmanlar

Emniyet kavramasinin yardimci elemanlarindan birisidir. Kamali mil profilli gobek ile
fisek yataklama kovani arasinda olusabilecek stirtiinmeleri engellemek amaciyla 6010

2RS rulman kullanilmistir.

3.6 Fisek Baski Flanslar:

Asir1 yiikk kavramasinin ana elemanlarindan birisidir. Figeklerin kayma ylizeylerinin
temas ettigi parcadir. Bu dis kismindan bask1 yaylarinin kuvvet uygulamasiyla fisegin
radyal hareketi engellenmis olur ve bu sayede kavrama istenilen sinirlar igerisindeki
momenti iletmis olur. Figek baski flansi, disli gobekten gelen kuvveti fisekler yardimi
ile bask1 yaylarina ileten elemandir. Parca 18CrNiMo6 malzemeden yapilip daha sonra
58-60 HRC setligine getirilebilmek i¢in 1s1l isleme tabii tutulmustur. Fisek baski

flanslarinin Teknik resmi ve ol¢iileri Sekil 3.8 ‘de verilmistir.
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Sekil 3.8: Fisek baski flanginin goriiniimii.

3.7  Yay Baski Flanslan

Emniyet kavramasinin yardimci elemanlarindan birisidir. Yaylarin fisek baski
flanslarma kuvvet uygulayabilmesi i¢in kullanilmistir. Yaylarn on yliklemeli
sikistirmak amaciyla kullanilmistir. Yay baski flanslarinin teknik resmi Sekil 3.9 ‘da

verilmistir.

3.8 Ayar Civatalar ve Ayar Somunlari

Emniyet kavramasinin yardimci elemanlarindan birisidir. Yay baski flanglarin
birbirine monte etmek i¢in ve yaylara bir 6n yilikleme yapmak i¢in kullanilmistir. Diger
bir goérevi ise asir1 ylik kavramasina ayar imkani saglamasidir. Yaylarin rijitlik
katsayilarin1 bu ayar civatalar1 ile ayarlamak miimkiin oldugundan asir1 yiik

kavramasinin iletecegi tork degerini de bu civatalar ile ayarlamak miimkiin olacaktir.
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Sekil 3.9: Yay baski flanslar1 goriiniimii.

3.9 Baski Yaylan

Asir1 yiikk kavramasmin en énemli elemanlarindan birisidir. Asir1 ylik kavramasinin

moment iletim miktar1 ve ¢alisma Omriinii belirleyen bir elemandir. Asir1 yiik

......

kavramanin moment iletme miktar1 da arttirilabilir.

Bu calismada asir1 yiik kavramasinin farkli degerlerde momentler iletebilmesi igin
farkl1 yay kombinasyonlar1 denenecektir. Bu yay kombinasyonlarinin degerleri ve

ozellikleri Sekil 3.10 ‘da verilmistir.

3.10 Asin Yiik Kavramasinin Montaji

Asirt yiik kavramasiin tiim bilesenleri Solidwoks programinda tasarimi yapildiktan
sonra yine Solidwoks programinda asir1 yiik kavramasinin montaji yapilmigtir. Asir

yiik kavramasinin montaj resmi Sekil 3.11° de verilmistir.
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R b h d D L
MAVI 36 3 1,8 9,2 15,2 25
SARI 89 32 2.8 9,2 15,5 25
KIRMIZI 94 32 2,6 9 15,5 25

Sekil 3.10: Bask1 yaylar1 goriiniimii ve boyutlari.

Sekil 3.11: Asir1 Yiik Kavramasinin 3D Montaj Resmi.

Bu c¢alismada gelistirilen tarim makinalar1 i¢in asir1 yiik kavramasinin daha iyi bir

bicimde anlagilabilmesi icin patlatilmis ve kesit resim goriintisleri Sekil 3.12 ve Sekil

3.13'de verilmistir.
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Sekil 3.12: Asir1 Yiik Kavramasinin Montaj Resmi patlatilmis gériiniimii.
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Sekil 3.13: Asir1 yiik yavramasinin montaj resmi kesit goriiniimii.
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3.11 Asmm Yiik Kavramasinin Ansys Programinda Analizi

Asir1 ylik kavramasinin tiim bilesenleri Solidwoks programinda tasarimi yapildiktan
sonra Ansys programinda analizi yapilmistir. Ansys 2024 ile kavramanin bir yarisi
analiz yapilmistir. Sinir sartlarimiz; kavramanin bir ytlizeyi sabit (Sekil 3.14), hareketli
ylizeye ise 3 mm deplasman (Sekil 3.15) verilmistir. Sekil 3.16 'da deformasyon
sonucu ve Sekil 3.17'de gerilme analizi sonuglari verilmistir. Gerilme analizi
sonuclarina gore yaylarda verilen 3 mm sekil degistirmeye karsin 882 Mpa gerilme

olustugu goriilmektedir.

Sekil 3.15: Sinir sarti: 3mm deplasman.
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Sekil 3.17: Asir1 yiik kavramasinin gerilme analiz sonucu.

Yayim kopma gerilmesi degeri 1600 MPa olup bu deformasyon miktarina karsilik
yaklastk 1.81 kat emniyetlidir. Daha bilylik sekil degistirme miktarlari
gergeklestiginde emniyet katsayisi daha diisiik olacaktir.
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4. DENEY SISTEMIi

4.1 Yay Olciim Diizenegi Tasarim

Emniyet kavramasinda kullanilan yaylarin rijitlik degerlerinin 6lgiilmesi ve
dogrulanmast i¢in Sekil 4.1'de gosterilen diizenek Solidworks programinda
tasarlanmugtir.

Sekil 4.1: Yay ol¢iim diizenegi 3D gorseli.

Tasarimi yapilan cihazin imalati yapilmis (Sekil 4.2) olup emniyet kavramasinda
kullanilacak yaylarin rijitlik degerleri cihaza baglanan Loyka Nk 500 dinamometre
ile yapilmistir. Asir1 yiik kavramasinin test calismalarinda kullanilmak iizere ii¢ farklh
yay belirlenmistir. Bu yaylar kare kesili kalip yay1 olarak seg¢ilmistir. Mavi, sar1 ve
kirmizi renk olarak piyasada hazir bulunabilen kalip yaylaridir. Silindirik
secilmemesinin sebebi ise kare kesitli yaylarin daha uzun Omiirlii yapiya sahip
olmalaridir. Gonen [8] tarafindan yapilan ¢aligmada kare kesitli yaylarin silindirik

kesitli yaylara gore daha uzun omiirlii oldugu ispatlanmaistir.
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Olgiimlerden ¢ikan sonuglar Tablo 1 ve Sekil 4.3’de verilmistir.

OLCTM DUZENEGT

DINAMOMETRE

OLCTM YAPILAN YAY

YAY CESITLERI \

Sekil 4.2: Yay 6l¢tim diizenegi gorseli.

Tablo 4.1: Olgiimii yapilan yaylarin rijitlik degerleri.

1000

890
900 4

800 -
700 -
600 4

500 -

NEWTON

400 . 450

300 4 350

325
i) 2 270

100 4

5 6.3 7Es] 9 9.4
YAY BASKI (MM)

Sekil 4.3: Olgiimii yapilan yaylarin kuvvet degerleri.
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Asirt yiik kavramasinda kullanilacak olan yaylarin yiik testleri yapilmis olup 9,4 mm
sikistirilma sonucu en fazla yiike maruz kalabilen 890N ile kirmiz1 yay olmustur. Bu
Ol¢tim sonuglar1 ile kullanilacak olan kirmizi yaylar ile asir1 yiik kavramasiyla en

yiiksek tork iletimi saglanacaktir degerlendirmesi yapilmistir.

4.2 Asin Yiik Kavramasi Test Diizenegi Tasarim

Gelistirile asir1 ylik kavramasinin ne kadar moment iletecegini test etmek amaciyla
Solidwoks programinda Sekil 4.4 ‘te gosterilen disli kutusu tasarimi yapilmistir. Digli
kutusunun farkli amaglar ile kullanilabilmesi i¢in oran1 1/168 olarak belirlenmistir.
Digli kutusunun girig miline 11kw’lik bir elektrik motoru monte edilmistir. Emniyet
kavramasi ise disli ktusunun ¢ikis miline monte edilmistir. 11kw elektrik motorunun
tork degeri 72Nm gelmektedir. Bu tork degerini 168 ile ¢arptigimizda elde edilen
sonu¢ 12096Nm c¢ikacaktir. Bu buldugumuz deger disli kutusunun ¢ikis mili tork
degeridir. Asir1 yiik kavramsini bu disli kutusunun ¢ikis miline taktigimizda kavrama
12096Nm’ lik bir gii¢ ile test edilecektir. Bu gii¢ degeri de kavramanin testi i¢in yeterli
olacaktir. Eger disli kutusunun ¢ikis tork degeri 1000Nm’nin altinda olsa idi bu disli
kutusu kavramayi test edecek yeterli giic degerinde olmayacakti. Disli kutusunun ¢ikis

tork degeri 12096Nm olmasi asir1 yiik kavramasinin testi i¢in yeterli seviyededir.

ELEKTRIK MOTORU GiRisi

11 KW =72 Nm T7

Not= Bu deney diizenegi ¢cok amach kullammlar icin tasarlanms olup
sanziman digli oram toplamda 1/168 olarak belirlenmistir.

SANZIMAN CTKIST
1/168 ORAN
72X168= 12096 Nm TORK

Sekil 4.4: Asir1 yiik kavramasi test diizenegi goriinlimii-1.
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Daha sonra asir1 yiik kavramasini disli kutusu ¢ikis miline monte etmek i¢in bir frezeli
mil tasarlanmistir (Sekil 4.5). Bu frezeli milin bir tarafi disli kutusunun ¢ikis miline
geemekte diger tarafi ise asir yik kavramasinin disli gobegine geg¢mektedir.
Solidworks programinda tasarimi yapilan milin daha sonra Solidworks Simulation ile
statik analizi yapilmistir. Statik analizde frezeli mile 1500Nm tork uygulanmig olup
malzeme olarak 4140 secilip 1s1l islem ile sertlik degeri 50-55 HRC seviyesine
yiikseltilmigtir. Bu degerlere gore frezeli milin statik analizi yapilmis olup 2 kat

emniyetli bulunmustur. Sekil 4.6’da frezeli milin statik analiz sonuglar1 verilmistir.

‘\“
A/
o
5 a -4 2
al @ =t 3
7 60 10
85 90
175
DIN 5480
M=2

DIN 5480 =0

M=2
=28

2 ADET

TOLERANS VERILMEYEN OLCULER +-0.1
MALZEME = 5106 mm - 4140

Kesim b 178 mm

Sekil 4.5: 35 mm kamali mil teknik resim goriiniimii.
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won Mises (Mfmm~*2 (MPa))
364,089
l 326,508
_ 292,026
_ 255,545
_ 219,063
182,581
f 146,100

109,618

73,137
36,655
0173

— Akma mukaverneti: 710,000

Sekil 4.6: 35 mm kamali mil statik analiz sonuglari goriiniimii.

Solidworks programinda disli kutusu tasarimi1 yapildiktan sonra Solidworks ortaminda

asir1 yuk kavramasinin digli kutusuna montaj1 yapilmistir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7: Asir1 yiik kavramasi test diizenegi goriiniimii.

Asirt yiik kavramasindan cikan tork degerinin Olcililmesi i¢in bir moment koluna
ihtiyag¢ vardir. Bu moment konunun tasarimi da Solidworks programinda yapilmis olup

statik analizleri de ayrica yapilmistir. Moment kolunun malzemesi St37 secilmistir.
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Moment koluna uygulanan maksimum momenti olusturan yiik ise 3000 N olarak
hesaplanmistir. Bu parametrelere gére moment kolunun statik analizi yapilmis olup

2,7 kat emniyetli bulunmustur. Moment kolu statik analiz sonuglar1 Sekil 4.8°de

verilmigtir.

won Mises (N/mm"2 (hPa))
126
l 13
- o
. 883
B
S 63,1
504

_ 378

5.2
12,6
0,00391

—p Akma mukavemeti; 350

]

Sekil 4.8: Moment kolu statik analiz sonuglar1 gériiniimii.

Asir1 yiik kavramasinin testi esnasinda moment koluna gelen yiikii dijital yiik
gostergesinde gorebilmek i¢in moment kolunun ug tarafina 1 ton’luk bir loadcell
yerlestirilmistir. Bu loadcell ile asir1 yiik kavramasina gelen yiikler ol¢iilecektir. Asiri

ylik kavramasi test diizenegi agiklamali resimleri Sekil 4.9 ve Sekil 4.10'da verilmistir.
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ELEKTRIK MOTORU SURUCUSU

KAVRAMA

MOMENT KOLU

Sekil 4.9: Asir1 yiik kavramasi test diizenegi agiklamali resim-1.

ELEKTRIK MOTORU SURUCUST

YUK GOSTERGEST /ELEKTR]K MOTORU

—

MOMENT KOLU

LOADCELL

SANZIMAN (1/168 ORAN)

Sekil 4.10: Asir1 yiik kavramasi test diizenegi aciklamali resim-2.
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5.  ASIRI YUK KAVRAMASI TESTLERI

Asirt yiik kavramasinin testleri tasarimini yapilip daha sonra imalati yapilan Sekil
4.9'da gosterilen disli kutusuna sahip bir test diizeneginde yapilacaktir. Test sirasinda
kamali mil ile disli gobege aktarilan moment fisekler yardimiyla fisek yataklama
kovanina aktarilir. Figek yataklama kovanina gelen hareket bu kovana bagli olan
moment koluna gelir. Iletilen moment agir1 yiik kavramasinin yiik smir1 altinda ise
kavrama hareketi iletmeye devam edecektir. Iletilen moment kavramanin yiik sinirmi
astiginda kavrama hareket iletimini kesecek ve sistem durmus olacaktir. Kavramanin
hareket iletimini kesmesi kavramaya kars1 gelen asir1 yiik ile olusacaktir. Bu kars1 glice
istinaden kavramaya gelen moment devam ettiginde fisek yataklama kovani durmaya
calisacaktir. Fisek yataklama kovani durdugunda disli gobek fisekleri disa dogru
hareket ettirecektir. Harekete gegen fisekler temas ettigi yay baski flanglarini disa
dogru hareket ettirecek ve yaylarin sikismasi gerceklesecektir. Disli gobege moment
iletimi devam ettiginde fisekler digli gobegin en iist noktasina gelecek ve kavrama
devre dis1 kalacaktir. Disli gobek durmayip donmeye devam ettiginde fisekler tekrar
digli gobek iizerindeki kanallara gececek ve moment iletimini tekrar zorlamaya
caligsacaktir. Sistemde asir1 ylik devam ediyor ise kavrama tekrar kagirmaya baslayip
devre dis1 kalacaktir. Eger asir1 yiik sistemden giderilmis ise kavrama kavradig1 yerden

moment iletimini saglayacaktir. .
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YAYLAR YAY BASKI FLANSLARI
FiSE KKY(A;&‘"I;AKLAMA N AR
FISEKLER
DISLi G(")BEK/'

Sekil 5.1: Agsir1 yiik kavramasinin moment iletme hali goriiniimii.

Sekil 5.2'deki gibi kavrama {izerinde bulunan yay baski1 flanglar1 kapali halde ise asir1

yiik kavramasi moment iletimini devam ettirecektir.

Sekil 5.3'deki gibi kavrama lizerinde bulunan yay baski flanglar1 agik halde ise asir1

yiik kavramasi moment iletimini kesecektir.
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Sekil 5.2: Asir1 yiik kavramasinin moment iletme hali goriiniimii.

Sekil 5.3: Asir1 yiik kavramasinin moment iletimini kesme hali goriiniimdi.

Asirt yiik kavramsinda 6nemli bir eleman olan fisek hareket iletimi esnasinda bir takim

yiiklere maruz kalmaktadir. Bunun sebebi ise digli gobek ile kovan arasinda hareket
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iletimini gergeklestirmis olmasidir. Fiseklere gelen tepki kuvvetleri Sekil 5.4'te
verilmigtir. Burada tepki kuvvetleri asagida aciklanmaistir.

Fy= Yaylarin figeklere etki ettigi kuvvet

Ft= Dondiirme momentinden gelen kuvvet

Fr= Dondiirme momentinden fiseklere gelen radyal kuvvet

Fr

Ft = Tegetsel kuvvet.
Fr = Ralyal kuvvet.
Fy = Yay kuvveti.

Sekil 5.4: Fiseklere gelen kuvvetlerin goriiniimii.

Test islemi asagida belirtildigi sekilde yapilmaistir:

1- Asir1 ylik kavramasi icine ilk 6nce yaylardan 24 adet monte edilir. Bu yaylara
ayar civatasi ve somunlari ile 2 mm 6n baski uygulanir.

2- Test diizenegine asir1 yiik kavramast montaji ve moment kolu montaj1 yapilir.

3- Elektrik motoru siiriiciisiine elektrik enerjisi verilir ve siiriicii ile elektrik

motorunun ¢aligmasi saglanir.
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Elektrik motorunun doénmesiyle bagli oldugu disli kutusu da donmeye
baslayacaktir. Disli kutusu ¢ikis miline bagli olan asir1 ylik kavramasi da
moment kolu ile birlikte donmeye baglayacaktir.

Donen moment kolu loadcell oOlglim noktasina geldiginde loadcell’e
dayanacaktir.

Moment kolu loadcell’e dayandigi ilk saniyelerde loadcell’e gelen maksimum
yiik degeri ylik gostergesinden okunacaktir.

Disli kutusu donmeye devam ettiginde loadcell’e gelen yiik maksimum degere
ulagir ve asir1 yiik kavramasi kacirmaya baslayarak moment iletimi kesilmis
olur.

Yiik gostergesinde goriilen en yiiksek deger asir1 yiik kavramasimin ilettigi
maksimum tork degeri olarak tayin edilir.

Bu islem 6 kez tekrarlanarak yapilir ve ortama bir deger elde edilir.

Asir1 yiik kavramasi bu sartlar altinda denendikten sonra siiriictiden elektrik
motoru tahriki kesilir ve disli kutusu durdurulur.

Test diizenegi durdurulduktan sonra yaylara Imm daha 6n baski vererek
yaylarin 6n baski degeri 3 mm’ye ¢ikartilir.

On baski islemi arttirilan asir1 yiik kavramasi tekrar 6 kez teste tabi tutulur ve
¢ikan degerlerin ortalamasi alinir.

Bu iglemler sirasi ile tiim yaylara uygulanir.
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Asirt ylik kavramasinin test islemleri ii¢ farkli yay icin 8 farkli sikistirma mesafesi ile
testler basart ile yapilmistir. Toplamda 24 adet farkli tork degeri elde edilmistir
(Sekils.5).

1400
1200
1000

800

600

TORK (NM)

400

200

YAY BASKI (MM)

Sekil 5.5: Deneylerde elde edilen moment degerleri.
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6. SONUCLAR

Test diizenegindeki test caligmalarina gére emniyet kavramasinin en yiiksek moment
iletim glicii 1324Nm ve en diisik 88Nm olarak bulunmustur. Bu sonuca gore
gelistirilen asir1 ylik kavramast maksimum 1324Nm ‘ye kadar giic iletim sistemlerinde
kullanilabilmektedir. Asir1 yiik kavramasinin moment iletim giicii kullanilan yaylarin
on sikistirma miktarlart arttirilarak veya azaltilarak degistirilebilir. Bu agir1 yilik
kavramasinin tarim makinalarinin farkli gii¢ gereksinimi olan béliimlerinde ayar
yapilmak kaydi ile kullanimima uygun olacaktir. Aym sekilde yaylarin rijitlikleri

degistirilerek emniyet kavramasinin moment iletimi degistirilebilir.

......

iizerindeki temas eden ylizeylerin kavrama eksenine gore olan acilarina baglhdir.
Kavramanin ¢alisma Omiir parametreleri ise kavramada kullanilan yaylarin omiir

testleri ve fiseklerin kayma ylizeylerindeki asinma miktarlarina baghdir.

Calisgmanin devaminda farkli fisek sayilar1 ve daha yiiksek moment degerleri icin
deneysel c¢alismalar onerilir. Asirt yik kavramasinda kullanilan yaylarin yiiksek
moment degerlerinde kullanilmasi halinde yorulma dayanimlarinin test edilmesi bir

baska calisma olarak diisiiniilebilir.
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