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OZET

KOYUN SUT YEMLERINE ORGANIK VE INORGANIK MiNERAL MADDE
KATILMASININ KOLOSTRUM KALITESi VE KUZU BAGISIKLIK
SISTEMI UZERINE ETKISi

Bu calisma, gebe koyun rasyonlarina organik ve inorganik formda katilan
mangan, demir, bakir, ¢inko ve selenyum iceren mineral katkilarinin kolostrum

kalitesi ile kuzularda bagisiklik iizerine etkilerini tespit etmek tizere yapilmustir.

Arastirmanin hayvan materyalini Kivircik X Karacabey Merinosu F1 melezi
toplam 36 bas gebe koyun ve bu koyunlardan dogan kuzular olusturmustur. Koyunlar
deneme basinda ultrason muayenesiyle gebeligi kontrol edilmis, tartilip kanlari
alindiktan sonra her birinde 12 bas koyun olan biri kontrol ikisi muamele grubu
olmak iizere 3 gruba rastgele ayrilip, bireysel besleme padoklarina yerlestirilmistir.
Denemenin yem materyalini ise bugday samani ile pelet formda %19 ham protein
iceren koyun siit yemi olusturmustur. Deneme gruplarini ise koyun siit yemine higbir
katki1 yapilmayan grup kontrol, kontrol grubu rasyonuna inorganik formda Mangan,
Demir, Bakir, Cinko ve Selenyum igeren premiksten 5 g/giin/bas katilan grup Grup I;
yine kontrol grubu rasyonuna organik formda ayni mineralleri i¢eren premiksten

Sg/glin/bas katilan grup Grup I1’yi olusturmustur.

Arastirmadaki Koyunlarin deneme basi canli agirlik ortalamalart Kontrol,
Grup | ve Grup II’de sirasiyla 49.73, 49.28 ve 49.58 kg, dogumdan hemen sonra ise
ayni siraya gore 46.12, 46.66 ve 44.77 kg olarak tespit edilmistir (p>0.05). Deneme
gruplarinda kuzularin dogum agirliklar1 ayni siraya gore ortalama 4440.38, 4566.15
ve 4000.3 g olarak belirlenmis; Grup II’de kuzularinin diger gruplara gére daha
diisiik canli agirlik degerine sahip oldugu belirlenmistir (p<0.05). Denemenin 28.
giiniinde kuzularin canli agirlik ortalamalari ise ayni1 siraya gore 10087.69, 10866.92
ve 10763.46 g olarak tespit edilmistir (p>0.05). Arastirmada kolostrum IgG degerleri
ayni sirayla 75.84, 84.03 ve 84.93 mg/mL olarak saptanmistir (p>0.05). Deneme
gruplarinda kuzularin 2. giin kan serum IgG ortalamalar: sirastyla 38.38, 37.89 ve
37.47 mg/mL; 28. giin ortalamalar1 ise 28.88, 27.86 ve 29.53 mg/mL olarak
bulunmus ve gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz olmustur (p>0.05). Deneme basinda

koyunlarin kan serum mineral diizeyleri bakimindan farklilik bulunmazken
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dogumdan hemen sonra alinan kan serum orneklerinde Se ortalamasi ayni sirayla
165.2, 257.8 ve 182.5 ppb olarak tespit edilmis; Kontrol grubunun Se diizeyi diger
iki gruptan daha diisiik bulunmustur (p<0.05). Kuzulardan dogum sonrasi alinan kan
serum Orneklerinde Grup | ve Grup II’nin Zn ve Se diizeyleri Kontrol grubuna goére

daha yiiksek bulunmustur (p<0.05).

Sonug olarak; gebe koyun rasyonlarina organik ve inorganik formda katilan iz
minerallerin kuzularin dogum agirhig: ile 28. giin canli agirliklar iizerine belirgin
etkisi olmamistir. Bagisikligin belirlenmesinde degerlendirilen IgG degerleri benzer
bulunurken, yeni dogan kuzularin kan serum orneklerinde Zn ve Se diizeyleri

Kontrol grubuna gore daha yiiksek bulunmustur (p<0.05).

Anahtar Kelimeler: Gebe koyun, kolostrum, organik ve inorganik mineral, serum Ig.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF ORGANIC AND INORGANIC MINERAL SUPPLEMENT
TO SHEEP CONCENTRATE FEEDS ON COLOSTRUM QUALITY AND
LAMB IMMUNE SYSTEM

This study was conducted to determine the effects of mineral supplements
containing manganese, iron, copper, zinc and selenium added to pregnant sheep diets

in organic and inorganic forms on colostrum quality and immunity of lambs.

Animal material of the study consisted of a total of 36 pregnant sheep of
Kivircik X Karacabey Merino F1 hybrid and the lambs born from these sheep. They
were weighed and their blood was taken, they were randomly divided into 3 groups,
each containing 12 ewes, one control and two treatment groups, and placed in
individual feeding paddocks. Feed material of the experiment consisted of wheat
straw and sheep pellet feed containing 19% crude protein. Trial groups are Control
group is which no additive added in sheep pellet feed, Trial I has 5 g/day/head of the
premix containing Manganese, Iron, Copper, Zinc and Selenium at inorganic form
which is added to top of control groups diet. Trial Il has 5 g/day/head of the premix
containing same minerals at organic form which is added to top of control groups
diet.

Control, Trial I and Trial 1l groups average birth weight of the lambs was
determined as 4440.38, 4566.15 and 4000.3 g in the same order, and it was observed
that lambs of the Trial Group Il had lower live weight values than the other groups
(p<0.05). On the 28th day the live weight averages of the lambs were determined as
10087.69, 10866.92 and 10763.46 g, in the same order (p>0.05). While there was no
difference in the blood serum mineral levels of the sheep at the beginning of the
experiment, the Se average in the blood serum samples taken immediately after birth
was determined as 165.2, 257.8 and 182.5 ppb, in the same order, and the Se level of
the control group was found lower than the other two groups (p<0.05). In blood
serum samples taken at birth, Zn and Se levels of Trial | and Trial Il groups were

found higher than the Control group (p<0.05).
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As a result; trace minerals added to pregnant ewe diets at organic and
inorganic forms didn’t have a significant effect on the birth weight and 28th day live
weight of the lambs. While the 1gG values evaluated in determining immunity were
similar, Zn and Se levels in the blood serum samples of newborn lambs were found
higher than the control group (p<0.05), and this information was considered

remarkable.

Keywords: Colostrum, organic and inorganic mineral, pregnant sheep, serum Ig.
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ADF . Asit deterjan fiber (Asit deterjan lif)

ADL - Asit deterjan lignin

Cu : Bakir
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with Solubles)

Fe : Demir
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GCAA : Glinltik canli agirlik artist
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IgG : Immunoglobulin G

Kg : Kilogram

L - Litre

Mg : Miligram
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1. GIRIS

Ulkemizde 2023 yili itibariyle yaklasik 42 milyon bas koyun varligi oldugu
bilinmektedir (TUIK, 2023). Bu verilere gore kogalt1 koyun sayisinin 20-25 milyon
bas arasinda oldugu ve her koyundan yilda bir kuzunun alindig1 varsayimindan
hareketle dogan kuzu sayisinin 20-25 milyon bas olabilecegi tahmin edilmektedir.
TUIK, (2022) verilerine gore Balikesir ilimizde yaklasik 1.272.236 bas koyun,
162.060 bas keg¢i toplamda 1.434.296 adet kii¢iikbas hayvan bulunmaktadir ve

Balikesir iilke geneli iller siralamasinda 7. sirada yer almaktadir.

Ulkemizde genel manada koyun yetistiriciligi ekonomik ve sosyo-kiiltiirel
acidan onemli sayilabilir. Farkl yetistiricilik metotlar1 isletmenin yer aldigi bolgeye,
isletmenin sermaye yapisina, ekilebilir arazi varligina ve yetistirici ailenin yapisina
gore degisiklik gostermektedir. Yapilan bir ¢calismada ekonomik analizler sonucunda
koyunculuk isletmeleri i¢in hesaplanan net kar ve briit kar degerleri oldukc¢a diisiik
bulunmustur (Cigek ve ark., 2022). Bu nedenle koyunculuk isletmelerinin meradan
olabildigince faydalanmalari, isletme yemlerini iiretmeleri ve aile isgiicii ile

stirdiiriilebilir koyunculuk yapmalar1 karlilik agisindan 6nemlidir.

Koyunculugun karliligin diisiik olmasinin baginda koyun yetistiriciligini bilen
coban bulunamamasi veya icretinin yiiksekligi, bir¢cok koyun wrkinin yillik siit
veriminin diisiik olmas1 veya siitiin degerinde satilamamasi, yapagi fiyatlarinin ¢ok
ucuz olmasi gibi bir¢ok faktor etkilidir. Biitiin bu olumsuzluklarin yani sira yasanan
kuzu ve koyun olim kayiplarinin karlilik {izerine ne kadar 6nemli oldugu
bilinmektedir. Kuzularin yasama giiclinii direkt olarak etkileyen faktorler ise
kuzunun dogum agirhigi, dogum sekli, cinsiyet, gebe koyun beslenmesi ve gebe

koyunlarin yasi oldugu bildirilmektedir (Hatcher ve ark., 2009).



Tiirkiye’de koyun yetistiriciligi biiylik oranda meraya dayali ya da yar
meraya dayali olarak yapilmaktadir. Meralarin yetersizligi, asir1 otlatma veya mera
yonetiminin iyi yapilamamasi koyunlarin yetersiz beslenmesine yol agmaktadir.
Koyunlarin yetersiz beslenmesi veya gebelik beslemesinin yeterince yapilamamasi
basta kuzularin dogum agirliginin diisiik olmasi yaninda kolostrum kalitesi ile siit
miktarinda yetersizliklere yol agmaktadir. Bu durum kuzu O&liimlerinin baslica
sebepleri arasinda yer almaktadir. Yerli wklardan olan kivircik irki koyunlarin
yetistirici kosullarinda dogan erkek ve disi kuzularin diizeltilmis ortalama dogum
agirh@ sirasiyla 4.08+0.74 kg ve 3.9340.69 kg olarak bildirilmistir (Selvi, 2021).
Tesema ve ark., (2020) Dorper ve Tumele irklarinin melezi koyunlardan dogan
kuzularda yaptiklar1 arastirmada diisiik dogum agirli§inin kuzularda yasama giicliyle
direkt olarak iligkili oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar dogan kuzulari 1.
kategori <2 kg, 2. kategori 2.1-2.9 kg, 3. kategori 3.0-3.9 kg ve 4. kategori >4 kg
olarak gruplandirmiglardir. 3 aylik yasa geldiklerinde 1. kategorideki kuzularin 6lim
orani 2. kategorideki kuzulara gore %62 daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Kuzular
12 aylik yaslarina geldiklerinde ise 1. ve 2. Kategorideki kuzularin 6liim oraninin 3.
kategorideki kuzulara gore sirastyla %134 ve %101 daha fazla oldugu saptanmustir.
Casellas ve ark., (2007) kuzularin diisik dogum agirligi nedeniyle yiiksek Olim
riskini, hipotermi ve fetal lipit rezervlerinin azalmasiyla iliskilendirmistir.
Aragtirmacilar gebelik sirasinda koyun beslenmesinin kuzu dogum agirlhigini
artiracak sekilde 1iyilestirilmesiyle kuzularin hayatta kalma oranmi artacaginm

bildirmislerdir.

Diinya genelinde kuzu 6liim orami 6zellikle dogumdan sonraki ilk haftada
daha yogun goriilerek toplamda %10-30 arasinda degismektedir (Gowane ve ark.,
2018). Tiirkiye’de baz1 koyunculuk isletmelerinde dogumdan siitten kesim tarihine
kadar gecen 60 giinliik siiredeki kuzu 6liimlerinin yaklasik %20 oldugu, bu 6liimlerin
%350’s1 ilk 24 saat icinde, %80’1 ise ilk 10 giin i¢inde oldugu bildirilmektedir
(Atasoy, 2016). Bu nedenle, kuzu oliimlerinin 6nlenmesi i¢in gebelik beslemesi,

kolostrum kalitesi ve dogum sonrast ilk 24 saat bakimi dnemlidir.

Hayvancilikta dol verimi karliligi etkileyen en onemli kriterlerdendir ve

koyunculuk isletmelerinin en 6nemli gelir kalemini kuzu satiglar1 olusturmaktadir.
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Bu noktadan hareketle kotii siirii idaresine bagli olarak kuzu dliimleri yilda 5 milyon
bas gibi ¢ok biiyiik rakamlara ulasabilmektedir. Kuzu 6liimlerinin azaltilmasi iyi bir
stiri idaresi ile miimkiindiir. Siirii idaresinde ¢evresel faktorlerin baginda bakim ve
besleme gelmektedir. Koyunlarin gebe kalmasi, saglikli bir sekilde dogurmasi, anne
ve kuzunun yasamasi Onemlidir. Dogan kuzular isletmenin damizlik materyalini

saglamanin yaninda kasaplik kuzu satiglar1 ile de 6nemli bir gelir kaynagidir.

Tirkiye’de yasanan niifus artislari, sinirlarimizda olusan olumsuz gelismelere
bagli zorunlu gogler ve turizm gibi nedenlerle hayvansal gidaya olan talep her gecen
giin artmaktadir. Yillardir arz talep dengesizliklerinde zaman zaman kasaplik hayvan
ve et ithalati yoluna gidilmektedir. Ulkenin kirmizi et ihtiyacinin karsilanmasi ve
disa bagimhligin azaltilmasi i¢in Oncelikle kuzularin  bagisiklik  sistemini

giiclendirerek yasama gii¢lerini artirmak gelmektedir.

Yapilan galismalarda gebelik beslemesi kolostrum kalitesini etkilemesinin
yant sira, rasyonlara katilan selenyum ve ¢inko gibi iz mineraller kolostrum miktarini
artirmaktadir. Kolostrum miktarinin ve kalitesinin artmasi, bu kolostrum ile beslenen
ruminantlarin igerikteki etkin maddeleri daha fazla tiiketmelerine neden olmakta, bu
durum da kuzularin yasama giicii ve gelisimi lizerinde olumlu etki yapmaktadir

(Aliarabi ve ark., 2019; Nowak ve ark., 2012).

Kiigiik ruminantlarin ihtiyag duydugu iz elementler arasinda bakir (Cu),
mangan (Mn), selenyum (Se), molibden (Mo), iyot (1), kobalt (Co), demir (Fe), krom
(Cr), nikel (Ni) yer alir (NRC, 2007). Rasyonlara iz minerallerin eklenmesi
hayvanlarda lireme performansini iyilestirdigi bilinmekte, bu minerallerin eksikligi
ise metabolik bozukluklara, fetal biiylimenin bozulmasina, 6lii dogumlara, yavru
atmalara, erken embriyonik 6liime neden olur (Arthington, 2005; Faulkner ve ark.,
2017; Kawashima ve ark., 2010; Nowak ve ark., 2012; Osorio ve ark., 2012; Warken
ve ark., 2018).

Asadi ve ark., (2022) yeni dogan kuzular ile yaptiklari galigmada hayvan
materyali olarak 36 bas erkek kuzu kullanmislardir. Arastirmacilar kuzular li¢ gruba

ayrrmislar, sadece ilave siit verilen grubu kontrol (K), siitlerine 25 ve 50 mg/giin
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organik demir katilan gruplar ise deneme gruplarmi (T1 ve T2) olusturmustur.
Kuzular 30 giinliik yasa kadar canli agirliklarinin %10 diizeyinde giinde iki 6giin
olacak sekilde biberon ile isletmedeki koyunlardan sagilan siit ile beslenmislerdir.
Calismada kuzularin dogum agirligi K, T1 ve T2 gruplarinda sirasiyla 4.33, 4.28 ve
4.40 kg, deneme sonu olan 30. giin canli agirliklar ise ayni siraya gore 9.97, 10.79 ve
10.98 kg olarak tespit etmisler, rasyonlara organik Fe katilan gruplarin canli agirlik

degerleri kontrol grubuna gore istatistiksel bakimdan énemli bulmuslardir (p<0.05).

Jin ve ark., (2023) koyunlar ile yaptiklart bir ¢aligmada toplam 84 bas
Mongalian koyun kullanmiglardir. Koyunlar her birinde 14 bas olacak sekilde
rastgele 6 gruba ayrilmislardir. Hayvanlar kaba yem olarak mera otunu serbest
bicimde, konsantre yem olarak ise kirik yulaf tiiketmislerdir. Her bir grupta
kalsiyum, bakir, ¢inko, selenyum, kobalt ve mangan minerallerinin 1 adetinin
katilmamasiyla gruplar olusturulmustur. Arastirmacilar yemlerde ilave c¢inko
verilmeyen grubun serumunda ¢inko diizeyi bakimindan herhangi bir farkliligin

olmadigini bildirmislerdir (p>0.05).

Bu c¢alisma, gebe koyun rasyonlarina organik ve inorganik formda katilan
mangan, demir, bakir, ¢inko ve selenyum ig¢eren mineral katkilarinin kolostrum
kalitesi ile kuzularin bagisiklik {izerine etkilerini tespit etmek amaciyla yapilmistir.
Arastirmaya konu olan iz minerallerin kolostruma ge¢ip gegmedikleri ve kolostrum
Ig diizeyine olan etkileri incelenmistir. Bu sekilde gebelik besleme protokollerine
yeni yorumlar katarak literatiire katki saglanmasi, kuzu Oliimlerini azaltacak
caligmalarla isletmelerde damizlik koyun materyalinin dogacak kuzulardan
saglanmasi, kuzu liretiminin artmasi, kirmizi et {iretimi ile diga bagimliligin azalmasi,
doviz giderlerinin azalmasi1 gibi nedenlerle iilke ekonomisine 6nemli kazanimlar

saglanmas1 amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Gebeligin Son Déneminde Koyun Beslenmesi

Koyunlarin gebeligin son 4-6 haftasindaki besin maddeleri ve enerji
ihtiyaglar1 gebeligin erken donemine gore irka bagli olarak %50-70 araliginda daha
fazladir. Ciinkii kuzularin anne karnindaki gelisimlerin yaklasik % 70’1 gebeligin bu
son doneminde meydana gelir (Robinson, 1985). Ayni zamanda, gebe koyunlarin
meme dokularin gelismesi de biiyiik dl¢iide gebeligin son déneminde gerceklesir. lyi
bir meme gelisimi saglayamayan koyunlarin dogumdan sonra siit verimleri diisiik
olur (Agenbag ve ark., 2021). Bu da dogacak olan kuzularinin iyi beslenememesine

ve yasama giiclerinin zayif olmasina yol agmaktadir.

Aliarabi ve ark., (2019) Zn, Se ve Co iceren yavas salinimli boluslari
gebeligin son donemindeki koyunlara yutturarak, kimi kan parametreleri ile
kuzularin siitten kesim donemine kadarki performans degerleri {izerine etkilerini
incelemiglerdir. Arastirmacilar 70 bas gebe koyunu biri kontrol digeri bolus
yutturulan grup olmak {izere iki gruba aymwrmislardir. Kuzulardan 10, 45 ve 90.
giinlerde kan ornekleri alinmis, dogum agirhigr ile canli agirliklar siitten kesim
tarithinde hesap edilmistir. Denemede annelerine bolus yutturulan grupta dogan
kuzularin dogum ve siitten kesim agirhigi ve giinlilk canli agirlik artis1 ile yasama
giicli degerleri kontrol grubuna gore daha yiiksek bulunmus (p<0.05) ve ayrica bu
grupta beyaz kas hastaligi semptomlar1 daha az seyrettigi bildirilmistir (p<0.05).
Yavas salinimli bolus uygulamasi yapilan gruptaki koyunlarda ve dogan kuzularinda
serum alkalin fosfataz, kan glutatyon peroksidaz, serum Zn, serum Se ve serum
vitamin B12 diizeyleri yiiksek bulunmustur (p<0.05). Bununla birlikte, bolus
uygulanan grupta siitte Zn, Se ve B12 vitamin konsantrasyonlar1 daha yiiksek
bulunmustur (p<0.05). Arastirmacilar elde ettikleri bulgular ile gebeligin son
donemindeki koyunlara Zn, Se ve Co igeren yavas salimmli rumen bolusu

verilmesinin, siitten kesime kadar koyun ve kuzularinin serum Zn ve Se diizeylerini



iyilestirdigini ve siitten kesimde kuzularin daha yiiksek canli agirliga ulastirdigini

bildirmislerdir.

Ozellikle gebeligin son 3-4 haftasinda yeterince beslenemeyen koyunlarin
kolostrum kaliteleri diisiikk olacagindan kuzularin yasama giicleri de zayiftir.
Kolostrum kalitesini belirleyen ana faktorlerden biri kolostrumda bulunan
immiinoglobulin G miktaridir. Ayrica bu donemdeki yetersiz beslenme sebebiyle
kuzularin dogum agirligi da normalden daha diisiik oldugundan dolayr yasama

giicleri daha diisiik, 6liim oranlar1 daha yiiksek olmaktadir.

60 kg canli agirliktaki gebe koyunlarin kuru madde tiiketim ihtiyaglarini ve
arastirmaya konu olan minerallere giinliik ihtiyaglar1 tek veya ikiz kuzulu olarak

ayrilarak Tablo 2.1’ de gosterilmistir (Kellems ve Church, 2010; NRC, 2007).

Tablo 2.1. ileri gebe koyunlarim giinliik kuru madde ve mineral madde ihtiyaglari.

Canh Kuru
Dénem Agirlik Madde b cu’ Fe" Mn" Sed Se an
& Tiiketimi (mg/giin) (Mg/giin) (mg/giin) (mg/giin) (mg/giin) (mg/giin)
*  (kg/giin)

Ileri

Gebe
(Tek
Kuzu)

60 1.63 8 32 29 0.05 0.09 42

Tleri

Gebe
(ikiz
Kuzu)

60 1.65 11 51 38 0.06 0.12 51

&  Gereksinimleri belirlemede kullanilan canli agirliklar, bu gereksinimlerin
uygulanacagi donem boyunca hayvanlarin yaklagik olarak ya da belirlenmis
agirliklaridir (kg olarak).

b: 24 saatlik bir siirecte canli agirliktaki ortalama degisiklik.

¢ Enerji gereksinimleri karsilamaya uygun enerji yogunluklu bir yemin yaklagik
olarak kuru madde tiiketimi.

¢ Kullanilan bakir emilim katsayilar1 yasama pay1 ve gebelik igin 0.06, laktasyon igin

0.045'ir.



® Konsantre yemler i¢in kullanilan selenyum emilim katsayist 0.60't1r.
" Bitkisel yemler i¢in kullanilan selenyum emilim katsayis1 0.30'dur.
9 Kullanilan ¢inko emilim katsayis1 0.15'tir.

2.2 .Kolostrum

Kolostrum; kan serumu basta immunoglobulinler ve diger gebelik
proteinlerinden olusmakta, dogumdan Onceki gilinlerde meme bezi icinde
birikmektedir. Bu birikim prolaktinin de bulundugu laktojenik hormonlarin etkisi
altinda olmakta, dogumdan birka¢ hafta 6nce baslamakta ve dogumla birlikte aniden
kesilmektedir. Immunoglobulinler, maternal antikorlar, biiyiime faktorleri,
hormonlar, sitokinler, spesifik olmayan antimikrobiyal ajanlar ve besin maddeleri
kolostrumun baslica bilesenleridir. Kolostrum yogunlugu dogumdan hemen sonra en
yuksektir. Yaklasik 3 giin boyunca kolostrum var olsa da dogumdan sonra kolostrum

konsantrasyonu giderek azalmaktadir (Foley ve Otterby, 1978).

2.2.1. immunoglobulinler

Kolostrumdaki immunoglobulinlerin yaklasik % 5’ ini IgA, % 7’ sini IgM, %
85-90’m1 1se IgG olusturur. IgG’nin ise yaklastk %80-90’m1 IgGl
olusturmaktadir(Larson ve ark., 1980). Baska bir calismada ise IgG, IgA, IgM
seviyeleri sirastyla 75 mg/mL, 4.4 mg/mL ve 4.9 mg/mL olarak verilmistir

(Contents, 1982).

Davis ve ark., (1997) IgG’nin ve dzellikle IgG1’in kan meme bariyerini gecerek
meme dokusundan kolostrumla atilmas1 mekanizmasi ise su sekilde agiklanmislardir.
Meme alveolar epitel hiicreleri lizerinde bulunan reseptorler ekstraseliiler sividan
IgG1’leri yakalar, IgG1’ler endositozla hiicre igine alindiktan sonra tasmnirlar ve
luminal sekresyonun olacagi yere birakilirlar. Dogumdan Once yiikselen prolaktin

seviyesi ile birlikte muhtemelen bu reseptorlerin etkinligi son bulmaktadir.



IgA ve IgM daha kiigiik miktarlarda olduklar1 i¢cin meme bezinde lokal olarak
sentezlenirler(Larson ve ark., 1980). IgE’nin transferi ise tam olarak anlagilamamis
olsa da buzagilarda bagirsak parazitlerine karsi koruma saglamaktadir (Thatcher ve
Gershwin, 1989).

2.2.2. Maternal Lokositler

Normal bir inegin kolostrumunda makrofajlari, T ve B lenfositleri ile notrofilleri
iceren aktif maternal antikorlarin hiicre sayilar1 toplami mL’ de 10®* dan fazladir (Le
Jan, 1996). Lokositler jejenum ve ileumdaki Peyer plaklarinda bulunan epitelle
birlesmis olan hiicrelerdir (Liebler-Tenorio ve ark., 2002).

2.2.3. Sitokin ve Biiyiime Faktorleri

Kolostrumdaki diger 6nemli igerikler sitokinler, biiyiime hormonlar1 ile birer
antimikrobiyal faktor olan laktoferrin, lizozim, laktoperoksidaz gibi bilesenlerdir
(Elfstrand ve ark., 2002; Pakkanen ve Aalto, 1997). Kolostrumdaki oligosakkaritlerin
rekabetgi  inhibitérler gibi  davranarak  bagirsak  epitelindeki  ylizeylere
baglandiklarindan dolayr patojenlere karst koruma sagladiklar1 bildirilmistir

(Przybylska ve ark., 2007).

Kolostrum “transforming growth factor beta-2” (TGF-b2), biiyiime hormonu
(GH) ve insiilin hormonlarin1 da icermektedir (Pakkanen ve Aalto, 1997).
Kolostrumda normal siitten yaklasik 100 kat daha fazla olarak bulunan tripsin
inhibitérii 1gG’y1 ve diger protein yapisindaki bilesenleri proteolitik enzimlerin

etkisinden korumaktadir (Godden, 2008a).



2.2.4. Kolostrum Besin icerigi

Kolostrum ile normal koyun siitii besin igerigi  bakimindan
karsilastirildiginda, kuru madde yaklasik 3 kati, yag yaklasik 4-5 kati, protein
yaklagik 3 kati gibi degerlerdedir. Kolostrum ve normal koyun siitii igerik
karsilastirilmast Tablo 2.2°de verilmistir (Dogan ve ark., 2013; Park ve ark., 2007;
Uysal ve Yoriik, 2022).

Tablo 2.2. Koyun kolostrum ile siit igeriginin karsilagtirilmasi (%)

1.Giin 2.Giin 3.Giin Normal Koyun Siitii
Kuru Madde 28.9 26.12 25.77 18.50
Yagsiz Kuru Madde 17.21 16.56 16.14 11.17
Yag 11.26 9.37 9.42 7.31
Protein 11.98 115 10.31 5.24
Laktoz 3.12 3.46 3.66 491
Kazein 8.57 8.1 7.79 4.20

Kolostrumdaki yag ve laktoz; sagladiklar1 enerji ile termogenezis ve viicut
sicakliginin diizenlenmesi hususunda 6nemli yere sahiptirler. Kalsiyum, magnezyum,
¢inko, mangan, demir, kobalt, A vitamini, E vitamini, karoten, riboflavin, vitamin
B12, folik asit, kolin ve selenyum gibi belirli vitaminler ve mineraller bakimindan da

kolostrum siite oranla oldukga zengindir (Przybylska ve ark., 2007).

2.3.Kolostrogenezis

Agenbag ve ark., (2021) eriskin memelilerin meme dokularinda gerceklesen
degisimleri mammogenezis, kolostrogenezis, laktogenezis, galaktopoiesis ve

involiisyon olmak {lizere 5 farkli asamada tanimlamaktadirlar. Meme bezlerinde



kolostrumun {iretilmesi asamasi ise kolostrogenezis evresinde olmaktadir (Castro ve

ark., 2011).

Meme bezi destekleyici bag ve yag dokusundan olusan stroma ile siit
iretimini saglayan parankim ve glandiiler parankim hiicrelerinden olusan iki ana
yapidan olusmaktadir (Lérias ve ark., 2014). Koyunlarda meme bezi biiylime ve
gelismesinin %20'si kendi dogumlarindan ilk gebeliklerine kalan olan siirede, %78'i
gebelikleri sirasinda (mammogenezis) ve %?2'si de dogumlarmi yaptiktan hemen
sonra erken laktasyon doneminde meydana gelmektedir (Anderson, 1975; Forsyth,
1986).

Meme bezi gebelik boyunca gelismeye devam eder ve gevis getiren
hayvanlarda kolostrum olusumu ve birikimi yani kolostrogenezis gebeligin son 1 ay1
icinde baslamaktadir (Agenbag ve ark., 2021; Knight ve Peaker, 1982). Barrington
ve ark., (2001) bu durumu gebeligin son 30 ve 10 giinleri arasindaki progesteron
hormonunun kandaki seviyesindeki diisiise ve dogumla birlikte salgilanmaya
baslayan prolaktin hormonu ile iliskilendirmislerdir. Kolostrumda bulunan tiim
immunoglobulinlerin yaklasik %98'i 1gG1°dir ve gebeligin son doneminde meme

dokusuna aktarilir (Castro ve ark., 2011; Puppel ve ark., 2019).

Mayer ve ark., (2002) inek meme dokusunda yaptiklar1 ¢alismada 1gG1’lerin
alveoler epitel hiicrelerinde ve dogum oncesi dokunun liimenlerinde bulundugunu,
IgG2’lerin ise alveolleri ¢evreleyen stromal alanla sinirli olduklarini bildirmislerdir.
Ayni zamanda meme epitel hiicrelerinin IgG1'in kolostrum ve siite taginmasinda aktif
rol oynayan spesifik bir IgG reseptorii icerdigi bildirilmistir (Mayer ve ark., 2002).
Dogumdan sonra kuzunun emme refleksiyle birlikte uyarilan arka hipofiz bezinden
oksitosin salinimi, miyoepitelyal hiicrelerin kasilmasina ve kolostrumun meme
kanallarina girerek yavrularin tiiketebilmesi i¢in meme bezlerinden salinir hale

gelmesini saglamaktadir (Cowie ve ark., 1980).
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2.4 Kolostrum Kalitesi

Kolostrum kalitesi ana¢ koyunlarin yasima, tiirline, kaginct dogumunu
yaptigina, beslenme durumuna, yavrularin cinsiyetinde gore degismektedir.
Kolostrum kalitesini belirleyen bilesimi beslenme ve hormonlar sebebiyle farklilik

gosterebilmektedir (Agenbag ve ark., 2021).

Immunoglobulinlerden ézellikle IgG kolostrumun en dnemli bilesenidir ve
kuzular tarafindan tiiketim miktar1 kazandiklar1 bagigiklik derecesini belirlemektedir
(Pisello ve ark., 2021). Arastirmacilar kolostrum kalitesini belirlemek i¢in kolostrum
icindeki immunoglobulin konsantrasyonunu bir Olgiit olarak almis ve kaliteli
kolostrumum 6lgiitii ineklerde 50 mg/mL’ den daha yogun IgG bulunan kolostrumlar
olarak tamimlanirken, bu deger koyunlarda genellikle 20 mg/mL olarak
bildirilmektedir (Agenbag ve ark., 2021; Castro ve ark., 2011; Kessler ve ark., 2021;
Tilling, 2014).

Dogumdan hemen sonra yeteri miktarda kolostrum ve IgG alan kuzularin
kanlarinda 10 mg/mL’den daha yiiksek seviyede IgG konsantrasyonunun bulunmasi
pasif bagisikligin olusmasi igin yeteri kadar agiz siitii igtiklerini gostermektedir
(Puppel ve ark., 2019; Weaver ve ark., 2000). Lombard ve ark., (2020) buzagilarda
yaptiklar1 arastirmada buzagilarin 7 giinliik yaslarinda aldiklar1 kan orneklerinde
buzagilarda kolostrum alim diizeyini kan serum IgG seviyelerini 6l¢erek mitkemmel
(> 25.0 g/L), iyi (18.0-24.9 g/L), orta (10.0-17.9 g/L) ve zayif (<10 g/L) olarak
siniflandirmiglar  ve kolostrum ile saglanan pasif transferin basarisina
belirlemislerdir. Ancak koyunlarda literatiirde heniiz bdyle bir degerlendirme

caligmasi bulunmamaktadir.
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2.5.Kolostrum Kalitesini Etkileyen Faktorler

2.5.1. Mevsim

Todaro ve ark., (2023) gebe koyunlar ile yapmis olduklar1 bir ¢alismada
hayvan materyali olarak 500 bas siitcli Valle del Belice irk1 koyun kullanmislardir.
Hayvanlar merada otlatirken 300 g / bas / glin arpa verilmistir. Dogum yapan
koyunlardan yeter miktarda kolostrum ornekleri alinmis ve analiz yapilincaya kadar
derin dondurucuda saklamislardir. Arastirmacilar koyun kolostrumunun IgG
diizeylerini yaz sezonundaki dogumlarda 40.78 g/L kis sezonundaki dogumlarda ise
39.91 g/L olarak tespit etmisler ve sezonlara gore Onemli farkliligin tespit

edilmedigini bildirmislerdir (p>0.05).

Koyunlarda mevsime bagli kolostrum kalitesi iizerine yapilan g¢alisma sayisi
oldukca az olmasina ragmen, inekler ve dogum mevsimlerinde kolostrum kaliteleri
lizerine yapilan bazi c¢alismalarda gebeligin son doneminin yaz aylarma denk
gelmesiyle olusan sicaklik stresinden dolay1 IgG ve IgA konsantrasyonlariyla beraber
toplam protein, kazein, laktalbumin, yag ve laktoz konsantrasyonlarinin da
diistiiginii bildirilmistir (Morin ve ark., 2001; Nardone ve ark., 1997). Kolostrum
kalitesindeki diisiise sebep olan bu etkilerin nedenleri ise; sicaklik stresinden
kaynakli kuru madde alimimin azalmasi, memeye kan akigsinin azalmasi sebebiyle
IgG ve besin maddelerinin meme dokusuna gegisinin azalmasi, IgA {ireten meme
bezi hiicrelerinin aktivitesinin bozulmasi olarak diisiiniilmektedir (Nardone ve ark.,
1997). Dolayisiyla yetistiricilerin sicaklik stresine karsi aldiklart onlemleri kuru
donemdeki barmaklarinda da almalar1 gerekmektedir (S. Godden, 2008). Ayrica
isletme siirli yonetim programi dahilinde yapilmasi miimkiinse, senkronizasyon ve
tohumlama zamanlar1 iyi hesaplanip, dogumlarin sicak yaz aylarinda olmamasi

saglanmaya calisilmalidir.
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2.5.2. Beslenme Diizeyi

Gebeligin son doneminde annenin asir1 veya yetersiz beslenmesi dogacak
yavrularin biliylime ve gelismesini olumsuz etkiler. Kolostrum dogan kuzularin
gelisimi ve yasama giicii i¢in kritik 6neme sahiptir. Kolostrumun bilesimi ve kalitesi,
rasyon da dahil olmak iizere anneye ait birgok faktérden etkilenmektedir (Boucher,
2014).

Bettencourt, (2021) yapmis oldugu calismada 46 gebe koyun, gebeligin 30.
glinlinden itibaren toplam sindirilebilir besin maddeleri i¢cin NRC, (2007)’ye gore
beslenme gereksinimlerinin %601 (RES), %1004 (CON) veya %1401 (OVER)
olmak iizere ii¢ farkli rasyonu tiiketecek sekilde gruplara ayrilmiglardir. Kolostrum
ornekleri dogumdan sonraki ilk 24 saat icinde, siit 6rnekleri ise dogum sonrasi 3. ve
21. giinlerde toplanmistir. Numunelerin toplam kati konsantrasyonlar1 Brix
refraktometre kullanilarak 6l¢iilmistiir. Kolostrum, 3. ve 21. giin siitleri toplam kati
madde yoOniinden karsilastirildiginda kolostruma gore 3. ve 21. giin siitleri sirasiyla
%7.9 ve 8.6 daha diisiik olarak bulunup aradaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0.001). Ancak toplam kati madde iizerinde koyunlara verilen
rasyonlarin aynit zamanda alinan kolostrum ve siit 6rneklerindeki toplam kat1t madde
oranma etkisi istatistiksel olarak bulunamamistir (p>0.35). Kolostrum IgG
konsantrasyonlari ise sirastyla 98.99 g/L + 15.76 g/L, 154.05 g/L +21.08 ¢g/L, 173.14
g/ £ 12.30 g/L olarak saptanmis ve aradaki fark istatistiksel olarak ©Onemli
bulunmustur (p<0.0001).

2.5.3. Yas

Gebe koyunlarin yaglar1 kolostrum kalitesini belirleyen faktorlerden biridir.
Hem koyunlarda hem de ineklerde daha yasli hayvanlarin daha gen¢ hayvanlara gore
daha yiiksek miktarda ve daha yiiksek kalitede kolostrum {rettikleri yapilan
caligmalarda bildirilmistir (Boucher, 2014; Morin ve ark., 2001; Tyler ve ark., 1999).
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Campion ve ark., (2019) yaptiklar1 bir ¢aligmada 5-1 yas araliginda toplamda
415 adet koyundan kolostrum oOrnekleri toplamislardir. Bes yashi koyunlarin
kolostrum miktar1 4,3,2 ve 1 yash koyunlara gore sirasiyla 19, 76, 84 ve 154 mL
daha fazla olarak Ol¢iilmiis olup, 4 yash koyunlarin kolostrum miktar1 arasinda
istatistiki bir fark olmamasina ragmen (p>0.05), diger biitiin yas gruplarina gore

anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0.05).

Yapilan bir c¢alismada Holstein 1rki  ineklerde kolostrumdaki IgG
konsantrasyonunu her bir sonraki laktasyonda sirasiyla 66, 75 ve 97 g/L olarak
olgtildiigii bildirilmistir (J. W. Tyler ve ark., 1999). Ayni ¢alismada Guernsey 1rki
ineklerden de kolostrum o6rnekleri alinmis ve 1gG konsantrasyonlar1 her laktasyonda
sirastyla 119, 113, 115 g/L olarak o6lcililmiis olup, hayvanin yasina bagli kolostrum
kalitesinde herhangi bir farklilik bulunmamustir (p>0.05).

2.5.4. Yavrunun Cinsiyeti

Abecia ve ark., (2020) 60 adet gebe Rasa Aragonesa ile yaptiklar1 ¢alismada
tekiz kuzu doguran koyunlarin kolostrumlarini almiglar ve IgG miktarim
Olemiiglerdir. Arastirmacilar yaptiklar1 ¢alismada erkek kuzu doguran koyunlardan
alinan kolostrumlarda IgG miktari 54.57+5.37 mg/mL, disi kuzu doguran
koyunlardan alinan kolostrum &rneklerinde IgG miktarini 34.66+4.30 mg/mL olarak
bildirmisler ve aralarinda istatistiki olarak onemli bir fark bulmuslardir (p<0.05).
Benzer bir ¢alisma buzagilar ilizerinde yapilmis ve orada da erkek buzagisi olan
ineklerin kolostrumlarinin disi buzagisi olan ineklerinin kolostrumlarina gore
istatistiki olarak farkli olacak sekilde daha yiiksek miktarda IgG igerdigi bildirilmistir
(Angulo ve ark., 2015).
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2.6.Baz1 iz Minerallerin Bagisiklik Sistemindeki Rolleri

2.6.1. Cinko

Cinkonun 300'den fazla enzim sistemindeki direkt rolii sebebiyle tim
organizmalarin biiyiimesi ve gelismesi i¢in gerekli oldugu bilinmektedir. Bu
enzimlerin metabolik etkisi; karbonhidrat ve enerji metabolizmasini, protein
sentezini, niikleik asit metabolizmasini, epitelyal doku biitlinliigiinii, hiicre onarimini
ve boliinmesini, A vitamini tasinmasi ve kullanimini igermektedir. (Ross ve ark.,

2012).

Cinkonun dogal bagisiklikta meme bezinin, solunum sisteminin ve
gastrointestinal sistemin dogal savunma mekanizmalarinin tiim anahtarlar1 olan
hiicresel onarim ve yenilemedeki rolii nedeniyle deri sagliginda, iyilesmesinde ve
biitiinliigiinii korumada kritik bir role sahip oldugu bilinmektedir (Bhalakiya ve ark.,
2019). Mastitis vakalarinda enfeksiy6z bakterilerin somatik hiicrelere verdigi
hasardan sonra ortaya ¢ikan siiperoksit radikalleri ortaya ¢ikar. Meme bezindeki
hiicresel membranlarin yeniden olusturulup siiperoksit radikallerine karsi denge ve
iyilesme saglanirken; aktivasyonu i¢in Zn gerektiren siiperoksit dismutaz enziminin

ortamda bulunmasi gerekmektedir (Moynahan, 1981).

Lenfosit ve antikor iiretiminin siirdiiriilmesi i¢in de Zn’ye ihtiya¢ vardir. Bu
nedenle yetersiz Zn alinmasi yara iyilesmesinin yavaslamasina, bagisiklik
fonksiyonunun bozulmasina, somatik hiicre sayisinin yiiksek olmasina ve meme i¢i

enfeksiyon vakalarinin artmasina neden olmaktadir (Tomlinson ve ark., 2008).

Zn; T lenfositler, CD4, dogal bagisiklik hiicreleri, IL-2, 1L-6 ve TNFa gibi
birgok bagisiklik sisteminin olusmasinda yardimcidir. Ornegin; 1L-2, IL-6 ve TNFa,

dogrudan Zn tarafindan indiiklenen monositler tarafindan {iiretilen proinflamatuar
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aracilardir (Rink ve Kirchner, 2000). Pinna ve ark., (2002) ¢inkonun antiviral
aktiviteye de sahip oldugu, siddetli Zn eksikliginin bagigiklik fonksiyonunu
bozdugunu; hafif Zn eksikliginin bile lenfosit ¢ogalmasini ve in vitro IL-2

salgilanmasini azaltarak bagisiklik fonksiyonunu etkileyebildigini bildirmektedirler.

Zn, hiimoral immun bagisikliktan sorumlu olan B hiicrelerinin aktivitesinde
onemlidir. Cinko eksikliginin hem timusta hem de dalagin bazi bolgelerinde atrofiye
neden oldugu, T hiicrelerinin de fonksiyonunun bozularak firsatgi
mikroorganizmalara karsi duyarliligin artmasina neden oldugu bildirilmektedir (Kidd
ve ark., 1996; Wirth ve ark., 1984). Bu nedenle, biyoyararlanimi daha yiiksek Zn
formlarinin takviyesi yoluyla Zn durumunun iyilestirilmesi, bagisiklik fonksiyonunu
ve hayvan performansini olumlu yonde etkileyebilmektedir (Bhalakiya ve ark.,
2019).

2.6.2. Bakir

Cu da Zn gibi bagisiklik sistemi lzerine giglii etkileri oldugu
diistiniilmektedir (Tomlinson ve ark., 2008). Cu, sitokrom-c-oksidaz enzimini aktive
ederek bagisiklik sistemine enerji saglanmasina yardimer olmaktadir (Failla, 2003).
Antikor gelisimi ve lenfositlerin ¢ogalmasi i¢in bakir gereklidir. Zn ile birlikte
stiperoksit dismutaz enzimi aktivitesinde rol oynamaktadir. Bakir nétrofil iiretiminde
gorev alir ve fagositoz yetenegini dogrudan etkilemektedir (Linder ve Hazegh-Azam,
1996).

Cu eksikliginde kan plazmasinda bulunan bagisiklik hiicrelerinin sayisinda ve
T lenfosit miktarinda azalma oldugu; yeteri miktar bulundugunda ise hem T hiicreleri
hem de 10kositler iizerindeki toksik etkileri azalttig1 bildirilmektedir (Mulhern ve

Koller, 1988). Ayrica bakirin immunoglobulinlerin yapisinda yer aldigi bagigiklik
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sisteminde bakirin roliiniin bir¢ok yonii arastirllmaya devam ettigi bildirilmistir

(Bhalakiya ve ark., 2019)

Kronik Cu eksiligi yasayan ruminantlarin biiyiime hizlari, yemden yararlanma
oranlari, yetiskinlerin gebe kalma oranlar1 daha diisiik olmaktadir. Cu eksikliginin
ruminantlarda kalp yetmezligi nedeniyle ani Oliimlere sebep vermesinin yanisira
kanda bakir seviyesinin diisiikliigiine (hipokupremi) bagli hipokromik anemi de
goriilmektedir. Cu eksikligi ¢ceken sigirlarda topuk catlaklari, ayak ciiriikliigii ve ayak
tabaninda apseler de yaygin bir sekilde goriilmektedir (NRC, 2001; Plus, 1990).

Hayvanlara rasyonlarinda yeteri kadar bakir saglanmasi, meme sagliginin ve
performansinin iyilestirilmesinde 6nemli bir bilesendir. Cu toksikasyonunun olumsuz
etkileri g6z o6niinde bulunduruldugunda yiiksek diizeyde Cu verilmemesine dikkat
ederek bakirin bagisiklik sisteminde ve siitte somatik hiicre sayisi lizerinde
tizerindeki olumlu etkisi oldugu bildirilmektedir (Bhalakiya ve ark., 2019; Osorio ve
ark., 2012; Tomlinson ve ark., 2008).

2.6.3. Mangan

Mn minerali ¢inko ve bakira benzer sekilde aktif bagisiklik hiicreleri
tarafindan tretilen serbest radikallerinin uzaklastirnlmasinda O6nemli bir rol
oynamaktadir. Mn elementi kendisine bagimli ¢alisan siiperoksit dismutaz enziminin
mitokondriyal membranlar1 serbest radikallerin korudugu i¢in Onemli bir
mitokondriyal elementtir. Mn elementinin antikor titrelerini ve diger spesifik
olmayan bagisiklik faktorlerini arttirdigi yapilan ¢alismalarda bildirilse de manganin
immiinolojik fonksiyonda 6nemli bir rol oynadigina dair kanitlar diger elementlere

gore daha sinirl kalmaktadir (Tomlinson ve ark., 2008; Weiss ve Tebbe, 2017).
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Nielsen, (2012) manganin nétrofiller ve makrofajlarla etkilesimiyle ilgili
olarak, kanda mangan miktarinin artmasiyla bagisiklik dahilinde artan enzimatik
aktivite yoluyla makrofajlarin 6ldiirme yetenegini arttirdigini  bildirilmistir.
Dolayisiyla Mn, makrofajlarin fagositoz yetenegini gili¢lendirerek bagisikligi
iyilestirmektedir.

Makrofajlar, meme doku yangilarinda somatik hiicrelerin sayisinin artmasina
karsin korunmasina yardimci olacak en yiikksek miktarda bulunan savunma
hiicreleridir. Bu nedenle manganin mastitis tedavisinde makrofajlarin aktivitelerinin
arttirilmasina yardimei olarak faydali olabilecegi bildirilmektedir (Tomlinson ve ark.,
2008; Weiss ve Socha, 2005).

2.6.4. Demir

Fe, kanda oksijen tasinmasi, hiicresel kullanim igin hemoglobin ve
miyoglobinin gerekli bir bilesenidir. ATP olusumu igin elektron tasima zincirindeki
elektronlarin transferini sagladigindan dolay1 enerji metabolizmasinda da rol
oynamaktadir (Maroto, 2022). Fe minerali iyi bir antioksidan olarak hiicrelerin
reaktif oksijen tiirlerine karsi korunmasina yardimci olmaktadir. Ancak demirin
rasyonlarda asir1 miktarlarda kullanimu ile de bir prooksidan haline gelebilmekte ve

onemli hiicresel hasara yol agabilmektedir (Engle, 2001).

Fe minerali riboniikleotid rediiktaz tarafindan deoksiriboniikleotid dnciillerinin
ve ¢esitli niikleotidil transferazlarin sentezindeki rolityle, Zn minerali gibi kemik
iliginde bagisiklik hiicrelerinin olugsmasinda ve antijenik uyariya yanit olarak

lenfositlerin gogalmasinda rol oynamaktadir (Failla, 2003).
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Yetersiz Fe aliminda, aktif T hiicrelerinin ve dolayisiyla bagigiklik sisteminin
baskilanmasina yol ac¢tigi arastirmacilar tarafindan bildirilmektedir. Mikrobiyosidal
bir metaloenzim faktorii olan miyeloperoksidaza bagimli hipokloroz asit liretimi i¢in
demir mineraline ihtiya¢ duyuldugundan, demirin konak savunma mekanizmalarinda

da dnemli bir rol oynadig1 bildirilmektedir (Kuvibidila ve ark., 1999).

Fe eksikligi olan hayvanlarda hem hiicresel hem de hiimoral bagisikligin daha
diisiik oldugu bilinmektedir (Asadi ve ark., 2022; Das ve ark., 2014). Fe eksikliginin
bagisiklik sistemi bozukluguyla iliskili olmasinin yanisira, asir1 Fe alinmasi
durumunun da immunmodiilatér oldugu yapilan ¢alismalarda bildirilmistir (Hudson,
2007; Mason, 2008). Kan serumunda yiiksek miktarda bulunan Fe, demire bagimh
baz1 bakteriyel patojenlerin ¢ogalmasimi tesvik ederek patojenlerin viriilansinin
artmasina sebep olabilmekte ve bu nedenle asir1 Fe alimi bakteri {ireme riskini

arttirdig1 i¢in enfeksiyon riskini de artirmaktadir (Tomlinson ve ark., 2008).

2.6.5. Selenyum

Se bagisiklik sisteminde selenoproteinler ve glutatyon peroksidaz igin
onemlidir. Glutatyon peroksidaz, hidrojen peroksit gibi oksijen radikallerini etkisiz
hale getirerek bunlarin hiicresel hasara neden olmasini engeller (Tomlinson ve ark.,
2008). Ayn1 zamanda bir antioksidant olan selenyum mineralinin fagositik hiicrelerin
enerji metabolizmasinda da Onemli bir faktor oldugu bilinmektedir. Ancak
selenyumun hiimoral bagisikliktaki rolii tam olarak bilinememekte ve etkisinin az
oldugu bildirilmektedir (Fairweather-Tait ve ark., 2022; Qin ve ark., 2015).

Reffett ve ark., (1988) yaptiklar1 ¢aliysmada Se bakimindan eksik olarak
beslenen buzagilarin, selenyumu yeteri miktarda alan buzagilara gore, Bovine Herpes
Viriis Tip-1 (BoHV-1)’e karsi B hiicreleri tarafindan {iretilen serum IgM

konsantrasyon titrelerinin daha diisiik oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde bu
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konuda yapilan birgok arastirmada Se bakimindan fakir rasyonlarda beslenen
hayvanlarin polimorfoniikleer 16kosit fonksiyonlarinin ve bagisiklik sistemlerinin
patojenlere karsi daha zayif olduklar1 bildirilmistir (Aziz ve ark., 1984; Gyang ve
ark., 1984).

In vitro ortamda yapilan arastirmalarda selenyum bulunmayan hiicre kiiltiirii
ortaminda iretilen sigir meme doku endotel hiicrelerinin sitokinlerle uyarildiginda
notrofil yapigsmasinin arttigi bildirilmistir. Bu bulgular selenyumun nétrofillerin
dokulara gociinii ve sonrasindaki inflamasyonu etkileyebilecegini diistindiirmektedir

(Maddox ve ark., 1999; Spears, 2000).

Sordillo, (2005) yaptig1 ¢alismada siit sigirlara yeterli diizeyde selenyum
verilmesinin glutatyon peroksidaz aktivitesi ile iligskili oldugunu ve hastaliga karsi
konak savunmasini iyilestirecegini bildirmistir. Weiss ve Hogan, (2005) siit
sigirlarinda yaptiklar1 ¢alismada yeterli diizeyde selenyum (0.3 ppm/kuru madde)
takviyesinin mastitis enfeksiyonlarini azaltmasinin yanisira somatik hiicre sayisini da

diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Yapilan literatiir incelemelerinde iz minerallerin hayvan sagligi iizerine
etkileri yadsinamaz oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, bu arastirmada gebe koyun
rasyonlarina ilave edilen iz minerallerin kolostrum kalitesi ile koyun ve kuzularda
kimi kan parametreleri {izerine olan etkileri tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu konuda
hayvan sagligi ve kuzularin yasama giicii lizerine ¢ok detayli arastirmalara ihtiyag

bulunmaktadir.

20



3. GEREC VE YONTEM

3.1.Gere¢

3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada kullanilan hayvan materyali, Balikesir Universitesi Hayvancilik
Uygulama ve Arastirma Merkezi’ nde yetistirilen Karacabey Merinosu X Kivircik
irklarinin F1 melezi, gebeliginin 120. giliniinde olan koyunlar ve bu koyunlardan
dogan kuzulardan olusmaktadir. Koyunlar deneme basinda saglik kontroliinden
gecirilmis olup, herhangi bir hastaligi olmayan ve ultrason muayenesinde gebeligi
kesinlesenler tartildiktan ve kanlari alindiktan sonra her birinde 12 bas koyun olan
biri kontrol ikisi deneme olmak tizere 3 gruba rastgele dagitilip, bireysel besleme
padoklarma yerlestirilmiglerdir (Sekil 3.1). Bir hafta alistirma beslemesinden sonra
denemeye baglanmis ve calisma dogan kuzular 28 giinliilk yasa gelinceye kadar

devam etmistir.

Sekil 3.1. Anag koyunlarin bireysel besleme padoklari
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Hayvanlarin saglik kontrolii: Deneme boyunca biitiin hayvanlarin saglik
kontrolleri bireysel olarak yapilmistir, enfeksiy6z pndmoni ve ishal gibi hastaliklara

kars1 koruyucu dnlemler alinmistir.

Arastirma icin Balikesir Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulu’ndan
2022-6/2 sayili kararla etik agidan uygunluk onay1 alinmistir. Etik kurul onay belgesi
EK-1’de verilmistir.

3.1.2. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan pelet formda koyun siit yemi ve piring kepegi
Balikesir Yem Sanayi ve Tic. A.S.’nin Balikesir fabrikasindan temin edilmistir.
Deneme gruplarinda ilave olarak kullanilan organik ve inorganik mineral premiksleri
Yem-Vit Anonim Sirketi (Izmir) firmasindan alinmistir. Deneme gruplarinda
kullanilan organik ve inorganik mineral premiksi etiket bilgileri Tablo 3.1. ve Tablo

3.2°de verilmistir.

Tablo 3.1. Denemede kullanilan ~5 g inorganik premiks i¢indeki mineral miktarlari

Tammlayici ] Miktar
Numara Aktif Madde Katki Ad1 (mo)
3b502 Mangan Mangan (I1) oksit 22.5
3b103 Demir Demir (1) siilfat monohidrat 22.5
3b405 Bakir Bakar (II) siilfat pentahidrat 22.5
3b603 Cinko Cinko oksit 22.5
3b802 Selenyum Sodyum Selenit 0.135
1.11.6. Bonkalit Bonkalit 2.500
11.1.1. Kalsiyum Karbonat 2.345
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Tablo 3.2. Denemede kullanilan ~5 g organik premiks i¢indeki mineral miktarlari

Tanimlayici ] Miktar
Numara Aktif Madde Katki Adi (mg)
3b506 Mangan Glisin mangan selati, hidrat 22.5
3b108 Demir Glisin demir (II) selatt 22.5
3b413 Bakir Glisin bakir (II) selati, hidrat 22.5
3b607 Cinko Glisin ¢inko selati, hidrat 22.5
3b815 Selenyum L-Selenometiyonin 0.135
1.11.6. Bonkalit Bonkalit 2.500
11.1.1. Kalsiyum Karbonat 2.134

Arastirmada kaba yem olarak kullanilan bugday samani ise Balikesir
Universitesi Yerleskesi’'nde yetistirilen bugdayin hasat edilmesinden sonra geriye

kalan sap ve saman kisimlarinin balyalanmasiyla saglanmistir.

3.2.Yontem

3.2.1. Arastirma Gruplan

Bu arastirmanin hayvanlar lizerinde yapilan deneme ¢alismasi Balikesir
Universitesi Hayvancilik Uygulama ve Arastirma Merkezi'nde yiiriitiilmiistiir.
Dogumuna 21 giin kalan gebe koyunlar 1.80 X 1.25 m 6lg¢iilerinde tel ¢it kullanilarak
yapilan bireysel bakim bdlmelerine yerlestirilmistir. Toplam 36 bas gebe koyun her
grupta 12 bas gebe koyun olacak sekilde Kontrol, Grup | ve Grup II’den olusan {i¢
gruba ayrilmustir (Sekil 3.2). Hayvan sayisi F testleri i¢in gii¢ analizine gore 0.80 test
giiclinde orta diizey etki biiylikliigii g6z Oniinde tutularak belirlenmistir (Karagdz,

2015). Deneme dogum o6ncesi 21 giin ve dogumdan sonra 28 giin olmak iizere 49 giin
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olarak tasarlanmis olup geciken dogumlar sebebiyle toplamda 62 giin stirmiistiir.
Koyunlar deneme baginda canli agirlik tespiti igin tartilmig olup, deneme basinda
Olgiilen canli agirlik ortalamalart 49.57 + 1.58 kg olacak sekilde calismaya

baslanmustir.

Sekil 3.2. Bireysel bakim bélmelerinde gruplara ayrilan koyunlar.

Arastirma gruplari:

1. Kontrol grubu: Ilave mineral premiksi tiikketmeyen grup (K)
2. Grup I: Ilave olarak inorganik formda premiks tiiketen grup (Gl)
3. Grup II: ilave olarak organik formda premiksi tiikenen grup (GII)

3.2.2. Arastirma Gruplarina Rasyon Hazirlanmasi

Hayvanlarin giinlik besin madde ihtiyaglar1 dikkate alinarak rasyon
hazirlanmigtir (NRC, 2007). Arastirmada kullanilan koyunlar padoklara alindiktan

sonra 1 hafta siireyle mevcut yedikleri yem ile arastirma i¢in 6zel olarak hazirlanan
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pelet formda %19 ham protein igeren koyun siit yemini yari1 yartya karistirilarak
toplamda 750 g/giin/bas tiiketmis olup, 8. glinden itibaren arastirma yemlerinden 700
g/giin, hem alistirma hem de deneme doneminde kaba yem olarak 1 kg/giin saman
verilmistir. Alistirma beslenmesi bittikten sonra kontrol grubuna giinliik 70 g piring
kepegi, Gl’e 70 g piring kepegine ilave olarak ~5 g inorganik mineral premiksi,
Gll’ye ise 70 g piring kepegine ilave olarak ~5 g organik mineral premiksi
verilmigtir. Sabah yemlemesinde koyunlar 350 g koyun siit yemi, 500 g saman
tiiketmis olup; aksam yemlemesinde 350 g koyun siit yemi ile birlikte piring kepegi
premiks karigimi verildikten sonra tamamini tiikettiklerinden emin olmak amaciyla 2
saat sonra 500 g saman verilmistir. Artan samanlar giinliik olarak tartilarak
kaydedilmis, piring kepegi ve mineral takviyesi dogumla birlikte sonlandirilmastir.
Kuzulara 28 giinlilk yasa gelene kadar herhangi bir kati yem verilmemistir.
Aragtirmada biitiin gruplarda kullanilan koyun siit yemi, piring kepegi ve bugday

samani besin madde analiz degerleri Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3. Arastirma yemlerinin besin madde igerigi

Degerler, %
Parametreler

Koyun Siit Yemi Pirin¢ Kepegi Bugday Samani

Kuru Madde 88.14 88.8 87.2
Ham Protein 19 15.2 3.1
Ham Yag 3.80 16.35 1.15
Ham Kiil 8 8.5 7.35
Ham Seliiloz 9 8.7 37

Nisasta 22 19.2 1.2
NDF 26.54 17.9 71.8
ADF 12.34 10.6 49.5
ADL 3.10 2.5 9.45

Arastirmada kullanilan koyun siit yeminin hammadde kompozisyonu Tablo

3.4.’te verilmistir.
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Tablo 3.4. Koyun siit yemi hammadde kompozisyonu (%).

Hammadde Miktar (%)

Bugday Kepegi 30
Aygicegi Kiispesi (%36 HP) 10
Misir 15
Piring Kepegi 13
Misir DDGS 9.9
Misir Kepegi 9.25
Bugday 5
Arpa S)
Mermer Tozu 2
Tuz 0.75
Premiks 0.1

Aragtirmada kullanilan koyun siit yeminde bulunan premiks icerigi Tablo

3.5.’te verilmistir.

Tablo 3.5. Koyun siit yemindeki premiks icerigi.

Premiks Icerigi Miktar
Vitamin A (1U/kg) 9,000,000
Vitamin D3 (1U/kg) 3,000,000
Vitamin E (mg/kg) 30,000
Mangan (mg/kg) 30,000
Demir (mg/kg) 30,000
Cinko (mg/kg) 30,000
Bakir (mg/kg) 3,000
Kobalt (mg/kg) 150
Iyot (mg/kg) 800
Selenyum (mg/kg) 180
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Arastirmada gebe koyunlara giinliik verilen mineral madde miktarlari, ikiz

kuzulu ileri gebe koyun ihtiyag¢ ve toksik dozlar1 Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6. Arastirmada gebe koyunlara giinliik verilen mineral madde miktarlar

(mg).
Mineral Ihtiyac K Gl GIl  Toksik Doz
Mangan 38 21 43.5 43.5 1000
Demir 51 21 43.5 43.5 500
Cinko 51 21 43.5 43.5 750
Bakir 11 2.1 24.6 24.6 25
Selenyum 0.2 0.126 0.261 0.261 2

3.3. Yemlerin Ham Besin Madde Analizlerinin Yapilmasi

Arastirmada hayvanlara yedirilen kaba ve konsantre yemlerin besin maddesi

analizleri Balikesir Yem Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi Arastirma ve Gelistirme

laboratuvarinda yapilmistir. Yemlerde besin maddeleri; kuru madde (KM), ham kiil

(HK)), ham yag (HY), ham protein (HP), ham seliiloz (HS), nisasta, n6tral deterjan lif
(NDF), asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) analizleri yapilarak
tespit edilmistir (AOAC, 2000).
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3.3.1. Kuru Madde Tayini (KM)

Denemede kullanilan yemlerin KM diizeyleri AOAC, (2000)’de belirtilen
yontem dikkate alinarak yapilmistir. Arastirmada kullanilan kaba ve konsantre
yemler 105 °C’de 5 saat boyunca agirhiklari degismeyinceye kadar hava
sirkiilasyonlu kurutma cihazinda (Memmert UNE 400, Germany) bekletilerek kuru

madde miktar1 bulunmustur.

Nem (%) = [(D2-D)/(D1-D)] x 100
Kuru Madde (%) = 100 — Nem (%)

D: Dara

D1: Dogal haldeki yem agirlig1 + Dara

D2: Kurutulmug haldeki yem agirligi + Dara

3.3.2. Ham Kiil Tayini (HK)

Calismada kullanilan yemlerin ham kiil analizi AOAC (2000)’de belirtilen
metoda gore yapilmistir. Yem oOrnekleri 550 °C’de kiil firiminda (Carbolite ELF
11/14, ingiltere) 5 saat yakilarak HK degerleri bulunmustur.

Ham Kiil (HK (%) = [(T2-D)/(T1-D)] x 100

D: Dara, T1: Ik tartim, T2: Son Tartim
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3.3.3. Ham Yag Analizi (HY)

Denemede kullanilan kaba ve konsantre yemlerin ham yag seviyeleri AOAC,
(2000)’de belirtilen metoda gore tespit edilmistir. Yem numuneleri petrol eteri
(Sigma Aldrich) kullanilarak, Soxtherm cihazinda (Gerhardt, Almanya) soxhlet

yontemiyle analize alinmistir.

Ham Yag Miktar1 (%) = [(T2-T1)/ t] x 100

T1: Ik Tartim, T2: Son Tartim, t: Ornek agirhg:.

3.3.4. Ham Protein Tayini (HP)

Aragtirmada kullanilan kaba ve konsantre yemlerin ham protein miktarlar
AOAC, (2000)’de belirtilen metoda gore tespit edilmistir. Analiz Kjeldahl yontemi
ile yapilmis olup, kjeldahl tiiplerine 1 g 6rnek tartilarak konulmus ve tlizerine derisik
stlfiirik asit (%97°1ik) eklenmistir. Yas yakma islemi yapildiktan sonra destilasyon
sirasinda Vapodest 45s (Gerhardt, Almanya) cihazi kullanilarak sodyum hidroksit

(NaOH) ve borik asit (H3BO3) ¢o6zeltileri ile analize devam edilmistir.

Titrasyon safhasinda 6rnekler 0.1 N HCI ile pembe renk olusuncaya kadar
titre edilip azot degeri (N) degeri bulunmus, elde edilen deger 6.25 ile garpilarak ham

protein miktar1 saptanmustir.

Azot miktar1 (%) = [(OHCI -OK6r) x NHCI x 0.14] / Ornek agirligi(g).
OHCI: Ornek igin harcanan HCI (ml), OKér: Kér igin harcanan HCI (ml).
Ham Protein (%) = Azot miktar1 (%N) x 6.25
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3.3.5. Ham Seliiloz Tayini (HS)

Arastirmada kullanilan kaba ve konsantre yemlerin ham seliiloz miktarlar
AOAC, (2000)’de belirtilen metot kullanilarak, sodyum hidroksit ve siilfiirik asit
cozeltileriyle Fibretherm (Gerhardt, Almanya) cihazinda yapilmistir.

Kimyasallar: Sodyum hidroksit ¢ozeltisi, siilfiirik asit ¢ozeltisi.

Kullanilan Ekipman: Fibretherm (Gerhardt, Almanya) cihazi

3.3.6. Nisasta Tayini

Arastirmadaki nisasta seviyeleri AOAC, (2000)’de belirtilen polarimetrik

nisasta tayin yontemine gore yapilmstir.

Kimyasallar: Derisik hidroklorik asit, ¢inko asetat, potasyum ferro siyaniir

Kullanilan Ekipman: Atago AP 300 Otomatik Polarimetre (Tokyo, Japonya)

cihazi
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3.3.7. Notral Deterjan Lif Analizi (NDF)

Arastirmada kullanilan yemlerde nétral deterjan lif analizleri Van Soest ve

ark., (1991) tarafindan belirtilen metot dikkate alinarak tamamlanmuistir.

Kimyasallar: Amilaz ve kopik Onleyici n-octanol, di-sodium tetra borate-
decahydrate,  sodium  dihydrogenphosphate,  dodecylsulphate-sodium,  2-
ethoxyethanol, sodium sulphite, ethylenediamine tetra acetic acid-disodium (EDTA),

Kullanilan Ekipman: Fibretherm (Gerhardt, Almanya) cihazi.

3.3.8. Asit Deterjan Lif Analizi (ADF)

Arastirmada kullanilan kaba ve konsantre yemlerin asit deterjan lif tayinleri

Van Soest ve ark., (1991) tarafindan belirtilen metoda gore yapilmustir.

Kimyasallar: Siilfiirik asit ve kopiik onleyici n-octanol, N-cetyl-N,N,N-trimethyl-

ammonium bromide,

Kullanilan Ekipman: Fibretherm (Gerhardt, Almanya) cihazi.

3.3.9. Asit Deterjan Lignin Tayini (ADL)

Arastirmada hayvanlarin tiiketimine sunulan kaba ve konsantre yemlerin asit
deterjan lignin analizleri Van Soest ve ark., (1991) tarafindan belirtilen metot goz

oniinde bulundurularak tamamlanmustir.
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Kimyasallar: Siilfiirik asit ve kopiikk onleyici n-octanol, N-cetyl-N,N,N-trimethyl-

ammonium bromide,

Kullanilan Ekipman: Fibretherm (Gerhardt, Almanya) cihazi.

3.4. Kuzularin Canli Agirhik Artislarinin Belirlenmesi

Arastirmada yer alan koyunlarin canl agirlik tartimlart deneme basinda ve
dogumdan hemen sonra yapilmistir. Dogan kuzularin canli agirliklart ise dogumdan
hemen sonra, 2, 14 ve 28 giinliikk yaslarinda, 10 grama hassas 6zel kafesli terazide
yapilmistir. Yapilan tartimlar sonucu hayvanlarin canli agirliklar tespit edilmis,
giinliik canli agirlik artist (GCAA) ise, iki tartim arasindaki canli agirlik artis1 aym

donemdeki giin sayisina boliinerek hesaplanmistir.

GCAA, g = (Periyod Bags1 Canli Agirlik(g)-Periyod Sonu Canli Agirlik(g) / Giin
Sayis1)

3.5. Yem Tiiketimlerinin Belirlenmesi

Sabah yemlemesinde koyunlar 350 g koyun siit yemi, 500 g saman tiiketmis
olup; aksam yemlemesinde 350 g koyun siit yemi ile piring kepegi premiks karigimi
verildikten sonra tamamini tiikettiklerinden emin olmak amaciyla 2 saat sonra 500 g
saman verilmistir. Yemlikler her sabah yem verilmeden Once temizlenerek artan

samanlar tartilarak kaydedilmistir.
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3.6. Kan Numunelerinin Alinmasi ve Saklanmasi

Tiim deneme boyunca kanlar hayvanlarin Vena jugularis’inden kan alma
kaniilleri ile sar1 kapakli jel serum ayirim tiiplerine alinmistir. Alinan kan 6rnekleri
dakikada 4500 devirde 5 dakika boyunca santrifiij edilip (Hettich Zentrifugen D-
78532 Centrifuge, Almanya) (Sekil 3.3) ayrisan serumlar 2 ml’lik ependorf tiiplere
alinmig olup, serumlar analizler baslayana kadar -20 °C* de dondurularak muhafaza

edilmisgtir.

Sekil 3.3. Alinan kan drneklerinin santrifiij edilme islemi.
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3.6.1. Kan Serum IgG Analizi

Arastirmada dogan kuzularin 2, 14 ve 28 giinliik yaslarinda alinan kanlarin
elde edilen serumlardan immunoglobulin G (IgG) analizleri &zel bir firma tarafindan
(Sistem Veteriner Teshis Laboratuvari, Kayseri) analiz edilmistir. Immiinoglobulin G
analizi i¢in IgG spesifik elisa kitleri (Biox® BIO K 420/1, Belgika) kullanilmis ve
sonuclar ELISA  okuyucuda (Spectrostar Nano BMG Lab., Almanya)
degerlendirilmistir. Kullanilan BIO K 420/1 elisa kitlerinin koyun materyallerinde

kullanim uygunluk belgesi EK-2’de verilmistir.

3.6.2. Kan Serum Mineral Analizi

Aragtirmada koyunlardan deneme basinda ve dogum aninda alinan kan
orneklerinden ayrilan serumlar ile, dogan kuzulardan dogum aninda ve 2 giinliik
yasta alinan kan ornekleri indiiktif eslesmis plazma-optik emisyon spektrometresi
(ICP-OES) cihazinda mineral analizi i¢in 6n hazirlik asamasina tabi tutulmustur. On
hazirlik asamasinda ependorf tiiplerde bulunan miktarlarina gore yaklasik olarak
2000-3000 pl serum ornegi almip 5 mL HNO3 (nitrik asit) ilavesi yapilarak 2 saat
stire boyunca 95-100 °C’ de asitle yakma yapilmistir (Sekil 3.4). Asitle yakma
asamasi1 tamamlandiktan sonra 2 mL H2O: ilave edikten sonra elde edilen derisim
ultra saf su kullanilarak 10 mL’ye tamamlanmigtir (Harrington ve ark., 2014) (Sekil
3.5).
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Sekil 3.5. Mineral analizi 6ncesi numune hazirlama asamasi.
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Asit ile yas yakma asamasi tamamlanan numuneler, kalibrasyonu yapilmis (1
ppb, 5 ppb, 10 ppb, 25 ppb, 50 ppb ve 100 ppb kalibrasyon sivilari ile) ICP-OES
cihazinda Balikesir Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma

Merkezi’nde kan serumu mineral analizine alinmiglardir (Harrington ve ark., 2014).

3.7. Kolostrum Numunelerinin Alinmasi ve Saklanmasi

Dogumdan hemen sonra koyunlarin memeleri uygun sekilde dezenfekte
edilip 6n sagim yapilmis olup, immiinoglobulin ve mineral analizi i¢in 2’ser adet
15ml’lik falkon tiipe kolostrum 6rnekleri alinmis ve analiz yapilacak tarihe kadar -20
°C’ de derin dondurucuda saklanmis ve daha sonra mineral ve IgG analizleri

yapilmustir.

3.7.1. Kolostrum IgG Analizi

Aragtirmada dogum aninda koyunlardan alman agiz siitlerinin
Immunoglobulin G (IgG) analizleri 6zel bir firma (Sistem Veteriner Teshis
Laboratuvari, Kayseri) tarafindan analiz edilmistir. 1gG analizi i¢in IgG spesifik elisa
kitleri (Biox® BIO K 420/1, Bel¢ika) kullanilmis ve sonuglar ELISA okuyucuda
(Spectrostar Nano BMG Lab., Almanya) degerlendirilmistir. Kullanilan BIO K 420/1
elisa kitlerinin koyun materyallerinde kullanom uygunluk belgesi EK-2’de

verilmistir.
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3.7.2. Kolostrum Mineral Analizi

Arastirmada koyunlardan dogum esnasinda alinan ve analiz i¢in dondurulan
kolostrum ornekleri ICP-OES cihazinda mineral analizi i¢in 6n hazirlik asamasina
tabi tutulmustur. On hazirlk asamasinda oncelikle oda 1sisinda ¢oziindiiriilen
donmus kolostrum ornekleri yogunluklarindan dolay1 0.2 gr kolostrum 6rnegi alinip
3 mL HNOs (nitrik asit) ve 2 mL H:0; ilavesi yapilarak mikrodalga firinda
yakilmistir. Yakma isleminden sonra olusan derisime 15 mL saf su ilave edilip 6n

hazirlik agamasi tamamlanmistir (Harrington ve ark., 2014).

Mikrodalga firinda asitle yakma ile numunelerin hazirhk asamasi
tamamlandiktan sonra Balikesir Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve
Arastirma Merkezi’nde ICP-OES cihazinin 1 ppb, 5 ppb, 10 ppb, 25 ppb, 50 ppb ve
100 ppb kalibrasyon sivilar1 ile kalibrasyonu yapildiktan sonra analizlere

baslanmistir (Harrington ve ark., 2014).

3.8. lstatistik Analizleri

Elde edilen veriler IBM®SPSS 22 paket programinda analiz edilmistir. K, Gl
ve Gll grubuna ait degerlerin farkli giinlerinde hem gruplar hem 6l¢liim giinlerinin
birlikte kiyaslanmasi i¢in Genel Lineer Model prosediiriine gore tekrarli dlgtimlerde
varyans analizi (Repeated Measures) uygulanmistir. Gruplara ait tek degiskenli
degerler normallik analizlerinden sonra One-Way ANOVA testine tabi tutulmus ve
grup ici karsilastirmalar Tukey HSD testi ile yapilmistir. Kolostrum ve serum
degerlerine ait IgG degerleri arasinda olas1 bir iligkinin varlig1 Pearson korelasyon
testi ile ortaya konmustur. Istatistiksel anlamhlik diizeyi %95 giiven araliginda
p<0.05 oldugunda kabul edilmis; veriler ortalama ve ortalamanin standart hatasi
olarak sunulmustur. Korelasyon analizleri i¢in korelasyon katsayilar1 ve onemlilik

diizeyleri verilmistir (Karagdz, 2015).
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4. BULGULAR

4.1. Arastirmadaki Koyunlarin Canh Agirhklar:

Arastirma gruplarinin anne koyun canli agirlik ortalamalar1 Tablo 4.1 ve
Sekil 4.1°de verilmistir. Tablo incelendiginde koyunlarin canli agirligi deneme basi
K, Gl ve GII gruplarinda sirasiyla 49.73, 49.28 ve 49.58 kg olarak tespit edilmis,
anaglarin dogurduklar1 giin yapilan canli agirhik ol¢iimlerinde de ayni siraya gore

46.12, 46.66 ve 44.77 kg olarak tespit edilmis ve gruplar arasindaki farkliliklar

onemsiz bulunmustur (p>0.05).

Tablo 4.1. Deneme gruplarinda deneme basi ve dogum aninda koyun canli agirliklar

(kg).
Arastirma gruplan -21. Giin (Deneme Basi) Dogum 0. Giin
Kontrol 49.73 46.12
Gl 49.28 46.66
Gl 49.58 44.77
OSH 2.38 2.30
P 0.981 0.699

OSH: Ortalamanin standart hatas1 (p>0.05).
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Sekil 4.1. Deneme gruplarinda deneme basi ve dogum aninda koyun canli agirliklari

grafigi.

4.2. Kuzularin Canh Agirhiklarn

Aragtirma gruplarinda dogan kuzularin déonemlere gore canli agirliklarinin
ortalamalar1 Tablo 4.2, Sekil 4.2 ve 4.3’te verilmistir. Tablo 4.2 incelendiginde
dogum agirliklar1 K, GI ve Gll gruplarinda sirasiyla 4440.38, 4556.15 ve 4007.31 g
olarak tespit edilmis, farklilik Onemli bulunmus (p<0.05) olup, 2. giin canh
agirliklarinda ise istatistiksel bakimdan farklilik goriilmemistir (p>0.05). Kuzularin
14. giin canli agirlik ortalamalar1 sirasiyla 7406.92, 8370.77 ve 7958.85 g olarak
tespit edilmis ve aralarinda istatistiki olarak bir fark bulunamamistir (p>0.05).
Kuzularin deneme sonu olan 28. giin canli agirlik ortalamalar1 sirasiyla 10087.69,
10866.92 ve 10763.46 g olarak tespit edilmis, farklilik istatistiksel bakimdan

Oonemsiz bulunmustur (p>0.05).
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Tablo 4.2. Denemedeki kuzularin donemlere gore canli agirlik ortalamalari (g).

Arastirma gruplar Dogum 2. giin 14. giin 28. giin
agirhgi

Kontrol 4440.38% 4893.85 7406.92 10087.69

Gl 4566.15% 5138.46 8370.77 10866.92

Gll 4007.3" 4755.77 7958.85 10763.46

OSH 202.44 244.98 490.28 709.74

P 0.042 0.497 0.432 0.682

ab. Aymi siitundaki farkli harfler gruplar arasindaki istatistiksel farkliligi

gostermektedir (p<0.05).

OSH: Ortalamanin standart hatasi1 (p>0.05).
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Sekil 4.2. Denemedeki kuzularin dogumda ve 2 giinliik yasta canli agirhik

ortalamalar1 grafigi.
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Sekil 4.3. Denemedeki kuzularin 14 ve 28 giinliik yasta canli agirlik ortalamalari
grafigi.

4.3. Denemedeki Kuzularin Canh Agirhk Artis Ortalamalari

Aragtirma gruplarinda dogan kuzularin donemlere canli agirlik artis (CAA)
ortalamalar1 Tablo 4.3’te verilmistir. Arastirmada 0-2. giinlerde CAA ortalamas1 K,
Gl ve GlII gruplarinda sirasiyla 580.30, 572.31 ve 748.46 g; 2-14. giinler arasinda
sirastyla 2513.08, 3232.31 ve 3203.08 g; 14-28. giinler arasinda sirasiyla 2680.77,
2496.15 ve 2804.62 g olarak tespit edilmis olup, 0-28. giinler arasindaki ortalama
CAA ayni siraya gore 5647.31, 6300.77 ve 6756.15 g olarak tespit edilmis ve bu
donemlerdeki CAA ortalamalarindaki farklilik istatistiksel bakimdan Onemsiz

bulunmustur (p>0.05).

41



Tablo 4.3. Denemedeki kuzularin dénemlere gore canli agirlik artig ortalamalari (g).

0-2 giin 2-14 giin 14-28 giin 0-28 giin
Kontrol 580.38 2513.08 2680.77 5647.31
Gl 572.31 3232.31 2496.15 6300.77
Gll 748.46 3203.08 2804.62 6756.15
OSH 80.07 295.03 337.92 559.37
P 0.442 0.722 0.621 0.433

OSH: Ortalamanin standart hatasi (p>0.05).
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Sekil 4.4. Denemedeki kuzularin 0-2 giin yas araliginda canli agirlik artis

ortalamalar1 grafigi.
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Sekil 4.5. Denemedeki kuzularin 2-14 giin yas araliginda canli agirlik artig

ortalamalar1 grafigi.
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Sekil 4.6. Denemedeki kuzularin 14-28 giin yas araliginda canli agirlik artig

ortalamalar1 grafigi.
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Sekil 4.7. Denemedeki kuzularin 0-28 giin yas araliginda canli agirlik artig

ortalamalar1 grafigi.

4.4. Denemedeki Kuzularin Giinliik Canh Agirhk Artis Ortalamalar

Tablo 4.4.’te donemlere gore giinliik canli agirlik artis1 (GCAA) ortalamalari
verilmistir. Caligmada 0-28. giinler arasinda GCAA ortalamasi K, Gl ve GlII
gruplarinda sirastyla 201.69, 225.03 ve 241.29 g; 0-2. giinler aras1 GCAA ortalamasi
sirastyla 290.19, 286.15 ve 374.23 g; 2-14. giinler aras1t GCAA ortalamasi sirasiyla
209.42, 269.36 ve 266.92 g; 14-28. giinler aras1t GCAA ortalamasi sirasiyla 201.69,
225.03 ve 241.29 g olarak tespit edilmis olup biitlin donemlerde gruplar arasi

istatistiksel bakimdan farklar 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).
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Tablo 4.4. Denemedeki kuzularin donemlere gore giinlik canli agirlik artis

ortalamalari (g).

0-2 giin 2-14 giin 14-28 giin 0-28 giin
Kontrol 290.19 209.42 191.48 201.69
Gl 286.15 269.36 178.30 225.03
Gll 374.23 266.92 200.33 241.29
OSH 40.03 37.99 36.74 19.97
P 0.442 0.438 0.699 0.433

OSH: Ortalamanin standart hatasi1 (p>0.05).

Kuzularin dénemlere gore glinliik canli agirhik artis ortalamalan (g)
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Sekil 4.8. Denemedeki kuzularin dénemlere gore giinliik canli agirlik artis

ortalamalar1 grafigi.
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4.5.Denemede Alinan Kolostrum ve Kan Serumlarinda IgG Miktarlar

Arastirmada kolostrum ve kan serum IgG degerleri Tablo 4.5’te verilmistir.
Tablo incelendiginde kolostrum IgG degerleri K, Gl ve Gl gruplarinda sirastyla
75.84, 84.03 ve 84.93 mg/mL olarak tespit edilmis, gruplar arasindaki farklilik
istatistiksel bakimdan 6nemsiz bulunmustur (p>0.05). Deneme gruplarinda kuzularin
2. gilin kan serum IgG ortalamalar1 sirasiyla 38.38, 37.89 ve 37.47 mg/mL olarak
tespit edilmis olup, 28. giin kan serum IgG ortalamalar1 sirasiyla 28.88, 27.86 ve
29.53 mg/mL olarak tespit edilmis ve gruplar aras1 farkliliklar istatistiksel bakimdan

onemsiz bulunmustur (p>0.05).

Tablo 4.5. Deneme gruplarinda kolostrum ve dénemlere gére kuzu kan serum 1gG

ortalamalar1 (mg/ml).

Arastirma gruplar1  Kolostrum (0. Giin) 2.giin kan 14. giin kan 28. giin kan

Kontrol 75.84 38.38 34.74 28.88
Gl 84.03 37.89 33.96 27.86
Gll 84.93 37.47 33.36 29.53
OSH 5.99 1.40 1.14 1.10
P 0.507 0.802 0.592 0.588

OSH: Ortalamanin standart hatasi (p>0.05).
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Sekil 4.9. Deneme gruplarinda kolostrum 1gG ortalamalar1 grafigi.
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Sekil 4.10. Deneme gruplarinda donemlere gore kuzu kan serum IgG ortalamalar:

grafigi.
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4.6. Denemedeki Koyunlarin Dénemlere Giére Kan Serum Mineral
Madde Ortalamalari

Denemede kullanilan koyunlarin kan serum mineral diizeyleri Tablo 4.6’da
verilmigtir. Tablo incelendiginde bakir, ¢inko, demir bakimindan gerek deneme basi
(-21. Giin) gerekse dogum giinii alinan kan serum orneklerinde gruplar istatistiki
acidan benzer bulunmustur (p>0.05). Bununla birlikte, deneme basi (-21. Giin) serum
mangan diizeyi K, Gl ve GlI gruplarinda sirastyla 6.824, 11.427 ve 7.283 ppb olarak
tespit edilmis, dogumda alinan kan serum mangan diizeyleri ise 50.50, 34.07 ve

49.64 ppb olarak bulunmustur (p>0.05).

Ayrica deneme gruplart serum mineral diizeylerini kendi i¢inde dogumda (0.
giin) ve deneme basinda (-21. giin) karsilastirildiginda Zn, Fe, Cu ve Se diizeyleri
arasinda herhangi bir istatistiki farklilik yokken (p>0.05), her 3 grupta da serum Mn
diizeyleri deneme basi ve dogum aninda deneme gruplar1 kendi iginde istatistiki

olarak farkli bulunmustur (p<0.05).
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Tablo 4.6. Deneme gruplarinda donemlere gore koyunlarin kan serum mineral

ortalamalari.
K Gl Gll OSH P
Deneme basi (-21. Giin)
Bakar (Cu) (ppm) 0.841 0.898 0.862 0.042 0.625
Cinko (Zn) (ppm) 0.898 1.112 0.904 0.074 0.259
Demir (Fe) (ppm) 2.197 2.079 2.095 0.250 0.948
Mangan (Mn) (ppb) 6.824 11.427 7.283 0.972 0.202
Selenyum (Se) (ppb) 201.8 156.8 186.2 12.3 0.328
Dogum (0. Giin)

Bakir (Cu) (ppm) 0.876 0.924 0.903 0.038 0.615
Cinko (Zn) (ppm) 0.805 0.899 1.130 0.097 0.111
Demir (Fe) (ppm) 2.010 2.070 2.244 0.152 0.545
Mangan (Mn) (ppb) 50.50 34.07 49.64 5.134 0.418
Selenyum (Se) (ppb) 165.22 257.8° 182.52 12.5 0.003
ab. Aynmi satirdaki farkli harfler gruplar arasindaki istatistiksel farklilig

gostermektedir (p<0.05).

K: Kontrol, GI: Grup I, GII: Grup II.

OSH: Ortalamanin standart hatasi (p>0.05).
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Sekil 4.11. Deneme gruplarinda donemlere gore koyunlarin kan serum Cu diizeyleri

grafigi.
3.000
2.5004
2,000
1.500

1.000 i T

0.500

Koyun kan serum Zn seviyeleri (ppm)

0.000 T T T T T T
K(-21) K(0) DI(-21) Dli(-21) DI(0) DII{0)

Gruplar

Sekil 4.12. Deneme gruplarinda donemlere gore koyunlarin kan serum Zn diizeyleri

grafigi.
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Sekil 4.13. Deneme gruplarinda donemlere gore koyunlarin kan serum Fe diizeyleri

grafigi.
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Sekil 4.14. Deneme gruplarinda donemlere gore koyunlarin kan serum Se diizeyleri

grafigi.

4.7. Denemedeki Kuzularin Donemlere Gore Kan Serum Mineral
Ortalamalanr

Arastirma gruplarinda dogan kuzularin kan serum mineral diizeyleri Tablo
4.7°de verilmistir. Tablo incelendiginde bakir, demir ve mangan bakimindan gerek
dogum (0. giin) gerekse dogum sonrasi 2. giin alinan kan serum 6rneklerinde gruplar
benzer bulunmustur (p>0.05). Bununla birlikte, dogum aninda kuzulardan alinan kan
serum ¢inko diizeyi K, Gl ve Gll gruplarinda sirastyla 1.171, 1.537 ve 1.861 ppm
olarak saptanip, en yiiksek ¢inko miktar1 Gll grubunda tespit edilmis ve farklilik
istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmustur (p<0.05). K, Gl ve GII gruplarindan

dogum aninda alinan kan serum orneklerinde Se miktar1 sirasiyla 49.52, 93.85 ve
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80.11 ppb olarak saptanmis olup, gruplar arasindaki fark istatistiki olarak anlamli

bulunmustur (p<0.05).

Tablo 4.7. Deneme gruplarinda doénemlere goére kuzularin kan serum mineral

ortalamalari.
K Gl Gl OSH P
Dogum (0. Giin)
Bakar (Cu) (ppm) 0.266 0.355 0.369 0.032 0.063
Cinko (Zn) (ppm) 1.1728  1.537%® 1.861° 0.125 0.003
Demir (Fe) (ppm) 5.732 6.445 7.623 1.326 0.171
Mangan (Mn) (ppb) 41.41 29.81 62.20 12.14 0.191
Selenyum (Se) (ppb) 49.52% 93.85P 80.11% 0.68 0.024
2. Giin

Bakir (Cu) (ppm) 0.714 0.655 0.648 0.048 0.576
Cinko (Zn) (ppm) 1.252 1.544 1.618 0.106 0.052
Demir (Fe) (ppm) 3.326 3.876 4.184 0.430 0.376
Mangan (Mn) (ppb) 50.11 63.59 68.41 13.99 0.463
Selenyum (Se) (ppb) 75.54 89.72 95.23 0.024 0.056

a, b..: Ayni satirda farkl harf tasiyan degerler arasi farklilik onemlidir (p<0.05).

K: Kontrol, GI: Grup I, GIlI: Grup II.

OSH: Ortalamanin standart hatasi (p>0.05).
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Sekil 4.15. Deneme gruplarinda dénemlere gore kuzularin kan serum Cu diizeyleri

grafigi.
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Sekil 4.16. Deneme gruplarinda dénemlere gore kuzularin kan serum Zn diizeyleri
grafigi.
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Sekil 4.17. Deneme gruplarinda donemlere gore kuzularin kan serum Fe diizeyleri
grafigi.
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Sekil 4.18. Deneme gruplarinda donemlere gore kuzularin kan serum Mn diizeyleri

grafigi.
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Sekil 4.19. Deneme gruplarinda donemlere gore kuzularin kan serum Se diizeyleri

grafigi.
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4.8. Deneme Gruplarmin Kolostrum Mineral Madde Diizeyleri

Arastirma gruplarinda kolostrum mineral diizeyleri Tablo 4.8’de verilmistir.
Tablo incelendiginde alinan kolostrum 6rneklerinde Bakir, Cinko, Demir ve Mangan
bakimindan gruplar arasi farklilik istatistiksel bakimdan Onemsiz bulunmustur
(p>0.05). Alman kolostrum orneklerinin Selenyum diizeyleri ise K, Gl ve GllI
gruplarinda sirasiyla 342.14, 388.55 ve 393.81 ppb diizeyinde saptanmis olup gruplar

arasindaki fark istatistiki olarak anlamlidir (p<0.05).

Tablo 4.8. Deneme gruplarinda kolostrum mineral madde ortalamalari.

Bakir (Cu) Cinko (Zn) Demir (Fe) Mangan (Mn)  Selenyum (Se)

Kolostrum

(ppm) (ppm) (ppm) (ppb) (ppb)
Kontrol 132.51 3832.31 434.34 6.88 342.14?
Gl 97.38 3405.54 319.45 11.49 388.55
Gll 164.24 2997.25 612.69 15.62 393.81°
OSH 21.96 416.97 109.93 3.46 9.18
P 0.172 0.397 0.316 0.294 0.041

a, b..: Ayni slitunda farkli harf tagiyan degerler arasi farklilik 6nemlidir (p<0.05).
K: Kontrol, GI: Grup I, GIlI: Grup II.

OSH: Ortalamanin standart hatasi (p>0.05).
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Sekil 4.20. Deneme gruplarinda kolostrum Se diizeyleri grafigi.

4.9.Korelasyonlar

Kontrol grubunda kolostrum ile kuzu kan serum degerleri arasindaki IgG
diizeyleri arasindaki iliski Tablo 4.9°da sunulmustur. Kolostrum ile 2. ve 28. giinler
arasindaki iligki istatistiksel olarak anlamli bulunmazken (p>0.05); kolostrum ile
14.giin kan serumunda negatif ve anlamli bir korelasyon gdzlenmistir (p<0.05). Ote
yandan 14 ile 28. giindeki kan serum IgG diizeyleri arasinda pozitif ve giiglii bir

korelasyon oldugu da saptanmistir (p<0.01).
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Tablo 4.9. Kontrol grubunda kolostrum ile kuzu kan serum IgG diizeyleri arasindaki

iligkiye ait korelasyon katsayilart.

2. giin 14. giin 28. giin
Kolostrum -0.245 -0.647* -0.325
2. giin 0.382 0.376
14. giin 0.792**

*: p<0.05 **: p<0.01

Gl’e ait kolostrum ile kuzu kan serum degerleri arasindaki IgG diizeyleri
arasindaki iliski Tablo 4.10°da sunulmustur. 2. giin kuzu serum IgG diizeyi ile 14.
giin kuzu serum IgG diizeyleri arasinda negatif ve gii¢lii bir korelasyon (p<0.01)
oldugu saptanmis olup, diger parametreler arasinda anlamli bir korelasyon

bulunamamaistir (p>0.05).

Tablo 4.10. Grup I’e ait kolostrum ile kuzu kan serum IgG diizeyleri arasindaki

iligkiye ait korelasyon katsayilari.

2. giin 14. giin 28. giin
Kolostrum -0.075 -0.024 -0.397
2. giin -0.738** -0.154
14. giin 0.042

**:p<0.01

GIl grubuna ait kolostrum ile kuzu kan serum degerleri arasindaki IgG
diizeyleri arasindaki iliski Tablo 4.11°de sunulmustur. Gll grubunda IgG diizeyleri
bakimindan kolostrum ve kuzu kan serumlar1 arasinda anlamli bir korelasyon

bulunamamustir (p>0.05).

Tablo 4.11. Grup II’ye ait kolostrum ile kuzu kan serum IgG diizeyleri arasindaki

iliskiye ait korelasyon katsayilari.

2. giin 14. giin 28. giin
Kolostrum -0.55 -0.065 -0.12
2. giin 0.382 0.330
14. giin 0.215

p>0.05
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Kontrol grubuna ait kolostrum, dogum koyun kan serum, kuzulardan 0. ve
2. glinlerde alman kan serum mineral diizeyleri arasindaki iliski Tablo 4.12°de
sunulmustur. Bakir mineraline gore korelasyon katsayilari incelendiginde sadece
kolostrumdaki ile kuzu 0. giin kan serumundaki miktar1 arasinda anlamli ve negatif
bir korelasyon bulunmustur (p<0.05). Cinko mineraline gore koyunlardan dogum
aninda alman kanlarin serumundaki miktar1 ile kuzulardan dogum aninda alinan
kanlarin serumundaki miktar1 arasinda negatif ve giiclii bir korelasyon saptanmistir
(p<0.01). Demir mineraline gore kolostrum ve diger biitiin kan serumlar1 arasinda bir
korelasyon saptanmamistir (p>0.05). Mangan mineraline goére kolostrum ile
koyunlardan dogum aninda alinan kan serumundaki miktarlar1 arasinda negatif ve
giiclii bir korelasyon vardir (p<0.01). Selenyum mineraline goére kolostrum ile
koyunlardan dogum aninda alinan kan serumundaki miktarlar1 arasinda pozitif ve

anlamli bir korelasyon saptanmistir (p<0.05).
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Tablo 4.12. Kontrol grubuna ait koyun dogum, kolostrum ve kuzu kan serumlari

mineral diizeylerine ait korelasyon katsayilar1 tablosu.

Bakar
Kolostrum Kuzu 0. giin Kuzu 2. giin

Koyun Dogum -0.131 -0.016 -0.034
Kolostrum -0.602* 0.426
Kuzu 0. giin -0.226

Cinko
Koyun Dogum 0.067 -0.791** 0.192
Kolostrum -0.167 -0.361
Kuzu 0.Giin -0.477

Demir
Koyun Dogum 0.380 0.108 -0.123
Kolostrum 0.062 0.084
Kuzu 0.Giin -0.415

Mangan
Koyun Dogum -1.000** 0.279 0.733
Kolostrum -0.447 -0.772
Kuzu 0.Giin 0.236
Selenyum

Koyun Dogum 0.622* 0.535 0.575
Kolostrum 0.065 0.578
Kuzu 0. giin -0.064

*: p<0.05 **: p<0.01

Gl grubuna ait kolostrum, dogum koyun kan serum, kuzulardan 0. ve 2.
giinlerde alman kan serum mineral diizeyleri arasindaki iligki Tablo 4.13’te
sunulmustur. Bakir mineraline gore korelasyon katsayilari incelendiginde sadece
koyunlardan dogum aninda alinan kan serumlar1 ile kuzu 2. giin kan serumundaki
miktar1 arasinda anlamli ve negatif bir korelasyon bulunmustur (p<0.05). Cinko,
demir ve selenyum minerallerine gore kolostrum, dogum koyun kan serum,
kuzulardan 0. ve 2. giinlerde alinan kan serum mineral diizeyleri arasinda korelasyon
tespit edilememistir (p>0.05). Mangan mineraline gore ise kolostrum ile koyunlardan
dogum aninda alinan kanlarin serumundaki diizeyinde, kolostrum ile kuzularin 2
giinliik yaslarinda alinan kanlarin serumundaki diizeyinde negatif ve giiclii bir

korelasyon saptanmuistir (p<0.01).
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Tablo 4.13. Gl grubuna ait koyun dogum, kolostrum ve kuzu kan serumlar1 mineral

diizeylerine ait korelasyon katsayilar1 tablosu.

Bakar
Kolostrum Kuzu 0. giin Kuzu 2. giin

Koyun Dogum -0.386 -0.009 -0.658*
Kolostrum 0.210 0.234
Kuzu 0. giin 0.270

Cinko
Koyun Dogum 0.176 -0.355 0.184
Kolostrum -0.298 0.255
Kuzu 0.Giin 0.157

Demir
Koyun Dogum 0.233 0.217 -0.5
Kolostrum 0.129 0.471
Kuzu 0.Giin 0.319

Mangan
Koyun Dogum -1.000** 0.621 0.793
Kolostrum -0.457 -0.980**
Kuzu 0.Giin 0.270
Selenyum

Koyun Dogum -0.501 0.289 -0.064
Kolostrum -0.464 0.197
Kuzu 0. giin 0.075

*: p<0.05 **: p<0.01

Gll grubuna ait kolostrum, dogum koyun kan serum, kuzulardan 0. ve 2.
giinlerde alman kan serum mineral diizeyleri arasindaki iligki Tablo 4.14°te
sunulmustur. Cinko ve mangan minerallerine gore kolostrum, dogum koyun kan
serum, kuzulardan 0. ve 2. giinlerde alinan kan serum mineral diizeyleri arasinda
korelasyon tespit edilememistir (p>0.05). Bakir mineraline gore korelasyon
katsayilar1 incelendiginde sadece koyunlardan dogum aninda alinan kan serumlari ile
kuzu 0. giin kan serumundaki miktar1 arasinda giiglii ve negatif bir korelasyon
bulunmustur (p<0.01). Demir mineraline gére korelasyon katsayilar1 incelendiginde
sadece koyunlardan dogum aninda alinan kan serumlari ile kuzu 2. giin kan
serumundaki miktar1 arasinda pozitif ve anlamli bir korelasyon tespit edilmistir

(p<0.05). Selenyum mineraline goére korelasyon katsayilar1 incelendiginde sadece
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koyunlardan dogum aninda alinan kan serumlari ile kuzu 2. giin kan serumundaki

miktar1 arasinda negatif ve anlamli bir korelasyon tespit edilmistir (p<<0.05).

Tablo 4.14. Gl grubuna ait koyun dogum, kolostrum ve kuzu kan serumlar1 mineral

diizeylerine ait korelasyon katsayilar1 tablosu.

Bakar
Kolostrum Kuzu 0. giin Kuzu 2. giin

Koyun Dogum -0.344 -0.712** 0.135
Kolostrum 0.083 0.296
Kuzu 0. giin 0.033

Cinko
Koyun Dogum 0.112 0.402 0.214
Kolostrum 0.255 -0.125
Kuzu 0.Giin -0.033

Demir
Koyun Dogum -0.333 0.216 0.652*
Kolostrum -0.286 -0.016
Kuzu 0.Giin 0.026

Mangan
Koyun Dogum -0.629 -0.633 0.227
Kolostrum 0.340 0.045
Kuzu 0.Giin -0.383
Selenyum

Koyun Dogum 0.463 0.445 -0.739*
Kolostrum 0.300 -0.524
Kuzu 0. giin -0.224

*: p<0.05 **: p<0.01
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5. TARTISMA

Kolostrum icerdigi immiinoglobulin ve sitokin benzeri biiyiime faktorleri ile
birlikte yeni dogan kuzular i¢in énemli bir besindir. Antikorlarin anneden yavruya
aktarilmasini saglar ve yenidogan Kuzular i¢in en 6nemli bagisiklik saglayicisidir. Bu
caligmada gebeligin son doneminde koyun rasyonlarina organik ve inorganik formda
ilave olarak verilen iz minerallerin kolostruma gegis oranlar1 ile kuzularin

immunoglobulin miktar1 ve biiyltime performansi lizerine etkileri arastirilmistir.

Erdogan ve ark., (2017) gebeliginin son 50 giiniinde olan Norduz
koyunlarinda yapmis olduklar1 ¢alismada kontrol grubunun rasyonuna ek olarak
sirastyla 0.150, 0.300 ve 0.450 mg/kg kuru madde diizeyinde organik selenyum
ilavesi yapmislardir. Arastirmacilar kontrol grubunda ve farkli seviyelerde organik
selenyum ilavesi yapilan koyunlardan dogan kuzularin canli agirliklarini kontrol
grubundan baslamak tlizere sirasiyla 4.45+0.30, 4.60+0.25, 4.51+£0.26 ve 4.69+0.20

kg olarak bulup gruplar arasinda istatistiki olarak herhangi bir fark olmadigini

belirtmislerdir (p>0.05).

Arastirmada dogan Kkuzular 28 giinlik yasa geldiklerinde dogum
agirliklarindan iki kat canli agirlik kazanmislardir. Buna etken olarak genelde tekli
dogumlarin olmasi ve gegen bu siirede kuzular anneleri ile bireysel padoklarda

stirekli birlikte olmasi gosterilebilir.

Deneme siiresince anneler ve kuzularda ishal veya pndmoni gibi herhangi bir
saglik sorunu yasanmamis, kuzularin yasama orani biitiin gruplarda % 100 olarak

gerceklesmistir.
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Aliarabi ve ark., (2019) yaptiklar1 calismada gebeliginin son 6 haftalik
donemindeki koyunlara Cinko (Zn), Selenyum (Se) ve Kobalt (Co) iceren yavas
salinimli boluslar1 yutturarak, bazi kan parametrelerine ve kuzularin siitten kesim
donemine kadarki performans degerleri {izerine etkilerini arastirmislardir.
Arastirmacilar 70 bas gebe koyunu kontrol ve bolus gruplari olmak iizere iki gruba
ayirmiglardir. Kuzulardan 10, 45 ve 90. giinlerde kan ornekleri alinmis olup,
kuzularin canli agirlik tartimlari dogumda ve siitten kestikleri 120 giinliik yasta
yapilmistir. Calismada kontrol ve bolus gruplarinin dogum agirliklart sirasiyla 3.32
ve 4.63 kg, kuzularin siitten kesildigi 120 giinliik yasta sirasiyla 27.49 ve 33.87 kg,
GCAA ortalamalar ise sirastyla 0.201 ve 0.243 olarak saptanmistir. Arastirmacilar
her 3 parametrede de gruplar arasi farkliliklari istatistiksel olarak anlamli oldugunu

bildirmislerdir (p<0.0001).

Erdogan ve ark., (2017) gebeliginin son 50 giiniinde olan Norduz
koyunlarinda kontrol grubunun rasyonuna ek olarak sirasiyla 0.150, 0.300 ve 0.450
mg/kg kuru madde diizeyinde organik selenyum ilavesi vererek yaptiklari
arastirmada dogum aninda koyunlardan alinan kan serumunda IgG diizeylerini
kontrol grubundan baglayarak sirasiyla 12, 14, 16.5 ve 18 g/L olarak saptanmis olup
biitin gruplar istatistiksel olarak birbirinden farkli bulunmustur (p<0.05).
Aragtirmacilar kolostrum IgG diizeyini kaynaginin anaglarin kan serumundaki I1gG
diizeyiyle direkt iligkili oldugunu bildirip aradaki farkin kolostrum IgG diizeyi icin
de 6nemli bir farklilik oldugunu bildirmislerdir. Ayn1 ¢calismada dogan kuzulardan 7
giinliik yasta alinan kan serum orneklerinde IgG diizeyleri ayni sirayla 9.5, 11.8, 13
ve 15 g/L olarak saptanmis olup biitlin gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli bir
farklilik oldugu bildirilmistir (p<0.05). Boland ve ark., (2005) gebeliginin son 52
giiniindeki 108 bas koyunu 9 farkli gruba aywarak yapmis olduklari calismada
gruplart su sekilde ayirmislardir. Kontrol grubuna ilave olarak verilen biitiin
mineralleri igeren grup M grubu, Zn grubu (M grubuna gore ¢inko i¢ermeyen), P
grubu (M grubuna gore fosfor icermeyen), Se grubu (M grubuna gore selenyum
icermeyen), | grubu (M grubuna gore iyot igermeyen), Mg grubu (M grubuna gore
magnezyum icermeyen), Mn grubu (M grubuna gdre mangan i¢ermeyen) ve Co
grubu (M grubuna gore kobalt igermeyen) olarak isimlendirilmistir. Dogumdan 1

saat sonra sagilan kolostrum miktarlarina bakildiginda I grubu ortalama 569 ml
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sagilarak diger gruplardan daha yiliksek miktarda kolostrum vermis ve aradaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05). Ayn1 ¢alismada dogumdan 1 saat
sonra alinan kolostrumlarin IgG seviyeleri kontrol grubundan baslayarak sirasiyla
90.8, 79.5, 99.7, 93.9, 90.9, 87.4, 82.6, 89.4 ve 76.1 mg/mL olarak saptanmistir. Zn
grubu 99.7 mg/mL, Co grubu 76.1 mg/mL olarak saptanmis ve aralarindaki fark
anlamli bulunmustur (p<0.05). Dogumdan sonra 1. saatte alinan bu alinan kolostrum
orneklerinde IgG seviyeleri kontrol grubunda 90.8 mg/mL, biitiin minerallerin ilave
edildigi M grubunun kolostrumunda 79.5 mg/mL olarak saptanmis olup 2 grup

arasinda anlamli bir fark bulunamamaistir (p>0.05).

Aliarabi ve ark., (2019) yaptiklar1 caligmada 70 adet gebe koyuna
dogumlarina 6 hafta kala verdikleri yavas salinimli boluslardan sonra koyunlardan
dogumlarina 10 giin kala aldiklar1 kanlarin serumlarinda kontrol grubunun Zn
miktarini 0.983 ppm, deneme grubunun Zn miktarini 1.394 ppm olarak bulmuslar ve
gruplar aras1 farki istatistiksel olarak anlamli bulmuslardir (p<0.05). Tablo 4.6’ ya
gore Se minerali K, Gl ve Gll gruplarinda deneme basinda (-21. giin) sirasiyla 201.8,
156.8 ve 186.2 ppb olarak saptanmis ve aralarinda istatistiksel olarak bir fark
bulunamamistir (p>0.05). Tablo 4.6’da belirtildigi iizere Se minerali K, Gl ve GllI
gruplarinda dogumdan hemen sonra alinan kan 6rneklerinde sirasiyla 165.2, 257.8 ve
182.5 ppb olarak saptanmis olup, Gl grubu diger iki gruptan daha yiiksek ve
istatistiksel olarak farkli bulunmustur (p<0.05). Aliarabi ve ark., (2019) yaptiklari
ayni ¢alismada kan Se diizeyini doguma 10 giin kala aldiklar1 kan 6rneklerinde
kontrol grubunda 80 ppb, bolus grubunda ise 163 ppb olarak saptamislar ve gruplar
arasindaki farki istatistiksel olarak anlamli bulmuslardir (p<0.0001). Erdogan ve ark.,
(2017) yapmus olduklari ¢alismada gebeliginin son 50 giiniinden dogumdan sonraki 7
glinliik stireye kadar ilave olarak farkli dozlarda verilen organik selenyumun Norduz
koyunlarinda ve dogan kuzularinda ¢alismislardir. Calismanin hayvan materyalini 2
yaslt 35 adet Norduz koyunu olusturmustur. Kontrol grubu rasyonuna ilave olarak 3
farkli dozda organik selenyum ilavesi grup yer almis olup Se I, Se II ve Se III
gruplarindaki koyunlarin rasyonlaria ilave olarak sirasiyla 0.150, 0.300 ve 0.450
mg/kg kuru madde diizeyinde organik selenyum ilavesi yapilmistir. Koyunlardan
dogumdan hemen sonra alinan kan 6rneklerinde Se miktar1 sirastyla 64.53, 141.73,

169.83 ve 207.45 ppb olarak saptanmis olup 4 grubun da istatistiksel olarak
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birbirinden farkli oldugu bildirilmistir (p<0.05). Bu arastirmadaki Se bulgular:
Aliarabi ve ark., (2019) ve Erdogan ve ark., (2017) yapmis olduklar1 ¢alisma ile

benzerlik gostermektedir.

Asadi ve ark., (2022) yeni dogan 36 adet erkek kuzu ile 3 grupta yaptiklari
caligmada, sadece siit verilen gruba kontrol (K), siitlerine 25 ve 50 mg/giin organik
demir katilan gruplar ise deneme gruplarini (T1 ve T2) olusturmuslardir. Kuzular 30
giinliik yasa kadar canli agirliklarinin %10 diizeyinde giinde iki 6&iin olacak sekilde
biberon ile isletmedeki koyunlardan sagilan siit ile beslenmislerdir. Kuzularin dogum
agirh@ K, T1 ve T2 gruplarinda sirasiyla 4.33, 4.28 ve 4.40 kg, deneme sonu olan
30. Giin canli agirliklar ise aymi siraya gére 9.97, 10.79 ve 10.98 kg olarak tespit
etmigler, rasyonlara organik Fe katilan gruplarin canli agirlik degerlerini K grubuna
gore istatistiksel bakimdan onemli bulmuslardir (p<0.05). Arastirmacilar deneme
sonu olan 30. Yas giiniinde kan almislar, serum mineral diizeyleri tizerine etkisini
incelemiglerdir. Kuzularin siitlerine ilave edilen organik Fe’nin kan serum Fe
diizeyleri K, T1 ve T2 gruplarinda sirasiyla 14.33, 16.28 ve 17.40 mol/L olarak tespit
edilmis olup, T1 ve T2 gruplarinin serum Fe diizeyi K grubuna gore istatistiksel
bakimdan 6nemli bulunmustur (p<0.05). Denemede serum Zn diizeyleri K, T1 ve T2
gruplarinda sirasiyla 1.46, 1.35 ve 1.39 ng/dL olarak 6l¢iilmiis olup (p>0.05), Cu
diizeyleri ise aymi siraya gore 0.81, 0.62 ve 0.69 ng/dL olarak tespit edilmis, siite
organik Fe katilmasi serum Cu diizeyini 6nemli Ol¢iide azalttigi bildirilmistir
(p<0.05). Total antioksidant kapasitelerine bakildiginda ayni sirayla 1.13, 0.92 ve
0.90 mmol/L olarak saptanmis ve K grubunun diger gruplara gore istatistiki olarak
farkli oldugu bildirilmistir (p<0.05). Arastirmaya gore deneme sonunda siit emen
Kuzu rasyonlarina organik Fe katilmasinin kuzularda canli agirligi artisi saglamais,
saglik ve oksidatif stres durumu iyilesmistir. Bunun igin rasyonlara 25 mg/giin
organik Fe katilmasinin yeterli oldugu ifade edilmistir. Gebe koyun rasyonlarina
inorganik mineral ilave edilen Gl grubunda dogumdan hemen sonra koyunlardan
alman kan serum Orneklerinde Selenyum diizeyi diger gruplardan 6nemli diizeyde
yiiksek bulunmustur. Bu yiikseklik kuzularin kan serum diizeyini de etkilemistir.
Benzer sekilde rasyonlara mineral katkisi annelerin kan serum Cinko diizeyini
etkilemezken kuzularda en yliksek Se degeri Gl grubunda tespit edilmis, bunu GllI

grubu takip etmistir. Bu bulgular gerek kolostrum kalitesi gerekse kuzularin yagama
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giicii agisindan dikkate degerdir. Benzer bulgular kan serum Cinko diizeyinde tespit

edilmis, en yiiksek deger Gll grubunda goriilmiistiir (p<0.05).

Erdogan ve ark., (2017) yapmis olduklar1 ¢alismada dogumuna 50 giin kalan
gebe Norduz koyunlarinin rasyonlarina kontrol grubuna ilave olarak farkli
miktarlarda (0.150, 0.300 ve 0.450 mg/kg kuru madde) organik Se ilavesi yaptiklar
caligmalarinda dogan kuzularin dogum aninda kan serum Se diizeylerinin 48.96 ile
195.52 ppb araliginda yer aldigin1 ve gruplar arasinda anlamli farkliliklarin tespit
edildigini bildirmislerdir (p<0.05). Kachuee ve ark., (2019) toplam 40 bas Khalkhali
kecilerinde yapmis olduklar1 ¢alismada gebe kecilere dogumlarma 4 hafta kala
kontrol grubuna ilave olarak 0.6 mg organik (SM), 0.6 mg nanopartikiil ve 0.6 mg
inorganik (SS) selenyum takviyeleri yapmislardir. Dogan oglaklarindan alinan kan
orneklerinde kontrol grubundan baslamak iizere serum Se diizeyleri sirasiyla 74.13,
172.11, 56.28 ve 102.78 ppb olarak saptanmis olup biitiin gruplar arasindaki farkin
istatistiksel olarak farkli oldugu bildirilmislerdir (p<0.05). Aliarabi ve ark., (2019)
gebeliginin son 6 haftalik dénemindeki koyunlara Cinko (Zn), Selenyum (Se) ve
Kobalt (Co) igeren yavas salinimli boluslar1 yutturarak yaptiklari ¢alismada, 70 bas
gebe koyunu kontrol ve bolus gruplari olmak tizere iki gruba ayirmuslardir.
Aragtirmacilar dogan kuzulardan 10, 45 ve 90 giinliik yasta kan almislardir. Her 3
dénemde de gruplarda dogan kuzularin kan serum Se diizeylerini istatistiksel olarak
farkli oldugunu bildirmislerdir(p<0.05). Jalilian ve ark., (2012) yapmis olduklar1
calismada deneme gruplarina kontrol grubundan farkli olarak 2.5 ve 5 mg selenyuma
ilave olarak 250 ve 500 mg E vitamini igeren preparati enjeksiyon yolu ile
vermisglerdir. Arastirmacilar dogan kuzulardan aldiklar1 kanlarda serum Se
miktarlarini1 kontrol grubundan baslamak {izere sirasiyla 49, 62 ve 67 ppb olarak
saptamislar ve deneme gruplarmin kontrol grubundan farklarini istatistiksel olarak

anlamli bulmuslardir (p<0.05).

Aliarabi ve ark., (2019) gebeliginin son 6 haftalik donemindeki koyunlara
Cinko (Zn), Selenyum (Se) ve Kobalt (Co) igeren yavas salinimli boluslar1 yutturarak
yaptiklar1 ¢aligmada, 70 bas gebe koyunu kontrol ve bolus gruplari olmak iizere iKi

gruba ayirmislardir. Arastirmacilar dogan kuzulardan 10, 45 ve 90 giinliik yasta kan
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almiglardir. Her 3 donemde de gruplarda dogan kuzularin kan serum Zn diizeylerini
bolus grubunda daha yiiksek oldugunu ve istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
oldugunu bildirmislerdir(p<0.05). Kuzular dogduktan sonra da rasyonlarina hem
organik ve hem inorganik Zn ilavesi yapilan ¢alismalarda kan serum diizeylerinde Zn
diizeyleri istatistiksel olarak anlamli olacak sekilde daha yiiksek ve antioksidan
kapasiteleri daha iyi oldugu yapilan g¢alismalarda bildirilmistir (Alimohamady ve
ark., 2019; Garg ve ark., 2008; Mallaki ve ark., 2015).

Guiso ve ark., (2022) siit¢ii koyunlar ile yaptiklart galismada kolostrum
selenyum diizeylerini ortalama 200 ppb olarak tespit etmislerdir. Arastirmacilar
yaptiklart bu calismada farkli 8 isletmeden kolostrum oOrnekleri toplamislar ve
toplanan koyun kolostrum 6rneklerinde selenyum diizeyini 20 ila 1000 ppb gibi genis
bir aralikta bulmuslardir. Bu ¢alismanin bulgular ile Guiso ve ark. (2022) sonuglari
ile benzerdir. Jalilian ve ark., (2012) yapmis olduklar1 ¢aligmada rasyonlarina hicbir
katki kullanilmayan grup kontrol, 2.5 ve 5 mg selenyuma ilave olarak 250 ve 500 mg
E vitamini i¢eren preparati enjeksiyon yolu ile verdikleri gruplar deneme gruplarini
olusturmustur. Arastirmacilar kontrol Gl ve GIl gruplarinda kolostrum selenyum
diizeyini 116, 140 ve 142 ppb olarak tespit etmisler, selenyum ve E vitamini
verilmeyen kontrol grubunun degeri diger 2 gruba gore istatistiksel bakimdan 6nemli
derecede farkli bulunmustur (p<0.05). Erdogan ve ark., (2017) dogumuna 50 giin
kalan gebe Norduz koyunlarinin rasyonlarina kontrol grubuna ilave olarak farkli
miktarlarda (0.150, 0.300 ve 0.450 mg/kg kuru madde) organik Se ilavesi
yapmislardir. Aragtirmacilar deneme gruplarindan alinan kolostrum 6rneklerinde Se
diizeyini kontrol grubundan baslamak iizere sirasiyla 214.78, 258.43, 399.51 ve
424.45 ppb olarak tespit etmislerdir. Kontrol grubu ile Se I grubu arasinda
istatistiksel olarak farklilik yok iken (p>0.05), Se II ve Se III gruplar1 kontrol
grubuna gore istatistiksel olarak farkli bulunmustur (p<0.05). Erdogan ve ark.,
(2017) kontrol grubuna ilave olarak farkli dozlarda (0.150, 0.300 ve 0.450 mg/kg
kuru madde) organik selenyum takviyesi yaptiklart ve dogumuna 50 giin kalan
Norduz koyunlariyla yaptiklar1 calismada alinan kolostrum 6rneklerinde Se miktarini
kontrol grubundan baslayarak sirasiyla 214.78, 258.43, 399.51 ve 424.45 olarak
bildirmislerdir. Arastirmacilar 0.300 mg/kg organik Se takviyesi yapilan ile 0.450
mg/kg organik Se takviyesi yapilan gruplarin, kontrol ve 0.150 mg/kg organik Se
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ilavesi yapilan gruplardan istatistiksel olarak farkli oldugunu tespit etmislerdir

(p<0.05).

Jalilian ve ark., (2012) yapmis olduklar1 ¢alismada 27 bas yagh kuyruklu
gebe koyunu 3 gruba ayirmiglardir. Deneme gruplara kontrol grubundan farkl
olarak 2.5 (T1 grubu) ve 5 (T2 grubu) mg selenyuma ilave olarak 250 ve 500 mg E
vitamini i¢eren preparatt dogumlarina 4 hafta kala ve 2 hafta kala olmak tizere ikiser
kez enjeksiyon yolu ile vermislerdir. Arastirmacilar alinan kolostrum orneklerinde
Cu seviyelerini sirastyla 490, 500 ve 525 ppm olarak saptamislar ve gruplar arasi
farkliliklar1 istatistiksel olarak anlamsiz bulmuslardir (p>0.05). Ayni kolostrum
orneklerinde Zn diizeyleri sirasiyla 13280, 12760 ve 12080 olarak belirtilmis olup T2
grubu kontrol grubuna gore farkli bulunmustur (p<0.05). Arastirmacilar alinan
kolostrum 6rneklerinde Fe miktarlarin1 da 6lgmiisler ve sirasiyla 1180, 1200 ve 1205

ppm olarak dl¢iip gruplar arasinda anlamli bir farklilik tespit etmemislerdir (p>0.05).

Erdogan ve ark., (2017) gebe koyunlarda kontrol grubuna ilave olarak vermis
olduklar1 organik selenyumu farkli miktarlarda vererek 3 adet deneme grubu
olusturmuglardir. Arastirmacilar dogum aninda alinan koyun kan serumundaki IgG
diizeyi ile kuzularin kan serum IgG diizeyleri arasinda pozitif ve giiclii bir korelasyon

oldugunu bildirmislerdir (r=0.725; p<0.01).

Gl grubuna ait korelasyon katsayilarinin verildigi Tablo 4.12°de belirtildigi
iizere Cu mineraline gére korelasyon katsayilari incelendiginde sadece koyunlardan
dogum aninda alinan kan serumlari ile kuzu 2. giin kan serumundaki miktar1 arasinda
anlamli ve negatif bir korelasyon bulunmustur (p<0.05). Zn, Fe ve Se minerallerine
gore kolostrum, dogum koyun kan serum, kuzulardan 0. ve 2. giinlerde alinan kan
serum mineral diizeyleri arasinda korelasyon tespit edilememistir (p>0.05). Mn
mineraline gore ise kolostrum ile koyunlardan dogum aninda alman kanlarin
serumundaki diizeyinde, kolostrum ile kuzularin 2 giinliik yaslarinda alinan kanlarin

serumundaki diizeyinde negatif ve gii¢lii bir korelasyon tespit edilmistir (p<0.01).
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Kachuee ve ark., (2019) dogumlarina 4 hafta kala kontrol grubuna
ilave olarak 0.6 mg organik (SM), 0.6 mg nanopartikiil ve 0.6 mg inorganik (SS)
selenyum takviyeleri yaptiklari toplam 40 bas Khalkhali kegilerinde yapmis olduklari
calismada, gebe koyunlara yapilan Se takviyesinin hem kolostrumda hem de alinan
kan serumlarinda Cu, Zn ve Fe seviyelerini pozitif yonde etkileyebilecegi sonucuna
varmiglardir. Farooq ve ark., (2024) ise ge¢ gebelik doneminde anne beslenmesi ile
meme bezlerinin gelisimi, kolostrum miktar1 ve kalitesinin sentezinin korelasyon

i¢cinde oldugunu bildirmislerdir.

Todaro ve ark., (2023) 60 adet koyundan topladiklari kolostrum 6rneklerinde
pH, protein, brix degeri, makro mineraller, somatik hiicre sayisi, tire, yag ve laktoz
gibi analizler yapmislar ve aralarindaki korelasyonu incelemislerdir. Arastirmacilar
gebe ineklerle yapilan iz mineral beslemesinin, kolostrumda bulunan iz mineral
miktarinin; Kkolostrum kalitesine, antioksidan kapasitelerine ve korelasyonlariyla
ilgili calismalarin daha fazla oldugunu bildirmis olup, ineklerde yapilan ¢alismalarin
ruminantlar i¢in atifta bulunmus olup, bu ¢alismalarin ruminantlarin mineral
beslemesi bakimindan anlamli olabilecegi yoniinde fikir beyan etmislerdir. Koyun
kolostrumunun bilesimi hakkinda uluslararasi literatiirde az sayida ¢alisma oldugu

irklara gore kolostrum mineral konsantrasyonlarinin nasil degistigi hakkinda ¢ok az

sey bilindigi bildirilmistir.

Vatankhah, (2013) yaptigi caligmada kolostrum IgG seviyesi ile doguran
koyunlarin kan serum IgG seviyesi ve dogan kuzularin kan serum IgG diizeyleri
arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastirmact kolostrum IgG diizeyinin koyun ve
kuzularin kan serumlarindaki IgG miktarlar ile pozitif ve giiglii bir korelasyona

sahip oldugunu belirtmistir (p<0.01).

Erdogan ve ark., (2017) dogumuna 50 giin kalan Norduz koyunlarina

dogumdan sonraki 7 giinliik siireye kadar kontrol grubuna ilave olarak farkli dozlarda
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(0.150, 0.300 ve 0.450 mg/kg kuru madde) organik selenyum takviyesi vermislerdir.
Aragtirmacilar yaptiklar1 bu ¢alismada koyun kan serumu Se miktari ile hem
plasentadaki (r=0.845, p<0.01) hem de kolostrumdaki (r=0.681, p<0.01) Se miktar1
arasinda pozitif ve anlamli bir korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
arastirmacilar plasenta Se diizeyi ile dogan kuzularin kan serum Se diizeyleri

arasinda pozitif ve gii¢lii bir korelasyon saptamislardir (r=0.857; p<0.01).

Guiso ve ark., (2022) italya’da bulunan 8 farkli koyun g¢iftliginden aldiklar:
kolostrum Orneklerinde yaptiklar1 analizler neticesinde; kolostrumda bulunan Se
minerali ile Zn ve 1gG miktarlar1 arasinda pozitif ve giiclii bir korelasyon oldugunu
bildirmislerdir (p<0.01). Kolostrumda bulunan Cu minerali ile IgG miktar1 arasinda
negatif ve anlamli bir korelasyon oldugu saptanmistir (p<0.05). Alinan kolostrum
orneklerinde Zn minerali ile IgG seviyeleri arasinda pozitif ve anlamli bir korelasyon

oldugu bildirilmistir (p<0.05).
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6. SONUC VE ONERILER

Tirkiye ve diinyada siitten kesim donemine kadar kuzu 6liimleri %20 gibi
oldukc¢a yiiksek diizeyde goriilebilmektedir. Bu oliimlerin %50’si ilk 24 saatte,
%80’ni ise ilk 10 giinde gergeklesmektedir. Bu sebeple dogum sezonunda siirii
yonetimi 6nemlidir. Ulkemizde koyunlardan elde edilen ana gelir kaynag kuzu
satiglaridir, koyun siiti daha c¢ok kuzularin beslenmesinde kullanilmaktadir. Bu
noktadan hareketle kuzularin yasama giiclinii artiracak arastirmalara ihtiyac vardir.
Yapilan literatiir incelemelerinde gebe koyun karma yemlerine 6zellikle E vitamini
ve Selenyum ilavesinin kolostrum miktarmi artirdigini, bunun da kuzularin
performansini iyilestirdigini gostermektedir. Bu nedenle yapilan bu calisma ile gebe
koyun rasyonlarina organik ve inorganik formda mineral madde ilavesinin kolostrum
kalitesi, koyun ve kuzularda kimi kan serum parametreleri iizerine etkisi tespit

edilmeye ¢alisilmistir.

Aragtirma gruplarinda kuzularin dogum agirliklar1 4 kg ve tizeri, 28. giin canli
agirliklari ise 10 kg ve tiizeri olarak ol¢iilmiistiir. Ayrica Gl grubu kuzularin dogum
agirh@ en yiiksek bulunmasi 6nemlidir. Bir bagka ifade ile deneme sonu olan 28
giinliik yasta kuzular dogum agirliklarinin iki kat1 canli agirliga ulasmistir. Buna
neden olarak kuzularin arastirma siiresince bireysel padoklarda siirekli anneleri ile
birlikte kalmalar1 etkili olmus olabilir. Arastirma gruplarinda birer koyun ikiz
dogurmus, bu nedenle ikizlik oram1 ¢ok diisiik seyretmistir. Biitiin deneme
gruplarindaki kuzularda yasama giicliniin %100 olarak tespit edilmesi, gerek anne

gerekse kuzularda hicbir saglik sorununun yagsanmamasi 6nemli bulunmustur.

Gebe koyun rasyonlarina inorganik mineral ilave edilen Gl grubunda
dogumdan hemen sonra koyunlardan alinan kan serum Orneklerinde Selenyum
diizeyi diger gruplardan Onemli diizeyde yiliksek bulunmustur. Bu yiikseklik
kuzularin kan serum diizeyini de etkilemistir. Benzer sekilde rasyonlara yapilan

mineral katkis1 annelerin kan serum Cinko diizeyini etkilemezken kuzularda en
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yiiksek Se degeri Gl grubunda tespit edilmistir. Benzer bulgular kan serum Cinko
diizeyinde tespit edilmis, en yiiksek deger Gll grubunda goriilmiistiir (p<0.05). Bu
bulgular gerek kolostrum kalitesi gerekse kuzularin yasama giicti agisindan dikkate

degerdir.

Bu c¢alismada, gebe koyun rasyonlarma organik formda iz mineral
katilmasinin kuzularin dogum agirligin1 olumsuz etkilemis, incelenen diger veriler
iizerine onemli bir etkisi goriilmemistir. Bu konuda daha detayli aragtirmalara ihtiyag

vardir.

Sonug olarak bu ¢alisma verilerine gore gebe koyun rasyonlarina inorganik
formda iz mineral katilmasi (Gl grubu) kolostrum Ig diizeyini etkilemezken,
kolostrumun Se diizeyinin kontrol grubuna gore yiiksek saptanmasi Onemli
bulunmustur (p<0.05). Rasyonlara inorganik mineral katilmasi kolostrum kalitesi ve
canli agirhik artis1 iizerine 6nemli bir katki saglamamistir. Yapilan bu arastirmada
kolostrum Ig bakimindan deneme gruplari arasinda farklilik tespit edilememistir.
Buna neden olarak biitiin deneme gruplarina ticari bir firmadan satin alinan pelet
formda %19 ham protein iceren koyun siit yeminin 700 g/giin/bas kullanilmasi

gosterilebilir.
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EKLER

EK-1. Etik Kurul Onay Formu

T.C.
BALIKESIR ONIVERSITESI
HAYVAN DENEYLERI YEREL ETIK KURULU

Toplant Yeri: Deney Hayvanlar: Uretim Bakim Uygulama ve Aragtirma Merkezi Toplant: Salonu
Toplant: Tarihi: 08 Eylil 2022

Toplant: Saati: 13:00

Toplant: Sayisi: 2022/6

Balikesir Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu 08 Eylal 2022 tarihinde Baskan
Dog. Dr. Elif AKSOZ Baskanliginda topland.

KARAR :2

Prof. Dr. Mehmet Ali AZMAN'in, “Koyun Sit Yemlerine Organik ve Inorganlk .Miner.'.al Ma_dde
Katilmasimin Kolostrum Kalitesi ve Kuzu Bagsiklik Sistemi Uzerine Etkisi" isimli projesinin goriigiilmesine

gegildi.
Gorilsme Sonunda; proje dosyasinin etik agidan uygun olduguna oybirligi ile karar verilmigtir.

HAYVAN DENEYLERI YEREL ETIK KURULU UYELERI
(IMZA)

ASLI GIiBIiDIR

Dog. Dr. Elif AKSOZ
BASKAN
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EK-2. Elisa Kiti Kullanim Uygunluk Belgesi

BON

Bio-X Diagnostics S.A. Mr. Hek. Veli TURHAN
taw g;:i;"’::(sp - VET BIYOTEKNOLOJI
Iqu N P . .
Aue da'ls Caisstientie Hisarici Mah. Bozkurt Sk. VAKif Ishani
bat. 38 Blok No: 4 Ic Kapi NO: 404 Karesi/BALKESIR
5580 ROCHEFORT (Belgium)

Tel.: +32/(0)84 32 23 77
Fax : +32/(0)84 31 52 63
http://www.biox.com

Rochefort, 07. Dezember 2023

Confirmation: BIO K420/1 Monoscreen QuantELISA Immunoglobulin EASY

We herewith confirm that our kit BIO K 420/1 Monoscreen QuantELISA Immunoglobulin EASY is based on
Protein G. Protein G is suitable for all mammals. Thus this kit can also be used for sheep.

With best regards,

Dr. Béatrice Blanchard
R&D Manager
Bio-X- Diagnostics S.A.

Bio-X Diagnostics SPRL

Rue de la Calestienne 38 (PAE)
5580 ROCHEFORT (Belgium)
Tél. : +32 (0)84 32 23 77

Fax : +32 (0)84 31 52 63
http:/Awww.biox.com

Siége social : 38, Rue de la Calestienne - 5580 ROCHEFORT - RPM
Liége, Division Dinant TV.A. : BE 0441 580 721 - BCE 0441.580.721
BNP PARIBAS - FORTIS : IBAN : BE96 0015 5557 9805 BIC : GEBABEBB BUREAU VERITAS
ING : IBAN : BE90 3100 8696 4832 BIC : BBRUBEBB
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