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Cirsium Mill. cinsi, Tiirkiye'de {i¢ ayr1 seksiyona ayrilmaktadir: Cirsium, Epitrachys DC.,
ve Cephalonoplos (Necker) DC. Bu calismada, Epitrachys seksiyonunda yer alan bes tiir
arasinda meydana gelen {i¢ hibrit ilk kez tanimlanmis ve hibritler iizerinde morfolojik,
molekiiler ve palinolojik agidan detayli analizler yapilmistir. Bu hibritler ve ebeveynleri olan
tirler sunlardir: C. x giresunicum Yildiz, Arabact & Dirmenci nothosp. nov. (C. poluninii
Davis & Parris x C. trachylepis Boiss.), C. x ovitense Yildiz, Dirmenci & Arabaci nothosp.
nov. (C. macrobotrys (K.Koch) Boiss. x C. vulgare (Savi) Ten.), C. X egribeliense Y1ldiz,
Dirmenci & Arabact nothosp. nov. (C. cephalotes Boiss. x C. trachylepis Boiss.).

Morfolojik olarak, yasam formu, kapitulum ve papus Olgiisii gibi ¢esitli karakterler
incelenmis, hibritlerin ebeveynlerinden ayirt edici ve benzer ozellikleri belirlenmistir.
Ornegin; C. x giresunicum govde 6zellikleri bakimidan C. poluninii'ye, fillari 6zellikleri
bakimindan C. trachylepis'e benzemektedir. C. x ovitense involukral yaprak sayisi ve papus
uzunlugu agisindan ebeveynleri arasinda yer almaktadir. C. x egribeliense kapitulum
ozellikleri bakimindan C. trachylepis’e, govde rengi ve fillari 6zellikleri bakimindan ise C.
cephalotes’e benzerlik gostermektedir.

Molekiiler ¢aligmalarda, ntDNA’nin ITS ve ETS boélgeleri PZR ile cogaltilmis ve filogenetik
agaclar verilmistir. Incelenen hibritlerin polimorfik bélgeler gosterdigi belirlenmis olup, ITS
dizilerine gore en fazla polimorfik bdlgeye sahip hibrit C. X ovitense, ETS dizilerine gore
ise C. x giresunicum olmustur.

Palinolojik ¢alismalarda, polenler 151k mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu
kullanilarak incelenmis, detayli 6lgiimler yapilmistir. Polen tanelerinin boyutunun, C. x

giresunicum ve C. X ovitense'de ortalama olarak ebeveynleri arasinda, C. X egribeliense'de
ise ebeveynlerine kiyasla daha kiigiik oldugu tespit edilmistir.
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ABSTRACT

MORPHOLOGICAL, MOLECULAR AND PALYNOLOGICAL INVESTIGATION
OF THREE DIFFERENT HYBRIDS BELONGING TO THE GENUS CIRSIUM
MILL.

PH.D THESIS
VEYSEL UZUN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. TUNCAY DiRMENCI )
BALIKESIR, JULY - 2024

The genus Cirsium Mill. is divided into three sections in Turkey: Cirsium, Epitrachys DC.,
and Cephalonoplos (Necker) DC. In this study, three hybrids formed between five species
in the Epitrachys section were described for the first time and detailed morphological,
molecular and palynological analyses were performed on the hybrids. These hybrids and
their parents are the following: C. x giresunicum Y1ldiz, Arabaci & Dirmenci nothosp. nov.
(C. poluninii Davis & Parris x C. trachylepis Boiss.), C. x ovitense Yildiz, Dirmenci &
Arabaci nothosp. nov. (C. macrobotrys (K.Koch) Boiss. x C. vulgare (Savi) Ten.), C. x
egribeliense Yildiz, Dirmenci & Arabact nothosp. nov. (C. cephalotes Boiss. x C.
trachylepis Boiss.).

Morphologically, various characters such as life form, capitulum and papus size were
examined, and distinctive and similar characteristics of the hybrids were determined. For
example; C. x giresunicum resembles C. poluninii in stem characteristics, C. trachylepis in
fillari characteristics. C. X ovitense is among its parents in terms of number of involucral
leaves and papus length. C. x egribeliense is similar to C. trachylepis in terms of capitulum
characteristics and to C. cephalotes in terms of stem color and fillari characteristics.

In molecular studies, the ITS and ETS regions of ntDNA were amplified by PCR and
phylogenetic trees were given. It was determined that the hybrids examined showed
polymorphic regions, and the hybrid with the highest polymorphic region according to ITS
sequences was C. X ovitense, and C. % giresunicum according to ETS sequences.

In palynological studies, pollen grains were examined using light microscopy and scanning
electron microscopy and detailed measurements were made. The size of pollen grains was

found to be on average between their parents in C. x giresunicum and C. x ovitense and
smaller in C. x egribeliense compared to their parents.

KEYWORDS: Asteraceae, Cirsium, ntDNA, ITS, ETS, phylogenetic analyses

Science Code / Codes : 20306, 20309, 20326 Page Number : 149
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1. GIRIS

Tirkiye, 1liman kusakta yer almasi ve zengin bitki ¢esitliligi ile ¢gevresindeki bir¢ok iilkeden
farkli ozelliklere sahiptir. Tiirkiye'nin bu 06zelligi, cografi unsurlarin ¢esitliliginden
dogmaktadir. Iklim &zelliklerinde yakin mesafelerde goriilen degisimler, morfolojik
cesitlilikler ve toprak tiirlerinin farkliliklar1 gibi bir dizi cografi faktor, bitki olusumlarinin
farklilasmasina ve tiir ¢esitliliginin artmasina sebep olmaktadir. Ayrica iilkemizin, Avrupa,
Asya ve Afrika kitalarinin kesistigi bir noktada bulunmasi ve Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve
[ran-Turan bitki cografyas: 6zelliklerinin hepsini icermesi bitki gen kaynaklar1 bakimindan

zengin olmasinin basgka bir sebebidir [1, 2].

Ulkemiz florast hakkinda yazilmis en kapsamli ¢alisma Peter Hadland Davis'in
editorliigiinde yaymnlanan ve Ingilizce olarak kaleme alinan 'Flora of Turkey and East
Aegean Islands' adl1 eserdir. Tiirkiye Florasi, bu ¢alisma ve sonuncusu 2000 yilinda Tiirk
botanikg¢iler tarafindan yazilmis ikinci ek cilt ile birlikte toplam 11 ciltten olusmaktadir [3-
5]. Bu ciltlerde iilkemiz i¢in toplam 8 bin 796 tiir tanimlanmis olup, bunlardan 2 bin 941’1
endemiktir. Yine 2011 yilina kadar Tiirkiye Florasi’na ek olarak farkli yillarda “Checklist of
additional taxa to the supplement flora of Turkey” adiyla kontrol listeleri yayinlanmaya
devam etmistir. Bu c¢alismalardan sonra iilkemizde flora arastirmalari durmamis, 2012
yilinda kapsamli bir ¢aligma olan “Ttirkiye Bitkileri Listesi-Damarli Bitkiler” yazilmistir [6].
2012 yilindan sonra yeni tiirler eklenmeye devam etmis ve bu tiirler ile ilgili kontrol listeleri
yayinlanmistir [7-9]. Ayrica “Resimli Tirkiye Florasi” adli flora caligmasi devam
etmektedir. Son olarak 2022 yilinda yayinlanan kontrol listesi ile birlikte iilkemizde yaklagik
10 bin 460 tiir, 2 bin 66 alttiir, 888 varyete, 287 hibrit yayilis gdstermekte ve toplam endemik

takson say1st 4 bin 319 olup iilkemiz i¢in endemizm oran1 %32’dir [10].

1.1 Asteraceae Familyas1 Hakkinda Genel Bilgiler

Aycicegi ya da papatya ailesi olarak bilinen Asteraceae (Compositae) familyasi, diinya
genelinde 3 biiyiik bitki familyasindan biridir ve yaklagik 25.000-35.000 tiirii igerir. Tiir
sayisina gore degerlendirildiginde, Asteraceae familyasi tek bagina tiim tohumlu bitkilerin
%10'unu temsil ederken, Orchidaceae ve Fabaceae familyalar1 ile birlikte toplam tohumlu

bitki popiilasyonunun yaklasik %25'ini olustururlar [11].



Antarktika disinda yaygin bir sekilde bulunan Asteraceae familyasi, kozmopolit bir dagilima
sahiptir. Anatomik 6zellikleri arasinda latisifer sisteminin varlig1 familyanin karakteristik
ozellikleri arasinda yer alir. Familyaya ait tiirlerin cogu otsu 6zellik gosterirken, bazilar1 ¢ali
ve aga¢ formundadir. Yapraklar genellikle basit veya bilesik, nadiren stipiillii, almash bazen
de karsilikli, biitiin, disli, loblu veya ¢esitli sekillerde pargalanmis olarak goriilmektedir.
Stomalar anomositik ya da anizostiktir. Cigekler, etli bir tabla iizerinde sapsiz bir sekilde
dizilmis ve genellikle ¢cok sayidadir. Bu durum, familyanin karakteristik 6zelliklerinden
biridir ve "kapitulum" olarak adlandirilir. Her kapitulum, genislemis bir reseptakulumdan
tiiremis sapsiz ¢ok sayida kiiciik cicek ve bu ¢igekleri digtan saran bir involukrumdan olusur.
Cicekler genellikle tist durumlu, simpetal, tam, bazen pistillat, nétr ya da staminat
ozelliktedir. Kapitulumda tubulat ve ligulat olmak iizere iki ¢igek tipi bulunur: tubulat
(tiipsii) cicekler genellikle hermafrodit olup bazen staminat ya da steril, ligulat (dilsi)
cicekler ise pistillat, ndtr ya da hermafrodittir [12, 13].

1.2 Cirsium Mill. Cinsi Hakkinda Genel Bilgiler

Asteraceae familyasi iginde yer alan en biiyiik cinslerden biri olan Cirsium, diinya genelinde
300'den fazla tiir igermektedir. Bu cins, Avrupa, Asya, Kuzey Afrika, Orta ve Kuzey
Amerika'ya kadar uzanan genis bir cografyada deniz seviyesinden alpin kusaga kadar

degisik habitatlarda yayilis gostermektedir [12, 14, 15].

Sekil 1.1: Cirsium cinsinin diinya tizerindeki yayilis1 [15].

(™ Dogal olarak yetisen alanlar ™ Dogal olarak yetismeyen alanlar)



Cirsium cinsi, genellikle devedikeni olarak bilinen Cardueae tribusunda yer alir ve adini
Yunanca'da damar hastaliklar1 anlamina gelen "kirsos" isminden almistir. Dioscorides’e
gore Tournefort, eski yazarlardan edindigi bilgiler dogrultusunda bu bitkinin kdklerinin

damar hastaliklarinda kullanildigini belirtmistir [12, 14, 16].

Tiirkiye, cografi konumunun sagladig1 avantajlarla yiiksek biyolojik ¢esitliligini Cirsium
cinsi acisindan da sergilemektedir. Bu cinsin diinya genelindeki en fazla tiirline sahip tilkeler
arasinda basi ¢eken Tiirkiye'de, toplam 81 takson (69 tiir) bulunmakta olup, bunlarin 34'i
endemiktir [17-20]. Tirkiye'deki Cirsium tiirlerinin seksiyonlara dagilimi su sekildedir:
Epitrachys DC. 51 tiir (53 takson ve 4 melez), Cirsium 17 tiir (27 takson ve 2 melez) ve
Cephalonoplos (Neck.) DC. (1 tiir) [17, 21].

1.3 Cirsium Cinsinin Morfolojik Ozellikleri

Cirsium cinsine ait bitkiler genellikle iki y1llik, cok yillik ya da bazen ender olarak tek yillik
olan otsu bitkilerdir. Bu bitkiler nadiren dioik 6zellik gosterir; govdeleri dikenli-kanatli veya
diiz, ayrica dallanmis veya dallanmamais sekildedir. Yaprak kenarlar1 genellikle dikenlidir ve
tam ya da derin teleksidir, list yilizeylerinde seta ve spiniil var ya da yoktur. Kapitula tablamsi1
tek veya birden fazla ve genellikle homogam yapidadir. Fillariler birden ¢ok sira halinde
dizilmistir ve kiremit seklinde yerlesmistir. Ust boliimlerde yatik ya da dik sekildedir. Ug
kisimlarinin hemen altinda salg1 cepleri bulunup bulunmamasi degiskenlik gosterir. Fillariler
bazen ek yapilar icerebilir ve genellikle uglarinda bir igne bulundururlar; kenarlar1 diiz,
kiigiik dikenli veya kentiklidir. Reseptakulum, uzun tiiylii bir yapiya sahiptir. Cicekler
cogunlukla erdisi olup nadiren tek cinsiyetlidir. Cigekler genellikle asimetrik bes pargalidir
ve tiip seklinde, beyazdan mora kadar degisen renklere sahiptir. Korolla tiibiiniin taban1 hafif
genislemistir, polen taneleri kiiremsidir. Akenler yassi, piiriizsiiz ve genellikle dikdortgen
seklindedir. Akenlerin iizerinde az ¢ok yar1 kiiresel kii¢iik tiimsekler bulunabilir, hilum oval
ve tabandan biraz yukaridadir. Papuslar ¢ok siralidir, kus tiiyli gibi yumusak olup tabanda
bir halka ile baghdir. Papuslar genellikle kalic1 veya diistiktiir; i¢ kisimdaki tiiyler daha
uzundur ve ¢ogunlukla skabrit veya tepede kalinlagmistir, ancak nadiren tamamen skabrittir

[22].



1.4 Cirsium Cinsinin Hibritlesmesi Hakkinda Genel Bilgiler

Bitkilerde dogal hibridizasyon, énemli evrimsel sonuclart olan yaygin bir olgudur. Bitki
evriminde dogal melezlesmenin Onemi tartisilmistir, ancak melezlesmenin bircok bitki
taksonunun evriminde temel bir rol oynadigi, bazen tamamen yeni tiirlerin olusumuyla

sonuclandigi giderek daha acik hale gelmektedir [23].

Calismalar, ¢igekli bitkiler arasinda dogal melezlesmenin yaygin oldugunu gostermistir ve
bitki tiirlesmesinin en 6nemli mekanizmalarindan biri olarak kabul edilmektedir [24].
Melezlerin olusumu taksonomik gruba gore degismekle birlikte bitki tiirlerinin yaklasik

%25'1 dogal melezler tiretmektedir [25].

Hibritlesme ayni ploidi diizeyine sahip tiirler arasinda (homoploid hibritlesme) ve farkl
ploidi diizeylerine sahip tiirler arasinda (heteroploid hibritlesme) gergeklesebilir. Bitkilerde,
ploidide artisla gerceklesen hibritlesme (allopoliploidizasyon), farkli ploidiye sahip hibritler
ve ebeveynler arasindaki iireme izolasyonunun varligindan dolay1 homoploid hibritlesmeye

gore daha yaygin bir sekilde tiirlesme ile iliskilendirilir [26-28].

Cirsium cinsli, tiirleri arasinda oldukga fazla hibrit 6rnegine sahiptir. Cinsin i¢indeki farkl
taksonlarin simpatrik yayiliglarinin bir sonucu olarak bu hibridizasyon potansiyelinin agiga
ciktig1 diisiiniilmektedir [29]. Tiirler aras1 hibridizasyon yakin tiirlerin arasindaki morfolojik
farkliliklara neden olan eseysel bariyerlerin ortadan kalkmasiyla meydana gelmektedir [30-
33]. Tirler arasi hibritlesme 62 tiire ait 29 hibritle Kuzey Amerika’da ve 64 tiire ait 21
hibritle Japonya’da daha az yogun olarak goriilmiistiir. Bununla beraber, hibridizasyon Orta
Avrupa tiirlerinde daha yaygindir. 17 yerel Orta Avrupa tiiriine ait 70 hibrit gézlenmistir
[34].

Ulkemiz i¢in su ana kadar Cirsium cinsi i¢in bir tanesi bu tez ¢alismas1 kapsaminda olmak
tizere toplam alt1 hibrit kaydi verilmistir [14, 18, 21]. Diinya genelinde yaklagik 100 hibritin
tanimlandig1 [35] ve lilkemizin Cirsium cinsi i¢in bir gen merkezi konumunda oldugu

diisiiniiliirse hibrit sayisinin artmasi beklenmektedir.

1.5 Molekiiler Sistematik
Giliniimiizde, DNA dizilerinin karsilagtirilmasi, canlilarin cografik kdkenlerini belirlemeden,

filogenetik iliskilerini tespit etmeye kadar bir¢cok alanda kullanilmaktadir [36-38]. Bu
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baglamda, belirli DNA dizilerinin filogenetik analizinin, organizmalarin filogenetik
akrabaliklartyla 6nemli paralellikler gosterdigi sik¢a rapor edilmektedir [39, 40]. DNA
karsilastirmalar1 yoluyla filogenetik degerlendirmeler yapmak, oOzellikle morfolojik
karakterlerin yetersiz oldugu durumlarda biiyiik Ol¢liide faydali bulunmaktadir [41]. Bu
yaklagim, tiirler arasindaki evrimsel iliskileri belirlemede ve taksonomik siniflandirmalarda
degerli bir ara¢ olarak kabul edilmektedir. DNA dizilerinin karsilagtirilmasi, genetik
benzerlik ve farkliliklar1 belirlemede hassas bir yontem saglar ve bdylece organizmalar
arasindaki soy agaclarin1 olusturmak, evrimsel degisimleri izlemek ve tiirlerin filogenetik
akrabaliklarin1 ortaya koymak ic¢in kullanilmaktadir. Bu yaklasim, 6zellikle geleneksel
morfolojik karakterlerin anlamakta yetersiz kaldigi veya belirsiz oldugu durumlarda,
taksonomik caligmalara 6nemli bir katki saglamaktadir. DNA dizilerinin karsilastirilmas,
biyolojik cesitlilik arastirmalarinda ve tiirlerin korunmasiyla ilgili calismalarda da 6nemli

bir rol oynamaktadir.

1.5.1 ITS (Internal Transcribed Spacer) Bolgesi

Bitki sistematiginde evrensel ya da standart bir DNA dizisi olmamasina ragmen, taksonomik
gruplara 6zel DNA dizileri (veya markorler) kullanilmaktadir. Ornegin, Angiosperm
filogenisi i¢in kloroplast DNA’s1, mitokondriyal DNA veya cok tekrarli niiklear ribozomal
DNA gibi farkli markorler tercih edilmektedir [42-44]. Bu baglamda, bitki filogenetik
calismalarinda &nemli bir lokus olarak kabul edilen ITS (Internal Transcribed Spacer/i¢
Transkribe Olan Bosluk) bolgesi ¢ekirdege ait ribozomal DNA’nin (ntDNA) en ¢esitli
boliimlerinden biridir. ITS bolgesi, ITS1, ITS2 ve 5.8S genini igerir. ITS dizileri, bitki
filogenetik yapilandirilmasinda énemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle ITS dizilerinin cins
icinde veya yakin cinsler arasindaki filogeniyi arastirmada, kloroplast veya mitokondri

dizilerine kiyasla daha uygun oldugu kanitlanmistir [45-47].

ITS1 ve ITS2 olmak iizere iki bdlgesi bulunan bu gen bdlgesi yakin akraba taksonlarin
karsilagtirilmasinda  sagladigi  kullanigh  bilgiler nedeniyle, 1990 yillarda hizla
arastirilmaya baslanmistir. Bu bolgeler, genetik farkliliklar1 ve evrimsel iliskileri anlamak
icin molekiiler biyologlar ve sistematikeiler tarafindan tercih edilmistir. ITS1 ve ITS2
bolgeleri, 6zellikle Angiosperm'lere ait bitkilerde, farkli seviyelerde filogenetik agidan

kullanish bilgiler saglamaktadir [48].



1GS IGS

ITS1 ___ ITS2

Sekil 1.2: ITS1 ve ITS2 bolgelerinin gdsterimi [49].

1.5.2 ETS (External Transcribed Spacer) Bolgesi
ITS bolgesi ile ayni birimin pargast olan ETS (External Transcribed Spacer/ Dig Transkribe
Olan Bosluk) bolgesi, ITS verilerinin yetersiz oldugu durumlarda veya ITS verilerini
desteklemede kullanilabilmektedir. ETS bolgesinin ITS bolgesi ile ayni olumlu 6zellikleri
tasidigi, genellikle bitkilerde ITS bolgesinden daha hizli evrimlestigi ve daha fazla
filogenetik sinyal igerdigi bilinmektedir [43, 50, 51].

1GS
I,
] |
268 NTS | ETS 185
—
ETS-Car-1 '/ISSW

—
2658-1GS
185-E

Sekil 1.3: ETS bolgesinin gosterimi [52].

1.5.3 DNA Dizileme

DNA dizilime, molekiiler biyolojide, bir DNA molekiilii i¢indeki niikleotidlerin kesin
sirasinin belirlenmesine olanak saglayan temel bir tekniktir. 1940l yillarda, DNA baz
kompozisyonunu belirleme amaciyla yapilan ¢alismalara ragmen, niikleotit dizilerinin
dogrudan analizleri ancak 19601 yillarda baslamistir. 1970'li yillarda ise daha etkili
niikleotit dizi analizi teknikleri gelistirilmeye baglanmistir [53].
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Niikleotid dizilerinin belirlenmesi i¢in iki temel teknik gelistirilmistir. Bunlardan biri, Allan
Maxam ve Walter Gilbert tarafindan gelistirilen kimyasal bozunma yontemidir [54]. Digeri
ise, Fred Sanger ve Coulson tarafindan gelistirilen zincir sonlanma metodudur [55]. Bu
teknikler, DNA'nin temel yapisini olusturan niikleotitlerin siralarmi belirleme konusunda

kilit 6neme sahiptir ve genetik arastirmalarda temel bir arag olarak kullanilmaktadir.

1.5.3.1 Otomatik DNA Dizileme

Zaman ic¢inde genom projelerinin artmast ve bu projelerdeki DNA dizi analizi sayisinin
cogalmasi, analizlerin yiiriitiilmesi i¢in biiytik is giicii ve zaman gereksinimine yol agmustir.
Otomatik DNA dizi analizleri, calisma kosullarinda ve analiz sonuglarinin
degerlendirilmesinde biiyilik kolayliklar saglamig, ayni zamanda zaman agisindan 6nemli
tasarruflar saglamistir. Otomatik DNA dizileme cihazlari, Sanger'in [55] enzimatik DNA
sentezine dayanan zincir sonlanma yontemini kullanmaktadir. Bu yontem, floresan igaretli
dideoksiniikleotitlerin kullanilmasiyla zincir sonlandirma prensibine dayanir ve kapiller
elektroforez teknolojisi ile birlestirilerek genetik ¢alismalarda kullanilmaktadir. Bu otomatik
sistemler, biiyiilk miktarda DNA dizisi verisinin hizli ve verimli bir sekilde elde edilmesini
saglamis, bu da genetik arastirmalarda ve genomik projelerde daha etkili c¢aligsmalari
mimkiin  kilmistir. Bu yenilikler sadece mikrobiyal genom dizileme projelerini
hizlandirmakla kalmamis, ayn1 zamanda bozulmus DNA'nin analizini de kolaylastirarak

DNA dizileme uygulamalarinin kapsamini genisletmistir [56, 57].

1.5.4 Coklu Dizi Hizalama

Coklu dizi hizalama, biyoinformatikte DNA, RNA veya proteinler gibi li¢ veya daha fazla
biyolojik diziyi karsilagtirmak i¢in kullanilan temel bir tekniktir. Bu, birden fazla diziyi ayni
anda hizalamay1 iceren karmasik bir siirectir ve evrimsel iliskileri anlamak, korunmus
bolgeleri belirlemek ve biyolojik molekiillerin yapisini ve islevini tahmin etmek i¢in ¢ok
onemlidir [58, 59]. Coklu dizi hizalama, genellikle ¢esitli alanlarda temel bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir. Bu baglamda, dizi olusturma, molekiiler modelleme, veritabani aramalar1
ve filogenetik aga¢ olusturma gibi konular yer almaktadir. Bu yontem, ikili dizi hizalamadan

cok daha fazla bilgi saglamaktadir.



1.5.5 Filogenetik Analiz ve Filogenetik Agac

Filogeni, kisaca evrimsel akrabalik iliskisini ifade eder. Bu kavram, organizmalarin ortak
atalarindan tiiremis olma derecesini ve genetik Ozelliklerine dayali olarak organizmalar
arasindaki evrimsel iliskilerin incelenmesini igerir. Bu analizler tiirlerin evrimsel tarihini ve
cesitliligini anlamak i¢in ¢ok onemlidir [60]. Filogenetik analizler, geleneksel analizlerde
belirgin olmayan iligkileri ortaya c¢ikarmak ve evrimsel siire¢lere dair degerli bilgiler
saglamak i¢in kullanilmaktadir [61]. Bu analizler, bitki taksonlar1 i¢indeki evrimsel kaliplari
ve iligkileri ¢6zmek i¢in plastid, mitokondriyal ve niiklear gibi ¢esitli genomlardan alinan
DNA dizilerine dayanir [62]. Filogenetik caligsmalar, farkli tiirler arasindaki evrimsel
iligkileri ve genetik benzerlikleri anlamak i¢in gerceklestirilir. Bu c¢alismalar, genetik
verilerin istatistiksel analizlerle degerlendirilerek filogenetik agaclar olusturulmasini igerir

[63].

Genetik iliskileri gorsel olarak ifade etmek i¢in en etkili arag filogenetik agaclardir. Dizileme
calismalariyla elde edilen bilgiyi 6zetleyip gorsel bir anlatima doniistiirerek, tlirler arasindaki
iligkileri anlamamiza yardimci olur. Bu agaclar, dallanma olaylarinin modelini ve bazen
zaman ¢ergevesini tanimlar. Tiirlesme sirasin1 ve taksonlarin birbirleriyle olan genetik
yakinliklarint belirtir. Temelde bir diigiim ve bu diigiimlerden olusan dallardan meydana
gelir. Dallar, tiirlerin atasal populasyonlarinin zaman ic¢indeki evrimini gosterir. Diigtimler
ise bir tiirtin iki veya daha fazla tiirev populasyona ayrildigi noktalar1 temsil eder [64].
Filogenetik agacin dallanma yapisina "Topoloji" adi verilir. Genellikle agaclar koklii
(rooted) ve koksiiz (unrooted) olarak iki ana kategoriye ayrilir. Koklii agaglarda,
paleontolojik olarak belirlenmis bir dig grup, ata hat olarak kullanilir ve evrimsel yonelimi
belirler. Bu sayede, koklii agaclar olaylarin sirasin1 anlamamiza yardimei olur [62, 65]. Bu
agacta her bir ¢izgi "dal" olarak adlandirilir. Her dalin ucu, mevcut bir tiirii veya kokeni
temsil eder. iki yakin dalin birlestigi noktaya "diigiim" denir. Bu diigiim, giiniimiizde var
olan tiirlerin ortak atasini belirler. Agacin en sonundaki birlesme yeri "kok" olarak

adlandirilir ve burasi tiim tiirlerin ortak atasinin oldugu yerdir.
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Sekil 1.4: Koksiiz (a) ve koklii (b) agac gosterimi [66].

1.6 Literatiir Ozeti
1.6.1 Taksonomik Calismalar
Cirsium cinsi ile ilgi yapilan taksonomik ¢alismalar ve bu c¢alismalarda tanimlanan tiir ve

seksiyon sayilari tablo 1.1°de verilmistir.

Tablo 1.1: Cirsium cinsi ile ilgili yapilmis taksonomik ¢aligmalar.

No Eser/Flora Tiir /Seksiyon Yil Kaynak
1 Prodramus Sytematis Naturalis 137 Tiir / 6 Seksiyon 1838 [67]
2 Flora Orientalis 74 Tiir / 4 Seksiyon 1875 [68]
3 Cirsium Del Caucaso 53 Tiir 1895 [69]
4 Flora of the USSR 112 Tiir / 7 Seksiyon 1963 [16]
5 Flora of Japan 55 Tiir 1965 [70]
6 Tiirkiye Florasi 52 Tiir / 3 Seksiyon 1975 [22]
7 Flora Europaea 60 Tiir / 3 Seksiyon 1976 [71]
8 Flora Iranica 36 Tiir / 5 Seksiyon 1979 [72]
9 Flora of China 46 Tiir 2001 [73]
10 Flora of North America 62 Tiir 2006 [74]




Ulkemizde Cirsium cinsi ile ilgili yapilan calismalardan birisi Tiirkiye Bitkileri Listesi kitabi
icin yapilmistir [20]. Yine lilkemizde Cirsium cinsi Cirsium seksiyonu’nun taksonomik
revizyonu 2016 yilinda yapilmistir [14]. Bu ¢alismalara ek olarak Epitrachys seksiyonu igin
Cirsium cinsine yeni eklenen tlrler olmustur. Bu tirler sunlardir: Cirsium
ekimianum Y1ildiz & Dirmenci [75], C. handaniae Yildiz, Dirmenci & Arabaci [76], C.
sivasicum Y1ldiz, Arabaci & Dirmenci ve C. peshmenianum Yildiz, Dirmenci & Arabact
[77], C. yildizianum Arabact & Dirmenci [78], C. balikesirense Yildiz, Arabact &
Dirmenci ve C. nerimaniae Yildiz, Dirmenci & Arabaci [79], C. semzinanicum Firat [80],
C. bozkirensis, Duman, Dirmenci & Tugay [19] ve C. ayasii Duman, Dirmenci & Arabaci

[17].

Diinya genelinde Cirsium cinsine ait ¢ok sayida hibrit tanimlanmustir [31-33, 81]. Ulkemizde
Cirsium cinsi hibritleri tlizerine ilk calismalar, Yildiz ve arkadaslar1 tarafindan ortaya
konmustur. Bu calisma ile tilkemizde Cirsium seksiyonu i¢in iki hibrit olan Cirsium x
prativagum Petr. ve C. % woronowii Petr. kaydedilmistir [14]. 2019 yilinda iilkemizde
yapilan bir bagka calisma ile de C. x kelkitense Yildiz, Arabaci & Dirmenci nothosp. nov.,
C. x erzincanicum Y1ildiz, Dirmenci & Arabaci nothosp. nov. ve C. X nezaketiae Y1ldiz,
Dirmenci & Arabaci nothosp. nov. hibritleri tanimlanmistir [18]. Yine bu tez kapsaminda
yapilan caligmalar kapsaminda C. x giresunicum Y1ldiz, Arabact & Dirmenci nothosp. nov.

hibritinin yayinlanmasiyla tilkemizdeki toplam hibrit sayis1 alt1 olmustur [21].

1.6.2 Molekiiler Calismalar
Cirsium cinsi igindeki ve yakin cinsler arasindaki filogenetik iliskileri anlamamizda
molekiiler ¢aligmalar 6nemli bir yontemdir. Bu baglamda bitki sistematiginde yapilan bir¢cok

calismada oldugu gibi Cirsium cinsinin filogenetik yonden arastirilmasinda da cekirdek

DNA iizerinde bulunan ITS ve ETS bolgeleri siklikla tercih edilmektedir [29, 52, 82-84].

Cins ile ilgili ilk filogenetik ¢calismalar, Kuzey Amerika'da yayilan Cirsium cinsine ait 35 tiir
ile dig grup olarak belirlenen Carduus L. ve Onopordum L. taksonlarin1 kapsamaktadir. Bu
calisma ETS ve ITS bolgesi dizilerine dayanmaktadir. Toplamda 52 taksonun
degerlendirildigi maksimum olasilik analizi sonuglari, elde edilen filogenetik agacin
morfoloji ile uyumlu oldugunu ortaya koymaktadir. Caligma sonuglarina gore, Carduus ve

Cirsium cinslerinin monofiletik oldugu tespit edilmistir [52].
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Son yillarda yapilan bir baska calismada ise, Cirsium cinsi filogenetik yonden cesitli
markorler kullanilarak incelenmistir. Bu ¢alismada Del Guacchio ve arkadaglari cinsi
Cirsium s. str., Lophiolepis Cass., Epitrachys ve Lophiocirsium Del Guacchio, Bures,

Iamonico & P.Caputo olmak tizere dort farkli cinse ayirmislardir [85].

En son, Moreyra ve arkadaslari tarafindan yapilan ve Carduus- Cirsium grubuna (Carduinae
subtribusu) odaklanilan bir filogenetik c¢alismada 159 tiir kullanilmis ve calismanin
sonuglara gore bu grup i¢inde yer alan Afrika tiirlerinden olusan {i¢ farkli filogenetik soy
tespit edilmistir. Filogenetik olarak ayrisan bu tiirler Afrocarduus (Kazmi) N.Garcia,
Moreyra & Susanna, Afrocirsium Calleja, N.Garcia, Moreyra & Susanna ve Nuriaea

Susanna, Calleja & Moreyra olmak iizere {i¢ farkli cins altinda toplanmistir [86].

Cirsium cinsi hibritleri ile ilgili molekiiler ¢aligmalar literatiirde mevcuttur. Cins igindeki bu
hibritlesme potansiyelinin farkli taksonlarin simpatrik olugsumunun bir sonucu oldugu

diistiniilmektedir [29].

Ulkemizde simdiye kadar Cirsium cinsi hibritleri ile ilgili yapilan tek molekiiler ¢aligma
Dirmenci ve arkadaslar1 tarafindan 2019 yilinda yapilan Epitrachys seksiyonu tiirleri
arasinda meydana gelen ii¢ yeni hibritin tanimlandig1 ¢alismadir. Bu c¢alismada hibritler ve
ebeveynleri arasindaki iligkiyi incelemek maksadiyla ntDNA’nin ITS ve ETS bdlgesi
kullanilmistir. Morfolojik verilere dayali olarak gerceklestirilen PCA analizi sonuglarina
gore, hibrit tiirler arasinda ara morfolojik karakterlerin bulundugu belirlenmistir. Bu ara

durum, molekiiler ve palinolojik sonuglar tarafindan da desteklenmistir [18].

1.6.3 Palinolojik Calismalar

Asteraceae familyasi, palinolojik 6zellikleri agisindan Avrupa'daki diger bircok familya ile
benzerlik gosterir. Bu familya, ilk kez Wodehouse tarafindan palinolojik agidan detayli bir
sekilde incelenmistir. Polen taneleri genellikle trikolporat yapisina sahiptir, kolpuslar
belirgin ve genistir. Ayrica, polenlerin genellikle oblat-sferoidal-prolat polen sekline sahip

oldugu gozlemlenmistir [87].

Yildiz ve arkadaglar1 tarafindan 2011 yilinda yapilan ¢calismada Epitrachys seksiyonuna ait
olan iki yeni tiir C. sivasicum Yildiz, Arabact & Dirmenci ve C. peshmenianum Yildiz,

Arabact & Dirmenci ile bu tiirlerin yakin iligkili oldugu tiirler C. rigidum DC., C.
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leuconeurum Boiss. & Hausskn. ve C. karduchorum Petr. tiirleri 151k mikroskobu ve taramali
elektron mikroskobu ile incelenmistir [77]. Bu g¢alisma o6zelinde dikenlerin sekli ve

polenlerin yiizey ornamentasyonlarina gore polen taneleri 3 tipe ayrilmistir.

fran'da bulunan 23 Cirsium tiiriiniin polen morfolojileri, detayli bir sekilde incelenmek iizere
taramal1 elektron mikroskobu kullanilarak ele alinmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen
polen verileri, ¢esitli 6zelliklere isaret etmektedir. Polenlerin morfolojik 6zellikleri arasinda
radyal simetri, izopolar, trizonokolporat ve ekinat yapilar1 gézlemlenmistir. Ayrica, polen
tektumu mikroperforat, mikroretikulat veya mikrogranulat yapida bulunmaktadir. Ek olarak,
polen ylizeyinin ekvatoral goriiniiste suboblat ile oblat-sferoidal, polar goriiniiste ise dairesel

ile iggensel oldugu gozlemlenmistir [88].

Ulkemizde yapilan bir baska arastirmada, Cirsium baytopae P.H.Davis & Parris ve Cirsium
bulgaricum DC. tiirleri, morfolojik ve palinolojik agidan incelenmistir. Her iki tiirlin polen
tipi trizonocolporate olarak belirlenmis; polen sekli sferoidal, ekzin yapis1 tektat ve ekzin
ornemantasyonu ekinat seklinde tanimlanmistir. Yapilan 6l¢iimler sonucunda, bu iki tiiriin

polen boyutlar1 arasinda belirgin farkliliklar gézlemlenmistir [89].

Kuzeydogu Anadolu bolgesinde yayilan Cirsium trachylepis Boiss., Cirsum sommieri Petr.
ve Cirsium pseudopersonata Boiss. & Balansa ssp. pseudopersonata taksonlarinin polen
morfolojileri ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bu taksonlar iizerinde gergeklestirilen
caligmalar, elektron mikroskobu ve 1sik mikroskobu kullanilarak gerceklestirilmistir.

Polenler, oblatsferoidal ve suboblat yapida olup, apertiir tipi trikolporat yapidadir [90].

Dirmenci ve arkadaslarmin yiiriittiigii arastirmada, iilkemizde tanimlanan {i¢ yeni hibrit (C.
x kelkitense, C. x erzincanicum, C. x nezaketiae) ve bu hibritlerin ebeveynleri morfolojik,
palinolojik ve molekiiler acidan incelenmistir. Hibritlerin ve ebeveynlerinin polen
morfolojileri, detayli bir sekilde analiz edilmek {tizere 151k ve elektron mikroskobu
kullanilarak incelenmistir. Yapilan bu analizler neticesinde, polen tanelerinin radyal
simetrik, izopolar, trizonokolporat, ve ekinat veya skabrat Ozelliklere sahip oldugu
belirlenmistir.  Tektumun psilat/punktat, mikroretikulat veya siislii olabilecegi
gozlemlenmistir. Ozellikle, C. leucocephalum (Willd.) Spreng. subsp. leucocephalum

alttlirtinde dimorfik polen tanelerine rastlandigi vurgulanmistir [18].
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2. MATERYAL VE METOT
2.1 Bitki Materyali

Bu tez ¢alismasinda incelenen Cirsium cinsi tiirlerinin biiytik bir boliimii, 2006-2019 yillari
arasinda bitkilerin vejetasyon donemlerinde TUBITAK Projesi gercevesinde (Proje No:
106T167) Prof. Dr. Bayram YILDIZ, Prof. Dr. Tuncay DIRMENCI ve Prof. Dr. Turan
ARABACT tarafindan toplanmistir. Bazi tiirler ise proje sonrasinda yapilan arazi ¢aligmalari
sirasinda elde edilmistir. Tiirler, oncelikle tip lokalitelerinden baslayarak, daha sonra tip
lokalitelerine yakin bolgelerden ve flora ve herbaryum kayitlarinda belirtilen lokalitelere
gdre toplanmustir. Toplanan bitkiler, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
Herbaryumu'nda korunmak {izere herbaryum materyali haline getirilmistir. Molekiiler
calismalarda kullanilmak {izere taze yaprak ornekleri arazi caligmalar sirasinda silika jel
iceren kilitli posetlerde korunmustur. gDNA izolasyonu i¢in oncelikle arazi ¢aligmalari
sirasinda elde edilen taze yapraklar kullanilmis, taze yaprak 6rnegi bulunmyan bitkilerin ise
herbaryum materyalinden elde edilen yapraklar kullanilmistir. Calismada kullanilan bitkiler
ve lokaliteleri Tablo 2.1'de ayrintili olarak belirtilmistir. Ayrica holotipler ve izotiplerin
bazilar1 Gazi Universitesi Herbaryumu (GAZI), Hacettepe Universitesi Herbaryumu (HUB),
Istanbul Universitesi Herbaryumu (ISTE) ve Ege Universitesi Herbaryumu (EGE)
herbaryumlarina gonderilecek olup, bazi izotipler ve ebeveynlere ait ornekler Balikesir

Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Herbaryumunda muhafaza edilecektir.
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Tablo 2.1: Calismada kullanilan bitki materyalleri ve lokaliteleri.
No Takson Ad1 Etiketi  Lokalite
1 TD4685  Ispir - Ikizdere aras1 24. km 40.59113/40.84994 2274 m. 03.09.2016
2 Cirsium macrobotrys TD4880 Erzurum - Cat aras1 22.-23. km step cayir 39.76161/41.09205 09.08.2017
3 TD4881 Erzurum - Cat aras1 22.-23. km step cayir 39.76161/41.09205 09.08.2017
4 TD4684  Ispir - Ikizdere aras1 24. km 40.59113/40.84994 2274 m. 03.09.2016
Cirsium X ovitense
5 TD4879  Erzurum - Cat aras1 22.-23. km step cayir 39.76161/41.09205 09.08.2017
(C. macrobotrys x C. vulgare) . ' o _
6 BY 17248 Erzurum, Ispir - Ovit gecidi aras1, 2200 m. Nemli yerler 24.08.2013
7 TD4683  Ispir - Ikizdere aras1 24. km 40.59113/40.84994 2274 m. 03.09.2016
Cirsium vulgare
8 TD5321 Antalya, Akseki - Seydisehir aras1 37. km 1800 m. 02.08.2020
9 TD4667 Sebinkarahisar - Giresun arasi 26.5 km 40.45301/ 38.39821 2200 m. 03.09.2016
10 TD4670  Giresun, Egribel - Sebinkarahisar aras1 4. km 40.43287/38.39487 1970 m. 03.09.2016
Cirsium cephalotes
11 TD4705 Hafik - Dogansar arasi 40. km 40.06214/37.55835 1665 m. 05.09.2016
12 TDA4833  Sivas, Hafik - Dogansar yol ayrimindan 44.4 km. 40.08567/37..56309 1576 m. 05.08.2017
13 TD4668 Sebinkarahisar - Giresun arasi 26.5 km 40.45301/ 38.39821 2200 m. 03.09.2016
14 TD4671 Giresun, Egribel - Sebinkarahisar aras1 4. km 40.43287/38.39487 1970 m. 03.09.2016
15 Cirsium x egribeliense TD4700 Hafik - Dogansar aras1 42. km 40.08589/37.56295 1580 m. 05.09.2016
16 (C. cephalotes x C. trachylepis) TD4704 Hafik - Dogansar aras1 40. km 40.06214/37.55835 1665 m. 05.09.2016
17 TD4832  Sivas, Hafik - Dogansar yol ayrimindan 44.4 km. 40.08567/37..56309 1576 m. 05.08.2017
18 TD4838  Sebinkarahisar - Egribel gecidi aras1 Egribel'in gliney yamaci 23.km 1910 m. 05.08.2017
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Tablo 2.1 (devam)

Giresun, Sebinkarahisar - Tamdere arasi, Egribel gecidi giineyi, 2200 m . Kalkerli alanlar,

19 BY17303
30.08.2013
20 TD4662  Giresun; Sebinkarahisar Tamdere arasi 33. km 03.09.2016
21 TD4669 Sebinkarahisar - Giresun arasi 26.5 km 40.45301/ 38.39821 2200 m. 03.09.2016
22 TD4672  Giresun, Egribel - Sebinkarahisar aras1 4. km 40.43287/38.39487 1970 m. 03.09.2016
23 Cirsium trachylepis TD4701 Hafik - Dogansar arasi 42. km 40.08589/37.56295 1580 m. 05.09.2016
24 TD4706 Hafik - Dogansar arasi 40. km 40.06214/37.55835 1665 m. 05.09.2016
25 TD4831 Sivas, Hafik - Dogansar yol ayrimindan 44.4 km. 40.08567/37..56309 1576 m. 05.08.2017
26 TD4840 Sebinkarahisar - Giresun aras1 33. km Egribel ge¢idi kuzeyi 1780 m. 06.08.2017
27 TD466  Giresun; Sebinkarahisar Tamdere aras1 33. km 03.09.2016
28 TDA4702 Hafik - Dogansar aras1 42. km 40.08589/37.56295 1580 m. 05.09.2016
Cirsium X giresunicum
29 TD4830  Sivas, Hafik - Dogansar yol ayrimindan 44.4 km. 40.08567/37..56309 1576 m. 05.08.2017
(C. poluninii x C. trachylepis) ) ] ) ] o ]
30 TD4841 Sebinkarahisar - Giresun aras1 33. km Egribel ge¢idi kuzeyi 1780 m. 06.08.2017
31 BY 16399 Ordu, Akkus, Niksar yolu 3. km, 350 m. Orman ac¢ikligi, 22.08.2006
32 TD4703 Hafik - Dogansar aras1 42. km 40.08589/37.56295 1580 m. 05.09.2016
33 TD4829  Sivas, Hafik - Dogansar yol ayrimindan 44.4 km. 40.08567/37..56309 1576 m. 05.08.2017
34 Cirsium poluninii TD4842 Sebinkarahisar - Giresun aras1 33. km Egribel ge¢idi kuzeyi 1780 m. 06.08.2017
Kelkit - Glimiishane aras1 Piirtin gegidi inisi, Glimiishaneye 35 km kala 40.26627/39.48313
35 TD5182

1859 m. 18.08.2018
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Tablo 2.1 (devam)

36 BY 16573 Sinop, Boyabat 50 km kuzeyi, 1300 m. Abies ormani agikliklar1 05.08.2007

37 BY17053 Sivas, Hafik, Pusat - Eking6li koyti arasi, Orman agikliklari, 1400 - 1500 m. 21.07.2009
Sivas, Zara - Serefiye arasi, Arapca koyii kuzeyi, Kurbagali dere, 1400 m. Meselik agikliklar1

38 BY17100 N Serefiy pea koyii kuzey g selik ag
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2.2 Morfolojik Calismalar

Morfolojik analizler, kurutulmus herbaryum oOrnekleri {izerinde gergeklestirilmistir.
Olgiimler, biiyiik kisimlar olan gévde, yaprak gibi alanlarda cetvelle; daha kiigiik kisimlar
olan diken, korolla, fillari, aken gibi detaylarda ise Stereo Mikroskop altinda milimetrik
cetvelle yapilmistir. Her bir bitki 6zelligi i¢in, farkli bolgelerden alinan 6rneklerden ortalama
olarak 10 6l¢iim gerceklestirilmistir. Olgiimler sirasinda, nce boy sonra en dl¢iilmiis ve bu
degerler arasina (x) isareti eklenmistir. Alt ve tist sinirlar belirtilirken, en diisiik ve en yiiksek
degerler arasina (-) isareti konulmustur. Ayrica hibrit bireyler arazide incelenmis ve
ebeveynleri ile birlikte fotograflanmistir. Ebeveyn tiirlerin betimleri, yayilis alan1 bilgileri
ve fotograflar1 (Sekil 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5) 106T167 numarali TUBITAK projesinden
alinmistir [91].

2.3 Molekiiler Calismalar
Bu tez ¢alismasinda, Cirsium cinsinin Epitrachys seksiyonuna ait ebeveyn tiirler ve hibrit
bitkilerin filogenetik analizleri i¢in gekirdek genomuna ait olan ITS bdlgesinin tiimii (ITS1
+ 5.8S rRNA kodlayan DNA + ITS2) ve ETS bdlgesi kullanilmistir.
Analiz siireci su adimlar1 icermistir:
1. gDNA izolasyonu: Bitki 6rneklerinden genomik DNA'nin izole edilmesi.
2. PZR Cogaltma: ilgili bdlgelerin PZR (polimeraz zincir reaksiyonu) ile gogaltilmast.
3. Jel Elektroforezi: PZR iirlinlerinin jel elektroforezi ile ayristirilmasi ve bantlarin
gozlemlenmesi.
4. Dizileme i¢cin Gonderme: PZR sonucu elde edilen iiriinlerin dizilenmesi i¢in hizmet
alimi yolu ile Genoks firmasina génderilmesi.
5. Dizi Analizi: Firmadan gelen ITS ve ETS dizilerinin ¢esitli programlar yardimiyla
islenmesi.
6. Filogenetik Analiz: Elde edilen verilerin filogenetik agaca yansitilmasi, bu sayede

molekiiler iligkilerin anlasilmasi.

2.3.1 Genomik DNA izolasyonu

Bu tez ¢aligmasinda yer alan bitki 6rneklerinin DNA izolasyonu i¢in sirasiyla silika jele
almmis taze yaprak materyalleri ya da herbaryum orneklerinden alinan yapraklar
kullanilmistir. Genomik DNA izolasyonu i¢in tecriibelerimizden yararlanarak hata payini ve
kontaminasyon riskini en aza indiren ticari kitler (Qiagen) kullanilmistir. Bu kitin protokoli

su sekilde uygulanmistir: Silika jel icerisinde kurutulmus ya da herbaryum 6rneklerinden
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alinan yapraklardan 0.02 g tartilarak bir havan icerisine konulur. Orneklerin iizerine s1v1 azot
dokiilerek toz haline getirilir ve 2 ml’lik tiiplere yerlestirilir. Tiiplere 400 ul AP1 ve 4 pl
RNase stok ¢ozelti eklenir ve tlipler vortekslenir. Tiipler 65°C sicaklikta 10 dakika bekletilir.
Bu sirada tiipler 2 ya da 3 defa ters ¢evrilerek materyal iyice karigtirilir. Tiiplere 130 ul AP2
tamponu eklenir ve karistirildiktan sonra 5 dakika buzun {izerinde bekletilir. Tiipler 5 dakika
14000 rpm’de santrifiij edilir. Santrifiijden sonra s1v1 kisim pipetle alinarak 2 ml’lik mor
renkli tiiplere alinip igerisindeki kolondan gegirilir ve 2 dakika 14000 rpm’de santrifiij edilir.
Olusan s1v1 kisim pellet diistiriilmeden yeni tiiplere alinir. Stvi hacminin 1,5 kat1 kadar Buffer
AP3/E eklenir ve karistirilir. Elde edilen karigimdan 650 pl alinarak 2 ml’lik beyaz kolonlu
tiiplere alinip icerisindeki kolonlardan gegirilir ve 1 dakika 8000 rpm’de santrifiij edilir.
Olusan s1v1 kisim tiiplerden uzaklastirilarak islem tekrarlanir. Santrifiijden sonra olusan sivi
kisim ve tiipler atilir. Kolonlar 2 mI’lik yeni tiiplere yerlestirilerek tizerine 500 pl Buffer AW
eklenir ve 1 dk 8000 rpm’de santrifiij edilir. Stvi kisim uzaklastirilir. Kolonlara 500 pl Buffer
AW eklenir ve kolon membraninin kurumasi i¢in 2 dakika 14000 rpm’de santrifiij edilir.
Kolonlar 1.5 ml’lik yeni tiiplere alinir ve kolon membrani tizerine 100 pl Buffer AE eklenir.
Tiipler oda sicakliginda 5 dakika bekletildikten sonra 1 dakika 8000 rpm’de santrifiij edildi.

Bu asama tekrarlandiktan sonra tiipler igerisinde DNA ¢ozeltisi elde edilir.

2.3.2 Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)

ITS ve ETS bolgesi ¢ekirdek genomuna ait ribozomal DNA bolgeleri olmakla birlikte, cins
alt1 taksonlarin ayriminda kolaylik saglayan ve polimorfik bdlgelerin tespiti i¢in oldukca
uygun bir bolgedir. Bu ¢alismada, Cirsium taksonlari ile daha 6nce yaptigimiz ¢caligmalardan
edindigimiz tecriibelere gore, PZR programi olarak Shaw, vd. [92] tarafindan Onerilen
program kullanilmistir. Bu programda sadece baglanma sicakligi 50°C olarak degil 45°C

olacak sekilde modifiye edilmistir. Bu program su sekilde uygulanmistir:

Tablo 2.2: PZR islemi basamaklari1 ve siireleri.

Basamak Sicakhik Zaman
On Denatiirasyon 80 °C 5 dakika
Denatiirasyon 95 °C 60 saniye
Baglanma 45 °C 60 saniye
Saniyede 0.3 °C atlanarak sicaklik 65 °C’ye ¢ikacaktir.
Uzama 65 °C 4 dakika
Son Uzama 65 °C 5 dakika
Bekleme 4°C Kullanana kadar

Denatiirasyon, baglanma ve uzama 30 dongii seklinde tekrarlanir.
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Tablo 2.3: PZR’de kullanilacak bilesenler ve miktarlari.

Bilesen
No Bilesen Adi Bilesen Miktari No Bilesen Adi
Miktari
1 ddH>O 13,75 ul 5 Geri Primer 0,5 ul
2 PZR Tamponu 5,0 ul 6 dNTP Karisimi 0,5 ul
Q-solution (Aktivite .
2,5 ul 7 Taq Polimeraz 0,25 ul
arttirici)
4 Ileri Primer 0,5 ul 8 Kalip DNA 2,0 ul
Toplam hacim her tiip i¢in 25 pl’dir.
Tablo 2.4: PZR’de kullanilacak primerler.
No Primer Primer Dizisi Kaynak
. ITS4 5’-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’ [49]
ITS1 5"-TCCGTAGGTGAACCTTGCGG-3’ [93]
5 18S-ETS  5’-ACTTACACATGCATGGCTTAA-3’ [50]
ETS-Car-1 5’-TTCGTATCGTTCGGT-3’ [50]

2.3.3 Agaroz Jel Elektroforezi

PZR irlnlerinin dizilenmesi i¢in gerekli olan Ornekler, %0,8'lik agaroz jel iizerinde
ylirtitiilmiistiir. Bu amacla, 0,8 gram agaroz tartilarak 100 ml 0.5X TBE tamponu iginde
mikrodalga firinda kaynatilarak ¢ozilindiiriilmiis, karisim 1lik hale gelene kadar bekletilmis
ve sonra 1 pl etidyum bromid ¢6zeltisi (1 mg/ml) eklenmistir. Hazirlanan tampon, 6énceden
taraklar yerlestirilmis jel kasetine dokiilmiis ve polimerlesmesi igin yaklasik 30 dakika
bekletilmistir. Polimerlesen jel, elektroforez tankina yerlestirilmis ve tlizeri 0.5X TBE

tamponu ile kaplanincaya kadar doldurulmustur.

PZR ornekleri termal dongii cihazindan ¢ikarildiktan sonra, hazirlanan jeldeki kuyucuklara
yuklenmistir. Her PZR iirliniinden 4 pl alinarak bos kuyucuklara ytikleme yapilmistir. Olasi
DNA kontaminasyonunu belirlemek amactyla her bir uygulamada genomik DNA icermeyen
negatif bir kontrol kullanilmis ve bant biiyiikliiklerini belirlemek i¢in 1kb DNA ladder

kullanilmistir. Elektroforez islemi sonrasinda oOrnekler, 100 voltta 45 dakika boyunca
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calistirilmig ve jel goriintiileme cihazinda, jelin fotografi ¢ekilerek bilgisayar programiyla

kaydedilmistir.

2.3.4 Dizileme ve Dizi Analizi

Jel iizerinde incelenip ¢ogaltma isleminin basarili oldugu belirlenen PZR iiriinleri dizileme
islemleri i¢in Genoks firmasina yonlendirilmistir. Elde edilen DNA dizilerinin dogrulugunu
saglamak amaciyla, molekiiler sistematik ¢alismalarda yaygin olarak kullanilan bir program
olan Sequencher 5.4.6 [73] ile BioEdit 7.2.6 [74] programlar1 kullanilmistir. Firmadan gelen
DNA dizileri teker teker kontrol edilmis ve dizileme reaksiyonlarini gerg¢eklestiren cihazin
potansiyel hatalari, kromatogramdaki sinyallerin giigliiliigii ve temizligi dikkate alinarak

manuel olarak diizeltilmis ve kontig dizileri elde edilmistir.

Elde edilen kontig dizileri BioEdit 7.2.6 programinda siralandiktan sonra taksonlar
arasindaki dizi farkliliklar tekrar kontrol edilmis, gerekli ise diizenleme yapildiktan sonra
dosya kaydedilmistir. Bu dosyanin yeniden hizalanmasi i¢in MUSCLE (Multiple Sequence
Alignment) programi kullanilmistir [75]. Yeniden hizalamadan sonra dosya FASTA
formatinda kaydedilmis ve MEGA 6.0 [76] programi ile NEXUS/PAUP formatina

cevrilmistir.

2.3.5 Filogenetik Analiz

Elde edilen diziler, Bayesian ¢ikarimi (BI) ve maksimum olasilik (ML) algoritmalarina gore
analiz edilmistir. Her iki analiz de CIPRES platformu iizerinden c¢evrimigi olarak
gerceklestirilmistir [94]. Bayesian algoritmasi icin filogenetik analizler, CIPRES'teki
MrBayes on XSEDE programi kullanilarak yapilmis, maksimum olasilik analizleri ise
RaxML-NG programi ile gergeklestirilmistir. MrBayes analizlerinde, her 1000 nesilde bir
agac iretilmek lizere 5 milyon generasyon boyunca ve dort ayr1 kosturma olacak sekilde
programlanmistir. Analizlerde en uzak dis grup olarak Cynara cardunculus L. seg¢ilmistir.
Benzer sekilde, RaxML analizlerinde de ayni dis grup kullanilmis ve bootstrap dongiisii 1

milyon olarak belirlenmistir.
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2.4 Palinolojik Calismalar

2.4.1 Isik Mikroskobu Preparatlarimin Hazirlanmasi

2.4.1.1 Wodehouse Metodu

Bu yonteme gore herbaryum orneklerinden alinan polenler; piiriizsiiz bir kagit iizerine alinip,
anter ve filament gibi parcalardan stereo mikroskop altinda pens ve igne yardimi ile
arindirilir. Temiz bir lama yeterli 61¢iide eklenen polenlerin lizerine yag ve regineleri eritmek
icin 2 — 3 damla %96’lik alkol damlatilir. Alkoliin u¢masi beklenir. Bazik fuksin eklenmis
gliserin — jelatinden kiiciik bir parca ilave edilerek 1sitma tablasinda eritilir. Polenlerin esit
olarak dagilmasini saglamak i¢in platin igne ile karistirilir ve hazirlanan preparatin iizerine
temiz bir lamel kapatilir. Wodehouse metodu ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intin

tabakas1 ve protoplazmasi mevcuttur [87].

2.4.1.2 Gliserin — Jelatinin Hazirlanmasi

7 gr toz jelatin ve 42 cc distile su bir erlene konularak manyetik karigtiricili 1siticida 20
dakika boyunca 80 oC’de karigtirilir. Siire bitiminde karisima 50 cc gliserin eklenir ve 20
dakika daha karistirma islemine devam edilir. Siire doldugunda 1 gram timol kristali ilave
edilir ve elde edilen gliserin jelatinden bir miktar asetoliz yontemi ile hazirlanacak
preparatlar i¢in ayrilir. Kalan gliserin jelatine wodehouse preparatlarinin hazirlanmasinda
kullanilmak amaciyla hazirlanacak boyanin eldesi i¢in yeterli miktarda bazik fuksin eklenir.
Karisim hi¢bir zaman kaynatilmaz. Hazirlanan karisim temiz bir petri kabina dokiiliir ve

katilasmas1 beklenir. [95].

Isik mikroskobu preparatlar1 Olympus BX 51 markali mikroskop ile incelenmistir. Once
biitiin taksonlar i¢in hazirlanmis olan preperatlardan 6l¢iim yapmaya elverisli olan polenlerin
fotograflar1 Sony marka dijital kamera ve ImageJ [96] programi kullanilarak dijital olarak
elde edilmis ve bilgisayara aktarilmistir. Bilgisayara aktarilan goriintiiler ilizerinden
polenlerin ekvatoral eksen (E), kutupsal eksen (P), kolpus eni (CIt), kolpus boyu (Clg),
kolpuslarin kutupsal goriiniiste birbirine yakin olan uglar1 arasindaki mesafe (T), birbirine
uzak olan iki kolpus arasindaki mesafe (apokolpium cap1), ekzin ve intin tabakalarinin
kalinliklart CARNOY [97] program1 kullanilarak dl¢iilmiistiir. P ve E i¢in her taksondan 20,
diger parametrelerden ise en az 10 6l¢iim alinmistir. Bu 6lglimlerin ortalamalar1 (M) ve

standart sapmalar1 (SS) hesaplanmis ve tablolardaki degerler ortalama olarak verilmistir.

21



2.4.2 Taramal Elektron Mikroskobu (SEM) Preparatlarinin Hazirlanmas

Bitki orneklerinden alinan ¢igeklerin anterleri, stereo mikroskop altinda diseksiyon ignesi
yardimiyla ac¢ilmis ve bu anterlerden elde edilen polenler, stub iizerine aktarilmistir. SEM
incelemeleri Bogazi¢i Universitesi Ileri Teknolojiler Ar-Ge Merkezi ve Bursa Teknik
Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvarinda yapilmustir. Goriintiiler {izerinden
ornamentasyon 6zellikleri incelenmis, spin karakterleri ve dl¢timleri yapilmistir. Palinolojik
isimlendirmelerde Erdtman [98], Faegri, vd. [99], Punt, vd. [100] terminolojileri

kullanilmustir.
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3. BULGULAR

3.1 Morfolojik Bulgular

3.1.1 Cirsium vulgare (Savi) Ten., Fl. Nap. 5:209 (1835-36).

Syn: Carduus lanceolatus L., Sp. P1. 821 (1753); Cirsium lanceolatum (L.) Scop., F1. Carn.
ed. 2,2:130 (1772) non Hill (1769-70); Carduus vulgaris Savi, Fl. Pis. 2:241 (1798); Cirsium
silvaticum Tausch in Flora 12(1):38 (1829); C. nemorale Reichb., Fl. Germ. Exc. 2:286
(1831); C. lanceolatum (L.) Scop. var. hypoleucum DC., Prodr. 6:636 (1838).

Iki y1llik, c. 50-150 cm boyunda. Gévde tiim internodyum boyunca ya da ona yakin kanatl,
ortimcek agsi tiiylii, dallanmis. Govde yapraklar1 dikdortgensi, 1/3 ila hemen hemen orta
damara kadar parcali, yanal loblar disli, {i¢ kdseliden darca {i¢ koseliye kadar, c. 3-6 ¢ift,
yanal ve ug loblar 2-16 mm ug dikenli, iist yiizli dikenli-strigoz, seta 0.3-3 mm uzunlugunda,
tilystiz; alt ylizii oriimcek ags1 tiiyliiden kaba tiiylilye kadar. Yan dallar 1-8, 1-6 kapitulumlu.
Involukral yapraklar 0-3, involukruma esit ya da kisa. Fillariler cok azdan oldukga sik
ortimecek agsi tiiyliiye kadar, c. 9-11 seri, ortadakiler + dik, 2-2.5 x 0.2 mm dik u¢ dikeni
dahil 12-20 mm. Kapitula dik, yamurtamsi, basik, kiiremsi ya da genisce ters-yumurtamsi,
20-50 mm. Korolla pembemsi-kirmizt morumsudan kirmizi morumsuya kadar, 24-33 mm

uzunlugunda. Papus 19-29 mm uzunlugunda. Aken 3.5-4.5 mm uzunlugunda.
Ciceklenme zamani: Temmuz-Ekim.

Yetisme ortami: Orman agikliklari, yol kenarlari, yamaglar, dere kenarlari, kanal kenarlari,

meselik agikliklari, taslik yerler, serpantin, 30-1500 m.
Tip: Italya’dan tanimlanmustir.

Tiirkiye’deki yayihs1: Baslica Anadolu’nun kenar kisimlari. Al (E) Tekirdag: Inecik,
Ormanli-Giizelkdy arasi, meselik agikliklari, taslik yerler, 500 m, 01.8. 2007. B. Yildiz & T.
Dirmenci (BY 16508)! A2(E) Istanbul: Belgrad forest, B. Post. A2(A) Istanbul: Aydos, A.
Baytop. Bursa: Uludag, 800 m, orman acikliklar1 21. 08. 2007, N 40 08 400; 029 01 500.
B. Yildiz & T. Arabact (BY 16 429)! Uludag, 800 m, 21. 08. 2007,, N 40 08 400; 029 01
500. B. Yildiz & T. Arabact (BY 16584)! A3 Bolu: 19 km W. of Gerede, 800 m, Sorger 69-
6-3. Zonguldak: Ankara yolu, 14. km, ¢alilik arasinda taslik yerler, 320 m, 04.08. 2007, N
41 25 000, E 03154 200, B. Yildiz & T. Dirmenci (BY 16540)! Bartin: Kurucasile, 5 km
batisi, orman agikliklari, 100 m, 04.08. 2007, N 41 50 000 E 032 42 000, B. Yildiz & T.
Dirmenci (BY 16554)! A4 Kastamonu: 10 km from Daday to Azdavay, 1200 m, D. 38646.
Sinop: ayancik, giizelkent, ¢cevresi, 300 m, 6.8.2007 B. Yildiz & T. Dirmenci (BY 16564)!
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A5 Kastamonu: Tosya, Sint. 1892:4787. A6 Samsun: Kara Da. nr Samsun, 30 m, Tobey 831.
A7 Trabzon: Soguk Su nr Trabzon, Hand.-Mazz. 970. A8 Coruh: Hopa to Borgcka, 500 m,
D. 32420. A9 Artvin: Borgka, Magahel yolu, 9. km, orman acikligi, 250 m, 16. 9. 2007, N
4124 100; E 041 42 750, B. Yildiz & T. Arabact (BY 16 672)! B1 Izmir: nr Smyrna (Izmir),
Ball. B6 Kahramanmaras: Elbistan, Asdurian 820. Goksun, Saraycik koyii batisi, bahge
kenar1, 1300 m, 03. 09. 2006, B. Yildiz & T. Dirmenci! C2 Denizli: Honaz Da., 1250 m,
Sorger 68-19-7. Baba Da., Gliney yamag, Tekcam yaylasi, serpantin1200 m, 01. 09. 2007,
N 3747 300; E 028 45 000, B. Yildiz (BY 16 638)! C3 Isparta: Dedegol Da. 1500 m, Sorger
68-43-18. CS Igel: Gozne (N.W. of Mersin), 1000-1100 m, Eig & M. Zohary. C5/6: Mt.
Amanus, 1372 m, Haradj. 461.

Genel yayilisi: Tiim Avrupa boyunca, G.B. Asya, K. Afrika, Sibirya, K. & Orta Amerika.
Notlar: Ayirdedici 6zelligi, gdvdesinin internodyum boyunca kanatli olmasidir. Kozmopolit

bir tirdiir. Albino drneklere de sik rastlanmaktadir.

Sekil 3.1: C. vulgare’nin genel goriiniisii. (A: Genel goriiniisii, B: Kapitulum)
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3.1.2 Cirsium poluninii Davis & Parris, in Notes of R.B.G. Edinb. 33:418 (1975).

Iki yillik, 40-200 cm boyunda. Govde tabanda tek, saglam, kanatsiz, cok az driimcek-ags1
tiiyli, tst kisimlarda zengin dallanmis. Taban yapraklari, 3-5 cm’lik petiyol dahil 35 x 22
cm’ye kadar, diktorgensi, teleksi, loblar 8-10 ¢ift, 3 parcali, ikisi £ esit, 20-40 X 4-5 mm,
lineer, lineer-mizraksi, golge formlarinda loblar 10 x 2 cm’ye kadar ¢ikar, biri ¢ok kii¢iik:
govde yapraklar tabandan uca dogru kademeli kiigiiliir, ortadakiler 10-15 x 5-7 cm,
diktorgensi, derin teleksi, yanal loblar iki parcali, ii¢ koseli’den mizraksiya kadar, 4-6 ¢ift,
yanal ve terminal loblar c. 5 mm’ye kadar u¢ dikenli, {ist yiizii tiiysiiz, dikencikli-strigoz,
setalar 0.3-0.9 mm; alt yiizli ¢ok az driimcek-ags: tiiyliiden sik driimcek-ags: tiiyliiye kadar.
Yanal dallar 5-10, 1-5 kapitulumdan olusan seyrek ya da sik yalanci semsiye, floral yapraklar
3-4, involukrat, + involukruma esit ya da uzun. Involukrumlar basik-yumurtamsidan basik-
yarikiiremsi’ye kadar, 15-25 x 15-30 mm; fillariler ¢ok az oriimcek-ags1 tiiylii, 8-9 seri,
genellikle u¢ kismi hafifce geri kivrik, 6zellikle igtekiler, kenar1 ¢ok kiigtik digli (dikencikler
0.2 mm’ye kadar), tabandan yukari1 dogru daralmis, sacakli-dikencikli kenarli tirnak seklinde
cok hafifce genislemis, sonra diiz u¢ dikeni seklinde daralmais; ortadakiler 0.5 % 0.15 mm ug
dikeni dahil 8-15 mm, i¢ yiizii ve kenari kii¢lik dikenli. Korolla morumsu kirmizi, 16-25 mm,
nadiren beyaz, loblar 7-8 mm, anterler saman rengi, filament seyrek tiiylii. Aken c. 4.5-5.5

mm, gri, kesikli siyah ¢izgili. Papus 13.5-20 mm.
Ciceklenme Zamani: Temmuz- Eyliil.
Yetisme Ortami: Step, P. nigra ormani agikliklar1 ve yol kenarlari, 1000-1750 m,

Tip ()rnegi: Turkey A6 Tokat: Niksar to Karakus, 1100 m, bank by road, 5 ix 1954, Davis
& O. Polunin, D. 24925 (holo K, iso E)!

Genel yayilisi: Endemik. AS Amasya: in regione alpinus Ak Dagh, 23.08.1890, Bornm.
1614 (K, BM)! A7 Giresun: Alucra, 2 km batisi, yol kenari, 1700 m, 22. 08. 2006, N 40 19
000, E 038 44 600, B. Yildiz & T. Dirmenci (BY 16 383)! Giimiishane: Tempede, Sint.
1894:7440 (G)! Zigana gecidi, gecidin 4-5 km giineyi, 1750 m, Pinus-Carpinus ormani
acikligi, 19. 08. 2006, N 40 37 400, E 039 23 500, B. Yildiz & T. Dirmenci (BY 16374)! A6
Sivas: Zara, Gemin beli ge¢idi 1900-2000 m, 21.7.2009, B.Yildiz, A. Akpulat, M. Tekin (BY
17055)! BS Yozgat: E. of Akdagmadeni, 1400 m, Lamond 5055. B6 Sivas: Between
Yildizeli and Akdagmadeni, 1400 m, Rech. 44435 (W)! (C. bulgaricum olarak gosterilen
ornek). Yildizeli —Akdagmadeni arasi, 45-50. km. Quercus ¢alilig1 agikliklari, 1300 m, 11.
8.2006, N 39 46 00, E 036 03 500, B. Yildiz & T. Dirmenci (BY 16 234)!
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Sekil 3.2: C. poluninii’nin genel goriiniisii. (A: Genel goriiniisii, B: Kapitulum)

3.1.3 Cirsium trachylepis Boiss., Fl. Or. 3:528 (1875).

Cok yillik, tabanda ¢ok govdeli, 40-100 cm. Govde kanatsiz, ¢ok az dan sik beyaza kadar
oriimcek ags1 tiiyll, Ustte genellikle seyrek dallanmis. Govde yapraklart yumurtamsi-
diktorgensi, az teleksiden derin teleksiye kadar, yanal loblar iki pargali, 1-2 disli, ti¢ koseli,
3-7 ¢ift, yanal ve terminal loblar inceden orta derecede kalina kadar 6-12 mm ug dikenli, {ist

yiizli dikencikli-strigoz, setalar 0.2-1.6 mm, genellikle kisa dikenciklerle birlikte seyrek, 4.5
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mm kadar dikenler var, tiiysiiz; alt yiizii seyrek ya da sik oriimcek agsi tliylii. Yanal dallar
genellikle 1-2 kapitulumlu, iist yapraklar 2-10, involukruma esit, bazen uzun , geriye kivrik.
Involukrumlar sarkik, basik-kiiremsiden genis-ters yumurtamsiya kadar, 30-35 mm.
Fillariler seyrek oriimcek agsi tiiylii, 8-9 seri; distakiler geriye kivrik, kenarlar1 ve en
distakilerin i¢ yiizli dikencikli, kii¢lik dikenler 0.6-5 mm; ortadakiler geriye kivrik ya da yari-
basik, c. 5-13 x 0.3 mm ug dikeni dahil 25-30 mm, kii¢iik dikenler ¢ok az ya da yok; ictekiler
dikenciksiz, ucu + yatay ya hafifce geriye kivrik. Korolla morumsu kirmizi, 25-30 mm. Aken

5-6 mm, acik kahverengi, kesikli siyah ¢izgili: Papus 15-22 mm.
Ciceklenme Zamani: Temmuz- Agustos.
Yetisme Ortami: Orman agikliklari, 1500-2200 m.

Tip ornegi: [Turkey A8 Erzurum] ad vias prope Ispir Armeniae Turcicae, 7 vii 1862,

Bourgeau (G)!.

Genel yayihisi: Endemik, Oksin elementi. A7 Giresun: Egribel, 2200 m, 25.7.1966,
Stainton,s.n. (W)! Balaban Daglar1, above Tamdere, 1700-1800 m, 08.08.1952, Davis 20468
(E, K, BM)! Tamdere, Egribel gecidi glineyi, Hozanl yaylasi, step,1900 m, 22. 08.2006, N
4025 000, E 038 23 500, B. Yildiz & T. Dirmenci (BY 16387)! Trabzon: Sumila, Sint. 1889
1798 (G)! Caykara-Uzungol arasi, 6. km, orman agikligi, 400 m, 19. 9. 2007, B. Yildiz, T.
Arabact (BY 16647)! A8 Rize: Ikizdere, Baskdy, Cicekli yaylasi, 2100-2300 m, taslik ve
cayrlik alanlar, 15. 9. 2007, B. Yildiz & T. Arabaci (BY 16662)! B7 Bayburt: Soganli Da,
Soganli gecidi giineyi, 2300 m, dag step, 20.9. 2007, B. Yildiz (BY 16752)! B8 Erzurum:
Palanddken, 2500 m., 12.08.2007, T. Dirmenci & T.Arabact (TD 3530)!
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Sekil 3.3: C. trachylepis’in genel goriiniisii. (A: Genel goriiniisii, B: Kapitulum)

3.1.4 Cirsium cephalotes Boiss., Diagn. ser. 1(6):102 (1846).

Cok yillik, Govde (20-) 30-75 cm, dik bazen yatik yiikselici (assending) saglam, kanatsiz,
oluklu, sik driimcek agsi tiiylii, tabanda eski yaprakla saplarinin kalintis1 yogun, bazen iistte
seyrek dallanmig. Taban yapraklari, 5-10 cm petiyol hari¢ 25- 30 x 10-15 cam, diktérgensi,
derin teleksi, yanal loblar 8-10 ¢ift, esit olmayan 4-5 elsi pargali, genellikle iki biiyiiklob 4
x 1.5 cm, mizraksu, sipsivri, kiigiik loblar 10 x 5 mm kadar, u¢ dikenleri kuvvetli, 10-15 (-
20) mm; orta gdvde yapraklar1 govdeyi kismen sarici, bliyiik kulakgikli, 15 x 10 cm’e kadar,
diktorgensi, diktorgensi-mizraksi, derin teleksi, yanal loblar iki pargali, disli, darca ii¢
koseliden mizraksiya kadar, 4-8 ¢ift, yanal ve terminal loblar ve disler 2-12 mm u¢ dikenli,
iist yiizli dikencikli-strigoz, setalar 0.3-1.5 mm, genellikle 6riimcek ags: tiiylii, bazen seyrek;
alt yiizii grimsi kaba tiiylii. Yan dallar 0-3, kapitulumlar dal ve gévde uglarinda tek, + sapsiz,
involukral yapraklar 6-12, genis ayali diktorgensi, az teleksi, involukrat, involukruma esit
ya da uzun. involukrumlar dik, basik-kiiremsiden genis-ters-yumurtamsiya kadar, 30-55 x
30-50 mm. Fillariler sik yiinsii, ve 6rlimcek ags1 tliylii, c. 8 seri; ortadakiler 4-8 mm ug dikeni

dahil c. 23-29 mm. dik-yayik. Korolla 30-37 mm, pembemsi-morumsu kirmizi, loblar 10-13
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mm; anter 15 mm, filament 4-5 mm, sik, kisa beyaz tiiylii. Aken ¢.5 mm, acik kahverengi;

papus 23-26 mm.
Ciceklenme zamani: Temmuz-Eyliil.

Yetisme ortami: Subalpin alanlar, taslik, kire¢siz,seyrek ¢imen ve stepik yamaglar, tarla ve

yol kenarlar1, 1500-2500 m,
Tip: [Turkey B8] Erzurum: Erzeroum, Aucher-Eloy 3525 (holo G, iso K)!

Tiirkiye’deki yayihisi: Baslica Kuzeydogu Anadolu. A7 Giresun: Tamdere, Egribel ge¢idi
giineyi, Hozanli yaylasi, step,1900 m, 22. 08.2006, N 40 25 000, E 038 23 500, B. Yildiz &
T. Dirmenci (BY 16386)! A7 Giimiishane: Stavri, 2286 m, 20.08.1934, Balls 1997 (G)!
Szandschak, Tempede, in harbidis, 22.8.1894, Sintenis, 7443 (G, K, BM)! Erzurum: in jugo
Kop Dagh inter Askale et Bayburt, 2300-2500 m, 18. 8. 1967, Rechinger, 37698 (W)! A8
Giimiishane: N. of Bayburt, 1500 m, 3. 8. 1957, Davis & Hedge, D. 31986 (E, K)!
Erzurum: Mt. Kop, between Askale and Bayburt, 2000-2450 m, Rech. 32889 (W)!
Szanchak Gumuschkhave, Gumuschkane: in declivibus supra Istavros, 9.8.1889,
Sintenis, 1801 (G)! Bayburt: N. of Bayburt, 1500 m, 03.08.1957, Davis & Hedge (D. 31986)
(K)!.B7 Erzincan: Kelkit yolu, Péske gecidi giineyi, step, 1800-1900 m, 12. 8. 2006, N 39
52 000, E 038 05 000, B. Yildiz & T. Dirmenci (BY 16 256)! Asia minor, prope Erzincan,
1858, Tchihatchef (G)! Erzincan: Sipikér Da., Sint. 1890:3337, 337b (G)! Tunceli:
Sultanbaba Da., 1700-2900 m, 20.8.1982, Sorger,82-130-16. Buchner (W)!; B8 Bayburt:
Kop Dagi1 pass, 8000 ft., 10.08.1962, Furse 3836 (K)! Kop Da, gecit ¢evresi, 2400-2500 m,
dag stepi, 12. 8. 2006, B. Yildiz & T. Dirmenci (BY 16 263)!
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Sekil 3.4: C. cephalotes’in genel goriiniisii. (A: Genel goriiniisii, B: Kapitulum)

3.1.5 Cirsium macrobotrys (K.Koch) Boiss., Fl. Or. 3:532 (1875).
Syn: Epitrachys macrobotrys C. Koch in Linnaea 24:399 (1851).

Iki yillik otsu bitkiler, c. 30-200(-300) cm boyunda. Gévde tek, dik ve dallanmamis,
kanatsiz, oluklu, yogun oriimcek agsi tiiylii. Taban yapraklari 30 x 10 cm’ye kadar
boyutlarda, dikdortgensi, 2/3’line kadar parcalanmuis, iist ylizii tiiysiiz ve yogun setali, alt
ylizli yogun tiiylii; orta gdvde yapraklari sapsiz, tabani hafif¢e gévdede ilerlemis, govdeyi
kismen sarici, dikdortgensi, 2/3’line kadar pargalanmis, yanal loblar iki pargali, ii¢ koseliden
darca ii¢ koseliye kadar, 3-8 cift, seritsi-mizraksi ila mizraksi, yanal ve terminal loblar
zayiftan orta derecede saglama kadar 3-16 mm uzunlukta ug dikenli, list ylizii dikenli-strigoz,
setalar 0.2-2.5 mm uzunlukta, tiiysiiz; alt yiizii 6riimcek ags1 tiiylii. Involukral yapraklar, cok
indirgenmis, 6-10, involukrumdan uzun. Kapitulumlar goévdelerin ucunda sik dizilmis,
govde ucunda (3-)5-12 adet, sapsiz. involukrumlar dik, kiiremsi-yumurtamsi ya da koseli-
yumurtamsidan genis-ters-yumurtamsiya kadar, 20-35 mm uzunlukta. Fillariler alt kisminda
tilysiiz, u¢ kismi 6riimcek ags1 tliylii, c. 8-10 seri; distakiler ortadakilere boyca esit ya da

uzun; ortadakiler u¢ dikeni dahil c. 13-19 mm uzunlukta, geriye kivrik ya da + dik. Korolla
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sarims1 beyaz, 23 mm uzunlukta. Aken c. 5.56 x 3 mm, kahverengi; papus 22-24 mm

uzunlukta.
Ciceklenme zamani: Temmuz-Eyliil.
Yetisme ortami: Yazin kuruyan ¢ayirliklar, tarim alanlari, 1600-3200 m.

Tip: [Turkey B8 Erzurum] im armenischen Hochlande, in den Gauen ‘Gokssu und

Chynys’, C. Koch (B).

Tiirkiye’deki yayilisi: Dogu Anadolu Bolgesi. A7 Giimiishane: Sirvan-Alucra arasi, step,
2100 m, 22. 08.2006, B. Yildiz & T. Dirmenci (BY 16380)! A8 Erzurum: Erzurum to
Bayburt, 1750 m, Buttler 15924. Giimiisane: Bayburt, 1067 m, Balls 2035. 58 km WEW of
Ezurum, ad viam versusu Tercn, 6.9.1957, Rechinger, 15134 (W)! Ispir, Rize yolu, il sinir1,
step, 2150 m, 19. 08. 2006, N 40 35 000, E 040 51 000, B. Yildiz & T. Dirmenci (BY
16356)! Oltu, Abussar Da., Koenig. A9 Kars: Yagmurlu Dag, above Sarikamig, 2250 m,
23.08.1957, Davis & Hedge (D. 32610) (K, BM)! B7 Sivas: imranli, 5 km batis1, ¢ayirlik,
1600 m, 11. 8. 2006, B. Yildiz & T. Dirmenci (BY:16237)! Erzincan: Sipikor, Sint.
1890:3293 (G)! Mus: 24 km E. of Mus, D. 24779 (E)! B8 Erzurum: Kop Dag pass, 8000
ft., 10.08.1962, Furse 3835 (K)! Palandoken Da, Kayak merkezi ¢evresi, dag stepi, 2000 m,
13. 8. 2006, B. Yildiz & T. Dirmenci (BY 16272)! Palandoken Da., 30-40 km from Cat to
Erzurum, 2000-2150 m, in pastur, 27.7.1966, D. 47412 (K)! Bayburt: Kop Da, Asagikop
koyii iizeri, 1800-2000 m, step, 12. 8. 2006,N 40 03 600, E 40 26 500, B. Yildiz & T.
Dirmenci (BY 16259)! Anatolia Orientelis: 85 km WSW Erzurum ad viam varsusTercan,
6.9.1956, Rechinger, 15134 (W)! B9 Van: Cuk, 1900 m, Ndbélek s.n. C9 Hakkari:
Karadag, above Hakkari, 9000 ft., 13.08.1954, Davis & Polunin (D. 24327) (E, K)! ibid,
10500 ft., 16.08.1954, Davis & Polunin (D. 24452) (K, BM)! Lpitulumlar kongested, C10
Hakkari: Mons Harefta, Gulamerik (Hakkari), 2000 m, Nabélek 3542.

D.3531, 3537 by4816 16300

Genel Yayilisi: Kafkasya, Azarbeycan, Iran’m kuzeyi.
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Sekil 3.5: C. macrobotrys’in genel goriiniisii. (A: Genel goriiniisii, B: Kapitulum)
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3.1.6 Cirsium x giresunicum Yi1ldiz, Arabaci & Dirmenci nothosp. nov., Tiirler ve
Habitatlar 4(2): 128 (2023).

Tip: Tiirkiye. Giresun: Sebinkarahisar-Giresun arasi 33. km, Egribel ge¢idi kuzeyi, 1780 m

a.s.l., alpinik cayirliklar, 06.08.2017, Yildiz, Dirmenci 4841 & Arabact (holotip: GAZI!,;

izotip: ANK!).

Diyagnoz: Cirsium % giresunicum, ebeveynleri olan C. poluninii ve C. trachylepis ile bazi
ortak Ozelliklere sahip olmakla birlikte, belirgin farkliliklara da sahiptir. C. poluninii’den,
kapitulumlarinin sarkik (dik degil) olmasi, orta govde yapraklarinin az teleksiden derin
teleksiye kadar parcalanmasi (derin teleksi degil), fillarilerinin seyrekten yoguna kadar tiiylii
olmas1 (sadece seyrek tliylii degil), dis fillarilerinin kenarlarinda 1-3 mm uzunlugunda
dikencikler bulunmasi (dikenciksiz veya 1 mm’den kisa degil), orta fillarilerinin ise 15-20

mm uzunlugunda olmasi (8—15 mm uzunlugunda degil) ile ayirt edilir.

C. trachylepis'ten ayirt edici 6zellikleri arasinda, yasam formunun iki yillik olmasi (¢cok
yillik degil), ana govdesinin tek ve morumsu renkli olmasi (tabandan ¢ok sayida cikan ve
yesil degil), orta fillarilerin uzunlugunun 5 mm ug dikeni dahil 15-20 mm olmasi (5—13 mm
uc dikeni dahil 25-30 mm degil), korolla uzunlugunun 10-15 mm olmasi (25-20 mm degil)
ve papus uzunlugunun 10-15 mm olmas1 (15-22 mm degil) bulunur.

Iki y1llik. Govde 100-150 cm boyunda, tek ve yukarida dallanmis, kirmizimsi, kanatsiz,
cizgili, seyrek Orlimcekags: tiiylii. Yapraklar tabandan yukari dogru azalan dlgiilerde, tist
ylzeyde 2 mm? deki seta sayis1 5’ten fazla, tiiysiiz, alt ylizeyde yogun Oriimcekagsi tiiylii.
Taban yapraklar1 30-37 x 8-12 cm 0lgiilerde, derin teleksi parcali, loblar iki pargali ya da ii¢
pargali, sekli ticgensi mizraksidan mizraksiya kadar, ug¢ dikeni 8-15 mm uzunlugunda, diken
ince; alt govde yapraklar1 yaklasik 30 x 8 cm Olglilerde, derin teleksi parcali, sekli
dikdortgensi; orta gdvde yapraklar: 17-22 x 10-13 cm Olglilerde, derin teleksi parcali, sekli
dikdortgensi, alt yiizii azdan yoguna kadar oriimcekags: tiiyli; iist govde yapraklar1 6-15 x
1-11 cm olgiilerde, az teleksiden derin teleksiye kadar parcali, sekli dikdortgensiden
mizraksiya kadar, alt yiizii azdan yoguna kadar driimcekagsi tiiylii. Involukrum yapraklar:
3-5 adet, 3-6 cm uzunlugunda (1 cm uzunlugunda u¢ dikeni dahil), kapituluma esit ya da
daha uzun, sekli mizraksidan seritsiye kadar. Kapitulum belirgin veya hafif sekilde sarkik,
ters kiiremsi, 2-3 x 1.5-2.5 cm. Fillariler 6-8 seri, yogun driimcekagsi tiiylii, distakiler 12-17
mm uzunlugunda, 4 mm uzunlugunda u¢ dikeni dahil, sekli yumurtamsidan mizraksiya

kadar, kenar dikeni yok ya da 1-4 mm uzunlugunda dikencikli; ortadakiler 16-20 mm
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uzunlugunda, 5 mm uzunlugunda u¢ dikeni dahil, sekli mizraksi, hafifce geriye kivrik,
seyrek ila yogun oOriimcekagsi; igtekiler 18-22 mm uzunlugunda, sekli seritsi-mizraksi.
Korolla mor, 10-15 mm uzunlugunda. Stamen 8-9 mm uzunlugunda, filament tiiylii. Papus

10-15 mm uzunlugunda. Aken bilinmiyor.

Yetisme ortami: Cirsium x giresunicum, Giresun ve Sivas illerinden tespit edilmistir.
Giresun ilinde Sebinkarahisar-Tamdere arasinda yer alan Egribel ge¢idinin kuzey kisminda
orman kat1 iizerinde 1800 m a.s.l. civarinda, Sivas ilinde ise Hafik-Dogansar il¢eleri arasinda
yaklasik 1550-1600 m a.s.l. arasinda yol kenarlarinda ve Pinus sylvestris (sarigam) ormant

yakinlarinda yayilig gostermektedir.

Ciceklenme zamani: Agustos ayindan Eyliil ayina kadar.

Sekil 3.6: C. x giresunicum ve ebeveynlerinin genel goriiniisi. (A: C. poluninii, B: C.
xgiresunicum, C: C. trachylepis)

(Fotograf: Dirmenci & Yildiz, 2017).

Sekil 3.7: C. x giresunicum ve ebeveynlerinin kapitulum goriiniisii. (A: C. trachylepis, B:

C. xgiresunicum, C: C. poluninii)

(Fotograf: Dirmenci & Yildiz, 2017).

34



Tablo 3.1: C. X giresunicum ve ebeveynlerinin morfolojik olarak karsilastirilmasi [21].

Karakterler C. poluninii C. X giresunicum C. trachylepis
Yasam formu Iki y1llik Iki y1llik Cok yillik
Govde ozellikleri Tek, dik yukarida Tek, dik yukarida Tabanda ¢ok
dallanmis, morumsu dallanmig, morumsu  gdvdeli,
renkli renkli yukarida dallanmas,
yesil renkli

Orta govde yaprak
parcalanmasi

Involukral yaprak
ozellikleri

Kapitulum
ozellikleri

Fillari tiiylenmesi

Das fillari
ozellikleri

Orta fillari
ozellikleri

Korolla uzunlugu

Papus uzunlugu

Derin teleksi

3-4 adet,
involukruma
esit veya daha uzun

Sapli, dik, basik
yumurtamsidan ters
kiiremsiye kadar,
15-25 x 15-30 mm

Seyrek driimcekagsi
tiiyli

Fillari kenarlarinda
diken yok ya da
varsa 1 mm’den
kisa

8-15 mm
uzunlugunda

ve 0.5-1.5 mm
uzunlugunda ug
dikeni dahil, dik
16-25 mm

13.5-20 mm

Az teleksiden derin
teleksiye

3-5 adet,
involukruma
esit veya daha uzun

Sapli, sarkik, ters
kiiremsi,
20-30 x 15-30 mm

Yogun Oriimcekagsi
tiiyli

Fillari kenarlar1 1-3
mm uzunlugunda
dikencikli

15-20 mm
uzunlugunda ve 5
mm uzunlugunda ug
dikeni dahil, hafifce
geriye kivrik

10-15 mm

10-15 mm

Az teleksiden derin
teleksiye

2-10 adet,
involukrumdan kisa,
esit veya nadiren
daha uzun

Sapli, sarkik, basik
kiiremsiden genis

ters yumurtamsiya,
25-35 x 30-35 mm,

Seyrek ila yogun
oriimcekagsi tiiylii

Fillari kenarlar1 1-5
mm uzunlugunda
dikencikli

25-30 mm
uzunlugunda ve 5-
13 mm uzunlugunda
ug dikeni dabhil,
geriye kivrik

25-30 mm

15-22 mm

3.1.7 Cirsium x ovitense Yildiz, Dirmenci & Arabaci nothosp. nov.
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Tip: Tiirkiye. Erzurum: Ispir ile ikizdere ilgeleri arasinda, Ispir'e 24. km kala, Ovid gegidi
asagisinda, dag bozkirlari, nemli yerler, 2250-2300 m, 24.08.2013, Yildiz (17248), Dirmenci
& Arabact (holotip GAZI, izotip ANK).

Diyagnoz: Cirsium x ovitense ebeveynleri Cirsium macrobotrys ve C. vulgare ile benzer
ozellikler tasir. Ancak Cirsium macrobotrys’ten govdesinin yukarida dallanmis kanath
olmasi (yukarida dallanmamis kanatsiz degil), 3-5 involukruma esit veya daha uzun
involukral yapraklara sahip olmasi (6-10 involukrumdan daha uzun degil), ¢igek durumunun
salkimlidan bilesik salkimliya olmas1 (basak degil), kapitulumun sapli yumurtamsidan ters
kiiremsiye 30-40 x 25-35 mm olmasi (sapsiz yumurtamsi kiiremsiden yumurtamsiya 25-35

% 20-30 mm degil), korolla renginin mor olmasi (kirli beyaz degil) 6zellikleri ile ayrilir.

C. vulgare’den ise her zaman tek govdeli olmasi (tek veya cok govdeli degil), 3-5
involukruma esit ya da kapitulumun iki kat1 kadar uzun involukral yapraklara sahip olmasi
(0-3 involukruma esit ya da daha kisa degil), ¢cicek durumunun salkimlidan bilesik salkimliya
olmasi (bilesik salkimli degil), 3-5 mm ug dikeni ile birlikte 18-24 mm uzunlugunda geriye
kivrik orta fillariye sahip olmas1 (2-2,5 mm ug dikeni ile birlikte 12-20 mm uzunlugunda dik

degil) 6zellikleri ile ayrilir.

Iki y1llik. Gévde 50-150 cm, kanatli, ¢izgili, driimcek ags: tiiylii. Tabandan yukariya dogru
azalan yapraklar, {ist ylizeyde 2 mm?*’de 5’ten fazla tiiy, ¢ok hiicreli tliyliiniin aksine; altta
yogun Oriimcek agsi tiiylii. Taban yapraklar1 bilinmiyor; govdeden ¢ikan alt yapraklar dis
hatlar1 dikdortgenden ters mizraksiya, 10-22 x 4-10 cm, derin teleksi yan loblar 1-2 fid,
dikdortgen-mizrak seklinde, omurga saglam, 1 cm’ye kadar; ortanca yapraklar 9-18 x 3-8
cm, dis hatlar1 dikdortgensiden ters mizraksiya kadar, yan loblar bifid, omurga saglam ve
1.5 em’ye kadar; tist govde yapraklart 6-12 x 2-6 cm, anahatta dikdortgen mizrak seklinde.
Involukral yapraklar 3-5, ¢izgisel mizrak seklinde, 4-8 cm, kapitula kadar veya daha uzun,
2 x kapitulaya kadar. Kapitulum yumurtamsidan ters kiiremsiye 3-4,5 x 2,5-3,5 cm. Fillariler
8-11 sirali, alttan iiste dogru yogun Oriimcek agsi tiiylii, agik¢a geriye kivrik; dis fillariler
yumurtamsi-mizrakst seklinde, 20-25 mm (c. 3 mm ug¢ dikeni dahil); ortanca fillariler
mizraksi’dan seritsi-mizraksiya, 20-25 mm, 3-5 mm u¢ dikenli; i¢ fillariler 30-40 mm,
seritsi. Korolla 25-32 mm, loblar esit degil, daha uzun olan 6-7 mm, digerleri 4-5 mm.

Anterler 8-10 mm, filament tiiylii. Papus 20-22 mm.

Ciceklenme zamani: Agustos ayindan Eyliil ayina kadar.
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Sekil 3.8: C. x ovitense ve ebeveynlerinin genel goriiniisii. (A: C. x ovitense, B: C.
macrobotrys, C: C. vulgare)
(Fotograf: Dirmenci & Yildiz, 2017).
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Sekil 3.9: C. x ovitense ve ebeveynlerinin kapitulum goriiniisii. (A: C. macrobotrys, B: C.

x ovitense, C: C. vulgare)

(Fotograf: Dirmenci & Yildiz, 2017).

Tablo 3.2: C. x ovitense ve ebeveynlerinin morfolojik olarak karsilastirilmasi.

Karakterler C. macrobotrys C. X ovitense C. vulgare

Yasam formu Iki y1llik Iki yillik Iki y1llik

Govde ozellikleri Tek, yukarida Tek, yukarida Tek’ten ¢ok
dallanmamus, dallanmuis, kanath govdeliye,
kanatsiz dallanmis, kanatli,

Involukral yaprak 6-10, 3-5, involukruma 0-3, involukruma

ozellikleri involukrumdan esit veya daha uzun  esit veya daha kisa
uzun

Cicek durumu Basak Salkimlidan Bilesik  Bilesik salkimli

salkimliya

Kapitulum
ozellikleri

Fillari tiiylenmesi

Orta fillari
ozellikleri

Korolla uzunlugu

Papus uzunlugu

Sapsiz, dik, 25-35 x
20-30 mm,
Yumurtamsi
kiiremsiden
yumurtamsiya

Ucta yogun
oriimcek ags1 tiiyli

18-20 mm 1-2 mm
ug dikeni dabhil,
geriye kivrik

Kirli beyaz, 23-28
mm

22-24 mm

Sapli, dik, 30-40 x
25-35 mm
yumurtamsidan ters
kiiremsiye

Alttan tiste dogru
yogun 6riimcek ags1
tiylii

18-24 mm 3-5 mm
ug dikeni dahil,
geriye kivrik

Mor, 25-32 mm

20-22 mm.

Saply, dik, 20-50 x
25-40 mm
yumurtamsidan ters
kiiremsiye veya
genis ters
yumurtamsi

Alttan iiste dogru
seyrek ile yogun
ortimeek ags: tiiylii

12-20 mm 2-2.5
mm ug dikeni dahil,
dik

Pembe- Mor’dan
pembeye 24-33 mm

19-29 mm
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3.1.8 Cirsium x egribeliense Yildiz, Dirmenci & Arabaci nothosp. nov.
Tip: Tiirkiye. Giresun: Sebinkarahisar-Tamdere arasi 23. km, Egribel gecidi giineyi, 1910
m, Yildiz, Arabact & Dirmenci (4838). (holotip: GAZI, izotip: ANK, ISTE).

Diyagnoz: Cirsium cephalotes ile Cirsium trachylepis arasinda meydana gelen hibrit temel
olarak ebeveynlerine benzese de C. cephalotes’ten 3-5 involukruma esit veya daha kisa
involukral yapraklara sahip olmas1 (6-12 involukruma esit veya daha uzun degil) ve sarkik
kapitulum ozelligi ile ayrilir. Diger ebeveyni C. trachylepis’ten gdvde renginin yesil
olmamasi (mumlu olmasi), 3-5 involukruma esit veya daha kisa involukral yapraklara sahip
olmasi (2-10 involukrum ile esit nadiren daha uzun degil), alttan iiste dogru yogun oriimcek

agsi seklinde fillari tliylenmesine sahip olmasi gibi 6zellikler ile ayrilir.

Cok yillik. Govde; tabandan birkag taneden ¢oka (¢ok sayiya), 50-80 cm, kanatsiz, ¢izgili,
seyrekten yogun oOriimcek agsi tiiyli. Tabandan yukariya dogru azalan yapraklar; iist
ylizeyde 2 mm?’de 5’ten fazla tiiy, altta beyaz-kaba tiiylii yogun olarak oriimcek ags1 tiiyli.
Taban yapraklar1 30-35 x 6-8 cm, 10-15 cm yaprak sap1 ile, derin teleksi, loblar bifid,
dikdortgensiden mizrakstya, diken 10-15 mm; alt yapraklar 12-15 x 6-9 cm, az teleksiden
derin teleksiye, loblar bifid, mizrak seklinde, diken saglam ve 8-15 mm; ortanca yapraklar
az teleksiden derin teleksiye, 7-15 % 5-6 cm, loblar bifid, dikddrtgensi-mizraks: seklinde,
diken saglam; govde iist yapraklar1 genellikle az teleksi, 5-8 % 3-5 cm, loblar {iggensi-
mizraks1 seklinde, diken 10 mm’ye kadar saglam. Involukral yapraklar 3-5, involukrum
kadar veya daha kisa, 3-5 cm. Involukrum sarkik, kapitulum ters kiiremsi 3,5-4,5 x 3-3.5
cm, ters kiiremsi. Fillariler 6-8 sirali, tabandan {ist kisma yogun oriimcek agsi tiiyldi, yan
diken yok, belirgin sekilde geriye kivrik; dis filariler yumurtamsi, 10-17 mm; ortanca
fillariler mizrak seklinde, 17-24 mm, 5-10 mm ug dikenli; i¢ fillariler 25-33 mm. Korolla
mor 28-30 mm, loger lobu 8 mm, daha kisa olanlar 5-6 mm. Anterler 10-12 mm, filament
tilylii. Papus 25-27 mm. Aken bilinmiyor.

Ciceklenme zamani: Agustos ayindan Eyliil ayina kadar.
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Sekil 3.10: C. x egribeliense ve ebeveynlerinin genel goriiniisii. (A: C. cephalotes, B: C. %
egribeliense, C: C. trachylepis)
(Fotograf: Dirmenci & Yildiz, 2017).

Sekil 3.11: C. x egribeliense ve ebeveynlerinin kapitulum goriintisii. (A: C. cephalotes, B:

C. x egribeliense, C: C. trachylepis)
(Fotograf: Dirmenci & Yildiz, 2017).
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Tablo 3.3: C. x egribeliense ve ebeveynlerinin morfolojik olarak karsilastirilmas.

Karakterler

C. cephalotes

C. x egribeliense

C. trachylepis

Yasam formu

Govde ozellikleri

Involukral yaprak
ozellikleri

Cicek durumu

Kapitulum
ozellikleri

Fillari tiiylenmesi

Orta fillari
ozellikleri

Korolla uzunlugu

Papus uzunlugu

Cok yillik

Tabanda ¢ok
govdeli, yukarida
dallanmis, mumlu

6-12, involukruma
esit veya daha uzun

Salkiml

Sapli, dik, 30-55 x
30-50 mm,
kiiremsiden genis
ters yumurtamsiya,

Alttan {iste dogru
yogun oriimcek agsi
tiyli

23-29 mm 4-8 mm
ug¢ dikeni dahil, dik-
yayik

Pembeden mora,
30-37 mm

23-26 mm

Cok yillik

Tabanda ¢ok
govdeli, yukarida
dallanmig, mumlu

3-5, involukruma
esit veya daha kisa

Salkimlidan bilesik
salkimliya

Sapl, sarkik, 35-45
X 30-40 mm, ters
kiiremsi

Alttan tiste dogru
yogun Orliimcek agst
tiyli

17-24 mm, 5-10
mm ug dikeni dahil

Mor, 28-30 mm

25-27 mm

Cok yillik

Tabanda ¢ok
govdeli, yukarida
dallanmus, yesil

2-10, involukrum
ile esit nadiren daha
uzun

Salkimlidan bilesik
salkimliya

Sapl, sarkik, 25-35
x 30-35 mm, basik
kiiremsiden genis

ters yumurtamsiya

Seyrek Oriimecek
agsi tiiyli

25-30 mm 5-13 mm
ug dikeni dabhil,
geriye kivrik

Mor, 25-30 mm

15-22 mm

3.2 Molekiiler Bulgular

Niiklear ribozomal DNA'nin ITS ve ETS bolgelerinin kullanildigi molekiiler calismalarda,

filogenetik agaclar iizerinde daha anlamli karsilastirmalar yapabilmek amaciyla, tim

hibritlerin molekiiler filogenetik analizinde uzak dis grup olarak Cynara cardunculus, yakin

dis grup olarak Carduus acanthoides L., Carduus nutans L. ve Silybum marianum (L.)

Gaertn. secilmistir. Ayrica tez ¢caligmasini olusturan hibritler ve ebeveynleri Cirsium cinsi

Epitrachys seksiyonunda yer aldigindan daha iyi bir ¢oziimleme ve bilgi saglamasi agisindan

Cirsium cinsi Cirsium seksiyonundan da C. rhizocephalum C.A.Mey., C. leucopsis DC., C.

hypoleucum DC., C. canum (L.) All., C. echinus Hand.-Mazz. ve C. obvallatum M.Bieb.

ornekleri kullanilmistir. Tez kapsaminda ¢aligilan 6rnekler filogenetik agaglarda
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ile gosterilmistir. NCBI (GenBank)’dan temin edilen 6rnekler, erisim kodlar ile birlikte
filogenetik aga¢ iizerinde gosterilmistir. Ayrica calismada incelenen ve kullanilan tiim
ornekler ekler kisminda ayrintili olarak sunulmustur. Filogenetik agaglar, materyal ve metot
boliimiinde agiklandig1 lizere, Bayesian ¢ikarimi ve maksimum olasilik algoritmalari
kullanilarak olusturulmustur. Iki farkl1 algoritma ile elde edilen agaglar iizerinde, bayesian
"posterior probability" (PP) degerleri ile maksimum olasilik "bootstrap" (BS) degerleri
birlikte sunulmustur. Agag lizerinde solda yer alan degerler PP degerleri iken, sagda yer alan
degerler BS degerleridir. Bu degerler 0 ile 1 arasinda degismekte olup, agag lizerinde 0,5’in

altindaki degerler gosterilmemistir.

3.2.1 Cirsium X giresunicum

Cirsium poluninii ve C. trachylepis’in hibriti olan C. X giresunicum’un molekiiler agidan
incelenmesi i¢in, 5 farkli C. x giresunicum, 4 farkli C. trachylepis ve 7 farkli C. poluninii
ornegi calistlmistir. Kullanilan diger ornekler ve dig gruplar ile birlikte toplam 26 G6rnek

filogenetik analize dahil edilmistir. ITS verilerine dayali filogenetik agag sekil 3.12°de, ETS

verilerine dayali agac ise sekil 3.13’te verilmistir.

nrlTS verilerine dayali filogenetik analizde 625 niikleotid uzunlugunda dizi elde edilmistir.

625 karakterden 60 karakter parsimonik agidan bilgi verici, 40 karakter ise parsimonik
acidan bilgi verici degildir. Ayrica C. X giresunicum ve ebeveynleri arasindaki nrITS

bolgesine ait polimorfik bolgeler tablo 3.4’te verilmistir.
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0,75 Jﬂ,?q
0,53 10,53

111

“ C. trachylepis TD4701

* C. frachylepis TO4331

* C. trachylapis TD4662

= C. trachylepis TD4240

™ C. ® glresonicom TD4T02
 C. x glrestiricom BY 16399
= €. » giresunicum TD466E
= C. ® girestiricim TD4841

** €. x giresuivicwm TD4830

= C. poluninii TD5182
= C. poluninil TD4829
“ C. poluninii BY17053
= C. poluninii BY18573

** C. poluninii TD4703

“ €. poluninii BY17100
Carduus acantholdes JXB6TGA1
Carduus nufans AF443678
Silybum marianum AYB2632%
C. letcopsis MN335088

C. hypolevcum MN335087

C. echinus MK288362

0,51/ 0,51
—
L
_= = . poluninii TD4842
L
——
L
—
| E—
0,98/0,98
0,99 /0,92
0,96 ! 0,98 {
0,611 0,61
C. canum MN3I35063
0,64 0,84 [
=

2078

Sekil 3.12: C. x giresunicum ve ebeveynlerinin ITS verilerine gore elde edilmis filogenetik agaci.

43

C. ebvallatim MN335092
C. rhizocephalum MN335055

Cynara cardunculus JX86T643



Sekil 3.12°de verilen filogenetik aga¢ incelendiginde C. x giresunicum ve ebeveynlerinin
1/1 (PP/BS) degerleri ile dis gruplardan ve Cirsium seksiyonundan ayrildigi goriilmektedir.
Ayrica C. trachylepis 6rneklerinin 0,51/0,51 degeri ile ayrildigi, yine politomi olsa da C.
poluninii 6rneklerinin ayr1 dallara ayrildigi ancak birbirine yakin bulunduklar1 ve C. x
giresunicum’un da ebeveynleri arasinda yer aldigi goriilmektedir. Bunun yaninda Cynara
cardunculus en dig grup olarak ayrilmis olup, Cirsium seksiyonu iyeleri, Carduus cinsine
ait liyeler ve Silybum marianum ayn bir klad iizerinde 1/1 degeri ile ayrilmistir. Bir bagka
deyisle Cirsium seksiyonu iiyeleri filogenetik agidan, calismada incelenen Epitrachys
seksiyonu Tlyelerinden daha c¢ok Carduus cinsi ve Silybum marianum’a yakin
konumlanmigtir. Dis gruplar daha detayli incelendiginde Carduus tirleri ve Silybum
marianum’un bulundugu dal 0,98/0,98 degeri ile desteklenmistir. C. leucopsis, C.
hypoleucum, C. canum 0,96/0,96 degeri ile ayr1 bir dala ayrilmis ve diger Cirsium seksiyonu
tiirleri olan C. echinus ve C. obvallatum’dan farkli dal izerinde konumlanmistir. Calismaya
dahil edilen bir bagka Cirsium seksiyonu iiyesi olan C. rhizocephalum ise 0,5’in altinda bir

degerle ayrilmistir.

Tablo 3.4: C. x giresunicum ve ebeveynlerinin ITS dizilerine ait polimorfik bolgeler.

429 525 543 547 564 571 605 611

C. poluninii TD4842 G A/G C C G G T A/G
C. poluninii BY16573 G G C C G G G G
C. poluninii TD4829 G G C C G G G G
C. poluninii TD5182 G G C C G G GT AG
C. poluninii TD4703 G G C C G G G G
C. poluninii BY17053 G G C C G G G G
C. poluninii BY17100 G G C C G G G AG
C. x giresunicum BY16399 AIG G CT CT AIG AIG G AG
C. x giresunicum TD4841 A/IG G CT CT AG AG GT G
C. x giresunicum TD4702 A/G A/G C/T CT AIG AIG G AG
C. x giresunicum TD4666 A/G A/G C/T CT A/G AG G/T AG
C. x giresunicum TD4830 A/G A/G C/T CT AG AG GT AG
C. trachylepis TD4701 A G T T A A G G
C. trachylepis TD4831 A G T T A A G G
C. trachylepis TD4662 AIG G CT T A A G G
C. trachylepis TD4840 AIG G CT T A A G G

Yukarida verilen tablo incelendiginde, toplam 8 bazda polimorfik bélge bulunmakta olup,
C. x giresunicum’a ait tiim Ornekler 429, 543, 547, 564, ve 571. bazlarda polimorfizm
gostermistir. Ayrica TD4666, TD4702, TD4830 herbaryum numarali hibritler 525. ve 611.
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bazda, TD4841, TD4666 ve TD4830 numarali hibritler 605. bazda, son olarak BY 16399 ve
TD4702 numarali O6rnekler ise 611. bazda polimorfizm sergilemislerdir. Hibritlerdeki
polimorfik bélgelere bakildiginda en fazla A/G niikleotidlerinde polimorfizm goriilmektedir.

Yine hibritlerin yan1 sira ebeveyn tiirlerde de polimorfizm gosteren bolgeler bulunmaktadir.

nrETS verilerine dayali filogenetik analizde 508 niikleotid uzunlugunda dizi elde edilmistir.

508 karakterden 61 karakter parsimonik acidan bilgi verici, 46 karakter ise parsimonik
acidan bilgi verici degildir. Ayrica C. x giresunicum ve ebeveynleri arasindaki nrETS

bolgesine ait polimorfik bolgeler tablo 3.5’te verilmistir.
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nm: “ €, poluninii TD4829
“* C. poluninii TD4T03

** C. poluninli TD5182

= C. poluninii BY17100

** C. pofuninil BY17053

** C. poluninii TD4842

= C. » giresunicum BY 16399

- L. x glresunlcim TD4841
ﬂl: ** C. frachylepis TD4831
= C. trachylepfs TD4TO

=* C. irachylepis TD4840

** € trachylepis TD4662

11

“ C. x giresunicwm TO4666

“ €. x giresunicwm TO4702

** C. x giresunicwm TD4B30

“*C. poluninii BY 18573

Il

C. canwm MN230BB3

1 C. hypolevcuin MN230807

L C. feucopsis MN230803

171 C. rhizocepiralm MN230875

o C. echinus MK301521

111

C. obvallafum MNZ230912

0,99/ 0,93 171 Carduus acantholdes JXEGTE69

i

Carduus nulans AF443730

Silybum marianmiim MN918803

Cynara cardunculus JX86TE71

Sekil 3.13: C. x giresunicum ve ebeveynlerinin ETS verilerine gore elde edilmis filogenetik agaci.
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Sekil 3.13’te verilen filogenetik agac incelendiginde C. x giresunicum ve ebeveynlerinin 1/1
(PP/BS) degerleri ile dis gruplardan ve Cirsium seksiyonundan ayrildigir goriilmektedir.
Hibrit ve ebeveynlerinin bulundugu biiyiikk klada bakildiginda, bazi hibritlerin C.
trachylepis’e, bazi hibritlerin ise C. poluninii’ye daha yakin konumlandig1 goriilmektedir.
Bu durum hibritlerin aslinda ebeveynleri ile i¢ ice gegmis karakterler bulundurmasindan ileri
gelmektedir. Yine ITS verilerine dayali filogenetik agacta oldugu gibi (Sekil 3.12) Cirsium
seksiyonu tiirleri filogenetik agidan, ¢alismada incelenen Epitrachys seksiyonu tiirlerinden
daha ¢ok Carduus cinsi ve Silybum marianum’a yakin konumlanmistir. D1s gruplardan
Carduus tiirleri 1/1 degeri ile bir arada bulunurken, ITS verilerinde oldugu gibi C. echinus
ve C. obvallatum diger Cirsium seksiyonu iiyelerinden farkli bir dal {izerinde bulunmakta ve
1/1 degeri ile desteklenmektedir. Ayrica ITS verilerinden elde edilen filogenetik agacta C.
rhizocephalum ayr bir dalda iken ETS verilerine gére C. canum, C. hypoleucum, C.

leucopsis ile ayni klad iizerinde konumlanmis ve bu klad 1/1 degeri ile desteklenmistir.

Tablo 3.5: C. x giresunicum ve ebeveynlerinin ETS dizilerine ait polimorfik bolgeler.

82 99 123 183 194 219 248 250 269 297
C. poluninii BY16573 A A A G G C GG G G ¢
C. poluninii BY17100 A A G G G C A A T G
C. poluninii TD5182 A A G G G C A A T G
C. poluninii TD4842 A A G G G C A A T G
C. poluninii TD4829 A A G G G C AG A T G
C. poluninii BY17053 A A G G G C AG AGGT G
C. poluninii TD4703 A A G G G C A A GT G
C. x giresunicum BY16399 A A A/G C/G A/G A/IC A/IG A/IG G/T A/G

C. x giresunicum TD4702  A/C A/G A/G C/G A/G A/IC A/G A/G G/T A/G
C. x giresunicum TD4830  A/C A/G A/G C/G A/G A/IC A/G A/G G/T A/G
C. x giresunicum TD4666  A/C A/G C/G A/G A/G A/G A/G
C. x giresunicum TD4841 A/IC A A/G C/G A/G A/G A/G G/T A/G
C. trachylepis TD4831
C. trachylepis TD4840
C. trachylepis TD4662
C. trachylepis TD4701

>
Q

>0 00

OHONON®!
> > > >
> > > >
OHONONP!
> > > >
Qaaaa
> QaQaQ
Qaaaa
> > > >
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Tablo 3.5’e bakildiginda toplam 10 farkli bazda polimorfizm saptanmustir. C. x giresunicum
orneklerinin tamami 123, 183, 194, 248, 250 ve 297. niikleotidlerde polimorfik bolgeye
sahiptirler. Bunun yaninda tiim 6rneklerde olmasa da 82, 99, 219 ve 269. niikleotidlerde de
polimorfizm goriilmektedir. ITS bolgesinde oldugu gibi ETS boélgesinde de en fazla
polimorfizm A/G niikleotidlerinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica BY 17053 herbaryum
numarali C. poluninii, 248, 250 ve 269. bazlarda polimorfizm gosterirken TD4829 numarali

C. poluninii ise 248. bazda polimorfizm gostermistir.

3.2.2 Cirsium % ovitense

Cirsium macrobotrys ve C. vulgare’nin hibriti olan C. x ovitense’nin molekiiler agidan
incelenmesi i¢in, 3 farkli C. x ovitense, 2 farkli C. macrobotrys ve 2 farkli C. vulgare 6rnegi
calisilmigtir. Kullanilan diger 6rnekler ve dig gruplar ile birlikte toplam 23 6rnek filogenetik

analize dahil edilmistir. ITS verilerine dayal filogenetik aga¢ sekil 3.14’te, ETS verilerine
dayal1 agag ise sekil 3.15’te verilmistir.

nrlTS verilerine dayali filogenetik analizde 622 niikleotid uzunlugunda dizi elde edilmistir.

622 karakterden 60 karakter parsimonik agidan bilgi verici, 39 karakter ise parsimonik
acidan bilgi verici degildir. Ayrica C. x ovitense ve ebeveynleri arasindaki nrITS bolgesine

ait polimorfik bolgeler tablo 3.6’da verilmistir.
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C. macrobotrys MK298345

** C. macrobolrys TD4685

0521 0,5

** C. macrobotiys TD4B81

C. macrobotrys NMN3I35091

** C.x pvitense TD4684

* C. x ovifense TD4879

** C.x ovifense BY17248

11 Carduus nutans AF44367T8

{ C. macrobotrys MK2I98346

l— Carduus acanfhoidesJX887641
M': C. vulgare MN335069
0.99 /0,95 C. vulgare MN335088

0841 0,64 ———— C. viilgars MN335116

0,557 0,58

0,94 1 0,93
** C. vilgare TD4683

** C. vilgare TDS3H

053/ 0,54 0,66 0,66 C. rhizocephalum MN3I35055

ﬁﬂ

0,95 ) 0,50 C. echinus MK298362

056054 ————— C. obvalatum MN335092

C. canum MN335063

0,594 ! 0,93

. hypolevcum MN335087

C. leucopsis MN335028

Cynara cardunculusJX887643

Silybum mariapum AY 826329

Sekil 3.14: C. x ovitense ve ebeveynlerinin ITS verilerine gore elde edilmis filogenetik agaci.
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Yukarida verilen filogenetik aga¢ incelendiginde Cirsium seksiyonu tiirleri, Carduus cinsine
ait tiirler ve calismamizda incelenen ebeveyn ve hibritlerin biiylik bir klad ile Cynara
cardunculus ve Silybum marianum’dan ayrildig1 goriilmektedir. Bu klad 0,94/0,93 degeri ile
desteklenmistir. Ebeveynlerden biri olan C. macrobotrys 6rneklerinin 0,52/0,5 degeri ile
ayrildigi, diger ebeveyn olan C. vulgare Orneklerinin ise 0,84/0,84 degeri ile ayr1 dal
tizerinde konumlandigi goriilmektedir. Agagta politomi olsa da hibritlerin C. macrobotrys’e
daha yakin oldugu, ayrica Carduus cinsi tlirlerinin C. % ovitense ve C. macrobotrys ile ayni
dalda oldugu gozlenmektedir. Ancak bu dal 0,5’in altinda bir degere sahiptir. Diger yandan
Cirsium seksiyonuna ait tiirlerden C. rhizocephalum, C. echinus ve C. obvallatum 0,99/0,99
degeri ile desteklenen ayr1 bir dal {izerinde bulunurken, diger Cirsium seksiyonu tiirleri farkli

dallar tizerinde bulunmaktadir.
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Tablo 3.6: C. X ovitense ve ebeveynlerinin ITS dizilerine ait polimorfik bolgeler.

1 1 1 1 1 1 2 4 4 4 4 4 4 5 5 6 6

8 ; i g 3 2 ? 0 1 7 7 7 9 1 2 3 4 7 7 8 5 5 0 1

6 9 3 5 9 2 4 1 3 5 3 7 2 4 9 9 1

C. vulgare TD4683 T G A A G C € GG €¢C G A G T C Cc T C T C C C T T T
C. vulgare TD5321 T G A A G C ¢ 66 €C G A G T C C T C T C C C T T T
C. x ovitense TD4879 C/T A/IG A/T AIT A/G C/T C/T A/G C/T A/G A/T A/G C/T C/T A/C C/T C/T C/T C/T C/T C/T C/T C/T C/IT
C. x ovitense BY17248 C/T A/G A/T A/T A/G C/T C/T A/G C/T A/G A/T A/G C/T C/T A/C C/T C/T C/T C/T C/T C/T C/T C/T C/T
C. x ovitense TD4684 C/T A/IG A/T AIT A/G C/T C/T A/G C/T A/G A/T A/G C/T C/T A/C C/T C/T C/T C/T C/T C/T C/T C/T C/IT
C. macrobotrys TD4685 c A T T A T T A T A T A C T A C T C T T T € C C
C. macrobotrys TD4881 c A T T A T T A T A T A C T A C T C T T T € C C
C. macrobotrysMK298345s C A T T A T T A T A T A C T A C T C T T T C€C C C
C. macrobotrys MK298346 C A T T A T T A T A T A C T A C T € T T T C C C
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Tablo 3.6 incelendiginde C. X ovitense, 8, 10, 17, 35, 40, 46, 61, 106, 119, 173, 175, 179,
192, 214, 421, 433, 445, 473, 477, 482, 554, 559, 609 ve 611. bazlarda olmak lizere toplam
24 farkli bazda polimorfizm gosterdigi goriilmektedir. En fazla polimorfizm C/T
niikleotidlerinde goriiliirken, en az ise A/T polimorfizmi saptanmistir. Calisma kapsaminda
incelenen ebeveyn tlirler, hibrit ile ayn1 bolgelerde polimorfik bolgeye sahip degildir. Ayrica
NCBI’dan alinan C. macrobotrys orneklerinin ¢alismamizda kullanilan C. macrobotrys

ornekleri ile benzer diziye sahip oldugu gozlemlenmektedir.

nrETS verilerine dayali filogenetik analizde 517 niikleotid uzunlugunda dizi elde edilmistir.

517 karakterden 57 karakter parsimonik acidan bilgi verici, 47 karakter ise parsimonik
acidan bilgi verici degildir. Ayrica C. X ovitense ve ebeveynleri arasindaki nrETS bolgesine

ait polimorfik bolgeler tablo 3.7’de verilmistir.
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_|: C vulgare MN230288
MN2308B9

C. virlgare

** C. x ovifense BY 17248

,— ** C. = ovitense TD4E83
l— C. vilgare  MN230936

101 ,— ** C. vlgare TD5321
l— * C. x ovifense TD4684

** C.x ovifense TD4BTH

0,96/ 0,96

0,87 / 0,98 ,— C. echinus MK301521

141 l_ C. obvallatum MN230912

C. canum MN230883

111 C. hypoleucum MN230807

11 101

C. laucopsis MN230808

C. rhlzocephalum MN230875
11

111 Carduus acantholdes X867 669

Carduus nutans AF443730

Silyburm marianum MNS18903

{ ** C. macrobotrys TD4881
** C. macrobotrys TD4685

{ C. macreboirys MK301459
1
C. macrohotrys MK301500

C. macrobotrys MN230911

Cynara cardunculusJXEETET1

2.0

Sekil 3.15: C. x ovitense ve ebeveynlerinin ETS verilerine gore elde edilmis filogenetik agaci.

53



Yukarida verilen filogenetik agac incelendiginde, Cynara cardunculus’un en dis grup olarak
ayrildigi, ebeveyn tiirlerden biri olan C. macrobotrys’in 1/1 degeri ile ayr1 bir klad olarak
konumlandigi, geri kalan dis gruplar, Cirsium seksiyonu tiirleri, C. X ovitense ve diger
ebeveyni olan C. vulgare’nin ise 1/1 degeri ile bagka biiyiik bir klad olarak ayrildig
goriilmektedir. ITS verilerinin aksine ETS verilerinde C. X ovitense’nin bu defa C.
vulgare’ye daha yakin konumlandigi ve birlikte bulunduklari dalin 1/1 degeri ile
desteklendigi goze ¢arpmaktadir. Bu durum farkli 6zellikler yoniinden karsilastirildiginda
hibritlerin bazen bir ebeveynine daha yakin bazen ise diger ebeveynine daha yakin oldugunu
molekiiler agidan da kanitlamaktadir. Aga¢ daha detayli incelendiginde C. echinus ve C.
obvallatum’un yine C. vulgare ve hibritler ile birlikte bulunurken (0,96/0,96 degeri ile),
diger Cirsium seksiyonu tiirlerinin ayr1 bir dal lizerinde bulundugu (1/1 degeri ile)
goriilmektedir. ETS verilerine gore elde edilen bu filogenetik her ne kadar bazi varsayimlar
konusunda bilgi verici olsa da agacin geneline bakildiginda ITS verilerinin ETS verilerine
gore daha gilivenilir olacagina dair (en azindan C. X ovitense goz Oniinde

bulunduruldugunda) ipucu vermektedir.

Tablo 3.7: C. x ovitense ve ebeveynlerinin ETS dizilerine ait polimorfik bolgeler.

44 168 194 267 269 335

Cirsium vulgare TD5321 A C A A AG A
Cirsium vulgare TD4683 A C A A AG A
Cirsium x ovitense TD4684 A/C CT A/G A/G A/G A/G
Cirsium x ovitense TD4879 A/C C/T A/G A/G A/G A/G
Cirsium x ovitense BY17248 A/C CT A/G A/G A/G A/G

Cirsium macrobotrys TD4881
Cirsium macrobotrys TD4685
Cirsium macrobotrys MK301499
Cirsium macrobotrys MK301500
Cirsium macrobotrys MN230911

OHONONONS!
==
aaoaaoaao
aacaao
aacaao
> > > > >

Yukarida verilen tabloya bakildiginda ETS verileri 1s1851nda C. X ovitense’nin 44, 168, 194,
267, 269 ve 335. baz olmak iizere toplam 6 farkli bazda polimorfizm gosterdigi tespit
edilmistir. ITS verilerinde en fazla polimorfizm gdsteren niikleotid C/T iken, ETS
verilerinde en fazla polimorfizm gosteren niikleotid A/G olmustur. Ayrica calisma
kapsaminda incelenen C. vulgare orneklerinin de 269. bazda A/G polimorfizmi gosterdigi
goriilmektedir. Diger ebeveyn olan C. macrobotrys’in ise hem NCBI’dan alinan
orneklerinde hem de ¢alisma kapsaminda inceledigimiz orneklerinde belirtilen bazlarda

polimorfizme rastlanmamustir.
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3.2.3 Cirsium x egribeliense

Cirsium cephalotes ve C. trachylepis’in hibriti olan C. x egribeliense’nin molekiiler agidan
incelenmesi icin, 7 farkli C. x egribeliense, 4 tarkli C. cephalotes ve 7 farkli C. trachylepis
ornegi calisilmistir. Kullanilan diger o6rnekler ve dis gruplar ile birlikte toplam 34 6rnek
filogenetik analize dahil edilmistir. ITS verilerine dayali filogenetik agag¢ sekil 3.16’de, ETS

verilerine dayali aga¢ ise sekil 3.17°de verilmistir.

nrlTS verilerine dayali filogenetik analizde 642 niikleotid uzunlugunda dizi elde edilmistir.

642 karakterden 62 karakter parsimonik agidan bilgi verici, 43 karakter ise parsimonik
acidan bilgi verici degildir. Ayrica C. X egribeliense ve ebeveynleri arasindaki nrITS

bolgesine ait polimorfik bolgeler tablo 3.8°de verilmistir.
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€. cephalotes MK288355
C. caplalotes MK238356
C. caphalotes MKZ9B354
C. cephalotes MKZIB3I60
€. cephalotes MK29235¢
** C, cephalotes TD4833
C. cephalotes MK288358
** C. cephalotes TDAE6T
** C. cephalotes TD4670
** C, = egribeliense TD4668
** C. cephalotes TD4TOS

** C. % agribeil TD4700

!g

** C. = agribelisnss TD46T1
** C. trachylepis TD4706
** C. trachylepis TD4831
** C. trachylepis TD4701
** C. trachylepis TD4662
** C. trachylepis TD4669
** C. trachylepis TD4672
** C. trachylepls TD4840

** C. % agribeih TD4704
** C. = egribeliense TD4838
** C. = egribeliense TD4832

0,99/ 0,89

0,98 /0,58

111

0,971 0,87

-

L

2.003

Sekil 3.16: C. x egribeliense ve ebeveynlerinin ITS verilerine gore elde edilmis filogenetik agaci.
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** C, x egribeali BY17303
Carduvs acanthofdes JXB6T641
Carduvs nifans AF443678
Silybum marianum AYB26329
C. leucopsis MN335088

C. hypolevcum MN335087

C. canum MN335063

€. ebvallafum MN335092

€. echinus MK288362

C. rhizocephalum MN335055
Cynara cardunculus JX867643



Yukarida verilen filogenetik aga¢ incelendiginde ilk géze ¢arpan durumlardan birisi C. X
egribeliense ve ebeveynleri olan C. macrobotrys ile C. cephalotes’in biiyiik bir klad ile diger
tiirler ve dig gruplardan ayrildigi ve bu kladin 1/1 degeri ile desteklendigidir. Yani hibritler
ve ebeveynleri diger Cirsium seksiyonu tiirlerinden ve dis grup lyelerinden tamamen
farklidirlar. Bu klad detayli olarak incelendiginde baz1 hibritlerin C. trachylepis’e daha yakin
konumlanmigken, bazi hibrit 6rneklerinin ise C. cephalotes’e daha yakin konumlandig
goriilmektedir. Bu yapi hibrit bireylerde olduk¢a normal bir durumdur. Cynara cardunculus
yine en uzak dis grup olarak ayrilmis olup, diger dis gruplar olan Carduus tiirleri ile Silybum
marianum ve Cirsium seksiyonu tiirleri 0,99/0,99 degeri ile desteklenen ayri bir klad
tizerinde bulunmaktadir. Bu kladin alt gruplarina bakacak olursak, C. obvallatum, C. echinus
ve C. rhizocephalum ayr bir grup olusturmusken, diger Cirsium seksiyonu tiirleri ile dis
gruplarin 0,98/0,98 degeri ile desteklenen ayr1 bir dal lizerinde oldugu goériilmektedir. Bu dal
ise iki ayr1 dala ayrilmis ve 0,97/0,97 degeri ile bir dal iizerinde C. leucopsis, C. hypoleucum
ve C. canum bulunurken, 0,98/0,98 degeri ile diger dal lizerinde Carduus tiirleri ve Silybum

marianum bulunmaktadir.
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Tablo 3.8: C. x egribeliense ve ebeveynlerinin ITS dizilerine ait polimorfik bolgeler.

11 168 175 201 409 526 530 539 545 549 573 601 619
C. trachylepis TD4706 T T G G G G C T T T A A G
C. trachylepis TD4831 T T G G G G C T T T A A G
C. trachylepis TD4701 T T G G G G C T T T A A/G G
C. trachylepis TD4662 T T G G G G C T C/T T A G G
C. trachylepis TD4672 T T G G G G C T C/T T A/G G G
C. trachylepis TD4669 T T G G G G C T C/T T A/G G G
C. trachylepis TD4840 T T G G G G C T C/T T A/G G G
C. x egribeliense TD4668 G/T CT AG AG AG AG AC CT C/T CT AG AG AG
C. x egribeliense TD4704 G/T CT AG AG AG AG AC CT CT CT AG AG AG
C. x egribeliense TD4832 G/T CT AG AG AG AG AC CT CT CT AG AG AG
C. x egribeliense TD4838 G/T CT AG AG AG AG AC CT C/T CT AG AG AG
C. x egribeliense TD4700 G/T CT AG AG AG AG AC CT CT CT AG AG AG
C. x egribeliense TD4671 G/T CT AG AG AG AG AC CT C/T CT AG G G
C. x egribeliense BY17303 G/T CT AG AG AG AG AC CT C/T CT AG G A/G
C. cephalotes MK298355 G C A A A A C C C C G G G
C. cephalotes MK298356 G C G A A A A C C C G G G
C. cephalotes TD4833 G C A/G AT AG A A/C C C C G G A/G
C. cephalotes TD4705 G C A/G A A/G A A/C C C C G G A/G
C. cephalotes MK298354 G C A/G AT AG A A/C C C C G G C/G
C. cephalotes MK298358 G C A/G A A/G A A/C C C C G G A/G
C. cephalotes MK298360 G C/T A/G A A/G A A/C C C C G G A/G
C. cephalotes TD4667 G C A/G A A/G A C C C C G G A/G
C. cephalotes MK298359 G C G A A/G A C C C C G G A/G
C. cephalotes TD4670 G C A A A/G A C C C C G G A/G
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Yukarida verilen tabloya gore C. x egribeliense’nin neredeyse tamami 11, 168, 175, 201,
409, 526, 530, 539, 545, 549, 573, 601 ve 619. bazlar olmak iizere toplam 13 farkli bazda
polimorfizm gostermektedir. Tablonun geneline bakildiginda o6zellikle C. cephalotes
orneklerinin de ¢ok fazla polimorfik bolgeye sahip oldugu gbéze ¢carpmaktadir. Bu durum
sonug¢ ve tartigma kisminda tekrar deginilecegi iizere C. cephalotes’in hibritleri ile geri
caprazlama yapabilmis olacagini diisiindiirmektedir. Yine C. cephalotes’te oldugu gibi C.
trachylepis’te de polimorfik bolgeler mevcuttur. Bu da C. trachylepis’in de geri
caprazlamalar yapmis olabilecegine isaret etmektedir. En fazla A/G niikleotidlerinde

polimorfizm goriilmekte iken, en az ise G/T ile A/C polimorfizmi goriilmektedir.

nrETS verilerine dayali filogenetik analizde 515 niikleotid uzunlugunda dizi elde edilmistir.

515 karakterden 56 karakter parsimonik agidan bilgi verici, 48 karakter ise parsimonik
acidan bilgi verici degildir. Ayrica C. X egribeliense ve ebeveynleri arasindaki nrETS

bolgesine ait polimorfik bolgeler tablo 3.9°da verilmistir.
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0:510,5| |

0.5!/05

“ C. frachylepis TDAT06
L. frachylepis TDATH
™ L. frachylopls TDA4B31
g, x egribefiense TR4704
L. frachylopls TD4GES
** C. frachylepis TDA840
L. frachylepis TD4672
™ L. frachylopls TD4G62
g, x egribeliense TD4E6E

L. x egribelh TD4g38
** C. x egribeliense TD4700
“ L. x egribeliense TD4832

111

114

11

i1

Allndallndar

111

1]

Sekil 3.17: C. x egribeliense ve ebeveynlerinin ETS verilerine gore elde edilmis filogenetik agaci.
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™ L. x egribell BY17303
L. x egribeliense TO46T1

C. cephalotes MK301515

** C. pephaletes TD4833

C. cephalotes MK301517

L. cephalotes TDABTO

C. cephalotes MK301516

“* C. cephalotes TD4BET

C. cephalotes MK301512

C. cephalotes MK301519

. cephalotes TD4T0S

C. canuwm MN230223

C. hypoleucuim MN230807

C. feucopsis MN2308908

C. rhizocepfralum MN2Z30875
C. echinus MK301521

C. gbvallafum MN230912
Carduus acanthoides JXEGTE6Y
Carduous nifans AF443730
Silybum mariamuym MNS18903
Cynara cardunculus JXBETET1



Sekil 3.17°de verilen filogenetik agac incelendiginde, ITS verilerine gore elde edilmis agacta
oldugu gibi (Sekil 3.16), C. X egribeliense ve ebeveynleri olan C. cephalotes ile C.
trachylepis’in ayr bir klad lizerinde bulundugu ve bu kladin 1/1 degeri ile desteklendigi
goriilmektedir. ETS verilerine gore elde edilen bu agacta hibritler C. trachylepis’e daha
yakin konumlanmis olup, TD4704 numarali hibrit C. trachylepis arasinda yer almaktadir. C.
cephalotes’in tamami ise ayr1 bir dal lizerinden bulunmaktadir ve yiiksek ihtimalle sahip
olduklar1 polimorfik bélgelerin ¢ogunlugundan dolay1 0,5/0,5 degeri ile desteklenmektedir.
ITS verilerine dayali filogenetik agagta oldugu gibi, Cynara cardunculus en uzak dis grup
olarak ayrilmis, Carduus tirleri, Silybum marianum ve Cirsium seksiyonu tiirleri ise 1/1
destegiyle ayr1 bir klad olusturmustur. Bu kladin detaylarina bakacak olursak, C. canum, C.
hypoleucum, C. leucopsis, C. rhizocephalum’un 1/1 degeri ile ayrilan bir grup, C. echinus
ve C. obvallatum’un 1/1 degeri ile ayrilan bir baska grup, Carduus cinsine ait tiirlerin yine
1/1 degeri ile ayrilan bir baska grup, Silybum marianum’un ise bu gruplara en uzak dis grup

olarak konumlandig1 goriilmektedir.

Tablo 3.9: C. x egribeliense ve ebeveynlerinin ETS dizilerine ait polimorfik bolgeler.

221 299 324 335 436 441

C. cephalotes MK301515 C G C C T C
C. cephalotes MK301516 C G C C T C
C. cephalotes MK301517 C G C C T C
C. cephalotes TD4833 C G C C T C
C. cephalotes TD4670 C G C C T C
C. cephalotes TD4667 C G C C T C
C. cephalotes MK301518 C G C C T C
C. cephalotes MK301519 C G C C T C
C. cephalotes TD4705 C G C C T C
C. x egribeliense TD4704 ¢/T G/T CT CG GT CT
C. x egribeliense TD4668 ¢T GT CT CG GT CCT
C. x egribeliense TD4700 ¢/T GT CT CG GT CT
C. x egribeliense TD4832 ¢T GT CT CG GT CC/T
C. x egribeliense TD4838 ¢/T G/T CT CG GT CT
C. x egribeliense BY17303 C/T G CT CG GT CCT
C. x egribeliense TD4671 C/T G T CG GT CT
C. trachylepis TD4669 T G T G G T
C. trachylepis TD4672 T G T G G T
C. trachylepis TD4662 T G T G G T
C. trachylepis TD4840 T G T G G T
C. trachylepis TD4706 T T T G A/G T
C. trachylepis TD4831 T T T G A/G T
C. trachylepis TD4701 T T T G G T
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ETS verilerinden elde edilen dizilere gore polimorfik bdlgelerin gdsterildigi yukaridaki
tabloda, C. x egribeliense’nin 221, 229, 324, 335, 436 ve 441. baz olmak iizere toplam 6
farkli noktada polimorfizm gosterdigi goriilmektedir. Sadece BY 17303 ve TD4671 numarali
ornekler 299. bazda polimorfizm gostermemektedir. Tablo geneline bakacak olursak en fazla

polimorfizm C/T niikleotidlerinde goriiliirken, en az ise C/G niikleotidlerinde goriilmektedir.

3.3 Palinolojik Bulgular

Hibritler ve ebeveynlerinin palinolojik ¢alismalarinda anlamli  bir karsilastirma
yapilabilmesi i¢in ayni tarihte ve ayni lokaliteden toplanmis ornekler calisilmistir. Bu
orneklerin yaninda ayrica daha fazla bilgi elde edilebilmesi amaciyla farkli tarih ve farkli
lokalitelerden toplanmis Ornekler de 151k mikroskobunda incelenmistir. Ayrica C.
trachylepis iki hibrit i¢in ortak ata olsa da her iki hibrit i¢in de kendi lokalitelerinden
toplanmis farkli C. trachylepis 6rnekleri incelenmistir. Tiim 6rneklerden 151k mikroskobu
calismalarinda polar eksen (P), ekvatoral eksen (E) uzunluklari, P/E, kolpus uzunlugu (clg),
kolpus eni (clt), por uzunlugu (plg), por eni (plt), ekzin, intin kalinlig1, mezokolpium, t yakin
ve t uzak Olclimleri yapilmistir. Taramali elektron mikroskobu caligmalarinda ise 1pum?
alandaki retikiil sayisi, 100um? alandaki spin sayisi, spin uzunlugu ve eni ile iki spin
arasindaki mesafenin Olglimleri yapilmistir. Tim uzunluk Ol¢timleri mikrometre (pum)
cinsinden verilmistir. Olgiim sonuclar1 her bir drnek igin tablo halinde verilmis ayrica

tartisma ve sonu¢ kisminda karsilagtirmalar1 yapilmistir.

3.3.1 Cirsium poluninii
Cirsium poluninii’ye ait incelemeler i¢in TD4703 numarali 6rnek secilmistir. Isik
mikroskobu analizleri i¢in ¢ekilmis olan 125 fotograf (yaklasik 350 polen) incelenmis ve

Ol¢timler yapilmistir.
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20 pm

Sekil 3.18: C. poluninii (TD4703) 6rneginin 151k mikroskobu goriintiisii.

Tablo 3.10: C. poluninii (TD4703) 6rneginin polen dl¢limleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 41,58 3,01 36,55 48,32
E 45,16 3,30 40,08 52,11
clg 28,43 2,50 23,15 33,22
clt 9,52 1,85 7,34 12,13
ex 1,31 0,22 1,01 1,71
int 1,00 0,21 0,72 1,60
mezo 29,10 2,66 24,88 33,12
t(yakin) 20,85 1,80 17,50 23,97
t(uzak) 23,75 1,60 20,36 26,90
plg 10,58 1,97 7,22 13,70
plt 7,19 1,93 4,97 9,49
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Sekil 3.19: C. poluninii (TD4703) 6rneginin taramali elektron mikroskobu goriintiisii.

C. poluninii TD 4703 6rnegine ait polenlerin 151k mikroskobu fotograflart incelendiginde;
polen seklinin oblat sferoidal, apertiir seklinin trikolporat, izopolar, radyal simetrik, polen
ekzin yapisinin tektat oldugu tespit edilmistir.

C. poluninii TD 4703 Orneginin taramali elektron mikroskobunda c¢ekilmis polen
mikrograflar1 incelendiginde; ekinat polen duvar siis yapisi, perforat mikroretikiilat tektum
ylizeyi, diizenli retikiil sekilleri, ¢ogunlukla sivri bazen de kivrik spinleri, perforat
mikroretikiilat spin tabani ornemantasyonu, dar ve birbirleri ile baglantili spin tabanlari
ozellikleri tagidig1 goriildii. Ayrica 30 spin iizerinde yapilan dl¢timlerin ortalamalarina gore;
spin uzunlugu 3,47 pm, spin eni 4,57um ve iki spin arasindaki mesafe de 11,1pum 6lgiildii.
Ium? alandaki retikiil sayis1 1-3 arasinda degisirken, 100um? alandaki spin sayis1 da 1-3

arasinda degismektedir.
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3.3.2 Cirsium x giresunicum

C. poluninii ve C. trachylepis arasinda meydana gelen C. x giresunicum’un incelemeleri

icin TD4702 numarali 6rnek secilmistir. Isik mikroskobu analizleri i¢in ¢ekilmis olan 100

fotograf (yaklasik 150 polen) incelenmis ve dlgiimler yapilmistir.

20 pm

Sekil 3.20: C. x giresunicum (TD4702) 6rneginin 151k mikroskobu goriintiisii.

Tablo 3.11: C. x giresunicum (TD4702) 6rneginin polen dlgiimleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 45,73 3,49 38,12 53,77

E 46,44 5,69 31,33 56,83
clg 28,03 3,08 20,21 35,60
clt 8,34 1,98 2,65 10,49
ex 1,60 0,19 1,32 1,95
int 1,00 0,16 0,73 1,34
mezo 32,20 0,86 30,39 33,50
t(yakin) 22,37 1,67 19,38 24,89
t(uzak) 24,99 1,83 23,02 27,77
plg 10,86 1,05 9,01 12,51
plt 6,29 0,92 4,99 7,60
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Sekil 3.21: C. x giresunicum (TD4702) 6rneginin taramali elektron mikroskobu

goruntisu.

C. x giresunicum TD 4702 Ornegine ait polenlerin 151k mikroskobu fotograflar
incelendiginde; polen seklinin oblat sferoidal, apertiir seklinin trikolporat, izopolar, radyal

simetrik, polen ekzin yapisinin tektat, oldugu tespit edilmistir.

C. x giresunicum TD 4702 Orneginin taramali elektron mikroskobunda ¢ekilmis polen
mikrograflari incelendiginde; ekinat polen duvar siis yapisi, perforat mikroretikiilat tektum
ylizeyi, diizenli retikiil sekilleri, cogunlukla sivri bazen ise kivrik spinleri, mikroretikiilat
spin tabani1 ornemantasyonu, genis ve birbirleri ile baglantili spin tabanlar1 6zellikleri tagidgi
goriildii. Ayrica 30 spin lizerinde yapilan dl¢iimlerin ortalamalarina gore; spin uzunlugu 3,8
pum, eni 5,07 um ve iki spin arasindaki mesafe de 9,82 pm o6lgiildii. 1um? alandaki retikiil

sayis1 1-4 arasinda degisirken, 100um? alandaki spin sayist da 1-4 arasinda degismektedir.
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3.3.3 Cirsium trachylepis
Cirsium trachylepis’e ait incelemeler i¢cin TD4701 ve TD4840 numarali 6rnekler se¢ilmistir.
Isik mikroskobu analizleri i¢in ¢ekilmis olan 140 fotograf (yaklasik 170 polen) incelenmis

ve Ol¢limler yapilmustir.

20 pm

Sekil 3.22: C. trachylepis (TD4701) 6rneginin 151k mikroskobu goriintiisii.

Tablo 3.12: C. trachylepis (TD4701) 6rneginin polen dlgtimleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 56,18 4,68 47,48 64,65

E 58,67 3,38 52,34 65,43
clg 35,49 3,43 25,59 41,90
clt 9,51 2,26 6,13 14,88
ex 1,98 0,17 1,70 2,35
int 0,93 0,09 0,79 1,06
mezo 33,60 1,68 29,77 35,56
t(yakin) 20,33 1,38 17,67 22,81
t(uzak) 23,63 1,54 20,38 26,11
plg 14,69 1,89 11,63 18,77
plt 8,05 2,16 5,04 13,65

TD4701 herbaryum numaralt C. trachylepis 6rnegi haricinde farkli lokalite ve farkli tarihte

toplanan TD4840 numarali C. trachylepis’e ait 151k mikroskobu Ol¢limii yapilmastir.
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Tablo 3.13: C. trachylepis (TD4840) 6rneginin polen dlglimleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 47,03 3,09 40,41 52,50

E 50,69 3,14 44,71 56,98
clg 33,45 2,10 27,95 36,70
clt 9,80 0,95 8,17 12,24
ex 1,43 0,18 1,16 1,83
int 0,74 0,09 0,61 0,94
mezo 33,26 0,90 32,33 34,49
t(yakin) 21,80 1,29 19,32 23,24
t(uzak) 25,88 1,43 23,53 27,79
plg 11,95 1,33 9,84 14,40
plt 7,80 0,61 6,79 8,88

" -
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Sekil 3.23: C. trachylepis (TD4701) 6rneginin taramali elektron mikroskobu goriintiisii.

C. trachylepis TD 4701 6rnegine ait polenlerin 151k mikroskobu fotograflar1 incelendiginde;
polenlerinin ¢ogunlugunun oblat sferoidal, apertiir seklinin trikolporat, izopolar, radyal

simetrik, polen ekzin yapisinin tektat oldugu tespit edilmistir.
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C. trachylepis TD 4701 Orneginin taramali elektron mikroskobunda c¢ekilmis polen
mikrograflar1 incelendiginde; ekinat polen duvar siis yapisi, perforat mikroretikiilat tektum
ylizeyi, dlizensiz retikiil sekilleri, cogunlukla sivri bazen ise kivrik spinleri, perforat spin
taban1 ornemantasyonu, genis ve birbirleri ile baglantisi ¢ok belirgin olmayan spin tabanlari
ozellikleri tagidig1 goriildii. Ayrica 30 spin lizerinde yapilan dl¢timlerin ortalamalarina gore;
spin uzunlugu 3,98 um, eni 5,1 um ve iki spin arasindaki mesafe de 10,31 um 6l¢iildii. 1pm?
alandaki retikiil sayis1 1-3 arasinda degisirken, 100um? alandaki spin sayis1 da ise 1-3

arasinda degismektedir.

3.3.4 Cirsium macrobotrys
Cirsium macrobotrys’e ait incelemeler icin TD4685 ve TD4880 numarali Ornekler
secilmigtir. Isik mikroskobu analizleri i¢in ¢ekilmis olan 200 fotograf (yaklasik 290 polen)

incelenmis ve Ol¢timler yapilmustir.

20 pm

Sekil 3.24: C. macrobotrys (TD4685) 6rneginin 151k mikroskobu goriintiisii.
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Tablo 3.14: C. macrobotrys (TD4685) 6rneginin polen 6l¢timleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 39,59 3,25 33,28 45,54
E 42,66 3,30 37,06 48,73
clg 2421 2,26 19,49 29,60
clt 9,05 1,25 7,58 11,91
ex 1,39 0,11 1,22 1,62
int 0,89 0,05 0,80 1,01
mezo 28,71 1,81 26,16 31,72
t(yakin) 21,66 1,39 19,17 24,43
t(uzak) 24,88 1,36 23,12 27,28
plg 9,54 0,72 8,62 10,46
plt 7,29 0,79 6,14 8,21

TD4685 herbaryum numaralit C. macrobotrys 6rnegi haricinde farkli lokalite ve farkl: tarihte

toplanan TD4880 numarali C. macrobotrys’e ait 151k mikroskobu dl¢limii yapilmuistir.

Tablo 3.15: C. macrobotrys (TD4880) 6rneginin polen dl¢limleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 4481 4,05 38,31 51,88
E 48,82 3,62 40,45 53,73
clg 29,78 1,54 27,47 33,18
clt 10,26 1,53 7,19 14,11
ex 1,58 0,17 1,19 1,96
int 0,76 0,12 0,54 1,14
mezo 29,44 1,31 27,66 32,01
t(yakin) 21,89 1,46 19,17 24,64
t(uzak) 25,34 1,39 23,01 28,20
plg 11,29 1,19 8,32 13,36
plt 9,22 1,03 5,88 9,91
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Sekil 3.25: C. macrobotrys (TD4685) 6rneginin taramali elektron mikroskobu goriintiisii.

C. macrobotrys TD 4685 ornegine ait polenlerin 151k mikroskobu fotograflari
incelendiginde; polenlerinin ¢ogunlugunun oblat sferoidal, apertiir seklinin trikolporat,

1zopolar, radyal simetrik, polen ekzin yapisinin tektat oldugu tespit edilmistir.

C. macrobotrys TD 4685 oOrneginin taramali elektron mikroskobunda c¢ekilmis polen
mikrograflar1 incelendiginde; ekinat polen duvar siis yapisi, perforat mikroretikiilat tektum
ylizeyi, diizenli retikiil sekilleri, cogunlukla sivri bazen ise kivrik spinleri, mikroretikiilat
spin tabani ornemantasyonu, genis ve birbirleri ile baglantili spin tabanlar1 6zellikleri tasidigt
goriildii. Ayrica 30 spin lizerinde yapilan 6l¢timlerin ortalamalaria gore; spin uzunlugu 3,14
pum, eni 4,37 um ve iki spin arasindaki mesafe de 7,88 pm 0Olgiildii. 1um? alandaki retikiil

sayis1 2-5 arasinda degisirken, 100um? alandaki spin sayis1 da 2-4 arasinda degismektedir.

3.3.5 Cirsium % ovitense
C. macrobotrys ve C. vulgare arasinda meydana gelen C. x ovitense’nin incelemeleri i¢in
TDA4684 numaral1 6rnek secilmistir. Isik mikroskobu analizleri i¢in ¢ekilmis olan 95 fotograf

(yaklasik 170 polen) incelenmis ve Olclimler yapilmistir. Tartisma ve sonu¢ kisminda
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aciklanacagi iizere bu hibrit 6rnegin polen diisiis seklinden ve sekli bozuk ya da
olgunlasmamis olmalarindan kaynakli olarak por uzunlugu ve genisliginden kisith sayida

Olclim yapilabilmistir.

.
e

'& W
i “20pm

Sekil 3.26: C. x ovitense (TD4684) 6rneginin 151k mikroskobu goriintiisii.

Tablo 3.16: C. x ovitense (TD4684) drneginin polen dl¢limleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 42,32 2,77 34,96 46,12

E 44,77 4,20 35,82 52,35
clg 21,30 5,92 14,26 42,15
clt 5,05 1,58 3,17 9,95
ex 1,91 0,32 1,40 2,68
int 1,00 0,19 0,58 1,37
mezo 26,63 1,45 25,25 28,66
t(yakin) 18,84 2,98 13,78 23,47
t(uzak) 22,06 3,03 16,68 26,97
plg 10,74 0,92 9,44 11,56
plt 4,77 0,42 4,25 5,24
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Sekil 3.27: C. x ovitense (TD4684) 6rneginin taramal1 elektron mikroskobu goriintiisti.

C. x ovitense TD 4684 6rnegine ait polenlerin 151k mikroskobu fotograflari incelendiginde;
polenlerinin oblat sferoidal, apertiir seklinin trikolporat, izopolar, radyal simetrik, polen

ekzin yapisinin tektat oldugu tespit edilmistir.

C. x ovitense TD 4684 Orneginin taramali elektron mikroskobunda c¢ekilmis polen
mikrograflar1 incelendiginde; ekinat polen duvar siis yapisi, perforat tektum yiizeyi,
cogunlukla kiit uglu spinleri, perforat spin tabani ornemantasyonu, genis ve birbirleri ile
baglantisinin ¢ok belirgin olmayan spin tabanlari 6zellikleri tasidig1 goriildii. Ayrica 30 spin
tizerinde yapilan 6l¢iimlerin ortalamalarina gore; spin uzunlugu 4,22 pm, eni 5,04 um ve iki
spin arasindaki mesafe de 6,74 um olgiildii. 100pm? alandaki spin sayisi ise 2-5 arasinda

degismektedir.

73



3.3.6 Cirsium vulgare
Cirsium vulgare’ye ait incelemeler i¢cin TD4683 ve TD5321 numarali 6rnekler se¢ilmistir.
Isik mikroskobu analizleri i¢in ¢ekilmis olan 185 fotograf (yaklasik 230 polen) incelenmis

ve Ol¢limler yapilmustir.

20 pm

Sekil 3.28: C. vulgare (TD4683) drneginin 151k mikroskobu goriintiisii.

Tablo 3.17: C. vulgare (TD4683) 6rneginin polen dlgiimleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 47,47 3,39 41,15 54,56

E 51,56 3,50 43,15 57,05
clg 31,35 1,76 28,11 34,50
clt 9,87 1,41 7,30 13,98
ex 1,94 0,38 0,90 2,40
int 1,03 0,12 0,78 1,29
mezo 30,13 3,24 26,00 35,32
t(yakin) 22,98 1,99 19,31 25,81
t(uzak) 25,73 2,71 20,09 29,69
plg 11,42 0,93 9,19 13,92
plt 7,46 1,36 5,35 10,85

TD4683 herbaryum numarali C. vulgare 6rnegi haricinde farkli lokalite ve farkli tarihte

toplanan TD5321 numarali C. vulgare’ye ait 151k mikroskobu 6l¢timii yapilmistir.
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Tablo 3.18: C. vulgare (TD5321) 6rneginin polen dl¢limleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 46,73 2,14 41,95 49,98

E 51,48 2,31 47,12 57,87
clg 30,31 2,00 27,03 33,51
clt 11,09 1,09 9,05 12,80
ex 2,02 0,16 1,61 2,30
int 1,09 0,13 0,84 1,38
mezo 33,16 1,38 31,14 34,98
t(yakin) 23,84 1,16 21,67 26,15
t(uzak) 27,48 1,16 25,47 29,45
plg 11,98 1,03 10,16 14,20
plt 9,01 0,81 7,61 10,12

Magn p————— 10um
5000x

Magn p———— 5um

£ 10000x
4

Sekil 3.29: C. vulgare (TD4683) 6rneginin taramali elektron mikroskobu goriintiisii.

C. vulgare 6rnegine ait polenlerin 151k mikroskobu fotograflar1 incelendiginde; polenlerinin
oblat sferoidal, apertiir seklinin trikolporat, izopolar, radyal simetrik, polen ekzin yapisinin

tektat oldugu tespit edilmistir.
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C. vulgare TD 4683 oOrneginin taramali elektron mikroskobunda ¢ekilmis polen
mikrograflar1 incelendiginde; ekinat polen duvar siis yapisi, perforat tektum yiizeyi,
cogunlukla kivrik bazen ise sivri spinleri, perforat spin tabani ornemantasyonu, genis ve
birbirleri ile baglantisinin ¢ok belirgin olmayan spin tabanlar 6zellikleri tasidig1 goriildii.
Ayrica 30 spin iizerinde yapilan 6l¢iimlerin ortalamalarina gore; spin uzunlugu 3,64 um, eni
5,49 um ve iki spin arasindaki mesafe de 9,19 um o6lg¢iildii. 100um? alandaki spin sayisi ise

1-4 arasinda degismektedir.

3.3.7 Cirsium cephalotes
Cirsium cephalotes’e ait incelemeler i¢in TD4667 ve TD4670 numarali 6rnekler se¢ilmistir.
Isik mikroskobu analizleri i¢in ¢ekilmis olan 176 fotograf (yaklasik 220 polen) incelenmis

ve Ol¢limler yapilmistir.

20 pm

Sekil 3.30: C. cephalotes (TD4667) 6rneginin 151k mikroskobu goriintiisii.
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Tablo 3.19: C. cephalotes (TD4667) 6rneginin polen dlgiimleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 48,77 3,19 44,72 59,06
E 51,11 4,18 40,35 61,44
clg 33,44 2,86 27,40 39,20
clt 10,59 1,84 6,50 13,61
ex 1,90 0,12 1,68 2,13
int 1,27 0,16 0,96 1,61
mezo 30,30 0,56 29,53 31,04
t(yakin) 20,27 1,82 15,96 22,54
t(uzak) 24,55 1,37 22,54 26,76
plg 10,27 1,09 7,80 12,80
plt 7,88 1,14 6,12 9,29

Tablo 3.20: C. cephalotes (TD4670) 6rneginin polen dlgiimleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 44,14 4,43 38,10 52,96

E 48,79 3,83 42,40 54,98
clg 33,62 1,92 29,73 36,30
clt 10,54 1,42 7,81 12,79
ex 1,41 0,18 1,15 1,60
int 0,91 0,11 0,77 1,05
mezo 37,01 2,62 35,16 38,86
t(yakin) 25,20 1,29 24,09 26,94
t(uzak) 28,77 0,94 27,77 29,81
plg 12,55 1,21 10,90 13,60
plt 8,87 1,18 7,20 10,60
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Sekil 3.31: C. cephalotes (TD4667) 6rneginin taramal1 elektron mikroskobu goriintiisii.

C. cephalotes Ornegine ait polenlerin 151k mikroskobu fotograflar1 incelendiginde;
polenlerinin oblat sferoidal, apertiir seklinin trikolporat, izopolar, radyal simetrik, polen

ekzin yapisinin tektat oldugu tespit edilmistir.

C. cephalotes TD 4667 orneginin taramali elektron mikroskobunda ¢ekilmis polen
mikrograflar1 incelendiginde; ekinat polen duvar siis yapisi, perforat mikroretikiilat tektum
yiizeyi, diizensiz retikiil sekilleri, cogunlukla sivri spinleri, mikroretikulat spin tabani
ornemantasyonu, dar ve birbirleri ile baglantis1 ¢ok belirgin olmayan spin tabanlar
ozellikleri tagidig1 goriildii. Ayrica 30 spin iizerinde yapilan dl¢limlerin ortalamalarina gore;
lum? alandaki retikiil sayis1 1-4 arasinda degisirken, 100um? alandaki spin sayis1 da 1-4

arasinda degismektedir.

3.3.8 Cirsium x egribeliense
C. cephalotes ve C. trachylepis arasinda meydana gelen C. x egribeliense’nin incelemeleri
icin TD4668 numarali 6rnek sec¢ilmistir. Isik mikroskobu analizleri i¢in ¢ekilmis olan 97

fotograf (yaklasik 130 polen) incelenmis ve Slgiimler yapilmistir.
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20 um

Sekil 3.32: C. x egribeliense (TD4668) 6rneginin 151k mikroskobu goriintiisii.

Tablo 3.21: C. x egribeliense (TD4668) 6rneginin polen 6l¢timleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 45,07 4,86 31,60 52,69
E 46,80 6,58 35,43 62,35
clg 28,78 6,15 16,12 37,95
clt 7,55 2,01 4,00 12,97
ex 1,67 0,24 1,38 2,13
int 1,09 0,14 0,89 1,41
mezo 30,01 2,36 27,31 33,58
t(yakin) 19,77 2,41 13,56 23,71
t(uzak) 22,95 2,63 16,44 26,56
plg 9,33 0,95 7,42 11,21
plt 6,47 1,06 5,12 8,95
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Sekil 3.33: C. x egribeliense (TD4668) 6rneginin taramali elektron mikroskobu goriintiisii.

C. x egribeliense TD 4668 Ornegine ait polenlerin 151k mikroskobu fotograflari
incelendiginde; polenlerinin oblat sferoidal, apertiir seklinin trikolporat, izopolar, radyal

simetrik, polen ekzin yapisinin tektat oldugu tespit edilmistir.

C. x egribeliense TD 4668 Orneginin taramali elektron mikroskobunda ¢ekilmis polen
mikrograflar1 incelendiginde; ekinat polen duvar siis yapisi, perforat mikroretikiilat tektum
yiizeyi, diizenli retikiil sekilleri, ¢ogunlukla sivri spinleri, mikroretikulat spin tabani
ornemantasyonu, dar ve birbirleri ile baglantisi ¢ok belirgin olmayan spin tabanlari
ozellikleri tagidig1 goriildii. Ayrica 30 spin iizerinde yapilan dl¢limlerin ortalamalarina gore;
spin uzunlugu 3,88 um, eni 4,66 um ve iki spin arasindaki mesafe de 7,27 um ol¢iildi. 1pum?
alandaki retikiil sayis1 1-5 arasinda degisirken, 100um? alandaki spin sayis1 da 2-5 arasinda

degismektedir.
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3.3.9 Cirsium trachylepis
Cirsium trachylepis’e ait incelemeler i¢in TD4669, TD4672 ve TD4706 numaralt 6rnekler
secilmistir. Isik mikroskobu analizleri i¢in ¢ekilmis olan 285 fotograf (yaklasik 390 polen)

incelenmis ve dlgiimler yapilmistir.

20 pm

Sekil 3.34: C. trachylepis (TD4669) 6rneginin 151k mikroskobu goriintiisii.

Tablo 3.22: C. trachylepis (TD4669) 6rneginin polen dlglimleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 49,71 6,95 35,57 63,50

E 52,16 5,80 38,98 68,65
clg 34,31 3,35 29,21 41,61
clt 11,46 1,56 9,13 13,19
ex 1,96 0,24 1,76 2,38
int 1,06 0,20 0,80 1,35
mezo 33,83 3,53 29,88 39,79
t(yakin) 22,79 2,33 16,90 26,52
t(uzak) 26,81 2,13 21,14 29,86
plg 13,76 2,08 11,09 19,17
plt 9,08 1,29 7,13 11,11
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Tablo 3.23: C. trachylepis (TD4672) 6rneginin polen dlglimleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 42,90 4,55 35,68 52,19

E 46,84 5,30 33,66 56,35
clg 29,99 2,78 24,09 33,70
clt 9,87 1,29 8,37 12,63
ex 1,53 0,10 1,46 1,60
int 1,04 0,16 0,93 1,15
mezo 27,88 0,62 27,44 28,32
t(yakin) 22,16 0,63 21,25 22,90
t(uzak) 26,51 0,70 25,18 27,26
plg 11,45 1,79 8,62 14,80
plt 7,35 1,00 5,10 8,75

Tablo 3.24: C. trachylepis (TD4706) 6rneginin polen dlgiimleri.

Olgiilen karakterler Ort. Std. Sapma Min. Max.
P 39,33 2,93 33,84 43,12

E 42,41 2,33 39,51 47,20
clg 29,24 3,07 23,95 34,15
clt 10,67 2,05 7,39 13,63
ex 1,70 0,26 1,37 2,10
int 1,06 0,18 0,85 1,40
mezo 30,01 1,18 28,46 31,25
t(yakin) 17,77 0,89 16,58 19,09
t(uzak) 20,85 1,28 18,14 22,09
plg 10,58 1,16 8,37 11,55
plt 7,18 1,23 5,01 8,43
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Sekil 3.35: C. trachylepis (TD4669) 6rneginin taramali elektron mikroskobu goriintiisii.

C. trachylepis orneklerine ait polenlerin 151k mikroskobu fotograflar1 incelendiginde;
polenlerinin oblat sferoidal, izopolar, apertiir seklinin trikolporat, radyal simetrik, polen

ekzin yapisinin tektat oldugu tespit edilmistir.

C. trachylepis TD 4669 Orneginin taramali elektron mikroskobunda c¢ekilmis polen
mikrograflar1 incelendiginde; ekinat polen duvar siis yapisi, perforat mikroretikiilat tektum
yiizeyi, diizensiz retikiil sekilleri, cogunlukla sivri spinleri, mikroretikulat spin tabani
ornemantasyonu, genis ve birbirleri ile baglantist ¢ok belirgin olmayan spin tabanlar
ozellikleri tagidig1 goriildii. Ayrica 30 spin ilizerinde yapilan dl¢timlerin ortalamalarina gore;
spin uzunlugu 4,54 um, eni 5,53 um ve iki spin arasindaki mesafe de 8,74 um olciildi. 1pum?
alandaki retikiil sayis1 1-4 arasinda degisirken, 100pm? alandaki spin sayis1 da ise 2-4

arasinda degismektedir.
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4. SONUC VE TARTISMA

Bu tez ¢alismasinda Cirsium cinsi Epitrachys seksiyonunda yer alan bes ebeveyn tiir (C.
macrobotrys, C. vulgare, C. poluninii, C. cephalotes, C. trachylepis) ve bu tiirler arasinda
meydana gelen li¢ hibrit (C. x giresunicum, C. x ovitense, C. x egribeliense) morfolojik,
molekiiler ve palinolojik agidan incelenmis ve hibritler bu ¢alisma kapsaminda ilk kez
tanimlanmistir. Bu boliimde bulgular kisminda verilen tablolara atif yapilarak morfolojik
farkliliklar anlatilmis ve her bir hibritin ebeveynlerinden farkliliklar1 ve benzerlikleri
verilmigtir. Molekiiler sonuglar ve tartisma kisminda calisilmis hibritler ve ebevynlerinin
ITS ve ETS dizileri birlestirilerek filogenetik agaclar elde edilmistir. Ayrica bulgular
kisminda verilen filogenetik agaglar yorumlanmigstir. Palinolojik sonuglar ve tartisma
kisminda ise her bir hibritin ebeveynlerinden farkliliklar: tablolar halinde karsilastirmali

olarak verilmistir.

4.1 Morfolojik Sonuclar ve Tartisma

Hibritler, genellikle yakin akraba tiirlerin dagilim alanlarinin 6rtiistiigli bolgelerde meydana
gelmektedir. Genellikle, hibritler ebeveynleriyle ayni alanda birlikte yer alirlar, hatta i¢ ice
geemis olarak biiyiiyebilirler. Ancak, bazi durumlarda, ebeveynlerden sadece biri ayni
alanda bulunmakta veya nadiren de olsa ebeveynlerinden kisa mesafede farkli bir alanda
yayilis gostermektedirler. Eger hibritin sadece bir ebeveyni ayni alanda var ise, bu ebeveyn
genellikle disi olarak diisiintilmektedir. Hibritler, ebeveyn tiirlerle ayn1 bolgede
bulunduklarinda, morfolojik 6zellikler agisindan genellikle bir ebeveyne daha ¢ok benzese
bile bircok ara karakter sergilemektedirler. Olgiilebilir karakterlerine bakildiginda ise
genellikle ebeveynleri arasinda ara degerlere sahiptirler. Baz1 6zellikleri bakimindan ise, her

iki ebeveyninden de farklilik gosterirler [18, 31, 32, 34, 81, 101-103].

Cirsium tiirleri, genetik adaptasyon ve esneklikleri sayesinde bulunduklar: bolgelerde genis
bir ekolojik uyum yelpazesi sergilerler ve farkli yiikseklikler, sicakliklar ve toprak 6zellikleri
acisindan cesitli habitatlarda yetisirler. Ayrica, bu tiirler, cevresel kosullara uyum saglama
yeteneklerini artiran tiirler aras1 hibritlesme ve genis gen akisi ile de bilinirler [103, 104].
Cirsium cinsinde siklikla melezlerin ortaya ¢ikmasi, lireme engellerinin zayif oldugunu
gostermektedir ve bu nedenle de tiirler aras1 melezlesme nedeniyle dogada yeni formlar
ortaya cikmaktadir [102]. Ayn1 zamanda cins, morfolojik degiskenlikler ve tanisal

karakterlerin birbirine gecmesiyle de bilinmektedir [103, 104]. Dolayisiyla tiirler arasi
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hibritlerin incelenmesi ve tanimlanmasinda morfolojik ¢alismalar olduk¢a Snemli yer
tutmaktadir. Bu ¢alismada incelenen ebeveyn ve hibritlerin tamami yasam formu, govde
Ozellikleri, involukral yaprak 6zellikleri, kapitulum 6zellikleri, fillari tiiylenmesi, orta fillari
Ozellikleri, korolla uzunlugu ve papus uzunlugu gibi morfolojik karakterler yoniinden

incelenmis ve karsilastirilmistir (Tablo 4.1).

Cirsium x giresunicum, ebeveynleri C. poluninii ve C. trachylepis ile belirli benzerliklere
sahip olsa da kendine 6zgii 6zellikleri de igermektedir. Yasam formu, gévde boyu ve rengi
ile gévde dallanmasi agisindan C. poluninii'ye oldukca benzerlik gosterirken, diger yandan
kapitulanin sarkik durusu, dis fillarilerin dikencikli olmasi ve orta fillarilerin geriye dogru
kivrik olmasi gibi 6zellikleriyle C. trachylepis'e benzemektedir (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7). Orta
govde yaprak parcalanma derecesi bakimindan az teleksiden derin teleksiye kadar
farklilagsmakta olup, bu 6zelligiyle C. trachylepis'ten C. poluninii'ye dogru uzanan bir seri
olusturmaktadir. Fillarilerin boyutlari, ara olg¢iilerde yer almakla birlikte, bu tiirlin
yapraklariin parcalanma derecesindeki genis yelpaze, iki ebeveyn tiir arasinda morfolojik
bir koprii kurar niteliktedir. Korolla ve papus 6dlgiilerinin ise her iki ebeveyn tiiriinden de
daha kisa olmasi, C. X giresunicum'un kendine 0zgii bir farklilik tasidigini ortaya
koymaktadir (Tablo 3.1). Dolayisiyla C. x giresunicum, morfolojik karakterleri bakimindan
hem C. poluninii hem de C. trachylepis ile olan iligkisini ortaya koyarken, ayn1 zamanda bu
iki tiirden bagimsiz karakterlerde sergileyerek kendine has bir yapiya sahip oldugunu da

gostermektedir.

Cirsium * ovitense, ebeveynleri C. macrobotrys ve C. vulgare'ye benzemekle birlikte, belirli
farkliliklar1 da igermektedir. Yasam formu agisindan hibrit ve ebeveynleri benzer 6zellik
gostermekte ve hepsi iki yiliktir. Govde o6zelligi bakimindan C. X ovitense ve C.
macrobotrys tek govdeli olmalari ile benzerlik gosterirken, C. vulgare tek veya ¢ok govdeli
olarak goriilebilmektedir. Govdenin dallanma sekline gore ise C. X ovitense ve C. vulgare
dallanmis ve kanatl sekilde goriiliirken, C. macrobotrys dallanmamis ve kanatsizdir (Sekil
3.8 ve Sekil 3.9). Involukral yaprak sayisina bakildiginda hibritin ebeveynleri arasinda yer
aldig1 goriliirken, involukral yaprak uzunlugu olarak C. macrobotrys’te involukrumdan
uzun, C. vulgare’de involukruma esit veya daha kisa, C. x ovitense de ise involukruma esit
veya daha uzun goriilebilmektedir (Tablo 3.2). Yine, hibrit ve ebeveynleri arasinda ¢igek
durumlarinda da farkliliklar bulunmaktadir. C. macrobotrys’te kapitulum sapsiz iken,

hibritte ve C. vulgare’de saphdir. Kapitulum boyutlar1 ebeveynlerde ve hibritte benzerdir.
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Fillari tiiylenmesi bakimindan C. X ovitense, alttan {iste dogru yogun oriimcek agsi tiiylii
ozelligi ile gegis 6zelligi sergilemektedir. Orta fillariler C. macrobotrys ve C. X ovitense’de
geriye kivrik olup, C. vulgare’de dik-yayik formdadir. Ebeveyn ve hibritte korolla ve papus
uzunluklar1 benzerlik gosterirken, C. macrobotrys'de kirli beyaz, C. x ovitense’de mor, C.

vulgare’de ise pembe-mor’dan pembeye farkli renklerde korolla goriilebilmektedir.

C. x ovitense’nin ebeveynlerinden biri olan C. macrobotrys daha oOnce {llkemizde
tanimlanmis olan C. x nezaketiae ve C. X erzincanicum hibritlerinin ebeveynlerinden biridir
[18]. Bu hibritlerin morfolojik 6zelliklerinde C. macrobotrys'in iki yillik yasam formu, tek
govde, daha fazla ve daha uzun involukral yapraklar, fillarilerinde yogun oriimcek agsi
tilyler ve kivrik fillariler gibi 6zelliklerini gorebiliriz. Yine C. X ovitense nin 6zelliklerinde
oldugu gibi C. x erzincanicum ve C. X nezaketiae'nin govdeleri de yukarida dallanmis olup,

korolla rengi diger ebeveynlerden aktarilan 6zelliklerdir.

Cirsium cephalotes ile C. trachylepis arasinda meydana gelen C. x egribeliense ve
ebeveynleri arasindaki morfolojik incelemelerde hibritin ebeveynleri ile belirgin farklilik ve
benzerliklerinin oldugu goriilmiistiir. Yasam formlarinin ¢ok yillik olmasi ve tabanda ¢ok
govdeli, yukarida dallanmis govde ozellikleri ile ebeveynler ve hibrit benzer karakterdedir
(Sekil 3.10). Involukral yapraklar C. cephalotes’te involukruma esit veya daha uzun iken
hibritte esit veya daha kisa, C. trachylepis’te ise involukrum ile esit, nadiren daha uzun
olmaktadir. Hibrit salkimlhidan bilesik salkimliya ¢icek durumu ile C. trachylepis ile
benzerdir. Ebeveyn ve hibritlerde sapli kapitulum goriilse de C. cephalotes’te kapitulumun
dik, hibrit ve C. trachylepis’te ise kapitulum sarkik pozisyondadir (Sekil 3.11). Fillari
tilylenmesi hibrit ve C. cephalotes’te alttan liste dogru yogun driimecek ags1 seklinde iken, C.
trachylepis’te seyrek oriimcek ags1 seklindedir. Hibrit korolla uzunlugu ve rengi bakimindan
C. trachylepis ile benzerlik gosterirken, papus uzunlugu bakimindan ise C. cephalotes ile

benzerlik gostermektedir (Tablo 3.3).

C. x egribeliense’nin ebeveynlerinden biri olan C. cephalotes daha Once iilkemizde
tanimlanmis olan C. X nezaketiae ve C. * kelkitense’nin ebeveynlerinden biridir [18].
Dirmenci ve arkadaslar1 tarafindan yapilan bu ¢alisma incelendiginde, C. x nezaketiae’nin
govdesinin yukarida dallanmis olmasi, yapraklarinin az teleksiden derin teleksiye kadar
farkli sekillerde bulunmasi, salkim c¢icek durumu gibi 6zelliklerinin C. cephalotes’ten

geldigi goriilmektedir. C. x kelkitense’ye bakildiginda C. cephalotes’in kapitulumda yogun
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orlimcek ags1 tliylenme, mumlu govde gibi oOzelliklerini direkt olarak aktardigi
izlenmektedir. Bu tez ¢calismasinda incelenmis olan C. x egribeliense de benzer 6zelliklerini
C. cephalotes’ten geldigi goriilmektedir (Tablo 3.3). Bu ¢alisma ile Dirmenci ve arkadaglari
tarafindan yapilan calisma karsilastirildiginda, C. cephalotes ortak ebeveyn olsa bile farkl
ebeveynler ile meydana getirdigi hibritlere ayni1 6zelliklerini aktaramadigi, bazi durumlarda
diger ebeveynleri ile benzer 6zelliklerini hibritine aktardig1 ancak incelenen ¢ogu morfolojik
karakterin diger ebeveynden hibrite aktarildig: goriilmektedir. Ilerleyen boliimlerde tekrar
tartisilacagi gibi hibritlerin (en azindan incelenen karakterler bakimindan) C. cephalotes’ten

ziyade diger ebeveynine daha yakin oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.1: Calisma kapsaminda yer alan taksonlarin karsilagtirmali morfolojik 6zellikleri.

Cirsium Cirsium x Cirsium Cirsium x Cirsium Cirsium Cirsium x Cirsium
Taksonlar poluninii giresunicum  trachylepis egribeliense  cephalotes macrobotrys  ovitense vulgare
Yasam formu  Iki yillik Iki y1llik Cok yillik Cok yillik Cok yillik Iki y1llik Iki y1llik Iki y1llik
Govde Tek, dik Tek, dik Tabanda cok  Tabanda ¢ok  Tabanda ¢ok  Tek, yukarida Tek, yukarida Tek veya ¢cok
ozellikleri yukarida yukarida govdeli, govdeli, govdeli, dallanmamig, dallanmus, govdeli,
dallanmis,  dallanmus, yukarida yukarida yukarida kanatsiz kanath kanatli,
morumsu morumsu dallanmas, dallanmas, dallanmas, dallanmig
renkli renkli yesil renkli mumlu mumlu
Involukral 3-4 adet, 3-5 adet, 2-10 adet, 3-5 adet, 6-12 adet, 6-10 adet, 3-5 adet, 0-3 adet,
yaprak involukru-  involukruma  involukrum-  involukruma involukruma involukrum- involukruma involukruma
ozellikleri ma esit veya dan kisa, esit veya esit veya dan uzun esit veya esit veya
esit veya daha uzun esit veya daha kisa daha uzun daha uzun daha kisa
daha uzun nadiren
daha uzun
Kapitulum Sapli, dik, Sapli, sarkik,  Sapli, sarkik,  Sapli, sarkik,  Sapli, dik, Sapsiz, dik, Sapli, dik, Sapli, dik,
ozellikleri basik ters kiiremsi,  basik 35-45 x 30- 30-55 x 30- 25-35 x 20- 30-40 x 25- 20-50 x 25-
yumurtam-  20-30 x 15-  kiiremsiden 40 mm, ters 50 mm, 30 mm, 35 mm 40 mm
sidan ters 30 mm genis ters kiiremsi kiiremsiden Yumurtamst  yumurtamsi-  yumurtamsi-
kiiremsiye yumurtam- genis ters kiiremsiden dan ters dan ters
kadar, 15- siya, yumurtam- yumurtam- kiiremsiye kiiremsiye
25 x 15-30 25-35 x 30- stya, stya veya genis
mm 35 mm ters
yumurtamsi
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Tablo 4.1 (devam)

Cirsium Cirsium X Cirsium Cirsium % Cirsium Cirsium Cirsium X Cirsium
Taksonlar poluninii giresunicum  trachylepis egribeliense  cephalotes macrobotrys  ovitense vulgare
Fillari Seyrek Yogun Seyrek ila Alttan tiste Alttan iiste Uctayogun  Alttan iiste Alttan iiste
tilylenmesi oriimeek oriimecek ags1  yogun dogru yogun  dogruyogun Oriimcek agst  dogru yogun  dogru seyrek
agst tiyli oriimecek ags1  Oriimcek ags1  Oriimcek ags1  tiiyli ortimcek ags1 ile yogun
tiyli tiyli tiylii tiylii tiiyld ortimcek agsi
tiyli
Orta fillari 8-15 mm, 15-20 mm, 25-30 mm, 17-24 mm, 5- 23-29 mm, 4- 18-20mm, 1- 18-24 mm, 3- 12-20 mm, 2-
ozellikleri 0.5-1.5mm 5 mmug 5-13mmu¢ 10 mm ug 8 mm ug¢ 2 mm ug 5 mm ug 2.5 mm ug
ug dikeni dikeni dahil,  dikeni dahil,  dikeni dahil dikeni dahil,  dikeni dahil,  dikeni dahil,  dikeni dahil,
dahil, dik hafifce geriye geriye kivrik dik- yayik geriye kivrik  geriye kivrik  dik
kivrik
Korolla Morumsu Mor, 10-15 Morumsu Mor, 28-30 Pembeden Kirli beyaz, Mor, 25-32 Pembe-
uzunlugu kirmizi, 16- mm kirmizi, 25- mm mora, 30-37  23-28 mm mm Mor’dan
25 mm 30 mm mm pembeye, 24-
33 mm
Papus 13.5-20 mm 10-15 mm 15-22 mm 25-27 mm 23-26 mm 22-24 mm 20-22 mm. 19-29 mm
uzunlugu
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4.2 Molekiiler Sonuc¢lar ve Tartisma

Cirsium cinsi, yakin akraba tiirler arasinda yaygin olan hibridizasyon ve poliploidizasyon
siirecleri nedeniyle yliksek diizeyde morfolojik ¢esitlilik ve polimorfizm gostermektedir [88,
103, 106]. Cirsium cinsi gibi diger cinslerin dogal melezlerinin, ebeveyn tiirlere kiyasla ara
DNA igerigine sahip oldugu bulunmustur [18, 101, 107]. nrITS ve nrETS bdlgeleri, hem
tiirler hem de hibritler arasindaki iliskileri aciklamada oldukga bilgilendirici oldugu i¢in
filogenetik ¢alismalarda yaygin olarak kullanilmaktadir [18, 29, 52, 84, 108]. Hibritlerin
molekiiler diizeyde tanimlanmasinda niikleotid polimorfizmleri faydali olmaktadir.
Polimorfik bolgelerin sayisi bu calismada da oldugu gibi bazi hibritlerde fazla iken,
digerlerinde daha az olabilmektedir. Ornegin Cirsium x vivantii L.Villar, Segarra, J.Lopez,
Pérez-Coll. & Catalan hibritinin ITS boélgesinde 29 farkli polimorfik niikleotid igerdigi
bildirilmigtir [29]. Bunun yaninda calismamizda verilen tablolar incelendiginde de
goriilecegi lizere hibritler ayn1 ebeveynlere sahip olsalar da, niikleotid polimorfizmleri farkli
sayida olabilmektedir (Tablo 3.4, 3.5...) [29]. Polimorfik bolgelerin sayisinin az veya ¢ok
olmast hibritlerin tanimlanmasinda belirleyici bir 6zellik olmasa da bazi bireylerde bu
bolgeler hibritin ayirt edilmesinde faydali olabilmektedir. Polimorfik bdlgeler yalnizca
hibritlerde degil, ebeveyn tiirlerde de goriilebilmektedir. Bu durum, ebeveyn tiirler ve
hibritlerin kii¢iik bir alanda birlikte yasamasi ve geri ¢aprazlamalarin miimkiin olmasi ile

aciklanabilir [21].

Tez galismasinin bu kisminda, bulgular boliimiinde ayr1 ayri verilen ITS ve ETS verilerine
dayal1 filogenetik agaglar kombine edilerek verilmis olup, literatiir 15181nda ve daha dnce

“*¥* ile isaretlenmis

verilen sekil ve tablolar ile tartisiimistir. Filogenetik aga¢ lizerinde
ornekler bu calisma kapsaminda ¢alisilmis olup, NCBI’dan alinan 6rnekler erisim kodlart ile
birlikte verilmistir. Agag¢ lizerindeki sol taraftaki degerler PP (Posterior Probability)

degerlerini, sag taraftaki degerler ise BS (Bootstrap) degerlerini ifade etmektedir.

Cirsium x giresunicum, ebeveynleri (C. poluninii % C. trachylepis) ve diger kullanilan tiirler
ile birlikte ITS ve ETS verilerinin birlestirildigi kombine dizide 1133 niikleotid uzunlugunda
dizi elde edilmistir. Bu dizinin 86 karakteri parsimonik ag¢idan bilgilendirici degilken, 121

karakter ise parsimonik agidan bilgi vericidir.
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0,65/0,65 ** C. poluniniiTD4829
** C. poluniniiTD4703

* C. poluniniiBY17100
* C. poluninii TD5182
= C. poluniniiBY17053
** C. poluninii TDA842
* C. x gii icum BY16399
= ¢, x gi icum TDA841
11 * . trachylepis TDA701
_| * C. trachylepis TD4831
0.51.60:4 * C. trachylepis TD4662
* C. trachylepis TD4840
* €, x giresunicum TD4666
= C. % gi icum TDA830
= C. x gii icum TDAT02
* C. poluninii BY16573
171 C. echinus MK298362
0:9810,98 C. obvallatum MN335092
. €. rhizocephalum MN335055
171 C. hypoleucum MN335087
i 14 C. canum MN335063

C. leucopsis MN335088

171

11 — Carduus acanthoidesJX867641
L Carduus nutans AF443678

Silybum marianumAY826329

Cynara cardunculusJX867643

Sekil 4.1: C. x giresunicum ve ebeveynlerinin ITS ve ETS kombine filogenetik agaci.
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ITS ve ETS verilerinin birlestirildigi sekil 4.1’e¢ bakildiginda, ITS verilerine dayali
filogenetik agag (Sekil 3.12) ve ETS verilerine dayali filogenetik agagta (Sekil 3.13) oldugu
gibi ebeveyn tiirlerle bir kompleks olusturdugu ve calismaya dahil edilen diger tiirlerden
ayrildig1 goriilmektedir. Ozellikle bazi hibritlerin bir ebeveyne, bazilarinin ise diger
ebeveyne yakin olmasi dikkat ¢ekmektedir. Bu sonug, ebeveynleriyle birlikte bir kompleks
icinde yasayan hibritlerin molekiiler diizeyde gen aligverisi yaptigini kanitlamaktadir.
Yukarida verilen kombine agag, ETS verilerine dayal1 olarak elde edilen filogenetik agaca

daha yakin bir goriintii sunmaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda elde edilen veriler ile (sadece ITS wverileri kullanilarak)
yaymladigimiz makalede, C. X giresunicum filogenetik olarak ebeveynleri arasinda
konumlanmis olsa da C. poluninii’ye daha yakindir [21]. Ancak, C. poluninii 6rnekleri ile
ayni1 dalda bulunan hibritler PP ve BS degeri olarak 0,5’in altinda yer almaktadir. Bu nedenle
de dalda tam bir ¢Oziimlenme saglanamamistir. Buna ragmen, C. X giresunicum ve
ebeveynlerinin birlikte bulundugu dal 1/95 degeri ile desteklenmistir. Bu durum, C. X
giresunicum ve ebeveynlerinin, iilkemizde yayinlanan diger hibrit ve ebeveynlerinden
genetik olarak oldukga farkli oldugunu gostermektedir. Ayrica, makalede kullanilan dig
gruplar ve diger tiirlerin bu tez c¢alismasinda kullanilanlardan farkli olmasi, o6zellikle

hibritlerde farkl filogenetik agaclarin elde edilmesine yol acabilmektedir.

Agacta, Cynara cardunculus en uzak dig grup olarak ayrilmistir. Bu durum, Cynara
cardunculus'un diger tiirlerle genetik olarak en uzak iliskide oldugunu gésterir ve filogenetik
agacin koklenmesinde referans noktasi olarak kullanilmistir. Calismada kullanilan diger
Cirsium seksiyonu tiirleri ve dis gruplar daha once Ackerfield ve arkadaglar1 tarafindan
incelenmistir [83]. Bu ¢alismanin sonuglarina gore C. canum, C. hypoleucum ve C. leucopsis
birbirine yakin tiirler olup ayni dal {izerinde yer almistir. C. rhizocephalum bu tiirlere yakin
ancak baska bir dal iizerinde konumlanmistir. Diger Cirsium seksiyonu tiirleri olan C.
echinus ve C. obvallatum ise daha uzak dallarda yer almistir. Cirsium seksiyonu iiyeleri
0zelinde degerlendirecek olursak, tez caligmasinda elde ettigimiz ETS verilerine dayali
filogenetik agacin bu verilere benzer oldugu goriilmektedir. Yine bahsi gecen calismada
Silybum marianum ve Carduus tiirlerinin Cirsium seksiyonu tiirleri ile Epitrachys seksiyonu
tiirleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu yonii ile de calismamizda ITS verilerine dayali

elde edilen filogenetik agaca daha benzerdir.
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C. x giresunicum’a ait ITS ve ETS dizileri incelendiginde bazi bazlarda polimorfizm
goriildiigi, yani iki ebeveynden de ortak niikleotid tasidigi goriillmektedir. Bu durum daha
once toplu olarak Tablo 3.4 ve Tablo 3.5’te verilmis olup, ITS bdlgesinde toplamda 8, ETS
bolgesinde ise toplamda 10 farkli bazda niikleotid polimorfizmi tespit edilmistir. Dizilerin
islenmesi esnasinda bu polimorfizm durumu Sekil 4.2°de oldugu gibi ortaya ¢ikmaktadir.
Elde edilen tim ITS dizisine oranla yaklasik %1,2, ETS dizisine oranladigimizda ise
yaklasik %2 polimorfizm orami goriilmektedir. Hem ITS hem de ETS dizilerinde A/G
polimorfizmi goriilmektedir. Sonug olarak C. x giresunicum ITS ve ETS verilerine gore
ebeveynleri ile kompleks bir yapi igindedir ve filogenetik aga¢ i¢indeki pozisyonu degisse
de ebeveynlerine yakin konumda olmaktadir. Farkli disg grup ve tiirler kullanmis olsak da

daha once yayinlamig oldugumuz makalenin sonuglari ile de ortiismektedir [21].

580

Sekil 4.2: ITS dizisine ait polimorfik bir bélgenin gdsterimi.

Cirsium % ovitense, ebeveynleri (C. macrobotrys x C. vulgare) ve diger kullanilan tiirler ile
birlikte ITS ve ETS verilerinin birlestirildigi kombine dizide 1139 niikleotid uzunlugunda
dizi elde edilmistir. Bu dizinin 86 karakteri parsimonik agidan bilgilendirici degilken, 117

karakter ise parsimonik a¢idan bilgi vericidir.
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0,98/ 0,99
171

0,58/ 0,55

11

0,97

0,96/ 0,96
0,99/0,99

171

111 171

111
111

111

N

0.008

Sekil 4.3: C. x ovitense ve ebeveynlerinin ITS ve ETS kombine filogenetik agaci.
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C. macrobotrys MN335091

** C. macrobotrys TD4685

C. macrobofrys MK298345
C. macrobotrys MK298346
** C. macrobotrys TD4881

Cynara cardunculus JX867643



Sekil 4.3’te C. X ovitense ve ebeveynlerinin ITS ve ETS verilerinin birlestirilmesi ile elde
edilen filogenetik aga¢ verilmistir. Bu aga¢ daha once Sekil 3.14’te ITS verileri ile elde
edilmis filogenetik agagtan daha ziyade Sekil 3.15°te ETS verileri ile elde edilmis filogenetik
agaca benzemektedir. Filogenetik agacta ebeveynlerden biri olan C. macrobotrys
orneklerinin Cynara cardunculus dig grubundan sonra ayr1 bir klad tizerinde konumlandig:
ve diger ebeveyn ve hibrit drneklerinden ¢ok daha uzakta oldugu goriilmektedir. Ayrica ITS
verilerinden elde edilen filogenetik agagta hibritler C. macrobotrys’e daha yakin iken, ETS
verilerinden ve ITS ile ETS verilerinin birlestirilerek elde edildigi filogenetik agagta C.
vulgare’ye daha yakin konumlanmaktadir. Daha 6nce yapilan ¢alismalara bakildiginda her
iki ebeveynin de incelendigi goriilmektedir. Bure§ ve arkadaglar1 [103], baz1 Cirsium s.1.
tirlerinin (C. vulgare dahil) ve dogal hibritlerinin genom boyutlarindaki farkliliklar
aragtirmistir. Arastirmalari, C. vulgare'nin bliylik bir genom boyutuna sahip olmasina
ragmen, ¢ok az hibrit olusturdugunu ortaya koymustur. Genel olarak, istisnalar bulunsa da
daha kiiciik genom boyutuna sahip tiirlerin dogal kosullarda daha yiiksek hibritlesme
oranlarina sahip oldugunu belirtmislerdir. Ozcan ve arkadaslarinin [109] gergeklestirdigi
kromozom c¢alismasinda, C. macrobotrys'in kromozom sayisinin 2n=34 oldugu, C.
vulgare'nin ise 2n=34, 60 ve 68 gibi ¢esitli kromozom sayilar1 gosterebildigi ve bunun
genom boyutuyla potansiyel olarak iligkili olabilecegi belirtilmistir. Yazarlar, Cirsium
cinsinde genel olarak kromozom sayisinin 2n=34 oldugunu, dolayisiyla C. vulgare'deki

kromozom sayisindaki bu ¢esitliligin dikkat ¢ekici oldugunu vurgulamislardir.

Dirmenci ve arkadaglar1 [18], Cirsium macrobotrys't ¢alisarak iki hibritin (C. X nezaketiae
ve C. X erzincanicum) ebeveyni olduklarini tespit etmislerdir. C. X nezaketiaemin on
pozisyonda tek niikleotid polimorfizmine sahip oldugunu belirtmislerdir. Bu niikleotidlerden
dordii calismamizda tespit ettigimiz niikleotidlere benzer polimorfik yapiya sahiptir (Tablo
3.6°da goriilen 8., 17., 214. ve 445. niikleotid pozisyonlar1). Cirsium * ovitense, Tiirkiye'deki
diger Cirsium hibritleri olan C. X nezaketiae, C. x kelkitense ve C. x erzincanicum ile
kiyaslandiginda en fazla tek niikleotid polimorfizmine sahip tiir olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu
durum, C. vulgare'nin C. macrobotrys'den morfolojik, palinolojik ve molekiiler 6zellikler
bakimindan o6nemli olgiide farkli olmasma baglanabilir. Ote yandan, Moreyra ve
arkadaslarinin bildirdigi farkl bir ¢alismada, C. vulgare'nin Cirsium ve Epitrachys/Eriolepis
boliimlerinin farkli {iyeleri arasinda ara bir pozisyonda oldugunu gostermislerdir [85].
Moreyra ve arkadaslari, ayrica C. vulgare'nin istikrarsiz bir pozisyona sahip oldugunu ve

molekiiler analizlerinde Eriolepis (=Epitrachys) boliimiinde yer aldigin1 kabul etmislerdir.
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Del Guacchio ve arkadaslar1 ¢alismasinda Eriolepis bolimiiniin iiyelerini de tartigmistir.
Herbaryum materyalleri temel alinarak yapilan arastirmalarina gore, C. vulgare yiiksek
derecede degisken bir tiirdiir [110]. Bures ve arkadaslarinin yaptigi calismaya gore, C.
vulgare’nin, Eriolepis boliimiiniin diger tiyeleriyle karsilastirildiginda belirgin bir ploidi
seviyesine sahip oldugu belirtilmistir. Ayni ¢alismada, C. vulgare'nin iki farkli alt cinse ait
ebeveyn tlirlerin hibritlegsmesi ve ardindan kromozom sayisinin iki katina ¢ikmasi sonucu
olusmus “intersubgeneric allopoliploid™ bir tiirii temsil edebilecegini 6ne siirmiiglerdir [ 108].
Bu veriler 1s181nda ¢alismamizda elde edilen filogenetik agaclar incelendiginde her ne kadar
politomi olsa da ITS verilerine gore elde edilen filogenetik agacin daha giivenilir oldugu
kanisina varilmaktadir. Ayrica ITS dizilerinde polimorfizm oran1 ETS dizilerine gére daha

fazla sayida polimorfik niikleotid icermektedir (Tablo 3.6 ve Tablo 3.7).

Cirsium x egribeliense, ebeveynleri (C. cephalotes x C. trachylepis) ve diger kullanilan
tirler ile birlikte ITS ve ETS verilerinin birlestirildigi kombine dizide 1157 niikleotid
uzunlugunda dizi elde edilmistir. Bu dizinin 91 karakteri parsimonik a¢idan bilgilendirici

degilken, 118 karakter ise parsimonik ac¢idan bilgi vericidir.
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Carduus acanthoides JX867641
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Silybum marianum AY826329

0008

Sekil 4.4: C. x egribeliense ve ebeveynlerinin ITS ve ETS kombine filogenetik agaci.
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Sekil 4.4 incelendiginde daha dnce bulgular kisminda verilen ve Sekil 3.16 ile Sekil 3.17°de
de oldugu gibi hibritler ve ebeveynlerinin ayr1 bir klad {izerinde toplandig1 goriilmektedir.
Ancak hibritler C. trachylepis’e daha yakin konumlanmistir. ITS verilerine gore elde edilen
filogenetik agacta (Sekil 3.6) ve ETS verilerine gore elde edilen filogenetik agacta (Sekil
3.17) C. x egribeliense drneklerinin tamami C. trachylepis ile yakin konumlanmigken, ITS
ve ETS verilerinin kombine edilmesiyle elde edilen filogenetik agagta bazi 6rneklerin
(TD4704, TD4838, TD4832, BY 17303) C. trachylepis’e , bazilarinin ise (TD4668, TD4700,
TD4671) diger ebeveyn olan C. cephalotes ile yakin konumlandig1 gériilmektedir. Bu sonug
bizlere dizilenen bdlgenin artmasiyla, ya da farkli metodlarin kullanilmasiyla hibritlerin
pozisyonlarinin degisebilecegini ve ayni tiir ebeveynler arasinda meydana gelen hibritler bile
olsa genetik olarak birbirlerinin aynisi olmadiklar1 hakkinda bilgi vermektedir. Ayrica bu
noktada filogenetik aga¢ lizerinde gosterilen PP/BS degerlerine bakacak olursak hibritler ve
ebeveynlerinin bulundugu dallarin genellikle 0,5 degerinin altinda oldugu ve politomi olarak

karsimiza ¢iktig1 goriilmektedir.

C. x egribeliense’nin ebeveynlerinden biri olan C. cephalotes Epitrachys seksiyonunda
konumlandirilsa bile Ackerfield ve arkadaslar1 tarafindan yapilan calismada bu tiiriin
Cirsium seksiyonu tiirlerine daha yakin oldugu belirtilmistir [83]. Ayni calismada elde edilen
filogenetik agac incelendiginde Silybum marianum ve Carduus tirlerinin Epitrachys
seksiyonu ile Cirsium seksiyonu arasinda konumlandigi goriilmektedir. Bu sonug Sekil
4.4°de verilen filogenetik agac ile benzerdir. Bazi1 ¢alismalarda ise C. cephalotes’in
Epitrachys seksiyonu icinde yer almasi gerektigine dair goriisler mevcuttur [85, 108].
Ayrica lilkemizde Dirmenci ve arkadaglari tarafindan yapilan g¢alismada tanimlanan
hibritlerden C. x nezaketiae ve C. x kelkitense’nin ebeveynlerinden biri C. cephalotes’tir.
Bu calismada C. cephalotes’in hibritleri ile geri ¢aprazlama yapmis olabilecegi ve
hibritlesme potansiyelinin yiiksek olduguna deginilmistir [ 18]. Bu tartismalar, bu tiiriin stabil
bir pozisyonunun olmadigini, bu durumun ise C. cephalotes’in yiiksek hibridizasyon
potansiyelinden kaynaklanabilecegini akla getirmektedir. Oyle ki C. x nezaketiae’nin ITS
dizilerinde 10 polimorfik niikleotid, ETS dizilerinde 3 polimorfik niikleotid, C. X
kelkitense’nin ise ITS dizilerinde 6 polimorfik niikleotid, ETS dizilerinde 4 polimorfik
niikleotid tespit edilmistir. Tez calismamizda ise ITS bdlgesinde 13, ETS bolgesinde ise 6
polimorfik niikleotid tespit edilmistir. Tablo 3.8 ve Tablo 3.9 verilerine gore C.
cephalotes’in, C. trachylepis’e gore daha fazla polimorfik bolgeye sahip oldugu

goriilecektir. Bu durum bize C. x egribeliense’nin C. cephalotes ile daha fazla geri
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caprazlama yaptigina dair kanit saglamaktadir. Bu tez ¢aligmasinda oldugu gibi, 2019 yilinda
Dirmenci ve arkadaglar1 tarafindan yapilan calismada da C. cephalotes’in hibritleri ile ayni
ortamda bir kompleks i¢inde yasadig1 ve C. cephalotes’in diger ebeveynden daha fazla canli
orneginin bulundugu rapor edilmistir. Bu durum ise, hibritlerin bulunduklar1 ortamda hangi
ebeveynden daha fazla var ise onunla geri caprazlama yapma olasiligmin daha fazla
olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu veriler bizlere, C. cephalotes’in siklikla bagka hibritler
ile de geri ¢aprazlamalar yapabilecegini ve tiirler aras1 hibritlesmede ¢ok 6nemli bir roliiniin
olabilecegini diisiindiirmektedir. Ayni1 zamanda C. trachylepis’in de baz1 bazlarda
polimorfizm gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum daha 6nce Tablo 3.4’te de gosterildigi
tizere C. x giresunicum’un da ortak atalarindan biri olan C. trachylepi’in, C. cephalotes

kadar olmasa da hibritleri ile geri caprazlamalar yapabildigini kanitlar niteliktedir.

4.3 Palinolojik Sonuclar ve Tartisma

Polen morfolojisi, Asteraceae familyas1 gibi bitkilerin ¢ogunun siniflandirilmasinin,
hibridizasyonunun ve taksonomik tanimlanmasinin anlasilmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir [111, 112]. Bu calismada, hibritin polen tanelerini ve ebeveyn tiirlerini
kapsamli bir sekilde analiz etmek i¢in hem 151k mikroskobu (LM) hem de taramali elektron
mikroskobu (SEM) kullanilmistir. Hibritler ve ebeveynlerinin karsilastirildig: tablolarda tim

Olclimler pm cinsinden verilmistir.

Cirsium poluninii ve C. trachylepis arasinda meydana gelen hibrit C. x giresunicum’un
polen caligmalar1 i¢in ayni lokalitede yetisen ve ayni tarihte toplanmis olan TD4701 (C.
trachylepis), TD4702 (C. x giresunicum), TD4703 (C. poluninii) ornekleri ve farkl
lokaliteden olmak iizere TD4840 (C. trachylepis) numarali O6rnek secilmistir. Isik
mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu Olgiimlerinin karsilastirmalar tablo 4.2 ve

tablo 4.3’te verilmistir. TD4840 numaral1 6rnek sadece 151k mikroskobu ile incelenmistir.
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Cn‘smm Cirsium C.'rs.'um
trachylepis giresunicum poluninii trachylepis
TD4701 TD4702 TD4703 TD4840
B Suboblat
3,57 5,5
(20,75 - <0,88) 57% 6%
B Oblat
siferoidal 96,43% 100,00% 100,00% 94,44%
(20,88 - <1)
W Suboblat H Oblat

(0,75 -<0,88) siferoidal

Sekil 4.5: C. x giresunicum ve ebeveynlerinin polen sekil dagilimlari.
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Tablo 4.2: C. x giresunicum ve ebeveynlerinin karsilastirmali 151k mikroskobu 6l¢iimleri.

Polar eksen Ekvatoral eksen P/E
Takson . ) .
Ortalama Std. sapma  Min. Maks.  Ortalama Std. sapma Min. Maks. Min. Maks.
C. poluninii
TD4703 41,58 3,01 36,55 48,32 45,16 3,30 40,08 52,11 0,90 1,00
C. x giresunicum
TD4702 45,73 3,49 38,12 53,77 46,44 5,69 31,33 56,83 0,89 0,97
C. trachylepis
TD4701 56,18 4,68 47,48 64,65 58,67 3,38 52,34 6543 0,87 1,00
C. trachylepis
TD4840 47,03 3,09 40,41 52,50 50,69 3,14 44,71 56,98 0,85 0,97
Tablo 4.3: C. X giresunicum ve ebeveynlerinin karsilastirmali taramali elektron mikroskobu 6l¢iimleri.
. Tectum Spine karakterleri
Takson Tip .. . . . L
yiizeyi Ti Taban Spin Spin Spin sayist  Iki spin arasi
P uzunlugu  genisligi (100 um?) mesafe
C. poluninii . Perforat o
TD4703 Ekinat mikroretikiilat Sivri Dar 3,47 4,57 1-3 11,1
C. x giresunicum . Perforat _y :
TD4702 Ekinat mikroretikiilat Sivri Genig 3,8 5,07 1-4 9,82
C. trachylepis . Perforat o :
TD4701 Ekinat mikroretikiilat Sivri Genig 3,98 5,1 1-3 10,31
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C. x giresunicum ve ebeveynleri olan ornekler incelendiginde ortalama polar eksen
uzunluklarinin 41,58 pm ile 56,18 pm arasinda, ortalama ekvatoral eksen uzunluklarinin ise
45,16 um ile 58,67 pm arasinda oldugu bulunmustur. Orneklerin ¢ok biiyiik bir kism1 oblat
sferoidal olsa da ¢ok nadir olarak suboblat seklinde de olabildigi goériilmiistiir. Polar ve
ekvatoral eksen uzunluklarina goére en biiylik polenlere sahip 6rnek TD4701 herbaryum
numarali C. trachylepis iken, en kii¢iik polenlere sahip 6rnek ise C. poluninii’dir. TD4702
numarali C. X giresunicum’un polar ve ekvatoral eksen uzunluklari ise ebeveynleri arasinda
yer almaktadir. Elektron mikroskobu goriintiileri lizerinden yapilan incelemelere gore tim
orneklerin polen duvar siis yapilar1 ekinat, tektum yiizeyleri perforat mikroretikiilat
yapidadir. Spinler tiim orneklerde sivri iken, C. x giresunicum ve C. trachylepis’in spin
tabanlar1 C. poluninii’ye gore daha genistir. Ayni tarih ve ayni lokaliteden toplanmis olan
hibrit ve ebeveynlerinin toplamda on dort karakter iizerinden Olgiimleri yapilmis ve
karsilastirilmistir (Tablo 4.4). Buna gore C. x giresunicum’a ait on karakter sayisal olarak
ebeveynleri arasinda yer alirken, li¢ karakter ebeveynlerinden kiiclik, bir karakter ise

ebeveynlerinden biiyiik olarak bulunmustur.

Tablo 4.4: C. x giresunicum ve ebeveynlerinin ortalama polen morfolojisi dl¢timleri.

Olgiilen karakterler C. poluninii  C. x giresunicum C. trachylepis

(TD4703) (TD4702) (TD4701)
P 41,58 45,73 56,18
E 45,16 46,44 58,67
clg 28,43 28,03 35,49
clt 9,52 8,34 9,51
ex 1,31 1,6 1,98
int 1 1 0,93
mezo 29,1 32,2 33,6
t(yakin) 20,85 22,37 20,33
t(uzak) 23,75 24,99 23,63
plg 10,58 10,86 14,69
plt 7,19 6,29 8,05
spin uzunlugu 3,47 3,8 3,98
spin genisligi 4,57 5,07 5,1
iki spin aras1 mesafe 11,1 9,82 10,31

C. x giresunicum’un ebeveynlerinden olan C. trachylepis daha dnce lilkemizde palinolojik
acidan incelenmistir [90]. Bu calismanin sonuglarina gore C. trachylepis polenlerin

cogunlugu (%72) oblat sferoidal yapida iken geri kalan kismi (%28) suboblat yapida
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bulunmustur. Polar ve ekvatoral eksen Ol¢limlerine gore bu tez ¢alismasinda incelenen C.
trachylepis orneklerine gore daha kiiciik yapida olsa da diger 6zellikler bakimindan yakin

degerlerde oldugu goriilmektedir.

Cirsium macrobotrys ve C. vulgare arasinda meydana gelen hibrit C. x ovifense’nin polen
calismalari i¢in ayn1 lokalitede yetisen ve ayni tarihte toplanmis olan TD4683 (C. vulgare),
TD4684 (C. % ovitense), TD4685 (C. macrobotrys) Ornekleri se¢ilmistir. Ayrica farkl
lokalitelerden TD4880 ve TD5321 numarali 6rnekler incelenmistir. Isik mikroskobu ve
taramal1 elektron mikroskobu oOl¢limlerinin karsilastirmalar1 tablo 4.5 ve tablo 4.6’da
verilmigtir. TD4880 ve TD5321 numarali ornekler sadece 1sitk mikroskobu altinda

incelenmis ve olgtimleri alinmustir.

Cirsium Cirsium x Cirsium Cirsium Cirsium
vulgare ovitense macrobotrys macrobotrys vulgare
TD4683 TD4684 TD4685 TD4880 TD5321
B Suboblat
(20,75 - <0,88) 11,11% 3,57% 9,09%
B Oblat
siferoidal 100,00% 100,00% 88,89% 96,43% 90,91%
(20,88 - <1)

Sekil 4.6: C. x ovitense ve ebeveynlerinin polen sekil dagilimlari.
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Tablo 4.5: C. X ovitense ve ebeveynlerinin karsilagtirmali 151k mikroskobu 6l¢iimleri.

Polar eksen Ekvatoral eksen P/E
Takson . ) .
Ortalama Std. sapma  Min. Maks.  Ortalama Std. sapma Min. Maks. Min. Maks.

C. macrobotrys

TD4685 39,59 3,25 3328 4554 42,66 3,30 37,06 48,73 0,87 1,00
g'l)’;’g;;;"”"’”ys 4481 405 3831 5188 48382 3,62 4045 53,73 087 1,00
?D’; 6"; j"’”se 42,32 2,77 3496 46,12 44,77 4,20 3582 5235 0,85 0,99
gbv;gfgm 47,47 3,39 41,15 54,56 51,56 3,50 43,15 57,05 0,88 098
gbvggf’e 46,73 2,14 41,95 49,98 51,48 2,31 47,12 57,87 0,87 0,96
Tablo 4.6: C. x ovitense ve ebeveynlerinin karsilastirmali taramali elektron mikroskobu 6l¢iimleri.
Takson Tip Te"ctulfl Spil‘le karakterl(?ri | o
yiizeyi Tip Taban Spmv Spmw Spin sayist  Iki spin arasi
uzunlugu  genisligi (100 pm?) mesafe
Comacrobotmys  Ekinat eri(glifna t Sivri Dar 3,14 4,37 2-4 7,88
gD):I 60 (;Z'tense Ekinat Perforat Kiit uclu Genis 422 5,04 2-5 6,74
g‘l)‘zgggw Ekinat Perforat Kivrik Genis 3,64 5,49 1-4 9,19
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C. x ovitense ve ebeveynleri olan ornekler incelendiginde ortalama polar eksen
uzunluklarinin 39,59 pm ile 47,47 pm arasinda, ortalama ekvatoral eksen uzunluklarinin ise
42,66 um ile 51,56 pm arasinda oldugu bulunmustur. Orneklerin ¢ok biiyiik bir kism1 oblat
sferoidal olsa da ¢ok nadir olarak suboblat seklinde de olabildigi goériilmiistiir. Polar ve
ekvatoral eksen uzunluklarina goére en biiyiik polenlere sahip 6rnek TD4683 herbaryum
numarali C. vulgare iken, en kiigiik polenlere sahip ornek ise TD4685 numarali C.
macrobotrys’tir. TD4684 numarali C. X ovitense’nin polar ve ekvatoral eksen uzunluklar
ise ebeveynleri arasinda yer almaktadir. Elektron mikroskobu goriintiileri tizerinden yapilan
incelemelere gore tiim drneklerin polen duvar siis yapilart ekinat, tektum yiizeyleri ise C.
macrobotrys’te perforat mikroretikiilat iken hibrit ve C. vulgare’de perforat yapidadir.
Spinler C. macrobotrys’te sivri uclu, C. x ovitense’de kiit uclu, C. vulgare’de ise kivrik
sekildedir. C. x ovitense ve C. vulgare’nin spin tabanlart C. macrobotrys’e gore daha
genistir. Ayni tarih ve ayni lokaliteden toplanmis olan hibrit ve ebeveynlerinin toplamda on
dort karakter lizerinden 6l¢timleri yapilmig ve karsilastirilmistir (Tablo 4.7). Buna gore C. x
ovitense’ye ait alt1 karakter sayisal olarak ebeveynleri arasinda yer alirken, yedi karakter

ebeveynlerinden kiigiik, bir karakter ise ebeveynlerinden biiylik olarak bulunmustur.

Tablo 4.7: C. x ovitense ve ebeveynlerinin ortalama polen morfolojisi 6lgtimleri.

Olgiilen karakterler Cpaese” Cioaesn” (bices

P 39,59 42,32 47,47
E 42,66 44,77 51,56

clg 24,21 21,3 31,35

clt 9,05 5,05 9,87

ex 1,39 1,91 1,94

int 0,89 1 1,03

mezo 28,71 26,63 30,13
t(yakin) 21,66 18,84 22,98
t(uzak) 24,88 22,06 25,73

plg 9,54 10,74 11,42

plt 7,29 4,77 7,46

spin uzunlugu 3,14 4,22 3,64
spin genisligi 4,37 5,04 5,49
iki spin aras1 mesafe 7,88 6,74 9,19
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C. x ovitense’nin ebeveynlerinden biri olan C. vulgare daha 6nce farkli bir calismada
palinolojik olarak incelenmistir [88]. S6z konusu ¢alismada kullanilan C. vulgare Iran’dan
toplanmis olup, bu 6rnegin polar eksen uzunlugu ortalama olarak 69,58 um, ekvatoral eksen
uzunlugu ortalama 79,23 pum olarak tespit edilmistir. Calismada incelenen 6rnekler genel
olarak bizim calismamizdaki orneklere gore daha biiyiik sekildedir. Ancak tiim 6rnekler
oblat sferoidal yapida olup ¢alismamizla benzerdir. Bir diger ebeveyn olan C. macrobotrys
ise iilkemizde Dirmenci ve arkadaslar1 tarafindan yapilan bir ¢alismada palinolojik agidan
incelenmistir [18]. S6z konusu ¢alismada incelenen C. macrobotrys’in polar eksen uzunlugu
ortalama olarak 37,51 pm, ekvatoral eksen uzunlugu ise ortalama olarak 40,23 pum olarak
Olciilmiis olup, ¢alismamizda kullanilan 6rnekler ile olduk¢a benzerdir. Diger karakterler
bakimindan ise ¢ogunlukla oblat sferoidal yapida polen tipi, ekinat polen duvar siis yapisi,
sivri uglu spin tipi, spin uzunlugu, spin tabani genisligi, iki spin arast mesafe gibi 6zellikler

bakimindan yakin benzerlikler gostermektedir.

Cirsium cephalotes ve C. trachylepis arasinda meydana gelen hibrit C. X egribeliense’nin
polen c¢alismalar1 i¢in TD4667 (C. cephalotes), TD4670 (C. cephalotes), TD4668 (C. x
egribelinse), TD4669 (C. trachylepis), TD4672 (C. trachylepis) ve TD4706 (C. trachylepis)
ornekleri sec¢ilmistir. Isik mikroskobu ve taramali elektron mikroskobu 6l¢iimlerinin
karsilastirmalari tablo 4.8 ve tablo 4.9’da verilmistir. TD4670, TD4672 ve TD4706 6rnekleri

sadece 151k mikroskobu ile incelenmistir.
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Cirsium | Cirsiumx  Cirsium Cirsium Cirsium Cirsium
cephalotes egribeliens trachylepis cephalotes trachylepis trachylepis
TD4667 e TD4668 TD4669 TD4670 TD4672 TD4706

H Suboblat

(20,75 - <0,88) 5,00% 15,00% 4,76% 9,52%
m Oblat

siferoidal 100,00% 100,00% 95,00% 85,00% 95,24% 90,48%

(20,88 - <1)

W Suboblat H Oblat
(20,75 - <0,88) spheroidal
(20,88 - <1)

Sekil 4.7: C. x egribeliense ve ebeveynlerinin polen sekil dagilimlari.
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Tablo 4.8: C. x egribeliense ve ebeveynlerinin karsilastirmali 151k mikroskobu 6l¢timleri.

Polar eksen Ekvatoral eksen P/E

Takson Ortalama Std. sapma  Min.  Maks. Ortalama Std. sapma  Min. Maks. Min. Maks.
gbffé’;’;""’es 48,77 3,19 44,72 59,06 51,11 4,18 4035 61,44 09 098
?Difé’?,}”‘”” 44,14 4,43 38,10 52,96 48,79 3,83 4240 5498 086 098
Cilgrbeliense 4507 486 3160 5269 4680 658 3543 6235 089 096
gb’zg’;y’epis 49,71 6,95 35,57 63,50 52,16 5,80 38,98 68,65 0,87 1,00
gb’z:;’;y’epis 42,90 4,55 35,68 52,19 46,84 5,30 33,66 5635 0,87 0,98
gb’;‘;%y’ep"s 39,93 2,93 33,84 43,12 42,41 2,33 39,51 428 0,84 096
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Tablo 4.9: C. x egribeliense ve ebeveynlerinin karsilastirmali taramali elektron mikroskobu 6l¢iimleri.

Spine karakterleri

. Tectum
Takson Tip . . . . . L
yiizeyi Tip Taban Spin Splq . Spin sayis1  Iki spin arasi
uzunlugu  genisligi (100 pm?) mesafe

C. cephalotes . Perforat .

TD4667 Ekinat mikroretikiilat Sivri Dar 3,27 4,16 1-4 8,41

C. x egribeliense . Perforat .y

TD4668 Ekinat mikroretikiilat Sivri Dar 3,88 4,66 2-5 7,27

C. trachylepis . Perforat . .

TD4669 Ekinat mikroretikiilat Sivri Genis 4,54 5,53 2-4 8,74
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C. x egribeliense ve ebeveynlerine ait Ornekler incelendiginde ortalama polar eksen
uzunluklarinin 39,93 pm ile 49,71 pm arasinda, ortalama ekvatoral eksen uzunluklarinin ise
42,41 um ile 52,16 pm arasinda oldugu bulunmustur. Orneklerin ¢ok biiyiik bir kism1 oblat
sferoidal olsa da ¢ok nadir olarak suboblat seklinde de olabildigi goériilmiistiir. Polar ve
ekvatoral eksen uzunluklarina goére en biiyiik polenlere sahip 6rnek TD4669 herbaryum
numarali C. trachylepis iken, en kiiglik polenlere sahip 6rnek ise yine TD4706 numarali C.
trachylepis’tir. TD4668 numarali C. x egribeliense’nin polar ve ekvatoral eksen uzunluklari
ise ebeveynleri arasinda yer almaktadir. Elektron mikroskobu goriintiileri tizerinden yapilan
incelemelere gore tiim Orneklerin polen duvar siis yapilari ekinat, tektum yiizeyleri perforat
mikroretikiilat yapidadir. Spinler tiim orneklerde sivri iken, C. x egribeliense ve C.
cephalotes 'in spin tabanlar1 C. trachylepis’e gore daha dardir. Ayni tarih ve ayni lokaliteden
toplanmis olan hibrit ve ebeveynlerinin toplamda on dort karakter iizerinden Ol¢limleri
yapilmis ve karsilastirilmistir (Tablo 4.10). Buna gore C. x giresunicum’a ait dort karakter
sayisal olarak ebeveynleri arasinda yer alirken, on karakter ebeveynlerinden kiiglik olarak

bulunmustur.

Tablo 4.10: C. x egribeliense ve ebeveynlerinin ortalama polen morfolojisi 6l¢iimleri.

C. cephalotes  C. x egribeliense  C. trachylepis

Olgiilen karakterler (TD4667) (TD4668) (TD4669)
P 48,77 45,07 49,71
E 51,11 46,8 52,16
clg 33,44 28,78 34,31
clt 10,59 7,55 11,46
ex 1,9 1,67 1,96
int 1,27 1,09 1,06
mezo 30,3 30,01 33,83
t(yakin) 20,27 19,77 22,79
t(uzak) 24,55 22,95 26,81
plg 10,27 9,33 13,76
plt 7,88 6,47 9,08
spin uzunlugu 3,27 3,88 4,54
spin genisligi 4,16 4,66 5,53
iki spin aras1 mesafe 8,41 7,27 8,74
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C. x egribeliense’nin ebeveynlerinden biri olan C. cephalotes daha once iilkemizde yapilan
bir ¢alismada palinolojik agidan incelenmistir [18]. S6z konusu ¢alismada C. cephalotes’in
polar eksen uzunlugu ortalama olarak 38,15 um, ekvatoral eksen uzunlugu ortalama 52,06
pum olarak tespit edilmistir. Polenlerin %73’ii oblat sferoidal yapida, spin ucu kiit u¢lu, spin
taban1 dar sekildedir. Genel ozellikler bakimindan bu tez calismasinda incelenen C.
cephalotes ile benzer olsa da 6zellikle polar eksen uzunlugu, spin uzunlugu ve spin genisligi

olarak daha kii¢iik oldugu goriilmektedir.

Farkli cins ve familyalarda yapilan polen morfolojisi ¢aligsmalarinda hibritlerin polen
tanelerinin ebeveynlerine gore daha kiiciik, bazi calismalarda daha biiyiik, baz1 durumlarda
ise boyut olarak benzer oldugu rapor edilmistir [18, 101, 102, 113]. Calismamizin
sonuclarina gore melezlerin polen boyutlar1 baz1 durumlarda daha kiiciik, bazilarinda ise ¢ok
daha biiyiilk olmasima ragmen ortalama olarak ebeveynleri arasindaydi. Sayisal olarak
oOlciilebilen degerler agisindan en fazla ara karaktere sahip hibrit C. x giresunicum, en az ara
karaktere sahip hibrit ise C. X egribeliense’dir. Daha once de bahsedildigi iizere C. x
egribeliense’nin ebeveynlerinden biri olan C. cephalotes, ayn1 zamanda Dirmenci ve
arkadaslar1 tarafindan yapilan ¢alismada incelenen hibritlerden olan C. x nezakatiae’nin
ebeveynlerinden biridir. Bu c¢alismada C. x nezakatiae’nin polen boyutlarinin
ebeveynlerinin disinda kaldigr belirtilmistir [18]. Bu tez ¢aligmasinda da gosterildigi gibi
polen tanelerinin boyutu ebeveynlerinin polen tanelerinin boyutunun disinda kalan tek hibrit
C. x egribeliense’dir. Baz1 arastirmacilar hibrit polen tanelerinin diizensiz ve kusurlu
formlar sergiledigini bildirmistir [114, 115]. Calismamizda da pek ¢ok olgunlasmamis polen
tanesini gozlemlendi. Yapilan detayli gdzlemler ve analizler sonucunda, hibrit bitkilerin
polen tanelerinin biiyiikliik acisindan genellikle heterojen bir dagilim sergiledigi, buna
karsin ebeveyn bitkilerin polen tanelerinin daha homojen bir dagilim gosterdigi dikkat ¢ekti.
Buna ek olarak, hibrit bitkilerin polen taneleri ile ebeveyn bitkilerin polen taneleri biiyiikliik
acisindan karsilagtirildiginda, hibrit bitkilerdeki polen tanelerinin genellikle ebeveyn
bitkilerinkine kiyasla daha kii¢iikk oldugu tespit edildi. Bu durumun, hibrit bitkilerde
olgunlasmamis polen tanelerinin daha fazla olmasiyla agiklanabilmektedir. Dolayistyla, elde
edilen tiim bu bulgular, hibrit bitkilerin polen tanelerinin biiyiikliik ve olgunluk agisindan
ebeveyn tiirlerden belirgin bir sekilde farklilastigini gostermektedir. Bu farkliliklar,
hibritlerin polenlerinin dagilim &zelliklerinin ve olgunlasma siireglerinin, ebeveyn

bitkilerinkinden 6nemli dl¢lide ayrildigini ortaya koymaktadir.
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Son zamanlarda Cirsium cinsinin taksonomisi hakkinda cesitli ¢alismalar mevcuttur. Del
Guacchio ve ark. Cirsium s.1.'yi li¢ cinse ayirmis (Cirsium s. str., Lophiolepis (Cass.) Cass,
Epitrachys K.Koch) ve xLophiocirsium Del Guacchio, Bures, lamonico ve P.Caputo hibrit
cinsini tanimlamustir [85]. Bu ¢alisma dikkat ¢ekici sayida tiir igermesine ragmen, sadece iki
niikleer ve bes plastid markere dayanmakta olup, Cirsium s.l. iginde filogenetik ¢oziiniirliik
icin yetersiz bulunmustur. Ote yandan, Del Guacchio ve arkadaslar1 ile Moreyra ve
arkadaslar1 tarafindan plastid dizilimlerine dayanan Cirsium s.l. iiyelerinin polifiletik
durumu bildirilmistir [85, 86]. Ayrica, baz1 bilim insanlarima gore Cirsium cinsi diinya
capinda 300'den fazla (450'ye kadar) tiirii kapsamaktadir [34, 84-86, 110]. Taksonomik tarih
boyunca, bu kadar biiyiik bir cinsin siniflandirilmast ve sinirlar1 konusunda farkli goriisler
olmustur. Cirsium s.l. cinsi bir¢ok ¢aligsma ve iilke florasinda [16, 22, 68, 71, 72, 116] genis
capta kabul gormiis olmasina ragmen, son filogenetik caligsmalarda cins icindeki gruplarin
alt cins ve bolimler olarak cins diizeyinde degerlendirilmesi gerektigi Onerilmis ve
uygulanmistir [83, 85]. Ackerfield ve arkadaglar1 tarafindan yapilan filogenetik tabanl
calismada, yaprak yilizeyi setali tiirleri iceren Eriolepis boliimiiniin cins diizeyinde
degerlendirilmesi gerektigi ve daha once cesitli ¢aligmalarda alt cins veya boliim olarak
kabul edilen Lophiolepis ismine Oncelik tanindigi belirtilirken [83], Del Guacchio ve
arkadaslari, Lophiolepis'in Eriolepis'e dncelikli oldugunu belirtmistir [85]. Del Guacchio ve
arkadaglarinin yaptigit bu calismadan sonra, bu gruptaki tiirlere Lophiolepis ismi
uygulanmaya baslanmistir. Ancak bu filogenetik calismalarda, Cirsium vulgare ve C.
italicum DC. Eriolepis boliimii i¢cindeki tiirlerle uzak akraba olarak konumlandirilmistir [83,
85, 86]. Ayrica yakin zamanda yapilan baska bir ¢alismada, calismamizda ebeveyn olarak
yer alan C. vulgare'nin hibrit kokenli bir tiir (Cirsium s.str. ve Lophiolepis cinsleri arasinda)
olarak kabul edildigi ve istilac1 bir tiir oldugu i¢in cins hibriti olmak yerine Ascalea Hill
cinsine dahil edilmesi onerilmistir [117]. Tiim bu ¢alismalar ve goriisler temelinde, Moreyra
ve arkadaslari, Cirsium-Carduus grubu lizerinde biiyiik bir filogenetik ¢alismanin sonucu
olarak bu taksonomik goriislerin kabul edilmesinin uygun olacagini belirtmislerdir [86].
Burada kisaca 6zetlendigi gibi, Cirsium s.l. cinsinin sinirlar1 ve siniflandirilmasi konusunda
tam bir fikir birligine heniiz ulasilmamistir. Bu baglamda, simdilik, Cirsium'un tek bir cins
olarak korunmasini igeren Moreyra ve arkadaslari tarafindan yapilan siniflandirma, en
saglam ve pratik yaklasimdir. Bu yaklasim, Cirsium'un zaten genis olan es anlamlilik
durumunu daha da artiracak yiizlerce yeni isim kombinasyonunun ortaya ¢ikmasini 6nledigi
icin 6nemlidir. Bu tez ¢calismasinda da Moreyra ve arkadaglarinin dnerisini takiben tartismali

olan tiirlerden biri olan C. vulgare de dahil olmak {izere diger ebeveynler ve hibritleri
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Cirsium s.l. cinsinin iiyeleri olarak kabul edilmistir. Ayrica, bu tez ¢aligmasinin ana amaci
Cirsium cinsinin smiflandirmasindan ziyade hibrit tiirlerin tanimlanmasi oldugu i¢in,

Tirkiye Florasi’ndaki siniflandirma takip edilmistir [22].
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EKLER
EK A: Molekiiler Filogenetik Cahismalarda Kullanilan Orneklerin ITS Dizileri

Cirsium trachylepis TD4706
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGGGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
ATGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCAGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
AGCTGTGATTACGTGTTCGCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium trachylepis TD4831
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGGGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
ATGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCAGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
AGCTGTGATTACGTGTTCGCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium trachylepis TD4701
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGGGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
ATGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCAGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
RGCTGTGATTACGTGTTCGCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT
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Cirsium trachylepis TD4662
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGRGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
ATGTCGACGAGGCATCGCAGGCAYCAGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
GGCTGTGATTACGTGTTCGCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium trachylepis TD4672
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGGGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
ATGTCGACGAGGCATCGCAGGCAYCRGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
GGCTGTGATTACGTGTTCGCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium trachylepis TD4669
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCRAACGRGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
ATGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCRGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
GGCTGTGATTACGTGTTCGCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium trachylepis TD4840

GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
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GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCRAACGRGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
ATGTCGACGAGGCATCGCAGGCAYCRGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
GGCTGTGATTACGTGTTCGCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium % egribeliense TD4668
GCATCGTCGCKAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGC
TAACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTC
CGTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCAT
TCTCCGCYCCAGACRAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCRTGGTCTGGGGCGACG
CGATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAA
CTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATC
GCATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAG
TCGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCRTGGCACACCGCGAACGGGGCGA
CACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGG
TTTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAAMGGGCATYGCGGAG
CAYGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCGGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCC
CRGCTGTGATTACGTGTTCRCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium % egribeliense TD4704
GCATCGTCGCKAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGC
TAACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTC
CGTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCAT
TCTCCGCYCCAGACRAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCRTGGTCTGGGGCGACG
CGATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAA
CTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATC
GCATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAG
TCGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCRTGGCACACCGCGAACGGGGCGA
CACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGG
TTTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAAMGGGCATYGCGGAG
CAYGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCRGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCC
CRGCTGTGATTACGTGTTCRCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium x egribeliense TD4832

GCATCGTCGCKAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGC
TAACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTC
CGTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCAT
TCTCCGCYCCAGACRAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCRTGGTCTGGGGCGACG
CGATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAA
CTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATC
GCATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAG
TCGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCRTGGCACACCGCGAACGGGGCGA
CACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGG
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TTTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAAMGGGCATYGCGGAG
CAYGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCRGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCC
CRGCTGTGATTACGTGTTCRCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium % egribeliense TD4838
GCATCGTCGCKAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGC
TAACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTC
CGTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCAT
TCTCCGCYCCAGACRAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCRTGGTCTGGGGCGACG
CGATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAA
CTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATC
GCATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAG
TCGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCRTGGCACACCGCGAACGGGGCGA
CACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGG
TTTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAAMGGGCATYGCGGAG
CAYGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCRGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCC
CRGCTGTGATTACGTGTTCRCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium % egribeliense TD4700
GCATCGTCGCKAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGC
TAACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTC
CGTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCAT
TCTCCGCYCCAGACRAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCRTGGTCTGGGGCGACG
CGATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAA
CTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATC
GCATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAG
TCGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCRTGGCACACCGCGAACGGGGCGA
CACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGG
TTTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAAMGGGCATYGCGGAG
CAYGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCRGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCC
CRGCTGTGATTACGTGTTCRCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium x egribeliense TD4671
GCATCGTCGCKAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGC
TAACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTC
CGTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCAT
TCTCCGCYCCAGACRAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCRTGGTCTGGGGCGACG
CGATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAA
CTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATC
GCATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAG
TCGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCRTGGCACACCGCGAACGGGGCGA
CACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGG
TTTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAAMGGGCATYGCGGAG
CAYGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCRGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCC
CGGCTGTGATTACGTGTTCGCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT
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Cirsium % egribeliense BY 17303
GCATCGTCGCKAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGC
TAACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTC
CGTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCAT
TCTCCGCYCCAGACRAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCRTGGTCTGGGGCGACG
CGATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAA
CTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATC
GCATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAG
TCGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCRTGGCACACCGCGAACGGGGCGA
CACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGG
TTTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAAMGGGCATYGCGGAG
CAYGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCRGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCC
CGGCTGTGATTACGTGTTCRCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium cephalotes TD4833
GCATCGTCGCGAGACGACACGTTAGGGTCTTTRRAGAGCGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCCCCAGACRAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCWTGGTCTGGGGCGACG
CGATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAA
CTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATC
GCATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAG
TCGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCRTGGCACACCGCGAACGGGGCGA
CACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGG
TTTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAAMGGGCATCGCRGAG
CACGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCGGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCC
CGGCTGTGATTACGTGGTCRCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium cephalotes TD4705
GCATCGTCGCGAGACGACACGTTAGGGTCTTTRGAGAGCGCTTCCCTTGCGGC
TAACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTC
CGTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCAT
TCTCCGCCCCAGACRAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCATGGTCTGGGGCGACG
CGATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAA
CTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATC
GCATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAG
TCGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCRTGGCACACCGCGAACGGGGCGA
CACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGG
TTTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAAMGGGCATCGCGGAG
CACGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCGGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCC
CGGCTGTGATTACGTGTTCRCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium cephalotes TD4667

GCATCGTCGCGAGACGACACGTTAGGGTCTTTGRAGAGCGCTTCCCTTGCGGC
TAACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTC
CGTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCAT
TCTCCGCCCCAGACRAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCATGGTCTGGGGCGACG
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CGATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAA
CTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATC
GCATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAG
TCGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCRTGGCACACCGCGAACGGGGCGA

CACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGG

TTTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATCGCGGAG

CACGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCGGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCC
CGGCTGTGATTACGTGTTCRCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium cephalotes TD4670
GCATCGTCGCGAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGCGCTTCCCTTGCGGC
TAACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTC
CGTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACCCCAACGGCACGGGAGACCAT
TCTCCGCCCCAGACAAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCATGGTCTGGGGCGACG
CGATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAA
CTTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATC
GCATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAG
TCGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCRTGGCACACCGCGAACGGGGCGA
CACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGG
TTTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATCGCGGAG
CACGTCGACGAGGCATCGCAGGCACCGGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCC
CGGCTGTGATTACGTGTTCRCGGGTCGTTCTGCTGTGCAGGCT

Cirsium poluninii TD4842
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGGGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
ACRTCGACGAGGCWTCGCGGGCACCGGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCC
CGCTGTTATTACRTGTTCGCGGGTCGT

Cirsium poluninii BY 16573
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCRAACGGGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
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TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
ACGTCGACGAGGCATCGCGGGCACCGGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
GCTGTGATTACGTGTTCGCGGGTCGT

Cirsium poluninii TD4829
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGGGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCRGAGC
ACGTCGACGAGGCATCGCGGGCACCGGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
GCTGTGATTACGTGTTCGCGGGTCGT

Cirsium poluninii TD5182
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGGGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
ACGTCGACGAGGCATCGCGGGCACCGGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
GCTGTKATTACRTGTTCGCGGGTCGT

Cirsium poluninii TD4703
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGRCTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGGGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
ACGTCGACGAGGCATCGCGGGCACCGGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
GCTGTGATTACGTGTTCGCGGGTCGT
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Cirsium poluninii BY 17053
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGRCTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGGGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
ACGTCGACGAGGCATCGCGGGCACCGGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
GCTGTGATTACGTGTTCGCGGGTCGT

Cirsium poluninii BY 17100
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGRCTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGGGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
ACGTCGACGAGGCATCGCGGGCACCGGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
GCTGTGATTACRTGTTCGCGGGTCGT

Cirsium poluninii BY 16399
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGRCTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGRGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
AYGTCGACGAGGCATCGCRGGCACCRGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
GCTGTGATTACRTGTTCGCGGGTCGT

Cirsium x giresunicum TD4841
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
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GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGRGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
AYGTCGACGAGGCATCGCRGGCACCRGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
GCTGTKATTACGTGTTCGCGGGTCGT

Cirsium % giresunicum TD4702
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGRGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
AYGTCGACGAGGCATCGCRGGCACCRGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
GCTGTGATTACRTGTTCGCGGGTCGT

Cirsium % giresunicum TD4666
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGRGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
AYGTCGACGAGGCWTCGCRGGCACCRGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCC
CGCTGTKATTACRTGTTCGCGGGTCGT

Cirsium % giresunicum TD4830
GCATCGTCGCTAGACGACACGTTAGGGTCTTTGGAGAGGCTTCCCTTGCGGCT
AACGACGCACGACTCGATACGAAGGCCTTACAACCACCACTAGCCGTGCGTCC
GTCGAAGGGGACTCCTTTTTAGGCCAACCACGCCAACGGCACGGGAGACCATT
CTCCGCTCCAGACGAACGCATCCCCGTTGGGGAGGCGTGGTCTGGGGCGACGC
GATGCGTGACGCCCAGGCAGACGTGCCCTCGGCCGAATGGCTTCGGGCGCAAC
TTGCGTTCAAAAACTCGATGGTTCACGGGATTCTGCAATTCACACCAAGTATCG
CATTTTGCTACGTTCTTCATCGATGCGTGAGCCGAGATATCCGTTGCCGAGAGT
CGTTTATGGTTATTGAGAGGCCACGGCCCGTGGCACACCGCGAACGRGGCGAC
ACGGGACGCGTCCTACTTATGTTTTGTTTTCCTTGGCACATGCCGTGCCGGGGT
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TTGTTTAGGTGCCGACACAACATCCACGATGCCTCAAACGGGCATTGCGGAGC
AYGTCGACGAGGCATCGCRGGCACCRGGCTCACACCCGATCCCCCCGACGCCC
GCTGTKATTACRTGTTCGCGGGTCGT

Cirsium vulgare TD4683
CGACCCGTGGACACGTAATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGC
CCGGTGCCCGCGATGCCTCGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCTTTTGAGGCGT
CGTGGATGTTGCGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCA
CGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGG
CTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAG
AATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGG
CCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCT
CCCCAATGGGGATGCGTTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGTCGTCGG
CGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGT
TGTTAAGGCCTTCGTATCGAGCCGTGTGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCT
CTAAAGACCCTAACGTGTCGTCTTGT

Cirsium vulgare TD5321
CGACCCGTGGACACGTAATCACAGCCGGGCGTCGAGGGGGTCGGGCGTGAGC
CCGGTGCCCGCGATGCCTCGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCTTTTGAGGCGT
CGTGGATGTTGCGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATAGGAAGGGCGCGTCCCGTGTTGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCA
CGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGG
CTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAG
AATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGG
CCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCACGCCT
CCCCAATGGGGATGCGTTCGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGTCGTCGG
CGCGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGGT
TGTTAAGGCCTTCGTATCGAGCCGTGTGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCT
CTAAAGACCCTAACGTGTCGTCTTGT

Cirsium % ovitense TD4879
CGACCCGYGRACACGTWATCACAGCCGGGCGTCGWGGGGRTCGGGYGTGAGC
CCGGTGCCYGCGATGCCTCGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCTTTTGAGGCRT
CGTGGATGTTGYGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATARGWAGGRCGCGTCCCGTGTYGCCCCGTTCGCGGTGTGCGC
AYGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCG
GCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCA
GAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCG
GCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCAMGCC
TCCCCAAYGGGGATGCGTTYGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGYCGTYG
GCGYGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGG
TTGTTAAGGCCTTCGTATCGAGYCGTGYGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTC
TCTAAAGACCCTAACGTGTCGTCTYGY
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Cirsium % ovitense BY 17248
CGACCCGYGRACACGTWATCACAGCCGGGCGTCGWGGGGRTCGGGYGTGAGC
CCGGTGCCYGCGATGCCTCGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCTTTTGAGGCRT
CGTGGATGTTGYGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATARGWAGGRCGCGTCCCGTGTYGCCCCGTTCGCGGTGTGCGC
AYGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCG
GCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCA
GAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCG
GCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCAMGCC
TCCCCAAYGGGGATGCGTTYGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGYCGTYG
GCGYGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGG
TTGTTAAGGCCTTCGTATCGAGYCGTGYGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTC
TCTAAAGACCCTAACGTGTCGTCTYGY

Cirsium % ovitense TD4684
CGACCCGYGRACACGTWATCACAGCCGGGCGTCGWGGGGRTCGGGYGTGAGC
CCGGTGCCYGCGATGCCTCGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCTTTTGAGGCRT
CGTGGATGTTGYGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGA
AAACAAAACATARGWAGGRCGCGTCCCGTGTYGCCCCGTTCGCGGTGTGCGC
AYGGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCG
GCTCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCA
GAATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCG
GCCGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCAMGCC
TCCCCAAYGGGGATGCGTTYGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGYCGTYG
GCGYGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGG
TTGTTAAGGCCTTCGTATCGAGYCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTC
TCTAAAGACCCTAACGTGTCGTCTYGY

Cirsium macrobotrys TD4685
CGACCCGCGAACACGTTATCACAGCCGGGCGTCGTGGGGATCGGGTGTGAGCC
CGGTGCCTGCGATGCCTCGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCTTTTGAGGCATC
GTGGATGTTGTGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAA
AACAAAACATAAGTAGGACGCGTCCCGTGTCGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCAT
GGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGC
TCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGC
CGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCAAGCC-
TCCCCAACGGGGATGCGTTTGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTTG
GCGTGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGG
TTGTTAAGGCCTTCGTATCGAGTCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCT
CTAAAGACCCTAACGTGTCGTCTCGC

Cirsium macrobotrys TD4881

CGACCCGCGAACACGTTATCACAGCCGGGCGTCGTGGGGATCGGGTGTGAGCC
CGGTGCCTGCGATGCCTCGTCGACGTGCGTCTGCGATGCCCCTTTTGAGGCATC
GTGGATGTTGTGTCGGCACCTAAACAAACCCCGGCACGGCATGTGCCAAGGAA
AACAAAACATAAGTAGGACGCGTCCCGTGTCGCCCCGTTCGCGGTGTGCGCAT
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GGGTCGTGGCCTCTCAATAACCATAAACGACTCTCGGCAACGGATATCTCGGC
TCACGCATCGATGAAGAACGTAGCAAAATGCGATACTTGGTGTGAATTGCAGA
ATCCCGTGAACCATCGAGTTTTTGAACGCAAGTTGCGCCCGAAGCCATTCGGC
CGAGGGCACGTCTGCCTGGGCGTCACGCATCGCGTCGCCCCAGACCAAGCC-
TCCCCAACGGGGATGCGTTTGTCTGGGGCGGAGAATGGTCTCCCGTGCCGTTG
GCGTGGTTGGCCTAAAAAGGAGTCCCCTTCGACGGACGCACGGCTAGTGGTGG
TTGTTAAGGCCTTCGTATCGAGTCGTGCGTCGTTAGCCGCAAGGGAAGCGCTCT
CTAAAGACCCTAACGTGTCGTCTCGC
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EK B: Molekiiler Filogenetik Calismalarda Kullanilan Orneklerin ETS Dizileri

Cirsium cephalotes TD4833
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGTTTCCTGTGTTGCATACCT
AATCGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTTA
TGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGGCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGCCT
TTGCACCGACGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAACC
TAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTCTC
GCTTCTCCAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGGCT
GCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA

Cirsium cephalotes TD4670
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGTTTCCTGTGTTGCATACCT
AATCGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTTA
TGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGGCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGCCT
TTGCACCGACGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAACC
TAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTCTC
GCTTCTCCAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGGCT
GCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA

Cirsium cephalotes TD4667
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGTTTCCTGTGTTGCATACCT
AATCGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTTA
TGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGGCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGCCT
TTGCACCGACGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAACC
TAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTCTC
GCTTCTCCAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGGCT
GCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA

Cirsium cephalotes TD4705
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGTTTCCTGTGTTGCATACCT
AATCGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTYA
TGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGGCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGCCT
TTGCACCGACGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAACC
TAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTCTC
GCTTCTCCAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGGCT
GCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA
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Cirsium % egribeliense TD4704
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGGTTTCCTGTGTTGCATACC
TAATYGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTC
ATGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGKCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGC
YTTTGCACCGASGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAA
CCTAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTC
TCGCKTCTCYAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGG
CTGCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA

Cirsium % egribeliense TD4668
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGGTTTCCTGTGTTGCATACC
TAATYGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTC
ATGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGKCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGC
YTTTGCACCGASGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAA
CCTAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTC
TCGCKTCTCYAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGG
CTGCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA

Cirsium x egribeliense TD4700
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGGTTTCCTGTGTTGCATACC
TAATYGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTC
ATGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGKCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGC
YTTTGCACCGASGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAA
CCTAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTC
TCGCKTCTCYAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGG
CTGCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA

Cirsium x egribeliense TD4832
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGGTTTCCTGTGTTGCATACC
TAATYGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTC
ATGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGKCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGC
YTTTGCACCGASGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAA
CCTAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTC
TCGCKTCTCYAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGG
CTGCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA
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Cirsium x egribeliense TD4838
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGGTTTCCTGTGTTGCATACC
TAATYGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTC
ATGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGKCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGC
YTTTGCACCGASGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAA
CCTAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTC
TCGCKTCTCYAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGG
CTGCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA

Cirsium % egribeliense BY 17303
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGGTTTCCTGTGTTGCATACC
TAATYGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGAYGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTC
ATGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGGCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGC
YTTTGCACCGASGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAA
CCTAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTC
TCGCKTCTCYAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGG
CTGCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA

Cirsium x egribeliense TD4671
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGGTTTCCTGTGTTGCATACC
TAATYGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTC
ATGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGGCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGC
YTTTGCACCGASGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAA
CCTAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTC
TCGCKTCTCYAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGG
CTGCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA

Cirsium trachylepis TD4669
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGGTTTCCTGTGTTGCATACC
TAATTGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGAYGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTC
ATGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGGCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGC
TTTTGCACCGAGGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAA
CCTAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTC
TCGCGTCTCTAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGG
CTGCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA
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Cirsium trachylepis TD4672
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGGTTTCCTGTGTTGCATACC
TAATTGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTC
ATGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGGCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGC
TTTTGCACCGAGGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAA
CCTAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTC
TCGCGTCTCTAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGG
CTGCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA

Cirsium trachylepis TD4662
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGGTTTCCTGTGTTGCATACC
TAATTGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTC
ATGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGGCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGC
TTTTGCACCGAGGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAA
CCTAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTC
TCGCGTCTCTAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGG
CTGCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA

Cirsium trachylepis TD4840
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGGTTTCCTGTGTTGCATACC
TAATTGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTC
ATGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGGCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGC
TTTTGCACCGAGGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAA
CCTAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTC
TCGCGTCTCTAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGG
CTGCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA

Cirsium trachylepis TD4706
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGGTTTCCTGTGTTGCATACC
TAATTGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTC
ATGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGTCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGCT
TTTGCACCGAGGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAAC
CTAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTCT
CGCRTCTCTAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGGC
TGCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA
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Cirsium trachylepis TD4831
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGGTTTCCTGTGTTGCATACC
TAATTGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTC
ATGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGTCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGCT
TTTGCACCGAGGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAAC
CTAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTCT
CGCRTCTCTAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGGC
TGCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA

Cirsium trachylepis TD4701
TTTTGGTTGCTCGCTTGGTCTTCGTGCTTGGCGGGTCGCTACTAGTCGGCCGAC
TTTCGGGAATGTCGACCGTAAAGGTGCATGAGTGGTGTTTGGTTTGTTACGGGT
GGTTGGCTGTCTGCTCGCGCAGCAACGTCCACGCGTTCATACCTCTTCATTTTA
GCGACAAGGCTTGTTTTGCCTTGAGTAGCTTGTGGGTTTCCTGTGTTGCATACC
TAATTGACGGTAACGTGTGGGTTTATGGACGTCCCTTTTCGTCATGCGTCGCTC
ATGCGGCGTGGGATGAACCTTGAAGCGGTCTTTGTGGTCCACCTCGTTGGTGCT
TTTGCACCGAGGATGTGGCCCTTGAAGCATTGCTTGGTCTCTTGTATACGGAAC
CTAATGTGGGCATGGGTCTTTCGGGATCCTACATTTGCCCTATTTAAGCGTTCT
CGCGTCTCTAAAACGATCGTTCGTCACGTCTCGGCTTGTCCGTGCGTGGCGGGC
TGCGTCGAAGAGGAATGCTACCTGGTTGA

Cirsium vulgare TD5321
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCC
GAGACGTGACAGACGATCGTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGCAGGATCCCGAAAGACCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCGATGCCTCAAGGGCCACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGA
CCACAAAGCCTGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGA
AAAAGRACGTCCATAAACCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGG
AAACCCACAAGCTGCTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGG
TAAGCACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAA
ACCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCAACATCCCCGAGAGCCGGCCGAC
CAGTAGCGACCCGCAAAGCACCAAGGCCAAGCAGGCAACCAAAA

Cirsium vulgare TD4683
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCC
GAGACGTGACAGACGATCGTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGCAGGATCCCGAAAGACCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCGATGCCTCAAGGGCCACATCGTCGATGCAAAAGCACCAACAAGGTGGA
CCACAAAGCCTGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGA
AAAAGRACGTCCATAAACCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGG
AAACCCACAAGCTGCTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGG
TAAGCACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAA
ACCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCAACATCCCCGAGAGCCGGCCGAC
CAGTAGCGACCCGCAAAGCACCAAGGCCAAGCAGGCAACCAAAA
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Cirsium % ovitense TD4684
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAMGGACAAGCC
GAGACGTGACAGACGATCGTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGCAGGATCCCGAAAGACCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCGATGCYTCAAGGGCCACATCGTCGATGCAAARGCACCAACAAGGTGGA
CCACAAAGCCTGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGA
AAARGRACGTCCATAAACCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGG
AAACCCMCAAGCTGCTCARGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGG
TAAGCACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAA
ACCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCAACATCCCCGAGAGCCGGCCGAC
CAGTAGCGACCCGCAAAGCACCAAGGCCAAGCAGGCAACCAAAA

Cirsium % ovitense TD4879
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTSGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCC
GAGACGTGACAGACGATCGTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGCAGGATCCCGAAAGACCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCGATGCYTCAAGGGCCACATCGTCGATGCAAARGCACCAACAAGGTGGA
CCACAAAGCCTGCTTCAAGGTTCATCCCAYGCCGCATGAGCGACGCATGACGA
AAARGRACGTCCATAAACCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGG
AAACCCMCAAGCTGCTCARGGCAAAACAAGCCTTGTCGYTAAAATGAAGAGG
TAAGCACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAA
ACCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCAACATCCCCGAGAGCCGGCCGAC
CAGTAGCGACCCGCAAAGCACCAAGGCCAAGCAGGCAACCAAAA

Cirsium x ovitense BY 17248
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCAAGGACAAGCC
GAGACGTGACAGACGATCGTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGCAGGATCCCGAAAGACCCATGCCCACATCAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCGATGCYTCAAGGGCCACATCGTCGATGCAAARGCACCAACAAGGTGGA
CCACAAAGCCTGCTTCAAGGTTCATCCCAYGCCGCATGAGCGACGCATGACGA
AAARGRACGTCCATAAACCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGG
AAACCCMCAAGCTGCTCARGGCAAAACAAGCCTTGTCGYTAAAATGAAGAGG
TAAGCACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAA
ACCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCAACATCCCCGAGAGCCGGCCGAC
CAGTAGCGACCCGCAAAGCACCAAGGCCAAGCAGGCAACCAAAA

Cirsium macrobotrys TD4881
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCACGGACAAGCC
GAGACGTGACGAACGATCGTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGTAGGATCCCGAAAGACCCATGCCCACATTAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCAATGCTTCAAGGGCCACATCGTCGGTGCAAAGGCACCAACAAGGTGGA
CCACAAAGCCCGCTTCTAGGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGA
AAAGGGACATCCATAAACCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGG
AAACCACAAGCTACTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGT
ATGAACGCRTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAA
CCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCGACATTCCCGAAAGTCGGCCGACT
AGTAGCGACCCGCCAAGCACGAAGACCAAGCGAGCAACCAAAA
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Cirsium macrobotrys TD4685
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCACGGACAAGCC
GAGACGTGACGAACGATCGTTTTGGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGTAGGATCCCGAAAGACCCATGCCCACATTAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCAATGCTTCAAGGGCCACATCGTCGGTGCAAAGGCACCAACAAGGTGGA
CCACAAAGCCCGCTTCTAGGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGA
AAAGGGACATCCATAAACCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGG
AAACCACAAGCTACTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGT
ATGAACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAA
CCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCGACATTCCCGAAAGTCGGCCGACT
AGTAGCGACCCGCCAAGCACGAAGACCAAGCGAGCAACCAAAA

Cirsium % giresunicum BY 16399
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCACGGACAAGCC
GAGACGTGACGAACGATCGTTTTAGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGTAGGATCCCGAAAGRCCCATGCCCACATTAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCAATGCTTCAAGGGCCACATCSTCGGTGCAAARGCACCAACGAGGTGGAC
CACAAAGMMYGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATRARCGACGCATGACGA
AAAGGKACRTCCATAAACCCACACGTTACCGTCRATTAGGTATGCAACACAGG
AAACCCACAAGCTACTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGG
TATGAACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAA
ACCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCGACATTCCCGAAAGTCGGCCGAC
TAGTAGCGACCCGCCAAGCACGAAGACCAAGCGAG

Cirsium x giresunicum TD4702
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCACGGACAAGCC
GAGACGTGACGAACGATCGTTTTAGAGAMGCGAGAACGCTTAAATRGGGCAA
ATGTAGGATCCCGAAAGRCCCATGCCCACATTAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCAATGCTTCAAGGGCCACATCSTCGGTGCAAARGCACCAACGAGGTGGAC
CACAAAGMCCGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATRARCGACGCATGACGAA
AAGGKACGTCCATAAACCCACACGTTACCGTCRATTAGGTATGCAACACAGGA
AACCCACAAGCTACTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGT
ATGAACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAA
CCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCGACATTCCCGAAAGTCGGCCGACT
AGTAGCGACCCGCCAAGCACGAAGACCAAGCGAG

Cirsium % giresunicum TD4830
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCACGGACAAGCC
GAGACGTGACGAACGATCGTTTTAGAGAMGCGAGAACGCTTAAATRGGGCAA
ATGTAGGATCCCGAAAGRCCCATGCCCACATTAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCAATGCTTCAAGGGCCACATCSTCGGTGCAAARGCACCAACGAGGTGGAC
CACAAAGMCCGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATRARCGACGCATGACGAA
AAGGKACGTCCATAAACCCACACGTTACCGTCRATTAGGTATGCAACACAGGA
AACCCACAAGCTACTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGT
ATGAACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAA
CCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCGACATTCCCGAAAGTCGGCCGACT
AGTAGCGACCCGCCAAGCACGAAGACCAAGCGAG
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Cirsium % giresunicum TD4666
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCACGGACAAGCC
GAGACGTGACGAACGATCGTTTTAGAGAMGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGTAGGATCCCGAAAGRCCCATGCCCACATTAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCAATGCTTCAAGGGCCACATCSTCGGTGCAAARGCACCAACGAGGTGGAC
CACAAAGCCCGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATRARCGACGCATGACGAA
AAGGGACGTCCATAAACCCACACGTTACCGTCRATTAGGTATGCAACACAGGA
AACCCACAAGCTACTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGT
ATGAACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAA
CCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCGACATTCCCGAAAGTCGGCCGACT
AGTAGCGACCCGCCAAGCACGAAGACCAAGCGAG

Cirsium % giresunicum TD4841
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCACGGACAAGCC
GAGACGTGACGAACGATCGTTTTAGAGAMGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGTAGGATCCCGAAAGRCCCATGCCCACATTAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCAATGCTTCAAGGGCCACATCSTCGGTGCAAARGCACCAACGAGGTGGAC
CACAAAGCCCGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATRARCGACGCATGACGAA
AAGGKACGTCCATAAACCCACACGTTACCGTCRATTAGGTATGCAACACAGGA
AACCCACAAGCTACTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGGT
ATGAACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAAA
CCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCGACATTCCCGAAAGTCGGCCGACT
AGTAGCGACCCGCCAAGCACGAAGACCAAGCGAG

Cirsium poluninii BY 16573
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCACGGACAAGCC
GAGACGTGACGAACGATCGTTTTAGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGTAGGATCCCGAAAGACCCATGCCCACATTAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCAATGCTTCAAGGGCCACATCGTCGGTGCAAAGGCACCAACGAGGTGGA
CCACAAAGCCCGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATGAGCGACGCATGACGA
AAAGGGACATCCATAAACCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGG
AAACCCACAAGCTACTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGG
TATGAACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAA
ACCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCGACATTCCCGAAAGTCGGCCGAC
TAGTAGCGACCCGCCAAGCACGAAGACCAAGCGAG

Cirsium poluninii BY 17100
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCACGGACAAGCC
GAGACGTGACGAACGATCGTTTTAGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGTAGGATCCCGAAAGGCCCATGCCCACATTAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCAATGCTTCAAGGGCCACATCGTCGGTGCAAAGGCACCAACGAGGTGGA
CCACAAAGCMYGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATAAACGACGCATGACG
AAAAGGTACGTCCATAAACCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAG
GAAACCCACAAGCTACTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAG
GTATGAACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACA
AACCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCGACATTCCCGAAAGTCGGCCGA
CTAGTAGCGACCCGCCAAGCACGAAGACCAAGCGAG
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Cirsium poluninii TD5182
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCACGGACAAGCC
GAGACGTGACGAACGATCGTTTTAGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGTAGGATCCCGAAAGGCCCATGCCCACATTAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCAATGCTTCAAGGGCCACATCGTCGGTGCAAAGGCACCAACGAGGTGGA
CCACAAAGCMYGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATAAACGACGCATGACG
AAAAGGTACGTCCATAAACCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAG
GAAACCCACAAGCTACTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAG
GTATGAACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACA
AACCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCGACATTCCCGAAAGTCGGCCGA
CTAGTAGCGACCCGCCAAGCACGAAGACCAAGCGAG

Cirsium poluninii TD4842
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCACGGACAAGCC
GAGACGTGACGAACGATCGTTTTAGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGTAGGATCCCGAAAGGCCCATGCCCACATTAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCAATGCTTCAAGGGCCACATCGTCGGTGCAAAGGCACCAACGAGGTGGA
CCACAAAGCCCGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATAAACGACGCATGACGA
AAAGGTACGTCCATAAACCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGG
AAACCCACAAGCTACTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGG
TATGAACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAA
ACCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCGACATTCCCGAAAGTCGGCCGAC
TAGTAGCGACCCGCCAAGCACGAAGACCAAGCGAG

Cirsium poluninii TD4829
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGCACGGACAAGCC
GAGACGTGACGAACGATCGTTTTAGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGTAGGATCCCGAAAGGCCCATGCCCACATTAGGTTCCGTATACSAGAGACC
AAGCAATGCTTCAAGGGCCACATCGTCGGTGCAAAGGCACCAACGAGGTGGA
CCACAAAGCATGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATRAACGACGCATGACGA
AAAGGTACGTCCATAAACCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGG
AAACCCACAAGCTACTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGG
TATGAACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAA
ACCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCGACATTCCCGAAAGTCGGCCGAC
TAGTAGCGACCCGCCAAGCACGAAGACCAAGCGAG

Cirsium poluninii BY 17053
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGSACGGACAAGCC
GAGACGTGACGAACGATCGTTTTAGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGTAGGATCCCGAAAGGCCCATGCCCACATTAGGTTCCGTATACAAGAGACC
AAGCAATGCTTCAAGGGCCACATCGTCGGTGCAAAGGCACCAACGAGGTGGA
CCACAAAGCMYGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATRARCGACGCATGACGA
AAAGGKACRTCCATAAACCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGG
AAACCCACAAGCTACTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGG
TATGAACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAA
ACCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCGACATTCCCGAAAGTCGGCCGAC
TAGTAGCGACCCGCCAAGCACGAAGACCAAGCGAG
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Cirsium poluninii TD4703
GATCAACCAGGTAGCATTCCTCTTCGACGCAGCCCGCCACGSACGGACAAGCC
GAGACGTGACGAACGATCGTTTTAGAGAAGCGAGAACGCTTAAATAGGGCAA
ATGTAGGATCCCGAAAGGCCCATGCCCACATTAGGTTCCGTATACRAGAGACC
AAGCAATGCTTCAAGGGCCACATCGTCGGTGCAAAGGCACCAACGAGGTGGA
CCACAAAGCATGCTTCAAGGTTCATCCCACGCCGCATAAACGACGCATGACGA
AAAGGKACRTCCATAAACCCACACGTTACCGTCGATTAGGTATGCAACACAGG
AAACCCACAAGCTACTCAAGGCAAAACAAGCCTTGTCGCTAAAATGAAGAGG
TATGAACGCGTGGACGTTGCTGCGCGAGCAGACAGCCAACCACCCGTAACAA
ACCAAACACCACTCATGCACCTTTACGGTCGACATTCCCGAAAGTCGGCCGAC
TAGTAGCGACCCGCCAAGCACGAAGACCAAGCGAG
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EK C: Molekiiler Filogenetik Calismalarda Kullamlmak Icin Gen Bankasindan
(NCBI) Alinan ITS Bolgesi DNA Dizilerinin Takson Adlar1 ve Gen Bankasi
Erisim Numaralan

Cynara cardunculus: 1X867643; Carduus nutans: AF443678; Carduus acanthoides:

IX867641; Silybum marianum: AY 826329; Cirsium rhizocephalum: MN335055; Cirsium

leucopsis: MN335088; Cirsium canum: MN335063; Cirsium hypoleucum: MN335087;

Cirsium echinus: MK298362; Cirsium obvallatum: MN335092; Cirsium macrobotrys:

MN335091, MK298345, MK298346; Cirsium cephalotes: MK298355, MK?298356,

MK298354, MK298358, MK298360, MK298359; Cirsium vulgare: MN335069,

MN335068, MN335116.
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EK D: Molekiiler Filogenetik Calismalarda Kullamlmak Icin Gen Bankasindan
(NCBI) Alinan ETS Bolgesi DNA Dizilerinin Takson Adlar1 ve Gen Bankasi
Erisim Numaralan

Cynara cardunculus: JX867671; Carduus acanthoides: JX867669; Carduus nutans:

AF443730; Cirsium rhizocephalum: MN230875; Cirsium canum: MN230883; Cirsium

hypoleucum: MN230907; Cirsium leucopsis: MN230908; Cirsium echinus: MK301521;

Cirsium obvallatum: MN230912; Cirsium vulgare: MN230888, MN230889, MN230936;

Silybum marianum: MNO918903; Cirsium macrobotrys: MK301499, MK301500,

MN230911; Cirsium cephalotes: MK301515, MK301516, MK301517, MK301518,

MK301519.
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