T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANABILIiM DALI
FEN BILGISI EGiTiMi

WEB 2.0 DESTEKLI TERS YUZ OGRENME MODELININ 5. SINIF OGRENCILERININ
KUVVETIN OLCULMESI VE SURTUNME UNITESINDEKI BAZI BiLiSSEL VE
DUYUSSAL DEGISKENLERINE ETKIiSININ iNCELENMESi

BEHIYE BETUL ALTUNBILEK

YUKSEK LiSANS TEZi

Jiiri Uyeleri :  Prof. Dr. Mustafa Sabri KOCAKULAH (Tez Damismani)
Doc. Dr. Hanife Gamze HASTURK
Dr. Ogr. Uyesi Vahide Nilay KIRTAK

BALIKESIR, HAZIRAN - 2024



KABUL VE ONAY SAYFASI

Behiye Betiil ALTUNBILEK tarafindan hazirlanan “WEB 2.0 DESTEKLI
TERS YUZ OGRENME MODELININ 5. SINIF OGRENCILERINiN KUVVETIN
OLCULMESI VE SURTUNME UNITESINDEKI BAZI BiLISSEL VE DUYUSSAL
DEGISKENLERINE ETKISININ iNCELENMESI” adli tez ¢alismasmin savunma
smavi 12 Haziran 2024 tarihinde yapilmis olup asagida verilen jiiri tarafindan oy birligi
ile Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dal1 Fen Bilgisi Egitimi YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri Imza

Danisman

Prof. Dr. Mustafa Sabri KOCAKULAH
Balikesir Universitesi

Uye

Doc. Dr. Hanife Gamze HASTURK

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Universitesi
Uye

Dr. Ogr. Uyesi Vahide Nilay KIRTAK AD
Balikesir Universitesi

Jiiri iiyeleri tarafindan kabul edilmis olan bu tez Balikesir Universitesi Fen Bilimleri

Enstitlisii Yonetim Kurulunca onanmastir.

Fen Bilimleri Enstitiisii Mudiri

Prof. Dr. Dilek TURKER e e



ETiK BEYAN

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kurallarina uygun olarak tarafimca
hazirlanan “Web 2.0 Destekli Ters Yiiz Ogrenme Modelinin 5. Simf Ogrencilerinin
Kuvvetin Ol¢iilmesi ve Siirtiinme Unitesindeki Bazi Bilissel ve Duyussal Degiskenlerine
Etkisinin incelenmesi” baslikli tezde;

- Tim bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi,

- Kullanilan veriler ve sonuglarda herhangi bir degisiklik yapmadigimi,

- Tim bilgi ve sonuglari bilimsel aragtirma ve etik ilkelere uygun sekilde sundugumu,

- Yararlandigim eserlere atifta bulunarak kaynak gosterdigimi,

beyan eder, aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ederim.

Behiye Betiil ALTUNBILEK



OZET
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INCELENMESI
YUKSEK LiSANS TEZi
BEHIYE BETUL ALTUNBILEK
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MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERIi EGiTiMi ANABILiM DALI
FEN BILGIiSi EGITiMi
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. MUSTAFA SABRi KOCAKULAH)
BALIKESIR, HAZIRAN - 2024

Egitimde niteligi arttirilmasi kaygisi ge¢cmisten giiniimiize ¢esitli yontem ve tekniklerin
ogretimlerde kullanilmasi, degisen ve gelisen teknolojinin sinif ortamlarina aktarilmasi
cabalarin1 dogurmustur. Ters yiiz 6grenme modeli son yillarda gelisen teknoloji ile beslenip
islevselligini arttirmistir. Ters yiiz 6grenme modelinde 6gretmen hazirladigir video ders
iceriklerini O6grencilerine evde izlemeleri icin verir; 6grenciler evde konuyu ogrenir.
Boylelikle 6grenciler okulda daha ¢ok etkinlik yapip, daha ¢ok problem ¢dzemeye zaman
ayirarak konuyu pekistirir. Modelin 6grencilere evde ders, okulda etkinlik imkanini
saglamasi, fen dersinin yaparak yasayarak Ogrenilmesini saglayan etkinliklerinin zaman
kaygis1 olmadan sinif ortaminda yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu arastirmanin amaci
ortaokul besinci sinif fen bilimleri dersi Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesinin “Web
2.0 destekli ters yiiz simif” uygulamalariyla islenisinin 6grencilerin basarilari, kavramsal
anlama, web 2.0 araglar1 farkindaligi, teknoloji ile kendi kendine 6grenme diizeyi gibi
degiskenlerine etkisini incelemektir. Arastirmada karma yontem tercih edilmistir.
Calismanin o6rneklemini Balikesir Kepsut ve Balikesir Altieyliil ilgelerinden 2 devlet
okuluna ait 50 deney, 50 kontrol grubu olmak iizere toplam 100 besinci sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Calisma gruplarmin denkliginin ispati i¢in gruplara hazir bulunusluk
testleri uygulanmis elde edilen veriler SPSS’de analiz edilerek gruplarin birbirine denk
oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismada Kuvveti Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesi deney
grubu 6grencilerine web 2.0 destekli ters yiiz 6grenme modeli ile islenirken, kontrol grubu
ogrencilerine ise 2018 fen bilimleri 6gretim programina uygun olarak islenmistir. Her iki
grupta da 6gretim uygulamasi 12 ders saati siirmiistiir. Uygulama sonunda Web 2.0 destekli
ters yliz 6grenme modeli simif i¢i uygulamasinin deney grubu &grencilerinin kavramsal
anlama, basar1 gibi bilissel degiskenleri ile kendi kendine 6grenme diizeyleri ve web 2.0
farkindaliklar1 gibi duyussal degiskenlerine kontrol grubu o&grencilerine gore anlamli
diizeyde olumlu katki sagladigi gdzlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Ters yiiz 6grenme, kuvvetin dl¢iilmesi ve siirtiinme, web 2.0

Bilim Kod / Kodlar : 11002 Sayfa Sayis1 : 182



ABSTRACT

THE EFFECT OF WEB 2.0 SUPPORTED FLIPPED LEARNING MODEL ON
SOME COGNITIVE AND AFFECTIVE VARIABLES OF 5TH GRADE
STUDENTS IN FORCE MEASUREMENT AND FRICTION UNIT
MSC THESIS
BEHIYE BETUL ALTUNBILEK
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. MUSTAFA SABRI KOCAKULAH )

BALIKESIR, JUNE - 2024

The concern for increasing quality in education has led to the use of various methods and
techniques in teaching from past to present, and efforts to transfer changing and developing
technology to classroom environments. In recent years, the flipped learning model has
increased its functionality by feeding on the developing technology. In the flipped learning
model, the teacher gives the video lecture content prepared by the teacher to the students
to watch at home; students learn the subject at home. In this way, students reinforce the
subject by doing more activities at school and spending more time solving problems. The
fact that the model provides students with the opportunity of lessons at home and activities
at school allows the activities that enable learning science by doing and experiencing to be
carried out in the classroom environment without time concerns. The aim of this study is
to examine the effect of the "Web 2.0 supported flipped classroom™ applications on the
variables such as students' achievement, conceptual understanding, awareness of web 2.0
tools, and self-learning level with technology in the fifth grade middle school science
course, Measurement of Force and Friction unit. Mixed method was preferred in the study.
The sample of the study consisted of a total of 100 fifth grade students (50 experimental
and 50 control groups) from two public schools in Balikesir Kepsut and Balikesir Altieyliil
districts. Readiness tests were applied to the groups to prove the equivalence of the study
groups, and the data obtained were analyzed in SPSS and it was concluded that the groups
were equivalent to each other. In the study, the unit of Force Measurement and Friction
was taught to the experimental group students with the web 2.0 supported flipped learning
model, while the control group students were taught in accordance with the 2018 science
curriculum. In both groups, the teaching practice lasted 12 lesson hours. At the end of the
application, it was observed that the in-class application of Web 2.0 supported flipped
learning model made a significant positive contribution to the cognitive variables such as
conceptual understanding, achievement and affective variables such as self-learning levels
and Web 2.0 awareness of the experimental group students compared to the control group
students.

KEYWORDS: Flipped class, measurement of force, friction, web 2.0

Science Code / Codes : 11002 Page Number : 182
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1. GIRIS

Fen bilimleri ve teknoloji, birbirini besleyen ve destekleyen iki disiplindir. Fen bilimleri,
teknolojinin gelistirilmesi i¢in gerekli bilgileri saglarken teknoloji ise fen bilimleri
aragtirmalarini hayata gecirmeyi ve yeni kesiflere yol agmamizi saglar. Fen Bilimleri dersi

uygulamalari teknolojideki gelismelere paralel olarak kendini yenilemektedir.

Degisen teknolojiyle birlikte Ogrenme stratejileri de degismistir. Eskiden geleneksel
yontemlerle yapilan egitim Ogretim uygulamalar1 yerini hizla c¢agdas yontemlere
birakmaktadir (Giltekin, 2020). Giiniimiizde egitim Ogretimle beraber bireylere
kazandirilmaya ¢alisilan 21. yy becerileri; elestirel diisiinme, problem ¢ézme, yaraticilik,
iletisim, isbirligi, bilgi okuryazarligi ve medya okuryazarhigidir. 21. yy becerileri Proje
Tabanli Ogrenme, Problem ¢ozme tabanli dgrenme, Elestirel diisiinme tabanli 6grenme,
Arastirma tabanli 6grenme, Isbirlik¢i 6grenme gibi cagdas 6gretim yontemleri araciligryla

ogretilmeye calisilmaktadir (Hamarat, 2019).

Cagdas yontemlerle yapilan egitim Ogretim uygulamalar1 temelinde yapilandirmaci
yaklasim gelmektedir. Ogrencinin bilgileri kendi deneyimleri ile anlamlandirmasinin
kalicilig1 saglamada daha etkili oldugu ispatlanmistir (Sarikaya, Giiven, Goksu ve Aka,
2010). Ogrencilerin kendi yasantilar yoluyla bilgiye ulasmas1 ve bu siiregte dgretmenlerin
yenilik¢i yontemleri ve stratejileri kullanmalari istenilen bir durumdur fakat yenilik¢i egitim
uygulamalarinin ~ sahadaki  yansimalart incelendiginde  Ogretmenlerin ~ miifredat:
yetistirememe kaygis1 ve yillik planlarda ayrilan siirenin planlanan etkinliklere yetmemesi
gibi sorunlar bas gostermektedir. Ogretmenler ders esnasinda konunun teorik gergevesinin
Ogrenciye hissettirilmesi i¢in uzun siire harcamalarindan yakinmakta 6grencilerin proje
hazirlamalari, isbirlik¢i caligmalar yaparak iiriinler ortaya cikarmalar1 ve ortaya c¢ikan
iiriinlerini sunmalar1 i¢in zamanlarinin kalmadigini belirtmektedirler (Aybat, 2020). Bu
noktada harmanlanmis 6grenme yaklagimimin bir alt boyutu olan Ters yiliz 6grenme

yaklagiminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

1.1 Harmanlanms Ogrenme:
Tiirkge kaynaklarda hibrid dgrenme, karma 6grenme; Ingilizce kaynaklarda ise blended
learning, inverted classroom gibi isimlerle anilan harmanlanmig 6grenme; istenilen 6grenme

ciktilarini elde etmek veya uygulanan programin amaclarina ulasabilmek i¢in farkli paylagim



yollarin1 deneyen dgretim programidir (Unsal, 2010). Hibrit 6grenme kavrami ilk olarak
Driscoll (2002) kullanmistir. Driscoll (2002)’a gére harmanlanmis 6grenmenin dort 6zelligi;
web teknolojilerinin kullanilmasi, teknolojinin dahil edildigi yahut dahil edilmedigi farkl
egitim yaklagimlarinin aynm1 anda kullanilmasi, okul ortaminda yiiz yilize egitimin
kullanilmasi, teknolojinin gergekten ise kosularak ogretimle harmanlanmasidir (Batdi,

Kayiklik ve Talan, 2021).

Harmanlanmis 6grenme yliz yiize ve uzaktan egitim uygulamalarinin en iyi yonlerinin bir
arada oldugu yiiz yiize sinif ile ¢evrim i¢i siniflarin i¢ ice gegmis halidir. (Kipp, 2013). Horn
ve Staker (2015) harmanlanmis 6grenme modellerini dort gruba ayirmistir. Bunlar; Rotasyon
Modeli, Esnek Model, Kisisel Harmanlama Modeli (Alakart) ve Zenginlestirilmis Sanal
Modeldir. Harmanlanmis Ogrenme modellerinden Rotasyon modeli formundaki
harmanlanmis &grenme de kendi icinde dorde ayrilmaktadir. Bunlar, Istasyon Rotasyon

Modeli, Laboratuvar Rotasyon Modeli, Ters Yiiz Simif Modeli, Bireysel Rotasyon

Modeli’dir. Harmanlanmis 6grenme ¢esitleri asagida Sekil 1” de verilmistir (Horn ve Staker,

istasyon Rotasyon
Modeli

2015, 5.37).

Laboratuvar

Rotasyon Modeli
Rotasyon
Modeli
Ters Yiz Sinif
Modeli
Esnek Model,

Harmanlanm|§ Bireysel Rotasyon

Ogrenme Kisisel Modeli

Harmanlama
Modeli (Alakart)

Zenginlestirilmis
Sanal Model

Sekil 1.1: Harmanlanmis 6§renme cesitleri (Staker ve Horn, 2017; .37’ den alinmstir).

Rotasyon Modeli; 6grencilerin, 6gretmenin belirledigi bir 6grenim tasarimi veya belli bir
program dahilinde en az bir tanesi ¢evrim i¢i dgrenme ortami olmak tizere farkli 6grenme
ortamlar1 arasinda gecis yaptigi bir modeldir (Horn ve Staker, 2017). Istasyon modeli

Ogretmenin sinifin tamamiyla yaptigi yliz ylize dersin devaminda smifi ¢esitli 6grenme



istasyonlarina ayirarak okulun farkli bir kisminda, ¢evrim i¢i uygulamalarla ya da bireysel
cevrim i¢i ¢alismalarla istasyonlarda {iriin gelistirme, tartisma ya da arastirma yapma gibi
caligsmalar icerebilir. Laboratuvar rotasyon modelinde 6grenciler dersin bir boliimiinii kendi
Ogretmenleriyle yiiz yiize bir boliimiinii ise bagka bir egitmen ile bilgisayar laboratuvarinda
gerceklestirmektedirler. Ters yiiz 6grenme modelinde 68rencilerin dersin igerigini okuldan
uzakta ¢evrim i¢i bir ortamda 6grenmeleri saglandiktan sonra dersin uygulama ve etkinlikler
kisminin okulda 6gretmen rehberliginde yiiriitiilmesi esas alinir (Tiifek¢i Ashim, 2021).
Bireysel rotasyon modelinde de en az bir ¢evrim i¢i 6grenme ortami olmak lizere farkl
O0grenme ortamlarinda her bir 6grenciye bireysel bir program dahilinde 6grenme programi
uygulanir (Staker ve Horn, 2017) Arastirmada kapsaminda kullanilan rotasyon model
cesitlerinden ters yiiz 6grenme modelinin sec¢ilmesinde 6grencilerin 6grenmeyi sinif disinda
tamamlayip gelmeleri sinifa hazir gelmeleri, siif i¢inde daha ¢ok uygulama yapmalarina

zaman kalmasi fikri etkili olmustur.

1.2 Ters Yiiz Ogrenme Modeli
Bu bolimde oncelikle ters yiiz 6grenme modeli detayli olarak aciklanmig sonrasinda
modelin alan yazinda uygulamalar1 ile ilgili yurt i¢ci ve yurt disindaki caligmalar

incelenmistir.

1.2.1 Ters Yiiz Edilmis Sinif Modeli ve Ogrenme

Ters-yliz 6grenme modeli 6grencilerin dersin teorik kismin1 evde 6gretmen tarafindan
gonderilen etkilesimli videolar yardimi ile 6grendikleri, 6devler kismini ise okulda §gretmen
veya akranlari ile is birligi i¢inde yaptiklar1 6grencilerin ders i¢inde daha ¢ok uygulama
yapmalarina firsat taniyan bir 6gretim metodudur (Karaca, 2016). Ters yiiz 0grenme
modelinin ilk Orneklerinden biri olarak kabul edilen ‘“akran Ogretimi” Mazur (1997)
tarafindan ortaya konmustur (Talbert, 2012). Harvard Universitesi profesdrlerinden Mazur
(1997) 6grencilerin ders igeriklerine ulasabilecekleri, evde hem kendi baglarina ¢aligmalarini
yapabilecekleri hem de akranlari ile etkilesime girip ders igerikleri ile ilgili birbirlerine soru
sorabilecekleri elektronik bir platform gelistirmistir. Sinif i¢cinde dgrencilerinin derse etkin
katiliminin olmadigini, 68retimin tek yonlii bilgi aktarimi seklinde ilerledigini, 6grencilerin
derste sadece not aldigini, etkin bir sekilde diistinmedigini fark eden Baker isimli bir
Ogretmen bu duruma ¢oziim olarak 6grencileri ile ders igerigini 6nceden paylasip sinif icinde

ogrencileri ile daha ¢ok etkilesimde bulunabilecegi etkinliklere yer vermistir (Toykok,



2021). Baker uygulamaya koydugu bu yontemi 2000 yilinda katildig1 bir konferansta ters
yliz smif (classroom flip) olarak tanimlamis boylelikle modele yonelik ilk tanim yapilmistir
(Kocabatmaz, 2021). 2000 yilinda Miami Universitesinde ekonomi alaninda ¢alismakta olan
Profesor Lage ve arkadaslar bir belli diizey bilgiye 0grencilerin dersten dnce ulagmasini
saglayarak ders i¢inde ise farkli ¢aligmalara etkin katilimlarin1 sagladiklari yontemlerini
“inverted classroom” olarak adlandirmiglardir (Lage vd., 2000). Orta 6gretimde uygulamaya
konulan ilk ters yiiz sinif modeli Bergman ve Sams adinda iki kimya &gretmeni tarafindan
2007 yilinda “flipped classroom” admi verdikleri modeldir (Kocabatmaz, 2021).
Ogretmenlerin devamsizliklarindan dolayi ders kagiran dgrencilerinin agiklarini gidermeleri
icin ders anlatim videolarmi kaydedip bir program yardimiyla devamsizlik yapan
Ogrencileriyle paylastiklar1 boylece tekrar anlatim yaparak vakit kaybetmedikleri bu model,
stirecin devaminda aslinda deste bulunan fakat bazi noktalar1 yeteri kadar anlamayan
Ogrencilerin de ilgisini ¢ekmis onlar da ders video igeriklerini izlemeye baslamistir.
Bergman ve Sams tarafindan uygulanan ve onlar sayesinde taninirligi artan bu model
sonrasinda diinya genelinde bir {ine kavugmus haber kanallarina kadar ¢ikmistir (Kara,
2015). Khan Akademisi kurucusu olan Salman Khan hazirladigi ders videolarini youtube
videosu olarak paylasarak Giliniimiizde ters yiiz 6grenme modelinin taninirligina en fazla

katki veren kisi olmustur (Cevikbas, 2018).

Bu boliimde oncelikle ters yiiz 6grenme modeli ve Web 2.0 araglar1 kuramsal olarak
aciklanmis sonrasinda ise bu iki yaklagimin fen bilgisi egitimindeki uygulamalari ile ilgili

yurt i¢i ve yurt disindaki ¢alismalar incelenmistir.

1.2.2 Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Bilesenleri
Flipped Learning Network (Ters Yiiz Edilmis Ogrenme Agi), FLIP kelimesinin bas
harflerinden olusan bilesenlerini Sekil 1.2°de belirlemistir. Ters Yiiz Siif Modelinin etkin

bir sekilde uygulanabilmesi i¢in belirlenen bilesenler asagidaki gibidir.



ESNEK ORTAM (F)
(FLEXiBLE ENVIRONMENT)

OGRENME KULTURU (L)

F LI P (LEARNING CULTURE)
TASARLANMIS iCERIK (i)
(INTENTIONAL CONTENT)

PROFESYONEL EGiTiMCi (P)
(PROFESSIONAL EDUCATOR)

Sekil 1.2: Ters yiiz 6grenme modelinin bilesenleri.

ESNEK ORTAM: Ogretmen ders igerigini hazirlayip video kaydini yaparken zaman ve
mekan bakimindan esnektir. Ders kaydin1 istedigi ortamda yapabilir. Ogretmen ders ici
uygulamalar yapacagi 6grenme ortamini 6grencilerin daha rahat hareket etmesine imkan
saglayacak sekilde diizenler, 6grenci ne kadar tekrarla ve nerede 6grenecegine kendi karar

Verir.

OGRENME KULTURU: Ogrenciler bilginin insa edilmesinde kendi 6grenmelerinde
s0z sahibidirler. Dersin konu kismi smif diginda 6grenilip gelindigi i¢in sinif i¢inde
ogrenci merkezli etkinliklere daha fazla zaman kalir. Boylece 6grenciler etkinliklere aktif
katilim saglayarak is birligi ile yaraticiliklarini gelistirme firsat1 bulur. Boylelikle daha

etkin bir 6grenme saglanmais olur.

TASARLANMIS ICERIK: Ogretmenler sinif ortaminda yaptig1 dgretimi dgrencilerin
ilgileri ve ihtiyaclar1 dogrultusunda ders igerigine uygun hangi kaynaklari, stratejileri,
materyalleri kullanarak gerceklestirecegini planlar. Boylelikle planlanmig bir dgretimle

siif i¢inde kullanilan siirede etkinliklere daha fazla yer verilmis olur.

PROFESYONEL EGITIMCI: Bu modelin planlanmas: yiiriitiilmesi takip edilmesi
degerlendirilmesinde 6gretmene biiyiik rol diismektedir. Ogretmen bir sey yapmiyor gibi
goziikse de 6gretimin biitiin siirecinde siireci aktif olarak yonetmektedir bu yiizden gerekli
donanima sahip olmalidir. Sekil 1.3 te goriildiigii gibi ters yiiz 6grenme modelinin
uygulamast igerigin 6gretiminden once sinif disinda baslar ve Ogrencilerin gerekli

hazirligi yapmalar1 beklenip sinifa geldiklerinde konu ile ilgili daha fazla uygulama



yapmalarina imkan saglanir. Konunun sinif i¢indeki uygulamalarindan sonra 6grencilere
sinif disinda 6grenmelerini kontrol edip eksiklerini giderme firsati sunulur. Bu nedenle
ters yliz smif modelinde Ogretmenler geleneksel simif Ogretimine gore daha fazla

sorumluluga sahiptir (FLN, 2004).

Ters-Yuz SRRSO
Siniflar SINIFTA

Sekil 1.3: Ters yiiz simif modeli 6grenme-6gretme siireci (Ozdemir, 2016).

1.2.3 Ters Yiiz Modelin Dayandig1 Yaklasimlar

Ters yliz sinif modeli sosyal biligsel 6grenme kurami, biligsel yilik kurami, yapilandirmact
yaklagim ve tam 6grenme yaklagiminin izlerini tagiyan bir modeldir (Hayirsever ve Orhan,
2018). Sosyal bilissel O0grenme kurami insanin sosyal c¢evresinde bulunan kisileri
gozlemlemeleri ve gdzlemleri sonucu ¢ikardigi sonuglar bireyin 6grenmesinde belirleyicidir.
Bu modelde birey kendi 6grenmesinin insasinda kendi gozlemleri ile kendi ¢ikarimlari
bulundugundan ters yiiz sinif modelinde sinif disinda 6grenme sorumlulugu 6grencide

oldugu diisiiniildiigiinde bu yonii ile benzerdir (Kocabatmaz, 2021).

Biligsel Yiik Kuramina gore 6grencilerin yeni 6grendigi bilgiler ilk 6nce kisa siireli bellege
giri§ yapar sonra uzun siireli bellege transfer edilir. Kisa siireli bellegin siifli kapasitesi
diisiiniildiiglinde buraya girecek bilgilerin niceligi ne kadar fazla ise o kadar kalic1 6grenme
saglanabilir. Bu bakimdan 6grencilerin ters yliz 6gretim modelinin ders icerigini evde kendi
hizlarinda 6grenmelerini sagladiklar1 kisminda bilgi ve kavrama basamaginda gerektigi
kadar tekrar yaparak daha fazla uzun siireli bellege transfer yapabilir. Simif i¢i 6grenme
ortaminda yer verilen 6grenci merkezli etkinliklerde de iist basamakta kazananimlar elde

edebilirler (Pesen, 2021).

Ters yiiz 0grenme Mmodelinde 6gretmen ders oncesi gonderdigi videolarla 6grencilerin
konuyu anlamalarina imkan saglarken ders i¢inde her 6grencinin kendi kapasitesi ve hizi

dahilinde ilerlemesini saglar. Bu yonii ile tam 6grenme modelini desteklemektedir. ters yiiz



o6grenme modelinde 6grenciler 6grenme siirecini kendi kapasiteleri dogrultusunda 6grenme
imkan1 bulurken sinif i¢i etkinlikler de aktif rol oynamaktadir. Uygulamalarin ¢esitliligi
Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalarini saglayacak sekilde tasarlanmalar1 6grencilerde is
birligi i¢inde ¢alisma, yaratici diislinme, elestirel diisiinme, problem ¢ézme vb. becerileri
kazanmalarini saglamakta bu bakimdan sosyal yapilandirmacilik kuramini desteklemektedir

(Kocabatmaz, 2021; Pesen, 2021).

Ters yiiz 6grenme modelinde de 6gretmen tarafindan hazirlanmis biligsel materyallerin ders
oncesi 6grenciye sunulmasi, bireyin kendi hizinda bilgisini yapilandirmasini saglamaktadir.
Ayrica bu model, smifta 6gretmen rehberliginde grup ¢alismasi, elestirel diisiinme, problem
¢ozme, akil yiiriitme, ¢ikarimda bulunma gibi 6grencinin  kendini ifade edip
sosyallesebilecegi etkinliklerle is birligi igerisinde bilgiyi yapilandirabilmesini de saglamasi
yoniiyle sosyal yapilandirmacilik kurami tarafindan da desteklenmektedir (Kocabatmaz,
2021; Pesen, 2021)

Bloom tarafindan ortaya konulan tam 6grenme modelinde temel fikir 6grencilerin belirlenen
o0grenme hedeflerine kendi 6grenme hizlar1 dahilinde ilerleyebilmeleridir. Tam 6grenme
modelinde de d6grenciler istenilen 6grenmeyi gerceklestirebilmeleri i¢in kendi hizlarinda bol
tekrar ve sik degerlendirmeler yaparak siirecin i¢inde Ogretmenler yol gdsterici role
biirliniirler. Bu yoniiyle ters yliz 6grenme modeli ve tam 6grenme modeli benzerlik gosterir

(Pesen, 2021).

Bloom’un 2021 y1linda yenilenmis taksonomisine gore ters yiiz siif uygulamasi ile 6grenme
basamaklar1 asagidaki Sekil 1.4° te iliskilendirilmistir ve Bloom taksonomisinin hangi

basamagi, ters yiiz sinif uygulamalarinin hangi asamasi ile iligkilidir agik¢a gosterilmistir.
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Sekil 1.4: Ters yiiz 6grenme modelinin bloom taksonomisi basamaklari ile iligkisi
(Hayirsever ve Orhan, 2018).

1.2.4 Ters Yiiz Simif Uygulama Modelleri
Ters yliz O0grenme modeli birbirinden farkli uygulama sekilleri bulunmaktadir. Bu
uygulamalarin bazilar1 etkin ve basarili uygulamalar iken bazilar1 ise basarisiz

olabilmektedir (Brown, 2016). Asagida bu uygulama modelleri tanitilmaktadir.

Geleneksel Ters Yiiz Simif Uygulamalari:

Bu uygulamada 6grencilerin derse gelmeden 6gretmenin hazirladig: videolar: izlemeleri ve
gerekli ders hazirliklarin1 yapmalar1 gerekir. Sinif i¢inde ise Ogretmen Ogrencilere
anlamadig1 yerleri tekrar ederek derse baslar ve devaminda kaliteli etkinliklerle uygulamalar

yaptirir (Brown, 2016).

Smif i¢i Ters Yiiz Stmf Modeli:

Bu model ters yiiz egitimde ders disinda izlenilen videolarin sinifta ders i¢inde erisilmesini
saglayarak Ogrencilere ihtiyag aninda Ogretmenin desteklemesini saglamaktadir
(Kocabatmaz, 2021). Bu modelin video izlenen platformlara ¢evrim i¢i erisim imkani
olmayan ogrencilerin magduriyetini gidermek adina gelistirildigi bilinmektedir (Zupon,

2017).



Sanal Ters Yiiz Simif Modeli:

Bu uygulama tamamiyla ders disinda gergeklesen bir ters yliz model uygulamasidir. Yani
dersin hem konu anlatilan video kismi hem de uygulamalar kism1 ders disinda gergeklesir.
Genellikle baz1 yiiksekogretim platformlarinda 6grencilere gonderilen ¢evrim igi 6devlerle

uygulama kism1 bu modelde oldugu gibi gerceklesir (Unliitiirk, 2022).

Tartisma Odakl Ters Yiiz Simif Modeli:

Genellikle iist siniflarda tartismaya hazirlik amaciyla izlenen video igerigi ve ders icinde
etkin bir tartigma ortamiyla 6grencilere elestirel diisiinme ve analiz etme gibi {ist diizey
beceriler kazandirmasi beklenen bu uygulama sekli daha ¢ok bazi sosyal bilimler alanlarinda

kullanilir (Kocabatmaz, 2021).

Gosteri Odakh Ters Yiiz Simif Modeli:

Bu model genelde fen bilimlerinde kullanilan ve 6gretmenin &grencilere kazandirmak
istedigi bir faaliyetin tiim basamaklarini adim adim video kaydina alarak tiim asamalarim
etkin bir gekilde tekrar etmesini saglayacak sekilde tasarlanan uygulamalar biitiiniidir

(Kocabatmaz, 2021).

Grup Odakh Ters Yiiz Modeli:
Bu modelin iizerinde durdugu nokta 6grencilerin video kayitlari izledikten sonra siif icinde
birbirleriyle etkilesimli bir bicimde uygulamalar yapmasina firsat tanimasi ve is birlikli

calisarak iist diizey beceriler elde etmesini saglamasidir.

Rol Tersine Donme / Ogretmeni Cevirme Ters Yiiz Stmf Modeli:
Bu modelde ise 6gretmen yerine 6grenciler kendi video igerigi hazirlayabilir 6gretmen ise

ogrencilerin ilerleme durumlarini takip eder.

1.2.5 Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Avantajlar1 ve Dezavantajlar
Ters yiliz 6grenme modelinin 6gretmen, 6grenci ve veli icin avantajlar1 asagida maddeler
halinde siralanmaistir;

e Konunun kolay anlasilmasini saglar,

e Oprencilerin 6grenim siirecinde aktif olmalarina imkan tanr,

e Derslerin eglenceli gegmesini saglar,



e Ogretmenin eksik ve anlasiimayan noktalar1 sinif ortaminda fark edip diizeltmesine
imkan saglar,

e Smifta konunun bol bol etkinlikler yaptirilarak kavratilmasina imkan tanir,

e Ogrencilerin konuyu anlayana kadar video igeriklerini izlemesine imkan saglar,

e Qeri bildirimlerle ve degerlendirmelerin hizli olmasini saglar,

e Evde velinin de igerige hakim olmasini saglar (Kiral,2021).

Ters yiiz 6grenme modelinin 6gretmen, dgrenci ve veli icin dezavantajlar1 ise asagida
maddeler halinde siralanmustir;

e Ogrencinin bilgisayar, tablet gibi araglar1 veya internet erisimi olmayabilir,

e Ogrenciler igerigi izlemeden okula gidebilir,

e Ogrenciler video izlemeye kars1 isteksiz olabilir,

e Egitimciler yeterli donanima sahip olmayabilir,

e Hazir materyal ve igerikler 6grencilerin diizeyine uygun olmayabilir,

e Videolarin goriintii ve ses kalitesi istenen diizeyde olmayabilir,

o Egitimciler geleneksel yontemlerle ¢aligmak isteyebilir,

e Ogretmen igerik hazirlamaya ¢ok, simif igi uygulama ve etkinliklere hazirlanmaya ise

az vakit ay1rabilir,
e Yoneticiler bu modele sicak bakmayabilir,

e Veliler bu modele sicak bakmayabilir (Kiral,2021).

1.2.6 Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile ilgili Ulusal Alanda Yapilan Calismalar.

Unliitiirk (2022), 8. Smif fen bilimleri dersi basit makineler iinitesi kazanimlarmin ters yiiz
o6grenme modeli ve yapilandirilmis okul dis1 6grenme ortami (¢ocuk parki) etkinlikleri ile
desteklenerek Ogretilmesinin Ogrencilerin basarilar, fen dersine yonelik kaygilari ve
teknoloji ile kendi kendine 6grenme becerilerine etkisini incelemistir. Calisma grubu
Karaman ilinde bir devlet okulunda 6grenim goren 44 8. simif 6grencisinden olugmaktadir.
Calismada veri toplama araci olarak Basit Makineler Unitesine Yonelik Basar1 Testi
(BMUBT), Cocuklarin Teknolojiyle Kendi Kendine Ogrenme Olgegi (TKKOO) ve Fen ve
Teknoloji Dersine Yonelik Kaygi Olgegi (FTD-KO) kullanilmistir. Yar1 deneysel desenin
kullanildig1 bu ¢alismada 6grencilerin son test puanlarina bakildiginda 6grenimden sonra
ders basarilarinin ve kendi kendine 6grenme becerilerinin arttig1 gézlemlenirken fen dersine

yonelik kaygilarinin azaldig1 gézlenmistir.
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Solak (2021), Istanbul ili Bagcilar ilgesinde yer alan bir 6zel okulun 8. sinifa giden 38
ogrenci ile Fen Bilimleri dersi Maddenin Is1 ile Etkilesimi konusunun ters yiiz 6grenme
modeline dayali islenmesinin 6grencilerin basarilarina ve kavramsal anlamalarina etkisini
incelemistir. Caligmada deney grubuna ters yiliz 6grenme modeli ile 6gretim yapilirken,
kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle 6gretim yapilmis ¢alismanin sonunda deney
grubunun “Iki Asamali Kavram Testi” 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark
varken kontrol grubunda ise anlamli bir fark bulunamamistir. Ayrica akademik basar testi
puanlar karsilastirildiginda deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar1 6n test puanlarina
gore anlamli bir fark olusturmazken deney grubunun son test basari puanlarinin daha ytiksek

oldugu gozlenmistir.

Beris (2023) Izmir ili Buca ilgesinde bir devlet okulunda Ters Yiiz Ogrenme Modelinin 6.
siif ogrencilerinin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, iist bilise yonelimli
siif gevresine etkisine ve ters yiliz 6grenme modeliyle ilgili 6grenci goriislerini iceren bir
calisma yapmustir. Calismada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calismanin 6rneklemi 28
deney 28 kontrol grubu olmak iizere 56 kisiden olugmaktadir. Caligma sonucunda deney
grubunun akademik basarisi olumlu yonde degismisken gruplarin basar1 puanlari arasinda
istatistiksel anlamda anlamli fark bulunmamistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri test sonuglar1 arasinda da anlamhi fark bulunmamistir. Gruplar
karsilastirildiginda iist bilis yonelimli sinif ¢evresine etkisi agisindan ters yiliz dgrenme
modelinin deney grubu lehine anlamli farklilik olusturdugu gézlenmistir. Ayrica deney
grubu 6grencileriyle yapilan goriismeler degerlendirildiginde 6grencilerin ters yiiz 6grenme

modeli ile ilgili olumlu goriis bildirdigi goriilmiistiir.

Kaya (2023) ¢aligmasini ters yliz 6grenme modelinin 2020-2021 egitim-6gretim yilinda
Adiyaman ili Kahta il¢esindeki bir ilkokul 4. smifta egitim goéren 32 Ggrenci lizerinde
gerceklesmistir. Arastirmada 16 6grenci deney, 16 d6grenci kontrol grubunda olmak iizere 32
ogrenci vardir. Nitel veri toplama araci olarak dgrenci giinliikleri ve yar1 yapilandirilmis
goriisme formu kullanilirken nicel veri toplama araci olarak ise basar testi ve fen bilimleri
dersine yonelik tutum &lgegi kullanilmistir. Deney grubuna ters yiiz 6grenme modeline
uygun bir dgretimle ders islenirken kontrol grubuna geleneksel yontemle ders islenmistir.
Ogrencilerin ders basarilar1 ve basarmnin kaliciligi incelendiginde deney grubu lehine anlamli
bir fark bulunmustur. Gruplarin fen bilimleri dersi tutum puanlar: arasinda ise anlamli fark

gozlenmezken testin kalicilif1 incelendiginde deney grubu lehine bir durum s6z konusudur.
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Cakir (2017) ters yiiz 6grenme modelinin 2015-2016 egitim-6gretim yil1 7. sinif fen bilimleri
dersi kuvvet ve hareket iinitesinde 6grencilerin basarisina, hatirlama diizeylerine, zihinsel
risk alma becerilerine ve bilgisayarca diisiinme becerilerine etkisini ortaya ¢ikarmak amacl
bir arasgtirma yiiritmistir. Calisma 26 deney 27 kontrol grubu o6grencisiyle
gerceklestirilmistir. Sonuglara bakildiginda ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin
basarilarina ve hatirlama diizeylerine olumlu yonde etki ettigi belirtilirken zihinsel risk alma
becerileri ve bilgisayarca diisiinme becerileri puanlarinda deney grubunda artig saglarken,

kontrol grubu ve deney grubunun puanlari arasinda anlamli fark goriilmemistir.

Demir (2020) ¢alismasini 2018-2019 akademik yilinda Bat1 Karadeniz’ de bir orta okulda 5.
sinif fen bilimleri dersi Insan ve Cevre iinitesi kazanimlar1 ¢ercevesinde gerceklestirmistir.
Orneklem grubu 5. sinifa giden 25 &grenciden olusmaktadir. Calisma durum g¢alismasi
deseninde yliriitiilmiistiir. Caligmanin amaci ters yliz 6grenme modeli uygulamalarinin 5.
sinif dgrencilerinin fen bilimleri dersi Insan ve Cevre iinitesi kapsaminda gevre bilinci ve
cevreye karsi tutumlar1 yaninda g¢evre egitiminde teknolojiyi kullanma uygulamalarina
yonelik goriislerini incelemektir. Calismada veri toplama araci olarak goériisme formu
kullanilmigtir. Demir (2020) ¢evreye duyarli birey o6zellikleri kapsaminda; cevre bilinci
kazandirmay1 hedefleyen ters yliz 6grenme modeli uygulamalarina uyarlanmis cevre

siiflarinin bu hedefi gergeklestirmede etkili oldugu sonucuna ulagmustir.

Demirel (2023) arastirmasinda ters yiiz 6grenme modeli ile islenen 8. sinif fen bilimleri dersi
Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlart konusunda argiimantasyon yontemi, isbirlikli 6grenme
yontemi ve yaratict drama yontemlerinin Ogrencilerin 21. ylizyil becerilerine etkisini
incelemeyi amaglamistir. Arastirmada On test-son test yar1 deneysel yontem kullanilmigtir.
Aragtirmanin 6rneklemi Ordu iline bagli bir devlet okulunun 8. sinifindaki 63 6grenciden
olusmaktadir. Deneysel siire¢ boyunca ters yiiz 6grenme modellerinin kullanildigi deney
gruplarinda sirasi ile arglimantasyon yontemi, isbirlikli 6grenme yontemi ve yaratict drama
yontemiyle dersler islenmistir. Ogretimler sonrasinda yapilan testler analiz edildiginde
deney gruplarmin hepsinde 21. yiizyil becerilerinde artis gozlenmistir. Argiimantasyon
yontemi, is birlikli 6grenme yontemi ve yaratici drama yontemiyle 6gretim goren deney

gruplariin 21. yiizyil becerilerinde birbirlerine anlaml1 istlinliik kurmadig1 gézlenmistir.

Aksoy (2020) arastirmasinda ters yliz 6grenme modeli sinif uygulamalariin yedinci sinif

aynalarda yansima ve 1s181in sogrulmasi tiinitesinde Ogrencilerinin akademik basarilarina,
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zihinsel risk alma becerilerine etkisini ve Ogrencilerin bu uygulamalar hakkindaki
goriislerini belirlemeyi amacglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma, 2017-2018
egitim Ogretim yilt ikinci yariyilinda Kastamonu il merkezinde bulunan bir devlet
ortaokulunda 6grenim goéren 43 yedinci siif 6grencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir.
Rastgele olarak belirlenmis deney grubunda 21, kontrol grubunda ise 22 &grenci
bulunmaktadir. Arastirmada, nitel ve nicel arastirma desenlerinin birlikte yer aldigi karma
arastirma deseni kullanilmistir. Uygulamalar sonunda ters yiiz 6grenme modeli
uygulamalariyla O6grenim goren deney grubu oOgrencilerinin basarisinin  geleneksel
yontemlerle 6grenim goéren kontrol grubu ogrencilerine gore anlamli fark gosterdigi
gozlenmistir. Ayrica Ogretimlerin Ogrencilerin zihinsel risk alma becerilerine etkisi

incelendiginde deney ve kontrol grubunun arasinda anlamli fark olusmadigi rapor edilmistir.

Uzun (2022)’ un ¢aligmasinin amaci, ortaokul 7. sinif fen bilimleri dersinde “Saf Madde ve
Karisimlar”  konusunun 6gretiminde ters yiiz O6grenme modelinin  kullanilmasinin
Ogrencilerin akademik basarilarina, derse karsi tutumlarina ve 6z diizenleme becerilerine
etkisini arastirmaktir. Arastirmada karma arastirma yontemlerinden biri olan agiklayici
desen kullanilmistir. Arastirmanin nicel asamasinda on test-son test esitlenmemis kontrol
gruplu model kullanilirken nitel boyutunda yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmigtir. Arastirmanin deney grubunda ters yiiz sinif modeline uygun 6gretim
uygulanirken kontrol grubuna MEB 6gretim programinda belirtilen yontemler
kullanilmistir. Gergeklestirilen 6gretim uygulamalar1 sonrasinda akademik basar1 ve 6z-
diizenleme becerileri bakimindan deney ve kontrol gruplarinin puan ortalamalari arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu ortaya ¢ikmistir. Uygulama
sonunda elde edilen veriler incelendiginde hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin

fen bilimleri dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir.

Seyhan Cift¢i vd. (2020) fen bilimleri derslerinde uygulanan ters yiiz 6grenme modeline
uygun islenen derslerin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini bir meta-analiz ¢aligmast
ile arastirmistir. Bu kapsamda arastirmaci ortaokul diizeyinde fen egitimi alaninda ters yiiz
o0grenme modeli uygulamalarinin basariya etkisinin incelendigi calismalar1 inceleme
kapsamina almis ve meta-analiz ¢calismasinda kullanmistir. Arastirmada 2012-2022 yillari
arasinda yapilan ¢aligmalar kapsama alinmis, verilere ulagsma i¢in Proquest, JSTOR, Scopus,
ERIC, EBSCOHost, YOK (Yiiksekdgretim Kurulu) Ulusal Tez Merkezi, TUBITAK

Ulakbim veri tabanlar1 taranmis ve Google Akademik arama motoru kullanilmistir. Yapilan
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incelemeler sonucunda ters yliz 6grenme modeli uygulamalarinin fen bilimleri ders

basarisini orta diizeyde etkiledigi sonucuna varilmistir.

Ukzuzoglu (2023) ¢aligmasinda ters yiiz 6grenme modeline gore yapilan dgretimin 6. sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersi ‘Viicudumuzdaki Sistemler’ {iinitesi erisisine,
motivasyonuna, kavram yanilgisina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisine incelemeyi
amaclamistir. Karma yontemin kullanildigi aragtirma Hatay ilinde Erzin ilgesinde MEB’e
bagl bir devlet okulunda 2022-2023 egitim 6gretim yilinda 13 deney grubu ve 13 kontrol
grubu olmak iizere 26 6grenci ile gergeklestirilmistir. Aragtirmalardan elde edilen verilere
bakildiginda ters yiiz 6grenme modeli uygulamalarinin deney grubu 6grencilerinin erisisine,
bilimsel siire¢ becerilerine ve kavram yanilgilarinin giderilmesine olumlu yonde etkileri
oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica On test ve son test sonuclari deney ve kontrol
gruplarinda uygulanan 6gretimlerin fen 6grenmede motivasyona etkisinde anlamli bir

farklilik olusturmadigini gostermektedir.

Karaaslan (2023) calismasinda “Madde ve Is1” iinitesi kapsaminda, Ankara’daki bir devlet
okulunda 6. simif 6grencilerinin, aktif 6grenme modeli destekli yiiriitiilen ters yliz 6grenme
modeline uygun O6gretimin Ogrencilerin ders basarilarina, 6grenmelerinin kaliciligina,
uistbilissel farkindaliklarina ve 6zyeterliklerine etkisini incelemek ve 6grenci ile velilerin
ogrenimlerle ilgili goriislerini almay1 amaglamistir. Arastirmaci ¢alismayi 6. sinif diizeyinde
55 deney grubu, 55 kontrol grubu 6grencisi olmak iizere 110 Ogrencinin katilimi ile
yiiriitiilmiistiir. Calismada nicel veriler basar1 testi, st Bilissel Farkindalik Olgegi, Fen ve
Teknoloji dersi 0z yeterlilik dlcegi ile toplanmuis nitel veriler ise goriisme formu araciligi ile
toplanmistir. Calismada elde edilen bulgular incelendiginde ters yiiz 6grenme modeli ile ders
isleyen grubun basari, kalicilik st biligsel farkindalik, 6z yeterlilik gibi 6zelliklerinin
geleneksel yontemlerle ders isleyen gruba gore daha yliksek oldugu gézlenmistir. Bununla
birlikte 6grenci ve veliler deney grubunda uygulanan 6gretim modeli ile ilgili olumlu

yorumda bulunmuglardir.

Bozdag ve Tiirkoglu (2021) galismalarinda 5. sinif 6grencilerinin ters yiiz 6grenme modeline
dayali fen bilimleri dersine ydnelik gériislerini belirlemeyi amaglamiglardir. Izmir ilinde bir
devlet okulunun 5. smif diizeyinde 6grenim goren 25 dgrenciyle gerceklestirilen arastirma
nitel durum caligmasidir. Nitel veri toplama araglarindan yar1 yapilandirilmis goriisme

kullanildig1 bu ¢alismada goriismeler ¢evrim ici ortamda yapilmistir. 25 6grenciye 5 haftalik
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ters yiiz simif modeline uygun 6gretim uygulanmis, 6grencilerin video kayitlar1 edpuzzle
uygulamasindan izlemis ve smif i¢inde de genellikle Ogretmenin hazirladigi calisma
kagitlarindan aligtirmalar yapilmistir. Siire¢ sonunda ogrencilerle yapilan gériigmelerden
elde edilen bulgular degerlendirildiginde ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin
ogrenmelerine yardimer oldugu, derslere ilgilerini arttig1, teknolojiyi etkin kullanmalarina

imkan sagladigi, eglenceli ve ilgi ¢ekici bir model oldugu goriisleri elde edilmistir.

Mutlu ve Aydin (2018) fen bilimleri 6gretmenlerinin ters yiiz §grenme modeline iliskin
goriislerinin belirlenmeyi amagladigi c¢alismalarinda veri toplama araci olarak yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanmistir. Caligma kapsaminda 2017 2018 egitim 6gretim
yilinda Mugla il merkezinde bulunan fen bilimleri 6gretmenlerine iki saat siiresince ters yiiz
o0grenme modeline iliskin bir egitim verilmistir. Egitim sonunda arastirmacilar tarafindan
hazirlanan goriisme formu ile goriismeler gerceklestirilmistir. Ogretmenler derse hazirlik
kismimin zaman alict ve sikici olabilecegi, siif disinda yapilacak 6gretim igin hazir
materyaller kullanilabilecegi ve bu bolimiin ¢ok wuzun tutulmamasi gerektigini
belirtmislerdir. Ayrica ters yiiz 6grenme modeli uygulamalarinin 5.ve 6. siniflara daha uygun
oldugu 7. ve 8. siiflarda liselere gegis sinavina uygun bir 6gretimin yapilmasi gerektigi ve

ters yiiz 6grenme modelinin uygun bir 6gretim yontemi olmayacag goriisleri elde edilmistir.

Ceylan ve Hamzaoglu (2022) Tiirkiye’deki ters yiiz 6grenme modelinin uygulandig tezleri
calismalarin yillarina, ¢alismalarin gruplarina, ¢aligsmalarin bagimsiz degiskenlerine ve
calismalarda kullanilan materyallere gore incelemislerdir. Caligma bir literatiir taramasi
calismasidir. YOK ulusal tez merkezinin veri tabanindan secilen ve calismanin amacina
uygun 2022 yilina kadar yayimlanan 25 tez arastirmaya dahil edilmistir. Caligsmalarda
cogunlukla video materyali kullanilirken bazi ¢aligmalarda etkilesimli video ve etkilesimli
kitaplara yer verilmistir. Calismalarda bagimsiz degisken olarak en ¢ok basar1 incelenmis,
cogunda basarinin arttigt sonucuna varilmistir. Ayrica kendi kendine Ogrenme, 6z
diizenleme, tutum, zihinsel risk alma becerileri, ders performansi ve kavramsal gelisim

degiskenleri bu ¢aligmalarda incelenen diger bagimsiz degisken drnekleridir.

Arslanhan, Bakirci ve Altunova (2022) ¢alismalarinda fen bilimleri 6gretmenlerinin ters yiiz
o0grenme modeli ile ilgili goriislerini belirlemeyi amaclamiglardir. Calismanin 6rneklemini
Gilineydogu Anadolu bolgesindeki bir ilde sekiz farkli okulda gorev yapan ve derslerinde

teknolojiyi kullanan dokuz fen bilgisi 6gretmeni olusturmaktadir. Calismada fen bilgisi
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Ogretmenlerinin ters yiiz 6grenme modeli ile ilgili diislinceleri incelenmistir. Caligmanin
sonucunda ters yiiz 6grenme modelini 6gretmenlerin tam bilmedigi, ters yiiz 6§renmenin
ogrencilerin basarilarini ve ilgilerini arttiracagi; fakat teknoloji erisimi yetersiz olan ailelerin

cocuklari i¢in firsat esitsizligi saglayabilecegi sonuglarina varimstir.

Cenberci, Caliskan Karakulak, Tol (2023)’iin ¢caligmasinin amaci ters yiiz 6grenme modeli
ile islenen fen bilimleri dersine ait 6zel yetenekli dgrencilerin goriislerini belirlemektir.
Caligmanin 6rneklemi marmara bolgesinde bir ilde egitim gdren 11 bilim sanat merkezi
ogrencisi olusturmaktadir. Calisma sonucunda 6grencilerin ters yiiz sinif modelinin dogasina
uygun islenen derslerin eglenceli oldugu, 6grenmeyi kolaylastirdig1 ve ders ici etkinliklere

daha fazla zaman kalmasina olanak sagladig1 goriisti belirtilmistir.

Solak ve Costu (2023) arastirmalarinda Tiirkiye’de fen egitiminde ters yiiz 6grenme modeli
ile olusturulmus lisansiistii tezleri meta sentez yontemi ile incelemislerdir. Arastirma
kapsaminda YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda bulunan 23 lisans iistii tez ele
alimmistir. Tezler aragtirmalarin sonuglari, hangi yillarda yapildigi, hedefleri, siiresi,
kullanilan uygulamalar, ¢alisilan gruplar, arastirma desenleri, islenilen konular kapsaminda
incelenmistir. Calismalarda genellikle 8. Siif 6grencileriyle ¢alisilirken, video igeriklerine
erisim en ¢ok edpuzzle ve whatsup uygulamalarindan saglanmis, arastirmada veri toplama
araci olarak en ¢ok basari testleri kullanilmis, arastirma siiresi en fazla alti hafta ile
siirlandirilmig, aragtirma sonuglarinda ise en ¢ok akademik basarinin artti§i sonucuna

varilmis ve 6grenciler modelle ilgili en ¢ok olumlu goriis bildirmislerdir.

1.2.7 Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile Tlgili Yurtdisinda Yapilan Cahsmalar.

Sharfun ve Jung (2024) Giliney Florida tiniversitesinde ilkokul fen bilimleri 6gretmenligi
boliimiinde 6grenim goren bir 6grencinin 3. siifta staj dersinde ters yiiz 6grenme modeli
uygulamasini uygulamali olarak anlamasi, teknoloji kullanimini1 dogru ve tam yapmasi igin
o0grenme kocuyla yapilan toplantilardan yola c¢ikarak ders igerigini ters yliz simif
uygulamasinin dogasina uygun olarak hazirlamak ve bu konuda yapilan g¢aligmalari
incelemek amaciyla bir ¢alisma yiiritmiislerdi. Tek vaka c¢alismasmnin kullanildigi bu
calisma boyunca arastirmact ve 6grenim kogu arasinda alt1 toplanti gerceklesmistir. Bu
toplantilardan ilk toplant1 siireci planlama, son toplanti ise tartisma ve yorumlama iizerine

gerceklesmistir. Veri toplama araci olarak ¢alismada kog ile yapilan goriismelerin ses
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kayitlart toplanmigtir. Sonug olarak bu yaklagim cergevesinde 6grenme kogu 6grencinin

elestirel diisiince ¢ercevesinde 6grenmesini gelistirmesine olanak saglamistir.

Rapi (2022) calismasinda Endonezya’da bir lisede ters g¢evrilmis simif temelli proje
degerlendirme ¢alismalarinin 6grencilerin fizik 6§renmeleri ve elestirel diisiinme becerileri
lizerine etkisini incelemistir. Arastirma nitel bir arastirma olup veri toplama araci olarak
anket ve test kullanilmistir. Arastirmada segilen sinif iki yariya ayrilip bir yariya geleneksel
yontemlerle diger yariya ters yliz 6grenme modeline uygun yontemlerle 6gretim yapilmustir.
Ogretimler sonucunda ters yiiz grenme modelinin uygulandig1 grupta elestirel diisiinme
becerileri ve fizik kavram 6grenme diizeyleri geleneksel yontemlerle 6gretim yapilan gruba

gore anlaml farklilik gostermistir.

Tan (2020) ¢alismasinda Filipinler’ de bir okulda 9. sinif biyoloji dersinde sorgulamaya
dayali ve ters yiiz 6grenme modeline uygun olarak yapilan 6gretimin 6grencilerin kavramsal
anlama ve fen slire¢ becerileri lizerine etkisini incelemistir. Arastirmada iki gruplu 6n test
son test deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemi 55 6grenciden olugmaktadir.
Deney grubunda ters yliz 6grenme modeline gore kontrol grubunda ise sorgulamaya dayal
bilimsel siire¢ becerilerine uygun 6gretim uygulanmistir. Uygulamalar yedi hafta siirmiistiir.
Veri toplama araci olarak kavramsal anlama testi ve bilimsel siire¢ becerileri testi
kullanilmigtir. Sonug olarak, ters yliz 6grenme modeline gore O0grenim goren deney
grubunun sorgulamaya dayali 6grenim goren gruba gore ders basarilart anlamli farklilik
gostermezken, kavramsal anlama diizeyleri karsilastirildiginda bir konu haricinde yine

anlaml farklilik gozlenmemistir.

Simatupang, Silitonga ve Rajagukguk (2023)’ nin ¢alisma 6rneklemini Endonezya’ da bir
devlet lisesinde 11. smifa giden 36 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin amaci ters
cevrilmis simif modeline uygun islenen insanda solunum sistemi konusunun 6grencilerin
elestirel diistinme becerilerine etkisini arastirmaktir. Calismada 6n test son test yar1 deneysel
desen kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak bes sorudan olusan deneme testi
kullanilmigtir. Arastirmada Ogretimden Once ve sonra Ogrencilere uygulanan elestirel
diisiinme testi puanlar1 arasinda anlaml fark goriilmiistiir. Ogrencilerin son test puanlar1 6n
test puanlarindan daha yiiksek ¢ikmistir. Calismanin sonucunda ters yiiz 6grenme modelinin

lise 6grencilerinin elestirel diisiinme becerilerine olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir.
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Aidoo, Anthony-Krueger, Gyampoh, Tsyawo ve Quansah (2022) ¢alismalarinda 2020-2021
akademik yilinda Gana’da 6gretim goren kimya 6gretmen adaylariin ters yiiz 6grenme
modelini kullanma konusundaki goriislerini arastirmistir. Calisma kapsaminda 143
Ogretmen adayindan veri toplanmistir. Veri toplama araci olarak acik u¢lu sorulardan olusan
test ve odak grup goriismesi kullanilmistir. Verilerin analizinde nitel analiz yontemlerinden
icerik analizi kullanilmistir. Ogretmen adaylari ters yiiz 6grenme modeli ile ilgili olumlu
goriis olarak; 6grencilerde kendi hizlarinda 6grenme, sorumluluk alma, is birligi yapma,
etkilesimi arttirma, kavramsal anlayis gelistirme, 6grenme becerilerini gelistirme imkan
sagladigin1 belirtmiglerdir. Olumsuz goriis olarak ise 6gretmenlerin is yiikiini arttirdigi,
internet erisim sorunlarinin problem oldugu ve internet bit sorunlarinin yasandigini

belirtmislerdir.

Stratton, Chitiyo, Mathende ve Davis (2020) ¢alismasinin amaci 2017-2018 egitim 6gretim
yilinda ABD’de bir devlet okulunun yedinci sinif fen dersinde yiiz ylize ve ters yliz 6§renme
modelinin uygulandig siniflar1 6grenci basarisi a¢isindan kiyaslamak ve ters yiiz 6grenme
modeli ile ders isleyen Ogrencilerin 6grenmeleriyle ilgili goriislerini bir anketten gelen
veriler dogrultusunda incelemeyi amaglamislardir. Calismanin Orneklemini yiiz yiize
ogrenimin uygulandigi 81 6grenci ve ters yiiz 6grenme modelinde dgretimin uygulandigi 73
Ogrenci olmak tizere toplam 154 6grenci olusturmaktadir. Calismada On test son test kontrol
gruplu deneysel desen kullanilmigtir. Ters yliz 6grenme modeline uygun Ogretim goéren
siifta video kayitlart Screencastify programi ile kaydedilmistir. Yiiz yiize 6gretim goren
grupta ise geleneksel yontemlerle ders islenmistir. Calismada veri toplama araglar1 olarak
arastirmaci tarafindan gelistirilen bir basari testi ve modele ait goriislerini 6grenmek igin
anket kullanilmistir. Sonug olarak, geleneksel yontemle yiiz yiize ders isleyen grupla ters
yiiz 6grenme modeli ile ders isleyen grubun basarilar1 arasinda bir fark bulunamamistir. Bu
sonug ters yiiz 6grenme modeli uygulamalarinin yiiz yilize 6gretim kadar etkili oldugunu
gostermektedir. Ayrica ogrenciler ters yiiz 6grenme modeli ile ilgili ¢ogunlukla olumlu

yorumda bulunmuglardir.

Gallagher (2023) ¢alismasinda ters yiiz 6grenme modeline uygun olarak yapilan bir 6gretim
calismasmin Irlanda’da iiniversiteye gegiste yapilan kimya dersi bitirme sinavinda
Ogrencilerin basarisini nasil etkiledigini arastirmistir. Calismada uygulanan modele iliskin
Ogrenci ve dgretmen goriislerine yer verilmistir. Calismada ders anlatimlarina ait 60 video

ders bir web sitesine yiiklenmis ve 6grenciler icerikleri bu siteden iki yil boyunca takip
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etmeleri konusunda 6gretmenleri tarafindan tesvik edilmistir. Calismada veri toplama araci
olarak 410 6grenciye anket uygulanirken, 16 6grenci ve 8 6gretmenle yar1 yapilandirilmis
goriismeler yiritilmistir. Calismada sonunda Ogrenciler ters yiiz 6grenme modeli
videolarinin bir boliimiinii etkisiz bulurken videolarda degerlendirme kaynaklarinin eksik ve
yetersizliginden yakinmislardir. Ayrica 6grenip 6grenemediklerinin farkinda olmadiklarini
degerlendirmenin olmamasi ya da yetersiz olmasimnin konuyu anlamalar1 konusunda 6z
giiven eksikligi yarattigini belirtmislerdir. Ogretmenler ise asina olmadiklar1 bu teknoloji
icerikli Ogretim ydntemi ic¢in bir rehbere ve bilgilendirmeye ihtiya¢ duyduklarim

belirtmislerdir.

Torres-Martin, Acal, El-Homrani ve Mingorance-Estrada (2022) tarafindan yapilan ¢alisma
2010-2020 yillar1 arasinda gergeklestirilen uzun soluklu bir arastirmadir. Arastirma Ispanya’
da bir iiniversitede gergeklestirilmistir. Ogrenciler ilk bes yil geleneksel yontemle ders
islerken son bes yil igcinde ise ters yiiz 6§renme modelinin uygulandig1 bir yontemle ders
islemislerdir. Aragtirmaya 1236 6grenci katilmistir. Arastirma sonuglarina bakildiginda ters
yliz 6grenme modeli ile Ogrencilerin akademik basarilarinin arttigi, kendi kendine

ogrenmelerinin gelistigi, derslere ilgilerinin arttig1 vurgulanmistir.

Nacaroglu ve Bektas (2023) arastirmalarinda ters yliz 6grenme modelinin istiin yetenekli
cocuklarin basarilar1 ve 6z diizenleme becerileri lizerine etkisini arastirmistir. Arastirmada
karma arastirma yoOntemi benimsenmistir. Malatya ilinde gergeklesen bu caligmanin
orneklemini 35 deney 35 kontrol grubu olmak iizere 70 bilim sanat sanat merkezi 6grencisi
olusturmustur. Deney grubunda ters yliz 6grenme modeline uygun 6gretim uygulanirken
kontrol grubunda ise Bilsem programina uygun ders planlarinin ise kosuldugu bir 6gretim
uygulanmustir. Ogretimler alt: hafta siirmiistiir. Ogrencilerle yapilan gériismeler sonucunda
modelin etkili oldugu, 6grenme zamani ve yeri agisindan ters yiiz 6grenme modelinin esnek
oldugu, derse hazir gelmelerini saglayarak ders i¢inde etkinliklere daha fazla zaman ayirma

firsat1 bulduklar1 ayrica 6z diizenleme becerilerine katki sagladigi gibi sonuglara ulasilmstir.

Nja, Orim, Neji, Ukwetang, Uwe ve Ideba (2022) ¢alismasinda ters yiiz 6grenme modeline
gore 6gretim goren kimya bolimii 2. sinif 6grencilerinin geleneksel yontemlere gore dgretim
goren kimya 2. sinif 6grencilerine gore basarilar1 ve kimya dersi tutumlarini incelemislerdir.

Calismaya toplam 100 6grenci katilmistir. Caligmada 6n test son test kontrol gruplu deneysel
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desen kullanilmigtir. Calisma sonucunda ters yiiz 6grenme modeline gore 6grenim goren
grubun diger gruba gore ders basarilar1 ve derse kars1 tutumlar1 agisindan ters yiiz 6grenme

modeline gore 6grenim goren grup lehine anlamli fark oldugu sonucuna ulasilmistir.

Alan yazina bakildiginda ters yiiz 6grenme modelinin farkli sinif diizeylerinde ve farkli
derslerde etkililigini inceleyen ¢alismalar vardir (Ozbay ve Sarica, 2019). Fen Bilgisi
dersinin 6gretiminde ters yiiz egitim uygulamalariyla ilgili calismalarda ise; ters yiiz modelin
fen bilimleri dersindeki uygulamalarina iligkin 6grencilerin goriisleri (Bozdag, Tiirkoglu,
2021), ters yiiz egitime iligkin fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri (Mutlu ve Aydin,
2018), ters diiz egitimin fen bilimleri dersi ders basarisina etkisi (Cakir ve Yaman, 2018)
gibi alanlarda yogunlastigini sdyleyebiliriz. Alan yazinda yer alan bazi ¢caligmalarda ise ters
yliz sinif modelinin kullanimi ile 6grencilerin sorumluluklarinin (Bursa, 2019), 6grenme
motivasyonlarinin (Akgiin & Atict, 2017; Bolatli, 2018; Winter, 2018) ve derse aktif olarak
katilimlarinin arttigr (Akgiin ve Atici, 2017; Bolatli, 2018; Kaya, 2018; Kogak, 2019)

sonuclarina ulasilmastir.

1.3 Web 2.0 Araclan

Web 2.0 kavram1 “Word Wide Web” (www) 2. nesil uluslararast internet agi kavrami
seklinde tanimlanabilir (Horzum, 2010). Bu kavram ilk kez Oi’Reily Media ve MediaLive
International yoneticileri internet ve web endiistrisine ait teknoloji gelistirmek icin
diizenledikleri bir konferansta yapilan beyin firtinasinda D. Dougherty tarafindan ortaya
atilmistir (Taskin Ekici ve Ekici, 2021). “Web” internet ag1 yeni eklenen ozellikler ve
hizmetlerle zamanla gelismis, ortaya atildigi ilk giinden beri webl.0, web2.0, web3.0,
web4.0, web5.0, web6.0 seklinde adlandirilmistir (Khanzode ve Sarode, 2016). Sirasiyla
aciklamak gerekirse; “webl.0” kullanicilarin igerige bir katkisinin bulunmadigi bilgi
iletimin kaynaktan kullaniciya tek yonlii iletildigi kullanicilarin igerigi sadece okuyabildigi
bir ortam iken, “web2.0” kullanicilarin igerige yanit verebildigi, icerigi paylasip etkilesimde
bulunabildigi bilgi aktarimin ¢ift yonlii oldugu web platformlardir (Talan ve Batdi, 2022).
“Web 3.0” erisim aglar1, “web 2.0” uygulamalarmin sahip oldugu hizmetlere ek olarak yapay
zeka uygulama ve tekniklerinin etkisiyle ortaya ¢ikan bulut bilisim, 3D gorsellestirme ve
artirllmig gerceklik gibi teknolojilerle zeki veya anlamsal web olarak adlandirilmaktayken,
“web 4.0” ve istl platformlarin gelisme asamasinda olan Ongdriiler oldugu sdylenebilir

(Talan ve Batdi, 2022; Taskin Ekici ve Ekici, 2021).
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Tablo 1.1: Web 1.0, web 2.0 ve web 3.0 ag teknolojisinin karsilastirilmasi (Taskin Ekici

ve EKici, 2021 s:4).

1.Nesil Ag Teknolojisi
(Webl.0)

2. Nesil Ag Teknolojisi
(Web 2.0)

3. Nesil Ag Teknolojisi
(Web 3.0)

Yalnizca okunabilir.

Yonetici kontrolli

Monolog ve platform

Okunabilir ve yazilabilir

Kullanici kontrolli

Etkilesimli ve kismen

Okunabilir, yazilabilir ve
programlanabilir

Bilgisayar kontrolliidiir

Semantik ve platformdan

kontroliinde platform kontroliinde bagimsizdir

Sayfa igerik tek bir yerde ve  Igerik destekleyen her Igerik her yerde ve her zaman
yonetici tarafindan cihazda vardir ve her zaman  giincellenebilir
giincellenebilir giincellenebilir

Sadece bilgi almak i¢in Teknik bilgi gerektirmez Makineler verileri
kullanilabilir insan odaklidir anlamlandirarak derleyebilir

Orn: Kisisel web sayfalar Orn: Bloglar Orn: Apple Siri

1.3.1 Web 2.0 Arac¢larimin Egitimde Kullanimi

Teknolojinin gelisimiyle egitim uygulamalarimiz da degismis akilli tahtalar, online ders
kitaplar1, ¢evrim i¢i egitim uygulamalari vb. hayatimiza girmistir. Tek yonlii bilgi aktarimina
dayali geleneksel egitim uygulamalar1 yerini 6grenci temelli egitim uygulamalarina
birakmistir. Bilginin degisen dogasi geregi dgrenci ve dgretmenlerin yenilenen bilgilere
kolay erisimi web 2.0 araglarina yonelimi dogurmus, gelisen teknoloji ile birlikte hayatimiza
giren modern egitim araglarinin basin1 web 2.0 araglar1 ¢gekmistir (Geng, 2010). Web 2.0
araclar1 6grencilerin ders basarilarini, derse karsi tutum ve motivasyonlarini, dersi hatirlama
diizeylerini, dijital okur yazarliklarini, kendi kendine 6grenmelerini etkilemektedir (Akarsu
ve Siiliin, 2022; Can ve Ertugrul, 2021; Giileroglu, 2019; Yildirim,2020).

Tiim bu etkiler diistiniildiigiinde 6grenciyi merkeze alan bir egitim programinda web 2.0
araclarmin aktif kullanimi kaginilmaz olmustur. Bu calismada kullanilan web 2.0 araglari;
Flash Back Express Player, Padlet, Phet colarado, quizizz, poplet ve kahoot’tur. Asagidaki
Tablo 1.2°de egitimde kullanilabilecek web 2.0 araglarinin ne i¢in kullanilacagini detayli bir
sekilde sunmaktadir (Ornek, 2023).
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Tablo 1.2: Baz1 web 2.0 araglarinin kullanim alanlar1 (Ornek, 2023 s.12-13).

Kullanim amaclar

Aciklama

‘Web 2.0 araclar drnekleri

Dijital Poster

Hazirlama

Video Konferans

Video Olusturma ve
Diizenleme

Anket Olusturma

Kelime Bulutu

Olusturma

Avatar Olusturma

Bulmaca ve Bilgi Karti

Hazirlama

Poster, afis, sunum gibi materyaller olusturmay: saglamaktadir.
Ogrencilerle etkilesimli sunumlar yapmaya imkan sunar.
Kullanicinin uygun cihazlar (tablet, akilli telefon, bilgisayar vb.)
kullanarak lokasyon fark etmeksizin tiim internet olan ortamlardan
birbirleriyle iletisim kurabildigi bir platformdur.

Online video hazirlamaya yardimei olur. Is, egitim, sosyal medya ve
daha farkli alanlarda videolar hazirlamaya imkan sunar.

Online anketler olusturup, belirli bir hedef kitleden istenen bir
konu hakkinda geri bildirim almamzi saglayan araclardir.

Kelime bulutu yani daha yaygin adiyla wordle belli bir konu ile
alakali kelimelerin farkli boyutlarda bir araya gelmesiyle olusan bir
resimdir.

Kullanie1 dijital araglarla kendisinin kiigiik bir kopyasi olan
avatarlar olusturabilir.

Kullanicilar bir soru ve karsisina cevabim yazabildigi dijital bir
kart oyunu, kelimelerini kullanarak hazirladigi yazdirilabilir
bulmaca,

yapboz, puzzle gibi uyarlanabilir materyaller

Canva, Postermywall, Glogster,

Easelly

Zoom, Google Hangouts, Jitsi Meet,
Teams, Team Link

Animoto, Flixpress, Renderforest, Kizoa,
Kapwing

GoogleForms, Typeform
Surveymonkey, Apester, Polleverywhere

Worditout, Wordart, Jasondavies,

Tagxedo, Wordclouds

Blabberize, Bitmoji, Voki, Chatterpix

Jigsaw Planet, Cram, Quizlet,

Crossword Labs, Tarsia
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Tablo 1.2 (devam)

Kullanimm amaclan

Aciklama

Web 2.0 araclar érnekleri

Kavram Haritasi

Olusturma

Egitici Oyun

Hazirlama

Animasyon Olusturma

Sunum Hazirlama

Dijital Hikaye ve Dergi

Hazirlama

Internet teknolojisi kullanilarak birbiriyle alakali olan kavramlarin bir
sema tizerinde iliskisinin gésterilmesine olanak tanir.

Teknolojik materyaller kullanilarak égretimi vapilacak konu ile ilgili
egitim 6gretim ortamlarinda ¢esitli iceriklere gére oyun hazirlama
araclaridir.

Animasyonlar ile soyut kavramlari ve stiregelen durumlart Web 2.0
araclan ile sistemde depolanan énceden ayarlanmis sablonlari ve
animasyonlarin kullanimi derslerde somutlastirarak anlatmaniza
imkan tanir.

Hedeflenen kitleye belirli bir konuda detayli bilgi vermek amaciyla
kullamlan sunum araclaridir.

Metni goriintiileri, filmleri, animasyonlari ve miizigi bir &ykiide
birlestiren ve bunu cesitli yazilimlar araciligiyla sunan bir 6ykii anlatma

aracidir (Meadows, 2003).

Popplet, Mindmeister, Bubbl Mindmup,

Gocongr

LearningApps, Actionbound,
Wordwall, Wheel Decide, Educaplay

Powtoon, Moovly, Plotagon, Animaker

Prezi, Venngage, Emaze, Slideshare,
Photpeach

Storyjumper, Storyboardthat,
Toontastic,

Joomag, Littlebirtales
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Tablo 1.2 (devam)

Kullanim amaclari

Aciklama

‘Web 2.0 araclan drnekleri

Websitesi ve e- Portfolyo
Olusturma

Cevrimigi Test

Hazirlama

Sanal Sif Olusturma

Isbirlik¢i Calisma

Elektronik ortamda Portfoy, fikirleriniz, becerileriniz, uzmanlik
alanlariniz, aldiginiz egitimler, is deneyimleriniz vb. ile ilgili
belgelerden olusan bir dosyadir. Web siteleri, internetteki sayfalar;
ziyaretcilerine metin, resim ve animasyon seklinde bilgi veya hizmet
saglayan tiim siteleri kapsayan belgeler toplulugu olusturulmasina
olanak saglar.

Bu Web 2.0 araci ile online sinav, test, quiz, anket ve daha fazla
ogrenim materyali hazirlayabilirsiniz.

Kullanicilar sanal siniflarda es zamanl ve es zamansiz dersler ile
farkli zamanlarda farkli ortamlarda, 6grencilerin yiizyiize bir sinifta
oldugu gibi 6gretmenleri ile gérsel ve isitsel olarak etkilesime
girebilecekleri, internet iizerinden sanal sinif yazilimlar:

kullanilarak olusturulur.

Isbirlikli web araci kullanarak cok rahat bir sekilde fiziki olarak aymi
ortamda bulunmayan birisiyle de ortak bir calisma, dijital pano,

proje, 6dev vb. yapabilmektedir.

Wordpress, Blogger, Wix, Google Sites,
Kidblog

Socrative, Kahoot, Quizziz, Quiz

Maker, Online Quiz Creator

GoogleClassroom, Edmodo, Flipgrid,
Classdojo

Mentimeter, Padlet, Google

Dokiimanlar, Nearpod, Twiddla
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Tablo 1.2 (devam)

Kullanim amaclan

Aciklama

‘Web 2.0 araclan érnekleri

Etkilesimli Materyal

Hazirlama

Arttirilmis Gergeklik
Uygulamalari

St Yoénetim Araclari

Ters Yiiz Sumf
Araclar

Olusturulan igerige iliskin tiim dijital materyaller belli bir kurguda
6grenene sunulmaktadir. Ogrenen ile materyal arasinda bilgi verme,
geri bildirimde bulunma gibi bazi temel stireclerin yasanmasi
beklenmektedir.

Gercek hayattan alinan bir gériintiiye dijital bir cisim, materyal veya
herhangi bir canli yerlestirerek teknolojik cihazin ekranindan
izleyebildigimiz etkilesimli gériintii olusturma teknolojisidir.

Sanal sinif olusturmak amaciyla zamanin etkili ve verimli
kullanilmasi i¢in uygun strateji, yontem ve teknigi kullanarak;
dgrenci etkilesimini gelistiren, kontrol saglayan, sinif yénetiminde
etkili araclardir.

Tersyiiz egitimde geleneksel sinifi anlatim kismini ¢evrim i¢i olarak
sinif disinda sunulmasiyla baslayan bir yaklasimdir. Odevleri ve
etkinlikleri ise yiiz yiize sinifta gerceklestirerek tersine ¢eviren bir

dgrenim modelidir.

Thinglink, Phet, Edpuzzle, Genially,
Playposit

Quiver, Google Expeditions, Celestia,
Animal 4D, 4D Anatomy

Classloom, Skype, Siyosis Google

Classroom, Class Dojo,

Zentation, Movenote, Todaysmeet,
Answergarden, Educreations,

Blendspace
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Tablo 1.2 (devam)

Kullanim amaclar Aciklama ‘Web 2.0 araclar drnekleri

Qr kod tireticisi istenilen bir web sayfasinin, resmin, miizigin,
Qr Kod Araglari derginin, vazinin, kisaca dijital olarak hemen hemen her icerigin Qr Gogr.MeKaywa, Qrstuft, Plickers
kodunu tiretebilen bir aragtir.
SketchupUnity, 3DAlice
3DAnatomy, 3DAnatronica, Zooburst,
Mine-Imator

Gorsel icerisinde aymi anda derinlik, genislik ve yiikseklik ile istenilen
3D Araclan

tasarim modellemeleri olusturulabilir.
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1.3.2 Arastirmada Kullanilan Web 2.0 Araclari

Aragtirma kapsaminda kullanilan Web 2.0 araglar1 asagida detaylariyla tanitilmistir.
Arastirma kapsaminda segilen Web 2.0 araglari belirlenirken deney grubunda 6gretimi
yapacak olan arastirmacmin kullanim yetkinligi, 6grencilerin kolay kullanabilecek ve
ogrenebilecekleri araglar olmasi ve 6gretimi yapilacak konunun kazanimlarina uygun olmasi

gibi kriterler g6z oniinde bulundurulmustur.

Padlet: Bir nevi dijital pano diyebilecegimiz padletle video, resim, pdf, word ya da
powerpoint dosyalar1 paylasilabilir beyin firtinas1 yapilabilir. Ogrenciler ortaya atilan bir
konu 1ile ilgili goriislerini burada paylasabilir ve 6gretmenler 6grencilerin konu hakkinda
paylasimlarindan yola ¢ikarak eksik 0grenmeleri belirleyebilir. Beyin firtinas1 yapmak,

tartisma yapmak, konu igerigini paylagmak i¢in kullanilan padlet;

e Opgrencilerin 6gretmen ya da birbirleri ile is birligi i¢inde calismalarina imkan saglar,

e Interaktif kullammindan dolay1 birden fazla kisinin aym anda aym panoda
caligmasina imkan saglar,

e Eklenecek iceriklerin (video, word sayfasi, pdf vb.) kolayca yiiklenmesine imkan
saglar. Padlet telefon, tablet, bilgisayar gibi internet erisimi olan cihazlarla
kullanilabilir,

e Padlet uygulama olarak indirilebildigi gibi online kullanim imkani da saglamaktadir;
kullanicilarin ekstradan bir program indirmeleri sart degildir,

e Ayrica kullanicilara ticretsiz kullanim imkan1 saglamaktadir (Baskaya ve Tursunovic

2017).

Flash Back Express Player: Windows platformunda kullanilan iicretsiz bir uygulamadir.
Bu uygulama ile kullanicilar bilgisayar ekranini video ¢ekebilir ayn1 zamanda ekranin bir

kisminda kendi video goriintiisiine de yer verebilir.

Phet Colarado: Phet agilimi “Physics Education Technology” seklindedir. 2002 yilinda
Colorado Boulder Universitesi icinde yapilan bir projeden ortaya ¢ikan bu uygulama
icerisinde bircok derse iliskin similasyon ve online deneyler barindirmaktadir. Tlkogretim,
lise ve tiniversite kademelerinde kullanilacak simiilasyonlar barindiran iicretsiz ve online bir

web sitesidir.
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Kahoot: Bu uygulama derslerde 6grencileri degerlendirmek i¢in kullanilan, 6grencilerin
eglenceli bir sekilde yarigmalarina imkan saglayan, iicresiz bir web 2.0 aracidir (Dellos,
2015). Ogretmeler bu uygulamayr hem online derslerde hem de yiiz yiize derslerde
kullanabilir. Ogretmen Kohoot’ a iiye olarak bir sinav olusturur. Ogrenciler olacaklar1 sinav
icin telefon, tablet ya da bilgisayar gibi bir erisim araci kullanir. Ogretmen 6grencilere

https://kahoot.it/ sitesine girmelerini ister. Siteyi agtiklarinda Ogrencilerin olacaklari

degerlendirme i¢in bir sifre girmeleri istenir. Sifre Ogretmen tarafindan Ogrencilerle
paylasilir. Ogrenciler sifreyi girmesi ile sinav baslar. Smav sorularim1 6gretmen akilli
tahtadan acmaktadir. Ogrenciler sorulari siniftaki akilli tahtadan okurken cevaplari
ellerindeki cihazlara girerler. Sinif i¢indeki tiim Ogrencilerin verdigi dogru ve yanlis
cevaplar, 6grencilerin sorular1 cevaplama stireleri gibi bilgiler 6gretmenin kullandigi ekrana

diismektedir.

Quizizz: Bu uygulama test sinavlari olusturmak i¢in kullanilan ticretsiz bir Web 2.0 aracidir.
Ogretmen uygulamaya iiye olur ve bir smav olusturur. Olusturdugu smavin kodunu
ogrencilerle kullanmalar1 i¢in paylasir. Ogrencilerin uygulamay1 kullanmalari igin {iyelik
yapmalarina gerek yoktur sadece web sitesinde sinavin kodunu girerek sinava dahil olurlar.
Bu uygulamanin digerlerinden farki 6grenciler telefon, tablet ya da bilgisayarlarinda hem
soruyu hem de siklar1 gorebilirler. Ogretmen 6grencilerin testte verdikleri cevaplara ait
istatistikleri ekranindan takip edebilir (Y1lmaz, 2022).

Poplet: Bu uygulama 6gretmen ve Ogrencilerin kullanabilecegi not alma, diizenleme ve
kavram haritalar1 olusturma gibi imkanlar sunan bir Web 2.0 aracidir. Poplet’te olusturulan
kavram haritalarina kullanicilar kendi a¢iklamalarini, metinleri, resimleri ve video igerikleri
ekleyebilir. Poplet araciligi ile olusturulan kavram haritalari ile 6grenciler konunun i¢indeki

kavramlar arasindaki baglantilar1 ve iliskileri gorebilir (Ozerdem Temel ve Tiirkoglu, 2023).

1.3.3 Web 2.0 Aragclari ile Ilgili Fen Bilimleri Alaninda Yapilan Yurt I¢i Calismalar.

Erdogan (2023) ¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarina 6gretim siirecinde Web 2.0
araclarini kullandirmaya yonelik bir egitim uygulayarak, bu egitimin 6gretmen adaylarinin
Web 2.0 araglarin1 kullanarak materyal tasarlama durumlar1 tizerindeki etkisini
degerlendirmeyi amaglamistir. Orneklem grubunu 16 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturdugu
bu arastirmada, 6zel durum yontemi kullanilmistir. Calisma kapsaminda kullanilan Web2.0

araglar1 StoryboardThat, Mentimeter, Blendspace, Phet ve Padlet, Infogram, Oppia, Book,
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Creator, KialoEdu, Canva Creately, Kahoot’tur. Calismada veri toplama araci olarak yari
yapilandirilmis miilakat, “Ogretmenlerin Dijital Ogretim Materyali Gelistirme Oz-
Yeterlilikleri Olgegi” ve dokiiman analizi kullamilmistir. Arastirma sonunda Web 2.0
araglarinin 6gretimine yonelik gelistirilmis egitimin, 6gretmen adaylarinin dijital 6gretim
materyali gelistirme yeterliliklerini olumlu yonde etkiledigi, Web 2.0 araglarinin 6grenme
sireclerinde kullanimina yonelik farkindaliklarini artirdigi, Web 2.0 araglarini kullanabilme
konusunda, yeterli goérmeye baslamalarini sagladigi ve Web 2.0 araglariin kavram

Ogretiminde kullaniminin 6neminin farkina vardiklari sonucuna ulagilmistir.

Wright (2017) ¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araglarim1 kullanim
durumlarin1 ve bununla iliskili olan Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ve 6z yeterlik inang
diizeyleri arasindaki ligkiyi gozlemlemeyi amacglamigtir. Calisma grubunu {iniversite
dordiincii sinifta 6grenim goéren 344 fen bilimleri 6gretmen adayir olusturmaktadir.
Calismada veri toplama araci olarak kisisel bilgi formu, Web 2.0 kullanim durumlarini 6l¢gen
bir anket ve teknolojiyi kullanim ile ilgili 6z yeterlilik inang 6lgegi kullanilmistir. Olgme
araglarinin topladig: veriler incelendiginde 6gretmen adaylarinin Web 2.0 uygulamalariyla
ilgili tiiketici pozisyonda oldugu bir baska degisle kendileri herhangi bir igerik
hazirlamadigi, bu araglarla kendilerinin igerik {iretimi yapmay1 tercih etmedikleri
gozlenmistir. Ogretmen adaylarindan toplanan veriler incelendiginde Web 2.0 araglar1 en
cok iletisim alaninda kullanilirken yine en popiiler uygulamalardan birinin aramamotorlari
oldugu gozlenmistir. Ogretmen adaylarin en az kullandig1 Web 2.0 uygulamasinin bloglar
oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin Web 2.0 araglan ile ilgili igerik kullanim
amaglarina bakildiginda da en ¢ok iletisim amaciyla kullandiklari ortaya ¢ikmstir. Ogretmen
adaylarinda Web 2.0 araglariyla ilgili olumlu algilarin yiiksek oldugu goézlemlenirken en ¢ok
egitim alaninda islerini kolaylastirdig ile ilgli algilar yiiksektir. En diisiik alg: ise igerik
tiretimine dair algidir. Test sonuglar1 incelendiginde dgrencilerin en ¢ok prezi, Yandex ve
Google drive kullanirken en az edublogs ve telegram uygulamalarimi kkullandiklar:
goriilmiistiir. Toplanan veriler dogrultusunda 6grencilerin Web 2.0 kullanimi konusunda
olumlu algilara sahip oldugu, Web 2.0 araglarin1 kullandiklar1 fakat icerik {iretimi yerine

hazir igerik kullaniminin daha fazla tercih edildigi sdylenebilir.

Can, (2021) arastirmasinda fen bilimleri dersinde Web 2.0 destekli kavramsal karikatiir
kullaniminin akademik basar1 ve derse yonelik tutuma etkisini arastirip Web 2.0 destekli

kavramsal karikatiir kullanimina iliskin 6grenci goriislerini belirlenmeyi amacglamistir.
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Aragtirmanin 6rneklemini 30 5. Siif 6grencisi olusturmaktadir. Aragtirma kapsamindaki
ders ici uygulamalar ile dort hafta siirmiistiir. Calismada kullanilan Web 2.0 araglari
Powtoon, Canva Toondoo, Kahoot, Edmodo’dur. Arastirma karma desenlidir. Arastirmada
nicel olarak 6n test son test yar1 deneysel desen kullanilirken nitel olarak yapilan gériisme
verileri degerlendirilmistir. Ders planlart 5E modelinin dogasina uygun sekilde
planlanmistir. Arastirma kapsaminda kullanilan veri toplama araglari basari testi, tutum
Olgegi ve goriisme formudur. Uygulamalar kapsaminda deney grubuna Web 2.0 destekli
kavramsal karikatiir kullanilmis kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle ders islenmistir.
Uygulamalar baslamadan 6nce ve sonra testler uygulanmis gruplar karsilastirilmistir.
Uygulamalar sonucunda uygulanan testlerden gelen bulgular incelendiginde deney
grubunun basar1 yiizdelerinin daha fazla oldugu bununla birlikte derse kars1 tutumlarinin da
kontrol grubuna goére anlamli farklilik gosterdigi sdylenebilir. Ayrica deney grubunda
goriisme yapilan 6grencilerin verdigi cevaplar incelendiginde 6grencilerin birgogunun zor
ve soyut gelen konularin kavram karikatiirleri ile daha fazla somutlastirildigi, ek olarak
dersler bu yontemle ilgi ¢ekici hale geldigi i¢in 6grencilerin motivasyonunun arttigi seklinde
bulgular edinilmistir. Ayrica Web 2.0 araglariyla birlikte kavram karikatiirlerinin
kullantminin 6grencilere farkli gelmesi 6grencilerin dikkatini ¢ekmis ve Ogrencilerden
olumlu tepkiler alinmistir. Bunun yaninda 6grenciler bu uygulamanin farkli derslerde de
kullanilabilecegini soylemis 6zellikle de zor ve soyut derslerde kullanilabilecegi seklinde

goriis bildirmislerdir.

Acikgiil Firat (2015) ¢alismasinda derslerde web 2.0 araglar1 kullanarak yapilan 6gretim
faaliyetlerinin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin biyolojik okur yazarliklarina etkisini
incelemek istemistir. Bunun igin 2014-2015 ogretim yili 2. doneminde fen bilgisi
Ogretmenligi boliimiinde 6grenimine devam eden 60 3. Siif 6gretmen adayindan olusan bir
orneklemle ¢alismistir. Calismada uygulanan desen On test son test yar1 deneysel desendir.
Deney grubuna web 2.0 araglar1 kullanarak yapilan 6gretim uygulanirken kontrol grubuna
geleneksel 6gretim uygulanmistir. Verilerin toplanmasinda “Biyoteknoloji Okuryazarlik
Testi”, acik uglu sorular ve ikilemlerden olusan bazi senaryolar kullanilmistir. Aragtirmadan
elde edilen sonuglara gore, deney grubunun 6n test-son test puanlar1 arasindaki farkliliklar
bulunmaktayken kontrol grubunda bu fark gézlenememistir. Ozellikle son testte ¢ok boyutlu
okur yazarlik noktasinda deney grubunun kontrol grubuna gore anlamli farklilik gosterdigi
sOylenebilir. Kontrol grubunun 6n test-son test puanlar1 arasinda herhangi bir boyutta

anlamli farkhilik tespit edilememistir. Gruplarin 6n test ve son test puanlari bakimimdan
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degerlendirildiginde nominal, fonksiyonel ve ¢ok boyutlu okuryazarlik boyutlarinda deney
grubuyla kontrol grubu arasinda istatistiksel anlamda anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir. Aragtirmada gerceklestirilen web 2.0 araglari destekli uygulamalarin deney
grubunun giinliik hayatlarinda karsilastiklar: farkli durumlarda karar verme siireclerine etki
yarattig tespit edilmistir. Ogrencilere uygulanan ikilemlerden olusan seneryolarin analizleri
sonucunda uygulamadan sonra biyoteknoloji uygulamalariyla ilgili olumlu kararlarin

sayisinda artis oldugu belirlenmistir.

Ulker (2022) calismasinda fen bilgisi 6grenmenligi béliimii astronomi dersinde Socrative,
Mentimeter, Quizizz, Kahoot, My Quiz gibi Web 2.0 yapilan degerlendirmelerle ilgi
O0gretmen ve O0grencilerin goriigleri alinarak bu degerlendirme yaklagimlarinin etkinligini
gozlemlemeyi amaglamigtir. Arastirmanin orneklemini birbirinden ayri iki liniversitede
Ogrenimlerine devam eden 128 fen bilgisi 0gretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmada
karma yontem kullanilmistir. Calismaya ait veriler COVID 19 pandemisinde toplandigi igin
"Google Form" ve "Google Classroom" uygulamalar1 veri toplarken kullanilmistir.
Arastirmada konu kazanimlarini 6lgen astronomi testi ile nicel veriler toplanirken, nitel
veriler ise dgretmen adaylar ile yapilan goriismeler, adaylarin kendilerinin doldurdugu
yansitici giinliikler yardimi ile toplanmustir. Olgme araglarindan elde edilen nitel bulgulara
bakildiginda 6grenciler Web 2.0 araglar1 yardimiyla yapilan degerlendirmeleri ilgi ¢ekici
bulmuslardir. Ayrica &grenciler web 2.0 araglar1 ile yapilan degerlendirmeleri
motivasyonlarint arttirdigi belirtmis ayn1 zamanda bu dlgme araglarinin 6grenmeyi ve
kalicilig1 saglamada etkili bulduklarini belirtmiglerdir. Bunun yaninda 6grenciler kullanilan
yenilik¢i Web 2.0 araclar1 sayesinde teknolojiyi aktif olarak kullanma imkan1 bulduklarini
ifade etmis bu sayede teknoloji kullanim becerilerinin arttigini belirtmislerdir. Aragtirmanin
nicel verilerinin toplandig1 astronomi dersine ait bazi kazanimlarin soruldugu erisi test
sonuglarina bakildiginda geleneksel yontem ile ders isleyen 6grencilerin Web 2.0 araglariyla
bigimlendirici degerlendirme yaklasimin uygulandigi gruba goére daha basarili oldugu
gozlenmistir. Sonug olarak 6grenciler web 2.0 destekli yapilan bigimlendirici degerlendirme
yaklagimini motivasyon, 6grenme ve 6grenmeyi kalict kilmakta etkili bulmus fakat ersi testi

sonuglarinda kontrol grubu puanlar1 daha yiiksek ¢ikmistir.

Yildirim (2020) arastirmasinda yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi 15181in madde
ile etkilesimi iinitesindeki kazanimlara yonelik Web 2.0 araclari kullanilarak gergeklestirilen

ders uygulamalarinin 6grencilerin basarilarina, kendi kendine 6grenme diizeylerine ve dersle
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ilgili tutumlarina etkisini incelemistir. Calisma 2018-2019 egitim 6gretim yilinin ikinci
doneminde, Kocaeli ilinde iki farkli devlet okulunda, 45 deney ve 39 kontrol grubundan
olusan toplamda 84 6grenci ile gergeklestirilmistir. Aragtirma modeli 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen olarak belirlenmistir. Deney grubunda 6gretim web 2.0 aracglar
ile desteklenirken kontrol grubunda geleneksel yontem uygulanmigtir. Calismada kullanilan
Web 2.0 araglar1 Jigsawpuzzle, Eba, Morpa Kampiis, Algodoo, Kahoot, Google
Dokiimanlar, Edrawmax, Powtoon, e-Istasyonlar, Plickers, Wordart, Mini e-Tasarim, Padlet,
Edpuzzele’dir. Aragtirmanin  veri toplama araglart uygulamanin yapildigi ilgili
kazanimlardan olusan ve arastirmaci tarafindan gelistirilen Akademik Basar1 Testi ve bagka
arastirmacilar tarafindan gelistirilen Cocuklar i¢in Teknoloji ile Kendi Kendine Ogrenme
Olgegi ile Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi’dir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara gore, Web 2.0 araclari ile desteklenen ders uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilar1 ve kendi kendine Ogrenme diizeylerini anlamli bir sekilde arttirdig
gbzlemlenmistir. Bunun yaninda deney grubunda uygulanan yontemin 6grencilerin fen derse
yonelik tutumlari lizerinde anlamh fark yaratmadigi gézlenmistir. Ayrica web 2.0 aracglari
ile desteklenen ders uygulamalarmin islendigi deney grubu ve geleneksel ydntemin
uygulandigr kontrol gruplarinda, 6grencilerin cinsiyetlerinin, 6grenci basarilari, derse
yonelik tutumlar1 ve kendi kendine 6grenme diizeyleri iizerinde anlamli fark yaratmadigi

saptanmistir.

Akbaba (2019) caligmasinda web 2.0 araglar1 destekli teknolojilerin kullanildig: ders ici
uygulamalarin orta okul 6. Sinif 6grencilerinin fene yonelik tutumlari ve teknolojiye yonelik
tutumlar {izerine etkisini ayr1 ayr1 gozlemlemeyi amaglamistir. Arastirmanin 6rneklemini
48 kisiden olusan 6. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Caligmanin deseni 6n test son test yar1
deneysel desendir. Calismanin 6lgme araglari fene yonelik tutum oOlcegi ve teknolojiye
yonelik tutum 6l¢egidir. Calismada ders i¢i uygulamalarda Socrative, Kahoot, Plikers gibi
Web 2.0 araglar1 kullanilmistir. Arastirmanin 6n test ve son testlerininden elde edilen
bulgulara gore web 2.0 araglari ile desteklenen teknolojilerin kullanildigi ders ici
uygulamalarin 6grencilerin fen derslerine yonelik tutumlarini anlamh diizeyde arttirdig
tespit edilmistir. Ayrica uygulanan yontemin 6grencilerin teknoloji kullanimina yoénelik
tutumlarim da arttirdif1 gozlenmistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde benzer bulgular

elde edilmistir.
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Girleroglu (2019) c¢alismasinda 7. Simif Ggrencilerine Kuvvet ve Enerji {initesinin
ogretilmesinde web 2.0 destekli ders i¢i uygulamalarin kullanilmasinin 6grencilerin,
motivasyonlarina, tutumlarina ve dijital okuryazarliklarina etkisi incelemistir. Ders ici
uygulamalar 5E modeline uyguni planlanmistir. Arastirmanin drneklemini, Istanbul’un
Zeytinburnu ilgesinde bir devlet ortaokulunda 6grenim goérmekte olan 23’14 deney 25°1
kontrol grubunda olmak iizere 48 6grenci olusturmaktadir. Calismada Wix, Google form,
Powtoon, Toondoo, Kahoot, Storybird, Prezi, Quizlet, Canva, Bubble gibi web 2.0 aracglari
kullanilmigtir. Caligmada karma yontem kullanilirken veri toplama araci olarak basari testi,
tutum, motivasyon dijital okur yazarh testleri kullanilmigtir. Caligmada sonug olarak Web
2.0 uygulamalar ile gergeklestirilen fen 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilar1 ve
motivasyonlar1 agisindan anlamli bir farkliliga sebep oldugu bulunmustur. Bununla birlikte
Web 2.0 uygulamalar1 destekli ger¢eklesen dgretimin 6grencilerin derse yonelik tutumlari
tizerinde anlamli fark yaratmadigi, ayni durumun O6grencilerin dijital okuryazarliklar

acisindan da gecerli oldugu goriilmiistiir.

Uysal (2020) ¢aligmasinin amaci web 2.0 animasyon araglari ile iglenen fen derslerinin 4.
Sinif 6grencilerinin 6grenci tutumlari, motivasyonlari, ders basarilar1 ve temel beceriler
tizerine etkisini incelemektir. Arastirmada On-test — son-test yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini 4. smifta egitim goren 45 6grenci olusturmaktadir.
Calismada web 2.0 araci olarak Powtoon uygulamasi kullanilmistir. Calismada kullanilan
veri toplama araglar1 Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum ve Motivasyon Olgekleri, Temel
Beceriler Olgegi, Akademik Basar1 Testi’ dir. Calisma sonuglarina bakildiginda, deney
grubunda kullanilan web 2.0 animasyon video destekli 6gretim yaklagiminin dgrencilerin
akademik basar1 lizerinde geleneksel yonteme goére daha etkili oldugu gozlemlenmistir.
Bununla birlikte 6grencilerin temel becerileri ve fen bilimlerine yonelik tutumlari, fen
dersine yonelik motivasyonlarinda ise deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark

gozlenmemistir.

Kirbas (2020) fen bilgisi dersi 6gretmenlerinin Web 2.0 araglarint kullanim yetenekleri ve
bu konudaki goriislerini 6grenmek amaciyla 30 fen bilgisi 6gretmeni ile bir calisma
yuriitmistiir. Caligmada “karma model” kullanilmistir. Veri toplama araci olarak Fen
bilimleri dersi 6gretmenlerinin web 2.0 araglarina yonelik kullanim yeteneklerini dlgen
“Web 2.0 Araglart Kullanim Kriterleri Formu (WEB2KF)” gelistirilmistir ve gruba

uygulanmigtir. Calisma sonuglarina bakildiginda Fen bilgisi 6gretmenlerinin derslerinde
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web 2.0 araglarini kullanmalarinin, 6grencilerin de derslere olan motivasyonu artiracagi ve
Web 2.0 araglarinin 6grencilerin 6z-yeterlik algisini gelistirece§i sonucuna ulasilmistir.
Ayrica Web 2.0 araglar1 konusunda bir¢ok 6gretmen goriis bildirememektedir. Goriis
bildirememelerinin sebebi olarak web 2.0 araglari1 arastirmamalar1 ya da

“yapamayacaklar1” diisiincesiyle kagmalar1 oldugu anlasilmaktadir.

Giil (2022)’ iin arastirmasinin amaci ¢evrimigi egitimde kullanilan web 2.0 araclarinin
ortaokul 5. smif Ogrencilerinin kavramsal basarilarina, Fen Bilimleri dersine yonelik
tutumlaria ve 6z diizenleme algilarina etkisini incelemektir. Calismanin 6rneklemini 5.
smifta 6grenim goren 10-11 yas grubundaki 12 6grenci (7 kiz, 5 erkek) olusturmaktadir.
Calisma kapsaminda kullanilan Web 2.0 araclari Mentimeter, Artsteps, Mycreativeshop,
Wordwall, Popplet, Hologram, PBS Learning Media, Sky and Moon Phases Calendar,
Genially, Educandy, Padlet, Animatron, Canva, Quizizz, Mindmeister, Postermywall,
Animaker’dir. Calismada karma arastirma yontemlerinden yakinsayan paralel desen modeli
esas alimmustir. Calismada veri toplama araci olarak fen ve teknoloji tutum 6lgegi, algilanan
0z diizenleme Slgegi, giines, diinya ve ay kavramlarina yonelik yar1 yapilandirilmis telefon
goriismesi, fen bilimleri dersine yonelik yar1 yapilandirilmis telefon goriismesi formu ve 6z
diizenleme algilar1 6lg¢egi kullanilmigtir. Arastirmadan elde edilen nitel ve nicel veriler
sonucunda Giines, Diinya ve Ay {initesi kapsaminda Web 2.0 araclariyla desteklenen
cevrimici egitimin 6grencilerin kavramsal basari, tutum ve 6z diizenleme algilari tizerinde

olumlu yonde etkisinin oldugu gorilmiistiir.

Biiniil (2019) ¢alismasinda Dicle Universitesi’de Egitim Fakiiltesinde farkli branslardan
Ogretmen adaylarinin Web 2.0 araglarimin ders uygulamalarinda kullanimina yonelik
goriislerinin cesitli degiskenler acisindan degisip degismedigini gézlemlemeyi amaglamistir.
Calismada kullanilan degiskenler yas, cinsiyet, devam edilen bolim, bilgisayar
kullanilabilirlik diizeyi vb. ‘dir. Arastirma kapsaminda 6rneklem olarak Egitim Fakiiltesi fen
bilgisi, fizik, kimya ve biyoloji boliimlerinde 6grenim goren 140 6gretmen aday se¢ilmistir.
Arastirmanin modeli nicel arastirma modellerinden olan betimsel tarama modelidir. Veri
toplama araci olarak anket kullanilmistir. Anketten elde edilen veriler analiz edildiginde web
2.0 araglar1 destekli 6gretim uygulamalarinin 6gretimin niteligini arttiracagi, 6grencilerin
derslere yonelik motivasyonunu olumlu etkileyebilecegi, Web 2.0 uygulamalarinin simif
ortaminda kullanilmasimin kolay pratik oldugu, sinif ortaminda isbirligini, dayanigmay1

arttirabilecegi ve Ogretmenin derslerde kullandiklar1 diger ogretim tekniklerini
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destekleyebilecek Ozellikte oldugu sonuglarina ulagilmistir. Bununla birlikte 6gretmen
adaylarinin kendi derslerinde Web 2.0 kullanimlar1 ile ilgili goriisleri incelendiginde bu
araclarin derslere yonelik motivasyonlarimi arttirdigi, Web 2.0 araclarinin online
kullanilabilmesinin bir avantaj oldugu boylelikle zaman ve mekandan bagimsiz olarak farkli
kurslardan yararlanabileceklerini belirtmislerdir. Ayrica Web 2.0 araglarinin dersleri anlaml

o0grenmelerine katki sagladigini belirtmislerdir.

Sar1 (2019) ¢alismasinda web 2.0 araglar destekli 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin fen
dersine karsi tutum, iletisim becerileri ve etkilesimleri lizerine etkisini arastirmistir.
Calismanin orneklemini altinct sinif diizeyinde 39 6grenci olusturmaktadir. Calismanin
yontemi tek gruplu 6n test ve son test deneysel desendir. Calismada kullanilan veri toplama
araglar1 Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi ile Teknoloji Tutum Olgegi ve video kayitlardir.
Arastirma kapsaminda web 2.0 araclarinin sinif i¢i uygulamalar1 baglamadan 2 hafta 6nce
dersler kaydedilmis incelenmis. Sonrasinda derslerde Web 2.0 araglar1 destekli 6gretime
baslanmis dersler bu sekilde islenmeye baslamistir. Uygulamanin sekiz ve dokuzuncu
haftalar1 dersler tekrar kaydedilmis ve elde edilen video kayaitlar ilk iki haftada elde edilen
video kayitlart ile karsilastirilmistir. Sonug olarak Web 2.0 uygulamalar1 destekli 6grenim
goren Ogrencilerin ¢alismalar: bitirmeye daha hevesli oldugu, 6gretmenlerin ise 6grencilere
daha aktif oldugu, 6grencilerin kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu aldig1 ve is birliklerinin
arttig1 gdzlenmistir. Bunun yaninda 6grencilerin fen dersine karsi tutum ve teknolojiye tutum

puanlarinda da artig olmustur.

Sengiil Aydin (2021) calismasinda Covid-19 siirecinde egitimde Web 2.0 araglarini da
kullanarak uzaktan egitime devam eden 61 Fen Bilgisi 6gretmen adayinin cevrimici
ogrenmeye 6lyonelik tutumlarini belirlenmek ve smif degiskenine gore tutumlarin
karsilastirilmast amaclamistir. Calismanin 6rneklemini 2020-2021 egitim-6gretim yilt
Kiitahya Dumlupinar Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi 1., 2., 3. ve 4.
smifta 0grenim goren 95 dgretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmada kullanilan Web 2.0
araclar1 Powtoon, Pixton, learningapps, canva’dir. Caligma 6gretmen adaylarinin ¢evrimigi
o0grenmeye yonelik tutumlarinin belirlenmesinin amaglandigi betimsel bir arastirma olarak
ozetlenebilir. Arastirma tarama modelinde veri toplama araci olarak “E-Ogrenmeye Y 6nelik
Tutum Olgegi” kullanilarak gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglarma bakildiginda

ogrencilerde ¢evrimici 6grenmeye yonelik olumlu tutum tespit edilmistir. Sinif diizeylerine
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gore Ogrencilerin uzaktan Ogretime yonelik tutum puan ortalamalari incelendiginde
tniversite 1. siifta 6grenim goren Ogrencilerde ¢evrim i¢i 6grenmeye yonelik tutum

puanlarinin daha ytiksek oldugu belirtilmistir.

Bolatli ve Korucu (2018)’ nun arastirmalarinin amaci, biyogesitlilik ile ilgili 6grencilerin
birbirleri ile etkilesim halinde olabilecegi FeTeMM etkinligi hazirlamak ve Ogrencilerin
siirece dair goriislerini detayli incelemektir. Ayrica &grencilerin gelisimlerine katkida
bulunacak FeTeMM etkinligi tasarlamak ve bu tasarima dair 6grencilerin deneyimlerini
incelemek amaclanmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu Konya ilinde milli egitim
bakanligina bagli bir ortaokula devam eden 7. sinif altt kiz ve alti erkek Ogrencide
olusmaktadir. Arastirma betimsel 6zellikte bir nitel bir aragtirmadir. Calismanin veri toplama
araglarin1 goriisme formlar1 ve video kayitlar olusturmaktadir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara bakildiginda o6grenciler FeTeMM etkinlikleri ile ilgili olumlu goriis
belirtmislerdir. Ogrencilerin dgrenim ortaminda, ders i¢i uygulamalarinda ve Web 2.0
araclar ile etkinlikler yaparken keyifli vakit gecirdikleri gdzlenmistir. Arastirmada is birlikli
ogretim uygulamalar1 hakkinda ¢ogu 6grenci olumlu goriis belirtirken iki 68renci is bilikli
ortamlarla ilgili olumsuz goriis belirtmistir. Ogrenciler etkinlik asamasinda ve animasyon
tasarlarken is birlikli 6grenmenin faydali oldugunu bununla birlikte Web 2.0 araglar1 destekli
yapilan FeTeMM etkinliklerinin derse karsi isteklerini, motivasyonlarini, dikkatlerini

arttirdigini da bu ¢alisma kapsaminda yapilan gériismelerde belirtmiglerdir.

Timur ve ark. (2020)’ nin ¢alismalarinin amaci Fen bilimleri 6gretmenlerinin Web 2.0
araglarina yonelik goriislerini detayli bir sekilde incelemektir. Bu kapsamda 2018 yilinda
farkli illerdeki MEB’e bagli devlet ve 6zel kurumlarda galismakta olan sekiz fen bilimleri
Ogretmeni tlizerinde arastirma yapilmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden
biitiinciil tek durum deseni kullanilmistir. Veri toplama araci olarak “Fen Bilimleri
dgretmenlerinin Web 2.0 hakkindaki Ogretmen Gériisleri Goriisme Formu” kullanilmustir.
Ogretmenlerle yapilan gériismelerden elde edilen veriler incelendiginde égretmenlerin Web
2.0 araglarmi bildikleri, farkinda oluklari, Web 2.0 araglarin1 kullanmaya sicak baktiklari,
bu araglarin derslerde kullanilmasinin 6gretmen, 6grenci ve sinif ortami agisindan 6nemli
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica veri grubundaki 6gretmenlerin bu araglari derslerinde
kullanmaya kars1 istekli olduklarini bu sayede derslerde Ogrencilerin motivasyonunun
artabilecegi, derslerin daha eglenceli hale gelebilecegi ayni zamanda ve bu uygulamalari

kullanmayan meslektaslarina da uygulamalar1 6nerceklerini belirttigi gozlenmistir.
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Ortaakarsu ve Siiliin (2022) arastirmalarinda Web 2.0 araglarindan Kahoot’ un fen bilimleri
dersinde Ogrenci motivasyonuna etkisini incelemeyi amaglamislardir. 2020-2021 egitim-
ogretim yilinda, Mugla ilinde bir devlet ortaokulunda 6grenim goéren 43 8. sinif dgrencisi
olusturmaktadir. Arastirmanin deseni On test ve son test kontrol gruplu yari deneysel
desendir. Arastirmada veri toplama araci olarak “Fen Egitiminde Motivasyon Olgegi”
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda Fen Bilimleri dersinde Kahoot destekli etkinliklerin

yapildig1 deney grubu 6grencilerinin motivasyonlarinin arttigi goriilmiistiir.

Timur, Yilmaz ve Kiigiik (2021)’ iin ¢alismalarmin amact Web 2.0 uygulamalarinin
O0gretmen adaylariin STEM uygulamalarina iliskin 6z-yeterlik inanglarina etkisini ve Web
2.0 hizli icerik gelistirme Oz-yeterlik inanclarina etkisini incelemektir. Arastirmanin
orneklemini Tiirkiye’nin batisinda bulunan bir devlet {iniversitesinin egitim fakdiltesinde
O0grenim goren son siniftaki 42 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Aragtirmada nicel
arastirma yontemlerinden biri olan zay1f deneysel desen tek gruplu 6n test ve son test tiiriinde
kullanilmistir. Ogretmen adaylarma uygulanan tutum odlgeklerinin &n test ve son test
puanlarinin incelendigi analiz sonuglari son test puanlart lehine anlamli bir farklilik

oldugunu gostermektedir.

1.3.4 Web 2.0 Araclari ile Tlgili Fen Bilimleri Alaninda Yapilan Yurt Disi Cahsmalar

Chimo (2012) c¢aligmasinda Web 2.0 destekli ogretimin O6grenmeye katkisini 6grenci
katilimi, bilgi birikimi ve arastirma becerileri boyutunda incelemeyi amaglamistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubu 54 erkek 59 kiz toplam 113 7. sinif 6grencisidir. Calismada
eylem arastirmasi yaklagimi kullanilmistir. Calismanin veri toplama araglar1 Likert anketler,
kisa smavlar, testler ve arastirma sunumu, yansitict giinliiklerdir. Calismada Web 2.0 araci
olarak Animoto, Edmodo, Google Maps, Prezi kullanilmistir. Calismanin sonuglarina
bakildiginda bu teknolojiler 6grencilerin katilimini, arastirma becerilerini ve bilimsel
kavramlarin anlagilmasimi arttirmig, 6grenciler arastirma becerilerini kullanmaya karsi
ozgiiven gelistirmis ve Web 2.0 teknolojisinin 6grencilerin 6grenimini olumlu etkiledigi ve

ogrencilerin derse katilimlarinda artis gergeklestigi bildirilmistir.

Smyrnaiou, Moustaki, Yiannoutsou ve Kynigos (2012) calismalarinda ¢evrim igi platform
ile ¢alisan bir grup 6grencinin ii¢ boyutlu hareket ile ilgili nasil etkilesime girdigini, is birligi

yaptigim1 ve kendilerini nasil ifade ettiklerini incelemeyi amaglamislardir. Calismanin
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orneklemi Atina’da bir ortaokulda 7. sinifta 6grenimlerine devam eden iki kiz iki erkek
olmak tizere dort 6grenciden olugmaktadir. Calisma bir eylem arastirmasidir. Arastirmada
veri toplama araci olarak Likert anketler, kisa sinavlar, testler ve arastirma sunumu, yansitict
giinliikler kullanilmistir. Sonug¢ olarak Ogrencileri kendi 0grenmelerinin sorumlulugunu

aldilar siirece aktif katilim sagladilar, ayrica konu ile ilgili kavramsal anlamalar gelistirdiler.

Choo (2020) caligmasinda 6gretmenlerin 6z yeterlilik diizeylerini belirlemeyi, orta 6gretim
fen ogretiminde Web 2.0 entegrasyon diizeyini ve fen Ogretiminde &gretmenlerin 6z
yeterlilikleri ile Web 2.0 entegrasyonu arasindaki iliskiyi incelemeyi amacglamislardir.
Calismanin 6rneklemini Malezya’ da Sarawak Miri’deki dokuz ortaokuldan rastgele segilen
108 ortaokul fen bilgisi 6gretmeni olusturmaktadir. Caligmada veri toplama araci olarak
kamera kaydi, ses kaydi, ¢alisma sayfalari, gdzlem notlar1 ve anket ¢aligmasi kullanilmistir.
Calismada 6gretmenlerin 6z yeterliliginin orta diizeyde oldugu, orta okullarda Web 2.0
entegrasyonu diizeylerinin diisiik oldugu, ogretmenlerin 6z yeterliligi ile Web 2.0

entegrasyonu arasinda giiclii ve anlamli bir iligki oldugu sonucuna ulasilmistir.

Weller (2013) calismasinda Ogretmen adaylarinin mesleki 6grenmelerinde Web 2.0
kullaniminin etkisini gézlemlemeyi amag¢lamaktadir. Calismanin 6rneklemini 40 fen bilgisi
O0gretmen aday1 olusturmaktadir. Calisma bir durum calismasidir. Calismada veri toplama
aract olarak anket kullanilmigtir. Sonug¢ olarak, hemen hemen tiim 6grenciler Web 2.0
araglarinin sadece bir gorev i¢in kullanilan uygulamadan ibaret olmadigini ayn1 zamanda
eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Cogu Ogretmen adayr meslege basladiklarinda da bu

teknolojiyi kullanacagini belirtmistir.

Dollah ve Mahmud (2022) ¢aligmalarinda 6gretmenlerin Web 2.0 uygulamalariin 6gretme
ve Ogrenmedeki etkililigine iliskin degerlendirmelerinde demografik faktorlere gore
farkliliklar olup olmadigini belirlemeyi amaglamaktadir. Calisma bir durum calismasi
modelindedir. Veri toplama araci olarak anket kullanilmigtir. Aragtirma sonuglarina gore
ogretmenlerin Web 2.0 uygulamalarinin kullanimiyla cinsiyet, mesleki kidem ve konumlari

arasinda anlamli iligki yok iken yaslar1 arasinda anlaml iligki vardar.

Lenao (2023) Botsvana BAISAGO Universitesi'ndeki 6grencilerin Web 2.0 araclarinin
farkindalig1 ve kullanimini arastirmak amaciyla yiiriittiigii ¢caligmasinda veri toplama araci

olarak yapilandirilmis anketler kullanmistir. Arastirma sonuglarina bakildiginda 6grencilerin
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Facebook, Twitter, medya paylasim araglari, Google Drive ve anlik mesajlasma gibi Web
2.0 araglarinin ¢oguna olduk¢a asina olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Her ne kadar 6grenciler
belirlenen araglara ¢ok asina olsalar da arastirmaya katilan ¢ogu 6grencinin bu araglari
neredeyse hi¢ kullanmadig arastirmanin g¢arpict bir bulgusudur. Ogrenciler bu durumun
nedeni olarak bilgisayar laboratuvarlarinda 6grencilerin kullanabilecegi bilgisayar sayisinin
yetersiz olmasi, internet hizmetlerine erisimin simirli olmasi ve elektrik kesintilerini
siralamiglardir. Arastirmaci arastirma kapsaminda Oneri olarak Web 2.0 araglarinin
kullaniminin miifredata entegre edilmesini ve 6grencilerin bu araglar1 kullanma becerilerini

gelismeleri i¢in tiniversite altyapilarinin iyilestirilmesini sunmustur.

Alan yazinda yer alan ¢aligmalar incelendiginde Web 2.0 araglarinin Fen Bilimleri dersinde
kullanildig: farklt smif diizeylerinde ¢alismalarin mevcut oldugu goriilmektedir. (Biiniil,
2019; Can, 2021; Uysal, 2020). Arastirmalarda en sik kullanilan Web 2.0 araglarinin padlet,
kahott, canva oldugu sdylenebilir (Biiniil, 2019; Can, 2021; Giirleroglu, 2019; Uysal, 2020).
Calismalar siklikla Web 2.0 araglarinin kullanimin 6grencilerin derse karsi tutumlarina (Giil,
2022; Yildirim, 2020), motivasyonlarina (Giirleroglu, 2019; Uysal, 2020) ve ders
basarilarina (Giil 2022; Uysal, 2020,) etkisini aragtirmaya doniiktiir. Arastirmalarin nitel
boyutlar1 genellikle Web 2.0 araglarinin 6gretimde kullanimi ile ilgili 6grenci ve 6gretmen
goriisleri tizerinde yogunlasmistir (Sar1,2019). Arastirma sonuglarina bakildiginda siklikla
karsilagilan sonuglar Web 2.0 araglarinin fen bilimleri derslerinde kullaniminin 6grencilerin
fen bilimleri dersindeki akademik basarilarimi arttirdigi (Uysal, 2020; Yildirim, 2020),
ogrencilerin fen bilimleri dersi konulariyla ilgili kavramsal anlamalar1 iizerinde olumlu etki
yarattig1 ve anlamli, kalic1 6grenme imkani sagladig: (Giil, 2022; Ulker, 2022), 6grenmeyi
kolaylastirdigi (Can, 2021), derse karst olumlu tutum gelistirmelerine katki sagladigi
(Akbaba, 2019; Giil, 2022; Yildirim 2020) seklindedir. Bununla birlikte Web 2.0 araglarinin
fen bilimleri derslerinde kullaniminin 6grencilerin fen derslerine yonelik tutumlarinda
anlamli bir fark yaratmadigi sonucuna ulasilan ¢aligmalar da mevcuttur (Gtirleroglu, 2019;

Ortaakarsu ve Siiliin, 2022).

1.4 Kavram Ogretiminin Onemi
Cagdas egitim anlayisinda en ¢ok benimsenen yaklasimlardan biri olan yapilandirmact
yaklasimin dogas: geregi dgrenciler dgretimin merkezinde yer almaktadir. Ogrenciler kendi

ogrenmelerinden sorumlu iken edindikleri bilgilerin insasinda 6nceki Ogrenmelerinin
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dogrulugu 6nem kazanmaktadir. Ciinkii 0grenen agisindan bakildiginda yeni edinilen
bilgiler onceki bilgilerle ile iliskilendirilir, yorumlanir ve degerlendirilir. Bu bakimdan
Ogrenenlerin  edindikleri bilgileri dogru 6grenip degerlendirme yapmasit Onceki
ogrenmelerinin dogruluguna baglidir. Bu da kavramlarin dogru 6grenilmesinin dnemini
ortaya koymaktadir (Ozmen, 2020). Erden ve Akman (1996)’a gore dogru kavram
Ogretimiyle iletisim ve diisiinme kolaylasir, soyut varliklar somutlasir, kalic1 ve diizenli bilgi
sistemleri olusturulur, olaylar ve varliklar arasindaki iliskilerin kurulmasi kolaylasir,
cevrenin karmasikligr azalir kavramlari tanima ve 6grenme kolaylasir, bilgilerin sistematik
olarak gruplanmasi, oOrgiitlenmesi saglanir, kavramlar arasi iligkilerin kurulmasi sonucu
ilkelerin olugmasi saglanir.

Kuvvetin Olgiilmesi konusunda tiim sinif diizeyleri g6z 6niinde bulunduruldugunda yaygin
alternatif fikirler tespit edilememistir (Yiizbasi ve Kurnaz, 2022). 5. sinif diizeyinde Yapilan
alan yazin taramasinda Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Unitesi kapsamli 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerini ortaya koyan bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Bu sebeple
arastirma kapsaminda 6gretimi yapilacak iinitenin Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme Unitesi
olmasina karar verilmistir.

Asagida 5. siif kuvvetin dl¢lilmesi ve siirtiinme iinitesi ve bu iinitenin kazanimlari iizerine

yapilmis calismalara yer verilecektir.

1.4.1 Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme Unitesi Kavramlar1 Uzerine Yapilan
Calismalar

Geng (2008) ilkogretim fen bilgisi dersinde “kuvvet ve hareket” {nitesinde 6. smif
ogrencilerinin {inite ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya koymay1 amaglamistir. Caligmanin
orneklemini Artvin’de bir okuldaki 77 6grenci olusturmaktadir. Calismada veri toplama
aract olarak 26 sorudan olusan bir test kullanilmistir. Test sonuglari incelendiginde
ogrencilerin ‘Havada siirtiinme kuvveti olmaz’, ‘Hava siirtlinme kuvveti asagiya dogrudur’,
‘Siirtlinme kuvvetini kat1 cisimler uygular’, ‘Siirtiinme kuvvetini ylizeylerdeki piiriizler
olusturur’, ‘Cilal yiizeyler piiriizsiiz oldugu i¢in tlizerlerindeki cisimlere siirtlinme kuvveti
etki etmez’, ‘Buz kaygan oldugundan iizerindeki cisimlere siirtiinme kuvveti etki etmez’

seklinde yanilgilara sahip oldugu gézlenmistir.

Altinsoy (2023) arastirmasinda Tahmin-Aciklama-Gozlem-Agiklama yontemiyle islenen 5.
siif Kuvvetin ol¢lilmesi ve Siirtinme Kuvveti konusunda 6grencilerin kavramsal anlama

diizeylerinin incelenmesini amaglamistir. Arastirmada karma yontem kullanilmistir.
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Calismanin Orneklemini 16 besinci smif O6grencisi olusturmaktadir. Aragtirmada veri
toplama araci olarak Sirtiinme Kuvveti Kavramsal Anlama Testi, Tahmin-Agiklama-
Gozlem-Aciklama Calisma Kagidi ve Tahmin-Aciklama-Gozlem-Agiklama Yontemi
Goriisme Formu kullanilmigtir. Siirtiinme Kuvveti Kavramsal anlama testi sonuglarina
bakildiginda 6grencilerin siirtiinme kuvveti konusunda kavram bilgisine sahip olduklar
fakat kavramlarin nedenlerini yazma konusunda yeterli kavramsal anlamaya sahip
olmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica uygulanan yontemin 6grencilere yapilan son test
uygulama sonuglart 6n test uygulama sonuglariyla karsilastirildiginda kavramsal anlamalar

tizerinde olumlu etkiye neden oldugu seklinde yorumlanabilir.

Ergiin ve Kiilek¢i (2020) calismalarinda kavram karikatiirii destekli probleme dayali
FeTeMM uygulamasinin besinci sinif dgrencilerinin Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme
Unitesi kapsaminda akademik basarilar1 ve kavramsal anlamalarma etkisini incelemistir.
Aragtirmanin 6rneklemini 17 besinci sinif 6grencisi olusturmustur. Arastirmada veri toplama
araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen akademik basari testi ve kavramsal anlama
testi uygulanmistir. Arastirmada uygulama siiresi 10 hafta ve 20 saattir. Kavramsal anlama
On testi sonuglarina gore, dgrencilerin cisimlerin kiitlesinin dinamometre ile 6l¢tildigi,
dinamometre yapiminda kirilgan maddeler kullanilabildigi, siirtinme kuvvetinin sadece kati
ortamlarda oldugu, zeminde siirtlinme fazla oldugunda cisimlerin daha hizli hareket ettigi,
gemilerin u¢ kisminin siirtinmeyi arttirmak igin sivri yapildigr gibi kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 belirlenmistir. Son testten elde edilen veriler den ise 6grencilerin akademik
basarilart ve kavramsal anlamalar1 uygulanan ydntemden olumlu etkilenmistir. Bu
arastirmada uygulanan kavram karikatiiri destekli probleme dayali FeTeMM y&nteminin
kavramsal anlamalar iizerine etkisinin bagarinin {izerine etkisine gore daha olumlu oldugu

sonucuna ulagilmstir.

Simsek, Yurtcan ve Oktay (2018) ¢alismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kuvvet ve
hareket konusundaki bazi temel kavramlar ve konularla ilgili kavram yanilgilarinin tespit
edilmesini amaglanmislardir. Calismanin 6rneklemini 2017-2018 egitim Ogretim yilinda
O0grenimlerine devam eden 97 fen bilgisi 6gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirmada
O0gretmen adaylarina basari testi uygulanmis ve kavram yanilgilarini 6grenmek i¢in yari
yapilandirilmis miilakat yapilmistir. Sonug olarak &grencilerle yapilan milakatlarda 40

farkli kavram yanilgisi tespit edilmistir. Arastirmada en ¢ok karsilasilan kavram yanilgilari
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ise “Yere yaklastik¢ca diisen cisme etkiyen yer ¢ekimi kuvvetinin artacagi” ve “Hareket

halindeki cismin hareketini siirdiirebilmesi i¢in kuvvetin devaminin gerekmesi” dir.

Cetin (2020) calismasinda o6grencilerin fizik dersinde siirtinme kuvvetinin yonii ile ilgili
kavram yanilgisina sahip olup olmadiklar1 ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin ne derece
direngli oldugunu tespit etmek icin bir test gelistirmeyi amaglamistir. Calismanin
orneklemini 11. smifta 6grenim goren 180 6grenci olusturmaktadir. Calismada arastirmact
tarafindan15 sorudan olusan dort asamali bir kavramsal anlama testi gelistirilmis ve
ogrencilere uygulanmistir. Test sonuglarina gore dgrencilerin siirtiinme kuvvetinin yoniiyle
ilgili, stirtiinmenin oldugu yiizeylerde donerek ilerleyen cisimlerle ilgili, siirtiinmenin oldugu
ylizeylerde kayarak ilerleyen cisimlerle ilgili ve siirtinmenin oldugu yiizeylerde diiz

ilerleyen cisimlerle ilgili yanilgilara sahip oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Yimaz ve Ince Aka (2022)’ nin ¢aligmalarinin amaci ortaokul 8. smif &grencilerinin
‘Siirtinme Kuvveti’ konusunu giinliik yasamla iligkilendirebilme ve problem ¢oziimlerinde
kullanmalarini incelemektir. Calismanin &rneklemini I¢ Anadolu Bélgesinde bir ilde 8.
smifta 6grenimine devam eden 9 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci
olarak ogrencilere Fen Kavramlarini Giinlilk Yasamla Iliskilendirebilme Formu ve yar1
yapilandirilmis goriisme uygulanmistir. Sonug olarak, 6grencilerin siirtlinme kuvveti ile
ilgili bilgilerini gilinliik hayatla iligskilendirdikleri ve Ogrencilerin siirtiinme kuvvetinin
plrtizlii ve piiriizsiiz yiizeylerdeki uygulamalar1 ve havanin da bir siirtiinme kuvveti oldugu
(hava direnci) konularinda bilgi eksiklerinin oldugu tespit edilmistir. Bu durum, 6grencilerin
stirtiinme kuvveti konusundaki kavramlara iligkin yanlis 6grenmelere sahip oldugu ortaya
cikmustir. Ogrencilerin bilgilerini giinliik yasam olaylart ile iliskilendirebilmelerinin bilgiyi

iyi anladiklarini gostermeleri agisindan 6nemli oldugu arastirmada vurgulanmaktadir.

Tokiz (2013) arastirmasinda 6rneklem olarak 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Manisa
ilinde yer alan bir devlet okulunda 6grenimine devam eden 6. siniflardan 107, 7. siniflardan
110, 8. siniflardan 115 ve toplamda 332 ilkogretim 6grencisini kullanmistir. Calismanin
amaci ilkdgretim 6., 7. ve 8. simif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket konusunda kavramsal
anlamalarim1 kavram karikatiirleri, kavram haritalari, ¢izimler ve haritalar yardimiyla
incelemektir. Sonug olarak 6grencilerin her simif diizeyinde kavram yanilgilarina sahip
oldugu bulgusuna ulagilmistir. Ayrica 6grencilerin yon, dogrultu ve agirlik gibi kavramlari

kuvveti anlatan isimler olarak agikladiklari, yon ve dogrultu kavramlarimi dogru
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aciklayamadiklari, farkl agirliklar tasiyan dinamometreleri benzer ¢izimlerle gosterdikleri

ve yaylarin esnemelerini goz ardi ettikleri gozlenmistir.

Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesi i¢inde bulunan “Kuvvetin Ol¢iilmesi” ve Siirtiinme
Kuvveti” konularinda o6grencilerin kavramsal anlamalar ile ilgili yapilan caligmalara
bakildiginda farkli sinif diizeylerinde ¢alismalarin oldugu sdylenebilir (Cetin, 2020; Simsek
vd., 2018; Tokiz, 2013). Caligmalardan bazilar1 sadece kavram yanilgilarini tespit etmeye
odaklanirken (Geng, 2008; Simsek vd., 2018) bazilar1 ise bir 6gretim modelinin ya da
yonteminin kavram yanilgilarina etkisini incelemeye yoneliktir (Ergiin ve Kiilek¢i 2020,
Altinsoy, 2020; Tokiz,2013). Bu caligmalarin sonuglari incelendiginde bu temalarla ilgili
farkli sinif diizeylerinde kavramsal yanilgilar tespit edilmistir (Cetin, 2020; Simsek vd.,
2018; Tokiz, 2013). Bu yanilgilar i¢inde ¢ogu defa 6grenme agisindan sikinti olan noktanin
stirtinme kuvveti basliginda toplandigi, 6grencilerin kuvvetin 6l¢iilmesi noktasinda daha az
az sikintt yasadigi, O&grencilerin  Ozellikle siirtinme kuvvetinin = gilinliik hayatla
iliskilendirilmesi noktasinda dogru kavramsal anlamalar gelistirmekte zorlandig:

goriilmiistiir (Yiizbasi ve Kurnaz, 2022).

1.5 Problem Durumu

Aragtirmanin problem ciimlesi, “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesinin Web 2.0
destekli ters yiiz 6grenme modeline uygun islenisinin 5. smif dgrencilerinin basarilarina,
kavramsal anlama diizeylerine, Web 2.0 araglar1 farkindaliklarina ve teknoloji ile kendi

kendine 6grenme diizeylerine etkisi var midir?” seklinde olusturulmustur.

Alt Problemler

e Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesinin Web2.0 destekli ters yiiz §grenme modeline
uygun islenisinin islenisinin 5. sinif 6grencilerinin basarilarina etkisi var midir?

e Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesinin Web2.0 destekli ters yiiz §grenme modeline
uygun iglenisinin 5. sinif 6grencilerinin kavramsal anlama diizeylerine etkisi var midir?

e Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesinin Web2.0 destekli ters yiiz 6grenme modeline
uygun islenisinin 5. sinif d6grencilerinin Web 2.0 araglart farkindalik diizeylerine etkisi

var midir?
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e Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesinin Web2.0 destekli ters yiiz 6grenme modeline
uygun islenisinin islenisinin 5. sinif 6grencilerinin teknoloji ile kendi kendine 6grenme

diizeylerine etkisi var midir?

1.6 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanim amaci ortaokul besinci sinif fen bilimleri dersi Kuvvetin Olgiilmesi ve
Stirtlinme {initesinin Web2.0 destekli ters yiiz sinif uygulamalariyla islenisinin 6grencilerin
basarilari, kavramsal anlama, Web 2.0 araglar1 farkindaligi ve teknoloji ile kendi kendine

ogrenme diizeyi gibi degiskenlere etkisini incelemektir.

1.7 Arastirmanin Onemi

Calisma kapsaminda Ogrencilerin basarilarini, web 2.0 farkindaliklarini, kendi kendine
ogrenmede teknoloji kullanmalarmi arttirmak i¢in kullanilan yontemlerin gesitliliginin
arttirllmas1 amaglanmistir. Bu calismayla birlikte 6grencilerde web 2.0 araglarina karsi
farkindalik olugsmas1 beklenmektedir. Boylelikle fen bilimleri egitim programinda ulagilmasi
hedeflenen dijital yetkinlige sahip birey yetistirme amacina ulasilabilecegi diisiiniilmektedir.
Alan yazin incelendiginde Fen Bilimleri dersinde Ters Yiiz Sinif Modelinin uygulandig:
siiflarda web 2.0 farkindaligini inceleyen ¢alisma bulunmamaktadir. Bununla birlikte alan
yazinda ters yiiz 6grenme modelinin fen bilimleri dersindeki uygulamalaria bakildiginda
Ogretim planlamalarinda 6grencilerin evde Web 2.0 araclarini kullanmalarini saglayacak
etkinliklere yer verilirken okulda yapilan sinif i¢i uygulamalarda Web 2.0 araclar ve
teknoloji destekli etkinliklere pek yer verilmedigi gorilmiistiir. Bu caligma ile Web 2.0
teknolojisini ters yiiz 6grenme modelinin ders i¢i ve ders disi etkinliklerinin tamaminda
kullanarak fen bilimleri dersinin teknolojiye entegrasyon diizeyinin arttirilmasi
hedeflenmektedir. Ayrica alan yazinda 5. smif diizeyinde ters yiiz 6grenme modelinin
ogrencilerin kavramsal anlamalar1 {izerine etkisini inceleyen bir calismaya da

rastlanmamistir. Bu bakimdan da ¢alismanin alan yazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.8 Sayiltilar
Bu ¢alismada,;
1. Arastirmaya katilan Ogrencilerin veri toplama araglarindaki sorulart igtenlikle
yanitladiklari,

2. Arastirmaya katilan 6grencilerin sadece yapilan 6gretim etkinliklerinden etkilendikleri,
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3. Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere kontrol

edilemeyen degiskenlerin etkisinin esit diizeyde oldugu varsayilmaktadir.

1.9 Simirhliklar

Bu calisma;

1. 2022-2023 egitim-6gretim yili ile,

2. Ortaokul 5. Sinif Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesi ile,

3. Ortaokul fen bilimleri dersi programinda 5. Simif Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme
linitesinin 6gretimi i¢in belirtilen 12 ders saati ile,

4. Calismanin yapilacagi iki ortaokuldan segilen 100 6grenci ile,

5. Bu ¢aligma kapsaminda kullanilan Web 2.0 araclarindan Padlet, Flash Back Express
Player, Phet Colarado, Kahoot, Quizizz, Poplet ile sinirlidir.
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2. YONTEM
2.1 Arastirmanin Modeli

Arastirmada karma yontem kullanilmigtir. Karma yontem nitel ve nicel verilerin ayn1 anda
kullanilarak arastirma problemine ¢6ziim arandigi bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir
(Creswell ve Plano Clark, 2018). Nicel arastirma yoOntemlerinin ve nitel arastirma
yontemlerinin kendi iginde avantajli ve dezavantajli oldugu durumlar vardir. Nitel
arastirmalardan elde edilen verilere arastirmacilarin kisisel diislinceleri karisabilmekte,
biiyiik 6rneklemli aragtirmalarda ¢alisilmasi gii¢ olabilmekte iken nicel arastirmalarda ise bir
konu derinlemesine incelenememekte arastirma katilimcilarin diisiincelerinden yoksun
kalmaktadir (Creswell ve Plano Clark, 2018). Boyle durumlarda bu iki yontemin bir arada
kullanildig1 karma aragtirmalar belirtilen dezavantajlarin giderilmesini saglayabilir. Bagka
bir deyisle karma yontem nitel ve nicel veriler arasinda bir kdprii gorevi géormektedir (Leech
ve Onwuegbuzie, 2007). Web 2.0 destekli Ters Yiiz egitimle islenen iinitenin etkinligini
gormek icin elde edilen nicel veriler nitel veriler ile nitel veriler ise nicel veriler ile
destekleneceginden aragtirmada karma arastirma yontemi desenlerinden i¢ i¢e (gdomiilii)
desen kullanilacaktir. Creswell ve Plano Clark (2018)’a gore i¢ i¢e gegmis gomiilii desende
nicel veya nitel calismanin uygulanmasi esnasinda, dncesinde veya sonrasinda diger bir nitel
veya nicel ¢aligmanin verilerinin toplanarak ¢dziimlenebildigi goriilmektedir.

Arastirmanin nicel boyutu 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen, nitel boyutunu
ise durum calismast deseni ile belirlenmistir. Arastirmada deney ve kontrol gruplarina
verilen 6gretimlerin 6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisi kavramsal anlama testi ve
goriisme formuyla, kendi kendine 6grenmelerine etkisi ise goriigme formuyla nitel olarak
belirlenmistir. Nicel yontemlerle ise kuvvetin olgiilmesi ve siirtiinme {iinitesi basar1 testi,
kendi kendine 6grenme 6l¢egi, web 2.0 farkindalik dlgegi verileri sinanmistir. Arastirmada

deney ve kontrol gruplarina uygulanacak islemler asagida tablo halinde belirtilmistir.
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Tablo 2.1: Arastirma deseni.

Grup Tiirii On test islem Son test
e  Bilissel Hazir Bulunusluk Testi Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme Basar1 Testi
e Duyussal Hazir Bulunusluk Testi Web 2.0 Araglarina Yonelik Farkindalik Olgegi
e  Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Basar1 Testi Cocuklar i¢in Teknolojiyle kendi kendine
Deney Grubu e  Web 2.0 Araglarina Yonelik Farkindalik Web 2.0 destekli ters yiiz ogrenme Olcegi

Kontrol Grubu

Olgegi

Cocuklar i¢in teknolojiyle Kendi Kendine
Ogrenme Olgegi

Kavramsal Anlama Testi

Biligsel Hazir Bulunusluk Testi

Duyussal Hazir Bulunusluk Testi
Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme Basar1 Testi
Web 2.0 Araclarina Yonelik Farkindalik
olcegi

Cocuklar i¢in teknolojiyle kendi kendine
ogrenme Olcegi

Kavramsal anlama testi

Ogretim uygulamalar1

2018 Fen Bilimleri
Ogretim programina
uygun ogretim

uygulamalar1

Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme Unitesi
goriigme formu
Cocuklar i¢in Teknolojyle Kendi kendine

O0grenme goriisme formu

Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Basar1 Testi
web 2.0 Araclarina Yonelik Farkindalik dlgegi
Cocuklar i¢in Teknolojiyle Kendi Kendine
Ogrenme Olgegi

Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Unitesi
Gorlisme Formu

Cocuklar i¢in Teknolojiyle Kendi kendine

O0grenme goriigme formu
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Tablo 2.1 incelendiginde arastirmada 5. Sinif fen bilimleri egitim 6gretim programindaki
secilen kazanimlar dogrultusunda deney grubuna web 2.0 destekli ters yiiz 6gretim modeline
ders uygulamalar1, kontrol grubuna ise 2018 6gretim programina uygun 6gretim verilmistir.
Verilen 6gretim Oncesi ve sonrasinda tabloda belirtilen testler uygulanmis ve 6grencilerin
ders basarilar1, kavramsal anlamalari, web 2.0 farkindaliklar1 ve teknolojiyi kendi kendine

o0grenme diizeyleri belirlenmistir.

2.2 Evren ve Orneklem

Arastirmanin hedef evrenini Balikesir ilindeki ortaokul 5. smif 6grencileri, ulasilabilir
evrenini ise Balikesir ili Altieyliil ve Kepsut ilgelerinde belirlenen ortaokullarda okuyan 5.
siif dgrencileri olusturmaktadir. Bu arastirmada 6rneklem olarak Altieyliil ilgesinde Milli
Egitim Bakanligina bagli bir ortaokuldan 50, Kepsut il¢gesinde bagli bir ortaokuldan 50
olmak {izere toplam 100 5.sinif 8grencisi secilmistir. Orneklem se¢iminde kriter dayanakli
ornekleme yontemi kullanilmis olup arastirma igin segilen ortaokullar 20222023 egitim
Ogretim y1l1 Liselere Gegis sinavi (LGS) puanlarina gore belirlenmistir. LGS puan siralamasi
baz alinarak olusturulan listeye gore orta seviyede basariya sahip (Kepsut ilgesinde bulunan
ortaokul 327.5, Altieyliil ilgesinde bulunan Ortaokul 317.76) ve birbirine denk olan okullar
tercih edilmistir. Secilen okullarin biligsel denkliklerini belirleyebilmek Kelepge (2021) nin
hazirladig1 4. sinif fen bilimleri dersi Kuvvet ve Hareket {initesi kazanimlarindan olusan
hazir bulunugluk testi, duyussal denkliklerini belirleyebilmek i¢in Bag ve Calik (2021)
tarafindan hazirlanan “Kuvvetin Etkileri Unitesine Ait Bilimsel Diisinme Aliskanliklar:

Olgegi” uygulanmustir.

Okullardan hangi smiflarin calismada yer alacagini belirlemek amaciyla yapilan analizler

veri analizleri baslig altinda sunulmustur.
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Tablo 2.2: Arastirma 6rneklemini olusturan okullar ve subelerin 6grenci sayilari.

Okul Ad1 Sube Ogrenci Sayisi

A 17
Kepsut ilgesinden segilen

B 18
ortaokul

C 18

A 26
Altieyliil ilgesinden secilen C 75
ortaokul

D 25

Tablo 2.2°de deney ve kontrol grubu olarak belirlenen okullardaki subelerde yer alan 6grenci
sayilar1 goriillmektedir. Bu okullardan Kepsut ilgesindeki ortaokuldaki 6grencilerin tamami
deney grubunu, Altieyliil il¢esindeki ortaokulda yer alan 6grencilerden denk segilen 2 sinif
ise kontrol grubunu olusturmaktadir. Kepsut ilgesindeki ortaokulda arastirmaci 6gretmen

olarak calistigindan bu ortaokulun deney grubunda yer almasina karar verilmistir.

Calismada uygulanan Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesi Basar1 Testi, Kuvvetin
Olgiilmesi ve Siirtinme Unitesi Kavramsal Anlama Testi, Web 2.0 Farkindalik Olgegi ve
Cocuklarm Teknolojiyi Kendi Kendine Ogrenme Olgegi deney ve kontrol grubunda bulunan
100 dgrenciye; Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Unitesi Goriisme Formu, Web 2.0 Destekli

Ters Yiiz Egitim Goriisme formu ise Deney Grubundan secilen 4 6grenciye uygulanmistir.

2.3 Veri Toplama Araclari

Bu béliimde arastirmada kullanilan veri araclar1 tanmitilmistir. Aragtirmada nicel veri araci
olarak Biligsel Hazir Bulunusluk Testi (BHBT), Duyussal Hazir Bulunusluk Testi (DHBT),
Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesi basar1 testi (KOSBT), web 2.0 Farkindalik Olgegi
(WFO), Cocuklar igin Teknolojiyle Kendi kendine Ogrenme Olgegi (CTKOO)
kullanilmustir. Nitel veri toplama araci olarak ise Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Unitesi
Goriisme Formu (KOSGF) ve web 2.0 Destekli Ters Yiiz Egitim Uygulamalari Goriisme
Formu (WTGF) ve Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Unitesi Kavramsal Anlama
(KOSKAT) Testi kullanilmustir.

Asagida ilk olarak gruplarin denkligini belirleme amach kullanilan Bilissel Hazir

Bulunusluk Testi (BHBT) ve Duyussal Hazir Bulunusluk Testi (DHBT) tanitilacaktir.
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2.3.1 Bilissel Hazir Bulunusluk Testi (BHBT)

Bilissel Hazir Bulunugluk Testi (BHBT) Kelepge (2021) tarafindan gelistirilmistir. Bu test
(Ek-1) Fen bilimleri dersi 4. Simif Kuvvet ve Hareket iinitesi kazanimlarindan olusan
Ogrencilerin ders basarilarin1 6lgmek amaciyla hazirlanmis 28 adet ¢oktan se¢gmeli sorudan
olugmaktadir. Bilissel Hazir Bulunusluk Testi BHBT deney ve kontrol grubunun bilissel
olarak denkligini 1spat etmek ig¢in gruplarin secilme asamasin uygulanacaktir. Kelepge
(2021) tarafindan gelistirilen test hazirlanirken 30 maddeden olusurken test ayirt edicilik
indeksi 2 madde igin .19’dan diisiik ¢ikmis ve bu 2 madde ¢ikarilarak test 28 maddeden
olusturulmugstur. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra KR-20 giivenilirlik kat sayis1 0.78
olarak bulunmustur. Testteki maddelerin madde ayiricilik giicii indislerinin .26 ile .71 ve
madde giicliik indislerinin ise .26 ile .92 arasinda degistigi goriilmiistiir. Testin ortalama

giicliigii ise .65 olarak belirlenmistir. Testin kullanimi i¢in aragtirmacidan izin alinmistir.

2.3.2 Duyussal Hazir Bulunusluk Testi (DHBT)

Duyussal Hazir Bulunusluk Testi olarak kullanilan 6lgek (DHBT) Bag ve Calik (2021)
tarafindan gelistirilmistir. Olcek (Ek-2) 20 maddeden olusmaktadir. Olgegin tam adi
“Kuvvetin Etkileri Unitesine Ait Bilimsel Diisiinme Aliskanliklar1 Olgegi”dir. Olgek 4. simif
fen bilimleri dersindeki kuvvetin etkileri tinitesine yonelik bilimsel diistinme aligkanliklarini
dlemek icin tasarlanmistir. Olgek 310’ar kisilik iki farkli gruba uygulanmis agimlayici ve
dogrulayici faktor analizleri yapilmistir. Faktor analizi bulgulari, 6l¢egin madde yiiklerinin
yiiksek oldugunu ve 6lgek maddelerinin yedi faktorde toplandigimi gostermistir. Olgegin
giivenirlik katsayis1 (Cronbach alpha) degeri .757” dir. Bu test Deney ve Kontrol grubunun
kuvvetin olgiilmesi ve siirtiinme tinitesi ile ilgili duyussal olarak denk olduklarin1 gérmek

i¢in kullanilmistir. Olgegin kullanimi igin arastirmacidan izin alinmistir.

Asagidaki veri toplama araclari ise calismada nicel ve nitel verilerin toplanmasi igin
kullanilan diger veri toplama araglaridir. Nicel veri toplama araglar1 asagida sirasiyla

tanitilmaktadir.

2.3.3 Kuvvetin Olg¢iilmesi ve Siirtiinme iinitesi basar testi (KOSBT)

Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesi basari testi Ozan (2019) tarafindan gelistirilmistir.
Bu test ( Ek-3) Fen bilimleri dersi 5. Simf Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesi
kazanimlarindan olusan 6grenci basarilarini 6lgmek i¢in hazirlanan 30 maddeli ¢oktan

segmeli bir testtir. Baslangigta 40 madde olarak hazirlanan test gerekli incelemeler 393
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kisiye yapilan pilot uygulama sonrasinda uzman goriisleri alinarak 10 madde ¢ikarilarak 30
maddeye diismiistiir. Testin son halinde giivenirligi KR-20=0.85 olarak tespit edilmistir.
Maddelerin giicliiklerine tek tek bakildiginda en diisiik p=0.31, en yiiksek p=0.82 oldugu,
maddelerin ayirt ediciligi incelendiginde ise en diisiik 1jx=0.27, en yiiksek rjx=0.72 olarak

belirlenmistir. Testin kullanimi i¢in arastirmacidan izin alinmistir.

2.3.4 Web 2.0 Araclarina Yonelik Farkindalik Olgegi (WFO)

Web 2.0 Araglarma Yoénelik Farkindalik Olcegi Arslan ve Arr (2020) tarafindan
gelistirilmistir. Bu test (Ek-5) gerekli alan yazin taramasi yapildiktan sonra 70 maddeden
olusan taslak formda olusturulmustur. Taslak form uzaman goriisii alinarak 54 maddeye
indirilmis daha sonra 310 ortaokul 6grencisine pilot uygulamasi yapilmistir. Uygulama
sonrasi yapilan istatiksel analizler sonucunda 3 faktorlii, toplamda 27 maddeden olusan bir
yaptya doniistiiriilen 6l¢egin dogrulayict faktdr analizleri sonucunda, uyum indeksleri
incelenmis ve 3 faktorlii yapis1 dogrulanmustir. Olgegin Cronbach alpha i¢ tutarlik katsayisi
0.929 olarak bulunmustur. Sonug olarak ortaokul 6grencilerine yonelik 5°1i likert tipte “Web
2.0 Araglarma Yénelik Farkindalik Olgegi olusturulmustur. Testin kullanimi igin

arastirmacidan izin alinmistir.

2.3.5 Cocuklarin Teknolojiyle Kendi Kendine Ogrenme Olcegi (KKOO)

Demir ve Yurdagiil (2013) tarafindan Tiirk¢e’ ye uyarlanan 6l¢ek 2 faktdr ve 6 maddeden
olusmaktadir. Olgekteki (Ek-4) faktodrler; 6z yonetim ve niyetli 6grenmedir. Olgek 5 “li likert
tipte bir 6l¢ektir. Testin orijinal halinde yapilan uygulamada Cronbach Alpha i¢ tutarlilik
katsayis1 0.729 olarak bulunmustur. Oz ydnetim faktoriiniin i¢ tutarlilik katsayis1 0.528,
niyetli 6grenme i¢ tutarlilik katsayisi ise 0.729 olarak bulunmustur. Demir ve Yurdugiil
(2013) tarafindan uyarlanan haliyle ise 5 ortaokul veya lisede 6grenimine devam eden 1051
Ogrenciye yapilan uygulamada Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayist 0.702, 6z yonetim
faktoriiniin i¢ tutarlilik katsayisi 0.489, niyetli 6grenme i¢ tutarlilik katsayisi ise 0.703 olarak
bulunmustur. Testin kullanimi i¢in arastirmacidan izin alinmistir.

Ote yandan arastirmada nitel veri toplama araglar1 olarak Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme
Unitesi Kavramsal Anlama Testi (KOSKAT) ve Yar1 Yapilandirmis Gériisme kullanilmustir.

Bu veri toplama aracglar1 agagida sirasi ile tanitilmaktadir.
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2.3.6 Kuvvetin Ol¢iilmesi ve Siirtiinme Unitesi Kavramsal Anlama Testi (KOSKAT)

Ortaokul 5. Smif dgrencileri i¢in hazirlanan Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Unitesi
Kavramsal Anlama Testi arastirmaci tarafindan alan 6gretmenleri ve uzman goriisii alinarak
gelistirilmistir. Test (Ek-6) yedi adet agik uglu sorudan olugsmaktadir. Testte hazirlanan
sorular MEB (2018) oOgretim programinda bulunan Fen Bilimleri 5. Smif Kuvvetin
Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesi kazanmmlarim kapsayacak sekilde hazirlanmistir. Test
sorulart hazirlanirken kazanimlarla ilgili literatiirde bulunan kavram yanilgilar1 dikkate
alinmistir. Sorular hazirlandiktan sonra alaninda ytiksek lisans yapan 6gretmenlerden fikir
alimmistir. Uzman goriisii de alinarak 12 6grenci lizerinden pilot uygulamaya gegilmistir.
Pilot uygulamayi1 arastirmaci ile birlikte Meb’ de gorev yapan baska bir Fen Bilimleri
Ogretmeni birlikte incelemistir ve sorularda bazi diizenlemelere gidilerek teste son hali
verilmistir. Ornegin 2. soruda gorseli verilen malzemelerin neler oldugu soru kokiine
yazilmig, 4. Sorunun gorselinde belirtilen zemin tiirleri soru kokiine de yazilmistir.
Boylelikle fark edilmeyecek detaylar soru kokiine de yazilarak testin anlasilabilirligi
arttirtlmaya c¢alisilmistir. Ayrica yazilarin puntolar1 biiyiitiilerek daha rahat okuma

saglanmustir.

Tablo 2.3: Kuvvetin 6l¢iilmesi ve siirtiinme {initesi kazanimlari ve iliskili oldugu

KOSKAT sorular.
Kazanimlar [liskili Soru
F.5.3.1.1. Kuvvetin biiyiikliigiinii dinamometre ile dlger. 135
Kuvvet birimi olarak Newton (N) kullanilir.
F.5.3.1.2. Basit arag geregler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlar. 2
F.5.3.2.1. Siirtiinme kuvvetine giinliik yasamdan 6rnekler verir. 6,7
F.5.3.2.2. Siirtlinme kuvvetinin g¢esitli ortamlarda harekete etkisini
deneyerek kesfeder. Siirtiinme kuvvetinin, piiriizlii ve kaygan 4
ylizeylerde harekete etkisi ile ilgili deneyler yapilir.
F.5.3.2.3. Giinliik yasamda siirtiinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik 67

yeni fikirler liretir

Tablo 2.3’te Ogretimi yapilan iiniteye ait kazanimlar ve hazirlanan kavramsal anlama
testinde iliskili oldugu sorular belirtilmistir. Kazanimlar MEB Fen Bilimleri Ogretim

Programindan alinmistir. Testte her kazanimla ilgili soru bulunmaktadir. Bazi sorular birden
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fazla kazanimi yoklamaktadir. Sorular 6grencilerin konuya iliskin kavramsal anlamalarini

betimleyecek sondaj sorulardan olusmaktadir.

2.3.7 Yar1 Yapilandirmus Goriismeler

Bu c¢alismada kavram testi uygulandiktan sonra Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin
derinlemesine incelenebilmesi i¢in dort 6grenci ile altt sorudan olusan bilissel boyutu
inceleyen yar1 yapilandirilmis goriisme (EK-7) yapilmistir. Goriisme sorularmin hazirligi
asamasinda gegerliligi arttirmak icin uzman goriisiine bagvurulmustur. Gortismeler 20-25
dakika siirede dort deney grubu Ogrencisi ile yapilmistir. Goriisme yapilacak 6grenciler
kavramsal anlama On testine verdikleri cevaplar incelenerek secilmislerdir. Calismada
hazirlanan goriisme formu sorular1 kavramsal anlama testinde sorulan sorulara paralel ama
farkli sorulardan olusmaktadir. Gériismeler Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesinin
ogretiminden sonra gercgeklestirilmistir. Bununla birlikte yapilan 6gretimlerden sonra
ogrencilerin kendi kendine 6grenme ve web 2.0 araglarina yonelik farkindaliga iligskin goriis
ve Onerileri hakkinda bilgi toplamak i¢in ; “Daha 6nce herhangi bir derste ters yiiz egitim
yontemi ile karsilastiniz m1?”, “Daha 6nce herhangi bir derste web 2.0 araglarindan herhangi
birini kullandiniz m1?”, “Ters Yiiz egitim modeli ile bir dersin islenmesi hakkindaki olumlu
ve olumsuz gorisleriniz nelerdir?”, “Web 2.0 araclar1 ile ilgili olumlu ve olumsuz
goriisleriniz nelerdir?”, “Web 2.0 araclar1 destekli Ters Yiiz Egitim uygulamalariyla
Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Unitesinin islenisi konuyu dgrenmen noktasinda nasil bir
etki yaratt1?”, “Web 2.0 araclar1 destekli Ters Yiiz Egitim uygulamalarinin derslerde ne
siklikla yer almasini istersin?” gibi alti sorudan olusan ikinci bir gériisme formu (Ek-8)

yapilmistir.

2.4 Veri Analizi

Bu caligma kapsaminda veri toplama araci olarak kullanilan Bilissel Hazir Bulunusluk Testi,
Duyussal Hazir Bulunusluk Testi, Web 2.0 Farkindalik 6lgegi, Kendi Kendine Ogrenme
dlgegi ile Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Unitesi Basar1 Testinden elde edilen verilerin
analizinde ilk olarak kayip veri olup olmadigina bakilmistir. Bu amagcla her bir veri toplama
aract verisi SPSS programina girildikten sonra bos kalan gozenek olup olmadigina
bakilmistir. Bos birakilan goézeneklerin oldugu veri seti icin verilerin rastgele dagilip
dagilmadigima EM means tablosunda anlamlilik (p) degerine bakilmistir. Buna gore
anlamlilik degeri .05’den biiytik ise kayip verilerin rastgele dagildigi kabul edilerek (Akbas

ve Kogar, 2020) kayip veri atamasi yapilmistir. Kayip veri atamasi tamamlandiktan sonra
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her bir veri seti i¢in uygun olan istatistikle analize devam edilmistir. Asagida her bir veri

tiirliniin analizi detaylari ile sunulmaktadir.

2.4.1 Bilissel Hazir Bulunusluk Testi Verilerinin Analizi

Arastirmada kullanilan fen bilimleri dersi 4. Smf Kuvvet ve Hareket iinitesi
kazanimlarindan olusan basar1 testi deney ve kontrol grubunun bilissel olarak birbirine denk
oldugunu gostermek igin analiz edilmistir. Ogrencilerin dogru sikk1 isaretledigi yanitlar 1,
yanlis sikki igaretledigi yanitlar ise O olacak sekilde SPSS programina girilmistir. Testte 25
madde vardir. Olgiim sonuglarina gére en yiiksek puan 25 en diisiik puan ise 0’dir. Elde
edilen puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigi kontrol edilmistir. Gruplarin bilissel
denklik diizeylerine ait betimsel istatistikleri iceren veriler Tablo 2.4’de subelere gore

ANOVA sonuglari ise Tablo2.5’de belirtildigi gibidir.

Tablo 2.4: Gruplarin bilissel denkliklere ait betimsel istatistikler.

Okul-Sube N X SS
Kepsut-Toplam 53 19.98 .57
Altieyliil-A 26 18.50 .89
Altieyliil-C 25 18.76 .76
Altieyliil-D 25 17.92 1.01

Analiz sonuglar1 okullarin bilissel denklik diizeyleri arasinda okul ve subeler bakimindan
anlaml bir fark olmadigini gostermektedir. F(3,125)= 1.55; p>.01. Gruplarin denklikleri
okulda bulunan subelere gore anlamli bir sekilde degismemektedir. Bu durumda deney
grubunu olusturacak Kepsut’ taki ortaokul ile kontrol grubunu olusturacak Altieylil” deki

okuldan secilen herhangi iki subenin biligsel anlamda denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 2.5: Gruplarin biligsel denkliklerini belirlemek i¢in kullanilan basari testi
puanlarinin okul ve subelere gore ANOVA sonuglari.

Kareler sd Kareler F p Anlamh
Toplam Ortalamasi Fark
Gruplar 87.84 3 29.28 1.55 204 Yoktur
Arast
Gruplar igi  2357.88 125 18.86
Toplam 2445.72 128

54



2.4.2 Duyussal Hazir Bulunusluk Testi Verilerinin Analizi

Arastirmada kullanilan “Kuvvetin Etkileri Unitesine Ait Bilimsel Diisiinme Aliskanliklar
Olgegi” deney ve kontrol grubunun duyussal olarak birbirine denk oldugunu gdstermek igin
analiz edilmistir. Olgek 4°lii Likert tipte olup 20 maddeden olusmaktadir. Ol¢iim sonuclarina
gore aliabilecek en yiiksek puan 80 en diisiik puan ise 20°dir. Elde edilen verilerde kayip
veri bulunmamaktadir. Analize toplanan verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi
kontrol edilerek baslanmistir. Gruplarin Duyussal denklik diizeylerine ait betimsel
istatistikleri iceren veriler Tablo 2.6°da, subelere gore ANOVA sonuglari ise Tablo 2.7°de
belirtildigi gibidir.

Tablo 2.6: Gruplarin duyussal denkliklere ait betimsel istatistikler.

Okul-Sube N X SS
Kepsut-Toplam 53 55.24 1.17
Altieylil-A 25 58.60 1.41
Altieylil-C 25 60.88 1.41
Altieylil-D 24 58.17 1.09

Analiz sonuglar1 okullarin duyussal denklik diizeyleri arasinda okul ve subeler bakimindan
Kepsut’ daki ortaokul ile Altieylil’ deki ortaokulun subeleri arasinda fark oldugunu
gostermektedir. F(3,123)= 3.59; p<.01. Gruplarin denklikleri agisindan okullarda bulunan
subelere gore hangi subeler arasinda anlamli bir sekilde farklilik olustugunu incelemek igin
Post Hoc analiz sonuglarina bakilmistir. Post Hoc analizinde kullanilan Scheffe testi
sonuglaria gore gruplarin ortalamalari agisindan Kepsut (X=55.24) ile Altieyliil-A (58.60)
ve Altieyliil-D (58.17) subelerindeki 6grenciler arasindaki farkin istatistiksel agidan anlamli
olmadig1 (p>.05) ancak Altieyliil-C (X=60.88) subesinin ortalamas: ile Kepsuttaki ortaokul
arasindaki farkin anlamli oldugu (p=.024) bulunmustur. Bu durumda deney grubunu
olusturacak Kepsut’ taki ortaokul ile kontrol grubunu olusturacak Altieyliil” deki okuldan
secilen A ve D subelerinin duyussal olarak denk oldugu goriildiigiinden bu subeler ile

calismanin yiiriitiilmesine karar verilmistir.
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Tablo 2.7: Gruplarin duyussal denkliklerini belirlemek i¢in kullanilan duyussal hazir
bulunusluk 6l¢egi puanlarinin okul ve subelere gére ANOVA sonugclari.

Kareler sd Kareler F p Anlamh

Toplam Ortalamasi Fark
Gruplar 595.39 3 198.46 3.59 .016 Kepsut-
Arasi Altieyliil5c
Gruplar 6803.78 123 55.31

Ici
Toplam 7399.18 126

2.4.3 Kuvvetin Ol¢iilmesi ve Siirtiinme Unitesi Basar1 Testi Verilerinin Analizi

Ogrencilerin bu testteki sorularin dogru sikkimi isaretledigi yanitlar 1, yanhs sikki
isaretledigi yanitlar ise 0 olacak sekilde veriler SPSS programina girilmistir. Testte 30 madde
vardir. Olgiim sonuglarina gore en yiiksek puan 30, en diisiik puan ise 0’dir. Ogrencilerin
test puanlar yiiksek ise Kuvvetin dlgiilmesi ve slirtiinme iinitesi testi basarilar yiiksek,

diisiik ise Kuvvetin Olgiilmesi ve siirtiinme tinitesi testi basarilar1 diistiktiir.

2.4.3.1 Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme Unitesi Basar1 Testi Kayip Veri Analizi

Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesi basar1 testi deney ve kontrol gruplarina ait 6n test
ve son test uygulamalarinda kayip veriler bulunmaktadir. Deney grubu 6n test verilerinde 18
maddede toplam 34 tane kayip veri vardir. Bu durumda yapilan kayip veri analizine gore
EM Estimated Statics anlamlilik degeri p=.156 bulunmustur. Kontrol grubu on test
verilerinde 25 maddede toplam 64 tane kayip veri vardir. Bu durumda yapilan kayip veri
analizine gore EM Estimated Statics anlamlilik degeri p=.219 bulunmustur. Deney grubu
son test verilerinde 11 maddede toplam 17 tane kayip veri vardir. Bu durumda yapilan kayip
veri analizine gére EM Estimated Statics anlamlilik degeri p=.514 bulunmustur. Kontrol
grubu son test verilerinde 19 maddede toplam 28 tane kayip veri vardir. Bu durumda yapilan
kayip veri analizine géore EM Estimated Statics anlamlilik degeri p=.576 bulunmustur.
Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test kayip verilerine ait EM Estimated Statics
analizinin p anlamhilik degerlerine bakildiginda kayip verilerin rasgele olustugu
anlasildigindan SPSS 23.0 programinda kayip veriler i¢in seri ortalamalar1 atanarak analize
devam edilmistir. Analizin bir sonraki adiminda verilerin normal dagilimi1 kontroliine

gecilmistir.
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2.4.3.2 Verilerin Normal Dagilima Uygunlugu

Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesi basari testi on test ve son test puanlarinin normal
dagilima uygunlugu Shapiro-Wilk degeri, basiklik-carpiklik katsayilari, histogram egrileri
ve Q-Q Plot grafikleri kontrol edilerek incelenmistir. ilk olarak gruplarin Shapiro-Wilk testi

sonuclar1 agagida goriilmektedir.

Tablo 2.8: KOSBT gruplarin dntest ve sontest verilerine ait Shapiro-Wilk testi analizi

sonuglart.
Grup Tiirii Test Tiirii Istatistik df p
On test 967 50 173
Kontrol grubu Son test 975 50 360
Denev erub On test 963 50 122
y grubu Son test 962 50 103

Tablo 2.8’de Shapiro-Wilk testi sonuglarina bakildiginda biitiin testler i¢in anlamlilik degeri
0.05’ten biiytik ¢iktig1 i¢in verilerin normal dagilimdan asir1 sapma gostermedigi yorumu
yapilabilir. Bununla yaninda puanlarin basiklik c¢arpiklik katsayilari asagidaki tabloda

incelenmistir.

Tablo 2.9: KOSBT gruplarin 6n test ve son test verilerine ait basiklik ve carpiklik

degerleri.
G tiirii Carpikhk Basikhik
rup turu Test tiirii  Istatistik  Std hata  Istatistik Std hata
Kontrol erubu On test 624 337 207 662
g Sontest  .065 337 -.944 662
D b On test .500 337 -377 662
eney grubu Sontest  -279 337 -.808 662

Tablo 2.9 incelendiginde gruplarin 6n test ve son test puanlarinin basiklik ve g¢arpiklik
katsayilar1 Gravetter ve Wallnou (2014) nun belirttigi gibi +2 puan araliginda oldugu i¢in
bir kez daha puanlarin normal dagilimdan asirn sapma gostermedigi seklinde

yorumlanmustir.

Gruplarin 6n test ve son test verilerinin histogram egrileri ve Q-Q plot grafikleri sirast ile
Sekil 2.1’de sunulmustur. Histogram ve Q-Q plot grafikleri incelendiginde gruplara ait
verilerin normal dagildigi kanisina varilmistir. Biitiin analizlere dayanarak gruplarin

Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesi basari testi on test ve son test puanlarmin normal
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dagilima uygun olduklar1 goriilmektedir. Bundan dolay1 verilerin analizinde parametrik

istatistiklerin kullanilmasina karar verilmistir.
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Sekil 2.1: Deney ve kontrol gruplarinin kuvvetin 6l¢giilmesi ve siirtiinme iinitesi basar1 testi
On ve son test verilerine ait histogram ve Q-Q grafikleri.
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Analizin bundan sonraki adiminda deney ve kontrol gruplarinin Kuvvetin Olgiilmesi ve
Siirtiinme tinitesi basari testi 6n test puanlar1 arasinda fark olup olmadigina t-testi analizi
yapilarak bakilmigtir. T-testi analizi sonuglarina gére Tablo 2.10°da iki grubun 6n test

puanlar1 arasinda anlamli fark oldugu (t=2.57; p=.01) bulunmustur.

Tablo 2.10: KOSBT gruplarin 6n test verilerine ait t-testi analizi sonuglari.

Grup N X S sd t P
Tiri

Deney 50 14.13 3.67 98 2.57 .012
Kontrol 50 11.96 4.71

Gruplarin 6n test verileri agisindan denk olmadig1 goriildiigiinden Kuvvetin Olgiilmesi ve
Siirtiinme {initesi basar1 testi son test puanlarinin karsilastirilmasi i¢in karisik 6l¢timler i¢in
ANCOVA analizi yapilmasma karar verilmistir. Elde edilen analiz bulgular1 bulgular

kisminda sunulacaktir.

2.4.4 Web 2.0 Farkindalik Olcegi Analizi

Web 2.0 farkindalik 6l¢egine dgrencilerin kesinlikle katilmiyorum segenegini isaretleyerek
verdikleri cevaplar 1, kismen katilmiyorum secenegini isaretleyerek verdikleri cevaplar 2,
fikrim yok secenegini isaretledigi cevaplar 3, kismen katiliyorum secenegini isaretleyerek
verdikleri cevaplar 4, kesinlikle katiliyorum secenegini isaretleyerek verdikleri cevaplar 5
seklinde SPSS programina girilmistir. Olgekte 27 madde vardir. 19., 24. ve 27. maddelerin
anlami negatiftir. Anlam1 negatif maddelerin kodlama puanlar1 belirtilenin tersi yoniinde
girilmistir. Ol¢iim sonuglarma gore bu dlcekten alinabilecek en yiiksek puan 135, en diisiik
puan ise 27°dir. Ogrencilerin test puanlar yiiksek ise Web 2.0 farkindaliklar1 yiiksek, diisiik
ise Web 2.0 farkindaliklar diisiik seklinde yorumlanmustir.

2.4.4.1 Web 2.0 Farkindalik Olcegi Kayip Veri Analizi

Web 2.0 farkindalik 6lgegi deney ve kontrol gruplarina ait 6n test ve son test verilerinde
kayip veriler bulunmaktadir. Deney grubu on test verilerinde iki maddede toplam iki tane
kayip veri vardir. Bu durumda yapilan kayip veri analizine gére EM Estimated Statics

anlamlilik degeri p=.145 bulunmustur. Kontrol grubu 6ntest verilerinde 13 maddede toplam
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16 tane kayip veri vardir. Bu durumda yapilan kayip veri analizine gére EM Estimated
Statics anlamlilik degeri p=.148 bulunmustur. Deney grubu son test verilerinde iki maddede
toplam iki kayip veri vardir. Bu durumda yapilan kayip veri analizine gore EM Estimated
Statics anlamlilik degeri p=.370 bulunmustur. Kontrol grubu son test verilerinde 14 maddede
toplam 18 tane kayip veri vardir. Bu durumda yapilan kayip veri analizine gére EM
Estimated Statics anlamlilik degeri p=.217 bulunmustur. Deney ve kontrol gruplarinin 6n
test ve sontest kayip verilerine ait EM Estimated Statistics anlamlilik degerlerine
bakildiginda hepsinin p degerlerinin .05 {lizerinde degerler aldig1 goriilmektedir. Bu sonug
ile kay1p verilerin rasgele olustugu anlagildigindan SPSS 23.0 programinda kay1p veriler i¢in
seri ortalamalar1 atanarak analize devam edilmistir. Ardindan verilerin normal dagilim

kontrolii analizine gec¢ilmistir.

2.4.4.2 Verilerin Normal Dagilima Uygunlugu

Web 2.0 farkindalik 6lgegi 6n test ve son test puanlarinin normal dagilima uygunlugu
Shapiro-Wilk, basiklik-¢arpiklik katsayilari, histogram egrileri ve Q-Q Plot grafikleri
kontrol edilerek incelenmistir. ilk olarak gruplarin Shapiro-Wilk testi sonuglar1 Tablo

2.11°de goriilmektedir.

Tablo 2.11: WFO gruplarin 6n test ve son test verilerine ait Shapiro-Wilk testi analizi

sonuglart.
Grup Tiirii Test Tiirii Istatistik df p
On test 988 50 903
Kontrol grubu ¢ ' "ot 976 50 395
Denev aruby O test 979 50 496
ve Son test 918 50 002

Tablo 2.11°de Shapiro-Wilk testi sonuglarina bakildiginda anlamlilik degeri deney grubu
son test hari¢ diger veriler i¢in 0.05’ten biiyiik ¢iktig1 icin normal dagilimdan asir1 sapma
gostermedigi yorumu yapilabilir. Bununla yaninda puanlarin basiklik ¢arpiklik katsayilarina

da bakilmis ve asagidaki Tablo 2.12” de sunulmustur.
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Tablo 2.12: WFO gruplarin 6n test ve son test verilerine ait basiklik ve ¢arpiklik degerleri.

L Carpikhk Basikhk
Grup tiiri Test tiirii  Istatistik  Std hata Istatistik Std hata
Kontrol erubu On test (2)3? 337 106 662
g Sontest 337 -.683 662
Denev erubu On test -.187 337 -.598 662
ye Sontest -.814 337 109 662

Tablo 2.12 incelendiginde basiklik ve ¢arpiklik katsayilar1 Gravetter ve Wallnou (2014)’ nun
belirttigi gibi +£2 puan araliginda oldugu i¢in tiim puanlarin normal puan araligindan asiri

sapma gostermedigi seklinde yorumlanmustir.
Gruplara ait histogram ve Q-Q Plot verileri

Gruplarin 6n test ve son test verilerinin histogram egrileri ve Q-Q plot grafikleri sirast ile

asagida Sekil 2.2°de sunulmustur.

61



Deney grubu son test

Histogram  Normal
9 Normal Q-Q Plot of toplam
109 Wiean = 95,07 .
Stel. Dev. = 16,093
N=50
B R 2
s '
3 6 — £
c S
g =z
s o
4 3
w 3
4 &
[T
2 2
B
T T T T
60,00 000 10000 12000 40 &0 a0 100 130 140
kontrol grubu &ntest Kontrol Grubu éntest
Histogram ~——Hormal Normal Q-Q Plot of toplam
107 Mean = 91,76 &
Std Dev. = 17,858
50
5 —
— S ]
/| ;
z $
E ® o
4
E H
- £
4 — & |
2 e
e
5000 80,00 10000 12000 0 @ B 1 140
Deney grubu éntest Deney grubu ntest
Histogram —Mormal Normal Q-Q Plot of toplam
& Vean = 82,77 i
Std_Dev. = 18,01
N=50
P
&
s '
— — £
by S
H =
3 o 01
s H]
o g
= b
o
S
- wo
2 — L
2
4: 3
T T T T T T
60,00 80,00 100,00 120,00 40 &0 80 100 120 140
Kontrol grubu son test Kontrol grubu son test
Histogram ——Normal Normal Q-Q Plot of toplam
Mean = 124,08 B
Std. Dev. = 9,04
N=50
1257
I
10,0
E
= 01
g 2
3 75 T
= a
g &
@ 8
= @
a -1
3
w
507 |
-2
254
-39
o1 T T T T T T T T
100,00 110,00 120,00 130,00 140,00 a0 100 na 120 130 140

Deney grubu son test

Sekil 2.2: Deney ve kontrol gruplarinin web 2.0 farkindalik 6lgegi 6n ve son test verilerine
ait histogram ve Q-Q grafikleri.
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Deney ve kontrol grubuna ait on test ve son test puanlarinin histogram ve Q-Q plot grafikleri
incelendiginde gruplara ait verilerin normal dagildig1 kanisina varilmistir. Biitiin analizlere
dayanarak gruplarin Web 2.0 Farkindalik Olgegi 6n test ve son test puanlarinin normal
dagilima uygun olduklar1 goriilmektedir. Bundan dolayr verilerin analizinde parametrik

istatistiklerin kullanilmas1 uygundur.

[lk olarak deney ve kontrol gruplarinin Web 2.0 Farkindalik Olgegi puanlari arasinda fark
olup olmadig1 6n test verilerine t-testi analizi yapilarak bakilmistir. Tablo 2.13’de belirtildigi
lizere t-testi analizi sonuglaria gore iki grup 6n test puanlari1 arasinda anlamli fark olmadigi

(t=.969; p=.335) bulunmustur.

Tablo 2.13: WFO gruplarin 6n test verilerine ait t-testi analizi sonuglari.

Grup Tiirii N X S sd t p
Deney 50 91.76 17.96 98 969 335
Kontrol 50 95.07 16.09

Gruplarin 6n test verileri agisindan denk oldugu goriildiiglinden web 2.0 farkindalik dlgegi
son test puanlarinin karsilastirilmasinda karisik ol¢timler igin iki faktorliit ANOVA analizi

yapilmasina karar verilmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 bulgular kisminda sunulacaktir.

2.4.5 Kendi Kendine Ogrenme Ol¢eginin Analizi

Kendi kendine 0Ogrenme Olcegine verilerinden ogrencilerin kesinlikle katilmiyorum
secenegini isaretleyerek verdikleri cevaplar 1, katilmiyorum secenegini isaretleyerek
verdikleri cevaplar 2, fikrim yok segenegini isaretledigi cevaplar 3, katiliyorum segenegini
isaretleyerek verdikleri cevaplar 4, kesinlikle katiliyorum segenegine ait cevaplar 5 seklinde
SPSS programina girilmistir. Bu dlgekte alti madde vardir. Olgegin tamamina ait maddelerin
cevaplanmasi durumunda alinabilecek en yiliksek puan 30, en diisiik puan ise 6’dir.
Ogrencilerin 6lgek puanlar yiiksek ise Kendi Kendilerine Ogrenme Becerileri yiiksek,

diisiik ise Kendi Kendine Ogrenme Becerileri diisiik seklinde yorumlanabilir.
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2.45.1 Kendi Kendine Ogrenme Olcegi Kayip Veri Analizi

Kendi Kendine Ogrenme Olgeginin deney ve kontrol gruplarina ait 6n test verilerinde kayip
veri bulunmamaktadir. Ote yandan, deney grubu son test verilerinde kayip veri
bulunmamakla birlikte kontrol grubu son test verilerinde 49 kodlu 6grencinin 4. maddeyi
bos biraktig1 goriilmiigtiir. Bu durumda kayip veri analizi yapilarak EM Estimated Statics
anlamlilik degeri p=.635 bulunmustur. Bu deger .05’den biiyiik oldugundan kayip verinin
rasgele olustugu anlagilmis ve SPSS 23.0 programinda bu kayip veri i¢in seri ortalamasi
atanarak analize devam edilmistir. Ardindan verilerin normal dagilimi kontrolii analizine

gecilmistir.

2.4.5.2 Verilerin Normal Dagilima Uygunlugu

Kendi kendine 6grenme 6l¢egi on test ve son test puanlarinin normal dagilima uygunlugu
Shapiro-Wilk, basiklik-¢arpiklik katsayilari, histogram egrileri ve Q-Q plot grafikleri
kontrol edilerek incelenmistir. ilk olarak gruplarin Shapiro-Wilk testi sonuclar1 Tablo

2.14°de goriilmektedir.

Tablo 2.14: KKOO gruplarm 6n test ve son test verilerine ait Shapiro-Wilk testi analizi

sonugclari.
Grup Tiirii Test Tiirii Istatistik ~ df p
On test 977 50 449
Kontrol grubu Son test 963 50 116
On test 956 50 .062
Deney grubu Son test 792 50 .000

Tablo 2.14°de Shapiro-Wilk testi sonuglarina bakildiginda deney grubu son test verileri
haricinde anlamlilik degeri 0.05’ten bliyiik ¢iktig1 icin verilerin normal dagilimdan asiri
sapma gostermedigi yorumu yapilabilir. Bununla yaninda puanlarin basiklik carpiklik

katsayilar1 agagidaki Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2.15: KKOO gruplarin 6n test ve son test verilerine ait basiklik ve ¢arpiklik

degerleri.
Grup tiirii Carpikhk Basikhk
p Test tiirii  Istatistik  Std hata Istatistik Std hata
On test -.055 337 578 .662
Kontrol grubu Sontest  -.161 337 -.137 662
On test -.283 337 -.742 .662
Deney grubu Sontest  -1.197 337 246 662

Tablo 2.15 incelendiginde basiklik ve ¢arpiklik katsayilar1 Gravetter ve Wallnou (2014)’ nun
belirttigi gibi +2 puan araliginda oldugu i¢in puanlarin normal dagilimdan asir1 sapma

gostermedigi seklinde yorumlanmaistir.

Gruplara ait histogram ve Q-Q Plot verileri
Gruplarin 6n test ve son test verilerinin histogram egrileri ve Q-Q plot grafikleri sirast ile

Sekil 2.3’te sunulmustur.

65



Histogram — Hormal
Mean = 20,18
Stel. Dev. = 4 457
=50
12,5+
10,0 —
= Y
)
c
S 75
=
2
w —
50
25
0 T T T T T
10,00 15,00 2000 25,00 30,00
kontrol grubu &n test
Histogram — Normal
67 1 Mean =2014
Stel. Dev. = 4071
N =50
5 —
4
=
3
H
]
=
30
[
-] - -
14 —
o T T T T
10,00 15,00 20,00 25,00
Deney grubu dntest
Histogram  Normal
127 Mean =21 56
Std. Dev.=4,152
N=50
10  —
&
>
)
-
kil
E]
ge
L —
4 .
2
~
T T
15,00 20,00 25,00 30,00
Kontrol grubu sontest
Histogram — e
a1
154
I3
H
@
& -
&
w

T T T
24pa wm awe 31,00

Deney grubu son test

Expected Normal

Expected Normal

Normal Q-Q Plot of toplam

-
.
5 '
E
S
2
3
b1
@
o
S
wo |
-2
s
T T T T T T T
H 10 15 2 25 0 ]
Kontrol grubu éntest
Normal Q-Q Plot of toplam
.
-
o
S
oo
34
T T T T T T
5 10 15 20 25 30
Deney grubu &n test
Normal Q-Q Plot of toplam
.
o
-
o
R
2
o
T T T T T T
10 15 o 25 £ E
Kontrol grubu son test
Normal Q-0 Plot of toplam
=
E
L
=
o
H
]
[
i
w

Deney grubu sen test

Sekil 2.3: Deney ve kontrol gruplarinin kendi kendine 6grenme dlgegi 6n ve son test
verilerine ait histogram ve Q-Q grafikleri.
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Sekil 2.3’de deney ve kontrol grubuna ait 6n test ve son test puanlariin histogram ve Q-Q
plot grafikleri incelendiginde gruplara ait verilerin normal dagildig1 kanisina varilmistir.
Biitiin analizlere dayanarak gruplarin kendi kendine 6grenme Olcegi 6n test ve son test
puanlarimin normal dagilima uygun oldugu kabul edilerek verilerin analizinde parametrik

istatistiklerin kullanilmasina karar verilmistir.

Analizin bundan sonraki adiminda Tablo 2.16’da deney ve kontrol gruplarinin Kendi
Kendine Ogrenme Olgegi 6n test puanlari arasinda fark olup olmadigina t-testi analizi
yapilarak bakilmigtir. T-testi analizi sonuglarina gore iki grup On test puanlart arasinda

anlamli fark olmadig1 (t=.07; p=.945) bulunmustur.

Tablo 2.16: KKOO gruplarin 6n test verilerine ait t-testi analizi sonuglari.

Grup Tirii N X S sd t p
Deney 50 20.24 4.15 98 .07 .945
Kontrol 50 20.18 4.46

Gruplarin 6n test verileri agisindan denk oldugu goriildiigiinden kendi kendine 6grenme
Olcegi son test puanlarinin karsilastirilmasinda karisik olgtimler icin ANOVA analizi

yapilmasina karar verilmistir. Elde edilen analiz bulgular1 bulgular kisminda sunulacaktir.

2.4.6 Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme Unitesi Kavramsal Anlama Testi Analizi

Kavramsal Anlama Testi ile elde edilen veriler nitel bir analiz yontemi olan betimsel analiz
ile incelenmistir. Ogrencilerden gelen cevaplar okunmadan &nce fen egitimi alaninda uzman
iki kisiden goriis alinarak bilimsel bilgiler dogrultusunda tam dogru yanitlardan olusan bir
cevap anahtari olusturulmustur. Ardindan her bir 6grencinin test sorularina verdigi yanitlar

bu cevap anahtaria gore kategorilere ayrilmistir.

Kavramsal anlama testi verilerinin analizi yapilirken ogrencilerin on test ve son testte
verdikleri cevaplardan belirlenen kategorilerin frekanslar1 karsilagtirilmistir. Bu amagla
ogrencilerin cevaplarinin ve bu cevaplarin sikliklarinin bulundugu bir frekanslar tablosu

hazirlanmistir.  Ogrencilerden gelen cevaplar dort ana kategoride incelenmistir.
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Kategorilerin  olusturulmasinda Kocakiilah (2006)’ nin ¢alismasinda gelistirdigi

kategorilendirme sisteminden yararlanilmistir. Bu kategoriler asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yamtlar: Tam dogru ve Kismi dogru alt bagliklarin
icermektedir. “Tam Dogru” yanit segeneginde bilimsel olarak dogru ve eksiksiz yanitlar
bulunmaktadir. “Kismi Dogru” yanit alt basliginda ise bilimsel olarak dogru ifade igeren

fakat tam dogru yanita gore eksiklik iceren yanitlar bulunmaktadir.

Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yamtlar: Soruya verilen yanls yanitlar bu kategori
altinda incelenmektedir. Ayrica bir soruya tesadiifi bir sekilde verilen dogru yanitlar da bu
kategoriye almmistir. Ornegin 6grenci dogru siralamayi yapmasi gereken bir soruda
siralamay1 dogru yapmis fakat neden dyle bir siralama yaptigin1 agiklama kisminda yanlis
cevaplamis ise 6grencinin agiklamasi esas alinarak yanit1 bu kategoride degerlendirilmistir.
Bu durumda 6grenci soruyu tesadiifi bir sekilde dogru yaptig1 ve aciklamasini bilimsel bir
temele dayandirmadigi i¢in soruyu yanlis yapmis kabul edilmistir. Verilen yanlis cevaplar
birbirinden farkli kavramsal anlamalardan kaynaklandigi i¢in her sorunun yanlis cevap
kategorisi birbirinden farkli alt maddeleri icermektedir. Her yanlis agiklama benzerleri ile
aym grupta olacak sekilde alt kategorilerde toplanarak frekanslari hesaplanmis ve ilgili

tabloda sunulmustur.

Kodlanamaz Yamtlar: Okunamayan yanitlar, belirsiz anlamli ve soruya cevap niteligi

tasimayan protesto amagli yazilan alakasiz cevaplar bu kategori altinda incelenmistir.

Yamtsiz: Bos birakilan soruya ait cevaplar bu kategori altinda incelenmistir.

Yukaridaki anlatilan kategorilendirmeye 6rnek olmasi agisindan 4. soruya ait analiz tablosu

asagida verilmistir (Tablo2.17).
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Tablo 2.17: KOSKAT 4. soruya ait 6rnek analiz tablosu.

Kontrol Grubu Deney Grubu
YANIT TURLERI
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir ~ Ontest Sontest Ontest  Son Test
Yamitlar
1. Tam Yamt N % N % N % N %
Ogrencilerin farkli zeminlerde araci
harvekete gecirecek minimum kuvvetleri 9 ; 16 3 5 13 24
dogru siralayip, yaptiklari siralamay1
nedeniyle agikladiklar1 yanitlar.
2. Kismi Yamt
Ogrencilerin siralamalar1 dogru yapip 7 14 16 32 9 18 17 34
nedenini tam agiklamadiklar1 cevaplar.
Toplam 8 16 23 46 12 24 29 58
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
e Neden belirtmeden yanlig o1 42 4 5 20 A4 16 3D
siralama yaptiklari cevaplar.
e Ogrencilerin aracin farkli
zemlplerdekl harfaket 13 26 18 36 8 16 2 4
kabiliyetlerine gore siralama
yaptig1 cevaplar.
e Farkli zeminlerde araca etki
eden siirtiinme kuvvetini - 0 4 8 - 0 1 2
siraladiklari cevaplar.
Toplam 34 68 26 52 30 60 18 38
C. Kodlanamaz Yanitlar 4 8 - - 4 8 2 4
D. Yanitsiz 4 8 1 2 4 8 - 0
Toplam 50 100 50 100 50 100 50 100

Tablo 2.17 kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin 6n test ve son testte verdikleri

yanitlarin dort ayr1 kategori ve varsa alt kategorilerdeki dagilimini gostermektedir. Bulgular

kisminda her bir soru i¢in bu tablolarda verilen 6grenci yanitlarinin frekanslarindaki degisim

sunulacak ve gruplarin kavramsal anlamalarindaki degisim ortaya konmaya calisilacaktir.
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2.4.7 Yar Yapilandirilmis Goriismelerin Analizi

Web 2.0 destekli ters yiiz egitim modeli ders i¢i uygulamasi sonrasinda deney grubundan
dort ogrenci ile yapilan gorligme kayitlari betimsel analize tabi tutulmustur. Goriisme
sorularinin hazirlig1 asamasinda gegerligi arttirmak i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur.
Gortisme kayitlart ses kayit cihazindan bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra her bir
Ogrenciye ait kayitlar tek tek dinlenmistir. Daha sonra ise gerektiginde yararlanmada
kolaylik saglamasi agisindan goriisme kayitlart yazili dokiiman haline getirilmistir.
Goriismelerden elde edilen agiklamalardan bazilari, arastirmanin KOSKAT’a ait bulgular ve
tartisma boliimiinde de kanit olarak kullanilmistir. Gorlisme kayitlarindan segilen kesitlerin;
yaygin olarak karsilasilan bir kavram yanilgisinin nedenini ortaya koymasi, farkli bir kavram
yanilgist icermesi ya da yapilan 6gretime iliskin ipuglar1 tasimasi vb. 6zellikleri gosteriyor

olmasina dikkat edilmistir.

2.5 Gegerlilik Giivenilirlik Calismalari
Gegerliligi arttirma i¢in yapilan ¢aligmalar asagidaki gibidir;

e Arastirmaci arastirmada hem gézlemci hem de deney grubunun 6gretimini yapan
ogretmen konumunda oldugu i¢in 6grenciler siirece karsi olumlu tutum saglamasi
kolaylagmustir.

e Ogretimde kavramsal anlama testi sonras1 deney grubundan bazi dgrencilere yari
yapilandirilmis goriisme uygulanmis bdylelikle veri ¢esitliligi saglanarak bulgular
desteklenmistir.

e Arastirmay1 sinirlandirict durumlar tartigma ve sonug boliimiinde tartisiimistir.

Arastirmada giivenilirligi arttirmak i¢in yapilan islemler;

e Arastirmaci ayni zamanda deney grubunda dgretimi gergeklestiren, veri toplama
araglarin1 iki gruba da uygulayan, verileri analiz eden kisidir. Arastirmacinin
arastirmadaki gorev ve sorumluluklart agikg¢a belirtilmistir.

e Arastirmaci arastirmaya katilan deney ve kontrol grubuna dahil edilen okullarin
basar1 durumlarini, sinif ve sube sayilarini, 6grencilerin 6grenimden 6nceki bilissel
ve duyussal 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

e (alismada kullanilan veri toplama araglar1 ve veri analizleri detayli agiklanmistir.

e (alismada arastirmaci tarafindan olusturulan kavramsal anlama testinin son haline

uzman gorlisli alinarak karar verilmis, pilot uygulamasi yapilmis, pilot uygulama
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sonucu 6grencilerle goriisme yapilip gerekli diizenlemeler yapilarak test son halini
almstir.

e Ogrencilerle yapilan goriismeler ses kayit cihaziyla kaydedilip yorum katilmadan
kayda dokiilmiis ve arastirmada bulgular1 desteklemek {izere kullanilmistir.

e Kavram testine 6grencilerden gelen bazi 6rnek cevaplar fotograflanip bulgulara kanit
gosterilmistir.

e Okuyucu giivenilirligini saglamak i¢in bagka bir fen bilimleri 6gretmeninden

kavramsal anlama testini puanlamasi istenmistir.

2.5.1 KOSKAT Okuyucu Giivenilirligine Doniik Yapilan Cahsmalar

KOSKAT’ tan elde edilen verilerin kodlayici giivenirliginin analizi i¢in 6ncelikle yukarida
anlatilan kategorilendirme sistemi bir fen bilimleri 6gretmenine anlatilmis ve deney
grubundaki 50 6grencinin KOSKAT igin verdigi yanitlar1 kodlamasi istenmistir. Ardindan
arastirmacinin ve 2. kodlayicinin puanlari her 6grenci i¢in tam dogru yanit 5 ve yanitsiz 1

puan olacak sekilde her bir soru i¢in SPSS analiz programina girilmistir.

Kodlayict puanlar1 arasindaki uyum Cohen’s Weighted Kappa analizine tabi tutularak
hesaplanmistir. Kodlayicilarin sorularin tamami i¢in yaptigi kodlamaya ait kappa katsayisi
k=0.968 (z=31.938; p=.000) bulunmustur. Eachempati vd. (2024), Landis ve Koch (1977)
ile McHugh (2012)’ ya gore Cohen’s Weighted Kappa degeri .60 ile .79 arasinda ise kabul
edilebilir uyumu, .80 ile .90 arasinda ise giiglii uyumu ve 0.90” in iizerindeki degerleri
neredeyse mitkemmel uyumu isaret etmektedir. Goriildiigii gibi kappa’ nin 0.968 degeri iki
kodlayici arasinda hemen hemen mitkemmel uyuma isaret etmektedir. Bu kodlama i¢in %95
giiven sinirlart iginde giiven araliginin (CI) alt degeri 0.951 ve {ist degeri 0.985 bulunmustur.
Ayni analiz her soru i¢in ayr1 ayri tekrarlanmis ve Tablo X’ te elde edilen analiz sonuglari

sunulmustur.
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Tablo 2.18: KOSKAT sorularinin kodlayici giivenirlik analizi i¢in weighted kappa analiz

sonugclari.
Soru Kappa Z p %95 Giiven %95 Giiven indeksi alt
No Degeri indeksi alt simir sinir degeri

degeri

1 1.000 9.589  .000 1.000 1.000
2 0.974 9.384 .000 0.924 1.024
3a 1.000 10.051 .000 1.000 1.000
3b 1.000 9.958  .000 1.000 1.000
4 1.000 9.655 .000 1.000 1.000
Sa 0.980 7.071  .000 0.941 1.018
5b 0.799 9.052 .000 0.678 0.921
6a 0.976 9.684 .000 0.930 1.022
6b 0.966 8.711  .000 0.921 1.011
Ta 1.000 9.289  .000 1.000 1.000
7b 0.968 8.250  .000 0.926 1.009

Tablo 2.18’ de goriildiigii gibi besinci sorunun ikinci sikki haricinde diger sorular i¢in kappa
degeri 0.90° 1n iistiinde olup hemen hemen miikkemmel uyuma karsilik gelmektedir. Besinci

sorunun ikinci s1kki i¢in kappa degeri kabul edilebilirlik iist sinirindadir.

Kodlayic1 analizinin son asamasinda KOSKAT’ taki iki ana kavram olan kuvvetin dlgiilmesi
ve siirtinme kuvveti ile ilgili sorular gruplanarak kodlayici uyumuna bir kez daha
bakilmistir. Bu durumda kuvvetin Ol¢iilmesini iceren 1., 2., 3. ve 5. sorularin kodlanmasina
ait kappa degeri k=0.954 (z=23.401; p=.000) bulunmustur. Bu kodlama i¢in %95 giiven
siirlart icinde giiven araliginin (CI) alt degeri 0.924 ve iist degeri 0.984 olarak
hesaplanmistir. Siirtlinme kuvveti ile ilgili 4., 6. ve 7. sorularin kodlama giivenirligi i¢in
kappa degeri ise k=0.982 (z=21.597; p=.000) bulunmustur. Bu kodlama i¢in %95 giiven
sinirlart iginde giiven araliginin (CI) alt degeri 0.966 ve iist degeri 0.997 bulunmustur. Her
iki durum icin de kodlayict uyumu neredeyse miikemmele karsilik gelmektedir. Bu sonuglar

1s1¢inda KOSKAT verilerine ait kodlamanin giivenilir oldugu sdylenebilir.
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2.6 Ogretim Siireci

Arastirmacinin web 2.0 araglari ile desteklenmis ters yiiz 6grenme modeline uygun 6gretim
yaptig1 deney grubu ile fen bilimleri dersi 6gretmeninin 2018 fen bilimleri 6gretim
programina uygun yontemlerle ders islenen kontrol grubu arasinda karsilagtirma yapilmustir.
Caligma 2022-2023 egitim 0gretim yi1linda MEB’e bagli 2 devlet okulunda ortaokul besinci

siifta okuyan 100 6grenci ile gergeklestirilmistir.

Deney grubunda asil uygulama &ncesinde pilot uygulama gergeklestirilmistir. Ogretimde
pilot uygulama 20 dk video kaydi izleme siiresi ve 2 ders saati ders i¢i uygulama seklinde
tamamlanmistir. Asil uygulama ise toplam 20 dk’lik video kayitlarindan olusan toplam 60
dk video kayit izlenmesi ve 10 ders saati ders i¢i uygulama seklinde 3 haftada
tamamlanmistir. Uygulama 5. Smmf Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme (initesine ait

kazanimlar1 igermektedir. Uygulamaya iliskin kazanimlar Tablo 2.19°da belirtilmistir.

Tablo 2.19: Uygulanan 6gretime ait ders kazanimlari.

Uygulama Kazanim

F.5.3.1.1. Kuvvetin biiytikliigiinii dinamometre ile dlcer. Kuvvet

birimi olarak Newton (N) kullanilir.
Pilot Uygulama
F.5.3.1.2. Basit arag geregler kullanarak bir dinamometre modeli

tasarlar.

F.5.3.1.1. Kuvvetin biiyiikliigiinii dinamometre ile dlcer. Kuvvet
birimi olarak Newton (N) kullanilir.

F.5.3.1.2. Basit arag geregler kullanarak bir dinamometre modeli
tasarlar.

F.5.3.2.1. Siirtiinme kuvvetine giinliik yasamdan 6rnekler verir.

Asil Uygulama . L L
F.5.3.2.2. Siirtiinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda harekete etkisini

deneyerek kesfeder.
Stirtiinme kuvvetinin, piiriizlii ve kaygan yiizeylerde harekete etkisi
ile ilgili deneyler yapilir.

F.5.3.2.3. Giinliik yasamda siirtiinmeyi artirma veya azaltmaya
yonelik yeni fikirler liretir
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2.6.1 Deney Grubuna Uygulanan Islemler

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler deney grubuna uygulanmustir. Etkinlikler
dersin amaglar1 ve 6gretim programinin kazanimlari dogrultusunda 6grencilerin ters yiiz
egitim uygulamasi i¢in hazirlanan ders anlatim videolarindan yararlanabilecekleri, ders
icinde ve ders disinda web 2.0 araglarini aktif olarak kullanabilecegi sekilde tasarlanmistir.

Ogretim deney grubunda 3 hafta toplam 12 ders saati siirmiistiir.

Tablo 2.20: Ogretim plan1 ve kullanilan web 2.0 araglari.

Hafta Ders Uygulama Kazamim Kullanilan web 2.0
No Saati Tiirii Araclan
1 2 Pilot F.5.3.1.1. Kuvvetin biiytkligiini e Flash Back
dinamometre ile 6lger. Kuvvet Express Player
birimi olarak Newton (N) Padlet
kullanilir. Phet colarado
Quizizz
1 2 Asil F.5.3.1.2. Basit ara¢ geregler Flash Back
kullanarak bir dinamometre Express Player
modeli tasarlar. Padlet
Phet colarado
Quizizz
2 2 Asil F.5.3.2.1. Siirtiinme kuvvetine Flash Back
giinliik yasamdan ornekler verir. Express Player
Padlet
Poplet
Kahott
2 2 Asil F.5.3.2.2. Siirtlinme kuvvetinin Flash Back
cesitli ortamlarda harekete Express Player
etkisini deneyerek kesfeder. Padlet
Siirtlinme kuvvetinin, piiriizlii ve Poplet
kaygan ylizeylerde harekete Kahott
etkisi ile ilgili deneyler yapilir. Phet colarado
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2.6.2 Pilot Uygulama

Bu kisimda web 2.0 uygulamalar ile desteklenen ters yliz 6gretim dogrultusunda hazirlanan
ders planit hazirlanmis ve {niteye ait ilk kazanim dogrultusunda uygulama yapilmistir
(“F.5.3.1.1. Kuvvetin biiytikliigiinii dinamometre ile 6lger. Kuvvet birimi olarak Newton (N)
kullanilir.””). Uygulamaya baglamadan 6nce 0grencilerin internet erisiminin olup olmadigi
tespit edilmis okulda biitiin 6grencilerin internet erisiminin oldugu tespit edilmistir.
Uygulama oOncesi 0grencilerin konuyu ders disinda izlemeleri iizerine 10 dk’lik bir konu
anlatim videosu arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Video ders kaydi Flash Back Express
Player uygulamasinda hazirlanmisg, inite i¢in hazirlanan padlet sayfasina yiiklenmis,

ogrenciler tarafindan izlenmeleri saglanmistir.

Internet erisiminde yasanabilecek aksamalari 6nleyebilmek adia ders igin hazirlanan video
kayitlar 6grencilerin flash belleklerine arastirmaci tarafindan dagitilmis, yasayacaklari 6n
goriilemeyen aksilikler i¢in ise okul idaresinden izin alinarak okulun bilgisayar sinifindan
okul ¢ikis1 ve 6gle aralarinda yararlanmalar1 saglanmistir. Pilot uygulama dncesi arastirmaci
kisim, ders notlariin bulundugu kisim ve yeni eklenecek bagliklar ile ilgili bilgilendirmeler
yapilmis ve padlet sayfasini nasil kullanacaklar anlatilmistir. Ogrencilerin simif whatsup
grubuna tiinitenin padlet sayfasina ait link atilmis ve pilot uygulama ig¢in padlete yiiklenen
videoyu izlemeleri istenerek derse hazir gelmeleri saglanmistir. Pilot uygulamada bazi
ogrencinin videolar1 agmada sikint1 yasadigi tespit edilmistir. Bu dgrencilerin velilerinden
izin alinarak okul ¢ikis1t bilgisayar smifin1 kullanmalar1 i¢in ortam saglanmistir. Bazi
ogrenciler ise video kaydini bilgisayar yerine telefondan izlemenin daha sorunsuz olacagini
tespit etmistir. Ayrica arastirmaci tarafindan video ¢ekilerek hazirlanan konu anlatimi igerigi
yazili dokiiman olarak da {inite i¢in hazirlanan padlete yliklenmistir. Pilot uygulamada
belirtilen kazanim dogrultusunda ders i¢i uygulama kismi 3 ders saati siirmiistiir. Ders i¢i
noktalarin iizerinden gecilmistir. Smif i¢i uygulamalarda ogrenciler Phet colarado
uygulamasinda yaylarin esnekligi ile ilgili etkinlikleri yaparak dinamometrelerin ¢aligma
prensiplerini daha iyi anlamalarini saglayan etkinlikler yapmislardir. Etkinlikleri yaparken
Ogretmen Ogrencilere sorular sorarak ogrencilerin gerekli denemeler yaparak sorular
cevaplandirmalari saglanmistir. Dersin sonunda 6gretmen quiziz uygulamasi iizerinden test

yaparak dersi degerlendirmistir.
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2.6.3 Ogretimin Uygulanmasi

Ogretimin uygulanmasi arastirmacinin etkisini gdzlemlemek istedigi web 2.0 araclar ile

desteklenmis ters yiiz egitim uygulamalarina uygun olarak yapilmistir. Ters yiiz egitimin

dogas1 geregi video kayitlar Ogrencilerin ders disinda izlemeleri {izerine arastirmaci

tarafindan hazirlanmis, ders i¢i etkinlikler kismi ise web 2.0 araglarimi kullanmalarini

saglayacak sekilde tasarlanmistir. Asagida deney grubunda uygulanan 6gretime ait derslerin

ilk haftasinin dort ders saatini kapsayan ders plan1 6rnek olarak sunulmustur.

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 5
OGRENME .
ALANI: Fiziksel Olaylar
UNITE: 3. Unite: Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme
KONU/KAVR e e g e sl e . .
AMLAR: Kuvvetin bliyiikliigiiniin 6l¢iilmesi, kuvvet birimi
EAZANIMLA F.5.3.1.1. Kuvvetin biiyiikliigiinii dinamometre ile 6lger.
F.5.3.1.2. Basit arag geregler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlar.
ARAC-
GERECLER
EIIEJLL ANILA BILGISAYAR, AKILLI TAHTA, PADLET, FLASH BACK EXPRESS
N PLAYER, PHET COLARADO, QUizZiZZ, WHATSUP
UYGULAMAL
AAR
SURE: 4 ders saati
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DERSIN ISLENISI

BiLGILENDIRME:

Ogretmen konu anlatimini ekran kayit uygulamasi Flash Back Express Player
kullanarak video igerik olarak hazirlar.

Hazirladig1 video igerigi ve yazili ders anlatim notlarin1 Kuvvet ve Hareket tinitesi
icin hazirladig1 padlet sayfasina yiikler.

Ogretmen {inite icin hazirladig1 padlet sayfasin1 dgrencilere tanitir linkini
ogrencilerle sinif whatsup grubunda paylasir.

Ogretmen Ogrencilerden hazirladig: ders videosunu izlemelerini ve notlart
okumalarini ister.

Ogrencilere konu igerigini kavrayana kadar paylasilan videoyu tekrar

izleyebilecegini kendi 6grenme hizlarina gore gerekli tekrar1 yapabileceklerini
hatirlatir.

SINIF iCi ETKINLIKLERIN UYGULANMASI:

Ogretmen uygulamalara baslamadan dnce dgrencilere dersin igeriginde
anlamadiklar1 noktalarmn olup olmadigimi sorar. Ogrencilerin anlamadig1 noktalar
aciklar ve dersin uygulama kismina gegilir.

Ogrenciler derse bilisim teknolojileri siifinda katilir.

Ogretmen dgrencilerin dgrenip geldikleri kavramlarla ilgili uygulamalari <’phet
colarado” programinda bulunun etkinlikleri ile deneyek kesfetmelerini saglar.

Phet colarado uygulamasinda yaylarin esnekligi ile ilgili etkinlikleri yaparak
dinamometrelerin ¢alisma prensiplerini daha iyi anlamalarini saglayan etkinlikler
yaparlar. Etkinlikleri yaparken 6gretmen 6grencilere sorular sorar 6grenciler gerekli
denemeleri yaparak sorular1 cevaplandirir.

( https://phet.colorado.edu/en/simulations/masses-and-springs)

Tiim uygulamalarin sonunda 6grencilere quiziz uygulamasi tizerinden bir test
uygulanir.

( https://quizizz.com/admin/quiz/6378c56c4f3574001ef7c316?source=quiz_share)

Dersin sonunda kendilerinin bir dinamometre hazirlamast istenir. Ogrencilerin
hazirladig1 dinamometreler padlette yayinlanir.
(https://padlet.com/betulaltunbilek/kuvvetin-l-lmesi-ve-s-rt-nme-b3sd51v4zg8x3qta)

Uygulama 6rnekleri gorselleri ile asagida belirtilmistir.
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https://phet.colorado.edu/en/simulations/masses-and-springs
https://quizizz.com/admin/quiz/6378c56c4f3574001ef7c316?source=quiz_share
https://padlet.com/betulaltunbilek/kuvvetin-l-lmesi-ve-s-rt-nme-b3sd5lv4zg8x3qta

Phet Colarado Uygulama Ornegi

Ogrencilerden asagida gorseli bulunan etkilesimli deney ile dinamometrenin ¢alisma
prensibini kavramaktadir.

£
E
|

=

DEGERLENDIRME;:

Ogrenciler quizizz uygulamasi {izerinden 6gretmen tarafindan hazirlanan génderilen
degerlendirme sorularini ¢ozer.
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Sekil 2.4: Ornek ders plan.
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2.6.4 Kontrol Grubunda Yapilan Ogretim

Kontrol grubunda o6gretim uygulamalar1 deney grubunda da belirtildigi gibi 5. Simif
Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesinde MEB 6gretim programinda belirtilen
kazanimlar1 igerecek sekilde dersin Ogretmeni tarafindan gergeklestirilmistir. Dersin
ogretmeni 2018 Fen Bilimleri o6gretim proramima uygun Ogretim etkinlikleri ile
tamamlamustir. Ogretim 3 hafta toplam 12 ders saati icinde gergeklestirilmistir. Ogretmen
dersi islenisinde ders kitabin1 kullanmis ayrica zaman zaman yardimci kaynak kitaplarla soru

¢Oziimiinde bulunmustur.
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3. BULGULAR

Aragtirmanin bu kisminda arastirmacinin elde ettigi verilere iliskin bulgular ve yorumlari
detayl olarak sunulacaktir. Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme Unitesi Basar1 Testi, Cocuklar
i¢in Teknolojiyle Kendi Kendine Ogrenme Olgegi, Web 2.0 Araglarma Yo6nelik Farkindalik
Olgegi, Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Unitesi Kavramsal Anlama Testine ait bulgular
ayr1 basliklar altinda incelenecektir. Goriisme formuna ait bulgular ayr1 basliklarda
incelenmeyecek kavramsal anlama testine ait bulgular kisminda elde edilen bilgileri

destekleyici nitelikte olan goriisme kesitlerine yer verilecektir.

3.1 Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Unitesi Basar1 Testine Ait Bulgular

Gruplarin Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesi basar1 testi on test puanlar1 arasinda
anlaml fark bulundugundan ANCOVA analizi ile diizeltilmis basari testi son test ortalama
puanlari ile karsilastirma yapilmistir. Bunun icin ANCOVA’ nin varsayimlarinin karsilanip
karsilanmadigina bakilmistir. Oncelikle gruplarin on test puanlarma dayali son test
puanlarmin yordanmasina iliskin regresyon dogrularinin egimlerinin esitligini test etmek
amactyla ANOVA testi uygulanmistir. Analiz sonuclar1 6grencilerin son test puanlari
tizerinde grup*ontest ortak etkisinin anlamsiz oldugunu gostermistir [F(1,96)=.045; p=.833]
Bu bulgu 6n teste dayali olarak son test puanlarmin yordanmasina iligkin hesaplanan
regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugunu gosterdiginden iki gruptaki 6grencilerin
on test puanlarina gore diizeltilmis son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigina bakilmistir. Elde edilen ANCOVA sonuglarina ait degerler Tablo 3.1 ve Tablo

3.2°de verilmistir.

Buna gére Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesi basar1 testi on test ortalama puanlar
kontrol grubu i¢in 11.96; deney grubu icin 14.13 olarak hesaplanmistir. Bu puanlara bakarak
bir farkin oldugu ve Deney grubundaki 6grencilerin 6n test puanlarinin bir miktar yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ancak gruplarin 6n test puanlari kontrol edildiginde basari testi son test
puanlarinda degismeler oldugu goriilmektedir. Basar1 testi diizeltilmis son test puanlari

kontrol grubu i¢in 17.98; deney grubu i¢in 22.02°dir.
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Tablo 3.1: KOSBT puanlarmin gruplara gére betimsel istatistikleri.

Grup N On Test Diizeltilmis
Ortalamasi Ortalama

Kontrol 50 18.07 17.98

Deney 50 21.92 22.02

Tablo 3.1’ e bakildiginda diizeltilmis basar testi son test ortalama puanlarina gore deney
grubunun kontrol grubuna gore daha yiiksek puanlara sahip oldugu goriilmektedir. Gruplarin
diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasinda gdzlenen farkin anlamli olup olmadigina

iliskin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2: KOSBT 6n test puanlarina gore diizeltilmis son test puanlarmin gruplara gore

ANCOVA sonuglari.
Varyansin Kareler sd Kareler F Anlamhhk
Kaynag Toplamm Ortalamasi Diizeyi
On test 12.923 1 12.923 .653 421
Grup 381.819 1 381.819 19.302 .000
Hata 1918.830 97 19.782
Toplam 2302.488 99

ANCOVA sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin basari testi son test puanlari
arasinda anlaml bir farkin oldugu bulunmustur. [F(1,97)=19.302, p<.01; n? =0.17; P=.99].
Baska bir deyisle, dgrencilerin Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesi basaris1 dersi
isledikleri yontemle iliskilidir. Buna bagli olarak gruplarin diizeltilmis basar1 testi puanlari
arasinda yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore deney grubu (x=22.02) ve kontrol grubu
(x=17.98) karsilastirlldiginda deney grubunda bulunan &grenciler 6gretim sonrasi daha

basarilidir.

3.2 CocukKlar i¢in Teknolojiyle Kendi Kendine Ogrenme Olcegi
Ogrencilerin kendi kendine 6grenme &lgeginden aldiklari &n test- son test ortalama puan ve
standart sapmalar1 Tablo 3.3’de verilmistir. Tablo 3.3’ de goriildiigii tizere web 2.0 araglari

destekli ters yiiz egitim programina katilan deney grubu dgrencilerinin uygulama 6ncesi
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KKOO ortalama puani 20.24 iken bu deger uygulama sonras1 27.52 olmustur. Geleneksel
Ogretimle egitim alan kontrol grubunun puanlari ise sirasiyla 20.18 ve 21.57°dir. Buna gore
hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin 6gretimler sonunda KKOO puanlarmda bir
artis oldugu sdylenebilir fakat 6n test ve son test puanlar1 arasindaki farkin deney grubunda

daha fazla oldugu Sekil 3.1’ de agik¢a gdzlenmektedir.

Tablo 3.3: KOO ol¢egi ortalama ve standart sapma degerleri.

Grup On test Son test

N X S N X S
Deney Grubu
50 20,24  4,15299 50 27,5200 3,04551

Kontrol Grubu 50 20,18 4,45701 50 21,5755 4,15205

I
28,00 grup
kontrol
deney

26,001

24,00

Kendi kendine égrenme dlgedi puanlan

20,00

T T
Ontest Son test

Test tiri

Sekil 3.1:Deney ve kontrol gruplarmin KKOO ortalama puanlarmin 6n testten son teste
degisimi.
Iki ayr1 deneysel isleme maruz kalan 6grencilerin kendi kendine &grenme diizeylerinde
deney oncesine gore deney sonrasinda gozlemlenen s6z konusu degismelerin anlamli fark

gosterip gostermedigine iliskin iki faktérlit ANOV A sonuglar1 Tablo 3.4° de verilmistir.
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Tablo 3.4: KKOO 6n test-son test puanlarinin ANOVA sonuglar.

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplam Ortalamas1

Denekler arasi 2017,316 99

Grup (birey/grup) 450,674 1 450,674 28,192 ,000

Hata 1566,642 98 15,986

Denekler ici 2924719 100

Olgiim (6n test —son test) 940,806 1 940,806 59,442 000

Grup * ol¢iim 432,840 1 432,840 27,348 ,000

Hata 1551,073 98 15,827

Toplam 4942,035 199

Tablo 3.4> e gore iki farkli dgretim ydntemiyle Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesi
islenen Ogrencilerin kendi kendine 6grenme diizeylerinin 6gretim Oncesinden sonrasina
anlaml farklilik gosterdigi bulunmustur. Bu bulgu farkli islem gruplarinda olmak ile tekrarli
Ol¢timler faktorlerinin kendi kendine 6grenme diizeyleri lizerindeki ortak etkilerinin anlaml
oldugunu géstermektedir [F(1,98)=27,35; p<.001; n?=0.22; P=.99]. Bu sonug¢ deney ve
kontrol grubunda verilen Ogretimin Ogrencilerin kendi kendine Ogrenme becerisini
arttirmada farkli etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Web 2.0 araglariyla desteklenen
ters yiiz egitim modelinin uygulandig1 deney grubunun, geleneksel 6gretimle konuyu géren
kontrol grubuna gére KKOO puanlarinin daha yiiksek oldugu gdzlenmistir. Bu durumda
deney grubunda uygulanan ogretim yonteminin Ogrencilerin kendi kendine 6grenme

becerilerini arttirmada daha etkili oldugu anlasilmaktadir.

Iki faktorlii ANOVA analizi ile grup ve dlciim faktorlerinin ortak etki testi yaninda aymni
zamanda grup ve Olclimiin temel etki testleri de incelenmistir. Analiz sonuglaria gore iki
temel etki testi su sekilde yorumlanabilir: Deney ve kontrol grubunda verilen egitimlere
katilan 6grencilerin KKOO 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli fark oldugu
soylenebilir [F(1,98)= 28.19; p<.001; n?=0.22; P=1.00]. Grup ayrimi yapmaksizin
ogrencilerin dgretim dncesinden dgretim sonrasina KKO puanlarinin ortalamalar arasinda

anlamli farkin oldugu soylenebilir F(1,98)=59.44, p<.001; n?=0.38; P=1.00].

84



3.3 Web 2.0 Araclarina Yénelik Farkindahk Olcegi

Ogrencilerin Web 2.0 Farkindalik élgeginden aldiklar 6n test-son test ortalama puan ve

standart sapmalar1 yukaridaki Tablo 3.5 de verilmistir. Tablo 3.5 de goriildiigii lizere web

2.0 araglar1 destekli ters yliz egitim programina katilan deney grubu 6grencilerinin uygulama

oncesi WFO ortalama puani 91.76 iken bu deger uygulama sonrasi 124.08 olmustur.

Geleneksel 6gretimle egitim alan kontrol grubunun puanlari ise sirastyla 95.07 ve 89.77 dir.

Buna gore deney grubunda bulunan dgrencilerinin egitimler sonunda WFO puanlarinda bir

artis oldugu sdylenebilirken kontrol grubunda azalma oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte

On test ve son test puanlari arasindaki farkin deney grubunda daha fazla oldugu Sekil 3.2’ de

kolaylikla gozlenmektedir.

Tablo 3.5: WFO ortalama ve standart sapma degerleri.

Grup On test Son test

N X S N X S
Deney Grubu

50 91,7637 17,95901 50 124,0841 9,03977
Kontrol Grubu 50 95,0682 16,09307 50 89,7743  18,00979

120,00

110,00

100,00

Web2.0 Farkindalik Olgegi Puanlar

90,00 T

T T
On Test Son Test

Test Tiirii

Grup

Tard
kontrol
—deney

Sekil 3.2: Deney ve kontrol gruplarinin WFO &lgegi ortalama puanlarinin &n testten son

teste degisimi.
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Iki ayr1 deneysel isleme maruz kalan 6grencilerin web 2.0 farkindalik diizeylerinde deney
Oncesine gore deney sonrasinda gozlemlenen s6z konusu degismelerin anlamli farklilik

gosterip gostermedigine iliskin iki faktorli ANOVA sonuglart Tablo 3.6’da verilmistir.

Analiz sonuglarina gore iki farkli 6gretim yontemiyle Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme
tinitesi islenen Ogrencilerin web 2.0 farkindalik diizeylerinin deney oncesinden sonrasina
anlamli farklilik gosterdigi bulunmustur. Bu bulgu farkli islem gruplarinda olmak ile tekrarl
Ol¢timler faktorlerinin web 2.0 farkindalik diizeyleri {izerindeki ortak etkilerinin anlamli
oldugunu gostermektedir [F(1,98)=75.05, p<.001;n?=0.43; P=1.00]. Bu sonug¢ deney ve
kontrol grubunda verilen 6gretimin dgrencilerin web 2.0 farkindalik diizeylerini arttirmada
farkli etkilere sahip oldugunu gdostermektedir. Web 2.0 araglariyla desteklenen ters yiiz
egitim modelinin uygulandig1 deney grubunun, geleneksel 6gretimle konuyu goren kontrol
grubuna gore WFO puanlarmin daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu durumda deney
grubunda uygulanan ¢gretim yonteminin dgrencilerin web 2.0 farkindaligini arttirmasinda

daha etkili oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 3.6: WFO &n test-son test puanlarinin iki faktorlii ANOVA sonuglari.

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler f P
Toplamm Ortalamasi

Denekler arasi 37315,398 99

Grup (birey/grup) 12016,560 1 12016,560 46,548 ,000

Hata 25298,838 98 258,151

Denekler i¢i 49908,578 100

Olgiim (6n test — son test) 9130,394 1 9130,394 38,747 ,000

Grup * dl¢lim 17685,463 1 17685,463 75,053 ,000

Hata 23092,721 98 235,640

Toplam 87223,976 199

iki faktérlii ANOVA analizi ile grup ve dlciim faktdrlerinin ortak etki testi yaninda ayni
zamanda grup ve Olgiimiin temel etki testleri de incelenmistir. Analiz sonuglarina gore iki
temel etki testi su sekilde yorumlanabilir: Deney ve kontrol grubunda verilen egitimlere

katilan dgrencilerin WFO 6n test ve son test puanlarinin ortalamalari arasinda anlamli fark

86



oldugu sdylenebilir [F(1,98)= 46.55, p<.001; n?=0.32; P=1.00]. Grup ayrmmi yapmaksizin
ogrencilerin 6gretim éncesinden dgretim sonrastna WFO puanlarmin ortalamalari arasinda

anlamli farkin oldugu sdylenebilir F(1,98)=38.75, p<.001; n2=0.28; P=1.00].

3.4 Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme Unitesi Kavramsal Anlama Testi ve Yar1
yapilandirilmis Goriismelere Yonelik Bulgular

Bu boliimde Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesi kavramsal anlama testi (KOSKAT)’
ne ait bulgular Kuvvetin Olgiilmesi ile Siirtiinme Kuvveti temalar1 altinda incelenecektir.
Kuvvetin 6l¢lilmesi temasina ait bulgular kavramsal anlama testinde bulunan 1., 2., 3. ve 5.
sorulara 6grencilerin verdigi yanitlardan elde edilirken, Siirtlinme Kuvveti temasina ait
bulgular ise 4., 6. ve 7. sorulara verilen yanitlardan elde edilmistir. Sorularin altinda ilgili
sorunun Ol¢tiigii kazanima iliskin yar1 yapilandirilmis goriisme sorusu ve 6grencilerden

gelen cevaplardan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme bulgulart bulunmaktadir.

3.4.1 Kuvvetin Ol¢iilmesi Temasi altinda incelenecek Bulgular
Bu béliimde 1., 2., 3. ve 5. sorulara verilen 6grenci yanitlarindan elde edilen bulgular

sirastyla sunulacaktir.

3.4.1.1 KOSKAT 1. Soruya Ait Bulgular
KOSKAT 1. sorusu asagida belirtildigi gibidir.
SORU 1. Asagidaki sekilde I, IT ve III seklinde gosterilen 6l¢eklendirilmis ¢ubuklar 5 esit

bdélmeye ayrilmistir.

Buna gore K cisminin agirhginin 20N
oldugu bilindigine gore L cisminin
agirhginini hesaplayiniz.

Kutu *

Sekil | Sekil I Sekil Il

Birinci soru 6grencilerin basit bir dinamometre tasariminda nasil dl¢iim yapildigin1 6nce
anlayip sonra da yeni Ol¢glimii hesaplamalar1 istenen bir sorudur. Sorunun tam dogru
yanitinda lastigin esneme Ozelliginden yararlanarak Ol¢iim yapilan bu dinamometre

tasariminda K cisminin 20 N’ luk agirligi ile lastikte 2 birim esneme sagladig belirtilmeli
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ve tasarlanan dinamometrenin her bir birimin 10N’luk kuvvete denk geldigi bulunmalidir.
Buradan yola ¢ikarak Sekil III” te 5 birim esneme saglayan L cisminin agirliginin 50 N olarak
bulunmasi gerekmektedir. Bu soruya ait deney ve kontrol gruplarindan 6n ve son testlerde

elde edilen bulgular hepsi bir arada goriilecek sekilde Tablo 3.7’ de sunulmustur.

Tablo 3.7: KOSKAT 1. sorudan elde edilen bulgular.

Kontrol Grubu Deney Grubu
YANIT TURLERI . .

ON SON ON SON
Yanitlar
1. Tam Yanit N % N % N % N %

Ogrenci hazirlanan dinamometrenin {izerine
asilan K cisminin 20N olan agirlig1 sayesinde
dinamometrenin lastiginin 2 birim asag1
sarktigindan yola ¢ikarak her bir arali§inin
10N’luk kuvvete denk geldigini belirtir.
Dinamometrenin lastiginin 5 aralik ilerlemesi
icin 50N luk bir agirliga ihtiyac oldugunu
aciklar.

10 16 32 8 16 30 60

2. Kismi Yanit

Ogrenci hazirlanan dinamometrenin {izerine

asilan K cisminin 20N olan agirlig1 sayesinde

dinamometrenin lastiginin 2 birim asag1

sarktigindan yola ¢ikarak her bir araliginin 12 24 21 42 12 24 9 18
10N’luk kuvvete denk geldigini belirtmeden

direk uzamanin 50N’luk bir agirlikla

olacagini belirtir.

Toplam 17 34 37 74 20 40 39 78
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

e Ogrenci farkli bir sonug yazar.

Orn: 60N, 70N vb.

11 22 6 12 14 28 7 14

e Ogrenci dinamometredeki lastigin
agirlik takildiktan sonra sarktig1
aralik sayisin1 hesaplarken lastigin
altinda kalan araliklar1 sayar.

10 20 3 6 8 16 1 2

Toplam 21 42 9 18 22 44 8 16
C. Kodlanamaz Yanitlar 2 4 - 0 7 14 1 2
D. Yanitsiz 10 8 2 4 1 2 2 4

50 100 S50 100 50 100 S0 100
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KOSKAT 1. soruya ait kontrol grubunda bilimsel olarak kabul edilebilir yanit oran1 &n test
uygulamasinda 17 (%34) iken son testte ise bu say1 37 (%74)’e ¢ikmistir. Deney grubunda
ise on testte 20 (%40) Ogrenci bilimsel olarak kabul edilebilir yanit verirken son test
uygulamasinda bu say1 39 (%78)’a ¢iktig1 goriilmektedir. Hem deney grubu hem de kontrol
grubunda verilen 6gretim 6grencilerin soruya verdikleri dogru cevap oranini arttirmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin son testlerine bakildiginda deney grubunun ¢ok az bir farkla
da olsa daha yiliksek oranda bilimsel kabul edilebilir cevap verdigi goriilmektedir.
Ogrencilerin verdigi bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 1. soru 6zelinde iki kategoride
toplanmistir. Soruya yanlis cevap veren dgrenciler ya farkli bir sayisal deger yazmis ya da
lastige agirhik takildiktan sonra sarktigi aralik sayisini hesaplarken diizlemin altindan
baslayarak sarkma araligin1 hesaplamislardir. Bu iki yanlis cevaba hem deney hem kontrol
grubunun 6n ve son test verilerinde rastlanmigtir. Saptanan yanlis cevaplarin 6gretimden
sonra iki grupta da azaldig1 sOylenebilir. Yanlis bilgi iceren cevaplar kontrol grubunda 21

(%42)’den 9 (%18)’a deney grubunda ise 22 (%44)’den 8 (%16)’ya diistiigii goriilmektedir.
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Tablo 3.8: KOSKAT 1. sorusuna ait &rnek dgrenci cevaplari.

Kontrol grubu Deney grubu

Bilimsel
Olarak
Kabul
Edilebilir
Yanit
Ormegi
On test

TTIETENE B it soru g e ;Ewmrn{n:

RS
Sorudan baglayabilisiniz 3neyy Kifen 50 serurg
5 wn Xi !

ichgon

)

Bilimsel
Olarak
Kabul
Edilebilir
Yanit
Ornegi
Son Test

Bilimsel
Olarak
Kabul
Edilemez
Yanit
Ormegi
On test

Bilimsel
Olarak
Kabul
Edilemez
Yanit
Ornegi
Son test

KOSKAT 1. sorusu ile iliskili 6grenci cevaplarina ait &rnekler Tablo 3.8’de belirtildigi

gibidir. Goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarina ait 6n test ve son testlerde bilimsel olarak
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kabul edilebilir ve bilimsel olarak kabul edilmez cevap ornekleri tablo iceriginde agikca

belirtilmistir.

3.4.1.2 KOSKAT 2. Soruya Ait Bulgular
KOSKAT 2. sorusu asagida belirtildigi gibi 6grencilere sorulmustur.

Makas, paket lastigi, atas, cetvel,
kagit gibi malzemeleri kullanarak
tasarlayabileceginiz dinamometreyi
anlatimz.

Ogrencilerden soruda verilen malzemelerle lastigin esneme 6zelliginden yararlanarak bir
dinamometre tasarlamalar1 istenmistir. Tam dogru yanitta beklenen uygulanan kuvvetle
dogru orantili bir sekilde lastigin esnediginin sayisal bir sekilde 6lglimlenebildigi basit bir

tasarim yapmalaridir.

Soruya ait deney ve kontrol gruplarindan elde edilen bulgular 6n ve son testlerinin hepsini

bir arada gosterecek sekilde asagidaki sekilde tablolagtirilmistir.
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Tablo 3.9: KOSKAT 2. soruya ait bulgular.

YANIT TURLERI Kontrol Grubu Deney Grubu
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir ON SON ON SON
Yanitlar TEST TEST TEST TEST
1. Tam Yanit N % N % N % N %
Ogrencilerin verilen malzemelerin
tamamini kullanarak, lastikte birim kuvvet
etkisiyle olusabilecek uzama miktarini, 2 4 6 12 - 0 6 12
cetvelle belirlenen birim araliklarla dogru
bir sekilde iliskilendirdikleri cevaplar.
2. Kismi Yanit
Dmamqmetrenm dogru ?1Z111p caligma ) 4 0 20 - 0 13 36
prensibinin agiklanmadigi cevaplar.
Toplam 4 8 16 32 0 0 24 48
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
e Tasarladiklar1 dinamometrelerde

verilen malzemeleri

dinamometrelerin ¢alisma amacina 24 48 25 50 16 32 25 50

uygun kullanmadiklar1 belirlenen

cevaplar.
Toplam 24 48 25 50 16 32 25 S0
C. Kodlanamaz Yamtlar 10 20 5 10 32 64 - -
D. Yanitsiz 12 24 4 8 2 4 1 1

50 100 50 100 S50 100 50 100

2. soruya ait kontrol grubunda bilimsel olarak kabul edilebilir yanit oran1i 6n test

uygulamasinda 4 (%8) iken son testte ise bu say1 16 (%32)’ya ¢ikmistir. Deney grubunda ise

on testte higbir 6grenci bilimsel olarak kabul edilebilir yanit vermemisken son test

uygulamasinda bu saymin 24 (%48)’e ¢iktig1 goriilmektedir. Hem deney grubu hem de

kontrol grubunda verilen 6gretim Ogrencilerin soruya verdikleri dogru cevap oranini

arttirmistir. Deney ve kontrol gruplarinin son testlerine bakildiginda deney grubunun daha

yiiksek oranda bilimsel kabul edilebilir cevap verdigi goriilmektedir. Ogrencilerin verdigi
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bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarina bakildiginda tasarladiklari dinamometrelerde
verilen malzemeleri dinamometrelerin ¢aligma amacina uygun kullanmadiklart goriilmstiir.
Verilen yanlis cevaplar her iki grupta da son test uygulamalarinda artmistir. Buna karsilik
soruyu bos birakan ve kodlanamaz yanit veren 6grencilerin orani ise son testte her iki grupta
da azalmistir denilebilir. Ogrencilerle yapilan 6n goriismede 2. soruya yanit vermekten
cekindikleri ve dinamometrenin ne oldugunu bilmedikleri dolayis1 ile soruya cevap vermek
istemediklerini belirtmiglerdir. Bundan dolay1 6n test uygulamalarinda kodlanamaz ve bos

yanit veren 6grenci sayilari fazla ¢ikmistir.

Tablo 3.10: KOSKAT 2. soruya ait érnek dgrenci cevaplari.

Kontrol grubu Deney grubu

Bilimsel (-—l LT Bt
Olarak L i :
Kabul
Edilebili
r Yanit
Ornegi
(Son

Test)

Bilimsel
Olarak
Kabul
Edileme
z Yanit
Ornegi
(Son
Test)
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Tablo 3.10 KOSKAT 2. sorusuna ait deney ve kontrol gruplarina ait bilimsel olarak kabul

edilebilir ve bilimsel olarak kabul edilemez cevap 6rneklerini igermektedir.

KOSKAT 1. ve 2. sorular dinamometrenin yaylarin esneklik 6zelliginden yararlanilarak
tasarlandigini ve bu sayede yaylarda olusan esneme oraninin kuvvetle dogru orantili olarak
artacagini bilmeleri gereken sorulardir. Bu iki soruya hem 6n test hem de son testte bilimsel
olarak kabul edilemez yanit veren deney grubu 6grencilerinden G1 kodlu 6grenci ile yapilan
ogrenimden sonraki goriismede KOSKAT soru 1 ve soru 2’ye benzer icerikte baska bir
goriisme sorusu sorulmus, Ogrencinin yanilgisinin nedeni derinlemesine incelenmek

istenmistir.

Goriisme Sorusu 1
A Fen Bilimleri dersi proje ddevin i¢in asagidaki dinamometreyi tasarladin.

Tasarladigin dinamometrenin calisma prensibini anlatir misin?

A
Ip —{
! ' « Olcek

|
I
|
Agirhik — /:‘;f i

Dinamometre

G1: Sey nasil desem simdi agir bir sey takarsam yay kalinsa cok esnemez inceyse bozulur.
A: Peki sen bu tasarimda neler goriiyorsun?

G1: Yay cetvel falan.

A: Ne ise yariyor olabilir bunlar?

G1:3 Yay esner cetvelde sayilar1 gosterir. Yani agirhigi.

A: Kullandigin cetvelin iizerine sayilar1 yerlestirmeye nereden baslardimiz nedeniyle
aciklayabilir misin?

G1: Asagidan yukariya dogru yerlestiririz. Sifir en agsagida olur. Sifir1 en agsagiya yazmam
gerekiyor ¢linkii higbir agirligin olmadigini gostermem gerekiyor bdyle tercih ettim ¢iinkii

buradaki cisimin nasil olabilecegini gosteriyor.
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Goriismede 0grencinin soylediklerinden yola ¢ikarak 6grencilerin dinamometrenin ¢aligma
prensibinin yaylarin esneme 6zelliginden kaynaklandigini teorik olarak bildigi fakat bu
bilgiyi uygulamada agiklayamadigi bir bagka deyisle dinamometrelerin ¢alisma prensibini
Oziimseyemedigi sOylenebilir. Dolayist ile 6grenci dinamometrenin c¢aligma prensibini
kavrayamadigindan 1. sorudaki 6l¢iimii hesaplayamamis, 2. soruda ise lastigi ve cetveli

amacina uygun kullanamamuistir. Sekil 3.3 bahsedilen durumu kanitlar nitelikte bir 6rnektir.

=
NJORONGZO, bu sorylara

Sekil 3.3: G1 kodlu 6grencinin KOSKAT son testte 1 ve 2. soruya verdigi yanitlar.

3.4.1.3 KOSKAT 3. Soruya Ait Bulgular
KOSKAT 3. sorusu a ve b siklar1 olmak iizere iki alt soruyu i¢inde barinmaktadir. a ve b

kisimlarina ait bulgular asagida ayr ayr1 incelenecektir.
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3.4.1.3.1 KOSKAT 3 a Sorusuna Ait Bulgular
KOSKAT 3. Sorunun a kismi asagida belirtildigi gibi 6grencilere sorulmustur.
3) Asagidaki sekilde gosterilen dinamometrelerin yaylarinin ayni cins malzemeden yapildigi
bilinmektedir ayrica bdlme sayilar1 esittir. Asagidaki sorular1 sekle bakarak

cevaplandiriniz.

@

E |:E E |:E a) Buna gore dinamometrelerin
5N 15N SON 20N iclerindeki yaylar1
I .

kalinliklarina gore siralayimiz.
d/ Neden bdyle bir siralama
I

. Iv.

Soruda bolme sayilari esit olarak verilen dinamometrelerin en fazla 6l¢iim yapacagi degerler
dinamometrelerin iizerinde belirtilmistir. Bu durumda 6grencilerin dinamometre yaylarinm
kalindan inceye dogru 3,4,2,1 seklinde siralamalar1 ve bu siralamay1 neden boyle yaptiklarini
nedeni ile birlikte aciklamalar1 beklenmektedir. Soruya ait deney ve kontrol gruplarindan
elde edilen bulgular 6n ve son testlere verilen cevap tiirlerinin hepsini bir arada gosterecek

sekilde asagidaki sekilde tablolastirilmistir.
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Tablo 3.11: KOSKAT 3a sorusuna ait bulgular.

Kontrol Grubu Deney Grubu

YANIT TURLERI ) N
ON SON  ON
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir  tgs7  TesT  TEST  SCN TEST

Yanitlar
1. Tam Yanit N % N % N % N %

Ogrencilerin sekilde verilen dért

dinamometreyi iclerindeki yaylarin

kalinliklaria gore dogru siraladigi ve - 0 1 2 - 0 8 16
yaptiklari siralamanin nedenini de

dogru bir sekilde agikladig1 yanitlar.

2. Kismi Yanit

Ogrencilerin sorunun nedenini
aciklamadan dogru siralama yaptigi 17 34 34 72 16 32 29 58
yanitlar.

Toplam 17 34 35 70 16 32 37 74

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

e Ogrencilerin anhs siralama 2 6 10 20 16 32 12 24
yaparak verdigi yanitlar

e Ogrencilerin dinamometrenin
tizerindeki sayilarin yaylarin

kalinliklarini ifade etmek igin 0 3 6 i 0 ) 0
yazildigini belirttigi yanitlar.
Toplam 8 16 13 26 16 32 12 24
C. Kodlanamaz Yanitlar 4 8 - 0 16 32 1 2
D. Yanitsiz 21 42 2 4 2 4 - 0

50 100 50 100 S0 100 SO 100

Ogrencilerin verdigi yanitlara bakildiginda hem deney hem de kontrol grubuna ait on test
verilerinde tam dogru cevap veren Ogrenciye rastlanmamistir. Son test verileri
incelendiginde ise kontrol grubundan 1, deney grubundan ise 8 6grenci bu soruya tam dogru
cevap vermistir. Buna karsin bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar kontrol grubunda 6n

testte 17 (%34)’den 34(%70)’e ¢ikarken deney grubunda ise 16 (%32)’dan 37 (%74)’ye
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ciktigr gorilmiistiir. Soruya bilimsel olarak kabul edilemez yanit veren Ogrenciler iki
kategoride toplanmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanit veren 6grencilerin cogu yanlis
siralama yapmis ve nedenini belirtmemisken, kontrol grubu son testte ii¢ Ogrenci
dinamometre iizerinde belirtilen maksimum olgiilebilecek kuvvet degerlerinin yaylarin
kalinligin1 belirten degerler oldugunu belirtmektedir. Bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlarin kontrol grubunda o6gretimden sonra sekiz kisiden 13 kisiye c¢ikarak arttig:
gozlenmistir. Ayrica kontrol grubunda dgrenciler 6n test asamasinda konuyu bilmedikleri
icin dersin 0gretmenine bos birakmak istediklerini sdyleyerek biiylik bir oranda (%42) bos
birakmay1 tercih ettikleri gdzlenmistir. Deney grubunda ise Ogrenciler konuyu
bilmemelerine ragmen sezgisel olarak ¢ozmeye zorlanmistir. Bu sebeple On testler arasinda

yanitsiz birakma yiizdeleri arasinda fark olusmustur.

Tablo 3.12: KOSKAT 3. sorusunun a alt sorusuna ait dgrenci cevaplari.

Kontrol grubu Deney grubu

oI dinamometreyiasaf)czerek anatis,

Bilimsel
Olarak
Kabul
Edilebili
r Yanit
Ornegi
(Son
test)

(Son test)
(Son test)

Bilimsel
Olarak
Kabul
Edilemez
Yanit
Ornegi
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Tablo 3.12 KOSKAT 3.a Sorusuna ait Deney ve Kontrol gruplarna ait Bilimsel Olarak
Kabul Edilebilir ve Bilimsel Olarak Kabul Edilemez cevap 6rneklerini igermektedir

KOSKAT’1n 3a sorusuna ait cevaplarm derinlemesine incelenmesi adina benzeri bir soru
olan goriigme sorusu 2 a, 6grenim sonrast deney grubundan goriisme yapilan dort 6grenciye

yoneltilmistir. Goriisme sorusu agagida belirtildigi gibidir.

Goriisme Sorusu 2a) Asagida aymi okul ¢antasi farkli dinamometrelerle 6l¢iimlenmistir.
Her bir dinamometre 10 bolmeden olusmaktadir.

Dinamometrelerin farkli goriintii sergilemesinin sebebi ne olabilir?

=
L
&

Goriisme yapilan dort Ogrencinin hepsi bu goriiniimiin farkli olmasinin yaylarin

kalinliklarinin farkli olmasindan kaynaklanabilecegini soylemistir.

G2 kodlu deney grubu 6grencisiyle 6gretimden sonra yapilan goériigmeden bir kesit asagida
sunulmustur.
A: Sekli incelediginde dinamometrelerin farkli goriintii sergilemesinin sebebi ne
olabilir?
G2: Hassasliklar1 farkli olabilir.
A: Peki sence hassasliklari etkileyen sey ne?

G2: Yaylarin kalinliklar1 ve incelikleri olabilir.
A: Sence hassasliklarini etkileyen bagka bir sey olabilir mi?

G2: Olamaz. Sadece kalinliklar ile ilgili olabilir. Yani boyle goriinmesinin nedeni yaylarin

kalinliklarinin farkli olmasi.
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Ogrencilerden G2 kodlu 8grencim 6grenim sonras1 yapilan gériismede dinamometrelerin
hassasligini etkileyen tek degiskenin yaylarin kalinlig1 ya da inceligi oldugunu belirtmistir.

Bu noktada bir yanlis bir kavramsal anlamaya sahip oldugu diisiiniilebilir.

3.4.1.3.2 KOSKAT 3b Sorusuna Ait Bulgular
KOSKAT 3. sorunun b kismi asagida belirtildigi gibi dgrencilere sorulmustur.

3b) Asagidaki sekilde gosterilen dinamometrelerin bolme sayilarn esittir. Asagidaki

sorulari sekle bakarak cevaplandirimz.

b) 14N’luk kuvveti en hassas
Olgecek dinamometre
5N 15N SON 20N hangisidir?
I

¢ G

I I, Iv.
Soruda o6grencilerden 14 N’ luk agirligi en hassas Olglim yapabilecek dinamometreyi
bulmalar1 istenmistir. Ogrencilerden beklenen dinamometrelerin araliklarmin hangi
dinamometrede daha kiiclik degere geldigini tahmin etmeleri buradan yola ¢ikarak 14N’luk
agirlhigr 6lcebilecek en hassas aralikli dinamometreyi se¢meleridir. Soruya ait deney ve
kontrol gruplarindan elde edilen bulgular 6n ve son testlere ait cevaplarin hepsini bir arada

gosterecek sekilde asagidaki sekilde tablolastirilmistir.
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Tablo 3.13: KOSKAT 3. sorusunun b alt sorusuna ait bulgular.

Kontrol Grubu

Deney Grubu

YANIT TURLERI

A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir
Yanitlar

1. Tam Yant N
Ogrencilerin dogru cevabi nedeniyle

birlikte dogru bir sekilde belirttigi -
yanitlar.

2. Kismi Yant

Ogrencilerin soruyu nedenini belirtmeden
dogru cevapladig yanitlar.

Toplam 6

ON

6

TEST

Y%

0

12
12

SON

TEST

N

20
20

Y%

0

40
40

ON

TEST

N

14
14

%
0

28
28

SON

TEST

N
4

25
29

Y%
8

50
58

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yamtlar
e Ogrencilerin nedenini agiklamadan
soruya yanlig cevap verdigi yamtlar. -

e Ogrencilerin 14N’luk cisme en yakin
sayisal degerin 2. Dinamometrenin
iizerinde yazan max. dlgiilebilecek
kuvvet degeri olan 15N oldugunu
belirttigi ve bundan dolay1 2. 4
Dinamometrenin en hassas
dinamometre oldugunu agikladiklar
yanitlar

e “En hassas 6l¢limii max dlgebilecegi
kuvvet degeri en kiiciik olan
dinamometre yapar, onun igin 1. -
Dinamometre en hassas 6l¢iim yapar”
seklinde belirtilen yanatlar.

e “En hassas 0l¢timii max Olcebilecegi
kuvvet degeri en biiylik dinamometre
yapar onun i¢in 4. Dinamometreyi
sectim” diye ac¢iklanan yanitlar.

Toplam 11

14

22

13

24

26

10

48

15

18

12

30

19

12

14

12

38

C. Kodlanamaz Yanitlar 6

12

3

6

13

26

1

2

D. Yanitsiz 27
50

54

3

100 50

6

8

100 S0

16

1

100 S0

2
100

Ogrencilerin soruya verdikleri yanitlar incelendiginde kontrol grubu &n test ve son testinde

tam dogru yanit veren 6grenci yoktur. Deney grubunun ise 0n testinde tam dogru yanit veren

Ogrenci yok iken son testinde dort (%8) 6grenci soruya tam dogru yanit vermistir. Bunun

yaninda bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar kontrol grubu 6n testinde %12 iken kontrol
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grubu son testinde %40’a , deney grubu 6n testinde ise %28 iken son testte %58’e ¢ikmuistir.
Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar ise 6grencilerden gelen cevaplar dogrultusunda
kendi icinde dort kategoride toplanmistir. Hem deney hem de kontrol grubunda yanlis
cevaplama oran1 dgretimden sonra artmistir. Bu oranlar kontrol grubunda %22°den %48’e
cikarken deney grubunda ise %30°dan %38’e ¢iktig1 goriilmiistiir. Ogretim sonras1 deney
grubunda soruyu bilimsel olarak kabul edilebilir sekilde cevaplama orani kontrol grubuna
gore daha fazla artis gosterir iken bilimsel olarak kabul edilemez kategorisinde cevaplama
orani ise kontrol grubuna gore daha az artis gostermistir. Kontrol grubunda “En hassas
Olciimii max Olgebilecegi kuvvet degeri en kiiciik olan dinamometre yapar, onun i¢in 1.
Dinamometre en hassas 6l¢lim yapar” seklinde belirtilen bilimsel olarak kabul edilemez
yanit kategorisi 0gretimden dnce yok iken 6gretimden sonra bu kategori %8 oraninda ortaya
cikmistir. Ayrica “En hassas 6l¢limil max dlgebilecegi kuvvet degeri en biiyiik dinamometre
yapar onun i¢in 4. Dinamometreyi sectim” seklinde belirtilen bilimsel olarak kabul edilemez
yanit kategorisi ise hem deney hem de kontrol gruplarinda 6gretimden sonra ortaya ¢ikan
yanilgilardir. Yanilgilarin ve dogru yapilan agiklamalarin 6gretimden sonra iki grupta da
artmast Ogretimden once Ogrencilerin konuyu bilmedikleri i¢in bos biraktiklar1 sorular
konunun ogretiminden sonra yanitsiz birakma miktarinin ciddi oranda azaltmasindan
kaynaklanmaktadir. Soruyu yanitsiz birakma orani dgretimlerle birlikte kontrol grubunda

%27’den %6’ya diiserken deney grubunda ise %16’dan %2’ye diismiistiir.
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Tablo 3.14: KOSKAT 3. sorusunun b alt sorusuna ait 8grenci cevaplari.

Bilimsel Olarak Kabul
Edilemez Yanitlar

Kontrol Grubu Deney Grubu

Ogrencilerin nedenini
aciklamadan soruya
yanlis cevap verdigi
yanitlar.

Ogrencilerin 14N’luk
cisme en yakin sayisal
degerin 2.
Dinamometrenin
lizerinde yazan max.
Olciilebilecek kuvvet
degeri olan 15N
oldugunu belirttigi ve
bundan dolayr 2.
Dinamometrenin en
hassas dinamometre
oldugunu acikladiklar
yanitlar.

“En hassas ol¢timii
max Olcebilecegi
kuvvet degeri en kiigiik
olan dinamometre
yapar, onun igin 1.
Dinamometre en
hassas 6l¢iim yapar”
seklinde belirtilen
yanitlar.

“En hassas ol¢timii
max Olcebilecegi
kuvvet degeri en biiyiik

dinamometre yapar Deney grubunda bu
onun icin 4 yap kategoride cevap veren

an e s, ogrenci yoktur.
Dinamometreyi

sectim” diye agiklanan
yanitlar.
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Tablo 3.14’ de KOSKAT 3b sorusuna Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Kategoride cevap
veren deney ve kontrol gruplarindan bazi 6grencilerin 6rnek cevaplari belirtilmistir.
KOSKAT 3. Sorusunun b agsamasinda sorulan soruya verilen ogrenci yanitlarmin
derinlemesine incelenmesi ve arastirmay1 derinlestirmesi adina goriisme yapilan G3 kodlu
ogrenciye benzer 6zellikte farkli bir soru sorulmustur. Ogrenciyle yapilan gériismeye ait bir
kesit asagidaki gibidir.

Aragtirmaci asagida belirtilen goriisme sorusunu 6grenciye yoneltir.

Goriisme Sorusu 2 b)
Asagida ayni okul cantasi farkli dinamometrelerle 6lgiimlenmistir. Her bir dinamometre 10
bolmeden olusmaktadir. Hassashklarimi kiyaslamak isteseniz nasil kiyaslardimz

aciklayimiz?

ws
v
B

D@ﬂ( >
m R ({ ~
b

G3: E bence en hassas.
A: Bu kaniya nasil vardin?
G3: Clinkii en ¢ok esneyen o, en ince yaya o sahip.
A: Hassaslik sadece incelik kalinlikla m1 iligkili sana gore, bagka bir nedeni  olabilir mi?
G3: Igindeki sayilar da farkli olabilir. Yaym uzama santimine denk gelen sayilar farkli
olabilir. Kalin ya da incelige gore farkli olabilir o da.

A Peki kalinlik ya da incelik disinda farkli bir etki olabilir mi?
G3: Olamaz.
G3 kodlu 6grenciyle yapilan goriisme dogrultusunda 6grencinin soruyu dogru cevapladigi
nedenini ise tam agiklayamadig1 goriilmiistiir. Ogrencide ‘En ince yaya sahip dinamometre

en hassastir.” seklinde bir goriis vardir. Bu goriisiisiin nedenini tam ag¢iklayamamaktadir
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3.4.1.4 KOSKAT 5. Soruya Ait Bulgular
KOSKAT 5. sorusu asagida belirtildigi gibi dgrencilere sorulmustur.

5) Ogretmenin sordugu soruya Selim ve Mehmet’in verdigi yamitlar asagidaki gibidir.
Buna gore

Gocuklar elimde gordiguniz | a) Sizce Ogretmenin sordugu soruya

dinamometrenin uc ismini - . .
BTt R osin) _ dogru cevabi veren 6grenci var midir?
takip bir olcim yaptim. Olgiim . . .
sonucu dinamometre 2 degerini MEHMET: Cevabiniz evet ise kimdir?

gosteriyor. Sizce dinamometre kg cinsinden
neyi dlcmistir?

kutleyi.

b) Cevabiniz hayir ise 6gretmen neyi
dlgmiistiir? Oletiigii 6zelligin birimi
nedir?

5. soru a ve b siklar1 olmak iizere 2 asamali bir sorudur. Ogrenciler soruya hayir cevabini
vermeleri halinde b agamasindaki soruyu yanitlamalar1 gerekirken, evet cevabi vermeleri
halinde b agsamasinda bulunan soruyu cevaplamalari gerekmemektedir. Soru 6grencilerin
dinamometre ile hangi 6zelligin 6l¢iildiigii ve Olgililen 6zelligin biriminin dogru bilip
bilmediklerini yoklamaktadir. Ogrencilerden beklenen dogru cevap sorunun a asamasina
“hayir” yanitin1 vermeleri, b asamasinda ise 6gretmenin agirligin ya da kuvvetin dl¢tiigiinii,
bu 6zelligin de biriminin Newton (N) oldugunu belirtmeleridir. Soruya ait deney ve kontrol
gruplarindan elde edilen bulgular 6n ve son test cevaplarinin hepsini bir arada gosterecek

sekilde asagida tablolastirilmistir.
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Tablo 3.15: KOSKAT 5. sorusuna ait bulgular.

Kontrol Grubu Deney Grubu
YANIT TURLERI ) )
ON SON ON SON
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir TEST TEST TEST TEST
Yanitlar
1. Tam Yanit N % N % N % N %
Ogrencilerin “Soruya dogru cevap veren - 0 27 54
yoktur.” seklinde cevap verdigi ve sorunun - 0 11 22
b sikkini dogru cevapladig: yanitlar.
2. Kismi Yamit
Ogrencilerin soruya hayir cevabi verdikten 6 12 11 22 4 8 2 4
sonra, sorunun b sikkini tam
aciklamadiklar1 cevaplar.
Toplam 6 12 22 44 4 8 29 58
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yamtlar
e Ogrencilerin soruya hayir cevabi
verdikten sonra, sorunun b sikkim1 3 6 1 2 5 10 1 2
yanlis acikladiklar1 cevaplar.
e Ogrencinin soruya evet deyip
“Selim dogru agiklama yapmistir.” 13 26 6 12 13 26 5 10
Seklinde verdikleri yanitlar.
e Ogrencinin soruya evet deyip
“Mehmet dogru agiklama
. oy 11 22 20 40 25 50 15 3
yapmustir.” Seklinde verdikleri 0
yanitlar.
Toplam 27 54 27 54 43 86 21 42
C. Kodlanamaz Yamtlar 3 6 1 2 3 6 - 0
D. Yanitsiz 14 28 - - - 0 - 0
50 100 50 100 S0 100 S0 100
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Soruya deney ve kontrol gruplarinda 6n test agsamasinda tam dogru cevap veren 6grenci
bulunmamaktadir. Buna karsilik kontrol grubunda %12, deney grubunda ise %8 oraninda
kismi dogru yanit veren 6grenci vardir. 5. Soruya deney ve kontrol gruplarinca verilen
bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde yanlis cevaplar kendi iginde fi¢
kategoriye ayrilmistir. On test ve son test verilerinde hem deney hem de kontrol grubunca
en fazla yanlis verilen cevap dinamometre ile kiitlenin 6lgiilecegini ve biriminin de kg
oldugunu belirten “Mehmet” yanitidir. Bu yanit yanhs cevaplar agisindan 3. kategoriyi
olusturmaktadir. Kontrol grubunda 6n testte % 22 oraninda 6grenci bu cevabi verirken son
testte bu oran %40’a ¢ikmistir. Bu yanlis cevap 6gretimden sonra kontrol grubunda daha da
artmistir. Deney grubunda ise On testte %50 oraninda 6grenci bu cevabi verirken 6grenimden
sonra bu oran %30’a diigsmiistiir. Deney grubunda 6grenimden sonra bu yanlis cevaplamanin
azaldig1 soylenebilir. Bununla birlikte toplam bilimsel olarak kabul edilemez yanit verme
orani kontrol grubu on testte %54 iken son testte de %54 olarak kalmistir. Deney grubunda
ise toplam bilimsel olarak kabul edilemez yanit orani on testte %86 iken son testte %42’ye

diismiistiir.
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Tablo 3.16: KOSKAT 5. sorusuna ait dgrenci cevaplari.

Kontrol grubu Deney grubu

Bilimsel Olarak
Kabul Edilebilir
Yanit Ornegi On
test

Bilimsel Olarak
Kabul Edilebilir
Yanit Ornegi
Son Test

Bilimsel Olarak
Kabul Edilemez
Yanit Ornegi

On test
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Tablo 3.16 (devam)

1.kategori yanlis cevap

1. Kategori yanlis cevap

2. kategori yanlis cevap 2. kategori yanlis cevap

Bilimsel Olarak
Kabul

Edilemez
Yanit Ornegi

Son test

3. kategori yanlis cevap 3. kategori yanlig cevap
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Tablo 3.16 KOSKAT 5. Sorusuna ait deney ve kontrol gruplarmin Bilimsel Olarak Kabul
Edilebilir ve farkli alt kategorilerde Bilimsel Olarak Kabul Edilemez 6grenci yanitlarina

ornekler barindirmaktadir.

KOSKAT 5. sorusuna verilen dgrenci yanitlarinin derinlemesine incelenmesi igin goriisme
yapilan 6grencilere benzer 6zellikte farkli bir soru sorulmustur. Deney Grubunda bulunan

Ogrencilerle yapilan 6grenim sonrasi goriismeye ait kesitler agagidaki gibidir.

Arastirmaci agagida belirtilen goriisme sorusunu 6grencilere yoneltir.

-----

ile K ve L cisimlerinin agirliklarin1 6lgmelerini ve birimlerine dikkat ederek defterlerine not
etmelerini istemistir.

Selim K= 2N L= 20N seklinde defterine not alir.

Mehmet ise K= 2kg L= 20 kg seklinde not alr.

Ogretmen

0 0
2 5
-4 -10
3 15
8 20
10 25
K i

a) Sence 6grencilerden 6gretmenin tiim uyarilarini dikkate alarak dogru
cevaplayan var mi1? Varsa kim?

b) Yoksa dogrusu ne olmaliydi?

G1, G2, G3 ve G4 kodlu 6grencilerle yapilan goriismeden elde edilen verilere gore tiim
ogrenciler Selim’in dogru cevap verdigini sdylemis ve soruyu dogru cevaplamistir. Fakat
verilen cevaplarin akabinde arastirmaci tarafindan yoneltilen “Mehmet’ in verdigi cevapta
belirttigi birim “kg” neyin birimidir?” seklindeki soruya dogru cevap veren Ogrenci

bulunmamaktadir. Ogrencilerle yapilan gériismelerden kesitler asagidaki gibidir.
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A: Sence 6grencilerden 6gretmenin tiim uyarilarini dikkate alarak dogru cevaplayan var mi?,
Varsa kim?

G1: Var Selim.

A2: Peki nerden Selim oldugu kanisina vardir.

G1: Cilinkii Mehmet’ in dedigi kg matematik derslerinde olur. N fen derslerinde olur.

A: N neyin birimi sence?

G1: Sey agirlhigin.

A: Sence 6grencilerden 6gretmenin tiim uyarilarint dikkate alarak dogru cevaplayan var
mudir, Varsa kimdir?

G2: Var Selim.

A: Peki neden Mehmet dogru cevaplayamadi?

G2: Ciinkii agirliklar N ile gosteriler.

A: Peki Mehmet ne demisti?

G2: O kg demisti?

A: Sence onun verdigi cevaptaki birim neyin birimiydi?

G2: O baska bir agirligin birimiydi.

Ogrenciler dinamometre ile agirhigin dlgiildiigiinii ve agirhigmn biriminin N oldugunu
belirtmektedir. Fakat 6grencilere “kg ile neyin birimi” seklinde soru yoneltildiginde higbir
Ogrenci dogru cevap verememis aksine kg’t matematik derslerinde kullanilan bir agirlik
birimi ya da dinamometre dis1 bir aragla yapilabilecek dl¢iimlerde kullanilabilecek farkl: bir
agirhgin birimi seklinde aciklamiglardir. Ogrenciler sadece dinamometre ile yapilan

ol¢timlerde birim olarak N kullanilir seklinde yiizeysel bir bilgiye sahiptirler.

3.4.2 Siirtiinme Kuvveti Temasi altinda Incelenecek Bulgular

Bu bdliimde 4., 6., 7. sorulara verilen 6grenci yanitlarindan elde edilen bulgular sunulacaktir.
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3.4.2.1 KOSKAT 4. Soruya Ait Bulgular
KOSKAT 4. Soru asagida belirtildigi sekliyle dgrencilere yoneltilmistir.

Yandaki resimde ii¢ farkh
rrrrrrr i~ zeminde duran aracini
ittirerek hareket ettirmeyi
BUZLL ZEM i~ basaran adamin uyguladig:
kuvvetleri biiyiikten kiiciige
ASEALT ZERAIN siralayimiz.
4)

Soruda 6grencilerin siirtiinme kuvvetinin farkli zeminlerde harekete etkisini karsilagtirmasi
istenmistir. Farkli zeminlerde araci ittiren bir adamin uyguladigi kuvvetleri karsilastirmalar:
istenmistir. Ogrencilerin siirtinme kuvvetinin fazla oldugu zeminlerde cisimleri hareket
ettirmek i¢in uygulanan kuvvet en fazla, siirtlinme kuvvetinin az olarak belirlendigi
zeminlerde ise cisimlerin hareket ettirmeyi saglayacak kuvvetin en az olacak sekilde soruyu
yanitlamasi beklenmektedir. Soruya ait deney ve kontrol gruplarindan elde edilen bulgular

On ve son testlerinin hepsini bir arada gosterecek sekilde asagidaki sekilde tablolastirilmistir.

Kontrol Grubu Deney Grubu
YANIT TURLERI ) .

ON SON ON SON
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir TEST TEST TEST TEST
Yanitlar
1. Tam Yanit N % N % N % N %

Ogrencilerin farkli zeminlerde araci
harekete gecirecek minimum kuvvetleri
dogru siralayip, yaptiklar: siralamay
nedeniyle agikladiklar1 yanitlar.

2. Kismi Yanit

Ogrencilerin siralamalar1 dogru yapip 7 14 16 32 9 18 17 34
nedenini agiklamadiklar1 cevaplar.

Toplam 8 16 23 46 12 24 29 58

Tablo 3.17: KOSKAT 4. sorusuna ait bulgular.

112



B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

e Neden belirtmeden yanlis siralama

21 42 4 8 22 44 16 32
yaptiklar1 cevaplar.
e Ogrencilerin aracin farkli
zeminlerdeki hareket 13 26 18 36 8 16 2 4
kabiliyetlerine gore siralama
yaptig1 cevaplar.
e Farkli zeminlerde araca etki eden
siirtinme kuvvetini siraladiklar - 0 4 8 - 0 1 2
cevaplar.
Toplam 34 68 26 52 30 60 19 38
C. Kodlanamaz Yanitlar 4 8 - - 4 8 2 4
D. Yanitsiz 4 8 1 2 4 8 - 0
50 100 50 100 50 100 50 100

Tablo 3.17 (devam)

Tablo 3.17’e gore 6grencilerin soruya verdigi yanitlar incelendiginde bilimsel olarak kabul

edilebilir yanit kategorisi kontrol grubu 6n testinde %16 iken son testinde %46’ya ¢ikmigken

deney grubu 6n testinde %24 iken son testinde ise %58’e yiikselmistir. Deney grubunun

bilimsel olarak kabul edilebilir yanit verme oraninin kontrol grubuna gore daha fazla oldugu

soylenebilir. Ote yandan bilimsel olarak kabul edilemez yanit verme orani kontrol grubu 6n

testinde %68 iken son testte ise %52 oranindadir. Deney grubunda bilimsel olarak kabul

edilemez yanit verme orani ise On testte %60 iken son testte %38’e diismistiir. Gruplarin

bilimsel olarak kabul edilemez yanit verme oranlar1 karsilastirildiginda deney grubunun

kabul edilemez yanit oraninin kontrol grubuna goére daha az oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin bilimsel olarak kabul edilemez kategorisinde bulunan yanitlari kendi arasinda

gruplandirildiginda 3 alt grupta toplanmistir.
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Tablo 3.18: KOSKAT 4. sorusuna ait drnek 6grenci cevaplari.

Kategoriler Kontrol Grubu Deney Grubu

Tam Dogru
Yanit

Kismi Dogru
Yanit

Neden
belirtmeden
yanlig
siralama
yaptiklari
cevaplar.

Ogrencilerin
aracin farkl
zeminlerdeki
hareket
kabiliyetlerine
gore siralama
yaptigi
cevaplar.

Farkli
zeminlerde
araca etki
eden
surtiinme
kuvvetini
siraladiklari
cevaplar.
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Tablo 3.18 KOSKAT 4. Sorusuna ait deney ve kontrol gruplarmin Bilimsel Olarak Kabul
Edilebilir ve farkli alt kategorilerde Bilimsel Olarak Kabul Edilemez 6grenci yanitlarina

ornekler barindirmaktadir.

KOSKAT 4. Sorusuna gériisme yapilan 4 dgrencinin hepsi dogru cevap vermistir. Verilen
Ogrenci yanitlarinin derinlemesine incelenmesi i¢in goriisme yapilan G3 kodlu 6grenciye
benzer ozellikte farkli bir soru sorulmustur. Ogrenciyle yapilan gériismeye ait bir kesit

asagidaki gibidir.

Aragtirmaci asagida belirtilen goriisme sorusunu 6grenciye yoneltir.

Goriisme Sorusu3) Asagida aym yiikseklikten birakilan toplar goriindiikleri yerlerde

durmuslardir.

Mermer

A: Toplarin aynm yiikseklikten birakilan ayni toplar olmasina ragmen farkli mesafelerde
durmalarinin nedeni ne olabilir agiklayiniz.
G3: Zeminleri farkli oldugu i¢in. Siirtiinme az oldugunda daha ¢ok gider. Cok oldugunda az
gider.
A: Toplara etki eden siirtiinme kuvvetlerini nasil siralarsiniz.
G3: En fazla kum, sonra mermer, sonra buz.
A: Neden boyle bir siralama yaptin?
G3: Ciinkii stirtiinme piiriizlii zeminlerde daha fazla en piiriizlii kum. Siirtlinme de hareketi

zorlastirir.

G3 kodlu 6grencinin farkli zeminlerde siirtiinme kuvvetinin cisimlerin hareketine etkisini

dogru yorumladig1 bu konuda dogru kavramsal anlamalara sahip oldugu soylenebilir.
3.4.2.2 KOSKAT 6. Soruya Ait Bulgular

KOSKAT 6. Soru a ve b olmak iizere 2 soruyu i¢inde barindirmaktadir. A ve b kisimlarma

ait bulgular ayr1 ayr1 incelenecektir.
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3.4.2.2.1 KOSKAT 6. Soru a Kismina Ait Bulgular
KOSKAT 6. Sorunun a kismi1 asagida belirtildigi gibi dgrencilere sorulmustur.

6.a) Soguk bir ki glinii Ayse’ i okuluna arabalari ile gétiirmek isteyen babasi yol buzlanmis
oldugundan arabanin tekerleklerine zincir takmadan yola ¢ikamayacaklarini diisiinmektedir.
Sizce Ayse’nin babasinin arabanin tekerleklerine zincir takmasindaki amaci nedir?

Aciklayiniz.

Soruda Siirtiinme kuvvetinin arttirilmasina yonelik giinliik hayat uygulamalardan bir 6rnek
verilerek 6grencilerden yapilan uygulamanin amacini siirtiinme kuvvetiyle iliskilendirerek
bir aciklama yapmalar1 istenmistir. Dogru cevapta uygulamanin amacinin “siirtiinme
kuvvetini arttirarak aracin kaymasini engellemektir.” Seklinde bir agiklama beklenmektedir.
Soruya ait deney ve kontrol gruplarindan elde edilen bulgular 6n ve son testlerinin hepsini

bir arada gosterecek sekilde agsagidaki sekilde tablolastirilmistir.
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Tablo 3.19: KOSKAT 6. sorusunun igindeki a alt sorusuna ait bulgular.

Kontrol Grubu Deney Grubu
YANIT TURLERI .. SON .. SON
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yanitlar ONTEST TEST ONTEST TEST
1. Tam Yanit N % N % N % N %
Ogrencilerin zincir takarak siirtinme kuvveti
arttirllmistir. Béylece aracin kaymamast 1 2 26 52 - 0 27 54
saglanmistir seklinde yaptiklar agiklamalar.
2. Kismi Yanit
Ogrencilerin sadece “aracin kaymamast igin” 24 48 9 18 38 76 17 34
seklinde yaptiklar agiklamalar.
Toplam 25 50 35 70 38 76 44 88
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
e  Ogrencilerin siirtiinmeyi azaltmak igin
seklinde yaptiklar1 agiklamalar. 4 1020 - 0 I 2
e Ogrencinin zincir takmadan aracin
harekete baslayamayacagini belirttigi 2 4 1 2 - 0 - 0
acgiklamalar.
e Ogrencinin zincir takmadan siirtiinme
kuvvetinin olmayacagini belirttigi - 0 2 4 - 0 1 2
agiklamalar.
. “Ar'c.lbamn d.aha hizl1 gitmesi i¢in” 1 ) | ) | ) 1 )
seklinde verilen cevaplar.
e Arabaya zincir takilarak arabanin
agirlasacagi boylelikle kaymayacagint =~ 0 0 0 0 3 6 - 0
belirten cevaplar.
e Aracm teker}eglne z.1n01r takilarak 0 0 0 0 | ) i 0
basincin attigini belirten agiklamalar.
e Zincirlerin demir aliiminyum gibi
metallel.‘df:fl. }'Ia.plld.lgl.ve bu metallerin 0 0 0 0 ) ) ) 0
buzu erittigi igin zincir takilan aracin
kaymayacagini belirttigi agiklamalar.
e Lastikler donmasin diye buzlu havada
araglara zincir takildigini belirten 0 0 0 0 1 2 - 0
cevaplar.
Toplam 5 10 14 28 7 14 3 6
C. Kodlanamaz Yanitlar 8 16 1 2 5 10 2 4
D. Yanitsiz 12 24 - 0 - 0 1 2
50 100 50 100 50 100 50 100
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Tablo 3.19 incelendiginde 6n testte tam dogru cevap veren 6grenci sayisi kontrol grubunda
1 iken deney grubunda 0’dir. Buna karsilik bilimsel olarak kabul edilebilir cevap orani
kontrol grubunda %50 iken deney grubunda %78 dir. On testte gerck deney grubu gerekse
kontrol grubundaki 6grenciler 6rnek durumu siirtiinme ile iliskilendirmeden kismi olarak
dogru cevaplamisglardir. Bu sebeple 6n testte bilimsel olarak kabul edilebilir kategorisindeki
cevap oranlar1 yiiksektir. Ogrencilerin bilimsel olarak kabul edilemez kategorisinde verdigi
cevaplar 8 alt baslikta toplanmustir. Ozellikle “Siirtiinmeyi azaltmak i¢in.” Seklinde verilen
cevaplar kontrol grubunda 6n testte %4 iken son testte %20 olacak sekilde artmistir. Ayni
yanilgt deney grubunda 6n testte yok iken son testte %2 oraninda gozlenmistir. Bilimsel
olarak kabul edilemez yanitlar toplami1 kontrol grubunda 6n testte %10 iken son testte %28’e
cikmistir buna karsilik deney grubunda on testte %14 iken son testte %6’ya dismiistiir.
Kontrol grubunda yanilgili cevaplama orani 6gretimden sonra artarken deney grubunda
azalmistir. Bununla birlikte her iki grupta da kodlanamaz kategorisindeki cevaplama orani

O0grenimden sonra azalmistir.

Tablo 3.20: KOSKAT 6. sorusunun igindeki a alt sorusuna ait drnek 6grenci cevaplari.

Kategori ~ Ornek Cevap

KOHtI'Ol 6) :e)ks;éu”k bir kis giinii Ayse’ yi okuluna arabalar ile gotiirmek isteyen babasi yol buzlanmis oldugundan arabanin
eklerine zincir takmadan yola cikamayacaklarini diisinmektedir. Si Ayse’nin bab. b:

Grubu Son tekerleklerine zincir takmasindaki amaci nedir? Aciklayiniz. e
ECSE Tam &\f‘kﬂ\ﬂ( l”‘-"wd\\l\; araHmal Qrwacm (s L~ \(Si sh~

ogru b) Ugaktan atlayan ki iinii <

yan kisinin parasiitiinii agmasi yukarida Ayse’nin babasinin karsilastigi duru b baska bi

Cevap ornektir. Siz de giinliik hayattan farkli bir drnek verebilir misiniz? e
Ornegi
Kontrol
Grubu Son 6) a) Soguk bir kis giinii Ayse’ yi okuluna arabalari ile gotiirmek isteyen babasi yol buzlanmis ¢
Test Kismi tekerlekler.lne -zm'ar takmadan .yola ¢ikamayacaklarini diisiinmektedir. Sizce Ayse’nin
Dos tekerleklerine zincir takmasindaki amaci nedir? Aciklayiniz.

ogru ara bon iy Loymomgg,
Cevap
Omegl L e s o R R
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Tablo 3.21 (devam)

Deney ve
Kontrol
Grubu Son
Test
Bilimsel
Olarak
Kabul
Edilemez
Cevap
Ornekleri

l.

Alt kategoriye ait drnek cevap (Kontrol grubu son test)

yol buzlanmis oldugundan arabanin
Sizce Ayse’nin babasinin arabanin

2.Alt kate

3.Alt kategoriye ait § cevap Kontrol grubu son test)

babast yol buzlanmis oldugundan arabanin
oktedir. Sizce Ayse’nin babasinin arabanin

( 'S
_ ard 2400] 0

4. Alt Kategori

5. Alt Kategori it O grubu son test
: vse’ yi ol ) ‘ _atutmex eyen vduas yl

6. Alt Kategoriye ait Ornek cevap

8. Alt Kategori

¢| chi]; 2t
r ‘babasinin karsilastigi dui
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Tablo 3.20 KOSKAT 6.a sorusuna ait deney ve kontrol gruplarinin Bilimsel Olarak Kabul
Edilebilir ve farkli alt kategorilerde Bilimsel Olarak Kabul Edilemez 6grenci yanitlarina

ornekler barindirmaktadir.

3.4.2.2.2 KOSKAT 6. Soru b Kismina Ait Bulgular
KOSKAT 6. Sorunun b Kism1 asagida belirtildigi gibi dgrencilere sorulmustur.

6.b) Ucaktan atlayan kisinin parasiitiinii agmast yukarida Ayse’nin babasinin karsilastigi
duruma benzer bagka bir Ornektir. Siz de giinliik hayattan farkh bir érnek verebilir
misiniz?

Soruda Siirtiinme kuvvetinin arttirilmasina yonelik giinliik hayat uygulamalardan bir 6rnek
verilerek Ogrencilerden de giinliik hayatlarinda karsilastiklart siirtinme kuvvetinin

arttirtlmasina yonelik farkli bir 6rnek vermeleri istenmektedir.

Soruya ait deney ve kontrol gruplarindan elde edilen bulgular 6n ve son testlerinin hepsini

bir arada gosterecek bicimde asagida tablolagtirilmistir.
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Tablo 3.22: KOSKAT 6. sorusunun igindeki b alt sorusuna ait bulgular.

Kontrol Grubu Deney Grubu
YANIT TURLERI " .
ON SON ON SON
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir TEST TEST TEST TEST
Yanitlar
1. Tam Yanit N % N % N % N %
Ogrencinin soruda verilen drnege benzer
sekilde giinliik hayattan siirtiinmenin
arttirilarak kolaylik saglandig1 bagka bir > 1018 36 - 0 2550
duruma 6rnek verdigi yanitlar.
2. Kismi Yanit
Ogrencinin soruda verilen drnege benzer
sekilde giinliik hayattan siirtiinmenin
arttirilarak kolaylik saglandig1 bagka bir 1 2 1 2 2 4 6 12
duruma 6rnek verdigi, verdigi 6rnegi tam
aciklamadigi durumlar.
Toplam 6 12 19 38 2 4 31 62
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
e Ogrencilerin siirtiinmeyi azaltmak
icin yapilan uygulamalara verdigi 3 6 7 14 - 0 9 18
yanitlar.
e Yollara tuz atilmasi seklinde verilen
cevaplar. (Donma noktasini 0 0 0 0 0 0 2 4
diisiirmek)
e Siirtlinme kuvveti sayesinde
yapabildigimize (yazi yazmak vb.) 0 0 0 0 0 0 1 2
ornek vermek.
Toplam 3 6 7 14 0 0 12 24
C. Kodlanamaz Yamtlar 16 32 13 26 39 78 7 14
D. Yanitsiz 25 50 11 22 9 18 - 0
50 100 50 100 50 100 50 100

Tablo 3.21 incelendiginde kontrol grubu 6n testte soruya bilimsel olarak kabul edilebilir

cevap kategorisinde cevap veren 6grenci orant %12 iken dgretimden sonra bu oran %38’e

cikmigtir. Deney grubunda ise On testte soruya bilimsel olarak kabul edilebilir cevap

kategorisinde cevap veren 6grenci orani %4 iken 6gretimden sonra bu oran %62’e ¢ikmustir.

KOSKAT 6b sorusunun son test verilerinde dgrencilerin verdigi cevaplara bakildiginda

deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha fazla oranda dogru

cevaplandirma yaptig1 soylenebilir. Bilimsel olarak kabul edilemez kategorisindeki yanitlar
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kendi iginde 3 alt kategoriden olusmustur. Ogrencilerin hem deney grubunda hem de kontrol

grubunda Ogrenimden sonra siirtiinmeyi azaltan uygulamalara ornek verme oranlari

artmistir. Son testte kontrol grubunda %14 deney grubunda ise %18 oraninda 6grenci

sirtiinmeyi arttiran uygulamaya 6rnek vermek yerine azaltan uygulamalara 6rnek vermistir.

Bununla birlikte deney grubunda 2 6grenci kisin buzlu yollara tuz atilmasimni siirtiinmeyi

arttirmak i¢in yapilan bir uygulama olarak nitelendirmislerdir. Kodlanamaz ve yanitsiz

cevap verme orani kontrol grubu o6n testinde %82 iken son testinde bu oran %48 ‘e

diismiisken deney grubu 6n testinde %96 iken son testte ise %14’e diismiistiir.

Tablo 3.23: KOSKAT 6. sorusunun i¢indeki b alt sorusuna ait 6rnek 6grenci cevaplari.

Kategori

Deney Grubu Son Test
Tam Dogru Cevap
Ornegi

Deney Grubu Son Test
Kismi Dogru Cevap
Ornegi

Deney ve Kontrol
Grubu Son Test
Bilimsel Olarak Kabul
Edilemez Cevap
Ornekleri

Omek Cevap

1. Alt kategoriye ait 0rnek cevap (Kontrol grubu son test)

3.Alt kategoriye ait 6rnek cevap (Deney grubu son test)
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Tablo 3.22 KOSKAT 6.b sorusuna ait deney ve kontrol gruplarmn Bilimsel Olarak Kabul
Edilebilir ve farkli alt kategorilerde Bilimsel Olarak Kabul Edilemez 6grenci yanitlarina

ornekler barindirmaktadir.

KOSKAT 6. Sorusu hakkinda derinlemesine bilgi edinmek adina arastirmaci asagida
belirtilen gorlisme sorusunu Ogrenimden sonra deney grubundan goériisme yaptigi

ogrencilere yoneltir.

Goriisme Sorusu 5:

I Kemiklerin birbirine baglandrgr yere eklem denir Oynar eklem
bolgelerinde kemikler arasinda slrekli bir sdrtdnme meydana
o gelir. Ancak eklem sivisi, kemikier arasindaki strtGnmeyi en-

gellediginden eklem ylzeyindeki aginma ve tahribati Snier.

— i —— e e e - —

Eklem sivisinin siirtlinme kuvveti ile iligkisini agiklayan metinden yola ¢ikarak giinliik

hayattan benzer durumlara 6rnek verebilir misin?

G1, G2, G3 ve G4 kodlu 6grencilerle yapilan goriismeden elde edilen verilere gore G2, G3,
G4 kodlu 6grenciler soruya uygun bir 6rnek durumla cevap verirken G1 kodlu 6grenci
stirtlinmeyi azaltan bir 6rnek vermek yerine siirtiinmenin arttirilmasina uygun bir 6rnek
vermistir. Ogrenci metinde belirtilen durumun siirtiinmeyi azaltan bir duruma o6rnek
oldugunu belirtmesine karsin kendisinden benzer bir Ornek verilmesi istendiginde
siirtiinmenin arttirilmasmi saglayan bir duruma 6rnek verdigi goriilmiistiir. KOSKAT 6.
Sorusunun a ve b kisimlari birlikte degerlendirildiginde kontrol grubunda bulunan %70
deney grubunda ise %88 oraninda verilen bir 6rnegin siirtlinmeyi arttirmak i¢in yapilan bir
uygulama oldugu sdylenmekte fakat sonunun b kisminda giinliik hayattan farkli bir 6rnek de
kendilerinin vermeleri istenildiginde deney grubundan %48 kontrol grubundan ise %14
oraninda O6grencinin farkli 6rnek verebildigi gozlenmistir. Bu durumu G1 6grencisiyle

yapilan goriisme desteklemektedir. Goriismeden bir kesit asagida belirtilmistir.

A: Eklem sivisinin siirtiinme kuvveti ile iliskisini agiklayan metinden yola cikarak giinliik

hayattan benzer durumlara 6rnek verebilir misin?
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G1: Nasil yani anlamadim.
A: Sence yukaridaki durumun siirtiinme {izerine etkisi nedir?
G1: Siirtiinmeyi kolaylastirmigtir yani azaltmigtir.
A: Metinden yola ¢ikarak giinliik hayattan benzer durumlara 6rnek verebilir misin?
G1: Mesela buzlu yolda arabaya zincir takilabilir.
A: Bu verdigin 6rnek siirtiinmeyi azaltan bir duruma 6rnek mi sence?

G1: Evet oyle.

3.4.2.3 KOSKAT 7. Soruya Ait Bulgular
KOSKAT 7. Soru a ve b olmak iizere 2 soruyu iginde barindirmaktadir, a ve b kisimlaria

ait bulgular ayr1 ayr1 incelenecektir.

3.4.2.3.1 KOSKAT 7. Soru a Kismina Ait Bulgular
KOSKAT 7. Sorunun a kismi1 asagida belirtildigi gibi dgrencilere sorulmustur.

7.a) Ahmet evlerindeki odanin kapisinin agip kapatirken ses gicirdama sesi ¢ikardigini fark
edip babasina sOyliiyor. Ahmet’ in babasi gicirdayan kapimin menteselerine makine yagi
siriiyor. Sizce Ahmet’ in babasi boyle bir uygulamayr neden yapmis olabilir?

Aciklayiniz.

Soruda siirtlinme kuvvetinin azaltilmasina yonelik giinliikk hayat uygulamalardan bir 6rnek
verilerek 0grencilerden yapilan uygulamanin amacini siirtlinme kuvvetiyle iliskilendirerek
bir aciklama yapmalar1 istenmistir. Dogru cevapta uygulamanin amacinin “siirtiinme
kuvvetini azaltarak kapinin gicirdama sesini ortadan kaldirmaktir.” seklinde belirtilmesi

beklenmektedir.

Soruya ait deney ve kontrol gruplarindan elde edilen bulgular 6n ve son testlerinin hepsini

bir arada gosterecek sekilde asagida tablolastirilmistir.
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Tablo 3.24: KOSKAT 7. sorusunun i¢indeki a alt sorusuna ait bulgular.

Kontrol Grubu Deney Grubu
YANIT TURLERI - SON - SON
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yamitlar ONTEST TEST ONTEST TEST
1. Tam Yanit N % N % N % N %
Ogrencilerin “Gicirdayan kapiya yag siirerek
stirtiinme kuvveti azaltllnlns.tlr”béylt.:ce kapinin 5 4 350070 - 0 3 64
ses ¢cikarmasini engellemistir.” seklinde
yaptiklar1 agiklamalar.
2. Kismi Yanit
Ogrencilerin sadece “kapimin gicirdamamasi
icin ya da ses ¢ikarmamasi i¢in” seklinde
yaptiklar1 agiklamalar. 23 46 7 14 35 70 11 22
Toplam 25 50 42 84 35 70 43 86
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
e Ogrencilerin siirtiinmeyi arttirmak igin i 0 4 ] - 0 - 0
seklinde yaptiklar1 agiklamalar.
e Ogrencinin “yag siirerek kapinin
gevsemesi, yvumusama’s’l ya (.1a 3 6 1 5 4 ] ) 0
1slanmasi saglanmistir” seklinde
yaptig1 agiklamalar.
e Kapinin hizl acilip kapanmast i¢in 3 6 0 - 0 - 0
seklinde verilen cevaplar.
e Yag siirersek siirtiinme olmaz seklinde - 0 4 8

verilen cevaplar

Toplam 7 14 6 12 4 8 4 8

C. Kodlanamaz Yanitlar 3 6 1 2 10 20 2 4

D. Yanitsiz 15 30 1 2 1 2 1 2
50 100 50 100 50 100 50 100

Tablo 3.23 incelendiginde 6n testte deney grubunda hicbir 6grenci soruya tam dogru cevap
vermezken son testte bu oran %64’e ¢ikmistir. Kontrol grubu 6n testinde ise %4 tam dogru
cevaplama orani son testle birlikte %70’e ¢ikmistir. Soruya verilen bilimsel olarak kabul
edilemez cevaplar kendi icinde 4 alt kategoriye ayrilmistir. Toplam bilimsel olarak kabul
edilebilir yanitlama orani kontrol grubu son testte %84 iken deney grubu son testte bu oran
%86’dir. Toplam bilimsel olarak kabul edilemez yanit oran1 kontrol grubu 6n testte %14
iken son testte bu oran %12’ye diismiistiir. Deney grubu 6n testte ise %8 olan bu oran
O0grenimden sonra %8 olarak devam etmistir. Deney grubunun yanilgili cevaplar
incelendiginde On testte belirlenen yanilgilar ile son testte belirlenen yanilgilar birbiri ile
ayni degildir. Deney grubunda 4 6grencide kontrol grubunda ise 1 6grencide 6grenimden
sonra “Yag siirersek siirtlinme olmaz” seklinde bir yanilgi olusmustur. Hem deney hem de

kontrol grubunda son testte yanitsiz ve kodlanamaz se¢eneklerinde azalma goriilmiistiir.

125



Tablo 3.25: KOSKAT 7. sorusunun igindeki a alt sorusuna ait drnek dgrenci cevaplari.

Kategori ~ Ornek Ceva
Kontrol
Grubu Son
Test Tam
Dogru
Cevap
Ornegi
Kontrol
Grubu Son
Test Kismi
Dogru
Cevap
Ornegi

rubu son test)

BSICIKATAIBINLI AL CUN; Hms i e 1952 7200

‘ . Sizce Ahmet’ in babasi boyle bir
.‘&nL;; mole ing dcéi/
AR r <

d ruma benzer baska bir drnektir.

Alt kategoriye ait drnek cevap (Kontrol

2.Alt kategoriye ait 6rnek cevap

Deney ve
Kontrol
Grubu Son
Test
Bilimsel
Olarak
Kabul
Edilemez
Cevap
Ornekleri

3.Alt kategoriye ait 6rnek cevap (Dene 2 rubu son test

3.Alt kategoriye ait 6rnek cevap (Deney grubu son test

Tablo 3.24 KOSKAT 7.a sorusuna ait deney ve kontrol gruplarinin Bilimsel Olarak Kabul
Edilebilir ve farkli alt kategorilerde Bilimsel Olarak Kabul Edilemez 6grenci yanitlarina

ornekler barindirmaktadir.
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3.4.2.3.2 KOSKAT 7. Soru b Kismina Ait Bulgular
KOSKAT 7. Sorunun b Kism1 asagida belirtildigi gibi dgrencilere sorulmustur.
b) Ucaklarin 6n kisimlarinin sivri olmasi yukarida Ahmet’in babasinin karsilastigi duruma

benzer bagka bir drnektir. Siz de giinliik hayattan farkli bir 6rnek verebilir misiniz?
Soruda Siirtlinme kuvvetinin azaltilmasina yonelik giinliik hayat uygulamalardan bir 6rnek
verilerek Ogrencilerden de giinliik hayatlarinda karsilastiklar1 siirtinme kuvvetinin

azaltilmasina yonelik farkli bir 6rnek vermeleri istenmektedir.

Soruya ait deney ve kontrol gruplarindan elde edilen bulgular 6n ve son testlerinin hepsini

bir arada gosterecek sekilde asagida tablolastiriimistir.

Tablo 3.26: KOSKAT 7. sorusunun igindeki a alt sorusuna ait bulgular.

Kontrol Grubu Deney Grubu

YANIT TURLERI R R
A. Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Yamitlar ONTEST SONTEST ONTEST SON TEST

1. Tam Yamt N % N % N % N %
Ogrencilerin “Gicirdayan kapiya yag

stirerek siirtlinme kuvveti azaltilmistir

boylece kapinin ses ¢ikarmasini 2 4 35 70 - 0 32 64
engellemistir.” seklinde yaptiklari

acgiklamalar.

2. Kismi Yamit

Ogrencilerin sadece “kapinin

gicirdamamasi i¢in ya da ses ¢ikarmamast 23 46 14 35 70 11 22
icin” seklinde yaptiklari agiklamalar.
Toplam 25 50 42 84 35 70 43 86
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
e Ogrencilerin siirtiinmeyi arttirmak - 0 - 0
g . - 0 4 8
icin seklinde yaptiklar agiklamalar.
e Ogrencinin “yag siirerek kapinin
gevsemesi, yumusamasi ya da 6 1 ) 4 3 i 0
1slanmast saglanmistir” seklinde
yaptig1 aciklamalar.
e Kapinin hizli agilip kapanmasi i¢in
. . 3 6 - 0 - 0 - 0
seklinde verilen cevaplar.
e Yag .surersek' stirtiinme olmaz 1 ) 1 ) i 0 4 ]
seklinde verilen cevaplar
Toplam 7 14 6 12 4 8 4 8
C. Kodlanamaz Yanitlar 3 6 1 2 10 20 2 4
D. Yamtsiz 15 30 1 2 1 2 1 2
50 100 50 100 50 100 50 100
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Tablo 3.25 incelendiginde kontrol grubu 6n testte bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplama
orant %6 iken Ogrenimden sonra bu oran %30’a ¢ikmistir. Deney grubuna ait veriler
incelendiginde Ogrenciler 0gretimden onceki testte %10 oraninda bilimsel olarak kabul
edilebilir kategorisinde cevaplama yaparken 6gretimden sonra bu oran %80’e ¢ikmuistir.
Bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisi 3 alt kategori igermektedir. Deney grubuna
ait son testte bilimsel olarak kabul edilemez kategorisinde cevaplama yapan Ogrenci
bulunmamaktadir. Kontrol grubunda ise son testte %20 oraninda bilimsel olarak kabul
edilemez kategorisinde cevaplama bulunmaktadir. Kontrol grubunda 6grenimden sonra
Ogrencilerin sliriinmeyi azaltmaya yonelik giinliik hayattan 6rnek vermek yerine arttirmaya
yonelik giinliik hayattan drnekler verme egilimleri artmistir. On testte %4 olan bu kategori
son testte %16’ya ¢ikmugtir. Ogrencilerin soruyu yanitsiz birakma egilimleri hem deney hem

de kontrol grubunda son testte On teste gére azalma gostermistir.

Tablo 3.27: KOSKAT 7. sorusunun i¢indeki b alt sorusuna ait 6rnek 6grenci cevaplari.

Kategori Ornek Cevap

Kontrol Grubu Son
Test Tam Dogru Cevap
Ornegi

Deney Grubu Son Test
Kismi Dogru Cevap
Ornegi

grubu son test)

S

2..Alt kategoriye ait 6ornek cevap (Kontrol grubu son test

Deney ve

Kontrol Grubu Son
Test Bilimsel Olarak
Kabul Edilemez Cevap

Ornekleri B
3.Alt kategoriye ait 6rnek cevap (Deney grubu son test
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Tablo 3.26 KOSKAT 7.b sorusuna ait deney ve kontrol gruplarinin Bilimsel Olarak Kabul
Edilebilir ve farkli alt kategorilerde Bilimsel Olarak Kabul Edilemez 6grenci yanitlarina
ornekler barindirmaktadir

KOSKAT 7. Sorusuna verilen dgrenci yanitlarmin derinlemesine incelenmesi igin dgrenim
sonrasi goriisme yapilan bazi deney grubu 6grencilerine farkli bir soru sorulmustur.

Aragtirmaci agagida belirtilen goriisme sorusunu 6grencilere yoneltir.

Goriisme Sorusu 6: Buzlu havada arabalarin tekerlerine zincir takilmasimin amaci ne

olabilir? Bu durumun siirtiinme ile iliskisini agiklayabilir misin?

Gl, G2, G3 ve G4 kodlu 6grencilerle yapilan goriismeden elde edilen verilere gére G2 ve
G4 kodlu 6grenciler soruya dogru cevap verirken G1 ve G3 kodlu 6grenciler verilen 6rnek

durumla siirtiinme kuvvetinin azaltildigini sdyleyerek yanlis cevap vermistir.

/) a) Anmet evierindeki odanin kapisinin agip ka
Ahmet’ in babasi gmrd an kap

Sekil 3.4: G3 kodlu deney grubu 6grencisinin KOSKAT 7. sorusuna verdigi cevaplar.

Ogrencilerin gdriisme sorusuna benzer bir soru olan KOSKAT 7. Sorusuna verdikleri
cevaplar incelendiginde G1 ve G3 kodlu 6grenciler bu soruya kodlanamaz kategorisinde
cevap vermistir. Sekil 3.4’ de G3 kodlu 6grenci siirtiinme kuvvetinin azaltilmasina yonelik

farkli bir 6rnek vermesi istenilen soruya sekilde gosterildigi gibi cevap vermistir.

G3 kodlu 6grenci ile yapilan goriismeden bir kesit asagida verilmistir.
A: Buzlu havada arabalarin tekerlerine zincir takilmasinin amaci ne olabilir?

G1: Arabanin lastiginin ¢ok karla degmemesi icin. Piiriizlii yapiyoruz.

A: Peki lastigin lizerinde nigin piiriizlii bir yiizey olusturuyoruz?
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G3: Siirtiinmeyi azaltryoruz.

A: Peki siirtinmeyi azalttigimiz zaman bir arag nasil yol izler?

G3: Hizh gider.

A: O zaman biz araglarin tekerleklerine zincir takarak aracin daha mi hizli gitmesini
sagliyoruz?

G3: Evet Oyle.

3.5 Duyussal Goriisme Formuna Ait Bulgular

Deney grubunda web2.0 destekli ters yiliz 6gretim uygulamalariyla islenen ders
ogretiminden sonra 4 dgrenci ile 6gretiminle ilgili 6grencilerin goriislerini almak adina bir
goriisme gergeklestirilmistir. Goriismede 6grencilere “web 2.0 araglar” ve “ters yiiz egitim
uygulamalar” temalarindan olusan 6 soru yoneltilmistir. Ogrencilerin temalarla iliskili

sorulara verdikleri cevaplar asagida belirtildigi gibidir.

1- Daha once herhangi bir derste ters yiiz egitim yontemi ile karsilastiniz mi1?
G1: Hayrr.
G2: Hayrr.
G3: Hayrr.
G4: Haynrr.

2- Daha once herhangi bir derste web 2.0 araclarindan herhangi birini
kullandimiz m?
GI1: Haywr
G2: Hayrr.
G3: Hayir.
G4: Hayir

3- Ters Yiiz egitim modeli ile bir dersin islenmesi hakkindaki olumlu ve olumsuz
goriisleriniz nelerdir?
G1: Olumlu: Iyi anladim konuyu. Okula gelince de hatirlatma amaciyla kisaca ders
isledik iyice anlamami sagladi.
Olumsuz: Olumsuz bir goriisiim yok.

G2: Olumlu: O konuyu daha iyi anlamamizi sagladi.
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Olumsuz: Olumsuz goriisiim yok

G3: Olumlu: Mesela ilk dnce bir tekrar yaptigimiz i¢in derste zaman kaybetmeden
hemen anliyorduk. Daha fazla soru ¢ozebiliyorduk.

Olumsuz: Olumsuz goriisiim yok hocam.

G4: Olumlu: Bizim i¢in iyi. Ders daha iyi aklimizda kaliyor. Daha ¢ok tekrar
yapabiliyoruz. Istedigimiz zaman ag1p izleyebiliyorduk.

Olumsuz: Yok.

4- Web 2.0 araglari ile ilgili olumlu ve olumsuz goriisleriniz nelerdir?
G1: Olumlu: Bana ¢ok sey kazandirdi mesela eglendim dikkatim artti1 derse normal fen
dersine gore daha eglenceliydi
G2: Derslerimizde kendimizi daha fazla gelistirmemizi sagladi.
G3: Giizel ve eglenceliydi hep beraber katilim sagladik.
G4: Eglenceliydi.

5- Web 2.0 araclan destekli Ters Yiiz Egitim uygulamalariyla Kuvvetin
Olciilmesi ve Siirtiinme Unitesinin islenisi konuyu 6grenmen noktasinda nasil
bir etki yaratt1?

G1: Sagladi. Ama nasil agiklayacagimi bilemedim

G2: Evet. Anlamadigim konular1 videolar: tekrar tekrar izleyerek daha iyi anlayabildim.
G3: Evet daha iyi anladim konuyu.

G4: Evet konu tekrar1 yapip daha iyi anladim.

6- Web 2.0 araclan destekli Ters Yiiz Egitim uygulamalarimin derslerde ne
siklikla yer almasini istersin?

G1: Devamli boyle islensin isterim.

G2: Baska derslerde de boyle islensin isterdim. Biitiin dersler boyle islenebilir.

G3: Bazi konularda olsun isterim kolay konularda gerek yok videodan hazirlanmaya
onlar1 anliyoruz zaten. Anlamadigimiz konular1 evde calisip gelmek daha mantikli.

G4: Her konuda islenebilir. Ozellikle zorlandigimiz konularda gerekli kolay konularda
video izlemeye gerek yok bence. Uzun tiniteler ve zorlandigimiz konularda iyi olurdu.

Mesela Tiirk¢e dersinde iinlii daralmasi isliyoruz anlamasi zor onda iyi olurdu bu yontem.
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu béliimde 5. Smif Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme Unitesi’ nin Web 2.0 destekli ters yiiz
o6grenme Modeli ile 6gretiminin 6grencilerin basarilari, kendi kendine 6grenme diizeyleri,
Web 2.0 araglarina yonelik farkindaliklar1 ve kavramsal anlamalarina etkisi, veri analiz

sonuglar1 ve alan yazindaki ¢alismalar 1s181inda tartisarak sunulmustur.

4.1 Kuvvetin Ol¢iilmesi ve Siirtiinme Unitesi Basarisina iliskin Sonuclar

Gruplarin Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Unitesi Basar1 Testi 6n test puanlar1 arasinda
anlamli fark bulundugundan ANCOVA analizi ile diizeltilmis basar1 testi son test ortalama
puanlar ile gruplarin karsilagtirmasi yapilmigtir. ANCOVA sonuglarina gore deney ve
kontrol gruplarinin basar1 testi son test puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu
bulunmustur [F(1,97)=19.302, p<.01; n? =0.17; P=.99]. Buradan anlasild1g1 iizere gruplarin
Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesi basarilar1 kullanilan dgretime baglidir. Deney
grubundaki 6grencilerin basari testi ortalama puanlar1 kontrol grubundaki 6grencilere gore
daha yiiksektir. Bu bulgu 5. Smif Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesi kapsaminda Web
yonteminin 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinin gerektirdigi sekliyle konunun islendigi
Ogretim yontemine gore Ogrencilerin gore akademik basarisini daha fazla arttirdigini

gostermektedir.

Literatiirde ters yliz 6grenme modelinin fen bilimleri dersindeki etkilerini inceleyen
caligmalara bakildiginda ilgili yontemin en fazla akademik basar1 iizerine etkisi
arastirtlmistir (Ceylan ve Hamzaoglu, 2022). Solak ve Costu (2023) arastirmalarinda Fen
Egitiminde Ters Yiiz Sinif Modeli ile olusturulmus lisansiistii tezleri meta sentez yontemi
ile incelemis ve arastirmalarda en ¢ok basari testlerinin kullanildigini ve uygulanan deneysel

caligmalarda ilgili yontemin akademik basariy1 arttirdigi sonucuna ulagmiglardir.

Ters yiiz 6grenme modelini ¢alismasinda kullanan Unlii Tiirk (2022) 8. siif fen bilimleri
dersi basit makineler iinitesi kazanimlarinin ters yiiz 6grenme modelini temelinde okul dis1
O0grenme ortamlariyla desteklenerek 6gretilmesinin  6grenci  basarilarint  arttirdigini
gozlemlemistir. Bunun yaninda Kaya (2023) ise ¢alismasinda 4. Sinif Fen Bilimleri dersinde
belli kazanimlar dahilinde Ters Yiiz Sinif modelini geleneksel 6gretimle akademik basariya

etkileri bakimindan karsilastirmis ve Ogrencilerin ders basarilari ile basarinin kalicigini
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incelediginde deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gérmiistiir. Cakir (2017), Aksoy
(2020), Uzun (2022) ve Karaarslan (2023) da caligmalarinda fen bilimleri dersinde ters yiiz

O6grenme modelini ile islenen derslerin akademik basarty1 arttirdigi sonucuna ulagsmstir.

Bununla birlikte Seyhan Ciftci vd. (2022) Fen Bilimleri dersinde uygulanan ters yiiz ters yiiz
6grenme modelini 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin arastirildigi bir meta-analiz
calismas1 yapmis ve ilgili yontemin Fen Bilimleri dersinde akademik basariy1 orta diizeyde
etkiledigi sonucuna varmistir. Bu ¢alismalarin yaninda Solak (2021) 8. sinif Fen Bilimleri
dersi Maddenin Is1 ve Etkilesimi Unitesi kazanimlarmin ters yiiz 6grenme modelini ile
islenmesinin, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin son test basar1 puanlari ile 6n test
basar1 puanlar1 arasinda anlamli fark olusturmadigini gozlemlemistir. Ancak bu arastirmada
ters yliz 6grenme modelini ile 6gretim yapilan deney grubunda, geleneksel yontemlerle
Ogretim yapilan kontrol grubuna gore basari puanlarinin daha yiiksek oldugu sonucuna
ulagsmustir. Beris (2023) 6. sinif Fen Bilimleri dersinde ters yiiz 6grenme modelini akademik
basariya etkisini incelemek i¢in deney ve kontrol gruplarindan olusan yari deneysel bir
calisma yapmis ve ¢alismanin sonucunda deney grubunun akademik basarist olumlu yonde
degismisken gruplarin basari puanlar1 arasinda istatistiksel anlamda anlamli fark

bulunmamastir.

Gortildiigii gibi ters yiiz 0grenme modelini Fen Bilimleri dersindeki basariyr nasil
etkiledigini gosteren farkli sinif diizeyleri ve farkli iinite kazanimlarini igeren ¢aligmalar
mevcuttur. Bu c¢alismalardan ¢ogu ters yiiz 6grenme modeli ile islenen Fen Bilimleri
derslerinin 2018 de yayinlanan mevcut fen bilimleri 6gretim programinda belirtildigi sekilde
islenen derslere gore akademik basariy1 daha fazla arttirdig1 sonucuna ulagsmistir (Ceylan ve

Hamzaoglu, 2022).

Bu caligmada da literatiirdeki calismalarin ¢oguna paralel olarak ters yiliz 6grenme modelinin
ogrencilerin Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesindeki basarilarma 6nemli 6l¢iide

katkida bulundugu goriilmiistiir.

4.2 Cocuklar icin Teknolojiyle Kendi Kendine (")grenmeye Iliskin Sonuclar
Bu béliimiin amaci 5. Siif Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Unitesi’ nin Web 2.0 Destekli
Ters Yiiz Smif Modeli ile &gretiminin 6grencilerin Teknoloji ile Kendi Kendilerine

Ogrenmelerini nasil etkiledigini ortaya koymaktir. Bu amacgla deney ve kontrol gruplari
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arasinda iki faktorli ANOVA analizi yapilmistir. Yapilan analizlerden elde edilen bulgular
yorumlandiginda iki farkli 6gretim yontemiyle Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesi
islenen gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur[F(1,98)=27,35; p<.001; n?=0.22; P=.99].
Bu sonu¢ Deney grubuna uygulanan Web 2.0 Destekli ters yiiz 6grenme modelini ile
ogretiminin KKOO puanlarini arttirmada daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Bununla
birlikte grup ayrimi yapmaksizin 6grencilerin égretim dncesinden 6gretim sonrasina KKO
puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli farkin oldugu sdylenebilir F(1, 98)=59.44, p<.001;
n?=0.38; P=1.00]. Ozetle iki ydntem de 6grencilerin Teknolojiyle Kendi Kendine Ogrenme
becerileri tizerinde anlamli bir fark yaratmistir fakat Web 2.0 Destekli ters yiiz 6§renme
modeli ile 6gretiminin mevcut program ile o6gretime gore kendi kendine Ogrenme

becerilerine daha fazla katki sagladigi gozlenmistir.

Literatiir incelendiginde 5. Simf Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesinin ters yiiz
ogrenme modeli ile 6greniminin, Teknoloji ile Kendi Kendine Ogrenme puanlarina etkisi
bakimindan anlamli fark olusturdugu calismalar oldugu gibi anlamli fark olusturmadig:
calismalar da mevcuttur. (Ceylan ve Hamzaoglu, 2022). Oyle ki Unliitiirk (2022) ve Tekin
(2022) ters yliz sinif modelinin uygulandig1 deney gruplari ile geleneksel yontemle 6gretimin
uygulandig1 kontrol gruplar1 arasinda deney gruplar1 lehine anlamli fark bulmusken, Sondiir
(2020) ve Tase1 (2021) ise ters yiliz 6grenme modelinin uygulandig1 deney gruplar ile
geleneksel yontemle Ogretimin uygulandigi kontrol gruplart arasinda anlamli fark
bulamamuslardir. Oysa ki Hertz (2020) ters yiiz 6grenme modelinde &grencilerin
O6grenmenin sorumlulugunu iistiine aldigini1 sdylemektedir. Bu agidan bakildiginda teknoloji
ile kendi kendine 6grenme puanlarmin da yliksek olmasi gerektigi diisiiniilebilir. Buna
ragmen hala bazi ¢alismalar ters yiiz 6grenme modeli ile yapilan §grenimin teknoloji ile
ogrencilerin kendi kendine Ogrenme puanlar1 ilizerinde anlamli fark yaratmadigim
gostermektedir. Sondiir (2020) calismasinda bu durumun nedeni 6grencilerin teknoloji
kullanimi becerilerinin yetersiz olmasi, caligma yontemlerini dogru bilmemeleri ve

hazirliklarinin yetersiz olmasi seklinde agiklamistir.
Bu calisma ise literatiirde ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin teknoloji ile kendi

kendine 6grenmeleri lizerinde anlamli fark yarattigi ¢alismalara paralel bir sonug elde

edilmistir.

134



4.3 Web 2.0 Araclarina Yonelik Farkindahga iliskin Sonuclar

Bu béliimiin amaci 5. Sinif Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme Unitesi’ nin Web 2.0 Destekli
ters yliz 6grenme modeli ile 6gretiminin 6grencilerin Web 2.0 Araclarina Yonelik
Farkindaliklarin1 nasil etkiledigini ortaya koymaktir. Bu amagla deney ve kontrol gruplari
arasinda iki faktorlii ANOVA analizi yapilmustir. Oncelikle gruplarin ortalama puanlarina
bakildiginda Web 2.0 Araglarina Yonelik Farkindalik puanlarinin deney grubunda 6grenim
sonunda On teste gore arttirdigi, kontrol grubunun ise 6grenim sonunda 6n test puanlarina
gore azaldig1 sdylenebilir. Bu degisimin anlamli olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan
deney ve kontrol gruplar1 arasinda iki faktorliit ANOVA analizi sonuglarina bakildiginda iki
farkli grupta Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme {initesi islenen Ogrencilerin web 2.0
farkindalik diizeylerinin deney Oncesinden sonrasina anlamli farklilik gdsterdigi
bulunmustur. Bununla birlikte deney ve kontrol grubunda verilen 6gretimin 6grencilerin
web 2.0 farkindalik diizeylerini arttirmada farkli etkilere sahip oldugu goriilmektedir
[F(1,98)=75.05, p<.001; *=0.43; P=1.00]. Bu acidan bakildiginda deney grubunda
uygulanan 6gretim yonteminin 6grencilerin web 2.0 farkindaligini arttirmasinda daha etkili

oldugu anlagilmaktadir.

Literatiir incelendiginde Web 2.0 Farkindalik Olgeginin herhangi bir &grenim iizerine
etkisinin smandig1 bir ¢alismaya ulasilamamistir. Bu bakimdan bu ¢alismanin alan yazina

katki sunacagi diistiniilmektedir.

4.4 Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme Unitesi Kavramsal Anlama Testine Iliskin
Sonuclar

Bu bolimde Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Unitesi Kavramsal Anlama Testi

(KOSKAT)’ ne ait 6n test, son test sonuglari ve grenimden sonra yapilan goriismelerden

elde edilen sonuclar “Kuvvetin Olciilmesi” ve “Siirtinme Kuvveti” temalar1 altinda

tartisilarak sunulacaktir.

4.4.1 Kuvvetin Olciilmesi Temasina Iliskin Sonuclar
Bu baslik altinda KOSKAT 1., 2., 3. ve 5. sorularindan elde edilen 6n test, son test bulgular

ile 6gretim sonrast yapilan goriismelerden elde edilen sonuglar tartisilacaktir.

KOSKAT 1. sorusunda deney ve kontrol gruplarmin ikisinde de 6grenim sonrasinda

Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir yanit oranlar1 arttirmistir. Bir baska deyisle gruplarin
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Ogretimden sonra kavramsal anlamalar1 artmistir. Bununla birlikte iki grupta da 6grenim
sonrasinda Bilimsel Olarak Kabul Edilemez yanit kategorisinde azalma goriilmiistiir. 1. Soru
0zelinde Deney Grubundaki 6grencilerin son testte neden belirtmeden soruya dogru cevap
verme orant (Kismi Yanit) azalirken, Nedeni ile birlikte soruyu dogru cevaplama orani (Tam
Dogru Yanit) artmistir. Kontrol grubunda da ayni durum gecerlidir fakat deney grubunda
nedeni ile soruyu tam dogru bir sekilde cevap verme orani daha yiiksektir. Bu durum iki
grupta da Ogrencilerin soru ile ilgili dogru kavramsal anlamalarinin gelistigini gosterirken
deney grubunda daha fazla gelistigi seklinde yorumlanabilir. Yanilgili cevaplara
bakildiginda bazi dgrencilerin “lastigin esnemesinden yararlanarak agirlik hesaplamasi”
yapilabilir bilgisine sahipken bu bilgiyi hesaplama yaparken dogru kullanamadiklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin lastife kuvvet uygulandiktan sonra lastifin uzama miktarimni
yanlis hesaplamalar1 kavramsal anlamalarinin sikint1 oldugunu gostermektedir. Bahsedilen
bu yanilgi 6grenimden 6nce her iki grupta da var iken 6gretimden sonra kontrol grubunda
ic, deney grubunda ise bir 6grenci de goriilmiistiir. Literatiir incelendiginde Tokiz (2013)
calismasinda benzer bir sonuca ulagsmis; 3N ve 6N’luk kuvvet tasiyan dinamometreleri
cizmelerini istediginde Ogrencilerin iki ¢iziminin de hemen hemen ayni oldugunu
gozlemlemis Ogrencilerin 6 N’ luk kuvvet tasiyan dinamometredeki yayin daha fazla

esnedigini gostermedigini gozlemlemistir.

KOSKAT 2. sorusunda ogrencilerden verilen malzemelerle basit bir dinamometre
tasarlamalar1 ve tasarimlarini anlatmalart istenmistir. Bu soruyu deney grubunda
o0grenimden Once higbir 6grenci dogru cevaplamazken, kontrol grubunda 2 6grenci dogru
cevaplamistir. Ogrenimden 6nce bu sorunun dogru cevaplanmamasinin nedeni 6grencilerin
dinamometre kavramini daha 6nce hi¢ duymamalari ve ne ise yaradigi ile ilgili higbir fikir
sahibi olmamalar1 olabilir. Benzer sonuca Kirict vd. (2018) yaptigi ¢alismada ulagmigtir
Kiricinin ¢alismasinda dinamometre ile ilgili sorularda 6n test uygulamasinda hi¢bir 6grenci
soruya dogru cevap vermemistir. Ogretimden sonra bu sorunun devam edip etmedigine
bakildiginda ayn1 kavramsal problemin devam ettigi 50 ser 6grencinin bulundugu deney ve
kontrol gruplarindan kontrol grubunda sadece alt1 ve deney grubunda da yine alt1 6grencinin
dogru ¢izim yapip agiklamasimi da dogru yapmasindan anlasilmaktadir. Ogretimden sonra
kontrol grubunda 10, deney grubunda ise 18 6grenci dinamometre ¢izimlerini dogru yapmis
fakat nasil ¢alistigin1 agiklamamiglardir. Bu durum 6grencilerin kavram bilgisine sahip

oldugu fakat nedenini yazma konusunda yeterli kavramsal anlamaya sahip olmadiklar
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seklinde yorumlanabilir. Nitekim bulgular boliimiinde deney grubunda goriisme yapilan G1

kodlu 6grenci ile yapilan goriisme bu duruma kanit olarak gosterilebilir.

KOSKAT 3a sorusunda dgrencilerden max olgebilecegi kuvvet degeri farkli olan dort
dinamometreyi iglerindeki yaylarin kalinliklarma gore siralamalari istenirken yaptiklar
siralamay1 nedeniyle aciklamalar1 istenmistir. Bu soruya deney ve kontrol gruplarinin
ikisinde de On testte tam dogru yanit veren 6grenci bulunmamaktadir. Bu durumun
ogrencilerin dinamometreyi daha o©nce hi¢ duymamalarindan kaynakli olabilecegi
diistiniilmektedir. Son testte her iki grup da soruyu dogru cevaplama oranini arttirirken deney
grubu az bir farkla da olsa daha fazla arttirmistir. Bununla birlikte son testle birlikte deney
grubundaki 6grencilerin yanlis cevaplama orani azalirken kontrol grubundaki 6grencilerin
biraz artmistir. Bu durumda deney grubundaki &grencilerin bu soru 6zelinde kavramsal
anlamalarin1 daha fazla gelistirdikleri sdylenebilir. Ayrica 6gretimden sonra kontrol
grubunda ii¢ 6grencide “Dinamometreler lizerinde yazan en biiylik sayisal degerler o

dinamometrenin i¢indeki yayin kalinligini ifade eder.” seklinde bir yanilgiya rastlanmstir.

KOSKAT 3b sorusunda &grencilerden farkli dinamometreleri hassasliklarina gore

siralamalar1 istenmistir.

Bu soruyu deney ve kontrol grubu 6n testinde nedenini agiklayarak dogru cevaplayan
Ogrenci bulunmamaktadir. Son testte soruyu dogru cevaplama orani deney grubunda kontrol
grubuna oranla daha fazla artmistir. Bununla birlikte bu soru ile ilgili hem 6n test hem de
son test uygulamalarinda deney ve kontrol grubunda bazi yanilgili cevaplara rastlanmistir.

Bunlar;

e “Belli bir agirliga sahip bir cismin agirligini en hassas sekilde dl¢iim yapabilecek

dinamometre, max 6l¢iim degeri o cismin agirligina en yakin olan dinamometredir.”,

e “Belli bir agirliga sahip bir cismin agirligini en hassas sekilde dl¢iim yapabilecek
dinamometre, max 6l¢iim degeri en kiiciik olan dinamometredir.”,

e “Belli bir agirliga sahip bir cismin agirligini en hassas sekilde dl¢iim yapabilecek
dinamometre, max 6l¢iim degeri en biiyiik olan dinamometredir.”

seklinde yanilgilardir. Bununla birlikte 6grenimden sonra deney grubundan G3 kodlu

Ogrenci ile yapilan goriismede “Dinamometrenin hassaslig1 sadece i¢ginde bulunan yaylarin
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incelik ya da kalinlig1 ile iliskilidir.” Seklinde yanilgili bir cevap elde edilmistir. Benzer

yanilgilara Kiric1 vd. (2018) calismasinda da rastlanmustir.

KOSKAT 5a ve 5b sorular1 &grencilerin dinamometre ile hangi 6zelligin olgiildiigii ve
oOlgiilen 6zelligin birimi ile ilgili kavramsal anlamalarini belirlemeye yonelik sorulardir. Her
iki grupta da 6n testte soruyu tam dogru cevaplayan 6grenci bulunmazken 6grenimden sonra
iki grupta da dogru cevaplama orani artmis fakat deney grubunun dogru cevaplama orani
kontrol grubunun dogru cevaplama oranina gore daha fazla artis gostermistir. Bununla
birlikte soruyu yanilgili cevaplama orani kontrol grubu 6n ve son testlerinde deney grubu 6n

ve son testlerine oranla daha ytiksektir.

Dolayist ile deney grubunda soru ile ilgili dogru kavramsal anlama oraninin daha yiiksek
oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte deney ve kontrol grubuna KOSKAT ait &n ve son test

sonuglarinda bazi yanilgili cevaplar bulunmustur. Bunlar;

e “Dinamometre ile kiitle 6l¢iiliir birimi kg’dir.”,

e “Dinamometre ile basing ol¢iiliir birimi Pa’dir.”, seklinde yanilgilardir.

Kuvvetin birimi ile ilgili bir soru deney grubundan G1 ve G2 kodlu &grencilere

yoneltilmis;

e “Dinamometre ile 6l¢iilen 6zelligin birimi N’dur. Ciinkii ‘N’ birimi fen derslerinde
kullanildig: i¢in kuvvetin birimidir. ‘kg’ birimi matematik derslerinde kullanildig:
i¢in kuvvetin birimi olamaz.”

e “Dinamometre ile dl¢limii yapilan agirligin birimi N’dir. ‘kg’ ise bagka bir agirligin
birimidir.”

Gorlisme yapilan dgrenciler agirligin biriminin kg olmadigi N oldugunu sdylemekte ama
aciklamalarinda kavramsal anlamalarinin eksik oldugu goriilmektedir. Bu durumda bu iki
ogrenci KOSKAT soruyu dogru cevaplamalarina ragmen eksik kavramsal anlamaya sahip
oldugu tespit edilmistir.

Alan yazin incelendiginde kuvvetin oOl¢iilmesi konusunda benzer yanilgilara farkli

calismalarda da rastlanmaktadir (Ergiin ve Kiilek¢i 2020; Kirici vd., 2018).
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KOSKAT bir, ii¢ ve besinci sorularinda her ne kadar yanilgili cevaplar elde edilse de hem
deney hem de kontrol grubunda soruya Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir kategorisinde
cevaplandirma orani, Bilimsel olarak Kabul Edilemez Kategorisinde Cevaplandirma oranina
gore daha yiiksektir. Ogrencilerin Kuvvetin Olgiilmesi konusunda kavramsal anlama
diizeyleri 6grenimlerden sonra iki grupta da artmis olmakla beraber deney grubunda daha
fazla artmistir. Benzer bulgulara Yizbasi ve Kurnaz (2022) calismalarin da ulagmis
Kuvvetin Olgiilmesi konusunda yaygin alternatif fikirler tespit edilememistir seklinde bir
sonuca ulasmislardir. Bu durum uygulanan &gretim ydntemlerin “Kuvvetin Olgiilmesi”
temasinda kavramsal anlamalar iizerinde etkili oldugunu gosterir. Aynit zamanda deney

grubunda uygulanan 6gretim yontemi kavramsal anlamalar iizerinde daha etkilidir.

45 Siirtiinme Kuvveti Temasina Iliskin Sonuclar
Bu baslik altinda KOSKAT 4., 6. ve 7. Sorularina ait 6n test, son test sorular1 ve dgrenim

sonrasi yapilan goriismelerden elde edilen sonuglar tartisilacaktir.

KOSKAT 4. sorusunda dgrencilerden farkli yiizeylerde araglari iterek harekete gecirmek
i¢in siirtlinme kuvvetine kars1 uygulanmasi gereken kuvvetlerin biiyiikliiklerini siralamalari
istenmistir. Bu soruyu dogru cevaplama orani her iki grupta da 6grenim sonrasi artmis fakat
deney grubunda daha ytiksek oranda dogru cevaplandirma oldugu goriilmistiir. Ayni sekilde
soruyu yanilgili cevaplama oranina bakildiginda kontrol grubunun deney grubuna gore daha
yiiksek oranda yanilgili cevaplama oranina sahip oldugu goriilmektedir. Bu durumda deney
grubunda uygulanan yontemin soru ile ilgili kavramsal anlamay1 saglamada daha etkili
oldugu sdylenebilir. Ayrica kontrol grubunda 6grenimden sonra artarak %38 oraninda
goriilen yaygin bir yanilg: ‘Farkli zeminlerde araclar1 harekete gegirmek i¢in uygulanmasi
gereken minimum kuvveti siralamak yerine araclar1 hareket kabiliyetine gore siralamak’
olmustur. Ogrencilerin soruyu anlamadan ‘kolay gider’, ‘zor gider’ gibi ezbere cevap verdigi
goriilmiistiir. Ayn1 yanilgi deney grubunda 6grenimden sonra %4 e diismiistiir. Bu durumun
deney grubunda bulunan o6grencilerin simif i¢i etkinliklerde kullandiklar1 phet colarado
uygulamasinda farkl yiizeylerde siirtiinme kuvvetini deneyimledikleri etkinliklerin faydali

olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

KOSKAT 6. sorusunun a asamasinda siirtiinme kuvvetinin arttirilmasma doniik bir
uygulama oOrnegi (buzlu havalarda araclarin tekerlerine zincir takilmasi) verilmis

ogrencilerden verilen uygulamanin yapilma amacini agiklanmasi istenmistir. Sorunun b
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boliimiinde ise dgrencilerden siirtiinme kuvvetinin arttirildigi uygulamalara giinliik hayattan
bir 6rnek vermeleri istenmistir. Sorunun a boliimii son testte deney grubunda %88, kontrol
grubunda ise % 70 oraninda 6grencinin uygulamanin amacini ‘siirtlinme kuvvetini arttirarak
kaymanin Oniine ge¢mek’ seklinde dogru cevaplandirildigi goriilmiistiir. Sorunun b
asamasinda dgrencilerden siirtiinme kuvvetinin arttirildigi uygulamalara giinliik yasamdan
bir 6rnek vermeleri istendiginde son test kontrol grubunda %38, deney grubunda ise %62
oraninda dogru cevaplandirma olmustur. Bu durumda 6grencilerin yaygin olarak verilen bir
ornek iizerinde, o Ornegin siirtlinme kuvvetini arttirtlmak i¢in yapildigin1 kolaylikla
aciklayabildigi fakat kendilerinin siirtiinme kuvvetinin arttirtlmasina dontik bir 6rnek
vermeleri istendiginde, dgrendikleri bilgileri giinliik hayatla iligkilendiremedigi, farkli bir
ornek veremedigi ya da yanlis 6rnekler verdigi goriilmiistiir. Kontrol grubunda sorunun b
asamasindaki dogru cevaplama orani, a asamasindaki dogru cevaplandirma oranindan
hemen hemen yar1 yartya azdir. Bu durum o6zellikle kontrol grubundaki 6grencilerin
sirtinme kuvvetinin arttirllmasina doniik giinliik hayattan o6rnek verme konusunda
zorlandigimi gosterir. Literatiir incelendiginde benzer bulgularla karsilasilmistir.
Yiizbasioglu ve Kurnaz (2022) calismalarinda 6grencilerin siirtlinme kuvveti konusunun
giinlik yasamdaki uygulamalari konusunda eksiklikleri oldugu sucuna ulagmistir. Fen
bilimleri derslerinde dgrencilerin konular1 giinliik yasamla iliskilendirme konusunda sikinti
yasadigini gosteren farkli ¢alismalar da mevcuttur (Gitari, 2016; Hiircan, 2011; Lay vd.,
2013). Ozetle deney grubundaki dgrencilerin kontrol grubundaki dgrencilere gore siirtiinme
kuvvetinin arttirildig: giinliik hayattan uygulamalarla ilgili daha yiiksek diizeyde kavramsal
anlamaya sahip oldugunu sdyleyebiliriz. KOSKAT 6. Sorusunda ogrencilerden gelen

cevaplarda ¢ok sayida yanlis kavramsal anlama bulunmaktadir bunlardan bazilar;

e Araglara zincir takmanin amaci aracin harekete baslamasini saglamaktir,

e Araclara zincir takmadan siirtlinme kuvveti olmaz,

e Araglara zincir takmanin amaci aracin hizli gitmesini saglamaktir,

e Araglarn zincir sayesinde agirligiin artacagi ve kaymasinin engellenecegi,

e Araglarn tekerlegine zincir takilmasinin amaci basincin arttirilmasidir,

e Araglara takilan zincirin bir metal oldugu ve metallerin buzlar erittigi bu sayede
kaymanin engellendigi,

e Araglarinin lastiklerinin donmasini engellemek i¢in zincir takildigs,
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e Siirtiinmeyi arttirmaya doniik bir uygulamaya 6rnek verilmesi istendiginde kigin
buzlarin lizerine tuz atilmasi seklindedir.
e Siirtiinme kuvvetini arttirmak i¢in yapilan bir uygulamaya ornek vermek yerine

azaltmak i¢in yapilan bir uygulamaya 6rnek vermistir.

Bu soru 6zelinde hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinde 6zellikle 6grenimden
sonra goriilen en yiiksek yanilg: siirtinme kuvvetinin arttirilmasina doniik bir uygulamaya
ornek vermek yerine azaltilmasina doniik bir uygulamaya 6rnek vermeleri olmustur. Ergiin
ve Kiilek¢i (2020) calismalarin da benzer yanilgilar elde edilmistir. Bu 6grencilerin bu
konuda Ogrendikleri bazi 6rnekleri ezberledikleri, dogru kavramsal anlamaya sahip
olmadiklar1 veya birbirleri ile karistirdiklar1 goriilmiistiir. Benzer bir yanilgiya G1 kodlu

Ogrenci ile yapilan goriismede elde edilmistir.

KOSKAT 7. sorusunun a béliimiinde siirtinme kuvvetinin azaltilmasina doniik giinliik
hayattan bir 6rnek olay verilip bu 6rnek olayin yapilma amacini siirtiinme kuvveti ile
iligkilendirerek agiklanma istenmis, b boliimiinde ise siirtiinme kuvvetinin azaltilmasina
dontik gilinliik hayattan uygulamalara 6grencinin bir 6rnek vermesi istenmistir. Son testte
sorunun a bolimiini istenilen sekilde yanitlama orani deney grubunda %64 kontrol
grubunda %70’dir. Yaygin karsilagilan bir uygulama 6rnegi olan gicirdayan kapiya yag
stiriilmesi Orneginin amacini dgrencilerin ¢ogu ‘siirtiinme kuvvetini azaltmaya doniik bir
uygulamadir’ seklinde aciklamalarina ragmen sorunun b boliimiinde bulunan siirtiinme
kuvvetini azaltmaya doniik bir uygulamaya kendilerinin drnek vermesi gerektigi soruda
kontrol grubunda %30 deney grubunda ise %70 oraninda istenilen sekilde 6rnek verildigi
goriilmiistiir. Bu durum bize kontrol grubu 6grencilerinin ¢ogunun siirtiinme kuvveti ile ilgili
bazi yaygin ornek durumlarin amacint dogru agikladiklarini ama siirtiinme kuvvetini
azaltmaya ya da arttirmaya yonelik giinliik hayattan kendilerinin 6rnekler vermeleri
noktasinda sikinti yasadigini gosterir. Baska bir degisle bu durumu kontrol grubundaki
ogrenciler siirtiinme kuvveti temasinda 6grendiklerini giinliik hayatla iligkilendirmede daha
fazla sikinti yasamaktayken deney grubundaki ogrencilerin gerek siirtinme kuvvetinin
arttirllmasi, gerek ise azaltilmasina doniik giinliik hayattaki uygulamalara 6rnek vermede
daha basarili oldugu, kuvveti temasinda 6grendikleri bilgileri giinliik hayatla iliskilendirme
ve kavramsal anlama diizeylerinin daha gelismis oldugu seklinde yorumlayabiliriz.
KOSKAT 7. sorusunda dgrencilerden gelen cevaplarda ¢ok sayida yanlis kavramsal anlama

bulunmaktadir bunlardan bazilari;
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e Gicirdayan kapiya yag siirerek siirtlinme kuvveti arttirilir,

e Yag siirmenin amaci kapinin gevsemesini, yumusamasini, 1slanmasini saglamaktir,

e (Gicirdayan kapiya yag siirmemizin amaci hizli hareketi saglamaktir,

e (Gicirdayan kapiya yag siirersek siirtiinme kuvveti olmaz (en yaygin goriilen yanlig
kavramsal anlamalardan biri),

e Siirtlinmeyi azaltan uygulamalara 6rnek vermek yerine arttiran uygulamalara 6rnek
verilmis,

e Siirtlinmenin azaltilmasma dontik bir uygulamaya 6rnek vermek yerine basincin
arttirildigr bir duruma 6rnek verilmis,

e Kapmin yaglanmas: siirtlinmeyi azaltan bir uygulamadir 6rneginden yola ¢ikarak
ayakkabmin cilalanmasi da silirtiinme kuvvetinin azaltilmasina doniik bir

uygulamadir 6rnegi verilmistir.

KOSKAT sonuglarina bakildiginda arastirmaci tarafindan gelistirilen KOSKAT,
Ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya koymada etkili olmustur. Elde edilen kavram
yanilgilarinin bazilar1 6grencilerle yapilan goriismelerde de gozlenmistir. Bu bakimdan

gelistirilen testin amacina ulastig1 sdylenebilir.

KOSKAT sonuglarma biitiinciil olarak bakildiginda testin tamaminda deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek diizeyde kavramsal anlamaya
sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durum bize deney grubunda uygulanan yontemin kontrol
grubunda uygulanan yonteme gore kavramsal anlamalar iizerinde daha etkili oldugunu
ortaya koymaktadir. KOSKAT testi sonuglar1 bize web 2.0 araclar ile desteklenmis ters yiiz
o0grenme modelinin Ogrencilerin kavramsal anlamalarin1 gelistirmekte etkili oldugu
sonucunu gostermektedir. Alan yazin incelendiginde ters yiliz 6grenme modelinin kavramsan
ogrenmede etkili oldugunu ortaya koyan farkli calismalar da mevcuttur (Rapi,2020; Tan,
2020; Aidoo, 2022; Ukzuzoglu 2023).
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5. ONERILER

Oneriler boliimii 6gretim programima yapilacak &neriler ve arastirmacilara yonelik yapilan

Oneriler olmak {izere iki boliimden olugsmaktadir.

5.1 Ogretim Programina Yapilan Oneriler

Milli Egitim Bakanliginin 6gretim programinda Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme gibi
anlagilmasi gii¢ olan {initelerde ters yiiz sinif uygulamalarin kullanilmasi 6nerilmektedir. Bu
sayede ogrenciler konuyu evde dinleyerek derse hazirlikli gelip siif i¢i uygulamalarla da

ogrendiklerini daha fazla pekistirebilir imkan1 bulabilirler.

Ogrencilerin Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesi kapsaminda 6grendiklerini giinliik
hayatla iliskilendirme konusunda sikint1 yasadiklar1 gériilmektedir. Ogretmen ve 6grenciler
gercek deney malzemelerine ve materyallere ulasma konusunda zaman zaman sikintilar
yasanabilmektedir. Bu bakimdan Milli Egitim Bakanligi tiim okullarin, 6grenci ve
Ogretmenlerin erisim saglayabilecegi, Ogretmenlerin derslerde kullanabilecegi deney

similasyonlari1 i¢eren bir platform hazirlayabilir.

5.2 Arastirmacilara Yapilan Oneriler
Arastirmasinda bu modeli kullanmak isteyen aragtirmacilar 5. Fen Bilimleri dersinde

bulunan farkli tiniteler ve farkli sinif diizeyleri lizerinde ¢alismalar yapabilir.

Arastirmasinda ters yiiz egitim modelini kullanmak isteyen aragtirmacilar c¢aligsmalari
kapsaminda farkli web 2.0 araclarindan yararlanarak yaptiklar1 6gretimi destekleyebilirler.

Uygulanan yontemin 6grencilerin basarilar1 ve kavramsal anlamalarina katkis1 gézlenmistir.
Derslerde bu model kullanilabilir. Bununla birlikte ters yiliz sinif modelinin uygulandigi
derslerde Ogrencilerin izledikleri video kayitlar edmodo isimli web 2.0 araciyla
hazirlanabilir, boylelikle 6grencilerin video igerigini izleyip izlemediklerinin takibi daha
kolay yapilabilir. Ogrenciler web 2.0 araglarini kullanma noktasinda yapilan tanitima
ragmen zorluk yasayabilmektedir bu bakimdan bu yontemle derslere baslamadan dénce web

2.0 araglarini tanitmaya daha uzun siire ayirilabilir.
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Ogrencilerin web 2.0 araglarini daha etkin kullanmalar1 adina uygulamadan &nce yapilan
pilot ders siireleri daha uzun olabilir. Goériismelerde ve ders i¢i gdzlemlerde 6grencilerden
alian veriler dogrultusunda bu yontem anlasilmasi gii¢c konularda kullanilabilir; anlagilmasi
kolay konularda 6grenciler video igeriklerini izlemeye goniilsiiz olabilmektedirler. Daha

detayl1 veri almak adina 6grenimin siiresi daha uzun olabilir.
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EKLER

EK 1. Bilissel Hazir Bulunusluk Testi

A Bulasik singeri skma
B. Yastg shea

] Lastik tokay: gekme
D Cann konimesy

2. Apgdakilerden bangisinds lorvetin geldl degiptmial ofidul pielemienr

Al Yapragin calncan o

B) Topun ke dirsdine garpemas:

C) Tapn yontutmez:

D} Arabann frenine baziimas

3. Kamyonun dreksiycnun gevirmek Lo vy guladduree kuvvetin etkist apaidakilenden
hangisidie?

A)Hishndno B) Yeadegigin  C) Yavaglwe: D) Gebl dogigtinici

4. 1 Kapuxmn agahp kapencean
O Seattek: yelkovamm harckets
[ Bisiklet pedalinm barcketi

IV. Selmcagm sallwonan:
Yukandsldlerden bangisi ya da bangileri kuvvetia doadarme etkisi ile gergeldesir?
A Yalmzl B.I-In

C.o-m D.I-IV

; [

Yukandaid mknatslar birbirine yakiagenbyor. Bu bilgiye gore hangisi sdylenetiir?
AlErbirine i etmez.

¥ Birbrini gekerter.

C)8irbirini Rerier.

D)Rareketsiz kalirar.
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U BB
A) cemir stag-piastik top

8)cam Dilye-demir stag

C)Cam bilye ve plastik top
D)Kalem-demir atag

tarafindan

T

7. Apaekiierden hangizi degicir?

B - Q@ #

el o)

IT

|
| B

AR, miknatislaria yukandakl i bir dCzenek hazoiyor. Il numaral mknats: iple glirseidedd gibi
bagiyor. | numaral meknats Il numarak minatss yaidagtedBinda 8 numarad miknatis igin
asapdakilerden hangisi sBylenediir?

4) C yonince hareket eder.

2} A ySodnde hareket eder.

C} 8 yinCnde hareket eder.

D) Hareket etmez, [abit kalr.

S . Milnabs agapdskilerden hangizini cehmes?

Demi silge Kobak tel
Nikel tei Djaitn yizik

C



10. Azapidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A)Bebek arabazini iterken gekme kuvveti uygulanz.
B)Giviyi gakarken itme kuvveti uygulanz.
C}Havadan birslalan top yavagiama hareketi yapar.
D) Viraji donen araba hizlanma hareketi yapar.

o
.l

( : ) ("4: )

Resimge gosteriien Czimiesin hareketieri hangiscir?

S 2
Alhclanma halanma
Blyavazlama hizdanma
Cyavagama yavagama
Djhelarma yavagama

12 1 Mikrohs paasimm tuzdebbamds o

O Sapnen teradugmes plastk tragm kagt parcalnm golonosi
O Yerdeld sopun bevaya frianiman

IV. Ugaklxnn hanaya yikekmos

Vllorachili allayleriass humplerinde Runkati sagieyon } P i
A)Ivwd B)IwID

C)OwlV D)ymweIV
13, Aragadaic durumlardan hangisinds lorvvot gegids digerennden Exkhar?
A =
A)
)
) D)

e
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14, Pisto inij yapa: agaga uygalumn knvetin ofds yajdiilerdon bngisine nodn ohx?

V. - —_——

Sekildekl yOode bareked eden tevgan | 1 o ve hizlasd Kk bgles hang:
kuvvet wygulanmas gereklr?

A)

he]
B b et
T

16, Yukandaki bisikletliye hangi yonde bir nizzar eserse daha az yoruhur?

ADogu BBa

C. Kuzey D Gimey

17 Asagda venllen kiglerin varbklara uyguladiy kuvvederden hangisi digerlerinden
farkhda?

A B C. D.

¥ et i



1% Asagadals verilen clmlerde hangisinds wekmatis bndlanimaz?

B. C. D. A
oS -
. C Surat
D. Enstii

CSandalye DlAycicesi

3
Yandaki resme bakarak knrvvet icin asagadakilerden hangisin soylevepdliniz?
LY Karvet, cisimleri bnzlandnr. 3

By Kuwvet cisimlerin yonimi degis irir.
C Fuvvet, cisimiere sallanma hareked s gl

Yukandaki Ayge ve Cem'in soyledigi cimlalerle ilgili asagadakilerden hangisi D Kurvvet, cisimlerin seklini degi 1ir
dognuha?
wD e i yapts hareket asagpdakilrden hangisidi?
A Yalmaca Ayye'nin ifadesi dogrudur A Hizlanma hareketi B. Yéu dagistirme hareketi
B. Yalmaca Cem'in ifadesi dognadur. C.Dénme hareketi D. Yavaslann hareketi
C. Her iki ifadeds yanhsar.
D. Her iki ifade de dognudur.

2. Kuvet ile llzli asagadaks soralardan bangisinin yamn HAYIR ohx?

20, Rabia, yapacag: deneyin birinci agamasmda, bir meknatsn N kutburm baska bir A Karvvet birim cismlers hareket ecting mi?

muknansm S kutbuna yaklastrryor. Deneyin kina asamasinda ise bu kez rnknatsm N B Kavvet, cissmiere yon verir mi?
b diger muimansin N kutbuna yaklastryor. c. Karvvet, huzlanan bir cismi durcrabilir mi?
Buna gire mimatislany itme ve ¢elane durumn agagadaldlerden hangjsi olar? o ¥ ssimlerin oeklini Gesistirebilir o
A Her ikisinde de gelerier.

8, Her ikisinde de iterier.
. Birincide ¢ekerler, kincisini de iterler.
o Birincide iterler ikincisins de cekerier
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EK2. Duyussal Hazir Bulunusluk Testi

Kuvvetin Etkileri Unitesine Ait Bilimsel Diisiinme Algkanliklari Olgegi

Sevgili 6grenciler,
Asagidaki 6lgek, birinci dénem islediginiz “Kuvvetin Etkileri” Unitesini kapsamaktadir. Bu 6lgek yardimiyla, sizlerin bilimsel
dustinme aligkanliklarinizi belirlemeyi amagliyoruz. Bu Glgekten, herhangi bir puan almayacaksiniz; bu nedenle “Dogru” ya da
“Yanlis” cevap yoktur. Olgekteki ifadeler yiiz ifadeleriyle 4 sekilde derecelendirilmistir. Maddelere ait diistincelerinizi bu
ifadeler Uzerine isaretlemenizi rica ediyoruz. Her bir yiiz ifadesinin anlami asagida verilmistir.

@ Kesinlikle katilmiyorum

Katilmiyorum

= Katiliyorum

< Kesinlikle katiliyorum
Maddeler
1.  Oyuncak bir arabay iterek oynadigimda, onu kuvvetin yonii dogrultusunda @ ” -
hareket ettirdigim i¢in kuvvet uygulamig olurum. ==
2. Bir kalecinin topu huzh ya da yavas yuvarlamasi, topa uyguladig1 kuvvete @ 2
baghdir. -,
Sinifin kapisina orterken, kap: hareket ettigi icin ona kuvvet uygulanus olurum. @ )@y
Temas olmadan da cisimleri itip ¢ekebilecegimiz sdyleniyor, ancak buna inanmak @ P
icin 6rnekler gérmem gerekir. -
5.  Diinyanin merkezinin dogal bir muknats oldugu fikrine inanmam icin daha @ - -~
aciklayici bilgilere ihtiyacim var. : =
6.  Sagima siirdiigiim kalemi ufak kagit parcalarina yaklastirdigimda, kuvvet @ 2@
uyguladigima siipheyle yaklagirim. =
7. Arkadaslanim bazi metallerin miknatis tarafindan cekildigini iddia ediyor; ancak @ m o~
buna baz: denemeler yapmadan inanmam. =
8.  Okudugum bir yazida miknatisin sadece metalleri ¢ektigi yaziyorsa, bu bilginin @ 2l
dogruluguna drmek uygulamalar gérmeden karar vermek i¢in acele etmem. = =
9.  Bir maddenin miknatis tarafindan gekilip ¢ekilmedigine denemeden karar @ )iy
vermen. i
10. Ogretmenim goriinmeyen kuvvetlerin hayatimizda var oldugunu sdylediginde, @ N
buna inanmak i¢in bilim insanlarinin bu konudaki a¢iklamalarin arastirirm. et bt
11.  Ders kitab: her cismi kuvvet uygulayarak hareket ettirebilecegimi sdylerse, bu @ ~ -
bilgiyi bagka kitaplardan da araghirma geregi hissederim. =
12. Bilim Teknik dergisinde, istersek miknatislarin gekim kuvvetinin yok edilebilecegi @ 2 a
yazarsa, bu aciklamay1 arastirirm. s B
13. Miknatislarin metal disinda baska maddeleri de cekebilecegi fikrinin dogru olma @ N
ihtimalini dikkate alirim. =
14. Miknatislarin kuzey ve giiney kutuplar disinda baska kutuplar olabilecegine @ ) a
yonelik kanitlar varsa, bunlarin dogru oldugunu diisiinebilirim. g
15. Kuvvetin hayatinuzdaki etkilerini merak ediyorum. @ &)y
16. Yarumdan gecen bir bisikleti yan tarafindan ittigimde, bisikletin hangi yone @ 8 &
gidecegini merak ediyorum. -
17. Kuzey (N) ve gliney (S) kutuplarina sahip iki miknatis ortadan ikiye @ ~ |~
boliindiigiinde, parcalarin kutuplarimin nasil olacagim merak ederim. - =
18. Teknolojik araglarda kullanulan miknatislarin insan saglhig: {izerinde etkisinin olup @ P
olmadigmn, tarafsiz olarak arastirilmasini beklerim. - -
19. Bir nuknatisa temas ettirdigim toplu ignenin, bir baska toplu igneye @ ) ey
yaklastrdigimda da ¢ekmesini deneylerle agiklamayi tercih ederim. ==
20. Kuvvetin is giicii ve zaman {izerindeki etkilerinin giivenilir ve test edilebilir @ P

olarak sunulmasiru beklerim.
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EK 3. Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme Unitesi Basar1 Testi

ADSOYAD: SINIF:

5. sinif “kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme” Unitesi Basar Testi

1. I. Salincakta sallanmak
Il. Masayi kaldirmak.
11l. Canta tasimak
Yukaridaki ifadelerin hangilerinde kuv de kuvvetin etkisi

vardir?
A) Il B) -1l
C) Il D) I-lI-lll

2. Uzaktan kumandal arabasini tahta zeminde siiren

Kerem arabasinin hali izerine gikip durmasi {izerine

aglamaya bashyor. Kerem’in agladigini  goren
yaptig dan hangisi dogrudur?

A) Hali zeminde sirtiinme kuvveti daha azdir

B) Hali zeminde sirtinme kuvveti yoktur

C) Hali zeminde sirtiinme kuvveti tahta zeminden daha

fazladir

D) Tahta zeminde sirtiinme kuvveti daha fazladir.

3. L. Yagmur damlalarinin yere diismesi
Il. Elektriklenen taragin kagit parcalarini gekmesi
11l. Miknatisin demir tozlarini gekmesi
Yukaridaki ifadelerden hangisi ya da h da hangileri temas
gerektirmeyen kuvvetlere drnek olabilir?
A) I-ll B) -1l
C; I-1-1n Dg 1=
4. Fotografta milli halterci Halil MUTLU goérilmektedir
sporcunun uyguladi@i kuvvetin yoéni ile ilgili ne

A) Yergekiminin tersi yoéndedir
B) Yergekimi ile ayni yondedir
C) Kuvvetin yéni yoktur

D) Kuvvetin yoni belirlenemez

5 Zeynep beton zemin uzerinde bir koliyi iterek
hareket ettirmeye galigmaktadir. Bu durumdaki
kuvvetlerle ilgili g ilerden hangisi y 3
A) Hareket yonu ile kuvvet zit yonludar.

B) Surtiinme kuvveti ile kuvvet zit yonladir.
C) Hareket yonii ile stirtinme kuvveti zit yonlidar.
D) Butiin kuvvetlerin dogrultusu aynidir

6. Sekilde verilenlere gore 3. aracin gosterdigi deger
ne e olmalidir?

10

A)10 B)15 C)20 D)25

7. Asagida kuvvetin etkileri ve bu etkilere iligkin
ornekler esglestirilmistir. Hangi eglestirme yanhstir?
A) Sekil degistirme - telin bukilmesi
B) Yavaslatma - arabanin fren yapmasi
C) Hizlandirma - yokus asagi topun atiimasi

D) Durdurma - kapi kolunun gevrilmesi

8. Kavanozun kapagi hangi durumda daha zor agihr?

A) Eller kuru iken B) Eller eldivenli iken
C) Eller kapali iken D) Eller yagh iken

9. Futbol oynayan Efe’nin kaleye dogru génderdigi to
kale diregine ‘garparak digari gikmigtir. Bu durumda
topun yonii ve dogrultusu hakkinda ne sdylenebilir?
A) Topun yoni ve dogrultusu degismistir

B) Topun y« ve dogrultusu degismemistir

C) Topun y« degismis, dogrultusu degismemistir.

D) Topun yoni degismemis ancak dogrultusu degismistir.

10. I. Agagctan disen elma
Il. Sikilarak sekli degisen stunger
Ill. Cocuk tarafindan itilen el arabasi

Yukaridaki ifadelerde verilen durumlarin hangilerinde
cisimleri etkileyen kuvvet digerlerinden farkhidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D) I ve Il

11. Bir cisim, once temas gerektiren bir kuvvetle
harekete baghyor; sonra temas gerektirmeyen bir

kuvvet ile hareketi bitiyor. Bu
duruma asagidakilerden hangisi 6rnek olarak verilebilir?
A) Miknatisla toplanan givilerin tahtaya gakilmasi.

B) Orta yapilan topa kafa vurulmasi.

C) Havaya firlatilan topun bir siire sonra yere digsmesi.
D) Sopa ile vurulan topun diger topa ¢carpmasi.

12. Asagidaki olaylarin hangilerinde siirtiinme

kuvvetinin etkisi vardir?

I.Zincir takilan arabanin buzlu yolda kaymamasi.

Il.LAgactaki olgunlasan elmanin dismesi.

Ill.Araglarin dénemeci guvenli bir sekilde almasi.

A) Il B)I-lll C)lI-ll D)ll-1Il

13. Ucaktan asagiya atlayan bir asker parasutani
1 sonra y slar ve yerey sca iner. Paragit

agildiktan sonra askerin yavaglamasinin sebebi nedir?

A) Parasiit ile hava arasindaki sirtinme

B) Ucak ile hava arasindaki strtiinme

C) Asker ile hava arasindaki strtlinme

D) Parasiit ile asker arasindaki sirtiinme

14. Asagida ayni noktadan esit kuvvetle itilerek

hareket ettirilen bir cismin farkh yollardaki durdugu
noktalar gosterilmistir. Buna gore hangi
G iyolun sirti ien azdir?

» (7
. 7
o —1

D)
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15.Asagida verilenlerden  hangisi ile  kuvvetin
bliyiiklugii olgiilir?

A) Termometre

B) Kilogram

C) Dinamometre

D) Terazi

16. Asagidakilerden hangisi siirtiinmeyi azaltir?
A) Karli yolda arag lastiklerine zincir t ir takilmasi.
B) Futbolcularin krampon giymeleri.

C) Buzlanan yollara kum dokilmesi

D) Bir ylizeyin yaglanmasi.

17. Ceren buzlu ve toprak zeminlerde yurimeye caligiyor.
Bu denemeleri sirasinda buzlu zeminde kaydigini ve
ylrimekte zorlandigini gériyor.

Ceren'’in yaptigi denemelere bakilarak yapilan,
I. PurGizli olan toprak zeminde sirtinme kuvveti daha
fazladir.
1. Buzlu zeminde sirtlinme azdir.

I.LBazi durumlarda slrtinme kuvvetinin  olmasi
hayatimizi kolaylastir.
Yorumlarindan hangileri dogrudur?
Al velll B)l ve Il
C)LIhvelll D)ll ve llI
18. Havadirenciile ilgili agagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?
A) Hava direnci paragitlerin ugmasini saglar.
B) Hava direnci yalnizca havadaki araglara etki eder.
C) Hava direnci bir surtinme kuvveti cesididir.
D) Hava direncinin yoni hareketlinin yoniine zittir.

19. Gok hizh ugan jet ugaklari kisa pistlere inerken
paragiit acar. Bunun nedeni asagidakilerden
hangisidir?
A) Ucagin tekerlekleri pist ylzeyi ile daha az surtinir.
B) Paraslt ugagin pist ylizeyinde kaymasini nler.
C) Ugagin agirhg artar.
D) Parasitiin genis ylizeyine garpan hava daha buyk bir
hava direnci olusturarak ugagin durmasini kolaylastirir.
20. Karh ve soguk bir glinde ise gitmek isteyen Ahmet
Bey sabah kalkinca sirasiyla;

|. Arabasinin kapilarini yagliyor

1. Arabasinin tekerlerine zincir t ir takiyor

Ill. Garaj cikisindaki karlarin Ustiine toprak atiyor
Ahmet Bey’in yaptigi bu iglerden hangileri siirtiinmeyi
arttirmaya yoneliktir?
A)Yalniz | B) Il ve lll
C)lvelll D) I, Ilvelll

21. Kendi tasarladigi dinamometre ile gantasini
kaldirmak i¢in uyguladigi kuvveti dlgmek isteyen
Furkan dinamometre igindeki yayin seklinin
bozuldugunu goériyor. Bu durumda Furkan uyguladigi
kuvveti 6lgebilmek igin dinamometresinde nasil bir
degisiklik yapmahdir?

A) Dinamometrenin uzunlugunu arttirmaldir.

B) Dinamometrede daha sert bir y ir yay kullanmali ve lgegi
ona goére diizenlemelidir.

C) Dinamometre yapiminda daha genis bir ru ir rulo
kullanmalidir.

D) Dinamometreyi daha saglam tutmalidir.

22. Ali: Masada duran kitaba yer ¢ekimi kuvveti etki
etmez.

Ayse: Yerde duran kitaba yer gekimi kuvveti etki eder.
Fatma : Yere diismekte olan kitaba yer ¢ekimi kuvveti etki
eder.

Yukarida bazi 6grencilerin yer gekimi kuvveti ile ilgili
soylediklerinden hangileri dogrudur?

A) Ali ve Ayse

B) Ayse ve Fatma

C) Ali ve Fatma

D) Yalniz Ali

23. Asagidakilerden hangisi silirtinmenin

yararlarindan degildir?

A) Masaya koydugumuz kitap ve defter gibi esyalar

yerinde kalir.

B) Sporcular ayaklarina giydikleri gikintil ayakkabilar

ile daha rahat yere basarlar.

C) Cok giydigimiz ayakkabilar daha hizli eskir.

g) Dag yamaglarindaki kaya ve topraklar kaymadan
urur.

24. Kizina kuvvetin etkilerini géstermek isteyen bir anne
asag@idakilerden hangisini yaparsa yanhs olur?

A) Masanin Ustiindeki bardagi kaldirirsa

B) Masanin ustlindeki bardag ileri dogru iterse

C) Masada duran bardadi sikarak seklini degistirmeye
caligirsa

D) Masanin Ustlinde duran bardagi yere indirirse

25. Asagidaki durumlardan hangisinde gergeklesen
olay temas gerektirmeyen kuvvetlerin etkisinde
olmustur?

A) Hareket halindeki otomobilin durmasi.

B) Goktasinin diinyaya diigsmesi.

C) Yel degirmeninin dénmesi.

D) Kuslarin gokylziinde ugabilmesi.

26. Sevgi, balkonda ipe camasir asarken yanhslikla
camasir mandalla tutturmay! unutuyor ve gamasir
balkondaki ipten aniden yere diigiiyor. Yere diigsen
camasir hangi kuvvetlerin etkisi altindadir?

A) Manyetik kuvvet ve yer gekimi

Bg Yer ¢ekimi ve hava direnci

C) Hava direnci ve su direnci

D) Surtlinme kuvveti ve itme kuvveti

27. Torununa bir oyuncak yapmak isteyen Hasan Bey
tiim pargalari ahsap olan bir araba yapmig ancak
arabanin tekerlerinin donmedigini gormiistiir. Bu
durumda Hasan Bey asagidakilerden hangisini ihmal
etmigtir? -

A) Surtinme kuvvetini

B) Cekme kuvvetini

C) itme kuvvetini

D) Yer gekimi kuvvetini

28. Cansu ogretmen sinifta yaptigr bir etkinlikte
ogrencilerden siirtiinme kuvvetinin olmadigi bir diinya
hayal etmelerini ve boyle bir diinyada neleri
yapamayacaklarini siralamalarini istiyor. Ogrencilerin
verdigi cevaplardan hangisi yanhstir?

A) Yolda rahat ylriyemezdim

B) Deftere yazi yazamazdim

C) Araba kullanirken duramazdim

D) Parasiitle atladiimda yere inemezdim

29, Asfalt zeminde ilerlerken buzlu alana giren bir araba
igin hangisi dogrudur?

A) Hizi azalir

B) Hizi artar

C) Hiz1 6nce azalir sonra artar

D) Hizi 6nce artar sonra azalir

30. Siirtiinme kuvvetinin siirtiinen yiizeylerin cinsine
baglihgini kanitlamak isteyen bir 6grenci asagidaki

deneylerden hangisini yapmalidir?

A) Bir sandigi 6nce mermer zeminde sonra tahta zeminde
itmelidir.

B) Bir sandigi 6nce mermer zeminde itmeli, sonra Gzerine
yuk koyup itmeye devam etmelidir

C) Bir sandigi tahta zeminde &nce kendisi yalniz itmeli,
daha sonra bir ar ir arkadasi ile birlikte itmelidir

D) Bir sandi§i mermer zeminde Once itmeli, sonra
cekmelidir
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EK 4. Cocuklar I¢in Teknolojiyle Kendi Kendine Ogrenme Olcegi

Degerli Katihmci,

Degerli zamaninizi ayirdiginiz igin tesekkir ederiz.

Bu calismanin amaci cocuklarin teknolojiyle kendi kendine 6grenme seviyesini belirlemektir.
Maddelere verilecek dogru veya yanlis cevap yoktur. Maddeleri size en uygun sekilde
cevaplamaniz 6l¢egin gecerliligi icin 6nemlidir. Maddelere vereceginiz cevaplar “Kesinlikle
Katilmiyorum” ile ”Kesinlikle Katilyorum” arasinda degismektedir. Cevaplamak igin istediginiz
kutucuga “X” isareti koyabilirsiniz. Olcegi tamamlamak yaklasik 5 dakikanizi alacaktir. Bilgileriniz
gizli tutulacak olup bir arastirma kapsaminda kullanilacaktir.

Cocuklar i¢in teknolojiyle kendi kendine 6grenme dlgegi

MADDELER

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum

Fikrim
Yok

Katihyorum

Kesinlikle
Katiliyorum

Okulda olmadigim
zaman dersle ilgili
sorularimi internet
Uzerinden
O6gretmenime

Odevlerim hakkinda
disincelerimive
fikirlerimi paylasmak
icin bilgisayar
kullanirim (e- posta,
youtube ve facebook

Derslerimi daha iyi
anlamama yardimcl
olsun diye internetten

daha fazla bilgi bulurum.

Bilgisayari, bir konuyu
6grenmemdeyardimci
olacak bilgiye ulagsmak
icin kullanirim.

Bilgisayari, istedigim
becerilerimi
gelistirmek igin

Bilgisayari, bir konuyu
daha fazla 6grenmek
amaciyla farkli web
sitelerinden ve
kisilerden fikir almak
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EK 5. Web 2.0 Araclarina Yénelik Farkindahk Olgegi

AD SOYAD:

SINIF:

WEB 2.0 FARKINDALIK OLGEGi

LRk 220 EB: ¢ |2: |E:
IFADELERI K g 5 g & gg é g
“3 | 7%
1.  Web 2.0 araglarinin gelisen teknolojinin bir sonucu olarak
kargima ¢iktigini bilirim.
2. Web 2.0 araglarinin ders siirecine sagladig katkilart
siralayabilirim.
3. Web 2.0 araglarini kullanmak igin gerekli olan teknik beceriye
sahibim.
4. Web 2.0 araglarina 6rnek ya da 6rnekler verebilirim.
5. Web 2.0 araglarmin her birinin hangi alanlarda kullamldigin
ayirt edebilirim.
6. Web 20 araglariyla hazirlamis  oldugum igerikleri
bilgisayarima veya tabletime kaydedebilirim.
7. Web 2.0 araglarini hizli ve pratik bir bigimde kullanabilirim.
8.  Yeni dgrendigim web 2.0 aracini nasil kullanmam gerektigine
yonelik fikir iiretebilirim.
9.  Web 2.0araglariyla olusturulan yeni igerikleri 6grenebilirim.
10. Web 2.0 araglarinda bir iiriin tasarlarken zamanin nasil
gegtigini anlamam.
11. Web 2.0 araglariyla ilgili ihtiyacim olan bilgiyi elimden
geldigince arastirarak bulabilirim.
12. Yeni karsilagtigim web 2.0 araglarim bir kere kullanmam,
Sgrenmem igin yeterlidir.
13. Web 2.0 araglarinin, sinifta aktif
katihm  ortamu olusturdugunu diigtintirim.
14. Web 2.0 araglar sayesinde sevmedigim konular1 bile sevmeye
basladigim diigiiniiriim.
15. Web 2.0 araglarmin bilgi edinme siirecinde etkili bir arag
oldugunu diistiniirim.
16. Web 2.0 araglarinin, derslerdeki
akademik basariy1 arttirdigini diigiintirtim.
17. Web 2.0 araglarinin, derslere  yonelik
motivasyonu yiikselttigini diigiiniirim.
18. Web 2.0 araglaryla islenen derslerin, derse odaklanmay1
arttirdigini diistiniirim.
19. Web 2.0 araglarin1 kullanmak beni korkutur.*
20. Ogrenme siirecinde web 2.0 araglarim kullanmak hosuma
gider.
21. Web 2.0 araglariyla islenen derslerindaha kolay anlasildigini
diigtintirim.
22. Web 2.0 araglarinmn kullaniminin grup caligmalara fayda
sagladiginm diigtintirim.
23. Web 2.0 araglarinin kullanilmasinin derslere zenginlik
kattigin1 diistiniirim.
24. Web 2.0 araglarinin ders sirasinda kullanilmasi, derste zaman
kaybettirir.*0
25. Arkadaslarimla beraber  web 2.0 araglar
hakkinda konugmaktan zevk alirim.
26. Web 2.0 araglaryla yeni iiriinler ortaya koymaktan mutlu
olurum.
27. Web 2.0 araglartyla herhangi bir icerik olustururken
sikilirim.*
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EK 6. Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtinme Kavramsal Anlama Testi

ADSOYAD: SINIF: KUVVETIN OLCULMESi VE SURTUNME KAVRAM TESTI

Bu 6lgme araci sizin “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme” konusuna iliskin diistincelerinizi grenmek amaci ile hazirlanmistir. “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme”
konusunda asagidaki sorulara vermis oldugunuz yanitlarin dogru ya da yanls olmasi énemli degildir. Bu nedenle her bir soru igin ne dugiindigiinuzi, bu sorulara
ayrilan bosluga mumkin oldugunca detayh ve agik bir sekilde yaziniz. Cevaplamaya istediginiz sorudan baslayabilirsiniz ancak litfen cevaplanmayan soru
birakmayiniz.

1) Asagidaki sekilde I, 1l ve lll seklinde gosterilen 6lgeklendirilmis gubuklar 5 esit b6lmeye ayrilmigtir.

Buna gore K cisminin agirliginin 20N oldugu bilindigine

Lastik Olekdendirimss
wha gore L cisminin agirligl ne olmalidir? Agiklayiniz.

g
Y A AW 0 O
(U PRI A 1R ) T
\—l
L0 A e e

Sekil| Sekil Il Sekil Il

Makas, paket lastigi, atas, cetvel, kagit gibi malzemeleri kullanarak
tasarlayabileceginiz bir dinamometreyi asagi cizerek anlatiniz.

3) Asagidaki sekilde gosterilen dinamometrelerin bélme sayilari esittir. Asagidaki sorulari sekle bakarak
cevaplandiriniz.

9 Q a) Buna gore dinamometrelerin iglerindeki yaylar kalinliklarina
— gore nasil siralanir? Agiklayarak yaziniz.

d{ | dwl .

b) Uzerinde 14 N yazan bir cismi en hassas dl¢ciimle 6lgecegimiz dinamometre hangisidir? Neden?
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4)Yukaridan agagiya sirasiyla toprak zemin, buzlu zemin ve asfalt zeminde duran aracini ittirerek hareket ettirmeyi
basaran adamin uyguladigi kuvvetlerin bilyiikten kiigiige siralamasi ne olur? Yanitinizin nedenini agiklayiniz.

5) Ogretmenin sordugu soruya Selim ve Mehmet’in verdigi yanitlar asagidaki gibidir. Buna gére;

a) Sizce 6gretmenin sordugu soruya dogru
cevabl veren Ogrenci var midir?
Cevabiniz evet ise kimdir?

b) Cevabiniz hayir ise 6gretmen neyi
dlemiistiir? Olgtiigi ozelligin birimi
nedir?

6) a) Soguk bir kig glinii Ayse’ yi okuluna arabalari ile gétiirmek isteyen babasi yol buzlanmis oldugundan arabanin
tekerleklerine zincir takmadan yola ¢ikamayacaklarini disiinmektedir. Sizce Ayse’nin babasinin arabanin
tekerleklerine zincir takmasindaki amaci nedir? Agiklayiniz.

b) Ugaktan atlayan kisinin paragitiinii agmasi yukarida Ayse’nin babasinin karsilastigi duruma benzer baska bir
ornektir. Siz de giinliik hayattan farkli bir 6rnek verebilir misiniz?

7) a) Ahmet evlerindeki odanin kapisinin agip kapatirken ses gicirdama sesi gikardigini fark edip babasina soyliiyor.
Ahmet’ in babasi gicirdayan kapinin menteselerine makine yagi siirliyor. Sizce Ahmet’ in babasi bdyle bir
uygulamayi neden yapmis olabilir? Agiklayiniz.

b) Ugaklarin 6n kisimlarinin sivri olmasi yukarida Ahmet’in babasinin karsilastigi duruma benzer bagka bir 6rnektir.
Siz de giinliik hayattan farkh bir 6rnek verebilir misiniz?
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Ek. 7 Kavram Testi Sonrasi Goriisme Formu

1)  Fen Bitmler dae proge Sdevin spgebdi Srsenometreys tumriaden.

,,._" - Obyh
m—.v“’ L
L
DeermaT e
Tooriadgn uh'-mlﬂ.—i‘
b) de““-ylhl bagdwd deniyle sakinyiraz

) Amjpds nyre chd conton firkh drsenomstolerie Slctmiemmigtic. Her b dnuenomstes 10 balmades olaeraddachs

i 1 L.t
ﬁﬁﬁﬁ

splerscmren ssbebi ne olabelir?

5)  Appds ayre ythock likies brakbn lopr getretklar yerderde drmayrds

®) rmmmw“*_mmmm-ﬁ-ﬂm

b) Toples oi eden siritfrene bivvefioes saxd anlbewrer
4 x w——bmmwtxwu—m_mmnmm“
not otraelening

u-xgmnx:n?ubm&uu:
Mclena tec yeklinde not aby
Oretnes

Yok dogrnou ne obnabyd?
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kﬁh-v-m“:hihnﬂ.u“nhﬂﬁﬂ“buhﬂn“vﬁm?
A hmu—-m—-“

A Metinden yob gkerck ganitik haeyatan hersr dursmles fenck vesebibe rime?
Q1 Mocks bezeks yolds srabwya zancar nkolabale

A: B verdigin Semck sixtlrencys xeakan bir dumamo fenek = sence?
Gl Bvet

6= Brgrdu haovads srsbodarms ickerionne rimcrr tdolrmasran szact ne olabelir? Be dongres drflome e digormd spkiayabel i mbest
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Ek 8. Duyussal Durum Goriisme Formu

1-

Daha 6nce herhangi bir derste ters yiiz egitim yontemi ile karsilagtiniz mi1?

Eger karsilastiysaniz hangi derste ve kacinci sinifta karsilagtiniz?

Uygulama olarak bizim yaptigimizdan farkli miydi?

Daha 6nce herhangi bir derste web 2.0 araglarindan herhangi birini kullandiniz mi1?

Kullandiysaniz hangi derste kullandiniz?

Hangi web 2.0 araglarini hangi derslerde kullandiniz?

Ters Yiiz egitim modeli ile bir dersin islenmesi hakkindaki olumlu ve olumsuz
goriisleriniz nelerdir?

Web 2.0 araglari ile ilgili olumlu ve olumsuz goriisleriniz nelerdir?

Web 2.0 araglar1 destekli Ters Yiiz Egitim uygulamalariyla Kuvvetin Olgiilmesi ve
Stirtlinme Unitesinin islenisi konuyu 6grenmen noktasinda nasil bir etki yaratt1?

Web 2.0 araglar1 destekli Ters Yiiz Egitim uygulamalarinin derslerde ne siklikla yer
almasini istersin?
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Ek 9. Ornek Ders Plani

S
|
_ I N
DERS: Fen Bilimleri | 5
F
OGRENME ALANT: Fiziksel Olaylar
UNITE: 3. Unite: Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme
KONUKAVRAMLA Kuvvetin biiyiikliigiiniin dliilmesi, kuvvet birimi
KAZANIMLAR F.5.3.1.1. Kuvvetin biiyiikliigiinii dinamometre ile dlger.

F.5.3.1.2. Basit arag gerecler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlar.

ARAC-GERECLER
VE KULLANILAN
UYGULAMALAAR

BILGISAYAR, AKILLI TAHTA, PADLET, FLASH BACK EXPRESS PLAYER, PHET
COLARADO, QUizizz, WHATSUP

SURE:

4 ders saati

DERSIN iSLENISi
BiLGILENDIRME:

Ogretmen konu anlatimim ekran kayit uygulamas1 Flash Back Express Player kullanarak video igerik olarak hazirlar.
Hazirladig1 video igerigi ve yazili ders anlatim notlarin1 Kuvvet ve Hareket iinitesi i¢in hazirladig padlet sayfasima
yiikler.
Ogretmen iinite igin hazirladigi padlet sayfasini 6grencilere tanitir linkini 6grencilerle simf whatsup grubunda paylasir.
Ogretmen dgrencilerden hazirladigi ders videosunu izlemelerini ve notlart okumalarini ister.
Ogrencilere konu igerigini kavrayana kadar paylasilan videoyu tekrar izleyebilecegini kendi 6grenme hizlarina gére
gerekli tekrart yapabileceklerini hatirlatir.
SINIF iCi ETKINLIKLERIN UYGULANMASI:
Ogretmen uygulamalara baslamadan dnce dgrencilere dersin iceriginde anlamadiklar1 noktalarin olup olmadigini sorar.
Ogrencilerin anlamadig1 noktalari agiklar ve dersin uygulama kismina gegilir.
Ogrenciler derse bilisim teknolojileri simifinda katilir.
Ogretmen dgrencilerin 6grenip geldikleri kavramlarla ilgili uygulamalari ¢’ phet colarado’” programinda bulunun
etkinlikleri ile deneyek kesfetmelerini saglar.
Phet colarado uygulamasinda yaylarin esnekligi ile ilgili etkinlikleri yaparak dinamometrelerin ¢alisma prensiplerini
daha iyi anlamalarini saglayan etkinlikler yaparlar. Etkinlikleri yaparken dgretmen 6grencilere sorular sorar dgrenciler
gerekli denemeleri yaparak sorulari cevaplandirir.
( https://phet.colorado.edu/en/simulations/masses-and-springs)
Tiim uygulamalarin sonunda 6grencilere quiziz uygulamas: iizerinden bir test uygulanir.
( https://quizizz.com/admin/quiz/6378c56c4f3574001ef7c316?source=quiz_share)
Dersin sonunda kendilerinin bir dinamometre hazirlamasi istenir. Ogrencilerin hazirladig dinamometreler padlette
yayinlanir. (https://padlet.com/betulaltunbilek/kuvvetin-I-Imesi-ve-s-rt-nme-b3sd5lv4zg8x3qta)
Uygulama 6rnekleri gorselleri ile asagida belirtilmistir.

Phet Colarado Uygulama Ornegi
Ogrencilerden asagida gorseli bulunan etkilesimli deney ile dinamometrenin ¢alisma prensibini kavramaktadir.
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https://padlet.com/betulaltunbilek/kuvvetin-l-lmesi-ve-s-rt-nme-b3sd5lv4zg8x3qta

=
g

DEGERLENDIRME:
Ogrenciler quizizz uygulamast iizerinden 6gretmen tarafindan hazirlanan gonderilen degerlendirme sorularmi gozer.
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EK 10. Arastirmada Kullamlan Test ve Olcekler i¢in Ahnan izinler

Tabi ki kullanabilirsiniz hocam. Su anda musait degilim en kisa zamanda testi de gonderirim.

19 Eki 2022 Car 01:39 tarihinde Betiil Altunbilek <betulsandikci@hotmail.com> sunu yazdi:

MERHABA BEN BETUL ALTUNBILEK. BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILGISI
EGITIMI BOLUMUNDE YUKSEK LISANS OGRENCISIYIM. TEZINIZ KAPSAMINDA
KUVVETIN OLCULMESI VE SURTUNME KONUSUNDA HAZIRLADIGINIZ BASARI
TESTINI TEZIMDE KULLANMAK ISTIYORUM BUNUN ICIN ONCE SIZDEN IZIN,
EGER IZIN VERIRSENIZ TESTIN DUZENLENMIS HALINI GONDERMENIZI RICA
EDIYORUM.

Windows i¢in Posta ile génderildi
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Saym Betiil LTUNBILEK

Bahsetmis oldugunuz Glgegi "bilimsel arastirma ve etik" ilkeler kapsaminda arastirmanizda
kullanabilirsiniz.

Calismanmizda kolayliklar diliyorum.

Sevgilerimle...

Prof. Dr. Halil Yurdugiil

Hacettepe Universitesi

Egitim Fakiiltesi

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii
Tel: +903122977176-127

Prof. Dr. Halil Yurdugiil

Hacettepe University

Faculty of Education

Computer Education and Instructional Technology

Betiil Altunbilek <betulsandikci@hotmail.com>, 16 Eki 2022 Paz, 16:41 tarithinde sunu
yazdi:

Merhaba ben Betill ALTUNBILEK. Balikesir Universitesinde Fenbilgisi Egitimi Boliimiinde
Yiiksek Lisans yapmaktayim Hazirlamis oldugunuz *’Cocuklarin Teknolojiyle Kendi Kendine
Ogrenme Olgegi’”’ ni izin verirseniz tezimde kullanmak istiyorum.

Windows i¢in Posta ile génderildi
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Merhaba Betiil hanim. Olcegi kullanabilirsiniz, kolayliklar dilerim.
iPhone’umdan gonderildi

Betll Altunbilek <betulsandikci@hotmail.com> sunlari yazdi (23 Eyl 2022 11:27):

Merhaba Ben Behiye Betiil Altunbilek. Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Egitiminde yiiksek lisans &grencisiyim. 2021 Yilinda yayinladigimiz “Kuvvetin Etkileri Unitesine Yonelik
Gegerli ve Gilvenilir Bilimsel Diisiinme Aliskanliklari Olgeginin Gelistirilmesi” isimli dlgeginizi yiiksek lisans
tezimde kullanmak igin izninizi istiyorum.

Windows igin Posta ile génderildi

Onemli Duyuru: Bu elektronik postadaki bilgiler ve ekteki dosyalar sadece ilgili ahalar i¢indir.
Eger bu e-postamn ilgili alicis1 ya da ilgililere ulagtirmakla yiiktimlii kisi degilseniz, i¢indekileri
baska bir tarafla paylasmadan, e-postayi sisteminizden hemen silmeniz ve e-postay1 yanitlayarak
va da e-postada belirtilen numarayr arayarak gondereni bilgilendirmeniz gerekmektedir.
Gonderildikten sonra e-postada degisiklik yapilmasi, viriisten dolay: e-postamn hasar gérmesi va
da kaybolmas1 durumlarinda sorumluluk kabul edilmemektedir. Bu e-postada yer alan goriisler

yazara ait olup, Recep Tayyip Erdogan Universitesi’ni baglamamaktadir.

Important Notice: The information in this email and any attachments is for the sole use of the
intended recipient(s). If you are not an intended recipient, or a person responsible for delivering it
to an intended recipient, you should delete it from your system immediately without disclosing its
contents elsewhere and advise the sender by returning the email or by telephoning a number
contained in the body of the email. No responsibility is accepted for loss or damage arising from
viruses or changes made to this message after it was sent. The views contained in this email are

those of the author and not necessarily those of Recep Tayyip Erdogan University.
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Merhabalar Hocam,

Geligtirmis oldugumuz " Web 2.0 Araclarma Yonelik Farkindalik Oleegi" ni tezinizde kullanabilirsiniz.

Calismanizda kolayliklar dilerim.

Iyi Giinler.

16 Ek1 2022 Pzr 16:50 tarthinde Betiil Altunbilek <betulsandikci@hotmail.com> sunu yazd:

Merhaba ben Betill Altunbilek. Balikesir Universitesi Fen Bilgisi Egitimi boliminde yiksek
lisans Ggrencisiyim. [zin verirseniz “WEB 2.0 ARACLARINA YONELIK FARKINDALIK
OLCEGI GELISTIRME CALISMASI” isimli ¢alisma kapsaminda gelistirdiginiz 6lcegi
tezimde kullanmak 1stiyorum,

Windows i¢in Posta ile gdnderildi
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Kimden: Betiil Altunbilek

Gonderilme: 23 Eylil 2022 Cuma 09:06

Kime: kelepce 0244@hotmail.com

Konu: tezinizde kullandiginiz basari testi igin izin istiyorum.

Merhaba ben Behiye Betiil Altunbilek. Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi
Egitimi bolimnde yiksek lisans yapmaktayim. 5. Siniflarla ilgili tez ¢aligmasi yapacagim. Farkl
siniflardaki 6grencilere 4. Sinif basari testi uygulayarak denk gruplar oldugunu ispat etmem gerekiyor.
Bu sebeple yiiksek lisans tezinizde gegen 4. Siniflar icin hazirladiginiz “Kuvvetin Etkileri Unitesine
iliskin Akademik Basari Testi “ isimli testini izin verirseniz kullanmak istiyorum.

Calismanizda kullanabilirsiniz. Tezime de atifta bulunursaniz sevinirim. iyi calismalar hocam

Huawei Mobil'imden génderildi

-------- Orijinal ileti -------—

Konu: iLT:tezinizde kullandiginiz basari testi igin izin istiyorum.
Goénderen: Betiil Altunbilek

Alicizkelepce_0244@hotmail.com

CC:
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Ek 11. Meb Arastirma Uygulama izni

T.C.
BALIKESIR VALILIG i
il Milli Eg itim Miidiirliig ii

Say1 : E-99191664-605.01-66470237 21.12.2022
Konu : Aragtirma izni
VALILIK MAKAMINA

BALIKESIR
flgi  :a) Milli Eg itim Bakanlig 1 Yenilik ve Eg itim Teknolojileri Genel Miidiirliig iiniin 21/01/2020 tarih ve 2020/2 sayili genelgesi.

b) BaliKesir Universitesi Rektorlug unup 1471272022 tarih ve 207522 sayili yazisi.

varu Toini TSoyadt ehiye Beti ALTUNBILEK
[Danigmant Tof DT MUStafa Sabr KOCAKUTAH
[ATan/Bolim Viatermatik ve Fer Bitimteri Eg itimi ABD

Tez,Arastirma veya Anketin Konusu "Web 2.0 Destekli Ters Yiiz Og renme Modelinin 5. Simf Og rencilerinin Kuvvetin Olgiilmesi

‘ € Surtinme Unitesindeki Bazi Biligsel Ve Sugrliissal Deg iskenlerine EXKISININ Incelenmest

[Bagvuru Tariti 14712720 Bagvuru Sayist 658583374
Caliyma Baslama Tarihi 0.01.2023
Calisma Bitis Tarihi 02 06.2023

Veri Toplama Araglar o 5 Smuf"Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme" Unitesi Basari Testi

Cocuklar i¢in Teknoloji ile Kendi Kendine Og renme Olgeg i
Kuvvetin Etkileri Unitesine Ait Bilimsel Diisinme Aliskanliklari Olgeg i

: Web 2.0 Araglari Farkindalik Olgeg i
o Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Kavram Testi
o Veli Onam Formu
‘ Katilim Kabul ' Formu ‘
Arastirma Turi Yuksek Lisans Tez Calismasi

CAL
alikesir 1l genelinde resmi ortaokullarda 6g renim goren og rencilere uygulanacaktir.

14/12/2022 tarihli aragtirma izni bagvurusu  21.01.2020 tarih ve 2020/2 sayili arastirma izinlerine iliskin genelge kapsaminda
deg erlendirilmistir. Lisans, lisansiistii, TUBITAK galismalarina ve seminer ddevlerine veri toplamak amaciyla arastirma onerisinin ve veri

toplama araglarinin, igerik ve kapsam yoniinden Tiirk Milli Eg itiminin amaglarina uygun oldug u, milli ve manevi deg erlere aykir1 ve
kisilik haklarini zedeleyecek herhangi bir unsur tasimadig 1 goriilmiistiir.

Bakanhig imiza bag 11 okul ve kurumlarda yapilacak yukaridaki bilgileri belirtilen galismanin, Arastirma Uygulama izinleri konulu
ilgi (a) genelge gereg ince, eg itim  kurumlarinda, okul/kurum miidiirliiklerinin denetiminde, 6g retmen, 6g renci ve velilerin kisisel
bilgilerinin alinmamasi/verilmemesi kayd ile yapilmasi: Miidiirliig timiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildig i takdirde olurlariniza arz ederim.

Mustafa URAS
11 Milli Eg itim Miidiir Yardimcist

Ek : Anket Formu (7 Sayfa)

OLUR
21.12.2022
Ali TATLI

Vali a.

il Milli Eg itim Miidiirii

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Adres : Kasaplar Mahallesi Sindirgi Caddesi No:1 Merkez/BALIKESIR Belge Dog rulama Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi i¢in: Hasan KARADEMIR

Telefon No : (0 266) 277 10 49 Unvan : V.HK.i.

E-Posta: stratejigelistirme10@meb.gov.tr internet Adresi: balikesir.meb.gov.tr Faks: 0 266) 277 10 66
Kep ATTEST T MED@ NS0T REP.T
Bu evrak giivenli ik imza ile i htp: meb.gov.tr adresinden 293e-3dc7-3be9-b6ca-6e4f koduile teyit edilebil
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyadi : Behiye Betiil Altunbilek

Dogum tarihi ve yeri : 11.04.1987 / ERZURUM-Narman
e-posta : betulsandikci@hotmail.com

Ogrenim Bilgileri

Derece Okul/Program Yil

Y. Lisans Balikesir Universitesi/ Fen Bilgisi Egitimi 2024
Lisans Pamukkale Universitesi/ Fen Bilgisi Ogretmenligi 2010
Lise Balikesir Muharrem Hasbi Koray Lisesi 2005

Deneyim / is Yeri Bilgileri: 01.09.2012 itibaren MEB’de Fen Bilgisi
Ogretmeni Olarak Calismakta
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