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SEZGISEL YAKLASIMLA WEB TABANLI ZAMAN CiZELGELEME
YAZILIMININ GELISTIRILMESI
YUKSEK LiSANS TEZI
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Milli Egitim Bakanligima bagh okullarda ve iiniversitelerde haftalik ders programlar
olusturmak uzun bir planlama ve hazirlik gerektirir. Ders programi ¢izelgeleme problemi
(DPCP), smiflarin, derslerin ve bu derslerden sorumlu 6gretmenlerin/6gretim elemanlarinin
kisitlart ve kurumun 6zellikleri goéz oniinde bulundurularak en uygun zaman dilimlerine
dagitilmasin1 gerektiren bir zaman planlama sorunudur. Bu ¢alismada, bir okulun haftalik
ders programi incelenmis, analiz edilmis ve ¢ozilmistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Sezgisel algoritmalar, ders programi ¢izelgeleme
problemleri, 6zyinelemeli yer degistirme.

Bilim Kodlar1: 92408, 92432. Sayfa Sayisi: 86



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF WEB-BASED TIMETABLING SOFTWARE
VIA A HEURISTIC APPROACH
MSC THESIS
DEVRIM ALTINKURT
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
COMPUTER AND INFORMATION ENGINEERING
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. FATiH AYDIN)
BALIKESIR, JUNE - 2024

Creating weekly course schedules in universities and schools affiliated with the Ministry of
National Education requires long planning and preparation. A curriculum scheduling
problem (CLP) is a time planning problem that requires the distribution of courses and the
teachers/lecturers responsible for these courses to the most appropriate times, considering
the institution's constraints and characteristics. In this study, a school's weekly lesson
schedule was examined, analyzed and solved.

KEYWORDS: Heuristic algorithms, curriculum scheduling problems, recursive swap.
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1. GIRIS

Cizelgeleme problemlerinde amag, verimlilige dayali olarak kaynaklarin belirli sinirlar
dahilinde kullanicilara dagitilmasidir. Bir zaman ¢izelgeleme problemi olan ders programi
olusturmada hedef ise, her sinif igin agilacak derslerin istenen kisitlara uyarak ders saatlerini

belirlemektir.

Ders programi, bilgisayar yardimi olmadan hazirlanacaksa kurumun kaynaklarini iyi bilen
ve olasi ¢akigsmalar1 ngdrme tecriibesi olan biri tarafindan hazirlanmalidir. Hazirlanan ders
programinin ilgili kurumun gegerli kisitlamalarina uygun olmasi gerekmektedir. Bilgisayar
yardimi olmadan ders programi olusturmak zor bir istir. Her bir egitim kurumunun miifredat

programlari, 6gretmen ve sinif sayilari, kapasite ve ders tiirleri gibi farkli 6zellikleri vardir.

Ders programi olustururken belli gereksinimlerin karsilanmasi istenir. Bu gereksinimler
“kisit” olarak ifade edilir. Kisitlar1 “zorunlu kisitlar” ve “esnek kisitlar” olarak ikiye ayirmak
miimkiindiir. Ornegin; aym zaman diliminde bir &gretmenin iki ayri sinifin dersine
atanmamasi zorunlu kisitlara bir 6rnektir. Diger taraftan; bazi derslerin giiniin ilk saatlerinde

islenmesi istenebilir, bu da esnek kisitlara bir 6rnektir.

Ders program hazirlanmasi sirasinda, bir¢ok kisitlamanin, sinirli kaynaklarin ve ytiksek
gereksinimlerin oldugu lise ve iniversite gibi egitim kurumlarinda ihtiyaca dayali ders

planlar1 olugturmak zor ve zahmetli olabilir.

Ders planlama sorunlar1 degisen derecelerde ortaya c¢ikar. Ders programi ¢izelgeleme
problemi (DPCP), 6grencilerin zamanlarinin etkin bir sekilde kullanilmasi i¢in egitim
kurumlarinin ders programlarinin ders siirelerinin ve siralarinin optimize edilmesi
gerektigini vurgulayan bir matematiksel problemdir. Bu problem, yapilan calismalar ve
bulunan ¢oziim yontemleri sayesinde Ogrencilerin ders programlarinin daha verimli ve

uygun bir sekilde olusturulmasina yardimei1 olmaktadir.



2. ZAMAN CiZELGELEME PROBLEMLERI

Zaman ¢izelgeleme problemleri (ZCP), ¢ok sayida faktoriin ve kisitlamanin dikkate alindig,
verimli bir planlama yapmak ic¢in matematiksel ve bilgisayar destekli yoOntemlerin
kullanildig: bir problemdir. Ayrica ZCP, belirli bir zaman ¢er¢evesinde maksimum etkinlik

icin ¢oziilmesi gereken bir problemdir.

2.1 Ders Programi Cizelgeleme Problemleri
Ders programi ¢izelgeleme problemleri (DPCP), dersler ve bu derslerden sorumlu
Ogretmenlerin, kisitlar ve kurumsal 6zellikler dikkate alinarak en uygun dersliklere ve zaman

dilimlerine atanmasini ifade eder.

Bilgisayar yardimi olmadan ders programi hazirlamak istendiginde, kurumun kaynaklarini
1yi bilen ve ¢akigmalar1 tahmin edebilecek deneyimli kisiler gorev yapar. Ders programi, o
kurumun sinirlarini karsilamalidir. Bilgisayar yardimi olmadan bir ders programi olusturmak
zordur. Ders ¢izelgeleme sorunlari, her kurumun miifredat programi, 6gretmenlerin ve
smiflarin sayisi, dershanelerin kapasitesi, derslerin tiirii ve lise veya iiniversite olmasi

nedeniyle farkliliklar gosterir.

Ders ¢izelgelemesi olusturmak, bir egitim kurumunun bir donem ig¢inde agilan tiim derslerin
saatlerini belirler. Hazirlanan haftalik ders programinin kisitlamalari, belirli gereksinimleri
karsiliyor olmalidir. Bu sinirlamalar iki sekilde gosterilmistir. Bunlar "esnek” ve “zorunlu”
kisitlardir. Ornegin, zorunlu kosullar nedeniyle bir égretmen ayni zamanda farkli dersleri
veremez. Bir sinif ayni anda birden fazla ders alabilme veya bir dershanede ayn1 anda birden

fazla ders yiiriitme yetenegine sahip degildir.

Esneklikler nedeniyle o6gretmenlerin tercihleri 6nemli olabilir. Sabah dersleri bazi
Ogretmenlerin tercihi olabilir, ancak bazilar1 6gleden sonra ders vermeyi tercih edebilir. Ayni
tercihler smiflar ve dersler icin de gecerlidir. Baz1 dersler, iceriklerine gore daha etkili bir

sekilde islenebilmesi i¢in belirli zaman dilimlerine ayrilabilir.

Bazi egitim kurumlari egitimi iki sekilde sunar. Orgiin ve gece egitimi vardir. Giindiiz
egitimi alan siniflar dersleri alirken, gece egitimi alan siniflar aksam derslerini alirlar. Bu
nedenle, giindiiz derslerini alacak 6grencilerin aksam derslerini almalar1 gerekmez. Ayni

sekilde, gece egitimi alan &grencilere giindiiz ders verilmemelidir. ilkdgretim, lise ve



tiniversite gibi egitim kurumlarinda, ihtiyaglara cevap verebilecek nitelikte bir ders programi
olusturmak zor ve zahmetli bir meseledir. Bunun nedeni, sinirli kaynaklar, gereksinimler ve

cok sayida gereksinimdir.

Egitim kurumlar1 i¢in ders ¢izelgeleri olustururken, mevcut kaynaklarin yeterli ve verimli
bir sekilde kullanilmasi dnemli bir sorundur. Ornegin, bir derse atanan sinifin 6grenci sayist,
dershanenin kapasitesi ve laboratuvar gibi 6zel donanimli dershanelerin gereksinimleri gibi

sorunlar ortaya ¢ikabilir.



3. LITERATUR ARASTIRMASI

DPCP’de kullanilan yontemler arasinda, 0-1 tamsayili programlama, dogrusal programlama,
hibrit algoritmalar, genetik algoritma, karinca kolonisi vb. meta sezgisel yontemler ve
bulanik mantik gibi bircok yontemin one ¢iktigr goriilmiistiir. 2000 yili ve sonrasinda
gergeklestirilen DPCP ile ilgili calismalar ve bu sayilara iliskin bilgiler bu boliim iginde

verilen ¢izelge ve sekillerde yer almaktadir.

DPCP ile ilgili literatiir taramas1 “Ders Programi Cizelgeleme”, “Ders Cizelgeleme” ve
“Ders Zaman Cizelgeleme” kelime gruplar ile gerceklestirilmistir. Yabanci kaynaklarda
tarama yapilirken ise “Course Scheduling” kelime grubu ile bu islem gergeklestirilmistir.
Tarama yapilirken konu basliklarinda bu kelime gruplarinin gectigi caligmalar dikkate
alinmustir.

Tablo 3.1°de yer alan verilere gore yabanci kaynaklarda 2000 y1l1 ve sonrasinda toplam 266
calisma yer almaktadir. Tiirk¢e kaynaklarda yer alan ¢alismalarin adedi ise tez ¢alismalar

ile toplam 45 adettir. Calismalardan 1 tanesi 2024 yilinda siirlime girecegi belirtilmistir,

Tablo 3.1: 2000 y1li ve sonrasinda yapilmis ders programu ¢izelgeleme ile ilgili caligmalar.

Calisma Yili Google Scholar Google Scholar Tiirkge YOK Tez
Yabanci Caligmalar Calismalar

2000 2 1
2001 6

2002 6

2003 2 1
2004 6 5
2005 10

2006 6 1
2007 7

2008 9 1
2009 10

2010 14 1
2011 14 1 1
2012 12 1 4
2013 13 1

2015 14 3 Z
2016 15 2

2017 12 1

2018 16 1 5
2019 21 6 4
2020 14 1
2021 24 3

2022 23 1 1




Badri (1996), iiniversite ders ¢izelgeleme probleminde (UDCP) iki asamal1 ve 0-1 tamsay1li
bir yontem kullanmustir. Ik asamada, {iniversite 6gretim {iyelerinin derslere nasil atanmasi
gerektigini en iyi sekilde belirlemeyi amaglamistir. ikinci asamada, derslerin istenen zaman

araliklarina nasil atanmasi gerektigini en iyi sekilde belirlemeyi amaglamistir.

Dimopoulou ve Miliotis (2001) caligmalarinda, ders ve sinav programlarinin yazilim
kullanilarak olusturulmasi gerektigini vurgulamislardir. Siirekli degisen Ogrenci sayisi,
Ogretmen istekleri ve zaman kisitlamalar1 bunun gerekliligini gostermistir. Sonug olarak,
ders cizelgeleme probleminin ¢éziimii ve bu ¢oziimii kullanarak smav c¢izelgeleme

probleminin ¢ézlimiinde iki problem i¢in gerekli ¢izelgelerin olusturulmasini saglamistir.

Mirrazavi ve digerleri (2003) {iniversite zaman ¢izelgeleme problemi i¢in iki asamali bir
yaklasim gelistirmistir. Ilk asamada dersliklere simiflari tahsis ederken, ikinci asamada ise
her sinifa bir zaman periyodu atamaktadir. Her iki agsama da tamsayili hedef programlama
olarak modellenmistir. Yaklagim, optimizasyon adimini baglatmadan Once gereksiz

coztimleri kaldirmak i¢in bir 6n isleme modiilii uygulamaktadir.

Burke ve Petrovic (2004) farkli alanlardaki zamanlama problemlerini ele alan kapsamli bir
eserdir. Universite zamanlama problemlerine odaklanan boliim, bu problemin ¢6ziimiinde
kullanilan algoritmik ve modelleme yaklasimlarini kapsar. Universite zamanlama
problemlerinin zorluklarina ve onemine iligkin bir genel bakisla baslar. Ardindan, bu
problemi ¢ézmek i¢in kullanilan algoritmik ve modelleme yaklasimlar1 ayrintili bir sekilde
ele alinir. Caligmada, iliniversite zamanlama problemlerini ¢6zmek i¢in kullanilan bir¢ok
algoritma ve teknik aciklanir ve performans analizleri yapilarak, bu algoritmalarin ve

tekniklerin etkinligi degerlendirilir.

Daskalaki ve digerleri (2004), ¢ok sayida fiiniversitede DPCP ile ilgili kisitlamalar
olusturmustur. Coziilen sorunlar arasinda, laboratuvar dersleri gibi zaman ¢izelgesine ¢coklu

atama gerektiren dersleri dikkate alan tamsayil1 bir matematiksel model gelistirmislerdir.

Daskalaki ve Birbas (2005), sorunu ¢6zmek igin yeni bir 0-1 tamsayili matematiksel model
olusturdular. Bu modelde, derslerin atanmas1 i¢in bir maliyet fonksiyonu belirlediler ve
belirli bir programda birbirini takip eden bir saatten fazla oturum gerektiren derslerin

atanmasi i¢in maliyeti ifade eden bir Oneri sunarak maliyeti minimize eden bir yontem



Onerdiler. Bu yontemin amaci, dersler i¢cin Ogretim siireleri, haftanin giinleri ve hatta

dersliklerle ilgili tercihlerin memnuniyetini dikkate alarak bir model olugturmaktir.

Burke ve digerleri (2006) ders planlamayi, kisitlamalari karsilamak i¢in belirli sayida

etkinligin (dersler, simavlar vb.) siirli sayida siireye tahsis edilmesi olarak tanimlamaistir.

Chiarandini ve digerleri (2006) iiniversite ders programlama problemi i¢in bir hibrid
algoritma gelistirmistir. Algoritma, yerel arama, tabu arama ve genetik algoritma tekniklerini
bir araya getirerek, ¢oziim uzayindaki olasi en iyi ¢dziimleri aramaktadir. C6ziim uzayindaki
en iyl ¢oziimii aramak i¢in dnce yerel arama yontemini kullanir. Ardindan, bu ¢odziime
ulagsmak i¢in genetik algoritma kullanarak olasi ¢oziimleri iiretir. Son olarak, tabu arama

yontemi kullanarak, daha iyi ¢oziimleri aramak i¢in bu ¢oziimler arasinda dolasir.

Giinalay ve Sahin (2006) hedef programlama yontemi ile DPCP icin Elektronik Tablo
Tabanli Karar Destek Sistemi yontemini kullanarak Harp Akademisi DPCP’ine dair bir
model tasarlamistir. Birinci sinif derslerine ¢alismada yer vererek kiiciik bir 6rneklem
tizerinde modeli kurgulamistir. Daha sonra uygulamayi yaptiklart bu ¢alismada Karar

Destek Sistemi gelistirmiglerdir.

MirHassani (2006) tamsayili programlama modelini bir boliimiin ders g¢izelgeleme
probleminin ¢oziimii i¢in kullanmistir. Boliimiin yonetmeligine gore, belirli derslerin belirli
donemlerde programlanmasi gerekmektedir. Bu gereklilik, 6§rencileri 6grenime basladiklari
yila gore belirli gruplara yerlestirir ve bu herhangi bir uygun zaman ¢izelgesinde dikkate
alinmalidir; O6rnegin, G6grencilere birinci donemde temel matematik verilirken, ikinci

donemde ise ileri diizey matematik gibi derslerin verilmesini saglayan bir model 6nermistir.

Bakir ve Aksop (2008), DPCP'ni ¢6zmek igin once verileri indekslere gore alt gruplara
ayirarak ¢oziim uzaymi daraltmislardir. Ardindan, sorunu en iyi sekilde ¢ozmek i¢in en

uygun stratejiyi segmislerdir.

Chaudhuri ve De (2010), DPCP ile basa ¢ikmak igin bulanik genetik sezgisel algoritma

kullanimini 6nermistir.

Burke ve digerleri (2012) Udine Universitesi’ndeki ders programlama problemi igin 6zel bir

dal-kesme algoritmasi gelistirmistir. Bu algoritma, ¢6ziim agaci yapisini kullanarak bir



arama uzay1 olusturur ve en iyi ¢6ziimii bulmak i¢in bir dizi alt probleme ayrilir. Ayrica,
problemin 6zellikleri ve kisitlar1 dogrultusunda, bir dizi kesme kurali gelistirilerek, arama

uzayindaki gegersiz ¢oziimlerin ortadan kaldirilmasi amaglanmustir.

Chen ve Shih (2013) tiniversite ders programlama problemini ¢6zmek igin kisith pargacik
sliriisii  optimizasyonu (particle swarm optimization) ve yerel arama (local search)
yontemlerini birlestirerek bir algoritma gelistirmislerdir. Bu algoritma, optimizasyon
problemini bir fonksiyonel uygunluk fonksiyonu olarak modeller ve bir dizi ¢éziim tretir.
Ardindan, yerel arama yontemi kullanarak, olasi en 1yi ¢oziime yakin bir ¢oziim elde edilir.
Calismanin sonuglari, kisithh pargacik siirlisii  optimizasyonu ve yerel aramanin
birlestirilmesinin, iiniversite ders programlama problemlerinin ¢éziimiinde etkili oldugunu
gostermektedir. Ayrica, algoritmanin ¢6ziim hizinin da diger yontemlere gére daha hizli

oldugu belirtilmistir.

Kogken ve digerleri (2014) tarafindan gelistirilen model, 6gretim kalitesini en {ist diizeye

cikarmak ve ilgili 6gretim iiyelerinin ihtiyaglarini karsilamak i¢in tasarlanmistir.

Ugar ve digerleri (2015) ¢alismasinda, oncelikle ders ¢gizelgeleme problemi ve 6zellikleri ele
alinmaktadir. Daha sonra, ¢izelgeleme problemi i¢in bir matematiksel model gelistirilmistir.
Bu model, ¢ok amacl bir karisik tamsayili programlama modelidir. Calismada ayrica,
bulanik AHP (Analytic Hierarchy Process) yontemi kullanilarak kriterlerin belirlenmesi ve
agirliklarimin  belirlenmesi ig¢in bir yontem Onerilmistir. Bu yOntem, ogrencilerin,
ogretmenlerin, stif ve dersliklerin dzelliklerinin dikkate alinmasini saglamaktadir. Onerilen
yontem, ¢izelgenin kalitesinin artirilmasina ve ¢6zliimiin daha uygun hale getirilmesine

yardimce1 olmaktadir.

Zheng ve digerleri (2015) tiniversite ders cizelgeleme probleminin seyahat mesafelerini de
hesaba katan bir yaklagimla ¢oziimiinii ele almistir. Calismanin temel amaci, 6grencilerin
dersler arasinda harcadiklari zamani en aza indirerek verimli bir ders ¢izelgesi olusturmaktir.
Bu amagla, tavlama benzetimi algoritmasi kullanilarak bir model gelistirilmistir. Model,
derslerin ve 6grencilerin farkli 6zellikleri, derslerin birbirleri arasindaki ¢akismalar1 ve
ogretmenlerin derslere katilim durumlart gibi bir¢ok faktorii dikkate almaktadir. Model
ayrica, 0grencilerin derslere seyahat mesafelerini de hesaba katarak, her 6grencinin dersler

arasinda gegirdigi slireyi minimize etmeye ¢calismaktadir.



Cavdur ve Kose (2015) bulanik mantik ile 0-1 tam sayili programlamanin da yer aldig1 hedef
programlama odakl1 bir model ile 6grencilerin ve 6gretim elemanlarinin tercihleri yoniinden
esit bir smav cizelgesi olusturmak ig¢in ¢alisma yapmisladir. Smavlarin énem derecesini
belirlemek ve hedef programlama modelinde kullanmak i¢in, kredi bilgileri, ders basar1 orani

ve se¢meli/zorunlu olusunu kullanarak bulanik mantik yontemi modeli kurmuslardir.

Demir ve Celik (2016), miifredat bazli akademik zaman ¢izelgeleme sorununu ¢6zmek igin

tam sayil1 dogrusal programlama yaklasiminin avantajlarini tartismislardir.

Altunay ve Eren (2016), 0-1 tamsayili programlama yontemini kullanarak ogretim

tiyelerinin tercihlerini en {ist diizeyde karsilamaya yonelik bir model olusturmuslardir.

Perera ve digerleri (2016) iiniversite ders programlama problemine ¢6ziim bulmak igin graf
boyama ve tamsayili dogrusal programlama tekniklerini kullanan bir model 6nermektedir.
Universite ders programlama problemi, bir graf yapisi olarak modellenmis ve graf boyama
teknigi kullanarak derslerin zaman c¢izelgesi olusturulmustur. Daha sonra, bu model,
tamsayil1 dogrusal programlama kullanarak optimize edilmistir. Model, her dersin bir diigiim
olarak temsil edildigi ve renklerin derslerin farkli zaman dilimlerindeki diigtimlere atandig1
bir graf yapisi ile baglamaktadir. Graf boyama teknigi, farkli renklerin ayni diigiime
atanmasini onleyerek, her dersin farkli bir zaman diliminde yer almasini saglar. Daha sonra,
bu graf yapisi, tamsayili dogrusal programlama kullanilarak optimize edilir. Model, ders
programlamasi i¢in ¢dziim Onerileri sunar ve derslerin miimkiin olan en az sayida ¢akigma

ile programlanmasini saglar.

Eren ve digerleri (2018), 0-1 tamsayili programlamadan O6gretim {iyesi memnuniyetini
dikkate alan bir model gelistirmis ve Ogrenci istekleri modelin bir kisiti olarak kabul
edilmistir. Hedeflerinden biri, tekrarlanan se¢cmeli derslerin sayisini en aza indirmek ve
uygun bir calisma plani olustururken 6grencilere sunulan segeneklerin sayisini arttirmak

olmustur.

Song ve digerleri (2018), DPCP'yi ¢6zmek i¢in yinelemeli bir yerel arama algoritmasi
gelistirmis ve kat1 kisitlamalara ek olarak, her dersin teknik olarak atanabilir bir sinifa ve
zaman dilimine atanmasindaki kati kisitlamalari yumusatmis ve atanmamis olabilecek

derslere yumusak kisitlamalar eklemiglerdir.



Yasari ve digerleri (2019), DPCP'yi iki asamali stokastik programlama kullanilarak ¢

amagli derslerin iptal edilebilecegi ve ertelenebilecegi durumlar baglaminda tartismiglardir.

Ceylan ve digerleri (2019) tarafindan gelistirilen HP modeli ile amag fonksiyonunu en aza
indirmek i¢in sinavlara giren 6grencilerin basarisini en iist diizeye ¢ikarmak ve ayni giine
atanan basar1 oran1 diislik sinavlarin ayni saat dilimlerine atanmasini engellemek i¢in ceza

matrisi kullanmislardir.

Yurtsal ve Kaynar (2019), bir fakiilteye ait 9 boliimiin bilgilerini igeren bir dosyay1
inceleyerek, bu bilgilerin degistirilerek ¢esitli egitim kurumlarina uygulanabilecegi bir

program gelistirmislerdir.

Tavakoli ve digerleri (2020) tiniversite ders programlama problemini ¢6zmek i¢in yeni bir
sezgisel algoritma Onermektedir. Bu algoritma, derslerin kalitesini de dikkate alarak bir
¢Oziim tretir. Calismada, oncelikle iiniversite ders programlama problemi tanimlanmis ve
literatlirdeki diger ¢aligmalar incelenmistir. Daha sonra, derslerin kalitesini de dikkate alan
bir sezgisel algoritma 6nerilmistir. Bu algoritma, derslerin kalitesine gore bir 6ncelik sirasi
belirleyerek derslerin zaman ¢izelgesini olusturur. Algoritmanin performans: bir vaka
calismas1 lizerinde test edilmistir. Sonuglar, Onerilen algoritmanin {iniversite ders
programlama problemini basariyla ¢ozdiiglinii ve diger benzer calismalardan daha iyi

sonuglar verdigini géstermistir.

Khamechian ve Petering (2021), DPCP'de 6grencilerin mezun olmalarini saglayan bir ders
programi olusturmanin yollarin1 arastirmislardir. Bir akademik boliimiin hangi yariyilda
hangi dersleri vermesi gerektigi ile ilgili bir ¢alisma yaparak, 6grencilerin mezun olmalarini

kolaylastirmak i¢in bir boliimiin ders ¢izelgesi planlama sorununu ¢ézmiislerdir.

Zhang ve Wang (2021) bir ders programlama sistemi Onermektedir. Bu sistem, ders
programlama sorununu ¢ézmek i¢in bir yapay zeka yaklasimi olan Ornek temelli akil
yiiriitme kullanmaktadir. Calisma, ders programlama sorununu analiz etmek ve ¢ézmek i¢in
bir ¢erceve sunmaktadir. Sistemin temelinde, 6nceden ¢oziilmiis benzer ders programlama
problemlerinin bir veri taban1 yer almaktadir. Bu veri tabani, yeni bir ders programlama
problemi i¢in bir model olusturmak igin kullanilabilmektedir. Ornek temelli akil yiiriitme

yontemi, bu modele dayanarak benzer sorunlari ¢6zmek i¢in kullanilir.



Barnhart ve digerleri (2021) COVID-19 pandemisi sirasinda iiniversitelerin karsilastigi
kaynak kithig1 sorununa odaklanarak, ders miifredatt planlama ve ders g¢izelgeleme
problemlerinin nasil ele alinabilecegini incelemektedir. Calismada, iki asamali bir ¢erceve
icinde birlestirilmis bir model 6nerilmis ve 6grenci kayit verileri kullanilarak tamsayili
programlama yontemi kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gore, Massachusetts Institute
of Technology 6rneginde, normal iki donemlik takvim yerine ti¢ donemli takvime gegilmesi
durumunda, her 6grencinin iki dénemde yliz yiize egitime katilmasi halinde, 6grencilerin
%90’dan fazlasinin ders talebi karsilanabilecektir. Sloan School of Management 6rneginde
ise, yeni bir cizelge {lretilmis ve dort kat azalmis smif kapasitesine ragmen, Sloan
Ogrencilerinin ligte ikisi en az yarisinda yiiz yiize 6grenim firsat1 bulmustur. Bu ¢alisma,
pandemi déneminde bir¢ok {iniversitenin benzer sorunlarla karsilasabilecegi ve tamsayili
programlama yontemlerinin bu tiir problemlerin ¢6ziimiinde kullanilabilecegi konusunda

fikir vermektedir.

Bu caligmalar gibi bircok DPCP ile ilgili calisma yer almaktadir. Ancak calismamizin
ilgilendigi boliimleri iceren ¢alismalar bunlardir. Literatiir arastirmasi kapsaminda tekrar

eden kisitlar mevcuttur. Bu kisitlardan sik1 olanlarinin bazilari su sekildedir.

. Bir 6gretim eleman1 ayni saatte sadece 1 ders verebilir.

. Bir 6gretim elemaninin istemedigi ders giinleri mevcuttur.

. Ogretim elemani haftalik ders saati siiresini mutlaka doldurmalidr.

. Ogretim elemanimin bir giinde verecegi ders saati sayis1 olmalidir.

. Ogle aras1 belirlenen saatlere ders atamas1 yapilamaz.

. Ogrenci grubu bir giinde belirli saat siiresince 6grenim gorebilir.

. Ogretim gruplarmin derslerinin baglama saatlerinin sinir1 olmalidr.

. Bir 6grenci grubunun ayni anda iki dersi bulunamaz.

. Bir 6grenci grubuna haftalik atanmasi gereken ders saati kadar ders atamast
yapilmalidir.

. Her ders bir zaman diliminde bir derslige atanmalidir.

. Ardisik islenmesi gereken dersler belirlenerek oturumlara gore atamalari
cakismamalidir.

. Bir 6gretim grubunun dersleri ayni saatlere atanamaz.

. Disaridan gelen 6gretim elemanlarinin diger boliimlerde de dersleri gozetilerek

cizelgeye onceden belirli saate atanmalidir.
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. Ogretim elemanimin baska béliimlere ders vermesi gibi zorunlu hallerden dolay:

olusan belirli giin ve zaman araligina atanmalidir.

. Bir ders sadece bir 6gretim elemani tarafindan verilir.

. Dersin verilecegi derslik, ders tipine uygun olmalidir.

. Dersin verilecegi derslik kapasitesi 6grenci sayisini kargilamalidir.

Tablo 3.2°de literatiirde tespit edilen yontemlerin 6zet bir listesi sunulmustur.

Tablo 3.2: Literatiir arastirmasinda tespit edilen yontemler.

Bulanik AHP
Bulanik
Yontem

Cok Amagh
Programlama
Dal Kesme
Algoritmasi
Genetik
Algoritma
Graf Boyama
Hedef
Programlama
Hibrit
Algoritma
iki asamali
Stokastik P.
Kural Tabanl
Yontemler
Sezgisel
Yontemler
Tabu Arama
Tamsay1li

Programlama
Tavlama

Algoritmast
Yerel Arama

Badri (1996)

>~

Dimopoulou ve Miliotis
(2001)

Mirrazavi ve digerleri
(2003)

Burke ve Petrovic (2004)

Daskalaki ve digerleri
(2004)

Daskalaki ve Birbas (2005)

Chiarandini ve digerleri
(2006)

Burke ve digerleri (2006)

Giinalay ve Sahin (2006)

MirHassani (2006)

Bakir ve Aksop (2008)

Chaudhuri ve De (2010)

Burke ve digerleri (2012)

Chen ve Shih (2013)

Kogken ve digerleri (2014)

Ugar ve digerleri (2015)

| <

Zheng ve digerleri (2015)

Cavdur ve Kose (2016)

Perera (2016)

IAltunay ve Eren (2016)

Demir ve Celik (2016)

Tas ve digerleri (2018)

lialtalls

Song ve digerleri (2018)

'Yurtsal ve Kaynar (2019)

Ceylan ve digerleri (2019)

'Yasari ve digerleri (2019)

Tavakoli ve digerleri (2020)

|Alakas ve Yazici (2021)

Suqi ve Xinxin (2021)




Literatiir arastirmasinda edinilen bilgiler dogrultusunda yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugu tam

sayil1 programlama ile gerceklestirilmistir.
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4. MATERYAL ve YONTEM
Bu calismada Bandirma Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nin (Okul) 2023-2024 6gretim

yili ders cizelgeleme problemi ele alinmistir. Okul; Bilisim Teknolojileri, Elektrik-
Elektronik Teknolojileri, Makine Teknolojisi, Mobilya ve I¢ Mekan Tasarmmi, Metal

Teknolojisi ve Gemi Yapimi olmak {izere 6 boliimden tesekkiil edilmistir.

Okulda dersler Tablo 4.1.’de gosterildigi lizere, hafta i¢i 5 giin ve giinde 10 saat olarak
islenmektedir. Okulda 66 6gretmen, 4 siif seviyesinde (9., 10., 11. ve 12.) 22 sinif ve toplam
388 adet ders ve toplam 965 ders saati bulunmaktadir. Derslerin ders saatleri 1 ila 8 saat

arasinda degismektedir.

Okulda dersler 5 binada, 15 derslik, 5 laboratuvar ve 24 atolyede islenmektedir. Kiiltiir
dersleri (Matematik, Tiirk Dili ve Edebiyati, Tarih vb.) dersliklerde, Fizik, Kimya, Biyoloji,
Gorsel Sanatlar ve Yabanci Dil dersleri laboratuvarlarda, boliim dersleri ise her boliimiin

kendi atolyesinde islenmektedir.

Okulda baz1 dersler bloklara ayrilmistir. Ornegin; Matematik dersi haftada toplam 5 saattir.
Bazi siniflarda 3+2, bazi siniflarda 2+2+1 seklinde bloklar halinde ve her blok farkli

giinlerde olacak sekilde islenmektedir.

Tablo 4.1: Okul haftalik zaman ¢izelgesi.

Giinler/Saatler | Pazartesi Sah Carsamba Persembe Cuma
08:30-09:10
09:20-10:00
10:10-10:50
11:00-11:40
11:50-12:30
13:15-13:55
14:05-14:45
14:55-15:35
15:45-16:25
16:35-17:15
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Izleyen boliimlerde dnerilen matematiksel model sunulmaktadir.

4.1 Kullamilan Parametreler

Onerilen modelde kullanilan parametreler su sekildedir:

e Derslerin islendigi glinler (Pazartesi, Sali, Carsamba, Persembe ve Cuma)
e Derslerin islendigi saatler (08:30 — 17:15 aras1)

e Siniflar ve subeler

e Dersler ve ders bloklari

e Ogretmenler

o Ogretmenlerin girdigi dersler

e Simif ve subelerin aldig1 dersler

e Derslikler ve kapasiteleri

e Ogretmenlerin uygun olmadig1 zaman dilimleri

o Siniflarin uygun olmadig1 zaman dilimleri

4.2 indis Kiimeleri
e Sinif indisleri kiimesi: I={i|1=1, ..., 29}
e Ders indisleri kiimesi: J=¢{j |j=1, ..., 391 }
e Derslik indisleri kiimesi: K={k | k=1, ..., 44}
e Ogretmen indisleri kiimesi: L={1|1=1, ..., 66}
e Ders saatleri indisleri kiimesi: T={t|t=1, ..., 10}
e Giin indisleri kiimesi: D={d |d=1, 2, 3, 4, 5}

4.3 Parametre ve Kiime Gosterimleri
e J; ={j €] |l 6gretmenin verdigi j dersleri }
e Ji = {j €] | i. Smifinin programinda yer alan j dersleri}
e /. = {j €] | kapasiteye baglh olarak k. derslikte verilebilecek j dersleri}
¢ Ji.« ={j €J | tek oturumlu dersler kiimesi}
* J.ire = {J €] | gift oturumlu dersler kiimesi}
e K; = {k € K | j dersi i¢in uygun olan k derslikleri }
e J, = {j €] | bir oturumu 2 saat olan dersler kiimesi }

e /> = {j €] | bir oturumu 3 saat olan dersler kiimesi }
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e hjp : j. dersin p. blogunun siiresi
e Dj: j. dersin haftalik toplam ders saati sayis1
® W : t. zaman dilimi i¢in 6gretmenin uygunluk durumu

e Wijq : J. dersinin ve d. giin yapilmasina iliskin 6gretmenin uygunluk durumu

4.4 Karar Degiskenleri

M { 1,j. ders, k. derslikte, d. giin, t. zaman diliminde yapiliyor ise }
Jkat =10, diger durumlarda
1 _ (1,i. sinifin d. glinde dersi varsa
Yia = {0, diger durumlarda }
> _ (1,j. dersinin p. oturumu k. derslikte d. giin yapiliyor ise
Yivkd = { 0,diger durumlarda }
3 _ ( 1,j. dersin ardisik giinlerde oturumu varsa
Yia = {0, diger durumlarda }
4.5 Kisitlar
Z' Xjar < 1 Vkdt 4.1)
J€Jk

d. giin, t. zaman diliminde k. derslikte en fazla bir dersin yapilmasi (4.1) numaral kisit ile

saglanmaktadir.

vid,t 4.2
JeJ1 keK

l. 6gretmenin d. giin t. zaman diliminde birden fazla derslige atanmamasi ise (4.2) numaral

kisit ile saglanmaktadir.

jeji kEK]'

I. sinifa, d. giin t. zaman diliminde birden fazla ders atanmamasi (4.3) numarali kisit ile

garantilenmektedir.
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Do D D it = v 44
da t kEKj

J. dersin tiim saatlerinin haftalik ders programinda yer almasi gerekliligi (4.4) numaral1 kisit

ile saglanmaktadir.

z z Z Xjeae < 10 vi,vd (4.5)

J€Ji kEK]' t

i. sinifi, d. glinde en fazla 10 saat ders alabilmesi (4.5) numarali kisit ile saglanmaktadir.

thj,k,d,t =X y]%p,k,d * hj,p vd,vj € ]qift'Vk € K; (4.6)
ZdeZkEK]-yjz,p,k,d =2 Vj € Jeire (4.7)

Iki blok seklinde islenen j. dersin p. Blogunun saatlerinin tanimlanan siirede atanmasi ve tiim

oturumlarinin ¢izelgelenmesi (4.6) ve (4.7) numarali kisit kiimesi ile saglanir.

ZkEKijy]%p,k,d <1 vd,Vj € Jeift (4.8)

Iki ders blogunun ayni giine yerlestirilmemesi ise (4.8) numarali kisit ile garantilenmistir.

_xj,k,d,t + x]’,k'd't+1 — xj,k,d,t+2 < 0 Vd,Vt eT \ {7,8}, V] € ]Z,Vk (S K} (49)
—Xjkat T Xjkdt+1 — Xjkdt+z < 0 vd,vt € T\ {6,7,8},Vj € J5,Vk (4.10)
eK

Tek blokluk dersler i¢in bu derse ait ders saati 2 veya 3 saat olabilir diye kabul edilirse; bir
dersin bir blogu kag saatlik ise bu saatler art arda gizelgelenmelidir. Ornegin; iki saatlik bir
dersin ilk saati saat 08:30’da basliyorsa, ikinci saati 09:20’de baglamalidir. j. dersin tiim
saatlerinin art arda tek bir giinde atanmasi saglanmalidir. Bu durum (4.9) numarali kisit ile
saglanmaktadir. Ug ders saati uzunlugundaki bir dersin tiim saatlerinin bir giin icerisinde art

arda atanmasi ise (4.10) numarali kisit ile saglanmaktadir.

Xp Lke; (yjz,p,k.d + yjz.p.k,d+1) < 1+y7q vd,Vj € Joirt (4.11)

Iki bloktan olusan bir dersin bloklar1 arasinda en az bir giin bosluk olmalidir. Bu kosul (4.11)

numarali kisit ile saglanmaktadir.
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4.6 Amag fonksiyonu

EnBiiyik Z = Z Z Z Z (W + We )X s + z Z Vi (4.12)
i k d t i d

Ogretmenler acisindan; j. dersin d. giine atanmas1 memnuniyet katsayis1 wjq ve herhangi bir
dersin t. zaman diliminde olmasina yonelik memnuniyet katsayisi wt, siiflar agisindan; 1.
simifin d. giinde dersi olmasi durumunda, karar degiskeni 1 degerini alacaktir. Burada

Ogretmenlerin ve simiflarin memnuniyetleri esit derecede oldugu varsayilmistir.

Amag fonksiyonunda tiim siniflarin derslerinin atandigi toplam giin sayis1 ve dgrencilerin
haftalik programda derslerinin oldugu giin sayisinin en biiyiiklenmesi (4.12) numarali

fonksiyon ile saglanmaktadir.
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5. ONERILEN ZAMAN CiZELGELEME YAZILIMI

Bu boliimde 6nerilmekte olan web tabanli zaman c¢izelgeleme yazilimi hakkinda bilgiler

verilecektir.

Ders ¢izelgeleme, bir okulun veya egitim kurumunun 6grencileri i¢in derslerin belirli bir
zaman dilimi i¢inde diizenlenmesi ve planlanmasi islemidir. Bu, 6grencilerin ders saatlerini
bilmelerine ve farkli dersler arasinda zamanlarini yonetmelerine yardimci olmak i¢in yapilir.
Ders c¢izelgeleme, 6grencilerin derslerine katilimini, 6gretmenlerin derslerini planlamasini
ve okul yonetiminin kaynaklarini yonetmesini kolaylastirir. Ders ¢izelgeleme siireci, okul
programi, 6grenci sayisi, 6gretmen sayisi, derslerin siiresi, sinif mevcudu ve diger faktorlere

bagli olarak degisebilir.

Onerilen zaman cizelgeleme yazilimi, Microsoft firmasinin Visual Studio 2019 gelistirme
ortaminda ASP.NET Framework ve C# programlama dili kullanilarak gelistirilmistir. Veri
taban1 olarak MySQL kullanilmistir.

Yazilimda hazirlanan ara yiiz sayfalar1 aracilifiyla 6gretmen, sinif, ders, derslik ve kisitlar
tanimlanabilmekte, ders dagitimi yapilabilmekte ve 6gretmen ve siiflarin olusturulan ders

programlari raporlanabilmektedir.

5.1 Onerilen Zaman Cizelgeleme Algoritmasi
Onerilen zaman g¢izelgeleme algoritmasi, "firlatma zinciri" veya daha genellestirilmis
"“firlatma agact" olarak bilinen algoritma ile iligkili olsa da bu ¢alismada "dzyinelemeli yer

degistirme" (Ing: “recursive swap”) olarak adlandiriimistir. Algoritma sezgiseldir.

Ozyineleme, algoritma tasariminda kullanilan bir programlama teknigidir. Genellikle biiyiik
boyutlu bir problemin daha kiigiik boyutlari ele alinarak benzeri sekilde ¢oziimiinde
kullanilir. Problemin daha kiigiik alt problemlere parcalanarak ¢oziilmesine “bdl ve fethet”

(Ing: “devide and conquer”) yaklasimi denir.

Kodlamada ise, kendi kod blogunda kendini ¢agiran metotlar olarak bilinirler. Bu yontemle
kosulun saglanip saglanmadigi kontrol edilir ve kosul saglanmamissa fonksiyonun tekrar

cagirma islemi gerceklestirilir.
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Ozyinelemeli yer degistirme, derslerin zaman dilimlerine yerlestirilmesi sirasinda uygun bir
zaman dilimi bulunmadigi durumlarda kullanilan bir tekniktir. Bu gibi durumlarda,
yerlestirilmeye ¢alisilan bir ders ve bu dersin yerlestirilmesine engel olan bir dersler listesi
mevcuttur. Onerilen zaman ¢izelgeleme algoritmasi, yerlestirmeye calistigi ders ile bu dersin
yerlestirilmesine engel olan derslerin, ders programinda 6zyinelemeli olarak yerlerini

degistirerek ders programini ¢ézmeye calismaktadir.

Girdiler; derslerin listesi Dy, ..., Dn (n ders sayis1) ve ders kisitlamalari, ¢ikti ise Z1, ..., Zn
(Her dersin yerlestirildigi giin ve saat) olmak {izere, 6nerilen zaman cizelgeleme algoritmasi

kisitlamalara uygun olarak her dersi bir zaman dilimine yerlestirmektedir.

Algoritmanin genel isleyisi asagidaki sekildedir:

1) Dersler en zoru basta gelecek sekilde siralanir. Bir ders ile ilgili ne kadar kural
tanimlanmissa ve ders saati ne kadar fazla ise o dersin zorluk derecesi artmaktadir.
Kritik bir adim degildir ancak 6rnegin ders saati fazla olan dersleri ders programina
yerlestirdikten sonra diger dersleri yerlestirmeye ¢alismak algoritmanin ¢alismasini

hizlandirmaktadir.

2) Her dersi (Di) uygun olan bir zaman araligina, 1. adimda olusturulan sira izlenerek,
teker teker yerlestirmeye ¢alisilir. Dj i¢in kisitlara gore yerlestirilebilecegi uygun bir
zaman dilimi (Z;) aranir. Eger birden fazla uygun zaman dilimi varsa, rastgele bir
tanesi segilir. Eger Dj i¢in uygun bir zaman dilimi bulunamazsa 6zyinelemeli yer

degistirme yapilir:

a. Her bir Zj zaman dilimi i¢in; Di, Zj'ye yerlestirilirse ne olacagi goz oniinde
bulundurulur. Bu yer degistirmeye uymayan diger derslerin bir listesi elde
edilir. (Ornegin, Dy dersi Dj ile ayn1 Zj zaman araligidadir veya Di ile aym

Ogretmene veya ayni dgrencilere sahiptir).

b. En az sayida ¢akisan derse sahip bir zaman dilimi (Z;) secilir. Bu zaman
araligindaki ders listesinin 3 dersten olustugu kabul edilirse bunlar Dp, Dg, Dr

olacaktir.

c. Di, Zj'ye yerlestirilir ve Dp, Dq ve Dy ders gizelgesinden ¢ikarilir.
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d. 2. Adimda oldugu gibi 6zyinelemeli olarak Dp, Dq ve Dy ders ¢izelgesine
yerlestirilmeye calisilir. (Ozyineleme diizeyi cok biiyiik degilse ve Di'de 2.
adim bagladigindan beri sayilan 6zyinelemeli aramalarin toplam sayisi ¢ok

biiyiik degilse.)

e. Dp, Dq Ve Dy ders cizelgesine yerlestirildiyse, dagitim basariyla tamamlanmis
demektir. Aksi takdirde diger zaman araliklart denenir ve b. adimindan

devam edilir.

f. Tim (veya makul sayida) zaman araliklar1 basarisiz bir sekilde denendiyse,

dagitim basarisiz olmus demektir.

g. Ozyineleme 0. seviyesindeyse ve D yerlestirmede basarili olamadiysa, (2b)
ve (2c¢) adimlarindaki gibi ancak o6zyineleme olmadan yerlestirilmeye
calisilir. Bu asamadan sonra yerlestirilmesi gereken 2 ders daha mevcuttur.
2. adima gidilir. (Burada sonsuz dongiiyli 6nlemek igin bazi ydntemler
kullanilmaktadir).

Algoritmanin s6zde kodu (pseudo code) Sekil 5.1°de verilmistir.
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Girdiler: D1..Dn den olugan DL (ders listesi), zaman araligi ZA ve kisitlar

1: function Ozyinelemeli YerDegistirme(Dyi)
// Her bir zaman aralig1 icin ¢akisan dersleri listele

2: Liste D « { }
3: for T; € ZA do
4: D.CakisanDersleriEkle(T;)
5: end for
6: for Tmin € EnAzCakisanDersler(D) do

A A listesi Tmin 'deki tiim dersleri barindvwr
7: Liste A < Tmin

! Toin deki devsler programdan ¢ikartilir
8: Tmin.Bosalt()
9: DersiYerlestir(D;)
10: forAxe Ado
11: Sx «— OzyinelemeliYerDegistirme(Ax)
12: end for

/ Tiim dersler yerlegtirildiyse
13: if ¥ Sx == true then
14: return true
15: end if

/ Yerlegtirme bagarih degil

/ Sonraki en az cakigan zaman dilimine geg
16: end for

/i Yerlestirme bagarisiz

17: return false

18: end function

/! Ana fonksiyon
19: DL « Dersleri zordan kolaya dogru sirala.
20: for D: € DL do

// Rastgele zaman araligi se¢

21: bool « DersiYerlestir(Ds)
/ uygun bir zaman araligt yoksa
if bool = false then
OzyinelemeliYerDegistirme(D;)

| R S o]

2:

3:

4. end if
5: end for

[

Sekil 5.1: Algoritmanin sézde kodu (pseudo code).

5.2 Yazihm Hakkinda Genel Bilgiler

Asagida onerilen ders cizelgeleme yazilimi hakkinda genel bilgiler listelenmistir:

1. Masaiistii yazilimi degildir. Web sitesi iizerinde calisir. Internetin oldugu her yerden
ders dagitim islerini yiiriitiilebilir.

2. Giris yapan kullanicilar kendi okul logolarini sol-iistte gorebilme.

3. Istenildigi kadar ¢alisma olusturabilme. (I. Dénem, II. Dénem, bir grup dgretmen,
acik lise, destekleme yetistirme kursu programlart vb.) Calismalar aras1 kolay gecis. Bir
calismay1 kolaylikla c¢ogaltabilme. Calismay1 0gretmenlere agip/kapama. Bir caligmay1
varsayilan ¢alisma olarak tanimlama.

4, Ogretmenler kendi programlarini kendi sifreleri ile gorebilir.
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5. Midiir yardimcilarina (veya diger personele calisma bazinda yetki verilebilir)
(Giincelleme yetkisi, sadece goriintiileme yetkisi, vb.)

6. Dersler elle veya otomatik olarak programa yerlestirilebilir. Elle yerlestirilenler
haricindeki dersler otomatik dagitilabilir. Ders programinda dersler kilitlenebilir, (silinmeye
kars1 6nlem)

7. Rapor bagliklar1 dnceden tanimlanabilir.

8. Ders programinda dolu, bos saatlerin renklendirilmesi

9. Toplu islemler:

a. Ders programi temizleme (Dersler, ders disilar, kilitli dersler se¢imi)
b. Siniflara atanan dersleri silme

C. Kural silme (Zaman kurallarini, Mekan kurallarini)

d. Etiket igslemleri (Silme, atama)

e. Ders kilitleme / kilit kaldirma (6gretmenin, sinifin)

f. Ders programinda; secilen giinlerde, atanan dersliklerin silinmesi

10. Brans, Ogretmenler, Seviyeler/Siniflar/Subeler, Binalar/Derslikler, Ders etiketleri,

Ders giinleri, Ders saatleri tanimlama.

a. Sistem havuzundan branglar tek tikla eklenebilir
b. Sistem havuzundan 6gretmenler tek tikla eklenebilir
C. Ders saatleri, sablondan tek tikla ¢ekilebilir
11.  Sistemin ders havuzundan istenilen ders paketlerini igeri aktarabilme (Anadolu lisesi

ortak ders paketi, Bilisim Teknolojileri Alan1 / AMP ders paketi, vb..)

12.  Igeri aktarilan ders paketlerinin, sistem ders havuzundan tek tikla giincellenebilmesi
13.  Istenirse elle ders ekleyebilme,

14.  Simiflarin mevcudunu ve haftalik ders saati toplamin1 girebilme (eksik/fazla ders
tanimlama 6nlemi)

15. Smiflara alt gruplar olusturma, alt gruplara farkli dersler atayabilme.

16.  Smflara toplu ders atayabilme, Dersi bloklara bdlebilme, (5 saatlik dersi 3+2 olarak
atama),

17.  Smuflara atanan derslere etiket atayabilme. (Kolay, zor vb.)

18.  Bir dersi birden fazla sinifa/alt gruba atayabilme, bir derse birden fazla 6gretmen
atayabilme, bir derse birden fazla etiket tanimlayabilme

19.  Atanan bir dersi ¢ogaltabilme (sadece sinifin degisip, 6gretmenin, dersin ve dersligin

degismedigi durumlarda)
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20.  Sube ders programi iizerinde atanan/yerlestirilmemis dersleri gorme, ders
yerlestirmesi yapabilme
21. Ogretmen ders programi iizerinde atanan/yerlestirilmemis dersleri gdrme, ders
yerlestirmesi yapabilme
22.  Ders digilar1 tanimlama (DDH, Bakim Onarim, DNYG, vb..) ders disilart ders

programina atayabilme

23. Smif rehber 6gretmenlikleri tanimlama
24.  Nobet yerlerini, zamanlarini tanimlama, 6gretmenlere nébet gérevi atama
25.  Sosyal kuliip tanimlama, 6gretmenlere kuliip atama
26.  Raporlar
a. Sinif, Ogretmen, Derslik, Ders haftalik programimi raporlayabilme
b. Ogretmen el programini raporlayabilme
C. Glin bazinda 6gretmenlerin bos/dolu durumu
d. Giin bazinda 6gretmenlerin bos/dolu durumu
e. Giin/Saat bazinda dgretmenlerin bos/dolu durumu
f. Ogretmenlere atanan dersler
g. Ogretmen el programi
h. Ogretmen ¢arsaf ders programi
i. Rehber Ogretmen Listesi (Ogretmen bazinda)
J. Nobet Listesi

k. Nobet Listesi (Tek Tabloda)

l. Sosyal Kuliipler Rehber Ogretmen Listesi (Ogretmen bazinda)
m. Giin/Saat bazinda siniflarin bos/dolu durumu

n. Sinif ¢arsaf ders programi

0 Siniflarin toplam ders saatleri

p. Rehber Ogretmen Listesi (Smif bazinda)

q

Giin/Saat bazinda dersliklerin bos/dolu durumu

r. Yerlestirilemeyen Dersler
S. Dersliklerin carsaf ders programi
t. Haftalik ders programina yerlesmis, derslik atanmamis dersler
u. Dersliklere atanan dersler
V. Cakisma Kontrolii
27. Her tiirlii istek i¢in zaman ve mekan kurallar1 tanimlayabilme

a. Zaman Kurallar
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i.  Ogretmenin uygun olmadig saatler

ii.  Ogretmenin haftalik maksimum ders giiniil
iii.  Ogretmenin haftalik minimum ders giinii
iv.  Ogretmenin giinliik maksimum bosluk sayis1

v.  Ogretmenin haftalik maksimum bosluk say1s1

vi.  Ogretmenin giinliik maksimum ders saati
vii.  Ogretmenin etikete gore arka arkaya maksimum ders saati
viii.  Ogretmenin giinlilk minimum ders saati

ix.  Ogretmenin arka arkaya maksimum ders saati

X.  Ogretmenin etikete gore giinliik maksimum ders saati

xi.  Ogretmenin saat araligina gére maksimum giin sayis1
xii.  Sinifin uygun olmadigi saatler
Xiii.  Simifin haftalik maksimum ders giini

Xiv.  Sinifin giinliik maksimum bosluk sayisi

Xv.  Smifin haftalik maksimum bosluk sayis1

xvi.  Sinifin haftalik maksimum geg¢ gelebilecegi giin sayisi
xvii.  Sinifin giinliik maksimum ders saati
xviil.  Sinifin etikete gore giinliik maksimum ders saati

Xix.  Swnifin giinlik minimum ders saati

XX.  Smifin arka arkaya maksimum ders saati

xxi.  Sinifin etikete gore arka arkaya maksimum ders saati
xxii.  Sinifin saat araligina gére maksimum giin sayis1
xxiii.  Bir dersin tercih edilen baslama saati

xXiv.  Bir dersin tercih edilen baslama saatleri

XXV. Bir dersin tercih edilen saatleri

xxvi.  Segilen dersler i¢in tercih edilen baglama saatleri
xxvii.  Segilen dersler i¢in tercih edilen saatler
xxviii.  Segcilen derslerin arasindaki minimum giin sayisi

xXix.  Segilen derslerin arasindaki maksimum giin sayist
XXX.  Bir ders giiniin son dersi olsun
xxXi.  Segilen dersler giiniin son dersi olsun

xxxii.  Segilen dersler ayni giin ve saatte baglasin

xxxiii.  Segcilen dersler ayni giinde olsun (herhangi bir saatte)

XXXiv.  Secilen dersler ayni saatte baslasin (herhangi bir giinde)
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XXXV.  Secilen derslerin maksimum zaman isgali
xxxvi. ki ders sirali
xxxvii.  Iki ders ardisik
xxxviii.  Iki ders gruplanmis
xxxix.  Ug ders gruplanmus
xl.  Cakigmayan dersler
xli.  Segilen zamanlarda ayni andaki maksimum ders sayis1
xlii.  Segilen dersler arasindaki minimum bosluk
b. Mekan Kurallar
I.  Bir gretmenin ana dersligi
ii.  Bir 6gretmenin ana derslikleri
iii.  Bir 6gretmenin giinliik maksimum bina degisimi
Iv.  Bir 6gretmenin haftalik maksimum bina degisimi

V.  Bir 6gretmenin bina degisimleri arasindaki minimum bogluk

vi.  Tim 6gretmenler igin giinliilk maksimum bina degisimi
vii.  Tim 6gretmenler i¢in haftalik maksimum bina degisimi
viii. ~ Tim 6gretmenler i¢in bina degisimleri arasindaki minimum bosgluk

iX.  Bir smifin ana dersligi

X.  Bir sinifin ana derslikleri

Xi.  Bir sinifin giinliik maksimum bina degigimi
xii.  Bir sinifin haftalik maksimum bina degisimi
xiii.  Bir sinifin bina degisimleri arasindaki minimum bosluk

Xiv.  Tim siniflar i¢in giinliik maksimum bina degisimi

xv.  Tim smiflar i¢in haftalik maksimum bina degisimi

xvi.  Tim smiflar igin bina degisimleri arasindaki minimum bogluk
xvii.  Bir dersligin uygun olmadigi zamanlar
xviii.  Bir dersin ana dersligi

XiX. Bir dersin ana derslikleri

XX.  Bir dersin etikete gore ana dersligi

xxi.  Bir dersin etikete gore ana derslikleri
xxii.  Ders + etiketin ana dersligi
xxiii. ~ Ders + etiketin ana derslikleri

XXiv.  Atanan bir dersin ana dersligi

Xxv. Atanan bir dersin ana derslikleri
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xxvi.  Segilen dersler arka arkaya ise ayni derslikte olsun
xxvii.  Segilen derslerin maksimum farkli derslik sayisi
29. Otomatik program dagitimi
i.  Dagitim matematiksel olarak imkansiz ise uyar1 verme
ii.  Ders dagitimini islem durum gostergesi ile takip edebilme.
lii.  Atanamayan dersi gosterebilme
iv.  Atama sonrasi kural ihmal puanini gosterme (O=higbir ihlal yok)

v.  Dagitimi1 durdurabilme

5.3 Ekran Goriintiileri
Onerilen zaman ¢izelgeleme yazilimina ait ekran goriintiileri bundan sonraki béliimler

icerisinde gosterilecektir.

5.3.1 Ogretmen Bilgileri
Ogretmen bilgilerini tanimlama Sekil 5.2°deki gibidir.

Ogretmen glincelleme

Adi Soyadi BEDEN EGITiMi 1 OGRETMEN
Liste Adi BE10O Olustur
Bransi BEDEN EGITiMi

Kaydet Kapat

Sekil 5.2: Ogretmen bilgisi tanimlama.

5.3.2 Simf Bilgileri
Sinif bilgilerini tanimlama Sekil 5.3’teki gibidir.
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Sinif guncelleme

Sinif Adi 9 A BILISIM
Liste Adi 9 A BILISIM
Sinif Mevcudu 26

Kaydet Kapat

Sekil 5.3: Sinif bilgisi tanimlama.

Her bir smifin bagl oldugu bir sinif seviyesi bulunmaktadir. Ayrica smiflar istenirse alt

gruplara da ayrilabilir.

5.3.3 Bina ve Derslik Bilgileri
Bina ve derslik bilgilerini tanimlama Sekil 5.4 ve 5.5’teki gibidir.

Bina glincelleme

Bina Adi ANA BINA

Kaydet Kapat

Sekil 5.4: Bina bilgisi tanimlama.
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Derslik gincelleme

Derslik Adi KIMYA LAB.
Bulundugu bina ANA BiNA
Kapasite 34

Kaydet Kapat

Sekil 5.5: Derslik bilgisi tanimlama.

5.3.4 Ders Giinleri ve Saatleri Bilgileri

Ders giinleri ve saatlerini tanimlama Sekil 5.6 ve 5.7°deki gibidir.

Ders Gunleri

Aktif Gun Kisa Ad
Pazartesi Pzts
Sall sal
Carsamba Csmb
Persembe Psmb
Cuma cum
0 Cumartesi Cmis
O Pazar Paz
Kaydet

Sekil 5.6: Ders giinlerini tanimlama.
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Ders Saatleri

Baslangig Bitis Grup
X 1 os30 09:10 Sabah v
X 2 gg0 10:00 Sabah v
X 3 1010 10:50 Sabah v
¥ 4 1 11:40 Sabah v
X 5 (115 12:30 Sabah v
X 6 4315 13:55 Oglen v
X 7 [1405 14:45 Oflen v
X 8 485 15:35 Oflen v
X 9 [i545 16:25 Oglen v
X 10 (4635 17:15 Oglen v

Basglangig Bitis Grup

ss:dd ss.dd Yok W m

Sekil 5.7: Ders saatlerini tanimlama.
5.3.5 Ders Etiketleri Bilgileri

Ders etiketleri bilgisi giincelleme Sekil 5.8’deki gibidir.

Etiket glincelleme

Etiket BAHCE

Kaydet Kapat

Sekil 5.8: Ders etiketlerini tanimlama.
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5.3.6 Ders Atama Bilgileri

Ders atama listesi Sekil 5.9’da gosterilmistir.

Ders Kodu Ders Adi Ders Sinif(lar) Ogretmen(ler) Derslik Etiket{ler)
Saati
O % [ cogat BEVS/GS/MZ9  BEDEN EGITIMi VE SPOR/GORSEL 2 9 ABILISIM GORSEL SANATLAR 2
SANATLARMUZIK OGRETMEN
BEDEN EGITIMI 2
OGRETMEN
0O % [ cozalt BTU9 BILGISAYARLI TASARIM 2 9 ABILISIM BILISIM TEKNOLOJILERI 4
UYGULAMALARI OGRETMEN
BILISIM TEKNOLOJILERI 3
OGRETMEN
O % ¥ cogat BTTY BILISiM TEKNOLOJILERININ 3 9 ABILISIM BILISIM TEKNOLOJILERI 3
TEMELLER OGRETMEN
BILISIM TEKNOLOJILERI 4
OGRETMEN
O %X [ cojait BIY9 BiYOLOJ 2 9 ABILISIM BIYOLOJI 2 OGRETMEN
® B Gogalt [e]el] COGRAFYA 2 9 ABILISIM COGRAFYA 1 OGRETMEN
O % [ cozalt DINKULAB9 DN KOLTORU VE AHLAK BILGISi 2 9 ABILISIM DIN KULTURU 1 OGRETMEN
O % B cogat| FiZ9 FiZiK 2 9 ABILISIM Fizik 1 OGRETMEN
O % ¥ cogat Kimg KinyA 2 9 ABILISIM KIMYA 1 OGRETMEN
— P * Ta— RAATA n.n3 naniLinine MAATRAATII. A AANCTAACRL

Sekil 5.9: Ders atama listesi.

Ogretmen-ders-dgrenci grubu-derslik eslestirmesi Sekil 5.10°daki gibidir.

Ders giincelle

9 - 9 A BILISIM - Ders BiY9 / BiYoLOJI
9BMOB. VE G MEK TAS-GEMIiYA Ders Saati 2~ Bloklar:| Tekblok v
9 D ELEKTRIK | |
9 E MAKINA - .

Osinif att gruplarini goster

(@ B BEDEN EGITIMI SALONU (ANA BINA ) * Dsaxce
e ” BIYOLOJi 2 OGRETMEN (BIYO) - BIYOLOJI LAB. (ANABINA )
BEDEN EGITIMI 1 OGRETMEN (BED) (BIYO) DENIZCILIK ATELYESI 1 (ANA BINA ) OkoLay
BEDEN EGITiMi 2 BERETMEN (BED) FIZIK LAB. (ANA BINA) OzorR

BILISIM TEKNOLOJILERI 1 OGRETMER GORSEL SAN. LAB. (ANA BINA )
BILISIM TEKNOLGUILERI 2 OGRETMEN | ] KIMYA LAB. (ANA BINA )

BILISIM TEKNOLOUILER] 3 OGRETMED = MAKINE ATELYESI 1 (ANABINA )
SrmmemTmmmr o mnn p A AnmT MAKINE ATELYESI 2 (ANA BINA Y e

Sekil 5.10: Ders atama bilgisi tanimlama.

5.3.7 Zaman Kurallan

Tiim zaman kurallar1 Sekil 5.11°de listelenmistir.
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Zaman Kurallan

Tam okul igin tatil saatieri
Ogretmenler

Bir 6gretmen igin:
Ogretmenin uygun elmadig saatler &1
Ogretmenin haftalik maksimum ders giinii

Ogretmenin haftalik minimum ders gind
Ogretmenin ginlik maksimum bogluk sayis
Ogretmenin haftalik maksimum bogluk sayisi

ij retmenin gunlik maksimum ders saati

Ogretmenin etikete gére arka arkaya maksimum
ders saati

Ogretmenin ginlik minimum ders saati

Ogretmenin arka arkaya maksimum ders saati

Ogretmenin etikete gére giinlik maksimum ders
saati

Ogretmenin saat aralijina gére maksimum giin

saylsl

Bir sinif igin:

simifin uygun olmadigi saatler

Sinifin haftalik maksimum ders gini

Sinifin ginlik maksimum bosluk sayisi

Sinifin haftalik maksimum bosluk sayisi

Sinifin haftalik maksimum geg gelebilecedi gin
sayisl

Sinifin ginlik maksimum ders saati
Sinifin etikete gére gunlk maksimum ders saati
Sinifin ganlik minimum ders saati

Sinifin arka arkaya maksimum ders saati

Sinifin etikete gore arka arkaya maksimum ders
saati

Sinifin saat araligina gére maksimum gin sayis

Sekil 5.11: Zaman kurallar1 listesi.

5.3.7.1 Ogretmenin Uygun Olmadig Zamanlar1 Belirleme

Bir dersin tercih edilen baslama saati

Bir dersin tercih edilen baslama saatleri

Bir dersin tercih edilen saatleri

Secilen dersler igin tercih edilen baglama saatleri
Secilen dersler icin tercih edilen saatler

Secilen derslerin arasindaki minimum gin says|
Secilen derslerin arasindaki maksimum gin sayis
Bir ders ginin son dersi olsun

Secilen dersler gintin son dersi olsun

Secilen dersler ayni gin ve saatte baglasin
Secilen dersler ayni giinde olsun (herhangi bir
saatle)

Secilen dersler ayni saatte baslasin (herhangi bir
ginde)

Segilen derslerin maksimum zaman isgali & 1
Iki ders siral

iki ders ardigik 1

Iki ders gruplanmig

Ug ders gruplanmig

Cakismayan dersler

Bir 6gretmenin uygun olmadig1 zaman dilimini segme iglemi Sekil 5.12°deki gibidir.

Pazartesi
08:30-09:10
09:20-10:00
10:10-10:50
11:00-11:40
11:50-12:30
13:15-13:55
14:05-14:45
14:55-15:35
15:45-16:25

16:3517:15

BILISIM TEKNOLOJILERI 1 OGRETMEN

Sal

Cargsamba

Pergembe

Sekil 5.12: Ogretmenin uygun olmadig1 zamanlari tanimlama.

5.3.7.2 Ogretmenin Haftallk Maksimum Ders Giiniinii Belirleme

Bir 6gretmenin bir hafta icerisinde derse girebilecegi maksimum giin sayisini belirleme

islemi Sekil 5.13’teki gibidir.
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DIN KULTURU 2 OGRETMEN

Haftalik maksimum ¢alisma gunu:
4

Kurala uyma orant:

%100 -> Istege kesinlikle uy

@ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.13: Ogretmenin haftalik maksimum ders giiniinii tanimlama.

5.3.7.3 Ogretmenin Haftalik Minimum Ders Giinii
Bir 6gretmenin bir hafta icerisinde derse girebilecegi minimum giin sayisini belirleme iglemi

Sekil 5.14’teki gibidir.

BEDEN EGITiMi 1 OGRETMEN

Haftalik minimum ¢alisma gunu:
1

Kurala uyma orant:

%100 -> istege kesinlikle uy

@ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.14: Ogretmenin haftalik minimum ders giiniinii tanimlama.
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5.3.7.4 Ogretmenin Giinliik Maksimum Bosluk Sayisi
Bir 6gretmenin giin i¢erisinde girdigi dersler arasindaki maksimum bosluk sayisin1 belirleme

islemi Sekil 5.15°teki gibidir.

BEDEN EGITiMi 1 OGRETMEN

Gunluk maksimum bogluk sayisi:
1

Kurala uyma orant:

%100 -> istege kesinlikle uy

¥/ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.15: Ogretmenin giinliikk maksimum bosluk sayisini tanimlama.

5.3.7.5 Ogretmenin Haftalik Maksimum Bosluk Sayisi
Bir 6gretmenin hafta boyunca girdigi dersler arasindaki maksimum bosluk sayisini belirleme

islemi Sekil 5.16’daki gibidir.

BEDEN EGITIMI 1 OGRETMEN

Haftalik maksimum bosluk sayisi:
3

Kurala uyma orani:

%100 -> istege kesinlikle uy

¥ Kural aktif

Sekil 5.16: Ogretmenin haftalik maksimum bosluk sayisini tanimlama.
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5.3.7.6 Ogretmenin Giinliik Maksimum Ders Saati
Bir 6gretmenin giin igerisinde girebilecegi maksimum ders saati bilgisini tanimlama islemi

Sekil 5.17°deki gibidir.

BEDEN EGITIMIi 1 OGRETMEN

Gunluk maksimum galisma saati:

3

Kurala uyma orani:

%100 -> Istege kesinlikle uy

¥ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.17: Ogretmenin giinliikk maksimum ders saatini tanimlama.

5.3.7.7 Ogretmenin Etikete Gore Arka Arkaya Maksimum Ders Saati
Bir 6gretmenin girecegi dersler arasinda belirlenmis bir etikete gore arka arkaya girebilecegi

ders saati sayisini tanimlama Sekil 5.18°deki gibidir.

Kural ekle / glncelle

Ogretmen: BEDEN EGITIMI 1 OGRETMEN

Etiket: BAHCE

Maksimum caligma saati: 10

Kurala uyma orant: %100 -> [stege kesinlikle uy
¥JKural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.18: Ogretmenin etikete gore arka arkaya girebilecegi ders saatini tanimlama.
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5.3.7.8 Ogretmenin Giinliik Minimum Ders Saati

Bir 6gretmenin giin igerisinde girmesi istenen minimum ders saati bilgisi tanimlama Sekil
5.19°daki gibidir.

BEDEN EGITIMi 1 OGRETMEN

Gunldk minimum ders saati:
2

Kurala uyma orant:

%100 -> Istege kesinlikle uy

¥/Bos glinlere izin ver

~Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.19: Ogretmenin giinliik minimum ders saatini tanimlama.

5.3.7.9 Ogretmenin Arka Arkaya Maksimum Ders Saati

Bir 6gretmenin giin icerisinde arka arkaya girebilecegi maksimum ders saati bilgisini
tanimlama Sekil 5.20°deki gibidir.

BEDEN EGITIMI 1 OGRETMEN

Arka arkaya maksimum calisma saati:
10

Kurala uyma orant:

%100 -> istege kesinlikle uy

“ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.20: Ogretmenin arka arkaya girebilecegi ders saati sayisini tanimlama.
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5.3.7.10 Ogretmenin Etikete Gore Giinliik Maksimum Ders Saati
Bir 6gretmenin giin icerisinde etikete gore girebilecegi maksimum ders saati sayisini

tanimlama Sekil 5.21°deki gibidir.

Kural ekle / glincelle

Ogretmen: BEDEN EGITIMI 1 OGRETMEN

Etiket: BAHCE

Maksimum calisma saati: 10

Kurala uyma orant: %100 -> istege kesinlikle uy
¥)Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.21: Ogretmenin etikete gore girebilecegi maksimum ders saati sayisin1 tanimlama.

5.3.7.11 Ogretmenin Saat Arahgina Gére Maksimum Giin Sayis
Bir 6gretmenin hafta icerisinde belirlenen saatler arasinda derse girmesi istenen maksimum

giin sayis1 Sekil 5.22’deki gibidir.
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BEDEN EGITIMi 1 OGRETMEN

Baslangi¢ saati: 08:30

Bitis saati: 14:05

Maksimum gtn: 5

Kurala uyma orani: %100 -> istege kesinlikle uy

¥|Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.22: Ogretmenin saat araligina gdre maksimum giin sayisini tanimlama.

5.3.7.12 Sinifin Uygun Olmadig Saatler

Bir sinifin hafta icerisinde dersinin olmasinin istenmedigi ders saatlerini tanimlama Sekil

5.23’teki gibidir.

Sinif: 9 ABILISIM

Pazartesi Sali Garsamba Persembe Cuma
08:30-09:10
09:20-10:00
10:10-10:50
11:00-11:40
11:50-12:30
13:15-13:55
14:05-14:45

14:55-15:36

Sekil 5.23: Smifin uygun olmadig1 saatleri tanimlama.

5.3.7.13 Smifin Haftahik Maksimum Ders Giini

Bir smifin bir hafta icerisinde okula gelebilecegi maksimum giin sayisini belirleme Sekil

5.24°teki gibidir.
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Sinif: 9 ABILISIM

Haftalik maksimum ¢alisma gunu:
5

Kurala uyma orant:

%100 -> Istege kesinlikle uy

@ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.24: Sinifin haftalik maksimum ders giiniinii tanimlama.

5.3.7.14 Siifin Giinliik Maksimum Bosluk Sayisi
Bir smifin giin igerisindeki derslerinin arasindaki maksimum bosluk sayisini tanimlama

Sekil 5.25’teki gibidir.

Sinif: 9 ABILISIM

Gunluk maksimum bogluk sayisi:
1

Kurala uyma orant:

%100 -> istege kesinlikle uy

@ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.25: Sinifin giinliik maksimum bosluk sayisini tanimlama.

38



5.3.7.15 Sinifin Haftallk Maksimum Bosluk Sayis1
Bir sinifin hafta boyunca girdigi dersler arasindaki maksimum bogluk sayisini belirleme

Sekil 5.26°daki gibidir.

Sinif: 9 ABILISIM

Haftalik maksimum bosluk sayisi:
1

Kurala uyma orant:

%100 -> istege kesinlikle uy

¥/ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.26: Sinifin haftalik maksimum bosluk sayisini tanimlama.

5.3.7.16 Simifin Haftallk Maksimum Geg¢ Gelebilecegi Giin Sayis1
Bir sinifin hafta boyunca geg gelebilecegi giin sayisini tanimlama Sekil 5.27°deki gibidir.

Sinif: 9 ABILISIM

Maksimum glin sayisi:
0

Kurala uyma orani:

%100 -> Istege kesinlikle uy

¥ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.27: Smifin haftalik maksimum geg gelebilecegi giin sayisi.
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5.3.7.17 Sinifin Giinliik Maksimum Ders Saati
Bir sinifin giin igerisinde girebilecegi maksimum ders saatini tanimlama Sekil 5.28’deki
gibidir.

Sinif: 9 ABILISIM

GUnluk maksimum ders saati:
8

Kurala uyma orant:

%100 -> Istege kesinlikle uy

¥/ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.28: Sinifin giinliik maksimum ders saatini tanimlama.

5.3.7.18 Simifin Etikete Gore Giinliik Maksimum Ders Saati
Bir simifin etikete gore giin igerisinde girebilecegi maksimum ders saatini tanimlama Sekil

5.29°daki gibidir.

Kural ekle / glincelle

Sinif: Sinif: 9 A BILISIM

Etiket: ZOR

Maksimum calisma saati: 6

Kurala uyma orant: %100 -> istege kesinlikle uy
¥ Kural aktif

Sekil 5.29: Smifin etikete gore giinlilk maksimum ders saatini tanimlama.
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5.3.7.19 Smnifin Giinliikk Minimum Ders Saati
Bir sinifin bir glinde girmesi istenen minimum ders saati bilgisini tanimlama Sekil 5.30°daki

gibidir.

Sinif: 9 A BILISIM

Gunlik minimum ders saati:
1

Kurala uyma orani:

%100 -> istege kesinlikle uy

Bos gunlere izin ver

¥IKural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.30: Sinifin glinliik minimum ders saatini tanimlama.

5.3.7.20 Smifin Arka Arkaya Maksimum Ders Saati
Bir sinifin arka arkaya girebilecegi maksimum ders saatini tanimlama bilgisi Sekil 5.31°deki
gibidir.
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Sinif: 9 ABILISIM

Arka arkaya maksimum ders sayisi:
10

Kurala uyma orant:

%100 -> Istege kesinlikle uy

¥/ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.31: Siifin arka arkaya maksimum ders saatini tanimlama.

5.3.7.21 Sinifin Etikete Gore Arka Arkaya Maksimum Ders Saati
Bir smifi etikete gore arka arkaya girebilecegi maksimum ders saatini tanimlama Sekil

5.32’deki gibidir.

Kural ekle / guincelle

Sinif: Seviye: 9

Etiket: KOLAY

Maksimum galisma saati: 6

Kurala uyma orant: %100 -> istege kesinlikle uy
¥ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.32: Smifin etikete gore arka arkaya maksimum ders saatini tanimlama.

5.3.7.22 Simifin Saat Arahigina Gore Maksimum Giin Sayis1
Bir simifin saat aralifina gore okula gelebilecegi maksimum giin sayisin1 tanimlama Sekil

5.33’teki gibidir.
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Sinif: 9 ABILISIM

Baslangi¢ saati:
Bitis saati:
Maksimum gtn:

Kurala uyma orant:

08:30

15:45

%100 -> istege kesinlikle uy

¥ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.33: Sinifin saat araligina gére maksimum giin sayisin1 tanimlama.

5.3.7.23 Bir Dersin Tercih Edilen Baslama Saati

Bir dersin tercih edilen baslama saatini belirleme Sekil 5.34’teki gibidir.

Kural ekle/duzenle

Siniflar
Simif: 9 A BiLiSiM

Dersler:
(Tumua)

Dersleri Listele

Ders segin

COG (2 saat) (C10) (9 A BILISIM)
Gun: Pazartesi Saat: 08:30

Kurala uyma orani:

%100 -> istege kesinlikle uy

¥IKural aktif

QOgretmenler
COGRAFYA 1 OGRETMEN (COG)

Etiketler:
(TOmi)

Sekil 5.34: Bir dersin tercih edilen baslama saatini tanimlama.

5.3.7.24 Bir Dersin Tercih Edilen Baslama Saatleri

Bir dersin tercih edilen baglama saatlerini tanimlama Sekil 5.35’teki gibidir.

43



KIMA10 (2 saat) (K10) (10 A BILISIM)

Pazartesi sali Gargamba Persembe Cuma

08:30-09:10

09:20-10:00

10:10-10:50

11:00-11:40

11:60-12:30

13:15-13:55

14:05-14:45

14:55-15:35

15:45-16:25

16:35-17:15

Sekil 5.35: Bir dersin tercih edilen baglama saatlerini tanimlama.

5.3.7.25 Bir Dersin Tercih Edilen Saatleri

Bir dersin tercih edilen saatlerini tanimlama Sekil 5.36°daki gibidir.

BIY9 (2 saat) (B20) (9 A BILISIM)

Pazartesi sall Garsamba Persembe Cuma

08:30-09:10

09:20-10:00

10:10-10:50

11:00-11:40

11:50-12:30

13:15-13:55

14:05-14.45

14:55-16:36

15:45-16:26

16:35-17:15

Kaydet

Sekil 5.36: Bir dersin tercih edilen saatlerini tanimlama.

5.3.7.26 Secilen Dersler i¢in Tercih Edilen Baslama Saatleri
Segilen dersler igin istenen baglama saatleri bilgisi Sekil 5.37deki gibidir.
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Tum égretmenler, Sinif: Seviye: 9, Etiket: ZOR, Ders Kodu: BIYOLOJI (BIY9)

Pazartesi sah gargamba Pergembe Cuma

08:30-09:10

09:20-10:00

10:10-10:50

11:00-11:40

11:50-12:30

13:16-13:56

14:05-14:45

14:55-15:35

15:45-16:25

16:35-17:15

Kaydet

Sekil 5.37: Segilen dersler icin tercih edilen baglama saatlerini tanimlama.

5.3.7.27 Secilen Dersler I¢in Tercih Edilen Saatler

Secilen dersler i¢in tercih edilen saatleri tanimlama Sekil 5.38teki gibidir.

Tum égretmenler, Sinif: Seviye: 10, Etiket: KOLAY, Ders Kodu: COGRAFYA (COG10)

Pazartesi Sall Garsamba Persembe Cuma

08:30-09:10

09:20-10:00

10:10-10:50

11:00-11:40

11:50-12:30

13:15-13:55

14:05-14:45

14:55-16:35

16:45-16:25

16:35-17:15

Sekil 5.38: Secilen dersler i¢in tercih edilen saatleri tanimlama.

5.3.7.28 Secilen Derslerin Arasindaki Minimum Giin Sayisi

Secilen derslerin arasinda olmasi istenen minimum giin sayisint belirleme Sekil 5.39’daki

gibidir.
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Kural ekle/dizenle

Sinifiar: C'Q’e\memr:\ Dersler: Etiketler:
SIniT: 10 A BILISIM v (Tum) v BIY10 - BIYOLOJI v (Tumi) v

Ders Secin: SE@‘e'V dersler:

BIY10 (2 saat) (B10) (10 A BILISIM) COG10 (2 saat) (C10) (10 A BILISIM)

I 510 (2 saa) (510) (10 A BILISIM)

Minimum gan say!si. D%\SG' ayni gindeyse ardarda olmalanna zorla
Kurala uyma oran|

%100 -> istege kesinlikle uy -

EKural aktif

Sekil 5.39: Secilen derslerin arasindaki minimum giin sayisini tanimlama.

5.3.7.29 Secilen Derslerin Arasindaki Maksimum Giin Sayisi

Secilen dersler arasinda olmasi istenen maksimum giin sayisint belirleme Sekil 5.40’taki

gibidir.

Kural ekle/diizenle

Siniflar Ogretmenler

Sinit: 10 A BILISIM ~ (Tama)

Ders segin:

BEVS/GS/MZ10 (2 saat) (GS20,BE20) (10 A BILISIM)

Dersler Etiketler:

~ (Tumi) v (Tama) ~

Secilen dersler:

BiY10 (2 saat) (B10) (10 A BILISiM)

BIY10 (2 saat) (B10) (10 A BILISIM) FiZ10 (2 saat) (F10) (10 A BILISIM)

COG10 (2 saat) (C10) (10 ABILISIM)
DINKULAB10 (2 saat) (DK10) (10 A BILISIM)

Maksimum giin sayis:

Kurala uyma orani

%100 -> Istede kesinlikle uy

EKural aktif
m Kapat
Sekil 5.40: Secilen derslerin arasindaki maksimum giin sayisini tanimlama.

5.3.7.30 Giiniin Son Dersi Olmasi Istenen Ders

Giiniin son dersi olmasi istenen bir dersi belirleme islemi Sekil 5.41°deki gibidir.
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Kural ekle/diizenle

Siniflar: Ogretmenler:
(Tumi) (Tumi)

Dersler: Etiketler:
COG10 - COGRAFYA (Tuma)

Dersleri Listele

Ders secin:

COG10 (2 saat) (C10) (10 E MAKINA)

Kurala uyma orani:

%100 -> Istege kesinlikle uy

¥/ Kural aktif

Sekil 5.41: Giiniin son dersi olmasi istenen dersleri tanimlama.

5.3.7.31 Giiniin Son Dersi Olmasi istenen Dersler

Giiniin son dersi olmasi istenen dersleri belirleme Sekil 5.42°deki gibidir.

Kural ekle/diizenle

Siniflar: C)gretmemer:

(Tami) BEDEN EGITIMi 1 OGRETMEN (BED)
Dersler: Etiketler:

BEVS/GS/MZ10 - BEDEN EGITIMI VE SPOR/GORSEL SANATLAF (Tumt)

Kurala uyma orani:

%100 -> lstege kesinlikle uy

¥ Kural aktif

Sekil 5.42: Giiniin son dersi olmasi istenen dersleri tanimlama.

5.3.7.32 Aym Giin ve Saatte Baslamasi Istenen Dersler

Ayni1 giin ve saatte baglamasi istenen dersleri belirleme Sekil 5.43’teki gibidir.
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Kural ekle/duzenle

Sinifiar:

Oretmenler
Sinif: 9 D ELEKTRIK v (Tuma)
Ders secin:

BEVS/GS/MZI (2 saat) (BE10,G520) (9 D ELEKTRIK)
BIY9 (2 saat) (810) (9 D ELEKTRIK)
COG39 (2 saat) (C10) (2 D ELEKTRIK)
DINKULABS (2 saat) (DK20) (9 D ELEKTRIK)

Kurala uyma oran

%100 -> Istege kesinlikie uy

Kural aktit

Dersler Etiketler:

< (Tuma) v (Tami) v

Secilen dersler:

BiY9 (2 saal) (820) (9 C METAL)
[ sivs (2 saat) (B10) @ D ELEKTRIK)

Sekil 5.43: Ayn1 giin ve saatte baglamasi istenen dersleri tanimlama.

5.3.7.33 Aym Giinde Olmasi Istenen Dersler

Saat fark etmeksizin ayn1 giinde olmasi istenen dersleri belirleme Sekil 5.44’teki gibidir.

Kural ekle/duizenle

Sinifiar: Cg’e\menler
Sinif: 9 D ELEKTRIK v (Tamay
Ders secin:

BEVS/GS/MZ9 (2 saat) (BE10,GS20) (9 D ELEKTRIK)
BiY9 (2 saat) (810) (9 D ELEKTRIK)
COG3 (2 saat) (C10) (9 D ELEKTRIK)
DINKULABS (2 saat) (DK20) (9 D ELEKTRIK)
Kurala uyma oran
%100 -> Istege kesinlikie uy

@ Kural aktif

Dersler Etiketler.

- (Tuma) v (Tuma) v

Segilen dersler

BIY9 (2 saat) (B20) (9 C METAL)
[ cods (@2 saal) (C10) (2 D ELEKTRIK)

Sekil 5.44: Ayni giinde olmas1 istenen dersleri tanimlama.

5.3.7.34 Aym Saatte Baslamasi istenen Dersler

Giin fark etmeksizin ayn1 saatte baglamasi istenen dersleri belirleme Sekil 5.45°teki gibidir.

Kural ekle/duzenle

Simifiar: CQ retmenler:
Sinif: 9 D ELEKTRIK v (TOma)
Ders secin:

BEVS/GS/MZS (2 saat) (BE10,GS20) (9 D ELEKTRIK)
BIY9 (2 saat) (B10) (9 D ELEKTRIK)

COBS (2 saat) (C10) (8 D ELEKTRIK)

DINKULABS (2 saat) (DK20) (9 D ELEKTRIK)

Kurala uyma orani

%100 -> Istege kesinlikle uy

EKural aktit

Dersler Etiketler

- (Tuma) - (Tuma) -

Secilen dersler
BIY9 (2 saal) (B20) (9 A BILISIM)
BIVS (2 saat) (B20) (3 C METAL)

BIY9 (2 saat) (B15) (9 D ELEKTRIK)

Sekil 5.45: Ayni saatte baslamasi istenen dersleri tanimlama.
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5.3.7.35 Sirah iki Ders

Bir dersin, baska bir dersten hafta icerisinde giin fark etmeksizin daha once yerlestirilme
isleminin tanimlanmasi Sekil 5.46°daki gibidir.

Kural ekle/diizenle

Siniflar Ogretmenler Dersler Etiketler.
Sinif. 9 ABILISIM v (Tama)

v (Tama) v (Tama)
Ders secin:

1. ve 2. dersi secin
BEVS/GS/MZ9 (2 saat) (GS20,BE20) (9 A BILISIM)
BIY9 (2 saat) (B20) (9 A BILISiM)

BIY9 (2 saat) (B20) (9 A BILISIM)
088 (2 saa) (C10) (9 A BILISIM)
BTT9 (3 saat) (BT30,BT40) (9 A BILISIM)
BTUS (2 saat) (BT40.BT30) (9 A BILISiM)
Kurala uyma orani

%100 -> Istege kesinlikle uy

EKural aktit

Sekil 5.46: Sirali iki dersi tanimlama.

5.3.7.36 Ardisik Iki Ders

Ayni gilin igerisinde arka arkaya yerlestirilmesi istenen derslerin tanimlanmasi Sekil
5.47°deki gibidir.

Kural ekle/diizenle

Siniflar Ogretmenler Dersler. Etiketler
SINIT: 9 D ELEKTRIK v (Tama) v (Tuma) v (Tumu) v
Ders secin:

BEVS/GS/MZ9 (2 saat) (BE10,GS20) (9 D ELEKTRIK)
BIYS (2 saat) (B10) (9 D ELEKTRIK)

BIYS (2 saat) (B10) (9 D ELEKTRIK)
COG3 (2 saat) (C10) (3 D ELEKTRIK)
COG9 (2 saat) (C10) (9 D ELEKTRIK)
DINKULABSY (2 saat) (DK20) (2 D ELEKTRIK)

1. ve 2. dersi segin’

Kurala uyma oran|
%100 -> Istede kesiniikle uy

Kural aktif

@ Kapat
Sekil 5.47: Ardisik iki dersi tanimlama.

5.3.7.37 Gruplanmis iki Ders

Siras1 fark etmeksizin 2 dersin arka arkaya yerlestirilmesi istendigindeki tanimlama islemi
Sekil 5.48°deki gibidir.
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Kural ekle/diizenle

Sinifiar:

Ogretmenler Dersler Etiketler:
SInit 9 A BILISIM v (Tama) v (Tuma) v (Tama) v
Ders secin: 1. ve 2. dersi segin:
BEVS/GSIMZS (2 saat) (GS20,BE20) (9 A BILISIM) = BIY9 (2 saat) (B20) (9 A BILISIM) s
BIY9 (2 saat) (B20) (9 A BLISIM) COG (2 saat) (C10) (9 A BILISIM)
BTTY (3 saat) (BT30,BT40) (9 A BILISIM)

BTU9 (2 saal) (BT40 BT30) (9 ABILISIM)

Kurala uyma oran
%100 -> Istege kesinlikie uy

EKural aktif

Sekil 5.48: Gruplanmis iki dersi tanimlama.

5.3.7.38 Gruplanmis Ug Ders

Siras1 fark etmeksizin 3 dersin arka arkaya yerlestirilmesi istendigindeki tanimlama iglemi
Sekil 5.49°daki gibidir.

Kural ekle/diizenle

Simifiar: Ogretmenler. Dersler: Etiketler:
Sinif: 9 A BILISIM v (Tumi) v (Tumi) ~ (Tumi) v
Ders segin 1., 2. ve 3. dersi segin
BEVS/GS/MZ9 (2 saat) (GS20,BE20) (9 A BILISIM) - BIY9 (2 saat) (B20) (9 ABILISIM) -
BiYe (2 saat) (820) (9 A BILISIM) COGY (2 saat) (C10) (9A BILISIM)
BTTY (3 saat) (BT30,BT40) (9 A BILISIM) TAR (2 saat) (TAR1G) (9 A BILISIM)
BTUS (2 saat) (BT40,BT30) (9 A BILISIM)

Kurala uyma oran

%100 -> Istege kesinlikie uy

Kural aktif

Sekil 5.49: Gruplanmus ii¢ dersi tanimlama.

5.3.7.39 Cakismayan Dersler

Ayni giin ve saatte baglanmasi istenmeyen dersleri belirleme islemi Sekil 5.50°deki gibidir.

Kural ekle/diizenle

Siniflar: CQ'S(HTeNEf Dersler: Etiketler:
Sinif: 9 C METAL ~ (Tama) ~ (Tami) ~ (Tama) v
Ders segin Secilen dersler
ATL9 (4 saat) (METS0,MET20) (9 C METAL) - BIY9 (2 saat) (820) (9 A BILISIM) -
BEVS/GS/MZS (2 saat) (GS20,BE20) (9 C METAL) KiM8 (2 saat) (K10) (2 C METAL)
BIY9 (2 saat) (B20) (9 C METAL)

COGS (2 saat) (C10) (9 C METAL)
Kurala uyma oran

%100 -> Istege kesinlikle uy

EKural aktif

Sekil 5.50: Cakismayan dersleri tanimlama.
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5.3.8 Mekan Kurallar

Tiim mekan kurallar1 Sekil 5.51°de listelenmistir.

Mekan Kurallan

« Bir 6gretmenin ana dersligi « Birsinifin ana dersligi

« Bir dersligin uygun olmadi§i zamanlar

« Bir 6gretmenin ana derslikleri

« Bir 6gretmenin ginlik maksimum bina degisimi

« Bir 6gretmenin haftalik maksimum bina degigimi

« Bir 6gretmenin bina degisimieri arasindaki
minimum bosluk

« TUm 6gretmenler icin ginlik maksimum bina
degisimi

« Tum 6gretmenler icin haftalik maksimum bina
degisimi

« Tum &gretmenler icin bina dedisimleri arasindaki
minimum bosluk

« Bir dersin ana dersligi

« Bir dersin ana derslikleri

« Bir dersin etikete gére ana dersligi

« Bir dersin etikete gére ana derslikleri

+ Ders + etiketin ana dersligi
+ Ders + etiketin ana derslikleri

« Birsinifin ana derslikleri

« Bir sinifin gtinlik maksimum bina degisimi

« Bir sinifin haftalik maksimum bina degisimi

« Bir sinifin bina degisimleri arasindaki minimum

bosluk

« TUm siniflar icin gunlik maksimum bina degigimi
« Tum siniflar icin haftalk maksimum bina degisimi
« Tum siniflar icin bina degisimleri arasindaki

minimum bosluk

Sekil 5.51: Mekan kurallari listesi.

5.3.8.1 Ogretmenin Ana Dersligi

Bir 6gretmenin girdigi tiim dersler i¢in sabit bir derslik tanimlamasi Sekil 5.52deki gibidir.

Kural ekle/duzenle

Ogretmen:

BILISIM TEKNOLOJILERI 1 ®GRETMEN (BILTEK)

Derslik:
BiL'ISiM 1

Kurala uyma orant:

%100 -> Istege kesinlikle uy

@ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.52: Ogretmenin ana dersligini tanimlama.

51



Ogretmenin girdigi dersler igin birden fazla derslik de tanimlanabilir. Ancak yine de ilgili

ders sadece bir derslige atanabilir. Dersliklerin tanimlamasi ise Sekil 5.53’teki gibidir.

Kural ekle/dlizenle

Ogretmen:
BILISIM TEKNOLOJILERI 1 OGRETMEN (BILTEK) v

Derslik secin: Secilen derslikler:
BILISIM 1 BiLISIM 1
BILISIM 2 BILISIM 2
BiLISIM 3 BiLISIM 3
ELEKTRI:K (TESISAT) o

Kurala uyma orani:

%100 -= Istefie kesinlikle uy v

@ Kural aktif

Sekil 5.53: Ogretmenin ana dersliklerini tanimlama.

5.3.8.2 Ogretmenin Giinliik Maksimum Bina Degisimi
Giin igerisinde 6gretmenin maksimum bina degisimi sayisi tanimlamasi1 Sekil 5.54’teki

gibidir.

Kural ekle/dizenle

Ogretmen:
BIYOLOJi 1 ®ERETMEN (BIYO)

Maksimum bina degisimi:
1

Kurala uyma orani:

%100 -> istede kesinlikle uy

¥ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.54: Ogretmenin giinlilk maksimum bina degisimini tanimlama.
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5.3.8.3 Ogretmenin Haftallk Maksimum Bina Degisimi
Hafta igerisinde 6gretmenin maksimum bina degisimi sayisi tanimlamasi Sekil 5.55’teki
gibidir.

Kural ekle/dizenle

Ogretmen:
COGRAFYA 1 OGRETMEN (COG)

Maksimum bina degisimi:
3

Kurala uyma orant:

%100 -> Istege kesinlikle uy

¥ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.55: Ogretmenin haftalik maksimum bina degisimini tanimlama.

5.3.8.4 Ogretmenin Bina Degisimleri Arasindaki Minimum Bosluk

Ogretmenin bir sonraki dersi bagka bir binada oldugu takdirde minimum kag saat boslugu

olacagi bilgisini tanimlama Sekil 5.56’daki gibidir.
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Kural ekle/dizenle

Ogretmen:
COGRAFYA 1 OGRETMEN (COG)

Minimum bosluk:
1

Kurala uyma oranit:

%100 -> istege kesinlikle uy

@ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.56: Ogretmenin bina degisimleri arasindaki minimum boslugu tanimlama.

5.3.8.5 Smifin Ana Dersligi
Bir sinifin girdigi tiim dersler i¢in sabit bir derslik tanimlamas1 Sekil 5.57°deki gibidir.

Kural ekle/dizenle

Sinif:
Sinif: 11 A BILISIM

Derslik:
202 11/A (ANA BINA )

Kurala uyma orant:

%100 -> istege kesinlikle uy

@ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.57: Sinifin ana dersligini tanimlama.
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Sinifin girdigi dersler i¢in birden fazla derslik de tanimlanabilir. Ancak yine de ilgili ders

sadece bir derslige atanabilir. Dersliklerin tanimlamasi ise Sekil 5.58teki gibidir.

Kural ekle/dizenle

Simif:
Sinif: 11 A BILISIM v
Ders secin: Secilen derslikler:
BILISIM 1 = 202 11/A (ANABINA ) =
BILISIM 2 203 11/B (ANA BINA )
BILISIM 3
ELEKTRIK (TESISAT) . B

Kurala uyma orani:

%100 -> istede kesinlikle uy v

B Kural aktif

Sekil 5.58: Sinifin ana dersliklerini tanimlama.

5.3.8.6 Smmifin Giinliik Maksimum Bina Degisimi

Giin igerisinde sinifin maksimum bina degisimi say1s1 tanimlamasi Sekil 5.59°daki gibidir.

Kural ekle/dizenle

Sinif:
Sinif: 9 A BILISIM

Maksimum bina degisimi:
1

Kurala uyma orant:

%100 -> Istege kesinlikle uy

¥ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.59: Simifin giinliik maksimum bina degisimini tanimlama.
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5.3.8.7 Sinifin Haftallk Maksimum Bina Degisimi
Hafta igerisinde bir sinifin maksimum bina degisimi sayisi tanimlamasi Sekil 5.60°taki
gibidir.

Kural ekle/dizenle

Sinif:
Sinif: 10 A BILISIM

Maksimum bina degisimi:
3

Kurala uyma orant:

%100 -> Istege kesinlikle uy

¥ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.60: Sinifin haftalik maksimum bina degisimini tanimlama.

5.3.8.8 Snifin Bina Degisimleri Arasindaki Minimum Bosluk
Sinifin bir sonraki dersi bagka bir binada oldugu takdirde minimum kag saat boslugu olacagi

bilgisini tanimlama Sekil 5.61°deki gibidir.
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Kural ekle/dizenle

Sinif:
Sinif: 9 A BILISIM

Minimum bosluk:
1

Kurala uyma oranit:

%100 -> istege kesinlikle uy

¥|Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.61: Sinifin bina degisimleri arasindaki minimum boslugunu tanimlama.

5.3.8.9 Dersligin Uygun Olmadig1 Zamanlar

Bir derslikte herhangi bir dersin islenmedigi zaman dilimlerini tanimlama Sekil 5.62°deki

gibidir.

103 12/E (ANA BINA)

Pazartesi sali Garsamba Persembe Cuma

13:15-13:55

14:05-14:45
14:55-16:35
15:45-16:25

16:35-17:15

Sekil 5.62: Dersligin uygun olmadig1 zamanlar1 tanimlama.
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5.3.8.10 Bir Dersin Ana Dersligi
Belirli bir dersin sabit olarak bir derslige yerlestirilmesi istendiginde tanimlama Sekil

5.63’teki gibidir.

Kural ekle/dizenle

Ders:
BiY9 / BIYOLOJI

Derslik:
BIYOLOJI LAB. (ANA BINA )

Kurala uyma orant:

%100 -> Istege kesinlikle uy

¥ Kural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.63: Bir dersin ana dersligini tanimlama.

Bir ders icin birden fazla derslik de tanimlanabilir. Ancak yine de ilgili ders sadece bir

derslige atanabilir. Dersliklerin tanimlamasi ise Sekil 5.64’teki gibidir.
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Kural ekle/dizenle

Ders:
BiY9 / BIYOLOJI

Derslik secin: Secilen derslikler:

BILISIM 1 - BIYOLOJI LAB. (ANABINA ) -
BILISIM 2 FiZIK LAB. (ANABINA )

BILISIM 3 KIMYA LAB. (ANA BINA)

ELEKTRIK (TESISAT) -

Kurala uyma orani:

%100 -> istede kesinlikle uy

B Kural aktif

Sekil 5.64: Bir dersin ana dersliklerini tanimlama.

Bir dersin islenmesi istenen derslik bilgisinin etikete gore de degisiklik gdstermesi

istenebilir. Bu durumda tanimlama islemi Sekil 5.65’teki gibidir.

Kural ekle/dizenle

Etiket:
BAHCE

Derslik:
BEDEN EGITIMI BAHCE (ANA BINA )

Kurala uyma oranit:

%100 -> Istege kesinlikle uy

¥IKural aktif

Kaydet Kapat

Sekil 5.65: Bir dersin etikete gore ana dersligini tanimlama.

5.3.9 Otomatik Ders Dagitim
Otomatik ders dagitim ekrani1 Sekil 5.66°daki gibidir.
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Bu ekranda dagitim sekli, dagitima baglamadan 6nce kullanici tarafindan belirlenmektedir.

“S18”, “Normal” ve “Derin” olmak tizere 3 secenek vardir.

Maksimum 6zyineleme degeri sig segilirse 12, normal segilirse 16, derin segilirse 20 olarak

belirlenmektedir.

Dagitim iglemi sona erdikten sonra sonu¢ kullanicilara gosterilmektedir. Eger dagitim
oncesinde veya sirasinda, dagitimi engelleyen bir durum tespit edilirse kullanici

bilgilendirilmektedir.

Otomatik Ders Dagitimi

Daditim sekli Normal ~

Dagitima basgla m

¢ Veriler kaydedildi. Ders programiniz hazir :)

9.498 sn

Derslerin tamami yerlestirildi «*

Kural ihlali: 0.00

Sekil 5.66: Otomatik ders dagitimu.

5.4 Veri Tabam1 Modeli

Veri tabaninda yer alan tablolarin yapilari bundan sonraki béliimlerde gosterilecektir.

5.4.1 Binalar
Bina bilgilerinin yer aldig1 dp_binalar tablosu Tablo 5.1°deki gibidir.



Tablo 5.1: Binalar (dp_binalar) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 BinaAdi VARCHAR (100) -

5.4.2 Derslikler
Derslik bilgilerinin yer aldig1 dp_derslikler tablosu Tablo 5.2°deki gibidir.

Tablo 5.2: Derslikler (dp_derslikler) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 Binald INTEGER -
3 DerslikAdi VARCHAR (50) -
4 Kapasite INT -

5.4.3 Etiketler
Ders etiketlerinin tanimlandig: dp_etiketler tablosu Tablo 5.3 teki gibidir.

Tablo 5.3: Etiketler (dp_etiketler) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 Etiket VARCHAR (50) -

5.4.4 Branslar
Ogretmenlerin brans bilgilerinin yer aldig1 dp_branslar tablosu Tablo 5.4’teki gibidir.

Tablo 5.4: Branglar (dp_branslar) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 BransKodu VARCHAR (20) -
3 BransAdi VARCHAR (250) -
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5.4.5 Ogretmenler ()

Ogretmen bilgilerinin yer aldig1 dp_ogretmenler tablosu Tablo 5.5’teki gibidir.

Tablo 5.5: Ogretmenler (dp_ogretmenler) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 Bransld INTEGER -
3 AdSoyad VARCHAR (100) -
4 ListeAdi VARCHAR (100) -

5.4.6 Smiflar

Sinif seviyeleri bilgisinin yer aldig1 dp_sinifseviyeleri tablosu Tablo 5.6’daki gibidir.

Tablo 5.6: Sinif seviyeleri (dp_sinifseviyeleri) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 Seviye VARCHAR (20) -
3 Oncelik INT -

Siniflarin yer aldig1 dp_siniflar tablosu Tablo 5.7’deki gibidir.

Tablo 5.7: Siiflar (dp_siniflar) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 Seviyeld INTEGER -
3 SinifAdi VARCHAR (50) -
4 ListeAdi VARCHAR (50) -
5 OgrenciSayisi INT -
6 ToplamDersSaati INT -

Sinif gruplarimin yer aldigi dp_sinifgruplari tablosu Tablo 5.8”deki gibidir.
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Tablo 5.8: Sinif gruplari (dp_sinifgruplari) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 Sinifld INTEGER -
3 GrupAdi VARCHAR (50) -
4 ListeAdi VARCHAR (50) -
5 TumSinif BOOLEAN -
6 OgrenciSayisi INT -
7 ToplamDersSaati INT -

5.4.7 Ders Giinleri ve Saatleri

Ders giinleri bilgisinin yer aldigi dp_dersgunleri tablosu Tablo 5.9°daki gibidir.

Tablo 5.9: Ders giinleri (dp_dersgunleri) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 Gun VARCHAR (50) -
3 KisaAd VARCHAR (50) -
4 Aktif BOOLEAN -

Ders saatleri bilgisinin yer aldig1 dp_derssaatleri tablosu Tabo 5.10°daki gibidir.

Tablo 5.10: Ders saatleri (dp_derssaatleri) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 Turld INT -
3 Baslangic VARCHAR (50) -
4 Bitis VARCHAR (50) -

5.4.8 Ders Atamalar
Derslerin tanimlandigi dp_dersbloklari tablosu Tablo 5.11°deki gibidir.
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Tablo 5.11: Ders atamalari (dp_dersbloklari) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 SiraNo INT -
3 DersSaati INT -
4 Grupld INT -
5 Referans VARCHAR (50) -
6 Derslikld INT -

Derslere giren dgretmenlerin yer aldigi dp_ders2ogretmen tablosu Tablo 5.12’deki gibidir.

Tablo 5.12: Derse giren dgretmenler (dp_ders2ogretmen) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 Dersld INTEGER -
3 Ogretmenld INTEGER -

Dersleri alan siniflarin yer aldigi dp_ders2sinif tablosu tablo 5.13’teki gibidir.

Tablo 5.13: Dersi alan simiflarin (dp_ders2sinif) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 Dersld INTEGER -
3 Tip INTEGER -
4 Kod INTEGER -

Burada Tip=1 ise siif seviyesini, Tip=2 ise sinifi, Tip=3 ise sinif grubunu igaret etmektedir.
Kod alami ise Tip bilgisine bagli olarak swnif seviyesi, swmif veya sinif grubunu

tanimlamaktadir.

Derslere tanimlanan etiket bilgilerinin yer aldigi dp_ders2etiket tablosu Tablo 5.14’teki
gibidir.
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Tablo 5.14: Ders etiketleri (dp_ders2etiket) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 Dersld INTEGER -
3 Etiketld INTEGER -
5.4.9 Kurallar

Tiim kurallarin yer aldig1 dp_kurallar tablosu Tablo 5.15°teki gibidir.

Tablo 5.15: Kurallar (dp_kurallar) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 Kod INTEGER -

3 Kod?2 INTEGER -
4 Parl INTEGER -
5 Par2 INTEGER -
6 Par3 INTEGER -
7 Par4 INTEGER -
8 Par5 INTEGER -
9 Oran INT -
10 Aktif BOOLEAN -

Bu kurallara baglh detay bilgilerinin yer aldig1 dp_kuraldetaylar tablosu ise Tablo 5.16°daki
gibidir.

Tablo 5.16: Kural detaylar1 (dp_kuraldetaylari) tablosu.

Sira No Alan Adi Alan Tipi Birincil Anahtar
1 Id INTEGER Evet
2 Kuralld INTEGER -
3 Parl INTEGER -
4 Par2 INTEGER -
5 Par3 INTEGER -

Kurallar tablosunda yer alan alanlarin agiklamasi ve kural detaylar1 (dp_kuraldetaylari)
tablosu ile iligkilendirilmesi Tablo A.1’deki gibidir.
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6. DENEYSEL PROSEDUR

Deneyler 16 GB hafizaya ve Intel Core 17-7700HQ islemciye sahip bir bilgisayar iizerinde
gerceklestirilmistir.

Her bir deney ayni kisitlarla 30’ar kez tekrarlanmis ve sonuglar ilgili tablolara iglenmistir.
Her bir deneyde kullanilan yeni kisitlar, dnceki deneylerde kullanilan kisitlara ilave edilmis,

deney sonuglar1 kiimiilatif olarak hesaplanmustir.

Deney verilerinin biiyiikliigli Tablo 6.1°de gosterilmistir.

Tablo 6.1: Veri setinin biytkligi.

Veri Adi Veri Degeri
Ogretmen sayis1 66
Sinif seviyesi sayisi 4
Sinif sayisi 22
Sinif alt grup sayisi 30
Bina sayis1 5
Derslik say1s1 44
Ders sayist 388
Ders saati sayist 965
Haftalik ders giinii sayisi 5
Glinliik ders saati sayisi 10

BMTAL’de toplam 388 adet ders oldugundan, DPCP’nin her bir ders iizerinden en az bir

kez gececegi de gbz onilinde bulundurularak ¢caligma adim sayisinin en az 388 olacagi agiktir.

6.1 Deney 1
Higbir kuralin olmadig1 durumda deney sonuglar1 Tablo 6.2°deki gibi gergeklesmistir.
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Tablo 6.2: Deney 1 sonuglart.

Calistirma Siras1  Caligma Siiresi (sn) Calisma Adim Sayisi

1 4,661 432

2 5,760 454

3 6,207 497

4 5,619 461

5 6,540 466

6 5,602 454

7 5,301 443

8 6,357 508

9 6,210 459

10 5,145 426

11 5,175 454

12 4,950 444

13 5,103 476

14 5,873 476

15 5,577 496

16 5,686 458

17 5,251 494

18 4,773 491

19 4,773 452

20 5,099 447

21 6,444 462

22 5,232 499

23 6,476 432

24 5,429 455

25 6,077 453

26 5,028 439

27 6,537 450

28 4,875 480

29 5,047 426

30 4,750 480
Ortalama 5,519 462,133
Maksimum 6,540 508,000
Minimum 4,661 426,000
Medyan 5,365 456,500
Standart Sapma 0,602 22,901

6.2 Deney 2
BMTAL’de 2023-2024 6gretim yil1 igin 17 8gretmene “Ogretmenin uygun olmadigi saatler”

kurali eklenmistir. 17 6gretmene ait kural bilgileri Tablo 6.3’te listelenmistir.
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Tablo 6.3: Ogretmenlerinin uygun olmadig saatler.

Ogretmen Adi Pazartesi Sal Carsamba Persembe Cuma
BIYOLOIJI 1 Tiim giin 6.-10. saatler ~ 7.-10. saatler ~ 6.-10. saatler ~ 7.-10. saatler
BIYOLOIJI 2 Hafta boyunca 8.-10. saatler
COGRAFYA 1 Hafta boyunca 1., 2., 9. ve 10. saatler
FELSEFE 1 Sali-Cuma arasi1 1. ve 2. saatler
FiziK 1 Tiim giin - - - -
s A%OA}}_%A\LR 5 Hafta boyunca 1. saatler
INGILIZCEL  Tamein 0 Chid ol stler velosaater
MATEMATIK 2 8.-10. saatler ~ 8.-10. saatler ~ 8.-10. saatler - 8.-10. saatler
MATEMATIK 3 Tiim giin Tiim giin - - -
MATEMATIK 4 - - - Tiim giin Tiim giin
MATEMATIK 5 8.-10. saatler ~ 8.-10. saatler ~ 8.-10. saatler ~ 8.-10. saatler Tiim giin
TARIH 2 Hafta boyunca 1. ve 10. saatler
TURK DiLI 1 - - Tiim giin - -
TURK DILI 2 9. ve 18 6.-10. saatler ~ 6.-10. saatler ~ 6.-10. saatler 9. ve 10.
saatler saatler
TURK DILI 5 = - Tim giin - -
TURK DILI 6 - - Tiim giin - -
TURK DILI 8 - - Tiim giin - -

Sadece ilgili 17 6gretmene ait “Ogretmenin uygun olmadigi saatler” kurali eklenerek yapilan

deneyde elde edilen sonuglar Tablo 6.4’teki gibi gerceklesmistir.
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Tablo 6.4: Deney 2 sonuglart.

Calistirma Siras1  Caligma Siiresi (sn) Calisma Adim Sayisi

1 7,757 716

2 6,652 561

3 6,412 661

4 5,947 521

5 4,99 437

6 6,102 496

7 5,634 477

8 6,253 542

9 6,419 537

10 6,769 627

11 5,934 439

12 6,932 543

13 5,955 627

14 7,544 508

15 5,937 650

16 6,925 455

17 7,029 520

18 5,105 567

19 6,484 703

20 5,323 602

21 5,842 658

22 6,731 449

23 7,622 538

24 7,084 686

25 6,057 606

26 6,436 582

27 5,160 511

28 6,768 709

29 5,052 527

30 7,648 602
Ortalama 6,350 568,567
Maksimum 7,757 716,000
Minimum 4,990 437,000
Medyan 6,416 552,000
Standart Sapma 0,791 82,788

6.3 Deney 3
BMTAL’de 2023-2024 dgretim yilinda 10 dgretmene “Ogretmenin hafialik maksimum ders
guinii” kurali eklenmistir. Kural eklenen 6gretmen ve maksimum ders giinii bilgisi Tablo

6.5’te gosterilmistir.
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Tablo 6.5: Ogretmenlerin haftalik maksimum ders giinleri.

Ogretmen Haftalik maksimum ders giinii
DIN KULTURU 2 4
FELSEFE 1
FiZIK 1
INGILIZCE 1
INGILIZCE 4
KIMYA 1
MATEMATIK 1
MATEMATIK 2
MATEMATIK 4
TARIH 1

WWWWwWwwwwhs

Deney 2’deki kurallara ilave edilen 10 6gretmene ait “Ogretmenin haftalik maksimum ders

giinti” kuralinin ardindan gergeklestirilen deneye ait sonuglar Tablo 6.6’da gosterilmistir.

Tablo 6.6: Deney 3 sonuglart.

Calistirma Siras1  Caligma Siiresi (sn) Calisma Adim Sayisi

1 8,77 756
2 7,488 653
3 7,354 618
4 6,213 513
5 8,732 803
6 8,274 755
7 8,246 728
8 7,509 633
9 5,524 464
10 6,731 584
11 7,257 679
12 7,288 775
13 8,199 647
14 6,747 617
15 7,019 527
16 5,983 749
17 6,801 500
18 7,382 587
19 7,915 714
20 8,239 752
21 7,565 564
22 8,418 510
23 5,613 772
24 7,265 513

25 5,758 631
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Tablo 6.6 (devam)

Calistirma Siras1  Calisma Siiresi (sn) Calisma Adim Sayisi

26 7,635 558

27 8,689 562

28 7,147 620

29 6,485 788

30 8,298 651
Ortalama 7,351 640,767
Maksimum 8,770 803,000
Minimum 5,524 464,000
Medyan 7,368 632,000
Standart Sapma 0,936 99,804

6.4 Deney 4

BMTAL’de 2023-2024 o6gretim yilinda 7 sinifa “Swnifin uygun olmadigi saatler” kurali

eklenmigtir. Kural eklenen smiflar ve sinifin uygun olmadigi saatler Tablo 6.7’de

gosterilmistir.
Tablo 6.7: Siniflarin uygun olmadig saatler.
Smif Adi Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma
12 A BILiSIM - - Tiim giin Tiim giin Tiim giin
12 B BILISIM-MAKINA Tiim giin Tiim giin Tiim giin - -
12 C METAL-GEMI Tiim giin Tiim giin Tiim giin - -
12 D ELEKTRIK - - Tim giin Tim giin Tim giin
12 E ELEKTRIK Tim giin Tim giin Tim giin - -
12 F MAKINA-MOBILYA - - Tim giin Tim giin Tiim giin
12 G METAL-GEMI - - Tiim giin Tiim giin Tiim giin

Deney 2 ve Deney 3’teki kurallara ilave edilen 7 siifa ait “Sinifin uygun olmadigi saatler”

kuralinin ardindan gergeklestirilen deneye ait sonuglar Tablo 6.8’de gosterilmistir.

71



Tablo 6.8: Deney 4 sonuglart.

Calistirma Siras1  Caligma Siiresi (sn) Calisma Adim Sayisi

1 11,605 1.082
2 19,939 2.576
3 8,145 708
4 8,346 786
5 15,576 1.662
6 15,467 1.642
7 11,118 1.095
8 7,716 697
9 16,54 1.708
10 7,788 737
11 11,602 1.221
12 17,360 1.963
13 13,266 2.560
14 8,191 1.750
15 12,095 2.301
16 8,050 1.883
17 17,796 815
18 10,945 766
19 19,174 1.020
20 10,332 1.568
21 16,348 1.843
22 10,616 2.380
23 16,210 2.359
24 12,631 1.089
25 18,228 724
26 16,991 720
27 16,843 2.443
28 18,805 1.123
29 15,971 1.151
30 15,367 2.508
Ortalama 13,635 1.496,000
Maksimum 19,939 2.576,000
Minimum 7,716 697,000
Medyan 14,317 1.394,500
Standart Sapma 3,906 660,147

6.5 Deney 5

Onceki deneylerdeki parametrelere ek olarak;

o  “Tiim swmiflar icin giinliik maksimum bosluk sayisi” kurali eklendiginde ve bosluk

sayist olarak O (sifir) verildiginde,
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o  “Tiim simiflar i¢cin haftalik maksimum bosluk sayisi” kurali eklendiginde ve bosluk

sayisi olarak 1 (bir) verildiginde

Elde edilen deney sonuglar1 Tablo 6.9°da gosterilmistir.

Tablo 6.9: Deney 5 sonuglart.

Calistirma Siras1  Caligma Siiresi (sn) Calisma Adim Sayisi

1 120,658 9.759

2 86,872 7.527

3 130,104 10.899

4 106,712 7.754

5 133,926 9.304

6 110,902 8.120

7 127,656 10.355

8 178,496 12.610

9 181,874 11.038

10 170,476 10.905

11 139,215 11.574

12 148,914 12.181

13 165,844 8.157

14 92,820 7.825

15 173,680 10.251

16 174,201 12.537

17 174,440 12.467

18 128,039 9.931

19 130,431 7.668

20 149,401 11.757

21 140,191 12.331

22 124,168 12.409

23 158,791 12.126

24 171,855 10.147

25 152,581 10.069

26 132,671 8.492

27 111,165 9.461

28 113,778 7.548

29 133,483 8.786

30 139,338 7.970
Ortalama 140,089 10.065,267
Maksimum 181,874 12.610,000
Minimum 86,872 7.527,000
Medyan 136,571 10.108,000

Standart Sapma 26,118 1.773,209
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7. BULGULAR VE SONUCLAR
Bu calismada, BMTAL’nin 2023-2024 o6gretim yilinda kullanmis oldugu kurallar ve

parametreler géz oniinde bulundurulmustur. Ders programi incelendiginde; “Ogretmenin
uygun olmadigi saatler”, “Ogretmenin haftalik maksimum ders giinii”, “Sinifin uygun
olmadigi saatler”, “Tiim siniflar icin giinliik maksimum bosluk sayisi” ve “Tiim siniflar i¢in

haftalik maksimum bogluk sayist” kurallarinin mevcut oldugu belirlenmistir.

Gergeklestirilen deneylerden elde edilen caligma siireleri Sekil 7.1°de ve ¢alisma adim

sayilar1 Sekil 7.2°de gosterilmistir.

Calisma Sureleri (sn)

200,000

150,000

100,000
50,000 I
0’000 - - B KN B | B K N NN .I-.— I

Deney 1 Deney 2 Deney 3 Deney 4 Deney 5

m Ortalama ®mMaksimum ®EMinimum ®Medyan © StandartSapma

Sekil 7.1: Deneylerin ¢aligma stireleri 6zet grafigi.
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Calisma Adim Sayilar

14000,00
12000,00

10000,00
8000,00
6000,00
4000,00
2000,00
0,00 - Elemw . Bl mE IIIII I

Deney 1 Deney 2 Deney 3 Deney 4 Deney 5

m Ortalama ® Maksimum ® Minimum ®Medyan ® StandartSapma

Sekil 7.2: Calisma adim sayilar1 6zet grafigi.

Calisma stireleri ve ¢alisma adim sayilar1 arasinda bir paralellik oldugu asikardir. Bu da
olmasi beklenen bir sonuctur. Ayrica kural sayis1 arttik¢a ¢alisma siiresinin ve ¢alisma adim

sayisinin arttig1 da goriilmektedir.

Gergeklestirilen deneylerin sonucunda 6nerilen DPCY ’nin, ¢ok kisa bir siirede tiim kisitlar
saglayarak ¢oziime ulastirdigr goriilmiistiir. DPCY, kullanicilarin istedikleri zaman
algoritmay1 durdurabilmelerine, zaman ve mekan kurallar1 lizerinde istenilen parametreleri
yeniden belirleyip tekrar ¢alistirabilmesine ve ¢6zlim sonucunda olusan ¢izelgelemeleri veri
tabaninda saklamasina izin vermektedir. Olusturulan ders programlariin sinif, 6gretmen ve

derslik bazli olarak raporlariin alinmasi da miimkiindiir.

Olusturulan sinif ders programlarina 6rnek olarak Sekil 7.3’teki ders programi, 6gretmen
ders programlarina 6rnek olarak Sekil 7.4’teki ders programi, derslik ders programlarina

ornek olarak da Sekil 7.5’teki ders programi verilebilir.
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- 9 A BiLigiM -

Pazartesi Sal Carsamba Pergembe Cuma
08:30-09:10 BiY9/B20 MAT / MAT20 FRETENS IS'TLE’)'M 1/B130, TURDILES / Z04 9/A/ TD10 TURDILE9 / Z04 9/A/ TD1O
09:20-10:00 BiY9/B20 MATS / MAT20 PRETENMS S BB'TEE)'M 1/8T130, TURDILES / Z04 9/A/ TD1O TURDILES / Z04 9/A/ TD10
10:10-10:50 PROTAS9 / TAR30 MAT9 / MAT20 PROTENE lgﬁglm 1/B130, FiZ9/Z04 YA/ FI10 YABDIL9 / Z04 9/A/ 120
11:00-11:40 PROTAS9 / TAR3O SPEGT9/Z04 9/A/ BE2O PROTEVS /sﬁglm 178130, Fiz9/Z04 SIAIFi10 YABDILO / 04 9/A/ 120
11:50-12:30 Kim9 1 K10 YABDIL / Z04 9/A [ 120 BTUS/ BILISIM 1/ BT40, BT30 COGY/Z04 YA/ C10 BEVS[GS’MZggg“ SIA1 G820,
13:15-13:55 KiMg /K10 YABDIL9 / 04 9/A/ 120 BTU9/ BILISIM 1/ BT40, BT3O COG9/Z04 YA/ C10 BEVS/GS/MZ;ggA SIA16S20,
14:05-14:45 TEMDINBS / DK20 TURDILES / 204 9/A/ TD10 BTT9/BILISIM 1/ BT30, BT40 MAT9 / Z04 9/A [ MAT20 TAR9 / TAR10
14:55-15:35 TEMDINB9 / DK20 DINKULABS / Z04 9/A/ DK10 BTT9/BILISIM 1/ BT30, BT40 MATY / 204 9/A [ MAT20) TAR9 / TAR10
15:45-16:25 DINKULABS / Z04 9/A/ DK10 BTT9/BILISIM 1/ BT30, BT40 MESGELS ! 2241 S’A/ MOB20,

: : MESGELS/ Z04 9/A/ MOB20,
16:35-17:15 ES10
. . . -
Sekil 7.3: Sinif ders programi 6rnegi.
-FiZiK 1 8GRETMEN -

Pazartesi Sah Carsamba Persembe Cuma
08:30-09:10 FiZ9/Z07 9/D /9 D ELEKTRIK
09:20-10:00 FiZ9/207 9/D /9 D ELEKTRIK
10:10-10:50 FiZ10/107 10/D / 10 D ELEKTRIK FiZ9/ Z04 9/A/ 9 ABILISIM
11:00-11:40 FiZ10/107 10/D / 10 D ELEKTRIK Fiz9/ Z04 9/A/ 9 ABILISIM
11:50-12:30 FiZ10/108 10/E / 10 E MAKINA Fiz10/104 10/A/ 10 ABILISIM
13:15-13:55 o FiZ9 /705 9/B / 9 B MOB. VE IG MEK

FiZ10/108 10/E / 10 E MAKINA B e Reiton Fiz10/104 10/A/ 10 ABILISIM
14:05-14:45 Fiz10/ 105 10/8/ 10 B MOBILYA- | FiZ9 /Z05 9/B / 9 B MOB. VE I MEK -

0 G FiZ9 /206 9/C /9 C METAL
14:55-15:35 Fz107105 me"\;iO BMOBILYA- FiZz9/Z08 9/E /9 E MAKINA FiZ9 /206 9/G 19 G METAL
15:45-16:25 FiZ10/ 106 10/C / 10 C METAL FiZ9/ 708 9/E / 9 E MAKINA
16:35-17:15 Fiz10/ 106 10/C / 10 C METAL

o . A= . -
Sekil 7.4: Ogretmen ders programi drnegi.
-ANA BINA / Z04 9/A -

Pazartesi Sall Carsamba Persembe Cuma
08:30-09:10 TURDILES / TD16/ 9 ABILISIM TURDILE9 / TD10 /9 ABILISIM
09:20-10:00 TURDILES / TD10/ 9 ABILISIM TURDILE9 / TD10 /9 ABILISIM
10:10-10:50 Fiz9/FI10 / 9 ABILISIM YABDILS / 120/ 9 A BILISIM
11:00-11:40 SPEGT9/BE20 /9 ABILISIM Fiz9 /Fi10 / 9 ABILISIM YABDIL9 / 20 / 9 A BILISIM
BT EET YABDILS /20 / 9 A BILISIM COG9/ G10 /9 ABILISIM BEVS’GS’MZ:{L%?;O’ SE0roA
13:15-13:35 YABDILS /120 / 9 A BILISIM COG9/ C10 /9 ABILISIM BEVS’GS’MZ:;UG;;O' Beoss
14:05-14:45 TURDILE9 / TD10 /9 ABILISIM MATS / MAT20)/ 9 ABILISIM
14:55-15:35 DINKULAB9 / DK10 /9 ABILISIM MATS / MAT20 / 9 ABILISIM
15:45-16:25 DINKULABS 1 DKA0 /9 A BILISIM MESGEL9 / MOB20, ES16/9A

BILISIM
16:35-17:15 MESGEL9 / MOB20, ES10/9A
BILiSIM
o . . . -
Sekil 7.5: Derslik ders programi 6rnegi.
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Bu calismada oOnerilen DPCY, ders cizelgeleme sorunlarini ¢ézmek icin olabildigince
kapsamli bir ¢6ziim yaklasimi olusturmaktadir. Bununla birlikte, sistemin paydaslarinin
(6gretmen, 6grenci ve yonetim) tercih ve egilimlerinin ¢izelgeleme siirecinde yer almasi, son
yillarda 6nemli bir konu olmaya baslamustir. Isteklerin dikkate alnmasi 6grenci ve
ogretmenlerin performansini etkilemektedir. Calismanin sonuglarina gére onerilen DPCY
kullanilarak, 6gretmen ve 6grencilerin ihtiyaglarinin géz niine alindigi optimum ¢oziimler

elde edilmistir.

llerleyen calismalarda &nerilen DPCY *ye farkli zaman ve mekan kurallar1 eklenebilir. Tabii
eklenen her kuralin ¢aligma siiresi ve ¢alisma adim sayisina olumsuz etki edecegi hususu

unutulmamalidir.

Ders programi gizelgelemesi ve sinav programi ¢izelgeleme problemlerinin birbirine g¢ok
benzemesinden dolayi, gelecek calismalarda; oOnerilen DPCY, smav cizelgeleme

problemlerinin ¢6ziimii igin bir temel olarak degerlendirilebilir.
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EKLER

EK A: Kurallar ve Kural Detaylari

Tablo A.1: Kurallar ve kural detaylart.

— N ™ < To}
L L L L L
. E=} +— =} 4+ 4+ — o~ ™
Kriter Adi — o~ GE) g GE) GE) GE) > > >
o] Re) I < I I I s < < <
o o T IS T T T e ) ) )
¥ ¥ & &4 & & & O o o o
Tiim okul i¢in tatil saatleri 100 Gilén Sﬁiat
Ogretmenin uygun olmadig1 saatler Olgdrt. 100 C;gn Sﬁjat
Ogretmenin giinliik maksimum ders saati Ogrt. X 0-
Id 100
. . . - Oprt.
Ogretmenin haftalik maksimum ders giinii 1d X 100
Tim 6gretmenler i¢in haftalik maksimum bosluk X 100
sayisl
. ) : Ogrt.
Ogretmenin haftalik maksimum bosluk sayisi 1d X 100
Ogretmenin giinliik maksimum ders saati Ogrt. X 0-
Id 100
Tiim 6gretmenler igin arka arkaya maksimum ders 0-
- X
saati 100
N . . . Oprt. 0-
Ogretmenin arka arkaya maksimum ders saati 1d X 100
Tiim 6gretmenler igin glinliilk maksimum saati X 1 100
= L . Ogprt.
Ogretmenin giinliik minimum ders saati 1d X 1 100
Tim 6gretmenler i¢in giinlik maksimum bosluk X 100
say1st
. o . Oprt.
Ogretmenin giinliik maksimum bosluk sayist 1d X 100
Simf .
Sinifin uygun olmadig: saatler Sl.n l.f Kod 100 Gin  Saat
Tipi u Id Id
Tiim smuiflar i¢in haftalik maksimum bosluk sayisi X 100
Smif Simf
Sinifin haftalik maksimum bogluk sayist Tipi Kod X 100
u
Tiim siniflar igin glinliik maksimum ders saati X 1%-0
Sinif Siif 0-
Sinifin giinliik maksimum ders saati Tipi KSd X 100
Tim siniflar i¢in arka arkaya maksimum ders saati X 1%_0
Simif Simif 0-
Sinifin arka arkaya maksimum ders saati M Kod X
Tipi u 100
Tim smiflar i¢in giinlilk maksimum ders saati X 1 100
Suntf Simf
Sinifin giinliik minimum ders saati Tipi Kod X 1 100
u
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Tablo A.1 (devam)

— o~ ™ < Te}
L L L L L
. - - - - - — o~ m
Kriter Adi — | = S S S > | > | >
s g s/ 8/ 8/ 8 8 §|& & 8
S S = = = = = i © © ©
X X [ a [al [al (2l (@) (@] (@] o
Bir ders giiniin son dersi olsun Bll((ij 100
. . o . Blok Giin ~ Saat 0-
Bir dersin tercih edilen baslama saati Id Id d 100
. 0-  Blok
Segilen dersler ayn1 saatte baslasin 100 1d
0- Blok
Cakismayan dersler 100 1d
. . Lo N 0- Blok
Segilen derslerin arasindaki minimum giin say1st X 1 100 d
. . I - Blok 0- Giin Saat
Bir dersin tercih edilen saatleri 1d 100 1d Id
Secilen dersler igin tercih edilen baslama saatleri Ogrt.  Sinif  Sinif  Etike %(})rs - Gin  Saat
¢ ¢ $ Id  Tip Kod tid " 100 1d Id
. . b o : Blok 0- Giin Saat
Bir dersin tercih edilen baslama saati 1d 100 1d I
- Simf ] Ders .
. . S . Ogrt.  Smf Etike 0- Gin Saat
Bir dersin tercih edilen baglama saatleri 1d Tipi KSd t1d Kuod 100 1d Id
. 0- Blok
Segcilen dersler ayn1 saatte baslasin 100 1d
. . 0- Blok
Segilen dersler ayn1 giinde olsun 100 1d
__ 0- Blok
Iki ders ardigik 100 1d
P 0- Blok
Iki ders sirali 100 1d
Segilen dersler arasindaki minimum bosluk X 0-  Blok
100 Id
Ogretmenin saat araligina gore maksimum giin Oprt. Saat  Saat
X 100
say1st Id Id 1d
Tim 6gretmenler igin saat araligina gore Saat  Saat
. N X 100
maksimum giin say1si Id Id
Simf
Sinifin saat araligina gére maksimum giin sayisi §r1|npllf Kod Slzat Sladat X 100
u
Tim smniflar i¢in saat araligina gore maksimum Saat  Saat
N X 100
giin sayist Id Id
. Sif : Ders
Segilen dersler giiniin son dersi olsun Ogrt. Sl.m.f Kod Etike Kod 100
Id  Tipi u tid u
. 0- Blok
1ki ders gruplanmis 100 1d
Tiim 6gretmenler igin etikete gore arka arkaya Etike X 0-
maksimum ders saati tld 100
Ogretmenin etikete gore giinliik maksimum ders Oprt. Etike X 0-
saati Id tid 100
Tim smiflar i¢in etikete gore arka arkaya Etike X 0-
maksimum ders saati tid 100
Sinifin etikete gore arka arkaya maksimum ders Simf Stnif Etike 0-
- .. Kod X
saati Tipi u tid 100
Tiim 6gretmenler i¢in haftalik maksimum ders X 100
glinii say1s1
. 0- Blok
Ug ders gruplanmis 100 d
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Tablo A.1 (devam)

— N [ep] < Lo
L L L L L
. - - - - - — o~ m
Kriter Adi — | = S S S > | > | >
s g s/ 8/ 8/ 8 8 §|& & 8
(©] =] = < = = ] = 3} 3} 3}
X X [ a [al [al (2l o @) (@] o
. . . . . 0-  Blok
Segilen derslerin arasindaki maksimum giin sayis1 X 100 1d
Segilen derslerin arasindaki minimum giin say1st X 100
. . o . Ogrt.
Ogretmenin haftalik minimum ders giini id X 100
Tiim 6gretmenler igin etikete gore giinlitk Etike X 0-
maksimum ders saati tid 100
Ogretmenin etikete gore giinliik maksimum ders ~ Ogrt. Etike X 0-
saati Id tid 100
Tiim sinuflar igin etikete gore giinlilk maksimum Etike X 0-
ders saati tid 100
Siuf -
. o . . Sif Etike 0-
Sinifin etikete gore giinliik maksimum ders saati Tipi KSd td X 100
;[-‘ﬁm smiflar i¢in giinlik maksimum bosluk say1s1 X 100
Suf Simf
Tim smiflar i¢in haftalik maksimum bosluk sayisi Tipi Kod X 100
u
Segilen derslerin maksimum zaman isgali X 100 Bllgk Crén Sﬁiat
Segilen zamanlarda ayni andaki maksimum ders Blok Giin Saat
X 100
say1st 1d Id Id
Simif Simf
Sinifin haftalik maksimum ders giinii Tipi Kod X 100
u
Tim smiflar i¢in haftalik maksimum ders giinii X 100
sayisl
Bir dersligin uygun olmadig1 zamanlar I?ersl 100 Giin - Saat
ik Id Id Id
. . o Blok Dersl 0-
Bir dersin ana dersligi id ik Id 100
. . I Blok 0-  Dersl
Bir dersin ana derslikleri 1d 100 ik1d
Simf
. .o Sinif Dersl 0-
Bir sinifin ana dersligi Tipi KSd ik Id 100
Simif
Bir simifin ana derslikleri Sl.n l.f Kod I_Dersl
Tipi u ik Id
. . . Ogprt. Dersl 0-
Bir 6gretmenin ana dersligi d ik Id 100
. . . Oprt. Dersl
Bir 6gretmenin ana derslikleri 1d ik Id
Tim smniflar i¢in giinlilk maksimum bina degigimi X 100
Smif Simf
Bir sinifin giinliik maksimum bina degisimi Tipi Kod X 100
u
Turn ismvlﬂar icin haftalik maksimum bina X 100
degisimi
Smif Simf
Bir simifin haftalik maksimum bina degisimi Tipi Kod X 100
u
Tiim smiflar i¢in bina degisimleri arasindaki X 100

minimum bogluk
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Tablo A.1 (devam)
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. . . . R Siuf
Bir siifin bina degisimleri arasmdaki minimum Simif
.. Kod X 100
bosluk Tipi u
Tim dgretmenler igin giinliik maksimum bina
. X 100
degisimi
. S . . .. Ogprtt.
Bir 6gretmenin giinliik maksimum bina degisimi 1d X 100
Tiim 6gretmenler igin haftalik maksimum bina
.o, X 100
degisimi
. . . . _.. . Oprt
Bir 6gretmenin haftalik maksimum bina degisimi 1d X 100
Tim 6gretmenler i¢in bina degisimleri arasindaki
. X 100
minimum bogluk
Bir 6gretmenin bina degisimleri arasindaki Oprt.
. X 100
minimum bosluk Id
. N . ... Etike 0-
Bir dersin etikete gore ana dersligi t1d X 100
. L i — Etike 0-  Dersl
Bir dersin etikete gore ana derslikleri t1d 100 ik1d
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