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OZET

OKUL ONCESi OGRETMENLERININ BiLIMSEL ARASTIRMAYA
ILISKiN GORUSLERI VE BiLiM OGRETiMi FIRSATLARINI
KULLANMA DURUMLARININ iNCELENMESI

CIGDEM, Beril
Yiiksek Lisans, Temel Egitim Anabilim Dal
Tez Damismani: Doc. Dr. Sinem GUCHAN OZGUL
2024, 117 Sayfa

Bu calismada, okul oOncesi Ogretmenlerinin bilimsel arastirmaya iligkin
goriisleri ve bilim 6gretimi firsatlarini kullanma durumlari incelenmistir. Arastirmanin
amaci, 6gretmenlerin bilimsel arastirmaya yonelik algilarini ve bu algilarin egitim
siireglerindeki uygulamalara yansimalarini anlamaktir. Ogretmenlerin bilimsel
arasgtirma konusundaki bilgi diizeyleri, uygulama yetenekleri ve karsilastiklar
zorluklar detayli olarak ele alinmistir. Hem nitel hem de nicel veri toplama teknikleri
kullanilmistir. Nicel veri toplama siirecinde Bilimsel Sorgulamaya Iliskin Goriisme
Formu ile genis bir ogretmen Kkitlesinin goriisleri alinmistir. Nitel veri toplama
stirecinde ise Bilim Yiiriiyiisii Gorligme Protokolii esnasindaki goriismeler ve gozlemci
notlar1 kullanilmistir. Bu teknikler, 6gretmenlerin bilimsel arastirma ve bilim 6gretimi
konusundaki tutumlarini, bilgi diizeylerini ve uygulamalarim1 anlamak ig¢in
kullanilmistir. Arastirmaya Balikesir ili Altieyliil ve Karesi il¢elerinde gérev yapan 60
okul Oncesi Ogretmeni katilmistir. Bulgular, 6gretmenlerin genel olarak bilimsel
aragtirmaya olumlu bir tutum sergilediklerini ancak uygulamada bazi engellerle
karsilastiklarin1  gostermektedir. Bu olumlu goriigler, egitim siireglerinde daha
yenilik¢i  yontemler benimsemelerine olanak tanimaktadir. Ancak, smif ici
uygulamalarda bu tutumlarin yansimalar1 sinirli kalmaktadir. Zaman yetersizligi ve
kaynak eksikligi baslica engeller arasindadir. Arastirmanin énemli bulgularindan biri
de, 6gretmenlerin bilimsel arastirma ve bilim 6gretimi firsatlarin1 kullanma konusunda
daha fazla desteklenmesi gerektigidir. Hizmet i¢i egitim programlariin yetersiz
kaldig1 ve 6gretmenlerin mesleki gelisim firsatlarina erisimde zorluk yasadigi ortaya

konmustur. Bu durum, o6gretmenlerin bilimsel arastirma yontemlerini sinif ici
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uygulamalara entegrasyonunda ciddi bir engel teskil etmektedir. Sonug olarak, okul
Oncesi 6gretmenlerinin bilim 6gretimi konusunda daha etkin olabilmeleri i¢in bazi
Oneriler sunulmustur. Bunlar arasinda, mesleki gelisim programlarinin
gliclendirilmesi, sinif i¢i uygulamalar i¢in daha fazla kaynak saglanmasi ve bilimsel
aragtirma yontemlerinin 0gretim programlarina daha iyi entegre edilmesi
bulunmaktadir. Ayrica, 6gretmenlerin bilimsel arastirma ve o6gretim konularinda
igbirligi  yapabilecekleri profesyonel o6grenme topluluklarinin  olusturulmasi
Onerilmistir. Bu c¢alisma, okul oncesi egitimde bilim Ogretiminin gelistirilmesi ve
Ogretmenlerin bu siiregte daha etkin bir rol alabilmeleri i¢in stratejilerin belirlenmesine

katk1 saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Sorgulama, Bilim Ogretimi, Okul Oncesi, Fen

Egitimi, VASI



ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF PRESCHOOL TEACHERS' VIEWS ON
SCIENTIFIC RESEARCH AND THEIR USE OF SCIENCE TEACHING
OPPORTUNITIES

CIGDEM, Beril
Master, Department of Primary Education
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Sinem GUCHAN OZGUL
2024, 117 pages

This study examines preschool teachers' views on scientific research and their
utilization of science teaching opportunities. The aim is to understand teachers'
perceptions of scientific research and how these perceptions are reflected in
educational practices. Teachers' knowledge levels, implementation abilities, and
challenges faced regarding scientific research are thoroughly analyzed. Both
qualitative and quantitative data collection methods were employed. For quantitative
data, the Views About Scientific Inquiry (VASI) interview form was utilized to gather
perspectives from a diverse group of teachers. In the qualitative data collection
process, the Science Walk Interview Protocol and observer notes during interviews
were used. These techniques were employed to understand teachers' attitudes,
knowledge levels, and practices concerning scientific research and science teaching.
The study involved 60 preschool teachers from Altieyliil and Karesi districts of
Balikesir. The findings indicate that teachers generally have a positive attitude towards
scientific research but face some obstacles in practice. These positive views enable
them to adopt more innovative teaching methods in educational processes. However,
the reflection of these attitudes in classroom practices is limited. The main obstacles
include time constraints and a lack of resources. One of the significant findings of the
study is that teachers need more support in utilizing scientific research and science
teaching opportunities. It was found that in-service training programs are inadequate,

and teachers face difficulties in accessing professional development opportunities.
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This situation poses a serious barrier to the integration of scientific research methods
into classroom practices. In conclusion, several recommendations are made to enhance
the effectiveness of preschool teachers in science teaching. These include
strengthening professional development programs, providing more resources for
classroom practices, and better integrating scientific research methods into the
curriculum. Additionally, the formation of professional learning communities where
teachers can collaborate on scientific research and teaching topics is recommended.
This study aims to be an important resource for future research in this field by
providing a detailed analysis of preschool teachers' attitudes towards scientific
research and their use of science teaching opportunities. The results can guide
educational policy-making and support the professional development of teachers.
Ultimately, this study contributes to the improvement of science teaching in preschool
education and the identification of strategies to enable teachers to play a more effective

role in this process.

Keywords: Scientific Inquiry, Science Teaching, Preschool, Science

Education, VASI
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1. GIRIS

1.1 Arastirmanin Problemi

Glinlimiizde bilimsel diisiinceyi benimsemis insan giiclinlin yetistirilmesi
bir¢ok tilkenin oldugu gibi Tiirkiye’nin de odak noktas1 haline gelmistir ve bu konuda
onemli adimlar atilmaktadir. Ulkelerin odagi haline gelen bilimsel diisiinceyi
benimsemis insan giicli yetistirme hedefi, ulusal kalkinma ve rekabet giiciiniin
artirtlmasi, yenilikg¢iligin tegvik edilmesi ve uluslararasi alanda bilimsel arastirmalarda
daha etkin bir rol oynama amaciyla belirlenmistir (MEB, 2023). Giiniimiiz bilgi
toplumunda aranan insan niteliklerine dair yapilan incelemelerde, en 6ne ¢ikanlar
sunlardir: bilgiye erisme, bilgiyi analiz etme, kullanisli bilgiyi se¢me, bu bilgileri
diizenleme, 6grenme slirecini yonetme, ekip calismasi yapabilme ve isbirligi i¢inde
calisma. Bu beklenen niteliklerin okul siireclerine yansimasi ise, 6grencilere farkli
alanlarda bilgi ve beceriler kazandirilmasiyla miimkiin olmaktadir. Giinlimiizde
toplumlar bilgiye erisebilen, eristikleri bilgiyi analiz edebilen ve anlamli bir sekilde
organize edip kullanabilen bireylere ihtiya¢ duymaktadir (Kara, 2008). Bu baglamda,
Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecek Ogrenme ortamlarmin olusturulmasi, Ogretim
programlarinin gozden gecirilmesi ve fikirlerin tasarim ve iiretime doniistiiriilmesinin

tesvik edilmesi gibi olumlu adimlar atilmaktadir (Arabacioglu, 2019).

Bilgi toplumuna uygun sekilde bireyler yetistirmek hedefiyle tilkemiz Milli
Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan uygulamay1 temel alan, iiretim, tasarim ve beceri
odakl1 bir egitim anlayis1 hedeflenmektedir (MEB, 2018a). Ulkemizin sosyal, kiiltiirel
ve siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmasi i¢in toplumsal refahin artmasi 6nemlidir ve bu
siireg, egitim sisteminin temeli olan okul oncesi egitimden baslamaktadir (MEB,
2018a). 2024 yilinda giincellenen Okul oncesi egitim programi, ¢ocuklarin kendi
O0grenme siireglerini planlamalarmi, uygulamalarini ve degerlendirmelerini tesvik
etmektedir. Bu programlar, ¢ocuklarin aktif bir sekilde sorumluluk almasini ve

girisimeci  olmalarint desteklemektedir. Cocuk merkezli yaklasimlar, ¢ocuklarin
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yeteneklerine, becerilerine ve giiclii yonlerine odaklanarak Ogrenme siirecine
katilimlarin1 artirmaktadir. Bu sayede, cocuklar sorgulama, arastirma, ozgiirce
secimler yapma ve tartisma gibi becerileri gelistirme firsati bulmaktadirlar. Bu
yaklasim, 21. yiizyilin gereksinim duydugu problem ¢ozebilen, elestirel ve yaratici
diisiinen, merakli, arastiran, empati kurabilen, iletisim becerilerine sahip, sorumluluk
sahibi, hayal giiclinli kullanan ve iireten bireylerin yetistirilmesi i¢in uygun bir ortam
saglamaktadir (MEB, 2024). Ogrenme siirecinde, ¢ocuklarin etkin katilimi,
ogrendiklerini farkli baglamlara tasiyabilme ve yeni durumlarda kullanabilme
becerilerini gelistirmek Onemlidir. Okul Oncesi egitim programlari, c¢ocuklarin
cevrelerindeki olaylar1 fark etmelerini, merak ettikleri konular hakkinda sorular
sormalarini, derinlemesine arastirma ve kesifler yapmalarin1 ve oyun araciligiyla
ogrenmelerini tesvik etmektedir. Akman ve Giichan Ozgiil'iin (2015) vurguladig
tizere, okul dncesi ¢cocuklarinin oyun oynayarak §grendigi gerceginden yola ¢ikilarak,
okul oncesi egitim programimin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in uygun cevre

diizenlemesi ve materyal se¢iminin de yapilmasi gerekmektedir.

Okul 6ncesi egitim doneminde ¢ocuklar diinyay1 kesfetmeye, merak etmeye ve
bu sayede hizli bir sekilde kavram ve olgular1 §grenmeye baslarlar ve erken ¢cocukluk
déneminde bilim ¢ocuklarin diinyay1 kesfetme yoludur (Kahraman, Ceylan ve Ulker,
2015). Bu siiregte, bilimsel silire¢ becerileri olarak tanimlanan goézlem yapma,
karsilastirma, siniflandirma, iletisim kurma, 6lgme, sonug ¢ikarma ve tahmin etme gibi
becerilerin kazandirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Cocuklara uygun firsatlar
sunularak bu becerilerin gelistirilmesi bu nedenlerle gerekli ve anlamli olarak kabul

edilmektedir (MEB, 2024).

Ogrencilere yonelik yapilan ¢alismalar kadar énemli olan bir diger konu ise
o0gretmenlerin mesleki gelisimleri, yeterlilikleri ve 6gretime yonelik nitelikleri iizerine
yapilan ¢aligmalar ve bu caligmalarin uygulamaya yonelik sonu¢ ve onerileri olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Egitim sistemimizdeki yeniliklerin etkin bir sekilde
uygulanabilmesi, 06zellikle Ogretmenlerin katkilarma baghdir. Okul 6ncesi
programlarinda yapilan degisikliklerin basaris1 da bu kurumlarda gorev yapan
ogretmenlerin 0gretimsel kapasite ve nitelikleriyle baglantili olarak ele alinmaktadir.
Ogretmenler, cagimizin bilgi yogun ortaminda ¢ocuklara, geleneksel kalem ve kagt

etkinliklerinin 6tesinde daha zengin 6grenme deneyimleri sunmali ve etkinlikleri



cesitlendirmeli, ¢ocuklarin i¢giidiisel olarak var olan bilimsel meraklarint dogru bilgi
ve uygun Ogretim yontemleriyle destekleyerek, onlara zengin bir egitim ortami

sunmalidirlar (Y1lmaz, 2021).

Ogrenenlerin bilimsel sorgulama becerilerinin gelisiminde dgretmenlerin rolii
ve etkisi biiyiik bir 6neme sahiptir. Ozellikle okul dncesi dgretmenleri, ¢ocuklara
bilimsel diigiinceyi agilamak, meraklarini tesvik etmek ve 6grenmeye olan tutkularini
desteklemek adina kritik bir gorevi iistlenmektedirler (Baykara ve Yakar, 20201;
Mesci, Cavus Giingéren ve Yesildag Hasancelebi, 2020). Ancak, bu siiregte
Ogretmenlerin kendilerinin bilimsel arastirmalara olan ilgisi ve bilim ogretimi

firsatlarini kullanma durumlar1 da 6nemli bir role sahiptir.

MEB'in 2023 vizyonundaki hedeflerin basarisi, 6gretmenlerin niteliklerine
bagl olup, iilkemizin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik kalkinmasi i¢in 6nemli olan
toplumsal refahin artmasina katkida bulunmaktadir. Bu kapsamda, bilgiye erisme,
analiz etme ve is birligi icinde ¢aligma gibi 6nemli niteliklerin, okul dncesi egitimle
desteklenmesi gerekmektedir. Ogretmenlerin bu becerilere sahip olmasi, dgrencilere
zengin Ogrenme deneyimleri sunmalarini ve egitim programlarinin basariyla
uygulanmasini saglayacaktir. Ogretmenlerin pedagojik ve alan bilgisi arka planlari,
ozellikle bilimsel sorgulama ve bilim 6gretimi gibi alanlarda belirleyici bir faktordiir,
clinkii bu becerilerin gelistirilmesi, 6grencilerin bilimsel diisiinme ve O0grenme
siireglerindeki basarisini etkiler (Sackes, Akman ve Trundle, 2012; Unal ve Akman,

2006).

Bu tez, okul 6ncesi 6gretmenlerinin bilimsel arastirmaya iliskin goriislerini ve
bilim ogretimi firsatlarmi kullanma durumlarini incelemeyi amacglamaktadir.
Aragtirma, Ogretmenlerin bu konulardaki algilarin1 anlamak, mevcut durumu
degerlendirmek ve mesleki gelisim i¢in  Oneriler sunmak amaciyla
gerceklestirilmektedir. Bu ¢ercevede, tez kapsaminda ele alinacak olan teorik cergeve,
literatiir taramas1 ve yoOntem boliimleri aracilifiyla, okul Oncesi 6gretmenlerinin
bilimsel arastirmaya yaklasimlari ile bilim 6gretimi firsatlarin1 kullanma durumlari

daha detayl bir sekilde incelenecektir.



1.2 Arastirmanin Amaci

Egitim sistemlerindeki degisimlerle birlikte, 6gretmenlerin rolii giderek daha
onemli hale gelmektedir. Ogretmenler, 6grenci basarisim etkileyen kritik faktorler
arasinda yer almaktadir ve 6gretim programlarinin etkili bir sekilde uygulanmasinda
kilit rol oynamaktadirlar. Bu baglamda, 6zellikle okul 6ncesi donemde 6gretmenlerin
bilimsel sorgulama becerilerinin incelenmesi biiylikk 6nem tagimaktadir. Clinkii
giincellenen egitim programlarinin  gerektirdigi sekilde bilimsel sorgulamay1
destekleyen bir 6gretim yaklagiminin benimsenmesi, egitim kalitesini artirma ve

ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirme agisindan hayati 6neme sahiptir.

Aragtirmanin amaci; okul Oncesi egitim kurumlarinda gorev yapan
Ogretmenlerin bilimsel aragtirmaya iligskin goriislerini ve bilim 6gretme firsatlarindan
yararlanma durumlarini incelemektir. Bu amactan yola ¢ikarak asagidaki sorulara

cevap aranmigtir:
1. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin bilimsel arastirmaya iliskin goriisleri nelerdir?
2. Bilimsel Arastirmaya iliskin goriisleri belirlenen 6gretmenlerden;

a. bilgili diizeyde oldugu belirlenenlerin bilim 6gretme firsatlarindan

yararlanma durumlar1 nelerdir?

b. karmasik diizeyde oldugu belirlenenlerin bilim 6gretme firsatlarindan

yararlanma durumlar1 nelerdir?

c. naif diizeyde oldugu belirlenenlerin bilim 6gretme firsatlarindan

yararlanma durumlari nelerdir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Egitim sistemlerindeki degisimlerle birlikte 6gretmenlerin rolii giderek daha
onemli hale gelmektedir. Ogretmenler, 6grenci basarisini etkileyen kritik faktorler
arasinda yer almakta ve 6gretim programlarinin etkili bir sekilde uygulanmasinda kilit
rol oynamaktadirlar. Bu baglamda, 6zellikle okul oncesi donemde &gretmenlerin
bilimsel sorgulama becerilerinin incelenmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Ciinki

giincellenen egitim programlarinin  gerektirdigi sekilde bilimsel sorgulamay1
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destekleyen bir Ogretim yaklasiminin benimsenmesi, egitim kalitesini artirma ve

ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirme agisindan hayati 6neme sahiptir.

Bununla birlikte, okul 6ncesi donemde bilim 6gretimi firsatlarindan tam
anlamiyla yararlanmak da Onemlidir. Bu firsatlar, Ogrencilere etkilesimli ve
deneyimsel bir 6grenme ortami saglayarak bilimsel sorgulama ve kesif becerilerini
gelistirmelerine yardimci olabilir. Dolayisiyla, dgretmenlerin mevcut bilim 6gretimi
firsatlarini etkili bir sekilde kullanmalar1 ve bu firsatlar1 6grencilerin 6grenme siirecine

entegre etmeleri gerekmektedir.

1.4 Arastirmanin Varsayimlari
Bu arastirmanin varsayimlar1 sunlardir:

Ogretmenlerin samimiyeti: Arastirma kapsaminda yer alan okul oncesi
Ogretmenleri, bilimsel arastirmaya ve bilim Ogretimine yonelik goriislerini ve

deneyimlerini samimiyetle paylagsmislardir.

Veri toplama araclarinin gegerliligi ve giivenilirligi: Arastirmada kullanilan
Bilimsel Sorgulamaya Iliskin Goriisme Formu ve Bilim Yiiriiyiisii Gériisme Protokolii

gibi veri toplama araglar1 gecerli ve giivenilirdir.

Katilimcilarin temsil ediciligi: Aragtirmaya katilan 6gretmenler, Altieyliil ve

Karesi ilgelerindeki okul dncesi 6gretmenlerini yeterince temsil etmektedir.

Zaman ve mekan sinirlamalari: Arastirma, belirli bir zaman dilimi ve mekanda
gerceklestirilmistir. Bu siire ve mekan, dgretmenlerin bilimsel arastirma ve bilim

Ogretimine yonelik tutumlarini ve uygulamalarini yeterince yansitmak i¢in yeterlidir.

1.5 Arastirmanin Simirhliklar:
Bu tez ¢alismasinin baslica sinirliliklari,

e (Calisma 2023-2024 Egitim-Ogretim yilinda Balikesir ili Altieyliil ve Karesi

ilgelerinde gorev yapan 60 okul dncesi 6gretmeniyle sinirlidir. Zaman iginde



degisen egitim politikalar1 ve programlari, sonuglarin gilincel durumlari

yansitmasini engelleyebilir.

e (alisma, yalnizca 6gretmenlerin beyanlarina dayali olup, sinif i¢i gézlem ve
uygulama analizlerini icermemektedir. Ogretmenlerin gercekte nasil bilim

egitimi yaptiklarini gozlemlemek, daha derinlemesine bir anlayis saglayabilir.

e VASI formunun kendi kendine (self-reporting) raporlama yoluyla
doldurulmasi, sosyal istenirlik yanlilig1 gibi yanliliklari igerebilir. Katilimcilar,

gercekte yapmadiklari etkinlikleri yapryormus gibi raporlayabilirler.

e (Calismanin yalnizca anket ve goriisme gibi belirli veri toplama yontemleriyle
siirli olmasi, elde edilen bilgilerin ¢esitliligini sinirlayabilir. Gézlem, vaka
caligmalar1 veya Ogrenci performans degerlendirmeleri gibi ek yontemler

kullanilarak daha kapsamli veriler elde edilebilir.

e (Calismanin yapildig1 bolgenin kiiltiirel ve sosyoekonomik ozellikleri,
O0gretmenlerin  bilim egitimine yoOnelik tutumlarim1 ve uygulamalarim
etkileyebilir. Bu faktorlerin sinirli bir sekilde incelenmesi, sonuglarin genel

gecerliligini etkileyebilir.

1.6 Tanmimlar

Bu boliimde arastirmada kullanilan bazi temel kavramlarin tanimlari

verilmektedir:

Bilimsel Arastirma: Bilimsel arastirma, sistematik bir sekilde bilgi toplama,
analiz etme ve yorumlama siirecidir. Amaci, belirli bir konuda yeni bilgiler elde etmek

veya mevcut bilgileri dogrulamaktir (Creswell, 2014).
Bilim Ogretimi: Bilim 6gretimi, dgrencilere bilimsel bilgileri, becerileri ve
tutumlar kazandirmay1 amaglayan egitim siirecidir. Bu siireg, teorik bilgi aktariminin

yani sira uygulamali deneyler ve etkinlikler igerebilir (Gomes, 2019).

Bilimsel Sorgulama: Bilimsel sorgulama, bireylerin ¢evrelerindeki diinyay1

kesfetmek, anlamak ve aciklamak icin kullandiklar1 yontemleri ifade eder. Bu siirec,



gbzlem yapma, hipotez gelistirme, deney yapma ve sonuglart degerlendirme

asamalarini igerir (Lederman vd., 2014).

Bilim Yiiriiyiisii Goriisme Protokolii: Bilim Yiiriiylisii Goriisme Protokolii,
o0gretmenlerin bilimsel sorgulama ve bilim 6gretimi konusundaki goriislerini anlamak
icin kullanilan nitel veri toplama aracidir. Bu protokol, Ogretmenlerle yapilan

goriismeler ve gdzlemci notlarindan olusur (Gomes, 2019).

Bilimsel Sorgulamaya Iliskin Gériisme Formu: Bu form, 6gretmenlerin
bilimsel sorgulama hakkindaki diisiincelerini ve uygulamalarini degerlendirmek
amaciyla kullanilan nicel veri toplama aracidir. Form, cesitli sorular ve olgekler

icermektedir (Lederman vd., 2014).



2. iILGILIi ALANYAZIN

2.1 Kuramsal Cerceve

Okul 6ncesi donemde diizenlenecek bilim etkinlikleri, cocuklarin dikkatlerini
toplamalarini, soru sormalarini, merak etmelerini, goézlem yapmalarini,
arastirmalarini, incelemelerini ve kesfetmelerini tesvik eden etkinliklerdir. Dogal
cevremizde bulunan her tiirlii malzeme, olay veya durum ile iligkilendirilebilen bilim
egitimi etkinlikleri, cocuklara genis bir firsat yelpazesi sunar. Bu etkinlikler,
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini- gézlem yapma, karsilastirma, siniflandirma,
iletisim kurma, 6l¢me, sonug ¢ikarma ve tahmin etme gibi becerileri- kullanmalarina
olanak tanir. Bilimsel siire¢ becerilerinin kullanimi, ¢ocuklarin organize etme, neden-
sonug iliskileri kurma, yaraticilik, karar verme, caba sarf etme ve problemlere ¢6ziim
liretme gibi st diizey biligsel becerilerini gelistirmelerini saglar. Bilim etkinlikleri,
cocuklarin bireysel deneyimler yasayabilecekleri ve bu deneyimleri yapilandirarak
kesfetmeye ve 6grenmeye devam edebilecekleri sekilde planlanmalidir (MEB, 2024).
Verilecek bilim egitiminin hedefi, tiim bireylerin; bilimsel okuryazarlik diizeyini
yiikseltmek ve bilim insanlarmin teorileri ve kesif siireclerini anlamalarini
saglamaktir. Bu sekilde, insanlar giinliik hayatta karsilastiklar: sorunlara bilimsel bir
yaklagim getirerek uygun hipotezler gelistirebilir ve sorunlara ¢6ziim bulmak i¢in

bilimsel yontemleri kullanabilirler (Aktamis ve Pekmez, 2011).

Okul oOncesi kurumlarda olusturulacak fen o6grenme merkezlerinin etkin
kullanim1 i¢in Ogretmenlerin bilimsel sorgulama becerileri gereklidir ¢iinkii bu
beceriler, 6grencilerin bilim etkinliklerinde aktif bir sekilde yonlendirilmesi ve
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi i¢in 6nemlidir. Bilimin dogasi1 ve bilimsel
sorgulama anlayiglarinin, "bilimsel okuryazarligin" kritik ve temel bilesenleri
olduguna inanilmaktadir (Lederman, Lederman ve Antink, 2013; Schwartz, Lederman
ve Crawford, 2004). Bilimsel okuryazarlik, giiniimiizde giderek daha 6nemli hale

gelen bir yetkinlik haline gelmistir. Bu yetkinlige sahip olan bireyler, ¢evrelerindeki
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bilgi ve teknoloji ¢aginda daha etkin bir sekilde islev gorebilirler. Ancak, bilimsel
okuryazarlik sadece bilgiyi anlamakla kalmaz, ayni zamanda bilimin dogasin1 ve
bilimsel sorgulamanin temellerini de kapsar. Bilim, degisen bir yapiya ve dinamik bir
siirece sahiptir. Bu nedenle, bilimin dogas1 hakkinda bir anlayisa sahip olmak, bilimsel
bilginin nasil iretildigini, nasil dogrulandigini ve nasil degistigini anlamay1 gerektirir.
Bilimsel sorgulama ise, bilimin temel taslarindan biridir ve bilimsel ydntemi
uygulayarak dogru sorular1 sorma, hipotezler olusturma, deney tasarlama ve verileri
analiz etme siirecini igerir (Lederman vd., 2019; Lederman vd., 2014; Lederman, 2009;

Lederman vd., 2002; Lederman, Lederman ve Antink, 2013).

Bilimsel sorgulama, gectigimiz yiizyilda 6zellikle bilim egitiminin daim1 odak
noktas1 olmustur. Bilimsel sorgulama, bilimsel bilgiyi gelistirmek i¢in genel bilimsel
siire¢c becerilerinin geleneksel bilim igerigi, yaraticilik ve elestirel diisiinme ile
birlestirilmesini ifade etmektedir (Lederman, 2009). Bilimsel sorgulama (scientific
inquiry) ve bilimin dogast (nature of science) genellikle esanlamli terimler olarak
kullanilir. Bilimsel sorgulama (BS) ve bilimin dogas1 (BD) birbirinden bagimsiz
olmamakla birlikte, ikisi arasinda bir fark vardir. Bilimsel siireclerle yakindan iligkili
olmasina ragmen, BS gozlemleme, ¢ikarim yapma, siniflandirma, tahmin etme, 6lgme,
sorgulama, verileri yorumlama ve analiz etme gibi siire¢ becerilerinin gelistirilmesinin
Otesine gecer (Lederman, Lederman ve Antink, 2013). BD, bilimi tarih ya da din gibi
diger disiplinlerden farkli kilan Ozellikleri bilinyesinde barindirir. BD, bilimsel
bilginin, bilginin nasil gelistirildiginden zorunlu olarak tiiretilen 6zelliklerini ifade
eder (Lederman, 2006). BS ise bilim insanlarinin iglerini nasil yaptiklarini ve ortaya
cikan bilimsel bilginin nasil iiretilip kabul edildigini gosteren siireclerdir (Lederman
vd., 2014). Bu kavramlar birlikte bilimsel okuryazarligin temelini olusturur (Schwartz,
Lederman ve Lederman, 2008). Oziinde bilimin dogas1, bilimsel sorgulamanin bir alt
kiimesi olarak diisiiniilebilir ve onun temel dayanagi olarak hizmet eder (Lederman
vd., 2014). BS, 6grencilerin bilim insani gibi diisiinmeleri, bilim hakkinda olumlu
goriisler gelistirmeleri ve bilgiyi yapilandirmada elestirel diisiinme becerilerini

gelistirmeleri i¢in 6nemli bir faktordiir (Anderson, 2002).

BS ogrenciler i¢in iki farkli ¢ikti olarak goriilmektedir. Bunlar bilimsel
stiregleri yapabilme becerisi ve bu siire¢ler hakkinda bilgi sahibi olmaktir. Uluslararasi

Ogretim dokiimanlarinda bilimsel sorgulamanin beceri ve anlayis olarak vurgulanmasi



gerektigi belirtilmektedir (Mesci ve Erdas Kartal, 2021). Ogrencilerin bilimin dogasim1
bilmeden, bilimin epistemolojisini anlamadan ve bilimsel sorgulama ile hedeflenen
amaclara ulasmadan bilimsel sorgulama prosediirlerini bilmeleri ve basit sorgulama
deneyimlerine katilmalar1t miimkiin degildir (Dogan vd., 2020; Lederman, 2006). Bu
baglamda Ogretmenler, fen derslerinde bilimsel sorgulamanin benimsenmesi ve
Ogrencilerin bilimin dogasinin hedeflenen yonlerine iliskin goriislerinin gelistirilmesi
siirecinde en kritik aktorlerdir (Bostan Sarioglan, 2018). Bilimsel sorgulamaya iliskin
anlayls  eksikligi, Ogretmenlerin bilimsel sorgulamayir kendi derslerinde
uygulamalarinin 6niindeki engellerden biridir (Roehrig ve Luft, 2004). Bu nedenle
Ogretmenlerin bilimsel bilginin temelini olusturan ve bilimsel arastirmalara rehberlik
eden bilimin dogasin1 anlamalar1 ve bilimsel sorgulama basamaklarini takip

edebilmeleri biiyiik 6nem tasimaktadir.

Ogretmenlerin bilime iliskin goriislerinin nasil degerlendirilecegi sorusu
onlarca yildir arastirllmaktadir. BS {izerine yapilan ¢aligmalarda nispeten yakin
zamanda goriilen artisa kiyasla BD {izerine yapilan arastirmalarin ¢oklugu,
anlamlarindaki farkliliklarina ragmen bu terimleri birlestirme egilimine isaret
etmektedir. Ancak bu sorunun altinda yatan neden, bilimsel sorgulamay1 6lgmek i¢in
tasarlanmig Olceklerin azligi ve yetersizligidir. Lederman vd. (2014) bu boslugu
gidermek i¢in Ulusal Arastirma Konseyi (NRC, 1996) ve Amerikan Bilimin ilerlemesi
Dernegi (AAAS, 1990) tarafindan yayinlanan onde gelen reform belgelerini
incelemistir. Analizleri sonucunda, bilimsel sorgulamanin sekiz temel bilesenini
belirlemislerdir. Daha sonra, bu bilesenlere dayanarak Bilimsel Sorgulama Hakkinda
Gortiisler - BSHG (Views About Scientific Inquiry - VASI) 6lgegi gelistirilmistir. Bu

bilesenler asagidaki sekiz boyut iizerinden agiklanabilir:

Boyut 1. Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir

hipotezi test etmez:

Bilimsel arastirma bir soru ile baslar ancak her zaman bir hipotezin test
edilmesini igcermeyebilir. Gozlemler, bilimsel sorgulamada temel veri toplama
yontemlerinden birini olusturur. Ancak, yol gosterici bir ¢er¢eve olmaksizin sadece
gdzlem yapmak bilimsel sorgulama anlamina gelmez. Ornegin, bir futbol magin1 pasif
bir sekilde izlemek bilimsel bir faaliyet teskil etmez. Siklikla karsilagilan zorluk,

ogrencilerin gecerli bilimsel sorular formiile etme cabasinda yatmaktadir. Bilimsel
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sorgulamaya baglamak i¢in, iyi tanimlanmis bir soruya doniistiiriilebilecek belirli bir
bilgiye sahip olmak zorunludur. Bu temel metodoloji, fen bilimleriyle sinirlt olmayip
cesitli calisma alanlarinda uygulanabilir. Dogal diinyanin gézlemlenmesi 6nem tasisa
da, bilim yapmak sadece gézlem yapmaktan daha fazlasini gerektirir (Lederman vd.,
2014). BS bir soru sormak, cevap aramak ve bu bulgular1 mevcut bilimsel bilgilerle
karsilastirmakla baslar (NRC, 1996). Oziinde, bilimsel arastirma her zaman sorgulama
ile baslar, ancak tipik bilimsel uygulamalarda her zaman bir hipotezin resmi olarak

ifade edilmesini gerektirmeyebilir (Lederman vd., 2014).
Boyut 2. Biitiin arastirmalarda izlenen tek bir bilimsel yontem yoktur:

Bilimsel arastirma, tiim arastirma ¢abalarinda tekil, evrensel bir yonteme bagl
degildir. Okul ortamlarinda deneysel yontem yaygin olarak vurgulansa da bilimsel
arastirmanin deneyin Otesinde ¢esitli yaklagimlar1 kapsadigini kabul etmek 6nemlidir.
Bilim insanlar1, dogal olaylara iligskin gézlemsel ¢alismalar da dahil olmak {izere gesitli
metodolojiler kullanirlar. Ornegin, astronomi gibi disiplinler geleneksel deneysel
cerceveden farkli olarak betimsel ve korelasyonel yontemler kullanarak veri toplar,
cikarimlarda bulunur ve arastirmalar yiriitiirler (Lederman vd., 2014). Bu nedenle
ogrenciler, arastirmalarina uygulanabilecek bir dizi yontemi kapsayan ¢ok yonlii bir

bilimsel sorgulama anlayis1 gelistirmeye tesvik edilir.
Boyut 3. Sorulan soru sorgulama siirecine rehberlik eder:

Bilimsel aragtirmada sorgulama siireci, ortaya atilan ilk soru tarafindan
yonlendirilir. Bu soru, kullanilan metodolojileri ve prosediirleri sekillendirerek tiim
arastirma cabas icin yol gdsterici gorevi goriir. Ogrencilerin, sorgulamanin dogasinin,
farkl1 bilimsel disiplinler i¢inde ve arasinda degisen yaklasimlarla, eldeki belirli soru

tarafindan yonlendirildigini kavramalar1 gerekmektedir (Giindiiz, 2020).

Boyut 4. Aym islemi yapan bilim insanlari aym sonuclara

ulasamayabilirler:

Ogrenciler bilimsel verilerin yalitilmis gercekler olmadigini, farkli sekillerde
yorumlanabilecegini ve bilim insanlarinin ayni verileri analiz ederken farkli sonuglara
varabilecegini kabul etmelidir. Bilim tarihi boyunca, bilim insanlarinin ayni veri
setlerini farkli sekillerde yorumlayarak zit sonuclara vardiklar1 ¢ok sayida ornek

mevcuttur (Lederman vd., 2014).
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Boyut 5. Sorgulama islemi sonuclar etkileyebilir:

Sorgulama siireci bilimsel aragtirmanin sonuglarini 6nemli Olgiide etkiler.
Secilen arastirma metodolojisi, degisken tanimlama, veri toplama yontemleri ve
degiskenlerin Olgiilme ve analiz edilme bi¢imi gibi faktorlerin timii arastirmacinin
vardig1 sonuglara katkida bulunur. Dahasi, teknolojideki gelismeler, igbirligine dayal
bilimsel c¢abalarin sekillendirilmesinde ve bilim camiasinda {iretilen bilginin

etkilenmesinde tarihsel olarak ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir (Lederman vd., 2014).
Boyut 6. Arastirma sonuc¢lari toplanan verilerle tutarh olmak zorundadir:

Arastirma bulgular1 toplanan verilerle uyumlu olmalidir. Bir arastirma
calismasinda varilan sonuglarin toplanan verilerle dogrulanmasi zorunludur. Elde
edilen kanitlar ile varilan sonuglar arasindaki tutarlilik son derece 6nemlidir. Bir bilim
insaninin iddiasinin giicii, sahip oldugu kanitlarin saglamligi ile dogrudan iliskilidir ve
bu da iddianin daha genis kabul gdrmesini saglar. Ogrenciler, agiklamalarmi ve
arglimanlarin1 eldeki verilerle tutarli kalan yiiksek kaliteli kanitlarla desteklemeye

tesvik edilir (Lederman vd., 2014).
Boyut 7. Bilimsel veri ile bilimsel kanit ayni sey degildir:

Bilimsel veriler ve bilimsel kanitlar farkli rollere hizmet eder ve birbiriyle
karigtirilmamalidir.  Veriler, arastirmacilarin arastirmalar1 sirasinda topladiklari
gozlemleri kapsar ve sayisal veriler, aciklamalar, fotograflar gibi gorsel materyaller,
ses kayitlar1 vb. ile desteklenir. Buna karsilik kanit, verilerin analizi ve
yorumlanmasindan ortaya ¢ikar, dogrudan bir arastirma sorusuyla baglantilidir ve
belirli bir iddiaya baglidir. Ogrenciler istemeden de olsa verileri yorumlamanin kanit
sunmakla esdeger oldugu yanilgisina diisebilirler. Veri ve kanitin birbirinden farkh
kavramlar oldugunu ve her birinin kendine 6zgii islevleri bulundugunu kavramalari

cok onemlidir (Lederman vd., 2014).

Boyut 8. Aciklamalar toplanan veriler ile 6nceden bilinenlerin birlesimine

dayanarak yapilir:

Cikarimlar hem toplanan verilere hem de mevcut bilgilere dayanilarak yapilir.
Bilim insanlari, yerlesik bilimsel ilkeleri uygulayarak veya bunlarla tutarli agiklamalar
formiile ederek olgu goézlemlerini yorumlamaya calisirlar. Arastirma, deneysel

kanitlardan elde edilen sonuclarla birlikte mevcut bilgi durumu tarafindan
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yonlendirilir. Ornegin, paleontologlar dinozor kemiklerini her zaman miikemmel
durumda veya eksiksiz parcalar halinde bulamayabilirler. Bununla birlikte, iskeletleri
yeniden yapilandirmak i¢in mevcut verilerden i¢gorii elde ederler ve bu arada onceki
bilgilerle olan tutarsizliklari da kabul ederler (Lederman vd., 2014). Bilimsel
sorgulamanin tiim bu boyutlar1 géz 6niinde bulunduruldugunda, 6n bilgi ve ¢evresel
etkiler gibi faktorlerin yani sira ¢ikarimlar da bilimsel sorgulama becerilerinin
edinilmesinde onemli rol oynadigindan, farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmasi

zorunlu hale gelmektedir.

Lederman ve meslektaslari Bilimin Dogasin1 6l¢gmek ve Bilimsel Sorgulama
hakkindaki goriislerini belirlemek i¢in iki farkli ara¢ gelistirmistir: 68retmen ve
ogrencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini degerlendirmeyi amaglayan “Views
of Nature of Science (VNOS)" anketi (Lederman vd., 2002) ve bilimsel sorgulama
hakkindaki goriislerini degerlendirmek i¢in tasarlanan "VASI" anketi (Lederman vd.,
2014). Ogretmenlerin bu anketlerin her birine verdikleri yanitlar net bir sekilde ayirt
edilmeli midir yoksa her iki analizi birlestirmek faydali olabilir mi konusunda
Béchtold, Cross ve Munier (2021) tarafindan yapilan analizde VASI 6l¢eginde yer
alan maddelerin VNOS anketinde yer alan maddelerle ¢ok benzer oldugunu ve
eslestirilebilecegini belirtmistir. VNOS anketinde yer alan maddeler (Lederman vd.,
2002) Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. VNOS Tarafindan Degerlendirilen Epistemolojik Noktalar

Madde| Aciklama

NOSI1:| Bilimsel bilginin deneysel dogasi

NOS2:| Bilimde gozlem, ¢ikarim ve kuramsal varliklar
NOS3:| Bilimsel teoriler ve kanunlar

NOS4:| Bilimsel bilginin yaratic1 ve imgesel dogasi
NOSS5:| Bilimsel bilginin teori yiiklii dogasi

NOS6:| Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel gomiiliiliigi
NOS7:| Bilimsel yontem efsanesi

NOS8:| Bilimsel bilginin kesin olmayan dogasi

Ik olarak “Arastirma sonuglar1 toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir"
olarak belirtilen Bilimsel Sorgulamanin altinci boyutunu incelendiginde, bu, bilimsel
bilginin insasinda, incelenen konu lizerinde yapilmis olan gozlemlerin veya deneylerin
dikkate alinmasi1 gerektigini sdylemek anlamma gelir. Bu baglamda, bilimsel

sorgulamanin altinci boyutunun, bilimin dogasinin birinci maddesi ile, yani " Bilimsel
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bilginin deneysel dogas1" 6zel bir agiklamasi olarak goriilebilir. Lederman ve
meslektaglarinin bilimin dogasi birinci maddeyi ve bilimsel sorgulamanin altinct
boyutunun igerigini aciklarken ¢ok benzer ifadeler kullanmiglardir. Bilimin dogas1
birinci madde ile ilgili olarak bilim en azindan kismen dogal diinyanin
gbzlemlenmesine dayanir (Lederman vd., 2002); bilimsel sorgulama altinci boyut ile
ilgili olarak ise bilimsel bilgi deneysel olarak temellendirilir (Lederman vd., 2014)

aciklamasini yapmisglardir.

Bilimsel sorgulamanin dérdiincii boyutu “Ayni1 islemi yapan bilim insanlari
aynt sonuclara ulasamayabilirler” seklinde olup agiklamasi, Lederman ve
meslektaglarinin da vurguladigi gibi, bilim insanlarinin verileri farkli teorik ¢ergeveler
icerisinde yorumlayabilmeleridir. Ogrencilerin, bilimsel verilerin tek basma var
olmadigini, ¢esitli sekillerde yorumlanabilecegini ve bilim insanlarinin ayni veriler
tizerinde farkli yorumlara varabilecegini anlamalar1 gerekir (Lederman vd., 2014). Bu
nokta, bilimin dogasi besinci maddesinin, yani "bilimsel bilginin teori yiiklii

dogasinin" dogrudan bir sonucu olarak goriilebilir.

Olgekler arasindaki benzerlik bilimin dogasi yedinci madde ile bilimsel
sorgulama ikinci boyutta da goriilebilir. Bilimin dogasi yedinci madde, "Bilimsel
yontem efsanesi”, Lederman vd. (2002) tarafindan tiim bilim insanlarinin bilim
yaparken izledikleri regete benzeri bir prosediir oldugu inancit olarak
tanimlanmaktadir. Biitiin arastirmalarda izlenen tek bir bilimsel yontem yoktur diyen

bilimsel sorgulamanin ikinci boyutu da ayni1 anlama gelmektedir.

Yapilan incelemede goriilmiistiir ki VNOS ve VASI anketleri, bilimin dogasini
ve bilimsel sorgulama arasinda ayrim yapmak i¢in ayr1 ayri tasarlanmistir ancak her
iki anket tarafindan aragtirilan nokta kiimeleri ortiismektedir (Béchtold, Cross ve
Munier, 2021). Ortiismekte oldugu icin VASI anketi hem BD hem de BS dl¢iimlerinde

kullanilabilir.

Bilimsel sorgulama, bilim 6gretiminin merkezine yerlestirilen ve dgrencilerin
bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeyi amaglayan bir stire¢ olup bilim 6gretiminin
ayrilmaz bir unsuru haline gelmistir. Bilimsel sorgulama, bilimin dogasini anlama ve
bilimsel bilginin nasil {retildigini kavrama iizerine odaklanirken, ayni zamanda
Ogrencilerin elestirel diislinme, problem ¢6zme ve karar verme becerilerini
gelistirmelerine yardimci olur (Lederman vd., 2014).
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Ozellikle okul 6ncesi egitimde, cocuklarin bilim etkinlikleri ve kesifleri
araciligiyla bilimsel sorgulama becerilerini gelistirmeleri tesvik edilmelidir. Ancak, bu
stirecleri etkili bir sekilde yonlendirmek ve 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirmek i¢in Ogretmenlerin de gii¢lii bir bilimsel sorgulama anlayisina sahip
olmalar1 gerekir. Bilimin dogasi ve bilimsel sorgulama anlayiglariin, bilimsel
okuryazarligin kritik bilesenleri oldugu kabul edilirken, 6gretmenlerin bu konulardaki

anlayislar1 ve uygulamalar1 arasinda baglant1 kurulmalidir.
Okul Oncesi Egitimde Bilim Ogretimi

Gilinlimiizde giderek artan bir 6neme sahip olan okul dncesi egitim, gocuklarin
biligsel, duygusal, sosyal ve fiziksel gelisimlerine odaklanan kritik bir doénemi
kapsamaktadir. Bu donem, ¢ocuklarin yasamlarini anlamalar1 ve kavramsallastirmalari
acisindan son derece yararlidir (Bahgeci Sansar, 2010). Bu noktada, okul oncesi
egitimde bilim 6gretimi, ¢ocuklara bilimsel diisiinme, kesfetme, problem ¢6zme ve
elestirel diisiinme becerilerini kazandirmay1 hedefler (Dogan ve Simsar, 2018) ayn
zamanda bilim Ogretiminin en temel amaci bilimsel okuryazar bireyler yetistirmek
olarak belirtilmektedir (MEB, 2018b; Mesci ve Erdas Kartal, 2021). Bu baglamda,
Bilimsel okuryazarlik, bilimle ilgili becerilerin, tutumlarin, degerlerin, anlayigin ve
bilginin yani sira elestirel diistinme, problem ¢dzme ve karar verme yetilerinin bir
kombinasyonunu ifade eder. Ayrica, ¢cevre ve diinya hakkinda merak duygusunun
stirekli olarak stirdiiriilmesini de icerir (MEB, 2005). Bu bilgi ve becerilerin erken
yaslarda kazanilmasi, 5-6 yasindaki ¢ocuklar i¢in kabul edilebilir bir bilim egitiminin,
aktif olarak katildiklar1 ¢ocuk merkezli etkinliklerden olustugunu gdstermektedir
(Olgan, 2008). Bu siire¢, cocuklarin kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda kesif yapmalarina
ve bu kesiflerinden keyif almalarina olanak saglar. Ayrica, bu tip etkinlikler,
cocuklarin gézlem yapma, veri toplama ve sonuglart degerlendirme gibi bilimsel

becerileri gelistirmelerine katkida bulunur (Dubosarsky, 2011; MEB, 2013).

Erken ¢ocukluk déneminde bilimle tanisma, ¢cocuklarin dogal olgulara dair
anlayislarin1 gelistirme ve temel bilimsel siire¢ becerilerini deneyimlemeleri igin
firsatlar sunar. Bu slire¢, cocuklarin gézlem yapma, veri toplama ve kaydetme, ¢ikarim
yapma ve arastirma yiirlitme gibi énemli becerileri uygulamaya dokerek bilimsel
diistinme yeteneklerini gili¢lendirmelerine olanak tanir. Bu erken deneyimler,

cocuklarin meraklarini ve kesfetme isteklerini destekler, boylece bilimsel diisiinme ve
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yontemleri hayatlarinin bir pargast haline getirir (Sagkes vd., 2011). Okul dncesi bilim
etkinliklerinde 6grencilerin performansi, diizenlenen etkinliklerin bilim 6grenimi igin
dogal bir slire¢ oldugunu agikca gostermektedir. Bu nedenle, 6grenciler gozlem
yapma, soru sorma, arastirma yapma, inceleme, siniflandirma, deneme yanilma
yontemi uygulama, problem ¢dzme, iletisim kurma ve olumlu iliskiler gelistirme gibi

bilimsel siire¢ becerilerini 6grenmelidir (Karademir, Kartal ve Tiirk, 2020).

Bilim ogretimi ayni zamanda cocuklarin elestirel diistinme becerilerini
destekler. Cocuklar, deneyimlerini degerlendirirken, neden-sonug¢ iliskilerini
anlamaya calisirken ve sorular sormaya devam ettikce, elestirel diistinme becerilerini
giiclendirirler. Bu, ilerleyen egitim seviyelerinde daha karmasik kavramlari anlamak
icin saglam bir temel olusturabilir. Bu agilardan bakildiginda, okul oncesi donem,
cocuklarin temel becerileri kazanmalari, 6grenmeye olan ilgilerini gelistirmeleri ve
sosyal iliskilerini kurmalar1 agisindan belirleyici bir zaman dilimidir (Giiltekin

Akduman, 2013; IMNRC, 2015; Sagkes, Trundle ve Bell, 2013).

Bircok aile icin, akademik acgidan basarili ¢ocuklara sahip olmak onemlidir.
Ebeveynler, cocuklarinin gii¢lii 6grenme becerilerine sahip olmalarini isterler, boylece
cocuklar hayatlar1 boyunca gerekli bilgileri edinebilecegini diisiiniirler. Bu istekler
zamanla, ebeveynlerin okul Oncesi egitim kurumlarindan bekledikleri standartlar
haline gelir. Ebeveynlerin ve toplumun erken ¢ocukluk déonemine iliskin beklentileri
okul oncesi egitim programlarini etkilemektedir (Yus, 2017). Bu durum bir sorun
olmamalidir ¢ilinkii erken ¢cocukluk donemi, dogas1 geregi aktif 6grenmeyi tesvik eden
bir karaktere sahiptir. Cocuklarin 6grenme ilgilerinin gelistirilmesinde, ¢ocugun
kisisel Ozelliklerinin 6nemli bir rolii vardir ve bu becerilerin erken ¢ocukluk
doneminde desteklenmesi son derece 6nemlidir (Bowman, Donovan ve Burns, 2001).
Dewey'e gore, "Egitim yasam icin hazirlik degildir; e8itim yasamin kendisidir."
Benzer sekilde, Piaget'e gore, cocuklarin en 1iyi sekilde Ogrenmeleri kendi
deneyimleriyle olur, bu nedenle egitim ¢ocuklarin katilabilecegi etkinlikler seklinde

olmalidir (Senemoglu, 2023)

Okul oncesi egitimdeki basarili bir siireg, ¢ocuklara sadece temel bilgileri
kazandirmakla kalmaz, ayni zamanda Ogrenmeye karst olumlu bir tutum
gelistirmelerine, merak duygularini, elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerine ve

kesiflerde bulunmalarina da katkida bulunur (Pramling Samuelsson ve Kaga, 2008) ve
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bu sayede cocugun gelecekte basarili bir birey olmasini destekler (Dogan ve Simsar,

2018).

Giliniimiizde, toplumlar arasinda hizla artan bilgi paylasimiyla birlikte bilginin
toplumsal ilerlemeye olan etkisi daha da belirgin hale gelmektedir. Bilgi ¢aginda, asil
onemli olan bilgiye ulasmak degil, dogru bilgiye nasil ve nereden ulasilacagini
bilmektir. Bu farkindaligi artirmak ve toplumun bilimsel okuryazarlik diizeyini
yukseltmek i¢in egitim sistemi, 6grencilere sadece var olan bilgiyi aktarmak yerine,
bilgiye ulagsma becerilerini kazandirmay1 amaglamalidir. Ancak egitim ve 6gretimde
belirlenen hedefler ne kadar net olursa olsun, ders icerikleri ne kadar islevsel olursa
olsun, bu hedef ve anlayisa sahip nitelikli 6gretmenlerin olmadig1 durumlarda istenilen
sonu¢ elde edilemez. Bu sebeple, bir egitim sisteminin en kritik unsurunun
ogretmenler oldugu unutulmamalidir (Baykara ve Yakar, 2020). Bu baglamda, okul
oncesi Ogretmenleri, cocuklarin bu doénemdeki gelisimlerini yonlendiren 6nemli
figiirlerden biridir (Babaroglu ve Okur Metwalley, 2018; Celik ve Demirbag, 2023).
Ogretmenler, ¢ocuklarin bireysel ihtiyaglarin1 anlamak, 6grenmeye uygun bir ortam
saglamak ve cesitli 6grenme firsatlar1 sunmak adina 6nemli bir sorumluluk tasirlar
(Karademir, Kartal ve Tirk, 2020; Yildiz, 2022). Ayrica, c¢ocuklarin &grenme
stireclerini desteklemek, onlara rehberlik etmek ve saglikli bir 6grenme ortami
olusturmak da Ogretmenlerin roliinii sekillendiren ©Onemli unsurlardir (Bostan
Sarioglan ve Kiigiikozer, 2017). Ulkemizde egitim programi uygulamalari kapsaminda
Ogretmenlerin, temel 6zellikler ¢ergevesinde belirlenen kazanimlar ve gostergeler
dogrultusunda etkinlik planlarini hazirlamalar1 ve etkili bir sekilde uygulamalari

gerekmektedir (MEB, 2024).

Okul oOncesi egitimde bilim 6gretimi, 6gretmenlerin ¢ocuklarin bilimsel
diisiince becerilerini gelistirmelerine rehberlik etmelerini gerektirir. Cocuklarda bilim
kavramlarmin gelisimi, dogal diinyay1 ve ¢evrelerini anlama ¢abasi ile baslar ve daha
sonra bu siireci 6gretmenlerin ve ¢evrelerinin yardimiyla temel siire¢ becerilerinin
kazanilmasi izler (Elkind, 1989). Ancak Ogretmenler ve fen egitimcileri, bilimin
dogasi ve bilimin dogasinin kendine has 6zellikleri ve bunlarin mevcut bilim 6gretimi
ve fen miifredatina entegrasyonu konusunda hala ¢esitli belirsizliklerle kars1 karsiyadir
(Bybee, 2006). Bu faaliyetler, uzun vadeli arastirmalara veya projelere dahil

olmayabilir, bilim kavramlarin1 vurgulamayabilir ve bilimsel arastirma siireglerine
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odaklanmayabilir. Bu nedenle, ¢ocuklarin biligsel potansiyelini genisletmek icin
derinlemesine arastirma ve zorlu deneyimlerle desteklenen bir miifredat
gelistirilmeyebilir  (Worth, 2010). Cocuklarin okul 06ncesi donemde bilim
etkinliklerine etkin bir sekilde katilmalar1 ve bilim ile ilgili kavramlar1 6grenmeye
istekli olmalar1 bilim kavramlarinin gelisim siirecini olumlu ydnde etkilemektedir
(Sackes, Akman ve Trundle, 2012). Bilim egitiminin temelini olusturan okul 6ncesi
bilim etkinliklerinin uygulamalar1 sirasinda, ¢ocuklarin herhangi bir konu hakkinda
arastirma yapmalarina, tahminde bulunmalarina ve konusmalarma, meraklarin
gidermelerine, olaylar arasinda neden-sonug iliskisi kurmalarma firsat verebilecek

uygun ortamlar olusturulmalidir (Bulunuz, 2013; Ugras, Ugras ve Cil, 2013).

Erken ¢ocukluk egitiminde, bir¢ok gelisim kuramcisinin onerilerine ragmen,
ogretmenler genellikle gilinlik rutinlerinde bilim 6gretimi uygulamalarindan
kacinmaktadir. Arastirmalar, bu durumun nedenleri arasinda, O0gretmenlerin bu
farkindalik diizeyinin diisiik oldugunu, kiigiik ¢cocuklara bilim &gretme konusundaki
ozgiiven ve yeterlilik eksiklikleri ve 6grencilerini bilim faaliyetlerine dahil etme
konusundaki deneyim eksikliginin oldugunu gostermistir (Garbett, 2003; Olgan, 2015;
Roehrig vd., 2011). Bunun yaninda Sagkes (2014), okul oOncesi egitimi
ogretmenlerinin ¢ocuklarin bilimsel kavramlar1 ve becerileri 6grenebilecegine olan
inancinin, ¢ocuklarin yeteneklerine slipheyle yaklasan 6gretmenlere gore siniflarinda

bilim 6gretimine daha fazla yer verdiklerini ifade etmistir.

Sonug olarak, okul Oncesi egitimde bilim 6gretimi, ¢ocuklara meraklarini
kesfetme ve bilimsel diisiinceyi benimseme firsati sunar. Bu, ¢cocuklarin 6grenmeye
olan tutkularim artirabilir ve onlar1 gelecekteki egitim siireclerine hazirlayabilir (Zion
ve Mendelovici, 2012). Kii¢iik ¢ocuklarin bilimin tiim alanlarmi 6grenmesi 6nemlidir
ve konular dengeli bir miifredat dahilinde sunulmalidir. Ciinkii zaman i¢inde bilim
kavramlariyla ilgili bir¢ok ilging, dogrudan deneyime sahip olan ¢ocuklar, daha soyut
genellemeler yapabilecek biligsel becerileri gelistirdikge daha genis ilkeleri de yavas
yavas kavrayabilmektedir. Bu nedenle, erken yastaki bilim deneyimleri, 6gretmenler
tarafindan kii¢lik cocuklarin tiim bilgilerini yapilandirmalarin1 destekleyecek sekilde
planlanmalidir (Chaillé ve Britain, 2003). Bilim kavramlarinin etkili bir sekilde

Ogretilmesi, 0gretmenin programdaki bilim ve doga ile ilgili etkinlikleri dogru bir

18



sekilde planlamasi ve etkinlikler sirasinda uygulamasi ile gergeklesir (Ozbek ve

Sigirtmac, 2011).

Bilim ve doga ile ilgili etkinliklerin uygulanmasinda c¢esitli yontem ve
tekniklerden yararlanilmas gerektigi siklikla vurgulanmaktadir (Giighan Ozgiil, 2021;
Vural ve Kilic Mocan, 2022). Bilim &gretiminde soyut veya anlasilmasi zor olan
kavramlarin 6gretiminde uygun yontem, strateji ve teknikler kullanilirsa 6grenmenin
kolaylasacagina yonelik bulgular mevcuttur (Akman ve Giichan Ozgiil, 2015). MEB
tarafindan 2013 yilinda yiriirliige konulan okul oncesi programinda fen ve doga
egitimi kapsaminda yapilabilecek etkinlikler yer almaktadir. Bunlar arasinda doga
ylirliylisti, dogay1 ve dogadaki canli ve cansiz varliklar1 gézlemleme, onlar1 degerli
gorme ve koruma gerekliligi hakkinda bilgilendirme, kesif ve icat yapma, mutfakta
yiyecek hazirlama, koleksiyon yapma, hava grafigi hazirlama, ¢esitli kitap ve dergileri
inceleme, fotograf ¢ekme, fotograflar inceleme, belgesel izleme, basit bilim araglarini
tanima ve kullanma, dogal ve dogal olmayan materyalleri inceleme, bilim alaninda
uzman kisileri sinifa konuk olarak davet etme ve kavram egitimi caligsmalar1 yer

almaktadir (MEB, 2013).

Ogretmenlerin bilimsel sorgulama becerilerini gelistirmesi ve bu becerileri
siif ortaminda etkili bir sekilde uygulayabilmesi, 6grencilerin bilimsel diisiinme ve
sorgulama yeteneklerini desteklemek acisindan kritik 6dneme sahiptir (Lederman vd.,
2014; Lederman, Lederman ve Antink, 2013). Bu baglamda, 6gretmenlerin bilimsel
sorgulama hakkindaki goriigleri, egitim aragtirmalarinda 6nemli bir yer tutmaktadir.
Ogretmenlerin bu konudaki goriislerinin incelenmesi, sinif i¢i uygulamalarin
sekillendirme ve gelistirme siirecine 6nemli katkilar saglayabilir. Bu nedenle, bilimsel
sorgulama ile ilgili aragtirmalar genellikle 6gretmenlerin bu alandaki goriislerini

belirlemeyi ve gelistirmeyi amaclamaktadir.

Bu noktada, 6gretmenlerin uyguladiklar: bilim etkinliklerinin icerigi ve dogas1
biiyiik 6nem tagimaktadir. Ogretmenlerin sadece bilgi aktaran degil, ayn1 zamanda
cocuklarin  0grenme siireclerine aktif katilim saglayan rehberler olmalar
beklenmektedir (MEB, 2024). Ogretmenlerin kendi egitimlerinin yan1 sira, 6grencilere
ilgi alanlarma uygun cesitli 0grenme firsatlar1 sunmalari, Ogrencilerin kendi
potansiyellerini kesfetmelerini ve gelistirmelerini destekler. Okul 6ncesi dénemde

uygulanan bilim etkinliklerinin igerigi ve bilimsel siire¢ becerileri, siniflardaki
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materyaller ve materyal tiirleri, 6gretmenlerin nitelikleri, bilim egitimine yonelik
tutumlar1 ve bakig acilar1 bilim egitiminin kalitesini 6nemli 6l¢iide etkiler (Dagh ve
Daglioglu, 2020). Bu durum, ozellikle bilimsel arastirmaya yonlendirilmis bir

egitimde, 6gretmenlerin roliiniin daha da 6nemli hale gelmesini saglar.

Aragtirmalar, okul oncesi 6gretmenlerinin bilim etkinliklerine yer verme
durumlarinin ve kullandiklar1 yontemlerin ¢esitlilik gosterdigini ortaya koymaktadir.
Ornegin, Demiriz ve Ulutas (2000) c¢alismasinda, Ogretmenlerin fen ve doga
merkezlerini diizenleme ve bu merkezlerde etkinlik gerceklestirme konusundaki
yeterliliklerinin uygun diizeyde olmadigini1 bulmuslardir. Ayvaci, Devecioglu ve Yigit
(2002), 6gretmenlerin bilim etkinlikleri i¢in orijinal materyal gelistirmede zorluk
yasadiklarin1 ve genellikle geleneksel yontemlere basvurduklarini belirtmislerdir.
Giiler ve Bikmaz (2002) ise 6gretmenlerin materyal yetersizligi nedeniyle deney
yapma veya proje olusturma gibi  etkinlikleri  gerceklestiremediklerini
vurgulamiglardir. Parlakyildiz ve Aydin (2004) arastirmasinda, 6gretmenlerin fen
merkezlerini etkin kullanmada zorlandiklarini ve bu merkezleri diger egitim
merkezlerine kiyasla daha az kullandiklarini bulmustur. Karamustafaoglu ve Kandaz
(2006) ise 0gretmenlerin daha ¢ok anlatma, dramatizasyon, model kullanma ve deney
yapma gibi yontemleri tercih ettiklerini, ancak laboratuvar eksikligi nedeniyle bu
yontemlerin etkili uygulanamadigin1 belirtmislerdir. Dogan ve Simsar (2018),
Ogretmenlerin bilim etkinlikleri sirasinda yaygin olarak deney, gézlem ve gosteri gibi
yontemleri kullandiklarini, ancak 6gretim materyali eksikligi, kalabalik siniflar ve

siiflarin fiziksel yetersizligi gibi sorunlarla karsilastiklarini ortaya koymuslardir.

Bu bulgular, Ogretmenlerin fen etkinliklerini planlama ve uygulama
siireclerinde c¢esitli zorluklarla karsilastiklarini, ancak uygun materyal ve destek
saglandiginda etkili bilim egitimi sunabileceklerini gdstermektedir. Ogretmenlerin bu
stiregte karsilastiklart sorunlarin ¢éziilmesi, bilim egitiminin kalitesini artirmak i¢in

kritik 6neme sahiptir.
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2.2 Ilgili Arastirmalar

Bu boliimde, Bilimsel Sorgulama ve Bilim Ogretimi konularinda yapilan
arastirmalar sunulmustur. Ilgili ¢alismalar incelendiginde, genellikle dgrenciler ve
Ogretmen adaylar1 {izerinde yogunlasildigi gozlemlenmektedir. Bu durum,
Ogretmenlerin bilimsel sorgulama ve bilim Ogretimi konularindaki goriislerini

belirlemeyi amaglayan aragtirmamizin gerekliligini ortaya koymaktadir.
Bilimsel Sorgulama ile Ilgili Arastirmalar

Bilimsel sorgulama konusunda yapilan arastirmalar sadece 6grencileri degil,
ayn1 zamanda 6gretmenleri de kapsamaktadir. Bu kisim, oncelikle bilimsel sorgulama
lizerine yapilan arastirmalara, daha sonrasinda 6gretmenlerin bilimsel sorgulama ile
ilgili goriislerini ve bu goriislerin egitim pratigine etkilerini inceleyen arastirmalara

odaklanmaktadir.

Dogan vd. (2020) yiiriittiigii calismada, sosyo-ekonomik diizeyleri farkli bes
okulda ve 5, 6 ve 7. Siiflarda 6grenim goren toplam 599 Ogrencinin bilimsel
sorgulama hakkindaki goriisleri betimsel olarak ortaya konulmustur. Calismanin
birincil veri kaynagi, Lederman vd. (2014) tarafindan gelistirilen, agik uclu “Bilimsel
Sorgulama Hakkinda Gorlis Anketi (VASI)”ne 0&grenciler tarafindan verilen
yanitlardir. Calisma sonuglari, ortaokul 6grencilerinin bilimsel sorgulamanin tiim
bilesenleri hakkinda goriislerinin naif diizeyde oldugunu gostermistir. Calismanin
sonuglart derinlemesine incelendiginde ise, bilgili diizeyde goriislere sahip olan
ortaokul &grencilerinin biiylik bir kismini, 6zellikle {ist-orta sosyoekonomik diizey
okullarin 6. siniflarinda 6grenim goren 6grencilerin olusturdugu goriilmiistiir (Dogan

vd., 2020).

Aydemir vd. (2017) tarafindan gergeklestirilen caligma, okul dncesi 6gretmen
adaylarinin bilimin dogas1 ve bilimsel sorgulama hakkindaki goriiglerini incelemistir.
Arastirma, 54 okul 6ncesi 6gretmen adayiyla yapilmistir ve iki farkli veri toplama araci
kullanilmistir. Bu araglar, 6gretmen adaylarinin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini
belirlemek icin "Bilimin Dogast Hakkindaki Goriisler" (VNOS-C) ve bilimsel
sorgulama hakkindaki goriislerini belirlemek i¢in "Bilimsel Sorgulama Hakkinda
Goriis Anketi " (VASI) (Lederman vd., 2014) olarak belirlenmistir. Ayrica, 6gretmen
adaylarimin bilimin dogas1 ve bilimsel sorgulama ile ilgili kavramsal anlayislarini

belirlemek amaciyla her bir katilimciyla yar1 yapilandirilmis goriismeler
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gerceklestirilmistir. Aragtirma sonuclari, okul oncesi 6gretmen adaylarinin bilimin
dogas1 ve bilimsel sorgulamaya iliskin yetersiz goriislere ve kavramsal yanilgilara
sahip oldugunu ortaya koymustur. Bunun yaninda, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin
bilimin dogas1 ve bilimsel aragtirmaya iligkin goriisleri arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir korelasyon tespit edilmistir.

Senler (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilim 6gretimine yonelik 6zyeterlik inanglari ile bilimsel sorgulamaya iliskin goriisleri
incelenmistir. Calisma, bir devlet {iniversitesinde farkli sinif kademelerinde 6grenim
gormekte olan 212 Fen Bilgisi 6gretmen adayiyla gergeklestirilmistir. Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin bilimsel sorgulama goriislerini belirlemek igin ise “Bilimsel
Sorgulama Hakkinda Goriis Anketi” kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
O0gretmen adaylarinin bilimsel sorgulamaya yonelik goriislerinin ¢cogunlukla bilgili ve
karmasik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1 VASI 6lgegindeki
maddelerden sadece “Sorgulama islemi sonuglara etki eder” boyutunda ¢ogunlukla
naif diizeyde goriise sahiptirler. Dordiincii sinifta okuyan o6gretmen adaylarinin
goriislerinin bilgili diizeyde oldugu, tigiincii sinifta okuyan 6gretmen adaylarinin ise
naif diizeyde goriisleri oldugu bulunmustur. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin

bazi kavram yanilgilarina sahip olabilecekleri de belirtilmistir.

Baykara ve Yakar (2020) calismalarinda, Tirkiye ve Tayvan’daki fen
O0gretmen adaylarmin bilimsel arastirmaya yonelik goriislerini  incelemistir.
Arastirmanin amaci dogrultusunda, Tirkiye'den 88 ve Tayvan’dan 80 olmak tizere
toplamda 168 6gretmen adayindan bilimsel arastirmaya yonelik veriler toplanmstir.
Fen 6gretmen adaylarinin goriislerini belirlemek i¢in Lederman vd. (2014) tarafindan
gelistirilen VASI kullanilmistir. Nitel ve nicel veri analizi yapilan bu betimsel
arastirmada, 6l¢ekte yer alan agik uclu sorularla birlikte secilen 6gretmen adaylariyla
gorlismeler gerceklestirilmigtir. Caligmanin  sonuglarina goére, fen Ogretmen
adaylarinin bilimsel arastirmaya yonelik goriislerinde iilke farkliliklar1 belirlenmistir.
Ozellikle, bilimsel arastirmalarin  yapilisna ve deney-gdzlemin bilimsel
arastirmalardaki yerine iliskin olan 6l¢gme aracinin birinci boyutunda ve bilimsel
arastirmalarin belli bir yontemi ve basamaginin olmadigina iliskin olan ikinci boyutta
Tayvan’daki fen 6gretmen adaylarinin lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Ayrica, her iki iilkedeki fen 6gretmen adaylarmin bilimsel arastirmaya yonelik
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goriiglerinin "Calismanin sonucu, toplanan verilerle tutarli olmalidir" boyutunda
"bilimsel" goriis diizeyinde yogunlastig1 belirlenmistir. Ancak, Tiirkiye'deki 6gretmen
adaylarinin "Bilimsel arastirmalar her zaman bir problemle baglar" boyutunda;
Tayvan’daki 6gretmen adaylarinin ise "veriler, kanitlarla ayn1 degildir" boyutlarinda
cogunlukla "yetersiz" goriis diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Sonug¢ olarak, farkli
tilkelerdeki katilimcilarin  bilimsel arastirmaya yonelik goriisleri goz Oniinde
bulunduruldugunda, Tayvan’daki 6gretmen adaylarmin Tiirkiye’dekilere gore daha

bilgili diizeyde olduklar1 sonucuna varilmistir (Baykara ve Yakar, 2020).

Mesci, Schwartz ve Pleasants (2020) yiiriittigli ¢alismanin amaci, 13 aylik bir
Ogretmen yetistirme programinda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimin dogasi
(nature of science NOS) ve bilimsel arastirmanin dogasi (nature of scientific inquiry
NOSI) konularindaki pedagojik alan bilgilerini (PAB) etkileyen faktorleri ¢oklu veri
kaynaklar1 araciligtyla incelemektir. Program, bir arastirma deneyimi, bilimin dogas1
ve bilimsel aragtirmanin dogasi iizerine bir ders ve bir 0gretmenlik uygulamasi
deneyimini igermektedir. Bu calisma, iki fen bilgisi 6gretmen adayinin (Rose ve
Charlie) deneyimleri ve gelisimleri iizerine kesifsel bir ¢coklu durum g¢alismasidir.
Veriler agik uclu anketler, miilakatlar, gézlemler, ders planlari, yansimalar ve 6gretim
dokiimanlar1 gibi ¢esitli yollarla toplanmigtir. Tiim veriler kodlama, kategori
olusturma ve ortaya ¢ikan temalar i¢in iic asamada analiz edilmistir. Program boyunca,
iki Ogretmen adayr bilimin dogasi /bilimsel arastirmanin dogasi anlayiglarin
gelistirmis ve bilimin dogasi ve bilimsel arastirmanin dogasina iligkin PAB'larini orta
diizey bilim konularimi 6gretirken basariyla uygulamiglardir. Rose ve Charlie, bilimin
dogas1 ve bilimsel arastirmanin dogasi 6gretimine yonelik konu, 6gretim stratejileri,
degerlendirme ve miifredat bilgilerini kullanarak Ogrencilerin tahminlerde
bulunmalarini, hipotezlerini kanitlarla desteklemelerini ve aragtirmalariyla ilgili
bilimin dogasit ve bilimsel arastirmanin dogasi unsurlari iizerine diistinmelerini
saglamuglardir. Ogretmen 6z yeterliligi, ders planlamas1 veya genel pedagojik bilgi
gibi baz1 ek faktorlerin 6gretmenlik uygulamalarii etkiledigi goriilmiistiir. Bu
caligma, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin zaman iginde bilimin dogasi ve bilimsel
arastirmanin dogas1 i¢in PAB'1 nasil gelistirebileceklerini ve bu anlayislarini bilimin
dogas1 Ogretimine nasil aktarabileceklerini agiklamaktadir (Mesci, Schwartz ve

Pleasants, 2020).
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Ozturk (2021) tarafindan yapilan arastirmada, lisans {igiincli sinif
Ogrencilerinin bilim egitimi dersinde gerceklestirilen FeTeMM temelli etkinliklerin
siif Ogretmeni adaylarimin bilimsel sorgulama becerileri {izerindeki etkisi
incelenmistir. Arastirmada, sinif 6gretmenligi boliimiinde tigiincii sinifa devam eden
47 ogretmen aday1 katilimer olarak yer almistir. Etkinlikler, 6gretmen adaylariyla on
hafta boyunca gergeklestirilmis ve veri toplama araci olarak "Bilimsel Sorgulama
Hakkinda Goriis Anketi" kullanilmistir. Calismanin sonuglari, baglangigta simif
O0gretmeni adaylariin bilimsel sorgulama becerilerinin ve goriislerinin naif diizeyde
oldugunu ortaya koymustur. Ancak, FeTeMM temelli bilim etkinliklerine katilan grup,
etkinliklerin ardindan bilimsel sorgulama becerileri ve goriisleri agisindan belirgin bir
gelisme kaydetmistir. Bu bulgular, FeTeMM temelli etkinliklerin simif 6gretmeni

adaylarinin bilimsel sorgulama anlayisin1 ve becerilerini gelistirdigini gostermektedir.

Yalva¢ Ertugrul ve Ates (2022) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin arastirma sorgulama yontemine iliskin anlayislar1 ve aragtirma
sorgulamay1 kullanabilmeye yonelik bilgileri incelenmistir. Calisma grubu, 23 fen
bilgisi 6gretmeni adayindan olugsmaktadir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarin arastirma
sorgulama hakkindaki anlayislarinin belirlenmesi i¢in Lederman vd. (2014) tarafindan
gelistirilen ve Karisan, Bilican ve Senler (2017) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan
‘Bilimsel Sorgulama Hakkinda Goriis Anketi’ kullanilmistir. Arastirma sorgulama
yontemini kullanabilmeye yonelik bilgileri ortaya c¢ikarmak ig¢in ise arastirmacilar
tarafindan gelistirilen “Arastirma Sorgulamay1 Kullanabilmeye Y 6nelik Bilgi Formu”
kullanilmistir. Calisma, ¢oklu yontem arastirmalarina gore diizenlenmistir. Verilerin
analizinde Lederman vd. (2014) belirledigi kategoriler esas alinmistir. Nicel veri
analizinde ise korelasyon analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin arastirma sorgulamay1 kullanabilmeye yonelik bilgi seviyeleri
arastirma sorusu olusturma, hipotez kurma, degiskenlerin belirlenmesi ve kontrol
edilmesi asamalarinda yiiksekken, deney tasarlama, degiskenlerin islevsel olarak
tanimlanmasi, veri toplama, veri diizenleme, veri analizi ve sonu¢ ¢ikarma
asamalarinda disiiktiir. Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin arastirma sorgulamaya
yonelik anlayislari incelendiginde ise en yliksek diizey ‘Sorulan soru bilimsel
sorgulama iglemine rehberlik eder’ bileseninde, en diisiikk diizey ise ‘Arastirma
sonuglar1 toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir’ bileseninde tespit edilmistir.

Nicel analiz sonuglari, fen bilgisi O0gretmen adaylarinin arastirma sorgulamayi
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kullanmaya yonelik bilgileri ile arastirma sorgulama hakkindaki anlayislar1 arasinda

orta diizeyde bir iligki oldugunu gdstermektedir.

Erdas Kartal ve Mesci (2022) tarafindan yiiriitilen ¢alismada, 25’1 simf
o0gretmenligi boliimiinde, 25’1 okul 6ncesi 6gretmenligi boliimiinde okumakta olan
toplam 50 6gretmen adayinin bilimin dogasi hakkindaki goriislerinin ¢evrimigi agik
hava oOgrenme ortaminda 14 haftalik bir uygulama siiresince nasil gelistigi
incelenmistir. Bu ¢alisma, her bir katilimcinin bilimin dogasi hakkindaki goriislerini
ve degisimlerini acgik uglu bir anket “Bilimsel Sorgulama Hakkinda Goriis Anketi
(VASI)” ve takip goriismeleri kullanarak inceleyen deneysel bir ¢alismadir. Veriler
icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Neredeyse tiim katilimcilar, agik/yansitic
yaklasim ve Ogretmenlerin uygulama yaparak kendi deneyimleri araciligiyla
goriislerini olumlu yonde gelistirdigi bulunmustur. Ogretmen adaylarmin goriislerinin,
ders planlar1 hazirladiktan ve 6gretim uygulamalar1 yaptiktan sonra daha net bir
sekilde ifade edilmistir. Bu durum, katilimcilara 6grenme ¢iktilarini uygulamalarina
aktarma deneyimi yasatmayan bilimin dogasi 6gretiminin tek basina sinirl kaldigini
ve Ogretmenlerin bu konudaki hizmet i¢i ve hizmet 6ncesi egitimlerinde "0greterek
O0grenmenin" Oneminin gdz ardi edilmemesi gerektiginin bir gostergesi oldugu
seklinde agiklanmistir. A¢ik hava 6grenme ortamlarinda ¢evrimigi 6gretmen egitimi,
O0gretmen adaylarinin bilimin dogas1 goriislerinin gelistirilmesinde kullanilabilecegi

bildirilmistir (Erdas Kartal ve Mesci, 2022).

Mesci ve Erdas Kartal (2021) tarafindan yiiriitiilen farkli bir calismanin amaci,
fen bilgisi 6gretmenlerinin bilimsel sorgulamanin dogasiyla ilgili goriislerini ve bu
goriislere neden olan olas1 sebepleri incelemektir. Calisma, ¢oklu durum g¢aligmasi
olarak tasarlanmistir. Calismaya Tiirkiye’nin farkli sehirlerindeki devlet okullarinda
caligan 22 ortaokul fen bilimleri 6gretmeni goniillii olarak katilmistir. Agik uglu VASI
Ol¢egi ve onu takip eden yar1 yapilandirilmis miilakatlar yoluyla online toplanan
veriler, biitiinsel olarak icerik analizi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore,
caligmaya katilan Ogretmenlerin genellikle bilimsel sorgulama ile ilgili naif ve
karmasik goriislere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ozellikle lisansiistii egitim almis olan
Ogretmenlerin baz1 temalarda nispeten daha bilgili goriislere sahip olduklar
belirlenmistir. Bilim egitiminde yiiksek lisans ve doktora egitimine devam eden

dgretmenlerin goriislerinin oldukca bilgili oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin bu
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goriislerinin egitim seviyelerine, lisans ve lisansiistii donemde aldiklar1 derslere ve
hizmet i¢i egitimlerdeki egitimin niteligine bagli olarak degistigi gézlemlenmistir. Bu
caligmanin sonuglariyla birlikte, 6gretmen egitiminde ve hizmet i¢i kurslarinda
bilimsel sorgulamaya 6nem verilmesi ve 6gretmenlerin fen egitimi alaninda lisansiistii

egitim almalar i¢in tegvik edilmesi dnerilmektedir (Mesci ve Erdas Kartal, 2021).

Micik (2021) c¢alismasinda, okul 6ncesi 6gretmenlerinin bilimin ve bilimsel
sorgulamanin dogas1 hakkindaki goriislerini arastirmay1 hedeflemistir. Arastirmaya
Tirkiye'nin farkli bolgelerinden 20 okul 6ncesi 6gretmeni katilmistir. Bu ¢caligsma nitel
bir arastirmadir ve veri toplama araglar1 olarak kisisel bilgi formu, Bilimin Dogas1
Uzerine Gériisler Anketi-Form C (VNOS-C) ve Bilimsel Sorgulamaya Iliskin Gériis
Formu (VASI) kullanilmistir. Anketlere ek olarak, yar1 yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmis ve
anketler ile yar1 yapilandirilmig goriigmelerden elde edilen veriler biitiinciil bir sekilde
incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, okul 6ncesi 6gretmenlerinin bilimin dogasi
hakkindaki goriisleri genellikle naif ve karmasik oldugu tespit edilmistir. En fazla naif
goriise sahip olduklar1 temalarin ise "bilimsel teori ve kanunlarin yapisi", "bilimde
gozlem ¢ikarim ve teorik kabuller" ve "deneysellik" oldugu belirlenmistir. Diger
yandan, okul Oncesi Ogretmenlerinin bilimsel sorgulamanin dogast hakkindaki
goriislerinin genellikle bilgili oldugu gézlemlenmistir. En fazla bilgili goriise sahip
olunan temalarin ise "biitiin arastirmalarda izlenilen tek bir bilimsel yontem yoktur"
ve "bilimsel veri ile kanit ayn1 sey degildir" oldugu ifade edilmistir. Arastirmada, okul
oncesi Ogretmenlerinin  bilimin ve bilimsel sorgulamanin dogasi hakkindaki
goriislerinin ¢esitli degiskenlere gore dagilimlari da incelenmis ve genel olarak

O0gretmenlerin goriislerinin istenilen diizeyde olmadigi sonucuna varilmaistir.

Ozel ve Erdas Kartal (2023) ¢alismalarinda, sinif dgretmenlerinin bilimsel
sorgulamanin dogast hakkindaki goriislerini belirlemeyi amaclamistir. Calismaya
Tiirkiye'de Milli Egitim Bakanligi'na baglh ¢esitli okullarda gdrev yapan ve kartopu
ornekleme yontemi ile belirlenen 17 smif Ogretmeni goniillii olarak katilmistir.
Arastirmanin verileri, ilk asamada acik uglu Bilimsel Sorgulamaya Iliskin Gériisler
Anketi (VASI) kullanilarak toplanmis ve devaminda yar1 yapilandirilmis goriismelerle
cevrimici olarak derlenmistir. Tiim veriler betimsel analiz yontemiyle biitiinciil bir

sekilde incelenmistir. Ogretmenlerin bilimsel sorgulamanm dogasi hakkindaki
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goriigleri, Lederman vd. (2014) tarafindan belirlenen kodlar ve temalar kullanilarak
zayif (naif), karma (karisik) ve bilgili olarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore, en fazla zayif goriise sahip olunan temanin “Bilimsel agiklamalar 6nceden
bilinenler ve toplanan veriler 1s181inda gelistirilir” oldugu goriilmiistiir. En fazla bilgili
goriise sahip olunan temanin ise “tiim bilimsel arastirmalarda izlenilen tek bir bilimsel
yontem yoktur” oldugu belirlenmistir. Genel olarak, tiim temalarda bilgili goriislere
sahip olan ogretmenlerin ¢ogunun bu temalar1 kendi ciimleleriyle ifade edip
orneklendiremedikleri tespit edilmistir. Aragtirmanin sonunda, 6gretmenlerin bilimsel
sorgulamanin dogasina iliskin anlayiglarinin gelistirilmesine ydnelik Onerilerde

bulunulmustur.
Bilim Ogretimi ile ilgili Arastirmalar

Aragtirmalar, ¢ocuklarin okul 6ncesi donemde bilimi 6grenme siirecinde aktif
bir sekilde yer almasi ve yaparak-yasayarak 0grenme deneyimlerinin saglanmasi
gerektigi konusunda 6nemli bir vurgu yapmaktadir (Sackes, Akman ve Trundle, 2012;
Sackes, Trundle ve Bell, 2013). Bu arastirmalar, cocuklarin bilimsel kavramlar1 ve
prensipleri anlamalar1 i¢in sadece bilgi aktarimina dayali degil, ayn1 zamanda
deneyimleyerek, etkilesim halinde bulunarak ve kesfederek 0Ogrenmelerinin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Ozellikle yapilandirici 6grenme yaklasimi,
cocuklarin meraklarini canli tutarak, 6grenme siirecine aktif katilimlarini tesvik ederek
ve gercek diinya deneyimlerine dayali etkinliklerle bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirmeye odaklanmaktadir. Bu baglamda, okul 6ncesi egitimde kullanilan yontem
ve tekniklerin, cocuklarin bilimle ilgili temel kavramlar1 kesfetmelerine ve
anlamalarina olanak taniyacak sekilde yapilandirilmasi 6nemlidir. Bu kisimda
Ozetlenen calismalar Ogretmenlerin bilim Ogretimine yonelik tutum, yeterlilik

uygulama ve goriigleri iizerine odaklanmaktadir.

Demiriz ve Ulutas (2000) yaptiklar1 aragtirmada, okul 6ncesi donemde resmi
ve 0zel okullarda gorev yapan 6gretmenlerin olusturduklar: fen ve doga merkezleri ile
bu merkezlerdeki etkinlikleri ve uygulamalar1 incelemislerdir. Arastirmanin
sonucunda, Ogretmenlerin gorev yaptig1 okul tliriiniin fen merkezlerini diizenleme
konusunda etkili olmadig1 ve hem resmi hem de 6zel okul 6gretmenlerinin fen ile ilgili

etkinlikleri gergeklestirme konusunda yetersiz olduklari belirlenmistir.
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Ayvaci, Devecioglu ve Yigit (2002) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada, okul
oncesi 0gretmenlerinin bilim ve doga etkinliklerine iliskin yeterliliklerini belirlemek
amaclanmistir. Bu c¢alisma, Trabzon ilinde ve Akcaabat ilgesindeki Milli Egitim
Bakanligi'na bagli on resmi ve 6zel okul 6ncesi egitim kurumunda gergeklestirilmistir.
Goriismeler ve gozlemler sonucunda elde edilen bulgulara gore; 6gretmenlerin ¢ogu,
bilim etkinlikleri i¢in orijinal materyal gelistirmede yetersiz olduklarini belirtmistir.
Tamamina yakini, egitim siirecinde geleneksel yontem ve teknikleri tercih etmistir
(yalnizca bir 6gretmen, geleneksel yontemlerin yaninda yeni yontem ve tekniklere yer
verdigini belirtmistir). Ayrica, okul Oncesi 6gretmenlerinin sinif i¢i ¢aligmalarin
disinda ¢ogunun fen ve doga etkinliklerini istenen nitelikte planlama ve yiirtitme
becerisine sahip olmadiklari, 06zgiin materyal gelistirmedikleri ve etkinlikleri
uygularken kullanilacak oyun ve drama gibi etkili 6gretim yontemlerinden haberdar
olmadiklar1 ve kullanmadiklar tespit edilmistir. Ogretmenler, bilim ve doga
etkinliklerinin gergeklestirilmemesini, giin boyunca yapilan diger etkinliklerin zaman

almasina baglamislardir.

Giiler ve Bikmaz (2002) tarafindan yiiriitilen calismada, okul Oncesi
ogretmenlerinin bilim etkinliklerini nasil uyguladiklarini belirlemeye yonelik bir
arastirma gercgeklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda, 6gretmenlerin bilim ile ilgili
malzemelerin, materyallerin, arag ve gereclerin yetersiz oldugunu ifade ettikleri ve bu
nedenle deney yapma veya proje/model olusturma gibi  etkinlikler

gerceklestiremedikleri ortaya konmustur.

Parlakyildiz ve Aydin (2004) calismalarinda, okul oncesi 6gretmenlerinin
okullardaki fen merkezlerini ne Olglide etkin sekilde kullandiklarini belirlemeyi
hedeflemislerdir. Bu amagla, 6gretmenlerle bire bir goriismeler yapilmis ve yiiriitiilen
etkinlikler gozlemlenmistir. Toplanan verilerden elde edilen sonuglar, 6gretmenlerin
en c¢ok simif mekanmin kiiciik olmasindan ve bilim etkinliklerini dis mekanda
gerceklestirmek zorunda kalmalarmdan sikayet ettiklerini gostermistir. Ayrica,
ogretmenler, fen merkezlerini diger merkezlere kiyasla daha az kullandiklarini ifade
etmislerdir. Ancak, fen merkezinin 6nemini vurgulamislar ve bu merkezlerde orijinal

materyal gelistiremediklerini dile getirmislerdir.

Karamustafaoglu ve Kandaz (2006) yapmis olduklar1 ¢aligmada, okul dncesi

o0gretmenlerinin bilim ve doga etkinliklerinde kullandiklar1 yontem ve teknikleri
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belirlemeyi ve bu uygulamalar sirasinda karsilastiklar1 problemleri tespit etmeyi
amaclamislardir. Arastirmada smirlart belirlenmis olan konuda derinlemesine
arastirma yapma olanag1 sunan durum calismas1 yontemi kullanilmistir. Orneklem,
Trabzon'daki anaokullarinda gorev yapan rastgele se¢ilmis 50 okul Oncesi
O0gretmeninden olugsmaktadir. Veriler, arastirmacilar tarafindan gelistirilen anketler ve
ogretmenlerle yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlar araciligiyla toplanmistir. Anket
verileri, frekans ve ylizde degerleri hesaplanarak tablolar halinde sunulmus, miilakat
verileri ise O0gretmenlerin ortak, benzer ve farkli yanitlarinin degerlendirilmesiyle
analiz edilmistir. Bulgulara goére, okul oncesi Ogretmenlerinin bilim ve doga
etkinliklerinde daha ¢ok anlatma, dramatizasyon, model kullanma ve deney yapma
gibi yontemleri tercih ettikleri goriilmiistiir. Ancak, bu etkinliklerin etkili bir sekilde

uygulanabilmesi i¢in bir laboratuvara ihtiyag duyuldugu belirlenmistir.

Spektor-Levy, Baruch ve Mevarech (2013), 6gretmenlerin okul Oncesinde
bilime yonelik tutumlarinin, ¢ocuklarin bilime katilimin1 ve bilimsel meraklarini
artirabilecegi varsayimiyla bir arastirma yiiriitmiislerdir. Calismanin ana amaci, okul
oncesi 6gretmenlerinin bilimle ilgili tutumlarini1 ve merak kavramini kesfetmektir. Bu
amagcla, 146 okul oncesi d6gretmeni iizerinde nitel ve nicel yontemlerle kapsamli bir
veri toplama siireci gerceklestirilmistir. Bulgular, katilimcilarin ¢ogunun erken yasta
bilimsel egitimin baglamasi gerektigine, kii¢iik ¢ocuklarin arastirma yapabilecegine ve
sorgulama silirecine katilabilecegine inandigim1 ortaya koymaktadir. Ancak,
katilimcilarin - ¢gogunun yeterli bilimsel bilgiye sahip olmadigmi diisiindiigii
belirlenmistir. Ayrica, merakin dogast ve nasil tesvik edilebilecegi konusunda
katilimcilarin farklh goriisler ifade ettigi gézlemlenmistir. Aragtirma sonuglari, okul
oncesinde bilimsel etkinliklerin nasil uygulanacagi ve okul dncesi dgretmenlerinin
cocuklarin dogal meraklarini nasil besleyecegi konusunda 6nemli ipuglar: sunmaktadir

(Spektor-Levy, Baruch ve Mevarech, 2013).

Unal ve Akman (2013) tarafindan Malatya'daki anaokulu/anasinifi
Ogretmenlerinin fen egitimine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla yapilan
arastirmada, 143 6gretmenden veri toplanmistir. Bilim egitimine kars1 tutumlar, "Okul
Oncesi Ogretmenlerinin  Fen Egitimine Karst Tutum Olgegi" kullanilarak
belirlenmistir. Yapilan analizlerde, ogretmenlerin 6grenim diizeyleri ve hizmet

siireleri ile bilim egitimine kars1 tutumlar1 arasinda anlamli iliskiler oldugu tespit
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edilmistir. Yiiksek lisans ve lisans mezunu 6gretmenlerin, 6n lisans ve lise mezunu
Ogretmenlere gore, ile hizmet siiresi 1-10 yil arasinda olan 6gretmenlerin, hizmet
stiresi 11-15 y1l ve 16 yil ve iizeri olan 6gretmenlere gore bilim egitimine daha olumlu

bir tutum sergiledigi bulunmustur.

Olgan (2015), yaptig1 calismada Tiirk okul Oncesi egitim ortamlarinda
ogretilen konular1 belirlemeyi ve fen bilgisi 6gretimindeki siklik ve ayrilan siireyi
tanimlamay1 amacglamistir. Ayrica, Tirk okul oncesi 0gretmenlerinin 6gretmenlik
egitim programlariin etkililigi, fen bilgisi 6gretme konusundaki giiven seviyeleri,
karsilastiklar1 engeller ve meslektaslart ile okul yoneticilerinden aldiklari destek
hakkindaki diistincelerini detayli bir sekilde incelemistir. Elde edilen bulgular, Tiirk
okul dncesi 6gretmenlerinin fen bilgisi 6gretme konusundaki yetersizlik hissini ve fen

igeriginin simirliligini ortaya koymaktadir.

Babaroglu ve Okur Metwalley’in (2018) c¢alismasi, okul &ncesi
Ogretmenlerinin bilim egitimine karsi tutumlarini incelemeyi amacglamistir. Veriler,
Corum ilindeki ilkégretim okullarina bagli anasiniflarinda ve bagimsiz anaokullarinda
gorev yapan toplamda 244 ogretmenden (232 kadin, 12 erkek) Fen Egitimine Karsi
Tutum Olgegi ve Genel Bilgi Formu kullanilarak toplanmistir. Calisma, betimsel
arastirma tiirlerinden tarama modelinde ylriitilmiistiir. Calismanin sonuglarina gore,
okul 6ncesi 0gretmenlerinin bilim egitimine karsi tutumlarinin genel olarak olumlu
oldugu belirlenmistir. Ayrica, cinsiyetin ve yasin bilim egitimine kars1 tutumlarda
farklilik yarattigi goézlemlenmistir. Ancak, okul tiirii, egitim diizeyi, ¢alisilan yas
grubu, yardimci O0gretmenin varligi, calisma saati ve hizmet yili gibi faktorlerin

O0gretmenlerin bilim egitimine kars1 tutumlarini etkilemedigi tespit edilmistir.

Dogan ve Simsar’in (2018) calismasi, okul Oncesi O0gretmenlerinin bilim
egitimine yonelik goriislerini, gerceklestirdikleri bilim etkinliklerini, kullandiklar
yontem ve teknikleri ve karsilagtiklari sorunlari ortaya koymayi amaglamistir.
Calisma, durum c¢alismasi yontemi kullanilarak gergeklestirilmis olup, Kilis ilindeki
anaokullarinda gorev yapan 32 okul Oncesi 6gretmeninden olusan bir grup ile
yuriitiilmiistiir. Veri toplamak i¢in alan uzmanlari tarafindan hazirlanan yazili goriisme
formu kullanilmistir ve verilerin analizinde igerik analizi prosediirii uygulanmistir.
Arastirma sonuglaria gore, okul ncesi 6gretmenlerinin cogunlugunun bilim 6gretimi

konusunda kendilerini yeterli gordiiklerini, bilim egitimi ortaminin &gretim
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materyalleri acisindan donanimli ve zengin olmasi gerektigini, bilim kavramlarinin
gorsel materyallerle desteklenmesinin yani sira uygulamali etkinliklerle ¢ocuklara
daha iyi Ogretilebilecegini belirttikleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin bilim
etkinlikleri aracilifiyla cocuklarda bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye calistiklari
belirlenmistir. Bilim etkinliklerini gerceklestirirken Ogretmenlerin yaygin bilim
materyalleri kullandiklari, en ¢ok spontane/doga ile ilgili etkinlikleri tercih ettikleri,
ve grup etkinliklerini haftada en az bir kez gerceklestirdikleri tespit edilmistir. Ayrica
ogretmenlerin bilim etkinlikleri sirasinda deney, gézlem, gosteri gibi yontemleri diger
yontemlere gore daha fazla kullandiklar1 belirlenmistir. Ancak, karsilagilan baslica
sorunlarin 6gretim materyali eksikligi, kalabalik siniflar, siniflarin fiziksel yetersizligi

ve ilgisiz veliler oldugu goriilmiistiir.

Karademir, Kartal ve Tirk’iin (2020), caligmasimnin amaci, okul oncesi
Ogretmenlerinin fen egitimi faaliyetlerini, karsilastiklar1 sorunlart ve bu sorunlara
bulduklart ¢oziimleri ile kullandiklar1 yontem ve teknikleri belirlemektir. Arastirma,
2017-2018 akademik yilinda Mus il merkezindeki ilkokullarda gérev yapan 15 kadin
okul 6ncesi 6gretmeni ile gergeklestirilmistir. Yiizeysel cevap veren ii¢ 0gretmenin
yanitlar1 analizlere dahil edilmemistir. Caligmada fenomenoloji deseni kullanilmis ve
katilimcilar amaglt 6rnekleme yontemi ile segilmistir. Veriler, yar1 yapilandirilmis
goriisme formu ve yapilandirilmig gézlemlerle toplanmis, tiimevarimsal igerik analizi
ile analiz edilmistir. Sonuclar, fen merkezlerindeki materyallerin katilimcilarin
diisiindiiklerinden farkli oldugunu ve materyal seciminde c¢ocuklar, biitce ve
miifredatin dikkate alindigin1 gostermektedir. Katilimcilar, fen etkinliklerinde
genellikle dogrudan 6gretim yontemleri ve deney gosterimleri kullanmakta, teori ile
pratik arasinda farkliliklar gozlemlenmektedir. Fiziksel kosullardan kaynaklandigi
diisiiniilen sorunlarin, aslinda yanlis yontemlerin kullanilmasindan kaynaklandigi
belirlenmistir. Cocuk merkezli, geri doniistiiriilebilir materyallerin ve siif dig1
ortamlarin entegre edildigi etkinliklerin fen egitiminin kalitesini artiracagi sonucuna

varilmstir.

Kuloglu ve Karaman Eflatun’un (2021) ¢alismasi, okul 6ncesi 6gretmenlerinin
bilim 6gretimine yonelik tutumlarini ve bilim ve doga etkinliklerine iligkin goriislerini
incelemeyi amaglamistir. Caligmanin 6rneklemini, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda

Elazig ili merkezinde gorev yapan toplamda 203 Ogretmen olusturmustur. Bu
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Ogretmenlerden 63'U nitel boyutta calismaya katilmistir. Arastirmada karma bir
yontem kullanilmistir; nicel boyutta betimsel tarama modeli, nitel boyutta ise durum
caligmas1 deseni tercih edilmistir. Calismanin nicel boyutundan elde edilen bulgular,
okul Oncesi Ogretmenlerinin bilim 6gretimine yonelik tutumlarinin orta diizeyde
oldugunu gostermistir. Bulgular, 6gretmenlerin gérev yaptigi okul veya calistiklar: yas
grubuna bagl olarak anlamli bir farklilik olmadigini ortaya koymustur. Arastirmanin
nitel boyutunda, okul 6ncesi 6gretmenlerinin bilim ve doga etkinliklerine hazirlik
siirecinde Oncelikle materyalleri arastirma ve temin etme egiliminde olduklar
belirlenmistir. Ayrica, d6gretmenlerin ¢ogunlugunun bilim ve doga etkinliklerinde
bitkileri tercih ettigi ve materyalleri kullanirken giivenlige 6zel bir 6nem verdikleri
ortaya ¢ikmistir. Bilim ve doga etkinliklerinde siklikla deney yontemini kullandiklari

ve materyal eksikligi yasadiklar1 da belirtilen diger bulgular arasindadir.
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3. YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu tez ¢alismasinda okul oncesi 6gretmenlerin bilimsel aragtirmaya iliskin
goriislerini ve bilim 6gretimi firsatlarini kullanma durumlarini incelemek amaciyla
nitel karma yontemlerden i¢ ige karma desen (embedded mixed method) kullanilmistir.
Nitel arastirma, gézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi yontemlerin kullanildigi ve
algilarin ile olaylarin dogal ortamda gergekci ve biitiinciil bir sekilde incelendigi bir

arastirma tiirii olarak tanimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Creswell ve Plano Clark (2018) dort ana karma yontem arastirma tasarimi tiirii
onermektedir: yakinsayan paralel tasarim, i¢ i¢e (gomiilii) tasarim, sirali (kesfedici
veya agimlayici) tasarim ve ¢cok asamali tasarimlar. Bu tez calismasinda kullanilan i¢
ice karma yontem tasarimi Creswell ve Plano Clark (2018) tarafindan su sekilde

tanimlanmaktadir: "... arastirmaci hem nicel hem de nitel verilerin toplanmasini ve
analizini geleneksel bir nicel arastirma tasarumi veya nitel aragtirma tasarimi i¢inde
birlestirir.... Ikincil veri setinin toplanmasi ve analizi, geleneksel olarak daha biiyiik
tasarimla iliskilendirilen veri toplama ve analiz prosediirlerinin uygulanmasindan
once, sirasinda ve/veya sonrasinda gerceklesebilir... karma yontemli bir vaka
calismasinda arastirmact, bir vakay:r incelemek icin hem nicel hem de nitel verileri

toplar ve analiz eder." Bu ¢alismada kullanilan i¢ ice karma yontem deseninin sekilsel

gosterimi Sekil 2.1°de sunulmustur.
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Nitel veya nicel veri
toplama ve ¢dziimleme

Nitel veya nicel
veri toplama ve
¢6zimleme

Sekil 1. ¢ ice Karma Desen Modeli

Arastirma Oncesinde, Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii'ne tez
calismasi i¢in basvuruda bulunulmus, ardindan Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler
Etik Komitesi'ne bagvurulmus ve 04 Temmuz 2023 tarihinde gerekli izinler alinmistir
(EK-1). Ayrica, ¢alismanin yiiriitiilmesi icin Balikesir 1 Milli Egitim Miidiirliigii'nden
gerekli izinler alinmistir (EK-2). Calisma igin etik onaylar alinmis ve 6gretmenler, bu

caligmaya goniillii olarak katilmak i¢cin onam formunu imzalamiglardir.

3.2 Evren ve Orneklem

Bu calismaya 2023-2024 Egitim-Ogretim yilinda Balikesir ili merkez
ilcelerinde Milli Egitim Bakanligina bagli okullarda gérev yapmakta olan 60 okul
oncesi 6gretmeni (59 kadn, 1 erkek) katilmistir. Ogretmenlerin 4’ii (%6,7) 6n lisans,
36’s1 (%60) lisans, ve 20’si (%33.,3) yiiksek lisans ve istli mezunudur. Diger

demografik bilgilere ait veriler Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Katihmcilarin Demografik Bilgileri

Degisken (n=60) Frekans | %
Cinsiyet Kadin 59 98,3
Erkek 1 1,7

24-30 5 8,3
< 31-40 38 63,3

Yas Araligt 41-50 G 25
51 ve Uzeri 2 3,4

Onlisans 4 6,7

Egitim Durumu | Fakiilte/Lisans 36 60
Yiiksek Lisans ve Ustii 20 33,3

1-5 yil aras1 5 8,3
Calisma Y1ili 6-10 yil arast 8 13,3
11 yi1l ve iizeri 47 78,4
- Kamu 52 86,7
Okul Tirt Bzel 3 133
Resmi Bagimsiz Anaokulu 30 50
Kurum Tiirii Resmi Ilkokul/Ortaokul/Lise biinyesindeki Anasmifi | 22 36,7
Ozel Bagimsiz Anaokulu 8 13,3

Tablo 2 incelendiginde katilimecilarin biiyiik ¢ogunlugunun 11 yil ve iizeri

deneyime sahip olduklari ve kamuya ait okullarda calistiklar1 goriilmektedir.

3.3 Veri Toplama Aracglar ve Teknikleri

Nitel aragtirmalarda toplanan veriler gesitlilik gdsterebilir. Arastirmacilar,
genellikle gozlem notlar1, goriisme kayitlari, dokiimanlar, resimler ve diger grafik
sunumlar gibi farkli veri toplama araclar1 kullanarak bilgi elde ederler. Bu cesitlilik,
aragtirmanin kapsamina ve hedeflerine bagli olarak aragtirmacinin tercihlerine ve
yontemine gore degisebilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu veri toplama araglarinin
kullanilmasi, arastirmacilarin olaylar1 ve fenomenleri anlamak i¢in kapsamli bir
yaklasim benimsemelerine olanak tanir. Bu arastirmada veri toplamak amaciyla
Bilimsel Sorgulamaya Iliskin Goriis Formu, Bilim Yiiriiyiisii Sorular1 ve Gozlemci

Notlar1 kullanilmastir.
Bilimsel Sorgulamaya Iliskin Géoriis Formu (VASI)

Bu arastirmada, okul dncesi 6gretmenlerinin bilimsel aragtirma siirecine iliskin
goriislerini belirlemek icin Bilimsel Sorgulama Hakkinda Goriigler (Views About
Scientific Inquiry - VASI) 6l¢egi (EK-3) kullanilmistir. VASI 6l¢egi Lederman ve
arkadaslar1 tarafindan 2004 yilinda gézden gegirilmistir. Olgegin ilk versiyonu 5 agik
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uclu sorudan olugsmaktaydi ve bu sorular gézden gegirilerek son hali olan 7 adet agik
uclu soruluk son haline getirilmis olup (EK-3) bilimsel sorgulamaya iligskin sekiz tema
icermektedir. VASI 6l¢eginin uygulanmasinin ardindan 6gretmenlerle ayni sorular ile
goriismeler yapilmis ve anket cevaplar ile miilakat cevaplar1 arasinda yaklasik %90
oraninda yiiksek bir uyum oldugu goriilmiistiir (Lederman vd., 2014). A¢ik u¢lu VASI
Olceginin, katilimcilarin en az %15-20 si ile goriismeler ile tekrarlanmasi, 6l¢egin

yazarlari tarafindan 6nerilen bir giivenilirlik saglamasi olarak kabul edilmektedir.

Karisan, Bilican ve Senler (2017) 6l¢egi Tiirk¢eye ¢evirmis ve gecerlilik ve
giivenilirligini degerlendirmek i¢in bir ¢alisma ylriitmiistiir. Ceviri siirecinde ii¢
aragtirmact birbirinden bagimsiz olarak Glgegi Tiirkgeye ¢evirmistir. Daha sonra
ceviriler karsilastirilmis, diizenlenmis ve degerlendirilmek {izere {ii¢ uzmana
sunulmustur. Sorularin anlagilabilirligini saglamak i¢in 30 Ogretmen adayiyla
goriisiilmiis, ardindan anket 314 6gretmen adaymna uygulanmistir. Arastirmacilar
tarafindan atanan kodlar gézden ge¢irilmis ve analiz edilmis, %95'lik bir fikir birligine
varilana kadar diizeltmeler yapilmistir. Ayni 6l¢ek pandemi zamaninda Mesci, Cavus
Giingoren ve Yesildag Hasancebi (2020) tarafindan da verileri ¢evrimici toplanarak
Tiirkceye uyarlanmis ve benzer sonuglar elde edilmistir. Olcegi Tiirk¢eye uyarlayan
Karigan, Bilican ve Senler (2017) ve Mesci, Cavus Glingoren ve Yesildag Hasancebi

(2020) dlgeklerinin kullanimiyla ilgili izinler e-posta araciligi ile alinmistir (EK-4).

Bilimin dogasiyla ilgili aragtirmalar yogunlukta olsa da, 6zellikle okul 6ncesi
Ogretmenleri arasinda bilimsel sorgulamayi ele alan ¢alismalarin azlig1 dikkat ¢ekicidir
ve Lederman vd. (2014) tarafindan belirtildigi gibi, literatiirdeki bir bosluga isaret
etmektedir. Geleneksel c¢oktan segmeli ve Likert tipi Olcekler gibi veri toplama
araclariin, okul oncesi 6gretmenleri arasinda bilimin dogasi1 ve bilimsel sorgulamaya
iliskin goriisleri yakalamak i¢in uygun olmadigi yoniinde goriisler bulunmaktadir
(Schwartz, Lederman ve Crawford, 2004). Bunun yerine, 6gretmenlerin kendi diislince
ve bakis acilarin1 Gzgiirce ifade edebilecekleri agik uglu soru formatlarinin
kullanilmasinin gerekliligi aciktir. Lederman vd. (2014) tarafindan gelistirilen form bir
rubrik kullanilarak, holistik bir degerlendirme yaklasimiyla degerlendirilmeye imkan

tanimaktadir.

Olgek, bilimsel sorgulamanin sekiz boyutuyla iliskili bir veya iki alt soruyu

iceren (EK-2) yedi (7) agik uglu sorudan olusmaktadir. Katilimcilarin 6lgekte yer alan
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sorulara verdikleri yanitlar naif, karmasik veya bilgili olarak kategorize edilmektedir.
Naif yanit verenlere 'l', karmasik yanit verenlere '2' ve bilgili yanit verenlere '3' puan
verilir. Bu puanlama sistemi, katilimcilarin bilimsel sorgulamayi1 kavrayislarinin
degerlendirilmesini kolaylastirmaktadir. VASI formu, a¢ik u¢lu sorular i¢eren nitel bir
veri kaynagi olup, elde edilen cevaplar bu konuda alanyazinda yer alan ¢alismalar
(Karigan, Bilican ve Senler, 2017) gibi ilgili puanlama sistemi kullanilarak
nicellestirilmistir. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin VASI formuna verdikleri cevaplari
incelemek i¢in Lederman vd. (2014) tarafindan gelistirilen ve Karisan vd. (2017)
tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan kodlar ve temalardan olusan rubrik kullanilmistir.
Verilerin kodlamasinda kullanilan kategorilerden "Bilgili" kategorisi, cevaplarin
dogru oldugu ve 6rneklendirmelerin dogru bir sekilde sunuldugu durumlari ifade eder
(3 puan), "Karmasik" kategorisi ise cevaplarin dogru oldugu ancak 6rneklendirmelerin
eksik veya yanlis oldugu durumlart belirtir (2 puan), son olarak "Naif" (yetersiz)

kategorisi, cevaplarin eksik veya yanlis oldugu durumlari gosterir (1 puan).

Ayrica, VASI o0lgegi, bilimsel sorgulama siirecleri hakkindaki goriisler
anketinde detaylandirildig1 gibi sekiz (8) alt boyuttan olusmaktadir. Bu alt boyutlar ve

alt boyutlarin igerdigi ilgili sorular Tablo 3’te sunulmustur:

Tablo 3. Bilimsel Sorgulamanin Boyutlar1 ve Boyutlarla flgili Olcek Sorular

Bilimsel Sorgulamanin Boyutlari Ilgligom
1. Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir hipotez test la. 1b ve 2
etmez. ’
2. Biitiin arastirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur. 1bve lc
3. Sorulan soru sorgulama iglemine rehberlik eder. 5
4. Ayni iglemi yapan bilim insanlar1 ayn1 sonuca ulagmayabilir. 3a
5. Sorgulama islemi sonuglara etki eder. 3b
6. Arastirma sonuglari toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir. 6
7. Bilimsel veri ve bilimsel kanit ayn1 sey degildir. 4
8. Cikarimlar, toplanan verilere ve dnceden bilinenlere dayanilarak yapilir. 7

Bilim Yiiriiyiisii Goriisme Protokolii

Bilim Yiiriiylisii, veri toplamak i¢in uygun bir yapilandirilmamis goriisme
yontemi olup; bilim ylirliylisiinde arastirmaciyla Ogretmen, o6gretmenin aklina

gelebilecek tiim bilim olanaklarini agiklamasi i¢in okul dncesi egitim kurumunun i¢
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ve dis ¢evresinde bir tur atmaktadir (Gomes, 2019). Bilim yiiriiyiisiinde aragtirmaci,
katilimcr Ogretmenleri takip eder ve onlarin bilim olanaklarin1 canli olarak
detaylandirmalarin1 video kayitlar1 veya fotograflar araciliiyla yakalar. Bilim
ylriiylisti, veri toplamak icin kullamigh bir goriisme yontemidir ¢iinkii bilim
yiirliylisiinde bir 6gretmen, diisiinebildigi tiim bilim olanaklarini agiklamak i¢in okul
Oncesi egitim merkezinde tam anlamiyla bir tura ¢ikar (Fleer, Gomes ve March, 2014).
Bilim yiiriiyiisii, bir 6gretmene, geleneksel bir ara¢ ya da normal bir miilakat yoluyla
yakalanmas1 miimkiin olmayan 6gretim uygulamalarinin her ayrintisini belirtme firsati
verir (Gomes ve Fleer, 2020). Bu calismada, 6gretmenlerle yapilan bilim yiiriiyiisleri

esnasinda fotograflar ¢ekilmistir.
Gozlemci Notlan

Aragtirmanin gézlemci notlari, arastirmacinin saha c¢alismasi sirasinda
gdzlemlerini, izlenimlerini ve etkilesimlerini kaydettigi yazili belgelerdir (Phillippi ve
Lauderdale, 2018). Arastirmaci, gezdigi okullarda gerceklesen bilim o6gretimi
siireclerini ve bilim Ogretim ortamlarmi detayli bir sekilde incelemek ve anlamak
amaciyla gozlemci notlar1 almay1 tercih etmistir (Creswell ve Poth, 2016). Gozlemci
notlari, aragtirmacinin okullarda yaptigi gozlemleri, 6gretim ydntemlerini, sinif
diizenini ve diger dnemli detaylar1 icermektedir. Ayrica, arastirmact saha ¢aligmasi
sirasinda okullarin fiziksel yapisini, sinif donanimlarini ve bilim 6gretimi icin
kullanilan materyalleri de detayli bir sekilde gozlemleyerek goézlemci notlarma

eklemistir.

Arastirmacinin  gézlemci notlart arasinda, gezdigi okullarin fotograflarini
cekerek bilim 6gretim ortamlarin1 gorsel olarak belgeleme pratigi de bulunmaktadir.
Bu fotograflar, arastirmacinin saha caligmasi sirasinda karsilastigi = 6gretim
materyallerini, sinif diizenini ve okulun fiziki yapisin1 desteklemektedir. Fotograflar,
aragtirmanin niteligine gorsel bir derinlik katmakta ve okullardaki bilim 6gretimi
pratiklerine iliskin daha kapsamli bir anlayis saglamaktadir. Bu sekilde, gézlemci
notlar1 ve fotograflar arastirmacinin saha ¢aligmasi sirasinda elde ettigi gézlemleri ve

bulgular1 desteklemekte ve zenginlestirmektedir.
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3.4 Verilerin Toplanma Siireci

VASI Olgegi Google Formuna (EK-5) yiiklenmis ve baglant1 dgretmenlerle
paylasilmistir. Ogretmenler tarafindan doldurulmas: yaklasik 20 dakika siirmiistiir.
VASI ile elde edilen nitel veriler, oncelikle Google Documents te yer alan ilgili
dosyadan alinarak MS Excel programinda yeni bir dosyaya aktarilmistir. MS Excel
programi araciligr ile her bir Olgek verisi birlestirilmis ve kategorilere gore
puanlanmigtir. Ortaya ¢ikan nicel veri seti SPSS-25 ve MedCalc programlarina

aktarilarak analiz edilmistir.

Oncelikle VASI formundan elde edilen tiim verilerin %20'si arastirmaci ve bir
alan uzmani tarafindan ayri1 ayri analiz edilmistir. Puanlayicilar arast uyum, MedCalc
programi kullanilarak Cohen’in agirlikli kappa istatistigi ile degerlendirilmistir.
Agirliklt kappa degeri, Altman (1991) tarafindan Onerilen kriterlere gore "cok iyi
uyum" gosteren 0.86 olarak hesaplanmistir. Agirlikli kappa istatistigi gdzlemlenen
oylayicilar arasinda, ¢apraz siniflandirmada yaygin olarak kullanilir (Cohen, 1968).
Ardindan VASI kodlamasinin dogrulugundan emin olmak i¢cin VASI formunu
cevaplayan 60 okul 6ncesi 6gretmenin i¢inden rastgele secilen %20’si (12 6gretmen)
ile ZOOM yazilimi araciligr ile VASI formunda bulunan acik uc¢lu sorular yeniden

sorularak yiiz yiize takip goriismesi gerceklestirilmis ve kayit altina alinmistir.

Goriismelerde ogretmenlere VASI formunda yer alan sorular bir kez daha
yoneltilmis ve alinan cevaplar ile VASI formuna verdikleri cevaplar SPSS-25
programi aracilig1 ile karsilagtirilmistir. Her bir katilimciya ait tiim veriler kodlayicilar
aras1 giivenilirlik kriterlerine gore analiz edilmistir. Goriismelerin amaci, VASI
formuna verilen yazili cevaplardaki anlam belirsizliklerini ortaya cikarmak ve
bulgular1 desteklemektir. Sonug olarak VASI formuna verilen cevaplarin puanlamalari
ile goriismelerde ayni sorulara verilen cevaplarin puanlamalar1 arasinda korelasyon
katsayis1 (Intraclass Correlation Coefficient- ICC) degeri .62 olarak bulunmus olup,
elde edilen bu deger “iyi” uyum olarak yorumlanabilir (Cicchetti, 1994). Bunun nedeni
ise 0gretmenlerin acik ucglu forma daha kisith cevap verirken yliz ylize yapilan

goriismelerde daha ayrintili cevaplar vermeleri seklinde yorumlanabilir.

Bilim yiiriiyiisleri ¢aligmanin altinct ve dokuzuncu haftalarinda 6gretmenlerin
uygun oldugu zamanlarda gergeklestirilmistir. Gorligmenin amaci, goriisiilen kisinin
gozlemlenemeyen fikirlerini/goriislerini arastirmaktir (Patton, 2002). Goriisiilen
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kisinin disiinceleri, degerleri, 6nyargilari, algilari, gortisleri, duygular1 ve bakis agilar

goriisme yoluyla Orneklenebilir (Patton, 2002). Bilim yiiriiylisiinde arastirmaci,

katilime1 Ogretmenleri takip eder ve onlarin bilim olanaklarim1 canli olarak

detaylandirmalarini ses kayitlar1 ve fotograflar araciligiyla yakalar.

Bu calismada katilimcilar arasindan VASI degerlendirmesine goére her bir

kategoriden (naif, karmasik ve bilgili) rastgele belirlenen dort 6gretmen olmak tizere

toplam 12 6gretmen ile gorev yaptiklar1 kurumlarda goriismeler yapilmis, arastirmact

tarafindan hazirlanan acik uglu sorular yoneltilmistir. Ogretmenlerin bilim 6gretimi

firsatlarindan yararlanma durumlarini belirlemek igin yoneltilen sorular Tablo 4’te

sunulmustur:

Tablo 4. Bilim Yiiriiyiisii Goriisme Protokoliinde Sorulan Sorular

S.No.

Miilakat Sorular:

Liitfen bana kendinizden bahsedin?
-Kag yildir 6gretmenlik yapryorsunuz?
-Ne kadar siiredir bu okulda 6gretmenlik yapryorsunuz?

Cocuklarin oyun ve hayal giicii hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Cocuklarin giinliik yasamlarinda oyun ve bilim hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Acik Uglu Anket Bilim ve Oyunla Ilgili Sorular

Liitfen bilimden ne anladigimizi kisaca agiklaymiz.

Sizce kiiciik ¢ocuklar giinliik yasamlarinda bilimi nasil deneyimlemektedir? Bir drnekle
aciklayabilir misiniz?

Sizce ¢ocuklara bilim kavramlar1 oyunla 6gretilebilir mi? Nasil?

SO (W N

Okul oncesi ¢ocuklarla herhangi bir bilim etkinligi yapiyor musunuz? Cevabiniz evet ise,
liitfen okul dncesi ¢ocuklarla yakin zamanda planlanmig bir bilim etkinligine 6rnek veriniz.

Okul 6ncesi ¢ocuklarla herhangi bir informal bilim etkinligi yapiyor musunuz? Cevabiniz
evet ise, liitfen yakin zamanda okul 6ncesi ¢ocuklarla yaptiginiz informal bir bilim etkinligine
ornek veriniz.

Okul dncesi ¢ocuklarla hig tesadiifi/planlanmamis bilim etkinligi yaptiniz m1? Cevabiniz evet
ise, litfen yakin zamanda okul dncesi ¢ocuklarla planlanmamig bir bilim etkinligine 6rnek
veriniz.

Sizce okulunuzda bilim dgretme firsatlari sunan mekanlar/ materyaller bulunmakta midir?
Bunlara drnek verebilir misiniz?

Okulunuzun kapali ve acik alanlarinda hangi fen 6grenme olanaklarini tespit edebilirsiniz?

Bu calisma kapsaminda arastirmaci tarafindan Bilim Yiiriiylisii Goriisme

Protokolii yapilan Ogretmenlerin okullarina gidilmis, &gretmenlerle goriismeler

esnasinda okullarin fotograflar1 c¢ekilmistir, ayrica arastirmaci tarafindan gézlemci

notlar1 alinmustir.

40



3.5 Verilerin Analizi

Bu béliimde, arastirmanin temel verilerinin analizi yapilmaktadir. Veri analizi
siireci, toplanan verilerin organize edilmesi, incelenmesi, yorumlanmasi ve sonucglarin
cikarilmasi asamalarin1 kapsamaktadir (Corbin ve Strauss, 2014). Analiz siireci,
arastirma sorularin1 yanitlamak ve hipotezleri test etmek icin kullanilan cesitli
istatistiksel ve nitel teknikleri icermektedir. Bu boliimde kullanilan yontemler ve
teknikler, arastirmanin amacina ve kullanilan veri toplama araglarmma bagli olarak
degisebilir. Veri analizi, arastirmanin sonuglarini anlamak ve yorumlamak i¢in temel
bir adimdir ve bulgularin giivenilirligini ve gecerliligini saglamak amaciyla titizlikle
yiriitiilmektedir (Celik, Baykal ve Memur, 2020). Bu boliimde, toplanan verilerin

nasil islendigi, analiz edildigi ve yorumlandigi ayrintili bir sekilde aciklanacaktir.
VASI Formu Yanitlarinin Analizi

Bu calismada, nitel verileri VASI formundaki agik uglu sorulara verilen yazil

yanitlar ve son goriismelerden elde edilen veriler olugturmaktadir.

Ogretmenlerin VASI dl¢egine verdikleri yanitlar biitiinciil bir sekilde analiz
edilmistir. Analiz sirasinda Lederman vd. (2014) tarafindan bireylerin bilimsel
sorgulamaya iligkin goriiglerini analiz etmek igin belirlenen kodlar ve temalar

kullantlmistir.

Her bir 6gretmen i¢in bir profil olusturulmus ve hedeflenen bilimsel sorgulama
boyutlara iliskin goriisleri naif ‘1°, karmasik ‘2°, bilgili ‘3* seklinde
smiflandirilmistir (Schwartz, Lederman ve Lederman, 2008). Ogretmenlerin yanitlari,
hedeflenen bilimsel sorgulama boyutlar1 hakkinda yetersiz bilgiye veya uyumsuz
goriise sahip olmalar1 halinde naif (1) olarak kodlanmistir. Hedeflenen boyut hakkinda
literatiirle uyumlu yeterli bilgiye sahiplerse bilgili (3) olarak kodlanmislardir. Bilgili
diizey, kendi ciimleleriyle uygun 6rnekler vererek yaptiklart agciklamalara bagl olarak
degismektedir. Ogretmenlerin cevaplarmin dogru oldugu ancak &rneklendirmelerin
eksik veya yanlis oldugu durumlart gosteriyorsa, karmasik (2) olarak kodlanmustir.
Ayrica, Ogretmenlerin goriislerinin bu kategoriler arasinda nasil dagildigini analiz
etmek i¢in frekans ve yiizde hesaplamalar1 yapilmistir. Her bir 6gretmenin anketten
elde ettigi ortalama puani 1.00-1,49 arasinda olanlar Naif, 1,50-2,49 arasinda olanlar

Karmasik ve 2,50-3.00 arasinda olanlar Bilgili olarak kabul edilmistir.
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Bilim Yiiriiyiisii Goriisme Protokolii Analizi

Bilim yiirtiytisii gériisme protokolleri, her bir kategoriden dorder 6gretmen
olmak iizere toplam 12 Ogretmen ile gergeklestirilmistir. GoOrlisme yapilan
ogretmenlerin tamami kadmdir. Ogretmenlerle goriismeler esnasinda, arastirmaci
tarafindan 6gretmenlere Bilim Yiirlylisii Goriisme Protokoliinde yer alan sorular
sorulmus, bilim yiiriiyiisleri esnasinda okullarda sinif i¢i, okul i¢i ve okul dis1 gezilen
yerlerin fotograflar1 ¢ekilmis ve arastirmaci tarafindan gdzlemci notlari

kaydedilmistir.

Dolayisiyla bilim yiiriiylisii gériismeleri esnasinda bu ¢alismada {i¢ ana veri
toplama yaklagimi kullanilmistir: sesli kayit altina alinan bilim yiiriiytisleri, bilim
yirliylisleri esnasinda c¢ekilen fotograflar, gézlemci notlart ve agik uglu Bilim

Yiirtiylisii Gorligme Protokolii sorulari.

Goriisme yapilan 6gretmenleri isimlerinin sakli kalmas1 maksadiyla N1, K1,
B1 seklinde kodlanmistir. Bu 6gretmenlerden naif, karmasik ve bilgili kategorilerinde
cevap veren dorder 6gretmen olmak iizere toplam 12 dgretmen segilerek nitel verilerin
toplanmasi i¢in Bilim Yiiriiylisii Gorlisme Protokoliinde yer alan agik uglu sorular
sorularak goriismeler yapilmistir. Gozlemlerin ¢oziimlenebilmesi i¢in her bir
o0gretmenle yapilan gériismeye VASI 6lgegi sonucunda ayrilan kategorilere uygun bir
kod verilmistir. Naif seviye icin se¢ilen 6gretmen N1, N2, N3 ve N4, karmasik seviye
icin secilen 6gretmen K1, K2, K3 ve K4, bilgili olarak secilen ise B1, B2, B3 ve B4
olarak isimlendirilmistir. Bu nedenle goriismelerden elde edilen veriler sunulurken bu

kodlamalar kullanilmustir.

Bilim Yiirtiyiisii gorlisme protokoliine katilan okul 6ncesi 6gretmenleriyle
yapilan goriismelerden elde edilen nitel veriler betimsel analiz teknigi ile
incelenmistir. Miles ve Huberman (1994), nitel veri analizi siirecini ii¢ asamada
aciklar: verinin azaltilmasi, sunumu ve sonug ¢ikarma. ilk asamada, arastirmaci uygun
ornekleri secer ve yazili1 dokiim yapar. Bu asamada, verilerin kodlanmasi, 6zetlenmesi

ve temalarin belirlenmesi gibi yontemler kullanilabilir. ikinci asamada, secilen veriler
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gorsellestirilir; grafikler, cizelgeler veya sekiller kullanilabilir. Son asamada, veriler

karsilagtirilir, onaylanir ve elde edilen temalar yorumlanur.

Creswell (2014), bes basamakli bir ¢oziimleme siireci 6nerir: veri dokiimii,
verilerin temalara diizenlenmesi, verilerin baglantilarinin belirlenmesi, ¢elisen
verilerin degerlendirilmesi ve bulgularin sunulmasi. Nitel verilerin ¢éziimlemesi i¢gin
tek bir yaklagim olmadig1 goriilmektedir. Ancak, her yontemde verilerin kodlanmasi,

temalastirilmasi ve buna gore betimlenmesi 6nemlidir.

Bu caligmada Strauss ve Corbin'in (1990'dan akt. Yildirim ve Simsek (2013)
Onerdigi betimsel ¢oziimleme kullanilmistir. Bu yontem, arastirma konusunda yeterli
aciklamanin oldugu durumlarda tercih edilir. Arastirmaci, verileri alanyazin
cercevesinde degerlendirir ve genel temalar belirler. Betimsel ¢éziimleme, verilerin
dogrudan alintilarla bulgularin sunuldugu bir yaklagimdir. Bu yaklasimin
kullanilmasimin temel nedenlerinden biri, arastirmanin kuramsal ¢ergevesinin
belirlenmis olmast ve kuramla iligkili yontemlerin uygulanabilirliginin

sorgulanmasidir.

Bu calismada, yapilan goriismelerden elde edilen veriler Miles-Huberman
Modeli ¢ergevesinde arastirmaci ve bir alan uzmani tarafindan incelenmistir. Bu
model, verilerin diizenlenmesi, sunulmasi, betimlenmesi ve dogrulanmasi gibi temel
asamalardan olusur. Ilk asamada, gdriismedeki her bir soru icin verilen cevaplar
siralanarak basit iliski gruplarina ayrilmistir. Daha sonra, verilerin anlam biitiinligt
kazanmasi i¢in kodlama yapilmistir. Aragtirmaci, kodlart iliskilendirerek kategoriler
olusturmus ve bu siliregler sonucunda belirlenen kategoriler ile iligkili kodlar ve
ayrintili acgiklamalar asagidaki Tablo 5'te sunulmustur. Arastirma sonucunda, elde

edilen kategorilere ait en sik tekrarlanan kodlar agiklanmistir.
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Tablo 5. Bilim Yiiriiyiisii Goriisme Protokoliinde Ortaya Cikan Tema, Kategori ve Kodlar

Soru .
No. Tema Kategori Kod
Hersey
Onem Giinliik Yasam
e - . Problem Cézme
1 Bilimin Tanim1 ve Onemi
. Merak
Kesif ve Arastirma
Deney
Ogrenme Siireci Ogrenme
- .. Doga
Doga ve Gozlem Gozlem
2 Bilim Deneyimi Giinliik Olaylar ve Fen Giinliik Olay
Etkinlik ve Deneyler Etkinlik
Deney
Drama
3 Bilim Ogretimi e Oyun
Kararsiz Soyut
Deneyler Deney
4 Bilim ve Fen Egitimi Cesitliligi Dotia QISIEN Doga
Enerji ve Teknoloji Enerji
Teknoloji
Siif Ici Gézlemlere Dayal Etkinlikler Simf Ici
Dis Mekan Etkinlikleri Okul bahgesi
Hikaye Okuma
Hikaye ve Konusma Tabanli Etkinlikler Kitap Okuma
Soru sorma
5 Planli Olmayan Bilim Etkinlikleri Materyal ve Ara¢ Kullanimi Sulu boya
Ogrenci soru sorma
Ogrenci Katilimima Dayali Etkinlikler Ogrenci malzeme
kullanma
. L Akilli Tahta
Deneysel ve Gorsel Etkinlikler Yaprak Inceleme
Tesadiif
Tesadiifi veya planlanmanmis bilim Tesadiifi Olaylara Dayali Etkinlikler wAnllk olay
6 ctkinlikleri i Dogada rastlama
Ani Merak veya Ilgi Uyanmasiyla Elektrik olusumu
Gergeklestirilen Etkinlikler Gok giirlemesi
- - Bahge
Okul I¢i ve Dig1 Dogal Alan Kullanimi Doga
. . Bili
Okul Kaynaklari ve Dogal Cevre Sinif I¢i Fen Odas1 ve Materyallerin i odast
7 . A Mikroskop
Kullanimiyla Bilim Egitimi Kullanimi -
Robotik
L Sinirly
Sinirl Kaynaklarla Yaratict Etkinlikler Cevredeki Malzeme
C e Bahge
Okulun Digindaki Dogal Alanlarin Kullanimi
Okul Kaynaklari ve Dogal C Park
8 i aynaxiarn ve Loga. L evre Okul Igindeki Fen Odasi ve Materyaller Bilim odast
Kullanimryla Bilim Egitimi Basit materval
Sinirli Kaynaklarla Yaratict Etkinlikler 51t TATerya
Dogadan malzeme

Kodlama islemi, arastirmaci ve alan uzmani tarafindan gergeklestirilmistir.

Gegerlilik i¢in, elde edilen ham veriler detayli bir sekilde yaziya aktarilmis ve

katilimcilarin goriislerine alintilarla yer verilmistir. Glivenilirlik i¢in ise, kodlayicilar

aras1 uyum degerlendirilmistir: Aragtirmaci ve bir alan uzmant ile yapilan kodlamalar

tizerine Giivenirlik = (Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gorilis Ayriligi)) x 100 formiilii
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uygulanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Bu formiilasyona gore, arastirmanin

giivenirligi %82 olarak belirlenmistir

Ogretmenlerin bilim dgretim ydntemlerini kullanma durumlarmi belirlemek
amaciyla yapilan goriismeler, arastirmanin hedeflerine uygun olmasi ve siklikla
kullanilan bir analiz yontemi olmasi nedeniyle igerik analizi yontemiyle incelenmistir.
Bu yontem, verilerin iliskilendirilmesi, gergeklere ve gizli bilgilere erismeyi
amaclayarak arastirmaci tarafindan belirlenen kodlarla ilgili kategoriler olusturmay1
igerir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Calisma kapsaminda, bilim 6gretimi ile ilgili
diisiinceler goriismeler yoluyla elde edilmistir. Ayrica, goriismeler sirasinda ¢alisilan
okullarin fotograflar ¢ekilmis ve arastirmaci tarafindan notlar alinmistir. Kaydedilen
goriismeler daha sonra yazili olarak aktarilmis ve igerik analizinin dort agsamasi olan
veri kodlamasi, kategori olusturma, kod ve kategori diizenleme-tanimlama ve
bulgularin yorumlanmasi asamalarina uygun olarak analiz edilmistir. Her soru i¢in ayr1
icerik analizi yapilmis ve elde edilen veriler tablolar halinde diizenlenerek

yorumlanmustir.

Nitel aragtirmalarda gecerlik, arastirmacmin belirli siire¢ler araciligiyla
bulgularin  dogrulugunu saglamak ic¢in titizlikle gerceklestirdigi  kontrol
mekanizmalarin1 ifade etmektedir (Creswell, 2014). Bu siiregler arasinda
katilimcilarin goriislerinin dogru sekilde anlasilmasi, verilerin dogru bir sekilde
yorumlanmasi ve arastirma sonuglarinin giivenilir bir sekilde ¢ikarilmasi gibi adimlar

bulunmaktadir.

Arastirmanin bilimsel gecerliligi ve inandiriciligi, arastirma siirecinin ve
sonuclarinin titizlikle incelenmesine dayanir. Bu nedenle, bir arastirmanin diger
aragtirmacilar tarafindan kabul edilmesi ve giivenilirliginin artmasi igin, arastirma
siireci ve sonuglarinin agik, tutarli ve diger arastirmacilar tarafindan dogrulanabilir
olmas1 gerekmektedir. Arastirmanin i¢ gecerliligini artirmak icin ise cesitli stratejiler
kullanilabilir. Bunlar arasinda, arastirmacinin katilimeilarla uzun stireli etkilesimi,
derinlemesine veri toplama siireci, farkli kaynaklardan veri cesitliligi, uzman
incelemesi ve katilimcilarin goriislerinin dogrulanmasi gibi yontemler bulunmaktadir.
Bu stratejiler, arastirmanin i¢ gegerliligini artirarak, elde edilen bulgularin daha

giivenilir ve saglam olmasini saglar (Yildirim ve Simsek, 2013).
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Di1s gecerlik, bir ¢alismanin sonuglarinin farkli durumlara uygulanabilirligini
ifade eder ve genellenebilirlikle ilgilidir. Nitel aragtirmalarda, 6zgiin bir durumun
derinligini anlamak 6n plandadir ve genellenebilirlik istatistiksel olarak saglanamaz.
Nitel calismalarda, genellenebilirligi artirmak i¢in 6rneklem se¢imi ve tanimlamalarin
dikkatli yapilmasi gibi stratejiler kullanilabilir (Merriam, 2014). Creswell (2014) nitel
aragtirmalarda genellenebilirlik kavramini, genelleme yerine Ozellesme olarak

degerlendirerek, nitel arastirmanin 6nemli bir 6zelligi olarak vurgulamistir.

Giivenirlik, bir arastirmanin tekrarlanabilirligi ve ayni sonuglarin yeniden elde
edilmesiyle ilgilidir. Nitel aragtirmalarda ise 6nemli olan, elde edilen sonuglarin
toplanan verilerle ne kadar uyumlu oldugudur (Merriam, 2014). Nitel giivenirlik, farkli
arastirmacilar ve farkli projeler agisindan arastirmacinin tutarliligini ifade eder
(Creswell, 2014). Farkli veri kaynaklari, ¢esitli veri tiirleri, farkli zamanlarda veri
toplama ve verilerin farkli kisiler tarafindan analiz edilmesi, giivenirlik ¢alismalarinin

gerceklestirilmesini miimkiin kilar (Johnson ve Christensen, 2019).

Johnson ve Christensen (2019) eylem aragtirmasinda gecerlik ve giivenirligi
saglamak icin gozlemlerin dikkatlice kaydedilmesi, veri toplama ve analiz siireclerinin
ayrintili olarak acgiklanmasi, onemli bulgularin siirekli kaydedilip raporlanmasi,
nesnellik saglanmasi, uygun veri kaynaklarmin kullanilmasi, derinlemesine ve
kapsamli bir aragtirmanin yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Merriam (2014) ise
nitel arastirmalarda gecerlik ve giivenirligi artirmak i¢in tiggenleme, katilimci
dogrulamasi, yeterli ve uygun katilimin saglanmasi, aragtirmacinin konumu, uzman
incelemesi veya degerlendirmesi, denetleme tekniklerinin kullanilmasi, zengin ve
ayrintili  tanimlamalar, maksimum ¢esitlilik gibi stratejilerin  gerekliligine
deginmektedir. Creswell (2014), gecerlik stratejilerini tiggenleme, katilimei kontrolii,
detayli betimleme, olas1 yanliliklarin agiklanmasi, farkli sonuglarin sunulmasi, uzun
siire alan calismasi, akran degerlendirmesi ve dig denetim olarak agiklar. Giivenirlik
stratejileri ise veri analizi kontrolii, titiz kodlama ve kodlama uyumunun

saglanmasidir.

Nitel aragtirmalarda, gegerlik ve giivenirlik stratejileri nicel arastirmalardan
farklilik gosterir. Nicel arastirmalarda i¢, dis gecerlik ve giivenirlik 6nemlidir; ancak

nitel arastirmalarda bunlar sirasiyla inandiricilik, aktarilabilirlik, tutarlik ve teyit
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edilebilirlik olarak adlandirilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Nitel arastirmalarda bu

stratejileri artirmak i¢in farkli yaklagimlar nerilir.

Bu ¢alismada giivenirlik unsurunu artirmak icin iiggenleme/cesitleme yontemi
kullanilmistir. Arastirmada ¢oklu veri kaynaklarindan (VASI formu, Bilim Yiirtytisi
ve Gozlemci Notlart) veri toplanarak veri g¢esitlemesi saglanmistir. Aktarilabilirligi
saglamak amaciyla katilimcilar detayl bir sekilde agiklanmig olup, veri toplama ve
veri analiz siirecleri de ayrintili olarak agiklanmistir. Teyit edilebilirlik unsuru
acisindan, arastirma silirecinde toplanan ham veriler aragtirmaci tarafindan
saklanmaktadir. Tutarliligin saglanmasi i¢in veri analizinde alan uzmanlarindan goriis
alinarak analizler gerceklestirilmistir. Ayrica, puanlayicilar/kodlayicilar arasi tutarlilik
analizleri yapilmistir. Bu analizler, farkli kodlayicilar tarafindan yapilan kodlamalarin
tutarliligini 6lgmek amaciyla gerceklestirilmis olup, analiz sonuglar1 aragtirmanin

giivenirligini artirmistir.
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4. BULGULAR ve YORUMLAR

Bu béliimde; arastirma sorularina uygun olarak okul 6ncesi 6gretmenlerinin
bilimsel sorgulamaya iliskin goriisleri ve bilim 6gretimi firsatlarimi kullanma
durumlari sunulmaktadir. Ogretmenlerin bilimin dogasina ve bilimsel arastirmaya
iligkin  gorislerinin  belirlenmesinde VASI formuna verdikleri yanitlardan
faydalanilmistir. Ogretmenlerin VASI formuna verdikleri yanitlardan elde edilen
verilere iligkin bulgular VASI formunda yer alan sekiz alt boyutta tek tek
incelenmistir. Ogretmenler, VASI formuna verdikleri yanitlara gore naif, karmasik ve
bilgili olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Naif, karmasik ve bilgili olmak tizere her
bir kategoriden belirlenen on iki Ogretmenle yiiriitilen Bilim Yiirtytsi
Protokolii’nden elde edilen verilere iligkin dokiimler ve bulgular da bu boliimde

sunulmaktadir.

4.1 Ogretmenlerin Bilimsel Arastirmaya (Sorgulamaya) iliskin

Goriislerine Ait Bulgular

Toplam 60 okul 6ncesi 6gretmeninin vermis oldugu cevaplarin analiz sonuglari
Tablo 6'da gosterilmektedir. Ayrica aym veriler Sekil 2’de grafiksel olarak

sunulmustur.
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Tablo 6. VASI Puanlarimin Her Bir Boyutu icin Yiizde (%) Olarak Dagilim

Bilimsel Sorgulamanin Boyutlar1 llgligom Naif Karmagik Bilgili
la 15 38,3 46,7
1. Bilimsel aragtirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her 1b 46,7 20 333
zaman bir hipotez test etmez. 2 48,4 28,3 23,3
la,lbve2 | 36,7 28,9 344
2. Biitiin aragtirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem 1b 46,7 20 33,3
oktur Ic 8,3 46,7 45
o Ibvelc | 27,5 33,3 39,2
3. Sorulan soru sorgulama iglemine rehberlik eder. 5 70 1,7 28,3
4. Ayni 1slem1 yapan bilim insanlar1 ayn1 sonuca 3a 25 217 533
ulagsmayabilir.
5. Sorgulama islemi sonuglara etki eder. 3b 16,7 53,3 30
6. Arastirma sonuglar1 toplanan verilerle tutarli olmak 6 46,7 0 533
zorundadir.
7. Bilimsel veri ve bilimsel kanit ayn1 sey degildir. 4 5 35 60
8. Cikarimlar, toplanan verilere ve dnceden bilinenlere 7a, 7 18.3 20 61,7
dayanilarak yapilir.
Olgek Toplam (1a,1b,1¢,2,3a,3b,4,5,6,7a,7b) 29 26 45

Tablo 6 incelendiginde hemen goze carpan ilk unsur, 6gretmen adaylarinin
bilimsel sorgulama konusunda karisik bir anlayisa sahip olduklaridir; ¢linkii 6gretmen
adaylar1 iki boyutta naif goriislere, tek bir boyutta karmasik ve bes boyutta ise bilgili

goriislere sahiptir.

Ogretmenler tarafindan Slcekte yer alan 11 farkli soruya verilen yanitlar
degerlendirildiginde okul dncesi 6gretmenlerin yanitlarinin yartya yakini (%45) bilgili
kategorisinde degerlendirilmistir. Naif kategorisinde degerlendirilen yanit oran1 %29,

karmagik kategorisinde kodlanan yanitlarin orani ise %26’dur.

Orneklemdeki 6zelliklere genel bir bakis saglamak amaciyla, goriisler en az
bilgili olandan en bilgili olana dogru siralanmistir. En naif {i¢ goriis liclincii boyutta,
yani “sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder” (%70), altinci boyutta
“Arastirma sonuclar1 toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir” (%46,7) ve birinci
boyutta “Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baglar ve her zaman bir hipotez test

etmez” (%36,7) yer almaktadir.
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Sekil 2. Okul Oncesi Ogretmenlerinin Bilimsel Sorgulamaya fliskin Gériisleri.

Ogretmenlerin bilimsel sorgulama hakkindaki en karmasik gériisleri besinci
boyutta “Sorgulama islemi sonuglara etki eder.” (%53,3) yer almaktadir.
Ogretmenlerin en bilgili oldugu boyutlar ise sekizinci boyut “Cikarimlar, toplanan
verilere ve dnceden bilinenlere dayanilarak yapilir.” (%61,7), yedinci boyut “Bilimsel
veri ve bilimsel kanit ayn1 sey degildir.” (%60), dordiincii “Ayn1 islemi yapan bilim
insanlar1 ayn1 sonuca ulagsmayabilir.” ve altinc1 “Arastirma sonuglari toplanan verilerle
tutarli olmak zorundadir.” boyutlar (%53,3) ve ikinci boyutta “Biitiin arastirmalarda
takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur.” (%39,2) yer almaktadir.

VASI formunu dolduran her bir katilimci 6gretmenin her bir bilimsel

sorgulama sorusuna iligkin goriislerine ait kodlamalar Tablo 7’de gosterilmektedir.
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Tablo 7. Ogretmenlerin VASI Formu Maddelerine iliskin Puanlar

7b

Ta

VASI Formu Maddeleri
3b

3a

1c

1b

la

Katilmel
01

02

03

04* K1

0O5* B2

06* N1
07

08

09

010* K2
011

012

013

014
015

016* N3
017

018

019

020
021

022* N4

023* K4

024* K3
025
026
027
028
029
030

031

032* B4
033
034
035
036
037
038
039
040
041
042
043
044

045* B3
046
047
048
049

050* Bl
051

052
053
054
055
056

057* N2
058
059
060

* Bilim Yiriyisi i¢in segilen 6gretmenler, ‘1° hedeflenen bilimsel sorgulama yoniine iliskin naif goriisleri gosterir, 2’

hedeflenen bilimsel sorgulama yoniine iligkin karmasik goriisleri gosterir, ‘3’ hedeflenen bilimsel sorgulama yoniine iliskin

bilgili goriisleri gosterir
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“Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir hipotez

test etmez” Boyutuna Ait Bulgular

Bilimsel arastirmalarda sorular ¢esitli sekillerde ortaya ¢ikabilir, bazen
meraktan ve bazen teori odakli bir tahminden yola ¢ikar. Bilimsel sorgulama sorularla
baslar, ancak bir hipotezi test etmek zorunda degildir. “Bilimsel arastirmalarin hepsi
bir soru ile baglar ve her zaman bir hipotez test etmez” bilgisi, her arastirmada tek bir
dizi veya adim sirasinin izlenmediginin anlagilmasini degerlendiren ii¢ sorudan
olusmaktadir. Kuslarin gagalarin1 ve yeme aligkanliklarin1 gozlemleme senaryosu
verilmistir. Birinci boyut dlgekteki sorulardan la, 1b ve 2nci soru ile dlgiilmektedir.
Genel olarak degerlendirildiginde bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baglar ve
her zaman bir hipotez test etmez boyutuyla ilgili 6gretmenlerin goriisleri en ¢ok naif
kategorisinde (%36,7), daha sonra bilgili kategorisinde (%34,4) ve digerleri karmagik
kategorisinde olarak (%28,9) kodlanmistir. Sorular tek tek analiz edildiginde ise

asagidaki durum ortaya ¢ikmistir:

Soru 1la, Ogretmenlerin sunulan senaryoya iliskin bilimsel anlayislarini
aragtirmaktadir. Ogretmenlerin yartya yakini (%46,7) gozlem ve veri toplamanin
bilimsel aragtirma prosediiriiniin bir parcasi oldugunu diisiindiikleri i¢in (vakalarin
formiilasyonu, sonuglarin ¢ikarilmasi ve sorunun arastirilmasi) kisisel bir arastirmay1
bilimsel olarak degerlendirmislerdir. Bu diizeydeki 06gretmenlerin bilimsel
aragtirmanin nasil olmasi1 gerektigine iliskin gerekceleriyle birlikte yeterli cevaplar
verebildikleri ve "arastirma i¢in gozlem yapildi", "sistematik veri toplandi" gibi
tanimlamalar kullandiklar1 tespit edilmistir. Asagida 6gretmenlerin yorumlarindan
“bilgili” kategorisine giren 6rnekler yer almaktadir:

“Veri topladigi ve bu verilerden bir sonuca ulastig icin bilimsel ozellik tasir” (038)

“Bilimseldir. Ciinkii gozlem yaparak bir hipotez ortaya koyuyor ve elde ettigi verilerle
bir sonuca variyor” (03)

“Bilimseldir. Merak, veri toplama, ¢ikarimlar yapma, karsiastirmalar vb yontemlere
basvurdugu igin” (032)

Naif kategorisine giren drnekler ise su sekildedir:

“Bilimsel degildir” (022)
“Gozlemdir” (031)
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“Bilimsel degildir ¢iinkii gozlemleri sonucunda iliski oldugunu farketmis.” (042)

Karmagik kategorisine giren 6rnekler ise su sekildedir:

>

“Bilimseldir ciinkii kuslar gaga sekillerine gére beslenerek yasamlarini siirdiiriirler.’
(036)

“Bilimseldir. Yeterli veriye sahip” (060)

Soru 1b, 6gretmenlerin sunulan senaryoyu nasil anladiklarin1 ve bunun bir
deneyi tanimlayip tanimlamadigini incelemektedir. Bu soruda d6gretmenlerin kus
gozlemcisinin incelemesinin bir deney olarak kabul edilip edilmemesi gerektigine
iliskin goriisleri alinmistir. Kuslarla ilgili ¢calismanin deneysel oldugunu sdyleyen naif
kategorisinde degerlendirilen 6gretmenler (%46,7) gdzlem yapildig: ve veri toplandigi
arglimanimi belirtmislerdir. Bununla beraber deneysel arastirma ve gdézlem yoluyla
yapilan arastirma arasindaki farki ayirt edebilen bilgili kategorisinde degerlendirilen
ogretmenler (%33,3), yapilanlarin gézlem oldugunu ve toplanan verilerin tek basina
deneysel bir prosediir olusturmadigini savunmustur. Ogretmenlerin bir kism1 (%20)
ise karmasik kategorisinde kodlanmistir. Asagida 1b sorusuna verilen yanitlardan

“bilgili” kategorisine giren drnekler yer almaktadir:

“Deney degildir, sistematik bir yontem kullanp kullanmadigini bilmiyoruz, kontrol grubu
olusturup yapay bir ortamda sartlara gore nasil tepki verdigi ile ilgili bir bilgi yok,
degiskenin sonuca etkisi gibi bir bilgi olmadigindan deney olmadigini diigiiniiyorum”
(054)

“Deney degildir. Kontrol grubu yoktur.” (O15)

“Deney degildir. Sadece gozlem icerir. Deney olabilmesi icin kuslara disaridan bir
miidahale olmast gerekiyor. Bu alayda kuslara hi¢ miidahale etmeden yemek ve gaga
sekillerindeki iliski incelenmistir.” (O27)

Naif kategorisine giren drnekler ise su sekildedir:

“Deneydir. Ciinkii bir varsayimi kanitlamaya ¢alisilmistir.” (O13)

“Bir deneydir ¢iinkii bilimsel arasturmasin farkly tiirdeki kuglart gozlemleyerek sonuca
ulasmaya ¢caligmistir” (0O25)

“Evet deneydir. Kuslar denek olarak kullanilmistir. Gozlem yapilmigtir.” (028)

Karmasik kategorisine giren 6rnekler ise su sekildedir:

“Incelemedir.”(02)
“Deney degildir. Arastirmadir. Laboratuvar ortaminda olmadigi igin.” (O14)

“Bilimsel aragtirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her zaman bir hipotez test
etmez” bilgisini dlgen son soru dlgekte yer alan ikinci soru olup bilimsel arastirmalarin
bir soruyla baslayip baslamadigini anlamaya yoneliktir. Ogretmenlerin ¢ogu bilimsel
sorgulamanin bu yonii hakkinda naif (%48,4) veya karmasik (%28,3) anlayislar

sergilemistir. Ogretmenlerin yartya yakini, bilimsel arastirmanin bilimsel bir soruyla
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baglamasima gerek olmadigim1 “Hayir” diye belirten Ogrenciye katilmislardir.
Karmagik goriislere sahip olan 6gretmenler ise, bilimsel aragtirmalarin hepsinin bir
soru ile basladigini kabul etmisler ancak herhangi bir agiklama yapmamuslardir. Bilgili
kategorisine alinan cevap sayisi (%23,3) bilimsel arastirmalarin her zaman bir soruyla
baslamasi gerektigini belirtmislerdir. Asagida “Bilgili” kategorisine giren drnekler yer

almaktadir:

“Evet. Bilimsel arastirmalarda énce problemler kesfedilir. Problemin ¢éziimii igin soru
sorulur. Soruya cevap bulmak i¢cin arastirma yapilr.” (0O14)

“Evet, bilimsel arastirmalar bir soru ile baslamalidir. Merak ve ihtiyaglardan olusan
sorular bilimsel arastirmalart baglatir. Yolda gérdiigiimiiz kaldirim tasimin arasinda
¢ikan bir ¢igek bize bin bir ¢esit arastirma sorusu yaratabilir. Soru yoksa ¢oziim icin ¢aba
da yoktur.” (038)

“Evet, bilimsel arastirmaya baslarken o konu hakkindaki merak, bilme istegi ve soru
sormayt baslatarak arastirma igerisine girilir.” (054)

Naif kategorisine giren drnekler ise su sekildedir:

“Haywr cevabini veren égrenciye katiltyorum.” (03)

“Hayw her zaman bilimsel bir soru ile baslamak zorunda degildir. Arastzrzl{?mk istenen
konu giinliik yasantimiz i¢erisinde yer alan herhangi bir konu da olabilir” (025)

Karmasik kategorisine giren 6rnekler ise su sekildedir:

“Haywr cevabi veren égrenci. Anlasulr, agik, konuyu tam anlatan bir soru ciimlesi olmasi
yeterli.” (026)

“Hayir. Bazen bir soru bilimsel anlamda arastrma yapmamiz icin bir kap
aralayabilir.”(032)

“Biitiin arastirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur”

Boyutuna Ait Bulgular

“Biitlin arastirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur” bilgisi
Olcekte yer alan 1b ve lc sorularina verilen cevaplarla dlgiilmektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde Ggretmenlerin  vermis oldugu yanitlarin  %39,2°si  bilgili
kategorisinde, 9%33,3’ti karmasik kategorisinde ve diger kalan %27,5’1 naif

kategorisinde kodlanmuistir.

Sorulardan 1b bir 6nceki maddede yer aldig1 ve “Bilimsel arastirmalarin hepsi
bir soru ile baglar ve her zaman bir hipotez test etmez” basgligi altinda analiz edildigi
icin burada sadece 1c sorusuna verilen yanitlardan elde edilen bulgulara yer

verilmigtir.

Olgekte yer alan lc sorusu ile dgretmenlerin bilimin birden fazla ydntem
izleyip izlemedigine dair fikirlerini arastirilmistir. Ogretmenlerin yariya yakini
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bilimsel bir arastirma yapmanin birden fazla yolu oldugunu séylemis olup bunu
yeterince gerekcelendirmis ve bilimsel ¢aligmalara 6rnek olarak deney ve gozlemi
gosteren goriislerin bilgili kategorisinde (%45), yeterince agiklama sunmayan
%46,7’s1 1se karmasik kategorisinde kodlanmistir. Naif kategorisinde kodlanan goriis

oran1 %38,3 tiir.
“Bilgili” kategorisine giren 6rnekler su sekilde verilebilir:

“Birincisi ortaya siirdiigiimiiz bir hipotezi hedef kitleye uygulayacagimiz anket
sonuglarindan elde edilen verilerle ele alabiliriz bir diger yontem ise one siiriilen hipotezi
yapilan gézlemler sonucu elde ettigimiz bilimsel verilerle degerlendirmek.” (O3)

“Nitel, nicel ve deneysel yontem iceren arastirmalar mevcuttur. Katilimci sayisinin ¢ok

fazla oldugu arastirmalarda nicel arastirma yontemi kullanilir, katilimci sayist az olan
arastirmalarda nitel arastirma yéntemi kullanmilmaktadir. Bir arastrmamin bilimsel
olmast igin, problemin tamimlamp, analiz edilip, ulasilabilir sonuglart olmast
gerekmektedir.” (08)

“Bir ¢ocugun 3-6 yas arasindaki kii¢iik kas gelisimindeki degisiklileri arastirildiginda,
gozlem yolu ya da anket ile arastirilabilir. Gézlem yolu ile belirli araliklarla ayni ¢ocuk
gozlenir ancak zaman uzundur sonug¢ daha somut ve giivenilir, gozlem ayni zamanda,
farkly araliklarla yapilabilir, farkly ¢ocuklar gézlendigi icin bireysel farklhiliklar goz
ontinde bulundurulmaz, sonug risklidir. 2.Arastirma: Spor yapan oOgrencilerin
derslerinde basart durumlarim etkileyip etkilemedigi arastirabilir. Ilk yontem anket
olabilir. Ogrencilerin ayni yas grubunda olmak kaydu ile aileleri ve egitimcilerine anket
uygulanmir. Eger diiriist cevaplanirsa dogru sonug alma olasiligi vardwr. Diger bir yontem
goriisme veri toplamir spora giden oOgrenci sayi ve gitmeyen 6grenci sayisi ve bu
ogrencilerin basart durumlari 6lgiilerek kiyaslanir. Gézlem, anket, gériisme ve veri
toplama gibi yontemlerin kullamildigi durumlarda arastirmalar bilimseldir.” (O14)

Naif kategorisine giren drnekler ise su sekildedir:

“Kamtlanabilirdir.” (052)
“Kararsizim” (016)

Karmasik kategorisine giren 6rnekler ise su sekildedir:

s

“Farkl yiyecekler ile gaga tiirlerinin kolaylikla yenilip yenilmeyecegini test edebilir.’
(010)

“Birden fazla yontem kullanilabilir.” (024)

“Sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder” Boyutuna Ait Bulgular

Olgekten yer alan besinci soru, bilimsel sorgulamanimn iigiincii boyutunu
“sorulan soru sorgulama islemine rehberlik eder” test etmektedir. Besinci Soru,
katilimcilara gesitli lastik markalar1 ve patlama ihtimali en yiiksek olanlarla ilgili bir
senaryo sunmaktadir. Daha sonra katilimcilardan, ornekteki arastirma sorusunu
cevaplamak icin Onerilen iki arastirma yonteminden birini segmeleri ve bu se¢imi
neden yaptiklarin aciklamalari istenmistir. Ogretmenlerin yarisindan fazlasi (%70)’i

soruyu yanitlamak i¢in uygun deneysel prosediirii se¢gmedikleri i¢in naif kategorisinde
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kodlanmistir. Ogretmenlerden uygun deneysel prosediirii secen ve agiklamasini yapan
%28,3’1i bilgili kategorisinde kodlanmistir. Sectigi grup hakkinda yeterli agiklama

yapmayan 6gretmenlerin yanitlar1 (%1,7) ise karmasik kategorisinde kodlanmistir.
Ogretmenlerin goriislerinden “Bilgili” kategorisine giren drnekler sdyledir:

“Grup A farkli lastik markast deney grubu yol ise kontrol grubu gérevini gormektedir.
Bu arastirmanin sorusuna daha uygundur.” (O15)

“Bence Grup A'min izledigi yol daha iyidir. Ciinkii, arastirmada birden fazla lastik
markasinin patlama olasihigi dlgiilmek isteniyor.” (023)

“Grup A bence daha manukli bir yol izlemis. Ciinkii lastik markalar: arasinda_bir
kiyaslama yapimasi istenmis ve bu grup farkl lastik markalar: ile ¢alismig.” (O28)

Naif kategorisine giren drnekler ise su sekildedir:
“B grubu.” (024)
“Grup b. Ciinkii yollar: ¢esitlendirmisler” (050)
Karmasik kategorisine giren 6rnekler ise su sekildedir:

“A grubu daha iyi.”(018)

“Birinci yol sorulan soruya gore sonuca dogru ulasmak i¢in daha dogru bir yoldur.”
(034)

“Ayni islemi yapan bilim insanlari ayn1 sonuca ulasmayabilir” Boyutuna

Ait Bulgular

Olgekte yer alan 3a sorusu “Eger birkag¢ bilim insan1 aymi soruyu sorup veri
toplamak i¢in aym yontemleri izlerse, mutlaka ayni1 sonuca mi varirlar? Nedenleriyle
birlikte aciklayiniz.” seklinde olup, bilim insanlarinin benzer sorular sorabilecegi ve
benzer prosediirleri izleyebilecegi; ancak farkli sonuglara ulasabilecekleri anlayigini
degerlendirmektedir. Ogretmenlerin gériisleri, ayn1 bulgularin ortaya g¢ikacagim
sOylediklerinde naif (%25) olarak, yanitlarindaki argiimanlar sonuglarin nasil farklh
olabilecegini agiklamakta yetersiz kaldiginda ise karmasik (%21,7) olarak
kodlanmistir. Ogretmenlerin yaridan fazlast (%53,3) insan yorumunun (bilim
insanlarmin algilari, deneysel hatalar) rolii nedeniyle farkli bulgular elde

edilebilecegini destekleyen “bilgili” kategorisinde kodlanan goriislere sahiptir.

“Bilgili” kategorisine giren 0rnekler su sekilde verilebilir:
“Farkli sonuglara variabilir. Zaman degisikligi, kisilerin gelisim durumu vb. Etkiler
sonucu.” (014)

“Aymi cevabi almazlar, ¢iinkii sorduklar: insanlarin egitim diizeyleri, yasam sartlar:
farkl olabilir.” (012)
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“Haywr ayni sonuca ulagmazilar. arastirma i¢in anket yontemini tercih ettiklerini
diigiinelim. bu anketi uyguladiklari kisiler farkly oldugu icin verileri birbirine benzeyebilir
fakat birebir ayni olmaz.”  (0O5)

Naif kategorisine giren drnekler ise su sekildedir:

“Tek bir yontem ele almmalidir.” (023)

“Evet ayni sonuca varwr” (022)

Karmasik kategorisine giren 6rnekler ise su sekildedir:

“Haywr. Herkesin bakis acisi farklidir” (020)
“Haywr gézlemler farklidwr.” (053)

“Sorgulama islemi sonuclara etki eder” Boyutuna Ait Bulgular

Olgekte yer alan Soru 3b, “Eger birka¢ bilim insani aynt soruyu sorup veri
toplamak icin farkli yontemler izlerse, mutlaka ayni sonuca mi varirlar? Nedenleriyle
birlikte agiklaymniz” sorgulama prosediirlerinin sonuglar etkileyebilecegi anlayigini
degerlendirmektedir. Goriigleri naif kategorisinde degerlendirilen 6gretmenlerin orani
%16,7’dir. Buradaki karmagik kategoride yer alan goriis sayis1 tiim boyutlar arasinda
en yiiksektir (%53,3). Ogretmenlerin yaklasik iigte biri (%30) bilgili kategorisinde
degerlendirilmis olup, bilimsel bir arastirmanin farkli prosediirlerinin, 6rnegin bilim
insanlarmin  verileri  farkli  sekillerde  yorumlamasi  nedeniyle, sonucu

etkileyebilecegini belirten bilingli gorisler sergilemistir.

“Bilgili” kategorisine giren 0rnekler su sekilde verilebilir:

“Birincisi ortaya siirdiigiimiiz bir hipotezi hedef kitleye uygulayacagimiz anket
sonuglarindan elde edilen verilerle ele alabiliriz bir diger yontem ise one siiriilen hipotezi
yapilan gézlemler sonucu elde ettigimiz bilimsel verilerle degerlendirmek.” (O3)

“Degismeyen evrensel kurallar ile ilgili bir soru sorulduysa ayni sonuca variabilir ancak
diger tirlii_aym sonuca ulasilamayabilir. Yine degiskenleri ve ornekleri diisiinmek
gerekir.” (038)

Naif kategorisine giren drnekler ise su sekildedir:
“Evet ayni sonuca varir.” (022)

“Evet” (021)

Karmasik kategorisine giren 6rnekler ise su sekildedir:

“Farkli sonuglara da ulasabilirler.” (045)
“Ayni sonuca varmayabilirler.” (043)

“Arastirma sonuclar1 toplanan verilerle tutarh olmak zorundadir”

Boyutuna Ait Bulgular
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Olgekte yer alan Soru 6 ile, arastirma sonuclarinin toplanan verilerle tutarl
olmasi gerektigi anlayisin1 degerlendirmektedir. Ilgili soruda, bitkinin haftalik olarak
bliylimesi ile her giin alinan 1s1k miktar1 arasindaki iliskiyi gosteren bir tablo
sunulmustur. Ogretmenlere ii¢ stk sunulmus ve tabloya gore siklar arasinda tercih
yapmalar1 ve nedenini aciklamalar1 istenmistir. Ogretmenlerin yamtlarinin yariya
yakini (%46,7) gecmis bilgileri onlar1 etkiledigi icin “naif” olarak kodlanmustir;
ornegin, yanitlarini agiklamak i¢in fotosentezi kullanmislar ya da verilen verileri yanlis
yorumlamuglardir. Ogretmenlerin yaridan fazlasi (%53,3) tablodaki verileri dikkate

alarak cevap vererek “bilgili” kategorisinde degerlendirilmistir.

“Bilgili” kategorisine giren ornekler su sekilde verilebilir:

“Bitkileri biiyiimesi ile giines 15181 arasinda bir iliski yoktur. Orta diizeyde alinan giines
15181 miktary daha iyi olmustur” (050)

“Bitkileri biiyiimesi ile giines 15181 arasinda bir iliski yoktur. Tabloya gore giines 15181
gorme siiresi ile boy uzamast arasinda iliski yoktur.” (026)

Naif kategorisine giren drnekler ise su sekildedir:

“Giines hava su ihtiya¢.” (02)
“Giines 1sin1 ile bitkilerin biiyiime oranlari orantihidir” (O13)

“Bilimsel veri ve bilimsel kanit ayni sey degildir” Boyutuna Ait Bulgular

Olgekte yer alan dordiincii soru, katilimcilarin bilimsel verinin ve bilimsel
kanitin ayn1 anlama gelip gelmedigini anlamalarini incelemektedir. Ogretmenlerin ¢ok
azinin yanitlar1 (%5) naif olarak kodlanmistir. Ogretmenler, birkag kez bilimsel veri
ve kanitin ayni sey oldugunu belirterek yukaridaki kavramlar1 yeterince
tamimlayamamis veya yanlis tanimlar sunmuslardir. Ogretmenlerin {igte birinden
fazlas1 (%35) bilimsel veri ve kanit arasindaki fark: yeterince agiklayamadiklari igin

karmasik olarak siniflandirilmistir.

“Bilgili” kategorisine giren 0rnekler su sekilde verilebilir:

“Evet farkhidir her verinin dogrulugu kesin olmayabilir kanit ise dogrulugu kesinlegen
anlamindadir kanmitlanmis veri olabilir.”(03)

Naif kategorisine giren drnekler ise su sekildedir:

“Bilmiyorum.” (016)
“Haywr” (057)

Karmagik kategorisine giren drnekler ise su sekildedir:
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“Evet farklidir.” (059)
“Evet kanit somuttur.” (053)

“Cikarimlar, toplanan verilere ve oOnceden bilinenlere dayamlarak

yapilir” Boyutuna Ait Bulgular

Yedinci soru ile okul dncesi d6gretmenlerinin ¢ikarimlar toplanan veriler ile
onceden bilinenlere dayanilarak yapilir konusu hakkinda sahip olduklar1 goriisgleri
incelenmistir. VASI 0l¢eginde yer alan madde, bir grup bilim insani tarafindan
bulunan ve daha sonra iki farkli sekilde yeniden birlestirilen bir dinozorun fosillesmis
kemiklerini gostermektedir. Soru sdyledir:

(a) neden ¢ogu bilim insam sekil 1'in en iyi diizenleme oldugunu savunur

ve (b) bilim insanlart sonuglarina ulasmak igin hangi bilgileri
kullanmislardr?

Yanitlarin ¢ogu bilgili (%61,7) olarak kodlanirken, %20'si karmasik olarak
simiflandirilmigtir. Bilgili kategorisinde kodlanan 6gretmenlerin goriislerini genel
olarak acikladiklar1 goriilmistiir. Karmagsik kategorisinde kodlanan goriislerin ise
detayli aciklama yapmadan sunulan resimlere gore cevap verdikleri belirlenmistir.
Agirlik merkezi, denge, hayatta kalma, giiclii bacaklar ve 6n ayaklar, diger hayvanlarin
anatomisi veya kemik yapis1 veya avlanma gibi konular1 giindeme getiren

ogretmenlerin yanitlar naif (%18,3) olarak belirlenmistir.
“Bilgili” kategorisine giren ornekler su sekilde verilebilir:

“Sekil 1’de arka ayaklar yere baswyor eller daha zayif, boyle olursa kemik dizilimi
dinozorun hareket kabiliyetini simirlamaz ve agaclarin yiiksek dallarina rahat ulagsir,
ellerini de rahat kullamir diye diisiindiim. Sekil 2 deki gibi olursa kemik diziliminin
hareket kabiliyetini zorlayacagim, avlanmada problem yasayacagin diigiindiim.” (O5)

“1- Dinozorun neslinden geldigi diisiiniilen hayvanlarin iskeletine bakarak yorum yapmaus
olabilirler.

2- bulduklar fosilin digerine gére tam ve bozulmamis olmast ve birbirine uygun
par¢alarin denk gelmesi yorumlarmni etkilemis olabilir.” (0O39)

Naif kategorisine giren drnekler ise su sekildedir:
“Agirlik dengesi.” (011)
“Arka ayaklart daha uzun ve gii¢li.” (O14)

Karmagik kategorisine giren 6rnekler ise su sekildedir:

“Ayakta olmasi.” (056)
“Biitiin kemiklerinin sayilabiliyor olmasi.

Net gériintii. Gozlem” (O1)
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4.2 Bilim Ogretme Firsatlarina Ait Bulgular

Bu bolimde okul oOncesi ogretmenlerinin bilim Ogretme firsatlarim
kullanmalarina iliskin bulgular sunulmaktadir. Bilim yiiriiytisii goriisme protokoliine

katilan okul 6ncesi 6gretmenlerin demografik bilgileri Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Bilim Yiiriiyiisii Goriisme Protokoliine Katilan Ogretmenlerin Meslek Deneyimleri

Ogretmen Kod | Meslekte Kacine1 Yih | Bulundugu Okulda Kagine Yili Calistig1 Okul Tiirii
Naif

N1 15 5 Ilkokula bagli Anaokulu
N2 12 4 ilkokula bagli Anasmifi
N3 16 10 Bagimsiz Anaokulu
N4 15 9 Bagimsiz Anaokulu
Karmagik

K1 31 18 Ilkokula baglh Anaokulu
K2 15 12 ilkokula bagl Anaokulu
K3 17 15 ilkokula bagli Anasmifi
K4 18 10 Bagimsiz Anaokulu
Bilgili

Bl 10 8 Bagimsiz Anaokulu
B2 18 1 ilkokula bagli Anasmifi
B3 16 11 Bagimsiz Anaokulu
B4 26 13 Bagimsiz Anaokulu

Bilim Yiiriiyiisii goriisme protokoliine katilan 6gretmenler her bir kategoriden
dort 6gretmen olmak iizere rasgele secilmistir. Bilim yiirliylisii gergeklestirilen

Ogretmenlerin hepsi kadin olup mesleklerinde 10 yil ve iizeri deneyime sahiptirler.

Demografik bilgiler boliimiinde yer alan ikinci soru “Cocuklarin oyun ve hayal
giicli hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” seklindedir. Ogretmenlerin geneli oyunun
Ogrencilerin gelisimine énemli katkilar1 oldugunu belirtmisler ve oyunlarla birlikte

hayal giiclerinin de gelistigini ifade etmislerdir.

“Oyun, ¢ocuklarin hem zihinsel hem biligsel hem bedensel ve sosyal agidan gelisimine en
cok katki saglayan calismalardan, etkinliklerden bir tanesi. Cocuklar aym zamanda
diigiindiiklerini, hayal gii¢lerini oyun yoluyla daha da gelistirirler. Oyunun ve hayal
giiciiniin birbiriyle paralel oldugunu diistiniiyorum.” (K2)

Bunun yaninda baz1 6gretmenler son yillarda teknolojide yasanan gelismenin
Ogrencilerin oyun oynama becerilerini ve hayal gii¢lerini olumsuz etkiledigini

belirtmislerdir.

“Yani géyle ¢ocuklarin hayal giicii aslinda ¢ok genis ama bu son senelerde gérdiigiim
kadaryla teknoloji hayal giiglerini baltalamis durumda. Gitgide daraliyor ama yine de
hayal giicii ¢ok genis ¢ocuklar da var. Oyunu da ¢ok seviyorlar ve oyunla ¢ok kolay
ogreniyorlar.” (K4)
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“Tabii bu ¢ocuktan ¢ocuga degisebiliyor. Bazi ¢ocugun hayal diinyasi ¢ok genis ufugu
agtk oluyor ama bazi ¢ocuk da bunu sunu hayal et dedigin zaman bir oyuncagin ya da bir
materyali tikanip kaliyor ve benden yardim bekliyor. Bu da son zamanlarda daha ¢ok
tablet telefon tarzi oyunlarin bunlar. Eee yasitlariyla iletisimi anne babanin disinda
kardeste yoksa bu evin iginde yasitlariyla iletisimi kuramadiklari igin hayal diinyalarinin
gelisimini biraz. térpiiledigini diisiiniiyorum bu a¢idan.” (N4)

“Oyun konusunda her gegen giin her gelen sene ¢ocuklarin daha oyun kuramadiklarini
goriiyoruz. Hayal gii¢lerinin daha az olduklarini gériiyoruz. Bunun da tablet, televizyon
ve pandeminin hepsinden kaynaklandigini diigtiniiyorum.” (K3)

Bilim yiiriiylisiine baslamadan 6nce “Cocuklarin giinliik yagsamlarinda oyun ve
bilim hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusu da Ogretmenlere yoneltilmistir.
Ogretmenler, bilimin ¢ocuklarin yasaminin her yerinde var oldugunu, oyun oynayarak

kesif yaptiklarini ifade etmislerdir.

“Cocuklarin giinliik yasaminda bilim aslinda her yerde var ve biz bu oyunla ¢ocuklar
bunlar siirekli kesfediyorlar. Onlardaki farkindaligi yaratarak onlarin oyunlarina eslik
ederek bir farkindalik olusturabiliriz. Ve yaptiklari seyi tanmimlamalarini saglayabiliriz.”
(B2)

“... ashnda bilim her yerde, yani evde, bahgede, iste mesela baharda topragi kazarken
solucan bulmalari, bir tohumu fidamn biiyiidiigiinii gormeleri. Evde ozellikle cicek
bakilyyorsa onu gérmeleri. yani bilimle i¢ iceler oyun da aymi sekilde oyunu da
hayatlarinin her yerinde kullantyorlar. Onlar: serbest birak her tiirlii oyun kuruyorlar.
Yani oyun ve bilim hayatlarini her yerinde var ¢cocuklarm.” (K4)

Karmagik kategorisinde yer alan bir 6gretmen erkek cocuklarin daha fazla
oyunla bilimi birlestirdigini belirtmistir.

“Genelde erkek cocuklarin oyunla bilimi bir daha ¢ok birlestiriyorlar. Arabalarla
oynarken onun tekerinin nasil dondiigiintin soforiin nasil yolda gittiginin gibi? O konular
daha ¢ok birlestirdiklerine inaniyorum.” (K1)

Bir 6gretmen ise ebeveynlerin ¢ocuklarin oyunlariyla bilimi birlestirmelerine

firsat vermedigi elestirini yapmustir.

“Cocuklar giinliik yasamlarinda yani ebeveynlerinin bunlara firsat vermedigini
diistiniiyorum. Ornegin... Yani bir seyi deneyimlemek i¢in ¢ogu kez hata yaptigimizi da
gormemiz gerekiyor diyor. Yani orada ¢ocuklarin highbirinin ebeveynlerinin boyle
olmadigim diigiiniiyorum. Yani biiyiik yasamlarinda deneyimleyemiyorlar maalesef.”

(BI)

Demografik bilgiler boliimiinde yer alan iki soruya verilen yanitlar
incelendiginde, 6gretmenler oyun ve hayal giiciinlin ¢ocuklarin gelisimine katkilari
oldugunu vurgulamislardir. Cogu 6gretmen, oyunun g¢ocuklarin zihinsel, biligsel,
bedensel ve sosyal gelisimini destekledigini ve hayal giiclerini gelistirdigini
belirtmistir. Ancak, teknolojideki gelismelerin ¢ocuklarin oyun oynama becerilerini ve
hayal gii¢lerini olumsuz etkiledigi de dile getirilmistir. Ogretmenler, oyunun

cocuklarin diisiincelerini ve hayal gii¢lerini gelistirmede 6nemli bir rol oynadigini,
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ancak teknoloji ve pandemi gibi faktdrlerin bu gelisimi olumsuz etkiledigini
vurgulamislardir. Goriismelerde ayrica, Ogretmenler bilimin c¢ocuklarin gilinliik
yasamlarmin her alaninda var oldugunu ve cocuklarin oyun oynayarak bilimi
kesfettiklerini ifade etmislerdir. Erkek c¢ocuklarin oyun yoluyla bilimi daha fazla
birlestirdigi ve ebeveynlerin ¢ocuklarin oyun ve bilim arasindaki baglantiy1

kurmalarina yeterince firsat vermedigi de belirtilmistir.
Birinci Soru: Liitfen bilimden ne anladigimiz1 kisaca aciklayiniz

“Liitfen bilimden ne anladigmizi kisaca agiklayiniz” sorusuna 6gretmenler
tarafindan verilen yanitlar icerik analizi yontemiyle analiz edilmigstir. Ortaya ¢ikan
sonuclar Tablo 9°da sunulmustur. Belirlenen her kategori i¢in iicer 6rnek kod
alinmistir. Tabloda yer almayan 6gretmenlerin ifadeleri, genel olarak iki kategoriye
birden girdigi i¢in ayr olarak belirtilmemistir. Ornegin, K4 kodlu 6gretmen bilimin
genel olarak yasamin her yoniinii kapsadigini ve giinliik hayatta etkisini gosterdigini
ifade etmistir. Bu nedenle, K4 &gretmeninin yamiti "Bilimin Onemi" kategorisine
benzemektedir. Ayn1 zamanda, bilimle giinliik hayatin i¢ i¢e oldugunu belirttigi i¢in

"Kesif ve Arastirma" kategorisine de girmektedir.

Tablo 9. Ogretmenlerin Bilim Anlayisi

KAPSAYICI TEMA: Bilimin Tanimi ve Onemi

Kategori: Onem

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen**
Bilim, diinyamizin temelidir ve yasadigimiz her sey bilime dayanur. Her sey N2
Bilim, giinliik yasamin ig¢indedir ve ¢ocuklar giinliikk yasamlarini bilimle 6zdeslestirir. Ginliik yagsam K1
g;ﬁrsrtll, I—fr?:llél:sin; glr;iizlinég,i tgs(e)lzleetrl:liﬁiokrlilrl(lie}:la, ve veri elde etme gibi becerilerini Problem Cozme Bl
Bilim, d_iinya _ile ilgili bi_rg;o.k_seyi"ka?sayan bir teri.m yar_li Fek climleyle agiklanmaz bence. Her sy K4
Cevremizdeki her sey bir bilim giinliik hayatta, bilimle i¢ i¢e yasiyoruz.

Kategori: Kesif ve Aragtirma

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen
Bilim, merak etmek, arastirmak ve sistematik olarak denemek demektir. Merak B4
Bilim, dogay1 anlamlandirmak i¢in yapilan deneysel ¢aligmalardir. Deney B2
Bilim, bilinmeyenin bulunmasi i¢in gereken merak ve ilgi ile ortaya gikar. Merak B3
Cocuklar dogal bir gozlemci, yaptiklar gordiikleri bilimle ilgili olaylarin bazilar1 farkina .

vartyor bazilari farkina varmiyor. Gozlem K4
Kategori: Ogrenme Siireci

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen
?Jg;l{l Eocuklann kendi kendine 6grenmesini ve deneyerek dgrenmesini saglayan bir Ogrenme NI
Bilim, merak, gozlem ve deney ile bilgiye ulagma amacini igerir. Ogrenme N3
Bilim, ¢ocuklarin dogayla i¢ i¢e, gbzlem ve deneylerle 6grenme deneyimlerini igerir. Ogrenme N4

*QOrnek anlam birimler, dgretmenlerin soruya verdikleri cevabin anlamli boliimiinii igermektedir.
**()gretmenlerin kodlamalar1 daha énce kullanilan VASI anketinin sonuglarma gére smiflandiriimalarindan N: Naif, K:
Karmasik, B:Bilgili kategorisini tespit etmektedir.
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Tablo 9, "Liitfen bilimden ne anladiginiz1 kisaca agiklayiniz" sorusuna verilen
cevaplarin icerik analizi sonucunda elde edilen kodlar ve temalar1 gostermektedir.
Analiz sonucunda ii¢ ana kategori belirlenmistir: Onem, Kesif ve Arastirma, Ogrenme

Siireci.

Onem kategorisinde, 6gretmenler bilimin her seyin temeli oldugunu, giinliik
yasamin i¢inde bulundugunu ve ¢ocuklarin arastirma ve problem ¢ézme becerilerini
gelistirdigini ifade etmislerdir. Ornek olarak, N2 dgretmeni bilimin diinyamizin temeli
oldugunu, K1 6gretmeni bilimin giinliikk yasamla 6zdeslestigini, B1 6gretmeni ise

bilimin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini belirtmistir.

Kesif ve Arastirma kategorisinde, bilimin merak, deney ve sistematik aragtirma
yoluyla bilinmeyeni bulma siireci oldugu vurgulanmistir. Ornek olarak, B4 dgretmeni
bilimi merak ve arastirma olarak tamimlarken, B2 6gretmeni deneylerle dogayi
anlamlandirma siireci olarak agiklamistir. B3 6gretmeni ise bilimin merak ve ilgiyle

ortaya ciktigini ifade etmistir.

Ogrenme Siireci kategorisinde, 6gretmenler bilimin ¢ocuklarm kendi kendine
o0grenmesini ve dogayla i¢ ice gozlem ve deneylerle bilgiye ulasmasini saglayan bir
siire¢ oldugunu belirtmislerdir. Ornek olarak, N1 bilimi gocuklarn kendi kendine
O0grenme siireci olarak tanimlarken, N3 merak, gozlem ve deney yoluyla bilgiye
ulagma amaci olarak ifade etmistir. N4 ise dogayla i¢ i¢e 6grenme deneyimlerini i¢eren

bir siire¢ olarak bilimi ag¢iklamistir.

Bilgili kategorisindeki 6gretmenler bilimin kesif ve arastirma yoniine vurgu
yaparken, naif kategorisindeki Ogretmenlerin ¢ogunlugu bilimi "6grenme siireci"

olarak tanimlamislardir.

Ikinci Soru: Sizce Kkiiciik cocuklar giinlik yasamlarinda nasil

deneyimlemektedir? Bir ornekle agiklayabilir misiniz?

Gortismelerde 6gretmenlere ikinci soru olarak "Sizce kii¢lik ¢cocuklar giinliik
yasamlarinda bilimi nasil deneyimlemektedir? Bir 6rnekle agiklayabilir misiniz?"
sorusu yoneltilmistir. Ogretmenlerin cevaplari, igerik analizi yéntemiyle incelenmis

ve elde edilen sonuglar Tablo 10'da sunulmustur.
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Tablo 10.Cocuklarin Giinliik Yasamda Bilim Deneyimi

KAPSAYICI TEMA: Giinliik Yasamda Bilim Deneyimleri
Kategori: Doga ve Gozlem

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen**
Okul bahgesinde gozlemledikleri doga olaylari, hayvan davranislar: ve bitki
biiyiimeleri gibi birgok sey, ¢ocuklarn giinliik yasamlarinda bilimi Doga N4

deneyimlemelerini saglar.

Evlerinde anneleri yemek pisirirken tencerenin kapagiimn buhar olup kapaktan su

damlalarmimn dokiilmesi, yagmurun nasil olustugunu agiklayabilir. Gozlem K3

Ogrencilerim, okul bahgesinde solucanlar, ugurbdcekleri gibi bocekleri

gozlemleyerek, mevsimlere gore degisen doga olaylarini kesfederler. Doga B4

Ogrencilerim, okul bahgesindeki doga etkinlikleri sirasinda toprakla suyun
etkilesimini gézlemleyerek, camurla ¢esitli sekiller yapabilirler, bu da onlarin fen Doga B1
deneyimlerini artirir.

Kategori: Giinliik Olaylar ve Fen

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen
Kis mevsimi geldiginde kar yagisin1 camdan izlerken, kar tanelerinin birbirine
dokunmadigini gézlemleyerek ve gokyiiziinden nasil yagdigini merak ederek, fen Giinliik olay N1

etkinlikleri yapabiliriz.

Kiz gocuklar evcilik merkezinde yemek pisirirken atesin olusumu hakkinda sorular

sorarlar, bu da fen kavramlarini anlamalarini saglar. Gl olay Kl
Hava durumlarindaki degisiklikler, agaglardaki degisimler gibi giinliik olaylar, Giinliik olay K2
¢ocuklarin fen kavramlarmni anlamalarina yardimet olur.

Kategori: Etkinlik ve Deneyler

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen
Okuléncesi roukla? i¢in diizenlenen etkinlikler ve .dc.:neylerle, soyut kavramlari Etkinlik/Deney N2
somut olarak deneyimlerler ve fen konularmi daha iyi anlarlar.

Miifredatimizda sik sik diizenledigimiz deneyler, ¢ocuklarin merak duygularini Deney N3

artirarak farkl fen konularini kesfetmelerini saglar.
*QOrnek anlam birimler, dgretmenlerin soruya verdikleri cevabin anlamli boliimiinii igermektedir.

**()gretmenlerin kodlamalar1 daha énce kullanilan VASI anketinin sonuclarma gére smiflandiriimalarindan N: Naif, K:
Karmasik, B:Bilgili kategorisini tespit etmektedir.

Tablo 10’a gore ortaya ¢ikan ii¢ farkli tema su sekilde agiklanabilir:

Doga ve Gozlem kategorisinde 6gretmenler, ¢ocuklarm okul bahgesinde dogal
olaylari, hayvan davraniglarini ve bitki biiyiimelerini gozlemleyerek bilimi
deneyimlediklerini belirtmislerdir. Evde annelerinin yemek pisirirken gézlemledikleri
olaylar1 agiklayarak da bilimi deneyimlediklerine dikkat g¢ekmislerdir. Ogrencilerin
okul bahgesindeki doga etkinlikleri sirasinda toprakla suyun etkilesimini

gbzlemleyerek fen deneyimlerini artirdigi ifade edilmistir.

Giinlik Olaylar ve Fen kategorisinde yer alan ifadelerde, 6gretmenler
tarafindan giinliik olaylarin, 6zellikle mevsimsel degisimler ve hava durumlarinin,
cocuklarin fen kavramlarini anlamalarma yardime oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin,
evcilik kosesinde yemek pisirirken veya kar yagarken goézlemledikleri olaylar

tizerinden fen kavramlarini anlamaya calistiklar1 ifade edilmistir.
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Etkinlik ve Deneyler kategorisinde alinan goriisler incelendiginde, okuloncesi
cocuklar icin diizenlenen etkinlikler ve deneyler, soyut kavramlari somut olarak
deneyimleme ve fen konularini daha iyi anlama firsati sundugu 6gretmenler tarafindan
ifade edilmistir. Ayrica miifredat kapsaminda diizenlenen deneylerin, ¢ocuklarin
merak duygularint artirarak farkli fen konularini kesfetmelerine katki sagladigi

belirtilmistir.

Uciincii Soru: Sizce cocuklara bilim kavramlari oyun yoluyla égretilebilir

mi? Nasil?

Ogretmenlere iiciincii soru olarak “Sizce ¢ocuklara bilim kavramlar1 oyun
yoluyla 6gretilebilir mi? Nasi11?” sorusu sorulmustur. i¢erik analizi yontemiyle verilen

cevaplar analiz edildiginde bulunan kategoriler ve kodlar Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11.0yun Yoluyla Bilim Ogretimi

KAPSAYICI TEMA: Bilim Ogretimi

Kategori: Olumlu

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen**
Ejiiargf}l,(lngt. Ozellikle kiigiik yaslarda bilim 6gretmek i¢in drama ydntemini Drama N3
Bilimin oyun yoluyla 6gretilmesinin gerekli oldugunu diigiiniiyorum. Oyun K2
Bilim kesinlikle oyun yolunda 6gretilmeli. .. Oyun Bl
Kategori: Kararsiz

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen
Bazilar1 6gretilmeli, bazilar1 da daha soyut kaldig1 i¢in oyunla olmuyor. Soyut N1

*QOrnek anlam birimler, dgretmenlerin soruya verdikleri cevabin anlamli boliimiinii igermektedir.
**(gretmenlerin kodlamalari daha énce kullanilan VASI anketinin sonuglarma gére smiflandiriimalarindan N: Naif, K:
Karmasik, B:Bilgili kategorisini tespit etmektedir.

Tablo 11°de de goriildiigli iizere O6gretmenlerin cevaplar1 iki kategoriye
ayrilmigtir. “Olumlu” kategorisinde, 6gretmenler, bilim kavramlarinin oyun yoluyla
Ogretilebilecegini vurgulamiglardir. Drama kullanarak bilim 6gretiminin etkili
oldugunu belirten 6gretmenler bulunmaktadir. Bilimin oyun yoluyla &gretilmesinin
gerekli oldugunu diisiinenler, ¢ocuklarin eglenerek kalici bilgiler edindiklerini ifade

etmislerdir.

“Karars1z” kategorisinde yer alan N1 kodlu 6gretmen, bilim kavramlarinin
bazilar1 oyunla ogretilebilirken, soyut kavramlarmm oyun yoluyla 6gretiminin zor

oldugunu belirtmistir.

Genel olarak, ¢ocuklara bilim kavramlarimin oyun yoluyla 6gretilmesinin

olumlu bir yaklagim oldugu belirtilmistir.
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Dordiincii Soru: Okul oncesi cocuklarla herhangi bir bilim etkinligi
yapiyor musunuz? Cevabimz evet ise, liitfen okul oncesi cocuklarla yakin

zamanda planlanmis bir bilim etkinligine ornek veriniz?

Ogretmenlerin dordiincii soruya verdikleri cevaplarin igerik analizi sonucunda

ortaya ¢ikan sonuglar Tablo 12°de sunulmustur.

Tablo 12. Planh Bilim Etkinlikleri

KAPSAYICI TEMA: Bilim ve Fen Egitimi Cesitliligi
Kategori: Deneyler

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen**
En son mikrop deneyi yapt1 bir gocugumuz biitiin malzemelerini evden getirerek Deney NI, B2
denedi...

Evet sik sik deneylere.yer veriyoruz mesela.kan pompalanma deneyini yapmistik. Deney K3
Daha sonra yanardag deneyi yaptirdik gocuklara. Planlamis bir deneydi. Deney N2

Kategori: Doga Olaylar:
Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen
Evet, ¢ocuklarla diizenli olarak bilim etkinlikleri yapryoruz...en son yaptigimiz bir bal
kabag etkinligi oldu. Cocuklar tek tek bal tabaklarinin ¢ekirdeklerini ¢ikardilar.
Balkabagimnin lif kismini biiytitegle incelediler... en son tohumlarini.topraga ekip,
onlar1 ¢ocuklarm filizlenmesini gozlemlemesini sagladik.

Doga B1

Mesela o giin planimda gece ve giindiiz ile ilgili bir. konu vardi hemen ¢ocuklara bir
soru yonelttim. Gece ve giindiiz nasil olusur diye bir tane 6grencim hemen parmak Doga K1
kaldird. ... Giines etrafinda donerken de mevsimlerin olustugunu anlattim.

Yapiyorum. Mantarlarla ilgili mantarin béliimlerini konugmak istedik. Oncelikle
mantarlar: biz onlar gérmeden topraga sabitledik sonra ¢ocuklar bahgeye ¢iktiklarimda

mantarlar1 bulduklarini diisiindiiler. Sonra onlari onlarin zehirli olabileceklerini zaten Doga B4

onceden konusmustuk...Kendileri arayisa gegtiler biiyiiteglerle onlar1 incelediler...

Kategori: Enerji ve Teknoloji

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen
En yakin zamanda enerji tasarrufuyla ilgili. elektrik biiylimelerinden lambaya giden

elektrik sisteminin nasil gegtigini ve ortamin nasil aydinlatildigindan bahsetmistik. Enerji K2, N4

Cocuklarla planlanmis bir bilim etkinligimizdi o.

Robotik kodlamalar yapiyoruz, cocuklara 6ncesinde bir video izletiyorum. Teknoloji B3

*QOrnek anlam birimler, dgretmenlerin soruya verdikleri cevabin anlamli boliimiinii igermektedir.
**(gretmenlerin kodlamalari daha énce kullanilan VASI anketinin sonuglarma gére smiflandiriimalarindan N: Naif, K:
Karmasik, B:Bilgili kategorisini tespit etmektedir.

Tablo 12'deki cevaplar, "Okul 6ncesi ¢ocuklarla herhangi bir bilim etkinligi
yapiyor musunuz? Cevabiniz evet ise, liitfen okul oncesi ¢ocuklarla yakin zamanda
planlanmig bir bilim etkinligine 6rnek veriniz?" sorusuna dayanmaktadir. Bu cevaplar

ti¢ farkli kategoriye ayrilmistir:

Deneyler kategorisinde yer alan goriisler incelendiginde, 6gretmenler, ¢esitli
deneyler yaparak c¢ocuklara bilim kavramlarini ogrettiklerini belirtmislerdir. Bazi
ogretmenler Mikrop Deneyi gibi deneylerle ¢cocuklarin, hijyen ve mikroplar hakkinda
bilgi edindiklerini sOylemislerdir. Kan pompalanma deneyi, hava deneyi ve roket
deneyi gibi ¢esitli deneylerin 6gretmenler tarafindan sik sik yapildigi ifade edilmistir.

Ayrica 6gretmenler tarafindan ¢ocuklarin birebir deney yapmalan tesvik edildigi
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belirtilmistir. Goriisleri Doga Olaylar1 kategorisinde degerlendirilen 6gretmenler, doga
olaylartyla 1ilgili etkinlikler diizenleyerek c¢ocuklara fen bilgisi ogrettiklerini
belirtmislerdir. Yanardag patlamasi deneyleri ve gece-giindiiz olusumu gibi konular,
gorseller ve deneylerle desteklenerek anlatildigi soylenmistir. Bir 6gretmen tarafindan
giinesin etrafinda donerken mevsimlerin olusumu gibi doga olaylar1 hakkinda

cocuklara bilgiler verildigi sdylenmistir.

Enerji ve Teknoloji kategorisindeki goriislerde 6gretmenler, enerji tasarrufu ve
teknoloji konularinda planlanmig bilim etkinlikleri yaptiklarini, elektrik sistemlerinin
nasil calistigini ve enerji tasarrufunun 6nemini anlatan etkinlikler diizenlediklerini
bildirmislerdir. Bir 6gretmen tarafindan robotik kodlama gibi teknolojiye yonelik
etkinlikler yapildig1 ve cocuklara videolar izletildigi belirtilmistir. Genel olarak,
goriisme protokoliiniin dérdiincii sorusuna verilen yanitlarin analizi ¢cocuklarla yapilan
bilim etkinliklerinin g¢esitliligini gostermektedir. Deneyler, doga olaylar1 ve
enerji/teknoloji gibi farkli alanlardaki etkinliklerin, 6gretmenler tarafindan, ¢ocuklarin
fen bilimlerini deneyimlemelerine ve anlamalarina katki saglamak i¢in planlandigi ve

uygulandigi belirtilmistir.

Besinci Soru: Okul 6ncesi cocuklarla herhangi bir informal bilim etkinligi
yapiyor musunuz? Cevabimiz evet ise, liitfen yakin zamanda okul oncesi

cocuklarla yaptigimiz informal bir bilim etkinligine ornek veriniz.

Goriisme protokiinde yer alan Besinci soru, 6gretmenlere okullarinda informal
bir bilim etkinligi yapip yapmadiklarma iligkin goriislerini belirlemeye yonelik olarak
olusturulmustur. Verilen cevaplarin igerik analizi sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar

Tablo 13’te sunulmustur.
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Tablo 13.informal Bilim Etkinlikleri

KAPSAYICI TEMA: Planh Olmayan Bilim Etkinlikleri

Kategori: Sif I¢i Gozlemlere Dayali Etkinlikler

Ornek Anlam Birimler*

Kodlar

Ogretmen**

Simnif iginde 6grencilerin belli bir 6zgiir diisiincelerini fikirlerine ulagmak i¢in Beyin
firtinas1 yontemi ¢ok fazla kullaniyorum.

Simif i¢i

N3

Gegenlerde riizgar konusunu islerken havanin olup olmadigin sinifta sordum bazisi
var dedi, bazis1 yok dedi ama bunu ispat etmelerini istedim.

Simif i¢i

K3

Kategori: Digs Mekan Etkinlikleri

Ornek Anlam Birimler*

Kodlar

Ogretmen

Okul bahgesine ¢iktigimiz zaman 6grencilerin merak ettigi karincalar1 ve agacin
govdesinde planl bir sekilde yiiriime, yuvalarina gittiklerin sirtlarinda tasidiklar:
yiikleri gozlemledik.

Okul bahgesi

N2

Bir giin okul bahgesine ¢ikmustik. Okul bahgesinde sonbaharda yapraklari inceledik ve
ogrenciler bir posete yapraklari topladilar. Yapraklari, mikroskop ile inceledik,
cocuklar yapraklarin dokularini, sekillerini neye benzedigini gordiiler.

Okul bahgesi

K1

Cevrede gok fazla atik ¢opler vardi, gocuklarin dikkatini gekti. Ogretmenim yerde
¢opler var. Bunlar diinyamizi 1sitmaz mi1? Dediklerinde hadi bir ¢6p poseti getirelim,
bunlari toplayalim, diinyamiz 1sinmasin demistik ve o ¢opleri toplamistik.

Okul bahgesi

B2

Kategori: Hikaye ve Konusma Tabanli Etkinlikler

Ornek Anlam Birimler*

Kodlar

Ogretmen

Hikaye okudugumda beyin firtinas: yontemiyle ¢ocuklardan aldigim cevaplar1
diisiinmelerini saglayarak fikirlerini 6grenerek belli bir bilgiye ulasmaya ¢alistyorum.

Hikaye okuma

N3

Milli Egitim okullara génderdigi 53 kitaptan bir tanesi kiiresel 1stnmaya dikkat ¢eken
bir kitapt1. Bu hikaye kitabin1 okumustuk, konu ¢ocuklarin ¢ok ilgisini ¢gekti. Kitap
egzoz dumanlarinin, ¢evreye atilan atiklarin, ¢oplerin ya da gereksiz yere yanan 1s181n,
diinyamizi 1sittigin1 anlatiyordu. Cocuklar onun iizerine 6gretmenim 15181 kapatalim
mi1? Gereksiz yantyor. Diinyamiz 1sintyor demeye baslamigt1.

Kitap okuma

B2

Ornek verecek olursak, mesela gecenlerde de riizgar konusunu islerken havanin olup
olmadigini sinifta onu sordum bazisi var dedi. bazis1 yok dedi.

Soru sorma

K3

Kategori: Materyal ve Ara¢ Kullanimi

Ornek Anlam Birimler*

Kodlar

Ogretmen

Ornegin ¢ocuklar sulu boyu etkinligi yaparken yesil renk boyasi yoksa, belli renkleri
karistirarak o yesil rengi elde etmeye ¢alisiyorlar.

Sulu boya etkinligi

B1

Kategori: Ogrenci Katilimia Dayali Etkinlikler

Ornek Anlam Birimler*

Kodlar

Ogretmen

Ogrenciler arilara gok giizel 6rekler verdiler. Arimin ignesini gok merak ettiler acaba
armin ignesinde ne zehiri olabilir bizi nasil sokabilir, bizi soktugunda ne olabilir gibi
planli olmayan bir siirii soru oldu.

Ogrenci soru sorma

N2

Arada bir kurbaga sesi vardi kurbaga sesini nasil ¢ikarabiliriz derken viraklamasini iste
cocuklar oluklu oklavay1 gosterip onlar i¢in gubugunu siirterek ses ¢ikarmislardi
mesela bunlar1 bulmuslardi ve sonra degisik ritimler ¢ikararak sarkiya eslik etmislerdi.

Ogrenci malzeme
kullanma

B4

Kategori: Deneysel ve Gorsel Etkinlikler

Ornek Anlam Birimler*

Kodlar

Ogretmen

Gece glindiiz olusumunu anlattik. Bununla ilgili materyallerle destekledik. Akilli
tahtada izledik.

Akill1 tahta

N1

Orta yerde 6grenciler yapraklarin dokularini, sekillerini neye benzedigini inceledi.

Yaprak inceleme

K1

*O.l_’nek anlam birimler, 6gretmenlerin soruya verdikleri cevabin anlamli boliimiinii igermektedir.
**Ogretmenlerin kodlamalar1 daha 6nce kullanilan VASI anketinin sonuglarina gore siniflandirilmalarindan N: Naif, K:

Karmasik, B:Bilgili kategorisini tespit etmektedir.

Planli Olmayan Bilim Etkinlikleri temasinda yer alan 6gretmen gorisleri altt

kategoride kodlanmustir. Sinif I¢i Gézlemlere Dayali Etkinlikler kategorisinde yer alan

goriislerde 6gretmenler, sinif i¢i beyin firtinasi ve gézlem etkinlikleri diizenlediklerini,

Ogrencilere sorular yonelterek beyin firtinast yapma ve diisiinme becerilerini

gelistirme firsat1 olusturduklarini, hava durumu gibi konularda sinif i¢inde tartismalar

ve gbozlemler yaptiklarini belirtmiglerdir.
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Baz1 goriisler Dis Mekan Etkinlikleri kategorisinde kodlanmistir. Bu
kategoride yer alan goriislerde 6gretmenler, okul bahgesinde ve dogada yapilan
gozlem etkinlikleri diizenlediklerini, karincalar ve yapraklar gibi doga gozlemleri
yaparak c¢ocuklarin merak duygularini artirmaya calistiklarini, g¢evre temizligi

etkinlikleri yaparak c¢evre bilincini gelistirmeyi hedeflediklerini belirtmislerdir.

Hikaye ve Konugma Tabanli Etkinlikler kategorisinde yer alan goriislerde
ogretmenler, hikaye kitaplar1 ve beyin firtinas1 yontemiyle fen bilgisi ogrettiklerini,
kiiresel 1sinma gibi konular1 hikaye kitaplari aracilifiyla anlattiklarini, riizgar ve hava
konularinda sorular sorarak ¢ocuklarin diisiinmelerini saglamaya calistiklarini ifade

etmislerdir.

Materyal ve Ara¢ Kullanimi kategorisinde 6gretmenler, ¢esitli materyaller ve
araclar kullanarak bilim etkinlikleri yaptiklarini, sulu boya etkinlikleri ile renk

karigimlarini 6gretmeye ¢alistiklarini belirtmislerdir.

Bazi &gretmenlerin - goriisleri  Ogrenci Katithmina Dayali  Etkinlikler
kategorisinde kodlanmistir. Bu kategoride yer alan goriislerdedgretmenler,
Ogrencilerin sorular sormasini ve malzeme kullanmasini tesvik ettiklerini, arilar ve
kurbagalar hakkinda Ogrencilerin sorularin1 yanitlayarak fen bilgisi Ogretmeye
caligtiklarini, Ogrencilerin  farkli materyaller kullanarak sesler ve ritimler

olusturmalarina firsat verdiklerini belirtmislerdir.

Deneysel ve Gorsel Etkinlikler kategorisinde yer alan goriislerde 6gretmenler,
deneyler ve gorsel materyaller kullanarak bilim Ogrettiklerini, gece ve giindiiz
olusumunu anlatmak i¢in akilli tahta ve materyaller kullandiklarini, yapraklarin
dokularim1 ve sekillerini inceleyerek c¢ocuklarin bilimsel gézlem yapmalarini

sagladiklarini ifade etmislerdir.

Bu bulgular, 6gretmenlerin informal bilim etkinlikleri yoluyla ¢cocuklara bilim
kavramlarmi 6gretmek igin ¢esitli yontemler kullandiklarini ve bu etkinliklerin
cocuklarin bilimsel meraklarin1 ve bilgi diizeylerini artirmaya yonelik oldugunu

gostermektedir.

Altinc1 Soru: Okul oncesi ¢ocuklarla hic tesadiifi/planlanmamis bilim
etkinligi yaptimz m? Cevabmz evet ise, liitfen yakin zamanda okul oncesi

cocuklarla planlanmamus bir bilim etkinligine 6rnek veriniz.
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Tablo 14’te 6gretmenlerin altinct soruya verdikleri cevaplarin igerik analizi

sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar gosterilmektedir.

Tablo 14.Tesadiifi Bilim Etkinlikleri

KAPSAYICI TEMA: Tesadiifi veya planlanmamis bilim etkinlikleri
Kategori: Tesadiifi Olaylara Dayali Etkinlikler

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen**
Havalandirmak i¢in cami agtigimda bir ar1 girdi Tesadif N1
Yagmur yagmaya baslad1 ve cocuklar disartya ¢iktik Anlik olay K1
Ebegiimecini bulduk sonra badala denen bitkiyi bulduk Dogada rastlama B4
Parktaydik, bir an gordiik Tesadiif B2
Kategori: Ani Merak veya lgi Uyanmasiyla Gergeklestirilen Etkinlikler

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen
Cocuklar saglarmin boyle diken diken olmastydi Elektrik olusumu N4

Gok giirlemeye ve yagmur yagmaya basladi ama yagmurda bayag: bir hizli bir
sekilde yagmaya basladi. Cocuklar beni dinlemeyi birakip disari izlemeye ve Gok giirlemesi K1
bazilar1 da pencereye kosturdular.
*Ornek anlam birimler, 6gretmenlerin soruya verdikleri cevabmn anlamli boliimiinii icermektedir.

**(gretmenlerin kodlamalari daha énce kullanilan VASI anketinin sonuglarma gére smiflandiriimalarindan N: Naif, K:
Karmasik, B:Bilgili kategorisini tespit etmektedir.

Ogretmenlerin verdigi yanitlar 1s131nda, okul 6ncesi ¢ocuklarla gerceklestirilen
tesadiifi veya planlanmamus bilim etkinlikleri olduk¢a cesitlidir. Yanitlar Iki kategori

altinda yer almistir.

Tesadiifi Olaylara Dayali Etkinlikler kategorisinde yer alan goriislerde
Ogretmenler, tesadiifen meydana gelen olaylara dayali etkinlikler gergeklestirdiklerini,
orneginde havalandirma amaciyla cam agildiginda igeri ar1 girmesini, aniden yagmur
yagmast ve cocuklarin disari ¢ikmasini, dogada rastlanilan bitkileri, parkta ari

goriilmesi gibi olaylar1 firsat bilerek etkinlikler diizenledikleri ifade etmislerdir.

Diger kategori olan Ani Merak veya Ilgi Uyanmasiyla Gergeklestirilen
Etkinlikler kategorisinde yer alan goriislerde ise 6gretmenler, ¢cocuklarin ani merak
veya ilgisine dayali etkinlikler diizenlediklerini, Ornegin cocuklarin saglarinin
elektriklenmesiyle ilgili meraklarini, gok gilirlemesi ve ani yagmur yagisi sirasinda
cocuklarin disarty1 izleme istegini goz onilinde tutarak etkinlikler diizenlediklerini

ifade etmislerdir.

Yedinci Soru: Sizce okulunuzda bilim 6gretme firsatlar1 sunan mekanlar/

materyaller bulunmakta midir? Bunlara 6rnek verebilir misiniz?

Ogretmenlerin yedinci soruya verdikleri cevaplarin icerik analizi sonucunda

ortaya ¢ikan sonuglar Tablo 15’te sunulmaktadir.
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Tablo 15. Bilim Ogretim Mekanlar1

KAPSAYICI TEMA: Okul Kaynaklari ve Dogal Cevre Kullanimiyla Bilim Egitimi
Kategori: Okul I¢i ve Disi Dogal Alan Kullanimi

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen**
Bahgemizde gozlemlenebilecek alanlarimiz var Bahge N1
Cocuklarla birlikte doga etkinlikleri yapiyoruz Doga N4
Bahgede gozlem yapiyoruz, mantar inceliyoruz Bahge N3
Cocuklarla birlikte gamurdan yiyecek yapiyoruz Doga Bl
Kategori: Sinif i¢i Fen Odast ve Materyallerin Kullanimi

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen
Bilim odamizda ¢esitli materyallerimiz mevcut Bilim odast N2
Mikroskoplarimiz var, gézlem yapiyoruz Mikroskop N3
Robotik kodlama etkinlikleri yapiyoruz Robotik B3
Kategori: Sinirli Kaynaklarla Yaratici Etkinlikler

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen
Kendi imkanlarimizla yaratiyoruz Sinirli K1
Cevrede buldugumuz malzemelerle ¢alisiyoruz Cevredeki Malzeme B4
Sinirh imkanlarimizla galistyoruz, kozalaklar kullantyoruz Sinirh B2

*QOrnek anlam birimler, dgretmenlerin soruya verdikleri cevabin anlamli boliimiinii igermektedir.
**(gretmenlerin kodlamalari daha énce kullanilan VASI anketinin sonuglarma gére smiflandiriimalarindan N: Naif, K:
Karmasik, B:Bilgili kategorisini tespit etmektedir.

Ogretmenler tarafindan verilen cevaplara dayanarak, okulda bilim &gretme

firsatlar1 sunan mekanlar ve materyaller hakkinda ii¢ farkli kategori belirlenmistir.

Okul I¢i ve Disi Dogal Alan Kullanimi kategorisinde yer alan gériislerde,
ogretmenler, okul i¢i ve disindaki dogal alanlarin bilim egitimi i¢in kullanildigini
belirtmislerdir. Bahgede gbzlem yapilabilen alanlarin bulunmasinin, ¢ocuklarla doga
etkinlikleri yapilmasina, bah¢ede mantar gibi doga unsurlarimin incelenmesine ve
cocuklarla camurdan yiyecek yapilmasina olanaklar sundugu belirtilmistir (EK 6

Okullarm Ornek Fotograflarr).

Diger bir kategori olan Sinif i¢i Fen Odas1 ve Materyallerin Kullanimi’nda yer
alan gorislerde Ogretmenler, smif i¢ci fen odasi ve cesitli materyallerin bilim
ogretiminde kullamldigini ifade etmislerdir. Ogretmenler, bilim odasinda cesitli
materyallerin bulunmasi durumunda, mikroskoplarla gozlem yapilmasi ve robotik
kodlama etkinliklerinin ~ gerceklestirilmesi  gibi  etkinliklerin  yaptiklarini

bildirmislerdir.

Smirli Kaynaklarla Yaratici Etkinlikler kategorisinde oOgretmenler, simirh
kaynaklarla yaratict bilim etkinlikleri diizenlediklerini belirtmislerdir. Bazi
ogretmenler kendi imkanlariyla yaratici etkinlikler diizenlediklerini, ¢evrede bulunan
malzemelerin bilim 6gretiminde kullandigini, sinirli imkanlarla ¢alisilarak kozalak

gibi dogal malzemelerin bilim 6gretimi amaciyla kullandigini ifade etmislerdir.
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Bu bulgular, 6gretmenlerin okullarinda bilim egitimi i¢in mevcut kaynaklar1 ve
dogal ¢evreyi nasil kullandiklarin1 géstermektedir. Hem dogal alanlarin hem de sinif
i¢ci materyallerin bilim 6gretimi i¢in etkin bir sekilde degerlendirildigi, ayrica sinirh
kaynaklarla bile yaratic1 etkinlikler diizenlenerek Ogrencilerin bilimle tanistirildigi

goriilmektedir.

Sekizinci Soru: Okulunuzun kapali ve agik alanlarinda hangi fen 6grenme

olanaklarini tespit edebilirsiniz?

Ogretmenlerin sekizinci soruya verdikleri cevaplarm igerik analizi sonucunda

ortaya ¢ikan sonuglar Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16. Bilim Ogrenme Olanaklari

KAPSAYICI TEMA: Okul Kaynaklari ve Dogal Cevre Kullanimiyla Bilim Egitimi
Kategori: Okulun Disindaki Dogal Alanlarin Kullanimi

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen**
Okulumuzun bahgesi, 6grencilere dogal yasami 6grenme firsat1 sunuyor. Bahge N1
Parktaki agaglar ve bitkiler, fen derslerinde gézlem yapmak i¢in kullaniliyor. Park N4
Kategori: Okul Igindeki Fen Odasi ve Materyaller

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen
Fen odamizda mikroskoplar ve deney malzemeleri bulunuyor. Bilim odas1 N2
Ogrencilerimiz, organ maketleri kullanarak insan anatomisini 6greniyor. Bilim odast N3
Kategori: Smirli Kaynaklarla Yaratic1 Etkinlikler

Ornek Anlam Birimler* Kodlar Ogretmen
Sslll?llllf;,r;l;i(zla bulunan basit materyallerle 6grencilerimize deney yapma firsati Basit materyal K1
Dogadan topladigimiz malzemelerle fen bilimlerini kesfetmeyi sagliyoruz. Dogadan malzeme B4

*Ornek anlam birimler, 6gretmenlerin soruya verdikleri cevabmn anlamli boliimiinii icermektedir.
**(gretmenlerin kodlamalar1 daha énce kullanilan VAST anketinin sonuglarina gére siiflandiriimalarindan N: Naif, K:
Karmasik, B:Bilgili kategorisini tespit etmektedir.

Ogretmenlerin verdikleri yanitlar incelendiginde Okul Kaynaklar1 ve Dogal

Cevre Kullanimiyla Bilim Egitimi temasi altinda ti¢ farkli kategori olugsmustur.

Okulun Disindaki Dogal Alanlarin Kullanimi kategorisinde yer alan goriislerde
ogretmenler, okulun disindaki dogal alanlarin fen 6grenme firsatlar1 sundugunu
belirtmislerdir. Okul bahg¢esinin, 6grencilere dogal yagsami 6grenme firsat1 sundugunu,
parktaki agaclar ve bitkilerin fen derslerinde gézlem yapmak icin kullanildig: ifade

edilmistir.

Diger kategori Okul Icindeki Fen Odas1 ve Materyallerdir. Bu kategoride
ogretmenler, okul icindeki fen odas1 ve materyallerin bilim egitimi i¢in kullanildigimi

ifade etmislerdir. Fen odasinda mikroskoplar ve deney malzemelerinin bulundugu ve
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ogrencilerin, organ maketleri kullanarak insan anatomisini O6grenebilecekleri

belirtilmistir.

Smirli Kaynaklarla Yaratici Etkinlikler kategorisinde ise 0gretmenler, sinirl
kaynaklarla yaratic1 fen etkinlikleri diizenlediklerini belirtmislerdir. Sinifta bulunan
basit materyallerle 6grencilere deney yapma firsati sunduklarini, dogadan toplanan

malzemelerle fen bilimlerini kesfetmelerinin sagladiklarini ifade etmislerdir.

4.3 Gozlemci Notlari

Aragtirma  siirecinde, okul  Oncesi  Ogretmenlerinin  siniflarinda
gergeklestirdikleri bilim 6gretme firsatlarini gozlemlemek amaciyla bilim yiirtiytsi
goriisme protokolii diizenlenmistir. Bilim yliriiylisii gorligme protokolleri sirasinda,
ogretmenlerin caligtiklar1 okullarda uygulayabilecekleri fen ve doga etkinlikleri igin
var olan alanlar yakindan izlenmis ve bu alanlara dair gozlemler esnasinda not
tutulmustur. Ayrica, okullarda smif i¢cinde ve smif disinda yer alan bu alanlar
belgelemek i¢in fotograflar c¢ekilmistir. Bu gozlemci notlari, derinlemesine analiz
edilerek sonuclara katki saglamistir. Gozlem, belirli bir ortamda bireylerin davraniglarini
dogrudan gozlemleyerek kapsamli ve detayli veriler elde etmek i¢in kullanilan bir
yontemdir (Yildinim ve Simsek, 2013). Arastirmadaki gézlemler yapilandirilmamistir. Bu,
davraniglarin dogal ortaminda, herhangi bir etki ya da planlama olmaksizin gerceklestigi

gozlemler anlamina gelir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Bilim yiiriiylisii goriisme protokolii sekiz okulda gerceklestirilmis olup bu
okullarda gériisiilen dgretmenlerin Bilim Ogretme Firsatlar1 boliimiinde kullanilan

kodlari, okullarin 6zellikleri ve imkanlar1 Tablo 17°de sunulmustur.
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Tablo 17. Bilim Yiiriiyiisii Goriisme Protokolii Gergeklestirilen Okullarin Ozellikleri

Ozellik" Okul 1 Okul 2 Okul 3 Okul 4 Okul 5 Okul 6 Okul 7 Okul 8

Ogretmen”” N3.Bl| KILNI | N2 K3 B2 N B3 K2
Okul Tiirii™ 1 2 2 2 2 1 1 2
Sinif i¢i Fen Doga
Merkezi

Planetaryum

Cocuk parki

Kum havuzu

Sera — Ekim alani

Bilim Odast

Bilim Etkinlik Malzemesi
Canli Hayvan

Bocek Evi

" Ozellikler, gdzlemci formlarina dayanilarak okullarin bilim etkinliklerinde kullanabilecekleri alanlarin listesidir. (-)
6zelligin olmadiginy, (+) belirtilen 6zelligin var oldugunu gostermektedir.

* Ogretmen kodlar1 VASI formuna dgretmenlerin vermis olduklari cevaplara gore belirlenen ve Bilim Ogretme Firsatlart
baslig1 altinda kullanilan 6gretmen kodlardir.

*** «1” Bagimsiz Anaokulu, “2” ilkokul igerisinde Anaokulu ya da Anasinifi

'
+
'

'

'

+

.
,

+ |+ ]+
.
,

+
+
+

+ ]+
4
+

|+ ]
.
,
,
,

Tablo 17’de belirtilen Ozellikler ve bilgiler, Bilim Ydriyiisii Goriisme
Protokolii sirasinda yapilan gdzlemlere dayanmaktadir. Bu tablo, okullarin bilim
etkinlikleri i¢in sahip olduklar1 kaynaklar1 ve 6zellikleri belirlemek adina énemli bir
kaynak saglamaktadir. Sekiz okulda bilim yiirliylisii goriisme protokolii
gerceklestirilmis olup, okullar rastgele numaralandirilmistir. Ogretmen kodlar: ise,
onceki veri toplama asamalarinda (VASI) kullanilan kodlama sistemini
yansitmaktadir. Okul tiirli, her bir okulun bagimsiz anaokulu mu yoksa ilkokul
icerisinde bir anaokulu mu oldugunu belirtmektedir. Ozellikler siitununda yer alan (+)
isareti, ilgili 6zelligin mevcut oldugunu, (-) isareti ise 6zelligin olmadigini ifade

etmektedir.

Okul tiirlerine bakildiginda, 1, 6 ve 7 numarali okullarin bagimsiz anaokulu
olduklari, diger okullarin ise ilkokul biinyesindeki anaokulu ya da anasinifi olarak
hizmet verdigi goriilmektedir. Gézlem sonuglarina gore, iki numarali okul disinda
diger okullarda sinif i¢inde fen doga merkezi bulunmamaktadir. Ancak, 1 numaral
okulda planetaryum ve kum havuzu, 2, 3 ve 6 numarali okullarda ise ¢ocuk parki ve
kum havuzu bulunmaktadir. Diger okullarda ise bu 06zelliklerin bulunmadigi
goriilmektedir. Bilim etkinlik malzemelerinin (biiyliteg, mikroskop vb.) bulunma
durumuna bakildiginda, neredeyse tiim okullarda bu malzemelerin mevcut oldugu
gozlemlenmektedir. Ancak, 1 ve 6 numarali okullarda canli hayvanlar bulunmakta

diger okullarda ise bulunmamaktadir. Ozellikle, 4, 5, 7 ve 8 numarali okullarda bilim
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etkinlik malzemesi diginda diger 6zelliklerin bulunmamas1 dikkat ¢ekicidir. Her bir

okula ait 6rnek dorder fotograf Ek 6’da sunulmustur.

Ogretmenlerin bilim yiiriiyiisii goriisme protokolii esnasinda yedinci soruya
iliskin goriisleri, okullarin fen etkinlikleri i¢in sagladig1 imkanlar1 ve kaynaklari agikca
yansitmaktadir. Ozellikle, bilim odalar1, bilim atélyeleri, planetaryum, ¢ocuk parklar,
kum havuzlari, seralar ve bilim etkinlik malzemeleri gibi kaynaklar, 6gretmenlerin fen

egitiminde kullanabilecekleri ¢esitli materyalleri saglamaktadir.

Ornek olarak Tablo 17’ye gore en donanimli okul oldugu tespit edilen Okul
1’de goriisme yapilan B1 (Bilgili 1) ve N3 (Naif 3) kodlu 6gretmenler ikisi de okulun

imkanlar1 uzun bir sekilde ifade etmislerdir:

... Okulumuz donanmiml bir okul en giizel bunun érnegini sunan odada bilim odasi, bilim
atolyesi burada c¢ocuklarin ogrenme firsati sunan ornegin bécek larvalart var ya da
volkanlardan gelmis taslar, ornek taslar var organlar var, yine gezegenlerle ilgili
etkinlikleri yapabildigi bir planetaryum salonumuz var... Yani daha sonra disarida
bahgede seramiz var. Cocuklar orada diledikleri gibi ekiyorlar, bigiyorlar ve tohumun
filizlenmesini gézlemleyebiliyorlar daha sonra bahgede kum havuzunda mesela
cocuklarla birlikte dinozorlart onlar gérmeden kum havuzuna sakladik ¢ocuklar onlar:
bir arkeolog gibi c¢ikarmaya c¢alistilar. Yine c¢ocuklarla birlikte doga etkinlikleri
yapiyoruz. ... Bécek evi de var. Bécek evinde boceklerin yasam alanlarini daha ¢ok yagsam
alani olarak tercih ettigi talaslar, degisik ¢cali parcalart var ve ¢ocuklarla birlikte gidip
ara sira bécekler gelmis mi, gelmemis mi diye onlart gézlemliyoruz ve hatta bazi cocuklar
evlerinden bocek getirip oraya atan ¢ocuklar da oldu. ... Orman evimiz var, orman
evimizde de ¢ocuklarla birlikte yine diizenli olarak gidiyoruz... (BI)

... mesela bir hayal odamiz var...Yine bilim odamiz... en alt katimizda bir planetaryum
odamiz var... Seramiz var... Onun yan tarafinda bir hayvanat bahgesi var... (N3)

Baz1 okullarda bu imkanlar olduk¢a kapsamliyken, digerlerinde ise sinirhdir.
Ancak, Ogretmenler tarafindan, mevcut olanaklar1 en iyi sekilde kullanarak

cocuklarna fen etkinlikleri sunmak icin ¢aba gdsterdikleri belirtilmistir.

Ornegin, 5 numarali okul bir kdy anaokulu olup burada ¢alismakta olan B2
(Bilgili 2) kodlu 6gretmen, goriisme sirasinda elinde olan kisitli imkanlara ragmen
velilerle birlikte deneylere karar vererek bilim etkinlikleri yapmaya ¢alistigin1 ifade

etmistir.

“Kdoy okulundayiz, malzememiz kisith olanaklarimiz  kisith.  Velilerle toplanti
vaptigimizda herkesin  biitcesine uygun evinde bulunan malzemelerden temin
edebilecekleri bir deney se¢ip bana bildirmelerini istiyorum.”

Diger bir 6rnek ise bir ilkokulun anasinifi olan Okul 8’de gérev yapan K2
(Karmagik 2) kodlu o6gretmen de malzemelerinin yetersiz oldugunu ve gerekli

malzemeleri disaridan temin ederek sinifa getirdigini ifade etmistir
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...bazi materyaller sinifimizda bulunmuyor ... kendim plana uygun olarak materyallerimi
bir giin oncesinden hazirlyyorum. Ertesi giin de sinifa getirdigimiz zaman 6grencilerle
beraber once malzemelerimizi inceleyip daha sonra da deneyimizi gerceklestiriyoruz...
(K2)

Bilim yliriiytisii gériisme protokolii esnasinda yapilan gézlemlere gore, bazi
okullarda bilim etkinlikleri i¢in 6zel odalar veya atdlyeler bulunmaktadir. Bu odalarda
cocuklar, bocek larvalari, volkan taslari, organlar gibi materyalleri inceleyebilmekte
ve fen deneylerini gerceklestirebilmektedir. Ayrica, okul bahgelerinde seralar, kum

havuzlari, bocek evleri gibi dogal ortamlar da fen etkinlikleri i¢in kullanilmaktadir.

Ancak, bazi Ogretmenler, smiflarinda yeterli materyal bulunmadigini
belirtmektedir. Bu durumda, o6gretmenler ¢evredeki dogal malzemeleri veya
evlerinden getirdikleri materyalleri kullanarak cocuklarina fen etkinlikleri sunmaya
caligmaktadir. Bununla birlikte, Ogretmenler, okulun veya velilerin destegiyle
eksiklikleri gidermeye calismakta ve c¢ocuklara zengin bir fen deneyimi sunmaya

caligmaktadir.

76



5. SONUC VE ONERILER

Okul oncesi egitim, Orgiin egitimin temel adimi olarak kabul edilirken, bu
dénemin 6nemi giin gectikce daha fazla anlagilmaktadir. Bilimsel aragtirma ve bilim
Ogretimi, Ogrencilerin yasami anlamalar ve ileride karsilasacaklart olaylar1 daha iyi
kavrayabilmeleri acisindan bu siirecin vazgecilmez bir pargasidir. Okul Oncesi
kurumlar, 6grencilerin gelisimlerine katkida bulunmanin yan1 sira onlar1 arastirmaya
tesvik etmek ve iyi bir gdzlemci olmalarina yardimc1 olmak gibi amaglarla gilinliik
programlarinda bilim ve doga etkinliklerine 6nemli bir yer vermektedir. Bu ¢aligma,
okul dncesi 6gretmenlerinin bilimsel aragtirmaya yonelik goriislerini ve bilim 6gretimi
firsatlarii1 kullanma durumlarini incelemeyi amaglamaktadir. Elde edilen bulgular,
okul 6ncesi déonemde bilim egitiminin ¢esitli yontemlerle gerceklestirilebilecegini ve
Ogrencilerin  bilimsel meraklarm1  ve becerilerini  desteklemenin  Onemini
vurgulamaktadir. Ozellikle, 6grencilerin bilimi deneyimlemeleri igin cesitli firsatlarin
saglanmas1 ve Ogretmenlerin bilim egitiminde farkli yaklagimlari benimsemeleri

gerekmektedir.

Ogretmenlerin Bilimsel Arastirmaya (Sorgulamaya) iliskin Gériislerine

Yonelik Tartisma

Bu bolimde, "Bilimsel Sorgulama Hakkindaki Goriisler (VASI)" 6lgegi
kullanilarak elde edilen veriler 15181nda okul dncesi 6gretmenlerinin bilimsel aragtirma

ve sorgulamaya yonelik goriisleri detayli bir sekilde tartisilmaktadir.

Okul oOncesi 6gretmenlerin bilimsel arastirma konusundaki goriiglerinin
karmasik bir yapiya sahip oldugu gériilmiistiir. Ozellikle, okul dncesi 6gretmenlerinin
cogunlugunun bes boyutta bilgili goriislere sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Bununla
birlikte iki boyutta naif, bir boyutta ise karmasik bir anlayiga sahip olduklar

belirlenmistir.
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Ogretmenlerin bilimsel arastirma konusundaki goriislerinin detayli analizi,
Ogretmenlerin en bilgili olduklar1 ve en naif olduklar1 konular arasindaki farkliliklari

ortaya koymustur. Ogretmenlerin bilgili gériise sahip olduklar1 bes boyut soyledir:
“Biitiin aragtirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur” (2. Boyut),
“Ayn1 iglemi yapan bilim insanlar1 ayn1 sonuca ulagmayabilir” (4. Boyut),
“Aragtirma sonuglari toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir” (6. Boyut),
“Bilimsel veri ve bilimsel kanit ayni sey degildir” (7. Boyut),

“Cikarimlar, toplanan verilere ve dnceden bilinenlere dayanilarak yapilir" (8.

Boyut).

Literatiirde katilimcilarin daha ¢ok naif goriislere sahip oldugunu bulan
caligmalarin (Lederman ve Lederman, 2004) aksine, bu ¢caligmaya katilan 6gretmenler
bilimsel sorgulama hakkindaki goriisler (VASI) 6lgeginin tamami diisiiniildiigiinde
bilgili goriislere sahiptir. Bu ¢alismada, okul 6ncesi 6gretmenleriyle ¢alisilmis ve bu
ogretmenlerin 20’sinin lisansiistii 6grenim diizeyine sahip olmasi, bircok boyutta
ogretmenlerin bilgili diizeyde olmalarini saglamis olabilir. Bu genel bulgu, okul
oncesi 6gretmenlerinin bilimsel sorgulamaya iliskin goriislerinin bilgili oldugunu
bulan Micik'in (2021) ¢alismasiyla ve 0gretmen adaylarinin bilimsel sorgulamaya
yonelik goriiglerinin bilgili ve karmasik diizeyde oldugunu tespit eden Senler'in (2017)
caligmasiyla benzerlik gostermektedir. Ancak, Ogretmen adaylarimin bilimsel
sorgulamaya iligkin goriislerinin daha ¢ok naif ve karmasik diizeyde oldugunu bulan
Karigan, Bilican ve Senler'in (2017) c¢aligmasiyla uyusmamaktadir. Alanyazinda
mevcut birgok calismada (Baykara, Yakar ve Liu, 2018; Bostan Sarioglan, 2018;
Dogan, 2017; Karisan, Bilican ve Senler, 2017; Mesci, Cavus Giingoéren ve Yesildag
Hasangebi, 2020; Mesci ve Erdas Kartal, 2021) katilimcilarin naif ve karmasik
goriislerinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu farkliliklarin, ¢alisilan gruplarin

demografik 6zellikleri ve mesleki deneyimlerinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Okul oOncesi Ogretmenlerinin karmasik goriise sahip olduklar1 tek boyut

sOyledir:

“Sorgulama islemi sonuclara etki eder.” (5. Boyut).
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Ogretmenlerin naif goriise sahip olduklari boyutlar ise “Bilimsel arastirmalarin
hepsi bir soru ile baglar ve her zaman bir hipotez test etmez.” (1. Boyut) ve “Sorulan

soru sorgulama iglemine rehberlik eder.” (3. Boyut) boyutlaridir.

VASI 6l¢eginin boyutlarindan elde edilen sonuclar sirayla degerlendirildiginde
okul 6ncesi 6gretmenlerinin, birinci boyutta (Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile
baslar ve her zaman bir hipotez test etmez) daha ¢ok naif goriise sahip olmalari
alanyazinda yapilmis olan diger bir¢ok calismayla (Aydemir vd., 2017; Baykara,
Yakar ve Liu, 2018; Bostan Sarioglan, 2018; Micik, 2021) benzerlik gostermektedir.
Karisan, Bilican ve Senler (2017) ise yapmis olduklar1 caligmada 6gretmen adaylarinin

birinci boyutta cogunlukla bilgili goriise sahip olduklarini1 bulmustur.

Ikinci boyut (Biitiin arastirmalarda takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur)
degerlendirildiginde bu calismaya benzer sekilde Micik (2021) okul Oncesi
Ogretmenlerle yapmis oldugu c¢alismada ikinci boyutta Ogretmenlerin ¢ogunlukla

bilgili goriise sahip olduklarini bulmustur.

Ogretmenlerin iigiincii boyut olan "Sorulan soru sorgulama islemine rehberlik
eder." gibi konularda ¢ogunlukla naif goriislere sahip olduklar1 belirlenmistir. Elde
edilen bulgu, benzer ¢alisma yapan Micik (2021) ¢alismasiyla ortiismemektedir. Bu
durum, 6gretmenlerin bazi temel bilimsel sorgulama prensipleri konusunda daha fazla

rehberlige ihtiya¢ duyabilecegini gostermektedir.

Dordiincti  boyutta (Aym: islemi yapan bilim insanlart aymi sonuca
ulagsmayabilir ) okul 6ncesi 6gretmenlerin ¢ogunlukla bilgili goriise sahip olduklar

bulgusu Micik (2021) calismasiyla benzerdir.

Bu calismada besinci boyutta (“Sorgulama islemi sonuglara etki eder.”),
ogretmenlerin ¢ogunlukla karmasik goriise sahip olduklart bulunmustur. Bu bulgu
O0gretmen adaylariyla yaptiklart ¢alismalarda sadece bu boyutta c¢ogunlukla naif
goriiste olduklarini bulan Lederman vd. (2014), Senler (2017) ve Karisan, Bilican ve
Senler (2017) calismalariyla ortiismemektedir. Elde edilen bulgu, 6gretmenlerin bu

konuda tam olarak bilgili ya da naif goriiste olmadiklarini géstermektedir.

Altinc1 boyutta (Arastirma sonuglart toplanan verilerle tutarli olmak
zorundadir), okul 6ncesi O6gretmenlerinin daha ¢ok “Bilgili” goriise sahip olmalari,

Aydemir vd. (2017) tarafindan G6gretmen adaylariyla yapilan caligmanin altinci
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boyutuna iliskin bulgusuyla ortiismektedir. Ancak diger boyutlar i¢in benzerlik s6z
konusu degildir. Bu ¢alismadan farkli olarak 6gretmen adaylariyla Dogan (2017)
tarafindan yapilan ¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ayni1 boyutta daha fazla

naif goriise sahip olduklar1 bulunmustur.

Bu caligmada ortaya ¢ikan okul 6ncesi 6gretmenlerinin VASI anketinin yedinci
boyutunda (Bilimsel veri ve bilimsel kanit ayni sey degildir) cogunlukla bilgili goriise
sahip olduklar1 bulgusu yine okul 6ncesi 6gretmenlerle ¢calisma yapan Micik (2021)
caligmasiyla benzerlik gostermektedir. Ancak bazi ¢alismalar (Aydemir vd., 2017;
Baykara, Yakar ve Liu, 2018; Karisan, Bilican ve Senler, 2017) bu boyutta

katilimcilarin daha ¢ok yetersiz ya da karmasik goriise sahip olduklarini bulmuslardir.

VASI anketindeki sekizinci boyutta "Cikarimlar, toplanan verilere ve onceden
bilinenlere dayanilarak yapilu" sorulan dinozor iskeletiyle ilgili soruya verilen
cevaplarin analizinde o6gretmenlerin olduk¢a bilgili bir goriise sahip oldugu
gbzlemlenmis olup bu bulgu alanyazinda 6gretmenlerle ¢alisma yapan Mesci ve Erdas

Kartal (2021) arastirmasinin bu boyutla ilgili olan bulgusuyla ortiismektedir.

VASI olgegine verilen yanitlarin analizinden elde edilen bu bulgular, okul
Oncesi Ogretmenlerinin bilimsel sorgulama hakkindaki derin anlayiglarina isaret

etmektedir.

Sonug olarak, 6gretmenlerin bilimsel arastirma konusundaki goriislerinin
cogunlukla bilgili goriise sahip olduklari, sadece iki boyutta naif goriise sahip olduklari
bu nedenle genel olarak karmagsik bir yapiya sahip oldugu ve cesitlilik gosterdigi
sOylenebilir. Bu bulgular, 6gretmenlerin bilimsel sorgulama becerilerini gelistirmek

i¢in ¢esitli egitim ve rehberlik stratejilerinin kullanilmasinin 6nemini vurgulamaktadir.
Bilim Ogretme Firsatlarina Ait Bulgulara Yonelik Tartisma

Bu boéliimde, okul o6ncesi Ogretmenlerin bilimi 6gretme firsatlariyla ilgili
bulgulara dair goriisleri ele alinmaktadir. Sekiz farkli okulda gorev yapan 12 6gretmen
ile Bilim Yiiriiylisii Goriisme Protokolii yapilmis olup, yapilan goriismeler esnasinda
okullarin fiziki 6zelliklerine iliskin fotograflar da aragtirmaci tarafindan ¢ekilmistir.
Bu goriismelerden elde edilen bulgular 6gretmenlerin bilim kavramlarina ve bilimin
giinliik yasamla nasil iliskilendirilecegine dair ¢esitli yaklagimlari, ¢ocuklarin bilimsel

meraklarin1 ve 6grenme siireclerini nasil desteklediklerini ortaya koymaktadir. Bu
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goriismelerde, 0gretmenlerin bilimin tanimi ve 6nemi hakkindaki goriisleri, bilim
Ogretimi firsatlarindan yararlanma durumlari, doga olaylarin1 goézlemleyerek ve
giinliikk yasantilarla bilimsel kavramlari 6gretme yontemleri, oyun tabanli ve
demonstrasyon yaklagimlarinin etkinligi ve sinif i¢i ve dig1 ortamlar bilim egitimi
icin nasil kullanildig1 tizerinde durulmustur. Ayrica, 6gretmenlerin bilim egitimi
stirecinde karsilastiklar1 zorluklar ve basarilar incelenerek, bilim egitimi i¢in gerekli
olan kaynaklar ve stratejiler degerlendirilmistir. Bu arastirmanin bulgulari,
alanyazindaki diger ¢alismalarla ortiisen ve onlardan ayrisan cesitli yonlere sahiptir.
Bu boliimde, bilim o6gretimi ile ilgili elde edilen sonuclar, ilgili alanyazinla

karsilastirilarak tartigilacaktir.

Arastirmada, okul dncesi 6gretmenlerinin bilim 6gretimine karst olumlu bir
tutum sergiledikleri tespit edilmis olup bilimin yasamin temelini olusturdugu ve
giinliik yasamla i¢ ice oldugu konusunda genel bir anlayis vardir. Bu bulgu, Babaroglu
ve Okur Metwalley (2018) tarafindan yapilan caligmayla uyumludur. Onlarin
caligmasinda da, okul Oncesi Ogretmenlerinin bilim egitimine karst genel olarak
olumlu bir tutuma sahip olduklar1 belirlenmistir. Ancak, bu olumlu tutumun,
ogretmenlerin bilimsel bilgi eksiklikleri ve yeterli materyal gelistirememe gibi
sorunlarla basa ¢ikmalarin1 engellemedigi goriilmiistiir (Ayvaci, Devecioglu ve Yigit,
2002; Demiriz ve Ulutas, 2000). Bu ¢alismada da benzer sekilde, 6gretmenlerin bilim
etkinlikleri i¢in 6zglin materyal gelistirme konusunda yetersiz kaldiklar1 ve geleneksel

yontemleri tercih ettikleri belirlenmistir.

Ogretmenlerin bilim etkinliklerini simf disinda gerceklestirme konusunda
yetersiz olduklar1 ve sinif i¢i etkinliklere agirlik verdikleri goriilmiistiir. Bu bulgu,
Yildiz (2022) tarafindan yapilan arastirma ile paralellik gostermektedir. Yildiz,
ogretmenlerin okul dis1 6grenme ortamlarim1 kullanma bilgi diizeylerinin yetersiz
oldugunu ve maddi olanaklar, ulasim imkanlar1 ve ailelerin izin vermemesi gibi

faktorlerin, bu ortamlar1 daha az kullanmalarina neden oldugunu belirlemistir.

Arastirmada, 6gretmenlerin bilim etkinlikleri sirasinda en ¢ok demonstrasyon
yapma, model kullanma ve dramatizasyon gibi yOntemleri tercih ettikleri ortaya
cikmistir. Bu bulgu, Karamustafaoglu ve Kandaz (2006) tarafindan yapilan ¢alismada
da benzer sekilde goriilmiistiir. Bu yontemler, ¢ocuklarin eglenerek 6grenmelerini

saglayarak bilimsel kavramlar1 daha etkili bir sekilde 6grenmelerine katki saglar.
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Ancak, bu etkinliklerin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in laboratuvar ve gerekli
materyallerin yetersiz oldugu dile getirilmistir (Giiler ve Bikmaz, 2002). Bu
arastirmada da, 6gretmenlerin bilimsel etkinlikleri gerceklestirmede materyal eksikligi

ve fiziksel yetersizlikler gibi sorunlarla karsilastiklar1 goriilmiistiir.

Arastirmanin sonuglari, okul dncesi 6gretmenlerinin fen ve doga merkezlerini
etkili bir sekilde kullanmadiklarini ve bu merkezlerde orijinal materyaller
gelistiremediklerini gdstermektedir. Bu, Parlakyildiz ve Aydin (2004) tarafindan
yapilan ¢alismada da vurgulanan bir bulgudur. Onlarin ¢alismasinda, 6gretmenlerin
siif mekaninin kii¢lik olmasindan ve bilim etkinliklerini dis mekanda gerceklestirmek

zorunda kalmalarindan sikayet ettikleri belirtilmistir.

Ogretmenlerin  ¢ogu, ¢ocuklarin doga olaylarmi gdzlemleyerek ve
cevrelerindeki olgular1 deneyimleyerek bilimi 6grendiklerini vurgulamislardir. Bu,
okul bahgesindeki etkinliklerle desteklenmistir. Ayrica, gilinlik olaylarla bilim
kavramlarmin birlestirilmesi ¢ocuklarin ilgisini artirdig: ifade edilmistir. Boylece,
bilimin giinliik yasamla iliskilendirilmesi ve c¢ocuklarin bilimsel meraklar1 ve

becerileri desteklenir.

Ornegin, bir dgretmen, bir arinin smifa girmesi iizerine ¢ocuklarla arilarin
yapilar1 ve 6zellikleri hakkinda konusmus ve 6grencileri aragtirma ddevleriyle konuya
daha fazla daldirmistir. Bir baska 6rnekte, elektrik kesintisi yasandiginda 6gretmen ve
ogrenciler karanlikta kalarak mum yakma demonstrasyonu gerceklestirmis ve bu
etkinlik sonrasinda elektrik olmadigt zamanlarda ne gibi alternatifler
kullanabileceklerini tartismiglardir. Ayrica, 6gretmenler hava durumu, statik elektrik,
yagmurun olusumu gibi konular sinif icinde veya disinda 6grencilerin meraki {izerine
anlatarak, 6grenmeyi etkilesimli ve deneyimsel bir hale getirmislerdir. Bu etkinlikler,
ogrencilerin  bilimsel —meraklarmi  tetikleyerek, c¢evrelerindeki fenomenleri
kesfetmelerine ve bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmelerine olanak saglamistir.
Bu ¢esitlilik, 6gretmenlerin 6grencilerin ilgi ve meraklaria gore esnek bir sekilde ders

igerigi ve etkinliklerini planlayabildigini gostermektedir.

Ek olarak, bu ¢alismada 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek
icin ¢esitli etkinlikler gerceklestirdigi, ancak bu etkinliklerin yeterli zaman ve kaynak
ayrilmadigindan dolay: simirli kaldig: tespit edilmistir. Sagkes, Trundle ve Bell (2013)
ve Olgan (2015) tarafindan yapilan ¢aligmalar, bilim 6grenme firsatlarinin, ¢ocuklarin
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uzun vadeli fen bilgisi performanslarina olumlu etkisi oldugunu gdstermistir. Bu
nedenle, okul 6ncesi donemde yeterli ve etkili bilim egitiminin saglanmasi, cocuklarin

bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in kritik 6neme sahiptir.

Sackes, Akman ve Trundle (2012) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada,
okul oncesi 6gretmenligi programinin ii¢lincii yilinda verilen bilim egitimi dersine
yonelik bir model 6nerisi sunulmustur. Bu 6neride, okul dncesi 6gretmen adaylarinin
bilimsel ve pedagojik alan bilgilerinin gelistirilmesi ve 6gretmen adaylariin duyussal
ve biligsel alanlardaki gelisimlerinin desteklenmesine yonelik stratejiler Onerilmistir.
Bu model, 6gretmen adaylarmin hem bilimsel igerik bilgilerini hem de pedagojik
yaklasimlarini gelistirmelerini saglayarak, etkili bir bilim egitimi sunma becerilerini

artirmay1 hedeflemektedir.

Ogretmenlerin ¢ogu, ¢ocuklara bilim kavramlarini oyun yoluyla dgretmenin
onemli oldugunu belirtmislerdir. Oyun tabanli yontemlerin kullanilmasi, ¢ocuklarin
eglenerek Ogrenmelerini saglar ve bilimsel kavramlart daha etkili bir sekilde
ogrenmelerine yardimci olur (Akman ve Giichan Ozgiil, 2015). Ancak, baz
O0gretmenler bazi1 bilim kavramlarinin daha soyut oldugunu ve bu nedenle oyunla
O0grenmenin miimkiin olmayabilecegini ifade etmislerdir. Cocuklarin bilimi
deneyimlemeleri ve 6grenmeleri i¢in ¢esitli yontemlerin kullanilmasi gereklidir. Doga
olaylarin1 goézlemlemek ve giinliik olaylarla bilim kavramlarimi iliskilendirmek gibi
pratik deneyimler, ¢ocuklarin bilime ilgi duymalarini ve anlamalarini saglar. Ayrica,
oyun tabanli 6grenme yontemlerinin kullanilmasi, ¢ocuklarin eglenceli bir ortamda
Ogrenmelerini saglar ve bilimsel meraklarint destekler. Ancak, bazi bilim
kavramlarimin soyut oldugu gercegi goz oOniinde bulundurularak, 6gretmenlerin

dengeli bir yaklasim benimsemesi 6nemlidir.

Bazi 6gretmenler, teknolojinin artistyla ¢gocuklarin hayal giiglerinin azaldigini
diistinerek endiselerini dile getirmislerdir. Bu noktada, egitimcilerin ve ebeveynlerin,
cocuklarin bilimle olan iligkisini giiclendirmek i¢in geleneksel oyunlari ve teknolojiyle

uyumlu egitici aktiviteleri tesvik etmeleri 6nemli olabilir.

Sonug olarak, bu arastirmanin bulgulari, alanyazindaki diger g¢alismalarla
biiyilk Olglide oOrtiismekte ve okul oOncesi Ogretmenlerinin bilim 6gretiminde
karsilagtiklar1 zorluklari, uygulamalarimi ve tutumlarini ayritili bir sekilde ortaya
koymaktadir. Bilim egitimi icin gerekli kaynaklarin ve materyallerin saglanmasi,
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ogretmenlerin bilimsel bilgi ve becerilerini gelistirecek egitimlerin verilmesi ve okul
dist 6grenme ortamlarmin kullaniminin tesvik edilmesi gibi Oneriler, bu sorunlarin

asilmasinda 6nemli adimlar olabilir.

5.1 Sonugclar

Bilimsel arastirmalar, bilimsel sorgulama becerileri ve bilim 6gretimi insan
bilgisinin ve anlayisinin ilerlemesinde kritik bir rol oynar. Ancak, bu konularin dogasi
ve yontemleri konusundaki tartismalar, bazen karmasiktir ve kesin ¢oziimler sunmak
zor olabilir. Yapilan arastirma, Ozellikle okul Oncesi egitimde gorev alan
Ogretmenlerin  bilimsel arastirmaya bakis acilarin1 degerlendirerek, bilimsel
arastirmanin ¢esitli yonlerini ve bu yonlerin nasil algilandigini, okullarda bulunan

bilim 6gretim firsatlarinin nasil kullanildigini belirlemek i¢in yapilmistir.

Bilimsel Arastirmaya yonelik goriisler incelendiginde 6gretmenlerin bilimsel
arastirma konusundaki goriislerinin karmasik bir yapiya sahip oldugu ve cesitlilik
gosterdigi tespit edilmistir. Bu bulgular, 6gretmenlerin bilimsel sorgulama becerilerini
gelistirmek i¢in ¢esitli egitim ve rehberlik stratejilerinin kullanilmasinin 6nemini
vurgulamaktadir. Ogretmenler bilimsel sorgulama &lgeginde yer alan boyutlar

hakkinda genel olarak “bilgili” seviyesinde goriis bildirmislerdir.

Bircok Ogretmen, bilimsel arastirmalarin sadece bir soruyla baglamadigini,
ayn1 zamanda her zaman bir hipotez test etmeyebilecegini belirtmektedir. Bu, bilimsel
stirecin esnekligini ve aragtirmanin dogast geregi ¢esitliligini vurgular. Bazilar igin,
gozlem ve veri toplama, bilimsel arastirmanin temelini olustururken, digerleri daha
kat1 bir hipotez testi gerektigini savunmaktadir. Bu ¢esitlilik, bilimsel aragtirmanin

zenginligini ve karmasikligini yansitir.

Ote yandan, arastirmacilar arasindaki farkliliklar ve arastirma ydntemlerinin
cesitliligi, sonuglarda farkliliklara yol agabilir. Ayn1 soruyu inceleyen iki bilim insan,
farkli yontemler kullanarak ve farkli verilere dayanarak sonuglara ulasabilirler. Bu,
bilimsel siirecin subjektif ve etkileyici yonlerini vurgular. Insan faktorii, yani
aragtirmacinin Onyargilary, deneyimleri ve yorumlari, sonuglari etkileyebilir ve

farkliliklara neden olabilir. Bilimsel arastirmalarin sonuglarinin toplanan verilere ve
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onceden bilinenlere dayanmasi gerektigi kabul edilirken, bu siirecin bazen karmasik
oldugu goriiliiyor. Verilerin yorumlanmasi ve dnceki bilimsel bilgilerle nasil entegre

edilecegi, aragtirmacilarin subjektif yorumlarina bagl olabilir.

Ogretmenlerin bilim 6gretimine yonelik goriisleri ise 12 6gretmen ile tespit
edilmeye calistlmistir. Ogretmenlerin ¢ogu, ¢ocuklarin bilimi giinliik yasamlarinda
deneyimlemeleri ve bilim kavramlarim1 o6grenmeleri i¢in farkli ydntemlerin

kullanilmas1 gerektigini vurgulamislardir.

Doga olaylarimi gozlemlemek ve giinlilk olaylarla bilim kavramlarim
iligkilendirmek gibi pratik deneyimler, ¢ocuklarin bilime ilgi duymalarint ve

anlamalarini saglar.

Oyun tabanli 6grenme yontemlerinin kullanilmasi, ¢ocuklarin eglenceli bir
ortamda ogrenmelerini saglar ve bilimsel meraklarini destekler. Ogretmenler,
cocuklarin bireysel 6grenme stilleri ve ihtiyaclarma uygun olarak farkli 6gretim

stratejilerini birlestirmelidir.

Gozlemci notlarina dayali olarak yapilan analizler, okul olanaklarinin
Ogretmenlerin  bilim oOgretimi firsatlarim1  degerlendirme durumlarinda farklilik
yarattigini ortaya koymaktadir. Ozellikle kaynaklarin ve materyallerin yeterliligi, sinif
ici etkinliklerin planlanmasi ve uygulanmasinda belirleyici bir rol oynamaktadir. Bazi
okullarda, bilimsel arastirma ve 6gretim icin gerekli materyaller ve destekleyici
kaynaklar yetersiz bulunmustur. Bu durum, 6gretmenlerin yenilik¢i ve etkin bilim
Ogretimi stratejilerini hayata gecirmelerini zorlagtirmaktadir. Buna ragmen, bilgili

Ogretmenler sinirli imkanlara ragmen etkili fen etkinlikleri ger¢eklestirebilmislerdir.

Sonug olarak, bilimsel arastirmalarin dogasi karmasiktir ve genellikle kesin ve
belirgin bir yontem izlememektedir. Bu aragtirmalarin ¢esitliligi ve esnekligi, bilimin
dogasin1 ve siirekli evrimini yansitir. Bilim egitiminde, Ogrencilere bilimsel
sorgulamanin bu karmasikligini ve esnekligini anlatmak dnemlidir, ¢ilinkii bu, gergek

bilimsel diisiinmenin temelini olusturur.
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5.2 Oneriler
Bilimsel Aragtirmaya iliskin oneriler;

Ogretmenlere bilimsel arastirma konusunda daha fazla rehberlik ve egitim

saglanabilir.

Bilimsel sorgulama becerilerini gelistirmek i¢in 6gretmenler arasinda is birligi

ve deneyim paylasimi tesvik edilebilir.

Okul 6ncesi egitimde bilimsel arastirmanin 6nemi vurgulanarak ogrencilere
bilimsel diisiinme ve sorgulama becerilerinin kazandirilmasi desteklenebilir.
Bilim Ogretimine iliskin oneriler;

Egitimciler ve ebeveynler, ¢ocuklarin bilimi deneyimlemeleri i¢in

cevrelerindeki dogal alanlar1 kullanmali ve kesif firsatlart sunmalidir.

Oyun tabanli 6grenme yoOntemlerinin sik¢a kullanilmasi, ¢ocuklarin bilimle

eglenerek 6grenmelerini saglar ve bilimsel meraklarini artirir.

Ogretmenler, g¢ocuklarin bireysel 6grenme stillerini dikkate alarak farkli
Ogretim stratejilerini birlestirmelidir. Bu, her 6grencinin bilimi en etkili sekilde

Ogrenmesine yardimei olur.

Egitim programlari, cocuklarin bilimle olan iligkisini giiclendirmek i¢in pratik

deneyimler ve giinliik yasamla iliskilendirilmis bilimsel aktiviteler icermelidir.

Ogretmenler, bilim kavramlarin1 soyut olmaktan ¢ikararak giinliik olaylarla
iliskilendirerek 6gretmelidir. Bu, 6grencilerin konular1 daha iyi anlamalarini

saglar.
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EK 2: il Milli Egitim Miidiirliigii izni




EK 3: VASI Olgegi

Bilimsel Arastirma Hakkindaki Goriisler

Asagidaki sorular bilim ve bilimsel arastirmalarla ilgili goriislerinizi almak igin
sorulmaktadir. Sorularin dogru veya yanlis cevabt yoktur. Liitfen asagidaki sorularin
her birini cevaplayiniz. Bir soruya cevap vermek i¢in size sunulan biitiin alan
kullanabilir ve gerek duyarsaniz sayfalarin arkasint da kullanabilirsiniz.

1- Kuslarla ilgilenen bir kisi yiizlerce farkli kus tiiriinii inceleyerek, farkli kus
tiirlerinin farkl tiirde yiyecekler yedigini gozlemlemistir. Benzer yiyecek yiyen
kuslarin, benzer gaga sekillerine sahip olma egiliminde oldugunu fark etmistir.
Ornegin; kabuklu kuruyemis yiyen kuslarin kisa ve giiglii gagalari, boceklerle
beslenen kuslarin uzun ve ince gagalar1 vardir. Bu kisi kusun gagasinin sekli ile
kusun yedigi besinin tiiri arasinda bir iliski olup olmadigin1 merak etmis ve bu
soruya cevap verebilmek i¢in veri toplamaya baslamistir. Gaga sekli ile kus
tiirliniin yedikleri arasinda bir iliski oldugu sonucuna varmaistir.

a) Sizce bu kisinin yaptig1 inceleme bilimsel midir? Neden bilimseldir
veya bilimsel degildir, aciklayiniz.

b) Sizce bu kiginin yaptig1 inceleme bir deney midir? Neden deneydir
veya deney degildir, agiklayimniz.

¢) Bilimsel arastirmalarin birden fazla yontem izleyebilecegini diisiiniiyor
musunuz?

Eger cevabiniz hayir ise, neden bilimsel bir arastirma yapmanin tek bir yolu
oldugunu acgiklayiniz.

Eger cevabiniz evet ise, farkli yontemler izleyebilecek iki aragtirma
anlatiniz, yontemlerin nasil farklilagtigini ve neden bilimsel olarak ele
alinabilecegini agiklayiniz.

2- ki dgrenciye bilimsel arastirmalarin her zaman bilimsel bir soru ile baslayip
baslamadig1 sorulmustur. Ogrencilerden biri bu soruya “evet” cevabim
verirken digeri “hayir” cevabini vermistir. Siz hangi 6grenciye katiltyorsunuz?
Neden?

3- a) Eger birka¢ bilim insani aymi soruyu sorup veri toplamak i¢in ayni
yontemleri izlerse, mutlaka ayn1 sonuca mi varirlar? Nedenleriyle birlikte
aciklayiniz.

b) Eger birkag bilim insani aym soruyu sorup veri toplamak ic¢in farkh
yontemler izlerse, mutlaka ayni sonuca mi varirlar? Nedenleriyle birlikte
aciklayiniz.

4- Sizce “veri” ve “kanit” birbirinden farkli midir? A¢iklayiniz.

5- Bilim insanlarindan olusan iki grup bir giin laboratuvarlarina dogru yiiriirken,
lastigi patladigi i¢in kenara ¢ekilmis bir araba gérmiislerdir. Hepsi su sorunun
cevabini merak etmislerdir: “Bazi lastik markalarimin patlama olasilig1
digerlerinden daha m1 ytiksektir?”
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Grup A, laboratuvarlarima giderek farkli lastik markalarmin
performanslarini tek bir tip yol ylizeyinde test etmislerdir.
Grup B, laboratuvarlarina giderek bir lastik markasini ti¢ farkl: tipte yol
ylizeyinde test etmislerdir.

Hangi grubun izledigi yolun digerinden daha iyi oldugunu acgiklayiniz.

6- Asagidaki veri tablosu bir bitkide bir haftada gerceklesen biiylime ile bitkinin
her giin aldig1 15181n kag dakika oldugunu gdstermektedir.

Her giin alinan 15181n dakikasi Bitki boy biiyiimesi(haftadaki cm)
0 25
5 20
10 15
15 5
20 10
25 0

Bu verilere gore, asagidaki sonuglardan hangisine katilip hangisine
katilmadiginiz1 agiklayiniz. Se¢eneginizi daire igine aliniz

a) Bitkiler daha fazla giines 15181 ile daha ¢ok biiyiirler

b) Bitkiler daha az giines 15181 ile daha ¢ok biiyiirler

c) Bitkileri biiyiimesi ile giines 15181 arasinda bir iliski yoktur
Sectiginiz segcenegi (a, b veya c) agiklayimiz.

7- Bir dinozorun fosillesmis kemikleri bir grup bilim insam1 tarafindan
bulunmustur. Bu iskelet iki farkli sekilde asagidaki diizenlenmistir.

Sekil 1 Sekil 2

a) Bilim insanlarinin ¢ogu Seki/ 1’ deki dinozorun kemiklerinin siralanma ve
konumlandirilmasinin en iyi oldugunu diistinmektedir. Bilim insanlarinin
neden boyle diisiinebilecegine yonelik iki sebep yaziniz.

b) Yukaridaki cevabinizi diisiinerek, sizce bilim insanlar1 sonuglarini
aciklamak i¢in ne tiir bilgiler kullanmaktadir?
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EK 4: Ol¢ek Kullanim izinleri

M Gmail

Olgek Kullanim izni (Lederman VASI)

Dilek Karigan
Alici: Beril Gigdem

elbette kullanabilirsin.
basarilar dileriz

. Beril Cigdem sunu yazdi:
Sayin Hocam,

Adim Beril Gigdem, Balikesir Universitesi Okuléncesi Anabilimdalinda Yiiksek Lisans Ogrencisiyim ve tez
agamasindayim. Tez Danigmanim Dog.Dr. Sinem Giighan Ozgiil'dir.

Calismamda ana kaynak olarak Lederman'in Bilimsel Sorgulama Olgegini (VASI) kullanacagim.

Alanyazinda sizin VASI blgeqini Tlrkgeye cevirdiginizi gordim, izin verirseniz sizin yapmig oldugunuz geviriyi
calismamda kullanmak istiyorum.

liginize tegekkir ederim.

Saygilanmia

Beril Cigdem
Okul Oncesi Ogretmeni

gunkut mesci

Alic: ben -

iyl gunler.

Gerekli atifi yaptiginiz takdirde tabiki kullanabilirsiniz
Tyi calismalar.

Gunkut Mesci Ph.D.

Associate Professor

Giresun University

Education Faculty, Department of Mathematics and Science Education
Giresun, Turkey

Beril Cigdem virote:

Sayin Hocam

Adim Beril Cigdem, Balikesir Universitesi Okuloncesi Anabil Yiksek Lisans Orencisiyim ve tez as Tez D: Dog.Dr. Sinem Gaghan Ozguldar
Calismamda ana kaynak olarak Lederman'in Bilimsel Sorgulama Olcegini (VASI) kullanacagim

Alanyazinda sizin VASI slcegini Tarkceye cevirdiginizi gordam, izin verirseniz sizin yapmis oldugunuz eviriyi calismamda kullanmak istiyorum

iiginize tesekkur ederim

Saygilanmia

Beril Gigdem
Okul Oncesi Ogretmeni
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EK 5: VASI Olgegi (Google Form Hali)

15.02.2024 23:49

Ogretmenlerin Bili Sorgulama F i Gorugleri

Ogretmenlerin Bilimsel Sorgulama
Hakkindaki Gorusleri

Degerli katiimci bu galisma, “OKUL ONCESiI OGRETMENLERININ BILIMSEL
ARASTIRMAYA iLiSKiN GORUSLERI VE BiLiM OGRETIMIi FIRSATLARINI KULLANMA
DURUMLARININ INCELENMESI" baslikl tez ¢aligmasi olup okul éncesi 6gretmenlerinin
bilimsel arastirmaya iliskin gériigleri ve bilim égretme firsatlarini kullanma diizeylerinin
incelenmesi amacini tasimaktadir.

Bu galismaya katiliminiz goniilliilik esasina dayanmaktadir.

Calismanin amaci dogrultusunda, basili form veya Google Forms veya benzeri bir
veri toplama araci kullanilarak sizden veri toplanacaktir.

Testin sonuglarina gore belirlenen bazi 6gretmenlerle okul ortaminda yiiz ylize
gorismeler yapilacadi igin mail adreslerinizi sizlere ulagabilmemiz igin litfen
yaziniz.

Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak, arastirmanin amaci disinda ya da bir baska arastirmada
kullanilmayacak ve gerekmesi halinde, sizin (yazili) izniniz olmadan baskalariyla
paylasilmayacaktir.

istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme hakkiniz bulunmaktadir.
Sizden toplanan veriler yedekleme yontemi ile korunacak ve aragtirma bitiminde
argivlenecek veya imha edilecektir.

Veri toplama siirecinde/siireclerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir
soru/talep olmayacaktir. Yine de katihminiz sirasinda herhangi bir sebepten
rahatsizlik hissederseniz galigmadan istediginiz zamanda aynilabileceksiniz.
Caligmadan aynimaniz durumunda sizden toplanan veriler galigmadan gikanlacak
ve imha edilecektir.

Gonilli katilim formunu okumak ve anketi degerlendirmek iizere ayirdiginiz zaman igin
tegekkiir ederiz. Galigma hakkindaki sorularimizi veya

e-posta adreslerine yoneltebilirsiniz.

* Zarunly soruviu helirtir

1.

Soruyil

E-posta *
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2. Bu calismaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde galismadan
ayrilabilecegimi
bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla kullanilmasini kabul ediyorum.
(Latfen bu formu onayliyorsaniz Onayliyorum kutusunu isaretleyiniz.)

Yalnizca bir sikki isaretleyin.

) Onayliyorum

() onaylamiyorum

Demografik Bilgi Formu

3. Cinsiyetiniz *
Yalnizca bir sikki isaretleyin.

() Kadin
_ ) Erkek

4, Yasiniz*
Yalnizca bir sikki isaretleyin.
) 24-30 yag
) 31-40 yas
) 41-50 yag

() 51 yag ve iizeri

5. Egitim durumunuz *
Yalnizca bir sikki isaretleyin.

_ ) OnlLisans

) Fakiilte (Lisans)

() Yiiksek Lisans ve iistii
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6. Kag yildir calismaktasimiz? *

Yalnizca bir sikki isaretleyin.

) 1 yildan az

-

) 1-5yil arasi

77 6-10 yil arasi

.

)11 yil ve lizeri

7. Hangi sektdrde galismaktasiniz? *
Yalnizca bir sikki isaretleyin.

) Kamu sektorii

) Ozel sektér

8. Su an egitim vermekte oldugunuz kurum tlrdnu seginiz. *
Yalnizca bir sikki isaretleyin.

( ; ) Resmi bagimsiz anaokulu

) Resmi ilkokul-ortaokul-lise biinyesindeki anasinifi
() Ozel bagimsiz anaokulu
() Ozel okul biinyesindeki anasinifi

) Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanhgina bagh Ozel Kres, Giindiiz Bakimevi

BILIMSEL SORGULAMA HAKKINDAKI GORUSLER (VASI) ANKETI

Soru: 1
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9.

10.

11.

Ogretmenlerin Bilimsel Sorgulama Hakkindaki Goriisleri

"Kuslarla ilgilenen bir kisi yuzlerce farkl kus tirdni inceleyerek, farkl kus
turlerinin farkl tirde yiyecekler yedigini gézlemlemistir. Benzer yiyecek yiyen
kuslarin, benzer gaga sekillerine sahip olma egiliminde oldugunu fark etmistir.
Ornegin; kabuklu kuruyemis yiyen kuslarin kisa ve giiclii gagalari, béceklerle
beslenen kuslarin uzun ve ince gagalari vardir. Bu kisi kusun gagasinin sekli ile
kusun yedigi besinin tliri arasinda bir iliski olup olmadigini merak etmis ve bu
soruya cevap verebilmek igin veri toplamaya baslamistir. Gaga sekli ile kug
tirtinln yedikleri arasinda bir iliski oldugu sonucuna varmistir.”

Yukaridaki metne gére cevaplayiniz. *

a)Sizce bu kiginin yaptidi inceleme bilimsel midir? Neden bilimseldir veya bilimsel
degildir, agiklayiniz.

Yukaridaki metne gére cevaplayiniz. *

b)Sizce bu kiginin yaptigi inceleme bir deney midir? Neden deneydir veya deney degildir,
aciklayiniz.
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12.  Yukaridaki metne gore cevaplayiniz. *

c) Bilimsel arastirmalarin birden fazla ydontem izleyebilecegini diigiinliyor musunuz?
Eger cevabiniz hayir ise, neden bilimsel bir aragtirma yapmanin tek bir yolu oldugunu
aciklayiniz.

Eger cevabiniz evet ise, farkl yontemler izleyebilecek iki aragtirma anlatiniz, yontemlerin
nasil farklilastigini ve neden bilimsel olarak ele alinabilecegini agiklayiniz.

Yalnizca bir sikki isaretleyin.

(_ DHayrr  13. soruya gidin

() Evet 14. soruya gidin

Cevabiniz Hayir ise

Bilimsel arastirmalarin birden fazla yéntem izleyebilecegini diigstinliyor musunuz?

13. Eger cevabiniz "hayir" ise, neden bilimsel bir arastirma yapmanin tek bir yolu
oldugunu agiklayiniz.

15. soruya gidin

Cevabiniz Evet ise

Bilimsel arastirmalarin birden fazla yéntem izleyebilecegini diiglinliyor musunuz?

14. Eger cevabiniz "evet" ise, farkli yontemler izleyebilecek iki arastirma anlatiniz,
yoéntemlerin nasil farklilastigini ve neden bilimsel olarak ele alinabilecegini
aciklayiniz.

Soru: 2
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15. ki 6grenciye bilimsel aragtirmalarin her zaman bilimsel bir soru ile baglayip 3
baslamadigi sorulmustur. Ogrencilerden biri bu soruya “evet” cevabini verirken
digeri "hayir” cevabini vermistir. Siz hangi 6grenciye katiliyorsunuz? Neden?

Soru: 3

16. a) Eger birkag bilim insani ayni soruyu sorup veri toplamak igin ayni ¥
yontemleri izlerse, mutlaka ayni sonuca mi varirlar? Nedenleriyle birlikte
aciklayiniz.

17. b) Eger birkag bilim insani ayni soruyu sorup veri toplamak icin farkl ¥
yontemler izlerse, mutlaka ayni sonuca mi varirlar? Nedenleriyle birlikte
aciklayiniz.

Soru: 4
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18. Sizce "veri" ile "kanit" birbirinden farkli midir? Agiklayiniz. *

Soru: 5

19.  Bilim insanlarindan olusan iki grup bir glin laboratuvarlarina dogru ydrirken, *

lastigi patladidi icin kenara ¢ekilmis bir araba gérmuslerdir. Hepsi su sorunun
cevabini merak etmislerdir: "Bazi lastik markalarinin patlama olasilig
digerlerinden daha mi ylksektir?"

Grup A, laboratuvarlarina giderek farkl lastik markalarinin performanslarini tek
bir tip yol ylzeyinde test etmislerdir.

Grup B, laboratuvarlarina giderek bir lastik markasini Gg farkli tipte yol
ylzeyinde test etmislerdir.

Hangi grubun izledigi yolun digerinden daha iyi oldugunu agiklayiniz.

Soru: 6
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20. Asagidaki veri tablosu bir bitkide bir haftada gerceklesen blytime ile bitkinin her
gin aldidi 1s1§in kag¢ dakika oldugunu géstermektedir. Bu verilere gére, asagidaki
sonuglardan hangisine katilip hangisine katiimadiginizi aciklayiniz. Segeneginizi
isaretleyiniz. Sectiginiz segenedi (a, b veya c) agiklayiniz.

Her giin alman 1513 dakikas: Bitki boy biiyiimesi(haftadaki cm)
0 25
5 20
10 15
15 5
20 10
25 0

Yalnizca bir sikki isaretleyin.

a) Bitkiler daha fazla gilines is11 ile daha gok biyiirler. 21. soruya gidin

b) Bitkiler daha az giines is1d1 ile daha gok biyiirler. 22. soruya gidin

_) ¢) Bitkileri bliyimesi ile glines 151§1 arasinda bir iligki yoktur. 23. soruya gidin

Bitkiler daha fazla glines 15131 ile daha ¢ok buydirler.

21.  Aciklayiniz.

24. soruya gidin

Bitkiler daha az glines 15131 ile daha gok buydrler.
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22.  Agiklayiniz.

24, soruya gidin

Bitkileri blyumesi ile gtines 151g1 arasinda bir iligki yoktur.

23.  Agciklaymniz.

24. soruya gidin

Soru: 7
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24.

25.

26.

Ogretmenlerin Bilimsel Sorgulama Hakkindaki Goriigleri

Bir dinozorun fosillesmis kemikleri bir grup bilim insani tarafindan bulunmustur. Bu
iskelet iki farkli sekilde soldaki dinozor (Sekil 1), sagdaki dinozor (Sekil
2) asagida diuzenlenmistir.

;/:,.
A o
- M - ¥
RS ,_‘i'A ' L)‘, -
a) Bilim insanlarinin gogu soldaki (Sekil 1)’ deki dinozorun kemiklerinin x

siralanma ve konumlandiriimasinin en iyi oldugunu dasinmektedir. Bilim
insanlarinin neden bdyle disunebilecedine ydnelik iki sebep yaziniz.

b) Yukaridaki cevabinizi dliglinerek, sizce bilim insanlari sonuglarini agiklamak *
igin ne tur bilgiler kullanmaktadir?
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EK 6: Okullarin Ornek Fotograflar

Bocek Evi
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Kum Havuzu
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Simif ici Malzemeler
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Okul Bahcesi

My o
Xm.

Simif i¢ci Malzemeler

| ' .
Simif ici Malzemeler
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Bilim Etkinlik Malzemeleri

OKkul a(;esi
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Okul 5
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Simif ici Malzemeler
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Okul 6

s

Ekim Aial

Fen Merkezi
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Okul 7

MEVSIAL- Hava-

Ogrenme Merkezi
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Okul 8

Smif I¢i Merkez
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