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OZET

ILKQGRETIM 8. SINIF DUZEYINDE PERMUTASYON VE OLASILIK
UNITESININ BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIM TASARIMI

Giilcan OZTURK
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi,
OFMA Matematik Egitimi Anabilim Dal1
(Yiksek Lisans Tezi/ Tez Damigmani: Yard. Dog. Dr. Aysen KARAMETE)
Balikesir, 2005

Bu ¢aligmanin amaci ilkdgretim 8. sinif permiitasyon ve olasilik iinitesinin bilgisayar
destekli 6gretim tasarimini yapmaktir.

Calismada kullanilacak 6gretim materyalinin tasarlanmasi i¢in, mevcut &gretim
tasarim1 modelleri ve bilgisayar destekli 6gretim yazilimi gelistirme basamaklar:
incelenmistir. Sonra, linitenin bilgisayar destekli 6gretim tasarimi; 6gretim sistemleri
tasarim modellerinin genelde sahip oldugu, analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme basamaklarina uygun olarak gerceklestirilmisgtir.

Analiz basamaginda, permiitasyon ve olasiik konusundaki kavram yanilgilar ve
hatalar ile permiitasyon ve olasilik ogretimi ile ilgili literatiir taramasi1 yapilmisg;
[lkogretim Matematik Programinda yer alan hedef ve davramglar gézden gegirilerek
eksiklikler belirlenmis ve kavram yanilgilarimin giderilmesine yonelik olarak
programa bazi hedef ve davramglarin ilave edilmesi Onerilmigtir. Ayrica, M.E.B.
tarafindan onayl ¢esitli ders kitaplarinda ve 6gretim yazilimlarinda iinitenin iglenis
sekli ve liselere giris smavlarinda konu ile ilgili ¢ikmis sorular taranmigtir. Tasarim
basamaginda, konunun etkili bir sekilde islenmesi i¢in stratejiler belirlenmis ve akig
semalarinin tasarimi yapilmistir.  Geligtirme agamasinda, dersin iglenisi igin
senaryolar kartlara yazilmig ve yazilim programlanmugtir. Hazirlanan yazilim 6zel
Ogretim, aligtirma ve uygulama ile simiilasyon 6zelliklerini tagimaktadir. Uygulama
ve degerlendirme asamasinda, yazilimi kullanacak Ogretmen ve Ogrenciler igin
destekleme materyallerinin {iretimi yapilmis ve programlanmasi bitirilen yazilim
gozden gegirilerek bigimsel ve programlama hatalan tespit edilerek diizeltilmistir.
Yazilimin hitap ettigi Ogrenci grubunun diizeyinde olup olmadifini tespit etmek
amaciyla, yazilim bir grup sekizinci simf 6grencisinin kullanimina sunulmus ve
ogrenciler yazilumi kullanirken gozlenmistir.  Yapilan gozlemler sonucunda
ogrencilerin yasadifi zorluklar belirlenmis ve bu zorluklarin giderilmesine
calisilmistir.

Arastirma sonucunda, ilk6gretim matematik derslerinde bilgisayar destekli 6gretime
yer verilmesi ve yapilacak aragtirmalarla ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Bilgisayar destekli 6gretim, Ogretim tasarim,
permiitasyon ve olasilik 6gretimi
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ABSTRACT

A DESING OF COMPUTER ASSISTED INSTRACTION OF THE
PERMUTATION AND PROBABILITY UNIT AT 8TH GRADE IN PRIMARY
SCHOOL

Giilcan OZTURK
Balikesir University, Institute of Science,
Secondary School Science and Mathematics Education
Department of Mathematics Education
(M. Sc. Thesis/ Supervisor: Asst. Prof. Dr. Aysen KARAMETE)
Balikesir, 2005

The aim of this study is to design a computer assisted instruction of permutation and
probability unit at 8th grade in primary school.

In order to design instructional material which would be used in the study, present
instructional design models and development stages of computer assisted
instructional software have been investigated. Then, the design of computer assisted
instruction of the unit has been carried out according to the steps of instructional
systems design models: analysis, design, development, implementation, and
evaluation.

In the analysis step, the literature related to misconceptions and errors in permutation
and probability and the teaching of permutation and probability was reviewed; the
objects and behaviors in the Primary School Mathematics Curriculum were
examined and missing points determined; and to add some objects and behaviors
aimed at the elimination of the misconceptions into the curriculum were suggested.
In addition, the teaching methods of the unit in the various textbooks approved by the
Ministery of Education and in the instructional softwares and the questions asked in
the Secondary school entrance exams related to the unit were investigated. In the
design step, the strategies were determined and the flowing charts were designed in
order to teach the unit effectively. In the development step, to teach the unit the
scenarios were written on the cards and the software of the unit was programmed.
The software has the properties of tutorial, drill - practice and simulation. In the
implementation and evaluation steps, the supporting materials for the teachers and
students who would use the sotware were produced. After the software programmed,
it was reviewed. Then, formative and programming errors were determined and
corrected. To determine whether the software was suitable for eighth grade students,
the software was implemented a group of 8th grade students and they were observed
during the implementation process. According to the results of observations,
difficulties which the students experienced with the software were determined and
this difficulties were tried to eliminate.

At the end of this study, suggestions related to computer assisted instruction in the
primary school mathematics courses and researches being carried out were made.

KEY WORDS: Computer assisted instruction, instructional design, teaching of
permutation and probability
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ONSOZ

Bilgisayar destekli 6gretim yazilim tasarlamak heyecan verici oldugu kadar sabir
isteyen ve takim c¢aligmasi gerektiren zorlu bir ugrast.

Calismamda bana her zaman rehberlik eden; degerli fikirleri ile caligmalarima biiyiik
katkilar saglayan ve sabirla bana yardimer olan danigman hocam ve gok degerli
dostum Yard. Dog. Dr. Aysen KARAMETE’ye tesekkiir bor¢luyum.

Tasariminm1  yapmig oldugum yaziimin programlanmast igin yazilim ekibini
olusturmaya yardimci olan ve programlama asamasinda degerli fikirlerini bizimle
paylasan sayin hocamiz M. Emin KORKUSUZ’a tesekkiirlerimi sunuyorum.

Yazilim ekibinde bulunan arkadaglarim; Banu ALTINEL, Giilhan CELIKEL,
Giilsiim YILDIZ, Tubanur ORMAN, Seving UYSAL ve Sebnem SENYUZ’e
stikranlarimi sunuyorum. Sabirla calisarak giizel bir yazilimin ortaya ¢ikmasint
sagladilar.

Yiiksek lisans ders ve tez asamasinda ufkumun geniglemesini saglayan degerli
hocam Yard. Dog. Dr. Hiilya GUR’e tesekkiir ederim.

Son olarak yiiksek lisansa bagladifim giinden beri beni her zaman destekleyen ve zor
zamanlarimda hep yammda olan degerli esim [lhami OZTURK’e sonsuz sevgiler.
Ve Aralik ayinda dogacak oglum, sen de diinyamiza hos geldin....

Balikesir, 2005 Giilcan OZTURK
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1. GIRiS

Matematik, insan hayatina dogrudan veya dolayh olarak etki eden, bilimsel
yasamin gelismesine katkisi olan bir bilim dalidir. Matematik 6gretmek ve

ogrenmek bu nedenle ¢ok 6nemlidir. Altun (2001)’a gére,

matematik ogretiminin genel amaci, kigiye giinliik hayatin gerektirdigi
matematik bilgi ve becerilerini kazandwrmak, ona problem ¢ozmeyi
ogretmek ve olaylar: problem ¢ozme yaklagimi iginde ele alan bir diigiinme

bi¢imi kazandirmakuir [1, s. 7].

Olkun ve Toluk (2003), matematik 6gretiminin sadece matematik bilen degil,
bildiklerini uygulayan, matematik yapan, problem ¢6zen, iletisim kuran ve bunlan

yapmaktan zevk alan bireyler yetistirmeyi amagladigim belirtmislerdir [2, s.V].

Baykul (2002)’a gbre matematigin yapisina uygun bir 6gretim su li¢ amaca

uygun olmalidir;

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar anlamalarma

2. Matematikle ilgili islemleri anlamalarina

3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglari kurmalarina yardimci
olmak.

Bu ti¢ amag iligkisel anlama olarak adlandirilmaktadir [Van de Vella, 1989
5.6, aktaran: 3]. Iliskisel anlama; matematikteki yapilari (kavramlar1 ve bunlarin
Ogelerini) anlama, 6geleriyle ifade etme ve bunun kolayliklarindan yararlanma;
matematikteki iglemlerin tekniklerini anlama ve bunlari sembollerle ifade etme;
metotlar, semboller ve kavramlar arasindaki bagintilar veya iliskileri kurma olarak

agiklanabilir [3, s.36].

Bu kadar énemli olmasina ragmen, Tiirkiye genelinde yapilan sinavlardaki

matematik dersinin basar1 oraninin diger derslere gére diistik olmasi, matematik



ogretiminde ve Ogreniminde yasanan giiglilkleri isaret etmektedir [4]. Ayrica,
ilkégretim 8. siif 6grencileri diizeyinde yapilan, Ugtincti Uluslar Aras1 Matematik
ve Fen Bilgisi Caligmasi’nda (TIMSS 1999), Tiirkiye, matematik testinin sonuglarina
gore, projeye katilan 38 iilke arasinda 31. sirada yer almugstir. TIMSS Ulusal
Raporuna gore 6grencilerin, matematik testindeki bagarilarimi belirleyen faktérler;
Ogrencinin Basari-Bagarisizhk Algisi, Sosyo-Ekonomik Diizey, Smuf I¢i Ogrenci
Merkezli Etkinlikler, Simf Iklimi, Simf I¢i Ogretmen Merkezli Etkinlikler,
Matematige Verilen Onem olarak belirlenmistir [5]. Durmus (2001), matematikte
Ogrenme glicliiklerinin ortaya ¢ikmasinda iki Onemli faktér oldugu belirtmistir.
Bunlar motivasyon eksikligi ve konularin soyut olarak algilanmasidir [6]. Baykul
(2002) ise, matematigin insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistem oldugunu
ve bu durumun matematigi soyut hale getirdigini, 6grencilere zor gelmesinin
sebebinin soyut kavramlarin kazanilmasinin zor olmasindan kaynaklandigim ifade
etmistir [3, s.32-33]. Buradan matematigin, 6grencilerin 6zelliklerini dikkate alan,
motivasyonu arttiricy ve konulari somutlagtirici yontemler ve araglar kullamlarak

Ogretilmesi gerektigi sonucuna ulasilabilir.

Matematik 6gretiminde yasanan zorluklan gidermek igin yapilan ¢aligmalarda
etkili bir ydntem olarak, genelde olusturmaci (constructivist) anlayis iizerinde
durulmaktadir [1, 2, 8-12, 20, 21, 30]. Olusturmaci anlayisa gore, bilgi bir bireyden
digerine dogrudan aktarilamaz; ancak bireyin kendi aktif ¢abasi sonucunda bireyin
zihninde olusur. Bu olusturma siirecinde kisinin gegmis yasantilartnin ve g¢evresinin
de etkisi vardir [2, s.23-25; 7-9]. Olusturmaci 6grenme ortamlar1 6grencilerin
matematigi degerli bir insan c¢abasi olarak gormelerini saglar. Bdoyle bir ortamda
Ogrenci, matematiksel yapiy1 olugturabilecegini, matematik problemlerini
¢ozebilecegini, matematik diliyle konugabilecegini ve matematik mantif ile
muhakeme yapabilecegini hisseder ve matematik 6grenmekten zevk almaya baglar
[8]. Ogrenmekten zevk almaya baglayan bireyin motivasyonu artmis ve matematik

O0grenmeye istekli hale gelmis demektir.

Olusturmaciliga gore, 6grenme etkinliklerinin, bireylerin aktif olarak kendi
bilgi birikimlerini paylagsmalarini saglayacak sekilde ve bilgiyi kendi g¢abalariyla
olusturmalarina yardimei olacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir [2, 8, 10]. Bu

diizenlemede bilgisayar ve hesap makineleri gibi teknolojiler, kolaylastiric1 araglar



olarak kullamilmaktadirlar [11,12]. Bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin

dgrenmeye olumlu etkisi bir ¢ok aragtirma tarafindan gésterilmistir [11, 20-27].

Matematigin giinliik hayatta en ¢ok kullanilan konularindan biri olasilik
konusudur. Hava tahminleri, zar oyunlar, sans oyunlar, televizyonlarin izlenme
oranlari, halk oylamalar1 hakkindaki tahminler, son zamanlarda ise sigortacilik ve
para yatim alanlarindaki tahminler olasih@in giinliikk hayattaki kullanimim
gostermektedir. NCTM (2000), ogrencilerin bilinglenmis vatandaglar ve akilli
tiiketiciler olarak istatistiksel olarak mantik ylirlitebilmeleri i¢in veri analizi ve ilgili
olasilik konularini bilmeleri gerektigini belirtmigtir [41, s.48]. Giinlitk hayatta bu
kadar ¢ok yer almasina ragmen olasilik &grenilmesi ve Ogretilmesinde zorluklar
yasanilan bir konudur [13-19]. Olasilik konusu ayni zamanda matematiksel diigtinme

becerileri iginde de 6nemli bir yer tutmaktadir [28].

Hem Diinya’da hem de Tiirkiye’de, olasilik 6gretiminde yasanan zorluklarla
basa ¢ikmak igin degisik Ogretim tekniklerinin etkilerini aragtiran caligmalar
yapumistir [16-18, 20-22, 29-31]. Bu aragtirmalarin ortak noktas1 6grencilerin
olasilik kavramlarimi anlamlandirmalarina yardimci olacak etkinliklerle konunun
Ogretilmesidir. Bilgisayar destekli 6gretim de bu etkinlikler arasinda yer almaktadir
[16, 20-22], fakat Tiirkiye’de hak ettigi yeri bulamamistir.

Bu caligmada ilkogretim 8. sif permiitasyon ve olasilik konusunun

bilgisayar destekli §gretiminin tasariminin yapilmas: amaglanmistir.

Bilgisayar destekli 6gretim tasarimui igin deZisik kaynaklardaki tasarim
modelleri [32-38, 107] ve bilgisayar destekli §gretim yazilim: gelistirme basamaklari
[39, 40, 105] incelenmistir. Incelenen 6gretim tasarimi modelleri ve bilgisayar
destekli Ogretim yazilimi gelistirme basamaklarinin, genel olarak analiz (Analysis),
tasarim (Design), gelistirme (Development), uygulama (Implementation) ve
degerlendirme (Evaluation) basamaklarin1 (ADDIE) i¢erdigi goriilmiustiir [107, 111].

Konunun tasarimi, bu basamaklar géz 6niine alinarak gergeklestirilmistir.



2. LITERATUR TARAMASI

Calisma, permiitasyon ve olasilik 6gretimi ve bilgisayar destekli 6gretim ile
ilgili oldugundan bu konulardaki literatiir incelenmistir. Bu boéliimde permiitasyon
ve olasilik; bilgisayar destekli Ggretim ve permiitasyon ve olasilik konusunun

bilgisayar destekli 6gretimi ile ilgili yapilan literatiir taramasina yer verilmisgtir.

2.1 Permiitasyon ve Olasihkla Ilgili Literatiir

Etkili bir olasilik 6gretimi yapilabilmesi igin, olasilik dgretimi ve 6grenimi

hakkinda yapilmis ¢aligmalarin incelenmesi gerekir.

Nilsson (2003) ile Keeler ve Steinhorst (2001), olasilik gretimi alaninda iki
aragtirma perspektifi oldugundan bahsetmektedirler. Birincisi; insanlarin nasil
diistindtigiinii kesfetmeye ve kavram yanilgilar ile ilgili yargisal g¢ikarimlar: analiz
etmeye odaklanan psikolojik/biligsel perspektiftir. Ikincisi ise; matematikgiler ve
matematik egitimcileri tarafindan benimsenen, diislince big¢imlerine daha az
odaklanan ve matematiksel bakig agistyla olasihk Ogrenmenin nasil oldugunu

kesfetmeye galisan perspektiftir [59, 61, 64].

Psikolojik perspektifle yapilan ¢aligmalarin 6rneklerini sunan Kahneman ve
Tversky [54, 55] gibi aragtirmacilar, belirsizlik durumunda tahmin ve yargilarda
bulunan kisilerin, olasilik teorisine gore islem yapmadiklari, bunun yerine bazen
mantiksal degerlendirmelerle sonuglanan, bazen de sistematik ve ciddi hatalara
neden olan bir takim ¢ikarimlara (heuristics) dayandiklar: ve kavram yanilgilarinin
tstesinden kolaylikla gelinemeyecegi konusunda hemfikirdirler. ~ Matematik
egitimcileri ise aksine, sezgiler ile matematiksel yapi arasinda uygun baglantilar
Ogretilerek, Ogrencilerin sezgisel inanglarnin etkili bir gekilde kullanilabilecegini

diisiinmektedirler [64].



Yargisal ¢ikarimlara teorik bir gergeve sagladigindan, psikolojik perspektifle
yapilan aragtirmalarin birgok etkisi, matematik egitimcilerinin ¢aligmalarinda
gorilmektedir. Piaget ve Inhelder (1951) ile Fischbein (1975)’in ¢alismalari, bu
konuda yapilmus iki klasik ¢aligmadir [59, 61].

Piaget ve Inhelder, olasilik diigiincesinin gelisimini Piaget’in biligsel gelisim
modeline baglamiglar ve insanda olasilik diigiincesinin formal iglemler déneminde
(11-12 yag sonrasi1) gelistigini ifade etmigslerdir [42, 43, 65]. Fischbein (1975) ise
Piaget’den farkli olarak olasilik diigiincesinin sezgisel olusumu ve olasilik bilgisinin
belirtileri lizerinde ¢aligmugtir [44]. Fischbein temel olasilik sezgisi ile olasilik
kavraminin ayirt edilmesi gerektigini, olasilik sezgisinin daha erken yaglarda var

olabilecegini ifade etmigtir [45].

Fischbein (1975), sistematik bir egitim almadan, bireyin yasantisindan elde
ettigi biligsel kazanimlar olarak, “birincil sezgileri” ve ¢ogunlukla okulda verilen
bilimsel egitim tarafindan bigimlendirilmis kazanmimlar olarak, “ikincil sezgileri”
birbirinden ayirt etmistir. Formal 6gretimin birincil sezgileri yok etmeyecegini,
birincil sezgilerin bﬁjiin zihinlerde var oldugunu, bu yilizden ne zaman uygun
olmadiklarimin ve kararlar1 ne zaman negatif olarak etkilediklerinin anlagiimasi
gerektigini belirtmigtir. Fischbein’in olasilik diistincesinin gelisimi ile ilgili teorisi;
sezgiler, mantiksal diisiince ve Ogretim arasindaki karsihikli etkilesim iizerine

kurulmustur ve aym zamanda bir 68retim teorisidir [45].

Permiitasyon ve olasilik ile ilgili literatiir, kavram yanilgilar1 ve hatalar,
permiitasyon ve olasilik 6gretiminde uygulanan yontemler, etkili permiitasyon ve

olasilik 6gretimi i¢in yapilmig Oneriler, bashiklar altinda incelenebilir.

2.1.1 Kavram Yanilgilan ve Hatalar

Belirli hatalar1 ve kavram yamlgilarimi tanimlamak, gelismis Ogrenmeye
uyarlanabilir 6gretim yo6niinde ¢alisma siirecinin  6nemli bir bd&liimiidiir.
Gozlemlenebilir hatalarin arasindaki iligkiyi saptamak, uygun ve basarili 6gretimsel
stratejileri tasarlamak i¢in ¢ok dnemlidir [72].



Fischbein ve digerleri (1991)’ne goére, Ogretim yapilarak, olasilik
diislincesinin gelisimi i¢in saglam, dogru, mantikli, formal ve sezgisel bir alt yapi
gelistirilmek isteniyorsa, ¢ok ¢esitli yanlis anlamalar, kavram yanilgilari, 6n yargilar

ve duygusal egilimlerle ugrasilmasi gerekmektedir [46].

Olasilik 6gretiminde yasanan zorluklar ve 6grencilerin sahip oldugu kavram
yamlgilariyla ilgili aragtirmalarin sonuglari; permiitasyon ve olasilik kavramlarinin
kullanimu ile ilgili yanilgilar, kiimeler ve kesirler ile ilgili bilgi eksikliklerinden
kaynaklanan zorluklar, sezgisel olarak yapilan hatalar, bilesik, bagimli ve bagimsiz

olaylarin olasiliklar1 ile ilgili zorluklar olarak gruplandirilabilir.

2.1.1.1 Permiitasyon ve Olasihk Kavramlarmm Kullanmm fle Ilgili

Yanilgilar

o Genel ¢arpma 6zelligi, ayrik olay kavramu ile kanigtirilmaktadir. Ayrica
bu 6zelik yanlis uygulanmaktadir [30].

e Permiitasyon kavrami “olay”, “ayrik olay” ve “faktoriyel” seklinde
algilanmaktadir. Ayrica permiitasyon hesabinda kiimenin eleman sayisi yerine
kiimede verilen rakamlarin en biiyiigli almarak islem yapilmaktadir. Permiitasyon
konusundaki bir bagka yanilgi ise P(n,r)’nin n’den baslayarak r’ye kadar olan
sayilarin ¢arpimi seklinde diisiintilerek hesaplanmasidir [30].

o Kosullu permiitasyon ve ¢embersel permiitasyonla ilgili sorularin dogru
olarak yanitlanma oranlar1 diigiiktiir [30].

e Deney kavrami 6grenciler tarafindan net bir sekilde ifade edilememekte,
genelde olay kavrami ile karnigtinlmaktadir. Cikan kavrami ise “deney, olay, olasilik
ve ornek uzay” kavramlar ile karigtirlmaktadir. Ayrica bir deneyin cikaninin, o
deneye ait 6rnek uzaya ait olmas1 gerektigi kurali unutulmaktadir [15, 30].

e Omek uzay evrensel kiime kavrami ile kanstirilmaktadir: Ornegin;
OLASILIK kelimesini harflerinin yazili oldugu kartlardan gekilis yapilmasi
deneyinde, 6rnek uzay 8 eleman yerine 6 elemanl: olarak diistinilmektedir [15, 30].

e Degisik tiirlerdeki olaylar tammlama ile ilgili yanilgilar vardir. Ornegin;

bir zar atma deneyinde zarn “7°den kiigiik say1” gelmesi “kesin olay” olarak



algilanmamaktadir [46, 63] “Kesin”, “olas1” ve “imkansiz” gibi kavramlarin
anlamlan tam olarak bilinmemektedir. Omegin “imkansiz” kavrami, nadir olarak
gergeklesen veya aligilmadik olaylar igin kullanilmakta, “kesin” olay, “olas1™ olarak
tamimlanmaktadir [46, 53, 63]. “Imkansiz” kavrami “kesin degil” olarak
yorumlanmaktadir [63]. “Kesin olay” ile “imkansiz olay” arasindaki fark ifade
edilememektedir [30].

e “Ayrik olaylar”, “ayrik olmayan olaylar”, “bagimsiz olaylar” ve “bagimli
olaylar” kavramlari birbirleri ile karigtinlmaktadir [15, 30].

o Ornek uzay: tespit etmede zorluklar yaganmaktadir. Ozellikle iki zarn
ayni anda atimasi gibi, permiitasyon bilgisi gerektiren durumlarda biitiin ¢ikanlart
listelemede sistematik bir yaklasim kullamlmadifindan Ornek wuzay ifade
edilememektedir [22, 47]. Benzer bir zorluk, iki par¢aya boéliniip her biri r ve g
harfleri ile adlandirilmug bir ¢arkin dondiiriilmesi ve aym anda bir paranin atilmasi
deneyinde biitiin ¢ikanlarin ggsterilmesinde de gézlenmistir [30].

e Olasilik degerlerinin 0 ile 1 arasinda olacagi, 1’den biiyiik olamayacag1
kurali unutulmaktadir [30, 47, 72].

e Olasilik degerinde paya yazilan saymnin olayin gikan sayisi oldugu ifade
edilememektedir [15, 30].

e Bir olayin olasilig1 hesaplanirken olayin eleman sayisinin 6rnek uzayin
eleman sayisina boliinecegi kurali unutulmaktadir. Ornegin 8 kirmuzi 16 siyah
bilyenin bulundugu bir torbadan siyah bilye ¢ekme olasilig1 1/2; 50 kirmizi 70 siyah
bilyenin bulundugu torbadan siyah bilye ¢ekme olasihg1 5/7 olarak hesaplanmigtir
[63]. Bu konuda bir bagka yanilg: da s6yledir: 21 kirmizi 8 siyah bilyenin bulundugu
bir torbadan siyah bilye ¢ekme olasilig1 1/8; 210 kirmiz1 80 siyah bilyenin bulundugu
bir torbadan siyah bilye ¢ekme olasilifi 1/80 olarak hesaplanmistir [63]. Buna
benzer bir yanilg: Yazici (2002) tarafindan “O(A)=s(A)/s(E) formiiliinde s(A) yerine
A olaymin eleman sayis1 dikkate alinmadan 1 yazilarak islem yapilmaktadir”
seklinde ifade edilmigtir. Yazic1 (2002), bu duruma sorulardaki “rastgele bir kagit
cekme, rastgele bir kisi segme, rastgele bir kitap segme” seklindeki ifadelerin olayin
eleman sayisin1 bulmada dgrencileri sagirttiga seklinde bir yorum getirmektedir [30].

e Bir olaymn olmama olasiligini hesaplamada zorluk yasanmaktadir [47, 48].



2.1.1.2 Kiimeler ve Kesirlerle Ilgili Bilgi Eksikliklerinden Kaynaklanan
Zorluklar

e Aynk olmayan olaylarin olasiliklar1 hesaplanirken kiimelerde birlesimin
eleman sayist formilintin kullanilmas: gerektiginden bu kurali bilmeyen 6grenciler
zorluk yasamaktadirlar [15, 30]. Ayrica problemlerdeki “en az”, “en ¢ok” gibi
ifadelerin anlamlarinin ayrik ve ayrik olamayan olaylarla iligskilendirilmemesi, bu tiir
ifadeleri igeren problemlerin ¢6zlimiinde zorluk yaganmasina neden olmaktadir [22].

e Problemlerdeki “veya” baglacinin kiimelerde birlesim; “ve” baglacimin
kiimelerde kesisim islemi anlamina geldigi bilinmemektedir [30].

o Kiimelerde kesigim islemini dogru bir sekilde uygulayamayan 6grenciler,
kesisim kiimesinin olasiligini1 yanlis hesaplamaktadirlar [30].

e Olasilik kavrami ile kesir kavrami arasinda iligki kurulamamaktadir. Tki
olasihfin  kargilagtirnlmasinin  s6z konusu oldugu durumlarda kesirlerin
karsilastirilmasiin bilinmesi gerekmektedir. Ornegin; “bir A torbasinda 3 siyah, 1
beyaz top; bir B torbasinda 6 siyah, 2 beyaz top vardir. Bu iki torbadan hangisinden
siyah bir top ¢ekme olasiligt daha fazladir?” sorusuna B cevabi verilmistir (%39)
[Green (1982, 1983) aktaran: 44 ve 49]. Jun (2000)’in ¢aligmasinda ise benzer bir
soru olan 21 kirmiz1 8 siyah bilye bulunan A ve 210 kirmiz1 80 siyah bilye bulunan B
torbalarindan siyah bilye ¢ekme olasiliginin A’da daha fazla oldugu ifade edilmigtir.
Bu diisiincenin nedeni A torbasinda daha az bilye olmasi (B’de 290 yani A’nin 10
kat1) olarak gosterilmistir [63].

Biri digerinin biiyiitiilmiisti olan, her ikisinde de 90°lik boliim kirmiz, kalan
bolim mavi boyanmus iki gark dondiiriildiigiinde hangisinde mavi gelme olasiligt
daha fazladir sorusuna biiyiik boyuttaki ¢arki tercih edenler de bu hatay: yapmaktadir
[63].

Way (1998)'in ¢aligmasinda kesir karsilastirmalarimi gerektiren sorularda
Ogrencilerin ¢ogu kesir ya da oran karsilagtirmalarini yapamadiklari gozlenmigtir
[71].



e Ogrencilerin kesirlerde yasadig1 zorluklar daha ileri olasilik yetenegini
siirlamaktadir [48]. Ogrencilerin tipik olasiik problemlerine cevap vermedeki

basarisi temel olarak rasyonel sayilarla islem yapabilme yeteneklerine baglidir [57].

2.1.1.3 Sezgisel Olarak Yapilan Hatalar
2.1.1.3.1 Temsiliyet ¢ikarimm

Bu yanilgiya gore olasilik tahmininde bulunan insanlar bir ¢iktinin ait oldugu
popiilasyonu bazi agilardan ne kadar iyi temsil ettigine bakarak tahminde bulunurlar.
Ayrica temsiliyet ¢ikarimini kullananlar olasilign tahmin etmek igin tahminsel
dogrulugu sinirlayan faktdrleri veya temel oran bilgisini diisinmeksizin paylagilan
ozelliklerin benzerligini kullamirlar [51, 55]. Ornegin; 6 gocuklu bir ailede gocuk
siralamasinin EKKEKE olmasinin, EEEEKE veya EEEKKK olmasindan daha olas
olduguna inanilir [Kahneman and Tversky (1972), aktaran: 31, 49 ve 50]. Ya da art
arda birkag kez para atilmasi deneyinde hangi sonucun ortaya ¢ikabilecegi
soruldugunda yaz1 ve turalarin esit sayida, rastgele yer aldig1 secenegi se¢gme egilimi
vardir [13, 56, 74].

Bu yanilgi, Nazligigek (2000)’nin caligmasinda loto oynarken rastgele
sayilarin ¢ikma olasiligimin 1,2,3,4,5,6 gibi art arda gelen sayilardan daha fazla
oldugunun diistiiniilmesi seklinde ifade edilmistir [22].

Orneklemin biyiikligi goz ardi edildiginde de temsiliyet ¢ikarimi ortaya
cikabilmektedir: 3 atig yapilip 2 tura gelmesi sonucu ile 300 atig yapilip 200 tura

gelmesi sonucu arasinda higbir fark goriilmeyebilir [49].

Dooren ve digerleri, bu yanilginin nedenini, her sayisal iligkinin lineer veya
orantil1 olabileceginin diigiiniilmesi olarak ifade etmistir [67]. Lineerlik yamlsamasi
adimt verdikleri bu yanilgiy1 aragtirmak icin, 15-18 yas 6grencilerine nitel ve nicel
kargilagtirmalar bulunan sorular sormuslar ve nicel karsilagtirmalarin bulundugu soru
tiplerinde bu yamlginin daha fazla oldugunu ortaya ¢ikarmuglardir. Ornegin “hilesiz

bir zar 12 kez atildifinda en az iki kez 6 gelme olasilis, zar 4 kez atildiginda en az



iki kez 6 gelme olasiligindan 3 kat fazladir” ifadesini yanlig olarak diigiinen (yani

dogru cevap veren) 6grencilerin oram %17,8dir [67].

Omnek uzaymn biiyiikliigiiniin g6z ard1 edilmesi ile ilgili bir baska 6rnek
hastane problemidir: Bir gehirde giinde ortalama 15 dogumun gergeklestigi bir kiigiik
hastane ile giinde ortalama 45 dogumun gergeklestigi biiyiik bir hastane vardir.
Erkek dogma olasilig1 yaklagik olarak %50°dir (fakat %50’den daha fazla ya da daha
az erkek bebegin dogdugu giinler de olmaktadir). Bir yil boyunca, kii¢iik hastanede
dogan erkek bebek sayisinin (%60°a denk gelen) 9°dan fazla oldugu gtinler, biiytik
hastanede ise dogan erkek bebek sayisimin (%60°a denk gelen) 27°den fazla oldugu
glinler kaydediliyor. Hangi hastanede boyle giinler daha fazladir?

A)Biiyiik hastanede %60°tan fazla erkek bebegin dogdugu giin sayis1 fazladir.
B) Kii¢iik hastanede %60°tan fazla erkek bebegin dogdugu giin sayis1 fazladir.
C) Her iki hastanede de %60°tan fazla erkek bebegin dogdugu giin sayis: esittir.

Burada kiigiik yastaki 6grenciler A’y1 segerken; yas1 daha biiyiik ve olasilik
konusunda egitim almug Ogrenciler C’yi segmektedirler. Kiigiik 6rneklemde
cesitliligin daha fazla olmasi gerektiginden dogru cevap B’dir. Fischbein and Snarch
(1997) olasilik konusunda egitim almig bireylerin C’yi tercih etmelerinin nedenini
orantisal akil yiiriitme olarak ifade etmektedir. Ciinkii 3 beyaz 2 siyah kartin
bulundugu bir torbadan siyah kart ¢ekme olasilig1 ile 200 beyaz 300 siyah kartin
bulundugu bir torbadan siyah kart ¢ekme olasiliklar1 ayn: oldugundan, C’yi segen
Ogrenciler bu mantikla hareket etmektedirler [Fischbein ve Snarch (1997), aktaran:
45; Kahneman ve Tversky (1972), aktaran: 51 ve 52; Shaughnessy (1977), aktaran:
49 1.

2.1.1.3.2 Mevcut olma ¢ikarimi

Mevcut olma ¢ikarimini kullanan insanlar, kolayca hatirlanan olaylara daha
yiiksek olasiliklar1 mal etme egilimindedirler. Bu yargisal ¢ikarim, bir kisinin dar
deneyim veya kigisel bakis agisindan dolayr énemli 6n yargilara neden olabilir.

Ornegin; bir tamidign bir boga tarafindan &ldiiriilmiis bir kisi boyle bir olaym
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gergeklesmesi igin abartili bir tahminde bulunabilir. Fakat, hayatinda béyle bir
olayla karsilagmamug, sehirde yasayan bir kisi ise ger¢ek olmayan bir sekilde diigiik
bir tahminde bulunabilir [47].

Mevcut olma ¢ikarimina bir baska 6rnek; bir sehirde araba kullanan ve kaza
yapan bir kimsenin, birka¢ yil boyunca o gehirde araba kullanip kaza yapmamis bir
kisiye gére kaza yapma siklii konusunda daha yiiksek bir olasilik ifade etmesi
seklindedir [49].

Bu konudaki diger bir 6rnek soyle ifade edilebilir: “10 kisilik bir gruptan
farkl kisilerden olusan 2 kisilik ve veya 8 kisilik komiteler olusturulacaktir. Hangi
durumda daha ¢ok sayida farkli komite olugabilir?” sorusuna sayma teknikleri
konusunda tecriibesiz 6grenciler, olusacak iki kisilik komite sayis1 ve 8 kisilik
komite sayis1 esit olmasina ragmen, 2 kisilik komitelerin daha ¢ok olacagi cevabim
vermiglerdir. Bunun sebebi iki kisilik komiteleri olugturmanin daha kolay olmast
olarak yorumlanmistir [Kahneman ve Tversky (1973) aktaran: 49].

Baglamasi icin 6 gelmesi gereken bir oyunu siklikla oynayan ¢ocuklarin 6
gelme olasiliginin diisiik olduguna inanmasi da mevcut olma ¢ikariminin kullanimina

Ornek olarak gosterilmektedir [13, 44].

Amit (1998), ¢ift gelen sayilarin tavladaki avantajimu bilen 6grencilerin, ¢ift
gelme sansinin az oldugunu fark etmeyerek 6-6 veya 3-3 gibi sonuglart “iyi
sonuglar” 1-5 veya 2-3 gibi sonuglan “kotii sonuglar” diye ifade ettiklerini ve
bazilarinin da 6-6 sonucunu elde etmenin 3-3 sonucunu elde etmekten daha zor

oldugunu distindiiklerini gozlemlemigtir [68].

2.1.1.3.3 Negatif veya pozitif varhk etkisi

Bagimsiz olaylarin s6z konusu oldugu deneylerde, bir ¢ikanin birka¢ defa
ardigik olarak gelmesinden sonra katilimcinin digerini tahmin etmeye egiliminin
olmas1 negatif varlik etkisi olarak adlandirlmaktadir. Pozitif varlik etkisi ise ardigik

¢ikanlardan sonra aym gikanin geleceginin diistintilmesidir [63]. Bir zan ii¢ kez atip
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6 sonucunu elde ettikten sonra drdiincli defasinda 6 sonucunun gelmeyeceginin
diistiniilmesi ya da bir ailenin dort erkek ¢ocuktan sonra besinci gocuklarinin kiz
olma olasiliginin daha yiiksek olmasinin diisiiniilmesi negatif varlik etkisi yanilgisina
ornek olarak gosterilebilir [22, 51, 56]. Bir paramin ii¢ kez atiliginda tura
gelmesinden sonra dérdiincii atista yazi geleceginin diisiilmesi negatif varlik etkisine

bir bagka 6rnektir [62].

400 ki1z 440 erkek 6grencinin adinin yazili oldugu kagitlarla yapilan 70 tane
kura ¢ekilisinde 15 kiz 55 erkek adindan sonra 71. ¢ekiliste erkek gelmesi
olasiliginin daha fazla oldugunun diisiilmesi pozitif varlik etkisine ek olarak ifade
edilebilir [63].

2.1.1.3.4 Sonug yaklagimi

Sonug yaklagimim kullanan kigiler bir olayin gerceklesme olasiligim tahmin
etmektense, gergeklesecek olaymn kesinligi icin karar vermeye cahgirlar [49].
Ornegin; %70 olasilikla yagfnur yagacagl soylendiginde, bu yanilgiya sahip kisiler
%70 olasilik degerini %100 degerine yakin gordiikleri i¢in yagmur kesin olarak
yagacak olarak algilarlar. Eger yagmur yagmazsa tahmini yapanin yanildig
diigiiniirler. Ya da yagmur yagma olasilifn %30 oldugu ifade edilirse bu defa
yagmurun yagmayacagini diistintirler. Bu kisilere %50 olasilikla yagmur yagacagi
sdylendiginde ise yagmurun yagip yagmayacagini bilmediklerini ifade ederler [13,
50, 53, 63].

Bu yanilgiya sahip kisiler, “5 yiizii siyah 1 yiizii beyaz boyanmis hilesiz bir
zar 6 kez atildiginda hangisi daha olasidir?” sorusunda 6 siyah gelmesinin 5 siyah 1

beyaz gelmesinden daha olasi oldugu diistinmektedirler [13, 56].

Shaughnessy (1993), neredeyse imkansiz kazanma olasiligima ragmen
insanlarn neden sans oyunlarini oynamakta israr ettiginin sonug¢ yaklagimi ile

aciklanabilecegini ifade etmistir [49].
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2.1.1.3.5 Biitiin cikanlar ey olarak olasi yanilgisi

Bu yanmilg tiirlinde, iki sonucu olan bir deneyde ¢ikanlarin olasiliklar es

olmamasina ragmen olasiliklarin es olarak diigtilmesi s6z konusudur.

Jun (2000) literatiirdekinden farkl: bir yaklagimla n farkli sonucu olan bir
deneyde es olasilik yanilgisim {i¢ kategoriye ayirmigtir: a) n tane olasi sonucun her
birinin %50 olasilifa sahip oldugunun diisiiniilmesi b) her bir sonucun olasiliginin
I/n’ye esit oldugunun diistiniilmesi c¢) eger n tane olasi sonucun olasiliklar

birbirlerine yakinsa olasiliklarin egit oldugunun diigtintilmesi [63].

Ornegin, 200 kiz 1000 erkek dgrenci ismimin yazili oldugu kagitlarla yapilan
kura ¢ekislinde kiz ad1 ¢ekme ve erkek adi gekme olasiliklarinin her birinin %50
oldugunun disiiniilmesi a grubundaki yanilgiya 6rnek olarak gosterilebilir[63]. Bu
konudaki bir bagka 6rnek de, bir raptiye atildifinda, raptiye paranin sahip oldugu
simetriye sahip olmadig1 halde, sivri ucu ve diiz tarafin gelme olasiliklarinin %50-
%50 olarak diistiniilmesi olarak verilebilir [Graham (1991) aktaran: 47].

21 kirmizi 8 siyah bilyenin bulundugu bir torbadan siyah bilye ¢ekme
olasilig1 1/8; 210 kirmizi 80 siyah bilyenin bulundugu bir torbadan siyah bilye ¢ekme
olasilig1 1/80 olarak diigiiniilmesi ise b grubundaki yanilgiya érnektir [63].

Bu konudaki bir bagka ornek ise iki zar atisinda gelen sonuglarin toplaminin
olasiliklarinin esit oldugunun diigtiniilmesidir [66]. Benzer olarak tizeri 1,1,1,2,2,2
sayilar1 ile numaralandirilmug iki zar atildiginda gelen sonuglarin toplamlarinin

olasiliklar es olarak diistintilmektedir [59, 60, 61].

13 erkek 16 kiz 6grencinin bulundugu bir simfin 6grencilerinin isimleri
kartlara yazilarak yapilacak bir kura ¢ekilisinde, gekilen karttaki ismin kiz 6grenciye
ait olma olasiligi ile erkek 6grenciye ait olma olasiliklarinin aym olarak diistintilmesi
[13] ile 22 erkek, 20 kiz i¢in yapilan kura gekilisinde c¢ekilen kartta kiz veya erkek
ismi bulunmasinin olasilift %50 olarak diistilmesi ise ¢ grubundaki yanilgiya
Ornektir [63].
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2.1.1.3.6 Farkli durumlardaki ayn1 matematiksel yapiy1 sezememe

Bu yanilgiya sahip kisiler art arda {i¢ kez zar atarak (5,5,5) sonucunu elde
etme ile aym anda ¢ zar atarak (5,5,5) sonucunu elde etmenin olasiliklarinin farkl
oldugunu diiginmektedirler. Fischbein ve digerleri bu diisiincenin temelinde olasihik
deneylerinde sonuglarin bireyler tarafindan belirlenmesinin yattifi sonucuna
ulasmiglardir [46]. Aym yanmilgi Nazligigek (2000) tarafindan sorulan “Bir bahsi
kazanmaniz igin ti¢ kere tura gelmesi gerekmektedir. Kazanma sansinizi arttirmak
i¢cin agagidakilerden hangisini tercih edersiniz? A) Ug paray1 ayn1 anda atarim  B)
Ug paray: arka arkaya atanim C) Iki durumda da sansim aym” seklindeki soruda da
gozlenmistir [22].

2.1.1.3.7 Sans olaylarinda sonuglarin bireyler veya gevresel ozellikler

tarafindan belirlendigi inanci

Amir ve Williams (1998)’1in ¢aligmasinda, Orneklemdeki 6grencilerin
%35’inin, yazi-tura atmada gelen sonucun bireyler tarafindan belirlendigi inancina

sahip oldugu ortaya ¢ikmustir [13].

Benzer bir yamilgi Amit (1998) tarafindan da belirlenmistir.  Amit’in
calismasindaki ogrenciler zar ile oynamalar1 gereken bir oyuna baglarken, ilk atig

yapan oyuncunun sonucu kendi lehine degistirebilecegini diisiinmiislerdir [68].

Truran (1998), 6grencilerin olasilik (probability) kavramu ile sans (luck)
kavramin iligkilendirdiklerini ve olasilik olaylarinda ortaya g¢ikan sonuglarin sans

faktorii tarafindan belirlendigine inandiklarini ifade etmistir [70].

2.1.1.3.8 Sans matematiksel olarak ol¢iilemez yanilgisi

Bu yanmilgiya sahip 6grenciler olasili1 sans (talih) olarak algilamaktadirlar ve
“farkli sonuglarin karsilagtirilmas: imkansizdir” seklinde diigtinmektedirler [63]. Bu

yanilgi, Jun (2000)’in ¢alismasinda en sik gézlenen 4 kavram yanilgisindan biridir
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[53, 63]. Ornegin; iginde 2 siyah 2 beyaz bilye bulunan bir torbadan iki bilye
cekildiginde;

a) Her iki bilyenin de siyah olmasi en olas1 sonugtur
b) Her iki bilyenin de beyaz olmasi en olasi sonugtur
¢) Bilyelerden birinin siyah birinin beyaz olmasi en olas1 sonugtur

d) Bu {i¢ sonugtan hangisinin en olasi oldugunu séylemek imkansizdir.

Seklinde ifade edilen soruda d segenedini isaretleyen Ogrenciler her bir
sonucun olas1 oldugunu diigiindiiklerini bu yiizden karstlagtirma yapmanin imkansiz

oldugunu ifade etmislerdir [63].

2.1.1.3.9 Olasihg veri eslesmesi ya da kelime eslesmesi (matching) ile

yorumlama

Veri eslesmesi, %30 oram1 3/10 kesrine esit oldugundan, bir olaymn %30
olasilikla gerceklesmesinin, o olayin tam olarak 10°da 3 oraninda gergeklesecegi
seklinde disliniilmesidir. Kelime eslesmesinde ise olasilik yaklasik olarak %30
seklinde ifade edilmediginden %30’a esit bir segenegin isaretlenmesi s6z konusudur
[63].

Bu yamilg: ile ilgili bir 6rnek soru soyledir: Bir magtan 6nce bir takimin
antren6riintin  “edindigim bilgilere gére bu oyunu kazanma sansimiz %30’dur”

seklinde yapmis oldugu yoruma en yakin ifade asagidakilerden hangisidir?

a) Takim bu mag1 kesinlikle kazanacaktir

b) Takim bu mag1 kesinlikle kaybedecektir

c) Magin 10 kez tekrarlandigini varsayarsaniz takim bu 10 magtan yaklasik
olarak 3’tinli kazanacaktir

d) Magin 10 kez tekrarlandifini varsayarsaniz takim bu 10 magtan tam olarak

3*iinii kazanacaktir

Bu soruda d secenegini isaretleyen Ogrencilerden bazilari %30=3/10

oldugundan bu segenegi isaretlediklerini, bazilan ise “yaklasik olarak” kelimesi
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tahminde kullanilmadigindan tahminin en iyi agiklamastnin bu kelimeyi igermemesi

gerektigini ifade etmislerdir [63].

2.1.1.4 Birlesik, Bagimh ve Bagimsiz Olaylarin Olasiliklar ile Yasanan
Zorluklar

2.1.1.4.1 Birlesme yanilgisi

Burada “iki ayr1 olayin aymi anda ger¢eklesme olasiligi bu olaylarin ayr ayr
olasiliklarindan ya kiigiiktiir ya da bu olasiliklardan birine esittir” seklinde
tanimlanan birlesme kuralinin uygulanmast ile ilgili yamlg: s6z konusudur. Omegin;
bir kiginin hem 35’in iistiinde olma hem kizil sa¢li olma olasiligi (AnB), 35’in
iistiinde olma (A) ya da kizil sagli olma (B) olasiligindan kiigiiktiir (P(ANB)<A veya
P(AnB)<B) [49].

Bu yanilgiya sahip 6grenciler (istatistik ve olasilik dersi almig veya almamis
fark etmez) 55 yag tizeri ve kalp krizi gegirmis kisilerin ylizdesini, sadece kalp krizi
gecirmis kisilerin yilizdesinden daha fazla olarak ifade etmislerdir [54]. Tversky ve
Kahneman (1983), bu yanlis anlamamn ya 6grenciler kalp krizinin nedeni olarak yas1
gordiikleri ya da kendi yagantilarinda kalp krizi gecirmis kisiler daha yash oldugu
icin ortaya c¢iktigim ileri strmektedir. Tversky ve Kahneman (1983)’a gore,
Ogrenciler ya mevcut olma ¢ikarimim kullamiyorlardir ya da tahmin yiiriitmek i¢in
bazi nedensel mekanizmalar kullamyorlardir. Bir bagka agiklama su olabilir: “kalp
krizi gegirme ve 55’in iistiinde olma” ifadesi bazi 6grenciler tarafindan “55’in
tistiinde olma goz Oniine alinirsa kalp krizi gegirme” seklinde yorumlanmis olabilir.

Yani birlesme kurali kosullu olasilikia karigtirilmis olabilir [54].

Bu konudaki bir bagka ornek; birinde 8 kirmizi 16 siyah, digerinde 50 kirmizi
70 siyah bilye bulunan iki torbanin her birinden birer bilye ¢ekildiginde her ikisinin

de siyah olmasinin ¢ok daha olasi oldugunun diisiiniilmesi olarak ifade edilmistir [53,
63].
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Watson ve Moritz (2002), 5-11. simf 6grencileriyle yaptiklar g¢ahigmada,
olasiliklar1 sayisal olarak ifade etmede ve kogullu olaylar1 ayut etmede yas
biiylidiikge diizelme oldugu; birlesme yamilgisinin diizelmesinde higbir degisim

olmadig1 sonucuna ulagsmiglardir [73].

2.1.1.4.2 Olasiliklarin egit olmadigr iki drnek uzaymm birlesimindeki
yamlgi

Olasilik konusunda bir paradoksu arastirmak tlizere bir soru da soyle ifade
edilmektedir [58]:

A, B ve C odalarinda i¢inde ¢ilekli ve naneli sekerler bulunan siyah beyaz iki
kutu vardir. Cilekli sekeri daha ¢ok seven Pierino adli bir ¢ocuk asagida verilen

sayilara gére hangi kutudan bir geker alirsa sevdigi sekeri bulmasi daha olasidir?

A: Beyaz kutu: 50 ¢ilekli seker 60 naneli seker
Siyah kutu: 30 ¢ilekli seker 40 naneli seker (dogru cevap:beyaz kutu)

B: Beyaz kutu: 60 cilekli seker 30 naneli seker
Siyah kutu: 90 ¢ilekli seker 50 naneli seker (dogru cevap:beyaz kutu)

C: A ve B’deki beyaz kutularda bulunan sekerler daha biiyiik bir beyaz kutuya, siyah
kutularda bulunan sekerler daha biiyiik bir siyah kutuya konup karstiriliyor. Yeni

durum:

Beyaz kutu: 110 ¢ilekli seker 90 naneli geker
Siyah kutu: 120 ¢ilekli geker 90 naneli seker (dogru cevap:siyah kutu)

Bu sorunun A ve B béliimiine 6grencilerin gogunlugu (%73 ve %82) dogru
olarak cevap verirken, C boliimiine ¢ogunlugu (%63) yanhs cevap vermektedir [58].
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2.1.1.4.3 Parca/ biitiin iligkileri hakkindaki yamlgilar

Bir torbadan bilye ¢ekme deneyinde, ¢ogu 5. ve 6. smf Ofrencisi, bir
torbadan bir kirmuzi bilye ¢ekildiginde ikinci g¢ekilis i¢in ¢ekilen bilye yerine
konulmama kosulu s6z konusu oldugunda hem kalan kirmiz1 bilyelerin sayisini hem
de toplam bilye sayisim1 azaltmada bagarisiz olmuslardir [Bright ve Hoeffner (1993)
aktaran: 47]. Nazligicek (2000)’in ¢alismasinda da benzer bir yanilgi su soruda
gozlenmigtir: “10 kirmiz: ve 10 siyah topun bulundugu bir torbadan dort kere bir top
cekip rengini kaydettikten sonra torbaya geri atiyoruz. Aym iglemi ¢ektigimiz topu
geri atmadan yapiyoruz. Hangi durumda her renkten iki top elde etme sansimiz
fazladir?” Bu soruya ¢alismadaki 45 $grenciden 13’ ¢ekilen top yerine konularak
her iki renkten bilye elde etme olasiligimin daha fazla oldugunu ifade etmigtir. Bu

yanilgiya sahip 6grenciler hesaplama yapmadan karar vermektedirler [22].

2.1.1.4.4 Siralama ile yanilgilar

Iki zar atildiginda birinin 5 digerinin 6 gelme olasilig ile ikisinin de 6 gelme
olasihiklanmin ya da iki para atildifinda birinin yaz digerinin tura gelme olasihig: ile
ikisinin de tura gelme olasiliklarimin ayni oldugunun diisiiniilmesi bu yamlgilara
Ormek olarak gosterilebilir [22, 46, 48].

Bu yanilgiya sahip 6grenciler, her ikisinde de 2 siyah 2 beyaz bilye bulunan
iki torbandan birer bilye ¢ekilmesi deneyinin g¢ikanlarimi listelerken beyaz-siyah

sonucunu yazdiktan sonra siyah-beyaz sonucunu diigtinmemektedirler [63].

Bu konuda benzer bir yanilg: Shaughnessy ve Ciancetta (2002) tarafindan, iki
esit pargaya bollinlip pargalardan biri beyaz biri siyah olarak isaretlenmis iki ¢arkin
dondiiriilmesi sonucu, her iki ¢arkta da géstergenin de siyahta durmasi ile kazanilan
bir oyunda oyuncunun kazanma sansimn %50 olarak ifade edilmesi seklinde
gozlenmistir. Shaughnessy ve Ciancetta (2002)’a gbére bu yanilg1 yasla birlikte
azalmaktadir [69].
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2.1.1.4.5 GereKli ile rastgelenin ayirt edilememesi

Iki zar atildiginda gelen sayilarin toplamimmn 3 olmasi ile 11 olmasi
olasiliklartnin karsilastirilmasi probleminde 11 segenegi tercih edilmektedir. Halbuki
iki zarin gelen sayilarini toplammun 3 olmasi (1-2; 2-1) ile 11 olmasi (5-6; 6-5)
olasiliklan esittir. Bu segenegin bazi 6grenciler tarafindan tercih edilmesinin nedeni
17’in biiyiik sayr olmasidir. Digerleri ise (en biiyilik sayinin 6 olmasi gerektigini
unutarak 7-4; 8-3; 10-1 gibi) 11 sonucunu veren biitiin say: ¢iftlerini diigiinerek 11°i
se¢mislerdir [46]. Ayrica aymi ¢aligmada iki zar atildiginda gelen sonuglarin
toplaminin 7 ve 10 olmasi olasiliklarim kargilastirilmasinda ¢ogunlukla daha biiyiik
toplam olan 10 segenegi tercih edilmistir. Iki zar atildiginda gelen iki zarn

toplaminin 7 olmast olasilig1 10 olmasindan daha fazladir [46].

Yukaridaki duruma benzer bir yanilg: da Nilsson’un ¢alismalarinda ortaya
cikmigtir: Birinin ylizleri 2,2,2,4,4,4 digerinin yiizleri 3,3,3,5,5,5 seklinde
isaretlenmis olan iki zar atildifinda gelen sonuglarin toplami soruldugunda,

Ogrenciler imkansiz olan 6 ve 8’i de 6rnek uzaya dahil etmektedirler [60, 61].

2.1.2 Permiitasyon ve Olasilik Ogretiminde Uygulanan Yontemler

Permiitasyon ve olasilik konusunda denenmis $gretim yontemleri ile ilgili
caligmalar yurt digindaki literatiirde bol miktarda mevcuttur. Tiirkiye’deki literatiirde

bu konuda ¢ok fazla ¢aligmaya rastlanamamuastir.

Shaughnessy (1977), etkinlik temelli bir istatistik ve olasilik dersinin,
ogrencilerin kavram yanilgilanim gidermede geleneksel yolla islenen bir derse gore
daha etkili oldugunu kamtlamigtir [Shaughnessy (1977) aktaran: 51]. Shaughnessy
(1992) etkinlik temelli yaklasimin basarismin ti¢ etmene bagh oldugunu ileri
stirmektedir: 1) 6grenciler sonug i¢in bir tahminde bulunduklar: bir etkinlikle meggul
olurlar, 2) ogrenciler tahminleri ile geligebilecek kanitlarlarla karsilagsmak igin
bireysel olarak veri toplar ve diizenlerler, 3) Ogretmen Ogrencilere sonuglar
agiklamalari icin teorik bir model olusturmada yardimci olur [Shaughnessy (1992)
aktaran: 51].
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DelMas ve Bart (1989), bir grup 6grencinin sezgisel anlayislarina dayanan
tahminlerini degerlendirmelerini; diger bir grubun ise bu degerlendirmeyi
yapmamalarini i¢eren 6gretimsel bir etkinligi basarilh bir sekilde uygulamiglardir.
Her iki gruptaki 6grenciler hilesiz bir zar ile yapilan 50 atista her bir atigtan 6nce bir
tahminde bulunmuglardir. Sadece deney grubundaki 6grencilerden tahminlerinin her
birini kaydetmeleri ve daha sonra gercek sonuglarla tahminlerini karsilagtirmalari
istenmistir. On test sonuclanyla karsilagtirldifinda son test sonuglarinda, kontrol
grubunda nispeten bir diigliy goriilirken, deney grubunda o©nemli bir artig
gbzlenmigtir [DelMas ve Bart (1989) aktaran: 51].

Sedlmeier (1999), aktif ve bir dereceye kadar tahminde bulunma ve
sinamanin Dbirlesimini igeren Ogretim ortami, grafiksel gosterimlere dayanan
bilgisayar ortami ve OZrencilerin sunumlarla etkilesmek ve dogrulayici geri
bildirimler almak gibi ozellikleri olan olasihk Ggretiminin uzun ve kisa vadeli

etkilerinin oldugunu ifade etmistir [Sedlmeier (1999) aktaran: 51].

Fast (1999), temsiliyet ¢ikarimu ve mevcut olma g¢ikarimi yamlgilarini
gidermek i¢in analojilerin etkili oldugunu ortaya koymustur [31]. Fast’in analojiler
(benzetimler) yonteminde 6grencilere bir birini izleyen iki test verilmektedir. Bu
testlerden ilkinde kavram yanilgilarimin ortaya ¢ikmasina neden olan 10 problem;
ikincisinde ise bu 10 problemin benzeri olan fakat kavram yamigilarim gidermeye
yardimct olacag: diigtiniilen 10 problem yer almaktadir. Caligmada 41 tane 11. ve
12. siuf 6grencisinden kavram yamlgilarim ortaya gikaran birinci testi cevapladiktan
hemen sonra ikinci testi cevaplamalan ve birinci teste geri donmemeleri istenmistir.
Birinci testte bir problemde bir yanilgiy1 gésterip ikinci testte benzer problemde ilgili
yamlgiy1 gostermeyen 17 goniillii 6grenciyle bir hafta i¢inde goriismeler yapilmigtir.
Bu goriismelerle, uygulanan testlerle ortaya ¢ikarilan kavram yanilgilarinin gergekten
kavram yanilgilar1 olup olmadigi anlamak ve olasilik kavram yamlgilar ortaya
¢ikt1g1 zaman bilginin yeniden ingasin1 kolaylagtirmak icin analojilerin kullaniminin
etkisini saptamak amaglanmigtir.  Sonucgta kavram yamlgilar1 var oldugunda
analojilerin olasilik bilgisini yeniden ingasinda yardimci oldugu ortaya ¢ikmugtir [31].
Fast 2001 yilinda, analojik olarak olugturulmus olasiik bilgisinin saglamhif
konusunda bir ¢alisjma yapmigtir. Bu g¢aligma iki béliimden olugmaktadir. Bu

¢alismanin birinci b6liimii 1999 yilindaki ¢aligmanin aynist olacak sekilde 47 tane 10
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ve 11. simf 6grencisine uygulamigtir. Ikinci bolimde ise goriigme yapilan 24
ogrenciden 20 tanesine 6 ay sonra ilk testin bir benzeri uygulanmigtir. Sonugta
analojiler kullamlarak olusturulan bilginin kalici oldugu ortaya ¢ikmustir (kalicilik
katsayisi 0,65) [80]. Yazar ¢aligmanin sonunda semalar, tablolar ve grafiklerin yani
sira analojilerin de bir durumun sunumunda kullanilabilecegini ve 6gretmenlerin
gerektifinde cesitli analojileri 6gretim ortamina tasimalarinin ve dgrencileri kendi
analojilerini  olusturmaya tesvik etmelerinin, bilginin yeniden ingasim

kolaylastiracagin ifade etmektedir [80].

Jones ve digerleri (1999), olasilikta bir 6gretim programini geligtirmek ve
degerlendirmek igin 6grencilerin olasilik diigiincelerinin aragtirma tabanli bilgisini
kullanarak siuf 6gretimine sekil veren genel bir 6gretimsel model {izerine aragtirma
yapmislardir [81]. Ogretim programi &rek uzay, bir olayn olasilifi, olasiliklarin
karsilagtirilmasi ve kogullu olasilik konularina odaklanmis ve 37 tane (18 tanesi giliz
yariyilinda 19 tanesi bahar yariyilinda olmak iizere) 3. simuf Sgrencisine her hafta
40%ar dakikalik 2’ser ders olmak iizere 8 hafta boyunca uygulanmistir. Ogretim
programini uygulamak i¢in kullanilan ydntem, 6grencilerin olasilik diistincelerinin
aragtirma tabanli bilgisine dayandirilmigtir ve 6grenmeye sosyal yapilandirmacilik
(socioconstructivist) yaklagim ile tutarlidir. Dersler aragtirmacilardan biri tarafindan
ortaya konan bir toplu sinif kegfi bigiminde agilmis ve daha sonra 12 egitim dgrencisi
olasilik problemlerini ¢ozmek i¢in 6grenci ¢iftlerine rehberlik etmistir. Bu rehber
Ogrenciler dgretim boyunca ayni dgrenci ¢iftleriyle caligmuglar, aym zamanda veri
toplamak ve diizenlemek iizere birer katilimc1 gozlemci olarak hareket etmislerdir.
Rehber 6grenciler 3 saati 6gretim programi uygulanmadan Once; 8 saati gretim
programinin uygulandigi 8 hafta boyunca her hafta birer saat olmak tizere toplam 11
saat seminerlere katilmiglardir. Bu seminerlerde rehber 6grenciler a) grencilerin
anlayiglarini gelistirmek ve degerlendirmek igin Olasilik Diistincesi Cergevesini nasil
kullanacaklarini, b) 6rnek ¢oziimlerden ziyade problem ve sorulari nasil ortaya
¢ikaracaklarini, ¢) kendi ¢6ziimlerini bulmaya 6grencileri nasil tesvik edeceklerini, d)
igbirlikli problem ¢6zme ile mesgul olmada 6grenci ¢iftleri igin firsatlar1 nasil en
yiiksek diizeye ¢ikacaklarini ve e) bir probleme alternatif ¢oziimler veya yorumlar
arasindaki c¢eligkileri tartiymada Ofrencilere nasil rehberlikte bulunacaklarini

Ogrenmiglerdir.  Ayrica rehber O6grenciler bu seminerlerde, sonraki derste
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kullamlacak &gretim materyalleri ve olasilik problemlerinin igerigini g6zden
gecirmislerdir. Rehberler, 6gretim materyalleri ile ¢aligirken, problemlere ¢ok yonlii
¢ozlimler bulmak ve olasi Ogrenci stratejilerini belirlemek igin ikililer halinde
calismiglardir. Bu caligmalar ve deneysel uygulamalar ile rehberlerin igerik
bilgilerinin ve 6grencilerin diisiince bilgilerinin miimkiin oldugunca gergeveye uygun
olmasinin saglanmast amaglanmagtir. Programin uygulanmasimndan sonra

Ogrencilerin olasilik diisiincelerinin 6nemli bir geligim oldugu goriilmiistiir [81].

Bagni, D’Argenzio ve Luchini (1999), olasiligi ilk kez ©Ogrenen 17-18
yasindaki 86 lise 6grencisine Zara olarak adlandirilan eski zamandan kalma bir
oyunun basitlestirilmis sekline dayanan bir smif etkinligi uygulamiglardir [82]. Zara
oyununda ii¢ zar aym: anda atilmakta ve oyuncu zarlarda gelen sayilarin toplamini
(bu toplam 3 ile 18 arasinda yer almaktadir) tahmin etmeye ¢aligmaktadir. Bagni ve
digerleri bu oyununun iki zar i¢in olan basitlestirilmis seklini uygulamiglar ve
Ggrencilere su soruyu sormuslardir: “Bir Zara oyununda iki zar1 ayn1 anda atip gelen
sonuglarin toplaminmi tahmin etmeye ¢alistyorsunuz. Bazi sonuglar elbette ¢ok fazla
stk olmayacaktir: 6rnegin 6+6=12 oldugundan 12 toplam sadece 6-6 sonucu ile elde
edilebilir. Fakat 8 toplami1 2+6=3+5=... gibi zarlarla elde edilecektir. Diger sonuglar

icinde benzeri olacaktir.

a) Sara’ya gore, en iyi segenek 7 dir ¢linkii 7 en olasi sonugtur;

b) Thomas’a gore, en iyi segenek 6 ve 8 toplamlarindan herhangi biridir, ¢linkii 6 ve
8 en olasi sonuglardir;

c) Hugh’a gore en iyi segenek 6, 7 ve 8 toplamlarindan herhangi biridir, ¢iinkii 6, 7
ve § en olas1 sonuglardir;

d) Valentine’e gore en iyi secenek 3,4,5,6,7,8,9,10 ve 11 toplamlarindan herhangi

biridir, ¢linkii 2 ve 12 harig biitiin olas1 sonuglar en olas1 sonuglardir.
Size gore (a),(b),(c) ve (d) siklan arasinda en iyi se¢enek hangisidir?”

Soruya verilen cevaplarda (a) igin %27 ve (c¢) i¢in %60°lik bir se¢imin s6z
konusu oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gére Bagni ve digerleri, tarihi
orneklerin kullanmiminin olasiligin informal 6gretimine katkida bulunabilecegi ve

Ogrencilerin kargilagtiklart zorluklarin tarihsel Grneklerinin onlara sunulmasinin,
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konuya ilgiyi arttiracagi onerisinde bulunmuglardir. Fakat sadece tarihsel bir 6rnegin

kullanimi &nerisi tam bir 6grenmeyi saglamak igin yeterli degildir [82].

Vidakovic, Berenson ve Brandsma (1998), oyunlar oynayarak olasilik
konusundaki matematiksel fikirlerini gelistirmeleri i¢in 16 tane 8. sinif Sgrencine
dort giinliik bir 6gretim uygulamiglardir [83]. Uygulanan §gretimde, ikililer halinde
calisan O6grenciler her bir etkinlide bireysel Onermelerini sunarak ve konular
hakkinda varsayimlarda bulunarak baglamiglardir. Etkinlikleri tamamladiktan sonra,
fikirlerini diger Ogrencilerin fikirleriyle karsilastirmak igin  birbirleriyle
tartigmiglardir. Ogretim esnasindaki video ve ses kayitlan ile aragtirmacilarin alan
notlar1 araciligiyla veriler toplanmigtir. Elde edilen verilere gére dgrencilerin sans,
es olasilikli temel olaylarn olasilifi ve 6rnek uzayla ilgili adaletlilik (hilesizlik)
hakkinda genis bir sezgi ve fikir yelpazesine sahiptirler. Vidakovic ve digerleri,
ogrencilerin simf ortaminda oyunlar oynayarak olasilik diistincelerinin geligiminin

saglanmasinin ¢ok yararl: fakat karmagik bir is oldugunu belirtmiglerdir [83].

Castro (1998), olasilik teorisinin 6gretimi igin gelistirmis oldugu Ggretim
modelini 14-15 yasindaki 75 6grenciye (deney grubu) uygulamis ve bu 6gretimin
sonucunu geleneksel yolla 6grenim géren 61 6grencinin (kontrol grubu) sonuglariyla
kargilagtirmistir [84]. Uygulanan $gretim sonucunda temel olasilik hesaplamalarinin
ustalifinda, olasilikta sezgisel akil yiiriitmenin niteliginde ve ulagilan kavramsal
degisimde deney grubu lehine farkhlhk g6zlenmis, tutumsal olarak bir farklilik
gozlenmemistir. Castro’nun §gretim modelinde, ilk olarak 6grencilerin diigtincelerini
agiklamasina (ortaya ¢ikarma evresi); ikinci olarak Dbiligsel celiskileri
cesaretlendirmek i¢in rastgele deneyler yapmaya ve deneylerin sonuglarini agiklayan
normatif icerigi agiklamaya (yeniden yapilandirma evresi); figlincii olarak yeni
fikirleri yeni durumlara uygulamaya (uygulama evresi) ve dordiincii olarak yeni
bilginin 1s181nda 6nceki fikirleri gozden gegirip diizeltmeye (kavramsal degisimin

g6zden gecirilip diizeltilme evresi) odaklamlmigtir [84].

Konold (1994) galismasinda, olasilik 6gretimi i¢in gergek hayat durumlarinin
kullamilmasimi ve simiilasyonlar uygulanmasint gerektiren bir 6gretim yaklagimim
iceren bir dersi sunmugtur [86]. Ders bir gazetede yayimlanan bir makalenin okunup

tartigtlmasi ile baslamig ve makalede yer alan durumun olasilik teorisi yoniinden
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anlaminin anlagilmast igin bir bilgisayar simiilasyonu kullamlmgtir. Ogrenciler 6nce
konu hakkindaki tahminlerini ileri stirmiigler ve daha sonra simiilasyonu uygulayarak
tahminlerinin ~ dogrulugunu  aragtirmiglardir.  Konold’a  gore  Ogrenciler
beklediklerinden farkli bir sonugla karsilaginca gergeklesen durumu anlamaya daha
istekli hale gelmisler ve fikirlerini suuf tartigmalar1 iginde daha istekli bir sekilde
ifade etmislerdir. Ogretimde kullanilan problemin ger¢ek bir durumu modellemesi
ve temel ve ileri diizeyde kavramlarin anlagilmasim kolaylagtirmasi 6gretimin bir
baska 6zelligidir [86].

Fischbein ve Gazit (1984), 5, 6 ve 7. siif 6grencileri igin bir olasilik dgretim
programinin etkilerini aragtirmistir [87]. Fischbein ve Gazit’e gore, sezgiler (biligsel
inanglar) sadece s6zlii agiklamalarla degistirilemezler, yeni sezgisel tutumlar,
Ogrencinin uygulamali bir etkinlie kisisel katilimi ile gelistirilebilir. Bu nedenle
ilgili formal bilgiyle birlikte olasilik kavram ve stratejileri igin etkili ve diizgiin bir
sezgisel altyapr gelistirmeyi amaglayan bir Ogretim programi, &grenciye olasilik
durumlanm aktif bir sekilde ve hatta duygusal y6nden denemesi igin firsatlar
saglamalidir. Bu tiir durumlar iginde 6grenci kendi makul beklentileri ile deneysel
olarak elde edilmis sonuglarn karsilagtiracaktir [87]. Fischbein ve Gazit’in uyguladig
programda o&grenciler belirsiz durumlarda sonuglar1 tahmin etme; olasiliklan
hesaplama; sonuglarin farkli gruplarim izlemek, kayit etmek ve 6zetlemek igin zarlar,
paralar ve bilyelerle islemlerden yararlanma gergevesinde etkin olma firsati sunan
cesitli durumlarla kargilagtirilmiglardir. Arastirma sonucunda programda yer alan
kavramlarin, 5. siuf 6grencileri tarafindan anlagilmasimin ¢ok zor oldugu; 6. sinf
ogrencilerinin %60-70°1 ve 7. sinif 6grencilerinin %80-90’1 tarafindan anlagilabildigi
ve kullanilabildigi ortaya ¢ikmigstir. Ayrica uygulanan programin, temsiliyet etkisi;
pozitif varlik etkisi; sansli bir segenek kavrami; bazi 6zel davramglarla olaylarin
akigi etkilemenin miimkiin olmas: inanc1 gibi sezgisel tabanli kavram yamlgilarina

dolayli olarak yararl1 bir etkisinin oldugu ortaya ¢ikmustir [87].

Bulut (1994), 8. sinif 6grencilerine olasilik konusunda uyguladig: isbirlikli
Ogrenme yoOntemi, bilgisayar destekli 6gretim ve geleneksel 6gretim yontemlerinin
etkisini aragtirmigtir [16]. Isbirlikli 6grenme yénteminde, 36 kisilik dgrenci grubu
dorder kisilik gruplara ayrilarak ¢aligma yapraklari kullamilmig ve ogrencilere

kavramlar1 kendileri olusturmalari igin rehberlik yapilmisgtir. Bu yontemde
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yapilandirmacilik, yonlendirilmis kesifle 6grenme, igbirlikli 6grenme ve Bloom’un
okulda 6grenme yontemlerinin ilkeleri kullanilmigtir. Bilgisayar destekli dgretim
yonteminde 31 6grencilik grubu ikiser ve tiger kisilik gruplara ayrlarak
bilgisayarlarla ¢alismig ve senaryolan aragtirmaci tarafindan hazirlanan bilgisayar
programi kullanilmistir. Bu 6gretim yOnteminde, yapilandirmacilik, yonlendirilmis
kesifle 6grenme, Bloom’un okulda &grenme teorisi ve Bruner’in 6gretme teorisi géz
Oniine alinarak kavramlar1 kendileri olusturmalar1 igin Ogrencilere rehberlik
yapilmustir. Geleneksel 6gretim yonteminde 36 kisilik 6grenci grubuna §gretmen
merkezli 6gretim yapilmigtir. Arastirma sonucunda igbirlikli 68renme y6ntemi ile
Ogrenim goren Ogrenci grubunun olasilik basar: testinden almig oldugu puan ile
bilgisayar destekli 6gretim ve geleneksel anlatim y6ntemiyle 6grenim géren dgrenci
gruplarinin olasilik bagan testinden almis oldugu puan arasinda birinci grup lehine

gore istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmusgtur [16].

Ekindzt (2003), ilkogretimde permiitasyon ve olasihik konusunun
dramatizasyon ile dgretiminin basariya etkisini incelemistir [17]. Aragtirmada 36
kisilik deney grubunda dramatizasyon y6ntemi, 34 kisilik kontrol grubunda diiz
anlatim yontemi uygulanmistir. Arastirma sonucunda uygulanan son test sonuglarina
gore, dramatizasyon ve diiz anlatim yonteminin 6grenci basarisina ayni oranda
etkisinin oldugu ortaya ¢ikmustir. Son testin sekiz hafta sonra hatirlama diizeylerini
olemek tizere tekrar uygulanmasi sonucu, dramatizasyon yontemi lehine istatistiksel

olarak anlaml: bir fark bulunmustur [17].

Cankoy (1989), olasilik {initesinde geleneksel yontemle matematik laboratuar
yontemi arasindaki matematik basarisi farkimi incelemistir [18]. Matematik
laboratuar yOnteminde, olasilik tinitesi matematik laboratuar etkinlikleriyle
zenginlestirilmis 12 ders saati siiresinde islenmistir. Bu siirenin 5 saatinde
matematik laboratuar O63retimi, 7 saatinde normal smf OFretimi yapilmigtir.
Matematik laboratuar 6gretiminde 6grenciler bireysel veya ikiser-ticer kisilik gruplar
halinde calisma yapraklann ile ¢aligmiglardir. Her laboratuar saatinden sonra
laboratuarda yapilan etkinliklerin tartigtldigs ve konu ile ilgili problemlerin
¢oziildigii bir veya ikiser saatlik simf 6gretimleri yapilmistir. Ogrencilerin sayma,
Olgme, ortalama alma, tahminde bulunma, kargilagtirma yapma, analiz ve kontrolii

iceren somut durumlarla ugrastiklari aktif 6frenme yontemleri kullanilmigtir.
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Boylece yavag Ogreneninden hizli 6grenenine biitlin &grencilerin 6zellikle kendi
yeteneklerine uygun projelerde c¢alisarak ve karsilikli projelerde diger 6grencilerle
ortaklik yaparak yeni matematiksel kavramlar1 geligtirmeleri saglanmaya
calistlmistir.  Geleneksel yontemle 6grenim goren kontrol grubunda 12 saatlik
siradan program uygulanmugtir. Arastirmada deney grubu 36; kontrol grubu 37
sekizinci sinif dgrencisinden olusmustur. Calisma sonucunda matematik laboratuar
yontemi ile 6grenim goren Ogrencilerin bagarisi ile geleneksel yontemle Ggrenim
géren Ogrencilerin basarisi arasinda, deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu

goriilmiigtiir [18].

Yazici (2002), permiitasyon ve olasilik konusunun bulus yoluyla §gretiminin
Ogrencilerin matematik bagari ve tutumuna etkisini aragtirmistir [30]. Arastirmada,
permiitasyon ve olasilik iinitesi 20 tane sekizinci sinif 6grencisinden olusan deney
grubunda o6grenciler ikiser kisilik gruplara ayrilarak bulus yoluyla 6grenme
etkinliklerini 6n plana ¢ikaran c¢aligma yapraklan ile; 17 ve 21 kisiden olusan iki
kontrol grubunda ise dogrudan anlatim ve soru-cevap gibi geleneksel yontemle
islenmistir. Arastirma sonucunda uygulanan testlerde deney grubunun basarisinin

kontrol gruplarinin bagarisindan daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir [30].

2.1.3 Etkili Permiitasyon ve Olasihk Ogretimi i¢cin Yapilmis Oneriler

Ogrencilerin olasilik diigiincelerin gelisimini, olasilikla ilgili hatalarm ve
kavram yanilgilarini inceleyen g¢aligmalarda, genelde etkili olasiik 6gretimi igin

Onerilerde bulunulmustur.

Hope ve Kelly (1983), olasilikla ilgili hatali diigiinceleri psikolojik agidan

inceledikleri ¢alismalarinda 6gretmenlere bazi énerilerde bulunmuglardir [52]:

e Giinliik hayatta kullanilan, oldukga belirsiz olasilik kavramlarinin (olasi
degil, siipheli, belki, gibi goriiniiyor, olasi, biiylikk bir olasilikla gibi) ayirt
edilmesinde 6gretmenler 6grencilere yardimer olmalidir.

e Bagimsiz olaylarin gergeklesmesinin birbirini etkilemedigini anlatmak

icin (negatif veya pozitif varlik etkisi yamlgisini gidermek icin) su &rnekten
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yararlamlabilir: ilk ii¢ atigta tura gelen bir parada dérdiincii atista da tura gelme
olasihigimin hesaplanmasinda ilk {i¢ atisin sonucu belli oldugu i¢in bu atislarin
olasiliklar1 i¢in 1 degeri kullanilip 1*1*1*Y= ! hesaplamas: yapilabilir.

e Orneklemin bitytikligli goz ardi edildiginde ortaya ¢ikan temsiliyet
¢ikanminin s6z konusu oldugu hastane probleminde biiyiik &rneklemin teorik
olasiliga daha yakin olacag: konusunun (kiigiik hastanede kiz-erkek dagiliminin daha
degisken olacag1), 6grencilere ¢ok sayida yazi-tura atigt yaptirilarak anlatilabilir.
Bunun i¢in bilgisayarlardan yararlanilabilir.

e Mevcut olma ¢ikarimi yanilgis1 (kolay hatirlanan olaylara daha fazla
olasilik mal etme egilimi); 6grencilerin bu konudaki sorulara vermis olduklar
cevaplar ile dogru cevaplan kargilagtirarak, hatalarini kendi kendilerine kesfetmeleri
saglanarak giderilebilir [52].

Hawkins ve Kapadia (1984), yapmis olduklari galigmada olasihk 6gretimi ile
ilgili caligmalar1 incelemigler ve olasilik 6gretiminde li¢ tiir yaklasim oldugundan
bahsetmislerdir [44]. Bu yaklasgimlardan birincisi, es olasilikli olaylar kavramina
dayanan ve teorik olan, geleneksel simif yaklagimidir. Bu yaklasimda 6grencilere bir
zar atisinda 1 ya da 6 gelme olasihifimn 1/6 oldugu sodylenir. Aslinda bu,
Ogrencilerin oynadify, baglamasi igin 6 gelmesi gereken bir oyunda ¢ok uzun stire
beklemeleri gerektigi deneyimi ile celigir. Ikinci yaklasim ise tekrarlanan
denemelerde gozlemlenen farkli sonuglari olasilik hesaplamalarn  yapmada
kullanmaya dayanan deneysel yaklasimdir. Bu yaklasim, ger¢cek denemeler ile teorik
kavramlart birlestirmede belirgin bir avantaja sahiptir. Fakat sinirhi sayida deneme
ile teorik bir olasilik degeri tam olarak bulunamaz. Hawkins ve Kapadia’nin
desteklediklerini belirttikleri tiglincii yaklasimda ise, sezgisel olasilik kavramlarimin
Oznel ve tutarsiz olduklan ve olasilik diisincesini gelistirmek igin geleneksel teorik
yaklagim ve deneysel kavramlara ek olarak bu 6znel yaklagimlarin kullanilmasi s6z
konusudur. Bu yaklasima gore, dgrencilerde 6gretimden once tutarsiz olan &znel

diislincelerin nasil tutarli hale getirilecegi arastiriimalidir [44].

Garfield ve Ahlgren (1988), olasilik §grenmedeki zorluklarin Ustesinden
gelmek igin literatirde yer alan c¢aligmalardan yararlanarak bazi Onerilerde

bulunmuglardir. Bu Sneriler sunlardir [75]:
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Ogretmenler;

e konular1 soyut bir yolla anlatmak yerine etkinlikler ve simiilasyonlarla
sunmalidirlar.

e Ogrencilerde “matematigin sadece semboller, kurallar ve herkesge kabul
edilen uygulamalar olamadigi ve gergek hayata faydali bir sekilde uygulanabilecegi
diigtincesini” uyandirmaya ¢aligmahidirlar.

o gorsel Ornekler kullanmalidirlar ve kesif amagli veri yontemleri tizerinde
durmahdirlar.

e orantisal akil ylirlitmeye bag vurmadan Once 6grencilerin rasyonel sayi
kavramlarini diizeltecek stratejiler kullanmalidirlar.

e {grencilerin olasilik diigiincelerindeki genel hatalarin farkina varmali ve
onlar1 bu hatalarla yiizlestirmelidirler.

e Hgrencilerin diinyaya bakisina uyan olasiliksal akil yiirlitmeyi gerektiren

durumlar yaratmalidirlar [75].

Fischbein ve digerleri (1991), 9-14 yas grubundan 618 &grenci ile yapmus
olduklari olasilik diigiincesini etkileyen faktorleri aragtirdiklan caligmalarinda,

olasilikla ilgili hatalarin diizeltilmesi i¢in baz1 6nerilerde bulunmuglardir [46]:

o “Imkansiz”, “olasi” ve “kesin” kavramlannin anlamlari 6grenciler
tarafindan kendiligindén anlasilamamaktadir. Ogrencilerin “nadir” ile “imkansiz”;
“oldukca sik” ile “kesin” arasindaki farki ayirt etmelerine olanak saglayacak sekilde
ornekler kullanilmalidir. “Yarin yagmur yagmasi olasidir” veya “yarin giinegin
dogmas1 kesindir” gibi siradan 6rnekler konunun kavranmasi agisindan ¢ok yardimel
degildir.

e Bir zan (ya da parayi) li¢ kez art arda atarak 5-5-5 (ya da yazi-yazi-yazr)
sonucunu elde etme sansi ile {i¢ zann aymi anda atarak 5-5-5 (ya da yazi-yazi-yazi)
sonucunu elde etme sansinin esit oldugunu ayirt edemeyen Sgrenciler i¢in bu iki
olaymn 6zdes yapiya sahip olduklari, bu tiir sorular 6gretim siirecinde kullanilarak
anlatilabilir. Ozdes matematiksel yapilarin farkli somut 6rneklerini kargilagtrmak da
amaglanan formal ve sezgisel olarak elde etmenin etkili bir yoludur.

e Iki zar atildiginda birinin 5 digerinin 6 gelme olasilig: ile her ikisinin de 6

gelme olasiligini ayn1 olmadid (¢iinkii zarlardan birin 5 digerini 6 gelmesi 5-6 ve 6-5
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sonuglarin: igermektedir) bu deneye ait 6rnek uzayin bazi sunumlarimin gosterilmesi
ile anlatilabilir. “Iki zar atildiginda birinin 5 digerinin 6 gelmesi mi yoksa her
ikisinin de 6 gelmesi mi daha olasidir?” sorusu ile bu sorunun genellestirilmis sekli
olan “iki zar atildifinda gelen sonuglarin aymi say1 olmast mi1 yoksa farkli olmast m1
daha olasidir?” sorusundaki olasiliklarin 6grencilerle birlikte analiz edilmesi bu

konudaki hatalarin giderilmesi i¢in bir bagka 6neridir [46].

Shaughnessy (1993), olasilik ve istatistik konusundaki arastirmalardan
derledigi ve kendi swmifindaki deneyimlerinden elde ettigi sonuglara gére bir takim

Onerilerde bulunmustur [49]:

o Opgrenciler birgok onyargih sans, rastgelelik ve olasiik kavramina
sahiptirler. Bu kavramlar o6gretmeye c¢aligtiimiz olasiik ve istatistigin
matematiklestirilmis sekliyle gelisirler. Ogrencilerin sahip oldugu kavramlar gegmis
yasantilarina derin bir gsekilde baglhidir ve degistirilmeleri ¢ok zordur. Belirsizlik
durumunda inanglar ve kavramlarin kararlar1 ne sekilde etkileyebilecegi konusunda
ogrencilerin  bilgilendirilmeleri ¢ok oOnemlidir. Siniflarda arastrma amagh
kullanilmis olan olasilik problemlerini g6z Oniine almak gerekir.

e Simiilasyon teknigi Ogrencilerin kavramlarini degistirmeye yardimci
olabilecek dnemli bir problem ¢8zme aracidir. Fakat simiilasyonun hangi konu ile
ilgili oldugu konusunda higbir fikri olmayan 6grencileri, bilgisayar simiilasyonlartyla
mesgul etmeden once, ¢arklar, zarlar ve rastgele say1 kartlar1 gibi somut simiilasyon
objeleri ile fiziksel olarak veri toplamaya tesvik etmek &nemlidir. Ogrenciler, bir
bilgisayar simiilasyonu tarafindan sagirtilmadan o6nce, kendi kendilerine
simiilasyonlar ve deneyler yapmaya alistinlmahidiriar.

e Olasilik ve istatistik derslerinde istatistiklerin hatali ve kot
kullanimlarinin 6rnekleri ele alinmalidir ve dgrenciler dogru analizler ile bu kotii ve

yanlis kullanimlar giiriitmeleri i¢in cesaretlendirilmelidirler [49].

Greer (2001), Fischbein’in aragtirmalarini inceledigi ¢aligmasinda, sezgiler,
mantiksal diigiinme ve dgretim arasindaki karsilikli etkilesimin Fischbein’in olasilik
diigiincesinin gelisimi teorisinin merkezi oldugunu ve bu etkilesimin teoriyi bir
Ogretim teorisi yaptigim belirtmistir. Fischbein etkili bir olasilik 6gretim tasarimi
i¢in birgok ilke belirlemistir [45].
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e Fischbein’e gore sistematik bir egitim olmadan bireyin kendi
yasantisindan elde ettigi biligsel kazanimlar birincil sezgilerdir (primary intuitions),
sezgilerin biitiin 6zelliklerine sahip olan fakat gogunlukla okulda bilimsel egitim
tarafindan olusturulmus kazanimlar ikincil sezgilerdir (secondary intuitions).
Birincil sezgileri miimkiin oldugu yerde insa etmek ve ikincil sezgileri gerekli oldugu
yerde olusturmak igin olasiik &gretimi {izerine uzun siireli etkinlik ve disiince
gereklidir. Bunun anlami gocuklarin olasilik olgusunun dinamiklerini gosteren
biiyiik miktarda somut deneyime ihtiya¢ duymalarndir. Ayrica bu, tahmin, deney ve
dogrulama, sans ve gereklilik, kanunlar ve istatistiksel kanunlar, tiimevarimla olusan
bilgi vb. gibi bilimin 6nemli kavramlan ile cocuklar1 tanistiran 6nemli bir yol saglar.

e Ikinci ana ilke Fischbein’in soyut yapilarin kazanilmasim saglayan araglar
olarak sunumlarin kullanimini kastettigi “yapilarin 6nceden figlirlestirilmesi” igin
olan gerekliliktir. [ligkili durumlann biitiin bir grubunu temsil edebilen ve yeni
durumlara uyarlamada kolaylikla uygun olabilen “Uretici model” kavrami &zel
olarak 6nemlidir. Kombinasyonel iglemlerin ¢ocuklara kazandiriimasini hizlandiran
agag diyagramlar1 buna 6nemli bir ornektir. Aslinda Fischbein, ikincil sezgilerin
Ogretimsel yontemlerle insasinin, yeterli dretici modellerin yaratilmas1 ve
kullanilmasi konusuna indirgenebilecegini iddia etmigtir.

e Son ana ilke, belirleyici diisiinceyle ilgili kiiltlirel Onyargilardir.
Ergenlige yaklasan gocuk (fizik, kimya, matematik ve hatta tarih ve cografyadaki
Ogretim ile tekrarlanarak kafasina sokulan) tek anlamli agiklamalari dogrulayabilen
nedensel iligkileri aragtirma yaradiligindadir.  Olasihk sezgisinin entelektiiel
gelisimin diginda kalmasinin ve islemsel diigiince gemalarinin gelisiminden yeterince
yararlanmamasimin, bunun yerine sadece tiimdengelim mantifindan yararlanmasinin
nedeni budur [45].

Olasilik problemlerini ¢6zmede metni anlama hatalarii, iglemsel ve
kavramsal hatalari ve bu hatalar arasindaki iligkileri arastiran O’Connell (1999),

etkili olasilik 6grenimi ve 6gretimi igin bazi 6nerilerde bulunmugstur [72]:

e Onkosul aritmetik beceriler ve semboller kadar kelimelerle ifade edilmis
bilgiyi anlama yetenegi, 6grencilerin olasilik problemleri ¢ézmeleri i¢in uygun

biligsel modellerin gelismesi icin cok énemlidir. Ogrencilerin olasilik ve istatistikle
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ilgili ilk dersi almadan 6nce aritmetik ve temel cebirde 6nkosul bir ders almalar
uygun olacaktir.

o  Ogzellikle bir problem metninde verilen olasiliklarin anlagilmasi ve amacin
tamimlanmasi ile ilgili metni anlama zorluklarimin ¢oklugu nedeniyle, 6grencilere
olasiliktaki kelime problemlerimi okuma ve yorumlama aligtirmalan yaptiriimalidir.
Ogrenciler dogal dili olasilik diline baglama yetenegine ihtiyag duyarlar. Birgok

[13

olasilik problemi “...-dan az”, “en az”, vb. gibi iligkisel operatérleri anlamayi
gerektirdigi i¢in, 6grencilere bu ifadeleri kiime gosterimleri i¢inde sunan alistirmalar
yaptirilmalidir.

e Olasilik problemlerinin ¢oziimii ile ilgili 6gretim ii¢ alandaki yetenege es
zamanh olarak hitap etmelidir: (1) metni anlama, (2) olasihk kavramlarini ifade
etmede kullanilan formal sistem ve kiime gésterimlerini igeren temel kavramlarin bir
anlayis1 ve (3) belirli formiilleri kullanma ve uygulama. Opretim metinsel,
kavramsal ve iglemsel hatalar arasindaki iligkilerin bilgisi, Ogrencilerin
caligmalarinda hangi tiir hatalarin siklikla gozlendigi bilgisi ve “ve” sozclgini
yorumlayip “toplama” olarak uygulamak gibi islemsel hatalarin seyrek oldugu kadar
yaygin olan kavramsal belirleyicilerinin bilgisi ile stirdtiriilmelidir. Islemsel bilgi,
kavramsal bilgi ve bir problemdeki metinde yer alan bilgiyi dogru bir gekilde anlama
yetenegine entegre edilmelidir. Olasilikla ilgili ilk derslerde genelde formiiller,
belirli formiillerin neden uygun oldugu, islemsel olarak nasil uygulanacag: kadar
hangi durumlarda uygulanilacag: konusu iizerinde 6nemle durularak 6gretilmelidir
[72].

Watson ve Moritz (2002)’in, 5-11. simf 6grencilerinin birlesik ve kosullu
olaylarla ilgili diistincelerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, bu konulardaki hatalarin
duzeltilmesi igin yaptiklar1 6neriler sunlardir [73]:

e Birlesik ve kosullu olasilik konusunda sosyal igerikli problemleri igeren
Ogretim programlari uygulanmalidir. Ayrica ilkdgretimdeki 6grencilere kosullu
olaylar ve olasiliklar anlatmak igin olaylardaki dagilimlarin iki yo6nlii tablolari
kullanilabilir.

e Oprenciler, birlesik ve kosullu olaylar ile ilgili dili eszamanli olarak

yorumlamaya tesvik edilmelidirler.
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e Mantiksal iligkileri vurgulayan basit terimlerin iizerinde durularak
ogrenciler desteklenebilir. “Hem A hem de B” veya “A ve birde B” gibi ifadeler
birlesmeyen veya kosullu olaylardan ziyade birlesik olaylart belirtmede yardimci
olabilir.

e Yerine koymaksizin yapilan denemeler gibi somut 6rnekler ve venn
semalart ve iki yonlii tablolar gibi gorsel destekler, kosullu olaylar ile birlesik
olaylar1 ayirt etmeyi kolaylastirabilir [73].

Canal (2000), lise 6gretmeni olacak bir grup 6grenci ile futbol hakkinda
konugarak olasilikla ilgili bir deneyimi anlattifn c¢alismasinda, olasilik &gretimi

konusunda su 6nerilerde bulunmusgtur [76]:

e Futbol gibi Ogrencilerce bilinen durumlan kullanmak onlar1 derse
katilmaya heveslendirir.

o Oprencilerin degerlendirmelerine miidahale etmeksizin biitlin cevap
trlerine izin verilir ve tegvik edilirse, 6grencinin mantik ve sezgisinin artmasi ve
ilging problemlerin ortaya ¢ikmasi muhtemeldir.

o Ogrencilerin sorular ile ortaya konan problemlere, genel bir sekilde
sonug ¢ikarmaya ve dnceden Ggrenilen kavramlar: kullanarak bu sonucu ispatlamaya
imkan verecek sekilde yaklasilabilir.

e Yorucu hesaplamalar1 yapmay1 saglayan teknoloji kullanimi ve sonuglari

g6rmek icin grafik ¢izimi yararl olabilir [76].

Way (2003), 4 yas ile 12 yag arasindaki 74 6grenci ile gorlismeler yapmis ve
dgrencilerin olasilik yargilarinda bulunmak igin {igii geligimsel ve ikisi gegis olmak
tizere bes sathadan gegtiklerini ifade etmistir. Her bir sathanin &zelliklerinden

bahsettigi caligmasinda 6gretimi planlama igin bazi 6nerilerde bulunmugtur [43]:

e Daha fazla/daha az olasi, en az/en ¢ok olas: ve esit olasilik kavramlarinin
imkansizlik ve kesinlik kavramlarina gore anlagilmalarn daha kolay oldugundan
Ogretimde bu iki ug olasilifa 6zel 6nem verilmelidir.

e 6 yasin altindaki cocuklar bazi sezgisel olasilik kavramlarina sahip
olabilirler fakat bu kavramlar kalici degildir. Cocuklar biiylik ol¢iide gorsel
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sunumlara ihtiyag duyduklari igin etkinliklerde gizli 6rnek uzaylarin kullanimim
etkili olmayabilir.

e 9 yas civarindaki ¢ocuklar temel olasilik kavramlarina sahiptirler ve basit
sayisal stratejileri daha karmasik orantisal diigiinceye yiikseltmelerine yardimci
olacak dgretime cevap vermeleri miimkiindiir.

e Bir buguk kat kavramu ile iki katini ve yarisim1 alma islemlerinin oldukga
O6nemli matematiksel beceriler oldugu ortaya ¢ikmistir. “Bir buguk kat” ¢ocuklar
tarafindan olasilik 6devlerinde uzamsal ve sayisal karsilagtirmalar ile Slgmeye
yardimci olan sabit bir igaret veya ‘standart’ olarak kullamimaktadir. ‘Bir buguk kat’
diigincesinin uygulamasi orantisal akil yiiriitmenin gelisimi ve olasiligin
Olgtilmesinde ¢ok Onemli bir adim olarak goriinmektedir ve bu nedenle 6gretimin
planlanmasinda bu uygulamaya yer verilmelidir.

e Oprenciler tarafindan tiiretilen ve denenen stratejilerde 6nemli gesitlilik
vardir. Deney yapma derecesi, yeni durumlarda yaraticilik ve en basit stratejinin
anlagilan i¢giidiisel segimi, Ogretilen stratejileri ve genel kurallarnn zorla kabul

ettirmenin 6grenmeye zararli olabilecegini akla getirmektedir [43].

Konold (1996), bir olasiifin hesaplanmasinda agag¢ diyagramlarinin
degistirilmis bir modeli olarak pipe (boru) diyagramlarimin kullanimini 6nermektedir
ve ¢alismasinda bazi olasilik problemlerinin pipe diyagramlan ile ¢6zlimiine Srnekler
sunmaktadir [85]. Konold’a gore; pipe diyagramlar1 6grencilere somut bir sunum
saglamakta; bir ¢ok lise ve kolej 6grencisi pipe diyagramlarinin olasiliklarin daha
anlamli olmasina yardimer oldugunu diisiinmekte; agag diyagramlarini kullanirken
olasiliklarin neden c¢arpilmasi gerektigini anlamakta zorlanan Ogrenciler pipe
diyagramlar1 ile olasiliklarin neden ve ne zaman ¢arpilacagimi kolaylikla
anlayabilmekte ve fiziksel ve matematiksel sunumlar birlestirmeyi 6grenmektedirler
[85].

Quinn (2001), farkli renk (kirmizi, mavi, sar1), sekil (kare, dikdortgen, tiggen,
altigen), kalinlik (ince, kalin) ve biiyiiklige (biiyiik, kiiciik) sahip tahta parcalarindan
(blok) olusan setlerle (60 parc¢a), 7. simf 6grencilerine, olasilik, 6rnek uzay, tiimler
olaylar, birlesik ve bagumsiz olaylar, birlesik ve ayrik olaylar gibi kavramlarin

Ogretilmesi i¢in etkinlik onerilerinde bulunmustur. Caligmada etkinliklerin nasil
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yonlendirilecegi anlatilmigtir. Quinn’e gore, c¢aligmada yer alan etkinlikler

ogrencilerin ilgilerini gekerek, tartigarak 6grenmelerini saglar [88].

Ana okulundan 12. simfa kadar olan matematik programimi ve standartlari
belirleyen National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), 2000 yilinda
yayimlamis oldugu Principles and Standarts for School Mathematics adli kitapta
olasilik Ogretimi igin her bir Ofretim seviyesine uygun olarak su oOnerilerde
bulunmaktadir [41]:

o Anasmifindan 2. simf diizeyine kadar, Ogretmenler ozellikle sayilar
konusundaki kavramlar gii¢lendiren ¢arklar ve say: kiipleri ile informal etkinlikler
yaparak olasiliga baslamalidirlar. Ornegin 6grenciler iki zar1 veya sayr kiipiinii
tekrarli olarak atarak ve her bir atigin sonucunu toplayarak sonuglarin kaydini
tutmaya baglayabilirler. Bdoylece toplamin 1 olmasinin imkansiz, 2 veya 12
olmasinin nadir ve 6, 7, 8 olmasinin oldukga sik oldugunu fark edeceklerdir.

e 3. smftan 5. sifa kadar, 6grenciler olasihigin nasil Olglilecegini
Ogrenmeye baglarlar ve belirli boliimleri boyanmig oyun ¢arklarini kullanmak ve bir
carkta belirli bir rengin gelmesinin ne kadar olas1 oldugunu diisiinmek gibi birkag
sonucu olan deneyler aracihiiyla olasihfn kesfetmelidirler. Imkansiz bir olaymn
olasiligim1 anlatmak igin 0 sayisimi ve kesin bir olaymn olasiligim anlatmak igin 1
sayisint kullanmaya ve anlamaya baglamalidirlar. Ne imkansiz ne de kesin olmayan
bir olayin olasilifini anlatmak igin basit kesirleri kullanmalidirlar. Bu deneyler
aracihifiyla, 6grenciler ¢arkin bir sonraki d6niiste hangi renk gelecegi gibi tek bir
sonuca karar verememelerine ragmen c¢esitli sonuglarin sikhigini  tahmin
edebilecekleri fikri ile kars1 karsiya gelirler.

e 6. simiftan 8. simifa kadar, 6gretmenler 6grencilere olasilik kavramlarim
gelistirecek basit durumlar1 igeren sayisiz firsatlar sunmali; olasilikla ilgili
anlatimlarinda uygun terminolojiyi kullanmali ve varsayumlar:i test etmek ve
tahminlerde bulunmak i¢in olasiign kullanmahdirlar. Ogrencilerin tahminlerde
bulunmasi ve daha sonra tahminlerini gergek sonuglarla karsilastirmalar1 kavram
yanilgilann  diizeltmeye yardimci olabilir. Simiilasyonlar faydalidir fakat
Ogrencilerin gergek deneylerle olasilik diigtincelerini geligtirmeleri gerekir. Bu tiir

deneylerde grup ¢aligmalarindan yararlanilabilir.
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e 9. smuftan 12. smufa kadar, &grenciler basit 6rnek uzaylarda olasilik
dagilimlarimi olusturarak bir olayin olasilifin1 tahmin etmek igin olasilik
kavramlarin1 uygulayabilirler. Dort para atildiginda olasi sonuglarin kiimesi ya da
dort ytizlii bir zar atildiginda yere degen yiizlerindeki sayilarin toplamlarinin kiimesi
gibi 6rnek uzaylar tamimlayabilmelidirler. Lise 6grencileri ayrik, birlesik, bagimsiz
ve kosullu olaylar1 tamimlamay1 ve kombinasyon, permiitasyon bilgilerini kullanarak
ve sayma yaparak boyle olaylarla ilgili olasiliklar1 hesaplama yapmay:
ogrenmelidirler. Ogretmenler 6grencilerden bir oyunun hilesiz olup olmadigim
tartigmalarin isteyebilir ve belki de elde ettikleri sonuglarda herhangi bir egilim olup

olmadigini gérmeleri i¢in oyunu birkag kez oynatabilir [41].

YOK Milli Egitimi Gelistirme Projesi kapsaminda alaminda uzman kisilere
hazirlatmis oldugu kitaplardan olan Ilk&gretim ve Ortadgretim Matematik Ogretimi
kitaplarinda, grup ¢aligmasi i¢inde zar ve para atma denemeleri, domino taglari ile
denemeler yapilarak olasilik Ogretimi yapilmas: gerektigi belirtilmektedir. Bu
denemelerde elde edilen sonuglarin frekanslarmin grafiklerle gosterilmesi ve
gruplarda elde edilen sonuglarin birlestirilerek de ele alinabilecegi de ifade
edilmektedir [77,78].,

Ersoy ve digerleri (1991), etkili bir olasitlik ve istatistik Ogretimi igin
6grencinin sinif i¢i ve sif digi, bireysel ve grup etkinlikleri bigiminde olan 6grenme
etkinliklerine katiliminin biiyiik 6nem tasidig: belirtmislerdir. Ogrencilerin 6gretim
stirecine etkin katilimlarinin saglanmast ve edilgenlikten kurtarilmasi igin 6gretim
konularmin 6zelliklerine gére ve sahip olunan olanaklara gére olasilik ve istatistik

Ogretiminde su yollardan yararlanilabilecegini ifade etmislerdir [79]:

e Ders isleme siirecinde 6gretim konusunu somutlagtirma

e Matematik deneyleri yaklasimi i¢inde deneyler diizenleme

e Uygun film ve video bantlan izleme

o Uygun bilgisayar 6gretim yazilimlari kullanma

* Cesitli projeler hazirlama

e Kimi igyerlerine, fabrikalara giderek stok ve kalite kontrolliniin nasil

yapildigin1 gézlemleme
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e KEgitsel oyunlar, verilerin gizelgelerle gosterilmesi, giinliik yagamdan

se¢ilmis problem ¢6zme Srnekleri gibi ek etkinliklere yer verme [79].

Bulut, Ekici ve Iseri (1999) ¢alismalarinda, olasilik kavramlarmn etkili bir
sekilde ogretilebilmesi igin ¢aligma yapraklarimin gelistirilmesinde izlenen ydntemi

acikladiktan sonra “ayrik olaylarin olma olasilig1” ile ilgili bir ¢aligma yaprag 6rnegi

sunmuglardir [29].

Bulut (1994) yapmis oldugu ¢aligmanin sonucuna ve gozlemlerine dayanarak

etkili bir olasilik 6gretimi i¢in su 6nerilerde bulunmustur [16]:

o Ogrenciler 6grenme/6gretme siirecinde fiziksel oldugu kadar zihinsel
olarak da aktif olmahdirlar.

o Oprenme/dgretme stirecine aktif olarak katimalarmin  yam  sira,
Ogrencilere kendi bilgilerini olusturmalar1 i¢in rehberlik edilmelidir.

e Opgrencilerin aktif olarak katilmalar1 ve bilgilerini olusturmalan igin
uygun 6gretim materyalleri aktif 6grenme y6ntemleri ile birlikte kullanilmalidir.

e Opgrencilerin matematigi sadece kurallar ve sembollerden ibaret
olmadigim1 ayni zamanda gergek hayatla ilgili oldugunu anlamalar1 i¢in dgretmenler
soyutlamadan ziyade ger¢ek hayat Ornekleri, etkinlikler ve somut materyaller
kullanmalidirlar.

o Ogretmenler 6grencilerin olasilikla ilgili kavram yamlgilarini ile énkosul
bilgi ve becerilerini bilmelidirler.

o Aktif 6grenme yontemlerini kullanmak igin 6fretim ortami uygun bir
sekilde tasarlanmalidir.

o Opretmenler aktif 6gretim yontemleri ve materyallerini etkili bir sekilde

kullanmalari i¢in deneyim kazanmali1 ve hizmet i¢i egitime tabi tutulmalidirlar [16].

Yazici (2002) yapmis oldugu ¢alisma sonucunda bazi §gretimsel Onerilerde

bulunmustur [30]:

e Matematik 6gretiminde geleneksel yontemler yerine 6grencinin kendi
bilgisini olusturmasina yardimci olacak bulug yoluyla 6gretim gibi ¢agdas yontemler

kullamlmalidir.
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o Ogrenci seviyesine uygun, ilgi cekici ve Sgrencinin bilgiyi kendisinin
yapilandirmasini saglayacak etkinlikleri igeren ¢alisma yapraklar kullanilmalidir.

e Permiitasyon ve olasiik konusunun &gretiminde oncelikle onkogul
bilgileri olusturan kiimeler, kesirler, yiizdeler, ondalik sayilar gibi konular iizerinde
durulmalidar.

e Olasilik konusundaki kavram yanilgilarini 6nlemek igin olay, olasilik,
¢ikan, 6rnek uzay gibi kavramlar iyice pekistirildikten sonra problem ¢oziimlerine
gecilmelidir.

e Degisik olay tiirleri arasindaki farklar gilinlik hayattan Orneklerle
incelenmelidir.

e Omek ¢oziimlerinden sonra olasihgin gecerlik araligi yorumlanarak

cevaplarin saglamasi yapilmadir [30].

Literatiir taramas1 boliimiiniin permiitasyon ve olasilik konusunun bilgisayar
destekli 6gretimi kismina gegmeden 6nce bilgisayar destekli 6gretimle ilgili literatiir

incelenmistir.

2.2 Bilgisayar Destekli Ogretimle ilgili Literatiir

Giinlimiizde teknolojinin ilerlemesi ve egitime verilen 6nemin artmasi sonucu
egitim ve Ogretim sorunlarnin ¢6ziimiinde teknolojilerin kullanilmas: kaginilmaz
olmugtur. Bu teknolojilerden biri de bilgisayardir. Bilgisayarin egitim ve dgretimde

kullanilmasi bilgisayar destekli 6gretim ad1 altinda incelenmektedir.

Yalin (2003), bilgisayar destekli 6gretimi, sistem i¢inde programlanan dersler
yoluyla dgrencilere bir konu ya da kavrami gretmek veya Onceden kazandirilan
davraniglart  pekistirmek  amaciyla  bilgisayarlarm  kullanilmasi  olarak
tanimlamaktadir [35, s.165].

Usun (2000), ise daha kapsamli bir tanim yapmaktadir:

Bilgisayar destekli ogretim; bilgisayarin dgretimde Ogrenmenin meydana

geldigi bir ortam olarak kullamldigi, Ggretim siirecini ve 0grenci motivasyonunu
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gli¢lendiren, Ogrencinin kendi Ogrenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi
kendine ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir

agretim yontemidir [105, s.52].

Demirel ve digerleri (2003) bilgisayar destekli 6gretimi birka¢ degisik sekilde
tamimlamaktadir:

® Bilgisayar destekli ogretim, bilgisayarla égretme siirecidir.

o Bilgisayar destekli ogretim, oOgretme araci olarak bir bilgisayar
programint kullanan bireysel 6gretme sistemidir.

e Bilgisayar destekli dgretim, bir bilgisayar: (ve bir bilgisayar programini)
kullanan birisi tarafindan ogrenilebilecek bilgi ve beceriler sunan egitsel bir
bilgisayar programidir.

e Bilgisayar destekli dgretim, bir alamin (matematik, fizik, kimya, yabanci
dil vb.) 6gretiminde bilgisayarin dgretmen ve dgrenciye yardimc bir arag
olarak kullamimasw ifade etmektedir. Bagska bir deyigle, bilgisayar destekli
ogretim, 6gretimde bilgisayarin, 6grencinin daha etkin 6grenmesini saglamak
amacwyla kullanmilmasi demektir.

o Bilgisayar destekli 6gretim, d6grencinin bir bilgisayar baginda gosterecegi
tirlii tepkileri goz oOniine alarak hazwrlanmug ders yazilimi ile karsiikl
etkilesimde bulunarak kendi ogrenme hizina gore kullanabilecedi Ogretim

tiirdi, bu soruna iliskin uygulama ve arastirma alamdr [103, s. 133-134].

Bilgisayar destekli 6gretimde, bilgisayarin bir dgretim araci1 ve §grenmenin
meydana geldigi bir ortam olarak kullanilmasi esastir ve bilgisayarlar sistemi
tamamlayici bir rol {istlenmektedirler. Bilgisayar destekli &gretimin temeli,

programli 6gretim ydntemine gére diizenlenmis bir i¢erige dayanmaktadir [104].

Demirel ve digerlerine (2003) gore bilgisayar destekli 6gretim siirecini
etkileyen bir¢ok degisken vardir. Bunlardan bazilari,

e {grenci motivasyonu,

e yenilik,

e ctkilesim diizeyi,

e Direysel 6grenme fakliliklari,
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e {gretmenin roli,

e ders yaziliminin tiirti, kapsami ve niteligi,

e gretilecek materyalin ve yazilimlarin hazirlanmasi
olarak siralanabilir. Ders yazilimlarinin niteligi ile okul programlarinin
biitiinlestirilmesi en Onemli boyutlardan biridir. Bu nedenle ders yazilimlarim
hazirlanmasi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi ¢ok dikkatli ve titiz bir calismay:
gerektirir [103, s. 134].

Usun (2000)’a gore bilgisayar destekli dgretim uygulamalarinin basariya
ulagmasindaki en 6nemli ii¢ fakt6r ders yazilimi, donanim ve $gretmen yetistirmedir
[105, s.71].

Caligmanin izleyen bolimiinde, bilgisayar destekli O6gretimin en 6nemli

faktorlerinden olan ders yazilimi konusunda edinilen bilgilere yer verilecektir.

2.2.1 Bilgisayar Destekli Ogretimde Ders Yazilimi

Ders yazilimi, 6gretilecek konularin bilgisayar programlama dil ve
sistemlerinden yararlanilarak 6gretim amaciyla bilgisayara uygulanmasi sonucu
olusturulan ders programudir. Ders yazilimi, bilgisayarin §gretimde yararlaniimasinin
temel 6gelerinden biridir ve genel yazilim kavramindan farkl: olarak egitici 6geleri
de igermektedir [105, s.71].

2.2.1.1 Bilgisayar Destekli Ogretim Yazilimlarmin Ogeleri

Ders yazilimlarinin igerdigi egitici 6geler sunlardir [105, s. 72-811]:

2.2.1.1.1 Amac 6gesi

e Yazilimin genel amaci belirtilmelidir.
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e Ozel amaglar (6grencilere kazandirilacak bilgi, beceri ve davranislar)

ayrintili olarak belirtilmelidir.
e Belirlenen amaglar ger¢eklegebilir olmalidir.

e Yazilim ile ulasilmak istenen Ggrenme diizeyi (analiz, degerlendirme,
diizenleme gibi) belirtilmelidir.

e Yazilimin amaci ile ders programinda belirlenen amaglar tutarli olmalidir.

2.2.1.1.2 Icerik dpesi

Yazilimin igerigi;

e ders programinda belirlenen igerik ile tutarli olmalidur.

e somuttan soyuta, basitten karmagifa, bilinenden bilinmeyene dogru
mantikl1 ve psikolojik bir sira izlemelidir.

e biligsel, duyussal ve devinigsel alanlarinin 6grenme diizeylerine uygun bir

sira izlemelidir.

e belirlenen amaglara, hedef alinan 6grencilerin ihtiyaglarina ve diizeylerine
uygun olmalidur.

o daha fazla bilgi edinmek isteyen oOgrenciler igin agiklayici bilgiler

sunabilmelidir.

2.2.1.1.3 Yontem ogesi

Yazilimin yontemi;
e belirlenen amaglara, i¢erige, konuya, 6frenciye, 6gretmene, ortama vb.

unsurlara uygun olmalidir.
e amaglarda belirlenen dgrenme diizeylerine uygun olmalidir.

e {gretmen ve 6grenci igin belirtilmelidir.
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2.2.1.1.4 Ogretim dgesi

Ders yazilimui ile hatirlama §gretimi amaglaniyorsa;
e konu iizerinde tekrarlar yapilabilmelidir.

o jcerikteki maddeler zaman ve ortam yoniinden birbirlerine yakin

olmalidirlar.

e {grenmenin sonuglar: 6grenci i¢in bir anlam ifade edebilmelidir.

o ilk asamalarda dogru cevaplar gelistirilebilmelidir ve olumlu geri

beslemeye yer verilebilmelidir

Ders yazilimi ile kavram 6gretiliyorsa;
e tamum ya da dnemli 6zellikler verilmelidir.

e {rnek ve 6rnek olmayan durumlari igeren alistirmalar bulunmalidir.

ozellikleri ayirabilen, dikkati ¢eken araglar kullaniimalidir.

o Lkavramlar kargik olarak kullamlmadan o6nce tek tek farkliliklan
verilmelidir.

e (grencinin gegmis deneyimlerine bagli 6rnekler verilmelidir.

o Omekler arasindaki farkliliklar dereceli olarak azaltilmalidar.

e kavramun 6grenildigini gbstermek igin test olarak karsilasilmamis yeni

durumlar1 kullanabilecek sunumlar bulunmalidir.

Ders yazilimu ile kural 6gretiliyorsa;
e kural verilmelidir.
e kurala ait 6rnekler verilmelidir.

e kurallarin birbirleriyle iligkilerini go6steren uygun Orneklere yer

verilmelidir.

o kuralin Ogrenildigini gosterecek oOzellikleri igeren uygulamalara yer

verilmelidir.

Ders yazilimi ile uygulama becerisi amaglaniyorsa;
e uygulama yapilacak konu verilmelidir.
e geri bildirimler olumlu olmalidir.

e programda diizeltme ve tekrara yer verilmelidir.
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e {Ogrenciler 6ngoriilen uygulama noktasina eristirilmelidirler.

Ders yazilimi ile problem ¢6zme becerisi amaglaniyorsa;

® islemlerin 6grenilmesinden ¢ok siireglerin anlasilmas: i¢in gerekli olan
bilgilerin net olarak tanimi bulunmalidur.

e ¢dzumle ilgili kural ve yontemlerin hatirlatan ydnergeler verilmelidir.

e {Ogrencinin ¢6zlimii kendisinin kesfetmesi icin tesvik edici yonergeler

verilmeli; ¢oziime gétliren ayrintilardan kagimilmalidar.

2.2.1.1.5 Degerlendirme 6gesi

e Konu sunulugu sirasinda verilen 6rnekler ve sorular belirlenen amaglara
uygun olmalidir.

e Opgrencilerin gelisimi, sorulara verdikleri beklenen ve beklenmeyen
yamitlar kaydedilerek izlenebilmelidir.

e Oprenci basarisim degerlendirme formu bulunmalidr.

2.2.1.1.6 Kullamim kolaylig1 6gesi

e Yazilim, bilgisayar bilgisi deneyimi olmayan &grenciler tarafindan da
kullanilabilmelidir.

o Ogrencilerin kullanim hatalarina kars1 korumali olmalidir.

e Ogrencinin programin bir bsliimiinden digerine gegisinde meniiler veya
6zel komutlarla kolaylik saglanmalidir.

e Programin kullanilisi konusunda 6grenciye ve Ogretmene yonergeler
verilmelidir.

e Yazilmm kullamimina ait agiklamalar igeren ve kolayca ulagilabilen

yardim ve ¢ikis meniileri bulunmalidir.
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2.2.1.1.7 Ekran diizeni 6gesi

e Ekrandaki bos kisimlar rahatlikla kullamlmalidir ve goériintii net olmalidir.
o Sikisik ve karmagik ekranlardan ka¢imlmahidir.
e Ekrandaki elemanlar ve renkler dogal géz hareketlerine uygun olmali,

g6zli yormalidir.
e Ekran diizeni, kullamlan harf biiyiikliigii ve karakteri hedef alinan
Ogrencilerin ve konularin 6zeliklerine uygun olmalidir.

o Ogrencinin ekranda aym anda birbirine ¢ok zit noktalara bakmasim
gerektirmemelidir.

e Yazilimin sayfalar1 ekranda en kisa siirede goriintiilenebilmelidir.

e Program i¢indeki duraklamalar fark edilmeyecek sekilde diizenlenmeli,
duraklamalarda 6grenciye mesaj verilmelidir.

e Yeni bir ekrana gegmek i¢in 6grencinin cevabi beklenmeli, kendiliginden
sayfa ¢evrilmemelidir.

e Oprencinin ileri ve geri hareketle her ekrana gidebilmesine olanak
verilmelidir.

e Ekrana veya ilgili pencereye simasina imkan tamimayan metinlerde

kaydirma olanag1 saglanmalidir.

2.2.1.1.8 Genel dzellikler 6gesi

e Yazilim bilimsel agidan dogru olmali ve modiiler yapiya sahip olmalidir.
e Kullanacak 6grenciler igin gerekli olan 6n kosullar, bilgi ve beceriler,
okul ve 6grenme diizeyi belirtilmelidir.

e Yazilimin uygulanmasi sirasinda yapilmas: gereken ¢aligmalar ve dikkat

edilmesi gereken 6zellikler belirtilmelidir.
e Ogrenci ile yeterli etkilesim saglanmali, 6grenci aktif kilinmalidir.
e Ogrenciyi ve dgretmeni giidiileyici nitelikte olmalidar.
e Tirkce dilbilgisi ve yazim kurallarina uygun olmalidir.

o Opgrencilerin okuma diizeylerine uygun sézciikler kullamlmalidir.
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e Irk, din ve cinsiyet ayrimi, siddet, saldirganlik ve korku gibi unsurlardan

armdirimalidir.

e Kullanilan komut ve y6nergeler tutarli olmalidir.

e Kaullanilan yeni semboller ve kavramlar tanimlanmali, anlagilmasi gii¢
kisaltma ve kodlamalardan kacinilmali, dogru ve hep ayni anlamm verecek bigimde
kullanilmalidir.

e Onemli noktalar parlak veya yanip sénen yazilarla vurgulanmahdir.

e Yazilimin kullanimi i¢in gereken hesap makinesi, referans tablolar1 vb
birimler yazilimin bir pargasi olarak modiilde bulunmalidir.

e Yazilimdaki modiiller fare (mouse) ile ¢aligabilmeli, klavye ile giris
yapilmasi gereken durumlarda klavye ya da dokunmatik ekran kullanilabilmelidir.

e Yazilimda ilgili dersin biitiin terimlerini i¢eren, kolay erisebilir bir s6zliik
bulunmalidur.

e Bilgiye ulagmay1 kolaylastiran igindekiler, fihrist gibi boliimler
bulunmalidir

o Oprencilere gerekli yerlerde uygun ipuglan verilmelidir.

e Gerekli biitiin yerler ile soru ve problemlere hem dogru hem de yanlig
cevap verildiginde 6grenciye uygun pekistiregler verilmelidir.

e Ogrenme hizi Ogrenci ve Ofretmen tarafindan kontrol edilebilmeli,
degisik yetenek diizeylerindeki 6grencilerin 6grenme hizlarina cevap verebilmelidir.

e Oprenmenin siras1 dgrenci tarafindan kontrol edilebilmelidir.

o Opgrenme eksikliklerinin giderilmesi icin gerektiginde 6grenciye geriye
dénme ve tekrarlama imkani saglanmalidir.

e Konularin ve 6grencilerin tzelliklerine gore farkh giiglitk derecelerinde
kullamlabilir farkli programlama tiirlerini icermeli ve farkl etkinlikler saglamalidir

o Yazili anlatimlar O6grencinin dikkat smirim1 agmayacak uzunlukta
olmalidir.

e Amaglara uygun, 6grencileri motive edici animasyonlar, ses, miizik, renk,
grafik ve goriintiiler kullanilmalidir.

e Yazilimdaki konu, bilgi ve beceriler giinliik yasama aktarmaya elverisli

olacak sekilde diizenlenmelidir.
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e Yazilim giincellestirilebilmeli, &grenci, konu vb. noktalar agisindan
Ogretmen tarafindan eklemeler ve gikarmalar yapmaya imkan tanimalidir.

® Yazilim uygulamasinin sonunda, daha sonra yapilmasi gereken c¢aligmalar

belirtilmelidir.

2.2.1.1.9 Yazih belgeler dgesi

e Yazilima ait, 6grenciler ve dgretmenler i¢in ayri ayn acik ve anlagilir
kullanim kilavuzlar: bulunmalidir.

e Kilavuzlarda bilgiye ulagsmayr kolaylastiran igindekiler, yazilim ile
birlikte kullanilacak diger egitim arag-gerecleri ve yararlamlacak kaynaklarin listesi
gibi boliimler olmahdir.

o Yazilimin genel ve 6zel amaglari ile bunlar1 gerceklestirebilmek igin
yapilmasi gereken ¢alismalar belirtilmelidir.

e Yazilimi kullanmak i¢in gereken isletim sistemi belirtilmelidir.

e Yazilimda kullanilmas: gerekli donamim ve ¢evre kosullar1 belirtilmelidir.

e Yazilimin Ogretmenlere ve  Ofrencilere saglayacagi  yararlar
belirtilmelidir.

e Yazilimin uygulanmasi swrasinda dikkat edilmesi gereken o&zellikler
verilmelidir.

e Yazihmin kullamm igin gerekli yeterlilikler, 6n ve son Ogretim
faaliyetleri belirtilmelidir.

e Modiiller veya yazilimin biitlinti i¢in gerekli siire belirtilmelidir.

2.2.1.2 Bilgisayar Destekli Ogretim Yazihmlarinin Etkinligi

Usun (200)’a gore egitim yazilimlarimin etkinligi genelde, egitim programi
uygunlugu, ogretimsel uyguluk, programlama teknigi ve bigimsel (kozmetik)
uygunluk olmak tizere d6rt ana béliimde incelenmektedir [105, s.86].
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Sahin ve Yildinm (1999)’a gore etkin bir yazilimda bulunan ozellikler
sunlardir [Hannefin ve Pack, 1988, aktaran: 106, s.67-69]:

Etkin bir yazilim;

e igerdigi dersin hedefleri tizerine kurulmugtur.

e {grencinin 6zelikleri ile uyumlu olmalidir.

e Ogrenci katilimim ve etkilesimini arttirici olmalidur.

e {grenmeyi bireysellestirebilmelidir.

» Ofrenciyi giidiileyebilmeli ve bunu ders boyunca koruyabilmelidir.

e {grenciye doniit saglamada etkin olmalidir

e {gretim ortamina uygun ve dgretmeni destekleyici olmalidir.

e {grenci performansini dogru ve uygun bir sekilde degerlendirebilmelidir

e {gretim tasarim ilkeleri g6z Oniine alinarak geligtirilmigtir.

2.2.2 Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemleri

Bilgisayarla 0Ogretim yoOntemleri, degisik kaynaklarda farklt sekillerde
cesitlere ayrilmaktadir. Genelde, 6zel 6gretici programlar (tutorials), aligtirma ve
deneme programlari (drill and practise), simiilasyon programlar1 (simulations) ,
problem ¢6zme programlar1 (problem solving) ve 6gretimsel oyunlar (educational
games) olarak incelenmektedir [35, 39, 40, 103, 104]. Ayrica baz1 yazarlar, testler,
etkilesimli multimedya veya hipermedya ve zeki 6gretim sistemlerini de bilgisayarla
Ogretim yontemleri baghigi altinda incelemiglerdir [39, 40, 108, 109]. Bunlar

sirastyla agiklanmustir.

2.2.2.1 Ozel Ogretici Programlar

Ozel oOgretici programlar, Ofretmenin gorevini yapan, yeni Ogrenilen
kavramlar1 ve becerileri yazi, benzetmeler, sorular, tamimlar halinde 6grenciye sunan,
Ogrenilen konu hakkinda 6grencilere sorular soran, bu sorulara 6grencinin cevabin

alip uygun geri bildirim saglayan yazilimlardir [35, s.165; 40, 5.35; 103, s.138; 104].
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Ozel 6gretici programlar, bilgisayarla 6gretimin asil bilgi saglama ve dgretme
kismini olustururlar. Diger tiim tiirlerle iligkilidirler ve pek g¢ogunu biinyelerinde
bulundururlar. Iyi bir 6n hazirlik agamasindan gegmeleri ve egitim 6gretim ilkelerine

bagli olmalar1 gerekir [108].

Ozel 6gretici programlar, 6grencinin dikkatini ¢eken ve ders hakkinda genel
bilgi veren giris boliimii ile baglar. Bu boliimden sonra bilginin sunulmasi, sunulan
bilgi ile ilgili sorularin sorulmasi ve cevaplarin alinmasi, verilen cevaplarin
degerlendirilmesi ve uygun geri bildirimde bulunulmasi boliimleri yer alir (Sekil 2.1)
[35, s. 166; 40, s.43].

N 2. Bilginin
1. Girig bolum sunulmas 3. Soru-cevap ]
3
O h 4
6. Kapanis 5. Geri bildirim 4, DegerlendirmZ]

Sekil 2.1
Ozel 6gretici programlarin genel yapisi ve akis semasi

Yiiksek verimde, bagarili bir 6zel 6gretici program hazirlayabilmek igin alan
uzmani, 6gretmen, bilgisayar programcisi, grafiker, miizisyen gibi profesyonellerin
birlikte uyumlu ¢alismasina ihtiyag vardir [108]. Ipek (2001), etkili 6zel dgretim
programlarinin tasarimui i¢in agagidaki adimlarin gergeklestirilmesi gerektigini ifade
etmektedir [40, s.45-91].

e Programa girig: Ozel 6gretici programlarin tasariminda ilk adim girig
bSlimiiniin belirlenmesidir. Bu asamada programun adi verilir ve tanimlamr;
hedefler sunulur; 6zel Ogretim programimin kullamimi i¢in yonerge verilir; 6n
bilgilerin genel 6zeti sunulur ve 6grencilerin hazir bulunugluk diizeylerini 6lgmeleri
i¢in On test uygulanir [40, s.46-48].

¢ Oprenci kontroliinii saglama: Bu asamada neyin 6grenci tarafindan
kontrol edilecegi ve kontrol yontemi belirlenir [40, s.48]. Programda 6grencinin her

bir ekrandaki bilgiyi izleme zamani, aligtirmalarin sayist ve zorluk dereceleri,
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konularin sunulug sirasi, farkli diizeylerde hazirlanmig modiillerin segimi, vb.
tamamen bilgisayar, tamamen 6grenci veya kismen 6grenci ve kismen bilgisayar
kontroliine birakilabilir [35, 5.167-168].

e Giidiilenme, motivasyonu saglama: Ogrencinin belli bir davrams:
gostermesini, kendi kendine kilavuzlanmasini ve etkinligi devam ettirmesini
mimkiin kilan motivasyonun saglanmasi ile yapmakta oldugu etkinlikten tatmin
olmasi ile ilgili olan psikolojik etmenler (hosnut olma, eglenme gibi) ve digaridan
genellikle o6diil olarak sunulan ve algilanan etmenler olarak giidiileyicilerin
diizenlenmesi bu basamakta gergeklestirilir. Burada motivasyon teorilerinden
yararlamlir [39, s.178-183].

e Unite/ders ile ilgili bilgileri sunma: Bu agamada bilgilerin sunumu ile
ilgili olarak metin yerlesimi, yaz1 kalitesi ve 6zelikleri, grafik ve animasyon tasarimy,
renklerin kullanimi ve etkileri gibi 6zelikler belirlenir. Bilgilerin sunulmasinda konu
ve 6grencinin diizeyi g6z 6nilinde bulundurulur [35, s169-172].

e Program icindeki sorularmn ve yamtlar1 diizenleme: Bu asamada
program igindeki sorularin sikhigy, iglevleri, tiirleri, ne zaman sorulacag: ve igerigi
belirlenir [40, s. 67-79].

e Yanitlar1 degerlendirme: Bu asamada, Ofrenci tarafindan sorulara
verilen yanitlar, geri bildirim saglamak, dersin akisin1 belirlemek ve bagartya y6nelik
verileri kaydetmek i¢in degerlendirilir [35, s.173-174].

¢ Yanitlara iliskin doniit ve diizeltme islemlerini belirtme: Bu asamada
Ogrencilerin, verdikleri yanitlarin dogru olup olmadigi konusunda bilgilendirilmesi
amaciyla ne tiir ve hangi diizeyde bilgi verilecegi tasarlanir [35, s174-175].

o Yetersiz performans icin gerekli fazla bilgileri sunma (remediation):
Bu asamada, 6grencinin §grenim materyallerini ya da igerifi Ogrenemedifi
durumlarda, daha fazla bilgi sunularak dogru yanit1 verebilecek duruma getirilmesi
icin yapilmasi gerekenler belirlenir [40, 5.79-80].

o Unite/ders boliimlerini siralama ve diizenleme: Bu asamada konularin
benzerlik ve zorluk dereceleri, okuma diizeyi, dilbilgisi kurallar1 ve diger semboller
agisindan konularin ilerleyisi belirlenir [40, s.80-84]..

e Programin sonu ve programdan ¢ikig: Bu béliimde programdan gegici

olarak ya da siirekli olarak ayrilma sekli ve program sonunda 6grenciye hangi
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bilgilerin (konularin 6zeti, 6grenci basarisi ile ilgili bilgiler, sonraki ¢alismalar ile

ilgili bilgiler, sonraki konularin listesi, vb.) verilecegi belirlenir [40, 85-87].

2.2,2.2 Ahstirma ve Deneme Programlar:

Alisirma ve deneme programlari, 6gretim amagh degil, 6grenilmis konu
tizerinde Ogrencilere alistirma olanagi veren ya da Ogrenilmis yeni bilgileri
destekleyici agiklamalar1 saglayan programlardir. Aligtirma programlarinin genel
amaci, tekrar etme ve egzersiz yapma suretiyle, 6grencinin 6grendigi yeni bilgiyi
kisa siireli bellekten uzun stireli bellege aktarabilmesine ve aktardign bu bilgileri
dogru zamanda hatirlayip kullanmasina yardimci olmaktir [35, s.176; 40, s.101-110;
103, 5.136; 104].

Alistirma ve deneme programlari, 6grencinin dikkatini ¢eken, derse kars: ilgi
uyandiran ve dersin amaglar1 hakkinda genel bilgi veren bir girig boliimii ile baslar.
Sonra her bir adimda, sorunun sorulmasi, soruya verilen cevabin degerlendirilmesi,
degerlendirme sonucunda yeniden deneme ya da déniit ve pekistire¢ sunulmasi
etkinlikleri yer alir. Daha sonra yeni bir soru maddesine gegilerek aym adimlar
uygulanir.  Yeni soru maddesi Onceden belirlenmis bir sirada ya da tesadiifi
orneklem yoluyla program tarafindan belirlenir. Bu d6éngii ya biitiin sorular belli bir
sayida sunuluncaya kadar ya da 6grenci programdan ¢ikana kadar devam eder [35,
s.176; 40, s.102]. Alistirma ve deneme programlarinin akis semas: Sekil 2.2°de yer
almaktadir [35, 5.176; 40, 5.102].

1. Giris bslimii ve 2. Konu ve madde
. . 3. Soru-cevap
tanitim segimi
7'y
O
6. Programdan
¢ikis veya yeni 5. Doniit saglama 4. Degerlendirme
soru

Sekil 2.2
Alistirma ve deneme programlarinin genel yapisi ve akis semasi
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Alistirma ve deneme programlarinin etkili olmasi i¢in sorularin giigliik diizeyi
onemli bir Sl¢tittiir. Sorularin giigliik dagilimi rastgele olursa gii¢ olan sorularn
programin baslangicinda ortaya gikmasi ve 6grenciyi olumsuz yénde etkilemesi s6z
konusu olur. Bu durumun ortaya ¢ikmasini 6nlemek i¢in giigliik dagilimi asagidaki
yontemlerden biri ile belirlenebilir [35, s. 177-178]:

e Gigliik diizeyi sabit tutulur. Yani se¢ilen sorularin giigliik diizeyinin aym
ya da birbirine yakin olmas1 saglanir.

o Gigliik diizeyi dgrencinin basarisina bagl olarak yiikseltilir. Aligtirmaya
basit sorularla baglanir ve 6grencinin bunlar1 yapmasinin ardindan daha gii¢ sorulara
gecilir.

e Sorular giigliik diizeylerine gore gruplamr. Ogrenci daha gii¢ sorularin
yer aldig1 bélime gegmeden 6nce bir alt diizeydeki grubu basariyla tamamlamak

zorundadar.

Alistirma ve deneme programlarinda dikkat edilmesi gereken diger bir konu
da doniit ve diizeltmelerdir. Yanlis cevaplardan sonra, cevabin yanlis oldugu
ogrenciye bildirilmelidir., Istege gére dogru cevaba ulagsmak igin birkag ipucu
verilebilir. Eger yanlis cevaptan sonra ikinci, figlincli kez denemeler yapilmasina
izin veriliyorsa bunlar ileride degerlendirilmek tizere kaydedilmelidir. Dogru cevap

verildiginde ise pekistireglerle desteklenmelidir [108].

2.2.2.3 Simiilasyon (Benzetisim) Programlar

Simiilasyon programlari, simifta gosterilmesi zor ya da imkansiz olan bir
takim olay ya da durumlari modelleyerek 6grenciye bu olay ve durumlar hakkinda
bilgi ve beceri kazandirmay1 amaglayan ders yazilimlanidir [35, s.178; 103, s.140].
Simiilasyon programlari, fiziki simiilasyonlar, siire¢ ve ilerlemeye yonelik
simiilasyonlar, islem yollarini belirten simiilasyonlar ve durumlari gosteren ve
tanimlayan simiilasyonlar olmak tizere dort tiirdiir [40, s.113-115]. Fiziki simiilasyon
programlarinda, bilgisayar ekraninda bir fiziki nesnenin sunulmasimnin yani sira

bireyin bu nesneye iligkin bilgileri kazanabilmesine yonelik bir ortam ve yontem s6z
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konusudur. Siire¢ ve ilerlemeye yonelik simiilasyon programlari, 6§rencinin giplak
gozle gbéremeyecegi bir siireci ya da kavrami tamtmak ve bu siire¢ ya da kavram
hakkinda bilgi vermek amaciyla hazirlanan programlardir. Islem yollarin belirten
simiilasyonlar, yapilacak davranisi ya da bir yéntemi olusturan islemler sirasinin
Ogretilmesi amaciyla hazirlanirlar. Durumlar: gésteren ve tammlayan simiilasyon
programlary, farkli durumlarda insanlarin davraniglar: ve tutumlarim gostermek igin
tasarlanirlar. Bu tiir simiilasyonlar bir durumdaki farkli yaklagim ve egilimlerin

etkilerini 6grencinin kesfetmesini amaglar [39, s. 70-71; 40, s.114-115].

Bir simiilasyon programu, ii¢ temel unsurdan olugur:
e senaryo
e modelleme

o {gretim taktik ve stratejileri

Senaryo gergek bir durumu yansitir; ne olacagim, nasil olacagini,
karakterlerin kimler oldugunu, hangi nesnelerin kullanilacagim ve 06grencinin
etkilesim seklini belirler. Model, benzetilen gergek durumlardaki sebep sonug
iliskilerini yansitan kurallardir,  Ogretim taktik ve stratejileri, 6grenme ve
motivasyonu arttirmak i¢in kullanilir [35, s.178-179].

Simiilasyon programlariin genel yapisi ve akis semas:t Sekil 2.3’te
goriilmektedir [40, s. 117].

. Senaryonun Istenen
1
O 4
Sistemi ' Ofrenci
[Progr amdan gikis glincellestirme davramglart
(yenileme)

Sekil 2.3
Simiilasyon programlarinin genel yapisi ve akis semasi
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2.2.2.4 Problem Cézme Programlar:

Problem ¢6zme yazilimlari, 6grencinin o ana kadar gormedigi bir problemi
eski bilgilerini, yaraticilifim1 ve muhakeme giiciinii kullanarak ¢ozmesini saglayan
yazilumlardir. Problem ¢ozme yazilimlan, Ogrencilerin problem ¢6zme

yeteneklerinin gelistirilmesi i¢in kullanilir [103, s.141].

Problem ¢6zmeye yonelik programlarin baginda LOGO gelmektedir. LOGO
Ogretim siireci igin gliglii ve etkili problem ¢dzme yeteneklerini 6grenciye kazandiran
bir programdir. Programda kullanilan robot “turtle” ya da “kaplumbaga” araciligiyla
Ogrenci bir sekli degisik asamalardan gecerek ¢izer ve olusturur. Boéylece 6grenci
istedigi y6nde kaplumbagay1 hareket ettirerek ilgili problemin ¢6ziimiinii yapar, her
bir agamay1 gorsel olarak izleyebilir ve ne yaptigim anlayabilir [40, s. 36]. Ancak bu

tiir programlarina hazirlanmasi ve gelistirilmesi olduk¢a zordur.

2.2.2.5 Ogretimsel Oyunlar

Opretimsel oyunlar, oyun formatini kullanarak 6grencilerin ders konularim
Ogrenmesini saglayan ya da problem ¢ozme yeteneklerini gelistiren yazilimlardir.
Yapisal olarak “benzetisim yazilimlar’” ile “problem ¢dzme yazilimlar’” min

birlesmis halidirler ve bu yazilimlarin 6zeliklerine sahiptirler [103, s.141].

Opretimsel oyunlar1 diger oyunlardan ayiran temel o&zelik, 6gretimsel
oyunlarin biinyelerinde hazirlandifi konu alamna 6zgii baz1 formal bilgi Sriintiilerini
tasimasidir.  Ogretimsel oyunlar, 6grenciye hosca vakit gecirten, ama gergeklesen
informal etkinlik igerisinde formal bilgileri de 6greten veya 6nceki formal bilgileri

gelistiren bir 6zelige sahiptirler [39, s.81].

Ogretimsel oyun programlarmin gelistirilmesi igin yapilmasi gereken
islemler, Ipek (2001) tarafindan s6yle belirtilmektedir: hedeflerin belirlenmesi,
kurallarin belirlenmesi, yarisma ortaminin saglanmasi, hedefi gergeklestirici
etkinliklerin belirlenmesi ve agiklanmasi, estetik ve ilginin saglanmasi, giivenlik i¢in

gerekenlerin yapilmasi ve eglence ortaminin saglanmasi [40, s. 147-148].
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Ogretimsel oyun programlarnin genel yapisi ve akis semas: Sekil 2.4’te
goriilmektedir [40, s. 149].

B Gerekli gérulen
t}ms ve agtklama Olaym sunulmasi ’-" hareketler
DONUT O

—t— Ogrenci davranigi
Sistemin
@pams ve ¢ikig ]‘_@ncellesﬁrilmem
Zit davraniglar

) Sekil 2.4
Ogretimsel oyun programlarinin genel yapisi ve akis semast

2.2.2.6 Diger yontemler

Yukaridaki yontemlere ek olarak testler, etkilesimli multimedya ya da
hipermedya ve zeki 6gretim sistemleri de bilgisayar destekli 6gretim yontemleri
baslig1 altinda incelenmektedir [39, 40, 108, 109].

Testler degerlendirme ve 6gretim amaciyla kullanilan bilgisayar destekli
Ogretim yontemidir. Test hazirlama, degerlendirme, doniitler gibi alanlarda gok
onceden beri yapilan caligmalarin ve bu g¢aligmalar sonucu elde edilen bilgi
birikiminin aynen bilgisayar ortamina taginabilmesi ve programlamanin oldukga
kolay olmasi nedeniyle bilgisayarla 6gretimde drnegine en ¢ok rastlanan tiir testlerdir
[108]. Testler hazirlanirken oncelikle testte kullanilacak soru maddeleri madde/soru
bankasi haline getirilir. Daha sonra sorularin rastgele ya da belirli bir siraya gore
¢ikip ¢ikmayacagina ve sorularin cevaplanmasi i¢in tek tek sorular i¢in mi yoksa
testin tlimii i¢in mi siire verilecegine 6nceden karar verilerek programlama yapilir.
Uygulama asamasinda 6grenciler hazirlanan testleri bilgisayar ile isaretleyerek
yanitlarlar. Sonugcta bilgisayar tarafindan degerlendirme yapilarak 6grencilere doniit

verilir [40, 5.155-156]. Ogretme amagli testlerde sorudan hemen sonra verilen ani
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doniitler tercih edilir. Degerlendirme amagh testlerde ise testin bitiminde dogru-

yanlis sorularin gosterildigi test raporu sunulur [108].

Metin, fotograf, sekil, grafik, ses, miizik, hareketli resim, li¢ boyutlu resim ve
video film gibi bilgi temsil bigimlerinin dogrusal olmayan bir gekilde organize
edildigi, depolandif1 ve ulagilabildigi yazilimlara ¢oklu ortam (multimedia ya da
hipermedia) adi verilir. Coklu ortam yazilimlar1 sayfalar ve bu sayfalar
iligkilendiren képriilerden olugur [39, 5.99-125]. Akpmnar (1999)’a gére Internet
coklu ortam ozeliklerinin hemen hepsini tagimaktadir [39, s.118]. Handal ve
Herrington (2003) ¢oklu ortam (hipermedia) tabanli 6gretimin, bilgisayar destekli
Ogretimin daha karmagik sekli oldugunu ifade etmektedirler. Hipermedia tabanl
Ogretimin dogrusal olmayan yapisi daha fazla otonomi, sorumluluk ve bilgisayar
programiyla etkilesim saglayarak 6grencilerin bilgi ve metinler arasinda daha anlamh

baglantilar kurmalarina yardimc olur [109].

Bilgisayarla 6gretim y6ntemleri arasinda incelenen diger bir yontem ise zeki
Ogretim sistemleridir. Zeki 6gretim sistemleri, yapay zeka etkinliklerinin 6gretim
icin gegerli olan kavram ve siireglere uygulanmasidir. Yapay zeka ise, insanlar
tarafindan gergeklestirildiginde zeka gerektiren iglemlerin bilgisayarlara yaptiriimasi
calismalar: ile ugrasan bilimdir. Bu g¢aligmalar, bir bilgi 6riintiisiinlin secilmesini,
bilgileri segerek sonug gikarmayi, bilgiyi gozden gegirerek degistirmeyi ve problem
¢6zmeyi, bilgi oriintiileri arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 kapsar [39, s.127-130].
Ipek (2001)’e gore zeki 6gretim sistemlerinin tasarim ¢ok uzun ve biiyiik bir ugragi
gerektirmektedir [40, s. 36-37].

2.2.3 Bilgisayar Destekli Ogretim Yazihm Gelistirme

Bilgisayar destekli 6gretim yazilimlarinin etkinligini saglayan en 6nemli
kosullardan birisi yazilimin Ogretim tasarimu ilkeleri g6z Oniine alinarak
gelistirilmesidir. Bu nedenle degisik kaynaklardan 6gretim tasarimi modelleri ve
bilgisayar destekli §gretim yazilimi gelistirme agamalar1 incelenmigtir. Bu béliimde
incelenen modellere ve §gretim yazilimi gelistirme basamaklarina 6zet olarak yer

verilmeye ¢alisilmigtir.

54



2.2.3.1 Ogretim Tasarmm Modelleri

Isman ve Eskicumali (2003), tasarimi, yeni bir ortam igin bilgilerin
planlanmasi, organize edilmesi ve etkili olarak uygulanmasi faaliyetleri olarak
tamimlamaktadirlar. Tasarimin genel amaci, biitiin egitim ve 6gretim faaliyetlerini
etkili ve hatasiz olarak organize etmek ve var olan sistemi ya da yapiy1 giiniin ya da

¢evrenin sartlarina gére degistirmektir [32, s.108-109].

2.2.3.1.1 Ogretim Tasarimma Sistem Yaklagimi

Isman ve Eskicumali (2003)’ya gore tasarim faaliyetlerinde sistem yaklagimi
sik olarak kullanilmaktadir. Tasarim faaliyetlerinde kullamlan sistem kuraminin
temel amaglari;

e egitimde uygulanan O6Zrenme-63retme faaliyetlerini daha Onceden
belirlenen hedef ve davraniglara uygun olarak organize etmek,

e uygulama sonucunda elde edilen iriinleri genel bir degerlendirmesini
yapmak,

e degerlendirme faaliyetlerinde ortaya g¢ikan hatalari belirleyip ortadan
kaldirmak i¢in tekrardan 6gretim faaliyetleri sistemi i¢ine koymak, seklindedir [32,
s.109].

Sistem kurami yap1 olarak tasarim islevine benzerlik gésterdiginden, tasarim
faaliyetleri ile sistem kurami birbirleri ile iligkilendirilebilir (Sekil 2.5). Bu
iliskilendirme su gekilde agiklanabilir [32, s.110-111]:

Sistem kurami do6rt ana unsurdan olugmaktadir: girdi, siireg, {iriin

(degerlendirme) ve doniit.

Sistem kuramimin ilk basamaf olan girdi basamaginda; tasarim
faaliyetlerinde ihtiyaglar, uygun 6gretim yontemleri, uygun egitim teknolojileri,
genel hedefler, 6grenci, 6gretmen ve gevre sartlarimin 6zellikleri belirlenir. Diger bir

deyigle girdi kisminda, tasarimcilar gerekli bilgileri toplar ve yapilacak olan
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tasarimin ana unsurlarini ortaya ¢ikarmaya caligirlar. Eger genel olarak dogru ve

tutarli hedefler ve 6zellikler belirlenmezse yapilan tasarim etkili olamaz.

GIRDI SUREC URON
Tasarimin 1 Tellsarlmm Tasarimin
hedefi ) | planlanmasive | 5 etkileri

N uygulanmasi

DONUT
Tasarimin var olan
hatalarinin diizeltilmesi

Sekil 2.5
Sistem kurami ve tasarim faaliyetleri

Sistem kuraminin siireg basamaginda, tasarimcilar §gretim ortami, 6grenciler
ve Ogretmen hakkinda topladiklan bilgileri sentezlemeye ¢alisirlar. Bu sentezleme
sonucunda ortaya ¢ikan bilgiler 1s131nda tasarimin ana hatlar1 belirlenir. Belirlenen
ana hatlara gore tasartm faaliyetleri planlanir ve belirli bir amag i¢in diizenlenmeye
baslamr. Daha sonra, tasarlanan faaliyetlerin 6n deneme ¢alismalan1 yapilir. On
deneme c¢aligmalar1 sonucunda tasarim faaliyetleri tekrar gézden gegirilerek

uygulamaya konulur.

Sistem kuraminin {riin (degerlendirme) basamaginda, tasarim modelinin
uygulanmasi sonucunda ortaya g¢ikan iriin degerlendirilir. Bu degerlendirmede
ortaya ¢ikan eksik faaliyetler tekrar g6zden gegirilip gerekli olan degisiklikler yapilir.
Degerlendirme giris basamaginda belirlenen hedef ve davramglara goére yapilir.
Degerlendirme basamaginda, efer tasarim faaliyetlerinde herhangi bir eksiklik
gorillmezse yeni bir tasarim faaliyetine baglamr; eger tasarim faaliyetlerinde herhangi
bir eksiklik veya genel hedefler ile uyusmayan durumlar ortaya gikarsa doniit

basamagina gidilir.

Sistem kuramunin son basamagi olan doniit basamaginda, ortaya gikan

sorunun niteligine gore iki tiir faaliyet yapilir.
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1- Eger sorun girdi basamaginda ise tekrar baga doniilerek ihtiyaglar,
ogretmen Ozellikleri, Ogrenci ozellikleri, hedefler ve ¢evre sartlarinin g6zden
gecirilir. Daha sonra siireg basamagina gidilir.

2- Eger sorun stire¢ basamaginda ise siire¢ faaliyetleri tekrar gbzden gegirilip

gerekli olan uygulamalar yapilir. Daha sonra degerlendirme basamagina gidilir.

Doniit basamagindaki bu iki faaliyet, egitim-6gretim ortamlarinin tasarim

faaliyetlerinde sorunlar tamamen ortadan kalkincaya kadar devam eder.

Dogan (1997), sistem yaklasgiminin program ve §gretim tasarimina
uygulanmasinmi program ve 6gretim tasarimi modeli olarak ele almaktadir (Sekil 2.6).
Bu tasarim modeli bes basamaktan olugsmaktadir: programu planlama, igerigi analiz

etme, tasarim/gelistirme, uygulama ve degerlendirme [34, s. 15-16].

Ulusal diizeyde Yoresel veya kurumsal Programi betimleme,
Programi | felsefe, ilke ve diizeyde egitim amag, konu ve ortami
Planlama standartlar saptama ihtiyacim belirleme belirleme
igerigi islemleri Islemleri Islemleri analiz
. - i : . . a2 1
Analiz Etme (yeterlikleri) > IS::“:;“ — ﬁgretllm igin —» etmel;et;?rizxzk ari
l belirleme ¢ siralama
Tasarim ve , . ) Opretim stratejisini,
Gelistirme Yeterlige dayal: 5, Birdersinyapism ., yontem ve ortami
? amaglar1 yazma gelistirme segme

'

Uygulama | Uygulama

planmi ——p Ofretmenleri . Yonetimsel . Uygulamalar:

gelistirme yetigtirme Onlemleri alma izleme

y

) Yeterlige dayal Gerekli
Degerlendirme Ly} slcme araglarmi —p Mezunlar1 ___, Toplanan ___p  snlemleri

uygulama izleme bilgileri analiz alma

ctme
Sekil 2.6

Sistem kavraminin program ve 6gretim tasarimina uygulanmasi
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Yalin (2003), 6gretim tasarimina, sistem yaklasimimi ii¢ basamakta ele

almaktadir: analiz, tasarim/gelistirme ve degerlendirme [35, s. 7-10].

Ogretim tasarimina sistem yaklasgimimin birinci asamasi olan analiz
asamasinda, belli bir diizeyde, belli bir dersin, kursun ya da konunun ogretim
hedefleri belirlenir. Daha sonra, her bir hedef analiz edilerek, bu hedeflere
ulagildiginda 6grencilerin  kazanmig olacagi davramglar belirlenir. Hedef ve
davraniglar belirlenirken Ogrencilerin 68retim Gncesi sahip olduklar1 bilgi ve
beceriler (giris davramislari) dikkate alimir. Ayrica dgrencilerin sahip olduklart

motivasyon ve 6grenme bigimleri gibi 6zellikler de belirlenir.

Ikinci asama olan tasarim ve gelistirme asamasinda, ilk olarak; 6grencilerin
hedeflerde belirtilen davramglara sahip olma diizeylerini belirleyecek 6lgme araglar
(test maddeleri) gelistirilir. Gelistirilen test maddeleri On-test, ara testler ve son
testin olusturulmasi igin kullamlir. Ikinci olarak, belirlenen davramslar: 6grencilere
kazandirmak igin gerekli olan 6grenme etkinlikleri, 6gretim materyalleri, 6gretim
yéntem ve teknikleri tizerinde durulur. Bu asamada ortaya ¢ikan firlin ders
planlaridir. Son olarak planlanan hedeflere ulasilmasinda yardimci olacak §gretim

araclan segilir, gerecler tasarlanir ve gelistirilir.

Opretim tasarimma sistem yaklasimimn son asamasi olan degerlendirme
agamasi, siireci degerlendirme ve tirtinii degerlendirme olarak ikiye ayrilir. Siireg
degerlendirmesi, gelistirilen 6gretim plan ve materyallerinin uygulama Oncesinde
aksayan yonlerini tespit etmek i¢in yapilir. Siireg degerlendirmesi asamasinda,
analiz agamasinda belirlenen hedeflerin dogru ve noksansiz analiz edilip edilmedigi,
gelistirilen hedeflerin igerigi yansitip yansitmadig, tasarim ve gelistirme asamasinda
gelistirilen 6l¢me araglarinin hedeflerde belirlenen davranislar: 6lgecek nitelikte olup
olmadig1, gelistirilen ders planlarinin ve 6gretim gereglerinin 6gretim hedeflerinin
kazanmilmasim saglayacak nitelikte olup olmadigi, kisaca 6gretim tasarimu ile ilgili
biitiin etkinlikler degerlendirme kapsamina alinir. Siire¢ degerlendirmesi sonucu
program uygulamaya hazir hale getirilmis demektir. Uygulamada olan programin
degerlendirilmesi tirtin degerlendirmesi ad alir. Urlin degerlendirmesi iki amagla
yapilir: programun etkiligi ile maliyet/fayda iligkisini ortaya koymak ve programin

daha etkili hale getirilebilmesi igin gerekli verileri elde etmek. Uriin degerlendirmesi
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ile programin zay1f ve {istin yanlar1 tespit edilir; ayn1 program tekrar uygulandiginda

tespit edilen aksakliklar giderilmeye ¢aligilir.

2.2.3.1.2 Genel Tasarim Modeli

Ogretim tasariminda kullanilan bir bagka model, Rosenberg (1982) tarafindan
gelistirilmis, “Genel Tasarim Modeli” olarak adlandirilan modeldir (Sekil 2.7). Bu
model bes ana asamadan olugmaktadir: analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme [32, 5.117-119].

Analiz Nl Tasarnm [[=)| Gelistimme |=| Uygulama
Degerlendirme
Sekil 2.7

Genel Tasarim Modeli

Analiz basamaginda, hedef ve davraniglar, ¢evre sartlari, var olan kaynaklar
ve 6grencinin 6zellikleri belirlenir. Belirleme ¢aligmalarindan sonra degerlendirme

faaliyetleri yapilir.

Tasarim basamaginda, egitim-6gretim ortaminda hedef ve davramglar
gergeklestirecek olan faaliyetler planlanir ve organize edilir; biitiin §gretim ortaminin
ozellikleri hedefler ve ¢evre sartlarina gore degerlendirilirr, Daha sonra, bu

ozelliklere uygun olan §grenme-dgretme faaliyetleri belirlenir.

Geligtirme basamaginda ise, egitim §gretim icin tasarlanan faaliyetler uygun
hale getirilinceye kadar gelistirme ¢aligmalar1 yapilir. Gelistirme ¢aligmalan ile daha

Onceden belirlenen hedef ve davramglara uygun triinler ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilir.
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Uygulama basamaginda, uygun sartlar ve gevre belirlendikten sonra tasarimin
uygulama caligmalan yapilir. Ogrenme-ogretme faaliyetleri hedef ve davramislara
uygun olarak 6grenme ortamlarinda dikkatli ve hatasiz bir bi¢imde uygulanmaya
caligilir.

Degerlendirme basamaginda, yapilan biitiin 6gretim tasarimi faaliyetleri
belirlenen hedef ve davramglari ger¢eklestirme agisindan yorumlanir. Aksakliklar
var ise ortaya g¢ikarilarak ilgili basamaga goénderilir. Bu génderme islemi elde edilen
tirlinlerde higbir hata meydana gelmeyene kadar devam eder. Bu basamakta, temel

olarak raporlama ve 6gretim hatalarini diizeltme ¢aligmalar1 yapilir.

2.2.3.1.3 Seels ve Glasgow Ogretim Tasarim Modeli

Seels ve Glasgow’un 6gretim tasarimi modeli, proje y6netimi baglaminda
gerceklesen, ihtiyag analizi, Ogretimsel tasarim, uygulama ve degerlendirme

asamalarindan olusan bir tasarim modelidir (Sekil 2.8) [37, s.178].

. L Proje yonetimi .- N
|| Gorev = Ogretim Hedefler ve _
| " | Analizi Analizi Testler Frisi (sonug)
Y Degerlendirmesi

y

Geri Déniit
ve Etkilesim

4\\ é

[Bigimlendirici Materya%)gretim Stratejileri |

Degerlendirme Geligtirme ve Dagitim Sistem_i/

Problem
Analizi

v

A

Yaymmm

Sekil 2.8
Seels ve Glasgow Ogretim Tasarimi Modeli
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Ik agsama olan ihtiyag analizi, ihtiyaglarn belirlenmesi ve bir proje plam
olusturma ile ilgili kararlar1 igerir. Bu basamakta, ihtiyaglarin degerlendirilmesi
(amaglar), performans analizi (6gretimsel ihtiyaglar) ve igerik analizi (simrlamalar,

kaynaklar ve 6grenci 6zellikleri) gergeklestirilir [37, s.177].

Ikinci agama olan &gretimsel tasarim basamagi, tasarim, gelistirme ve
bigimlendirici degerlendirme ile ilgili adimlar1 kapsar. Bu adimlar sirayla ya da
bazen aym zamanda gerceklestirilirler fakat siire¢ tekrarhidir. Gegerli veriler
saglandikca, adimlara tekrar tekrar doniilebilir ve kararlar degistirilebilir. Tasarimci
bir adimi bitirmeden bir sonraki adima gidebilir ve hazir oldugunda tekrar geri
donebilir. Her bir karar, veri toplama ve takimin diger tiiyeleri ile etkilesim
sonucunda alimir. Sonug olarak, problemler ortaya ¢iktik¢a degisiklikler yapilir.
Opretimsel strateji kararlarmin alinmasmn, gérev analizi ve &gretimsel analizin
gergeklestirilmesinin ile hedefler ve testlerin yazilmasinin aym anda olmasinda bir
esneklik vardir.  Benzer sekilde, amaglar ve degerlendirme stratejileri de

gelistirildikge, bigimlendirici degerlendirmeye tabi tutulabilir [37, s. 178].

Ucgiincii asama olan uygulama ve degerlendirme basamagi, programin ya da
iriinlintin  stirekli kullamm ig¢in gergcek hayat ortamina taginmasimi igerir. Bu
agamada, Ogretim materyallerin ve programlarin hazirlanmasina, dgretimin yapilip
degerlendirilmesine, destekleme sistemlerinin ve materyallerinin saglanmasina,
Ogretimin sonug degerlendirmesinin yapilmasina, projenin yaymlanmasina, fikirlerin
yayillmasina ve Ofretmen ve Ofrencilerin yeni teknolojiyi kullanmak lizere
egitilmesine dikkat edilir. Gozden gegirip diizeltme de bu asamada gerekli olabilir.
Sonug degerlendirmesi, ihtiya¢ analizinde ve bunun sonucu olarak tasarimda, zorunlu

bir gozden gegirme ve diizeltmeye neden olacak veriler tiretebilir [37, s. 178].

2.2.3.1.4 ARCS Motivasyon Modeli:

ARCS motivasyon modeli, Keller (1979) tarafindan gelistirilmis, 6grencilerin
Ogrenmeye kars1 arzusunu arttirmayr ve bu dogrultuda gelistirilen motivasyon
stratejilerinin egitime nasil uygulanacag ile ilgili sorularin yanitina yardimei olmay:

amaglayan bir modeldir. Model dért ana 6grenme faktorii lizerine odaklanmigtir
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Bunlar (1) Dikkat (Attention), (2) Ilgi (Relavence), (3) Giiven (Confidence), (4)
Tatmindir (Satisfaction) [Keller, 1984 aktaran: 38, s. 53-57].

Birinci basamak olan dikkat, merak ve ilginin arttirilmasi ve belirli bir
seviyede tutulmasmi 6ngérmektedir. Ikinci basamak olan ilgi, egitimi &nemli
basamaklarla iliskilendirmeyi ve giidiilerle bagdastirmay1 6nermektedir. Ugiincii
basamak olan giiven ise bagarida giiven olusturmayr ve olumlu beklentileri
pekistirmeyi hedeflemektedir. Son basamak olan tfarmin asamasinda geri bildirim,

yonlendirme ve kontrol 6ngoriilmektedir.

ARCS modeli bu dort faktérii agiklamaya ek olarak, dinleyicilerin
motivasyon profillerini agiklamak igin sistematik Ogretim dizaym gelistirmede,
motivasyon nesneleri olusturmada, alan testi yapmada ve degerlendirmede

kullanilmaktadir.

ARCS motivasyon modeli; ders tasanminda 6frenci motivasyonunu
sekillendiren ve kolay kullanilabilen uygun tasarim 6zelliklerine sahiptir [Moleno,
1981; Keller ve Kopp, 1987 aktaran:38, s.57]. Diger yandan modelin diger ana
fonksiyonu da Ogrenme ortamlarina gére uygun motivasyon stratejilerin tiretimine
yardimc1 olmasidir [Keller 1992, aktaran:38, s.57]. Tablo 2.1’de ARCS Modelinin
her bir basamag: i¢in li¢ tane olmak iizere toplam on iki degisik strateji, bilgisayar
destekli ders tasarimu i¢in Orneklendirilmistir [Keller ve Suziki, 1988 aktaran:38,
s.67].
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Tablo 2.1

ARCS Modeli Stratejilerinin Bilgisayar Destekli Ders Tasarimina Uygulanmasi

ARCS _
BASAMAGI

STRATEJILER

Dikkat

o Algisal Uyandirma (Sesli gorsel efektler, animasyon, cazip konu ve
olaylar, ilging ekran tasarimi)

o Degiskenlik (kisa bilgi sunumu, bilgi ve cevabin etkilesimi, duruma
gore degisen tutarh ekran bigimleri, algist kolay gorsel degisiklikler, 6grenci
merkezli alternatifler)

o Merak uyandirma (mantikli baglantilar, problem iiretme ve ¢ozmeye
yonelik etkinlikler, gizem duygusu, soru-cevap-geri besleme)

Igi

o Agsinalik (bildik 6rnekler, somutluk ve resimlendirme, insan odakl
sunum, gercek yasamdan 6rnekler, grafik film karakterleri)

o Amaca Yonlendirme (6nem-fayda icerikli uygulamalar, amag
tiplemeleri, hikaye ve simiilasyon destekli yonlendirici tiplemeler, gelecek
hedefler ile konunun iligkilendirilmesi)

o Giidii eslestirme (Geri besleme ve puanlama sistemi, rekabetsiz
segenekler, katilim firsatlarmin goklugu, ortamin ogrencinin Ogrenme ve
diigtince stili ile uyumu)

Giiven

o Ogrenim Intiyaclar: (Agik amag ve yapi, degerlendirme kriteri ve geri
besleme uygulamalari, 6nbilgi ve beceri analizi, testler hakkinda bilgi, kalite
yaklagimi ile gerekli 6diil ve doyumun verilmesi)

e Basari olanaklar (kolaydan zora dogru uygun zorluk derecesi,
rastgele kontrol edilemeyen olaylar, degisken zorluk derecesi, igbirligi ve
dayanigma iginde dinamizm saglayacak gorevler verilmesi)

o Kisisel Kontrol (¢ikis kontrolii, hiz kontrolii, gabuk erigim kontrolii,
menii yapist, betimleyici dil, online bilgi aktarimi ve paylagimi)

Tatmin

o Dogal sonuglar (uygulama egzersizleri, sonraki gorevlere bilgi
transferi, sik sik sunulan 6zet ve tekrar)

o Olumlu sonuglar (uygun zorlayic1 ve ddiillendirici miifredat, dogru
cevaplara 6diil, etkin geri besleme)

o Egitlik (6grenci merkezli amag ve igerik tutarhilifi, egzersiz ve test
tutarlilif1, materyal ve ilgiler ile interaktif etkilesim, egit muamele)

2.2.3.1.5 Multimedya Tabanh Ogretim Tasarmm

Lee ve Oweans (2000)’in gelistirmis oldugu Multimedya Tabanli Tasarim

Modeli, degerlendirme ve analiz, tasarim, gelistirme/uygulama ve degerlendirme

agamalarini igermektedir [33].

Degerlendirme ve Analiz: Birinci agama olan degerlendirme ve analiz

asamasi iki bélime ayrilir. Birinci béliim, gereken ¢6ziim tiiriinii kesfetmenin ve

olusturmanin sistematik bir yolu olan iktiyaclarin degerlendirilmesidir. Ihtiyaglarin

degerlendirilmesi boliimiinde amaglar belirlenir, var olan ve beklenen durumlar
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arasindaki fark tammlanir ve hareket bigimi igin dncelikler belirlenir. Ikinci béliim
ise, gerekli olan ¢ozlimlerin tiir ve diizeyini simirlandirmaya yarayan, gesitli
kombinasyonlar halinde kullanilabilen tekniklerin bir toplami olan érn-son (front-end)
analizidir (Sekil 2.9).

T.—I_)egerlendirmelAnaliz|
v
Ihtiyaclarin On-Son
Degerlendirilmesi Analizi

2. Tasarim

S. Degerlendirme

4. Uygulama [ 3. Gelistirme

Sekil 2.9
Multimedya Tabanli Tasarim Modelinin Basamaklari 1

On-son analizi, kullanici, teknoloji, gorev, kritik olay, durum, hedef, medya,
mevcut veri ve maliyet-yarar analizlerini igerir. Kullamici analizi ile kullanicinin
Ozgeemisi, 6grenme Ozellikleri ve 6nkosul becerileri belirlenir. Teknoloji analizi ile
mevcut teknoloji kapasitesi belirlenir. Gdrev analizi ile 6gretim ve performans
desteginin bir sonucu olarak yerine getirilen isle ilgili gérevler tammlanir. Kritik
olay analizi ile ¢oklu ortam veya Ogretim programi iginde hangi beceri veya
bilgilerin hedeflenmesi gerektigi belirlenir. Durum analizi ile hedefler ve goklu
ortam tasarimi iizerinde bir etkisi olabilecek c¢evresel veya kurumsal sinirhiliklar
tanmimlanir. Hedef analizi ile hitap edilen gorevler i¢in hedefler yazilir. Medya
analizi ile uygun medya dagitim stratejileri segilir. Mevcut-veri analizi ile mevcut
olan 6gretim materyalleri, kilavuzlari, kaynaklar1 ve 6gretim programlar1 belirlenir.

Maliyet-yarar analizi ile maliyet ve yarar ile yatirim getirisi belirlenir.
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Tasarim: Multimedya tabanli tasarim modelinin ikinci asamasi olan tasarim
basamaginda degerlendirme ve analiz agmasinin sonuglari kullamilir ve proje
planlamr. Tasarim basamagi, planlama, proje takimi, medya ayrintilar, igerik yapisi,
diizenleme, kontrol ve gbzden gegirme agamalarindan olusur (Sekil 2.10). Tasarim
slirecinin biitin bu agamalarinda, proje etkinlikleri planlanir; proje takimu iiyeleri
belirlenir; bir proje plam gelistirilir; detayli bir 6gretim taslagi yazilir; eger uygunsa
bir arayiiz tasarimi yapilir; teknik igerik dogrulugu i¢in konu uzman: ile tasarim
gozden gegirilir; 6gretim ve performans desteginin saglamlig: i¢in tasarim yeniden

incelenir; gelistirme basama@i i¢in standartlar belirlenir ve testlerin gegerligi

saglanir.
1. Analiz
y
5. Degerlendirme 2, Tasarim .+ Planlama
y
Proje Takim
4. Uygulama A
“Medya Ayrintilar
\ Icerik Yapisi
3. Geligtirme ’ i E
y
\ Bigim Kontrolii ve
Gizden-Gegirme
Sekil 2.10

Multimedya Tabanli Tasarim Modelinin Basamaklar1 2

Gelistirme ve uygulama: Uglinci asama olan gelistirme ve uygulama
basamaginda tasarim asamasinda belirlenen ayrintilar uygulamir. Bu agamada,
senaryolar (storyboard) yazilir; video goriintiileri gekilir, diizenlenir ve kaydedilir;
ses kayitlar1 yapilir ve diizenlenir; grafikler ¢izilir, diizenlenir ve kaydedilir; web
sayfalarni ilk versiyonlar1 gelistirilir, test edilir ve gozden gecirilir. Biitiin bu
etkinliklerin gergeklestirilmesi igin daha fazla takim iiyesinin gérev almasi gerekir.

Gelistirme ve uygulama siireci iginde, bilgisayar destekli Ggrenme ortamlari;
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Internet, web tabanli ve performans destekli 6grenme ortamlari veya etkilesimli
uzaktan 6grenme ortamlar: gelistirilir ve uygulanir (Sekil 2.11). Coklu ortam tiirii ne
olursa olsun temel geligtirme stireci aymidir: ilk olarak bir ¢ergeve belirlenir; sonra bu
¢erceveye uygun medya unsurlart geligtirilir; daha sonra iiriin gozden gegirilir ve

diizeltilir ve son olarak bitirilen iiriin uygulanir.

-

5. Degerlendirme 2. Tasarim

1. Analiz

4. Uygilama 3 Geligtirme

‘ -
Bilgisayar Destekli
Multimedya

Web Tabanh
Multimedya

| Oprenme Tabanh
Multimedya

Fltkilegimli Uzaktan

Sekil 2.11
Multimedya Tabanli Tasarim Modelinin Basamaklar1 3

Degerlendirme: Daha Onceki basamaklar olan degerlendirme ve analiz,
tasarim, gelistirme ve uygulama agamalarindaki tiim etkinlikler tamamlanarak nitelik
ile ilgili olan sekillendirici (formative) degerlendirme yapilir. Multimedya tabanli
tasarim modelinin son agamasi olan degerlendirme asamasinda ise ¢dziimiin
etkiligine karar vermek ig¢in sonu¢ (summative) degerlendirmesi yapilir. Sonug
degerlendirmesi basamaginda, testler ve g6zlem araglar1 gibi dikkatlice hazirlanmus,
gecerli ve giivenilir 6lgti araglant gelistirilir ve hazirlanmis olan olgii araglanna,

sonuglar1 analiz etmek amaciyla uygun istatistiksel yontemler uygulamr [33].
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2.2.3.1.6 Etkinlik Merkezli Tasarim Modeli

Gifford ve Enyedy (1999) Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme (Computer
Supported Collaborative Learning-CSCL) ortamlarimin tasarimu i¢in Etkinlik
Merkezli Tasarim (Activity Centered Design-ACD) Modelini 6nermektedirler (Sekil
2.12).

Isbirlik¢i Ogrenci Opretmen (veya
Grubu daha yetkili kisiler)

y

Etkinlik (Motivasyon,
Aksiyon ve Islemler)

v
Kiiltiirel Araglar (etkilesimli sunumlar, dinamik
simiilasyonlar, vb.)

t+1 zamanindaki Etkinlik

t+2 zamanindaki Etkinlik

Sekil 2.12
Etkinlik Merkezli Tasarim Modeli

Etkinlik Merkezli Tasarim Modeli, Etkinlik Teorisinin {i¢ temel ilkesine
dayanmaktadir [36]:

a) Kiiltiirel olarak tammlanms araglarin etkinliklere aracilik etmesi: Bu
ilkeye goére, 6grenme bir kimsenin deneyimlerinden zihinsel betimlemelerinin
rasyonel soyutlamasi olarak diigiiniilmez; bunun yerine Ogrenme, kiiltiirel

uygulamaya katilmak i¢in, yeniden kavramsallagtirilir.

b) Etkinliklerin degisik diizeylerde analiz edilmesi: Bu ilkeye gore, etkinlikler
en az {i¢ diizeyde analiz edilebilir. En ist diizeyde, etkinlikler kendilerini diizenleyen

giidiiler veya amag tarafindan yonlendirildikleri dogrultuda ayirt edilirler. Daha
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detayl: diizeyde, etkinlikler aksiyonlan ve kisa siireli amaglar1 agisindan incelenirler.
Son olarak, en detayli analiz diizeyi, etkinliklerin gerceklestirildigi somut sartlar1 ve

0zel iglemleri igerir.

c) Igsel etkinligin (6rnegin diisiinme) ilk olarak sosyal diizeyde (Srnegin
baglamsallagtirilmug etkinlik) gergeklesmesi: Bu ilke 6grenme ortamlarim tasarimi
i¢in iki ana anlam tagir. Birincisi 6grenmede sosyal etkilesimin ve tartigmanin temel
roltinii ifade eder. Ikincisi ise etkinligin diizenlendigi yolun, sadece etkinligin ortaya

ciktig tarihsel baglam incelenerek anlagilabilecegidir.

Gifford ve Enyedy (1999)e gore, Etkinlik Merkezli Tasarim Modeli,
Ogretmeni veya Ogrenciyi modelin merkezine yerlestirmek yerine, etkinlikleri
tasarlamaya odaklanmaktadir [36]. Etkinlikler, 6grencilerin sosyal yapilan ve
materyalleri kullanarak sosyal olarak formiile edilmis amag¢ yo6nelimli aksiyonu
tamamlama yeteneklerini gelistirmeye yardimci olmaktadirlar. Sekil 2.12°deki
anlatim, her bir etkinligin diger ekinliklerle iligkili ve diger etkinlikler {izerine inga
edilecek sekilde tasarlandig: bir 6grenme yoriingesinde yer aldigim ifade etmektedir.
Etkinlik Merkezli Model ne geleneksel olarak diizenlenmis siiflardaki dgretim gibi
ogretmen merkezli; ne de zeki 6gretim sistemleri tarafindan saglanan 6gretim gibi
ogrenci merkezlidir. Ogretmen merkezli tasarim modelinde, bilginin herhangi bir
sosyal igerikten ayrilmig olarak bir bireyin sahip oldugu tamimlanabilir bir nesne
oldugu ve Ogretmenin zihninden 6grencinin zihnine taginabilecegi ileri
stirtilmektedir.  Ogrenci merkezli tasarim modelinde ise Sgrenci merkezde yer
almaktadir ve bu model 6gretmen merkezli tasarim modelinin farkli bir gekilde

diizenlenmis geklidir [36].

2.2.3.1.7 Dick ve Carey Modeli:

Dick ve Carey Tasannm Modeli, ogretime sistematik bir siireg olarak
bakmaktadir. Bu siire¢ iginde bulunan her bir 6ge (6rnegin dgretmen, 6grenciler,
materyaller ve 6grenme ortamlar1) bagarili 6grenme igin ¢ok onemlidir [107]. Bu

modelde hedef ve davraniglardan baglanarak iiriin alinincaya kadar olan asamalar
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biiylik bir titizlikle uygulanmir. Modelin basamaklar1 Sekil 2. 13’te goriilmektedir
[Dick ve Carey, 1990, 1996 aktaran: 32, s. 128; 37, 5.177; 107].

g --------------- qu -------- Ogretimin Gﬁzden IEIIIIIIIIIIlllIl-lIII:.Il-'llIl------l---lsl
: H Gegirilmesi i i :
¥
Ogretim :
1 Analizinin :
Uygulanmasi 1
v v A v :
. Davramslarm Kriter Referans| Ogretim Materyallerin Tasarum ve
Hedeflerin Yazxmsla g Testinin Stratejilerinini{Gelistirilmesi»| Formative
Belirlenmesi ' 1| Geligtirilmesi | | Belirlenmesi || ve Segimi | |Deperlendirme
Girig I
YDavramglarinim i
BelhleMesi lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll L "
Tasarim ve
Summative
Degerlendirme
Sekil 2.13
Dick ve Carey Tasarim Modeli

Dick ve Carey modelinin ilk agsamasinda 6grencilerin hazir bulunugluk
diizeyleri belirlenir ve 6grencilerin ihtiyaglart dogrultusunda hedef ve davraniglar
tespit edilir. Ders ile ilgili uygun hedefler belirlendikten sonra &gretim analizi
yapilir. Ogretim analizinde hedef ve davramiglarin &grencilerin hazir bulunugluk
diizeylerine ve ihtiyaglarina ne oranda uydugu belirlenir. Buna paralel olarak
belirlenen hedefleri gergeklestirmek igin gerekli olan giris davramglan belirlenmeye
caligtlir.  Kriter referans testi gelistirilirken ayni zamanda Ggretim de godzden
gegirilir. Kriter referans testi belirlenen hedeflere gore gelistirilir. Bu testin genel
amact egitimde Olgme degerlendirme faaliyetlerini diizenlemektir. Daha sonra
belirlenen hedef ve davramiglar 6grencilere kazandirmak igin gerekli olan &gretim
y6ntem ve stratejileri belirlenir. Bu 6gretim yontem ve stratejilerine uygun dgretim
materyalleri gelistirilir veya segilir. Biitlin faaliyetlerin sonunda degerlendirme
calismalar1 yapilir. Degerlendirme g¢aligmalar1 iki sekilde uygulanir: formative

(sekillendirici) degerlendirme ve summative (sonug) degerlendirme. Yapilan
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degerlendirme sonuglarina gére eksik veya hatalar tespit edilirse ilgili basamaga geri
doniliir [32, 5.128-129].

2.2.3.1.8 Morrison, Ross ve Kemp Modeli

sorunlan

Ogrenme Ogrenci
kaynaklari ozelikleri

Degerlendirme Gorev
araglan analizi

AV Opretim
Ogr'etlmn.l hedefleri ve
verilmesi davraniglar

Opretim Konu igeriginin
stratejileri diizenlenmesi

Sekil 2.14
Morrison, Ross ve Kemp Modeli

Morrison, Ross ve Kemp (Jerrold Kemp) modeli siif odaklhidir ve dgretim
tasarimina ortam igindeki biitlin faktdrleri gbz Oniine alan biitiinciil bir yaklasim
sunar [107]. Bu modelde, daha ¢ok konularin analizi, 6grencilerin 6zelikleri,

davraniglar, 6gretme faaliyetleri, kaynakiar, destekleme hizmetleri ve degerlendirme
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lizerinde durulmaktadir [Kemp, Morrison ve Ross, 1994 aktaran: 32; 37, s.173-175].
Modelde bulunan basamaklar Sekil 2.14’te goriilmektedir [32, s. 133; 37, s.175;
107].

Jerrold Kemp tasarim modelinde, ilk olarak 63rencilerin ihtiyaglarini ve hazir
bulunusluk diizeylerini belirlemek igin genel bir degerlendirme yapilir. Ikinci
basamakta yogun bir 6gretim faaliyeti gerceklestirilir. Ilk olarak 6grenme sorunlan
ortaya gikanhr. Ogrenme sorunlarmnin dgrenci 6zelikleri ile ilgili olanlari belirlenir.
Daha sonra gorev (yap1) analizi yapilir. Analiz sonuglarina gore 6gretim hedefleri ve
davramglar belirlenir.  Belirlenen hedef ve davramglarla ilgili konu igerigi
diizenlenir. Konunun igerigine gore Ofretim stratejileri ve yontemler belirlenir.
Belirlenen 6gretim yontemlerinin nasil uygulanacag aciklanir. Ogrenme faaliyeti
gerceklestirilirken uygun olan dgretim teknolojileri ortaya ¢ikarihr. Bunlara uygun
olan dgrenme yani bilgi kaynaklar agiklanir. En son agamada ise yapilan egitim-
Ogretim faaliyetlerinin degerlendirmesi yapilir. Eger eksiklikler ortaya ¢ikarsa ikinci

basamak yeniden uygulanir [32].

Ogretim tasarim ile ilgili literatiir incelendiginde bir ¢ok tasarim modelinin
oldugu goriiliir. Isman ve Eskicumah (2003)’ya gore tasarim modelleri girig, siireg,
degerlendirme ve doniit olmak lizere dort 6nemli noktada birlesmektedir. Etkili bir
Ogretim tasarimu igin Onemli olan, g¢evrenin, Ofrenme ortamlarimin, Ogretim
yontemlerinin, 6grencinin ve Ogretim teknolojilerinin 6zelikleri g6z Oniinde

bulundurularak uygun olan modelin se¢iminin yapilmasidir [32, 5.148].

2.2.3.2 Bilgisayar Destekli Ogretim Yazlinm Gelistirme Asamalar

Bilgisayar destekli dgretinr i¢in ders yazilim gelistirmede izlenmesi gereken
agamalar konusunda yapilan ¢aligmalar incelendiginde bu agamalarin aragtirmacilar

tarafindan degisik yaklagimlarla ele alindig1 goriilmektedir [105, 5.96].

Kagli ve Orhun (1990) bilgisayar destekli O6gretim programlarinin
gelistirilmesi i¢in izlenmesi gereken asamalart agagidaki gibi belirtmislerdir [105, s.
97].
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Baslangi¢ ¢aligmalar
Pedagojik tasarimlar
Ayrintil1 tasanim

Ekran tasarimlar

Kodlama ve biitiinlestirme
On inceleme ve diizenlemeler
Ogrencilerle deneme

Ornek inceleme

A D A OB T B L

Diizenleme

10. Sonug ve degerlendirme.

Akpinar (1999) bilgisayar destekli egitim yazilimi gelistirmede izlenecek
temel agamalar: agagidaki gibi ifade etmektedir [39, s.186-213].

Ders hedeflerinin ve 68renci gereksinimlerinin belirlenmesi
Yazilim rasyonelinin belirlenmesi ve dogrulanmasi
Rasyonelin kavramsal ve fonksiyonel tasarima doniigtiiriilmesi
Tasarimin gdzden gegirilmesi

Tasarimin model olarak programlanmasi

Model programin degerlendirilmesi/gegerlenmesi

Tam siirtiimiin programlanmasi

Tam siirtimiin gegerlenmesi

L S B LR S

Tam siiriimiin degerlendirilmesi.

Ipek (2001) ise bilgisayarla 6gretim programi ve materyallerini gelistirme
basamaklarini §dyle belirtmektedir [40, s. 169-188].

A. Hazirlik- Dokiimantasyon

Gereksinim analizi ve problem durumunu saptama
Kaynak materyalleri toplama

Konularin grenilmesi ve 6grenci stratejileri

& Wb -

Yeni diislinceler gelistirme ve bunlarin tasarimi
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B. Tasarim

Ogretimin tasarimi ve 65retim stratejileri (konularin tablosu)
Dersin organizasyonu ve akig semasinin tasarim (diyagram)

Ornek derslerin tasarimi ve senaryolar kartlara yazma (mesajlar)

Sl B AN L

Dersin programlanmasi-yazilimin tasarimi (kabiliyetli programlar)
C. Uygulama ve Gelistirmeyi Tamamlama

9. Destekleme materyallerinin {iretilmesi (liretimi saglama, ses, video, vs.)
10. Degerlendirme ve yeniden gozden gecirme (testler ve diizeltmeler)

11. Hatalar1 giderme, kontrol, sifreleme, son uyarilar ve paketleme.

Bilgisayar destekli Ogretimle ilgili literatiir b6liimiinde, bilgisayar destekli
ogretimde ders yazilminn ogeleri ve etkinligi; bilgisayar destekli ogretim
yontemleri ve bilgisayar destekli 6gretim yazilimi gelistirme konular1 incelenmigtir.
Izleyen boliimde permiitasyon ve olasilik konusunun bilgisayar destekli gretimi ile

ilgili literatiire yer verilecektir.

2.3 Permiitasyon ve Olasihk Konusunun Bilgisayar Destekli Ogretimi

Bilgisayar simiilasyonlar1 olasilik dgretimi konusunda en ¢ok kullamlan ve

Onerilen Ogretim yontemlerinden biridir.

Collis (1982), sekizinci, dokuzuncu ve onuncu smf §grencilerine olasilik
konularinin 6gretimi i¢in simiilasyon teknigi ve mikrobilgisayarlarin kullanimim
iceren 18 saatlik bir 6gretim program Onerisi gelistirmistir [89]. Tasarlanan
programa goére derslerin her birinde Ogrencilerin bireysel olarak bir etkinlikte
bulundugu, sonuglar elde ettigi, elde ettikleri sonuglar1 paylagtiklar1 ve daha sonra
benzer sonuglarin olasthgim ifade ettikleri bir deney yapilmis ve sonra daha biiyiik
orneklemin kesfi i¢in aym olay1 canlandiran (simulating) bir bilgisayar program: ile
caligilmigtir.  Yazar her bir ders saatinde kullanilacak bilgisayar simiilasyonlarin

literatiirde yer alan caligmalardan uyarlamis veya kendisi tasarlamistir. Bu
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simiilasyonlarin  ikisine ait programlara c¢aligmasinda yer vermis; diger

programlardan kisaca bahsetmigtir [89].

Rudolph ve Tvrdik (1991), olasilik problemlerinin Monte Carlo simiilasyon
teknigi ile ¢oziimiinii 6nermektedir [90]. Rudolph ve Tvrdik’e gére Monte Carlo
Simiilasyon  teknigi, Ogrencilerin problemleri ¢6zmeleri igin  formiiller
uygulamaksizin olasilik deneyleri yapmasim saglayan bir stratejidir. Ogrenciler,
formal tamimlar ve o&zelliklerden once olasilik kavramlarini sezgisel olarak
geligtirebilirler. Monte Carlo simiilasyon tekniginin bilgisayarlarla kullanilmasi ile
deneme sayiminin arttirilmast ve gergek olasilik degerine yakin bir degerin elde
edilmesi miimkiindiir [90].

Bright (1989), iki zar atildifinda gelen sayilarin toplaminin olasiligi gibi
birlesik olaylarin, 6grencilere simiilasyon kullanilarak anlatilabilecegi onerisinde
bulunmus ve galismasinda zarlarin 100 kez atilmasinmi canlandiran BASIC ve Logo
programlarini sunmustur [91]. Bright’a gore, simiilasyonlar, 6grencilerin teorik
olasiliklar1 dogrulamak tizere veri iretmelerini saglamak igin dogrudan
kullanilabilirler ve pek ¢ok veri tireterek sorulara cevap vermelerine yardimci olurlar.
Fakat, simiilasyonlar ger¢ek nesnelerin kullaniminin yerini almamalidirlar;
Ogrencilerin somut yollarla yaptiklarim1 genisletmelerinin bir yolu olmalidirlar. Bir
simiilasyon, canlandirilan olaylar ile heniiz somut bir deneyimi olmayan bir

Ogrenciye cok fazla soyut gelebilir [91].

Jiang ve Potter (1993), olasihi 6gretmek iizere tasarlanmig simiilasyon
Ozelligi tasiyan bir bilgisayar programi ve bu programin etkililigini degerlendiren bir
Ogretim deneyini anlatmuglardir [92]. Sans Diinyas: (Chance World) adi verilen
Ogrenme ortami, paralar, zarlar, ¢arklar, raptiyeler ve bilyeler ad1 verilen bes alt-
ortamdan (sub-environment) olusmustur ve bu nesnelerle yapilan olasihk
deneylerinin canlandirildigi oyunlar igermektedir. Yapilan deneylerin sonuglar
grafikler, sayilar ve ylizdeler olarak ifade edilmektedir.  Programin genel
6zelliklerinden birincisi programda yer alan nesnelerin fare (mouse) tiklanarak veya
siiriiklenerek dogrudan hareket ettirilebilmesidir. Ikinci 6zellik goklu, baglantili ve
dinamik gosterimlerin kullamilmasidir.  Uglincti zellik simrlayici-destekleyici

yapida olusturulmus olmasidir. Bunun anlami program kullamilirken yanhs bir
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hareket yapildiginda uyarilarin ekranda yer almasi ve dogru yapilan iglemler i¢in de
destekleyici ifadeler kullamilmasidir. Dérdiincii 6zellik bir¢ok deney durumunun
yaratilmasi, bircok gergek hayat durumunun sunulmasi ve 6grencilerin ortamlar
icinde oyunlar oynamasina izin verilmesi igin deney ortamlarinin miimkiin
oldugunca esnek tasarlanmig olmasidir. Sonuncu 6zellik ise programin herhangi bir
deney baglamadan once 6grencilerden tahminlerde bulunmalarini istemesini igerir.
Sans Diinyas1 yaziliminin 6gretimsel etkinligini arastirmak igin besinci, altine,
sekizinci ve dokuzuncu smf diizeylerinden birer tane olmak {izere toplam dort
Ogrenci ile yaklagik bes hafta galisgilmistir. Caligma li¢ sathadan olugmugtur. Birinci
sathada 6n test ve serbest oyun; ikinci safhada olasilikla ilgili temel bilgilerin
tartisildign 7 ders ve tglincti sathada son test yer almistir. Ogretim sonucunda Sans
Diinyas1 yaziliminin $grencilerin olasilik kavramlarim 6grenmesini ve anlamasim
arttirdify ortaya ¢ikmigtir. Ayrica Sans Diinyas: programim kullanma sonucunda
gbzlenen bazi sonuglar sunlardir: Ogrencilerin olasilik Ogrenimine ilgilerini
canlandirma; 6grenme zorluklarinin iistesinden gelmede ve olasihik konusunda
kavram yanilgilarini degistirmede 6grencilere yardimei olma; §gretim stiresini yeterli
bir sekilde kullanma [92].

Vahey, Enyedy ve Gifford (1997, 1999, 2000), ¢aligmalarinda Olasilik
Aragtirma Ortamu (Probability Inquiry Environment (PIE)) adim1 verdikleri dgretim
programinin 6zelliklerini ve olasilik 6gretimine etkilerini anlatmiglardir [20, 21, 93].
PIE, 6grencilerin olasihik kavramlarmin ingasimi kolaylagtirmak tizere tasarlanmig
bilgisayar tabanli ve uygulamal: igbirlikli aragtirma etkinliklerini igeren, li¢ haftalik
bir 6gretim programidir. Bu etkinliklerin her birinde 6grencilerden bir sans
oyununun hilesiz olup olmadifina karar vermeleri istenmektedir. Her bir PIE
etkinligi 6 adimdan olugmaktadir: Yontemler, Deneme, Tahminde bulunma, Oyun
oynama, Sonu¢ ¢ikarma ve Ilkeler. Yontemler adiminda, yazilim &grencilere
etkinlikte yer alan oyunun canlandirilmig bir tamtimini gostermektedir. Deneme
adiminda, 6grenciler sunumlarla ve simiilasyonlarin kontroliiyle ilgili deney yapma
sansim elde etmektedirler. Tahminde bulunma adiminda, oyunun, 6zellikle standart
bir olasiik anlayisn i¢in onemli olan, ozelliklerine dikkati ¢eken sorular
sorulmaktadir.  Bu sorular 6grencilere baglayici agiklamalar yaptirmak igin

tasarlanmistic. Oyun oynama adiminda yazilim, yaratict igbirligini kolaylastirmak
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i¢in mevcut durumu ifade eden agag¢ diyagrami, histogram, takimlarin puanlar gibi
bazi gorsel kaynak ve yeterlilikleri saglayarak oyunun oynanmasin
canlandirmaktadir. Sonug¢ gikarma adiminda, 6grenciler simiilasyondan elde ettikleri
verilerle tahminlerini karsilagtirmaktadirlar. flkeler adiminda ise, yazilim 6grencilere
etkinlik sonucu yaptiklar1 genellemeleri ortaklasa ifade etmeleri i¢in bir gergeve
sunmaktadir. Bu adunda &grencilere zaten oynamug olduklari oyunun hilesizligi
sorulmamaktadir, bunun yerine, Ogrencilerden oyun sonucunda elde edilen
genellemeleri olusturmalar1 istenmektedir. Daha sonra bu bilgisayar etkinliklerini,
Ogrencilerin  bilgisayar simiilasyonlariu kullanmaksizin olasiik kavramlarin
aragtirdiklar: para atma, zar atma gibi gergek hayat etkinlikleri izlemistir. Opretim
programu siiresince Ogrenciler biitiin simifin katildigi, her bir 6grenci ¢iftinin
etkinliklerden elde ettigi sonuglar anlattif1 ve oyunun hilesiz olup olmadigina en iyi
nasil karar verilecegini ele aldif1 tartismalar yapmaglardir [20, 21, 93]. PIE 6gretimi
45 yedinci simuf Ogrencisine uygulanmigtir. Kontrol grubu olarak 54 yedinci simf
Ogrencisine geleneksel yolla 6gretim yapilmigtir. Calisma sonucunda PIE programi
ile Ogrenim go6ren Ogrencilerin basarilariin geleneksel yolla Ggrenim goéren

Ogrencilere gére 6nemli 6l¢iide yiiksek oldugu ortaya ¢ikmugtir [20, 21].

Pratt (2000) c¢alismasinda, bir bilgisayar programi kullanarak 10-11
yaslarnindaki  6grencilerin  olasilik  konusundaki kavramlart  olugturmalarim
incelemistir [66]. Kullanilan bilgisayar programinda paralar, zarlar, carklar gibi
giinliik hayatta kullamilan olasilik aletleri bozuk olarak yer almaktadir ve
Ogrencilerden programda bulunan bazi 6zellikleri degistirerek bu aletleri miimkiin
oldugunca onarmalar1 istenmektedir. Boylece bilgisayar destekli kaynaklar ile
informal sezgiler arasindaki karsilikli etkilesim tamimlanmaya calisiimigtir.,
Calismada, 10 yasinda iki ¢ocugun 2 zar ve 2 carkin toplamina karar vermek igin
yapmug olduklari yorumlar incelenmistir. Calisma sonucunda iki zarin toplamina
karar verirken 6grencilerin birtakim igsel kaynaklar kullandiklari; i¢sel ve digsal
kaynaklarin etkilesimi ile baz1 yeni i¢sel kaynaklart olugturduklar: ve ilgili etkinlikte
daha fazla baglantinin olugmasi igin bu yeni kaynaklarin araglar olmasina karar veren

interaktif stirecin bazi 6zelliklerinin oldugu ifade edilmistir [66].

Jardine (2000) ¢alismasinda, olasilikta biiyiik sayilar konusunun 6gretimi igin

olasilik kavramlarinin gelisimi konusunda ¢aligmis matematikgilerin ¢aligmalarindan
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ve olasilik teorisinin tarihsel gelisiminden bahsettikten sonra grafik ¢izer hesap
makinelerinde para atma deneyine ait bir simiilasyon programi érnegi sunmustur.
Makalenin sonunda tarihsel Orneklerin ve grafik cizer hesap makinelerinde

kullamlacak simiilasyonlarin yer aldig1 bir ¢aligma yapragi 6rmegi sunulmustur [94].

Arbaugh, Scholten ve Essex (2001), olasihk kavramlarimin 6gretimi igin
NCTM standartlarina uygun olarak hazirlanmig, WebQuest adi verilen Web tabanl
interaktif {initenin kullanimini 6nermektedirler [95]. Calismada “olasiliga giris”
baslikli etkinlikler setinin sekizinci smif 6grencilerine nasil uygulandigi
aciklanmigtir.  “Olasilifa giris”, tamimlar i¢in linkler, giinliik &devler, deneyler,
aligtirmalar ve uygulamalar, simiilasyonlar gibi bSliimleri igermektedir. Etkinlikte
kullamlan bilgisayar simiilasyonlarmin Ogrencilerin daha etkili bir sekilde veri
toplamasimt sagladigi; boylece olasilik teorisine 6zgii matematik kavramlarini
tartismak igin bol zaman kaldig1 ve belirli olaylarin olasiliklar1 hakkinda tahminde
bulunmak ve wveriler iginde yer alan Ornekleri kesfetmek igin Ogrencilerin

motivasyonunun arttirdigi sonuglarina ulagilmistir [95].

O'Connell ve Schrader (2003) galismalarinda, HyperProb adli olasilik &gretim
programinin Internet ortaminda kullamilmak {izere gelistirilmesine ve gelistirilme
asamasinda yapilan degerlendirmelere yer vermislerdir [96]. HyperProb, 6
Ogretimsel tiniteden olugsmaktadir: (1) olasiligi anlama (2) 6rnek uzaylar (3) gikanlar
ve olaylar (4) es olasilikli olaylar (5) birlesik olaylar ve (6) bagimsizlik, bagimlilik
ve kosullu olasilik. HyperProb, 6grencilerin olasihiga kendi kendilerine §grenmeleri
i¢in tasarlanmigtir ve dgretmenin 6grencinin ilerlemesini izlemesi ve incelemesi i¢in
Ogrencilerin programla calisirken vermis olduklari cevaplan programdan ayri bir
yerde kaydetmektedir. HyperProb ile galisan 23 §grenciye bir anket ve son test
uygulanmigtir. Uygulanan ankete gore, olasilik problemlerine ¢oziimleri
tasarladiklar1 i¢in, 6grencilerin programin kendi kendilerine galigabilmelerine izin
veren Ozelliginden hoslandiklar1 ve ogretimsel modeli yararli bulduklar1 sonucuna
ulasilmistir.  Ogrenciler kendi hizlarinda hareket edebilmekten, geri doniip
cevaplarini  kontrol edebilmekten, ipucu butonlarrm ve yardim Kkartlarm
kullanmaktan ve programin verdikleri cevaplar1 kontrol etmesinden hoslanmiglardir.
Programda kullanilan &rnekleri iyi diisiinlilmiis ve tutarli olarak nitelendirmigler ve

materyalin diizeyini uygun bulmuslardir. Programla c¢aligan 6grencilerin son test
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sonuglar1 9 kisilik bir kontrol grubunun test sonuglar ile karsilagtirilmig ve

HyperProb’u tamamlayan 6grencilerin daha bagarili oldugu gériilmiistiir [96].

Pijls, Dekker ve van Hout-Wolters (2003), olasilik konusundaki bir gans
oyununda kullanilan bilgisayar simiilasyonlarinin ve bu simiilasyonlar hakkinda
aragtirma 6devlerini iceren 6grenme materyallerinin gelistirilmesini aragtirmiglardir
[97]. Calismada 16 yagindaki 67 6grenci ti¢ gruba ayrilmis ve her bir gruba 6grenme
materyalleri; bir matematiksel kavram 6grenmeden dnce, bir matematiksel kavrami
Ogrenme esnasinda ve bir matematiksel kavram 6grendikten sonra olmak iizere iig
degisik bigimde uygulanmistir. ONCE durumunda, 6grenciler ders kitaplarinda yer
alan bir boliimii 6grenmeden Once bilgisayarla igbirlikli arastirma 6devleri
yapmaktadirlar. ESNASINDA durumunda, 6grenciler ayn: aragtirma ddevlerini, ders
kitabindaki bir boliimden ¢alismak yerine bilgisayar simiilasyonu ile baglantili bir
sekilde hazirlanmig bir takim kalem-kagit o6devleri ve bilgisayar ile
gergeklestirmektedirler. SONRA durumunda ise, konu ders kitabindan ¢alisildiktan
sonra bilgisayar ile ¢alisilarak aragtirma 6devleri yapilmaktadir. Her ii¢ durumda da
6grenciler, bilgisayarda ikiger kisilik gruplar halinde, ders kitaplanyla bireysel olarak
calismiglardir. Calismada kullamlan bilgisayar yazilimi yatay ve diisey paralel
cizgilerden olusan bir oyun tahtasina sahip birkag¢ bilgisayar oyununu icermektedir.
Uygulama sonucunda ii¢ durumda 6grencilerin eristigi son matematiksel diizeylerde
(tirlin) anlaml1 bir fark olmadig; fakat ulagtiklar1 aragtirma gorevlerinin diizeylerinde
(stireg) ESNASINDA durumundaki 6grenciler lehine farklar oldugu otaya ¢ikmugtir.
Ayrica ogrencilerin cevaplarinda diizey yiikselmesi stirecine 6nemli bir bakis
sunabilen, algisal ve kavramsal diizeyler arasinda kalan yeni kategorilerin varlig1

ortaya ¢ikmugtir [97].

Paparistodemou ve Noss (2003, 2004) ve Paparistodemou (2005), 6rnek uzay
ve dagilim kavramlarimi olusturma firsati sunan bir bilgisayar oyunu kullanarak 5-8
yaglarindaki ¢ocuklarin bazi olasilik kavramlarini gelistirmelerini incelemiglerdir
[98, 99, 100]. Paparistodemou’nun (2005) ¢aligmasina 6-8 yaslarinda olasilik
konusunda formal egitim almanmus 23 gocuk katilmistir. Cocuklardan oyundaki bazi
Ozellikleri degistirerek oyunu daha adaletli (hilesiz) hale getirmeleri istenmis ve
oyunu oynarken yaptiklar1 yorumlara gore olasilikta biiylik sayilar kanunu kavramin

agiklayan ifadeleri incelenmigtir. Bu ifadelere gbére oyunun g¢ocuklara olasilikta
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biiylik sayilar kanunu ve adaletlilik kavramlarini anlama firsat1 sagladigt sonucuna
ulasilmigtir [100]. Paparistodemou ve Noss (2003, 2004) 5-8 yaglarindaki ¢ocuklarin
bilgisayar oyununu kullanarak rastgelelik kavramimi anlamalarimi incelemislerdir.
Cocuklarla yapilan goriismeler sonucunda, oyunda yer alan sans makinesindeki
uzamsal diizenleme, gorsellestirme ve el ile kullanma Ozelliklerinin, ¢ocuklarin
rastgele fakat adaletli (hilesiz) sonuglar: gerceklestirmek igin birgok simetrik ve
asimetrik yapiy1 olusturmalarini ve degerlendirmelerini sagladigi ortaya c¢ikmigtir
[98, 99].

Abrahamson ve Wilensky (2004, 2005), orta okul ve lise Ogrencileri i¢in
gelistirilmis, olasilik konusunda modelleme ve canlandirma &6zelliklerini tagiyan
ProbLab adli bir interaktif bilgisayar programinin 6zelliklerini ve bir uygulama
seklini anlatmiglardir [101, 102]. ProbLab zaman icinde gergeklesen olasilik
olaylarimi orantisal degerlendirmeler saglayacak sekilde siralar halinde gruplayan bir
ozellige sahiptir.  Ogrenciler olaylar sayabilir, popiilasyonla ilgili &lgtimleri
yapabilir ve bu degerleri, model i¢inde aym1 zamanda ¢izilen olasilik dagilim
histogramlar1 ve kombinasyonsal analizler ile bagdagtirabilirler [102]. 28 sekizinci
simf 6grencisi ile iki hafta stiren uygulama sonucunda, ProbLab ile yapilan
etkinliklerin 6grencilerin ilgisini g¢ektigi ve modelle etkilesimlerini tegvik ettigi
goriilmiigtiir. Olasilikla ilgili simiilasyonlara dayali simf etkinliklerinin, rastgelelik
kavramimi kesfetmek iizere, igbirlikli tartiymaya dayali arastirmalar aracilifiyla

icerige 6zgii bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna ulasilmigtir [102].

Nazhgicek (2000), alisirma ve uygulama ozelligine sahip bir bilgisayar
destekli 6gretim yazilimimnin 6grencilerin olasilikla ilgili problem ¢ézme becerilerine
ve olasiik kavramlarmm gelisimine etkisini aragtrmigtir [22].  Arastirmada
kullanilan bilgisayar yaziliminda &grencilere konu bilgisi, genel bilgi ve stratejik
bilgi verilerek ve programda yer alan karar ve uygulama boliimlerini igeren sema
kullandirilarak olasilik problemlerini ¢6zdiirmek amaglanmigtir.  Yazilim aymi
zamanda problemi alt problemlere ayirma ve O6rnek problemi bulma gibi genel
problem ¢6zme stratejilerini de igermektedir. Arastirmada 45 sekizinci simf
ogrencisine bilgisayar destekli 6gretim uygulanmistir. Ogretimden sonra uygulanan
son test sonuglari ile 6gretimden dnce uygulanan ilk test sonuglar1 kargilastinnlmig ve

son test sonuglarinin anlamli diizeyde yiiksek oldugu goriilmiigtiir. Arastirma
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sonucunda uygulanan bilgisayar destekli 6gretim yaziliminin, 6grencilerin olasilik
problemlerindeki basarisini arttirdign ve olasiik konusundaki kavramsal geligimi

destekledigi sonucuna ulagilmigtir [22].



3. YONTEM

Ogretim tasarim modelleri ve bilgisayar destekli 6gretim yazilimi gelistirme
basamaklarinin, genel olarak analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme
basamaklarim igerdigi goriilmiistiir. Ilk&gretim 8. smmf permiitasyon ve olasilik
konusunun bilgisayar destekli ogretim tasarimu bu basamaklara uygun olarak
gerceklestirilmeye ¢alisilmigtir. Caligmanin bu béliimiinde bu tasarim faaliyetleri

sirasiyla agiklanmustir.

3.1 ilkégretim 8. Simf Diizeyinde Permiitasyon ve Olasiik Unitesinin

Bilgisayar Destekli Ogretiminin Tasarim
3.1.1 Analiz
3.1.1.1 Ders Hedeflerinin ve Ogrenci Gereksinimlerinin Belirlenmesi

Ogretim tasarimi agisindan, ders hedeflerinin ve dgrenci gereksinimlerinin
belirlenmesi ¢ok 6nemlidir [40, s.170]. Hedeflere bakilmadan yapilan veya hedefleri

belirlenmemis bir ders i¢in hazirlanan yazilimlarin bagarili olma sans1 azdir [39, s.
190].

Hedeflerin belirlenmesi islemi egitimde program gelistirme uzmanlarinin
kontroliinde bir grup uzman tarafindan yapilir. Okullarimizda okutulmakta olan tiim
derslerin hedefleri Milli Egitim Bakanlhif: tarafindan saptanmaktadir. Hedeflerdeki
gerekli  degistirme ve  gelistirme islemleri de bakanlik tarafindan
gergeklestirilmektedir.  Bu nedenle yazilim gelistiriciler hedefleri miifredat
programlarinda hazir olarak bulabilmektedirler [39, s.186-188].

Permiitasyon ve olasilik konusunun bilgisayar destekli 6gretimi i¢in gereken
hedef ve davramglar M.E.B. tarafindan yayimlanmis olan Ilkégretim Okulu

Matematik Dersi Programindan alinmistir ve bu hedef ve davramslar asagida yer
almaktadir [110]:
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HEDEF 1:Permiitasyonla ilgili bilgileri uygulayabilme

DAVRANISLAR:

1. Saymanm temel ilkesi olan genel ¢arpma 6zeligini gdsterme

2. 1den 5 e kadar olan dogal sayilarin garpiminmi sembolle gdsterip sonucunu
yazma
0! ve 1!i agiklama

Verilen faktoriyel iglemini yapip sonucu yazma

w»ok W

Permiitasyonun tanimim séyleme

6. n < 5 n ¢ N olacak sekilde, n elemanli bir kiimenin n elemanl

permiitasyonlarinin sayisim bulup yazma

7. n=5,r s 5ven, r e N olacak sekilde n elemanli bir kiimenin r li

permiitasyonlarinin sayisimi bulup yazma

8. n =< 5,n « N olacak sekilde, bir kiimenin ¢gembersel permiitasyonlarinin

sayisini bulup yazma

HEDEEF 2: Olasilik ve olasilikla ilgili bilgileri kavrayabilme

DAVRANISLAR:

1. Yapilan bir deneyde elde edilebilecek gikanlart séyleme

2. Bir deneyin 6rnek uzayinin tanimini sdyleme

3. Bir olay1 tanimlama

4. Bir olayin olasilifini tammlama

5. Birolasiligin hangi sayilar arasinda degerler aldigim gosterme

6. Imkansiz ve kesin olaylar1 tanimlayarak, olasiliklarint bulup yazma

7. Bir olayin olmama olasilid: ile olma olasilig1 arasindaki iliskiyi s6yleme
8. A MB =0 iken “A veya B” olayinn olasiligim bulup yazma

9. A MB # @ iken“A veya B” olaymin olasiigim bulup yazma

10. A ile B olaylar1 bagimsiz olay olacak sekilde verilen “A ve B” olaymin

olasiligini bulup yazma

Hedeflerin belirlenmesinde g6z Oniine alinan toplumsal ve bireysel
gereksinimlerle konu alami bilgisi, yazilimla ¢alisacak olan 63rencilerin $grenme
diizeylerinin, gereksinimlerinin ve problemlerinin bilinmesi 6nemlidir. Yazilim

hazirlanacak konuda 6grencilerin sahip olmasi gereken 6n bilgi ve becerilere gore
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On-kosul davraniglarimin belirlenmesi, hem yazilimda inga edilecek mekanizmalarin
belirlenmesini hem de &grencilerin 6grenme zorluklarinin anlagilmasim saglar.
Oprencilerin 6grenme ortammna getirdikleri informal bilgi ve deneyimlerin
bilinmesinde de fayda vardir. Ayrica 6grencilerin ilgili konulardaki 6grenme
zorluklar1 ve olast yanliy kavramsallagtirmalarinin bilinmesi de ©nemlidir.
Ogrencilerin 6grenme zorluklar ve yanlis kavramsallagtirmalarim bulmak i¢in konu
ile ilgili literatiir incelenmeli ve konuyu 6greten ders 6gretmenleri aracilifiyla hedef

Ogrenci grubu taninmaya ¢aligilmalidir [39, s. 190].

Yazilim uygulanmadan 6nce, Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerini
belirlemek igin dn-kosul davramslarini igeren bir 6n test gelistirilmistir. On test,
kesirler ve kesirlerle yapilan iglemler ile kiimeler ve kiimelerle yapilan islemler
konularin igeren temel becerileri 6lgen maddelerden olugsmaktadir (EK A). Bu 6n
test ile permiitasyon ve olasilik konusunu ogrenmeden 6nce Sgrencilerin bilmesi
gereken konulardaki eksikliklerinin tespiti ve bu eksikliklerin giderilmesi

amagclanmgtir.

Oprencilerin permiitasyon ve olasiik konusundaki 6grenme zorluklarm ve
yanlig kavramsallagtirmalarint tespit etmek i¢in literatlir taranmugtir. Ayrica gegmis
yillarda liselere giris sinavlarinda permiitasyon ve olasilik konusu ile ilgili sorular
incelenmigtir. Bu bilgiler 1s131nda konunun hedef ve davraniglari, tasarimi yapilacak

yazilim i¢in agsagidaki gibi yeniden diizenlenmistir:

HEDEF 1:Permiitasyonla ilgili bilgileri uygulayabilme

DAVRANISLAR:

1. Saymanin temel ilkesi olan genel garpma 6zeligini gosterme

2. 1 den 5’¢ kadar olan dogal sayilarin carpimim sembolle gosterip
sonucunu yazma

3. 0! ve 1!i agiklama

4. Verilen faktoriyel islemini yapip sonucu yazma

5. Permiitasyonun tanimum séyleme

6. n < 5 n N olacak sekilde, n elemanli bir kiimenin n elemanh
permiitasyonlarinin sayisim genel ¢arpma 6zelligini kullanarak bulup yazma
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7. n € N olacak sekilde, n elemanli bir kiimenin n elemanl

permiitasyonlarinin sayisini permiitasyon formiiliinii kullanarak bulup yazma

8.

r < nven r e N olacak sekilde n elemanli bir kiimenin r li

permiitasyonlarinin sayisini genel ¢arpma 6zelligini kullanarak bulup yazma

9.

r < nven r € N olacak sekilde n elemanli bir kiimenin r li

permiitasyonlarinin sayisim permiitasyon formiillinii kullanarak bulup yazma

10. n € N olacak gekilde, bir kiimenin gembersel permiitasyonlarinin sayisini

bulup yazma

HEDEEF 2: Bir olayin olasilifiyla ilgili bilgileri kavrayabilme
DAVRANISLAR:

A Al

Yapilan bir deneyde elde edilebilecek gikanlar1 syleme

Bir deneyin 6rnek uzaymin tanmimim séyleme

Bir olay1 tanimlama

Bir olaymn olasiliin tanimlama

Bir olasiligin hangi sayilar arasinda degerler aldigim gsterme

Imkansiz, olas1 ve kesin olaylan tanimlayarak, olasiliklarin1 bulup yazma

Bir olayin olmama olasilig1 ile olma olasilif1 arasindaki iligkiyi s6yleme

HEDEF:3 Birden fazla olayin olasilig1 ile ilgili bilgileri kavrayabilme
DAVRANISLAR:

7.

1. Ayrk olaylar tanimlama ve drnek verme

2. Ayrik olmayan olaylari tanimlama ve 6rnek verme

3. AnB=¢ iken “A veya B” olayinin olasiligini bulup yazma
4.
5
6

A NB # J iken “A veya B” olaymin olasiligin bulup yazma

. Bagimsiz olaylart tanimlama ve 6rnek verme

. Bagimh olaylara drnek verme.

A ile B olaylar1 bagimsiz olay olacak sekilde verilen “A ve B” olayimin

olasiligini bulup yazma

8.

A ile B olaylar1 bagimli olay olacak sekilde verilen “A veya B” olayimin

olasiligini bulup yazma
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3.1.1.2 Kaynak Materyallerin Toplanmasi

Bu asamada MEB onayl degisik ders kitaplar, test kitaplar1 ve 6gretim
yazilimlarindaki permiitasyon ve olasilik konusunun islenis bi¢imi ve matematik
Ogretimi kitaplarinda [1, 77, 78, 79] konunun O&gretiminin ele alimg bigimi
incelenmistir. Literatiirde yer alan olasilik 68retimi i¢in uygulanmig yéntemler ve

etkili olasilik 6gretimi i¢in yapilmig 6neriler de bu agamada g6zden gegirilmistir.

Yazilimda yer almasi diigiiniilen alistirmalar ve testler béliimlerinde
kullanilmak {izere, ders ve test Kkitaplarinda bulunan sorular, liselere giris
sinavlarinda ¢ikmig sorular ve olasilik ile ilgili aragtirmalarda yer alan sorularla bir

soru bankasi olusturulmustur.

3.1.1.3 Konularm Ogrenilmesi ve Ogrenci Stratejileri

Konularin 6grenilmesi, Ogretim tasanmcilart igin Onemli bir katk:
getirmektedir. Eger 6gretim tasarimcisi bir akademik diizeye sahip ise konuyu en
azindan izleyebilecek diizeyde 6grenmek zorundadir. Ogretim tasarimcisi bir konu
uzman ile ¢alistyorsa konuya iligkin temel bilgileri edinmelidir. Konular1 bilen bir
kimsenin ise bilgisayar destekli 6gretim tasarimim &grenmesi gerekir. Ogretim
tasarimcisinin her konuda uzman olamadigi durumlarda izlenecek en iyi yontem
proje yonetimi plam olusturarak takim projesini islevsel kilmaktir. Ogretim
tasarimcisi, proje yonetimi ile ekipteki diger elemanlari koordine ederek etkili

program gelistirebilir [40, s. 170-171].

Konularin 6grenilmesi basamaginda, permiitasyon ve olasilik konusunun
farkli ders kitaplarinda ve olasilik 6gretimi ile ilgili kaynaklarda ilk6gretim 8. simf
diizeyinde nasil ele alinarak islendigi incelenmigtir. Konunun &grencilerin aktif bir
sekilde derse katilimini saglayacak etkinliklerle ve kesif yoluyla 6grenme yontemiyle
islenmesine ve Ogrenme ortaminin Ogrenciye soyut gelmeyecek sekilde

diizenlenmesine karar verilmisgtir.
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3.1.1.4 Yeni Diisiinceler Gelistirilmesi

Bu agamada incelenen ders kitaplarinda ve &gretim yazilimlarinda
permiitasyon ve olasilik konusunun islenis sekillerinde goriilen eksiklikler tespit
edilerek konunun §grencilere daha ilging nasil anlatilabilecegi konusunda diigtinceler
gelistirilmeye calisilmugtir. Incelenen materyallerde goriilen en 6nemli eksiklik,
konunun grencilerin aktif olmayacag sekilde isleniyor olmasidir. Ogrenci konuyu
aktif bir gekilde calismadigi icin ilgisini kaybedebilir. Bu nedenle gelistirilecek
yazilmin Ogrencinin bilgisayarla etkilesimini saglayacak sekilde tasarlanmasi

kararlagtirilmigtir.

Bu agamada ayrica permiitasyon ve olasilik {initesindeki kavramlar arasindaki
iliskiyi somutlagtirmak ve konularin islenis iligkisini belirlemek i¢in {initenin kavram

haritas1 da olusturulmustur (EK C).

3.1.2 Tasarim
3.1.2.1 Ogretimin Tasarimi ve Ogretim Stratejileri

Opretimin tasarim1 ve Ogretim stratejileri belirlenirken permiitasyon ve
olasilik tinitesinin kavram haritas1 g6z dniinde tutularak ders konularinin islenis sirasi

olusturulmugtur.

Konularin §gretimi, oncelikle konu ile ilgili etkinliklerin 6grenci tarafindan
yapilmasi; daha sonra etkinlikte kazamilan kavramlarin anlatildigi konu anlatim
sayfalarimin sunulmasi; konu tamamen islendikten sonra konuyu pekistirmek tizere
alistrma sayfalarinin yer almasi seklinde tasarlanmistir.  Unite bitiminde de

ogrencilerin kendilerini sinamalari igin testler b6liimiiniin yer almasi diisiintilmiistiir.
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3.1.2.2 Dersin Akis Semasinin Tasarlanmasi

Ogretim programinin tasarimi ve uygulanmasi agamasinda yapilacak
islemlerin adim adim siralanmasi akig semasimn (diyagraminin) tasarimi ile yaplir.
Akis semasi ile programlama asamasina gegmeden nelerle kargilagilacagini
belirlemek miimkiin olmaktadir. Akis semasi, konularin iglenis sirasinin, 6gretim
asamasinda yapilacak alistirmalarin, verilecek doniitlerin ve eksiklikleri tamamlayici

yardim saglama etkinliklerinin agik¢a belirtilmesini saglar [40, s. 173].

Permiitasyon ve olasilik konusunun bilgisayar destekli 6gretim yazihm ile
iglenisi i¢in bir akig semasi hazirlanmig ve konular arasindaki iligkinin nasil olacag:

bu semada gosterilmigtir (Sekil 3.1).
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2 v

v
| Fare tiklamas1 | Demo

\ 4 ~
v

Girig
(Ogrenci adr)
v

Ana Menii

v v v v v i
Yardim| [Hesap makinesi| | Sozliik | [ Konu listesi|  [Hedef ve davranislar| [Hakkinda| [Cikis

Permiitasyon ve olasilik yaziliminin akis semasi
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Yazilimda bulunan aligirmalar ve testler boéliimleri i¢in hazirlanan akis
semalar1 Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’te yer almaktadir:

Alistirmalar Sorunun Sorunun

boliimiine giris segilmesi | yamitlanmasi
_+._

:;l - Yanit
‘7
4_?’ dogru mu?

Yanliy Evet

Alistirma béliimiinden
: < Coziimiin Tebrikler
¢ikis veya yeni sorn | N il
Sekil 3.2

Permiitasyon ve olasilik yaziliminda bulunan alistirmalar béliimiiniin akis semasi

Testler Testin Sorunun Sorunun
boliimine giris segilmesi segilmesi yanitlanmasi
r 3
Yanit
H
]ylr dogru mu?
Program tarafindan| Evet
Dogru-yanlis dogru ve yanhs
raporunun | Testten | cevap kaydinin
sunulmasi ¢ikig tutulmasi
Sekil 3.3

Permiitasyon ve olasilik yaziliminda bulunan testler b6liimiiniin akis semasi
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3.1.3 Gelistirme

3.1.3.1 Ornek Derslerin Tasarlanmasi ve Senaryolarm Kartlara

Yazilmasi

Ornek derslerin tasarlanmas1 ve senaryolarin kartlara yazilmasi asamasinda
ders konularina iligkin yazili metinlerin ve resimlerin gosterilmesi, hikaye etme
bigiminde yazil1 (senaryo) olarak sayfalara ya da hazirlanmig kartlara yazilmasi s6z
konusudur [40, s. 173-174]. Senaryolarin Kartlara yazilmasi ile tasarim grubunda

bulunan diger tiyelere yazilimn programlanmasi i¢in somut materyal saglanmis olur.

Permiitasyon ve olasilik konusunun islenisi i¢in yazilan senaryolar, konu
anlatimi, etkinlikler, 6zet ve alistirmalar béliimlerinden olugmaktadir. Senaryolar
yazilmadan o6nce bir sablon hazirlanmis (Sekil 3.4) ve bu sablon; konu anlatimi,
etkinlikler, 6zet ve aligtirmalar boliimlerine uyarlanmistir. Hazirlanan her bir

senaryo i¢in program ekraninda yer alma sirasina gore bir numara verilmigtir.

Konu baglig1 Alt konu baglig Ekran no:
Anlatim bolgesi
Hedef ve Hesap <’ 1 ‘>
Gk davranislar Sezlik | Yardim | kinesi Geri Anasayfa [Ileri
Sekil 3.4

Permiitasyon ve olasilik yazilimi i¢in hazirlanan senaryolarin sablonu

Konu anlatimlan igin hazirlanan senaryolarda genelde ya konuya ilgiyi
¢ekmek i¢in kullanilan sorular ve problem durumlar ifade edilerek etkinliklere gegis
yapilmis ya da konuyla ilgili 6rnek durumlara yer verilmistir. Konu anlatimlar1 i¢in

hazirlanan senaryolara bir 6rnek Sekil 3.5°te yer almaktadir.
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Permiitasyon | Genel ¢arpma bzeligi 1 Ekran no:1

Ayse’nin 3 degisik renkte gémlegi, 3 degisik renkte etegi vardir. Annesine
kiyafet sayisinin az oldugunu, farkli renkte bir etek daha istedigini soyliiyor. Annesi

ise var olan gdomlek ve eteklerle ¢ok sayida kiyafet elde edebilecegini soyliiyor. Ayse
bunun nasil olacagini merak ediyor.

Ayse’ye bu konuda yardimci olalim.
Bunun i¢in ileri butonunu tiklayarak etkinligi yapimz.

Cik Hedef ve Sozlik | Yardim Hesap <] ] >

davraniglar makinesi
Sekil 3.5
Konu anlatimi b6liimii i¢in hazirlanan bir senaryo 6rnegi

Etkinlikler i¢in hazirlanan senaryolarda Onceden ifade edilen soru ve
problemlerin ¢6ziimii i¢in 6grencinin bilgisayarla etkilesimde bulundugu faaliyetler
ve Ogrencilere verilecek doniitler yer almaktadir.  Etkinlikler i¢in hazirlan

senaryolara bir 6rnek Sekil 3.6’dadur.

Permiitasyon | Etkinlik 1 Ekran no:2
Asagidaki gomlek ve etekleri sira ile tiklayarak Ayse’nin kag degisik kiyafet elde

edebilecegini gorelim.

000000000
JuJuUuduy

Agiklama 1: yukarida istenen iglem yapildiktan sonra agagidaki ifadenin géritnmesi.

“Ayse 3 degisik gomlek 3 degisik etek ile 3x3=9 degisik kiyafet elde edebilir.”

Aciklama 2: Etkinlik yapilmadan ilerlemeyi onlemek igin etkinlik tamamlanmca ileri ve geri
butonlarinin gériinmesi

Hedef ve Hesap
Cik davraniglar Sozluk Yardim makinesi <| — >

Sekil 3.6
Etkinlikler b6liimii i¢in hazirlanan bir senaryo drnegi
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Konunun iglenigi tamamlandiktan sonra konuda yer alan kavramlan kisaca
agiklayan Ozet sayfalar1 tasarlanmustir. Aynca Ozet sayfalarindan aligtirmalar
boliimiine gegilmektedir. Ozet bSlimii igin hazirlannms bir senaryo 6megi Sekil
3.7’de yer almaktadar.

Permiitasyon | Ozet 1 Ekran no:9

Ozet:

Iki islemden biri A degisik yoldan, digeri B degisik yoldan
yapilabiliyorsa, art arda yapilmak kosuluyla ikisi birlikte AxB degisik
yoldan yapilabilir. Bu 6zelige genel ¢arpma 6zeligi denir.

Bu konudaki bilginizi pekistirmek i¢in alistirma butonunu tiklayarak aligtirmalar

yapiniz.

Alistirma

Hedef ve

. Hesap
Cik davraniglar ey R makinesi <] [ [>

) Sekil 3.7
Ozet boltimii igin hazirlanan bir senaryo 6rnegi

Alstirmalar boliimii igin hazirlanan senaryolarda anlatilan konu ile ilgili
¢oktan segmeli sorular bulunmaktadir. Bu bdliimde yer alan sorularin senaryolar
hazirlanirken, yanhis cevap durumunda 6grenciye verilmesi diistiniilen ipuglart ve
sonugta verilecek ¢oziim de hazirlanmigtir. Aligtirmalar bolimii igin hazirlanan bir

senaryo Ornegi Sekil 3.7°de yer almaktadir.
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Permiitasyon | Alistirmalar 1 Ekran no:10

@ © & 0 6

Bir 6gretmen smfindaki 15 kiz 20 erkek 6grenciden 1 kiz 1 erkek 6grenciyi bilgi
yarismasi i¢in segecektir. Se¢imi kag degisik sekilde yapabilir?

A) L B) ! Q)35 D)300
)300 )35 ) )

Agiklama 1: ilk yanlis cevap durumunda ipucu butonunun goriinmesi ve bu buton
tiklandiginda agagidaki ipucunun ekranda bir kutu i¢inde yer almasi.
Ipucu: Kiz 6grenci igin kag segenek oldugunu ve her bir kiz &grenci ile birlikte kag
erkek 6grenci segilebilecegini digiiniiniiz.
Aciklama 2: ikinci yanlis cevapta ve dogru cevapta asagidaki ¢oziimiin ekrana
getirilmesi.
Coziim: 1 Kiz 15 degisik sekilde segilebilir. Her kiz grencinin yamna 1 Erkek 20
degisik sekilde segilebilir, genel ¢carpma 6zelligine gére

1 Kaz ve 1 Erkek 15.20=300 degisik sekilde segilebilir.

Dogru cevap D sikkidir.
Hedef ve , Hesap
Gk davraniglar Sozlik Yardim makinesi <] ] [>
Sekil 3.8

Alistirmalar béliimii igin hazirlanan bir senaryo 6rnegi

3.1.3.2 Yazihmin Programlanmasi

Permiitasyon ve olasilik tinitesinin bilgisayar destekli 6gretim tasariminin
programlama asamasinda, Necatibey Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Bolimii 3. simf Sgrencilerinden olusan 6 kisilik bir yazilim

grubu ile ¢aligilmugtir.

Yazilimin programlanmasinda Macromedia firmasiun rettigi Authorware
7.0 programi kullanilmugtir. Ayrica Photoshop, Flash, Paint ve Sothink Glanda

programlar1 destek program olarak kullamlmigtir.

Programlama agamasinda 6ncelikle yazilimin ekran tasarimlar1 yapilmistir.
Ekran tasarimlar1 yapilirken ogrencilerin ilgisini ¢ekecegi distiniildiigtinden
sayfalarda ¢izgi film karakterlerinin filigran olarak yer almasina karar verilmigtir.
Ayrica konu anlatimi, etkinlik, 6zet, aligtirmalar, testler boliimlerinde kullanilacak

ekran renkleri farkhi olarak tasarlanmigtir. Konu anlatim: i¢in mavi renkli ekran
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tasarimi yapilmistir. Konu anlatimi igin tasarlanan ekranlardan bir 6rnek Sekil
3.9°da yer almaktadir.

PETEK YAZILIM

T IR

Sekil 3.9
Konu anlatimi béliimii i¢in hazirlanan ekran

Sekil 3.9°da ekramn sol iist kégesinde yer alan “Permiitasyon” ifadesi konu

bashigim, “Genel Carpma Ozeligi 1” ifadesi alt konu baghgim ifade etmektedir.

Konu baghig1 ayrica sag alt kosede filigran olarak da yer almaktadir. Ekranin sag alt

%

kosesinde yer alan i | butonlan ileri ve geri gitmeyi saglamaktadir.

- seklindeki buton ise ana meniiye gitmeyi saglamaktadir (Sekil 3.10).

B
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PETEK YAZILIM

Sekil 3.10
Ana menii ekrani

Sekil 3.9°daki ekranin sol orta alt tarafinda yer alan simgenin lizerine

gelindiginde . seklindeki butonlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu butonlarin anlamlan séyledir:

Bu buton tiklandiginda konu listesi ekram gériinmektedir (Sekil 3.11).
Konu listesi ekraninda ana konu baghklarina tiklandifinda alt konu baghiklan ortaya

¢ikmaktadir. Ogrenci bu bagliklara tiklayarak istedigi konuya ulagabilir.

95



ETEK YAZILIM

.

.

L "“ﬁ}“\’ L
Sekil A
Konu listesi ekram

* | Butonu ile programdaki butonlar, meniiler, etkinlikler, aligtirmalar ve
testler ile ilgili agiklamalara yer veren yardim meniisiine ulagilmaktadir (Sekil 3.12

ve Sekil 3.13)

Yardim meniisii ekran1 1
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. Etkinlikior

Sekil 3.13

Yardim meniisti ekrani 2

Butonu permiitasyon ve olasilik linitesinde yer alan kavramlarn

agiklandid1 s6zlikk meniisiine ulagilmasim saglamaktadir (Sekil 3.14).

-4 PETEK YAZILIM

Sekil 3.14
Sozliikk meniisii ekram
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: Bu buton tiklandiginda permiitasyon ve olasilik tinitesinin hedef ve
davramiglarina ulagilmaktadir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15
Hedef ve davramslar ekram

Butonu ile programdan ¢ikis ekranina ulagilmaktadir (Sekil 3.16).

B PCTEK-YAZILIM i g - i

Sekil 3.16
Programdan ¢ikis ekrani
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Etkinlikler i¢in hazirlanan ekranlarda sart renk kullanilmigtir. Etkinliklerin
yapilmadan ileri gidilmesini ©nlemek igin ileri ve geri butonlann etkinlik
tamamlandiktan sonra ekranda goriinmektedir. Etkinlik tamamlanmadan 6nce ve
sonraki ekran 6rnekleri Sekil 3.17 ve Sekil 3.18’de yer almaktadr.

Asadidaki g8miekleri sira ile tiklayarak Ayse'nin kag degisik kiyafet
elde edebilecegini gérelim.

Sekil 3.17
Etkinlik ekram (etkinlik tamamlanmadan 6nce)

Asafiidaki gdmlelderi sira ile tiklayarak Ayse'nin ka¢ degisik kiyafet
elde adebilecegdini gérelim.

Ayse 3 farkll gémiek ve 3 farkl etek ile 3 x 3 = 9 farkh kiyafet eld'é edabifir.:.

i

Sekil 3.18
Etkinlik ekram (etkinlik tamamlandiktan sonra)
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Ozet boliimi igin yesil renkli ekran kullanilmigtir. Bu béliimde ayrica sesli

anlatim da yer almaktadir. Ogrenci dilerse ekranin alt kismmnda bulunan ¥ butonu

ile yapilan anlatimi dinleyebilir ya da butonu ile sesi kapatabilir. Ses agikken

geri ve ana menii butonlar: aktif halde degildir. Anlatim bittiginde aktif hale

gelmektedir. Ozet sayfalarindan aligtirma bélimiine gegis igin |
seklinde bir buton konulmustur. Aligtirma butonunun kullanilmast igin ileri butonu
konulmas: tercih edilmemigtir. Ozet béliimii igin tasarlanan ekranlara bir drnek Sekil
3.19°da yer almaktadir.

PETEK YAZILIM

-

Bu konudali bilginizi pekistirmek igi
butonunu tiklayarak alistirmalari:

Sekil 3.19
Ozet ekram Srnegi

Alistirmalar boliimii igin konu anlatimu béliimiinde kullanilandan farkl: tonda
bir mavi renk kullanilmigtir. Aligtirma ekraminda 8renci ekramn iist kisminda yer
alan soru numaralarindan diledigini tiklayarak alistirmalara ulagmaktadir. Agik olan
alighrmanin  numarasim  gosteren butonun rengi digerlerinden farkli olarak
goriinmektedir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20
Aligtirma ekram 6rnegi

Ogrenci alistirmaya yanhs cevap verdiginde geri doniit olarak “bir daha

diistin” ifadesi ve ipucu boliimii ekrana gelmektedir (Sekil 3.21).

_ Sekil 3.21
Ilk yanlis cevaptan sonra verilen geri d6niit ve ipucu ekrani
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Ik yanhs cevaptan sonra verilen ipucu ekrani kapatildiktan sonra, dgrenciye
ikinci bir cevap hakki verilmektedir. Ikinci cevabin da yanls olmasi durumunda geri

doniit olarak “yanlig, simdi ¢ozelim” ifadesi ve ¢6ziime ulagilabilmesi igin “¢6ziim’
butonu ekranda goriinmektedir (Sekil 3.22).

533

| Sekii o E—
Ikinci yanlig cevaptan sonra verilen geri doniit ve ¢6ziim butonu

Ogrencinin ahigtirmayr dogru olarak cevaplamasi durumunda geri doniit
olarak “tebrikler” ifadesi ve isterse ¢6ziim yolunu gorebilmesi i¢in “¢6ziim” butonu
ekrana gelmektedir (Sekil 3.23).

B PLTEK YAZILIM

~ Permiitasyon

s

Sekil 3.23
Dogru cevaptan sonra verilen geri donlit ve ¢dziim butonu



Alistirmalar boliimiinde biitiin ahgtirmalar ¢6ziilmeden ileri butonu tiklanirsa
“litfen tlim aligtirmalar1 ¢6ziin” ifadesi ekranda yer almaktadir. Bununla biitiin

aligtirmalar ¢6ziilmeden ileri gidilmesinin engellenmesi amaglanmagtir.

Testler boliimii i¢in dort tane test hazirlanmuigtir. Bu béliime konunun iglenigi

tamamen bittikten sonra veya konu listesi meniisiinden ulasilmaktadir (Sekil 3.24).

Sekil 3.24
Konu testleri meniisii

Testler meniistiinde TEST 1, TEST 2, TEST 3 ve TEST 4 ifadeleri
tiklandiginda o teste ait ekran gelmektedir (Sekil 3.25). Testler 20°ser sorudan
olusmaktadir. Test maddelerine soru numaralar1 tiklanarak ulagilmaktadir. Soru

numarasinin aktif olmamasi ile bir kez cevaplandiktan sonra soruya ulasilmasi

engellenmistir.
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2.} Asatidaki esitikisrden hangis! dogrudur?

CERTS T ¢ 2R

W3S B2

Sekil 3.25
Testler boliimiinden 6rnek bir ekran

Oprenci bitir butonunu tiklayarak dogru-yanhs cevap sayilarim gosteren test
raporuna ulagmaktadir (Sekil 26).

Dotirusayisi: 16

o Yanilig i;aylsi: 2

Sekil 3.26
Testi bitir butonu tiklaninca goriinen test raporu i¢in drnek bir ekran
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3.1.4 Uygulama ve Degerlendirme
3.1.4.1 Destekleme Materyallerinin Uretilmesi

Destekleme materyali olarak yazilimi kullanacak 6gretmen ve 6grenciler igin
bir kullanma kilavuzu hazirlanmigtir (EK D). Bu kilavuzda yazilimin CD’sinin nasil

calistirlacag ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.

Ayrnica, yazilimi1 derslerinde materyal olarak kullanacak Ogretmenler igin,
liniteyi islemeden 6nce Ggrencilerin hazir bulunugluk diizeylerini 6lgmek amaciyla
bir 6n test (EK A) ve iinite sonunda 6grencilerin §grenme diizeylerini belirlemek

amaciyla bir son test (EK B) destekleme materyali olarak hazirlanmaistir.

3.1.4.2 Degerlendirme ve Yeniden Giozden Gegirme

Yazilimin (EK E) programlanmas bitirildikten sonra, yazilimdaki bigimsel
hatalar ve programlama hatalar1 tasarimci tarafindan tespit edilmistir. Tespit edilen

hatalar, tasarime1 ve yazilim ekibi tarafindan diizeltilmisgtir.

grubunun diizeyinde olup olmadigin tespit etmek igin, yazilim 4 tane sekizinci simf
Ogrencisinin  kullammina sunulmus ve Ogrenciler yazilimi  kullanirken
gbzlemlenmigtir.  Yapilan gozlemler sonucunda 6grencilerin yasadigi zorluklar

belirlenmis ve bu zorluklarin giderilmesine ¢aligiimistir.

Yazilimin programlanmasi Haziran ayinda tamamlanabildigi igin yazihmin
etkinligi bir 6grenci grubunda denenerek degerlendirilememigstir (sonug

degerlendirmesi yapilmamigtir).
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4. SONUC

IIkogretim sekizinci sif diizeyinde hazirlanan ders kitaplart ve ders
yazilimlar1 konularn tek diize ve 6grenci aktif olmayacak bir gsekilde anlatmaktadirlar.
Bu ¢aliymada hazirlanan Permiitasyon ve Olasilik Yaziliminda (EK E) ise konu
anlatim1 somut bir sekilde, giinliik hayatta kargilagilabilecek problem durumlar ifade
edilerek ve dgrencinin aktif olmasin saglayacak etkinliklerle yapilmaktadir. Ogrenci
yazilimda yer alan etkinlikleri yaparak ilgisini kaybetmeden konuya
calisabilmektedir. Etkinliklerde konuyu somutlagtiran, d8rencinin deneme yanilma
ile sonuglara ulagmasim saglayan zar atma, para atma gibi simiilasyonlara da yer
verilmistir. Etkinliklerde ayrica tablolar ve grafikler gibi gosterim araglarindan da
yararlanilmigtir. Etkinlikler sonucunda tasarlanan konu anlatimi ve 6zet sayfalar ile
6grencinin formal bilgileri olugturmasi amaglanmigtir. Béylece 6grenci, deneysel ve

teorik ¢erceve iginde kavramlar1 kazanabilir.

Konu anlatimlar1 sonucunda tasarlanan aligtirma sayfalari ile 6grencinin
Ogrendiklerini pekistirmesi amaglanmigtir. Alistirmalarda ¢aligilan konu ile ilgili
coktan segmeli sorular yer almaktadir. Bu boliimde yer alan sorular, literatiirdeki
caligmalarda, ders kitaplarinda ve liselere giris sinavlarinda yer alan sorulardan
secilmistir.  Bununla Ogrencinin degisik problem durumlan ile karsi karsiya

getirilmesi amaglanmagtir.

Aligtirma boliimiinde, yanlts cevap vermesi durumunda cevabin yanlis oldugu
geribildiriminin yan1 sira soruyu yeniden diigiinerek cevap vermesi ig¢in 6grenciye
ipucu verilmektedir. Verilen ipucu ¢aligilan konuda yer alan bilgileri kisaca
icermekte ve sorunun ¢6ziimii igin 6grenciye yol gosterici olmaktadir. Ikinci yanlis
cevap veya dogru cevap durumunda, §grenci sorunun ¢éziimiine ulagabilmektedir.
Boylece sorunun ¢oziim yolunu merak ogrenciler i¢in geri bildirim saglanmig
olmaktadr.
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Yazilimin son boliimiinde yer alan testler boliimii ile, 6grencinin permiitasyon
ve olasiik konusunda 6grenmis oldugu bilgilerini degerlendirmesi amaglanmistir.
Bu béliimde yer alan testlerdeki sorularin kavramsal ve iglemsel becerileri 6lgmeye
yonelik olmasina dikkat edilmistir ve test maddeleri literatiirdeki ¢alismalarda, ders
kitaplarinda ve liselere girig sinavlarinda yer alan sorulardan derlenmigtir. Boylece
Ogrenci degisik problem durumlan ile kargilasabilir ve liseler giris sinavlarina

hazirlik gergevesi icinde kendisini degerlendirebilir.

Piaget’in gelisim evreleri ve ogrencilerin psikolojik geligimleri g6z Oniine
alinarak yapilan ekran tasarimlarinda, gerek renk kullanimi, gerekse ¢izgi film
karakterlerinin kullanimi ile ilgili yag grubun ilgisinin g¢ekilmesi amaglanmigtir.
Ayrica 6nemli boliimlerin anlatildigi sayfalarda sesli anlatim destegi ile de ilginin

arttirilmasi ve konunun Snemli béliimlerine dikkat ¢ekilmesi amaglanmagtir.

Sonug olarak tasarimi yapilan Permiitasyon ve Olasilik Yazilimi, konuyu
soyut bir yolla anlatmak yerine etkinlikler ve simiilasyonlarla sunan; tablolar ve
grafikler gibi gdsterim araglarindan yararlanan; giincel hayattan Srnekler kullanan;
ogrencilerin degisik problem durumlan ile kargilagmalarmi saglayan ve formal
bilgilerini olusturmaya yardimci olan; bir yapiya sahiptir. Biitiin bu zellikler
yazilmin Ogretmenler ve Ogrenciler tarafindan etkin bir sekilde kullanilmasina

yardimci olacak 6zeliklerdir.
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5. ONERILER

Tasarimi1 yapilan Permiitasyon ve Olasilik Yaziliminin programlanmasi
Haziran aymnda tamamlanabildigi ve bu tarihte sekizinci simflarda permiitasyon ve
olasilik  Unitesi islenmis oldugu i¢in, yazillmin O6grenmeye etkisinin
degerlendirilmesi, yazilim bir &grenci grubuna uygulanarak yapilamamistir. Bu
degerlendirme sekizinci siuf diizeyinde segilecek dgrenci grubunda, yazilim 6gretim
materyali olarak kullamlarak yapilabilir. Ayrica yazilimin uygulandigi 6grenci
grubunun yazilim hakkindaki diisiince ve duygularn 6grenilerek yazilimda bulunan

eksiklikler tespit edilip bu eksiklilikler giderilebilir.

Yazilim esas itibari ile 6grencilerin bireysel kullanimina hitap edecek sekilde
hazirlanmigtir. Fakat matematik 6gretmenleri yazilimi derslerinde dgretim materyali
olarak kullanabilirler.  Yazilimi 6gretim materyali olarak kullanmak isteyen
Ogretmenler, bilgisayar laboratuarlarinda 6grencilerin programla g¢aligmalarim
saglayacak sekilde kullanabilecekleri gibi projektorle yansitarak da konuyu
Ogrencilere anlatmak amaciyla kullanabilirler. Yazilim matematik dersinde 6gretim
materyali olarak kullanildiginda, simf ortaminda zarlar, paralar, kartlar gibi somut
materyaller de kullamlarak yazilimda c¢aligilan konularin 6grenciler tarafindan
anlagimasi kolaylastirilabilir. Yazilimin matematik derslerinde kullanilmasi hem
konunun anlasilmasimi kolaylagtiracak hem de zamandan tasarruf edilmesini

saglayacaktir.

Tasarim1 yapilan Permiitasyon ve Olasilik Yazilimi uygun degisikliklerle
Web tabanli 6gretim materyali olarak da kullanilabilir.

Yazilim, Milli Egitim Bakanligimin son zamanlarda benimsedigi 6grenci ve
etkinlik merkezli Ofretim anlayigina paralel bir anlayisa sahip oldugundan
ilk6gretimde etkili permiitasyon ve olasilik &gretimi i¢in 6gretmen ve grencilere

Gnerilebilir.
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[Ikogretim matematik derslerindeki diger konular da benzer sekilde
Ogrencilerin  aktif olmasimi saglayacak etkinliklerin yer aldifi, konulan

somutlagtiracak bir anlayisla hazirlanmig materyallerle islenebilir.
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EKLER
EK A. PERMUTASYON VE OLASILIK ON TESTI

Asagida permiitasyon ve olasilik iinitesini islemeden 6nce bilinmesi gereken
temel konulardaki bilgilerinizi degerlendirmek igin hazirlanmig bir test bulunmaktadir.
Bu degerlendirmenin dogru bir sekilde yapilabilmesi i¢in sorulari igtenlikle ve dogru bir
sekilde cevaplayiniz.

Cevaplarinizi size dagitilan cevap kagitlarina isaretleyiniz.

SORULAR
1- Asagidaki kesirlerden hangisi bir basit kesirdir?
5 8 16 1
A) — B) — — D) 3—
) 3 ) 8 © 17 ) 4
2- Asagidaki kesirlerden hangisi en biiyiik degeri gostermektedir?
13 25 3 7
1 1 1 1
3- 3°10°2°8 2 kesirlerinin kiiciikten biiyiige dogru siralamsi asagidakilerden
hangisidir?
A) __.<_<l<l<l B) _1_<l<_1- _1_<l
10 4 3 2 4 8 10 3 2
1 1 1 1 A
() —<—<—<—<— D) —<-<—<—<—
) 2 3 4 8 10 ) 10 4 8 2 3
4-Asagidaki kesirlerden hangisi 1’den kiigiik bir degeri ifade etmektedir?
A) 2 B) 2 C) L D) ll
3 8 7 4
1
5- 5 +~2— isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
10 10 7 5
7 3
6- '3 isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
. B
) 20 96 12 32
7- 40 kisilik bir smnifta 16 kiz §grenci bulunmaktadir. Kizlar sinifin yiizde kagidir?
A) %60 B) %50 C) %40 D) %30
8- 0,5+0,7-0,1 isleminin sonucu kagtir?
A) 1,4 B) 1,3 C)1,2 D) 1,1
9- 0,25x0,3 isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
A) 0,0075 B) 0,075 C) 0,75 D) 7,5
11 8 25 1 e . -
10- — — Kkesirlerinin biiyiikten kiiciige dogru siralanigi

13° 13° 13’ 13’ 13
asagidakilerden hangisidir?

25 11 _8 4 1 11_8 _25_1_4
A —>—>—>—>— B =—>—>—>—>—
13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
25 1 _8_11_ 4 1 4 _ 8 11_25
C)—>—>—>—>— D) —>—>—>—>—
13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
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11- Asagidaki ifadelerden hangisi bir kiime belirtmez?

A) Sinifimizdaki 6grenciler B) Bazi hayvanlar
C) Balikesir’de yasayan insanlar D) Gilineste yasayan canlilar
12- Ayrik kiimelerin yer aldig1 segenek hangisidir?
A) A={2933435’63738} B) A={2,3,5,7}
B={2,4,6,8} B={2,4,6,8}
O)A={1,3,5,7,9} D)A={0,1,2,3,4}
B={0,2,4,6,8} B={4,5,6,7,8,9}

13- A={a,b,c,d,e} ve B={b,df,g} kiimeleri veriliyor. AUB kiimesi asagidakilerden
hangisidir?
A) {b,d.e} B) {a,b,c.f} C) {a,b,c.d,e.f,g} D) {b.d}

14- A={1,3,4,5,6} ve B={2,3,4,7} kiimeleri veriliyor. ANB kiimesi asagidakilerden
hangisidir?
A) {3,4} B) {1,2,3,4,5,6,7} (0)X%] D) {1,5,6}

15- K={Z/58,B,&",8} ve L={l1,&",8,7,3} kimeleri veriliyor.
Asagidakilerden hangisi K\L kiimesidir?

A) {#,6, 8} B) {&,8}
C) {fU,%,B} D) {#8,B,% 0}

16- Bir sinifta futbol oynayan 15, basketbol oynayan 16 ve bu sporlarin her ikisini de
yapan 5 6grenci olduguna gére simifin meveudu kag kisidir?
A) 31 B) 29 C) 27 D) 26

17- 40 Kkisilik bir turist kafilesinde 25 kisi Ingilizce 20 kisi ise Fransizca
konugmaktadir. Bu kafiledeki turistlerden ka¢ tanesi sadece Fransizca
konugmaktadir?

A) 30 B) 25 C) 20 D) 15

18- Bir tavla zari atildiginda gelebilecek sayilarin kiimesi agagidakilerden hangisidir?

A) {1,2,3,4} B) {1,2,3,4,5,6 } O D) {1,2,3,4,5}

19- Asagidakilerden hangisi A={2,4,6,24,62} kiimesinin bir alt kiimesi degildir?

A) {2,4,6,24,62} B) {1,2,3,4} ()% D) {2,4,6}

20- A={{0},{1},{1,2},{1,2,3}} veriliyor. Asagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) {0}eA B) {12 }eA C)2¢A D) {3}eA
Baganlar
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EK B. PERMUTASYON VE OLASILIK SON TESTI

Asagida permiitasyon ve olasilik iinitesinde O6grendiginiz konulardaki
bilgilerinizi degerlendirmek igin hazirlanmig bir test bulunmaktadir. Bu
degerlendirmenin dogru bir sekilde yapilabilmesi i¢in sorular igtenlikle ve dogru bir
sekilde cevaplaymniz.

Test iki bolimden olugmaktadir. Cevaplarimzi size dagitilan cevap
kagitlarinda ilgili boliime isaretleyiniz.

KAVRAMSAL BOLUM

1. “Bir islem A farkli yoldan bagka bir islem B farkli yoldan yapilabiliyorsa iki islem
A B farkl yoldan yapilabilir.” Ifadesi asagidaki kavramlardan hangisini tanimlamaktadir?

A) Permiitasyon B) Faktoriyel

C) Genel ¢arpma 6zeligi D) Olasilik

2.  Asagidaki esitliklerden hangisi dogrudur?

A) 2!+31=5! B) 2.5!=10! C) 3!1-11=21 D) 2!-11=1!

3.  “n bir sayma sayis1 olmak iizere, n elemanl bir kiimenin elemanlarimin her farkl
dizilisine o kiimenin bir .................oeueee. denir.” ifadesinde bos birakilan yere gelecek
ifade asagidakilerden hangisi olmalidir?

A) Permiitasyonu B) Faktoriyeli

C)Genel ¢arpma 6zeligi D) Olasilign

4.  Bir madeni paray: atma deneyinin biitiin ¢ikanlarint gosteren kiimeye ne ad verilir?
A) Olay B) Ornek Uzay C) Permiitasyon D)Olastlik

5. Hilesiz bir zan atma deneyinde zarin*“6’dan biiyiik say1 gelmesi” hangi tiir bir olaydir?
A) Olasi B) Imkansiz C) Kesin D) Ayrik

6.  Birtorbaya S pembe (p), 4 yesil (y) ve 2 mavi (m) top konulmustur. Torbaya
bakmadan 4 tane top ayn1 anda ¢ekilmektedir. Asagidakilerden hangisi bu deneyin bir olay:
olamaz?

A) {m, m, p, y} B) {p. p, p, p} C) {m, m, p,y, y} D) {p,y,y, y}

7.  Hilesiz bir zar1 atma deneyinde zarin“0’dan biiyiik say1 gelmesi” hangi tiir bir olaydir?
A) Olasi B) Kesin C) Imkansiz D) Birlesik

8. “2/9 olasihik oraninda 2 ................... sayisidir.” ifadesinde bog birakilan yere hangi
ifade gelmelidir? )

A) Cikanlarin B) Ornek uzayin eleman C) Permiitasyon D)
Olasilik

9.  Bir zar atiliyor. Gelen sayinin ¢ift numarali olma olayi ile gelen sayinin tek numarah
olma olayi nasil olaylardir?
A) Ayrik B) Ayrik olmayan C) Bagimsiz D) Bagimh

10. Bir madeni para ile yiizleri 1’den 6’ya kadar numaralandirilmis bir kiip birlikte
atiltyor. Paranin tura ve kiipiin yiiziiniin 4’ten biiyiik gelme olay1 nasil olaylardir?
A) Ayrik B) Ayrik olmayan C) Bagimsiz D) Bagimli

11.  Iki zarn aym anda atilmas1 deneyinde 6mek uzay kag elemanli olur?
A)6 B) 21 C)30 D) 36
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12.  Asagidaki kesirlerden hangisi bir olasilik degeri olamaz?

5 1
A) = B) 1 C) -
)3 ) )3 D)0

13. “OLASILIK” kelimesinden bir harf rastgele segilmistir. Bu deneyin miimkiin olan
toplam ¢ikan sayis1 nedir?
A)6 B) 8 C)y7 D)9

14.  Bir tavla zar atildiginda hangi yiiziin gelme olasiligt daha azdir?
A)6 B)1 C)s D) Olasiliklar egittir.

15.  Bir tavla zarini 3 kere attim 6 geldi. Zar1 dordiincii kez attifimda 6 gelme olasiligi
nedir?

4 1 1
A) — B) — C) — D)0
)6 )6 )2 )

16. Sayisal lotoda agagidakilerden hangisinin kazanma olasilig1 daha yiiksektir?
A) 11,12,13,14,15,16 gibi arka arkaya gelen sayilar

B) Rastgele sayilar

C) Sayisal lotoda en ¢ok ¢ikan sayilar

D) Yukaridaki ii¢ segenegin olasilig esittir.

17.  Bir magtan 6nce bir antrendr futbolcularina soyle demektedir: ““ Edindigim bazi
bilgilere dayanarak bu magi1 kazanma sansimizin %80 oldugunu s6yleyebilirim”. Buna gore
antrendriin dedigi ne anlama gelmektedir?

A) Takim magi kesinlikle kazanacaktir

B) Takim mag1 kesinlikle kaybedecektir.

C) Magin 10 kez tekrar edildigini varsayarsaniz takim yaklagik olarak 8’ini kazanir

D) Magin 10 kez tekrar edildigini varsayarsaniz takim tam olarak 8’ini kazanur.

18. Baslamasi i¢in yazi tura atilmasi gereken bir oyunda asagidakilerden hangisini tercih
ederseniz kazanma sansimz en fazla olur?

A) Parayi ilk 6nce kendim atarim.

B) Paray ilk 6nce rakibime attiririm.

C) Paray tarafsiz birine attiririm.

D) Her ii¢ durumda da sanslar esittir.

19. Bir A torbasinda 2 beyaz 2 siyah bilye; bir B torbasinda da 2 beyaz 2 siyah bilye
vardir. Her bir torbadan rastgele birer bilye ¢ekiliyor. Asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) En olasi sonug her iki bilyenin de beyaz olmasidir.

B) En olas1 sonug her iki bilyenin de siyah olmasidir.

C) En olasi sonug bilyelerden birinin beyaz birinin siyah olmasidir.

D) Ug sonugtan hangisinin en olas1 oldugunu bulmak imkansizdir.

20. ki zar atildiginda gelebilecek sonuglar igin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Zarlardan birinin 5 digerinin 6 gelmesi daha olasidur.

B) Zarlardan ikisinin de 5 gelmesi daha olasidir

C) Zarlardan ikisinin de 6 gelmesi daha olasidir

D) Yukaridaki segeneklerin hepsinin sansi esittir.

113



ISLEMSEL BOLUM

1. 4 tavugu, 5 hindisi ve 6 koyunu olan bir gift¢i, 1 tavuk, 1 hindi ve 1 koyun satmak
istiyor. Cift¢i satis1 kag degisik sekilde yapabilir?

A)15 B) 120 C)30 D) 20

2.  Bir magazada 120 gomlek ve 75 pantolon vardir. Bir gémlek ile bir pantolonu kag
degisik sekilde secerek alabiliriz?

A)75 B)120 C)120+75 D)120.75
1481
48l isleminin sonucu kagtir?
6!+7!
| !
n2 oy 0% D)
42! 13! 8 13

4. 6 Ogrenci bir siraya kag degisik bigimde oturabilir?
A) 5040 B) 520 C) 120 D) 720

5. 4’1 erkek, 2’si kiz olan 6 kisilik bir grubun yan yana siralamiglarinin kag tanesinde
kizlar yan yana bulunur?
A)240 B)120 C)48 D)720

6. B={ 1, 3, 4, 5, 6} kiimesinin elemanlar1 ile rakamlarn tekrarsiz sayilar yazilmak
isteniyor. Iki basamakh kag¢ tane say: yazilabilir?
A) 12 B) 20 )30 D)120

7. Aysun, Deniz ve 5 arkadas1 bir yuvarlak masa etrafinda oturacaklardir. Her defasinda
Aysun ve Deniz yan yana gelmek kosulu ile bu 7 arkadas kag farkli sekilde oturabilirler?
A)720 B)120 C)240 D)5040

8. 1997 yilinda trafik muayenesinden gegen 630000 otomobilden 20300 tanesinin
farlarinin bozuk oldugu kayda gegmistir. Bu arabalar arasindan farlar1 bozuk olan bir
arabay1 rastgele se¢me olastlif1 nedir?

A) 203 B) 6300 o) 1 D) 1
6300 203 630000 20300

9.  Bir araba fabrikasinin bozuk araba iiretme olasilig1 0,14°tiir. Bu fabrikanin saglam bir
araba liretme olasilig1 nedir?
A) %86 B) %50 C) %14 D) %100

10. 8 kirmizi 16 siyah bilyenin bulundugu bir torbadan siyah bilye ¢ekme olasilif1 nedir?
1 2 1 1
A)— B) — C) — D) —
) 2 ) 3 ) > ) 3
11. Hilesiz bir paranin arka arkaya 6 kez atiliginda asagidaki sonuglardan hangisi en az
olasidir?

ATYYTYT B)YYYYYY
C)YYYTTTT D) Ug siray elde etme sansimiz ayni
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12.  Ali ve Ayse iki zarla oynuyor. Eger gelen iki yiiziin toplam: 3 olursa Ali, 11 olursa ise
Ayse kazanmaktadir. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ali daha sansli B)Ayse daha sansh
C)Ali ve Ayse’nin sanslar1 ayni. D) Ali ve Ayse’nin kazanma sanslari
hesaplanamaz.

13. Bir A torbasinda 3 siyah, 1 beyaz top; bir B torbasinda 6 siyah, 2 beyaz top; bir C
torbasinda ise 9 siyah 3 beyaz top vardir. Bu ii¢ torbadan hangisinden siyah bir top ¢ekme
olasiligt daha fazladir?

A) A torbasi B) B torbast C) C torbasi D) Ugiinde de esittir

14. ki zar beraber atiliyor. En az birinin 3 yazil yiiziiniin gelme olasilig1 nedir?
11 5 1 1
A) — B) — C) — D) —
) 36 ) 6 ) 6 ) 36
15. Bir yarismada oyuncularin kazanmasi i¢in yanda bulunan iki

carktaki gostergelerin ikisinin de beyazda durmasi gerekmektedir.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Bu oyunda kazanma sans1 %50°dir. B) Bu oyunda
kazanma sanst %33 tiir.
C) Bu oyunda kazanma sans1 %25°tir D) Bu oyunda kazanma sans1 %67°dir.

16. Bir para havaya atilirken ayni anda 6 esit bolgeye ayriimig ve her bir bolgesi 1°den
6’ya kadar numaralandirilmis daire seklindeki bir ¢ark doniiyor. Gostergenin iigte durmasi ve
paranin tura yazili yiiziiniin gelme olasilif1 nedir?

1 1 1 1

A)— B) — C) — D) —

)4 ) 12 ) 6 ) 2
17.  Bir yarismada Erkut’un kazanma olasilig1 1/3 ve Suat’in kazanma olasiligr ise 1/7°dir.

Erkut’un veya Suat’in bu yarigmay1 kazanma olasilig1 nedir? (Erkut ve Suat yarisi ayn1 anda
kazanamaz.)

2 10 1 1
A)— B)— C) — D) —
) 10 ) 21 ) 21 ) 10
18.  Bir ¢ift zar atiliyor. Gelen sayilarin toplaminin 7 olma olasilig1 nedir?
1 1 1 1
A)— B)— C) — D) —
) 36 ) 18 ) 12 ) 6

19. Bir torbada 5 mavi, 2 sar1, 4 kirmizi bilye vardir. torbaya geri konmamak kosulu ile art
arda gekilen 2 bilyenin de mavi gelme olasilig1 kagtir?

2 4 5 9
A) — B) — C) — D) —
)11 )11 )11 )11

20. 3,4,5,6,7,8,9,10 ile numaralandirilmis 8 kartin bir torbaya konularak gelisiglizel bir
kart ¢ekilmesi deneyinde ¢ekilen kartin 7°den biiyiik veya tek say1 olma olasilig1 nedir?

1 3 3 7
A) — B) = C) = D) —
)5 )3 )7 )3
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EK D. PERMUTASYON VE OLASILIK YAZILIMININ KULLANMA
KILAVUZU

1- Permiitasyon ve Olasilik Yazilimina ait CD’yi CDROM’a yerlestiriniz. Yazilimin
otomatik olarak agilmasim bekleyiniz. Eger otomatik agilma gergeklesirse 4 nolu adima;
otomatik agilma gergeklesmezse 2 nolu adima geginiz.

2- Masaiistlinden bilgisayarim simgesini ¢ift tiklayarak aginiz.

3- Agilan ekranda == semboliinii tiklayarak CD’nin i¢inden “PO.exe” ya da “PO”
adli dosyay1 tiklayarak programi galistiriniz.

4- Program ¢alistifinda ekrana gelen demoyu izlemek istemiyorsaniz
butonunu tiklayarak programin agilig ekranina ulagabilirsiniz.

5- Gosteriyi bitir ekranim tiklayinca gelen ekrana (Sekil 1) adimizi, soyadimizi ve
siniftmz1 giriniz. Bu ekranda adimzi girdikten sonra “Tab” tusuna (Klavyenin sol {ist

kosesinde bulunan seklindeki tug) basmamz gerekmektedir.

Sekil 1: Program girig ekram

Ayni sekilde soyadiniz ve sinifimiza da giriniz ve ekrana gelen ~ butonunu
tiklayiniz.
6- Bu agsamada Permiitasyon ve Olasilik yaziliminin ana meniisiine ulasacaksimz (Sekil

2)

Sekil 2: Ana Menii
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Ana menti ekraninda konu listesi butonunu tiklayarak permiitasyon ve olasilik konusuna
calisabilirsiniz. Ancak Oncelikle “Yardim” butonunu tiklamaniz ve programdaki
butonlarla ile ilgili agiklamalar1 okumaniz, programla galigirken kargilasabileceginiz
zorluklar gidermede size yardimci olacaktir.

Iyi calismalar. ...
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