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ONSOZ

Yasanilan yiizyilda diinyanin hizla degismesine bireylerin ayak uydurmalari,
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secimlerinde dogru kararlar verebilmeleri i¢in ¢agmn becerilerine sahip bireyler
olmalar1 beklenmektedir. Tiirkiye’de de bu dogrultuda 2018 yilinda giincellenen Fen
Bilimleri 6gretim programinda alana 6zgii beceriler 6nem kazanmistir. Bu nedenle
O0gretim programinda yer alan becerilerin ders kitaplarinda ne kadar yer aldigim
gérmek ve Oneriler sunmak amaciyla bu calismada, ortaokul ders kitaplarini alana
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OZET

ORTAOKUL 5, 6, 7, 8. SINIF FEN BILIMLERI DERS KiTAPLARININ
ALANA OZGU BECERILER BAKIMINDAN iNCELENMESI

BALCI, Rabia Sevil
Yiiksek Lisans, Egitim Bilimleri Anabilim Dah
Tez Danmismani: Prof. Dr. Kemal Oguz ER
2024, 106 Sayfa

Bu ¢alisma ortaokul 5, 6, 7, 8. sinifta okutulmakta olan Fen Bilimleri ders
kitaplarindaki etkinliklerin alana 06zgli beceriler bakimindan incelenmesini
amagladigindan, nitel bir durum c¢alismast olup veriler dokiiman incelemesi
yontemiyle toplanmistir. Verilerin analizinde ilk 6nce 2018 yilinda Talim ve Terbiye
Kurulu tarafindan yayimlanan Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan alana zgii
becerilere ait bolimler tek tek incelenmistir. Arastirmanin 6rneklemi Milli Egitim
Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan 2023-2024 egitim-0gretim yilindan
itibaren 5, 6, 7, 8. smifta okutulmak tizere Onerilen dort adet Fen Bilimleri ders

kitabindan olugsmaktadir.

Calismada elde edilen bulgulara gore biitiin smif diizeylerindeki kitaplar
bilimsel siire¢ becerileri yoniinden incelendiginde etkinliklerde en fazla “degiskenleri
degistirme ve kontrol etme ile deney yapma” becerilerine yer verilirken, 6lgme
becerilerine ise en az diizeyde yer verildigi goriilmektedir. Bunun yani sira hipotez
becerisine 5, 6, 7.siif ders kitaplarinda en fazla rastlanirken, 8.sinif ders kitabinda en
az hipotez becerisine yer verildigi tespit edilmistir. Biitiin sinif diizeylerinde kitaplar
yasam becerileri yoniinden incelendiginde ise etkinliklerde en fazla “analitik diisiinme,
karar verme, iletisim” becerilerine yer verilirken, en az ise “takim c¢aligmasi”
becerilerine yer verildigi goriilmektedir. Ayrica biitiin simif diizeylerindeki
etkinliklerde miihendislik ve tasarim becerilerine en fazla 12 etkinlikle 6.Sinif Fen
Bilimleri ders kitabinda yer verilirken, en az ise 2 etkinlikle 8.sinifta yer verildigi
goriilmektedir. 5, 6, 7, 8. sinif Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan alana 6zgii

becerilerden en az mithendislik ve tasarim becerilerine yer verildigi tespit edilmistir.



Anahtar Kelimeler: Alana Ozgii Beceriler, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Yasam

Becerileri, Miithendislik ve Tasarim Becerileri, Fen Bilimleri.



ABSTRACT

EXAMINATION OF MIDDLE SCHOOL 5TH, 6TH, 7TH, 8TH GRADE
SCIENCE TEXTBOOKS IN TERMS OF DOMAIN-SPECIFIC SKILLS

BALCI, Rabia Sevil
Master, Department of Educational Sciences
Adyvisor: Prof. Dr. Kemal Oguz ER
2024, 106 pages

Since this study aims to examine the science textbooks used in the 5th, 6th, 7th
and 8th grades of secondary school in terms of domain-specific skills, it is a qualitative
case study and the data were collected by document analysis method. In the analysis
of the data, firstly, the sections of the field-specific skills in the Science Curriculum
published by the Board of Education in 2018 were examined one by one. The sample
of the study consists of four Science Textbooks recommended by the Ministry of
National Education, Board of Education to be used in grades 5, 6, 7 and 8 starting from

the 2023-2024 academic year.

According to the findings obtained in the study, when the books at all grade
levels are analyzed in terms of scientific process skills, it has been seen that "changing
and controlling variables and experimentation" skills are mostly included in the
activities, while measurement skills are included at the lowest level. In addition,
hypothesis skills were most frequently encountered in the 5th, 6th and 7th grade
textbooks, while the 8th grade textbook included the least hypothesis skills. When the
books at all grade levels are analyzed in terms of life skills, it has been seen that
"analytical thinking, decision-making and communication" skills are mostly included
in the activities, while "teamwork" skills are the least included. Moreover, it was
observed that the 6th grade Science textbook included Engineering Design Skills with
the highest number of 12 activities in all grade levels, while the 8th grade Science
textbook included the least number of 2 activities. Grade 5, Grade 6, Grade 7 and
Grade 8 Science Textbooks have been found to include Engineering Design Skills the

least among the field-specific skills.

Vi



Keywords: Domain Specific Skills, Scientific Process Skills, Life Skills,

Engineering and Design Skills, Sciences.
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1.GIRIS

Bu boliimde; sirasiyla arastirmanin problem durumuna, amacina, problem

climlesine, alt problemlerine, onemine, sinirliliklarina ve tanimlara yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Fen Bilimleri kelimesi muhtemelen akla bir¢ok farkli resmi getirmektedir:
kalin ders kitaplarini, beyaz 6nliigli ve mikroskoplari, astronomu, yagmur ormaninda
gezen doga bilimciyi, Einstein'in kara tahtaya karaladigi denklemleri, uzay mekiginin
firlatiligini... Bu goriintiilerin tiimii bilimin bazi yonlerini yansitmaktadir. Ancak
bunlarin hi¢biri tam bir tablo sunmamaktadir ¢linkii bilimin pek ¢ok yonii vardir. Fen
Bilimleri bilgi birikimi olmasinin yani sira heyecan verici bir stirectir. Bilim, evrende
nelerin bulundugunu, bunlarin bugiin ve gegmiste nasil ¢alistigini ve gelecekte nasil
calisacagini fark etmenin bir yolu olarak goriilmektedir. Bilim, insanlar1 daha 6nceden
hi¢ kimsede olmayan bir seyi gormenin ya da kesfetmenin coskusuyla
giidiilemektedir. Bilimin trettigi bilgi giivenilir olmasinin yani1 sira kuvvetlidir. Yeni
teknolojilerin iiretilmesi, hastaliklarin tedavi edilmesi ve daha birgok farkli probleme
¢oziim {iretmek i¢in bilimden yararlanilabilir. Fen Bilimleri evren hakkindaki
bilgimizi siirekli olarak gelistirir, genisletir ve bunu yaparken de gelecekteki
arastirmalar i¢in yeni sorulara yol agar (http-1, 2022). Bir baska deyisle Fen Bilimleri
gozlenen doga ve dogal olaylarini diizenli bir bigimde arastirma, gézlemlenmemis
olaylar hakkinda tahminde bulunma olarak ifade edilebilir. Fen Bilimleri,
insanoglunun dogayi kesfederken kendini bulma girisimlerinin sonucudur (Kili¢ vd.,
2001).

Fen Bilimlerini giinliik yasantidan ayr1 diisinmek imkansizdir. Giinliik
yasantiya dair birgok drnek verilebilmektedir. Ornegin simsek olusumu elektriklenme,
caydanliktaki suyun kaynamasi gereken zamani tahmin etme kaynama noktasi,

gokkusaginin olusumu 15181n kirtlmasi, 100 km/sa hizla bir yerden bir yere ne zaman
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varilacaginin hesaplanmasi hareket, sivri topuklu ayakkabi ile kumda ya da karda daha
zor vyiiriimek ise basing konusunun igerisinde yer almaktadir. Iginde yasanilan
diinyadaki her seyin fenle iliskisi vardir (Altun ve Olkun, 2005: 26; akt. Kilig, Unal ve
Ergin, 2015).

Fen Bilimlerinin hayatin kendisi olmasi disinda {ilkelerin degisen diinya
diizenine ayak uydurmasi ve gelismesinde de Onemi biiyliktiir. Biitiin iilkeler bu
gelismelerin ve degisimlerin i¢inde varligini siirdiirebilmek, degisen diinya diizeninde
bireylerden beklenilen 6zelliklere uygun olarak yetistirebilmek i¢in fen egitimini daha
fazla Onemseyip, fen egitiminin kalitesini ylikseltmek maksadiyla cabalamak
durumundadir (Ayas, 1995; akt. Balbag vd., 2016). Bu baglamda Tiirkiye’de de
degisen ve gelisen teknoloji cagina uyum saglayabilmek, yenilikleri yakindan takip
edip bunu fen egitimi ve 6gretimi siirecine entegre edip, Fen Bilimlerinden giinliik
hayatin i¢inde yararlanabilen bireyler yetistirmek adina gelistirici ve yenilik¢i bazi
calismalar yapilmistir. Fen bilimleri dersi 6gretim programlarindaki giincellemeler bu

calismalara 6rnek olarak verilebilir.

21. Yiizyilda diinyanin hizla degismesi ve gelismesi sonucunda bireylerden bu
degisimlere ayak uydurmalari, bilgiyi {liretip yasamlarinda fonksiyonel olarak
kullanabilmeleri, yaratic1 ve inovatif olabilmeleri, problem ¢6zebilme, elestirel
diistinme, girisimci, kararli, iletisim ve empati becerilerine sahip, toplumuna ve
kiiltiirtine katkis1 olabilecek niteliklerde olmalar1 beklenmektedir (Ormanci, 2021).
Tirkiye’de bu niteliklere sahip bireylerin yetismesine olanak saglamak adina Fen
Bilimleri dersi 6gretim programi belirli araliklarla giincellemekte ve yenilemektedir.
En son 2018-2019 egitim-6gretim yili itibariyle biitiin kademelerde uygulanmaya
baslayan 6gretim programinda en dikkat ¢eken degisikliklerden biri de yeni bir
o0grenme alaninin dahil edilmesidir. Fen ve Miihendislik uygulamalar1 baslig: altinda;
4,5, 6,7 ve 8. smiflarda egitim 6gretim yilinin son ti¢ haftasina denk gelen besinci bir
ogrenme alam eklenmistir. Ogrencilerin egitim-6gretim yilinin bagindan itibaren
dersin iceriginde bulunun konulara iliskin miihendislik uygulamalarini bu siiregte
tamamlamalar1 6ngoriilmiistiir. Bunun yani sira dgretim programinda alana 6zgii
beceriler yer almaktadir. Bu beceriler bilimsel silire¢ becerileri, yasam becerileri,

miihendislik ve tasarim becerileridir (MEB, 2018).



Fen Bilimleri dersi dgretim programinda yapilan bu degisikliklerle birlikte
okutulan ders kitaplarinda da degisimleri beraberinde getirmistir. Ders kitaplari,
diinyanin her yerindeki her tiir egitim kurumunda ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ogrencilerin diizenli bir bigimde tasarlanmis ve gelistirilmis bir dgretim programindan
yararlanmalari i¢in programlarin merkezi ve ¢ekirdegi olan ders kitaplarina ihtiyag
vardir. Ders kitaplar1 derslerin igerigi, Ogretilen becerilerin dengesi i¢in temel
saglayabilirler. Ogretmenler i¢in, derslerin nasil planlanacag ve dgretilecegi hakkinda
fikirler saglar. Ogretimin normlara uygun olmasmna yardimci olmaktadirlar. Farkli
smiflarda yer alan 6grencilerin benzer icerikleri 6grenmesini Ve dolayli olarak ayni
sekilde test edilmesini saglayabilmek ancak programa uygun bir ders kitabinin
kullanilmastyla olabilir. Ders kitaplar1 degisen ve gelisen 6gretim programlarina
entegre edilerek egitimsel de@isimin araci olmaktadirlar. Ogretim programi
dogrultusunda amacina uygun hazirlanmamis bir ders kitab1 egitimsel degisimin bir
pargast olmaktan ¢ikabilir. Bu baglamda okutulan ders kitabinin glincellenen 6gretim

programini yansitmasi beklenir (Ranjan, 2023).

Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin karartyla 2023-
2024 egitim-6gretim yilindan itibaren 5, 6, 7 ve 8. Siniflar Fen Bilimleri ders kitaplari
2018-2019 egitim-0gretim yilinda uygulanmaya baglayan &gretim programi
kapsaminda hazirlanmistir. Bu ¢alismanin temel amaci da 5, 6, 7 ve 8. Siiflar Fen

Bilimleri ders kitaplarinda alana 6zgii becerilere nasil yer verildiginin incelenmesidir.

Calismanin temel amacia uygun olarak asagida bulunan sorulara yanit

aranacaktir:

1. Ortaokul 5, 6, 7, 8. smif Fen Bilimleri ders kitaplar1 bilimsel siire¢

becerilerine nasil yer vermektedir?

2. Ortaokul 5, 6, 7, 8. sinif Fen Bilimleri ders kitaplar1 yagam becerilerine nasil

yer vermektedir?

3. Ortaokul 5, 6, 7, 8. sinif Fen Bilimleri ders kitaplari miithendislik ve tasarim

becerilerine nasil yer vermektedir?



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amact; Ortaokul 5, 6, 7, 8. sinif Fen Bilimleri ders kitaplarinda

alana 6zgii becerilere nasil yer verildiginin incelenmesidir.

1.3. Arastirmanimn Onemi

Yasanilan yiizyilda bilim ve teknoloji alanlarinda ortaya ¢ikan hizli degisimler,
bireylerin ve i¢inde yasadiklar1 toplumlarin degisen ihtiyaglar1 bireylere karsi olan
beklentileri de degistirmektedir. Bireylerden 21. yiizyil becerilerine sahip olmalari
beklendiginden dolay1r bu becerilere sahip bireyleri yetistirmek icin Ogretim
programlarinin da yeniden hazirlanmasi gerekmektedir (MEB, 2018). Okullardaki
esas amacin Ogrencileri sadece bir iist Ogrenime hazirlamak olmadigi hayata
hazirlamak oldugu diisiiniildiiglinde bu becerilerin ders kitaplarinda ne kadar yer
aldigina dair yapilan bu calismanin 6gretmenler, program gelistiriciler ve politika
yapicilar agisindan da 6nem tasidigi diigiiniilmektedir. 2018 yilinda giincellenen Fen
Bilimleri Ogretim Programi kapsaminda Fen Bilimleri Ders Kitaplarinin degisen
program dogrultusunda alana 6zgii becerilere ne kadar yer verildiginin incelenmesi
Oonem arz etmektedir. Ders kitaplarinin alana 6zgii beceriler yoniinden analizi ile ilgili
alanyazin incelendiginde genellikle bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili aragtirmalara
agirlik verildigi gortilmistiir. Yasam becerilerine iligkin yapilan ¢alismalar genellikle
Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin goriisleri tizerinedir. Ayrica mithendislik ve tasarim
becerileri lizerine yapilan arastirmalar da diger becerilere gére daha azdir. Bu anlamda
yapilan bu aragtirmanin alanyazina katkis1 olacagi diistiniilmektedir. Bu ¢alisma bu y1l
ilk defa okutulmakta olan kitaplarin incelenmesi iizerine oldugu i¢in alanyazinda

benzer bir ¢caligma bulunmadigindan alanyazina katki saglayacag diistintilmektedir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Bu aragtirma kapsaminda akademik yayinlardan, resmi internet sitelerinden
ulasilan dokiimanlarin ve ders kitaplarindaki etkinliklerin ¢aligmanin amacina uygun

olarak yeterli veri sagladig1 varsayilmstir.



15. Arastirmamin Simirhihiklar

Arastirma, ortaokul 5, 6, 7 ve 8. simiflarda okutulmakta olan Talim ve Terbiye
Kurulunun karartyla kabul edilen dort ayr1 Fen Bilimleri ders kitabinda bulunan

etkinliklerin Alana Ozgii Beceriler agisindan incelenmesi ile sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Cepni vd. (1997) Fen Bilimlerinde 6grenmeye
yardimci olan, arastirma yaparken kilavuzluk eden, 6grenciyi etkin kilan, 6grencinin
kendi 6greniminde sorumlulugu arttiran ve kalic1 6grenmeyi saglayan beceriler olarak

tanimlamistir.

Yasam Becerileri: Bilimsel bilgiye ulasilip bilginin kullanilmasin1 saglayan
“analitik diistinme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim calismas1”

becerilerinden olusur (MEB, 2018).

Miihendislik ve Tasarim Becerileri: Bu alan, fen bilimlerinin matematik,
teknoloji ve miithendislikle bir biitiin haline getirilerek, sorunlara disiplinler arasi bir
yaklagimla yaklasarak, 6grencileri icat ve yenilik¢i diisiinebilme diizeyine ¢ikartarak,
ulastiklar1 bilgi ve becerilerden yararlanarak iirtin meydana getirmelerini ve bu
tirtinlere nasil deger Katabilecekleri hususunda yontemler gelistirmesini igermektedir
(MEB, 2018).



2. ILGILI ALANYAZIN

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu boliimde ¢alismanin problemine temel olusturacak kuramsal gergeve ele
alinmigtir. Kuramsal gergevede bilim, Fen bilimleri, Fen Bilimleri 6gretim programu,
21. yiizy1l becerileri, Fen Bilimleri alanina 6zgii beceriler ve ders kitaplarina yer
verilmistir. Ayrica bu kavramlar baglaminda alan yazindaki arastirmalara yer

verilmistir.

2.1.1. Bilim

Sonmez ve Alacapinar (2016) bilimi, gercegin bir boliimiinii ispatlama siireci
olarak tanimlarken, Karasar (2011) ise bilimsel yontem uygulayarak ulasilan bir {iriin
olarak ifade etmistir.

TDK (2023) ise bilimi;

evrenin veya olaylarin bir boliimiinii konu olarak se¢en, deneye dayanan yontemler ve
gerceklikten yararlanarak sonug ¢ikarmaya calisan diizenli bilgi; ilim, genelgegerlik ve
kesinlik nitelikleri gosteren yontemli ve dizgesel bilgi ve belli bir konuyu bilme
isteginden yola ¢ikan, belli bir amaca yonelen bir bilgi edinme ve yontemli arastirma

siireci olarak tanimlamaktadir.

Bilimin ne oldugunu anlayabilmek i¢in bilimler1 simiflandirmak
gerektirmektedir. Bilimleri siniflandirmada yaygin olarak 1{i¢ ana baslk
kullanilmaktadir. Bunlar "formel bilimler”, “sosyal ve insani bilimler” ve “doga
bilimleri” olarak siralanmaktadir. Formel Bilimler; “Matematik, Mantik, Istatistik,
Geometri, Bilgisayar”, Sosyal ve Insani Bilimler; “Psikoloji, Sosyoloji, Antropoloji,
Siyaset Bilimi, Egitim Bilimleri, Tarih vb.”, Doga Bilimleri; “Fizik, Kimya, Biyoloji,
Jeoloji, Astronomi vb.” olarak smiflandirilabilir (Kocakiilah, 2019). Asagida bu

siniflandirma detaylandirilacaktir.



2.1.1.1. Formel Bilimler

Matematik ve mantik bilimleri olarak adlandirilarak “mantik, matematik,
geometri, istatistik, bilgisayar” gibi bigimsel sistemler tarafindan tanimlanan soyut

yapilarla ilgili disiplinleri i¢ine alan bilim dalidir (Kocakiilah, 2019).

2.1.1.2. Sosyal ve Insani Bilimler

Sosyal ve insani bilimler konusu insan olan, insani degisik boyutlariyla
inceleyen, insanlik tarihi, insanin kiiltiirel ve sosyolojik varligi, insanlarin birbirleriyle
iliskileri ve davraniglarini arastiran bilim dalidir (Kocakiilah, 2019). Sosyal bilimler
icinde “psikoloji, egitim bilimleri, sosyoloji, iletisim, cografya, ekonomi, isletme,
siyaset ve medya” gibi bilim dallar1 incelenirken, insani bilimler i¢inde ise “felsefe,
diinya dilleri, arkeoloji” gibi bilim dallar1 incelenmektedir. Ayrica “tarih, hukuk ve

din” her iki bilim i¢inde yer almaktadir (Sakiz, 2022).

2.1.1.3. Doga Bilimleri

Doga bilimleri, deneyden elde edilen kanitlara dayanarak, olgularla neden-
sonug iligkisini aragtiran bilim dallarindan biridir. Fen bilimleri ya da tabiat bilimleri
olarak da karsimiza ¢ikan doga bilimlerine 6rnek olarak “fizik, kimya, biyoloji,
astronomi ve jeoloji” gibi bilimleri sdyleyebiliriz. Bu bilimler birbirlerinden bagimsiz
alanlar gibi goriilseler de dogay1 anlama cabalar1 ve kullandiklar1 metotlar agisindan

birbirleriyle etkilesim icerisinde gelismektedirler (Kocakiilah, 2019).

2.1.2. Fen Bilimleri

Alanyazinda fen bilimleriyle ilgili yapilan tanimlar incelendiginde “bilim,
doga, insan, diinya ve evren” gibi kavramlarin yer aldigi goriilmektedir (Yilmaz,
2019). TDK (2023) fen bilimlerini fizik, kimya, biyoloji gibi bilimlerin ortak adi
olarak tanimlamistir. Kaptan (1998); fen bilimlerini dogay1 ve doga olaylarini diizenli
olarak arastirma, heniiz gozlemlenmemis olaylara yonelik tahminde bulunma ve
insanoglunun dogayr anlama ¢abasinin sonucu olarak tanimlarken, Bozdogan,

Tasdemir ve Demirbas (2006) ise dogal ¢cevreyi arastirmaya yonelik bir siirecin tirtinii
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olarak diizenlenen bilgilerin toplami olarak tanimlamistir. Simsek (2019) ise fenin
sistematik bilgi birikimi oldugunu ifade etmis, fen bilimlerini canli ve cansiz varliklari,
bunlarin karsilikli iliskilerini inceleyen bilim dali olarak 6zetlemistir. Fen bilimleri
derinlemesine incelendiginde “olgular, kavramlar, ilkeler, kuramlar ve doga yasalar1”
bilgilerinden olustugu goriilmektedir (Kili¢ vd., 2001). Bu bilgiler asagida kisaca

aciklanacaktir.

2.1.2.1. Olgu

Dogrudan ya da dolayl olarak yapilan gézlemler sonucu tespit edilen, herkes
tarafindan aym1 sekilde go6zlemlenebilen, dogrulugu genellikle ispat edilmis
onermelerdir (Simsek, 2019; Cavdar, 2022). Olgu kavramina 6rnek olarak ‘“Normal

sartlar altinda su 100°C’ de kaynar” ciimlesi verilebilir (Muslu Kaygisiz, 2019).

2.1.2.2. Kavramlar

Kavram, objelerin ya da olgularin genel niteliklerini igeren ve tek bir baslikta
toplanan yaygin isimleri olarak tanimlanabilir (TDK, 2023). Baska bir ifadeyle
olgulari, olaylar1 ya da varliklari ortak 6zelliklerine gore ayrildiginda elde edilen
gruplarin ortak isimleri olarak ifade edilebilir (Kaptan, 1999). “Kiitle, hacim, 6zkiitle”

kavramlara ornek olarak verilebilir (Kilig vd., 2001).

2.1.2.3. ilkeler

Ilkeler, farkli durumlarda denenip dogrulugu onaylandik¢a gergekligi artan
kavramlar arasi iliskiler sonucu ortaya ¢ikan genellemelerdir (Kilig vd., 2001).
Arsimet prensibinde yer alan “kaldirma kuvveti kat1 bir cismin s1v1 igerisindeki hacmi
ve sivinin 0z agirligiyla dogru orantilidir™ ifadesi ilkeye ornek olarak verilebilir

(Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001).

2.1.2.4. Kuramlar ve Doga Yasalari

Kuramlar, sistemli gozlemler ve deneyler sonucunda bilimsel bir temele

dayanan, olay ve olguya ait davranislarin sebebini agiklayan; degisime acik kapsamli
8



onermeler olarak ifade edilmektedir (Taskin, 2006). Doga Yasalari ise, evrende
gbzlemlenen diizenli ve tekrarlanabilir olaylarin arasindaki iligkilerin agiklanmasi
olarak tanimlanabilir. “Bing Bang teorisi, atom teorisi” kuramlara, “yer¢ekimi kanunu,

Boyle kanunu” ise doga yasalarina drnek olarak verilebilir (Ozden ve Yenice, 2016).

2.1.2.5. Fen Bilimlerinin Temel ilkeleri

Fen bilimleri tarih boyunca bazi degisimlere ugrasa da biitiin tarih araliklarini
kapsayan ortak ozelliklere sahiptir. Bu ortak 6zellikler fen bilimlerinin temel ilkeleri

olarak Sekil-1"deki gibidir (Eroglu, 2022: s.5):

Fen Bilimlerinin Temel ilkeleri
+ Bilimsel bilgi uzun miirlii oldugu gibi gecici bir karaktere de sahiptir

« Bilimsel bilgi tamamiyla olmasa da biiyiik slciide gézleme, deneysel kanitlara, mantikli argiimanlara

. ve §Upheci|i{;’;e dayanir.

+ Bilim ile ugragmanin tek bir yolu yoktur.

« Bilim, doga olaylarini agiklamaya yénelik bir girigimdir.

« Kanunlar ve teoriler bilimde farkli roller iistlendiginden 6grenciler bilmelidir ki teoriler ek kanitlar olsa
bile kanunlara déniismezler.

« Her kiiltirden bireyele bilime katkida bulunurlar.

« Yeni bilgiler net ve acik bir sekilde ifade edilmelidir.

« Bilim insanlan, dogru kayitlar tutmaya, akranlarinin gézden gegirmelerine ve tekrarlanabilirlige ihtiyag
duyarlar.

« Gozlemler teorilere dayanir.

« Bilim insanlar yaraticidir.

+ Bilim tarihi bilime yonelik hem evrimsel hem de devrimsel &zellikleri agiga gikarir.

« Bilim sosyal ve kiiltirel gelenegin bir parcasidir.

« Bilim ve teknoloji birbirini etkiler.
] + Bilimsel fikirler icinde bulunduklari sosyal ve tarihi cevreden etkilenir.

1 —

Sekil 1. Fen Bilimlerinin Temel flkeleri

Kaynak: Eroglu,2022: s.5

2.1.2.6. Fen Bilimlerinin Siniflandirilmasi

“Fizik, kimya, biyoloji, yer (yerkiire) bilimleri ve ¢evre bilimleri” fen
bilimlerinde yer alan temel alanlar1 ifade etmektedir (Sakiz, 2022). Dogay1 ve
dogadaki diizeni anlama, evreni agiklama gibi amaclara bagl olarak yiiriitiilen
arastirmalar kapsaminda fen bilimlerinin kdkeninden yeni bilim dallar1 olusmustur.
Fizik bilimi; “madde ve enerji” arasindaki iliskiyi, kimya bilimi; “madde ve yapisin1”,

biyoloji bilimi canlilarin biitiin 6zelliklerini, ¢evre bilimi; ‘“cevre ve insanlar”



arasindaki iliskiyi, yer bilimi ise “Diinya ve yer kiirenin yap1 ve ozelliklerini”
incelemektedir (Yavuz Topaloglu ve Balkan Kiyici, 2022).

Fen bilimlerinde yer alan temel alanlar, bu temel alanlarinin kapsamlar1 ve

ornek alt alanlar Sekil -2’de verilmektedir (Sakiz, 2022).

Madde, enerji, atom, 151k, ses, elektrik,
manyetizma

. ‘ Madde ve elementlerin yapisi, iligkiler, tepkimeler
KIMYA
Fizikokimya, biyokimya, organik kimya, anorganik ‘

kimya, analitik kimya

Mekanik, termodinamik, elektrik, optik,
yeti; . ntikleer, pl fizigi, kuantum fizigi

. Canlilarin kdkeni, yapisi, gelisimi, isleyisi,

. FEN . . . / siniflandirimasi
BILIMLERI BIYOLOJI | Botanik, zooloji, fizyoloji, genetik, ‘

molekiiler biyoloji, biyokimya

Diinya ve iliskili yapilarnin degisimi, gelisimi, ’

YER BILIMI ‘ yapis, ézellikleri
Astronomi, okyanus bilimi, meteoroloji, jeoloji

Gevresel unsurlar, insan etkileri ve l

Lo ‘ etkilesimleri
—*| CEVRE BILIMI
Cevre miihendisligi, cevre biyolojisi, cevre kimyas:,
gevre yonetimi, gevre hukuku, ekoloji, cevre saghg:

Sekil 2. Fen Bilimlerinde Yer Alan Temel Alanlar, Kapsamlari ve Ornek Alt Alanlar

Kaynak: Sakiz,2022: 5.46

2.1.3 Fen Bilimleri Ogretimi

Fen bilimleri giinliilk yasamla i¢ i¢e olup hayatin ta kendisi olarak ifade
edilebilir. Ogrencilerin derste dgrendikleri bilgilerin giinliik yasamlarmn her aninda
karsilarina ¢ikmasi fen bilimleri dersinin 6nemini gdstermektedir. Ogrenciler
cevrelerinde olan gelismeleri merak edip anlamaya caligirlar ve derste 6grendiklerini
giinlik yasama aktarabilirlerse edindikleri bilgileri kalici olarak o6grenmelerini

saglayabilirler (Bakirci, 2022).

Yasanilan yiizyilda, bilim ve teknolojinin hizla degismesi ve gelismesi giinliik
hayatin her alaninda fen bilimlerine duyulan ihtiyaci arttirmistir. Bu durum fen
bilimleri 6gretiminin de Onemini arttirmaktadir. Bilim ve fen okuryazari bireyler
yetismesine olanak saglamasi, fen bilimleri dersinin en 6nemli islevlerindendir. Bilim
ve fen okuryazari bireyler, giinliik yasamlarinda Kkarsilastiklar1 problemlerin
¢oziimiinde bilimsel yontemleri kullanarak somut ve mantikli ¢éziimler iiretirler. Bu
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yiizden fen bilimleri 6gretiminde giinliik hayatla iliskilendirme yapilmasi ¢ok biiyiik
onem tasimaktadir. Fen bilimleri Ogretiminin kaliciligl i¢in de fen bilimleri

O0gretiminin amaglarinin bilinmesi gerekmektedir (Dogan, 2022).

2.1.3.1. Fen Bilimleri Ogretiminin Amaclar

Cepni (2019)’ye gore, fen bilimleri 6gretiminin amaglari ii¢ baslik altinda
Ozetlenmistir. Bunlar:

W; FEN BILIMLER] OGRETIMINiN ﬁ—]

AMACLARI

2. Fen dersleri h (el e fm
1. Fen N teknoloji
aracihgyla

konularinda " alanlarinda olan
. zihin ve el L
genel bilgi N mesleki egitime
becerilerini
sunmak temel
kazandirmak

olusturmak

L .,

Sekil 3. Fen Bilimleri Ogretiminin Amaclari
Kaynak: Cepni, 2019: 5.9

Bu genel amaglar dogrultusunda fen bilimleri 6gretiminin hedefleri
olusturulmustur. Bunlar;

[ Fen Bilimleri Ogretiminin Hedefleri ﬁ[

llZIB"iL“SEI bi:gilerL 2. irnitl:mqt Ve | 3. Hayal etmek 4.Duygulanmak 5. Kullanmak
ilmek ve anlama esfetmel listi k ve deger vermek
bilimsel sirecler) | "V 9€'¥irme 9 ve uygulamalk
. e Bilim « ‘Hayal kurmak. « Fen bilimlerine, . o
« Bir alana| adamlarinin |. Esyalan ve fikirleri| okula, . B""‘“f'd k“"'“"“':"'l? 9'|"‘|"k
ozgi bilgileri diisinis leni diizenlere | &gretmenlerine ve ;:f::'e“ﬂ vilanigiannt
. oymak. kendine iliskin |+ Ogrenilen bilimsel kavramlar
bilmek (clgu,| yollarim  ve| Eﬂ:'ah" oo’ toturilar | o gergek teknoloji
ko.vrum, ilke, ?n|'§malar'n' ahsilmadik gelistirmek. problemlerine vygulamak.
t i 6grenmek amaclar igin |+ Insanlann * Ev araglannda  uygulanan
eori, . o3 ¢ ¢ bilimsel ve teknolojik ilkeleri
kunun) icin bilimsel | kullanmak. heyecanlarina ve anlamak.
) sirecleri « Problem ve | duygularina karsi |- Ginlik yasantida karsilasilan
« Fen kullanmak bilmece ¢ézmek. duyarli ve saygih sorunlarin ¢éziminde bilimsel
bilimlerinin ik * « Alisilmadik olmak. a‘flr.e‘;lel'" k"""i!‘"‘“'l" )
e . P « Bilimsel gelismeleri  veren
tarihini bili Psi °n:'°“_" disiinceler - Fiziksel duygularini basin ve yayim raperlann:
L P | becerileri iretmek. yapici bigimde anlayip degerlendirmek.
felsefesini kullanmak. « Arag¢ ve makine | ifade etmek. + Kisisel 5°~1§"k' bekile"re ¥
o (P % asam arzi onviarinda
anlamak.  Bilissel tasarlama - Kigisel  degerlere, hmsel bilgilerle  karar
becerileri cabasinda toplumsal sorunlara vermek.
bulunmak. ve cevre |« Fen bilimlerini diger bilimlerle
HH kullanmak. sorunlarina iligkin bitinlestirmek
kararlar vermek

I_I—I__:
Sekil 4. Fen Bilimleri Ogretiminin Hedefleri
Kaynak: Cepni, 2019: 9-10
11



2.1.4 Fen Bilimleri Ogretim Program

Tiirkiye’de Cumhuriyet doneminin ilk programi 1924 yilinda diizenlenmis,
boylece program calismalar1 baglamistir. 1924 yili ile 2000 yillar1 arasinda ihtiyag
dahilinde 6gretim programlarinda sik sik degisiklige gidilmistir (Cepni, 2019). 2000’1i
yillara gelindiginde ise Fen Bilimleri Ogretim Programinda yenilenme calismalari hiz
kazanmistir. 2000 yilinda yaymnlanan Fen Bilgisi Ogretim Programi onceki
programlarin disinda 6grenci merkezli olup, “fen okuryazarlig1” kavrami ilk defa bu
programda yer almaktadir. Ayrica yapilan degisiklikler kapsaminda ilk defa
“Yapilandirmact Yaklasim Felsefesi” kavrami kullanilmaya baslanmaktadir. 2012
yilinda ise 4+4+4 egitim sisteminin uygulanmaya baslamasiyla 6gretim programinda
degisiklikler yapilmasi ihtiyact dogmus, 2013 yilinda program uygulanmaya
baslamistir. 2013 programinda ise dersin adi fen bilimleri olarak degistirilip, konular
daha sade bir hal almistir. 2017 yilinda yapilan son program degisikliginin ardindan
program giincellenip halen uygulanmakta olan 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi
kullanilmaya baslamistir. 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi esas alinip programdaki en belirgin fark ise
4.siniftan itibaren “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari” adiyla yeni bir

ogrenme alaninin eklenmesidir (Yildirim , 2019).

2.1.4.1. Ogretim Programr’min Ozel Amaclari

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu’nun 2. maddesinde belirtilen Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaglari ve Temel
llkelerine goére hazirlanmis olup tiim bireylerin fen okuryazar1 olmasimi
amaglamaktadir. Buradan hareketle Fen Bilimleri Dersinin Ogretim Programi’na ait

0zel amaglar1 asagidaki gibi belirlenmistir (MEB, 2018: 11):
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| Fen Bilimleri Dersinin Ogretim Programi’na Ait Ozel Amaclari
- 1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve gevre bilimleri ile fen ve miihendislik uygulamalari hakkinda

temel bilgiler kazandirmak,

+ 2. Doganin kesfedilmesi ve insan-cevre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde, bilimsel siire¢ becerileri
ve bilimsel aragtirma yaklagimini benimseyip bu alanlarda karsilagilan sorunlara ¢éziim tretmek,

- 3. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilegimi fark ettirmek; toplum, ekonomi ve dogal
kaynaklara iligkin strdirilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

+ 4. Gunluk yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar ¢szmede fen bilimlerine iligkin
bilgi, bilimsel siireg becerileri ve diger yagam becerilerinin kullanilmasini saglamak,

« 5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

« 6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin gectigi stiregleri ve
yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimer olmalk,

« 7. Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iligkin ilgi ve merak uyandirmak, tutum
gelistirmek,

+ 8. Bilimsel ¢alismalarda giivenligin 6nemini fark ettirerek giivenli galisma bilinci olugturmak,

+ 9. Sosyobilimsel konular kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aliskanhklan ve karar verme

becerileri gelistirmek,

« 10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesini
saglamaktir.

| —

Sekil 5. Fen Bilimleri Dersinin Ogretim Programi’na Ait Ozel Amaglari
Kaynak: MEB, 2018: s.11

2.1.4.2. Ogretim Programi’nin Yapisi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda bulunan Konular, Uniteler,

Kazanim Sayilari, Ders Saatleri ve Yizdeleri asagida her smif i¢in ayri ayri ifade

edilmistir:
5. SINIF
Kazanim Siire
No Unite Adi Konu Alam Adi S Du'lSﬂll Yizde %
* Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalan bélimandeki ydnergelere gore 6grencilerden yil
= igerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.
§ 1 | Gines, Danya ve Ay Dinya ve Evren 7 24 16,6
3 2 | Canlilar Dinyas: Canlilar ve Yagam 1 12 8.3
(‘i)% 3 | Kuvvetin Olgllmesi ve Sartinme Fiziksel Olaylar 5 12 83
=E | 4 | Madde ve Degigim Madde ve Dogasi 6 26 18,1
gf% 5 | lgi@in Yayimasi Fiziksel Olaylar 6 22 15,3
E:? 6 | Insan ve Cevre Canlilar ve Yagam 8 20 13.9
= 7 | Elektrik Devre Elemanlar Fiziksel Olaylar 3 16 1.1
é Fen, Mihendislik ve Girigimeilik Uygulamalan: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin
o yil igerisinde ortaya gikardiklan Grind etkili bir gekilde sunmalan beklenir.) 12 83
Toplam| 36 144 100

Sekil 6. 5.Sin1f Konulari, Uniteleri, Kazanim Sayilar1, Ders Saatleri ve Yiizdeleri

Kaynak: MEB, 2018: s.25
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Besinci Smif Fen Bilimleri Ogretim Programi kapsaminda “Diinya ve Evren,
Canlilar ve Yasam, Fiziksel Olaylar, Madde ve Dogas1” adinda 4 konu, “Giines, Diinya
ve Ay, Canlilar Diinyasi, Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme, Madde ve Degisim, Isigin
Yayilmasi, insan ve Cevre, Elektrik Devre Elemanlar1” adinda 7 {inite bulunmaktadir.
Unitelere ait toplam 36 kazanimin 144 ders saatinde verilmesi planlanmistir. En fazla
kazanmim, 8 kazanimla “Insan ve Cevre” iinitesinde bulunmaktadir. En fazla ders saati

26 saatle “Madde ve Degisim” linitesi i¢in ayrilmistir.

x * Fen, MUhendislik ve Girigimcilik Uygulamalan bélimiindeki ydnergelere gére dgrencilerden yil
o icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

E, 1 | Gunes Sistemi ve Tutulmalar Diinya ve Evren 5 14 9,7

1) - | 2 |Vocudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yagam 11 24 16,7
‘;’% 3 | Kuvvet ve Hareket Fiziksel Olaylar 5 14 97

%E 4 | Madde ve Isi Madde ve Dogasi 13 28 194
§ 2[5 |Ses ve Ozelikieri Fiziksel Olaylar 9 22 15.3
ED 6 | Vocudumuzdaki Sistemler ve Saghgi Canlilar ve Yagam 1 18 12,5
= 7 | Elektrigin lletimi Fiziksel Olaylar 5 12 8.3

& Fen, Mahendislik ve Girigimeilik Uygulamalan:: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

. yll igerisinde ortaya gikardiklan Grin etkili bir gekilde sunmalan beklenir.) 12 83

Sekil 7. 6.S1n1f Konulari, Uniteleri, Kazanim Sayilari, Ders Saatleri ve Yiizdeleri

Kaynak: MEB, 2018: 5.31

Altinct Sinif Fen Bilimleri Ogretim Programi kapsaminda “Diinya ve Evren,
Canlilar ve Yasam, Fiziksel Olaylar, Madde ve Dogas1” adinda 4 konu, “Giines
Sistemi ve Tutulmalar, Viicudumuzdaki Sistemler, Kuvvet ve Hareket, Madde ve Isi,
Ses ve Ozellikleri, Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi, Elektrigin Iletimi” adinda 7
{inite bulunmaktadir. Unitelere ait toplam 59 kazanimin 144 ders saatinde verilmesi
planlanmistir. En fazla kazanim, 13 kazanimla “Madde ve Is1” (iinitesinde

bulunmaktadir. En fazla ders saati 28 saatle “Madde ve Is1” {initesi i¢in ayrilmistir.
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- * Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalan bélimindeki yénergelere gdre dgrencilerden yil
i igerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

:g 1 | Gines Sistemi ve Otesi Dilnya ve Evren 10 16 11.1
.'Eﬁ — | 2 |Hicre ve Balinmeler Canlilar ve Yasam 8 16 111
22 | 3 |Kuvvet ve Enerji Fiziksel Olaylar 8 20 13.9
%E 4 | Saf Madde ve Kangimlar Madde ve Dogasi 16 28 19,4
gg{* 5 | Isigin Madde ile Etkilegimi Fiziksel Olaylar 12 26 18,05
é & | Canlilarda Ureme, Biyime ve Gelisme | Canlilar ve Yagam 7 18 12,5
e 7 | Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 6 8 56
& Fen, Mahendislik ve Girigimailik Uygulamalan: Yil Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

© yil igerisinde ortaya gikardiklan Griind etkili bir sekilde sunmalan beklenir.) 12 83

Sekil 8. 7.Sinif Konular1, Uniteleri, Kazanim Sayilari, Ders Saatleri ve Yiizdeleri

Kaynak: MEB, 2018: 5.39

Yedinci Smif Fen Bilimleri Ogretim Programi kapsaminda “Diinya ve Evren,
Canlilar ve Yasam, Fiziksel Olaylar, Madde ve Dogas1” adinda 4 konu, “Giines
Sistemi ve Otesi, Hiicre ve Béliinmeler, Kuvvet ve Enerji, Saf Madde ve Karisimlar,
Isigin Madde ile Etkilesimi, Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme, Elektrik
Devreleri” adinda 7 {inite bulunmaktadir. Unitelere ait toplam 67 kazanimin 144 ders
saatinde verilmesi planlanmistir. En fazla kazanim, 16 kazanimla “Saf Madde ve
Karigimlar” iinitesinde bulunmaktadir. En fazla ders saati 28 saatle “Saf Madde ve

Karigimlar” iinitesi i¢in ayrilmistir.

. * Fen, Mdhendislik ve Girigimeilik Uygulamalan bélimiindeki ydnergelere gdre dgrencilerden yil
Z igerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

ﬂ% 1 | Mevsimler ve Iklim Dinya ve Evren 3 14 9,7

:(% = | 2 | DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yagsam 13 22 15,3
2?—,: 3 | Basing Fiziksel Olaylar 3 10 6,9
%E 4 | Madde ve Endstri Madde ve Dogas! 17 28 19,4
e % 5 | Basit Makineler Fiziksel Olaylar 2 10 6,9
g:’ & | Enerji Ddndsdmleri ve Cevre Bilimi Canlilar ve Yagam 12 24 16,7
i- 7 | Elektrik Yikleri ve Elektrik Enerjisi Fiziksel Olaylar 11 24 16,7
& Fen, Mithendislik ve Girigimeilik Uygulamalan: Y1l Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin

< yil igerisinde ortaya gikardiklan Grind etkili bir gekilde sunmalan beklenir.) 12 83

Sekil 9. 8.Sin1f Konulari, Uniteleri, Kazamim Sayilari, Ders Saatleri ve Yiizdeleri

Kaynak: MEB, 2018: s.47



Sekizinci Siif Fen Bilimleri Ogretim Programi kapsaminda “Diinya ve Evren,
Canlilar ve Yasam, Fiziksel Olaylar, Madde ve Dogas1” adinda 4 konu, “Mevsimler
ve Iklim, DNA ve Genetik Kod, Basing, Madde ve Endiistri, Basit Makineler, Enerji
Doniisiimleri ve Cevre Bilimi, Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi” adinda 7 iinite
bulunmaktadir. Unitelere ait toplam 61 kazanimin 144 ders saatinde verilmesi
planlanmistir. En fazla kazanim, 17 kazanimla “Madde ve Endiistri” {initesinde
bulunmaktadir. En fazla ders saati 28 saatle “Madde ve Endiistri” {initesi i¢in

ayrilmistir (MEB, 2018).

2.1.5. 21.Yiizy1l Becerileri

Beceri “elinden her isin gelmesi; maharet”, “bireyin yatkin olmasina ve
ogrenmesine iliskin bir isi basarabilme, hedefe yonelik sonuca ulastirma kabiliyeti” ve
“viicudun, uygulamasi zor egzersizlere yatkinlig1” seklinde tanimlanmaktadir (TDK,
2023). Baska bir ifadeyle beceri, bireylerin kendilerine daha iyi bir gelecek tasarlamak
icin sahip olmalar1 gereken yetkinlikler olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2023).

Yasadigimiz ylizyilda insanlarin gelisim ve de8isime uyum saglamalari,
edindikleri bilgileri giinliik yasantilarinda kullanabilmeleri ve bunu yasam tarzi haline
getirebilmeleri, yaratici diisiinebilmeleri, ¢cagin ihtiyaglarini iyi analiz edebilmeleri,
dogru kararlar alarak hayatlarini siirdiirebilmeleri i¢in 21. yiizyil becerilerine sahip
olmalar1 gerekmektedir (Cift¢i, Saglam ve Yayla, 2021). Alan yazinda 21. yiizyil
becerilerine iligkin ortak bir tanimin olmadigr goriilmektedir (Ormanci, 2021).
Ogrencilerden icinde yasadigimiz yiizyilda basarili olabilmeleri igin birtakim yeni
becerilere sahip olmalar1 beklenmektedir. Bu beceriler 21. yiizyil becerileri olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Tirel vd., 2023).

Alan yazin incelendiginde 21. ylizyil becerilerinin saptanmasi ve Kategorize
edilmesi hususunda farkli kurumlarin ve kuruluslarin ¢alismalarina rastlanmaktadir

(Ozyurt, 2020).

P21 (Partnership for 21st century learning) (2019) tarafindan 21.yiizyil

becerileri 4 ana kategori altinda toplanarak asagidaki gibi siniflandirilmistir:
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P21 (Partnership for 21st century learning)

(2019)
1ANAHTARKONULAR  2.0GRENME VE 3.8ILGI, MEDYA VE 4.YASAM VE
(TEMEL DERSLER) VE YENILENME TEKNOLOJI KARIYER
21.YUZYIL TEMALARI BECERILERI BECERILERI BECERILERI
i h 4 Y4 Y4 e
* Kiresel Biling ¢ Esneklik ve
* Finans . - Adaptasyon
* Ekonomi * El_gsflr:el * Blig ¢ Girigimcilik ve
* isletmecilik Ve ER Diuryararig) Oz Yénelim
Girisimcilik > !Dro.bFem Gozmel © Medya * Sosyal ve
Okuryazarlig * lletisim Qliryssariig) Kltirlerarasi
e Yurttaslik * Igbirligi » Bilgive !.letlj‘;lm Beceriler
Okuryazarlig * Yaratici Ve Teknolojilert o Oretkenlik ve
o Saglik Yenilikgi Olauyszasig! Sorumluluk
Okuryazarlig Dlginme « Liderlik ve
* Cevre Sorumluluk
Okuryazarlig
€ y V€ Y € 4

Sekil 10. P21’e gore 21.Yiizyil Becerileri
Kaynak: P21, 2019

Diinya Ekonomi Formu (2016) tarafindan ise 21.yilizyil becerilerini 3 ana
kategoride gruplandirilmis ve bu kategoriler kapsaminda 16 beceri tiiriine yer

verilmistir.Beceriler su sekilde siniflandirilmistir:

DUnya Ekonomi Formu

(2016)
1.TEMEL 3 KARAKTER

OKURYAZARLIKLAR 2YETERLILIKLER OZELLIKLERT

» Okuryazarlik

o Aritmetik

« Bilimsel * Elestirel * M_ergk -
Okuryazarlik Disinme ¢ Girisimcilik

* Bilgi ve lletisim * Problem Gézme * Kararlilik
Teknolojisi e Yaraticilik * Adaptasyon
Okuryazarlig « iletisim » Liderlik

= Finansal o is Birligi * Toplumsal ve
Okuryazarlik Kultirel

« Kiltirel ve Sivil Farkindalik
Okuryazarlik

— ____ —

Sekil 11. Diinya Ekonomi Formu’na gore 21.Yiizy1l Becerileri

Kaynak: World Economic Forum, 2016
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ATC21S (Assessment and Teaching of 21st Century Skills) (2010) tarafindan
belirlenen 21. Yiizy1l becerileri ise 4 ana kategoride olup asagidaki gibidir:

ATC21S (Assessment and Teaching of 21st Century Skills)

(2010)
1.QU§UNMg 2.GALISMA 3.CALISMA 4.DUNYADA YASAM
BICIMLERI BICIMLERI ARACLARI
- N N N a
s Yaraticilik ve
Yenilik
¢ Elestirel S * Bilgi * Vatandaslik
Dagtnme * !lEt'?'T_ Okuryazarlig * Yasam ve
e Problem Cézme * ls Birligi « Bilgi ve iletisim Kariyer
ve Karar Verme || ® Takim Galigmasi Teknolojileri Becerileri
e Ogrenmeyi Okuryazarlig * Kisisel ve Sosyal
Ogrenme ve Ust Sorumluluk
Bilig
o AN N\ AN J

Sekil 12. ATC21S’ye gore 21.Yiizy1l Becerileri
Kaynak: ATC21S, 2010

MEB (2011) tarafindan oOgrencilerin 21. yiizyilda sahip olmasi beklenen
beceriler ve yeterliliklere yonelik ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Yapilan bu calisma 21.
Yiizyihin Ogrenci Profili olarak isimlendirilmistir. Bu calismada 21. Yyiizyilda

becerilerinin siiflandirilmasi su sekildedir:

1.0USUNME YOLLARI  2.GALISMA YOLLARI 3.CALISMA 4.DUNYAYA
ARACLARI ENTEGRASYON
e N/ N/ N/ ~
* Yaraticilk ve * Yerel ve Evrensel
Yenilikgi o vatandaslik Bilinci
O EURIMOE * lletigim = Yasam ve Kariyer
LT AL S (G Becerileri/Turkge - ile ilgili Biling Ve
o uiielirs e yi Dogru ° By Beceriler
* Problem Gézme . Okuryazarligl -
Kullanma ve Bir gt A « Kultarel
ve Karar Verme, - = Bilgi lletisim Farkindalikl
Ogrenme Yabanci Dili L arkindaliklari ve
L ) Teknolojileri Yeterlikleri
Stratejilerini Temel Dlzeyde K 5 .
Kullanma/ Okuryazarligl Kapsayacak Sekildd
oY . Kullanma o
Ogrenmeyi o T CElEmEe Kisisel ve Sosyal
Ogrenme ve Ust &l Galig Sorumluluk Bilinci
Bilissel Beceriler
Kendini
& Degerlendirme / \ / \ / \ /

Sekil 13. MEB’e gore 21.Yiizy1l Becerileri

Kaynak: MEB , MEB 21. Yiizyil Ogrenci Profili, 2011: 5.291
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Farkli kurum ve kuruluslarin ¢alismalarindan da anlagilacag: gibi bireylerin
yasadigimiz ¢aga adapte olmalari, gelisim ve degisime acik olmalari, yenilik¢i, yaratici
ve iretici olarak yasadiklar1 toplumda yer edinebilmeleri, dogru kararlar vererek
problemleri ¢ozebilmeleri ve biitiin bu siiregleri yasam tarzi haline getirebilmeleri igin
21.yiizy1l becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu da ancak egitim sisteminde
21.yiizy1l becerilerine sahip bireyler yetismesi icin uygun ortamlar saglanarak
olabilmektedir (Ciftci, Saglam ve Yayla, 2021). Ogretim programlari, yasadigimiz
ylizyi1ldaki degisim ve gelisime uygun yetkinliklere sahip bireylerin yetismesine
hizmet edecek sekilde hazirlanarak alana 6zgii becerilere yer verilmektedir (MEB,

2018).

2.1.6. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Alana Ozgii Beceriler

Giinliik yagamda olan gelisim ve degisimler sosyal, ekonomik, politik, bilimsel
ve teknolojik alanlarda oldugu gibi yasamin her alanina etki etmektedir. Degisen
diinya ile teknoloji ve bilgi kaynaklarinin sayisinda énemli bir artis goriillmektedir. Bu
artis neticesinde teknoloji ve bilgi okuryazarligi becerilerine sahip bireyler dnem
kazanmaktadir. Egitim sistemimizde de dnemli bir yere sahip olan beceriler degisim
ve gelisimlerden etkilenmektedir. Diinya’nin hizla degismesi bahsedilen becerilerin
gelismis iilkelerin 6gretim programlarina dahil edilmesini gerekli kilmistir (Tabaru

Ornek ve Coban Sural, 2019).

Aragtirmanin bu boliimiinde 2018 fen bilimleri 6gretim programinda bulunan
alana 0zgii becerilere yer verilmistir. Programdaki alana 6zgii beceriler; bilimsel siire¢
becerileri, yasam becerileri, miihendislik ve tasarim becerileri olarak ii¢ baslikta ele

alinmaktadir.

2.1.6.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilim alaninda faaliyet gosteren insanlar bilimsel bilgiyi yapilandirirken ya da
diizenlerken; gozlemleme, siniflama, tahminde bulunma, sonu¢ c¢ikarma, deney
yapma, verileri yorumlama gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmaktadirlar (Aslan,

Ertas Kilig ve Kilig, 2016). Bilimsel siire¢ becerileri, bilim insanlariin bilimsel
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diisiinceyi kullanip calismalarini gergeklestirirken sergiledikleri beceriler olarak ifade
edilmektedir. Ancak bu beceriler, sadece bilim insanlari tarafindan degil biitiin
insanlar tarafindan giinliik yasam problemlerinin ¢oziimiinde kullanip bilimsel
diistinme becerilerini gelistirilebilmeleri agisindan oldukg¢a 6nemlidir (Yildirim ve

Bozkurt, 2022).

Pakyiirek Karaoz’e (2008) gore bilimsel siire¢ becerileri, bireyin aktif olarak

kendi Ogrenmesinin  sorumlulugunu alarak kalic1 6grenmenin  gerceklestigi
becerilerdir.

Tagdemir (2013) bilimsel siire¢ becerilerini, diinyay1 anlamayi saglayip
aragtirmaya dayali1 6grenme sirasinda problem ¢dziimiine uygun kararlar almaya firsat
veren temel diistinme becerileri olarak ifade etmektedir. Akdeniz (2019) ise
ogrenmeye kolaylik saglayan, arastirma yetenegini gelistiren, 6grenmede bireyin aktif

katilimini saglayip sorumluluk alma yetenegi kazandiran ve kalici 6grenme ortami

olusturan beceriler olarak tanimlamaktadir.

Alanyazindaki diger calismalar incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerinin

farkli sekillerde siniflandirilmis oldugu goriilmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerine

iligkin ¢esitli siniflamalar Sekil-14’te yer almaktadir.

Cepni, Ayas, Johnson ve

Turgut (1997)

Temel Stireg Becerileri
® Gozlem

@ Olgme
@ siniflama

@ Say: ve uzay iligkileri
kurma

Nedensel Siireg
Becerileri
@Onceden kestirme

.Degls‘kenlen belirleme
@ Verileri yorumlama
@ Sonug gikartma

Deneysel Stireg
Becerileri

@ Hipotez kurma

@ Verileri kullanma ve
model olugturma

@ Degiskenleri degistirme
ve kontrol etme

. Karar verme

American Association dort
he Advancement of Science

( AAAS, ty.)

. Gozlem
@ Sniflama

[ ] Olgme

@ Uzay/zaman iligkilerini
kullanma
@ Sayilar kullanma

@ Tahmin

@ Sonug gikarma

@ lletisim

@ Operasyonel tanimlama

@ Degiskenleri belirleme ve
kontrol etme

@ Hipotez kurma
@ Deney yapma

[ ] Verileri yorumlama

@ Model olusturma

Rezba, Sprague, Fiel Matkins
ve McDonnough (2007)

Temel Bilimsel Stregleri

@ Gozlem

@ iletisim

@ sinflama

@ Olcme

@ Ssonug cikarma

@ Tahmin
Butunlegtirilmig

Bilimsel Streg
Becerileri

@ Degiskenleri belirleme
@ Tablo olugturma
@ Grafik Gizme

@ Degiskenler arasinda
iligkiler tanimlarma

@ Veri elde etme ve verileri
isleme

@ Aragtirmay analiz etme

@ Hipotez kurma

@ Degiskenleri operasyonel
tanimlama

. Deney tasarlama

@ Deney yapma

Martin (2003)

Temel Beceriler
@ Gozlem yapma
® sinflama
@ lletisim kurma
@ Oigme

[ ] Tahmin etme ve yorum
yapma

Batdnlestirilmig
Beceriler

. Degiskenleri tannimlama ve
kontrol etme

[ Hipotez kurma ve test
etme

@ verileri yorumlama

@ isevuruk tanimlama

@ Deney yapma ve model
olugturma

Sekil 14. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Cesitli Siniflamalar

2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi

Bilimsel SUreg Becerileri
@ Gozlem yapma
@ Olgme
Siniflama
Verileri kaydetme
Hipotez kurma

Verileri kullanma ve
model olugturma
Degiskenleri degistirme
ve kontrol etme

[ ] Deney yapma

Kaynak: Aslan, Ertag Kili¢ ve Kilig, 2016; Tabaru, 2017; akt. Tabaru Ornek ve Coban Sural, 2019:

s.128
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Aragtirmanin bu boliimiinde, giincellenen 2018 yili Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programinda yer alan bilimsel siire¢ becerileri agiklanmaya ¢alisilacaktir.

2.1.6.1.1. Gozlem Yapma

Gozlem yapma bilimsel siire¢ becerilerinin en alt diizeydeki becerisi olan,
bireyin duyu organlarini kullanarak bir olayin niteliklerini saptamaya yonelik bir
yeterlik olarak ifade edilebilir (Akdeniz, 2019). Bilim, gézlemle baslayarak daima
gecmis bilgi birikimini esas almaktadir (Yildirim ve Bozkurt, 2022).

Gozlem yapma becerisi nitel gézlem ve nicel gozlem olarak ikiye ayrilmaktadir
(Aslan, Ertas Kilig ve Kilig, 2016). Olgiim aletleri olmadan duyu organlari kullanilarak
yapilan, kesin olmayan ve kisiye gore degisebilen gozlemler nitel gbzlemler olarak
ifade edilebilmektedir. Nitel gozlemler; hata payr yiiksek oldugundan giivenilir
degildir ve gozlem sonuglar1 birim ile ifade edilememektedir. Nicel gozlemler ise
Olciim aletlerinin kullanildigi, kisiden kisiye degismeyip sonuglart kesinlik bildiren
gbzlemler olarak ifade edilir. Nicel gozlemler 6lgme araglariyla yapildiklari i¢in hata
pay1 oldukga azdir ve 6l¢iim sonuglar1 birimlerle ifade edilmektedir. Kisacasi nicel
gozlemlerin giivenilir oldugunu sdylenebilir (Simsek, 2019). Havanin sicak olmasi
ifadesi nitel gozlemlere 6rnek olarak verilirken, bugiin hava 30°C ifadeleri nicel

gbzlemlere ornektir (Aslan, Ertas Kili¢ ve Kilig, 2016; Simsek, 2019).

Johnston (2005) ve Sheeba (2013) 1yi bir gozlem yapma becerisine sahip
bireyden “duyu organlarindan yararlanabilme, nesnelerin benzerlik ve farkliliklarini
tespit edebilme, nesnelere ve olgulara yonelik nitelikleri gozlemleyebilme, nesneleri
uygun olarak tanimlayabilme, nesnelere yonelik gozlemleri yorumlayabilme” gibi

yetkinlikleri saglamasini beklemektedir.

2.1.6.1.2. Olcme

Olgme en basit sekilde kiyaslama ve sayma olarak tanimlanabilir (Akdeniz,
2019). Olgme, gdzlemleri sayisal verilere ¢evirme becerisidir (Yildirim ve Bozkurt,

2022). Olgme, bir nesne ya da olaym herhangi bir 6zelliginin (sicaklik, uzunluk,
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hacim, zaman, kiitle, agirlik gibi) miktarin1 saptamak i¢in standart ya da uygun
birimlerin kullanilmasini1 kapsamaktadir (Aslan, Ertag Kili¢c ve Kilig, 2016; Akdeniz,
2019; Yildirim ve Bozkurt, 2022).

Padilla (1990) 6l¢gmeyi bir nesnenin ya da olgunun miktarini belirlemek igin
hem standart hem de standart olmayan 6l¢iimleri ya da tahminleri kullanma olarak
ifade etmektedir. Nesnelere ya da olgulara ait niteliklerin standart birimlerle ifade
edilmesi farkli yerlerde 6l¢lim yapan herkes tarafindan sonuglarin ayni sekilde elde
edilmesini saglamaktadir. Ayn1 zamanda kisiden kisiye, yerden yere degismiyor
olmasi bilimsel ve teknolojik iletisimi yalin bir hale getirerek, bilimsel ¢aligmalarda
biitiinliik saglanmasi1 amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda uluslararasi diizeyde
onaylanan metrik sistem kullanilmaktadir. Uluslararasi Birimler Sistemi (International
System of Units, SI) metrik sistemin ¢agdas sekli ve en yaygin olarak kullanilan 6l¢iim
sistemidir. SI birim sistemine gore zaman 6lgmek igin temel birim saniye, kiitle 6lgmek
icin kilogram, uzunluk 6l¢mek i¢in metre, elektrik akimi 6lgmek i¢in amper,
termodinamik sicaklik 6l¢gmek i¢in kelvin, madde miktar1 6l¢mek i¢in mol, 1s1k siddeti

icin kandeladir (Aslan, Ertas Kilig ve Kilig, 2016).

Sheeba (2013) 6lgme becerisi gelismis bir bireyden “bir nesneye ait dl¢lim
yaparken uygun birimler1 kullanabilme, bir nesnenin miktarin1 betimleme ve
kiyaslama yapabilmek i¢in hem standart hem standart olmayan o6l¢iimlerden ve
tahminlerden yararlanabilme” gibi yetkinlikleri saglamasin1 beklemektedir. Temiz
(2001) 1se bu beceriye sahip bir bireyden, “bir nesneye ait Ozellikleri saptarken
bilimsel Ol¢iim araclarindan etkin bi¢gimde yararlanabilme ve birimleri doniistiirme

islemlerini yapabilme” yetkinligine sahip olmasin beklemektedir.

2.1.6.1.3. Simiflama

Smiflama, goézlem, Olcim ve deney yapilarak elde edilen sonuglarin
diizenlenmesiyle, Ogrencilerin eski bilgileriyle yeni bilgileri arasinda baglanti
kurabilmesi olarak ifade edilebilir (Yildirirm ve Bozkurt, 2022). Bagka bir ifadeyle
siiflama objeleri ya da olgulari niteliklerine ya da Slgiitlere uygun kategorize etme,

gruplama ya da siralama olarak tanimlanabilir (Padilla, 1990).
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Tatar (2006) siniflama becerisini gegmiste 6grenilen bilgi ve kavramlar ile yeni
Ogrenilenler arasinda baglar kurularak karmasik yapidaki aglarin sistemli bir hale
getirilebilmesi olarak ifade etmektedir. Sekil-15’te 6rnek olarak canlilarin

siniflandirilmasi verilmistir.

 canilar |

I

Miliroskobil o
[ Canlilar )( Mantarlar )[ Bitkiler )( Hayvanlar j

Sekil 15. Canlilarin Siniflandirilmasi

Kaynak: Kalik, Ayhan ve Goren, 2023

Martin, Mullis ve Foy (2008) iyi bir simniflama becerisine sahip bireyden
“smiflama yapilacak nesnelerin 6nemli 6zelliklerini kavrayabilme, smiflandirirken
farkli yollar1 deneyebilme, alt kategorileri olusturabilme, siniflandirma yaparken
0zgiin yontemler kullanabilme, komplike smiflandirma yontemleri olusturabilme,
nesneleri benzerlik ve farkliliklarina gore kategorize edebilme, nesnelere farkl

acilardan bakarak siiflandirabilme” gibi yetkinleri saglamasini beklemektedir.

2.1.6.1.4. Verileri Kaydetme

Ogrencilerin yaptiklar: deney sonuglari ¢ok yonlii bir yapiya sahip oldugu igin,
cizelgeler, tablolar, grafikler, histogramlar, modeller seklinde belgelenerek organize
edilmesi gerekmektedir (Akdeniz, 2019). Verilerin bu sekilde kayit altina alinmasi

yorum yapmay1 kolaylastirmaktadir. (Yildirim ve Bozkurt, 2022).

Biiyiiktagkapu (2010) verileri kaydetme becerisine sahip bir bireyden
“nesneleri ve olaylar1 hatasiz olarak tanimlayabilme, arastirma sonuglarini herkesin
anlayabilecegi sekilde ifade edebilme, arastirma sonuglarini raporlastirarak

kaydedilme” gibi yetkinleri saglamasini1 beklemektedir.
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2.1.6.1.5. Hipotez Kurma

Hipotez, dogrulugu heniiz kanitlanmayan, bir problemin ¢dziimii icin sunulan
varsayimlara dayali 6nermeler olarak ifade edilebilir (Aslan, Ertas Kili¢ ve Kilig,

2016; Yildirim ve Bozkurt, 2022).

Hipotez kurma becerisini 6grenmek i¢in hipotezlerin “Eger ... olursa ... olur”
biciminde belirtilmesi 6grenmeyi kolaylastiracaktir. Hipotezler kurulduktan sonra
dogrulugunun test edilmesi i¢in de deney tasarlama siireci gergeklesmelidir (Tabaru
Omek ve Coban Sural, 2019). Hipotez kurma becerisine sahip bir bireyden
“gozlemlerini agiklarken kavramsal baglantilar kurabilme, bir hipotezi agiklayabilme,
hipotez kurarken degiskenlerin 6nemini ifade edebilme, bir deneyle test edilebilen
varsayimlarda bulunabilme, arastirmanin beklenen sonuglarini tahmin edebilme, bir
varsayim ile bir problem durumunu kiyaslayabilme, sonug¢ ile varsayim arasindaki
baglantiy1 kurabilme” gibi yetkinleri saglamasini beklenmektedir (Ramig, Bailer ve

Ramsey, 1995; Sheeba, 2013).

2.1.6.1.6. Verileri Kullanma ve Model Olusturma

Bu beceri, bilimsel arastirmalarin sonucunda ulasilan verileri ¢oklu duyu
organini etkileyecek bigimde tablo, resim, grafik ya da sekillerle ifade edilmesi olarak

tanimlanabilir (Y1ildirim ve Bozkurt, 2022).

Bagci1 Kilig (2013) modeli biiylik nesnelerin kiigiiltiilmiis, kiiciik nesnelerin
blyiitiilmiis hale getirilmesi ya da diisiincelerin somutlastirilarak daha anlagilir
olabilmesi i¢in yararlanilan kavramsal bi¢cimler olarak ifade etmektedir. 6. Sinifta yer
alan Glines sistemindeki gezegenlerin Gilines’e yakinliklarina gdre siralanmasi ve
biiyiikliiklerine gore karsilastirilmasi konusunda modelleme yapilmasi 6rnek olarak

verilebilir (Aydin, Aslan ve Aydinbelge, 2023).

2.1.6.1.7. Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

Bilimsel bir aragtirmada {i¢ cesit degisken bulunmaktadir. Bunlar bagimsiz,
bagimli ve kontrol edilen (sabit tutulan) degiskendir. Bagimsiz degisken; arastirmada

bagimli degiskende bir degisime neden olmak i¢in bilingli olarak manipiile edilen
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faktor ya da kosullar olarak ifade edilmektedir. Bagimli degisken; bagimsiz
degiskenden etkilenerek bagimsiz degiskene bagl olarak degisen degisken olarak
tanimlanabilir. Kontrol edilen degisken ise; arastirma sonuglarini etkilememesi i¢in
bilingli olarak sabit tutulan degisken olarak ifade edilebilir (Kalik, Ayhan ve Goren,
2023).

Degiskenleri kontrol etme siireci, deneysel sonucu etkileyebilecek olan
degiskenleri tanimlayarak, yalnizca bagimsiz degiskeni manipiile edip diger
degiskende (bagimhi degisken) bu duruma bagli olarak gelisen degisimleri
incelemektir (Padilla, 1990). Bu beceriye sahip bireylerden “bagimli ve bagimsiz
degiskeni agiklayabilme, sabit tutulmasi gereken degiskenleri kontrol edebilme,
yalnizca bagimsiz degiskenin manipiile edilecegini bilme, bir arastirmadaki sabit
tutulan degiskeni belirleyebilme” gibi yetkinleri saglamasini1 beklenmektedir (Sheeba,
2013).

2.1.6.1.8. Deney Yapma

Bu beceri diger biitiin biligsel siire¢ becerileri igeren karmasik bir beceridir. Bu
siire¢ becerisinde amag, hipotez kurarak degiskenler arasindaki iligkiyi test etmektir

(Akdeniz, 2019).

Deney yapma becerisine sahip bireylerden, “deney sonuclarini ayrintili olarak
raporlastirabilme, bilimsel bir arastirmayi bir deney olarak agiklayabilme, aralarinda
bulunan farkliliklar agisindan kiyaslayabilme, bir arastirma probleminin ¢éziimini
saglayacak bir deney tasarlayip test edebilme, bir deneyin 6nemli 6gelerini ve bu
Ogelerin amaclarin1 agiklayabilme, arastirmalarin giivenirligi agisindan sabit tutulan
degiskenin Onemli bir faktdr olmasinin sebebini ifade edebilme” gibi yetkinleri

saglamasini beklemektedir (Ramig, Bailer ve Ramsey, 1995).

2.1.6.2. Yasam Becerileri

Yasam becerileri, bireyin aktif olarak giinliik yasamin gereksinimlerini
karsilayabilmesi i¢in gerekli olan beceriler olarak ifade edilmektedir (Powell, 1985).
Yasam becerileri, 6gretim programinda bilimsel bilgiyi elde etmek ve bu bilgiden

yararlanilmasi i¢in gereken beceriler olarak ifade edilmekle birlikte analitik diisiinme,
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karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim ¢alismasi seklinde kategorize

edilmektedir (MEB, 2018).

2.1.6.2.1. Analitik Diisiinme

Alanyazinda genellikle birbirine benzeyen ancak kiiciik farkliliklar tasiyan
tanimlamalar bulunmaktadir. Marzano ve Kendall (2007) analitik diisiinme becerisini,
bireyin bilgiyi gerekgeli olarak genisletebilmesi, bireyin halihazirda sahip olmadigi
yeni bilgileri tiretilebilmesi, bireyin bilgiyi birden fazla kez gozden gegirip degistirerek
ayristirabilmesi, bilgiyi yeniden yapilandirip yeni durumlarda kullanabilmesi olarak

ifade etmislerdir.

Alanyazinda arastirmacilar analitik diistinme becerisini tanimlarken bu
becerinin alt boyutlarin1 da acikladiklar1 goriilmektedir. Bloom (1956) analitik
diisiinme becerisini; “elementlerin analizi, iliskilerin analizi, 6rgiitsel ilkelerin analizi”
olarak tlic temel alt boyutta ele alirken, Anderson ve Krathwohl (2001) ise
“farklilastirma, Orgiitleme, iliskilendirme” olarak ele almistir. Marzano (2001) da
analitik diisiinmeyi “eslestirme, siniflama, hatalarin analizi, genelleme ve
Ozellestirme” olarak bes temel alt boyutta incelemistir. Ayrica Phurikultong ve
Tuntiwongwanich (2021) alanyazindaki diger arastirmalardan yararlanarak analitik
diisinme becerisini; “yorumlama, hikayeyi kavrama, gozlemleme ve merak,
elementlerin analizi, iliskilerin analizi, organizasyonel analiz olmak iizere alt1 temel

boyutta agiklamistir.

Alanyazindaki tanimlardan yola ¢ikarak analitik diislinme becerisine sahip
bireyden baz1 yetkinliklere sahip olmasi beklenmektedir. Bunlar; bir biitiinii pargalara
ayirarak aciklayabilme, pargalar arasinda ve biitiinle parcalar arasindaki iligskilendirme

yapabilme gibi yetkinliklerdir (Balim ve Balim, 2021).

2.1.6.2.2. Karar Verme

Karar verme becerisi ile ilgili alanyazindaki tanimlar incelendiginde bir
probleme ya da ihtiyaca yonelik seceneklerin i¢cinden en uygun olaninin segilmesi
anlamina yogunlasildign goriilmektedir (Ipek Akbulut, 2022). Alanyazinda karar

verme siirecini ele alan arastirmacilar tarafindan farkli slire¢ basamaklarina yer
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verildigi gorilmektedir (Bozkurt Altan, 2021). Lunenburg (2010) bu basamaklari;
“sorunun tanimlanmasi, sinirlayici faktorlerin tespit edilmesi, potansiyel alternatiflerin
gelistirilmesi, alternatiflerin yorumlanmasi, en iyi alternatifin seg¢ilmesi, kararin
uygulanmasi, kararin dogrulugunun kontrol edilmesi” olarak alti asamada ele
almaktadir. Karar verme siirecini bes asamada ele alan diger aragtirmaci Adair (2010)
de etkili karar verme siirecini “hedefin belirlenmesi, ilgili bilgilerin toparlanmasi,
uygulanabilir alternatiflerin Uretilmesi, karar verilmesi, uygulama ve degerlendirme”

olarak acgiklamaktadir.

2.1.6.2.3. Yaraticihik

Alanyazinda yaraticilik ile ilgili yapilan agiklamalarin orijinal ve yeni bir iirlin
ya da fikir liretme noktasinda yogunlasildigi goriilmektedir (Sahin, Karakus ve
Kabatas Memis, 2021). Adair (2007) ise yaraticilik becerisi gelismis bir bireyin
mutlaka yeni bir fikir iiretmesi gerekmeyip mevcut olan fikirleri bir araya getirmesinin
de yeterli olacagini ifade etmektedir. Baska bir ifadeyle yaraticilik yalnizca 6zgiin bir
iriin olusturmak haricinde var olan bilgilerden yeni kombinasyonlar yaparak
problemlere farkli ¢oziimler getirebilmek, yeni durumlara adapte olabilmek ve
nesnelerin farkli islevlerini gorebilmek olarak da belirtilmektedir (Karatas ve Ozcan,

2010).

Yaraticiligin temel bilesenleri alanyazinda yaygin olarak dort baslik altinda ele
alinmaktadir. Bunlar “akicilik, esneklik, orijinallik ve detaylilik” olarak kategorize
edilmektedir. Akicilik; bireyin ¢ok sayida degisik fikirler ortaya koyabilme yetenegi,
esneklik; alisitlmamis fikirler ortaya koyarken farkli agilardan bakabilme, bu bakis
acilar1 arasinda ge¢is yapabilme yetenegi, orijinallik; alisilmisin disinda 6zgiin fikir ya
da {iriin tiretebilme yetenegi, detaylilik ise ortaya konulan 6zgiin fikirleri daha agik
ifade ederek ayrintili olarak bilgileri aktarabilme yetenegi olarak ifade

edilebilmektedir (Yerdelen , 2022).

2.1.6.2.4. Girisimcilik

Gegmisten giliniimiize degerini korumaya devam eden girisimcilik kavrami

esas olarak isletme ve ekonomi ile iliskilendirilmektedir (Deveci, 2021). European
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Commission (2016) ise girisimcilik kavramini finansal, kiiltiirel ve sosyal agidan
firsatlar ve fikirlerden yola ¢ikarak bunlari baskalari i¢in degerli hale getirebilme

yetenegi seklinde ifade etmektedir.

21.Yiizy1l becerilerinden biri olan girisimciligin egitim ile iliskilisinin nasil
oldugunu ifade ederken iktisadi ve kalkinma agisindan degerlendirmek daha dogru
olacaktir. Yapilan aragtirmalar gostermektedir ki egitim diizeyindeki artis milli gelir
seviyesini de arttiracagindan egitimin girisimciligi belirleyen bir unsur oldugu

diistincesini arttirmaktadir (Eren, 2019).

Girisimcilik yetenegi yiiksek bireylerden bazi yetkinlere sahip olmasi
beklenmektedir. Bunlar; kendi goriislerine giivenmeleri, bu goriislerini baskalariyla
paylagmaktan keyif almalari, kendilerine inanmalar1 ve ikna kabiliyetlerinin yiiksek

olmasidir (Inaltekin, 2022).

2.1.6.2.5. iletisim

Oztiirk (2019) iletisim becerisini, bireyin kendisi tarafindan tespit ettigi
hedeflere erismek i¢in basili, sozlii, gorsel kaynaklardan bilgiye ulasma yetenegi
olarak ifade etmektedir. Ozer’e (2000) gére iletisim becerisi yiiksek bireylerden
algilamas1 kuvvetli, olaylar1 ¢arpitmadan anlayabilme ve olaylara degisik yonlerden

bakabilme yetenegine sahip olunmasi beklenmektedir.

Deniz (2003) iletisim becerisi yliksek kisilerden yagamlar1 boyunca karsilarina
cikan engelleyici durumlar1 daha kolay atlatmalarini, daha tatmin edici iliskiler
kurarak is hayatlarinda da daha basarili olmalarini beklemektedir. Yiiksel Sahin (2017)
ise iletisim becerisi yiiksek bireylerin iletisim kurdugu kisiye ve kendine saygi
duyabilme, empati yapabilme, etkili dinleme becerisine sahip, duygu ve diisiincelerini
actk ve net olarak ifade edebilme, “ben dili”ni kullanabilme, sozel olmayan
davraniglarla s6zel olan davranislarinin arasindan bir tutarlilik olmasi, rol yapmadan

oldugu gibi goriinebilme yetkinliklerine sahip olmasi gerektigini belirtmektedir.
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2.1.6.2.6. Takim Calismasi

Takim ¢aligmasi, bireylerin birbiriyle uyum i¢inde ¢alisarak, ortak paydada
bulusup yardimlasarak c¢aligmasi olarak tanimlanabilir. Baska bir ifadeyle bireylerin
takimmn amaglar1 igin bireysel hedeflerini terk ederek yardimlagsma iginde
sorumluluklarin1 tamamlamasi olarak ifade edilebilir (Senel Coruhlu ve Pehlevan,
2022).

Yapar (2009) takim olmanin sartlarini; “en az iki kisinin bulunmasi, ortak gaye
birliginin olmasi, takim i¢inde ¢ekismenin degil yardimlagmanin olmasi, iiyelerin ben
degil biz bi¢ciminde hareket etmeleri,” seklinde siralamistir. Takim ¢aligmalari sosyal
becerileri 6gretir, kisisel iliskileri ve Ozgiiveni arttirir, is birligi i¢inde ¢alismay1

gelistirmektedir (Marosi ve Bencsik, 2019).

2.1.6.3. Miihendislik ve Tasarim Becerileri

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda miihendislik ve tasarim becerileri,
fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle bir araya getirerek dgrencileri
bulus yapabilme ve yenilik¢i diisiinebilme diizeyine ulastirma olarak ifade
edilmektedir. Ayrica 6grencilerin kazandiklar1 bilgi ve becerilerden yararlanarak {iriin
ortaya cikarip bu iirline nasil deger katabileceklerine dair c¢esitli yontemler
gelistirmesini icermektedir. Programda bu dogrultuda fen, miihendislik ve girisimcilik
uygulamalar1 bulunmaktadir. Bu uygulamalar kapsaminda 6grencilerden ilk olarak
tinitelerde yer alan konulara dair giinliilk yasamdaki bir problemi tanimlamalar1 ve bu
probleme yonelik farkli ¢6ziim yollar iireterek, i¢lerinden en elverisli olani tercih
etmeleri beklenmektedir. Bir sonraki asamada ise tasarim ve iiretim siireci okulda
gerceklesen bir {iriin olusturup bu {iriinii sunmalar1 istenmektedir. Ogrencilerden iiriinii
olusturma siirecinde bilimsel siire¢ basamaklarini izlemeleri beklenmektedir (MEB,

2018).

NGS (Next Generation Science Standards) miithendislik ve tasarim becerisine

sahip 6grencilerden asagidaki yetkinlikleri beklemektedir:
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Sekil 16. NGS’ye gore Miihendislik ve Tasarim Becerisi Yetkinlikleri

Kaynak: Next Generation Science Standards, 2023

2.1.6.3.1. Yenilik¢i (inovatif) Diisiinme

Inovasyon kelimesi Tiirk¢e “yenilik, yenilesim” olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(TDK, 2023). Giintimiizde olduk¢a 6nemli bir beceri olan yenilikg¢i diisiinme, bilim ve
teknolojiden yararlanarak yaratici diislinme siirecinin sonunda bir {iriin olusturarak, o
uriine katma deger kazandirabilme yontemlerini kapsamaktadir. 21. Yizyilda
teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte ¢esitli problemler ortaya c¢ikmakta, bu
problemlerin ivedi bir sekilde, yaratici ve deger iceren c¢Oziimlere ulagmasi

gerekmektedir (Kelesoglu ve Kalayci, 2017).

Inovasyon siklikla yaraticilikla karistirilmaktadir. Inovasyonun ticari ve
ekonomik deger kazandirma yénii ile yaraticiliktan ayrilmaktadir. Inovasyon ticari
yarara doniisme noktasinda egitim degerlerimizden ayrilmakta oldugundan inovasyon

yerine yenilik¢i diistinme kavrami kullanmak daha uygun olacaktir (Tas, 2017).

Inovasyon igin gerekli olan insan giiciiniin artmasi ancak egitimle miimkiin
olmaktadir. Bu agidan bakildiginda inovasyona dayali bir egitim okul dncesinden

baslayarak iiniversiteye kadar uzanan bir egitim ile basta calisanlar ve yoneticiler
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olmak {iizere toplumun her kesiminden insanin yasam boyu egitimini icermektedir

(Elgi, 2006).

2.1.7. Ders Kitaplan

Milli Egitim Bakanligi, 2021 yilinda yeniden diizenlenen Ders Kitaplar1 ve Egitim

Aragclar1 Yonetmeligi’nde ders kitabini, “Herhangi bir egitim ve gretim programi gergevesinde
hazirlanmis, Talim ve Terbiye Kurulu’nca orgiin ve yaygin egitim kurumlarinda okutulmasi uygun

bulunan basili veya dijital ortamdaki kitap ve ekleri veya model prototipi” olarak tanimlamaktadir.

Ayrica bu yonetmelige gore ders kitaplarinin nitelikleri;

“ a) Anayasa ve kanunlara aykir1 hususlari igermez.
b) Bilimsel hata igermez.
c¢) Egitim ve dgretim programinin amagladigi kazanimlar: kapsar.
¢) Dil ve anlatima uygunluk yoniinden hata icermez.

d) Gorsel tasarim ve icerik tasarimi 6grenmeyi destekleyecek nitelikte ve 6grencilerin
gelisim ozellikleri dikkate alinarak yazilir” seklinde siralanmistir (Talim ve
Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2021).

Ders kitaplar1 6gretim programlarinda bulunan iinite ve konularla biitiinliik
icinde olmasi, 6grenmenin bireysel hizda gergeklesmesini saglamasi, tekrar etme,
Ogrenilenleri  pekistirme ve Ogrencilerin smavlara hazirlanmasimna olanak
sagladigindan ekonomik ve kullanish bir egitim aracidir. Ders kitaplar1 6gretim
programlarinin uygulama noktasi olmasi, bilgi kaynagi olmasi ve egitimin hedeflerine
ulagmasina katki saglamasi agisindan dnemli bir materyal olarak kabul edilmektedir
(Kilig vd., 2001). Herhangi bir 6gretim programinin uygulanabilirligi ders kitaplarinin
Ogretim programlarimi yansitacak sekilde hazirlanmasiyla miimkiindiir (Demirel ve
Kiroglu, 2020). Bu baglamda ders kitaplar1 68retim programlarin1 en i1yi yansitan

egitim araclart oldugundan bu ¢aligmada yer almaktadir.
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2.2. Tigili Arastirmalar

Dokme (2005) arastirmasinda ders kitabindaki etkinlikleri bilimsel siireg
becerileri yoniinden incelemistir. Analiz sonucunda hipotez kurma, iletisim, siniflama
ve tahmin etme becerilerinin daha az oldugunu ifade etmistir. Bunun yani sira Kitaptaki
etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri (BSB) agisindan sistematik bir dagilima sahip

olmadig1 sonucuna varmaistir.

Aggiil Yalgin (2011) arastirmasinda “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”
tinitesinde yer alan etkinliklerde gozlem, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma
becerilerinin daha fazla bulundugunu vurgulamaktadir. Ayrica 6lgme, hipotez kurma,
deney yapma ve model olusturma becerilerinin diger becerilerden daha az oldugunu
belirtmis, degiskenleri degistirme, kontrol etme becerisinin ise en az seviyede

oldugunu tespit etmistir.

Feyzioglu Yildiz ve Tatar (2012) arastirmalarinda, ilkogretim 6., 7. ve 8. sinif
Fen ve Teknoloji ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik igerik ve yapisal ozelliklerini incelemistir. Bu inceleme sonucunda, 6. Sinif
ders kitaplarinda hipotez kurma becerisine hi¢ rastlanmamis, gozlem, karsilastirma,
smiflama, ¢ikarimda bulunma, veri toplama becerilerine ise daha fazla yer verildigi
tespit edilmistir. Ayrica 7. ve 8. sinif ders kitaplarina ait etkinliklerin iginde programda

bulunan tiim becerilerin oldugu goériilmektedir.

Koyunlu Unlii ve Sen (2018) arastirmalarinda, 2017 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programma uygun olarak hazirlanip yaymlanan 5. smif ders kitabina ait
etkinliklerin iginde bilimsel siire¢ becerilerinden en az hipotez kurma, degiskenleri
degistirme ve arastirma yapma becerilerinin bulundugunu ifade etmislerdir. Ayrica

miihendislik ve tasarim becerisine hi¢ yer verilmedigine vurgu yapmaktadirlar.

Ozata Yiicel ve Kanyilmaz (2018) arastirmalarinda, sinif 6gretmenlerinin fen
bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan yagam becerilerinin, ilkokul 6grencilerine
kazandirilmasina yonelik goriislerini  incelemislerdir. Arastirmada yer alan
ogretmenlerin ¢ogunun Fen Bilimleri dersinin yasam becerilerinin gelismesinde
katkis1 oldugu gorisiint bildirilerini tespit etmislerdir. Ayrica 6gretmenler 6lgme ve

degerlendirme araglar1 sayesinde yasam becerilerindeki (YB) gelisimleri izlediklerini
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ifade etmisler, okul idaresinin ve ailelerin de YB’lerinin gelismesinde katki

sagladiklarint sdylemislerdir.

Ozcan ve Kostur (2019) arastirmalarinda, Fen Bilimleri dersi &gretim
programina ait kazamimlarda ‘bilimsel siire¢ ve yasam becerilerini” igeren
davraniglarin bulundugunu goézlemlemistir. Ayrica, Fen Bilimleri dersi 6gretim
programina ait 6zel amaglarda bulunan “sorumluluk, giivenlik ve kariyer bilinci,
sosyobilimsel konular’ gibi hedeflerin, kazanimlarin iginde yeterli o&lgiide

bulunmadigi belirtilmistir.

Basar (2021) arastirmasinda, 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
bulunan kazanimlarin yiiksek oranda siniflama, gozlem, yorumlama ve sonug ¢ikarma
becerilerine yonelik oldugunu, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri degistirme
ve kontrol etme, kestirme, degiskenleri belirleme, 6lgme, verileri kaydetme, islevsel

tanimlama ve sunma becerilerine ise programda daha az yer verildigini tespit etmistir.

Bayir ve Kahveci (2022) arastirmalarinda kitaplardaki gozlem, karsilagtirma,
iletisim, verileri toplama, kaydetme, yorumlama, tahminde bulunma gibi becerilerin
daha ¢ok oldugunu, daha az bulunan becerilerin ise smiflama, sayi/uzay iliskilerini
kullanma, hipotez kurma, degiskenleri belirleme, karar verme becerileri oldugunu

tespit etmislerdir.

Aydin Sengiil (2022) arastirmasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yasam
becerilerinden “iletisim” becerilerinin yiiksek diizeyde; “duygular ve stresle basa
cikma” becerilerinin ise orta seviyede bulundugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1
ogrencilerde yasam becerilerinin gelistirilmesine iliskin “proje tabanli 6grenme,
arglimantasyona dayali 6grenme ve STEM” gibi yaklagimlarin uygulanabilecegini
ifade etmislerdir. Ayrica “deneysel yontem, is birligine dayali 6grenme, 6rnek olay,
tartigma, problem ¢ozme ve yaratici drama” yontemlerinin yasam becerilerinin

gelistirilmesine yonelik etkili olacagini diistindiiklerini belirtmiglerdir.

Yayla Eskici (2023) arastirmasinda fen bilgisi 6gretmenligi 4. Sinif 6grencisi
28 oOgretmen adaymin miihendislik tasarim becerilerini incelemistir. Bu inceleme
sonucunda adaylarin miihendislik tasarim becerilerini sergileme diizeylerinin diisiik

oldugunu tespit etmistir.
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Juhji ve Nuangchalerm (2020) aragtirmalarinda teknolojik ve pedagojik alan
bilgisine yonelik bilimsel tutumlar ve bilimsel siire¢ becerileri arasindaki etkilesimi
incelemislerdir. Inceleme sonucunda, teknolojik ve pedagojik alan bilgisi ile temel
bilimsel siire¢ becerilerini arasinda pozitif, entegre bilimsel siire¢ becerileri arasinda
negatif etkilesime rastlanilmistir. Ayrica teknolojik ve pedagojik alan bilgisine yonelik
bilimsel tutumlar arasinda pozitif etkilesim, bilimsel siire¢ becerileri ile teknolojik ve
pedagojik alan bilgisine yonelik bilimsel tutumlar arasinda ortak etkilesimler varligini

gostermistir.

Babayemi, Utibe ve Babalola (2018) 248 fen oOgretmeniyle yiiriittiikleri
aragtirmalarinda kaliteli 6gretmen egitimi programlari ig¢in Ogretmenlerin temel
bilimlerdeki 6gretim becerilerini, yasam becerilerini incelemislerdir. Bu ¢alismada fen
bilgisi Ogretmenlerinin orta diizeyde Ogretim becerilerine sahip oldugunu ve
ogretmenlerin yasam becerilerini gelistirdiginde, karsilikli etkilesim sonucunda

islevsel yasam becerilerine sahip dgrenciler yetistirilecegi sonucuna ulagmiglardir.

Mumba, Rutt ve Chabalengula (2022) arastirmalarinda 6gretmen Adaylari
tarafindan gelistirilen, mithendislik tasarimi entegre edilmis fen tinitelerinde fen ve
mithendislik uygulamalari ile tasarim becerilerinin sunulmasini incelemislerdir. Tiim
fen ve mithendislik uygulamalari ile tasarim becerilerinin tinitelerde yer aldigini tespit
etmiglerdir. Ancak, iinitelerde miihendislik uygulamalarinin ve tasarim becerilerinin

fen uygulamalarindan daha fazla yer aldigini belirtmislerdir.

Ilgili alanyazin incelendiginde arastirmalarda alana 6zgii becerilerden bilimsel
stire¢ becerilerine ait ¢calismalarin daha fazla yer aldig1 gortiilmektedir. Bilimsel siire¢
becerilerine ait ¢aligmalarin ¢ogunda hipotez becerisine daha az yer verildigi sonucu

elde edilmistir.
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3.YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, evren ve orneklem, verilerin toplanma

yoOntemi, siireci ve analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin karariyla
kullanilmaya baslanan Fen Bilimleri 5, 6, 7 ve 8. sinif ders kitaplarindaki etkinliklerin
bilimsel siire¢ becerileri, yagam becerileri, mithendislik ve tasarim becerileri yoniinden
incelenmesi amaglanan bu g¢alisma nitel bir durum ¢alismasidir. Alanyazinda nitel
arastirmanin ¢ok sayida farkli tanimlari bulunmaktadir. Yildirirm ve Simgek (2018)
“gbzlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi veri toplama yOntemlerinden
yararlanildigi, alg1 ve olgularin dogal ortamda realist ve biitiinciil sekilde sunulmasina
dair nitel bir siirecin takip edildigi arastirma” bi¢ciminde ifade ettikleri nitel arastirmay1

siire¢ bakimindan betimlemektedir.

Bu galismada Fen Bilimleri 5, 6, 7 ve 8. sinif ders kitaplarindaki etkinlikleri
bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri, mithendislik ve tasarim becerileri yoniinden
derinlemesine incelenme, anlama ve ¢ikarimlarda bulunma firsat1 sunacagindan nitel
arastirma desenlerinden durum calismasi temel alinmistir. Durum caligmasi farkli
sekillerde tanimlanabilir. Hagan (2006) durum ¢aligsmasini en anlasilir sekilde “bir ya
da birkag¢ aciklayici halin nitel olarak detaylica arastirilmasi™ olarak ifade etmistir.
Bagka bir tanima gore durum galigsmasi “arastirmacinin gergek hayattaki durum veya
durumlar gozlem, miilakat, dokiimanlar ya da raporlar gibi birden ¢ok bilgi kaynagi
yoluyla detayli olarak bilgi toplayarak betimledigi nitel bir arastirmadir” (Creswell,
2013).

Yildirim ve Simsek (2018) durum c¢alismasinda izlenmesi gereken yollari;
arastirmanin problemi ve alt problemleri gelistirilir, analiz biriminin saptamasi yapilir,
arastirtlacak olay belirlenir, veriler toplanir, alt problemlerle iliskilendirilir, analiz

edilir ve yorumlamasi yapilir seklinde ifade etmistir. Bu dogrultuda ¢aligmada Fen
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Bilimleri 5, 6, 7 ve 8. smif ders kitaplarindaki etkinlikler alana 6zgii beceriler
yonlinden durum ¢alismasinda izlenen yollar dikkate alinarak derinlemesine

incelenmistir.

2.3. Evren ve Orneklem

Bu ¢alismada amacli 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi temel
almmistir. Bir arastirmada gozlem Ogeleri belirli niteliklerdeki kisiler, olgular,
objelerden olusuyorsa belirlenen Ol¢iitii karsilayan objeler, olgular vb. 6rnekleme
alimirlar (Biyiikoztiirk vd., 2019). Calismanin amaglar1 dogrultusunda kitaplar ve bu
kitaplarda yer alan etkinliklerin se¢iminde Ol¢iit olarak "2018-2019 egitim-6gretim
yilinda etkin olarak kullanilmis olmasi" ve incelenen becerilerin "fen bilimleri dersi
Ogretim programinda alana 6zgii becerilerden olmasi" goz 6niinde bulundurulmustur.
Bu dogrultuda Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginca yayinlanan 5, 6, 7 ve 8. Siif

Fen Bilimleri Ders Kitaplar1 veri kaynagi olarak secilmistir.

3.3. Veri Toplama Yontemleri

Bu caligmada arastirmanin amacina ve dogasina uygun bi¢imde nitel aragtirma
stireglerinde kullanilan veri toplama yontem/tekniklerinden birisi olan “dokiiman
incelemesi” yontemi temele alinmistir. Veri toplamak, secilen yontemlerin ya da
inceleme yontemlerinin kullanilmasidir. Veri toplamanin dogru yapilmast bu
yontemlerin diizenli ve profesyonel bigimde kullanildigini gostermektedir (Robson,
2017). Dokiiman incelemesi, ¢alismada hedeflenen olgu ya da olgulara dair bilgileri
icinde bulunduran yazili 6gelerin incelenmesini igceren bir yontem olarak ifade

edilebilir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Nitel aragtirmada bilgi toplama bigimleri miilakat, gozlem, dokiiman ve
eserlerin incelenmesi olarak {i¢ ana baslikta ifade edilebilir (Merriam, 2013). Asagida

dokiimanlara 6rnek olarak gdsterilebilecek bir baglangig listesi bulunmaktadir.
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Saha notlar: Planlar

Giinliikler ve dergiler Brosiirler ve reklamlar
Kayitlar Prospektiisler ve dizinler
Biyografiler Arsivler

Otobiyografiler Hikayeler

Resmi kayitlar Yiliklar

Zaman cizelgeleri

Teknik dokiimanlar

Toplant: tutanaklar:
Ogrencilerin cahisma érnekleri
Notlar ve e-postalar

Raporlar ve istatistikler
Yazismalar

e & & & o o 0 o & 0 o o o

Fotograflar ve eserler
Konusmalar ve demecler
Politika belgeleri

Birincil ve ikineil kaynaklar
Gazele makaleleri

Kitaplar ve bilimsel makaleler

Kamu kayitlar

Sekil 17. Ornek Dokiiman Listesi

Kaynak: Cohen, Manion, & Morrison, 2007; akt. Ozkan, 2019, s.14

Egitim alaninda yapilan bir ¢aligmada ders kitaplarindan, &gretim
programlarindan, okul igindeki ve digindaki yazigmalardan, 6grenci kayitlarindan,
toplantilarin tutanaklarindan, 6grencilerin rehberlik kayitlarindan ve dosyalarindan,
ogrencilerin ve 6gretmenlerin el kitaplarindan, 6grencilerin ders odevlerinden ve
sinavlarindan, derslerin ve dnitelerin planlarindan, 6gretmenlerin dosyalarindan,
egitimle ilgili resmi belgelerden, vb. dokiimanlardan faydalanilabilinir (Bogdan ve
Biklen, 1992; Goetz ve LeCompte, 1984; akt. Yildirnm ve Simsek, 2018). Bu
calismada Fen Bilimleri 5, 6, 7 ve 8. sinif ders kitaplarindaki etkinlikler bilimsel siireg

becerileri, yasam becerileri, miithendislik ve tasarim becerileri yoniinden incelenmistir.
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3.4. Verilerin Toplanma Siireci

Veri toplama siireci boyunca dokiiman inceleme yaparken izlenecek islem
basamaklar1 takip edilmistir. O’leary (2004) Dokiiman Inceleme Siireci Islem

Basamaklari’n1 asagidaki gibi siralamistir:

Cizelge 1. Dokiiman inceleme Siireci Islem Basamaklari

Planlama 1. Kesfetmek istediginiz dokiimanlarin bir listesini olugturma.
2. Herhangi bir dokiiman "hassas" olarak kabul ediliyorsa, etik onay1
alma.
3. Erisilip erigsilemeyeceklerini belirlemek i¢in 6n ¢alismalarini yapma.
4. Herhangi bir geviri ihtiyacini diisiinme ve planlama.
5. Analiz i¢in ¢ok fazla dokiiman varsa, uygun bir 6rnekleme stratejisi
geligtirme.
6. Dokiimanlardan ne tiir veri toplamak istediginizi diisiinme.
Toplama 7. Ilgili dokiimanlar1 toplama.
8. Dokiimanlari diizenlemek ve yonetmek i¢in bir plan gelistirme ve
kullanma.
9. Aciklama yapilabilecek orijinal dokiimanlarin kopyalarini olusturma.
Gozden 10. Dokiimanin gegerliligini ve giivenilirligini degerlendirme.
Gegirme 11. Dokiimanin giindemini kesfedip 6nyargilar1 arama.
Sorgulama 12. Dokiimanin yazari, hedef kitlesi, amaci, iislubu hakkinda arka plan
bilgilerini anlama.
13. Igerigi kesfetme.
14. Maksatli bulgular (dokiimanin ne ifade ettigi) ve maksatsiz bulgular
(dokiimanlardan toplanilacak diger her sey) arama.
Yansitma/ 15. Dokiiman incelemesini yineleme ve kesintisiz bir siire¢ olarak gérme.
Tyilestirme 16. Verilerin toplanmasi, kaynaklarin gézden gegirilmesi ve igerigin
arastirilmast ile ilgili zorluklar tizerinde diisiinme.
17. Planiniz1 yansimalariniza gore iyilestirerek degistirme.
18. Gerektiginde ek belgeleri toplama, gdzden gegirme ve sorgulama.
Verileri Analiz 19. Verileri analiz etme.
Etme

Kaynak: O'leary, 2004, s.179

Tablodaki yonerge seti bu ¢alismada dokiiman inceleme siirecinde kilavuz

olarak kullanilmistir. Buradan hareketle MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi
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kurulunun karariyla 2023 yilinda okutulmaya baslanan 5, 6, 7 ve 8.siif Ortaokul ve
Imam Hatip Ortaokulu Fen Bilimleri ders kitaplarina ulagilmistir. Yonerge setindeki

uygun boliimlerden yararlanilarak dokiiman inceleme siireci tamamlanmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Fen Bilimleri ders kitaplarinin alana 6zgii beceriler yoniinden incelenmesini
konu alan bu arastirmada verilerin analizi asamasinda, diizenli bir sekilde belirlenen
kodlarla verilerin anlagilir hale gelmesini amaglayan igerik analizi teknigi
kullanilmistir. Icerik analizi teknigi ise belli normlar cercevesinde yapilan kodlamalar
ile bir metinde yer alan bazi sozciiklerin daha kii¢iik boliimlere ayrildigr diizenli ve
tekrarlanabilir bir ydntem olarak ifade edilebilir (Biiyiikdztiirk vd., 2019). Icerik
analizinin amaci, arastirma sorularina yanit aramak i¢in yararlanilacak olan igerigi veri
olarak kodlamaktir (Berg ve Lune, 2021). Nitel arastirma verileri dort asamada analiz
edilmektedir. Bunlar; verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve
temalarin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasidir (Yildirim ve

Simsek, 2018).
Bu ¢alismada da verilerin analizinde asagidaki asamalar izlenmistir:

1. Verilerin kodlanmasi: Bu asamada daha Onceden belirlenmis
kavramlara gore bir kod listesi ¢ikartilmistir. Bu ¢ergeve kapsaminda veriler okunarak
diizenlenip verilerin kodlamas1 yapilmistir. Kodlar olusturulurken, tanimlardan, ders

kitaplarindaki yonergelerden ve 6gretim programindaki ifadelerden yararlanilmistir.

2. Temalarin bulunmasi: Aragtirma sorularinin kapsamindan yola ¢ikarak
veri analizine dair bir ¢erceve diizenlenmistir. Bu ¢er¢eve kapsaminda verilerin
bilimsel siire¢, yasam, miihendislik ve tasarim becerileri temalar1 altinda
diizenlenecegi ve sunulacagi belirlenmistir. Buradan yola c¢ikarak kategoriler
olusturulmustur. Bilimsel siire¢ becerileri i¢in gdézlem, 6l¢me, siniflama, verileri
kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma; yasam becerileri i¢in analitik diigiinme,
karar verme, yaratici diisiinme, girisimcilik, iletisim, takim ¢alismasi; mithendislik ve

tasarim becerileri i¢in de yenilikg¢i (inovatif) diisiinme kategorileri olusturulmustur.
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3. Bulgularin tamimlanmasi: Bu asamada diger asamalara gore ulasilan

bulgular diizenlenmis ve okuyucunun anlayabilecegi bir dille tanimlanip sunulmustur.

4, Bulgularin yorumlanmasi: Bu asamada bulgular arasinda iligkiler
aciklanmis, sebep sonug iliskileri kurulmustur. Bulgulardan bazi sonuglara ulasilarak

bu sonuglarin 6nemine dair yorumlar yapilmustir.

Nitel bir calismanin degerlendirilmesinde ¢alisma sirasinda elde edilen
verilerin, analizinin ve sonuglarinin gilivenilirligi en Onemli kriter olarak ifade
edilmektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2019). Merriam (2013), gegerlik ve giivenirlik i¢in bir
aragtirmanin kuramsal ¢ergevesi diizenlenme, verileri toplama, verileri analiz edip
yorumlama, son olarak da bulgular1 aktarma gibi adimlara iliskin 6énemli diislinceler
olarak ifade etmektedir. Nitel bir arastirmada gecerlik arastirmacinin arastirdigi
olguyu, olabildigince degistirmeksizin ve tarafsiz olarak gozlemlemesi olarak ifade
edilebilir. Gegerlik hususunda arastirmaciya birtakim stratejiler sunulmakta olup bu
stratejiler i¢c ve dis gegerlik olarak iki farkli kisimda incelenebilir. I¢ gecerlik,
arastirmacinin arastirma siirecinde (veri toplama, verilerin analizi ve yorumlanmasi)
tutarlilik gostermesi ve nasil tutarli oldugunu ifade etmesi ile ilgidir. Dis gecerlik ise
bir aragtirmanin sonuglarinin benzer ortamlara ve durumlara genellenebilmesi olarak

agiklanabilir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Giivenirlik ise yapilan arastirma yeniden yapilsa ayni sonuglar ortaya
cikarabilir mi? Sorusuna yamit aramaktadir. Merriam (2013) ise glivenirligin
arastirmada ulasilan bulgulara tekrar ulasilip ulagilamayacagiyla ilgili oldugunu ifade
etmektedir. Gegerlik ve giivenirligin gelistirilmesinde siklikla kullanilan stratejiler

Sekil-19°da sunulmustur.
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1LUCGENLEME

Ortaya ¢ikan
bulgularin dogruluk ve
gercekliginin kontrol
edilebilmesi icin
birden fazla
aragtirmaci, coklu
veri kaynagi ya da
coklu veri toplama
yonteminin
kullamimasidir.

5UZMAN INCELEMESI/
DEGERLENDIRMESI

Calisma sireci, ham
verilerle ilgili ortaya
cikan bulgularin
birbirleriyle drtiisme
ve uyumu ve kesin
olmayan yorumlarla
ilgili olarak
meslektaslarla
gariismeler ve
tartismalarda
bulunulmasidir.

STRATEJILER

2.KATILIMCI
DOGRULAMASI

Verilerin ve belirsiz
yorumlarin onlar
saglayan katiimcilann
bir kismina geri
bildirilerek makul olup
olmadiklan hususunda
gorislerinin
ahinmasidir.

6.DEMETLEME
TEKNIGI

Calismanin
yiriitilmesinde
kullamlan
yontemler, islemler
ve karar verme
durumlariyla ilgili
detayh kayitlarin
tutulmasidir.

3.VERI TOPLAMA
ASAMASINDA UYGUN
VE YETERLI KATILIM

Celiskili ve olumsuz
dururnlarin
aranmasini da
kapsayabilecek
sekilde belirli bir
doygunluga ulasana
kadar veri analizine
devam edilip bu i
icin yeterli zaman
harcanmasidir

7.ZENGIN, YOGUN
TAMIMLAMA

Okuyucularn kendi
durumlarryla arastorlan
ortamin birbirleriyle ne
derece Griistigini
gorebilmelerini saglayarak
arastirma bulgularmin
farkh durumlara
uygulanabilirlik derecesini
giormek maksadiyla
cahgmayn belirli bir
baglama oturtmak icin
gereken detayl bir
tamirmlamanin yagilmasidir.

GEGERLIK VE GUVENIRLIGIN GELISTIRILMESI iCiN

LARASTIRMACININ
KONUMU VE
YANSITICILIK

Arastirmacinin ,
herhangi bir sekilde
incelemneyi etkileme
olasiigi bulunan kendi
kisisel varsayimlar,
diinya goriisi, 6n
yargilari ve kuramsal
pozisyonu ile ilgili
olarak kendisine
elestirel bir gozle
bakmasidir.

8.AZAMI

CESITLiLiK
Arastirma
bulgularimin
tiiketiciler torafindan
degisik alanlarda
uygulanabilmesine
firsat sajlamak adina
orneklem segiminde
kasith olarak
cesitlilik ve
farklihklarin
aranmasidir.

Sekil 18: Gegerlik ve Giivenirligin Gelistirilmesi I¢in Stratejiler

Kaynak: Merriam, 2013, s5.221

Bu stratejilerden yola c¢ikilarak bu arastirmada gecerlik ve giivenirligi

saglayabilmek icin yapilan ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.
Calismada i¢ gecerlilik agisindan yapilan ¢aligmalar asagida belirtilmistir.

Calisma siirecinde elde edilen bulgular okuyucuya aktarilirken tarafsiz
olunmaya 6zen gosterilmis, incelenen kitaplardan dogrudan alintilar yapilmistir. Veri
kaynagi olarak Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig: tarafindan yayinlanan 5.sinif,
6.smif, 7.smif ve 8.Smif Fen Bilimleri Ders Kitaplar: kullanilmistir. Bunun yan sira
yapilan galisma bir uzman tarafindan incelenmis olup uzmanin geri bildirimleri

sonucunda gereken diizeltmeler yapilip ¢alisma son halini almistir.
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Calismada dis gegerligi saglamak icin yapilan ¢aligmalar agagida belirtilmistir.

Calismada veriler, olusturulan kod ve temalara gore diizenlenerek okuyucuya
dogrudan oOrnekler ile aktarilarak okuyucunun kendi sonuglarini olusturup

yorumlamasi igin firsat saglamistir (Aydin ve Bayazit, 2021).
Calismada giivenirligi saglamak icin yapilan ¢alismalar asagida belirtilmistir.

Arastirmada gilivenirligi saglamak adina veri analizinde Talim ve Terbiye
Kurulu Baskanligi tarafindan yayinlanan 5.simif, 6.smif, 7.simf ve 8.Smif Fen
Bilimleri Ders Kitaplarinin incelenmesi sonucunda olusturulan kodlar elde edilip,
dogrudan alintilar ve oOrneklerle desteklenmistir. Analiz siirecinde alan egitim
uzmaninin ve arastirmacinin bagimsiz olarak olusturduklari kodlar her alt problem igin
diizenlenmistir. Kodlamalar sona erdikten sonra karsilagtirmalar yapilarak kodlayicilar
arasindaki farkli kodlamalara dair uzlasma saglanip kodlama son halini almistir. Bu
asamada kodlayicilar arasi giivenirlik hesaplamasi olarak Miles ve Huberman (1994)
tarafindan Onerilen giivenirlik formiiliinden yararlanilmistir. Giivenirlik = Goriis
Birligi / Goriis Birligi + Gortis Ayriligi islemi yapilarak her alt probleme dair gesitli
sonuclar elde edilmistir. Birinci alt problem icin gilivenirlik katsayist kodlayicilar
arasinda %86, ikinci alt problem i¢in giivenirlik katsayisi kodlayicilar arasinda %78,
lclincli alt problem icin giivenirlik katsayisi kodlayicilar arasinda %92 olarak
hesaplanmistir. Veri analizinin giivenilir olmas1 i¢in kodlayicilarin arasinda
giivenirligin %70’in tizerinde olmasi gerekmektedir (Miles ve Huberman, 1994, akt.
Can, Gedik ve Bostan Sarioglan, 2016). Verilerin analizinde yapilan kodlamalar

bulgular béliimiinde raporlanmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Calismanin bu boliimiinde Fen Bilimleri 5, 6, 7 ve 8. smif ders kitaplarindaki
etkinliklerin bilimsel siire¢, yasam, miithendislik ve tasarim becerileri yoniinden analiz

bulgular1 ve bulgular sonucunda olusturulan yorumlar yer almaktadir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

5, 6, 7 ve 8. smif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki etkinliklerde bilimsel siireg
becerilerinin ne ol¢iide temsil edildigini belirleyebilmek icin BSB kategorilerine ve
kodlara gore ders kitaplarindaki etkinliklerin analizleri yapilmistir. Ders kitaplarindaki
Fen Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart bdoliimlerinde bilimsel siireg
basamaklarindan ve miihendislik tasarim basamaklarindan bahsedilmektedir. Ilgili

boliimler ekler kisminda gorsellerle yer almistir.

4.1.1. Besinci Simif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Bilimsel

Siire¢ Becerilerine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Cizelge 2’de 5.smif Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerde bilimsel siireg

becerilerine ait kategoriler ve kodlar bulunmaktadir.
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Cizelge 2. Besinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Bilimsel Siireg

Becerilerine Ait Kategoriler ve Kodlar

Tema

Kategoriler

Kodlar

Bilimsel
Siirec
Becerileri

GoOzlem

Nesneleri Inceleme
Olaylar1 inceleme
Degisimleri Inceleme
Etkiyi Inceleme

Olgme

Sayma
Olgiim Araglarin1 Kullanma

Siniflama

Benzerlikler
Farkliliklar
Gruplandirma
Kategorize Etme

Verileri Kaydetme

Tablolastirma
Sema Cizme
Cizelge Olusturma

Hipotez Kurma

Problemin Amaci
Probleme Coziim Bulma

Verileri Kullanma ve Model
Olusturma

Model Tasarlama
Poster Hazirlama
Devre Kurma

Degiskenleri Degistirme ve
Kontrol Etme

Bagimh
Bagimsiz
Kontrol Edilen
1.Durum
2.Durum

Deney Yapma

Hipotezi Sinama

Besinci sinif ders kitabinda ‘Etkinlik Zamani’ ve ‘Fen, Miihendislik ve

Girigimcilik Uygulamalar1” isimli 1.initede 4, 2.iinitede 4, 3.iinitede 5, 4.tinitede 10,

5.unitede 7, 6.unitede 3, 7.tinitede 5 etkinlik olmak tizere toplam 38 etkinligin

incelemesi yapilmustir. incelemeler sonucunda 5. Simif ders kitabinda bulunan

bilimsel siire¢ becerilerine ait sayisal dagilim Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. Besinci Siif Unitelerindeki Bilimsel Siire¢ Becerilerine Ait Sayisal Dagilim

Bilimsel Siire¢ Becerileri

5.Smf/ B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
Unite

Unite-1 - - - - 2 3 - -

Unite-2 2 - 2 - 4 1 - -

Unite-3 2 4 - 2 4 2 3 3

Unite-4 9 3 7 3 9 - 9 9

Unite-5 6 - 3 1 6 - 5 5

Unite-6 - - - - 1 3 - -

Unite-7 2 - 2 3 4 5 4 4

Toplam 21 7 14 9 30 14 21 21

B1: Goézlem Yapma; B2: Olgme; B3: Siiflama; B4: Verileri Kaydetme; B5: Hipotez Kurma; Bé6:
Verileri Kullanma ve Model Olusturma; B7: Degiskenleri Degistirme Ve Kontrol Etme; BS: Deney
Yapma

Cizelge 3’te kategorilerin kodlara gore incelemesi yapildiginda 5. smif Fen
Bilimleri Ders Kitabinda bulunan tnitelere ait etkinliklerin sayisal olarak farklilik
gostermesi durumundan 6tiirti BSB’nin temsil edilis diizeyleri i¢inde belli bir diizene
rastlanilmamustir. 4. ve 5. Unitelere ait etkinliklerin sayilar1 daha fazla oldugundan
BSB bu iinitelere ait etkinliklerde daha fazla bulunmaktadir. Kitabin geneline
bakildiginda ise hipotez kurma, gbézlem, degiskenleri degistirme ve kontrol etme,
deney yapma becerilerinin daha fazla bulundugu tespit edilip, verileri kaydetme ve

6lgme becerilerinin ise diger beceriler arasinda daha az yer aldigi goriilmistiir.

4.1.2. Altinc1 Sitnif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Bilimsel

Siire¢ Becerilerine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Cizelge 4’te 6.sin1f Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerde bilimsel siire¢

becerilerine ait kategoriler ve kodlar bulunmaktadir.
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Cizelge 4. Altinct Siif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Bilimsel Siire¢

Becerilerine Ait Kategoriler ve Kodlar

Tema Kategoriler Kodlar

Gozlem Nesneleri inceleme
Olaylar1 Inceleme
Degisimleri Inceleme
Etkiyi Inceleme
Modeli inceleme
Durumlar1 inceleme
Olgme Sayma

Olciim Araclarini Kullanma
Hesaplama

Siiflama Benzerlikler
Farkliliklar
Gruplandirma
Kategorize Etme
Karsilagtirma

Verileri Kaydetme Tabloya Yazma

Sema Cizme

Cizelge Olusturma
Not Etme

Sekil Cizme

Bilimsel Hipotez Kurma Problemin Amac1
Stireg Varsayimda Bulunma
Becerileri

Verileri Kullanma ve | Model Tasarlama
Model Olusturma Poster Hazirlama
Devre Kurma
Degiskenleri Bagimh
Degistirme ve Bagimsiz
Kontrol Etme Kontrol Edilen
1.Durum
2.Durum
1.Asama
2.Asama

Gozlem 1
Gozlem 2

Deney Yapma Hipotezi Sinama
Test Etme
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Altinc1 sinif ders kitabinda ‘Arastir Kesfet’, ‘Yapalim Ogrenelim’ ve ‘icat
Cikaralim’ isimli 1.Unitede 4, 2.iinitede 4, 3.iinitede 5, 4.iinitede 10, 5.iinitede 12,
6.initede 3, 7.lnitede 5 etkinlik olmak iizere toplam 43 etkinligin incelemesi
yapilmistir. 6. sinif iinitelerindeki bilimsel siire¢ becerilerine ait sayisal dagilim ¢izelge

5’te verilmistir.

Cizelge 5. Altinc1 Simf Unitelerindeki Bilimsel Siire¢ Becerilerine Ait Sayisal Dagilim

Bilimsel Siire¢ Becerileri

6.Sinif/ Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
Unite

Unite-1 2 - 2 - 1 3 - -
Unite-2 1 - - - 1 4 - -
Unite-3 2 3 3 2 5 1 3 3
Unite-4 5 3 5 2 6 2 5 7
Unite-5 1 . 1 - 9 4 5 7
Unite-6 - - - - 3 - 1 1
Unite-7 3 - 2 2 3 3 2 2
Toplam 14 6 13 6 28 17 16 20

B1: Gozlem Yapma; B2: Olgme; B3: Siniflama; B4: Verileri Kaydetme; B5: Hipotez Kurma; B6:
Verileri Kullanma ve Model Olusturma; B7: Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme; B8: Deney
Yapma.

Cizelge 5’te kategorilerin kodlara gore incelemesi yapildiginda 6. simif Fen
Bilimleri Ders Kitabinda bulunan {initelere ait etkinliklerin sayisal olarak farklilik
gostermesi durumundan 6tiirti BSB’nin temsil edilis diizeyleri i¢inde belli bir diizene
rastlanilmamustir. 3, 4 ve 5. Unitelere ait etkinliklerin sayilar1 daha fazla oldugundan
BSB bu {initelere ait etkinliklerde daha fazla bulunmaktadir. Kitabin geneline
bakildiginda ise hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma becerilerinin daha fazla bulundugu tespit
edilip, verileri kaydetme ve 6lgme becerilerinin ise diger beceriler arasinda daha az yer

aldig1 goriilmiistiir.

4.1.3. Yedinci Stmif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Bilimsel

Siire¢ Becerilerine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Cizelge 6°da 7. simif Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerde bilimsel siire¢

becerilerine ait kategoriler ve kodlar bulunmaktadir.
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Cizelge 6. Yedinci Smif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Bilimsel Siireg

Becerilerine Ait Kategoriler ve Kodlar

Tema

Kategoriler

Kodlar

Bilimsel
Siirec
Becerileri

GoOzlem

Ozellikleri Inceleme
Olaylar1 inceleme
Degisimleri Inceleme
Faktorleri Inceleme
Modeli Inceleme
Durumlart Inceleme
Mikroskopta Inceleme

Olgme

Olgiim Araglarin1 Kullanma
Hesaplama

Siniflama

Benzerlikler
Farkliliklar
Karsilastirma

Verileri Kaydetme

Sema Cizme
Cizelgeye Not Alma
Tabloya Not Alma
Stituna Not Alma
Sekil Cizme

Deftere Cizme

Not Alma

Hipotez Kurma

Problemin Amaci
Varsayimda Bulunma

Verileri Kullanma ve
Model Olusturma

Model Tasarlama
Poster Hazirlama
Devre Kurma

Degiskenleri Degistirme
ve Kontrol Etme

Bagimh
Bagimsiz
Kontrol Edilen
1.Durum
2.Durum

Deney Yapma

Hipotezi Sinama
Test Etme

Yedinci smif ders kitabinda ‘Etkinlik’, ‘Model Tasarimi’, ‘Arastiralim ve
Tartisalim’, ‘Arastiralim ve Sunalim’, ‘Proje Tasarimi’ ve ‘Proje Calismasi’ isimli
l.linitede 4, 2.Unitede 5, 3.linitede 4, 4.iinitede 12, 5.iinitede 10, 6.linitede 4, 7.linitede
3 etkinlik olmak iizere toplam 42 etkinligin incelemesi yapilmistir. 7. Simf
Unitelerindeki Bilimsel Siireg Becerilerine Ait Sayisal Dagilim Cizelge 7°de

verilmistir.
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Cizelge 7. Yedinci Siif Unitelerindeki Bilimsel Siire¢ Becerilerine Ait Sayisal Dagilim

Bilimsel Siire¢ Becerileri

7.Smif/ Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
Unite

Unite-1 4 - 1 1 2 - - 2
Unite-2 4 - 2 1 2 2 1 2
Unite-3 4 1 - 1 4 - 2 4
Unite-4 9 1 4 3 2 2 3 5
Unite-5 9 2 5 5 9 1 8 8
Unite-6 3 1 1 3 1 1 1 1
Unite-7 3 1 2 1 3 1 3 3
Toplam 36 6 15 15 23 7 18 25

B1: Gozlem Yapma; B2: Olgme; B3: Siniflama; B4: Verileri Kaydetme; B5: Hipotez Kurma; B6:
Verileri Kullanma ve Model Olusturma; B7: Degiskenleri Degistirme Ve Kontrol Etme; BS: Deney
Yapma.

Cizelge 7’de kategorilerin kodlara gore incelemesi yapildiginda 7. sinif Fen
Bilimleri Ders Kitabinda bulunan iinitelere ait etkinliklerin sayisal olarak farklilik
gostermesi durumundan 6tiirli BSB’nin temsil edilis diizeyleri i¢inde belli bir diizene
rastlanilmamustir. 4. ve 5. Unitelere ait etkinliklerin sayilar1 daha fazla oldugundan
BSB bu finitelere ait etkinliklerde daha fazla bulunmaktadir. Kitabin geneline
bakildiginda ise gozlem, hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme,
deney yapma becerilerinin daha fazla bulundugu tespit edilip, verileri kullanma ve
model olusturma ile 6l¢gme becerilerinin ise diger beceriler arasinda daha az yer aldig1

gorilmiistiir.

4.1.4. Sekizinci Stmif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Bilimsel

Siire¢ Becerilerine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Cizelge 8’de 8.sin1f Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerde bilimsel siire¢
becerilerine ait kategoriler ve kodlar bulunmaktadir.
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Cizelge 8. Sekizinci Simif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Bilimsel Siireg

Becerilerine Ait Kategoriler ve Kodlar

Tema Kategoriler Kodlar
Gozlem Olaylar1 Inceleme
Degisimleri Inceleme
Faktorleri Inceleme
Durumlar1 inceleme
Olgme Olgiim Araglarin1 Kullanma
Hesaplama
Siiflama Benzerlikler
Farkliliklar
Karsilastirma
Verileri Kaydetme Tabloya Yazma
Deftere Yazma
Not Alma
Bilimsel Hipotez Kurma Problemin Amaci
Siireg Varsayimda Bulunma
Becerileri
Verileri Kullanma ve Model Tasarlama
Model Olusturma Poster Hazirlama
Degiskenleri Degistirme | Bagimlh
ve Kontrol Etme Bagimsiz
Kontrol Edilen
1.Durum
2.Durum
Deney Yapma Hipotezi Sinama
Test Etme

Sekizinci smif ders kitabinda ‘Etkinlik Zamani’, ‘Beyin Firtinast’,
‘Arastiralim’ ve ‘Proje Yapalim’ isimli 1.iinitede 2, 2.{initede 5, 3.iinitede 2, 4.linitede
11, S.initede 3, 6.linitede 6, 7.lnitede 8 etkinlik olmak {izere toplam 37 etkinligin
incelemesi yapilmustir. 8. Simif Unitelerindeki Bilimsel Siireg Becerilerine Ait Sayisal

Dagilim Cizelge 9°da verilmistir.
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Cizelge 9. Sekizinci Simf Unitelerindeki Bilimsel Siire¢ Becerilerine Ait Sayisal Dagilim

Bilimsel Siire¢ Becerileri

8.Simif/ B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
Unite

Unite-1 - - - 1 1 - 1 1
Unite-2 3 - - - - 1 - -
Unite-3 2 - - - 2 - 2 2
Unite-4 6 3 2 7 1 1 8 6
Unite-5 - 2 - 2 - - 2 2
Unite-6 1 1 - 1 - - 1 1
Unite-7 6 - - - - 1 2 4
Toplam 18 6 2 11 4 3 16 16

B1: Gozlem Yapma; B2: Olgme; B3: Siniflama; B4: Verileri Kaydetme; B5: Hipotez Kurma; B6:
Verileri Kullanma ve Model Olusturma; B7: Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme; B8: Deney
Yapma.

Cizelge 9°da kategorilerin kodlara gore incelemesi yapildiginda 8. sinif Fen
Bilimleri Ders Kitabinda bulunan {nitelere ait etkinliklerin sayisal olarak farklilik
gostermesi durumundan 6tiirii BSB’nin temsil edilis diizeyleri icinde belli bir diizene
rastlanilmamustir. 4. ve 7. Unitelere ait etkinliklerin sayilar1 daha fazla oldugundan
BSB bu {initelere ait etkinliklerde daha fazla bulunmaktadir. Kitabin geneline
bakildiginda ise gozlem, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma
becerilerinin daha fazla bulundugu tespit edilip, siniflama, verileri kullanma ve model
olusturma ile hipotez kurma becerilerinin ise diger beceriler arasinda daha az yer aldig:

goriilmiistiir.

Biitiin sinif diizeylerinde kategorilerin kodlara gore incelemesi yapildiginda
etkinliklerde degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma becerilerinin daha
fazla bulundugu tespit edilip, 6l¢me becerisine ise diger becerilere kiyasla daha az yer
verildigi goriilmiistiir. Bunun yani sira 5. sinif, 6. simif ve 7. siif ders kitaplarinda en
fazla hipotez becerisi yer alirken, 8. sinif ders kitabinda hipotez becerisine en az yer

verildigi tespit edilmistir.
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4.15. Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerde Bilimsel Siirec
Becerilerine Ait Ornekler

' ETKINLIK ZAMANI 1: Isigin Madde ile Karsilasmasi
LAra; ve Geregler

- Basit lazer

- Yagh kagit

- Gazete kagidi
-Cam

- Kitap

- Su dolu cam bardak
- Buzdolabi poseti

Maddelerin 15191 gegirme durumlarini gézlemlemek

LHaurlaymlz

« Lazer isigini sirasiyla cam, su dolu cam bardak, buzdolabi poseti, st Uste katlanmis buzdolabi
poseti, yagl kagit, gazete kagidive kitap Gizerine tutunuz.

+ Her seferinde 151gin cisimlerin arkasina gegip gegmedigini gézlemleyiniz.

« Yaptiginiz gézlemlere gore asagidaki tablonun ilgili alanlanini “X” ile isaretleyiniz.

Ust iiste kat]anmls
buzdolabi poseti

Yagh kagit
Gazete kagidi

Kitap

| Yorumlayiniz

1. Tablodaki maddelerin, isikla karsilastiklarinda farkli sonuglar olusturmasinin sebebi nedir?
Yaziniz.

Resim 1. 5.Smif / 5.Unite “Etkinlik Zamani1”

Kaynak: Kalik, Ayhan ve Goren, 2023
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Resim 1°de verilen etkinlik 6rnegi incelendiginde amag olarak maddelerin 15181
gecirme durumlarini  gézlemlemek verilmistir. Bu ciimle ile bilimsel siireg
becerilerinden ‘gdzlem yapma’ ve ‘hipotez kurma’ becerisine vurgu yapilmaktadir.
Lazer 15181m1 sirasiyla cam, su dolu cam bardak, buzdolab: poseti, iist liste katlanmig
buzdolab1 poseti, yagl kagit, gazete kagidi ve kitap {lizerine tutunuz yonergesi ile
‘degiskenleri degistirme ve kontrol etme’ becerisine, her seferinde 1518in cisimlerin
arkasina gec¢ip gecmedigini gozlemleyiniz yonergesi ile ‘deney yapma’ ve ‘gdzlem
yapma’ becerilerine, yaptigmiz gozlemlere gore asagidaki tablonun ilgili alanlarinm
“X” ile isaretleyiniz yonergesi ile ‘verileri kaydetme’ becerisine vurgu yapilmaktadir.
Ayrica tablodaki 15181 gegirdi, 15181 kismen gegirdi, 15181 gegirmedi boliimleriyle

‘siniflama’ becerisine vurgu yapilmaktadir.

NELER LAZIM?

iki adet karton kutu, ii¢ adet plastik sise (0,5 litrelik), sicak su
(60 °C sicaklikta ve 1,5 litre), kagit, pamuk, termometre.

HAYDi BASLAYALIM

« Plastik siselere numara vererek siselerin
Uzerine bu numaralari yazalim.

« Numaralandirdigimiz plastik siseleri 60 °C
sicakliktaki su ile dolduralim.

« Bir kutunun igine kiguk pargalara ayirdi-
gimiz kagitlan koyalim. Bir numaral siseyi
gorseldeki gibi bu kutunun igine yerlestirelim.

YALITIMI

Bu etkinlik

ile alternatif
malzemeler
kullanarak
1s1 yaltimi
. yapmay!i

« Diger kutunun igine pamuk koyalim. iki nu-
marali siseyi gorseldeki gibi bu kutunun igine
yerlestirelim.

« Ug numarali sigeyi hicbir islem uygulamadan
kutularin yanina birakalim. o

« Sinifimizda 20 dakika bekledikten sonra si- o L l
selerdeki sularin son sicakliklarini élgerek ¥
asagidaki tabloya yazalim. Gorsel 4.3.28

1. Sisedeki Su | 2. Sisedeki Su | 3. Sisedeki Su

| Son Sicaklik

A

DUSUNUP DEGERLENDIRELIM
1. Hangi sisedeki suyun sicakhgr en gok azalmistir? Nedenini

: agiklayiniz.
2. Sicaklik kaybi en az olan su, hangi sisededir? Nedenini agik-
: layiniz.
\ J/
: \S "Is1 yahtimi igin kullanilan malzemeler diginda bagka malzemeler-
le de is1 yalitimi yapilabilir mi?" sorusunun cevabini aragtiralim.
3 Arastirmalarimiz sonucunda 1s1 yalitim saglayacagini diisiin-

ARASTIR diigiimiiz malzemeleri kartondan yaptigimiz ev modelinde kul-
5 lanalim. Ev modelimizin 1s1 yalitmi saglayip saglamadigini test

:KESFET edelim.

Alternatif malzemelerle i1s1 yahtimi sagladiginiz ev modelinizi okul
: bilim senliginde sergileyebilirsiniz.

J
Resim 2. 6.Sinif / 4. Unite ‘Is1 Yalitimi1 Saglama’ etkinligi ve arastir kesfet boliimii

Kaynak: Aydin, Aslan ve Aydinbelge, 2023
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Resim 2’de verilen etkinlik 6rneginde dgrencilerden kutulardan birine kagit,
birine pamuk koyup kutularin i¢lerine sigelerin yerlestirilmesi istenirken, diger siseyi
higbir igslem uygulamadan kutularin yanina birakmalari istenmistir. Burada bilimsel
siire¢ becerilerinden ‘degiskenleri degistirme ve kontrol etme’ becerisine, siselerdeki
sularin son sicaklarini 6lgerek tabloya yazmalarinin istenmesi ile ‘6Glgme’ ve ‘verileri
kaydetme’ becerilerine, etkinlikteki biitiin siire¢ ile de ‘deney yapma’ becerisine vurgu
yapilmistir. Etkinligin alternatif malzemelerden 1s1 yalitimi yapmay1 amaglamasi ile
‘hipotez kurma’ becerisine, disliniip degerlendirelim boliimiinde ise yasam
becerilerinden ‘analitik diisiinme’ ve ‘karar verme’ becerisine vurgu yapilmistir.
Arastir Kesfet boliimiine gelindiginde de ogrencilerden yaptiklar1 aragtirmalar
sonucunda 1s1 yalitimi saglayacagini diistindiikleri malzemeleri yapacaklar1 kartondan
ev modelinde kullanmalarinin istenmesi ile ‘verileri kullanma ve model olusturma’
becerisine, ev modelinin 1s1 yalitimi saglayip saglamadiginin test edilmesiyle ‘deney

yapma’ becerisine vurgu yapilmistir.

¥ | ETKINLiIK-4 m
v | Akim ve Gerilim iliskisi

Malzemeler:
* 3 adet pil * Anahtar * 2 adet ampul * 2 adet duy
*jletken tel *Voltmetre * Ampermetre * 3 adet pil yatagi

* Bu etkinlikteki amag, akim ve gerilim iliskisinin nasil degistigini gézlemlemektir.

Birinci Devre

1-1 pil, 1 ampul, pil yatagi, duy, anahtar ve iletken telden olusan
bir elektrik devresi kurunuz.

2- Daha sonra voltmetreyi devreye 1. devredeki gibi paralel
olarak baglayiniz. (Pilin her iki ucundan birer kablo ¢ikariniz ve
kablolarin ucunu voltmetreye baglayiniz.)

3- Ampermetreyi ayni devreye 1. devredeki gibi seri olarak
baglayiniz.

4- Anahtan kapali konuma getirerek devreden akim gecisini
saglaymniz.

5-Voltmetrenin ve ampermetrenin gosterdigi degeri okuyunuz
ve not aliniz.

ikinci Devre
1- Devreye 1 pil daha ekleyiniz.
2- Anahtarn kapali konuma getirerek devreden akim gecisini

<adlaviniz
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3- Voltmetrenin ve ampermetrenin gosterdigi degeri okuyunuz 2. devre

ve not aliniz.

Uciincii Devre

1- Devreye 1 pil daha ekleyiniz.

2- Anahtan kapali konuma getirerek devreden akim gecisini
saglaymniz.

3- Voltmetrenin ve ampermetrenin gdsterdigi degeri okuyunuz
ve not aliniz.

3. devre

Resim 3. 7.Sinif / 7.Unite ‘Akim ve Gerilim Iliskisi’ etkinligi

Kaynak: Akdemir ve Cetin Atasoy, 2023

Resim 3’te verilen etkinlik 6rneginde amag olarak akim ve gerilim iligkisinin
nasil degistigini gézlemlemektedir ifadesi verilmistir. Bu ifade ile bilimsel siireg
becerilerinden ‘hipotez kurma’ ve ‘gézlem yapma’ becerisine, etkinlikte 3 farkli devre
kurulmasi ‘degiskenleri degistirme ve kontrol etme’ becerisine, voltmetrenin ve
ampermetrenin gosterdigi degeri okuyunuz ve not aliniz yonergesi ile ‘dlgme’,
‘verileri kaydetme’ becerilerine, biitlin etkinlikteki ydnergeleri biitiiniiyle

inceledigimizde ‘deney yapma’ becerisine vurgu yapilmaktadir.
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B. Fotosentez Hizina Etki Eden Faktorler
Cewre kogullarimin degigsmesi bitkilerin fotosentez hizina etki eder. $imdi “Fotosentez Hizina Etki Eden
Faktdrler™ isimli etkinligi yaparak bu etkenlerden bazilanm aragtiralim.

Fotosentez Hizina €tki €den Faktdrler
Ihtiyacin Oflacak
Ozdes saks bitkisi (8 adet), seffaf naylon, mor 1gik kaynagi, san 1sik kaynagi, su, dereceli silindir, cetvel.
Haydi Baglayalim
(NOT: Deney basamaklannda bafim-

s1z dedigken disinda difer sartlann aym
olmasin sajlayalim.)

E¥ Ozdes bitkileri 1'den 8e kadar
numaralandralim.

EY 1 ve 2 numaral bitkilerden birine 100 mL su verelim, digerine ise su vermeyelim. Her iki bitkiyi de
aydinhk bir ortama koyahm, bir hafta bekletelim. Bir hafta sonra bitkilerin boylanm cetvel yardimiyla Sichp
defterimize yazalhm.

E 3 ve 4 numaral bitkilere egit miktarda su verelim. Bitkilerden birini gseffaf pogetle hava almayacak
gekilde sarahim. Her iki bitkiyi de aydinlik bir ortama koyalhim, bir hafta bekletelim. Bir hafta sonra bitkilerin
boylanm cetvel yardimiyla dlclp defterimize yazalhm.

n S5 we & numaral bitkilere egit miktarda su verelim. Bitkilerden birini karanlhk, digerini aydinhk ortam-
da bir hafta bekletelim. Bir hafta sonra bitkilerin boylanm cetvel yardimiyla Slgip defterimize yazalhm.

E 7 we 8 numarah bitkilere esgit mikiarda su verelim. Bitkilerden birini san, diderini mor sk kaynad
altinda bir hafta boyunca bekletelim. Bir hafta sonra bitkilerin boylann cetvel yardimiyla Slgip defterimize
yazalim.

Sonuglarn Yorumiayalim
- Deneyin 1. basamadinda bafimsiz dedigken nedir?
«  Denoyin2 vo 3. basamaklannda hangi bitki dana fazla uzamigtir?
- Deneyin 4. basamagindaki bagimsiz degigken nedir?
- Deneyin 5. basamadinda hangi 11k altindaki bitki daha fazla gelisim gostermigtir?

- Izik renginin fotosentez hizina etkisi hangi basamakta aragtirlmigtir?

Resim 4. 8.Sinif / 6.Unite ‘Fotosentez Hizina Etki Eden Faktorler’ etkinligi

Kaynak: Yanik, 2023

Resim 4’te verilen etkinlikte 1 ve 2 numarali bitkilerden birine su verip,
digerine verilmemesi, 3 ve 4 numaral bitkilerden birini seffaf hava almayacak posetle
sartlmasi, 5 ve 6 numarali bitkilerden birinin aydinlik digerinin karanlik ortama
koyulmasi, 7 ve 8 numarali bitkilerden birinin sar1 digerinin mor 151k kaynaginda
bekletilmesinin istenmesi bilimsel siire¢ becerilerinden degiskenleri degistirme ve
kontrol etme becerisini gelistirmeye yoneliktir. Ayrica 6grencilerden bir hafta sonra
bitkilerin boylarini cetvel yardimiyla 6l¢iip defterlerine yazmalariin istenmesi de yine
bilimsel siire¢ becerilerinden 6lgme ve verileri kaydetme becerilerini gelistirmeye

yonelik olup biitiin etkinlik deney becerisini gelistirmeyi hedeflemektedir.
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4.2. Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular

5, 6, 7 ve 8. smif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki etkinliklerde yasam
becerilerinin ne olgiide temsil edildigini belirleyebilmek i¢in Cizelge 10°daki YB

kategorilerine ve kodlara gore ders kitaplarindaki etkinliklerin analizleri yapilmistir.

4.2.1. Besinci Siif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Yasam

Becerilerine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Cizelge 10’da 5. simif Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerde yasam

becerilerine ait kategoriler ve kodlar bulunmaktadir.

Cizelge 10. Besinci Smif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Yasam Becerilerine
Ait Kategoriler ve Kodlar

Tema Kategoriler Kodlar

Analitik Diisiinme | Parcalara Ayirabilme

Biitiinii Gorebilme

Benzerlik ve Farklilar1 Bulabilme
Karar Verme Gozlem Sonucu Hitkkme Varma
Inceleme Sonucu Yargiya Ulasma
Yasam Yaratic1 Diisiinme Ozgﬁn Uriin Tasarlama
Becerileri Ozgiin Fikir Olusturma
Girigimeilik Genel Agda Paylagsma

Sunma

Tanitma

Bilim Senliginde Sunma

Okul Dergisinde Paylasma
Panoda Sergileme

[letisim Anlatma

Sunma

Tanitma

Grup Calismasi

Miinazara

Tartisma

Diislincelerini S0yleme

Takim Calismast Grup Olusturma

Birlikte Sorumluluk Alma
Birlikte Ogrenme

Besinci simif ders kitabinin 7 dinitesindeki ‘Etkinlik Zamani® ve ‘Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari” isimli 38 etkinligin incelemesi yapilmistir.

5. Sinif Uinitelerindeki yagam becerilerine ait sayisal dagilim Cizelge 11°de verilmistir.
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Cizelge 11 Besinci Sinif Unitelerindeki Yasam Becerilerine Ait Sayisal Dagilim

Yasam Becerileri

5.S1nf/ Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6
Unite

Unite-1 3 3 4 2 4 2
Unite-2 3 3 2 2 3 1
Unite-3 4 4 2 1 3 2
Unite-4 9 9 2 1 8 3
Unite-5 5 5 1 1 5 4
Unite-6 2 1 3 3 3 -
Unite-7 3 - 1 1 4 3
Toplam 29 25 15 11 31 15

Y1: Analitik Diisiinme; Y2: Karar Verme; Y3: Yaratici Diisiinme; Y4: Girisimcilik; Y5: Iletisim; Y6:
Takim Caligmasi

Cizelge 11°de kategorilerin kodlara gore incelemesi yapildiginda 5. sinif Fen
Bilimleri Ders Kitabinda bulunan {nitelere ait etkinliklerin sayisal olarak farklilik
gostermesi durumundan 6tiirii YB’nin temsil edilis diizeyleri i¢cinde belli bir diizene
rastlanilmamustir. 4. Unitelere ait etkinliklerin sayilar1 daha fazla oldugundan YB bu
tinitelere ait etkinliklerde daha fazla bulunmaktadir. Kitabin geneline bakildiginda ise
iletigim, analitik diisiinme ve karar verme becerilerinin daha fazla bulundugu tespit

edilip, girisimcilik ise diger beceriler arasinda daha az yer aldig1 goriilmiistiir.

4.2.2. Altinaa Siif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Yasam

Becerilerine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Cizelge 12’de smuf Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerde yasam

becerilerine ait kategoriler ve kodlar bulunmaktadir.
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Cizelge 12. Altinc1 Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Yasam Becerilerine Ait

Kategoriler ve Kodlar

Tema Kategoriler Kodlar

Analitik Diisiinme | Parcalara Ayirabilme

Biitiinii Gorebilme

Benzerlik ve Farklilar1 Bulabilme
Nedenini A¢iklama
Iliskilendirme

Karar Verme Gozlem Sonucu Hitkme Varma
Inceleme Sonucu Yargiya Ulasma
Secme

Yasam Yaratici Diisinme | Ozgiin Model Hazirlama
Becerileri Proje Tasarlama

Ozgiin Fikir Olugturma

Ozgiin Afig Tasarlama
Girisimcilik Sunma

Tanitma

Okul Bilim Senliginde Sunma
Okul Bilim Senliginde Sergileme
Konser Verme

Tletisim Agiklama

Soru Sorma

Sunma

Grup Calismasi

Tartisma

Diisiincelerini Paylasma

Takim Calismast | Grup Olusturma

Birlikte Sorumluluk Alma
Birlikte Ogrenme

Orkestra Olusturma

Altinct smmif ders kitabinin 7 iinitesindeki ‘Arastir Kesfet’, ‘Yapalim
Ogrenelim’ ve ‘Icat Cikaralim’ isimli 44 etkinligin incelemesi yapilmustir. 6. Smif

tinitelerindeki yasam becerilerine ait sayisal dagilim Cizelge 13’te verilmistir.
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Cizelge 13. Altinci Siif Unitelerindeki Yasam Becerilerine Ait Sayisal Dagilim

Yasam Becerileri

6.Smif/Unite Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6
Unite-1 3 3 3 3 2 1
Unite-2 3 3 1 4 1 -
Unite-3 4 4 1 1 5 4
Unite-4 7 7 4 4 5 2
Unite-5 7 3 4 4 7 -
Unite-6 1 1 2 2 1 1
Unite-7 2 3 2 2 1 -
Toplam 27 24 17 20 22 8

Y1: Analitik Diisiinme; Y2: Karar Verme; Y3: Yaratici Diisiinme; Y4: Girisimecilik; Y5: Iletisim; Y6:
Takim Caligmasi

Cizelge 13’te kategorilerin kodlara gore incelemesi yapildiginda 6. sinif Fen
Bilimleri Ders Kitabinda bulunan {initelere ait etkinliklerin sayisal olarak farklilik
gostermesi durumundan 6tiirii YB’nin temsil edilis diizeyleri i¢inde belli bir diizene
rastlanilmamustir. 4. ve 5. Unitelere ait etkinliklerin sayilar1 daha fazla oldugundan YB
bu tinitelere ait etkinliklerde daha fazla bulunmaktadir. Kitabin geneline bakildiginda
ise analitik diisiinme, karar verme, iletisim ve girisimcilik becerilerinin daha fazla
bulundugu tespit edilip, takim ¢aligmasinin ise diger beceriler arasinda daha az yer

aldig1 goriilmiistiir.

4.2.3. Yedinci Simif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Yasam

Becerilerine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Cizelge 14’te 7. simf Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerde yasam
becerilerine ait kategoriler ve kodlar bulunmaktadir.
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Cizelge 14. Yedinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Yasam Becerilerine Ait

Kategoriler ve Kodlar

Tema Kategoriler Kodlar

Analitik Diisiinme | Parcalara Ayirabilme
Biitiinli Gérebilme
Benzerlikleri Bulabilme
Farklilar1 Bulabilme
Nedenini A¢iklama
[liskilendirme
Karsilagtirma
Cikarimda Bulunma
Karar Verme Gozlem Sonucu Hitkme
Varma

Inceleme Sonucu Yargiya
Ulasma

Se¢me

Yasam Becerileri Yaratic1 Diisinme | Ozgiin Model Tasarlama
Proje Tasarlama

Ozgiin Fikir Olusturma
Ozgiin Afis Hazirlama

Girisimcilik Sunma

Okul Bilim Senliginde
Sunma

Sergileme

Tanitim Hazirlama

[letisim Aciklama

Anlatma

Soyleme

Soru Sorma

Sinifta Sunma

Grup Calismas1
Sonuglar1 Paylasma
Arkadaslar ile Tartisma
Takim Caligsmast Grup Olusturma

Grup Halinde Yarigsma
Birlikte Sorumluluk Alma
Birlikte Karar Verme
Birlikte Hazirlama

Yedinci smif ders kitabindaki 7 tnitesinde bulunan °‘Etkinlik’, ‘Model
Tasarimr’, ‘Arastiralim ve Tartisalim’, Arastiralim ve Sunalim’, ‘Proje Tasarim1’ ve
‘Proje Calismasi® isimli 42 etkinligin incelemesi yapilmistir. 7. siif {initelerindeki

yasam becerilerine ait sayisal dagilim Cizelge 15’te verilmistir.
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Cizelge 15. Yedinci Sinif Unitelerindeki Yasam Becerilerine Ait Sayisal Dagilim

Yasam Becerileri

7.Smf/ Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6
Unite

Unite-1 2 2 2 2 2 -
Unite-2 4 2 1 1 3 2
Unite-3 3 1 1 1 1 -
Unite-4 5 2 5 4 8 4
Unite-5 9 4 3 1 3 -
Unite-6 2 2 2 1 3 -
Unite-7 2 1 1 1 1 -
Toplam 27 14 15 11 20 6

Y1: Analitik Diisiinme; Y2: Karar Verme; Y3: Yaratic1 Diisiinme; Y4: Girisimcilik; Y5: Iletisim; Y6:
Takim Caligmast.

Cizelge 15°te kategorilerin kodlara gore incelemesi yapildiginda 7. sinif Fen
Bilimleri Ders Kitabinda bulunan {nitelere ait etkinliklerin sayisal olarak farklilik
gostermesi durumundan 6tiirii YB’nin temsil edilis diizeyleri icinde belli bir diizene
rastlanilmamustir. 4. ve 5. Unitelere ait etkinliklerin sayilar1 daha fazla oldugundan YB
bu iinitelere ait etkinliklerde daha fazla bulunmaktadir. Kitabin geneline bakildiginda
ise analitik diisiinme ve iletisim becerilerinin daha fazla bulundugu tespit edilip, daha

az temsil edilen becerinin ise takim calismasi becerisi oldugu tespit edilmistir.

4.2.4. Sekizinci Simif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Yasam

Becerilerine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Cizelge 16’da 8. smif Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerde yasam

becerilerine ait kategoriler ve kodlar bulunmaktadir.
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Cizelge 16. Sekizinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Yasam Becerilerine
Ait Kategoriler ve Kodlar

Tema Kategoriler Kodlar

Analitik Parcalara Ayirabilme

Diislinme Biitiinii Gorebilme
Benzerlikleri Bulabilme
Farklilar1 Bulabilme

Sebebini S6yleme
[liskilendirme

Karsilastirma

Cikarimda Bulunma

Karar Verme Gozlem Sonucu Hiikme Varma
Inceleme Sonucu Yargiya Ulasma
Se¢me

Yasam Yaratici Ozgiin Model Tasarlama
Becerileri Diisiinme Proje Tasarlama

Ozgiin Coziim Onerisi Olusturma
Ozgiin Fikir Uretme
Girigimcilik Sunma

Y1l Sonu Bilim Senliginde Sunma
Sergileme

Sanatsal Olarak Ifade Etme
[letisim Aciklama

Anlatma

Soyleme

Soru Sorma

Arkadaslarina Sunma
Arkadaslariyla Paylagma

Grup Caligmast

Sonuglar1 Paylasma
Arkadaslar ile Tartisma

Takim Calismast | Grup Olusturma

Grup Halinde Yarisma

Birlikte Sorumluluk Alma
Birlikte Karar Verme

Birlikte Hazirlama

Adil Gorev Dagilimi
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Sekizinci siif ders kitabmnin 7 {nitesindeki °‘Etkinlik Zamani’, ‘Beyin
Firtinast’, ‘Arastiralim’ ve ‘Proje Yapalim’ isimli 37 etkinligin incelemesi yapilmuistir.

8. smif iinitelerindeki yasam becerilerine ait sayisal dagilim Cizelge 17°de verilmistir.

Cizelge 17. Sekizinci Simif Unitelerindeki Yasam Becerilerine Ait Sayisal Dagilim

Yasam Becerileri

8.Siif/Unite Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6
Unite-1 2 1 - - 2 1
Unite-2 2 1 1 2 1 -
Unite-3 2 2 - - 1 1
Unite-4 11 9 - 2 1 -
Unite-5 2 2 1 1 - -
Unite-6 3 1 2 2 1 -
Unite-7 6 2 2 1 4 1
Toplam 28 18 6 8 10 3

Y1: Analitik Diisiinme; Y2: Karar Verme; Y3: Yaratici Diisiinme; Y4: Girisimcilik; Y5: Iletisim; Y6:
Takim Caligmasi.

Cizelge 17°de kategorilerin kodlara gore incelemesi yapildiginda 8. sinif Fen
Bilimleri Ders Kitabinda bulunan {initelere ait etkinliklerin sayisal olarak farklilik
gostermesi durumundan 6tiirii YB’nin temsil edilis diizeyleri icinde belli bir diizene
rastlanilmamustir. 4. Uniteye ait etkinliklerin sayilar1 daha fazla oldugundan YB bu
tinitelere ait etkinliklerde daha fazla bulunmaktadir. Kitabin geneline bakildiginda ise
analitik diisinme ve karar verme becerilerinin daha fazla bulundugu tespit edilip,

takim ¢aligmasinin ise diger beceriler arasinda daha az yer aldig1 goriilmiistiir.

Biitiin sinif diizeylerinde kategoriler kodlara gore incelendiginde etkinliklerde
en fazla analitik diistinme, karar verme, iletisim becerilerine rastlanirken, takim

calismasi becerilerinin ise en az temsil edildigi goriilmektedir.
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4.2.5. Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerde Yasam Becerilerine
Ait Ornekler

4

LArac ve Geregler
- Mukavva (35x50 cm)

- Kalem

- Yapistirici
- Makas

- Ulkemizde nesli tiikenme tehlikesiyle karsi
karsiya olan canlilara ait gorseller
(Genel agdan, gazete veya dergilerden te-
min edebilirsiniz.)

Ulkemizde nesli tilkenme tehlikesiyle karsi karsiya olan canlilara ait poster hazirlamak

LHazwIaylmz

« Genelagdan (edu ve gov uzantili glivenli internet adresleri), gazete veya dergilerden buldu-
gunuz gorselleri makasla keserek cikariniz. (Makasi kullanirken dikkatli olunuz.)

« Cikardiginiz gorselleri mukavvaya yapistirarak bir poster hazirlayiniz.
« Posterinizi sinifinizdaki arkadaslariniza sununuz.

« Hazirladiginiz posteri sinif panosunda sergileyiniz.

LYorumIaylmz

1. Nesli tilkenme tehlikesiyle karsi karsiya olan canlilan korumak icin neler yapilabilir? Yaziniz.

Resim 5. 5.Siif / 6.Unite ‘Ulkemizde Nesli Tiikenmekte Olan Canlilar’ etkinligi

Kaynak: Kalik, Ayhan ve Goéren, 2023

Resim 5’te verilen etkinlikte Ogrencilerden hazirladiklart posteri siif
arkadaslarina sunmalarinin istenmesi ile ‘iletisim’ becerisine, hazirladiklar1 posteri
smif panosunda sergilenmesinin istenmesi ile ‘girisimcilik’ becerisine, etkinlikteki
yorumlayiniz boliimiindeki soru ile ‘analitik diistinme’ ve ‘karar verme’ becerisine

vurgu yapilmaktadir.
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NELER LAZIM?
Siyah, sari ve turuncu fon kartonu, farkl renkte oyun hamurlari,
YAPALIM makas, ip, farkli buytklikte taslar, yapistiric.

BGRENELIM

HAYDi BASLAYALIM
* 3-4 kisilik gruplar olustu-
ralim.
* Gunes ve gezegenlerin
biyukluklulerine gore,
oyun hamurlarindan ge-
zegen modelleri hazirla-
yalm.
* Saturn igin fon kartonun- 7
dan halka yapip oyun ha- LS AT
muruna yerlestirelim. Gorsel 1.1.9
* Bir fon kartonunu zemin olarak kullanalim ve énce Giines’i bu
zemin Uzerine yerlestirelim. Ardindan hazirlanan gezegen mo-
dellerini Glines’e yakinlik sirasina gére yapistiralim.
* Mars ile Jupiter arasina farkl buyuklikte gakil taslari yapisti-
ralim.

GUNES
SISTEMI
MODELI

Bu etkinlik
ile Glines
sistemini
temsil
eden bir
model ha-
zirlamay|
amagliyo-

DUSUNUP DEGERLENDIRELIM
1. Etkinlikte kullanilan cakil taslari neyi temsil etmektedir?

. Cakil taglari ile Glines modeli arasina hangi gezegenlerin
modellerini yerlestirdiniz?

. En buyik ve en kugik gezegen modelleri arasina kag tane
gezegen modeli yerlestirdiniz?

Gunes sistemi modelinizi okul bilim senliginde sergileyebilirsiniz.

Resim 6. 6.Sinif / 1.Unite ‘Giines Sistemi Modeli’ etkinligi

Kaynak: Aydin, Aslan ve Aydinbelge, 2023

Resim 6’da verilen etkinlikte 6grencilerden 3-4 kisilik gruplar olusturmalarinin
istenmesi ile yasam becerilerinden ‘takim galismasi’ becerisine, Giines Sistemi modeli
hazirlanmasinin istenmesi ile ‘yaratici diisiinme’ becerisine, diislinlip degerlendirelim
boliimiindeki sorular ile ‘analitik diistinme’ ve ‘karar verme’ becerisine, hazirladiklar1
Giines Sistemi modellerini okul bilim senliginde sergilemelerinin istenmesi ile

‘girisimcilik’ becerisine vurgu yapilmaktadir.
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Model Tasarimi ’@‘
Huicre Modeli Tasarimi

Malzemeler:
* Sagliga zararli olmayan ve kolay temin edebileceginiz malzemeleri kullanmalisiniz.
Ornegin bezelye, nohut, kuru fasulye, makarna gibi gida maddelerini kullanabilirsiniz.

* Bu etkinlikte amacg, hiicrenin temel kisimlarini ve organelleri kavramaktir.

Etkinligin Yapihisi

1- 3-5 kisilik gruplar olusturunuz.

2- Bitki ve hayvan hiicrelerinden hangisini hazirlayacaginiza grup arkadaslarinizla ka-
rar veriniz.

3- Hazirlayacaginiz modelde hangi malzemeleri kullanacaginizi belirleyiniz.

4- Hicrenin temel kisimlari ve organeller ile ilgili 6grendiklerinizden yola ¢ikarak mo-
delinizi hazirlayiniz.

5-Hazirladiginiz modeli arkadaslariniza sununuz.

6- Hazirladiginiz modelleri 6gretmeninizin rehberliginde okulunuzun uygun bir yerin-
de sergileyiniz.

Not: *Etkinlikte kullanilan malzemeler sizlere 6rnek olmasi agisindan verilmistir. Siz
de kendi modelinizi farkli malzemeler ile sayfa 14,15,16 ve 17'deki bilimsel yontem
ve miihendislik tasarim dongiisii basamaklarina gére hazirlayiniz.

*Hazirladiginiz modelleri okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde

sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz.

@ Bitki ya da hayvan hiicrelerinden hangisinin modelini hazirladiniz?

@ Modelinizde kullandiginiz malzemeleri belirlerken nelere dikkat ettiniz?

@ Modelinizi hazirlarken kullandiginiz malzemeler hiicrede hangi yapilan temsil et-
mektedir?

@ Hazirladiginiz modelleri kargilastirdiginizda bitki ve hayvan hiicresi arasinda hangi
benzerlikler ya da farkhliklar vardir?

Garsel 1 Gorsel 2

Resim 7. 7.Sinif / 2.Unite ‘Hiicre Modeli Tasarim1’ etkinligi
Kaynak: Akdemir ve Cetin-Atasoy, 2023

Resim 7°de verilen etkinlikte bulunan not kisminda etkinlik i¢in olusturulacak

modeli sayfa 14, 15, 16 ve 17°deki bilimsel yontem ve miihendislik tasarim dongiisii
basamaklarina gore hazirlanmasi istenmektedir. Burada 6grencilerin bilimsel siireg

becerilerini ve miihendislik tasarim becerilerini gelistirmeleri hedeflenmistir. Ayrica
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etkinlikte yasam becerileri yoniinden 3-5 kisilik gruplar olusturunuz yonergesi ile
yasam becerilerinden ‘takim caligmasi’ becerisine, bitki ve hayvan hiicrelerinden
hangisini hazirlayacaginiza grup arkadaslarinizla karar veriniz yonergesi ile ‘karar
verme’ ve ‘iletisim’ becerisine, hazirlayacaginiz modelde hangi malzemeleri
kullanacaginizi belirleyeniz yonergesi ile ‘karar verme’ becerisine, hiicrenin temel
kisimlart ve organeller ile ilgili Ogrendiklerinizden yola g¢ikarak modelinizi
hazirlayimiz yonergesi ile ‘analitik diisiinme’ becerilerine, hazirladiginiz modeli
arkadaslariniza sununuz yonergesi ile ‘iletisim’ ve ‘girisimcilik’ becerilerine,
hazirladiginiz modelleri 6gretmeninizin rehberliginde okulunuzun uygun bir yerinde
sergileyiniz yonergesi ile ‘girisimcilik’ becerisine vurgu yapilmaktadir. Bunun yani
sira hazirladiginiz modelleri okulunuzda yapilacak olan “Y1l Sonu Bilim Senligi’nde”
sununuz yoOnergesi ile ‘girisimcilik’ becerisine, etkinlik sonundaki sorularla da
‘analitik diisiinme’ becerisine vurgu yapilmaktadir.

@=L LA

Sivi1 Basina Nelere Baghdr?

intiyacin Olacak
1,5 litrelik pet sise (2 adet), toz seker, gida boyas:. maket bicad:, bdylkce bir kap, eldiven, su, cam kap.

Haydi Baglayalim
n Dérder kisilik gruplar olusturalim. Grup arkadasglanmiz arasinda adil bir gbrev dagiimi yapalim

g Eldivenimizi giyelim. Gorsel 1'de goraldiga gibi maket bicagiyla pet siselerin Gst kissundan, orta
kismindan ve alt kismindan 6zdes delikler acalim. Bunu yaparken 6gretmenimizden yardim isteyelim_

JEN seker ve gida boyasini cam bir kapta karistiralim.
T Pet siselerdeki delikleri Gorsel 2'deki gibi bantla kapatalim.

Gorsel 1

l
A

B Siselerden birini cesme suyu, digerini ise gida boyasi ve seker kanstiniimis su ile dolduralim.
I Boyal suyun oldugu siseyi genisce bir kaba koyup bantian arkadaslanmizin yardimiyla ayni anda

acalim. Her bir delikten fiskiran sulan gézlemleyelim (Gorsel 3).
B Ayn: islemi iginde su bulunan sise icin de uygulayalim (Gérsel 4).

Gorsel 4) g7 ‘

4

Sonuclart Yorumiayahm

© Deneyin 6. basamaginda sisenin Gzerindeki deliklerden hangisinden fiskiran su daha uzaga gitti?
Neden?

o Deneyin 6. basamaginda deliklerden figkiran sularnn aldi§1 mesafeler ile deneyin 7. basamaginda
deliklerden figkiran sulann aldig1 mesafeler arasinda fark var midir? Neden?

Resim 8. 8.Smuf 3.Unite “Etkinlik Zaman1”

Kaynak: Yanik, 2023
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Resim 8’deki etkinlikte 6grencilerden dorder kisilik gruplar olusturup adil bir
gorev dagiliminin yapilmasinin istenmesi ile yasam becerilerinden ‘takim ¢aligmas1’
ve ‘iletisim’ becerilerine, sonuglar1 yorumlayalim boliimiindeki sorular ile ‘analitik

diistinme’ becerilerine vurgu yapilmastir.

4.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

5, 6, 7 ve 8. simif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki etkinliklerde miihendislik ve
tasarim becerilerinin ne olgtide temsil edildigini belirleyebilmek i¢in Cizelge 18’deki
MTB kategorilerin ve kodlara gore ders kitaplarindaki etkinliklerin analizleri
yapilmustir. Ders kitaplarindaki Fen Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarina ait
boliimlerde bilimsel siire¢ basamaklarindan ve miithendislik tasarim basamaklarindan

bahsedilmektedir.

4.3.1. Besinci Smmif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde

Miihendislik ve Tasarim Becerilerine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Cizelge 18’de 5. sinif Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerde miithendislik

ve tasarim becerilerine ait kategriler ve kodlar bulunmaktadir.

Cizelge 18. Besinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Miihendislik ve

Tasarim Becerilerine Ait Kategori ve Kodlar

Tema Kategori Kodlar
Yenilik¢i Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Miihendislik | (Inovatif) Uygulamalari
ve Tasarim Diistinme Miihendislik Tasarim Basamaklari
Becerileri Model Olusturma
Uriin Tasarlama
Proje Hazirlama

Besinci simif ders kitabindaki 7 {initede bulunan ‘Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalart’ isimli 7 etkinligin incelemesi yapilmigtir. 5. sinif
tinitelerindeki miihendislik ve tasarim becerilerine ait sayisal dagilim Cizelge 19°da

verilmistir.
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Cizelge 19. Besinci Sinif Unitelerindeki Miihendislik ve Tasarim Becerilerine Ait Sayisal

Dagilim

Miihendislik ve Tasarim

Becerileri

5.Smif Unite
Unite-1
Unite-2
Unite-3
Unite-4
Unite-5
Unite-6
Unite-7
Toplam

[

\]D—‘i—l)—li—ii—‘i—‘i—‘z

MI1: Yenilik¢i (inovatif) Diisiinme

Cizelge 19°da kategorinin kodlara gore incelemesi yapildiginda 5. sinif Fen
Bilimleri Ders Kitabinda bulunan {initelere ait etkinliklerin sayisal olarak farklilik
gostermemesi durumundan 6tiiri MTB’nin temsil edilis diizeyleri iginde belli bir

diizende oldugu gézlemlenmektedir.

4.3.2. Altina Smf Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde

Miihendislik ve Tasarim Becerilerine Yonelik Bulgular ve Yorumlar
Cizelge 20°de 6. sinif Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerde miithendislik

ve tasarim becerilerine ait kategori ve kodlar bulunmaktadir.

Cizelge 20. Altinc1 Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Mithendislik ve Tasarim
Becerilerine Ait Kategori ve Kodlar

Tema Kategori Kodlar

Yenilikgi Model Olusturma
Miihendislik ve | (Inovatif) Test Etme
Tasarim Diistinme Proje Hazirlama
Becerileri
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Altinc1 simif ders kitabinin 7 {initesindeki ‘Arastir Kesfet’ ve ‘Icat Cikaralim’
iIsimli 12 etkinligin incelemesi yapilmistir. 6. sinif initelerindeki miihendislik ve
tasarim becerilerine ait sayisal dagilim Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 21. Altinct Simf Unitelerindeki Miihendislik ve Tasarim Becerilerine Ait Sayisal
Dagilim

Miihendislik ve Tasarim Becerileri
6.Smif Unite

Unite-1

Unite-2

Unite-3

Unite-4

Unite-5

Unite-6

Unite-7

Toplam

—_

SR w e~~~

MI1: Yenilik¢i (inovatif) Diisiinme

Cizelge 21°de kategorinin kodlara gore incelemesi yapildiginda 6. siif Fen
Bilimleri Ders Kitabinda bulunan nitelere ait etkinliklerin sayisal olarak farklilik
gostermesi durumundan 6tiiri MTB nin temsil edilis diizeyleri i¢inde belli bir diizene
rastlanilmamustir. Kitabin geneline bakildiginda ise 4.Unitede MTB ne daha ¢ok yer
verildigi goriilmektedir. 1.Unite, 2.Unite ve 3.Unite’de MTB ne daha az yer verildigi

tespit edilmistir.

4.3.3. Yedinci Simif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde

Miihendislik ve Tasarim Becerilerine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Cizelge 22°de 7. simif Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerde miithendislik

ve tasarim becerilerine ait kategori ve kodlar bulunmaktadir.
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Cizelge 22. Yedinci Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Miihendislik ve

Tasarim Becerilerine Ait Kategori ve Kodlar

Tema Alt Temalar Kodlar
Yenilik¢i (Inovatif) | Model Tasarimi
Miihendislik Diisiinme Miihendislik Tasarim Donglisii
ve Tasarim Proje Tasarlama
Becerileri

Yedinci sinif ders kitabinin 7 iinitesindeki ‘Model Tasarimi’ ve ‘Proje
Tasarim1’ isimli 8 etkinligin incelemesi yapilmustir. 7. sinif tinitelerindeki miithendislik
ve tasarim becerilerine ait sayisal dagilim Cizelge 23’te verilmistir.

Cizelge 23. Yedinci Smif Unitelerindeki Miihendislik ve Tasarim Becerilerine Ait Sayisal
Dagilim

Miihendislik ve Tasarim Becerileri
7.Smif Unite

Unite-1

Unite-2

Unite-3

Unite-4

Unite-5

Unite-6 -
Unite-7
Toplam

,_[\),_,_[\)z

o0 | —

M1: Yenilik¢i (Inovatif) Diisiinme

Cizelge 23’te kategorilerin kodlara gore incelemesi yapildiginda 7. sinif Fen
Bilimleri Ders Kitabinda bulunan {nitelere ait etkinliklerin sayisal olarak farklilik
gostermesi durumundan 6tiirti MTB nin temsil edilis diizeyleri i¢inde belli bir diizene
rastlanilmamistir. Kitabin geneline bakildiginda 1. Ve 4. linitede MTB’ne daha ¢ok

yer verildigi goriilmektedir. Ayrica 6. {inite’ de MTB’ ne hic¢ rastlanilmamustir.

4.3.4. Sekizinci Smmif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde

Miihendislik ve Tasarim Becerilerine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Cizelge 24°te 8. sinif Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinliklerde miihendislik

ve tasarim becerilerine ait kategoriler ve kodlar bulunmaktadir.
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Cizelge 24. Sekizinci Simnif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerde Miihendislik ve
Tasarim Becerilerine Ait Kategoriler ve Kodlar

Tema Alt Temalar Kodlar

Yenilik¢i Tasarim Asamalari
Miihendislik ve (Inovatif) Proje Yapalim
Tasarim Diistinme
Becerileri

Sekizinci smif ders kitabinin 7 {initesindeki ‘Proje Yapalim’ isimli 2 etkinligin
incelemesi yapilmistir. 8. Smif {initelerindeki miithendislik ve tasarim becerilerine ait

sayisal dagilim Cizelge 25’te verilmistir.

Cizelge 25. Sekizinci Sinif Unitelerindeki Miihendislik ve Tasarim Becerilerine Ait Sayisal

Dagilim

Miihendislik ve Tasarim Becerileri
8.Smif Unite M1
Unite-1 -
Unite-2 4
Unite-3 -
Unite-4 -
Unite-5 -
Unite-6 1
Unite-7 1
Toplam 2

M1: Yenilikgi (Inovatif) Diisiinme

Cizelge 25’te kategorinin kodlara gore incelemesi yapildiginda 8. sinif Fen
Bilimleri Ders Kitabinda bulunan {initelere ait etkinliklerin sayisal olarak farklilik
gostermesi durumundan 6tiiri MTB nin temsil edilis diizeyleri i¢inde belli bir diizene
rastlanilmamustir. Kitabin geneline bakildiginda sadece 6. ve 7.Unitede MTB’ye yer
verildigi goriilmektedir. Diger 5 {initede MTB’ye hi¢ yer verilmedigi tespit edilmistir.
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Cizelge 26. Fen Bilimleri Ders Kitaplarinin Biitiin Sinif Diizeylerinde Mithendislik ve Tasarim

Becerilerinin Sayisal Dagilimi

Ders Kitab1 Miihendislik ve Tasarim Becerisi
5 7
6 12
7 8
8 2

Cizelge 26°da kategori kodlara gore incelendiginde biitiin sinif diizeylerindeki
etkinliklerde MTB’ne en fazla 12 etkinlikle 6.Sinif Fen Bilimleri ders kitabindaki

etkinliklerde bulunurken, en az ise 2 etkinlikle 8.sinifta bulundugu goériilmektedir.

5, 6, 7, 8.smif Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan alana 6zgii becerilerden

en az MTB’ ne yer verildigi goriilmektedir.
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4.3.5 Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Etkinliklerde Miihendislik ve

Tasarim Becerilerine Ait Ornekler

Baz canlilar, yasadiklan ortamlarda hava ve su direncini azaltan dogal 6zelliklere sahiptir.
Muhendisler, teknolojik araglarin tasaniminda hayvanlarin bu 6zelliklerinden ilham almuslardir.
Ornegin biiyiik gemilerin tasanmi igin yunus, hizli tren tasanimi icin yalicapkini kusu 6rnek
ahinmustir. Boylece canlilann sahip oldugu dogal 6zellikler, teknolojik araglara uyarlanmistir,

3.21: Yunus

3.22: Hizli tren 3.23: Yalicapkini

Siz de mihendislerin hava ve su direncini azaltmaya yonelik tasarladigi bu araclara benzer
bir arag tasarlayiniz. Tasanminizi 6ncelikle ciziniz. Daha sonra gerekli arag ve gerecleri temin
ederek ¢iziminizi (g boyutlu modele donusturebilirsiniz. Tasanminiz, ogretmeniniz reh-
berliginde ve sinif ortaminda; sayfa 13, 14, 15 ve 16'da verilen bilimsel sre¢ ve muhendislik
tasanm basamaklarini kullanarak hazirlayiniz. Hazirladiginiz bu tasanmi yil sonunda yapilacak
bilim senliginde sergilemek icin saklayiniz. Isterseniz tasanminizi genel agda paylasabilir veya
siniftaki arkadaglarimza tanitabilirsiniz.

Resim 9. 5.Sinif / 3.Unite ‘Fen Miihendislik ve Girisimcilik® etkinligi

Kaynak: Kalik, Ayhan ve Goéren, 2023

Sekil 9°da verilen etkinlikte Ogrencilerden 06zgiin bir ara¢ tasarlamalari
istenmektedir. Yapacaklari tasarim ile miihendislik ve tasarim becerisi olan
‘yenilik¢i(inovatif) diislinme’ becerisine vurgu yapilmaktadir. Ayrica sayfa 13, 14, 15
ve 16’da verilen bilimsel siire¢ ve mihendislik tasarim becerilerinden

yararlanmalarinin istenmesi ile de hem bilimsel siire¢ becerilerine hem de miihendislik
75



ve tasarim becerilerine vurgu yapilmaktadir. Bunun yani sira 6zgiin bir arag
tasarlamalarinin istenmesi ile yasam becerilerinden ‘yaratici diisiinme’ becerisine,
tasarimlarinin y1l sonu bilim senliginde sergilenmesi ve genel agda paylasilmasi ile
‘girisimcilik’ becerisine, sinifta arkadaslarina tanitilmasi ile “iletisim’ becerisine vurgu

yapilmaktadir.

\J

: Uretim hatlari gibi uzun siire ayakta caligilan yerlerde ya da -w
ICAT sandalye koymanin uygun olmadig: yerlerde bireylerin za-

CIKARALIM  man zaman dinlenmesini saglamak igin giyilebilir sandalyeler

tasarlanmistir. Bu sandalyeler, bireyin is yerindeki g¢alisma

konforunu artinirken ginlilk yasamda da otobtis beklemek,

bankamatik énlnde sira beklemek gibi durumlarda bireye

”’ avantaj saglamaktadir.
r o
H Siz de gevrenizdeki bireylerin is yerlerinde galisirken karsi-

lagabilecegi zorluklara ydnelik bir arastirma yapiniz. Aras-
tirmaniz sonunda ulastiginiz zorluklardan birini seginiz. Bu
durumun ¢dztmine iliskin bir model olusturunuz. Olusturdu-
gunuz modeli okulunuzun yil sonu bilim senliginde sununuz.

Resim 10. 6.Simf/ 2.Unite ‘Icat Cikaralim’ etkinligi

Kaynak: Aydin, Aslan ve Aydinbelge, 2023

Resim 10’da verilen etkinlikte bir problem neticesinde arastirma yapip,
arastirma sonucuna gore bir model olusturulmasinin istenmesi ile miithendislik ve

tasarim becerisi olan ‘yenilik¢i (inovatif) diisiinme’ becerisine vurgu yapilmaktadir.
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Proje Tasarimi
Geri Doniisiim
“Sifir Atik Projesi” ile 81 ildeki 951 ilcede toplanan atiklarla ilgili veriler incelenerek
Tirkiye'nin ilk sifir atik ilcesi belirlenecek. Bu ilcede atiklar turlerine gore ayri ayn
siniflandirilacak. Toplanan atiklardan uygun olanlarn geri dontsim tesislerinde isle-
nerek yeni Urlinlere donstliriilecek. Bu yolla ekonomik kazang saglanacak.
Siz de evsel kati atiklarin ya da sivi atiklarin geri dontstumdi ile ilgili bir proje tasar-
layiniz. Tasariminizi sayfa 14, 15, 16 ve 17'de verilen bilimsel ydontem ve miihendis-
lik tasarim donguist basamaklarina gore hazirlayiniz. Bu basamaklara uygun olarak
gelistirdiginiz tasaniminizi okulunuzda yapilacak olan “Yil Sonu Bilim Senligi"nde
sunmak icin sene sonuna kadar muhafaza ediniz. Projenizin sunumu icin etkili bir
k\tanltlm (gazete, internet, televizyon reklami vb.) hazirlayiniz.

S/

Resim 11. 7.Smif / 4.Unite ‘Geri Déniisiim’ etkinligi

Kaynak: Akdemir ve Cetin Atasoy, 2023

Resim 11°de verilen etkinlikte 6grencilerden bir problem neticesinde proje
tasarlamalarinin istenmesi ile miithendislik ve tasarim becerisi olan ‘yenilik¢i(inovatif)
diistinme’ becerisine vurgu yapilmaktadir. Ayn1 zamanda bu etkinlikte bilimsel siireg

becerilerine ve yasam becerilerinden de ‘girisimcilik’ becerisine vurgu yapilmaktadir.

Kaynaklann tasarruflu kullammina yonelik projeler genel aj ve diger kaynaklardan

aragtiralim.
- Belifedigimiz bir kaynadin tasarruflu kullanimi igin proje tasarlayahm.

= Projemizin yapim basamaklanm olusturalim. Kitabimizin 16 ve 17. sayfalanndaki mihendislik
v@ proje tasanm agamalann wygulayalm.

» Projenin adi, projenin amaci, yapilmas: icin gerekli olanlar, geligtirilebilir yanlan, kimlerle ig birlidi
yapilacad ve hangi sorunlara ¢izlm bulacafim belirtalim.

» Projemizi, kitabimizin 269, 270 ve 271. sayfalardaki “Froje Dederlendirme Formu®, “Grup Ca-
ligmas) Dederendirme Formu™ ve “Akran Dederlendirme Formu™nu doldurarak ddretmenimize teslim
edelim_ Frojemizi yil sonu bilim genlijinde sergileyelim.

Resim 12. 8.Sinif / 6.Unite ‘Proje Yapalim’ etkinligi

Kaynak: Yanik, 2023

Resim 12’de verilen etkinlikte 6grencilerden bir problem neticesinde proje

tasarlamalarinin istenmesi ile miihendislik ve tasarim becerisi olan ‘yenilik¢i(inovatif)
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diisiinme’ becerisine vurgu yapilmaktadir. Ayn1 zamanda bu etkinlikte bilimsel siireg

becerilerine ve yagam becerilerinden de ‘girisimcilik’ becerisine vurgu yapilmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Calismanin bu bolimiinde ders kitaplarindaki etkinliklerde alana 06zgii
becerilere ait ulasilan bulgulara yonelik elde edilen sonuglar ve Oneriler

bulunmaktadir.

5.1.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Sonuglar

Yapilan arastirmada bilimsel siire¢ becerilerine yonelik 5. sinif {initelerindeki
38 etkinligin, 6. sinif tinitelerindeki 44 etkinligin, 7. siif tinitelerindeki 42 etkinligin

ve 8. sinif iinitelerindeki 37 etkinligin incelemesi yapilmustir.

Yapilan aragtirmada 5. Simif ders kitabindaki etkinliklerin BSB yoniinden
incelemesi yapildiginda “hipotez kurma, gézlem, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, deney yapma” becerilerinin daha fazla iistiinde duruldugu goriilmektedir. Ayrica
“verileri kaydetme ve Olgme” becerilerine ise diger becerilere gore daha az yer

verildigi gézlemlenmistir.

6.smif ders kitabindaki etkinliklerin BSB yoniinden incelemesi yapildiginda
“hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme, deney yapma” Dbecerilerinin daha fazla istiinde duruldugu
goriilmektedir. Bunun yani sira “verileri kaydetme ve 6lgme” becerilerine ise daha az

yer verilmektedir.

7.smif ders kitabindaki etkinliklerin BSB ydniinden incelemesi yapildiginda
“gdzlem yapma, hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney
yapma” becerilerine diger becerilere oranla daha fazla rastlandig1r gézlemlenmistir.

“Verileri kullanma ve model olusturma, 6lgme” becerilerine ise daha az rastlanmistir.

Yapilan arastirmada 8.simif ders kitabindaki etkinliklerin BSB’ye ait

incelemesi yapildiginda “gézlem yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme,
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deney yapma” becerilerinin daha fazla iistiinde duruldugu gézlemlenmistir. Daha az
temsil edilen becerilerin ise “siniflama, verileri kullanma ve model olusturma ile

hipotez kurma” becerileri oldugu tespit edilmistir.

Ayrica biitiin siif diizeylerindeki kitaplar incelendiginde etkinliklerde en fazla
“degiskenleri degistirme ve kontrol etme ile deney yapma” becerilerine yer verilirken,
en az “Olgme” becerisine yer verildigi goriilmektedir. Bunun yani sira hipotez
becerisine 5, 6 ve 7.sin1f ders kitaplarinda en fazla yer verilirken, 8.sinif ders kitabinda
hipotez becerisine en az yer verildigi tespit edilmistir. Buradan da anlasilacagi gibi
kitaplarin hepsinde bilimsel siire¢ becerilerinin her birine yer verilmis ancak iinitelerde
bulunan etkinliklerin sayilarinin farklilik gostermesi durumundan G&tiirii BSB’nin
temsil edilis durumlarinda belli bir diizene rastlanilmamustir. Feyzioglu Yildiz ve Tatar
(2012)’1n aragtirma sonuglarinda yer alan fen bilimleri ders kitaplari etkinliklerindeki
BSB’ne farkli diizeylerde rastlanildigi bulgusuyla, Dékme (2005)’nin aragtirma
sonuglarin yer alan 6.sinif ders kitabi etkinliklerinin BSB’ne yonelik sistematik bir
dagilima sahip olmadig1 bulgusuyla, ayrica Kahveci (2022)’nin arastirma sonuclarinda
yer alan ders kitaplarinin timiinde BSB’nin hepsine rastlandigi ancak temsil edilis

diizeylerinin farklilik gdsterdigi bulgusuyla ortiismektedir.

Ayrica biitiin sinif diizeylerindeki kitaplara iliskin Kahveci (2022)’nin yapmis
oldugu caligmada onerdigi sekilde; “etkinliklerde 6zellikle degiskenleri belirleme,
hipotez kurma gibi becerilere iliskin yonlendirme ifadelerine yer verilmesi bilimsel

stire¢ becerilerinin kazandirilmasia” yonelik olumlu bir yaklagimdir.

5.1.2. ikinci Alt Probleme Yénelik Sonuclar

Yapilan arastirmada yasam becerilerine yonelik 5. sinif iinitelerindeki 38
etkinligin, 6. sinif tinitelerindeki 44 etkinligin, 7. sinif {initelerindeki 42 etkinligin ve

8. sinif linitelerindeki 37 etkinligin incelemesi yapilmistir.

Yapilan arastirmada 5. Sinif fen bilimleri ders kitabi yasam becerileri
yoniinden incelendiginde “iletisim, analitik diisiinme ve karar verme” becerilerine
daha ¢ok yer verildigi goriilmektedir. Girisimcilik becerisinin diger beceriler arasinda

daha az yer aldig1 gozlemlenmistir.
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6. Sinif fen bilimleri ders kitab1 yasam becerileri yoniinden incelendiginde
“analitik dislinme, karar verme, iletisim ve girisimcilik” becerilerine daha ¢ok yer
verildigi goriilmektedir. Takim ¢alismasinin diger beceriler arasinda daha az yer aldigi

gozlemlenmistir.

7. Smif ders kitabinin yasam becerileri yoniinden incelemesi yapildiginda
“analitik diistinme ve iletisim” becerilerine daha ¢ok yer verildigi goriilmektedir. Daha

az temsil edilen becerinin ise “takim ¢aligmas1” becerisi oldugu tespit edilmistir.

Yapilan arastirmada 8. fen bilimleri ders kitab1 yasam becerileri yoniinden
incelendiginde “analitik diisiinme ve karar verme” becerilerinin daha ¢ok bulundugu
goriilmektedir. Takim ¢alismasinin diger beceriler arasinda daha az yer aldig

gbzlemlenmistir.

Ayrica biitlin sinif diizeylerindeki kitaplar incelendiginde etkinliklerde en fazla
“analitik diistinme, karar verme, iletisim” becerileri bulunurken, en az olarak da “takim

calismas1” becerisine rastlanilmaktadir.

5.1.3. Ugiincii Alt Probleme Yonelik Sonuclar

Yapilan arastirmada miihendislik ve tasarim becerilerine yonelik 5. smif
tinitelerindeki 7 etkinligin, 6. sinif {initelerindeki 12 etkinligin, 7. sinif iinitelerindeki

8 etkinligin ve 8. sinif linitelerindeki 2 etkinligin incelemesi yapilmistir.

Yapilan arastirmada 5. Simif ders kitabinin MTB yoniinden incelemesi
yapildiginda etkinliklerin sayisal olarak farklilik géstermemesinden Gtiirii MTB nin

temsil edilis diizeylerinde belli bir diizende oldugu gézlemlenmektedir.

6. Sinif ders kitabinin MTB yoniinden incelemesi yapildiginda iinitelerdeki
etkinliklerin sayisal olarak farklilik gostermesinden otiirii MTB’nin temsil edilis
diizeylerinde belli bir diizende bulunmadigi gozlemlenmektedir. Kitap genelinde
4 Unitede MTB’ne daha cok yer verildigi goriilmektedir. 1.Unite, 2.Unite ve
3.Unite’de MTB’ne daha az rastlanilmaktadir.

7. Sinif ders kitabinin MTB yoniinden incelemesi yapildiginda {initelerdeki
etkinliklerin sayisal olarak farklilik gostermesinden otiirii MTB’nin temsil edilis

diizeylerinde belli bir diizende bulunmadigi gézlemlenmektedir. Kitap genelinde 1. Ve

81



4.iinitede MTB ne daha ¢ok yer verildigi gériilmektedir. Ayrica 6. Unitede MTB’ne

hi¢ rastlanilmamustir.

Yapilan arastirmada 8.smif ders kitabinin MTB yoOniinden incelemesi
yapildiginda tinitelerdeki etkinliklerin sayisal olarak farklilik gostermesinden otiirti
MTB’nin  temsil edilis diizeylerinde belli bir diizende bulunmadig
gbzlemlenmektedir. Kitap genelinde sadece 6. ve 7. Unitede MTB’ne yer verildigi

goriilmektedir. Diger 5 {initede MTB ne hi¢ yer verilmedigi tespit edilmistir.

Ayrica biitiin sinif diizeylerindeki kitaplar incelendiginde MTB’ne en fazla 12
etkinlikle 6.Sinif ders kitabinda bulunurken, en az ise 2 etkinlikle 8.sinifta yer verildigi
goriilmektedir. Bunun yani sira biitiin sinif diizeylerindeki fen bilimleri kitaplarinda

yer alan alana 6zgii becerilerden en az MTB’ ne yer verildigi goriilmektedir.

Kahveci (2022)’nin yapmis oldugu c¢alismada Onerdigi sekilde; “Fen,
miithendislik ve girisimcilik kapsaminda bulunan etkinliklerde bilimsel siireg
becerilerine daha fazla rastlandigi ve genelde iist diizey becerileri igerdiginden
kitaplardaki bu tarz etkinliklerin daha fazla olmas1” miithendislik ve tasarim becerisinin

kazandirilmasina yonelik olarak pozitif bir yaklasimdir.

5.2. Oneriler

e Fen Bilimleri ders kitaplarinda bilimsel siire¢ becerilerinden 6lgme becerisine
az rastlanildigindan daha fazla yer verilmeli, verileri kaydetme, verileri
kullanma ve model olusturma becerilerine ait etkinlikler de gelistirilmelidir.

e Fen Bilimleri 8. Smif ders kitabinda bilimsel siire¢ becerilerinden hipotez
kurma becerisine, diger kitaplara gore daha az yer verildiginden ve hipotez
kurma becerisinin deneye dayali bir ders olan fen bilimleri i¢in dnemli bir yere
sahip oldugundan daha fazla yer verilmelidir.

e Fen Bilimleri ders kitaplarinda yasam becerilerinden is birligi i¢inde ¢alismay1
gelistiren takim ¢alismasi becerisine daha fazla yer verilmesi, 6grencilerin
kendine giivenmelerini saglayan girisimcilik becerisinin de gelistirilmesi
gerekmektedir.

e Miihendislik tasarim becerileri daha iist diizey becerileri kapsadig: i¢in fen

bilimleri ders kitaplarinda daha ¢ok yer verilmelidir.
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Biitiin siif diizeylerindeki kitaplar incelendiginde miihendislik ve tasarim
becerileri yoniinden en az etkinligin 8.simif Fen Bilimleri ders kitabinda
oldugu goriilmekte oldugundan o6zellikle bu sinif diizeyindeki etkinliklere
daha ¢ok yer verilip, gelistirilmelidir.

Biitiin sinif diizeylerindeki kitaplarda alana 6zgii beceriler yoniinden daha agik
ve anlasilir ifadeler kullanilmalidir.

Ortaokul diizeyinde gerceklestirilen bu ¢alismanin lise diizeyinde de
uygulanmasi onerilmektedir.

Fen Bilimleri gézleme, arastirmaya ve deneye dayali olmasindan dolay1 ders
kitaplarinda bilimsel siire¢ becerilerinin her birine daha ¢ok yer verilip,
gelistirilmesi Onerilmektedir.

Yasadigimiz ylizyilda 21. yiizyil becerileri olduk¢a dnem tasimaktadir. Bu
durum g6z 6niinde bulundurularak yagam becerilerine daha ¢ok yer verilmesi

Onerilmektedir.
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EKLER

Ek-1 Besinci Simif Ders Kitabindaki Miihendislik ve Tasarim Becerileri

Yonergeleri
FEN MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI

BILIMSEL SUREC BASAMAKLARI

Bilimsel yontem, arastirma projelerinde kullamlan, bilimsel adimlardan olusan ve sorulan
sorulara cevaplar bulduran yéntemdir. "Soru, arastirma, hipotez, deney, sonug ve degerlendirme”
basamaklanndan olusur. Bilimsel yontem basamaklanni adim adim gegtiginizde projenizi tamam-
lamig olacaksimiz. Bu nedenle bilimsel yontem, proje boyunca size yardimei olacak gerekli bir
aractir.

Bilimsel proje ¢alismalan merak ve gézlem ile baslar. Cevrenizde pek ¢ok varlik ve degisiklikler
var. Once bu varliklan ve degisiklikleri merak edersiniz. Sonra merak ettikleriniz ile ilgili gozlemler
yapmaya baslarsimiz. Boylece kendinizi bilimsel bir proje calismasi yaparken bulabilirsiniz. Ama
yaptiginiz cahismanin bilimsel olmasi igin yapilmasi ve sirasiyla uygulanmasi gereken basamaklar
vardir. Bu basamaklar sunlardir:

1. Proje Konusu Bulmak

Projenize ilgi duydugunuz bir konu belirleyerek baslayabilirsiniz. Ugrasmaktan hoslanacaginiz
her alanda proje liretebilirsiniz. Akliniza pek ok fikir gelebilir. Bunlari not ederek en merak ettiginiz
konuyu seciniz. Konuyla birlikte arastirma sorulanni da belirlemeniz gerekir.

Arastirma sorusu olarak su ornekler verilebilir: "Dunya’nin seklinin geoit olmasinin nedeni
nedir?®, “Neden bazi kuslar gog eder?’, "Mantarlar bitki midir?*, “Kalp nasil calisi?” vb.

Arastirma sorulan, konuyu arastinrken ortaya ¢ikabilecegi gibi strecin basinda da secilebilir.
Konunuzu kitaplardan, gesitli kaynaklardan ve genel agdan (edu veya gov uzantili glivenli internet
adresleri) arastirabilirsiniz. Konu ile ilgili uzmanlardan da bilgi ve destek alabilirsiniz.

2. Aragtirma Yapmak

Sorunuzu cevaplamak igin konuyla ilgili mevcut bilgileri arastirmaya baslamalisiniz. Bu sirada
bir arastirma plani yaparak daha sistemli bir sekilde ilerleyebilirsiniz. Konuyla ilgili yazih, sozit
ya da gorsel her tirll materyali kaynak olarak kullanabilirsiniz. Kitap, dergi, ansiklopedi, brostr,
genel ag (edu veya gov uzantili giivenli internet adresleri), film, ses kaydi, fotograf, resim ve afis
gibi kaynaklar bulabilirsiniz. Arastirmaniz sirasinda konuyla ilgili uzmanlarla gorusebilir, Gniversi-
teler, miizeler, laboratuvarlar, hayvanat bahgeleri, tip merkezleri, botanik bahgeleri vb. kurum ve
kuruluslara gidebilirsiniz. Ayrica fen bilimleri, teknoloji ve tasanim gibi derslerin 6gretmenlerinden
destek isteyebilirsiniz.

3. Hipotez Kurmak

Belirlediginiz konuyla ilgili gesitli kaynaklardan yararlanarak arastirma yaptiniz ve bilgi edindi-
niz. Amag, proje tamamlandiginda elde edilmek istenen sonucun tanimlanmasidir. Projelerin ge-
nelde tek biramacivardir. Amaci belirlemek ise hipotezi kurmayi saglar. Ornegin "Su miktan bitkinin
gelisimini etkiler mi?” sorusunu cevaplamak igin yapacaginiz projenin amaci “bitkilerin gelisimine
etki eden faktorleri bulmak” olarak tammlanabilir. Hipotez, arastirma sorunuzun cevabiyla ilgili
yaptiginiz tahmindir. Diger bir deyisle deneylerle henliz yeter derecede dogrulanmamis ancak
dogrulanacagi umulan teorik dustncedir.
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“Sumiktar az olursa bitkinin gelisimi yavaslar.” gibi bir hipotezinizvarsa deneyinizi bu diistinceyi
ispatlamak Gzerine kurmalisiniz. Daha sonra hipotezin dogrulugunu gesitli deneylerle test etme-
lisiniz.

4. Deney ve Gézlem Zamani

Hipotezinizi sinamak ve tahminlerinizin dogru olup olmadidini anlamak igin bir deney tasarla-
maniz, gozlem ve analiz yapmamiz gereklidir.

Tasarladiginizdeneyi kontrollii olarak yapmalisimz. Sonucu etkileyecek kosullardan birini degis-
tirip digerlerini sabit tutarak yapilan deneylere “kontrollii deney” denir.

Bir hipotezi test etmeye baslamadan once “deney grubu”, "kontrol grubu®, *bagiml degisken”
ve "bagimsiz dedisken” kavramlanini anlamaniz gerekir. Omedin miknatislann bitkilerin biyii-
mesinde ne kadar etkili oldugunu arastinyorsaniz bir grup bitkiyi miknatish ortamda incelerken
bir grup bitkiyi miknatissiz bir ortamda incelemelisiniz. Boylece miknatis kullanilan grup “deney
arubu”, digeri "kontrol grubu” olur. Ayni siire iginde iki grubun bitki gelisimi incelendiginde mikna-
tislann bitki gelisimini ne derece etkiledigi anlasilabilir.

Deney grubunda degistirilebilen ve etkisi oldugu diistinilen degiskene "bagimsizdegisken” de-
nir. Bagimsiz degiskeni istediginiz sekilde segebilir veya istediginiz zaman degistirebilirsiniz. Orne-
gin bitki deneyinde miknatis bagimsiz degiskendir.

Bagimli dedisken ise deneylerde bagimsiz dediskenlere bagl olarak élgtlebilir. Hipoteziniz,
“Miknatish ortamda bitkiler daha hizl gelisir.” seklinde kurulduysa yapacaginiz deneyle miknatisa
bagl olarak bitkilerdeki gelisimi olgmeye calisirsiniz, Bitkinin gelisim olgutis olarak bitki boyunu
belirlerseniz bagimh degisken “bitkinin boyu” olacaktir.

Deneyinizi uygun ve gegerli bir sekilde yapmak icin bir fakténi dedistirirken diger tiim kosullarn
sabit tutmalisiniz. Deneyde elde ettiginiz sonuglann kesinliginden emin olmak igin deneyinizi
birkag defa tekrarlamalisimz.

5.Veri Toplama ve Degerlendirme

Veri, bir aragtirmanin temelini olusturur. Pek qok deneyde veri, sayilardan olusur ve bagiml de-
giskenin degisimini yansiti. Ornegin bir deneyde suyun sicakhginin her on dakikada bir okunup
degerlerin kaydedilmesi ya da miknatis deneyinde bitkinin boyunda clusan degisimin esit zaman
araliklarinda élgllerek kaydedilmesi veri toplamaktir. Ne kadar ¢ok veri elde ederseniz hipotezinizi
o denli iyi destekleyebilir veya clrtitebilirsiniz.

Hipotezin dogru kurulup kurulmadigim belirlemek igin deney sirasinda ve sonunda, kaydettigi-
nizverilerianalizetmelisiniz. Arastirma sonucunda edindiginiz bilgiler dogrultusunda baz kararlara
varabilirsiniz. Sonuglar hipotezi dogrulamiyorsa bu, deneyinizin yanhs oldugu anlamina gelmez,
hipotezinizi gézden gegirmeniz gerektigini gosterir. Omegin *“Miknatish ortamda bitkiler daha hizl
gelisir.” hipotezini test etmek igin yaptigimiz deneyler sonucunda miknatisin bitkiler uzerinde bir
etkisi olmadigi sonucuna ulagirsaniz bu sonug hipotezinizin yanhs kuruldugu anlamina gelir. Bu
durumda bitkilerin gelisimine yonelik "Riizgarl ortamda bitkiler daha hizl gelisir.” seklinde yeni
bir hipotez belirleyebilirsiniz.

Bilim insanlan gogunlukla hipotezlerinin yanhs kuruldugu sonucuna ulasir, Boyle durumlarda
arastirmaya bastan baslayarak yeni bir hipotez kurarlar. Hipotezlerinin dogru kuruldugu sonucuna
ulasirlarsa bu defa bagka bir yoldan bu sonucu sinamalan gerekebilir.

Yaptiginizanalizlerle elde ettiginiz sonuglari rapor haline getirip bilim fuarlaninda sunabilirsiniz.
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6. Proje Posteri Hazirlamak

Posteriniz bitan projeyi tanittidi igin fyi dizenlenmeli, Ziyaretgileri projeyi okumaya tesvik et-
melidir. Kanisik ve 6zen gosterilmemis posterler, projenin anlagilamamasina neden olacaktir. Poster,
proje calisma strecini yansitmahdr,

Posteriniz; deney oncesi hazirliklar, deney siireci ve deney sonuglar olmak Gzere Ug ana bo-
limden olusmalidir. llk bélim deney éncesi hazirliklar, orta boliim deney siirecini, son baliim
deney sonrasim agiklamalidir. ilk boliime projenin 6zeti, iizerinde diiguniilen arastirma sorusu veya
problem, kurulan hipotez ve yapilan arastirmalar yazilmahdir. [kinci bolimde projenin ady, kulla-
nilan materyaller, uygulanan islemler ve yapilan analizler yer almalidir. Son boliimde sonuglar ve
degerlendirme bulunmalidir. Gelecek ¢aliymalar igin onerileri ve yapilmasi beklenen ¢alismalan da
bu bolime yazabilirsiniz.

MUHENDISLIK TASARIM SURECI BASAMAKLARI

Mahendislik tasanm sdireci, bir problem veya ihtiyacin belirlenmesi sonucu bir problemi veya
ihtiyaci karsilayan bir ¢ozum tretilmesi ve gelistirilmesidir. Mihendislik tasanm strecinin adim-
lan soyledir:

~

Problemin
1 belirlenmesi

Prototipin Miihendislik
test

“edilmesi Tasarim Sureci

Basamaklan
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1. Prablemin belirlenmesi: Bir arastirmaya baslamadan énce problemin cok iyi sekilde tespit
edilmesi ve anlasilimas gerekir. Problem net ve agk bir sekilde, anlasilir ifadelerle belirtilmelidir.

2. Olas: goziimlerin aragtirilmasi: Gunlik hayatta bir problemin birden ok ¢ozim yolu ola-
bilir. Eger sadece bir goziime odaklanilirsa daha iyi bir goziim dretecek dider bir yol gozden kagin-
labilir.

3. En uygun ¢éziimiin segilmesi: Bulunan olasi ¢ézim yellannin, prebleme ait gereksinimleri
karsilayip karsilamadiqina karar verilmelidir, Canki toplanan ¢ézim yollanndan birisi, digerlerin-
den daha fazla gereksinim karsilayabilir. Bu nedenle digerlerinden daha fazla gereksinim kargila-
yan ¢dzim yolu secilmelidir.

4. Prototipin yapilmasi: Prototip, problemin céziim strecinde ortaya ¢ikan ilk Smektir. Genel-

likle yapiminda son Orinden farkh, daba basit malzemeler kullambir ve son Grinin nasil calisacadi-
nitest etmek igin yapilie. Son Orindn gelistirimesinde dnemli bir adimeir,

5. Prototipin test edilmesi: Prototip test edilerek prototipin calismasindaki sorunlar tespit
edilir. Gerekli dizeltmeler yapildiktan sonra prototip tekrar test edilir. Bu dizeltmeler prototipin
son hali ortaya cikana kadar devam eder,

ORNEK PROJE TASLAGI

Projenin Ad)

Projenin Amaci

Projenin Hedefleri

Arastirmada Kullanilan Kaynaklar

Kullarilan Arag ve Garegler

Praje veya Tasanimin Ozeti

Elde Edilen Sonug

Tasanmun Cizim Alan
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Ek-2 Altinc1 Simif Ders Kitabindaki Miithendislik ve Tasarim Becerileri

Yonergeleri

ﬁ-{ FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI !—i,l,:»

Fen, mOhendislik ve girisimcilik uygulamalarinin hedefleri arasinda 6grenmeye istekli,
merak eden, aragtirmaci ve bilingli bireylerin yetismesi de vardir. Bu kitapta yer alan
“Yapalim Ogrenelim” ve “Arastir-Kesfet" bolumlerinde yapilacak uygulamalar ve aragtir-
malar bireylerin gevrelerine bilimsel bir gézle bakmasina, kendi yaraticiliklarinin farkina
varmasina ve yeni beceriler gelistirmesine katkida bulunacaktir. Bu bélumlerde ogren-
cilerden aragtirma yapma, proje tasarlama, model ve Uriin olusturma ve Grin tanitimi
yapmalari beklenmektedir. Etkinliklerin okul atmosferi icerisinde akranlarla birlikte ve
ogretmen rehberliginde yapilip ortaya ¢ikarilan Grdnlerin bilim fuar gibi sergilerde tani-
tiimasi istenmektedir.

Yapilacak arastirma, proje tasarlama, model ve driin olusturma ¢aligmalar bilimsel st-
re¢ basamaklari dikkate alinarak tamamlanmalidir. Bilimsel slreg; soru sorma, arasgtirma
yapma, hipotez kurma, deney yapma, sonug ve degerlendirme basamaklarindan olus-
maktadir.

BILIMSEL SUREGC BASAMAKLARI

Ik olarak caligilacak
konu befirlenerek konu
ile ilgili soru ve sorun-

lar tanimianie.

rapor hazirianir. Ra- /" Konu ile ilgili arastir-
porda sekiller, grafik- / matar yapilir. Onceki

caligmalar incelenir,
veriler toplanir,

sin| sagiayacakr.

Elde edflen veriler Eilde edien
analiz edilir. Bulgutar isiginda h
hipotezi dogrulamiyor-

sa hipotez gbzden

gegirilerek yeni 4 cevabina dair yapi-

/
hipotez /
olusturulur. y Hipotezi sinamak igin bir
¢ deney tasarlanir. Deney
/ sirasinda gozlem ve ana- .'f" fv&
lizier yapilarak elde edilen ‘é}a
veriler kaydedilir

lan tahmindir.

l |
| BESLEN 6 SiNiF / FEN BILIMLERI
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Okullarda bilimsel siire¢ becerilerinin geligtiriimesi ile 6grencilerin dinyay! anlamak igin
aragtirmalar yapmasi, bulug ve inovasyon (yenilik¢i disince) yapabilme seviyesine ula-
siimasi hedeflenmektedir. Ogrenciler, edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak Grin ge-
ligtirebilir ve geligtirdikleri Granlerin tamtimini yapabilir. Bu drinlere nasil katma deger
kazandirabilecekleri konusunda stratejiler gelistirebilir.

Muhendislik, insanin istek ve ihtiyaglarint karsilamaya ydnelik nesneleri tasarlamak, tek-
nik gozimler Uretmek gibi alanlan kapsamaktadir. Bununla birlikte muhendislik; bilimsel
yontemlerle dustinmeyi, sistematik ve gelisime agik olmay gerektirir.

Miihendislik Tasarim Basamaklan

Muahendislerin yeni bir Grin ortaya koymak igin belirli bir dizen ve program dahilinde ¢a-
ligsmalan gerekir. Oncelikle giinlik hayattan bir ihtiyag veya problem tanimlanir. Problem
konusundaki ¢ozUm, daha 6nce yapilmamis bir arag ya da sistem geligtirme olabilecegi
gibi kullanilan bir arag ya da sistemin gelistiriimesi de olabilir. Problem ve ¢ézimiine yo6-
nelik aragtirmalar yapilir ve veriler toplanir. Toplanan bu verilerin rehberliginde en uygun
tasarim yapilarak Granler geligtirilir. Urdnler test edilir. Baganl olan Grine iligkin tanitim
ve pazarlama stratejileri gelistirilir. UrGndn Gretimine karar verilirken de kullamigh ve eko-
nomik olmasina dikkat edilir. Testler sonunda Grln yetersiz gordlurse stre¢ basamaklar
tekrarlanarak bagarili Uriin elde edilene kadar ¢aligmalar devam eder.

Problemi
Tanimlama

7

Basanh Olani
Sunma veya
Yetersiz Olani
Geligtirme

3

Gereksinimler
Belirleme

CozUmlerden
En lyisini
Secme

. MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI
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Bu dogrultuda ogrencilerden bir ‘muhendis” gibi galigmass, bilimsel sdreg basamaklanni
uygulayarak kitabin ilgili alanlannda belilenen konularda Oron, model ya da sistemler
hazirlamasi ve bunlan sunmasi beklenmektedir.

Projenin Adi:

Projenin Amact:

Projenin Hedeflen

Aragtrmada Kullanilacak Kaynaklar:
Kullanilan Arag Geregler:

Elde Edilen Sonug:

Kitabimizin “lcat Cikanyorum® bolomierinde verilen konular ile ilgill bilimsel
slre¢ basamaklan dogrultusunda modeller olusturunuz. Model tasanminizi
yaparken yukandaki proje formunu kullanabilirsiniz. Yil boyunca hazirladegi-
niz proje ve modellen okulunuzun yif sonu biim senliinde sununuz.

SINIF / FEN SBILINLERI
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Ek-3 Yedinci Simif Ders Kitabindaki Miihendislik ve Tasarim Becerileri

Yonergeleri

Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari

Prablem

Bu béliimdeki ydBnergelere gére wil
icerisinde ogretmeninizin rehberli-
ginde uygulamalar yapmaniz ve bu
uygulamalar sonucunda ortaya ¢

kardiumiz driinleri okulunuzda dii- t
zenleyeceginiz sergi veya "Yil Sonu Konuyla ilgil
Bilim &nligi"nde etkili bir gekilde arastirma ve gbzlem yapilir.

sunmaniz beklenir.

Bilim Insani

Bilim insanlan merakh kisilerdir. Evren-
deki olay ve clgu!an inceler, onun al- Dilstin ve
tinda yatan gizemin kaynadini arastinir. Hipatez kummr yeniden dene

Bu gizemin nedenini anladiktan sonra
anladiklarimi basitlestirerek diger in-
sanlann anlayacad bir sekilde anlatir.
Bilim insanlannin arastinp bulduklan

veriler sayesinde yasam daha da ko-
laylasir. Ulasim araglar, modern tibbi
cihazlar ve elektronik cihazlar yasarmi
kolaylastiran icatlardan bazilandir.

Hipotez deneylerle
SINANIL.

Bilimsel Yontem Basamaklan

Bilimsel arastirmalar evrendeki olay ve
olgulann altinda yatan gizemin merak
edilmesiyle baslar. Merak edilen konu-
larla ilgili fikir sahibi olmak igin konuy- Sonuclar analiz
la ilgili arastirmalar ve gdzlemler yapi- edilir.

lir. Deney ve gdzlemlerin sonucunda
test edilebilecek fikirler yani hipotezler
kurulur. Hipotezlerin dogru olup olma-

digi deneyler yapilarak belirflenmeye d'ﬂg?:::a /

Hipotez yvanls ya da
kismen dogruysa

calisilir. Gozlemler ve deneyler sonu-

cunda elde edilen bilgiler diizenlenir [

ve yorumlanir. Bu islemlerin sonunda

kurulan hipotezler dogru ¢lkmasa bile Sanugiar
calismaktan vazgecilmez. Yapilanlann \ rapotagunle /
bir deneyim oldugu kabul edilir ve ca- sl

lismalar tekrarlanir.

m Bilimsel yontemn basamakian
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Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalan

Miihendis

Mihendisler insanlann ve toplumun sorunlaring, ihtiyaclanna kayitsiz kalmaz. Bu ih-
tiyag ve sorunlara teknik ¢ozdmler dretir, bilimsel yontemlerle disindr ve ¢alisir. Bu
nedenle mihendisler, her zaman yeni bir Uriin gelistiren veya tasarlayan insanlardir.
Calismalanr yaparken bilim insanlan gibi calisir. Oncelikle insanlann ihtiyaclarini ve
sorunlarim belirler, yaratici ¢ézim yollar icin arastirma yapar. C6zlm odakl arastirma-
lar sonrasinda en uygun tasarima karar verir ve Grin gelistirir. Urlin gelistirirken birgok
testten gegirir ve Uriind en iyi sekilde calismasi icin tasarlar. Elde ettigi Grindn islevsel-
lik, glivenilirlik, dretilebilirlik, kullamlabilirlik, pazarlanabilirlik, toplam maliyet ve reka-
bet glicli gibi 6zelliklerini dikkate alir.

Miihendislik Tasarim Dénglisii

Mihendisler de bilim insanlan gibi belirli bir diizen ve plan dahilinde calisir. Mihen-
dislerin calismalannda izledigi yola miihendislik tasanm déngiisii adi verilir. Tasarim,
belirli bir ihtivaci karsilamaya yonelik olarak sistematik bir plan dahilinde yGritdlen
teorik ve uygulamal calismalar bitlnii olarak tanimlanir. Tasanim siireci, pek cok karar
alinmasi gereken ve &zl itibariyle yvenilikei bir siirectir. Gelistirme ve karar alma siire-
cinde gdrsel, yazinsal ve isitsel her tirl iletisim kaynadindan yodun olarak yararlanilir.

Bir mihendislik tasaniminin baslatilmasi ve slirdUrilmesl, farkl disiplinlerin bu iletisim
yantemlerini etkin sekilde kullanmasi ve koordineli calismasiyla saglamir. Temel olarak
ylritllen calismalar; arastirma, tasarim-analiz, gelistirme, prototip dretimi ve kalite
testleridir.

A 01

ve gelistir - Problemi belirle
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Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari

Bir Miihendis Gibi Calisalim

Gilnlik hayatta karsilasabilecediniz
bir problemi tammlayiniz. Bu prob-
lemin neden dnemli oldugunu ve
nicin bu problemi sectiginizi agik-
layiniz. Glnldk hayatta karsilasilan
hangi arag, nesne veya sistemi gelis-
tirmeye yonelik bir problem belirle-
| diginizi agiklayiniz.

i@ Probleminiz nedir?

@ Bu problemi neden sectiniz?

@ Bu problem neden &nemlidir?

Problemin ¢ézlimil icin fikirler Ure-
tiniz ve bunlan karsilastirarak belirli
kriterler kapsaminda uygun olani se-
ciniz. Probleminizi malzeme, zaman
ve maliyet kriterleri bakimindan ele
alarak degerlendiriniz.

Hayalinizdeki Urlnidn ne oldufunu ciziniz
veya aciklayiniz.

Iyi bir planlama yapiniz.

Secilen tasanm icin karsilasilabilecek prob-
lemleri ve ¢ozim yollarin ortaya koyunuz ve
bunlan uygulamak icin plan yapiniz.

Uriiniindizi tasarlayiniz ve sununuz.

Tasarladiginiz Griind okula getirdiginiz malze-

melerle yapiniz ve deneyiniz.

@ Uriniiniz sectiginiz problemi coizebiliyor
rmu?

@ Uriintiniziin eksiklikleri var mi?

@ Bu eksiklikleri giderebiliyor musunuz?

Uriindinidzii gelistiriniz.

Denemeler sonucunda UriinGnlzle ilgili ek-
siklikleri belirleyiniz. Belirlediginiz eksiklikleri
gidermek icin neler yapabilecedinize karar ve-
riniz.

Uriintindzi pazarlayiniz.

Urdniniizi tanitmak ve pazarlamak icin stra-
tejiler gelistiriniz.

Urlininiize bir isim bulunuz.

Urdnindizin tanitimi icin gazete, internet
veya televizyon reklami tasarlayiniz.
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Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari

Bunlan Biliyor musunuz?

Ressam olmak isteyen ama sekreterlik yap-

mak zorunda kalan Bette Graham (Beti

Giraham) gercekte bu iste pek basanh de-

gildir. Problemi yazi yazarken sik sik hata

yapmasidir. Ressamlann hatalarinin Gzerini

boyayarak kapattigimi hatirflar. Hatalanm -~
kapatacak hizl kuruyan bir boyay, daksili, &5
bulur. ilk basta gizli formiiliinii evinde mik-

ser kullanarak hazirlayan Bette'ye odlu, ka- Daksil

risimi siselere doldurarak yardim eder. 1980

yilinda bir firma Bette'ye 47 milyon dolar 6deyerek Griindn kullarm hakkir alir.
. "
Tasarsmmsmn Inni

Tasarumsmis: burayae pisinis,

Tasarmmmmizin tanitun ve pacariama faalivetlering apgqnva yasmis.
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Ek-4 Sekizinci Simif Ders Kitabindaki Miihendislik ve Tasarim Becerileri

Yonergeleri

MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI

Giinlik hayatta kullandiyimiz Grinlerin bazilan tesadifen bulunsa da ¢odu Orin bir problemin gozi-
mine yonelik yapilmig tasanmilardir. Peki, problem nedir? Tahmin edelim, ardindan agadidaki hikayeyi
okuyarak problem ve Orin tasanm konusunda bilgi sahibi olalim.

Ahmet, hasta babaannesinin ilaglanm zamaminda almay! unutmasina ¢ok dzliliyordu. Babaan-
nesi hem ilaglan koydudu yer hem de hangi ilaglan hangi glnler alacadn unutuyordu.

Ahmet, babaannesinin problemiyle ilgili gozim énerileri disinmeye bagladi. Once bu konuda
tasarlanmig Orinleri aragtirdi. Ardindan problemin gizimine yénelik yenilikgi (inovatif) bir drindnin
tasanmim kafida ¢izdi. Tasarladid Grlind yapabilmek igin gerekli malzemeleri belirledi.

Yukandaki hikdyede Ahmet, bir mihendis gibi calismig ve bir problemin gdzimidne yinelik inovatif
bir driin tasanmi yapmigtir. Simdi bilim insan ve mihendislerin problemi nasil beliediklerini ve bu prob-
lemi ghzebilecek Grin tasanmilanm nasil geligtirdiklerini &renalim.

Problem Nedir?
Problemin kisa tamimi, yamitimn bilimsel yontemlerle bulunmasi gereken sorudur. Bir problemi ele
alirken 3 temel soruyu sorarak ige baglayalim.

= Ne? (Problem nedir veya neyea intiyag vardir?)
Hasta insanlar ihtivag duyduklan ilaglan zamaninda almay unutabilirler ve ginlik olarak hangi
ilaglar almalan gerektidini kangtirabilirler.

= Kim? (Kimin problemidir veya ¢ézime kimin iftiyaci vardir?)
Bu problem genellikle hastalan sikintiya sokar.

= Neden? (Bu problemi gizmek neden dnemlidir?)
Bu problemi gizmek, hastalann ilaglanm hem zamaninda hem de uygun dozda almasina yar-
dimci olur.

0 hilde yukandaki hikdyeye gbre problem sudur: Hastalann almasi gereken ilaclan zamamnda
alamamalar.

Bir problemin ¢dzimdne yonelik Grin tasanm agamasina proje adi verlir. Projemizi tasardarken
problemin gdzdmine yonelik malzeme secimini belifeyelim, projemizin ne kadar strede tamamlanabi-
lecagini doglnelim ve maliyeti hesaplayalim. Simdi yukandaki hikdyede aktanlan problemin gdzimine
yonelik malzeme, zaman ve maliveti belineyelim. Urindmizin mevcut Grinlere gore daha inovatif ol-
masina dikkat edelim.

Malzeme: Ufak kapakh seker kutulan, tutkal, kadit, kalem.

Zaman: Gerekli malzemeleri temin ettikien sonra en fazla 2 ders saatinde problemin ¢ézdmine
yonelik Orinimizi tasarlayalhim.

Maliyet: 60 TL

Bilim insam ve Miihendis Nasil Galigir?

Bilim insanlan bilimsel bir gcaligma yapacaklarn zaman “Bilimsel Yontem Basamaklan™ni takip eder-
ler. Mahendisler ise cahgmalannda “Mlhendislik Tazanm Dénglsi nl dikkate alirlar.
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Bilimsel Yontem Basamaklarn

kabadl edilir.

le basamakiar tekrar edilr.

Mihendislik Tasarim Dénglsi

1. Problemi belifeyelim. —) 2. Hayal edelim.

5. Test edelim we gelistrelm.

Bilim Senligi

Proje sonucunda elde edilen ver ve gdzlemleri dijer insanlarla paylagabilmenin yollanndan biri bilim
senlikleridir. Her (nitenin sonunda Gnitede S3rendigimiz bilgileri kullanarak drettifimiz Grindimdzi (maket
! model / alet) tamamladiktan sonra bilim senlifinde sergileyebilmek icin drindmizin yapim agamalanm
anlathigimiz bir rapor yazahm. Raporumuza, Orin gelistrme agamasinda yaptidimiz denemeler sonucunda
elde ettigimiz veriler ve gizlemleri yazahm. Draha sonra bu raporu bilim senlifinde sergilememizi sadlayacak
posteri agafidaki gibi hazidayahm.

Proje Ismi
Kullanilan Materyaller

Dl; ana panelden olusan posterin ilk panelinde deney Gncesi hazirhklan, orta panelinde deney
slrecini, son panelinde de deney sonrasini agiklayahm. ik panele projenin dzeti, Ozerinde disindlen
aragtirma sorusu veya problem, kurulan hipotez ve yapilan aragtirmalan yazahm. ikinci panele, projenin
ad, kullanilan materyalleri yazahm. Ayrica buraya gelecek calismalar igin Gneriler ve yapilmasi bekle-
nen ¢alismalan da yazalim. Projeye, projeyi en iyi sekilde anlatacak bir isim verelim. Ana baglikta, ara
bashk ve igerik yazilanndan daha biylk punto kullanahm. Posterin puntosunu kolay okunacak biylk-
liikte secelim.
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