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Kuraklik, tiim canlilarm yasamini 6nemli derecede etkileyen, yagislarin normal seviyenir
altina diismesi sonucu ortaya ¢ikan, siiresi, zamani ve yeri tam olarak tespit edilemeyen doga
bir afettir. Bu nedenle kuraklik yasanmadan once kuraklik analizinin yapilmasi biiyiik bi
oneme sahiptir. Boylece gerekli tedbirler alinarak ve planlamalar yapilarak kurakligin etkis
azaltilabilir. Kuraklik analizi i¢in ise bir¢ok istatistiksel yontemler gelistirilmistir.

Bu tez calismasi kapsaminda, Susurluk Havzasi’nda bulunan 11 adet istasyon merkezi
incelenmistir. Bu meteorolojik istasyonlardan elde edilen verilerle Standartlastirilmis Yagis
Indisi (SYI) degeri gamma ve log-normal olasilim dagilimi kullanilarak DrinC yazilim ile
analiz edilmistir. BOylece Susurluk Havzasinda kuraklik durum tespiti amaglanmistir.
Bunun i¢in dncelikle aylik, 3, 6 ve 12 aylik SYI degerleri hesaplanmus, kurak ve nemli
donem sayilar1 belirlenmistir.

Sonug olarak Susurluk Havzasi i¢in genel olarak gozlenen nemli donem sayilarinda artma,
kurak donem sayilarinda ise bir azalmadan sz edilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Susurluk Havzasi, meteorolojik kurakhk, standartlastirilns
yagis indisi, homojenlik testi

Bilim Kod / Kodlar1 : 91106, 91122 Sayfa Sayis1 : 166



ABSTRACT

STANDARDIZED PRECIPITATION INDEX ANALYSIS OF SUSURLUK BASIN
MSC THESIS
MELIH YILDIRIM
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
CIVIL ENGINEERING
(SUPERVISOR: ASSOC. DOC. DR. NURAY GEDIK )
BALIKESIR, JANUARY - 2024

Drought is a natural disaster that significantly affects the lives of all living things, occurs as
a result of rainfall falling below normal levels, and whose duration, time and place cannot
be determined exactly. For this reason, it is of great importance to perform drought analysis
before a drought occurs. Thus, the impact of drought can be reduced by taking necessary
precautions and planning. Many statistical methods have been developed for drought
analysis.

Within the scope of this thesis study, 11 station centers in the Susurluk Basin were examined.
The data obtained from these meteorological stations and the Standardized Precipitation
Index (SPI) value were analyzed with DrinC software using gamma and log-normal
probability distribution. Thus, it was aimed to determine the drought situation in the Susurluk
Basin. For this purpose, firstly, monthly, 3 month, 6 month and 12 month SPI values were
calculated and the number of dry and wet periods were determined.

As a result, an increase in the number of wet periods generally observed for the Susurluk
Basin and a decrease in the number of dry periods can be mentioned.

KEYWORDS: Susurluk Basin, meteorological drought, standardized precipitation index,
homogeneity test

Science Code / Codes : 91106, 91122 Page Number : 166
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1. GIRIS

Su tiim canlilarin ortak hayat kaynagidir. Yeryiiziine bakildiginda 2/3’li sudan olugsmaktadir.
Su hayatimizda bu kadar O6nem arz ederken canlilarin bu kaynaga yeteri miktarda
ulagamamasi bir dogal afettir. Dogal afet biiyiik oranda veya tamamiyla insanlarin kontrolii
disinda meydana gelen, mal ve can kaybi ile sonuglanabilen, biiyiik 6lgekli olaydir. Bahsini
ettigimiz sekilde suyun bulunamamasi durumunda dogal afetin meydana gelmesi birgok

ekonomik ve sosyal sikintilar1 da beraberinde getirmektedir.

Kuraklik, evrensel olarak, herhangi bir iklim kosulunda meydana gelebilecek, biiytlik
siddette dogal bir tehlike olarak kabul edilir. Etkilerinin yapidan yoksun olmasi ve genis
cografi bolgelere dagilmasi nedeniyle diger dogal afetlerden ayrilmaktadir. Ayrica, kuraklik
olgusu, tam hidrolojik dongii boyunca yayilan yavas gelisme ile karakterize edilir ve

acimasiz sonuglar1 genellikle tamamlandiktan sonra gozler oniine serilir.

Kurakligin etkileri ekonomik ve toplumsal boyutlara ulasmaktadir. Toplumun ekonomisi,
saglhig1 ve psikolojisi ve ticareti ile yakindan alakalidir. Cesitli nedenlerden dolay1
diinyamizin 1sismin  artmasi sonucunda iklim kosullarinda bazi farkliliklar kendini
gostermekle birlikte diinyada farkl iklim olaylar géze ¢carpmaya baslamistir. Diinyanin bir
kismi1 kuraklik ile miicadele ederken diger bir kismi ise asir1 yagislarin sebep oldugu
tagkinlara maruz kalmaktadir. Tiirkiye yerkiirenin kuraklikla dip dibe bulunan bolgede yer
almaktadir. Bélgemizde kuraklik meydana gelmese bile, niifus artisi, yeni tarim alanlarin
sulamaya ag¢ilmasi ve su kaynaklarinin kirletilmesi neticesinde daha simdiden kisi basina

diisen su miktarinda bir yetersizlik tehlikesi bulunmaktadir [1].

Kurakligin baglangic ve bitigini kestirebilmek olduk¢a zordur. Ciinkii kuraklik agwr agir
ilerleyen, meydana gelen etkileri yavas yavas gdzlemlenebilen bir dogal afettir. Kurakligin
zamant, siiresi ve siddeti 6nceden tahmin edilemedigi i¢in, herhangi bir bélgede ortaya ¢ikan

kuraklik afeti analiz edilirken olasilik ve istatiksel metotlardan yararlanilir.

Kuraklik etkilerinin azaltilmas1 ve bu tehlikenin Onlenebilmesi, ancak kuraklikla ilgili
bilimsel ¢alismalar sonucu wulasilan neticelerin  yerinde ve makul sekilde

degerlendirilmesiyle miimkiin olabilir [2].



1.1 Kurakhk

Kurakligin dogru ve kiiresel olarak kabul gérmiis bir taniminin olmamasi, olgunun varligi
ve ciddiyeti hakkinda kafa karisikliklarmna yol agmaktadir. Kuraklik tanimi her bolgenin
iklimsel ve topografik 6zelliklerine gore farklilik gostermektedir. Ayrica, kurakligin tanimi
her bilim dalinin amagclarina goére degismektedir. Daha spesifik olarak, meteorolojide
kuraklik, ortalama yagis miktarina kiyasla uzun bir siire yagis eksikligi olarak tanimlanir;
tarimda bu, mahsuliin 6nemli asamalarinda bitkilerin terleme ihtiyac¢larini karsilamak i¢in
yetersiz toprak nemi oldugundan, diisitk mahsul tiretimi anlamina gelir; hidrolojide kuraklik,
gollerin, nehirlerin ve akiferlerin (yani yeralti sularmm) su seviyesinin belirli bir siire
boyunca belirli bir smirin altina diismesi anlamina gelirken, sosyo-ekonomik bilimi i¢in

toplumun su kitligina karsi savunmasizligini ifade eder [3].

Kuraklik, bahsi edilen her bolgede toprak yapisi, bitki ortiisii, cografi konum, niifus, yiikselti
vb. farkliliklardan dolayi esit hissedilmeyebilir. Ornegin Balikesir ve Ardahan illerinin ayni
stire ve donemde esit miktarda yagis aldiklarin1 farz edersek, bu iki il niifus, yeryiizii
sekilleri, bitki Ortiisii, su kaynaklar1 vb. 6zellikler bakimindan farkliliklar gosterdiginden

ortaya ¢ikacak kuraklik ayni etkiyi géstermeyebilir [4].

1.2 Kurakhgin Simiflandirilmasi

Kuraklikla ilgili yapilan gézlem, deney ve akademik calismalara bakildiginda farkli
smiflandirmalar oldugu goriilmektedir. Gliniimiizde kuraklik meteorolojik, tarimsal,
hidrolojik ve sosyoekonomik olmak tizere dort smifa ayrilmistir (Sekil 1.1). Meteorolojik
kuraklik, uzun vadeli klimatolojinin ortalama yagisina gore yagis eksikligi olarak tanimlanir.
Tarimsal kuraklik, toprak nemi eksikligi olarak tanimlanir ve hidrolojik kuraklik, mevcut su
miktarmin (akarsu akisi, yeralt1 suyu ve rezervuar seviyeleri) normal durumdan daha az
oldugu bir zaman periyodu olarak tanimlanir. Sosyoekonomik kuraklik ise arz ve talep

arasindaki dengesizlik olarak tanimlanmaktadir [5].
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Sekil 1.1: Kuraklik ¢esitleri [6].

1.2.1 Meteorolojik Kurakhk

Yagisin belirli bir zaman araliginda (minimum 30 y1l) normal kabul edilen degerlerden daha
diisiik gelmesi meteorolojik kuraklik olarak tanimlanir. Yagislardaki azalma kuraklhigin ilk
belirtisidir. Bu sebeple meteorolojik kuraklik, kuraklik afetinin ilk evresini olugturur. Devam

eden bir meteorolojik kuraklik hizl bir sekilde kuvvetlenebilir ya da aniden sona erebilir [7].

Meteorolojik kuraklik, uzun bir siire devam eden ve diger kuraklik bi¢cimlerine yayilan
anormal yagis eksikligi olarak tanimlanir. Bu nedenle, meteorolojik kurakliklar uzun zaman
Olceklerinde, yani mevsimsel, yillik veya cok aylik oOl¢eklerde karakterize edilir.
Kurakliklarin karakterizasyonu genellikle indisler kullanilarak yapilir. Kuraklik indeksleri,
iklimsel parametreler arasindaki karmasik iliskileri basitlestirdigi i¢in kurakliklarin
degerlendirilmesi ve izlenmesi i¢in ¢ok Onemli unsurlardir; bu da arastirmacilara ve
profesyonellere iklim anormalliklerini siklik, siire, yogunluk veya mekansal dagilim
agisindan degerlendirmede yardimci olur [8]. Ayrica, kuraklik risk analizi i¢in ¢ok 6nemli
bir konu olan bu indeksler kullanilarak kuraklimn baglamasi, devam etmesi ve sona

ermesinin nicel degerlendirmesi etkin bir sekilde izlenebilir.



1.2.2 Tarimsal Kurakhk

Toprakta bitkinin ihtiyacini karsilayacak miktarda su bulunmamasi tarimsal kuraklik olarak
tanimlanabilir. Bunu yagis azligi olarak tanimlamak dogru degildir ¢linkii herhangi bir
bolgede yagis az bile olsa, bitki kok bolgesindeki toprakta bitkinin gelisimini siirdiirecek
kadar su varsa burada tarimsal kurakliktan s6z etmemiz dogru olmaz. Tarimsal kuraklig1
kuraklik riski agisindan kuru ve sulu tarim alanlar iki ayr1 sekilde degerlendirmek gerekir.
Kuru tarim alanlarindaki kuraklik riski, sulu tarim alanlarindan daha yiiksek oldugu i¢in kuru
tarim alanlarinda alinacak tedbir ve 6nlemler biiylik 6nem arz etmektedir. Tarimsal kuraklig1
etkileyen parametreler yagis miktari, yagismn mevsimlere dagilimi ve sicakligin yani sira
toprak nemi, profil derinligi, biinyesi ve yapisidir. Burada, bitkinin ekim mevsimi baslangici
olan Ekim ay1 ve bitkinin ¢ikis ve gelismesini tamamladigi Kasim- Aralik-Ocak-Subat-Mart-
Nisan-Mayis-Haziran aylarindaki yagislar ¢ok Onemlidir. Zira, kuraklik Kkriterlerinin
degerlendirilmesi ve kuraklik kriter analizinde, Ekim ayindan baslanarak Haziran ayma

kadar gergeklesen yagis degerleri 6nemli bir yer tutmaktadir [9].

1.2.3 Hidrolojik Kurakhk

Hidrolojik kuraklik, yagis eksikligi olaymin uzun yillar devam etmesi sonucunda ortaya
¢ikan yeryiizii ve yer alt1 sularindaki azalma ve eksiklikleri ifade eder. Nehir akim 6l¢iimleri,
g0l, rezervuar ve yer alt1 su seviyesi 6l¢iimleri ile takip edilebilir. Meteorolojik kuraklik sona

erse bile uzun zaman sonra hidrolojik kuraklik yine de varhigini devam ettirebilir [10].

Hidrolojik kuraklik, yiizey akisi (nehir akisi) ve goller veya rezervuar seviyeleri uzun vadeli
ortalamanin altina diistiigiinde meydana gelir [11]. Bir havza 6l¢eginde hidrolojik kuraklik
degerlendirmesi, sinirli gézlemlenen veri setleri nedeniyle genellikle zordur. Ayrica, su
kaynaklar1 yonetimi acisindan, hidrolojik kurakligin siiresi ve siddetinin analizi 6nemlidir.
Hidrolojik kuraklign siiresine iligkin bilgi, agirlikli olarak su ekosistemindeki yasamlar i¢in
cok Onemlidir ve kurakligin siddetinin Olgiilmesi, suyun farkli amaglarla (6rnegin
hidroelektrik iiretimi ve madencilik) bir akarsudan ¢ikarilmasi i¢in daha 6nemlidir. Diger
kuraklik kategorilerine benzer sekilde, atmosferik siireclerdeki anormallikler hidrolojik

kurakligi baglatir [12].

Hidrolojik kurakligm yayilmasi sadece iklim ozellikleriyle ilgili degildir, ayn1 zamanda

havza 6zelliklerinden de etkilenir. Ornegin, bir havzadaki toprak nemi depolamasmdaki



azalma, akifer sistemine katkida bulunan su miktarinin azalmasina neden olur, bu da yer alt1
suyu desarjinin kademeli olarak kurumasma (temel akis) ve akarsu akiginin azalmasina
neden olur [13]. Arazi kullanim tiirii (orman alani, otlak ve tarim), havza yiiksekligi ve

toprak tipi gibi ek havza 6zellikleri de hidrolojik kurakligin baslamasini etkiler.

Hidrolojik kurakligin tanimi basit olsa da bu kuraklik olaylarini tetikleyen siireci anlamakta
zorluk devam etmektedir. Bu nedenle bu hidrolojik olaylari kontrol eden temel degiskenleri
ve iligkili esikleri belirlemek onemlidir. Esiklerin miktarinin belirlenmesi, iklim ve havza
degiskenleri arasindaki karmasik etkilesimden kaynaklanabilir ve bunlar genellikle dogrusal
olmayan iliskilerin yan1 sira hiyerarsik iliskiler yoluyla da birbirine baglanir. Bir dizi ¢ok
faktorlii Ongoriicii etki alanindan esiklerin tanimlanmasi, tekli Ongoriiciilerle smirl

analizlerle gézlemlenemeyen birden ¢ok esigi saptayabilir.

1.2.4 Sosyoekonomik Kurakhk

Meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik kurakliklar, hem kurakligin siddeti ve siiresi arttik¢a ve
sistemin kurakliga karsi acik olma ve etkilenme diizeyi yiikseldik¢e, hem de kuraklik risk
yonetimi ve kuraklik yonetimi planlarmin bulunmamasi ya da bulunsa bile iyi ¢alismamasi

durumunda, sonuglar1 agisindan sosyoekonomik kurakliga dontisebilmektedir [14].

1.3 Kurakhk Indisleri
Belirli bir yagis miktarin1 sinir deger kabul ederek kurakligi ifade etmek igin kullanilan
hesaplama tiirtidiir. Kuraklik indisi ile farkli zaman araliklarinda kuraklik yapilabilmektedir.

Genel manada 3 ay, 6 ay, 9 ay ve 12 ay seklinde periyotlar yaygm kullanilmaktadir [2].

Kurakliklarin izlenmesi ve degerlendirilmesi siirecinde, kuraklik indisleri 6nemli bir rol
oynar. Clinkii bunlarin kullanimi, iklim ve iklimle ilgili parametreler arasindaki karmasik
iliskilerin basitlestirilmesine yardimci olur. Bir kuraklik indisi, ana kuraklik 6zelliklerinin,
yani yogunluk, siire ve 6zel kapsamin acgik, basit ve niteliksel bir analizini sundugunda kabul
edilebilir. Kuraklik endeksleri, kuraklikla ilgili birka¢ degiskeni (6rnegin yagis, sicaklik,
potansiyel buharlasma-terleme, toprak nemi, kar ortiisii) tek bir sayiya dahil eder ve karar

verme siirecinde ham verilerden daha etkilidir [15].



Yagisin hidro-iklimsel degigskenine dayali olarak birka¢ meteorolojik kuraklik indeksi
Onerilmistir. Bu simiflandirmanin bir 6rnegi, diinya ¢capinda giderek artan sayida bilim insan1
tarafindan kabul edilen ve Diinya Meteoroloji Orgiitii tarafindan meteorolojik kuraklhiklarin
izlenmesi igin birincil arag¢ olarak Onerilen Standartlastirilmis Yagis Indisi'dir. Bununla
birlikte, kuraklik karmasik bir parametrelerden olusmasindan dolay1 bazi durumlarda tek bir
degisken, kurakligin degerlendirilmesi icin yeterli bilgi saglamayabilir. Bu sebeple yeni

kuraklik indisleri i¢in ¢aligmalara devam edilmistir.

Kurakliklarin izlenmesi i¢in etkili bir endeks saglamayi amaclayan, yagis haricinde bir
sicaklik bilesenini yani Potansiyel Evapotranspirasyon (PET) goz oniinde bulundurarak
Kesif Kurakligi Endeksini (RDI; Tsakiris ve digerleri, 2007) gelistirmistir [16]. Ayni
gerekceyle, Vicente-Serrano ve ark. (2010) Standardize Yagis Evapotranspirasyon Indeksi
(SPEI) indeksini 6nermistir [17].

Tez kapsaminda Susurluk Havzasi’nin meteorolojik kuraklik analizinde Standartlastirilirmis
Yagis Indisi (SYI) kullamlacaktir. Standartlastirilmis Yagis Indisi (McKee, 1993),
tarafindan kurakligi tanimlayabilmek ve takip edebilmek ihtiyacindan dolay1 ortaya
atilmistir [18]. Sadece yagis degerlerine bagli olarak hesaplama yapilirken hem kurak hem
nemli donemler bu indis yardimiyla goézlenebilir. Dagilimi olusturmak i¢in kullanilan
verilerin niceligine ve giivenilirligine 6zel 6nem verilmesi gerekmektedir. McKee (1993)
tarafindan SPI hesabinda kullanilan ideal gerekli yagis siliresi uzunlugunun kesintisiz en az

30 yil oldugu ifade edilmistir.



2. LITERATUR OZETi

Diinya’da ve iilkemizde su zamana kadar farkli amaglar hedeflenerek ¢ok sayida kuraklik
aragtirmalar1 yapilmistir. Cografyacilar ve meteorologlar sicaklik, yagis, nem ve buharlasma
gibi degiskenlere odaklanarak ¢alismalar yiiriitiirken, ziraatgilar kurakligi tarimsal agidan ele
almaktadir. Ekonomistler kuraklik mevzusunu ekonomik etkileri yoniinden ele alirken,
miithendisler ise kurakligin akarsulara ve yer alt1 sularina kars1 hidrolojik etkileri bakimindan

analiz yapmaktadir [19].

Tanoglu (1943) tarafindan yapilan bu calisma tlilkemizdeki kuraklik ile alakali yapilan ilk
calismadir. Calisilacak odak noktalarinin sicaklik ve yagis verileri ile De Martonne teknigini

kullanmis ve Tiirkiye’ye ait bir kuraklik haritas1 gelistirmistir [20].

Palmer kuraklik indisi yar1 kurak iklimlerdeki kurakligi degerlendirmek i¢in gelistirilmistir.

Diinya’da en sik kullanilan kuraklik indislerinden birisidir [21].

McKee (1993) tarafindan Standart Yagis Indeksi (SYI) adi verilen kurak ve sulak dénemi
Palmer indeksinden daha iyi ifade eden bir indeks gelistirilmistir. Yagis, buharlagsma, akis
ve zemin nemini iceren aylik su dengesi hesabma dayanan Palmer indekslerinin aksine, SYI

farkli zaman 6lgekleri igin yagis agigmi 6lgmek tlizere gelistirilmistir [18].

Sirdas (2002) de 1930-1990 yillar1 i¢in 60 istasyondan yagis, nem ve sicaklik verilerini
alarak ¢alisma yapmustir. Alinan verilerden yagis verileri kullanilarak Standart Yagis indisi
(SYI) yontemiyle kuraklik analizi yapilmis ve kuraklik smiflar1 belirlenmistir. indisler
yardimiyla zaman serileri ¢izilmis ve baz1 kesimler i¢in kuraklik zamani, genligi ve siddeti
hesaplanmistir. Daha gelisme asamasinda olan kuraklik orani bu tezde hesaplanmistir. Sonug
olarak tilkemizde goriilen kuraklik tipleri belirlenmis ve kurakligin 6nlenmesi i¢in yapilmasi

gerekenler tez kapsaminda ele alinmustir [22].

Sen ve Sirdas (2003) yiiriittiikleri ¢alismada iklimin ¢ok degiskenli bir alana sahip oldugunu,
sicaklik, yagis, giines 1smlar1 ve diger faktorlerin iklim degisimi iizerinde farkli oransal
etkisinin olabilecegini belirtmislerdir. Bu parametrelerin kuraklik iizerinde etkisinin

olmasina ragmen kurakligin en 6nemli elemanin yagis oldugunu bildirmislerdir [23].



Yegnidemir (2005)’de ¢alismasinda I¢ Anadolu Bolgesi’ne ait sectigi 28 istasyon iizerinde
SYI metodu ile kuraklik analizi yapmistir. 1953-2003 yillar1 arasindaki donemi kapsayan
verileri kullanarak bolgenin kuraklik haritalarint ¢ikarmistir. Bdlgenin kuzeydogu
kesimindeki istasyonlarin yiikselti sebebiyle oOnemli olciide farklilik gosterdigi
gozlemlenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda bazi donemlerde bolgenin kurakliktan

siddetli etkilendigi sonucuna vartlmstir [24].

Loukas (2003) ¢alismasinda, yagisa dayali Standart Yagis indeksi, Yagis Anormali Indeksi
ve Z-skoru yontemlerini kullanarak 1960 ila 2000 yillar1 arasinda Yunanistan’da 28 adet
meteoroloji istasyonundan aldig1 yagis verilerini karsilastirmistir. Yunanistan’in kuraklik
stiresini ve kuraklik siddetini degerlendirebilmek amaciyla farkli zaman serilerinde (1, 3, 6,
9 ve 12 ay) ii¢ meteorolojik kuraklik yontemiyle degerlendirme yapilmistir. Her indeksin
verdigi sonuglar degerlendirilip tartisilarak avantaj ve dezavantajlar1 irdelenmistir.
Sonuglara bakildiginda nem kosullar1 i¢in secilen yontemlerin dogru sonuglar verdigi ve

yontemlerin sonuglarmin benzerlik gosterdigi tespit edilmistir [25].

Tsakiris, Pangalou ve Vangelis (2007) bolgesel kuraklik degerlendirmesi, geleneksel olarak
kuraklik yogunlugu, siiresi ve alansal kapsamin belirlenmesi i¢in kuraklik endekslerine
dayanmaktadir. Bu ¢alismada, yeni bir indeks olan Kesif Kuraklik indeksi (KKI), iyi bilinen
Standardize Yagis indeksi (SYI) ve ondalik yontemi ile dnerilmistir. Yeni endeks, yagisin
yani sira ek bir meteorolojik parametre olan potansiyel buharlasmay1 da dahil ederek diger
endekslere goére Onemli avantajlar sergilemektedir. Kuraklik degerlendirmesi,
Yunanistan'daki Mornos ve Nestos havzalar1 olmak iizere iki nehir havzasinda yukaridaki
endeksler kullanilarak yapilmistir. KKI'nin genel olarak SYI'ye benzer sekilde (ve daha az
oranda ondaliklara) yanit vermesine ragmen, degisen bir ortam durumunda daha duyarl ve

uygun oldugu sonucuna varilmistir [16].

Li vd. (2008) ¢alismasinda Giiney Amazon bdlgesinin kuraklik analizini yapmuslardir.
Bolgenin 1970-1999 yillari arasidaki yagis verilerini kullanarak Standart Yagis indisi (SYT)
endeksini esas almislardir. Elde ettikleri SYI degerlerinin egilim analizini yapmislardir.
Sonug olarak kurakligin her gegen sene artarak ilerledigini ve bunda ormanlarm yok

olmasimin paymin yiiksek oldugunu saptamislardir [26].



Atmaca (2011)’de Konya ilinde 44 istasyonun 3,6,9 ve 12 aylik kiimiilatif yagis serilerini
kullanarak 4 ayr1 seri elde etmis, 3, 6,9 ve 12 aylik toplam yagmur serilerinin trend analizini
yapmistir. SYI yontemine gére Konya ilinde %50 oraninda kuraklik olmayan durumun

meydana geldigini bildirmistir [27].

Tiirkes (2017) de yaptigi calismada Tiirkiye’de ¢ollesmeye yon verebilecek sebeplerin, yagis
ve kuraklik indisi serilerinin zaman ve alana bagli degismelerini 1930-1993 seneleri
arasindaki analizini yapmustir. Pek ¢ok istasyonun ve tilkemizin kuraklik indislerinin, 1960
yilindan sonra (nem degerlerinin alt siir degerlere yakin oldugu sene) kurak ile yar1 kurak
periyoda girmeye egilimli oldugunu sdylemistir. Collesme yoniinde ciddi bir artig egiliminde
olan cografyalarin; karasal ve kurak iklim faktorleri g6z 6niinde bulunduruldugunda karasal
olan I¢ Anadolu ile Giineydogu Anadolu Bolgesi; arazi yapisinin engebeli, erozyon
goriilebilme ithtimalinin yiiksek olmas1 ve orman tahribatlar riskinden 6tiirii Ege Bolgesi ile

Akdeniz Bolgesi oldugunu ortaya koymustur [14].

Hezarani (2018) yapmis oldugu doktora tezi kapsaminda, toplam 9 farkli kuraklik indisi
kullanarak Yesilirmak Havzasi’nin kuraklik analizini ¢ikarmistir. Uygulanan 9 farkli indis
arasinda akim kuraklik indisi (AKI) ve Standart Yagis Indisinin uyumlu oldugu saptanmistr.
Yaptig1 ¢alismada tiim meteorolojik indisler arasinda en ¢ok SYi’nin 12 aylik degerlerinin
daha iyi neticeler verdigini gdzlemlemistir. Genel manada AKI’nin daha basarili tahminlere

ulastigi sonucuna varilmstir [28].

Bacanli ve Kargi (2019) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda, Bursa il sinirlar1 igerisinde
bulunan Bursa, iznik, Keles, Mustafakemalpasa ve Uludag istasyonlar1 1969-2015 periyodu
icin incelemisler, yagis verilerinin egilimlerini de lineer regresyon analiziyle
belirlemislerdir. Yagis verileri standardize edilerek gidisler analizine gore degerlendirilip,
Tiirkiye’de ve diinyada en ¢ok kullanilan yontemlerden biri olan Standartlastirilmis Yagis
Indisi (SYI) metodu ile 1, 3, 6, 9, 12, 24 ve 48 aylik zaman periyotlar1 icin kuraklik analizi
yapmiglardir [29].

Oz (2020), Van Golii Havzasi’'nda bulunan 14 istasyonun 50 yillik gdzlemlere dayali
kuraklik analizini yapmustir. Van Golii Havzasi genelinde 50 yillik verilerin kuraklik analizi
sonucunda yiizde 28’lik kismin hafif yagisl, ylizde 45°lik kismin hafif kurak oldugu, yilizde
19°1ik kisminin orta siddetli kuraklik oldugu sonucuna varilmistir. En siddetli kuraklik 2013



yilinin Agustos aymda Dogubeyazit istasyonunda goriilmistiir. 4 farkli kuraklik indisi
kullanarak ¢ikan neticelere bakildigindan en saglam ve giivenilir sonuglar1 Standart Yagis
Indisinin verdigi goriilmiistiir. Yapilan gozlemler sonucunda Van Géli Havzasi’nda

goriilmesi muhtemel kurakligin orta dereceli siddette olmasi beklenmektedir [2].
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3. YONTEM

3.1 Standart Yagis Endeksi (SYT)
SYI hesaplamasinda asagidaki adimlar takip edilebilir:

1- Yagis zaman serisi tiretilir.
2- Yagislara uyacak bir frekans dagilimi segilerek kiimiilatif dagilim olusturulur.
3- SYI degerini elde etmek igin kiimiilatif olasiliklar ortalamasi O standart sapmasi 1 olan

standart normal dagilima doniistiiriiliir.

Gamma dagiliminin olasilik fonksiyonu Denklem 3.1°deki gibi hesaplanir.

1
BaT' ()

g(x) = xte™/F  x>0igin (3.1)
Denklem 3.1°de x yagis miktarlarin1 (mm/ay), a dagilimin sekil parametresini, B 6lgek
parametresini, I'(a) ise Gamma fonksiyonunu ifade etmektedir. Gama dagilimmin o ve
parametreleri, 6rnek veri sayisina bagli olarak Denklem 3.2 - 3.4 arasinda verilen bagintilarla
hesaplanabilmektedir.

A=In(x) -2 (3.2)
Denklem 3.2°de x yagis verilerinin ortalamasini, n veri sayisini géstermektedir.

a=g; 1+\/T% (3.3)

B=x/a (3.4)

o ve B parametrelerinin bulunmasiyla herhangi bir aydaki yagis degerinin kiimiilatif olasilik

degeri Denklem 3.5 ile hesaplanabilmektedir.

1

FO) = sar

Jyxte™Pdx x>0 (3.5)

Gamma fonksiyonu x’in 0 degerleri i¢in tanimsiz oldugundan, yagis olmayan periyodlara

ait kiimiilatif olasilik degerleri Denklem 3.6 ile hesaplanmaktadir.
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H(x)=q+(1-q)F(x) (3.6)
Burada q, verilerdeki yagigsiz veri sayisinin (m) toplam veri sayismna (n) bolimii ile
hesaplanir (g=m/n). H(x) degerleri Denklem 3.7 ve 3.8 ile ortalamasi 0 ve varyansi 1 olan

SYI indis degerlerini ifade eden standart normal degiskenine doniistiiriilmektedir.

t= /{m [ﬁ]} 05< H(x) <1

= : (3.7)
t= {ln [1—H(x)2]} 0<H(x)=<05
= (¢ — —Coratret®
SYI'= (t 1+d1+d2t2+d3t3) 0<H(x)) <05
(3.8)

syI=+(r——2rattat ) g5<p()<1

1+dq+d,t2+dst3

Denklem 3.7 ve 3.8°de yer alan H(x), yagis verilerinin kiimiilatif olasilik degerlerini; c0, cl1,
c2, d1, d2, d3 katsayilar1 ise esdeger normal dagiliml standardize degisken doniisiimiinii
gerceklestiren katsayilar1 gostermektedir. Bu katsayilar swrasiyla, 2.515517, 0.802853,
0.010328, 1.432788, 0.189269 ve 0.001308 sabit degerlerini almaktadir [30].

Tablo 3.1: SYI metoduna gore indeks degerleri ve siniflandirma [31].

SY| indis Degerleri Simiflandirma
2.00 veya daha fazla Olaganiistii Nemli
1.60ile 1.99 Asirt Nemli

1.30ile 1.59

0.80 ile 1.29

0.51ile 0.79 Hafif Nemli

0.50 ile -0.50 Normal Civar1

-0.51ile -0.79 Hafif Kurak

-0.80 ile -1.29 Orta Kurak

-1.30 ile -1.59

-1.60 ile -1.99 Cok Siddetli Kurak
-2.00 ve daha diisiik Olaganiistii Kurak
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3.2 Homojenlik Test Metotlar:
3.2.1 Pettitt Testi

Pettitt (1979) tarafindan gelistirilmis yontem, bir zaman serisinde kirilma meydana gelip
gelmedigini gosteren parametrik olmayan istatistik testtir. H, hipotezine gore, veriler
birbirinden rasgele ve bagimsiz dagilmistir. Yillik toplam yagis degerleri (Y;) yerine bunlara
karsilik gelen ranklar1 (siralari) ( I;) ile test istatistikleri hesaplanir. Y,,...,Y, serisinin siralar1

ry,...,r,olmak tlizere test istatistigi ( X, ) asagidaki sekilde hesaplanir (Denklem 3.9).

‘
Xk=221;—k(n+l) k=1...., n (3.9)
i=l

Eger “K” yili civarinda serinin ortalamasinda bir kayma olugmus ise X, istatistigi k = K yili

civarinda maksimum ya da bir minimumdur (Denklem 3.10).

X, =max|X,]| (3.10)

1<k<n

Homojenlik testi sonucunda elde edilen sonug, kritik degerden daha kiiclik ise o veri seti

homojen olarak adlandirilir [32].

Tablo 3.2: Pettitt testinde %1 ve %5 anlam seviyesindeki kritik degerler [32].

Zaman serisindeki kayitlarin sayisi (n)

Hata Payi 20 30 40 50 70 100
1% 71 133 208 293 488 841
5% 57 107 167 235 393 677

3.2.2 Standart Normal Homojenlik Testi (SNHT):

Esnek ve basit bir kullanimi olan ydntem Alexandersson (1986) tarafindan gelistirilmistir.
Y(i =1, ..., n) eldeki n yillik zaman serisini gostermek iizere, zaman serisinin ilk k yilinin
ortalamasi ile son "n — k" yilinin ortalamasinin kiyaslanmasi i¢in "T (k)" istatistigi asagidaki

ifade ile bulunur (Denklem 3.11).

T(k)=kz! +(n—k)z, k=1....n (3.11)
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Yukarida belirtilen z, ve z, asagidaki ifadelerle belirlenir (Denklem 3.12).

ta|

iy

k = n

Y-Y Y-Y

= 172’51( ikl ve Z,= 1 2y & T) (3.12)
k s n—k s

“s” degeri serinin standart sapmasini, “Y ” ise serinin ortalamasini belirtmektedir. Zaman
serisinde K yilinda baglayan bir kirilma varsa (ortalamanin kaymasi seklinde) T(k) istatistigi
k = K yili yakinlarinda maksimum degere ulagir. Nihai test istatistigi olan T,degeri, T(k)

degerlerinin maksimum olani segilir (Denklem 3.13).
To=max(T(k)) 1<k <n (3.13)
SNHT homojenlik testinde %1 ve %5 anlam seviyesindeki kritik degerler Tablo 3.3’te

verilmistir [32].

Tablo 3.3: SNHT homojenlik testinde %1 ve %5 anlam seviyesindeki kritik degerler [32].

Zaman serisindeki kayitlarin sayisi (n)

Hata Pay1 20 30 40 50 70 100
1% 9,56 10,45 11,01 11,38 11,89 12,32
5% 6,95 7,65 8,1 8,45 8,8 9,15

3.2.3 Buishand Testi

Buishand testinin test istatistigi Q asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:

k —
S, =0 Sy => (%, -T) k=1......n (3.14)

i=1

Burada;

Y : Zaman serisi gozlemlerinin ortalamasi (Y,,Y,,...,Y,)

k : Kirilma noktasinin oldugu gézlem sayisi

Burada S, , verilen serinin kismi toplamimi ifade etmektedir. Eger test edilen serinin
ortalamasinda anlamli bir degisiklik s6z konusu degil ise Y;ve Y arasindaki fark sifir

etrafinda degisim gosterecektir. Eger ortalamada bir degisim var ise ki bu degisimin anlaml
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olup olmadigi Denklem 3.14’de verilen R katsayisinin hesap edilmesine dayanmaktadir.
(3.14)

R=(maxS, -minS )/s0<k<n

Burada R katsayisi elde edildikten sonra Buishand test degeri (Q), R/ n islemiyle elde edilir
ve Buishand (1982)’ in verdigi kritik degeriyle karsilastirilir. Eger hesaplanan test istatistigi
degeri tablo degerinden biiyiik ise test edilen serinin homojen olmadig1 sonucuna varilir
[33]. Buishand testinde %1 ve %5 anlam seviyesindeki kritik degerler Tablo 3.4’te

verilmistir.

Tablo 3.4: Buishand testinde %1 ve %5 anlam seviyesindeki kritik degerler [32].

Zaman serisindeki kayitlarm sayisi (n)

Hata Pay1 20 30 40 50 70 100
1% 1,60 1,70 1,74 1,78 1,81 1,86
5% 1,43 1,50 1,53 1,55 1,58 1,62

3.2.4 VVon Neumann Oran Testi

Von Neuman orani ((Denklem 3.16) N, yildan yila ortalamalarin toplammin varyans degerine

orani olarak tanimlanir (Von Neuman, 1941).

S -X,)
N==

S -1)
i=1

(3.16)

Von Neumann oran testinde %1 ve %35 anlam seviyesindeki kritik degerler Tablo 3.5°te

verilmistir [32].

Tablo 3.5: Von Neumann oran testinde %1 ve %5 anlam seviyesindeki kritik degerler
[32].

Zaman serisindeki kayitlarin sayisi (n)

Hata Pay1 20 30 40 50 70 100
1% 1,04 1,20 1,29 1,36 1,45 1,54
5% 1,30 1,42 1,49 1,54 1,61 1,67
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Eger hesaplanan N degeri, kritik N degerini gegerse H, hipotezi kabul edilir ve zaman serisinin

homojen oldugu sonucuna varilir.

3.3 Cift Toplam Egrisi Analizi

Cift Toplam Egrisi Analizi, meteorolojik yagis verilerindeki hatalarin diizeltilerek verilerin
homojenligini saglamak igin kullanilir. Bu hatalar iki gruba ayrilir. Gozlemlerdeki yanlis
okumalardan kaynaklanan rastgele ve 6rnekleme hatasi ile istasyon konumundaki degisiklik,
cithazlarin yanls konumlandirilmasi gibi sebeplerden dogan sistematik hatalardir. Bu tiir
hatalarin diizeltilmesinde ve yagis verilerinin homojen hale getirmek i¢in Cift Toplam Egrisi
Analizi kullanilir. Cift toplam egrisi analizinde, bir istasyonun degerlerinin kontrolii, o
istasyonun yillik veya aylik toplam degerlerinin ve o istasyona komsu bir grup istasyonun
ayn1 sliredeki ortalama yillik veya aylik toplam degerlerinin karsilastiriimasiyla

yapilmaktadir (Sekil 3.1).

>

o gbzlenen deger
o dlzeltiimis deger -

7
7

o2

(o]
- — egim M,

X istasyonunun
toplam degerleri

ani degisme X istasyonunda
hata oldugunu gosterir
edim M,

Cevredeki istasyonlarin ortalamasinin toplan?
Sekil 3.1: Cift toplam egrisi metodu [32].

Hatali degerler (egim degisikliginden sonraki), grafikteki dogrularin egimlerinin oran ile

asagidaki Denklem (3.17) kullanilarak diizeltilir.

M

a

P(dfi:ehﬁen) = V P(gdzt’enen) (317)

o

Burada M, son kismin egimini, M, diizeltme yapilan kismin egimini gosterir [32].
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4. SUSURLUK HAVZASI

4.1 Havzanin Genel Durumu

Susurluk Havzasi, Tiirkiye'nin 25 havzasindan biridir. Susurluk havzasi Tiirkiye’ nin
batisinda, 39°-40° kuzey enlemleri ile 27°-30° dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
Tiirkiye’nin alan olarak yaklasik % 3,11 ini kapsayan havzanin toplam alan1 yaklasik 24332

km?’dir. Havzanm Tiirkiye haritasindaki konumu Sekil 4.1°de gdsterilmistir.

Sekil 4.1: Tiirkiye havza haritas1 [6].

Daha ¢ok dogu-bati yoniinde uzanan dag sisteminin goriildiigii havzada Marmara Bolgesi’ne
ait en yiiksek dag olan Uludag bulunmaktadir. Susurluk Havzasi dogusunda Murat, Giimes,
Yirce ve Uludaglar; giineyde Saphane ve Simav daglari; batida Madra ve Deligal Daglari;

kuzeyde ise Karadag ve Mudanya Tepeleri ile Marmara Denizi tarafindan smirlanmastir.

Havzanin onemli akarsulari1 Niliifer Cayi, Mustafakemalpasa Cayi, Simav Cay1 ve
Kocagay‘dir. Yillik su potansiyeli, 6.08 x 109 m? olarak belirtilmis havzanin sinirlar
icerisinde tilkemiz i¢in dnemi bilyiik olan Uluabat ve Manyas Golleri yer almaktadir. Toplam
yagis alan1 22.399 km? olan Susurluk Havzasi’nin ortalama yillik akist 5,43 km?®'tiir. Yillik
ortalama verimi 7,2 L/s/ km® olan havzadaki potansiyel istirak orani % 2,9‘dur. Marmara
Bolgesi‘nin glineyinde yer alan Susurluk Havzasi; Bursa, Balikesir, Kiitahya, Bilecik,
Canakkale, Manisa ve Izmir illerinin bir kismini i¢ine almaktadir. Havzayr 3 biiyiik il

paylagsmaktadir [6].

17



Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden Susurluk Havzasina ait 43 istasyonun 1972-2021 yillar1

arasinda en uzun ve en fazla verinin elde edilebildigi 11 istasyona ait olan veriler tez

caligmasinda hesaplamalara dahil edilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1: Susurluk Havzasi’ndaki ¢alismada kullanilan istasyonlarm 6zellikleri [6].

Istasyon No Istasyon Ad1 Enlem Boylam Rakim (m)

1 17150 Balikesir 39.6326 27.9201 102
2 17114 Bandirma 40.3315 27.9965 63

3 17698 Bigadig 39.3995 28.1260 260
4 17116 Bursa 40.2308 29.0133 100
5 17700 Dursunbey 39.5778 28.6322 637
6 17635 Erdek 40.3972 27.7885 2

7 17695 Keles 39.9150 29.2313 1063
8 17675 Mustafakemalpasa 40.0425 28.3995 60

9 17748 Simav 39.0925 28.9786 809
10 17704 Tavsanl 39.5384 29.4941 833
11 17676 Uludag 40.1075 29.1290 1877

4.2 1klim Ozellikleri

Havza, Akdeniz ve Karadeniz iklimi arasinda geg¢is iklimine sahiptir. Kislarin ¢ok sert
gecmedigi havzada yaz donemlerinde de kurakliklar goriilebilmektedir. Yillik toplam
yagisin ¢ogunlugu kisin diiser. Marmara Denizine kiy1 blgelerde kar yagisi ve don olaylar1

nadir olarak goriilse de Uludag gibi yiiksek rakimli yerlerde kislar, karli ve soguk geger [6].

4.2.1 Yagis

Havzada yillik yagislarin 40 mm ile 70 mm araliginda olup yagislarin kis aylarinda arttigi
yaz aylarinda ise yagis miktarinin azaldig1 gozlenmistir. Aralik, Ocak ve Subat aylarinda
onemli miktarda yagis alan havzadaki yagis miktari, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda

azalir. Havzanin en yogun yagis alan bolgesi Simav’dur.
Susurluk Havzasinda yer alan meteorolojik istasyonlardan elde edilen ve aylara gore

ortalama toplam yagis degerleri ile maksimum ve minimum yagis degerlerini gosteren grafik

ve ilgili sayisal veriler asagida verilmektedir.
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Ortalama Yagis Degerleri
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5o 100
©
>
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0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran TemmuzAgustos Eylil  Ekim  Kasim  Aralik
e BalIkesir === Bandirma e Bursa Bigadic === Dursunbey === Erdek
= Keles e Kemalpasa === Simav e Tavsanll e Uludag
Sekil 4.2: Aylik ortalama toplam yagis verileri.
Maximum Yagis Degerleri
700
600
500
v 400
'
> 300
200
100
0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil  Ekim  Kasim  Aralk
e B3| Ikesir == Bandirma e Bursa Bigadic e Dursunbey === Erdek
— Keles e (emalpaga === Simav e Tavsan|l e ludag

Sekil 4.3: Susurluk Havzasindaki aylara gore maksimum yagis degisimleri.

4.2.2 Sicakhk

Susurluk Havzasi’nda yer alan 11 istasyona ait verilere gore yillik ortalama sicaklik
degerlerinin 14 °C civarinda oldugu goriilmektedir. Ortalama sicakliklar bakimindan higbir
aym ortalamasmin 0°C altina diismedigi goriiliir. Yaz aylarinda ise ortalama sicaklik 20°C

iizerindedir. En sicak ay Temmuz ve en soguk aylarin Aralik ve Ocak’tir.
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Sicaklik

Sicaklik

Ortalama Sicaklik Degerleri
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e Balikesir e Bandirma e Bursa Bigadi¢  e=====Dursunbey e Erdek
— e|eS e (e Malpaga === Simav e Tavsan|l e udag
Sekil 4.4: Susurluk Havzasi aylara gore ortalama sicaklik degerleri.
Maximum Sicaklik
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Sekil 4.5: Susurluk Havzasi aylara gore maksimum sicaklik degerleri.
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Minimum Sicakhk Degerleri
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e BalIkesir === Bandirma Bursa Bigadic e Dursunbey == Erdek

— eles e (e Malpasa === Simav e Tavsan|l e J|udag

Sekil 4.6: Susurluk Havzasi aylara gére minimum sicaklik degerleri.

4.3 Su Kaynaklan
2 milyon hektar1 geckin bir alani kapsayan Susurluk Havzasi‘nin aldig1 yagislari, kiictikli
biiyiiklii pek ¢ok akarsu Marmara Denizi ile Uluabat ve Manyas gollerine bosaltmaktadir.

Havzada devamli veya kisa siireli akan, biiyiik ve kii¢iik pek ¢ok akarsu bulunmaktadir
(Tablo 4.2).

Tablo 4.2: Susurluk Havzasinda yer alan akarsulardan bazilar1 [6].

Akarsu Adi Dogdugu yer Dokiildiigi Yer Uz(lll(nri:;gu
Simav Cay1 Kiitahya Marmara Denizi 175
Dursunbey (Balat)Cay1 Alagam Daglar1 Marmara Denizi 65
Kille Cay1 Dursunbey Marmara Denizi 97
Yagcilar Deresi Bigadig Marmara Denizi 30
Uziimcii Cayi [vrindi Marmara Denizi 56
Kocagay Madra Dag1 Manyas Golii 140
Orhaneli Cay1 Gediz Uluabat Goli 104
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5. BULGULAR VE TARTISMA

5.1 Verilerin Homojenlik Analizi

Analizlere baslamadan oOnce lineer regrasyon yontemi uygulanarak eksik veriler
tamamlanmistir. 1972-2021 yillar1 arasindaki gozlem siiresinde Susurluk Havzasi’na
homojen bir sekilde dagilmis 11 meteoroloji istasyonuna ait yagis verileri SNHT, Pettit,
Buishand ve Von Neumann oran testlerine tabi tutularak homojenlikleri durumlar1 kontrol

edilmistir. Homojenlik analizleri icin XLSTAT yazilim programi kullanilmustir.

Gozlem istasyonlarma homojenlik testi uygulandiginda, 17152 numarali Balikesir istasyonu
icin giiven aralig1 %95 olacak sekilde homojenlik sonuglar1 incelendiginde; Pettitt testine
gore 1999 yili Temmuz aymda, SNHT testine gore 2013 yil1 Haziran ayinda, Von Neumann

testine gore Ocak ve Temmuz aylarinda homojenlik bozuldugu gézlenmistir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1: Balikesir istasyonu homojenlik sonuglari (%95 giiven araligi).

g:gt:: 235 8,43 1,55 1,54
Pettitt SNHT Buishand Von Neumann
Aylar Xk  Homojenlik K'Y"lll'l“a TO Homojenlik K];'l]l'l"a Q Homojenlik K];ll':'a N Homojenlik
Ocak 180 Homojen 2008 7,864 Homojen 2008 1,243 Homojen 2008 1,474 H.Degil
Subat 159 Homojen 1995 6,574 Homojen 1995 1,294 Homojen 1995 2,002 Homojen
Mart 63 Homojen 1994 5,022 Homojen 1994 1,128 Homojen 1994 1,856 Homojen
Nisan 116 Homojen 1984 3,07 Homojen 2020 0,484 Homojen 1984 2,011 Homojen
Mayis 227 Homojen 1982 5,961 Homojen 1982 1,022 Homojen 1982 2,354 Homojen
Haziran 218 Homojen 2003 10,47 H.Degil 2013 1,339 Homojen 2004 1,858 Homojen
Temmuz 236 H.Degil 1999 5572 Homojen 2017 1,455 Homojen 1984 1,093 H.Degil
Agustos 167 Homojen 1976 1,911 Homojen 2006 0,64 Homojen 2006 2,058 Homojen
Eylil 171 Homojen 2000 3,348 Homojen 2005 0,862 Homojen 2005 1,814 Homojen
Ekim 124 Homojen 2005 2,788 Homojen 2006 0,773 Homojen 2006 1,842 Homojen
Kasim 160 Homojen 2005 3,215 Homojen 2005 0,845 Homojen 2005 2,375 Homojen
Aralik 107 Homojen 2012 1,952 Homojen 2012 0,542 Homojen 2012 1,963 Homojen

17114 numarali Bandirma istasyonu icin giiven araligi %95 olacak sekilde homojenlik
sonuglar1 incelendiginde; Pettitt testine gore 1998 yili Temmuz ayinda, Von Neumann

testine gore Temmuz ayinda homojenlik bozuldugu gozlenmistir (Tablo 5.2).
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Tablo 5.2: Bandirma istasyonu homojenlik sonuglari (%95 giiven araligi).

Deger 25 42 - -
Pettitt SNHT Buishand Von Neumann
Aylar Xk  Homojenlik K'Y“lll?m TO Homojenlik Kl‘?lllllm Q Homojenlik Kl‘r(llll':m N Homojenlik
Ocak 181 Homojen 1987 4,712 Homojen 1987 1,213 Homojen 1987 1,561 Homojen
Subat 93 Homojen 1986 2,433 Homojen 2018 0,546 Homojen 2008 2,161 Homojen
Mart 96 Homojen 2007 1,62 Homojen 1972 0,399 Homojen 2000 2,06 Homojen
Nisan 191 Homojen 2004 3,02 Homojen 2004 0,832 Homojen 2004 1,696 Homojen
Mayis 174 Homojen 2010 5,055 Homojen 2017 0,74 Homojen 2013 1,873 Homojen
Haziran 147 Homojen 2012 2,428 Homojen 2012 0,674 Homojen 1992 2,187 Homojen
Temmuz 235 H.Degil 1998 5,126 Homojen 1977 1,4 Homojen 1998 1,511 H.Degil
Agustos 134 Homojen 1992 6,75 Homojen 1972 1,197 Homojen 1979 2,156 Homojen
Eyliil 230 Homojen 1997 6,35 Homojen 2001 1,247 Homojen 2001 1,932 Homojen
Ekim 120 Homojen 2001 2,681 Homojen 2015 0,63 Homojen 1988 2,131 Homojen
Kasim 220 Homojen 1995 2,938 Homojen 2009 0,983 Homojen 2009 2,037 Homojen
Aralik 101 Homojen 1986 2,809 Homojen 1972 0,455 Homojen 1986 1,864 Homojen

17698 numarali Bigadi¢ istasyonu i¢in giiven araligi %95 olacak sekilde homojenlik
sonuglar1 incelendiginde; tiim testler bazinda biitiin veriler homojenligi saglamistir (Tablo

5.3).

Tablo 5.3: Bigadic istasyonu homojenlik sonuglar1 (%95 giiven araligi).

Eerge"r‘ 235 8,43 155 154
Pettitt SNHT Buishand Von Neumann
Aylar Xk Homojenlik K'Y"lll'l“a TO Homojenlik Klsl?lll'l“a Q Homojenlik Kl‘r{llll':m N Homojenlik
Ocak 167 Homojen 2008 2,704 Homojen 2008 0,729 Homojen 2008 2,122 Homojen
Subat 119 Homojen 1998 2,395 Homojen 1992 0,778 Homojen 1998 1,797 Homojen
Mart 181 Homojen 1991 3,274 Homojen 1991 0,895 Homojen 1991 2,236 Homojen
Nisan 123 Homojen 2004 2,298 Homojen 1976 0,683 Homojen 2004 2,13 Homojen
Mayis 147 Homojen 1982 3,474 Homojen 1976 0,584 Homojen 1982 2,375 Homojen
Haziran 223 Homojen 2003 7171 Homojen 2013 1,352 Homojen 2006 1,631 Homojen
Temmuz 164 Homojen 1999 5,307 Homojen 2018 0,796 Homojen 2017 1,931 Homojen
Agustos 141 Homojen 1984 4,063 Homojen 1983 0,883 Homojen 1984 1,865 Homojen
Eylil 193 Homojen 1994 5,288 Homojen 1994 1,158 Homojen 1994 1,778 Homojen
Ekim 209 Homojen 2006 4,633 Homojen 1996 1,087 Homojen 1996 1,588 Homojen
Kasim 234 Homojen 2005 5,737 Homojen 2009 1,106 Homojen 2005 2,063 Homojen
Aralik 153 Homojen 2012 3,907 Homojen 2012 0,838 Homojen 2001 1,783 Homojen

17116 numarali Bursa istasyonu i¢in giiven aralig1 %95 olacak sekilde homojenlik sonuglari
incelendiginde; Pettitt testine gore 2007 yili Kasim ayinda, SNHT testine gore 1974 yili
Agustos aymda ve 2009 yili Kasim ayinda, Buishand testine gore 2003 yili Ocak ayinda ve
2007 yili Kasim aymnda, Von Neumann testine gore Ocak ayinda homojenlik bozuldugu

gbzlenmistir (Tablo 5.4).
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Tablo 5.4: Bursa istasyonu homojenlik sonuglari (%95 giiven araligi).

Deger 25 42 - i
Pettitt SNHT Buishand Von Neumann
Aylar Xk  Homojenlik K'Y“lll?m TO Homojenlik Kl‘?lllllm Q Homojenlik Kl‘r(llll':m N Homojenlik
Ocak 186 Homojen 2003 8,323 Homojen 2020 1,575 H.Degil 2003 1,332 H.Degil
Subat 90 Homojen 1995 2,133 Homojen 1977 0,962 Homojen 1995 2,23 Homojen
Mart 107 Homojen 1994 1,46 Homojen 1994 0,842 Homojen 1994 2,399 Homojen
Nisan 172 Homojen 2003 3,96 Homojen 2015 0,781 Homojen 2003 1,661 Homojen
Mayis 190 Homojen 2011 5,306 Homojen 2013 0,892 Homojen 2011 1,749 Homojen
Haziran 191 Homojen 2012 4,899 Homojen 2009 1,01 Homojen 2009 2,201 Homojen
Temmuz 139 Homojen 2002 2,858 Homojen 2005 0,797 Homojen 2005 2,126 Homojen
Agustos 185 Homojen 1983 14,055 H.Degil 1974 0,995 Homojen 1976 1,695 Homojen
Eylil 190 Homojen 1994 2,971 Homojen 1999 0,864 Homojen 1999 2,019 Homojen
Ekim 161 Homojen 1988 2,895 Homojen 1988 0,814 Homojen 1988 1,994 Homojen
Kasim 324 H.Degil 2007 12,62 H.Degil 2009 1,559 H.Degil 2007 1,814 Homojen
Aralik 128 Homojen 1981 2,52 Homojen 1972 0,617 Homojen 1981 2,257 Homojen

17700 numarali Dursunbey istasyonu i¢in giiven aralif1 %95 olacak sekilde homojenlik
sonuglar1 incelendiginde; Pettitt testine gore 2012 yili Haziran ayinda, SNHT testine gore
2012 yili Haziran ay1 ve 1976 yili Agustos ayinda, Buishand testine gore 1987 yili Ocak,
2012 yili Haziran ve 1979 yili Agustos aylarinda, Von Neumann testine gore Ocak ayinda
homojenlik bozuldugu gézlenmistir (Tablo 5.5).

Tablo 5.5: Dursunbey istasyonu homojenlik sonuglar1 (%95 giiven araligi).

Kritik

Deger 235 8,43 1,55 1,54
Pettitt SNHT Buishand Von Neumann
Aylar Xk  Homojenlik KIY"lll'l“a TO Homojenlik Kl;llll?m Q Homojenlik Kl‘r{llll':m N Homojenlik
Ocak 220 Homojen 1987 6,296 Homojen 1987 1,719 H.Degil 1987 1,369 H.Degil
Subat 85 Homojen 2008 1,031 Homojen 2018 0,493 Homojen 1998 2,061 Homojen
Mart 140 Homojen 1991 2,023 Homojen 2016 0,527 Homojen 1994 2,186 Homojen
Nisan 209 Homojen 2004 5,466 Homojen 2004 1,119 Homojen 2004 1,914 Homojen
Mayis 171 Homojen 2010 2,325 Homojen 2013 0,583 Homojen 2010 2,383 Homojen
Haziran 243 H.Degil 2012 12,826 H.Degil 2012 1,59 H.Degil 2012 1,934 Homojen
Temmuz 142 Homojen 2002 6,945 Homojen 1973 0,537 Homojen 1983 1,616 Homojen
Agustos 234 Homojen 1979 17,853 H.Degil 1976 1,775 H.Degil 1979 1,543 Homojen
Eylil 202 Homojen 2008 2,927 Homojen 2008 0,758 Homojen 2008 1,874 Homojen
Ekim 110 Homojen 1979 1,295 Homojen 2009 0,491 Homojen 2009 2,138 Homojen
Kasim 222 Homojen 2005 6,338 Homojen 2007 1,142 Homojen 2007 2,242 Homojen
Aralik 164 Homojen 1990 3,072 Homojen 2014 0,836 Homojen 2001 2,056 Homojen

17635 numarali Erdek istasyonu i¢in giiven aralig1 %95 olacak sekilde homojenlik sonuglari
incelendiginde; sadece SNHT testine gore 1972 yili Agustos aymda homojenligin bozuldugu
goriilmiistiir (Tablo 5.6).

24



Tablo 5.6: Erdek istasyonu homojenlik sonuglar1 (%95 giiven araligi).

Deger 235 042 - -
Pettitt SNHT Buishand Von Neumann
Aylar Xk  Homojenlik K'Y“lll?m TO Homojenlik Kl‘?lllllm Q Homojenlik Kl‘r(llll':m N Homojenlik
Ocak 174 Homojen 1987 3,987 Homojen 1986 0,93 Homojen 1987 1,701 Homojen
Subat 229 Homojen 1992 5,34 Homojen 1992 1,152 Homojen 1992 1,967 Homojen
Mart 116 Homojen 1994 2,042 Homojen 1973 0,534 Homojen 1994 2,407 Homojen
Nisan 178 Homojen 2015 4,518 Homojen 2015 0,851 Homojen 1996 2,196 Homojen
Mayis 77 Homojen 1991 1,681 Homojen 1982 0,562 Homojen 1991 2,524 Homojen
Haziran 183 Homojen 2004 3,713 Homojen 2008 0,854 Homojen 2008 1,898 Homojen
Temmuz 148 Homojen 2007 2,334 Homojen 2007 0,707 Homojen 2005 2,233 Homojen
Agustos 156 Homojen 2007 13,895 H.Degil 1972 0,856 Homojen 1981 1,891 Homojen
Eyliil 194 Homojen 1997 5,052 Homojen 2001 1,112 Homojen 2001 181 Homojen
Ekim 147 Homojen 2013 3,143 Homojen 1972 0,615 Homojen 2013 2,213 Homojen
Kasim 232 Homojen 2009 3,983 Homojen 2009 1,472 Homojen 2009 2,112 Homojen
Aralik 218 Homojen 1986 5,487 Homojen 1974 0,811 Homojen 1986 1,573 Homojen

17695 numarali Keles istasyonu i¢in giiven aralig1 %95 olacak sekilde homojenlik sonuglari
incelendiginde; Pettitt testine gére 2002 yilit Temmuz ve 2009 yili Kasim aylarinda, SNHT
testine gore 2009 y1l1 Kasim aymda, Von Neumann testine gore Ocak ve Temmuz aylarinda

homojenlik bozuldugu goézlenmistir (Tablo 5.7).

Tablo 5.7: Keles istasyonu homojenlik sonuglari (%95 giiven araligy).

Kritik

Deger 235 8,43 1,55 1,54
Pettitt SNHT Buishand Von Neumann
Aylar Xk  Homojenlik KIY"lll'l“a TO Homojenlik Kl;llll?m Q Homojenlik Kl‘r{llll':m N Homojenlik
Ocak 207 Homojen 2002 5,656 Homojen 2020 1,263 Homojen 2008 1,456 H.Degil
Subat 125 Homojen 1986 1,149 Homojen 1986 0,496 Homojen 1986 2,172 Homojen
Mart 167 Homojen 1994 2,205 Homojen 1994 0,748 Homojen 1994 2,426 Homojen
Nisan 169 Homojen 2004 5,823 Homojen 1974 0,906 Homojen 2004 1,907 Homojen
Mayis 149 Homojen 2010 2,482 Homojen 2013 0,652 Homojen 2010 2,165 Homojen
Haziran 183 Homojen 2008 7,648 Homojen 2019 0,998 Homojen 2009 2,174 Homojen
Temmuz 252 H.Degil 2002 5,078 Homojen 2002 1314 Homojen 2002 1,277 H.Degil
Agustos 197 Homojen 1977 3,887 Homojen 1977 0,801 Homojen 2002 2,106 Homojen
Eylil 163 Homojen 1994 2,682 Homojen 1994 0,824 Homojen 1994 2,104 Homojen
Ekim 109 Homojen 1998 2,854 Homojen 2009 0,729 Homojen 2009 1,935 Homojen
Kasim 240 H.Degil 2009 8,43 H.Degil 2009 1274 Homojen 2009 2,299 Homojen
Aralik 209 Homojen 1990 4,319 Homojen 1990 1,019 Homojen 1990 1,877 Homojen

17675 numarali Mustafa Kemal Pasa istasyonu icin giliven araligi %95 olacak sekilde
homojenlik sonuglar1 incelendiginde; Pettitt testine gore 1998 yili Temmuz aymnda, SNHT

testine gore 2019 yili Haziran ayinda homojenlik bozuldugu gézlenmistir (Tablo 5.8).
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Tablo 5.8: Mustafa Kemal Pasa istasyonu homojenlik sonuglar1 (%95 giiven aralig).

Deger 25 42 - i
Pettitt SNHT Buishand Von Neumann
Avlar Xk  Homojenlik K'Y“lll?m TO Homojenlik Kl‘?lllllm Q Homojenlik Kl‘r(llll':m N Homojenlik
Ocak 226 Homojen 1987 7,079 Homojen 1987 1,254 Homojen 1987 1,648 Homojen
Subat 158 Homojen 1993 3,227 Homojen 1993 0,901 Homojen 1993 2,101 Homojen
Mart 195 Homojen 1994 2,934 Homojen 1991 0,848 Homojen 1991 2,461 Homojen
Nisan 138 Homojen 2003 1,716 Homojen 2003 0,635 Homojen 2003 1,658 Homojen
Mayis 171 Homojen 2011 4,007 Homojen 1982 0,838 Homojen 1982 1,852 Homojen
Haziran 221 Homojen 2012 12,803 H.Degil 2019 1,42 Homojen 2012 1,672 Homojen
Temmuz 235 H.Degil 1998 4,705 Homojen 1987 1,277 Homojen 1987 1,646 Homojen
Agustos 140 Homojen 1979 4,807 Homojen 1973 1,041 Homojen 1979 2,231 Homojen
Eylil 182 Homojen 1997 5,04 Homojen 2005 1,061 Homojen 2004 1,828 Homojen
Ekim 101 Homojen 1984 52 Homojen 1973 0,479 Homojen 2014 1,949 Homojen
Kasim 224 Homojen 1995 5,804 Homojen 2009 1,24 Homojen 1995 2,268 Homojen
Aralik 105 Homojen 1982 2,743 Homojen 1972 0,53 Homojen 1982 1,741 Homojen

17748 numarali Simav istasyonu i¢in giiven aralig1 %95 olacak sekilde homojenlik sonuglari
incelendiginde; Pettitt testine gore 2012 yil1 Haziran ve 2009 yili Kasim aylarinda, SNHT
testine gore 2013 yili Haziran ve 2009 yili Kasim aylarinda, Buishand testine gore 2010 yili
Haziran ayinda, Von Neumann testine gére Ocak, Haziran ve Ekim aylarinda homojenlik

bozuldugu gbézlenmistir (Tablo 5.9).

Tablo 5.9: Simav istasyonu homojenlik sonuglar1 (%95 giiven araligi).

Kritik

Deger 235 8,43 1,55 1,54
Pettitt SNHT Buishand Von Neumann
Aylar Xk  Homojenlik KIY"lll'l“a TO Homojenlik Kl;llll?m Q Homojenlik Kl‘r{llll':m N Homojenlik
Ocak 161 Homojen 2008 3,840 Homojen 1977 1,395 Homojen 1987 1,422 H.Degil
Subat 196 Homojen 2013 4,698 Homojen 2013 0,855 Homojen 2010 1,955 Homojen
Mart 136 Homojen 2009 3,053 Homojen 2009 0,754 Homojen 2009 2,218 Homojen
Nisan 203 Homojen 1987 5,465 Homojen 1980 1,381 Homojen 1989 1,758 Homojen
Mayis 136 Homojen 1983 2,111 Homojen 2020 0,573 Homojen 1998 2,477 Homojen
Haziran 323 H.Degil 2012 25,012 H.Degil 2013 2,068 H.Degil 2010 1,251 H.Degil
Temmuz 127 Homojen 2011 4,829 Homojen 1973 0,635 Homojen 1984 1,768 Homojen
Agustos 121 Homojen 1994 3,09 Homojen 2014 0,799 Homojen 1999 1,635 Homojen
Eylil 160 Homojen 1980 3,021 Homojen 1978 0,609 Homojen 1978 1,958 Homojen
Ekim 145 Homojen 1978 3,174 Homojen 1977 0,608 Homojen 1978 1,505 H.Degil
Kasim 280 H.Degil 2009 9,247 H.Degil 2009 1,385 Homojen 2009 2,185 Homojen
Aralik 183 Homojen 2012 4,575 Homojen 2012 0,98 Homojen 2012 1,662 Homojen

17704 numarali Tavsanli istasyonu i¢in giiven araligt %95 olacak sekilde homojenlik
sonuglar incelendiginde; Pettitt testine gore 2009 yili Haziran ve 2008 yili Kasim aylarinda,
SNHT testine gore 2013 yili Haziran ve 1972 yili Temmuz aylarinda, Buishand testine gore
2013 yili1 Haziran ayinda, Von Neumann testine gére Ocak, Haziran ve Agustos aylarinda

homojenlik bozuldugu gézlenmistir (Tablo 5.10).
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Tablo 5.10: Tavsanl istasyonu homojenlik sonuglari (%95 giiven araligi).

Deger 25 42 - -
Pettitt SNHT Buishand Von Neumann
Aylar Xk  Homojenlik K'Y“lll?m TO Homojenlik Kl‘?lllllm Q Homojenlik Kl‘r(llll':m N Homojenlik
Ocak 156 Homojen 1987 4,252 Homojen 1987 151 Homojen 1987 1,531 H.Degil
Subat 118 Homojen 1998 1,74 Homojen 1998 0,664 Homojen 1998 2,065 Homojen
Mart 212 Homojen 1994 2,996 Homojen 1994 0,871 Homojen 1994 2,309 Homojen
Nisan 120 Homojen 1994 2,28 Homojen 1994 0,76 Homojen 1994 2,215 Homojen
Mayis 182 Homojen 2003 3,202 Homojen 2010 0,749 Homojen 2010 2,312 Homojen
Haziran 242 H.Degil 2009 14,52 H.Degil 2013 1,845 H.Degil 2013 1,515 H.Degil
Temmuz 111 Homojen 2002 9,961 H.Degil 1972 0,82 Homojen 2002 1,515 H.Degil
Agustos 186 Homojen 1988 2,715 Homojen 2013 0,689 Homojen 1995 2,13 Homojen
Eyliil 175 Homojen 1994 2,943 Homojen 2015 0,784 Homojen 1994 1,751 Homojen
Ekim 158 Homojen 2009 2,065 Homojen 1988 0,688 Homojen 1988 1,812 Homojen
Kasim 241 H.Degil 2008 6,661 Homojen 2008 1,252 Homojen 2008 2,35 Homojen
Aralik 138 Homojen 1990 2,549 Homojen 1972 0,691 Homojen 2003 2,247 Homojen

17676 numarali Uludag istasyonu igin gliven araligi %95 olacak sekilde homojenlik
sonuglar1 incelendiginde; Pettitt testine gore 2005 yili Kasim aymnda, SNHT testine gore
2009 yil1 Kasim aymda homojenlik bozuldugu gézlenmistir (Tablo 5.11).

Tablo 5.11: Uludag istasyonu homojenlik sonuglari (%95 giiven araligi).

Kritik

Deger 235 8,43 1,55 1,54
Pettitt SNHT Buishand Von Neumann
Aylar Xk  Homojenlik K';ll'l“a TO Homojenlik Kl;llll?m Q Homojenlik Kl‘r{llll':m N Homojenlik
Ocak 138 Homojen 1987 4,300 Homojen 2014 0,741 Homojen 2009 1,742 Homojen
Subat 199 Homojen 2006 2,327 Homojen 2016 0,598 Homojen 2006 2,167 Homojen
Mart 109 Homojen 1994 1,308 Homojen 2020 0,487 Homojen 1994 2,417 Homojen
Nisan 204 Homojen 2003 5415 Homojen 1974 0,955 Homojen 2003 1,613 Homojen
Mayis 152 Homojen 1991 3,093 Homojen 1982 0,804 Homojen 1991 1,983 Homojen
Haziran 111 Homojen 2012 7,744 Homojen 1972 0,684 Homojen 1975 2,152 Homojen
Temmuz 140 Homojen 1999 2,535 Homojen 2020 1,147 Homojen 1987 1,711 Homojen
Agustos 201 Homojen 1983 5,867 Homojen 1974 0,846 Homojen 2002 2,11 Homojen
Eylil 123 Homojen 1994 2,355 Homojen 1994 0,773 Homojen 1994 1,875 Homojen
Ekim 100 Homojen 2003 1,328 Homojen 2015 0,442 Homojen 1988 2,453 Homojen
Kasim 276 H.Degil 2005 9,017 H.Degil 2009 1,469 Homojen 2005 1,999 Homojen
Aralik 216 Homojen 1997 3,859 Homojen 2003 0,966 Homojen 2001 2,053 Homojen

Bu bolimde homojen olmayan istasyonlara ait veriler Cift Toplam Egrisi Metoduyla
homojenlestirilmistir. Homojen olmayan yagis gozlem istasyonlarmin yagis verileri ve bu
istasyonlara komsu olan 3 adet istasyonun yagis verileri hesaba katilarak ¢ift toplam egrisi
metodu uygulanmis ve homojen olmayan istasyonlara ait yagis verilerindeki hatalar
diizeltilmistir. Diizeltilmis yeni verilerin homojenlik analizleri yukarida saydigimiz
yontemlerle tekrardan kontrol edilmis ve aylik yagis degerlerinin homojenlige ulagtigi

goriilmiistiir.
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5.2 SYI Analiz Sonuclan

Homojenlestirme isleminden sonra elde ettigimiz 49 yillik verileri DrinC isimli yazilim
programi yardimiyla gamma ve log-normal olasilik dagilimlar1 kullanilarak SYI kuraklik
analizi yapilmistir [34]. DrinC, ¢evrimici olarak licretsiz olarak erisilebilen bagimsiz bir
yazilimdir ve 145'ten fazla {lilkede kuraklikla ilgili ¢ok gesitli ¢alisma ve uygulamalarda
kullanilmaktadir [35-53]. Bu bolimde ilk olarak gamma sonra da log-normal olasilik

dagilimlarina gore ¢oziimlemelere yer verilmistir.

5.2.1 Gamma Dagihmina ait SYI Aylik Kurakhk Analizi

17512 numarali Balikesir Meteoroloji Istasyonu’nun ayhik SYI degerleri Sekil 5.1°de
gosterilmistir. Buna gdre Balikesir istasyonunda hesaplanan aylik SYI degerlerine gore 585
aylik zamanin 56 ayinda orta siddetli kuraklik, 18 ayinda siddetli kuraklik, 9 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 gdzlemlenmistir. SYI degerlerine gore tespit edilen kurak ve nemli
donemlerin yiizdesel olarak oranlar1 Sekil 5.2°de gdsterilmistir. Diger istasyonlar i¢in SYI
degerleri (EK A) ve bu SYI degerlerine gore tespit edilen kurak ve nemli dSnemlerin yiizdesel
olarak grafikleri ekte verilmistir (EK B).
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Sekil 5.1: Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin aylik SYI degerlerinin grafigi (Gamma).
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Sekil 5.2: Balikesir Istasyonuna ait aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlari(Gamma).
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Tablo 5.12: Balikesir istasyonu yagis verilerinin aylik SY1 degerleri (Gamma).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1973 | -0.88 |2l -0.11 -0.17 0.04 [ 070 073 -0.15 &- 0.27

1974 094 039 076 0.17 -0.69 043 045 0.02 0.62 0.2

1975 [BB02W -048 | 0.77 0.42 040 -0.69 032 -019 -0.21 0.27 | 051

1976 -0.25 021 -060 043 | 070 -1.04 063 2@ -0.33 0.38

1977 005 -040 -0.06 -0.29 -0.72 -1.09 030 -0.18 "0.74  0.01 0.05

1978 065 058 4N -096 -0.76 -0.18 [NESM 0.56

1979 071 019 088 026 024 023 003 060 -031 -0.04 0.02

1980 - -0.91 051 0.74 -0.69 -0.18 -0.38 0.79

1981 051 -0.16 0.36 -0.35 0.23

1982 -0.23 -0.76 ~-0.84 -0.96 -0.18 | -1.07 0.01 0.40

1983 -0.25 -0.02 -0.08 -0.14 -0.24 006 -0.04 001 079 -0.25

1984 0.33 [ 053 0.51 -1.26  -0.72 0.44 -0.23 0.05 IS
1985 045  0.17 046 | 060 -060 036  -1.07 073 077 -0.61

1986 -048 120 019 -0.76 -0.02 -0.33 043 0.18

1987 0.26 -1.00 019 0.08 051 0.13 | -1.07 -0.22 0.75

1988 -0.22 -063 035 -034 -018 -049 -0.27 PR 0.50

1989 -0.06 -0.08 | 0.72 -022 -018 -0.24 | 056 -0.10 | 0.60

1990 -046 -061 063 -055 032 -076 -018 010 -0.12
1991 -1.13 -1.19 -1.10 018 -0.27 -051  -1.15 -0.83

1992 -0.84 049 -001 -0.68 023 -0.18 | -1.07 0.01 0.09 0.14

1993 -0.76 060 -024 023 079 -027 043 036 023 -105 -001 -0.18

1994 -0.66 085 -060 007 034 -014 -018 -0.92 055 070 -0.19

1995 0.74 039 | 062 076 069 -016 053 -0.11

1996 -0.74 069 -029 -0.20 0.45 -0.24  -0.85 0.47

1997 025 -0.65 0.13 -0.16  0.40 -1.07 020 1.29

1998 022 017 -0.01 & -1.28 -0.13 0.37 -0.18 0.03 0.77 | 0.16

1999  -0.59 0.26 -0.35 -0.62 OO 0.03 -044 -118 0.00 -0.29

2000 -0.34 0.34 071" -006 012 -0.76 021 -054 035 -1.01 -0.98

2001 | -1.12 0.0 037 -0.76 019 0.32
2002 -0.05 -049 0.16 027 -122 076 031 | 077 054 022 -0.33

2003 025 0.39 | -113 073 -0.46 84N 076 -0.18 053 041 -0.66 -0.12

2004 1.30 | -0.86 BN 0.08 -078 019 -0.40 | 054 -1.07 -0.77

2005 | 052 064 042 052 0.02 037 | 061 007 -014 -0.80 | 061 -0.22

2006 -026 022 062 -121 -095 88N 004 -0.18 m 024  -1.07 -0.91

2007  -0.69 033 -055 -0.76 0.67 266"
2008 | -0.84 -0.19 -0.16 -0.76 038 041 001 -040 -0.21

2009 | 0.63 023 | 056 060 -014 -018 0.32 -0.20 0.50 | 0.57

2010 085 -0338 035 [N 044 025 -1.10

2011 | -0.83 -0.88 -0.81 057 0.07  -080 0.09 -0.18

2012 0.04 -0.82  0.66 -0.76 | 0.78

2013 [10.78 045 -0.13 -0.56 -0.18 -1.09

2014 -0.73 |ERZY -0.62 0.21 0.20 -0.77 054

2015 039 004 -0.17 | 074 0.08 -0.53 -0.18

2016 - -0.36 054 023 -076 -0.18 -0.84 -0.98 -0.55

2017 069 -030 -038 023 024 | 053 049 -062 008 -052 022

2018 -0.79 020 055" -1.18 0.05 |JEPEEYE 007 007 -037 036 [055

2019 [OIN -0.16 EEEEN092N 010 -009 PRI 018 -065 010 -047 -0.14

2020 -0.37 017 -0.63 0.06 ' 0.78 -0.76 -0.18 | -1.07 -0.45 | -1.17 -0.68

2021 [B28M o044 | 060 JMEGN 092 072 -056 -0.18 -0.34
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17114 numarali Bandirma Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 75 ayimda orta siddetli kuraklik, 15 ayinda siddetli kuraklik ve 10 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.5).

17698 numarali Bigadi¢ Meteoroloji istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 66 aymda orta siddetli kuraklik, 12 ayinda siddetli kuraklik ve 14 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.9).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 61 ayinda orta siddetli kuraklik, 21 ayinda siddetli kuraklik ve 26 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.13).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 77 ayinda orta siddetli kuraklik, 19 ayinda siddetli kuraklik ve 16 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.17).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun ayhk SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 70 ayinda orta siddetli kuraklik, 21 ayinda siddetli kuraklik ve 13 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.21).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 71 ayinda orta siddetli kuraklik, 22 ayinda siddetli kuraklik ve 16 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.25).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gére
585 aylik donemin 55 ayinda orta siddetli kuraklik, 21 aymda siddetli kuraklik ve 13 ayinda
ise asir1 giddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.29).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
dénemin 70 aymda orta siddetli kuraklik, 15 ayinda siddetli kuraklik ve 21 ayinda ise asir1

siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.33).

17704 numarali Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
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donemin 56 aymda orta siddetli kuraklik, 32 ayinda siddetli kuraklik ve 14 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig belirlenmistir (Sekil A.37).

17676 numarali Uludag Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 70 aymda orta siddetli kuraklik, 25 ayinda siddetli kuraklik ve 14 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.41).

17114 numarali Bandirma Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak déonemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 10, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.5).

17698 numarali Bigadi¢ Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak dénemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yilizde 10, siddetli kuraklik ylizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.9).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yilizde 10, siddetli kuraklik ylizde 6 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.13).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde 6 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.17).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik ylizde 6 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 0 olarak hesaplanmistir

(Sekil B.21).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonunun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
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periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 6, siddetli kuraklik yiizde 8 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.25).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gére
585 aylik periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli
kuraklik yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak
hesaplanmistir (Sekil B.29).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
ylizde 6, siddetli kuraklik ylizde 6 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 8 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.33).

17704 numarali Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
ylizde 14, siddetli kuraklik ylizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 0 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.37).

17676 numarali Uludag Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylhk
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.41).

5.2.2 Gamma Dagihmina ait SYI U¢ Ayhk Kurakhk Analizi

17512 numarali Balikesir Meteoroloji Istasyonunun 3 aylik SYI degerleri Sekil 5.3’te
gdsterilmistir. Buna gore Balikesir istasyonunda hesaplanan 3 aylik SY1 degerlerine gore 585
aylik zamanin 22 aymda orta siddetli kuraklik, 9 ayinda siddetli kuraklik, 2 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 gézlemlenmistir. SYI degerlerine gore tespit edilen kurak ve nemli
donemlerin yiizdesel olarak oranlar1 Sekil 5.4’te gosterilmistir. Diger istasyonlar igin SYI
degerleri (EK A) ve bu SYI degerlerine gore tespit edilen kurak ve nemli donemlerin yiizdesel

olarak grafikleri ekte verilmistir (EK B).
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Sekil 5.3: Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SY1 degerlerinin grafigi
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Sekil 5.4: Balikesir istasyonuna ait 3 aylik SY1 indeks degerlerinin olusum oranlari

(Gamma).
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Tablo 5.13: Balikesir Istasyonu yagis verilerinin 3 ayhik SYI degerleri (Gamma).

Ocak-Mart Nisan-Haziran Temmuz-Eyliil Ekim-Arahk

1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

0,10 0,17 0,03 0,70
-0,94 0,39 0,76 -0,29
102 -0,48 0,77 0,21
-0,25 0,21 -0,60 0,19
0,05 -0,40 -0,06 0,22

0,65 -1,05
0,71 0,19 0,88 0,16
-0,91 _&
0,51 0,16
0,23 0,76 0,84 0,82
-0,25 -0,02 w
0,33 0,53 0,51

-0,45 0,17 0,11
-0,54

0,78

0,49 -0,15
-0,24 -0,85
0,20
-0,17

0,69
0,25 -0,65 0,13
0,22 -0,01

-0,59

-0,34

-1,12

-0,05 -0,49 0,16 -0,18
0,39 -0,55
-0,86 0,05

0,83 0,81 0,44
0,04 0,82 0,35
0,78 0,45 0,07
0,73 -0,62 0,30
0,04 0,17 0,28
0,36 0,31
-0,69 0,35
0,20 0,24
-0,16 _-0,&
0,17 -0,63
0,44 0,60
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17114 numarali Bandirma Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
donemin 24 ayinda orta siddetli kuraklik, 4 ayinda siddetli kuraklik ve 4 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig belirlenmistir (Sekil A.6).

17698 numarali Bigadic Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 18 ayinda orta siddetli kuraklik, 8 ayinda siddetli kuraklik ve 8 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.10).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
donemin 31 ayimda orta siddetli kuraklik, 10 ayinda siddetli kuraklik ve 4 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.14).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 18 aymda orta siddetli kuraklik, 5 ayinda siddetli kuraklik ve 7 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig: belirlenmistir (Sekil A.18).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 25 aymda orta siddetli kuraklik, 5 ayinda siddetli kuraklik ve 9 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig belirlenmistir (Sekil A.22).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonu’nun 3 ayhk SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 24 aymda orta siddetli kuraklik, 9 ayinda siddetli kuraklik ve 5 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.26).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SY1 degerlerine gore
585 aylik donemin 17 ayinda orta siddetli kuraklik, 9 ayinda siddetli kuraklik ve 6 ayinda ise
asir1 siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.30).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik

donemin 17 ayinda orta siddetli kuraklik, 8 ayinda siddetli kuraklik ve 11 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.34).

36



17704 numarali Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
donemin 21 ayinda orta siddetli kuraklik, 7 ayinda siddetli kuraklik ve 4 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig belirlenmistir (Sekil A.38).

17676 numarali Uludag Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
donemin 18 ayinda orta siddetli kuraklik, 9 ayinda siddetli kuraklik ve 5 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.42).

17114 numarali Bandirma Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
ylizde 14, siddetli kuraklik ylizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.6).

17698 numarali Bigadi¢c Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 14, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 6 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.10).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 16, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.14).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 6, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yilizde 6 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.18).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun 3 ayhk SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 18, siddetli kuraklik yilizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik ylizde 6 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.22).
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17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 16, siddetli kuraklik yiizde 6 ve asir1 siddetli kuraklik ylizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.26).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SY1 degerlerine gore
585 aylik periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli
kuraklik yiizde 6, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak
hesaplanmistir (Sekil B.30).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde 6 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.34).

17704 numarali Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yilizde 18, siddetli kuraklik ylizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.38).

17676 numarali Uludag Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.42).

5.2.3 Gamma Dagihmina ait SYI Alth Ayhk Kurakhk Analizi

17512 numarah Balikesir Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerleri Sekil 5.5°te
gdsterilmistir. Buna gore Balikesir istasyonunda hesaplanan 6 aylik SYI degerlerine gore
585 aylik zamanm 14 ayinda orta siddetli kuraklik, 2 ayinda siddetli kuraklik, 1 ayinda ise
asir1 siddetli kuraklik yasandigi gézlemlenmistir. SYI degerlerine gore tespit edilen kurak
ve nemli donemlerin yiizdesel olarak oranlar1 Sekil 5.6’da gdsterilmistir. Diger istasyonlar
icin SYI degerleri (EK A) ve bu SYI degerlerine gore tespit edilen kurak ve nemli

donemlerin yiizdesel olarak grafikleri ekte verilmistir (EK B).
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Sekil 5.5: Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin 6 aylik SYI degerlerinin grafigi

(Gamma).
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Sekil 5.6: Balikesir Istasyonuna ait 6 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1
(Gamma).
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Tablo 5.14: Balikesir istasyonu yagis verilerinin 6 aylik SYI degerleri (Gamma).

1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

Nisan-Eyliil Ekim-Mart
-0,02 0,38
0,19 0,42
0,24 -0,40

0,19 -0,27
-0,52

-0,12 0,31
0,08 -0,71
-0,93 0,68
-1,28 0,62
-0,94 0,43
-0,95 -0,51
-0,93 -1,05
-0,33 -0,08
-0,61 -0,64
0,07

-0,88

0,29 -0,12

0,37 -0,49
-0,30 -0,85
_0194 0,24

-0,88
0,10
0,65 0,42

-0,96 -0,01
-0,48 -0,64
0,60 0,12
0,15 -1,23
-0,42 0,00
0,05



17114 numarali Bandirma Meteoroloji istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
donemin 12 ayinda orta siddetli kuraklik, 1 ayinda siddetli kuraklik ve 5 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.7).

17698 numarali Bigadic Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 5 ayinda orta siddetli kuraklik, 5 ayinda siddetli kuraklik ve 1 ayinda ise asir1 siddetli
kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.11).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
donemin 12 aymda orta siddetli kuraklik, 8 ayinda siddetli kuraklik ve 4 ayinda ise asiri
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.15).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 9 ayida orta siddetli kuraklik, 4 ayinda siddetli kuraklik ve 3 ayinda ise asir1 siddetli
kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.19).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylhk
donemin 12 aymda orta siddetli kuraklik, 3 ayinda siddetli kuraklik ve 7 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.23).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 13 ayimda orta siddetli kuraklik, 2 ayinda siddetli kuraklik ve 3 ayimnda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.27).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore
585 aylik donemin 6 ayinda orta siddetli kuraklik, 4 ayinda siddetli kuraklik ve 2 ayinda ise
asir1 siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.31).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 8 ayinda orta siddetli kuraklik, 3 ayinda siddetli kuraklik ve 7 ayinda ise asir1 siddetli
kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.35).

17704 numarali Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
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donemin 4 ayinda orta siddetli kuraklik, 4 ayinda siddetli kuraklik ve 5 ayinda ise asir1 siddetli
kuraklik yagandigi belirlenmistir (Sekil A.39).

17676 numarali Uludag Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
donemin 12 ayinda orta siddetli kuraklik, 3 ayinda siddetli kuraklik ve 2 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.43).

17114 numarali Bandirma Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 14, siddetli kuraklik yiizde 0 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmigtir
(Sekil B.7).

17698 numarali Bigadi¢c Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 6, siddetli kuraklik yiizde 8 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.11).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde 10 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.15).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik ylizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.19).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonunun 6 ayhk SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
ylizde 12, siddetli kuraklik yiizde 12 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmigtir
(Sekil B.23).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
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yiizde 10, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik ylizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.27).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SY1 degerlerine gore
585 aylik periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli
kuraklik ylizde 10, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak
hesaplanmistir (Sekil B.31).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde O ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 6 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.35).

17704 numarali Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 4, siddetli kuraklik yiizde 8 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.39).

17676 numarah Uludag Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 16, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.43).

5.2.4 Gamma Dagihmina ait SYI Yilhik Kurakhk Analizi

17512 numarali Balikesir Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerleri Sekil 5.7°de
gdsterilmistir. Buna gore Balikesir istasyonunda hesaplanan yillik SYI degerlerine gore 49
yillik zamanm 7 yilinda orta siddetli kuraklik, 1 yilinda siddetli kuraklik gdzlenirken asir1
siddetli kuraklik yasandig1 gdzlemlenmemistir. SYI degerlerine gore tespit edilen kurak ve
nemli donemlerin yiizdesel olarak oranlar1 Sekil 5.8’de gosterilmistir. Diger istasyonlar i¢in
SYI degerleri (EK A) ve bu SYI degerlerine gore tespit edilen kurak ve nemli dénemlerin
ylizdesel olarak grafikleri ekte verilmistir (EK B).
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Sekil 5.7: Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SYI degerlerinin grafigi

(Gamma).
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Sekil 5.8: Balikesir Istasyonuna ait yillik indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Tablo 5.15: Balikesir Istasyonu yagis verilerinin yillik SYI degerleri (Gamma).

1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

Ekim-Eylil
-0,68
0,30
0,36
-0,23
-0,52

-0,75

0,35

-1,26
0,20
-1,02
-0,09
-0,02
-0,17
-0,87
-0,97
0,38

-2,24
-0,47

-0,19
-0,41

0,25
-0,70
-0,91
0,28
-0,57
-1,13
-0,16
-0,40

0,38

0,50
0,26
0,20
0,38
0,56
0,16
-0,30
-0,14
0,10
-1,14
-0,04
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17114 numarali Bandirma Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gére 49 yillik
donemin 2 yilinda orta siddetli kuraklik, 1 yilinda siddetli kuraklik ve 2 yilinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.8).

17698 numarali Bigadic Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
donemin 6 yilinda orta siddetli kuraklik, 1 yilinda siddetli kuraklik gdzlenirken asir1 siddetli
kuraklik yasandigi belirlenmemistir (Sekil A.12).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gére 49 yillik
donemin 7 yilinda orta siddetli kuraklik, 2 yilinda siddetli kuraklik ve 1 yilinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.16).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
donemin 4 yilinda orta siddetli kuraklik, 3 yilinda siddetli kuraklik ve 2 yilinda ise asiri
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.20).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gére 49 yillik
donemin 5 yilinda orta siddetli kuraklik, 3 yilinda siddetli kuraklik ve 5 yilinda ise asiri
siddetli kuraklik yasandig belirlenmistir (Sekil A.24).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
donemin 3 yilinda orta siddetli kuraklik, 3 yilinda siddetli kuraklik ve 2 yilinda ise asiri
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.28).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore
49 yillik donemin 3 yilinda orta siddetli kuraklik, 1 yilinda siddetli kuraklik ve 1 yilinda ise
asir1 siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.32).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun yillik degerlerine gére 49 yilhk dénemin
6 yilinda orta siddetli kuraklik, 2 yilinda siddetli kuraklik ve 2 yilinda ise asir1 siddetli
kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.36).

17704 numarali Tavsanh Meteoroloji Istasyonu’nun yillik degerlerine gore 49 yillik dénemin
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5 yilinda orta siddetli kuraklik, 1 yilinda siddetli kuraklik ve 2 yilinda ise asir1 siddetli
kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.40).

17676 numarali Uludag Meteoroloji istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
donemin 6 yilinda orta siddetli kuraklik, 1 yilinda siddetli kuraklik ve 1 yilinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.44).

17114 numarali Bandirma Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gére 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yilizde 4, siddetli kuraklik ylizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.8).

17698 numarali Bigadic Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 12, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde O olarak hesaplanmistir
(Sekil B.12).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gére 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yilizde 14, siddetli kuraklik ylizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.16).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde 6 ve asir1 siddetli kuraklik yilizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.20).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 10, siddetli kuraklik ytlizde 6 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 10 olarak hesaplanmigtir
(Sekil B.24).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
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yiizde 6, siddetli kuraklik yiizde 6 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.28).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SY1 degerlerine gore
49 yillik periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli
kuraklik yiizde 6, siddetli kuraklik ylizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik ylizde 2 olarak
hesaplanmistir (Sekil B.32).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 12, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.36).

17704 numarali Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gére 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 10, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmigtir
(Sekil B.40).

17676 numarali Uludag Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 12, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik ylizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.44).
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5.2.5 Log-Normal Dagiimina ait SYI Ayhk Kurakhk Analizi

Bu boliimde biitiin analizler log-normal dagilim esas alinarak yapilmistir. 17152 numarali
Balikesir Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerleri Sekil 5.9°da gosterilmistir. Buna
gore Balikesir istasyonunda hesaplanan aylik SYI degerlerine gore 585 aylik zamanin 48
ayinda orta siddetli kuraklik, 6 ayinda siddetli kuraklik, 21 ayinda ise asir1 siddetli kuraklik
yasandig1 gdzlemlenmistir. SYI degerlerine gore tespit edilen kurak ve nemli donemlerin
yiizdesel olarak oranlar1 Sekil 5.10°da gosterilmistir. Diger istasyonlar igin SYI degerleri
(EK A) ve bu SYI degerlerine gore tespit edilen kurak ve nemli donemlerin yiizdesel olarak

grafikleri ekte verilmistir (EK B).

|‘Jh H“I \Ih| |x‘| Mln\I‘H h\”\\h\‘u. TN M LA, n|\|| ||\|\ MH | ‘\I\\ bl N |HM |‘\| ‘| H| “J MM I||| ” ‘

L R T

s¥i Degerleri

Sekil 5.9: Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin aylik SYI degerlerinin grafigi (Log-
Normal).
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Sekil 5.10: Balikesir Istasyonuna ait aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Buna gore 17152 numarali Balikesir Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore
585 aylik periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli
kuraklik yiizde 4, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde O olarak

hesaplanmustir.

Normal).
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Tablo 5.16: Balikesir istasyonu yagis verilerinin aylik SY1 degerleri (Log-normal).
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17114 numarali Bandirma Meteoroloji istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 43 ayinda orta siddetli kuraklik, 18 ayinda siddetli kuraklik ve 12 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.49).

17698 numarali Bigadic Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 22 ayinda orta siddetli kuraklik, 38 ayinda siddetli kuraklik ve 14 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.53).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 43 ayinda orta siddetli kuraklik, 15 ayinda siddetli kuraklik ve 14 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.57).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 37 ayinda orta siddetli kuraklik, 11 ayinda siddetli kuraklik ve 6 aymda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.61).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 9 ayinda orta siddetli kuraklik, 16 ayinda siddetli kuraklik ve 2 aymda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.65).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 39 aymnda orta siddetli kuraklik, 17 ayinda siddetli kuraklik ve 6 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.69).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gére
585 aylik donemin 29 ayinda orta siddetli kuraklik, 22 ayinda siddetli kuraklik ve 14 ayinda
ise asir1 siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.73).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
donemin 35 ayinda orta siddetli kuraklik, 12 ayinda siddetli kuraklik ve 20 ayinda ise asir1

siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.77).

17704 numarali Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
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donemin 38 ayinda orta siddetli kuraklik, 14 ayinda siddetli kuraklik ve 8 aymnda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.81).

17676 numarali Uludag Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 45 ayinda orta siddetli kuraklik, 9 ayinda siddetli kuraklik ve 14 aymda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.85).

17114 numaral Bandirma Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde 3 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.45).

17698 numarali Bigadi¢ Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 4, siddetli kuraklik yiizde 6 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.49).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 7, siddetli kuraklik yiizde 3 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.53).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degetlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 6, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 1 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.57).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 2, siddetli kuraklik ylizde 3 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde O olarak hesaplanmigtir

(Sekil B.61).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonunun aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
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periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 7, siddetli kuraklik ylizde 3 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 1 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.65).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore
585 aylik periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli
kuraklik yiizde 5, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak
hesaplanmistir (Sekil B.69).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 6, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 3 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.73).

17704 numarali Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yilizde 6, siddetli kuraklik ylizde 2 ve asim1 siddetli kuraklik yiizde 1 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.77).

17676 numarali Uludag Meteoroloji Istasyonu’nun aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik ylizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.81).

5.2.6 Log-Normal Dagilimina ait SYI U¢ Aylik Kurakhk Analizi

17152 numarali Balikesir Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerleri Sekil 5.11°de
gdsterilmistir. Buna gore Balikesir istasyonunda hesaplanan 3 aylik SYI degerlerine gore
585 aylik zamanin 17 ayinda orta siddetli kuraklik, 8 ayinda siddetli kuraklik, 9 ayinda ise
asir1 siddetli kuraklik yasandigi gézlemlenmistir. SYI degerlerine gore tespit edilen kurak
ve nemli donemlerin yiizdesel olarak oranlar1 Sekil 5.12°de gosterilmistir. Diger istasyonlar
icin SYI degerleri (EK A) ve bu SYI degerlerine gore tespit edilen kurak ve nemli
donemlerin yiizdesel olarak grafikleri ekte verilmistir (EK B).
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Sekil 5.11: Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SYI degerlerinin grafigi
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Sekil 5.12: Balikesir Istasyonuna ait 3 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Tablo 5.17: Balikesir Istasyonu yagis verilerinin 3 aylik SYT degerleri (Log-normal).

Ocak-Mart Nisan-Haziran Temmuz-Eyliil Ekim-Aralik
1973 0,16 0,23 0,27 0,75
1974 0,00 0,71 0,12 -0,23
1975 (08200 0,58 0,28
1976 -0,46 0,23 0,65 0,26
1977 -0,27 0,73 0,29
1978 0,74 -1,07
1979 0,19 0,10 -0,24 0,24
1980 L7 123 0,68
1981 0,74 -0,85 -0,03 19
1982 -1,03 1085 0,18 -0,81
1983 -0,98 0,77 0,03
1984 0,56 0,50
1985 0,65
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993 -0,37
1994 -0,40
1995
1996 0,24
1997 -0,10
1998 0,11
1999 0,64
2000 0,28
2001 1,17
2002 -0,26
2003 -0,17 -0,43 0,37 -0,52
2004 -0,24 -0,75 -1,10 0,12
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017 0,45 -0,35 -0,30
2018 -0,18 1095069 0,31
2019 0,14 0,46 -0,62
2020 -0,60 0,35
2021 -1,09
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17114 numarali Bandirma Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
donemin 16 ayinda orta siddetli kuraklik, 22 ayinda siddetli kuraklik ve 3 aymda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig belirlenmistir (Sekil A.50).

17698 numarali Bigadic Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 14 ayinda orta siddetli kuraklik, 7 ayinda siddetli kuraklik ve 6 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.54).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
donemin 24 ayinda orta siddetli kuraklik, 10 ayinda siddetli kuraklik ve 4 aymda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.58).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 17 aymda orta siddetli kuraklik, 5 ayinda siddetli kuraklik ve 5 aymda ise asir1
siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.62).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylhk
donemin 20 aymda orta siddetli kuraklik, 5 ayinda siddetli kuraklik ve 4 aymda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.66).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 19 ayinda orta siddetli kuraklik, 10 ayinda siddetli kuraklik ve 4 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig belirlenmistir (Sekil A.70).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gére
585 aylik donemin 14 ayinda orta siddetli kuraklik, 7 ayinda siddetli kuraklik ve 5 ayinda ise
asir1 siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.74).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 15 ayinda orta siddetli kuraklik, 7 ayinda siddetli kuraklik ve 6 ayinda ise asir1

siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.78).

17704 numarali Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
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donemin 18 ayinda orta siddetli kuraklik, 6 ayinda siddetli kuraklik ve 5 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig belirlenmistir (Sekil A.82).

17676 numarali Uludag Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
donemin 17 ayinda orta siddetli kuraklik, 5 ayinda siddetli kuraklik ve 8 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig belirlenmistir (Sekil A.86).

17114 numarali Bandirma Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 11, siddetli kuraklik yiizde 1,5 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2,5 olarak hesaplanmustir
(Sekil B.46).

17698 numarali Bigadi¢c Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 7, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 3 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.50).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gdre 585 ayhk
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yilizde 12, siddetli kuraklik ylizde 5 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.54).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 9, siddetli kuraklik yiizde 2,5 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 3 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.58).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gére 585 ayhik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 10, siddetli kuraklik yiizde 2,5 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmigtir

(Sekil B.62).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
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periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 10, siddetli kuraklik yiizde 5 ve asir1 siddetli kuraklik ylizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.66).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SY1 degerlerine gére
585 aylik periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli
kuraklik yiizde 7, siddetli kuraklik yiizde 3,5 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2,5 olarak
hesaplanmistir (Sekil B.70).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik ylizde 3,5 ve asir1 siddetli kuraklik ylizde 3 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.74).

17704 numarali Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yilizde 9, siddetli kuraklik yiizde 3 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2,5 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.78).

17676 numarah Uludag Meteoroloji Istasyonu’nun 3 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 9, siddetli kuraklik yiizde 2,5 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.82).

5.2.7 Log-Normal Dagilimina ait SYi Alti Aylhk Kurakhk Analizi

17152 numarali Balikesir Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerleri Sekil 5.13’te
gdsterilmistir. Buna gore Balikesir istasyonunda hesaplanan 6 aylik SYI degerlerine gore
585 aylik zamanin 12 ayinda orta siddetli kuraklik, 2 ayinda siddetli kuraklik, 3 ayinda ise
asir1 siddetli kuraklik yasandigi gdézlemlenmistir. SYI degerlerine gore tespit edilen kurak
ve nemli donemlerin ylizdesel olarak oranlar1 Sekil 5.14°te gosterilmistir. Diger istasyonlar
icin SYI degerleri (EK A) ve bu SYI degerlerine gore tespit edilen kurak ve nemli
donemlerin yiizdesel olarak grafikleri ekte verilmistir (EK B).
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Sekil 5.13: Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin 6 aylik SYI degerlerinin grafigi
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Sekil 5.14: Balikesir Istasyonuna ait 6 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Tablo 5.18: Balikesir Istasyonu yagis verilerinin 6 aylik SYI degerleri (Log-normal).

Nisan-Eyliil Ekim-Mart
1973 0,08 0,40
1974 0,31 0,44
1975 0,38 -0,36
1976 0,32 -0,23
1977 -0,54
1978
1979
1980
1981
1982
1983 -0,04 0,34
1984 0,20 -0,68
1985 0,69
1986 0,63
1987 -1,08 0,45
1988 -1,10 -0,47
1989 -1,07 -1,03
1990 -0,29 -0,04
1991
1992 -0,64 -0,60
1993 0,18
1994 -1,01
1995 0,43 -0,07
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002 0,52 -0,45
2003 -0,26 -0,82
2004 -1,08 0,28
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011 0,64 0,32
2012
2013
2014
2015
2016 -1,11 0,03
2017 -0,48 -0,60
2018 0,76 0,15
2019 0,28 -1,23
2020 -0,40 0,04
2021 0,16



17114 numarali Bandirma Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
donemin 10 ayinda orta siddetli kuraklik, 2 ayinda siddetli kuraklik ve 3 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.51).

17698 numarali Bigadic Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 5 ayinda orta siddetli kuraklik, 5 ayinda siddetli kuraklik ve 1 ayinda ise asir1 siddetli
kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.55).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 10 ayinda orta siddetli kuraklik, 8 ayinda siddetli kuraklik ve 4 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.59).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 9 ayimda orta siddetli kuraklik, 4 ayinda siddetli kuraklik ve 3 ayinda ise asir1 siddetli
kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.63).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 9 aymda orta siddetli kuraklik, 1 ayinda siddetli kuraklik ve 6 ayinda ise asir1 siddetli
kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.67).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 13 aymda orta siddetli kuraklik, 2 ayinda siddetli kuraklik ve 1 aymda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.71).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore
585 aylik donemin 7 ayinda orta siddetli kuraklik, 2 ayinda siddetli kuraklik ve 3 ayinda ise
asir1 siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.75).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 8 ayinda orta siddetli kuraklik, 3 ayinda siddetli kuraklik ve 4 ayinda ise asir1 siddetli
kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.79).

17704 numarali Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
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donemin 3 ayinda orta siddetli kuraklik, 2 ayinda siddetli kuraklik ve 6 ayinda ise asir1 siddetli
kuraklik yagandigi belirlenmistir (Sekil A.83).

17676 numarali Uludag Meteoroloji istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
donemin 11 ayinda orta siddetli kuraklik, 2 aymda siddetli kuraklik ve 2 ayinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.87).

17114 numarali Bandirma Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
ylizde 11, siddetli kuraklik ylizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 3 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.47).

17698 numarali Bigadi¢c Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
ylizde 5, siddetli kuraklik yiizde 5 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 1 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.51).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gdre 585 ayhk
periyodun nemli ve kurak dénemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yilizde 11, siddetli kuraklik ylizde 8 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.55).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 10, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 3 olarak hesaplanmigtir
(Sekil B.59).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun 6 ayhk SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 10, siddetli kuraklik yiizde 1 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 6 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.63).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
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yiizde 13, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 1 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.67).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SY1 degerlerine gore
585 aylik periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli
kuraklik yiizde 7, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 3 olarak
hesaplanmistir (Sekil B.71).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yilizde 8, siddetli kuraklik ylizde 3 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.75).

17704 numarali Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gore 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
ylizde 3, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 6 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.79).

17676 numarah Uludag Meteoroloji Istasyonu’nun 6 aylik SYI degerlerine gére 585 aylik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 12, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yilizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.83).

5.2.8 Log-Normal Dagilimina ait ile SYI Yilhk Kurakhk Analizi

17152 numarali Balikesir Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerleri Sekil 5.15°te
gdsterilmistir. Buna gore Balikesir istasyonunda hesaplanan yillik SYI degerlerine gore 49
yillik zamanin 6 yilinda orta siddetli kuraklik, 2 yilinda siddetli kuraklik gozlenirken asirt
siddetli kuraklik yasandig1 gdzlemlenmemistir. SYI degerlerine gore tespit edilen kurak ve
nemli donemlerin ylizdesel olarak oranlar1 Sekil 5.16°da gosterilmistir. Diger istasyonlar i¢in
SYI degerleri (EK A) ve bu SYI degerlerine gore tespit edilen kurak ve nemli dénemlerin
yiizdesel olarak grafikleri ekte verilmistir (EK B).
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Sekil 5.15: Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin y1llik SYI degerlerinin grafigi (Log-

Normal).
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Sekil 5.16: Balikesir Istasyonuna ait yillik indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
Normal).
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Tablo 5.19: Balikesir istasyonu yagis verilerinin yillik SYI degerleri (Log-normal)

Ekim-Eyliil

1973 -0,69
1974 0,36
1975 0,42
1976 -0,20
1977 -0,51
1978

1979 -0,78
1980

1981 0,41
1982

1983

1984 0,25
1985 -1,09
1986 -0,05
1987 0,02
1988 -0,14
1989 -0,91
1990 -1,03
1991 0,44
1992
1993 -0,46
1995

1996 -0,16
1997 -0,39
1998 08
1999 0,30
2000 -0,72
2001 -0,96
2002 0,34
2003 -0,57
2004 -1,21
2005 -0,13
2006 -0,39
2008

2009 0,44
2010 2
2011 0,56
2012 0,32
2013 0,26
2014 0,44
2015 0,62
2016 0,22
2017 -0,28
2018 -0,10
2019 0,15
2020 -1,23
2021 0,00

66



17114 numarali Bandirma Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
donemin 4 yilinda orta siddetli kuraklik, 2 yilinda siddetli kuraklik ve 2 yilinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.52).

17698 numarali Bigadi¢c Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gére 49 yillik
donemin 4 yilinda orta siddetli kuraklik, 4 yilinda siddetli kuraklik ve 1 yilinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.56).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
donemin 7 yilinda orta siddetli kuraklik, 2 yilinda siddetli kuraklik ve 1 yilinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.60).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
donemin 4 yilinda orta siddetli kuraklik, 3 yilinda siddetli kuraklik ve 2 yilinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.64).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
donemin 4 yilinda orta siddetli kuraklik, 2 yilinda siddetli kuraklik ve 6 yilinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.68).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
donemin 4 yilinda orta siddetli kuraklik, 1 yilinda siddetli kuraklik ve 3 yilinda ise asir1
siddetli kuraklik yasandig1 belirlenmistir (Sekil A.72).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gére
49 yillik dénemin 3 yilinda orta siddetli kuraklik, 1 yilinda siddetli kuraklik ve 1 yilinda ise
asir1 siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.76).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun yillik degerlerine gore 49 yillik donemin
6 yilinda orta siddetli kuraklik, 2 yilinda siddetli kuraklik ve 2 yilinda ise asir1 siddetli
kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.80).

17704 numarali Tavsanh Meteoroloji Istasyonu’nun yillik degerlerine gore 49 yillik donemin
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5 yilinda orta siddetli kuraklik, 1 yilinda siddetli kuraklik ve 2 yilinda ise asir1 siddetli
kuraklik yagandigi belirlenmistir (Sekil A.84).

17676 numarali Uludag Meteoroloji istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
donemin 6 yilinda orta siddetli kuraklik, siddetli kuraklik hi¢ gézlenmezken ve 1 yilinda ise
asir1 siddetli kuraklik yasandigi belirlenmistir (Sekil A.88).

17114 numarali Bandirma Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gére 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik ylizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.48).

17698 numarali Bigadi¢ Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 0 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.52).

17116 numarali Bursa Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yilizde 14, siddetli kuraklik ylizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.56).

17700 numarali Dursunbey Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde 6 ve asir1 siddetli kuraklik yilizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.60).

17635 numarali Erdek Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
ylizde 8, siddetli kuraklik yiizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 12 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.64).

17695 numarali Keles Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
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yiizde 8, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik ylizde 6 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.68).

17675 numarali Mustafa Kemalpasa Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore
49 yillik periyodun nemli ve kurak donemleri yiizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli
kuraklik yiizde 6, siddetli kuraklik yiizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yilizde 2 olarak
hesaplanmistir (Sekil B.72).

17748 numarali Simav Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yilizde 12, siddetli kuraklik ylizde 4 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.76).

17704 numarali Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri ylizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yilizde 10, siddetli kuraklik yilizde 2 ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 4 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.80).

17676 numarali Uludag Meteoroloji Istasyonu’nun yillik SYI degerlerine gore 49 yillik
periyodun nemli ve kurak donemleri yilizdelik olarak ifade edildiginde; orta siddetli kuraklik
yiizde 12, siddetli kuraklik yiizde O ve asir1 siddetli kuraklik yiizde 2 olarak hesaplanmistir
(Sekil B.84).
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6. SONUCLAR

Calismanin ilk asamasinda, Susurluk Havzasi genelinde homojen olarak dagimis ve
kesintisiz veriye sahip 11 yagis istasyonuna ait 1973-2021 yillar1 arasindaki aylik yagis
verilerinin homojenlikleri Standart Normal Homojenlik Testi, Pettitt testi, Buishand testi ve
Von Neumann Oran testi ile analiz edilmistir. Homojenlik testleri icin XLSTAT istatistiksel
yazilim programi kullanilmistir. Homojen olmadigi tespit edilen istasyonlar ¢ift toplam egrisi
metodu uygulanarak homojen hale getirilmeye galisilmistir. Tklim ve hidrolojik calismalar
icin uzun vadeli, homojen ve kesintisiz yagis serilerinin bulunmasi esastir. Eger verilerde
dagmiklik, aksaklik, kesintiler varsa bulunan istatistiksel parametreler olaym gercegini
yansitmaz, yapilan uygulama ve yorumlar hatali olur, kisacasi yapilacak analiz i¢in saglikli
sonu¢ elde edilemez. Bu sebeple ilk once verilerin homojenliginin kontrolii 6nemlidir.
Homojen olmayan verilerin bulunmasi halinde bunlarin homojenlestirilmesi ya da

calismalarda hi¢ kullanilmamasi gerekmektedir.

Veriler homojen hale getirildikten sonra DrinC programi yardimiyla SYI kuraklik analizi
yapilarak Susurluk Havzasinda bahsi gegen 11 istasyon hakkinda yorumlama saglanacak
veriler elde edilmistir. Elde edilen bu verilere gore aylik, 3 aylik, 6 aylik ve 12 aylik farklh
zaman dilimlerinde kurak ve nemli dénemlerin istatiksel olarak oranlari ve sayilari

¢ikartilmstir.

Gamma dagilimima ait 12 aylik SYI kuraklik analiz verileri incelendiginde, tiim zamanlar
boyunca kurak donemlerin yiizde 27’lik bir orana karsilik geldigi goriiliirken yiizde 32’lik
kisim ise nemli donem olarak saptanmistir. Yillik bazda en kurak istasyon Bursa istasyonu
(%33) olurken en nemli istasyon Erdek istasyonudur (%43). Biitiin istasyonlar arasinda

Balikesir istasyonu yillik bazda kuraklik riski tasiyan istasyondur.

Gamma dagilimina ait 6 aylik SYI kuraklik analiz verileri incelendiginde, tiim zamanlar
boyunca Nisan-Eyliil ayinda kurakligin Mart-Ekim donemine gore daha baskin oldugu
saptanmustir. Mart-Ekim donemi i¢in en kurak istasyon Simav ve en nemli Dursunbey
istasyonudur. Nisan-Eyliil donemine bakildiginda ise en kurak istasyon Bursa iken en nemli

Keles istasyonudur.
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Gamma dagilimina ait 3 aylik SYI kuraklik analiz verileri incelendiginde, tiim zamanlar
boyunca en nemli istasyon Mustafa Kemalpasa istasyonu, en kurak istasyon Erdek
istasyonudur. Ocak-Mart doneminde en nemli istasyon Mustafa Kemalpasa istasyonu, en
kurak istasyon Uludag istasyonudur. Nisan-Haziran doneminde en nemli istasyon Bandirma
istasyonu, en kurak istasyon Uludag istasyonudur. Temmuz-Eyliil doneminde en nemli
istasyon Simav istasyonu, en kurak istasyon Bandirma istasyonudur. Ekim-Aralik doneminde

en nemli istasyon Uludag istasyonu, en kurak Erdek istasyonudur.

Gamma dagilimina ait aylik SYI kuraklik analiz verileri incelendiginde, tiim zamanlar
boyunca ylizde 34 nemli donem, yiizde 38 normal, yiizde 28 kurak donem dagilimiyla en
nemli istasyon Bursa istasyonu iken en kurak istasyon ise yiizde 30 nemli donem, yiizde 39

normal dénem, yiizde 31 kurak donem dagilimiyla Erdek istasyonu oldugu gozlenmistir.

Log-normal dagilimina ait 12 aylik SYI kuraklik analiz verileri incelendiginde, en nemli

istasyon Erdek, en kurak istasyon ise Bursa istasyonudur.

Log-normal dagilimimna ait 6 aylik SYI kuraklik analiz verileri incelendiginde, en nemli

istasyon Simav, en kurak istasyon ise Balikesir istasyonudur.

Log-normal dagilimimna ait 3 ayhk SYI kuraklik analiz verileri incelendiginde, en nemli

istasyon Simav, en kurak istasyon ise Erdek istasyonudur.

Log-normal dagilimma ait aylik SYI kuraklik analiz verileri incelendiginde, en nemli

istasyon Bursa, en kurak istasyon ise Bandirma istasyonudur.

Susurluk Havzasinin standartlastirilmig yagis indisi yardimiyla iki farkli dagilima gore
yapilan meteorolojik kuraklik analizi sonuclarma bakildiginda, Susurluk Havzasini 1972-
2021 yillar1 arasindaki verilere gore kuraklik riskine rastlanmamistir. Yapilan incelemelere

gore kurak donem, nemli donem ve normal dénemin dengede oldugu gézlenmistir.
Iki farkli dagilim yani log-normal ve gamma dagilimlarma gére incelenen veri sonuglarr iki

dagiliminda kabul edilebilir sekilde birbirine yakin sonuglar verdigi ve birbirini destekler

nitelikte oldugu saptanmaigstir.
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Sekil A. 1: Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin aylik SYI degerlerinin grafigi (Gamma).
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Sekil A. 2: Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SYI degerlerinin grafigi
(Gamma).
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Sekil A. 3: Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin 6 aylik SY1 degerlerinin grafigi

(Gamma).
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Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SYI degerlerinin grafigi (Gamma).

Sekil A. 4
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Sekil A. 6: Bandirma Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SYI degerlerinin grafigi
(Gamma).
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Sekil A. 8: Bandirma Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SYT degerlerinin grafigi
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Sekil A. 9: Bigadic Istasyonuna ait yagis verilerinin ayhk SYI degerlerinin grafigi (Gamma).
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Sekil A. 10: Bigadig istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SY1 degerlerinin grafigi
(Gamma).
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Sekil A. 11: Bigadic Istasyonuna ait yagis verilerinin 6 aylik SYI degerlerinin grafigi

(Gamma).
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Bigadig Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SYI degerlerinin grafigi (Gamma).
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Sekil A. 13:Bursa Istasyonuna ait yagis verilerinin aylik SYT degerlerinin grafigi (Gamma).
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Sekil A. 14: Bursa Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 ayhk SYI degerlerinin grafigi (Gamma).
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Sekil A. 18: Dursunbey Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SYT degerlerinin grafigi
(Gamma).
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Sekil A. 20: Dursunbey Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SYT degerlerinin grafigi

(Gamma).
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Sekil A. 21: Erdek Istasyonuna ait yagis verilerinin ayhk SYI degerlerinin grafigi (Gamma).
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Sekil A. 22: Erdek Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SY1 degerlerinin grafigi (Gamma).
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Erdek Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SYI degerlerinin grafigi (Gamma).
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Sekil A. 25: Keles Istasyonuna ait yagis verilerinin ayhik SY1 degerlerinin grafigi (Gamma).
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Sekil A. 26: Keles Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SYI degerlerinin grafigi

(Gamma).
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YILLAR
Keles Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SYI degerlerinin grafigi (Gamma).
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Sekil A. 29: Mustafakemalpasa Istasyonuna ait yagis verilerinin aylik SYI degerlerinin grafigi
(Gamma).
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grafigi (Gamma).
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30: Mustafakemalpasa Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SYI degerlerinin
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Mustafakemalpasa Istasyonuna ait yagis verilerinin 6 aylik SYT degerlerinin

Sekil A. 31

grafigi (Gamma).
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Mustafakemalpasa Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SYT degerlerinin grafi

gi

Sekil A. 32

(Gamma).
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Sekil A. 33: Simav Istasyonuna ait yagis verilerinin aylik SYI degerlerinin grafigi (Gamma).
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Sekil A. 34: Simav Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 ayhik SYI degerlerinin grafigi

(Gamma).
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gerlerinin grafigi (Gamma).

Simav Istasyonuna ait yagis verilerinin 6 aylik SYI de

Sekil A. 35
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Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SYI degerlerinin grafigi (Gamma).

imav |

S

Sekil A. 36
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Sekil A. 37: Tavsanh Istasyonuna ait yagis verilerinin aylik SY1 degerlerinin grafigi
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(Gamma).
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Tavsanl Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SYI degerlerinin grafigi
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Sekil A. 39: Tavsanh Istasyonuna ait yagis verilerinin 6 aylik SYI degerlerinin grafigi

(Gamma).

m Ekim-Eylil

3,00

2,00

1,00

0,00

1aj1a8aq I1AS

-1,00

-2,00

3,00

Teoz
0c0T
6T0C
8T0¢C
LT0T
9T10¢C
ST0C
r10C
€T0C
(40714
110C
0ToT
600C
800¢
£00T
900¢
S00¢C
o0
£€00¢C
oo
T00T
0002
666T
866T
L66T
9661
S66T
66T
€661
66T
166T
066T
6861
8861
86T
9861
G86T
86T
€861
86T
1861
0861
646T
8467
LL6T
9467
SL6T
6T
€L6T

YILLAR

Sekil A. 40: Tavsanl Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SYT degerlerinin grafigi

(Gamma).
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Sekil A. 41: Uludag Istasyonuna ait yagis verilerinin aylik SYI degerlerinin grafigi (Gamma).
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Sekil A. 42: Uludag Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SYI degerlerinin grafigi
(Gamma).
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Sekil A. 43: Uludag Istasyonuna ait yagis verilerinin 6 aylik SYI degerlerinin grafigi
(Gamma)
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Uludag Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SYI degerlerinin grafigi (Gamma).

Sekil A. 44
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Sekil A. 45: Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin aylik SYI degerlerinin grafigi
(Log-Normal).
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Sekil A. 46: Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SYI degerlerinin grafigi
(Log-Normal).
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Balikesir istasyonuna ait yagis verilerinin 6 aylik SYI degerlerinin grafi
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Sekil A. 47

(Log-Normal).
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Balikesir Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SYI degerlerinin grafigi (Log-

Sekil A. 48

Normal).
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Sekil A. 49: Bandirma Istasyonuna ait yagis verilerinin aylik SYI degerlerinin grafigi
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Sekil A. 50: Bandirma Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SY1 degerlerinin grafigi

(Log-Normal).
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(Log-Normal).
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Bandirma Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SYT de
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lerinin grafi

ger
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(Log-Normal).

Sekil A. 52
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Sekil A. 53: Bigadi¢ Istasyonuna ait yagis verilerinin aylik SYI degerlerinin grafigi (Log-
Normal).
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Sekil A. 54: Bigadig Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SY1 degerlerinin grafigi
(Log-Normal).
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Sekil A. 81: Tavsanh Istasyonuna ait yagis verilerinin aylik SYI degerlerinin grafigi (Log-
Normal).
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Sekil A. 82: Tavsanl Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SYI degerlerinin grafigi
(Log-Normal).
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Tavsanli Istasyonuna ait yagis verilerinin 6 aylik SYI degerlerinin grafi

gi

Sekil A. 83

(Log-Normal).
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Tavsanli Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SYI degerlerinin grafigi (Log-

Sekil A. 84

Normal).
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Sekil A. 85: Uludag Istasyonuna ait yagis verilerinin aylik SYI degerlerinin grafigi (Log-

4,00

Normal).
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Uludag Istasyonuna ait yagis verilerinin 3 aylik SY1 degerlerinin grafigi (Log-

Normal).
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Uludag Istasyonuna ait yagis verilerinin 6 aylik SYI degerlerinin grafigi (Log-

Sekil A. 87

Normal).
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Uludag Istasyonuna ait yagis verilerinin yillik SY1 degerlerinin grafigi (Log-

121

Normal).

Sekil A. 88



EK B: Tiim Istasyonlara ait Kurak ve Nemli Dénem Sayilarmin Yiizdesel Grafikleri
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Sekil B. 1: Balikesir Istasyonuna ait aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 2: Balikesir Istasyonuna ait 3 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlari
(Gamma).
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Sekil B. 3: Balikesir Istasyonuna ait 6 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlari

(Gamma).
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Sekil B. 4: Balikesir Istasyonuna ait yillik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 5: Bandirma Istasyonuna ait aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 6: Bandirma Istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlari
(Gamma).
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Sekil B. 7: Bandirma Istasyonuna ait 6 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1
(Gamma).
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Sekil B. 8: Bandirma istasyonuna ait yillik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 9: Bigadic Istasyonuna ait aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 10: Bigadic Istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlari
(Gamma).
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Sekil B. 11: Bigadic Istasyonuna ait 6 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1
(Gamma).
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Sekil B. 12: Bigadic istasyonuna ait yillik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 13: Bursa Istasyonuna ait aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 14: Bursa Istasyonuna ait 3 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 15: Bursa Istasyonuna ait 6 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 16: Bursa Istasyonuna ait yillik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 17: Dursunbey Istasyonuna ait aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlari

(Gamma).
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Sekil B. 18: Dursunbey Istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1
(Gamma).
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Sekil B. 19: Dursunbey Istasyonuna ait 6 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1

(Gamma).
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Sekil B. 20: Dursunbey Istasyonuna ait yillik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1
(Gamma).
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Sekil B. 21: Erdek Istasyonuna ait aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 22: Erdek Istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 23: Erdek Istasyonuna ait 6 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 24: Erdek Istasyonuna ait yillik SYI indeks degerlerinin olusum oranlari (Gamma).
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Sekil B. 25: Keles Istasyonuna ait aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).

0,45
0,40
0,35
0,30
c
&
5 025
£
Z 0,20
=
@]
0,15
0,10
W m | n o IEHIN
Ocak-Mart Nisan-Haziran Temmuz-Eylil Ekim-Aralik
Aylar
W Olaganusti Nemli M Asirt Nemli B Cok Nemli Orta Nemli
m Hafif Nemli m Normal Civan m Hafif Kurak m Orta Kurak
W Siddetli Kurak W Cok Siddetli Kurak W Olaganiistl Kurak

Sekil B. 26: Keles Istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 27: Keles Istasyonuna ait 6 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 28: Keles Istasyonuna ait yillik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 29: Mustafakemalpasa Istasyonuna ait aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1
(Gamma).
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Sekil B. 30: Mustafakemalpasa Istasyonuna ait 3 aylik SYT indeks degerlerinin olusum

oranlart (Gamma).
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Sekil B. 31: Mustafakemalpasa Istasyonuna ait 6 aylik SYT indeks degerlerinin olusum
oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 32: Mustafakemalpasa Istasyonuna ait yillik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1
(Gamma).
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Sekil B. 33: Simav Istasyonuna ait aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 34: Simav Istasyonuna ait 3 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 35: Simav Istasyonuna ait 6 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 36: Simav Istasyonuna ait yillik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 37: Tavsanli istasyonuna ait aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 38: Tavsanl istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlari
(Gamma).
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Sekil B. 39: Tavsanl Istasyonuna ait 6 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlari
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Sekil B. 40: Tavsanli Istasyonuna ait yillik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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41: Uludag Istasyonuna ait aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 42: Uludag Istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlari
(Gamma).
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Sekil B. 43: Uludag Istasyonuna ait 6 ayhik SYI indeks degerlerinin olusum oranlari
(Gamma).
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Sekil B. 44: Uludag Istasyonuna ait yillik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Gamma).
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Sekil B. 45: Balikesir Istasyonuna ait aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
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Sekil B. 46: Balikesir Istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (L0Og-

Normal).
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Sekil B. 47: Balikesir Istasyonuna ait 6 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
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Sekil B. 48: Balikesir Istasyonuna ait yillik SY1 indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Sekil B. 49: Bandirma Istasyonuna ait aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Sekil B. 50: Bandirma istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
Normal).
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Sekil B. 51: Bandirma Istasyonuna ait 6 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Sekil B. 52: Bandirma Istasyonuna ait y1llik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
Normal).
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Sekil B. 53: Bigadic Istasyonuna ait aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
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Sekil B. 54: Bigadic Istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (LOg-

Normal).
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Sekil B. 55: Bigadic Istasyonuna ait 6 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
Normal).
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Sekil B. 56: Bigadic Istasyonuna ait y1llik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (L0Og-
Normal).
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Sekil B. 57: Bursa Istasyonuna ait aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Sekil B. 58: Bursa Istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Sekil B. 59: Bursa Istasyonuna ait 6 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Sekil B. 60: Bursa Istasyonuna ait yillik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
Normal).
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Sekil B. 61: Dursunbey Istasyonuna ait aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1. (Log-

Normal)
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Sekil B. 62: Dursunbey Istasyonuna ait 3 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Sekil B. 63: Dursunbey Istasyonuna ait 6 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Sekil B. 64: Dursunbey Istasyonuna ait yillik SY1 indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
Normal).
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Sekil B. 65: Erdek Istasyonuna ait aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
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Sekil B. 66: Erdek Istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (LOg-

Normal).
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Sekil B. 67: Erdek Istasyonuna ait 6 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
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Sekil B. 68: Erdek Istasyonuna ait yillik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (L0Og-

Normal).
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Sekil B. 69: Keles Istasyonuna ait aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Sekil B. 70: Keles Istasyonuna ait 3 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Sekil B. 71: Keles Istasyonuna ait 6 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
0,45
0,40
0,35
0,30
5
5 0,25
£
20,20
2
© 0,15
0,10
- —1 -
Ekim-Eylul
Aylar
M Olaganustu Nemli M Asirt Nemli M Cok Nemli Orta Nemli
W Hafif Nemli M Normal Civari W Hafif Kurak M Orta Kurak
W Siddetli Kurak M Cok Siddetli Kurak M Olaganisti Kurak

Sekil B. 72: Keles Istasyonuna ait yillik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
Normal).

157




0,90
0,80
0,70
0,60
5
5 0,50
£
20,40
3
© 0,30
0,20
oo | n hl |I. " || T . ol alan L
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil  Ekim  Kasim  Aralik
Aylar
B Olaganusti Nemli M Asiri Nemli ® Cok Nemli Orta Nemli
| Hafif Nemli ® Normal Civari m Hafif Kurak M Orta Kurak
W Siddetli Kurak B Cok Siddetli Kurak B Olaganisti Kurak

Sekil B. 73: Mustafakemalpasa Istasyonuna ait aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlari
(Log-Normal).
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Sekil B. 74: Mustafakemalpasa Istasyonuna ait 3 aylik SYT indeks degerlerinin olusum
oranlar1 (Log-Normal).
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Sekil B. 75: Mustafakemalpasa Istasyonuna ait 6 aylik SY1 indeks degerlerinin olusum
oranlar1 (Log-Normal).
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Sekil B. 76: Mustafakemalpasa Istasyonuna ait yillik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1
(Log-Normal).
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Sekil B. 77: Simav Istasyonuna ait aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Sekil B. 78: Simav Istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Sekil B. 79: Simav Istasyonuna ait 6 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar (Log-

Normal).
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Sekil B. 80: Simav Istasyonuna ait yillik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
Normal).
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Sekil B. 81: Tavsanli istasyonuna ait aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (LOg-
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Sekil B. 82: Tavsanli istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).

162



0,50
0,45
0,40

0,35

o
w
o

Olusum Orani
o ©
N N
o (€]

0,15
0,10
0,05

0,00

Nisan-Eylul Ekim-Mart
Aylar
B Olaganustu Nemli B Agiri Nemli B Cok Nemli Orta Nemli
m Hafif Nemli ® Normal Civari m Hafif Kurak M Orta Kurak
W Siddetli Kurak B Cok Siddetli Kurak M Olaganisti Kurak

Sekil B. 83: Tavsanli Istasyonuna ait 6 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
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Sekil B. 84: Tavsanl Istasyonuna ait yillik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (L0Og-

Normal).
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Sekil B. 85: Uludag istasyonuna ait aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
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Sekil B. 86: Uludag Istasyonuna ait 3 aylik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Sekil B. 87: Uludag Istasyonuna ait 6 aylik SYT indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-

Normal).
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Sekil B. 88: Uludag Istasyonuna ait yillik SYI indeks degerlerinin olusum oranlar1 (Log-
Normal).
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