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KUVVET VE HAREKET UNITESINDE STEM TEMELLI OGRETiMIiN
ORTAOKUL OGRENCILERININ AKADEMIiK BASARILARINA VE
YARATICILIKLARINA ETKIiSI
YUKSEK LiSANS TEZi
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(TEZ DANISMANI: DOC. DR. AYBERK BOSTAN SARIOGLAN)

BALIKESIR, SUBAT - 2024

Bu arastirmanin amaci ‘Kuvvet ve Hareket’ tinitesinde uygulanan STEM temelli
ogretimin ortaokul Ogrencilerinin akademik basarilarina, yaraticiliklarina ve STEM
hakkindaki goriislerine etkisini incelemektir. Arastirmanin ¢alisma modeli olarak yari
deneysel desenlerden 6n test-son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Balikesir ili bir devlet ortaokulunda
altinci sinif seviyesinde 6grenim goren 25°1 deney, 20’si kontrol grubunda olmak tizere
toplam 45 dgrenci olugturmustur. Deney grubunda yer alan 6grencilere STEM temelli
Ogretim yapilirken kontrol grubunda yer alan 6grencilere ise MEB fen bilimleri 6gretim
programina gore dgretim yapilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak “Kuvvet ve
Hareket Basari Testi”, “Bilimsel Yaraticilik Testi”, “STEM Goriis Formu” ve
aragtirmacinin gelistirdigi “STEM Etkinlik Kagitlar1” uygulanmistir. Toplanan sayisal
verilerin analizi SPSS 23.0 programiyla analiz edilmistir. STEM etkinlik kagitlarindan
toplanan veriler, “STEM Etkinlik Kagidi Rubrigi” ile analiz edilirken STEM goriis
formundaki verilerin analizi ise betimsel analiz yontemi ile yapilmistir. Arastirmanin
bulgulart dogrultusunda STEM temelli 6gretimin deney grubu 6grencilerinin akademik
basarilarin1 arttirdig1 ve yaraticilik seviyelerini gelistirdigi goriiliirken ayni zamanda
yapilan etkinliklerin Ogrencilerin goriislerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagilmigtir. Arastirmanin sonuglarina bakilarak, bu arastirmanin farkli fen konularinda
ve farkli derslerde yapilmasi, farkli ortamlarda uygulanmasi, fen laboratuvarlarmin
STEM egitimine gore tasarlanmas1 ya da STEM atdlyelerinin kurulmasi, uygulamanin
farkli degiskenlerde yapilmasi gibi bazi 6neriler sunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: STEM, STEM temelli 6gretim, kuvvet ve hareket, bilimsel
yaraticilik, STEM goriis

Bilim kod / kodlar: 11002 Sayfa Sayisi: 134



ABSTRACT

THE EFFECT OF STEM BASED TEACHING IN TOPIC OF FORCE AND
MOTION ON ACADEMIC ACHIEVEMENT AND CREATIVITY OF MIDDLE
SCHOOL STUDENTS
MSC THESIS
EMRULLAH SARICA
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. AYBERK BOSTAN SARIOGLAN )

BALIKESIR, FEBRUARY - 2024

The aim of this study is investigating the impact of STEM based teaching in the topic of
force and motion on the middle school students’ academic achievement, creativity and view
about STEM. The research model of this study is the model with pretest and posttest control
group that is one of the quasi-experimental designs. The sample group of this study consists
of a total of 45 sixth grade students, 25 of whom in experimental group and 20 of them in
control group, studying at a public middle school in Balikesir in the 2022-2023 academic
year. In experimental group, STEM based teaching was applied whereas in control group,
the instruction according to MEB science education teaching program was applied. For this
study, “Force and Motion Achievement Test”, “Scientific Creativity Test”, “STEM
Feedback Form” and “STEM Activity Sheets” prepared by researcher were used as data
collecting tools. To analyze the quantitative data, the program of SPSS 23.0 was used. Data
collected from “STEM Activity Sheets” was analyzed by “Rubric of STEM Activity Sheets”
and for the analysis of the data of “STEM Feedback Form”, the method of descriptive
analysis was used. In the direction of findings, it is concluded that STEM based teaching
increases academic achievement and improves the level of creativity of experimental group.
Additionally, it was seen that the STEM activities effect students’ views positively. Based
on the results of the research, some suggestions were presented, such as conducting the
research in different science subjects and different courses, applying it in different
environments, designing science laboratories according to STEM based education or
establishing STEM workshops, and carrying out the application in different variables.

KEYWORDS: STEM, STEM based teaching, force and motion, scientific creativity, STEM
views
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1. GIRIS

Giliniimiizde hizli gelisen bilim ve teknoloji nedeniyle bireylerin yasaminda bazi
degisimlerin olmast zorunluluk haline gelmistir. Bu dogrultuda bakildiginda bireylerin
degisen kosullara ayak uydurmasi son derece onemlidir. Bireylerin bu duruma ayak
uydurabilmesi i¢in sorgulayan, arastiran, bilgiyi kullanabilen, problem ¢6zebilen, yenilik¢i
ve yaratic1 diisiinen bireyler olmas1 gerekmektedir. Ulkeler bu durum nedeniyle egitim ve
Ogretim programlarinda giincelleme yapmislardir. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yapilan
giincelleme sonucu Ogrencilerin, bilgiyi kullanabilen, yapilandirabilen, problem ¢6zen,
yaratici, yenilikei, fen okuryazari olan, sorumluluk alabilen ve 21 yy. becerilerine sahip olan

bireyler olarak yetistirilmesi amaglanmistir (MEB, 2018).

Fen Bilimleri dersi igerigine bakildiginda, dogada yasanan durumlari agiklayabilmek, olay
ve olgular1 anlamak ayrica bu olay ve olgulart kesfetmek igin olusturulan bilimsel
diislincelere rastlamak miimkiindiir (Asako, 2002). Fen bilimlerini tanimlayacak olursak,
gbzlenen dogay1 anlamak ve gézlenmeyen doga olaylarini tahmin etmektir (Cepni, Kiictik,
& Ayvaci, 2011). Ayrica fen bilimleri derslerinde gocuklar dogada canlilar1 ve cansizlar
kesfettikce aralarindaki iligkileri anlar ve dogal diinyay1 fark etmeye baslarlar (Loxley,
Dawes, Nicholls, & Dore, 2016). Yapilan bu agiklamalara bakildiginda fen bilimleri, dogada
bulunan canli ve cansiz varliklari tanima, olgu ve olaylar1 agiklayabilme, gozlemler yapma

ve bu gozlemleri belirli bir diizen igerisinde incelemeyi ifade eder.

Fen ogretimi, giinliikk yasamda ortaya ¢ikan problemleri ¢6zen, gozlem yapan, arastirma ve
inceleme yaparak sonu¢ elde eden bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Bu amaglar
dogrultusunda yetistirilen bireylerin bilimsel siireglere ve 21 yy. becerilerine sahip olan
kisiler olmasi1 planlanmaktadir (Hanger, Sensoy, & Yildirim, 2003). Fen egitiminde
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin beraber kullanilmasi toplumdaki bireylerin
hem gelismesini hem de 21 yy. becerilerine sahip olmasini saglamak acisindan son derece
onemlidir (Akgiindiiz, 2018). Dogadaki kaynaklari anlama ve bunlardan yararlanma fen
bilimleri sayesinde ger¢eklesmektedir. Bu baglamda bakildiginda, bireylerin dogay1 anlama,
dogadaki kaynaklar1 verimli kullanma ve kendini gelecege hazirlama gibi becerilere sahip
olmasi i¢in aldig1 fen egitiminin iyi bir diizeyde olmasi gerekmektedir (Gilines & Karasah,
2016).



Hizl bir sekilde degisen diinya ve egitim sistemleri, iilkelerin de kendi egitim sistemlerinde
yenilenmeye gitmesi ihtiyacini dogurmustur. ABD’nin 6nciiliiglinde Avrupa iilkeleri STEM
ile ilgili ¢calismalar1 arttirmistir. Bu nedenle MEB egitim sisteminde yaptig1 degisikliklerle
Ogrenciyi merkeze almakta, Ogrencinin bilgiyi giinliik yasamda kullanmasini, aktif
katilimini, arastirma ve sorgulama yapmasini hedeflemistir. Ayrica 6grencinin iiriin elde
etme, gozlem yapma ve verileri degerlendirme gibi siliregclerde beceri sahibi olmasini
amaglamistir (MEB, 2018). Bu ag¢iklamalar dogrultusunda, birgok iilke egitim sistemlerinde
bilgiye dayali sistem yerine sorgulayici, arastirmaci, iiretken, bulus yapan ve disiplinler arasi
proje tabanli STEM (Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik) egitimine daha fazla 6nem

vermeye baslamistir.

Gilintimiizdeki bilimsel ve ekonomik degisimlere ayak uydurmak ve degisimlerin
stirekliligini saglamak i¢in STEM egitimi 6n plana alinmali ve bu konuda mesleki anlamda
farkindalik olusturma durumu mecburi hale getirilmelidir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen, &
Giirer, 2018). STEM egitimi tanim olarak fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
disiplinlerinin birbiriyle biitiinlesmesiyle ortaya ¢ikmistir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger,
Kaplan Say1, & Tiirk, 2015). Gegmisten giinlimiize STEM egitimi incelendiginde, bu egitim
ilk olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde 2001 yilinda The National Science Foundation
yoneticisi Judith A. Ramaley tarafindan ortaya atilmis ve diger devletlerde hizli bir sekilde
yayilmistir (Akbaba, 2017). STEM egitiminin bireylere sagladigi faydalara bakildiginda
problem ¢ozmeyi gelistirme, bilgi ve beceriyi kullanarak yaratici olma, miihendislik
tasariming, disiplinler arasi iligkilere, mantiksal ve elestirel diisiinmeye sahip olma,
teknolojik gelismelerden haberdar olma, eglenerek 6grenme, yenilik¢i diisiinme, 6zgiivenli
olma, mantiksal diisiinceye sahip olma ve ¢6ziim odakli olma gibi durumlar 6ne ¢gikmaktadir
(Morrison, 2006). STEM egitimi igerigine bakildiginda, bu egitim hem uygulayicilara hem
de bireylere problem ¢6zme becerisi kazandiran bir yaklagim olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Roberts, 2012). Bunlarin disinda STEM egitimi, degisen teknolojik gelismelere uyum
saglayan, mantiksal ve elestirel diisiinmeyi destekleyen, miihendislik tasarim, yaraticilik,
yenilikgilik gibi durumlarda bakis acisin1 degistiren bir egitimdir (Yildirim & Altun, 2015).
STEM egitimi ayni zamanda miihendislerin ve bilim insanlarinin ¢alisirken nasil bir yol
izleyecegine 151k tutan bir egitim olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Corlu, Capraro, & Capraro,

2014).



Ulkemizde STEM egitimi ile ilgili olarak, diger iilkelerde oldugu gibi, STEM egitiminin
egitim programinda yer almasi gerektigi vurgulanmaktadir (MEB STEM egitimi raporu,
2016). Ayrica bu rapora gore, STEM egitiminin uluslararasi PISA ve TIMSS gibi sinavlarda
basar1yi arttiracagindan, bu egitimin 6ncelikli olarak ele alinmasi gerektigi belirtilmektedir.
Bu dogrultuda 2018 yilinda fen bilimleri 6gretim programi yeniden giincellenerek ilkokul 3.
smiftan ortaokul 8. siifa kadar fen bilimleri dersine ait kazanimlar tekrar yapilandirilmigtir
(MEB, 2018). Yapilan bu degisikliklerin dgrencilerin fen bilimlerine kars1 daha fazla ilgi
gostermesine, olumlu tutum gelistirmesine, mesleki kariyer planlamasma ve bilimsel
stireclerine katki saglayacagi diisiniilmektedir. Son yillarda iilkemizde STEM alaninda
yapilan ¢aligmalarin sayisinda 6nemli bir artis goriilmektedir (Cepni, 2017). STEM
tilkemizde Tiirkge karsiligi olarak FeTeMM seklinde ifade edilmektedir. Yapilan
arastirmalara bakildiginda FeTeMM egitiminin bireylerde ilgi, tutum, akademik basari,
beceri gibi durumlara etkisi incelenmistir. Ayrica bazi ¢alismalarda FeTeMM ile ilgili
goriislere ve bu egitimin meslek seg¢imlerindeki etkilerine bakilmistir (Pekbay, 2017).
Ulkemizde STEM egitimine bazi iiniversiteler, sivil toplum kuruluslari, bilim merkezleri
gibi kuruluslar ile yaz kamplar1 ve bilim senlikleri yaptiklar1 projelerle katki saglamiglardir.
Ayrica iilkemizde STEM alanma, Istanbul Aydin Universitesi, TUBITAK, Bahgeschir
Universitesi, TUSIAD, Ulusal Bilim Vakfi gibi kuruluslar yaptiklari caligmalarla katk:
saglamiglardir. Hem is diinyas1 hem de iiniversiteler STEM egitiminin okul i¢inde ve diginda
ilkogretimden baslayip yiiksekdgretime kadar yapilmasmnin gerekli oldugunu ifade
etmislerdir (Bozkurt Altan, Yamak, & Bulus Kirikkaya, 2016). Ulkemizde STEM egitiminin
yayginlastirilmasi adina farkli yerlerde bu konuda calismalar yapmak amaciyla merkezler
kurulmaya baslamistir (Cepni, 2017). Istanbul Bilgi Universitesi, Bursa ve Gaziantep Bilim

ve Teknoloji merkezleri bunlardan bazilaridir.

STEM egitiminin en dnemli amaglarindan biri yaraticilik ve yaratict diisiinme becerisini
kazandirmak olarak karsimiza cikmaktadir. Yaraticilikla ilgili yapilan agiklamalar goz
Oniine alindiginda, bu kavram, bireylerin sahip oldugu bilgi ve becerileri kullanarak kendine
0zgll bir lirlin ortaya ¢ikarmasi, farkli diistinme ve olaylara karsi farkli bakis agisi
gelistirmesi olarak ifade edilmektedir (Fox & Schirrmacher, 2014). Ayrica yaraticilikla ilgili
olarak yeni ve farkli ¢6ziim arayan, orijinal fikir iceren icat, bilimsel kuram, gelistirilmis

yeni bir tasarim, edebi eser ve iriin gibi ifadelere yer verilmistir (Torrance & Goff, 1989).



Hu ve Adey (2002), yaraticilik ile bilimsel yaraticilik kavramlarint birbirinden ayirmistir.
Yaraticilik kavrami orijinal bir iiriin ortaya koymak olarak tanimlanirken, bilimsel yaraticilik
ise bilimsel siirecleri takip ederek ortaya yeni liriin olusturma seklinde tanimlanmaktadir.
Yaptiklar aciklamada bilimsel yaraticilikla ilgili olarak, bilimsel problem ¢ézmede yaratici
bilimsel hareketler ve yaratici bilimsel tecriibelerden yararlanma olarak belirtmislerdir.
Bunun diginda bilimsel yaraticili§i, durgun ve gelisimsel yapinin bir parcasi olarak

tanimlamuglardir (Hu & Adey, 2002).

1.1 Arastirmanin Amaci

STEM egitimi, kisilerin i¢inde yasadiklar1 diinyay1 anlamasini ve gelecekte yasantilarinda
karsilasabilecegi problem durumlarina ¢oziim iiretebilecek bireyler olarak yetistirilmesini
saglamaktadir. STEM egitimi sayesinde bireyler etrafindaki olaylara farkli acilardan
bakabilmekte ve bu egitim ile elde ettigi tecriibeleri ger¢ek hayata yansitabilmektedirler
(Akgiindiiz, vd., 2015). Ayrica STEM egitimine dayali yapilan 6gretimler, bireylerin hayatta
donanimli olmasina, fen ve miihendislik becerisine sahip olarak 6grendigi bilgileri iiriine
doniistiirmesine, giincel bilimsel konularda diisiinmesine, bilgileri kullanabilmesine, iiriin
tasarlayabilmesine ve 21. yiizy1l becerilerine sahip olmasina yardimci olacaktir (MEB,
2016).

Yapilan bu arastirmada amag, STEM temelli etkinliklerle hazirlanmis olan 6gretimin
ogrencilerin aktif olmasimi saglayarak, yaratici diisiinme yetenegini iyilestirmek ve
akademik basar1 diizeyini arttirmaktir. STEM etkinlikleri kapsaminda 6grenciler giinliik
yasamda karsilagilan karmasik ve giincel problem durumlan ile yiizlestirilerek, bunlarin
¢Oziimiine dair disiplinler arasi1 bir yaklasim benimseyerek grup seklinde caligmalar
yapmislardir. STEM temelli etkinliklerle zenginlestirilmis bu 6gretim ile web 2.0 araglarinin
stirece dahil edilmesi sonucu 6grencilerin hem akademik basar1 seviyelerinin arttirilmasi
hem de 6zgiin tasarimlar ile yaraticiliklariin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Ayni zamanda
2018 yilinda giincellenen fen bilimleri dersi 6gretim programi kapsaminda fen, mithendislik
ve girisimcilik uygulamalari ile STEM egitimi bu programa dahil edilmistir. Béylece bu
tarzda verilecek egitimin ve olusturulan etkinliklerin egitmenlere de Ornek olabilecegi

diistiniilmektedir.



1.2 Arastirmanin Onemi

STEM temelli 6gretimin ortaokul Ogrencilerinin akademik basarisina ve yaraticiligina
etkisinin arastirildigi bu c¢alismada, 6grenciler giinliikk yasamda karsilastigi problemlere
¢Oziim bulmak i¢in STEM egitimi etkinliklerini kullanarak probleme ¢oziim iiretmeye
caligmaktadirlar. Ayrica STEM egitimi ile 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirirken ayni
zamanda akademik basarilarini arttirmast i¢in gerekli donamima da sahip olmasi
saglanmaktadir. Bu donanim STEM egitimi ile yapilabilmektedir (Corlu, 2014). STEM
egitimi sayesinde 6grencilerin ilgi, motivasyon, yaraticilik, bilimsel beceriler ve biligsel
becerilerinin olumlu yonde gelistigi ve 6grencilerin fen bilimleri ile diger alanlara karsi
merak duygusu ve sorumlulugunun arttig1 belirlenmistir (Eroglu & Bektas, 2016). Ayrica
STEM temelli olarak yapilan fen egitiminin mithendislik iliskisi aragtirildiginda, arastirma
sonucunda etkinliklerin 6gretmenler tarafindan genel olarak olumlu karsilandigi ve
ogretmenlerin bu etkinlikleri derslerinde uygulamak istedikleri goriilmistiir (Hacioglu,
Yamak, & Kavak, 2017). STEM egitiminin 6grencilerin 6grenmesinde kalict 6grenmeyi
sagladig1 ve soyut kavramlarin agirlikli oldugu fen ile matematik alanlarini somutlagtirarak
etkili 6grenmeyi sagladig goriilmiistiir (Ceylan, 2014). Bunlarin disinda STEM egitiminin
bireylerin 21. yy. becerilerinin gelismesine katki sagladigi ve giiniimiizde son derece énemli

yeri olan teknolojiye ayak uydurmay1 gergeklestirdigi ifade edilmistir (Pekbay, 2017).

Alanyazina bakildiginda, STEM temelli egitim hakkinda yapilan pek ¢ok calismaya
rastlanilmistir (Akkaya, 2019; Ayaz, Giilen ve Gok, 2020; Bekereci, 2022; Bostan Sarioglan
& Sentiirk Ozkaya, 2023; Ceylan, 2014; Christensen ve Knezek, 2017; Cimen, 2021;
Coskun, 2021; Dass, 2015; Demirel ve Ozcan, 2021; Dumanoglu, 2018; Gharib, Cieslinski,
Al-Marri ve Creel, 2018; Guzey, Harwell, Moore, 2016; Giilseven, 2020; Giines & Karasah,
2016; izgi, 2020; James, 2014; Judson, 2014; Karakuzu, 2021; Karc1, 2018; Konca Sentiirk,
2017; Kundakci, 2021; Kurtulus, 2019; Kurtulus & Yilmaz, 2023; Lee ve Lee, 2013; Nagac,
2018; Ozan ve Sagir, 2020; Ozaslan, 2020; Permanasari, Rubini ve Nugroho, 2021;
Permanasari, Rubini ve Nugroho, 2021; Reid-Griffin, 2019; Satar, 2021; Sentiirk Ozkaya,
2022; Tasgt ve Sahin, 2020; Turgutalp, 2021; Yildirnm ve Selvi, 2017). Yapilan bu
caligmada, STEM o6gretimine Web 2.0 araclarindan Tinkercad ve Algodoo gibi programlarin
siirece dahil edilmesi ve arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan ders videolar1 ile bu
ogretimin desteklenmesi Ogretimi daha etkin kilmaktadir. Ayrica yapilan bu tarz

caligmalarin STEM konusunda ¢aligma yapacak kisilere yol gosterecegi ongoriilmektedir.



Bu arastirma kapsaminda dgrencilerin kullanmig oldugu Tinkercad ve Algodoo gibi Web
2.0 araglart ile ders videolarmin 6grencilerin teknoloji ile olan iligkilerini gelistirecegi ve
ilerleyen teknolojiye daha fazla uyum saglayacaklar1 6ngoriilmektedir. Yapilan bu ¢alisma
aracilig1 ile bireylerin tasarim, miihendislik ve bilimsel yaraticilik seviyelerinin olumlu
yonde etkileneceginin yani sira 6grencilerin is birlik¢i ¢calismayi gelistirip glinliik yasamdaki
problemlere ¢ozlim iiretecegi diigiiniilmektedir. Bu arastirmada birden ¢ok teknolojik aracin
birlikte kullanilmasinin, 6zellikle teknoloji ¢aginda olan Ogrencilerde daha fazla merak
uyandirarak hem akademik anlamda hem de yaraticilik anlaminda 6grencileri gelistirecegi
diistiniilmektedir. Bu anlamda bakildiginda, bu calismanin alanyazina katki saglayacagi

disiiniilmektedir.

1.3 Problem Ciimlesi
Bu arastirmada “Kuvvet ve hareket initesinde STEM temelli o6gretimin 6. smif
Ogrencilerinin akademik basarilarina ve yaraticiliklarina etkisi var midir?” problem

climlesine cevap aranmaktadir.

1.4 Alt Problemler
1. STEM temelli 6gretim yapilan deney grubu Ogrencileri ile fen bilimleri 6gretim
programina gore 6gretim yapilan kontrol grubu dgrencilerinin kuvvet ve hareket iinitesi

akademik basar testi on test ortalama puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?

2. STEM temelli o6gretim yapilan deney grubu ogrencileri ile fen bilimleri 6gretim
programina gore 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin kuvvet ve hareket iinitesi

akademik basar testi son test ortalama puanlari arasinda anlaml farklilik var midir?

3. STEM temelli dgretim yapilan deney grubu dgrencilerinin kuvvet ve hareket {initesi

akademik bagari testi 6n test-son test ortalama puanlar arasinda anlamli farklilik var midir?

4. Fen bilimleri 6gretim programina gore 6gretim yapilan kontrol grubu dgrencilerinin
kuvvet ve hareket iinitesi akademik basar1 testi on test-son test ortalama puanlar1 arasinda

anlamli farklilik var midir?

5. STEM temelli ogretim yapilan deney grubu ogrencileri ile fen bilimleri &gretim
programina gore 0gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik testi 6n

test ortalama puanlar1 arasinda anlamh farklilik var midir?



6. STEM temelli 6gretim yapilan deney grubu ogrencileri ile fen bilimleri &gretim
programina gore 0gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik testi son

test ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

7. STEM temelli 6gretim uygulanan deney grubundaki 6grencilerin bilimsel yaraticilik testi

On test-son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

8. Fen bilimleri 6gretim programina gore 0gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin

bilimsel yaraticilik 6n test-son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

9. STEM temelli 6gretim yapilan deney grubu ogrencilerinin STEM etkinliklerine ve

Ogretim yontemine kars1 goriisleri nelerdir?

10. STEM temelli 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerinin STEM etkinlik kagitlarinda

yer alan sorulara verdigi cevaplar nelerdir?

1.5 Sayiltilar
1. Arastirmaya katilan &grencilerin sadece yapilan 6gretim etkinliklerinden etkilendigi,

diger degiskenlerden etkilenmedigi varsayilmstir.

1.6 Simirhhiklar
1. Bu aragtirmanin Orneklemi 2022-2023 egitim Ogretim yili Balikesir ili Bandirma

ilgesindeki bir devlet ortaokulunda 6. siifta 6grenim goren 45 6grenci ile sinirhidir.
2. Buarastirma 6. sinif “Kuvvet ve Hareket” iinitesi ile sinirlidir.

3. Buaragtirma, 6n test uygulamasi, 6gretim yapilmasi ve son test uygulamasi olmak tizere

toplam 4 haftalik siire ile sinirhdir.

4. Bu aragtirma kuvvet ve hareket {initesi basari testi ile bilimsel yaraticilik basar1 testinde

yer alan sorular ile siirhidir.

5. Buarastirma STEM temelli 6gretime gore yapilan {i¢ haftalik ders plani ile sinirlidir.



1.7 Kisaltmalar
ABD: Amerika Birlesik Devletleri

BYT: Bilimsel Yaraticilik Testi
KHABT: Kuvvet ve Harecket Akademik Basar1 Testi
MEB: Milli Egitim Bakanlig1

STEM: Science, Technology, Engineering ve Mathematics



2. KURAMSAL CERCEVE
Bu boliimde fen egitimi, STEM egitimi, gegmisten giiniimiize STEM egitimi, Web 2.0
araclari, bilimsel yaraticililk ve STEM ile ilgili yapilmis olan ulusal ve uluslararasi

caligsmalara yer verilmektedir.

2.1 Fen Egitimi

Insanoglu varolusundan giiniimiize kadar ¢evresinde gerceklesen olaylara karsi ilgili ve
merakli olmustur. Bu durum neticesinde insanoglu dogada gergeklesen olaylar1 anlama ve
kesfetme siirecine girmistir. Boylece fen ve bilim kavramlari ortaya ¢ikmistir. Fen bilimleri,

bireylerin ¢evresinde gerceklesen olaylari anlamasina yardimer olmustur (Nuhoglu, 2008).

Gelismis tilkelere bakildiginda bu iilkelerin gelismesine en ¢ok katki saglayan durumlarin
teknoloji ve bilimsel gelismeler oldugu goriilmektedir. Bilimsel bilgiye ulasmada ve
teknolojinin gelismesinde en 6nemli rolil fen bilimlerinin aldig1 bilinmektedir. Ciinkii fen
bilimleri sayesinde yeni kesifler ve icatlarmn ortaya ciktigi saptanmistir. Ulkeler fen
bilimlerinde ortaya ¢ikan yeni gelismeleri yakindan takip ederek ilerlemeye ¢alismaktadirlar

(Cepni, 2005).

Fen egitimi, bireylerin degisen ¢evreye, doga olaylarina ve giinliik hayatta karsilarina ¢ikan
problemlere karsi bilimsel yontemleri kullanarak bu problemlere ¢6ziim bulmay1 ve degisen
gevre ve doga kosullarina uyum saglamayi saglayan bir egitim olarak ifade edilmektedir
(Tas, 2010). Yani fen egitiminin amaglarindan birisi, bilimin dogasin1 anlama ve yorumlama
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bezir Akcay, 2016). Fen egitimi bireylere dogrudan bilgi
vermek yerine, bilgiyi ve bilimsel yontemleri kullanarak bireylerin problemleri ¢c6zmesine
yardimc1 olmaktadir. Fen egitiminde bireylerin yeni kesifler yapmasi, glinliik hayatta
karsilagacag1 problemlere ¢oziim liretmesi, yaparak ve yasayarak 0grenmesi, aktif olmasi
gibi durumlar bireylerde motivasyon kaynagi olmaktadir (Bulte, Westbroek, De Jong, &
Pilot, 2006). Bu nedenle fen egitimi yapilirken, bireylerin aktif olmasi, bilgiyi
yapilandirmasi, problemlere ¢ézlim iiretmesi, arastiran sorgulayan birey olmasi, yaratici,
sorumluluk alabilen, yenilik¢i ve 21. yy. becerilene sahip olan bireyler olarak yetistirilmesi

g6z onilinde bulundurulmalidir.



Milli Egitim Bakanligi 2017 yilinda yaptig1 degisiklikleri ilk olarak 5.sinif 6grencilerinde
uygulamaya almigtir. Daha sonra ise fen bilimleri dersi 6gretim programi, 2018 yilinda daha
kapsamli olarak giincellenmistir. Diinyada hizli degisime ugrayan bilim ve teknolojiye uyum
saglamak adina daha kapsamli degisiklikler yapilmistir (Ozcan & Diizgiinoglu, 2017).
Yapilan degisikliklerle bireylerin farkli diisiinen, empati yapabilen, kararli, sorumluluk
alabilen, etkili iletisim kurabilen, problemlere kars1 yaratici ¢oziimler gelistirebilen bireyler
olarak yetistirilmesi 6n plana ¢ikarilmistir. Ayrica bireylerin bireysel farkliliklarin1 gozetme
ve belirli becerilere sahip olmalarini saglama anlayis1 vurgulanmistir (MEB, 2018b). Bu
programin amact, bireylerin yenilik¢i, yaratici, igbirlik¢i, sosyal, problemlere farkli ¢6ziim
getirebilen, fen okur-yazari olan, etrafindaki olaylara farkli bakis agis1 gelistirebilen ve 21.
yy. becerilerine sahip olan bireyler olarak yetistirilmesini saglamaktir (Akgilindiiz vd., 2015;
Bybee, 2010b; MEB, 2018b; Windschitl, 2009; Yagbasan & Giilcicek, 2003). Giincellenen
bu program ile hizli degisen bilim ve teknolojiye ayak uyduran, giincel gelismelere karsi

kendini yetistiren bireylerin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.

Son giincellenen MEB 2018 programinda fen, miihendislik ve girisimcilik durumlart
ozellikle vurgulanmistir. Yapilan degisimlerde fen 6gretimine miihendislik ve teknoloji
entegre edilerek 6grenen bireylerin giinliik yasamda girisken ve mithendislik becerilerine
sahip olmas1 hedeflenmistir. Ayrica bireylerin fen ve miihendislikle ilgili olan deneyimleri
edinmesinin son derece Onemli oldugu belirtilmistir. Ciinkii bu deneyimler sayesinde
ogrenen bireylerin iist diizey diisiinebilme, yenilik¢i diisiinme, kesif ve bulus yapabilme gibi
becerilerinin gelisecegi disiinilmektedir. Bunlara ek olarak bireylerin iiriin ortaya ¢ikarma
ya da iirlin gelistirme siirecinde yapacagi denemeleri ve deneme sonuglarini kaydederek bu
sonuglar tizerinde diisiinmesi beklenmektedir. Bu agiklamalara bakildiginda Fen Bilimleri

dersi 6gretim programinda yer alan “miihendislik ve tasarim becerileri” son derece dnem arz

etmektedir (Giilhan & Sahin, 2016; Kostur, 2017; MEB, 2018b).
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2.2 STEM Egitimi

STEM egitimi fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinin entegrasyonu sonucu
ortaya ¢ikmis bir egitim yaklagimidir. STEM kavrami Science, Technology, Engineering ve
Mathematics alanlarinin bas harflerinin kisaltilmasi ile ilk kez 2001 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri’nde yer alan National Science Foundation (NSF) adli kurulusun sorumlusu Judity
A. Ramaley oOnderliginde olusturulmus ve lilkeden iilkeye hizli bir sekilde yayilmis bir
yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. STEM kavramui ilk defa 2001 yilinda ¢ikmasina
ragmen bu kavrama SMET gibi farkli sekillerde de rastlanilmistir (Demirci Giiler, 2017).

STEM egitimi kavrami igerigine bakildiginda fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
alanlarinda egitim almayi ifade etmektedir. Ayrica STEM egitimi, okul Oncesinden
baslayarak resmi ve resmi olmayan tiim sinif seviyelerinde yer almasi gereken egitim
caligmalar1 olarak belirtilmektedir. Baska bir ifade ile STEM egitiminde fen, teknoloji,
matematik ve miihendislik alanlar1 birbiriyle uyumlu olarak belirli bir plan dogrultusunda ve
gergevesinde galisarak bir biitiinii meydana getirmektedirler (Gonzalez & Kuenzi, 2012).
STEM egitiminin sinif ortaminda basarili bir bigimde uygulanmasi hedeflendiginden,
egiticilerin bu anlamda bilgili olmasi, giiven ve farkindaliklarinin iyi olmasi énemli bir rol

oynamaktadir (Nadelson, vd., 2013). STEM alanlarina asagida Sekil 2.1°de yer verilmistir.

Sekil 2.1: STEM alanlar.

STEM egitimi, sadece bir alana yogunlasan bir egitim olmamakla beraber, dort alanin
birbiriyle uyumlu sekilde ve belirli bir plana gore ¢alismasini hedeflemektedir. Dort alanin

birbiriyle uyumlu sekilde c¢alisarak ortaya yeni bir biitiinliik ¢ikarmasini planlamaktadir
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(Moore, Stohlmann, Wang, Tank, & Roehrig, 2014). STEM esligindeki 6grenme ortaminda,
ogrenciler fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerinin birinden daha fazlasini
ogrenebilmekte ve ¢ok disiplinli bilgiyi problem ¢6zmede kullanabilmektedirler (Moore &
Smith, 2014).

Ogrenciler STEM temelli 6grenme ortami gibi disiplinler arasi égrenme ortamima maruz
kaldiginda, daha yenilik¢i ve daha yaratici olabilmektedirler (Salzman, 2013). STEM temelli
o0grenme etkinliklerinde, problem ¢6zme, ileri seviye diisiinme, is birlik¢i calisma
becerilerini kullanma 6grencilerin 6grenmesinde ana odak noktalardir (Li, Huang, Jiang, &

Chang, 2016; Meyrick, 2011).

STEM egitimi igerigine ve hedeflerine baktigimizda, bu egitimin bireyleri sorgulayici,
problem ¢ozebilen, bilgiyi kullanan, is birligi i¢inde ¢aligabilen, 21. yy. becerilerine sahip
olan, yenilik¢i, giincel, fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinin tamamini
kullanabilen bireyler olarak yetistirmesi 6n plana ¢ikmaktadir (Bybee, 2010). Gergek hayatta
STEM bilesenleri dogal olarak birbiriyle baglantilidir. Ornegin matematik, mithendisler igin
problem ¢ézme aracidir. Miihendisler fen, matematik ve teknolojiyi pratik amaglara hizmet
eden triinleri tiretmede ve dizayn etmede kullanmaktadir (Dazhi & Sally, 2020). Ayrica
STEM egitimi alan bireylerin bilimsel diisiinebilen, yenilik¢i, iist diizey diisiinebilen,
bilimsel yaraticiliga sahip, bilimsel okur-yazar olan, tasarimci diislinceye sahip, yeni Uiriinler
ortaya koyabilen ve giinliik yasamdaki problemlere ¢6ziim getirebilen, mantiksal ve elestirel
diisiinmeye sahip, teknolojiyi anlayabilen ve iyi kullanabilen, disiplinler arasi iliskileri farkli
bir bakis agistyla iliskilendiren bireyler olarak yetistirilmesi beklenmektedir (Morrison,
2006; Yildirim & Altun, 2015).

Alanyazia bakildiginda STEM egitimi hakkinda pek ¢ok tanima rastlanilmaktadir. Bu

tanimlardan bazilari asagida verilmektedir.

e STEM egitimi iki ya da daha cok STEM disiplinlerini iceren ve STEM konulari ile
diger konular arasinda bag kurarak hem 6gretmeyi hem de 6grenmeyi amaglayan bir

yaklasimdir (Sanders, 2009).
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STEM egitimi fen ve matematik alanlarinda bireylerin 6grenme gergeklestirirken
teknoloji ve miihendislik tasarim siireclerini kullanmasidir (Akgilindiiz, 2016; Bybee,
2010; Felix & Harris, 2010).

STEM egitimi matematik, teknoloji, miithendislik ve fen disiplinlerinin giinliik
yasamdaki problemlerin ¢6ziimiine yonelik olarak bu alanlarin birbirine entegre
edilme siirecidir (Stohlmann, Moore, & Roehrig, 2012).

STEM egitimi STEM alanlarinin biitiinleserek olusturdugu bilgi ve becerileri igerir.
STEM egitimi merkezde yer alan alana ait bilgi ve becerilerin diger alanlarla
birlestirilerek biitiinlesik olarak 6gretilmesidir (Corlu, Capraro, & Capraro, 2014).
STEM egitimi disiplinler arasi yaklasimi igeren fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik disiplinlerinin birbiriyle birlestirilmesini amacglayan bir 6gretim
yaklagimidir (Akgiindiiz vd., 2015).

STEM egitimi bireylere gergek yasamda ortaya ¢ikan problemlerle ya da sorunlarla
basa ¢ikmay1 6gretir. Ayrica gercek yasamda karsilasilan problemlerle karsi karsiya
olmak bireyin ilgi, motivasyon ve basarisinin artmasini saglarken ayni zamanda
kalic1 6grenmeyi saglar (Cepni, 2018; Honey, Pearson, & Schweingruber, 2014;
Kuenzi, 2008).

STEM egitimi, 6grencilerin azalan ilgi ve katilimini arttirma konusunda matematik
ve fen bilimleri lizerinde 6grencilerin tesvik edilmesine vurgu yapar. Matematik ve
fen ile ilgili baglagik bir miihendislik tasarim egitim programini tesvik eder. Ogretim
programi1 boyunca dijital teknolojinin de siirece dahil edilmesini saglayan bir
yaklagimdir (Marginson, Tytler, Freeman, & Roberts, 2013; NRC, 2012).

STEM egitim yaklasimi, problem ¢6zmeye odaklanan ve 0Ozgiin igeriklerle
temellendirilmis iki ya da daha fazlasimi birlestiren bir proje olarak karsimiza
cikmaktadir. Bunun disinda STEM egitimi, Ogrencileri hizli degisen 21. yy.
becerilerine ve calisma sartlarina hazirlama siireci olarak ifade edilmektedir

(Prinsley & Baranyai, 2015).

STEM egitiminin faydalarina bakildiginda, STEM egitimiyle birlikte, bireylerin yenilik¢i

diisiinen, gercek yasamda problem ¢ozebilen, miithendislik becerisine sahip olan, hem

o0grenmeyi hem de O0gretmeyi destekleyen, is birlik¢i caligsabilen ve teknoloji okuryazari

olabilen bireyler olarak yetistirilmesi amaclanmaktadir. STEM egitimine bakildiginda

bireylere birgok katkisinin bulundugu goriilmektedir. STEM egitiminin bireylere sagladigi
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katkilara bakildiginda, bireylerde 6zgiiven gelistirme, problem ¢6zme Ve iist diizey diisiinme
becerisini gelistirme, diger alanlarla birlikte kalici ve etkili 6grenmeyi saglama, diger
alanlara kars1 farkli bir bakis acis1 gelistirme, miihendislik asamalarini izleyerek tasarim
olusturmay1 saglama ve vyaraticiligin gelismesine yardimci olma seklinde ifade
edilebilmektedir (Morrison, 2006; Yildinm & Altun, 2015). Bunlarin disinda STEM
egitiminin bireylere tasarim becerisi kazandirma, bireylerde fen, matematik ve miihendislige
karst olan ilgiyi arttirma, miihendislik ve matematik alanlarina yonelik mesleklere
yonelmeyi saglama, teknoloji okur yazar1 olma gibi katkilar1 sagladigi belirtiimektedir
(Katehi, Pearson, & Feder, 2009). Ayrica STEM egitimi bireylere bir problem karsisinda
elestirel diistinme, fen, matematik ve miihendislik becerilerini kullanma, problemin
¢Oziimiine yonelik kullanilacak asamalar1 dogru bir sekilde uygulama ve problemlere farkli
bir bakis a¢isi ile bakarak ¢6ziim {iretmeye ¢alisma gibi beceriler kazandirabilmektedir
(Thomasian, 2011).

STEM egitiminin bireylere kazandirmay1 hedefledigi 21. yy. becerileri son derece 6nemli
bir yere sahiptir. Bireylerin gelisen ve degisen giiniimiiz diinyasina ayak uydurabilmek adina
bu becerilere sahip olmasi son derece dnemlidir (Akgiindiiz, vd., 2015). 21. yy. becerilerini
kazanmanin en 6nemli yollarindan biri olarak ise STEM egitimi goriilmektedir. STEM
egitimi sayesinde bireyler, bu becerilere sahip olurken ayni zamanda yaraticilik, elestirel

diisiinme, 1s birligi gibi kazanimlar1 da elde edeceklerdir (Akaygiin & Aslan Tutak, 2017).

21. yy. becerileri bireylerin giiniimiiz diinyasinda karar alabilme, yaratic1 fikirler ortaya
koyma, is diinyasinda yer alma gibi durumlart saglamanin yaninda iletisim, yenilikgilik,

uyum saglama gibi becerileri de kapsamaktadir (Belin, 2014).

Giliniimiizde ekonomide yasanan gelismeler neticesinde iilkeler ekonomik olarak rekabet
siirecine girmistir. Bu durumun sonucunda iilkeler teknolojik gelismelere ayak uydurmak
icin yenilik¢i adimlar atmak durumunda kalmistir (Akgilindiiz, vd., 2015). Giiniimiizde
bireylerin her alanda kalkinma gergeklestirebilmesi i¢in 21. ylizyil becerilerine sahip olmasi
gerekmektedir. Ayrica iilkeler aras1 yapilan Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi

(PISA) ve Uluslararast Matematik ve Fen Egitimleri Arastirmasi (TIMSS) gibi sinavlarda
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tilkeler kendi 6grenci seviyelerini karsilagtirmaktadirlar. Yapilan bu ¢aligmalarin amaci hem
ekonomik agidan hem de kalkinma agisindan bireyleri istenilen diizeyde yetistirmektir.
Ulkeler bu kalkinmay1 saglayabilmek adina kendi kiiltiirlerini benimsemis, farkl1 kiiltiirlere
hosgoriilii olan, donanimli, 6zgiiven ile 6zdenetim sahibi, ayn1 zamanda 21. yy. becerilerine
sahip bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. 21. yiizyilda yapilan ¢aligmalar, ekonomik
olarak geri kalinmasi ve ulusal sinavlarda yeterli basar1 elde edilmemesi neticesinde ortaya
¢ikmis olmakla birlikte STEM egitimi yaklasiminin benimsenmesini saglamistir. STEM
egitimi yaklasimi sayesinde bireyler 21. yy. becerilerine sahip olabilmektedirler. Bu sayede
bireyler, problem ¢6zme, analitik diisiinme, elestirel diisiinme, yaratic1 diisiinme, yenilikgi
olma, is birligine ayak uydurabilme, iiretken, sorumlu, lider olma vb. 6zelliklere sahip
olabileceklerdir. Bu agiklamalar dogrultusunda bakildiginda, STEM egitimi popiiler hale
gelmektedir (Corlu, Capraro, & Capraro, 2014).

2.2.1 Gegmisten Giiniimiize STEM Egitimi

Son zamanlarda karsimiza siklikla ¢ikan STEM egitiminin tarihi eski zamanlara
dayanmaktadir. 1800’lerde tarima dayali olan egitim yaklagimlarinda yetenek ve bilginin
biitiinlestirilmesinden bahsedilmistir. Ancak STEM egitiminin tam olarak etkinligi 1990
yillarinin baglarinda ortaya ¢ikmistir (Bybee, 2010). Diinya genelinde yasanan Onemli
gelismeler STEM egitiminin gelismesine katki saglamistir. Ozellikle II. Diinya Savasi
sonrasinda yasanan onemli olaylar ve ABD ile Rusya’nin bilim ve teknolojide rekabete
girmesi, STEM egitiminin dnemli bir role sahip olmasina neden olmustur. 1957 yilinda
Rusya’nin Ay’a Sputnik uzay aracin1 gondermesi nedeniyle ABD bu konuda geri kalmamak
adina onemli adimlar atmaya karar vermis ve bu konuda alinacak tedbirleri hizlandirmistir
(Idin, 2017). ABD bu rekabete kars1 egitim sistemlerinde diizenleme yaparak STEM egitimi

yaklagimini 6ne stirmiistiir (Kurt, 2019).

ABD bilim ve teknoloji alaninda diger iilkelerin gerisinde kalmamak adina bir rapor
diizenlemistir. Bu raporda egitimde niteligin artmasi, fen, matematik ve miihendislik
alanlarinda ¢aligan bireylerin sayisinin artmasi gerektigi belirtilmistir. Bu raporun icerigine
bakildiginda, Portland Devlet Universitesi Rektdrii Prof. Dr. Judith Rameley tarafindan
STEM kavramindan bahsedilmistir (Karatag, 2018). Ayrica STEM egitimi, bireylerde etkili

ve kalict 6grenme, st diizey diisiinme, giinliik yasamda bilgiyi kullanabilme, problem
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¢ozme, yaratici diislinme gibi bircok diisiinceyi kapsayan bir egitim olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Yildirim & Altun, 2015). Donemin bagkan1t Obama’nin 2010 yilinda STEM ile
ilgili olarak, iilkenin hem ekonomik hem de teknolojik alanda giiclii olabilmek i¢in bu
yaklasima daha fazla Onem verilmesi gerektigini vurgulamasi, STEM egitiminin

hizlanmasini saglamigtir (American Institute of Physics, 2015).

STEM kavrami giiniimiize gelene kadar bir¢ok asamadan gec¢mistir. STEM egitiminde,
programlama STEM+C (STEM + Computing), girisimcilik STEM+E (STEM +
Entrepreneurship) ve sanat/tasarim STEM+A (STEM + Art) uygulamalarinin da yapilmasi
onerilmektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Ozellikle STEAM uygulmasinda iilkeler ¢cok sayida
aragtirma yapmis ve lizerinde durmustur. STEAM gibi uygulamalar sayesinde bireylerin
diislince giicliniin artacagi ve yaraticiliklariin desteklenecegi diisiiniilmektedir. STEAM
yaklagimi, birey merkezli olup, bireylerin yaraticiligini kullanarak farkli {iriinler ortaya

koyabilme olasilig1 tizerinde durmaktadir (Tekin Poyraz, 2018).

STEM egitimi yaklagimi giinlimiizde pek ¢ok alanda karsimiza ¢ikmaktadir. STEM ile ilgili
yapilan bir¢cok c¢alisma sayesinde bu yaklasimin genis alana yayilmasi saglanmaktadir.
STEM egitimi sadece bir kisaltma terimi olmay1p giinliik hayatta yasanabilecek problemlere
¢ozlim tiireten, yenilik¢i, girisimcei, Ust diizey diislinmeyi saglayan, 21. yiizyilin becerileri ile
donatilmis kisiler yetistirmeyi amaglayan bir egitim seklinde karsimiza ¢ikmaktadir (Bybee,
2010). Burada 6nemli olan ise STEM egitiminin birgok alanda karsimiza ¢ikabilecegi ve bu
yaklasimin nasil kullanilacagi, neler {izerinde durulacagi gibi durumlarin anlagiimasidir.
Avrupada ileri gelen 6grenme siirecinin niteligi ile STEM egitimi arasindaki giiglii baglanti,
egitimciler i¢in ayn1 durumu diger {ilkelerde de uygulama konusunda bir neden teskil
etmektedir (Khaeroningtyas, Permanasari, & Hamidah, 2016). Bati iilkelerinde STEM
egitiminin dogusu ve gelisimi, STEM ile ilgili islerde gen¢ nesillerin yeterli ilgiyi
gostermemesinden kaynaklanmaktadir (Chesky & Wolfmeyer, 2015). Diinya geneline
bakildiginda STEM ile iliskili becerilerde, ulusal yatirim ile ulusal beceri arasindaki nitelik,
nicelik ve is giiclinlin ekonomik performansi ile endiistrideki arastirma temelli buluslar
arasinda bir iligki olduguna inanilmaktadir (Freeman, Marginson, & Tytler, 2015). Yapilan

aciklamalara bakildiginda STEM egitiminin de8isime ugrayarak ve giincellenerek
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giinlimiize kadar geldigi goriilmektedir. Ayrica farkli alanlarda farkli bakis agilari ile bu
yaklagimin degisim gegirerek gelisecegi ongoriilmektedir (Cepni, 2018).

2.2.2 Diinyada STEM Egitimi

Diinyada STEM egitimine kars1 olan ilgi son zamanlarda artmaktadir. Ozellikle bu egitime
ABD onciiliik etmis olup daha sonra ise Cin, Gliney Kore, Japonya, Hindistan ve farkli
Avrupa tlkelerinin egitim sistemlerinde bu egitimi uyguladiklar1 goriilmiistir (Yilmaz,
Koyunkaya Yigit, Giiler, & Glizey, 2017). Egitimde STEM temelli etkinliklerin uygulandigi
ve bu uygulamalarin gézlemlendigi arastirmalara bakildiginda ise bu konudaki etkinlikler
ve uygulamalar farkli olsa da tiimii ortak bir hedefte bulusmaktadirlar. Ornegin ABD’de
STEM egitimi veren kapsayict STEM okullari, bu egitimde yeterince temsil edilmeyen
ogrencileri dikkate almaktadir. Bu kurumlar, 6grencilerin STEM egitimine karst olumlu
tutum gelistirmesini ve STEM profillerini gelistirmeyi amaglamaktadir (Peters-Burton,
Lynch, Behrend, & Means, 2014). Cin ise Ozellikle fen egitimine 6nem vermekte ve
toplumdaki bireylerin ilerleyebilmesi adina fen bilimleri egitimini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Cin egitim sisteminde, bilim Ogretimi 6zgiin bir yapi olarak belirtiimektedir. STEM
egitiminin biitiinlestirildigi Matematik, Kimya ve Biyoloji dersleri ise lise diizeyinde zorunlu
derslerdir (MEB, 2015). Ulkemizde ise STEM egitimi ilk kez lisans egitiminde uygulanma
girisiminde bulunulmus olup daha sonra yayginlasmaya baslamistir. Bunlarin yani sira az
sayida tiniversitede ve devlet kurumlarinda belirli sayida {istiin yetenekli 6grencilere bu

egitimler yapilmaktadir.

Diinyada yer alan diger iilkelerin STEM egitimine kars1 olan egilimlerine baktigimizda ise
Kore Bilim ve Teknoloji Bakanligi bu konuyla ilgili olarak Bilim ve Yaraticilik Gelisimi
Kore Vakfi’n1 kurmustur. Bu kurum STEAM ile ilgili olarak ¢alismalar ve arastirmalar
yapmis olup ilkokul 6gretmenlerine bu konuda mesleki anlamda egitim hizmeti sunmaktadir
(Kang, Kim, & Kim, 2013; Ceylan, 2014). Gao’ya (2013) gore fen egitimine 6nem veren
iilkelerden birisi ise Cin Halk Cumhuriyeti’dir. Cin devleti STEM egitimini son derece
onemli gorlip egitim sisteminde lise ve yiiksekogretim diizeyinde STEM egitimini
programlarina eklemistir. Ayrica STEM egitimini 6gretmen yetistirme programlarina da
dahil etmislerdir (MEB, 2016). Kearney (2015) raporunda, Avrupa’da bulunan iilkelerin
STEM egitimi ile ilgili yaptig1 ¢calismalar1 incelemistir. Bu rapora goére Norveg 2002 yilinda
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STEM egitimi ile ilgili olarak bir eylem plani hazirlamistir. Bu plana gore tim egitim
seviyelerinde ve ders etkinliklerinde STEM egitiminin 6n planda tutulmasi istenmistir. Bu
plan dogrultusunda, STEM egitimine tiim egitim kademelerinde ve ders i¢i etkinliklerde yer

verilmesine iligkin faaliyetler yapildig1 gérilmiistiir.

Avrupa iilkelerinde STEM egitimi ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda ise Birlesik
Krallikta, STEM egitimi ile ilgili olarak, 2004 senesinde bu egitimin on yil siirdiiriilmesi
hedeflenmistir. Bu program kapsaminda, 6grencilerin STEM’e yonelik alan becerilerinin
gelistirilmesi ve is giiclindeki kiiresel rekabete karsi 0grencilerin bu ihtiyaclara cevap
verebilecek bilgi ve becerilere sahip bireyler olarak yetistirilmesi amaglanmistir. Ayrica
tilkeyi bilimsel bilgi ¢ercevesinde lider iilke pozisyonuna getirmeyi de diger hedeflerden biri
olarak ortaya koymustur (Eurydice, 2011). Bunlarin disinda Norveg, Litvanya, Hollanda,
Estonya, Fransa vb. lilkeler STEM egitimini kendi egitim sistemlerine entegre etmis ve bu
egitimin kendi egitim politikalarinda 6nemini arttirmaya g¢alismiglardir (MEB, 2016).
Avrupa Birligi iilkeleri, teknoloji okuryazari olan birey sayisini arttirmak amactyla STEM
egitimini Snemsemis ve benimsemistir. Ayrica toplumun ve bilimin ihtiyaglarini kargilamak
amaciyla STEM egitimini de i¢ine alan egitim politikalar1 ortaya koymuslardir (Akgiindiiz
vd., 2015).

2.2.3 Ulkemizde STEM Egitimi

Tiirkiye’de STEM egitimine bakildiginda bu egitime sivil toplum oOrgiitleri, iiniversiteler,
bilim kuruluslari, 6zel egitim kurumlari, bilim yaz kamplari ve bilim senlikleri destek
vermektedir (Tezel & Yaman, 2017). Ayrica MEB tarafindan 2016 yilinin haziran ayinda
yayinlanan raporda, STEM egitimi ile ilgili eylem raporu sunulmustur. Daha sonra 2018
yilinda giincellenen fen bilimleri dersi 6gretim programinda STEM egitiminin programa
dahil edilme ¢alismasi yapilmistir. Bunlarin yam sira Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar
Dernegi (TUSIAD) yaymladiklar1 raporlar ile is giiciinde ve iiniversitelerde STEM
egitiminin arttirilmas1 gerektigini vurgulamistir (TUSIAD., 2017). Ulkemizde Istanbul
Aydm Universitesi, bu egitim alaninda yaptig1 ¢alistaylar ve egitimlerin disinda, ilk kez
STEM merkezi ve laboratuvarimi agmistir (Haciomeroglu & Bulut, 2016). STEM egitimi
kapsaminda 2013 senesinde ilk kez pilot bolge Kayseri ilindeki belirli devlet ortaokullarinda

uygulama yapilmis olup STEM egitiminin 6grencilerde fen ve matematik alanlarina karsi
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olan ilgi ve basariy1 arttirdigi goriilmistiir (Ceylan, 2014). Tirk egitim sistemine entegre
edilmek istenen STEM egitimi ile ilgili akademik ¢aligmalar yapilmistir. Hem akademik
caligmalar hem de okullarda yapilan uygulamalar neticesinde iilkemizde bu alan ile ilgili
olarak calisan topluluklar ortaya ¢ikmustir (Oztiirk, 2018). Boylece STEM egitimi 6zel
okullar basta olmak iizere devlet okullarinda da yayilmaya baslamistir. Bu gelismeler
neticesinde MEB, 2016 yilinda bir rapor yayinlayarak miifredatimiza STEM egitiminin
entegre edilmesini saglamistir. Ayrica toplumun gereksinimlerine uygun olarak yeni

programda bu egitimin yer almasinin gerekliligi ve 6nemi vurgulanmistir (MEB, 2016).

Son zamanlarda iilkemizde STEM ile ilgili daha fazla ¢alismalar ve egitimler yapilmis ve bu
konuda daha ¢ok merkezler agilmistir. Ozellikle STEM konusunda TUBITAK gesitli
yarigmalara ve projelere destek vererek bu konuda egitimcilerin ve 6grencilerin daha ¢ok
katki vermesini saglamistir. Tiirkiye’de STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalara hem 06zel
tiniversitelerde hem de devlet {iniversitelerinde devam edilmektedir (Demirci Giiler, 2017).
Ayrica Tirkiye’de STEM temelli egitim alaninda diizenlenen c¢alismalar, projeler,
uygulamalar, atdlye ¢alismalar1 ve hizmet i¢i egitimde belirgin bir artis gézlenmektedir
(Akgiindiiz & Akpmar, 2018; Pekbay, 2017; Ceylan, 2014; Baran, Canbazoglu Bilici,
Mesutoglu, & Ocak, 2016; Yamak, Bulut, & Diindar, 2014; Kegeci, Alan, & Kirbag Zengin,
2017; Yildirim, 2016b; Ercan & Sahin, 2015).

Ulkemizde STEM egitimi ile ilgili yapilan calismalardan bazilar1 asagida verilmistir.
Akglindiiz ve Akpinar (2018) ¢aligmalarinda, okul 6ncesi egitimi temelinde gergeklestirilen
STEM uygulamalarin1 6grenci, 6gretmen ve veli agisindan degerlendirmis ve 6grencilerin

yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirlik¢i 6grenme, iletisim kurma ve 21. yy. becerilerinin

-----

Pekbay (2017) yaptigi arastirmasinda, Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik
etkinliklerinin ortaokul Ogrencilerinin iizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma
sonucunda bu etkinliklerin Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi ve

ogrencilerin bu etkinliklerle ilgili olumlu goriis belirttigi ortaya konmustur.
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Ceylan (2014) arastirmasinda, STEM egtiminin sekizinci sinif 6grencilerinin akademik
basarilarina, yaraticiliklarina ve problem ¢dzme becerilerine etkisini incelemistir. Ayrica
arastirmada Ogrencilerin gorlslerine de yer verilmistir. Arastirma sonucunda STEM
egitiminin  Ogrencilerin akademik basarilarini, problem ¢6zme becerilerini ve

yaraticiliklarini arttirdigi ve 6grencilerin olumlu goriis bildirdigi belirtilmistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014) yaptiklari arastirmalarinda, STEM temelli etkinlik
uygulamalarinin 6grenen bireylerin bilimsel siire¢ yetenekleri ve fen bilgisine karsi olan
davraniglar1 tizerindeki etki durumunu arastirmistir. Besinci sinifta 6grenim goren 20
Ogrenci tlizerinde yapilan bu arastirma sonucunda bilimsel siire¢ becerilerinin ve fene karsi

olan tutumlarinin arttig1 ortaya konulmustur.

Kegeci, Alan ve Kirbag Zengin (2017) yaptiklart c¢alismalarda, STEM egitimi
uygulamalarinin 6grencilerin kodlama 6grenimine olan tutumlarina etkisini ve 6grencilerin
bu konudaki goriislerini incelemistir. Bu arastirma besinci siif 6grencilerinden 30 kisi ile
yapilmigtir. Arastirmada karma desen modeli kullanilmistir. Arastirmanin igerigine
bakildiginda, 6grencilere rehberli arastirma ve sorusturmaya dayali fen etkinlikleri ile
kodlama egitimi ve egitsel oyun etkinleriyle desteklenen 6gretim yapilmis olup, 6grencilerin
bu konudaki tutumlari incelenmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin STEM temelli ve
kodlama destekli 6grenime karsi olumlu yonde tutum gelistirdigi, ayrica bu konuyla ilgili

olumlu yonde goriis belirttikleri tespit edilmistir.

Ercan ve Sahin (2015) yaptiklar arastirmada, tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin
7.smif 6grencilerinin kuvvet ve haraket ilinitesine yonelik akademik basarilarina etkisi
incelenmistir. Bu arastirmanin sonucunda, tasarim temelli fen egitimi uygulamalarmin

ogrencilerin akademik basarilarini arttirdig: ortaya ¢ikmustir.

Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak (2016) yaptiklar1 arastirmada, 6.sinif
Ogrencilerinin okul dis1t STEM egitim programi hakkindaki bakis agilarini incelemistir. Bu
calisma sonucunda 6grencilerin goriiglerinden yola ¢ikilarak bu tarz egitim programinin

yayginlagtirilmasi onerilmistir.
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Yildirim (2016b), STEM egitiminin 6grencilerin basarisina, yaraticiligina, problem ¢ézme
becerilerine, ilgi ve tutumlarina olan etkilerinin incelendigi bir meta-analiz ¢alismasi
yapmustir. Calisma sonucunda, STEM egitiminin dgrencilerin basarilarini, yaraticiliklarimi
ve problem ¢6zme becerilerini ve ayni zamanda ilgi ve tutumlarini pozitif yonde etkiledigini

ortaya koymustur.

Ulkemizde yapilan calismalarda, STEM egitiminin 6grencilerin akademik basarisini,
problem ¢6zme becerilerini, STEM egitimine dair ilgilerini, bilimsel yaraticiliklarini,

bilimsel siire¢ becerilerini ve tutumlarini nasil etkiledigi incelenmistir.

Bunlarin disinda STEM ile ilgili 6grenci goriislerinin ve farkli degiskenlere gére STEM
egitiminin incelendigi arastirmalar da gorilmiistiir (Yildirnm & Altun, 2015; Kalkan &
Eroglu, 2016; Gokbayrak & Karisan, 2017; Yildirnrm & Selvi, 2017; Karakaya, Avgin, &
Yilmaz, 2018; Oner & Capraro, 2016). Ulkemizde son zamanlarda STEM ile ilgili
calismalarin arttigr goriilmistiir. 2018 yilinda giincellenen 6gretim programinda Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalarinin tiim fen konularina eklenmesiyle yi1l boyunca

ogrencilerin fen konularinda STEM egitimi ile i¢ ice olmasi saglanmistir (Bahar, vd., 2018).

2.3 Fen Egitimi ve STEM

Fen alanindaki egitim, gegmisten baslayip glinlimiize daha sonra da gelecegimize etki eden
olgu ve olaylar1 kapsayan genis bir iceriktir. Fen egitimi igerigine bakildiginda fizik,
matematik, kimya, astronomi, biyoloji, miihendislik ve cografya olmak iizere birgok alani
icerdigi goriilmektedir. Yani fen bilimleri genis bir icerige ve alana sahip bir egitimdir
(Tekbiyik & Cakmaket, 2018). Bu alanlar nedeniyle fen egitimi, miithendislik becerisi, hayal
kurma, iist diizey diisiinme, grupla ¢alisma, problem ¢dzme, yaratici diisiinme gibi bir¢ok

beceriyi kapsamaktadir (Ercan & Bozkurt, 2013).

Hizli gelisen ve degisen teknolojik gelismeler hayatimiza dogrudan etki etmistir. Bununla
birlikte bilimsel bilgilerde artis gézlenmistir. Tiim bu gelismeler goz oniline alindiginda
yasanan teknolojik degisimler ve bilimsel bilgi artis1 sonucu fen egitiminde degisiklikler

yapilmasi ihtiyact ortaya ¢cikmustir. Yapilan giincelleme ile programa fen okuryazarligi
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kavrami entegre edilmistir (Cepni, 2010). Fen ve teknoloji okuryazarligi, temel bilimsel
bilgileri, kavramlari, olgular1 agiklayabilme ve teknolojik gelismeleri takip ederek yasantiya
ekleyebilme becerisi olarak ifade edilmektedir. Fen ve teknoloji okuryazari bireyler, bilimi
ve bilimsel dogay1 anlayarak temel fen kavramlarini, ilkeleri, yasa ve kuramlar1 yasaminda
uygun sekilde kullanabilmelidir (MEB, 2018). Fen ve teknoloji okuryazari olma, fen ve
bilim kavramlarini kullanmanin yam1 sira problem c¢ozme, teknolojiyi etkin sekilde
kullanarak yeni fikirler ortaya ¢ikarma, giinliik yasamda fen ve teknoloji ile ilgili sorunlara
¢Oziim olusturma gibi durumlar1 kapsamaktadir. Ayrica fen okuryazari bireylerin, fen
egitiminde somutlagtirma, sorgulama, yeni {irlin ortaya ¢ikarma, tartisma, teknolojiyi ve
bilisimi kullanma gibi yeterliliklere sahip olmasi son derece dnemlidir (Kirkig & Kirkig,

2018).

Fen bilimleri egitiminin amaglaria bakildig1 zaman fizik, kimya, biyoloji, miihendislik,
jeoloji ve astronomi alanindaki ana konulari bireylerin edinmesini saglamak, cevre ve
doganin kesfedilmesinde bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bireylerin siirecin i¢inde
olmasimi saglamak, ayrica ¢evre, toplum ve birey iliskisini kurarak ekonomi, dogal
kaynaklarin kullanimi gibi durumlarda siirdiiriilebilirlik bilinci olusturmak 6n plana
cikmaktadir. Bunlarin disinda fen egitiminin hedefleri, giinlik yasamda karsilagilan
problemlere karsi ¢oziim odakli olan ve fen bilimlerini aktif sekilde kullanan bireyler
yetistirmek, fen alanina yonelik kariyerleri konusunda onlar1 bilinglendirmek, bireylerin
zihninde bilgiyi olustururken degisik, alternatif ve yaratici ¢oziimler liretmeye ¢alismasini
saglamak, dogaya kars1 ilgi ve merak uyandiran tutumlar olusturmak, karar verme ve
bilimsel anlamda diislinebilme konusunda yeterlilik saglamak, genel ahlaki, kiiltiirel ve
ulusal degerlere 6nem veren, bilim etigi ilkelerini uygulayan kisilerin yetismesini saglamak

olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kirtay, 2019).

Fen egitiminin genel amagclarina bakildiginda, i¢inde yasadigimiz ¢agin gerekliliklerine ayak
uydurabilmek i¢in 21. yy. becerileri basta olmak {izere yaraticilik, yenilik¢ilik, girisimcilik,
uretkenlik, iletisim, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, sorumluluk alma vb. gibi birgok
beceri karsimiza cikmaktadir. Bu nedenle basta 21. yy. becerileri olmak iizere diger
becerileri kazandirmak agisindan STEM egitiminin son derece 6nemli bir role sahip oldugu

goriilmektedir. Bu sebeple 6gretim programlarina STEM egitiminin eklenmesi son derece
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onemlidir (Bybee, 2010). STEM egitiminin programa entegre edilmesi, bireylerin fen
egitimine olan ilgilerinin artmasina ve fen, matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarinin
biitiinleserek yeni bir 6gretimin ortaya ¢ikmastyla bireylerin daha kalic1 6grenmesine, hayal
gliciiniin gelismesine, fen okur yazar1 olmasina ve daha 6nemlisi kendilerini bilim insani

olarak goérmelerine yardimci olmaktadir.

Ulkemizde 2018 yilinda dgretim programinda son degisiklikler yapilmis ve STEM egitimi
Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 olarak programda yerini almistir. Bu

programda yer alan beceriler asagida verilmistir (MEB, 2018).

e Bilimsel Siire¢ Becerileri
e Yasam Becerileri (Analitik diisiinme, karar verme, yaratici diisiinme, girisimcilik,
iletigim, takim ¢aligmast)

e Miihendislik ve Tasarim Becerileri (Yenilik¢i diisiinme)

Bu amaglar dogrultusunda STEM disiplinleri programa entegre edilerek fen egitiminin
model ve tasarim olusturmasi saglanmaya ¢alisilmistir. Ayrica STEM egitiminin programa
dahil edilmesiyle bireylerin 21. yy. becerilerini kazanmasi ve tasarimlarla 6grenmeyi
somutlastirarak bilginin daha kalic1 hale gelmesi amaglanmistir. Boylece 6grenciler sinif
ortaminda modelleme ve tasarim siirecine dahil olarak fen 6grenme siirecinde daha etkili

olacaklardir (Ayvaci, Bebek, & Durmus, 2015).

2.4 Web 2.0 Araglari

Web 2.0 araglart ikinci jenerasyon web ortamlar1 olarak bilinmektedir. Web 2.0 araglar
gliniimiizde bir¢ok alanda kullanilmasinin yaninda 6zellikle egitim alaninda bir¢ok icerige
sahiptir. Bu araglar sinif atmosferini zenginlestirerek 6grenmeyi kalict kilmaktadir. Ayrica
Web 2.0 araglar is birlik¢i 6grenme ortamini destekleyerek geleneksel 6gretim metotlarina
gore akilda tutma oranini kayda deger bir sekilde arttirmaktadir. (Celik, Bilgin, & Yildiz,
2022). Web 2.0 araglar giinden giine yavas yavas ancak etkili bir sekilde 6gretim ve
O0grenme siirecinin énemli bir parcast olmustur (Stefancik & Stradiotova, 2020). Mevcut
arastirmalara bakildiginda, Web 2.0 araglari kullanic1 tarafindan olusturulan ve daha

onemlisi kullanici igin olusturulmus olan bir platform olarak tanimlanabilmektedir (Heting

& Chen, 2009).
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Web 2.0 araglarinin kullanicilara sagladigi yararlara bakildiginda bir¢ok faydasi goze
carpmaktadir. Ornegin bu araglar sinif ortamina kolayca dahil edilebilmektedir. Ayrica Web
2.0 araglar1 sayesinde harcamalar azalirken bu araglar ayni zamanda karmasikligin
azaltilmasia yardimci olmaktadir. Web 2.0 araglar1 sahip oldugu ara yiizlerde kolayca
kullanim imkani sunmanin yaninda 6grenme ortaminda Ogrencinin aktif olmasini da
saglamaktadir. Bunlarin disinda bu araglar ¢esitli 6grenme ortami sunmakta ve 6grenme
seviyesini yiikseltmektedir. Teknolojinin vazgegilmezi olan bu araglar sayesinde bilgi ve
igerik gesitlerine kolay ulasim gerg¢eklesmektedir. Egitimcilere de sagladigi yararlara
bakildiginda, egitmenlerin 6zgiiveninin ylikselmesini saglamaktadir. Bunlarin disinda Web
2.0 aracglart igerigin olusumunda ve diizenlenmesinde Ogrenen bireylere firsatlar
olusturmaktadir. Son olarak, bu araglarin elestirel diisiinmeyi de destekledigi goriilmektedir
(Tath, Akbulut, & Altinisik, 2019).

Nakamura (2011), Web 2.0 araglarini, internet kullanimina kars1 olan yaklasimdaki bir
degisim olarak tanimlamaktadir. Warschauer ve Grimes (2007), ise Web 2.0 araglarini
sadece yeni web teknolojisinin yeni bir versiyonu olarak degil, web platformunun
altyapisinin iletisimsel kullaniminda gergek degisimler olarak ifade etmektedir. Ayrica Tu,
Blocher ve Ntoruru’ya (2008) gore, Web 2.0 araglari bilgi paylasimini ve kullanicilar arasi
is birligini gelistirmektedir. Yapilan agiklamalara bakildiginda, Web 2.0 araglarinin
sagladig1 teknoloji sayesinde, Ogrenciler arasindaki etkilesimi arttirmasi sebebiyle,

gliniimiizde bu araglar bir 6gretim araci olarak goriilmektedir.

Giinlimiizde ilerleyen teknolojiye ayak uydurabilmek i¢in egitim alaninda Web 2.0 araclari
gibi teknolojik yazilimlar daha aktif hale gelmistir. Web 2.0 araglarina géz attigimizda
Thinkercad, Kahoot!, Algodoo ve Canva gibi araglar karsimiza ¢ikmaktadir. Bu araglarin
kullanim alanlar1 incelendiginde, Thinkercad araci1 daha ¢ok miihendislik ve tasarim alaninda
kullanilan {i¢ boyutlu bir yazilim aracidir. Bu aracin igerigine bakildiginda elektronik ve
kodlama alanlarmi kapsayan, yenilik¢i tasarim yapmay1 hedefleyen bir web tasarim araci
oldugu goriilmektedir (Thinkercad, 2023). Kahoot uygulamasina bakildiginda ise bu
uygulama, egitimcilerin kendi isteklerine gore basitge sinavlar hazirlayip 6grencileri siiregte
aktif kilarak degerlendirme yapmasimi saglamaktadir. Bagka bir ifadeyle bu uygulama,

ogrencilerin sinav sonuglarini degerlendirmeyi saglayan geri doniitler sunmaktadir. Canva
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araci ise poster ve afisin tasarlanmasini, kartvizit ve davetiyenin hazirlanmasini miimkiin
kilan bir arag olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrenci ve 6gretmenlerin birlikte yapabildigi
bu uygulamalarin yaraticilig1 ve kalict 6grenmeyi sagladigi goriilmektedir. (Celebi & Satirls,
2021). Algodoo uygulamasina bakildiginda ise bu program, fen egitimi ve fizik alaninda
kullanilan bir simiilasyon programi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu uygulama 6grencilerin
aktif olarak katilimini saglarken aynm1 zamanda Ogrencilerin fizik alaninda daha kalict
ogrenmesini saglamaktadir. Ozellikle fen egitiminde yer alan fizik konularinm
ogretilmesinde kullanim kolaylig1 saglayan bu programin, 6grencinin ilgisini ¢ekmeyi
basardigi, motivasyonu arttirdigi, akademik basarilarina ve yaraticilik gelisimine katki

sagladigi tespit edilmistir (Ozer, 2019).

2.5 Bilimsel Yaraticihk

Yaraticilik kavramini inceledigimizde, yaraticilik hem silire¢ boyunca hem de siirecin
sonunda 6zgiin lrlinler ortaya koymak olarak tanimlanabilmektedir. Yani yaraticilik, bir
problemle karsilaginca, bilgi eksikligine ya da uyumsuzluk gibi durumlara bakilarak
problemi ¢6zmeye yonelik yeni adimlar ortaya atarak yeni fikirler olusturmak seklinde ifade
edilebilmektedir (Metin, Giiler, & Cevik, 2023). Ayrica 21. yiizyilin 6nemli becerilerinden
yaratici olma, bir duruma degisik acidan bakmak, geleneksel yollara kiyasla daha farkli ve
yeni yollar bulmak, kazanilmis bilgiler ile sinirlar1 agmak, orijinal olmak ve alakasiz olarak
diistiniilen pargalar1 ortak paydada bulusturmak seklinde tanimlanmaktadir (Fox &
Schirrmacher, 2014). Alanyazina bakildiginda yaratici olma kavrami bilimle ilgili
konularda, bilimsel yaraticilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Gok & Siirmeli, 2022). Hu ve
Adey (2002), bilimsel anlamda yaratict olma kavramini, yepyeni ve benzersiz bir iiriin
iiretme, Uiriine aydin bir kimlik kazandirma veya o iiriine tekil veya ¢ogul olarak deger katma
potansiyeli seklinde tanimlamaktadir. Benzer sekilde Mohamed (2006), bilimsel yaraticiligi,
bilimsel alanda bireyin bir probleme bilimsel siireglerle yaklasirken mevcut bilgilerini
kullanmasi, bu yonde teoriler gelistirmesi ve orijinal fikirler kullanarak yeni iirlinler

yaratmasi olarak tanimlamaktadir.

Hu ve Adey’e gore (2002), bilimsel yaraticilik kavrami; yaraticilik siireci, yaraticilik 6zelligi
ve yaratict Uiriin boyutlarindan olugmaktadir. Birinci boyut olan yaratic1 diislinme siireci

hayal etmeyi ve diigiinmeyi igermektedir. Bu boyutlardan ikincisi olarak ifade edilen
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yaraticilik 6zelligi ise akici olma, farkliliklara agik olma ve benzersizlik kavramlarindan
olugmaktadir. Burada bahsedilen akicilik 6zelligi bir problem durumuna karsi cevap veya
¢Ozlim saglayan tiim fikirleri kapsamaktadir. Esneklik 6zelligi ise bir probleme dair farkli
bakis agilarin1 sunma, bu problemi farkli boyutlarda ele alma, farkli bir acidan bakma
becerisi seklinde tanimlanmaktadir. Son olarak orijinallik boyutuna baktigimizda bu boyut,
cok az kisinin daha 6nceden diisiinebildigi oldukg¢a 6zgiin olan bir probleme ¢6ziim Onerileri

sunma durumu olarak tanimlanmaktadir.

Bilimsel olarak yaratici olmanin kapsamina bakildiginda, bilimsel yaraticilik fen alanindaki
bilgi ve yeteneklerin iizerine temellenmelidir. Fen deneylerini kurmak, problemlerin
bilimsel bir sekilde iistesinden gelmek ve ¢oziimler liretmek bilimsel yaraticiligin dnemli
bilesenleridir. Biitiin 6grenciler bilim insan1 olamayabilir ancak her biri kendi alaninda
yiiksek seviyede yaratict diisiinme becerisini kullanma konusunda yetenekli olmalidir. Bu
nedenle 6grencilere yaratici diistinme becerilerini 6gretmek 6nemlidir. Yaratici bir sekilde
diisiinmenin yaninda, tasarima yonelik diisiinmenin temelleri de 6gretilmelidir (Gok &

Siirmeli, 2022).

Bilimsel yaraticilikla ilgili agiklamalara bakildiginda bilimsel bilgi olusturmada bilimsel
yaraticiliga ihtiya¢ duyulmaktadir. Ciinkii yaraticiligin igerigine bakildigi zaman, bilgi
tretmek, bu bilgileri kullanarak yeni bilginin yeni olusumlarini elde etmek ve bilgileri test
etmek gibi durumlar karsimiza ¢ikmaktadir. Bilimsel bir uygulama yapilirken bilgi ve
kavramlari iceren eylemlere ihtiya¢ vardir. Bilimsel yaraticilik, bilgi ve kavrami esas alan
hayal giiciiniin ilerlemesi seklinde ifade edilmektedir. Bu nedenle bilim insanlarinin bu
duruma katki vermesi i¢in kararli sekilde calismasi ve gelismeleri yakindan izlemesi
gerekmektedir (Ghassip, 2010). Ayrica bilimde yaraticilik, giinlik yasamla uyumlu hale
getirilebilen, elverisli bilimsel teoriler olusturarak bunlardan bilimsel adimlari izleyerek bir
sonu¢ elde etmeye yarayan bir yetenektir. Bilimsel yaraticilik ayn1 zamanda bilimsel
yetenekle baglantilidir. Bilimsel bilgi elde edilmesinde bilimsel siireglerin izlenerek bilgiye

ulagilmasi esastir (Grosul, 2010).
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Gliniimiiziin gittikce karmagik hale gelen toplumunda akademik ve ¢ogul beceriye sahip
bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu beceriler kapsaminda, dijital okuryazarlik, yaratici
diistinme, etkili iletisim ve tiretkenlik sayilabilmektedir. Bu nedenle gliniimiiz toplumunda
yaraticihik kavrami biiyiik bir énem arz etmektedir. Icinde bulundugumuz 21. yiizyilda
O0grenme eylemi, sorgulama, yaratma, yaraticiligi anlama, problem ¢ézme, standartlari
O0grenme gibi yetenekleri uyandirmaktadir. Bunun yaninda entelektiiel, ahlaki ve diger
becerileri gelistirmektedir. Diger bir deyisle bu donemde 6grenen bir bireyin yaratici

diistinme becerisinin de gelistigi goriilmektedir (Syamina, Annisa, & Nurhaliza, 2021).

2.6 STEM ile ilgili Arastirmalar

2.6.1 Yapilan Ulusal Calismalar

Alanyazina bakildiginda iilkemizde son yillarda STEM ile ilgili yapilan ¢aligmalarda artis
oldugu gorilmustiir. Tilirkiye’de STEM ile ilgili yapilan ¢aligmalarin bazilarina asagida yer

verilmistir.

Ceylan (2014) yaptigi calismada, STEM temelli egitimin katilimcilarin akademik
basarilarini, yaraticiliklarini ve bir problemin ¢déziimii siirecindeki yeteneklerini nasil
etkiledigini arastirmistir. Calisma sonucunda katilan bireylerin STEM’e dair goriislerini de
almistir. Sekizinci simif 6grencileriyle yaptig1 bu aragtirmanin sonucunda séz konusu olan
bu egitimin katilimcilarin akademik anlamda basar1 durumlarini olumlu olarak etkiledigini,
yaraticilik seviyelerini ve problem ¢ozme yeteneklerini arttirdigini ve katilimeilarin STEM

egitimine dair pozitif goriisler belirttigini ortaya koymustur.

Yamak, Bulut ve Diindar’m (2014) yaptiklart arastirmada, STEM temelli etkinliklerin
calismaya katilan bireylerin bilimsel diisiinme becerilerine ve fen egitimi hakkindaki bakis
acilarma etkisi incelenmistir. Ortaokul 5.sinifta 6grenim goren 6grenciler ile yaptigr bu
arastirmada, STEM temelli etkinliklerin, katilan bireylerin bilimsel siire¢ becerileri ve fen

egitimine kars1 olan tutumlar1 lizerinde pozitif yonde bir etkisinin oldugunu tespit etmistir.

Karahan, Canbazoglu Bilici ve Unal (2014) arastirmalarinda, okul disinda yapilan STEM

temelli etkinliklerin &grencilerin kavramsal &grenmelerine ve fen bilimlerine yonelik
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tavirlarina etki durumunu incelemislerdir. Bu ¢alisma neticesinde, STEM egitiminin katilan
bireylerin kavramsal anlamalarina ve fen bilimlerine yonelik tutumlarina olumlu bir sekilde

etki ettigi ortaya ¢ikmustir.

Ercan (2014) arastirmasinda, tasarlamayi1 temele alan fen egitiminin ortaokul 7.sinifta
Ogrenim goren dgrencilerin “Kuvvet ve Hareket” {initesinde akademik basari diizeylerine,
karar verme yeteneklerine, miihendislik hakkindaki diisiince ve yeterliliklerine etkisini
incelemistir. Arastirma sonucunda, tasarima dayali fen egitiminin bu bireylerin akademik
basarilarina, karar verme becerilerine ve miihendislige yonelik bilgi seviyelerine pozitif

anlamda etki ettigini saptamustir.

Bozkurt (2014) yaptig1 arastirmada, mithendislik bazli tasarima dayali fen egitiminin fen
bilgisi 6gretmenligi alaninda 6grenim goren bireylerin bilimsel diisiinme stirecleri ile karar
verme yeteneklerine etki durumunu arastirmistir. Bunun yaninda katilimcilarin bu egitim
hakkindaki goriislerini almis ve arastirmanin sonucunda, miithendislik bazli tasarima dayali
fen alanindaki egitimin bu bireylerin bilimsel siireglerini ve karar verme yeteneklerini pozitif
yonde gelistirdigini ortaya koymustur. Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin bu konuda

olumlu yonde goriis belirttigini ortaya ¢ikarmistir.

Yildirim ve Altun’un (2015) birlikte yaptiklar arastirmada, fen bilgisi 6gretmenligi alaninda
ogrenim goren bireylerle STEM temelli egitim ve miihendislikle ilgili uygulamalar konusu
tizerinde ¢alismiglardir. Yapilan aragtirma, 3. simif seviyesindeki 83 fen bilgisi 6gretmen
aday1 ile gerceklestirilmistir. Bu calisma sonucunda, STEM egitiminin ve miihendislikle

ilgili uygulamalarin 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Ceylan ve Ozdilek (2015), sekizinci smifta grenim goren dgrenciler igin asitler ve bazlar
konusunda FeTeMM etkinlik ders plani olusturmus ve bu uygulamanin 6grencilerin
akademik basarisina etkisini aragtirmiglardir. Yapmis olduklar1 deneysel ¢alismada, 10 acik
uclu soru kullanilmisgtir. Aragtirma sonucunda FeTeMM etkinliklerini i¢ceren ders planinin

katilimcilarin akademik bagarilarini pozitif olarak etkiledigi goriilmiistiir.
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Gencer (2015) arastirmasinda, firildak etkinligini kullanarak bilim ve miihendislik
uygulamalar: arasindaki esas farkliliklart agiga ¢ikarmayi hedeflemistir. Yaptigi etkinlik
sonucunda, bu uygulamanin 6grenen bireylerin ayni anda fen okuryazarliginin ve kariyer

bilincinin olusmasina olumlu yonde etki edecegini ortaya koymustur.

Baran, Canbazoglu Bilici ve Mesutoglu (2015), TUBITAK destekli Orta Dogu Teknik
Universitesi (ODTU) Egitim Fakiiltesi’nde yaptiklar arastirmada, “Geng¢ Mucitler Gelecegi
Tasarliyor: Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik (FeTeMM) Egitimleri” adl
calismada, 6. sinifta 6grenim goren katilimcilardan 160 dakika igerisinde bilgisayar
araciligiyla televizyonda yayimlanacak FeTeMM kisa filmi hazirlamalar talep edilmistir.
Calisma neticesinde katilimcilardan etkinligi degerlendirmek i¢in formdaki sorulara yanit
vermeleri beklenmistir. Yapilan uygulama neticesinde, gerceklestirilen etkinlikler sayesinde

bireylerin bilisim ve teknoloji alaninda bilgilerinin ve becerilerinin arttig1 saptanmustir.

Yildirnm (2016) yaptig1 arastirmada, fen bilimleri dersine dahil edilen STEM temelli
etkinliklerin yedinci smif diizeyinde 6grenim goren bireylerin dersteki basarilarini ve
motivasyonlarini nasil etkiledigini arastirmistir. Ayrica uygulama sonucunda 6grencilerin
STEM temelli etkinlikler konusunda goriislerini almigtir. Aragtirmanin sonucunda, STEM
temelli etkinliklerin Ogrencilerin akademik basari ve motivasyonunu olumlu ydnde
etkiledigini ortaya koymus ve 6grencilerin bu konudaki goriislerinin pozitif yonde oldugunu

gostermistir.

Giilhan ve Sahin’in (2016) yaptiklar1 deneysel arastirmada, STEM temelli etkinliklerin
uygulandig 5. sinifta 6grenim goren dgrencilerin Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik
boliimlerine dair diisiince, merak ve davraniglarini incelemislerdir. Deney grubu
ogrencilerine MEB’in ders kitabindaki etkinliklerle birlikte STEM temelli etkinlikler
yaptirilirken; kontrol grubuna sadece s6z konusu kitaptaki etkinlikler verilmistir. Aragtirma
sonucunda, STEM temelli etkinlikler uygulanan deney grubundaki O6grencilerin Fen,
Teknoloji, Matematik ve Miihendislik alanlar1 hakkindaki algi, ilgi ve tutumlarinin pozitif
yonde gelistigini tespit etmiglerdir.
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Akaygiin ve Aslan Tutak (2016), STEM kavraminin bilesenlerinin ortaya ¢ikisi ile gelisimini
ve STEM temelli egitimde is birligi temelli 6grenme durumunu arastirmiglardir. Kimya ve
matematik 6gretmenligi alaninda 6grenim goren 38 Ogrenci lizerinde yiiriittiikleri bu
calismada, STEM alanlarinin pargasal olma ya da biitiinsel olma durumunun incelendigi
gorlilmiistiir.  Uygulama sonucunda katilimcilarin  STEM  alanlarin1  gelistirip

zenginlestirdikleri gézlemlenmistir.

Karakaya ve Avgin’in (2016) yaptiklar1 ¢calismalarda, alt1, yedi ve sekizinci sinif diizeyinde
ogrenim goren Ogrencilerin STEM karsisindaki davranislarinda demografi ile ilgili olan
durumlarin etkisi arastirilmistir. Yapilan arastirma sonucunda, 6grencilerin belirttigi
goriislere bakildiginda, anne ve babalarin egitim seviyelerinin STEM’e iliskin goriisler

tizerinde etkili oldugunu saptamislardir.

Eroglu ve Bektas (2016), STEM temelli egitim gdérmiis olan fen bilimleri 6greticilerinin
STEM temelli egitim ve STEM’i temele alan ders aktiviteleri ile ilgili fikirlerini
incelemislerdir. Yapilan arastirma bes fen bilimleri 6gretmeni iizerinde gergeklesmis ve
ogretmenlerin derslerinde STEM etkinliklerine yer vermek istedigi ancak ders saatinin az

oldugunu, siirenin ve arag gereglerin yetersiz oldugunu belirttikleri goriilmiistiir.

Kizilay (2016) yaptig1 arastirmada, 25 fen bilgisi 6gretmen adayinin STEM alanlarina ve
egitimine yonelik goriislerini incelemistir. Nitel olarak yapilan ¢alismada, 6gretmen adaylari
ile yapilan miilakatlar neticesinde, STEM temelli egitimin yararli oldugu ancak

ogretmenlerin ¢cok azinin STEM disiplinleriyle iliskileri kavrayabildigi ortaya konulmustur.

Kececi, Alan ve Kirbag Zengin’in (2017) yaptiklar1 ¢aligmalarda, STEM temelli egitimdeki
uygulamalarin, bireylerin kodlamay1 6grenirken sergiledigi davraniglara etki durumu ve
onlarin bu konudaki goriisleri incelenmistir. Bu arastirma besinci sinif 6grencilerinden 30
kisi ile yapilmistir. Arastirmada karma desen modeli kullanilmistir. Arastirmanin igerigine
bakildiginda, 6grencilere rehber destekli arastirma ve sorusturma temelli fen alanindaki
etkinlikler ile kodlamaya dair egitim ve egitsel oyun etkinleriyle desteklenen ogretim

yapilmis olup, Ogrencilerin bu konudaki tutumlar1 incelenmistir. Arastirma sonucunda
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ogrencilerin STEM temelli ve kodlama destekli dgrenime karst olumlu ydnde tutum

gelistirdigi, ayrica bu konuyla ilgili olumlu yonde goriis belirttikleri tespit edilmistir.

Giildemir ve Cinar (2017) yaptiklar1 arastirmalarda, yedinci sinif 6grencileriyle fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM temelli etkinliklere iliskin goriislerini belirlemeye ¢alismislardir.
Yapilan arastirma sonucunda, 6grencilerin STEM temelli etkinliklere ve is birligine dayali

gerceklestirilen 6gretime karsi pozitif yonde goriis belirttikleri ortaya konulmustur.

Pekbay (2017) arastirmasinda, FeTeMM temelli etkinliklerin ortaokul 6grencilerine olan
etki durumlarini arastirmistir. Arastirmada 6rneklemi 7. sinif diizeyindeki 71 6grenci
olusturmustur. Nicel ve nitel arastirmanin birlikte kullanildigi karma desen modeli bu
aragtirmanin yontemini olusturmustur. Ayrica 6grencilerin goriislerinin alindig1 bu arastirma
sonucunda, FeTeMM temelli etkinliklere karsi 6grencilerin olumlu ydnde ilgilerinin
olustugu ve dgrencilerin giinliik yagsamda karsilasilan problemlere karsi ¢oziim becerilerinin

gelistigi saptanmustir.

Yildirim ve Selvi (2017) yaptiklart aragtirmada, STEM temelli etkinlikler ile tam 6grenme
seklinin 08renen bireylerin ders basarisina, fen bilimlerine karsi sorgulayict 6grenmeye,
STEM ve fen bilimlerine karsi tutumuna ve kalici 6grenmeye etkisini arastirmislardir.
Arastirmanin sonucunda ise STEM temelli etkinlikler ile tam 6grenmenin &grencilerin
akademik basarisini arttirdigi, fen bilimlerine karsi motivasyonu ytikselttigi ayrica kalici

o0grenme ile sorgulama 6grenme becerilerini olumlu yonde arttirdigi belirlenmistir.

Yasak (2017) yaptig1 calismada, FeTeMM uygulamalarn ile katilimcilarin akademik
basarilar1 ve tutumlarinin etkilenme durumunu incelemistir. Sekizinci sinif seviyesinde
Ogrenim goren 46 dgrenci lizerinde yapilan bu ¢aligmada karma ydntem arastirma modeli
kullanilmistir. Kuvvet ve Hareket iinitesinde yer alan Basing konusunda yapilan
aragtirmanin neticesinde ise deneysel c¢alisma grubu Ogrencileri ile kontrol grubu
ogrencilerinin akademik bagarilar1 arasinda 6nemli bir fark oldugu goriilmiistiir. Yapilan
uygulamalarin deney grubunun basarisini daha fazla arttirdigi, ayrica 6grencilerin bu konuda

olumlu yonde goriis belirttigi ve tutum olusturdugu gozlemlenmistir.
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Koca Sentiirk (2017) arastirmasinda, 6grenme ortamina uygun olabilecek FeTeMM temelli
etkinliklerin kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklar tizerindeki etki durumunu
incelemistir. Yar1 deneysel desenin uygulandigi bu arastirma, deney grubunda 26, kontrol
grubunda 26 kisiden olusan toplamda 52 yedinci siif 6grencisi lizerinde yiriitiilmustiir.
Kuvvet ve Enerji linitesi lizerinde yapilan bu arastirmanin sonucunda ise deney grubunda
yer alan 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarinin kontrol grubundakilere gére daha ytiksek
ciktig1 goriilmiistiir. Ayrica akicilik, esneklik ve 6zgiinliik boyutlarinda yapilan incelemede
ise akicilik ve esneklik boyutunda anlamli fark goriiliirken 6zgiinliik boyutunda anlamli fark

goriilmemistir.

Gazibeyoglu (2018) yaptig1 arastirmada, deney grubunda yer alan 6grencilere STEM temelli
etkinliklerle desteklenmis bir 6gretim uygularken, kontrol grubunda yer alan 6grencilere
mevcut programi uygulamistir. Calismanin 6rneklemini yedinci smif seviyesindeki 52
ogrenci olusturmustur. Arastirma neticesinde STEM temelli etkinliklerle desteklenmis olan
deneysel c¢alisma grubundaki bireylerin ders basarilarinda ve fen bilimlerine Kkarsi

tutumlarinda kontrol grubuna goére daha belirgin fark ¢ikmistir. (Gazibeyoglu, 2018)

Ciftei (2018) arastirmasinda, STEM’e uygun olarak hazirlanmis olan ders materyalleri ile
verilen egitimin, bilimsel yaraticiliga etkisini ortaya ¢ikarmayi, bu egitim ile 6grencilerin
STEM alanlar1 arasindaki iligkiyi anlamasini saglamayr ve STEM ile ilgili meslekler
konusunda farkindalik olusturmay1 amaclamistir. Elli alt1 yedinci sinif 6grencisiyle yapilan
aragtirmanin sonucunda, STEM’e uygun olarak hazirlanan egitimin dgrencilerin bilimsel
yaraticiliklarini arttirdigini, STEM alanlarinin iliskilerini anlamasini sagladigini ve STEM’e

yonelik mesleklere karsi ilgilerini olumlu yonde arttirdigini tespit etmistir.

Acar (2018) yaptig1 ¢alismada, STEM egitiminin ilkokul dordiincii siif 6grencilerinin
matematik ve fen alanlarindaki basari durumlarina, bir problemin ¢oziimiini
gerceklestirebilme ve elestirici  diislinebilme yeteneklerine etkisini incelemistir.
Arastirmanin neticesinde, yapilan STEM egitiminin 6grencilerin matematik ve fen alaninda
akademik basarilarini arttirdigi, problem ¢6zme ve elestirel diistinme becerilerini pozitif

yonde etkiledigi goriilmiistiir.
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Calisic1 (2018) calismasinda, FeTeMM destekli yapilan fen alanindaki egitimin 6grencilerin
akademik basarisina, bilimsel yaraticiliklarina, bir problemi ¢ozebilme becerilerine ve
cevresel tutumlarina etki diizeyini arastirmistir. Arastirma 8. sinif diizeyinde 6grenim goren
22 deney grubunda ve 22 kontrol grubunda olan 44 6grenci tizerinde yapilmistir. Deney
grubu Ogrencilerine “Canlilar ve Enerji iliskileri” konusunda FeTeMM temelli 6gretim
uygulanirken kontrol grubunda bulunanlara ise mevcut miifredata goére ogretim
uygulanmistir. Calismanin neticesinde, deney grubunda bulunan katilimcilarin akademik
basarilarinda, problem c¢ozme becerilerinde ve cevresel tutumlarinda anlamli bir fark
olustugu gortiliirken bilimsel yaraticilik bakimindan anlamli fark olmadigi goriilmiistiir.
Sonug olarak, bu uygulamanin 6grencilerin fen basarisini, problem ¢ézme becerisini ve fene

kars1 olan tutumlarini pozitif yonde gelistirdigi ortaya konulmustur.

Ugras (2018) aragtirmasinda, yedinci sinif diizeyinde 6grenim goren 6grencilere uygulanan
STEM temelli etkinliklerin STEM’e karsi olan davraniglari, bilimsel yaraticiligi ve
motivasyon diizeyini etkileme durumunu incelemistir. Tasarim temelli STEM etkinlikleriyle
yapilan egitimin sonucunda, 6grencilerin STEM’e karst tutum, bilimsel yaraticilik ve

motivasyonlarinin olumlu yonde gelistigi tespit edilmistir.

Karci (2018) aragtirmasinda, STEM temelli etkinliklerle desteklenmis olan Ggretimin
ogrencilerin akademik basari, motivasyon ve meslek secimine yonelik etkisine bakmuistir.
Besinci smif 6grencileriyle yapilan arastirmada deney grubu 6grencilerine STEM temelli
ders islenirken kontrol grubuna ise halihazirdaki o6gretim programi uygulanmigtir.
Arastirmanin sonucunda, deney grubundaki dgrencilerde akademik bagarinin arttigi fakat

motivasyon ve meslek se¢iminde herhangi bir degisiklik olmadig1 saptanmustir.

Dumanoglu (2018) calismasinda, STEM egitiminin 7. simf diizeyinde 6grenim goren
Ogrencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina olan etkisini arastirmistir. “Elektrik
Enerjisi” konusunda yapilan bu calismada, yar1 yapilandirilmig gorliisme ve Ogrenci
defterleri kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, STEM egitiminin grencilerin tutumlarini
pozitif yonde arttirdigi ancak akademik basar1 konusunda anlamli bir fark olusturmadigi

ortaya konulmustur.
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Yildinnm ve Tirk (2018) yaptiklart arastirmalarda, yapilan STEM temelli etkinliklerin,
ortaokul seviyesinde 6grenim goren kiz 6grencilerinin STEM’e karsi olan tutumlart ve
miithendislikle ilgili goriisleri tizerindeki etkisini incelemislerdir. “Kuvvet ve Hareket”
tinitesinde STEM temelli etkinliklerle yapilan g¢alismanin sonucunda, kiz Ogrencilerde
mihendisligin erkeklere ©6zgii bir meslek oldugu anlayisinin azaldigi ve ogrencilerin

STEM’e kars1 olan tutumlariin pozitif sekilde oldugu belirlenmistir.

Dogan (2019) arastirmasinda, STEM temelli etkinliklerin 7. Siifta 6grenim goren bireylerin
elektrik enerjisi konusundaki basar1 seviyesi, STEM ile ilgili davranislar ve bilimsel siire¢
becerileri lizerindeki etkisini arastirmistir. Deneysel olarak yapilan arastirmanin sonucunda,
deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin olumlu yonde bir degisime sahip
oldugu, bilimsel siire¢ becerileri ve STEM’e kars1 olan tutumlarina yonelik ise belirgin bir

farkin olmadig1 ortaya ¢ikmustir.

Akkaya (2019) calismasinda, “Kuvvet ve Hareket” lnitesine yonelik STEM temelli
etkinliklerin altinci sinifta 6grenim goren 6grencilerin ders basarisi ve tutumlar tizerindeki
etki durumunu arastirmistir. Ayrica o6grencilerin bu konudaki goriislerinin de alindigi bu
caligmanin sonucunda, deney grubunda bulunan katilimeilarin akademik basari, davranisg ve

goriislerinin pozitif yonde oldugu tespit edilmistir.

Biiytikbastirmaci (2019), 7. Smif seviyesindeki 82 6grenci ile yaptig1 ¢alismada, STEM
uygulamalarinin bu bireylerin akademik alandaki basarisina ve fen 6grenme konusundaki
motivasyon diizeyine etkisini incelemistir. Calisma sonucunda deney grubunu olusturan
bireylerin akademik basarilarinda anlamli bir fark oldugu ancak motivasyon ve tutumlarinda

ise onemli bir farklilik olmadig1 saptanmustir.

Yilmaz Baltabiyik (2019) arastirmasinda, STEM egitiminin ortaokul diizeyinde 6grenim
goren 6grencilerin kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklarina olan etkisini incelemistir.
Deneysel olarak yapilan arastirmanin sonucunda, deney grubunda yer alan 6grencilerin
STEM egitimi sonucunda kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklarinin olumlu yonde

arttig1 gorilmistiir.
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Gokee (2019) calismasini 7.smif diizeyinde 6grenim gdéren 32 dgrenci ile yapmistir. “Giines
Sistemi ve Otesi” iinitesinde STEM temelli etkinliklerin akademik basar1 ve kalicilik
durumuna etkisini arastirmak ig¢in yapilan bu c¢alismanin sonucunda, STEM temelli
etkinliklerle yapilan egitimin akademik basariyr olumlu etkiledigi ve kalict 6grenmeyi

sagladig1 ortaya ¢ikmaistir.

Akin (2019) arastirmasinda, FeTeMM uygulamalariin bilimsel siire¢ becerilerine ve
FeTeMM e kars1 olan tutumlara etkisini incelemistir. Yedinci sinif diizeyinde 6grenim goren
39 dgrenci ile yapilan bu ¢calisma sonucunda, katilimcilarin bilimsel diisiinme yeteneklerinin

ve tutumlariin olumlu sekilde etkilendigi gortilmiistiir.

Dogan (2020) arastirmasinda biitiinlesik STEM egitiminin tasarlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirmesini gergeklestirmistir. Besinci siiftaki 6grenciler {lizerinde uygulanan bu
arastirmada biitiinlesik STEM egitimi sonucunda, Ogrencilerin igerik bilgisi, elestirel
diistinme becerisi, STEM mesleklerine ilgisi ve bilimsel sorgulamaya yonelik gortisleri
incelenmistir. Calismanin sonucunda, biitiinlesik STEM egitiminin bireylerin konuya dair
sahip oldugu bilgiyi ve elestirici diisiinebilme yeteneklerini olumlu yonde etkiledigi, STEM
temelli mesleklere karsi alakalarini ve bilimsel sorgulama ile ilgili fikirlerini de pozitif

olarak gelistirdigi ortaya konulmustur.

Kahraman ve Dogan (2020) arastirmalarinda, STEM temelli etkinliklerle desteklenmis
egitimin Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik ve bu etkinliklerle ilgili goriislerine etkisini
incelemiglerdir. Arastirma sonuglarina bakildiginda O6grencilerin fen bilimlerine karsi

motivasyonlarinin arttig1 ve olumlu yonde goriisler bildirdigi belirlenmistir.

Glindiiz Bahadir (2020) ¢alismasinda, 6. sinif Fen Bilimleri dersinde STEM uygulamalarini
cesitli degiskenler acisindan incelemistir. Deneysel asamada SE modeli ile entegre edilmis
STEM temelli etkinliklerin kullanildig1 bu arastirma 73 6grenci ile yapilmistir. Arastirma
sonucunda ise STEM temelli etkinliklerin ¢alismaya katilan bireylerin problem ¢dzme

yeteneklerini, bilimsel yaraticiliklarini, STEM e kars1 olan alg1 ve STEM ile ilgili mesleklere
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yonelik ilgilerini olumlu yonde arttirdigini ancak STEM e kars1 olan tutumlart ile sorgulayici

Ogrenme becerilerine herhangi bir katkis1 olmadigini tespit etmistir.

Izgi (2020) arastirmasini 7. smif diizeyinde dgrenim goren 50 6grenci ile gerceklestirmistir.
“Elektrik Enerjisi Doniisiimii” konusunda deney grubunda yer alan 6grencilere SE modelinin
kullanildigi STEM temelli etkinliklerle ders yapilmistir. Kontrol grubunda ise mevcut
programa gore 0gretim yapilmistir. Arastirma sonucunda ise STEM temelli etkinliklerle
yapilmis olan deney grubunda bulunan kisilerin akademik basarilarinin ve bilimsel siireg

yeteneklerinin olumlu yonde arttig1 gériilmiistir.

Inanglhi (2020) yaptigi calismada, ortaokul seviyesindeki Ogrencilerin STEM’e karst
tutumlarini farkli degiskenler bakimindan aragtirmistir. Arastirma ortaokul besinci, altinci,
yedinci ve sekizinci sinif seviyesinde 6grenim goren 504 6grenci ile yapilmistir. Calismanin
sonucunda, s6z konusu katilimcilarin STEM ve STEM’in alt boliimlerine yonelik ilgisinin

1yi bir seviyede oldugu belirtilmistir.

Ozgelik (2021) arastirmasinda, problem temelli STEM egitiminin bireylerin kendini
diizenleme becerisine, STEM ile ilgili davranislarina ve probleme dayalit STEM ile ilgili olan
goriislerine etkisini incelemistir. Yedinci sinif seviyesinde dgrenim goren 45 ogrenci ile
yiiriitiilen bu aragtirma sonucunda, STEM egitiminin 6grencilerin 6z diizenleme becerilerini,

STEM’e dair tutumlarini ve goriislerini pozitif anlamda etkiledigi saptanmistir.

Kahraman (2021) arastirmasinda, STEM egitiminin 8. sinif diizeyindeki 6grencilerin STEM
temelli mesleklere kars1 olan alakalarini, bilimsel anlamda yaratici olma durumlarini ve fen
bilimlerini 6grenmede sahip olduklar1 motivasyon diizeylerini etkileme durumunu
gozlemlemistir. Ayrica egitim sonucunda ogrencilerin goriiglerine de yer verilen bu
arastirmanin bulgularinda, STEM egitiminin 6grencilerin STEM’e yonelik mesleklere karsi
ilgilerini, bilimsel yaraticiliklarini ve fen bilimlerini 6grenmeye kars1 olan motivasyonlarini

pozitif yonde arttirdigini ortaya koymustur.
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Evcim (2021) arastirmasinda, 7. smif diizeyinde 6grenim goren Ogrenciler iizerinde
uygulanan STEM egitiminin dahil edildigi fen bilimleri dersinin Ogrencilerin elestirel
diisiinme becerileri ve girisimciliklerine olan etkisini aragtirmistir. Arastirmanin bulgularina
bakildiginda kiz 6grencilerin elestirel diistinme becerilerinin ve girisimciliklerinin arttigi

gorilmiistiir.

Yarict (2021) yaptigi calismada, STEM temelli etkinliklerin 7. sinifta 6grenim goren
Ogrencilerin fen ve teknoloji hakkindaki tutumlarina, girisimcilik ve problem ¢ozme
yeteneklerine etki durumunu aragtirmistir. Deneysel olarak yapilan ¢alismanin sonucunda,
deney grubunda bulunan Ogrencilerin fen odakli girisimciliklerinin ve bir problemi
¢Ozebilme yeteneklerinin arttigi goriiliirken fen ve teknolojiye yonelik tutumlarinda ise

belirgin bir farklilik goriilmedigi ortaya konulmustur.

Turgutalp (2021) arastirmasinda, STEM 0Ogretme-68renme modelinin uygulanmasinin
Ogrencilerin akademik basarilarina ve girisimciliklerine olan etkisini incelemistir. 8. sinif
seviyesindeki 40 6grenci ile calisma yapilmistir. 8. sinifin 6gretim programi igeriginde
bulunan Basing iinitesindeki “Pascal Prensibi” konusunda yapilan arastirma neticesinde
deney grubunda bulunan katilimcilarin akademik basarilarinin ve girisimciliklerinin arttig

belirlenmistir.

Demir (2021) yaptig1 ¢alismada, doga kapsamindaki STEM temelli etkinliklerin yedinci
siifta 6grenim goren 6grencilerin ¢evre ile 1lgili tutumlarini, bilimsel yaraticilik durumunu,
yansitict diislinme yeteneklerini, STEM’e dayali mesleki alanlara karsi ilgi ve tutumlarimi
etkileme durumunu incelemistir. Deneysel olarak yapilan ¢aligmanin sonucunda, dogada
STEM egitiminin deney grubunda yer alan &grencilerin ¢evresel tutumlarini, bilimsel
yaraticiliklarini, yansitict diisiinme becerilerini, STEM mesleklerine yonelik ilgi ve

tutumlarini olumlu yonde etkiledigi saptanmustir.

Bekereci (2022) yaptig1 aragtirmada, STEM 6grenme modelinde proje tabanli 6grenme
yontemi ve istasyon tekniginin birlikle kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina,

ogrendiklerinin kaliciligina ve STEM’e yonelik tutumlarina etkisini arastirmigtir. Arastirma
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neticesinde STEM 0grenme modelinin katilimcilarin basar1 seviyesini olumlu yonde

etkiledigi ortaya konulmustur.

Sentiirk Ozkaya’nin (2022) yaptig1 arastirmada, kuvvet ve enerji {initesinde STEM temelli
¢emgi yontemiyle yapilan egitimin 6grenenlerin akademik basarisi, yaratict olma ve tst
bilissel farkindaliga sahip olmaya etkisi arastirilip sonucunda STEM ¢emgisi egitiminin

akademik basarty1 olumlu etkiledigi ortaya konmustur.

Kurtulus ve Yilmaz (2023) yaptiklart calismada, argiimantasyon ve otantik 6grenme tabanlt
STEM uygulamalarinin akademik basariya etkisini aragtirmiglardir. Calismaya katilan

ogrencilerin akademik basarisinin arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Erden (2022) arastirmasinda, STEM temelli fen bilimleri dersinin d6grencilerin STEM ile
ilgili davranis ve zihinsel esneklik seviyelerine etki diizeyini aragtirmistir. Altinct simif
seviyesinde 6grenim goren 46 dgrenci ile yapilan aragtirmanin sonucunda, STEM temelli
fen bilimleri dersi ile gretim yapilan deney grubundaki 6grencilerde STEM’e yonelik tutum

ve zihinsel esneklik seviyelerinde belirgin bir degisiklik olmadig: belirlenmistir.

Bozkurt, Kagar ve Yildirim (2023) tarafindan yapilan arastirmada, STEM egitim modeline
gore islenen fen bilimleri dersinin 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Arastirmanin calisma grubunu {ciincii sinif ve yedinci sinif arasindaki
seviyelerde bulunan &grenciler olusturmustur. Arastirmanin bulgularina bakildiginda
STEM’e karsi li¢iincii, dordiincii, besinci ve altinci siif seviyesindeki 6grencilerin olumlu
tutum gelistirdigi ancak yedinci siiflarin tutumlarinda anlamli sekilde farklilik olugsmadigi
goriilmiistiir. Ayrica cinsiyetin STEM hakkindaki tutuma herhangi bir etkisinin olmadigi

belirtilmistir.
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2.6.2 Yapilan Uluslararas1 Calismalar

Uluslararas1 yapilan STEM c¢alismalar1 daha ¢ok lise diizeyinde egitim goren Ogrenciler
tizerinde yapilmistir ancak ortaokul diizeyinde 6grenim gdren 6grenciler lizerinde de yapilan
caligmalar mevcuttur (Lee ve Lee, 2013; Judson, 2014; James, 2014; Dass, 2015; Guzey,
Harwell ve Moore, 2016; Christensen ve Knezek, 2017, Mohd Shahali, vd., 2019; Gharib,
Cieslinski, Al-Marri ve Creel, 2018; Reid-Griffin, 2019; Permanasari, Rubini ve Nugroho,
2021; Oschepkov, vd., 2022; Siregar, Rosli ve Nite, 2023).

Lee ve Lee (2013) arastirmalarinda, STEAM temelli etkinliklerin entegre edildigi fen
bilimleri egitiminin ilkdgretim birinci kademe 6grencilerinin yaratict olma ve fene yonelik
tutumlarina etkisini incelemistir. Deneysel olarak yapilan ¢alisma 43 deney grubu ve 40
kontrol grubu olmak {izere toplam 83 dgrenci lizerinde yapilmistir. Arastirmanin sonucunda
deney grubunda yer alan 6grencilerin bilimsel yaraticilik ve tutumlarinin olumlu yonde

arttig1 belirlenmistir.

Judson (2014) yaptig1 ¢aligmada, STEM egitimi veren okullara geg¢is yapan Ogrencilerin
basar1 durumlarini incelemis ve daha once 6grenim gordiigii okullardaki kazanimlarla yeni
okuldaki kazanimlari karsilagtirmistir. Caligmanin sonucunda STEM egitimi yapan okullarin

akademik basartya etkisinin olmadig1 sonucuna varmstir.

James (2014) yaptig1 arastirmada, STEM egitiminin Ogrencilerin fen ve matematik
basarilarina etkisini incelemistir. Yedinci sinif 6grencileri lizerinde yapilan bu ¢calismada biri
STEM egitimi veren digeri de geleneksel egitimin uygulandigi iki ortaokul
karsilastirilmistir. Arastirmanin sonucunda iki grubun da akademik basarilarinin yiikseldigi

ve anlamli bir fark olusmadig1 goriilmiistiir.

Dass (2015) arastirmasinda, tam 6grenme ve STEM temelli etkinliklerin 6grencilere olan
etkisini incelemistir. Ayrica fene karsi olan ilgi, tutum, sorgulayici diisiinme becerisi ve
akademik basariya olan etkinin incelendigi bu g¢alismanin sonucunda, STEM temelli
etkinliklerin tam 6grenmeyi, fene olan ilgiyi ve akademik basariy1 arttirdigi goriiliirken

tutum ve sorgulayici diistinme becerisinde herhangi bir etkinin olusmadig1 goriilmiistiir.
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Guzey, Harwell ve Moore (2016) arastirmalarinda, miihendislik tasarima dayali fen
egitiminin 6grencilere etkisini ve 6grencilerin tutumlarini incelemislerdir. Arastirma yedinci
sinif diizeyinde o6grenim goren 275 Ogrenci ve ii¢ fen bilimleri 6gretmeni iizerinde
yapilmistir. Aragtirma sonucunda miihendislik tasarimina dayali egitimin olumlu sonug

verdigi ortaya ¢ikmigtir.

Christensen ve Knezek (2017) yaptiklar1 arastirmada, ortaokul diizeyindeki 6grencilerin
STEM ile ilgilenme seviyelerini ve STEM temelli alanlarda kariyer yapma planlarinm
incelemiglerdir. Sekiz ylizden fazla 6grenciyle yapilan arastirma sonucunda, STEM Kkariyer
planlama diisiincesi olan bireylerin STEM’e olan ilgilerinin olumlu yonde oldugu

gorilmiistir.

Gharib, Cieslinski, Al-Marri ve Creel (2018) yapmis olduklari arastirmada, ortaokul
seviyesindeki Ogrencilere miihendislik aragtirmalart isimli bir STEM uygulamasi
yapmislardir. Yapilan uygulamada fen alaninda aktiviteler, uygulamali miihendislik
projeleri, katilan bireylerin fen ve matematik disiplinlerindeki problem ¢6zebilme durumunu
daha 1yi bir seviyeye getirmek i¢in yarigmalar diizenlenmistir. Uygulamanin sonucunda
ogrencilerin bilim ve mihendislik alanlarina karsi motivasyonlarmin arttigi  ve

yaraticiliklarinin gelistigi gozlenmistir.

Reid-Griffin (2019) yapmis oldugu arastirmada, okul disindaki STEM temelli etkinliklerin
bireylerin ders basarisi, 6z yeterlilik diizeyi ve STEM ile ilgili olan tutumlari iizerindeki
etkisini incelemistir. Arastirmanin sonucunda okul disinda &grencilerin STEM kavramini

daha iyi kavradig1 ve sosyal etkilesimin fazla oldugu ortaya ¢ikmustir.

Mohd Shahali vd. (2019) yaptiklar arastirmalarda, ortaokul dgrencilerinin STEM’e kars1
olan ilgilerini incelemislerdir. Uygulamada miihendislik tasarim siireci ve STEM egitimi
verilmistir. Yapilan arastirma sonucunda, Ogrencilerin uygulama sonunda STEM
kariyerlerine yonelik ilgilerinin devam ettigi ancak STEM kavramlarina olan ilgilerinin

azaldig: belirtilmistir.
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Permanasari, Rubini ve Nugroho (2021) yaptiklar1 arastirmalarda, ortaokul diizeyinde
ogretim veren fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli egitimi nasil yorumladiklarini ve
ogrencilerin STEM ile ilgilenme seviyelerini incelemislerdir. Arastirmanin bulgularina
bakildiginda, ogretmenlerin STEM hakkinda yeterli bilgi sahibi olduklar1 ancak bu
bilgilerini fen bilimleri dersine aktarmada yetersiz kaldiklar1 goriilmistiir. Ayrica
ogrencilerin STEM kavramini bilme konusunda eksik kaldigi, bu nedenle STEM egitiminin

Fen derslerine entegre edilmesinin uygun olacagi belirtilmistir.

Oschepkov, vd. (2022) yaptiklar1 ¢alismada, STEM teknoloji temelli modelin 6grencilerin
teknik ve yaratict diislinme becerisinin gelismesinde katkisinin  olup olmadiginm
incelemiglerdir. Arastirma sonucunda s6z konusu olan modelin 6grencilerin bilimsel

yaraticiligini gelistirdigi ortaya ¢ikmustir.

Siregar, Rosli ve Nite (2023) yaptiklar arastirmalarda, STEM egitiminin 6grenci ilgileri,
ebeveyn egitimi ve cinsiyet agisindan etkisini incelemislerdir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
150 6grenci olusturmustur. Arastirmanin sonucunda, ebeveyn egitim diizeyi liniversite
seviyesinde olan erkek 6grencilerin STEM’e karsi olan ilgilerinin kiz 6grencilere gore daha

yiiksek oldugu goriilmiis ancak bu farkliligin anlamli olmadig: tespit edilmistir.
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3. YONTEM

Bu kisimda arastirmanin modeli, aragtirmanin yapildigi calisma grubu, veri toplama araclari,

veri toplama siiregleri ve verilerin analizine ait igerikler verilmistir.

3.1 Arastirma Modeli

Kuvvet ve Hareket iinitesinde STEM temelli gretimin ortaokul dgrencilerinin akademik
basarilarina, yaraticiliklarina ve STEM hakkindaki goriislerine etkisinin arastirildigi bu
calismada arastirma modeli olarak yar1 deneysel desenlerden 6n test-son test kontrol gruplu

model kullanilmistir.

Yart deneysel desenlerden on test-son test kontrol gruplu modelde belirlenen gruplar
lizerinde On test-son test calismasi gergeklestirilir. Yapilmasi diisiiniilen bagimsiz degisken
bir gruba uygulanip, daha sonra iki grup birbiri ile karsilastirilir. Bu modele goére, gruplar
tarafsiz segme yontemiyle belirlenir. Fakat ¢alisma gruplarinin birbirine yakin 6zellikleri
igermesi beklenir. Belirlenen gruplarin herhangi birinin deney grubu veya digerinin kontrol
grubu olacag1 seckisiz atama yontemi ile belirlenir (Cohen, Manion, & Morrison, 2005;
Karasar, 2016).

Deneysel modelde arastirma Oncesinde hem deney hem kontrol grubuna o6n testler
yapilmakta, daha sonra deney grubuna deneysel ¢alisma uygulanirken, kontrol grubuna
herhangi degisik bir calisma uygulanmamakta ve arastirma bittiginde hem deney hem de
kontrol grubunda son testler yapilmaktadir (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019). Bu
aragtirmada 6gretim baslamadan once iKi gruba da on testler yapilmis olup deney grubundaki
ogrencilere STEM temelli egitim yapilmis olup diger grupta yer alan 6grencilere ise MEB
fen bilimleri gretim programina gore dgretim yapilmustir. Ug haftalik uygulama periyodu
bitiminde tiim gruplara son-testler uygulanmistir. Arastirma akist asagidaki Tablo 3.1°de

verilmistir.
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Tablo 3.1: Arastirma akist.

Gruplar On-Test Uygulama Son-Test
KHABT
KHABT STEM temelli BYT
Deney
BYT Ogretim STEM egitimi goriis
formu
KHABT MEB fen bilimleri KHABT
Kontrol
BYT Ogretim programi BYT

3.2 Calisma Grubu

Calismanin oOrneklemini 2022-2023 egitim Ogretim siirecinde Balikesir’in Bandirma
ilgesindeki Milli Egitim Bakanligi’na bagli olan bir devlet ortaokulunda 6. sinif diizeyinde
ogrenim goren iki farkli siniftaki toplam 45 6grenci olusturmustur. Arastirmada bu okulun
secilme nedeni arastirmacinin gorev yaptigi okul olmasindan dolay1 kolay ulasilabilir
orneklem olmasidir. Aragtirmada secilen 45 6grencinin 25 tanesi deney grubunu 20 tanesi
ise kontrol grubunu olusturmustur. Gruplarin belirlenmesi seckisiz atama yontemi ile

gerceklestirilmistir. Calisma grubunun genel 6zellikleri asagida verilmistir.

Tablo 3.2: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyet ve sayisal dagilimi.

Kiz Erkek Toplam
Deney 13 12 25
Kontrol 11 9 20

3.3 Veri Toplama Araglar

Calismada nicel bilgilerin elde edilmesinde veri toplamak i¢in Kuvvet ve Hareket Akademik
Basar1 Testi (KHABT), Bilimsel Yaraticilik Testi (BYT) kullanilirken ayrica nicel verileri
zenginlestirmek adina nitel verilerin toplanmasinda arastirmaci tarafindan gelistirilen STEM
goriis formu veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmaya ait olan veri toplama
araglart Ek-A.1, EK-A.2 ve Ek-A.3’te verilmistir.
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3.3.1 Nicel Veri Toplama Araclari

3.3.1.1 Kuvvet ve Hareket Akademik Basar1 Testi (KHABT)

Ogrencilerin akademik basarilarim 6lgmek igin Bigak (2019) tarafindan gelistirilen Kuvvet
ve Hareket Akademik Basar1 Testi (KHABT) kullanilmistir. Bigak (2019) tarafindan
gecerlilik ve giivenirligi hesaplanmis olan bu test ¢oktan se¢gmeli 17 sorudan olugmaktadir.
17 sorudan olusan KHABT Ek-1’de sunulmustur. Bu ¢aligmay1 yapan arastirmaci tarafindan
calismanin yapildigi orneklemden elde edilen veriler kullanilarak tekrar KHABT’nin
gegerlilik ve giivenirlik katsayis1 hesaplanmis ve hesaplanma sonucunda testin giivenirligi
.73 olarak bulunmustur. Ayni testin gegerliligi ise .71 olarak hesaplanmistir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda bu testin gilivenirligi ve gecerliliginin bu arastirma ig¢in uygun

oldugu tespit edilmistir (Bliylikoztiirk, 2021).

KHABT’de bulunan Kuvvet ve Hareket {initesine ait kazanimlar asagidaki Tablo 3.3’te

gosterilmistir.

Tablo 3.3: Kuvvet ve hareket akademik basari testi kapsam belirtke tablosu.

Kuvvet ve Hareket Unitesine liskin [liskili Test Sorusu

Kazanimlar

1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii,

dogrultusunu ve biiyiikliigiinii ¢izerek 4,6,8,9, 11
gosterir.
2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti

1,5,7,8,11,12
deneyerek gozlemler.
3. Dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetleri cisimlerin hareket durumlarini 3,5,9, 11,12, 15
gozlemleyerek karsilastirir.
4. Strati tanimlar ve birimlerini ifade eder. 10, 14, 16, 17
5.Yol, zaman ve siirat arasindaki iligkiyi

2,10, 16, 17

grafik lizerinde gosterir.
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3.3.1.2 Bilimsel Yaraticihik Testi (BYT)

Bilimsel Yaraticilik Testi Hu ve Adey (2002) tarafindan gelistirilmistir. Testin Tiirk¢ce’ye
uyarlanmasi ise Celiker ve Balim (2012) tarafindan gerceklestirilmistir. Bilimsel Yaraticilik
Testi Ek-A.2’de verilmistir. Bilimsel Yaraticilik Testi agik uglu olan yedi sorudan
olugmaktadir. Celiker ve Balim (2012) Bilimsel Yaraticilik Testinin (BYT) giivenirligini .74

olarak hesaplamistir.

Bilimsel Yaraticilik Testi, bilime dayali yaraticiligi igeren modele gore; olusumu (fen
olgusu, fen bilgisi ve problemi, teknik iiriin), akis1 (hayal kurma ve diisiinme) ve karakteri
(esneklik, essizlik, akicilik) 6l¢iip degerlendirmektedir. Toplam yedi soru bulunduran testin
kapsami1 asagidaki Tablo 3.4’te verilmistir (Celiker & Balim, 2012).

Tablo 3.4: Bilimsel yaraticilik test icerigi.

1. Soru Problemi kesfetme, bulma
2. Soru Problemi kesfetme, bulma
3. Soru Uriin gelistirme

4. Soru Bilimsel imgelem, hayal giicii
5. Soru Problem ¢6ziimii

6. Soru Fen deneyi

7. Soru Uriin tasarimi

BYT’de yer alan sorularin her biri birden ¢ok alani kapsamaktadir. Testin sorularinda
belirtilen yanitlar, esnek olma, akicilik ve 6zgiinliik durumlarina bakilarak puanlanmustir.
Esneklik; ayni uyarict ile farkli fikir olusturma, akicilik; birden fazla fikir olusturma,

Ozgiinliik; yeni 6zgiin fikirler olusturmay1 igermektedir (Torrance & Goff, 1989).

3.3.2 Nicel Verileri Desteklemek Icin Gelistirilen Veri Toplama Araclar

Yapilan ¢alisma kapsaminda deney grubu iizerinde uygulanan STEM temelli 6gretim
sonucunda katilimcilarin STEM’e yonelik gorislerinin alinmast amaciyla arastirmaci
tarafindan STEM goriis formu olusturulmustur. Bu form hazirlanirken ¢esitli

arastirmacilarin yapmis olduklar1 caligmalarda kullandiklar1 goriis formlarindan madde
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havuzu olusturularak kullanilacak olan sorular bu havuzdan secilmis ve secilen sorular
bolimiinde uzman iki fen bilimleri 6gretmeninin ile bir doktora mezunu fen egitimcisinin
uzman goriisine sunulmustur. Uzman goriisii alinan ve yapilan ¢alismalar sonucunda son
halini alan 11 maddelik goriis formu Ek-A.3’te verilmistir. Bu formda yer alan sorularin

hangi kaynaklardan alindigina dair belirtke tablosu Tablo 3.5’te sunulmustur.

Tablo 3.5: STEM goriis formu belirtke tablosu.

Goriis Formu Maddeleri

Kaynaklar

1)STEM etkinlikleri yapmadan &nce bu
konuyla ilgili bilginiz var miyd1? Eger varsa
nereden 6grendiniz? Belirtiniz.

8)Yaptiginiz STEM etkinliklerini bir daha
yapmak isterseniz neleri degistirirdiniz?
Aciklayiniz.

Akkaya, M. M. (2019). Kuvvet ve
Hareket Unitesinde Uygulanan STEM
Etkinliklerinin 6. Sinif Ogrencilerinin
Basari, Tutum ve Goriisleri Uzerine
Etkisi. Ankara: Gazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti Yiiksek
Lisans Tezi.

3)Fen Bilimleri dersinin diger konularinda da
buna benzer etkinlikleri yapmak ister misiniz?
Nedenini kisaca agiklayiniz.

4)Yaptiginiz etkinliklerde zorlandigimiz yonler
var m1? Varsa aciklayiniz

Ultay, N., Emeksiz, N., & Durmus, R.
(2020). STEAM Yaklasimina Iliskin
Ornek Bir Uygulama ve Uygulama
Hakkindaki Ogrenci Goriisleri. Fen
Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt:8,
Sayi:1, s. 1-17.

5)Yaptiginiz STEM etkinliklerinin
sevmediginiz yonleri var miyd1? Varsa kisaca
aciklayimiz.

9)Yaptiginiz bu tarz STEM etkinliklerini diger
derslerde ve konularda yapmak ister misiniz?
Aciklaymiz.

Cilek, E. (2019). Atmosferdeki Sicaklik
Degisiminde Rol Oynayan Gazlarin
Etkisi: Bir STEM Etkinligi. Arastirma
Temelli Etkinlik Dergisi (ATED), Cilt:9,
Say1:2, s. 109-131.

6)Yaptiginiz STEM etkinliklerinin giinliik
yasamla ilgili oldugunu diislinliyor musunuz?
Nedenleri ile birlikte agiklayiniz.

7)Sizce STEM etkinliklerinin yapilmasinda
yasanacak en dnemli sorun nedir? Agiklayimiz.

10)Yaptigimiz etkinliklerde grup ¢alismasinin
onemli oldugunu diisiinliyor musunuz?
Nedenleri ile agiklaymiz.

Karakaya, F., Yantiri, H., Yilmaz, G.,
& Yilmaz, M. (2019). ilkokul
Ogrencilerinin STEM Etkinlikleri
Hakkinda Goriislerinin Belirlenmesi.
Uluslararas: Tiirk Egitim Bilimleri

Dergisi, 7 (13), 1-14.
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11)Yaptigimiz STEM etkinliklerinin gelecekte
yapmay1 diigiindiigliniiz meslek se¢iminde
etkili oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Agiklaymiz.

Arastirmada nicel verileri desteklemek icin deney grubunda yapilan 6gretim kapsaminda
STEM etkinlik kagitlar1 kullanmilmistir. Bu etkinlik kagitlar1 arastirmaci tarafindan
hazirlanmis ve daha sonra alaninda uzman iki fen bilimleri 6gretmeni ile bir 6gretim tiyesinin
goriisiine sunulmugtur. Alinan uzman goriisii dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmis
ve etkinlik kagitlarina son hali verilmistir. S6z konusu etkinlik kagitlarinda Kuvvet ve
Hareket {nitesiyle ilgili gilinliik yasamda karsilagilabilecek problem durumlarina karsi
¢Oziim aranmaktadir. Ayrica bu kagitlarin son boliimiinde 6grencilerin konu ile ilgili

bilgilerinin pekistirilmesini saglayacak alistirma 6rnekleri yer almaktadir.

3.4 Verilerin Analizi

Calismada veriler Kuvvet ve Hareket Akademik Basar1 Testi (KHABT), Bilimsel Yaraticilik
Testi (BYT), STEM etkinlik kagitlar1 ve STEM goriis formu ile toplanmistir. Nicel igerikli
bilgiler Kuvvet ve Hareket Akademik Basar1 Testi, Bilimsel Yaraticilik Testi ve STEM
etkinlik kagitlart ile toplanirken nitel igerikli bilgiler ise STEM goriis formu ile elde

edilmistir.

3.4.1 Nicel Verilerin Analizi

Calismada uygulanan Kuvvet ve Hareket Akademik Basar1 Testi ve Bilimsel Yaraticilik
Testi’nden elde edilen veriler SPSS 23.0 programu ile analiz edilmistir. Arastirmada verilerin
normal dagilima sahip olma durumunu arastirmak amaciyla normallik testine
bagvurulmustur. Gruplarin normal dagilima uygun olup olmadigini incelemek igin
gruplardaki katilimci sayilarinin 50°den az olmasi nedeniyle (N=25) normallik testlerinden
Shapiro-Wilk testi kullanilmistir. Grup biyiikliginiin 50°’den az oldugu durumlarda
Shapiro-Wilk testi kullanilmaktadir (Biytikoztiirk, 2021).
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Shapiro-Wilk testine gore p degerinin .05’ten fazla olmasi durumunda veriler arasinda
normal dagilimin mevcut oldugu ifade edilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2021). Carpiklik ve
basiklik katsay1 degerinin sirasiyla standart hatasina boliinmesiyle olusan sonucun (-1.96)

ile (+1.96) araliginda bulunmasi1 gerekmektedir (Can, 2017).

Kuvvet ve Hareket Akademik Basar1 Testi’nden elde edilen veriler analiz edilirken, testin
icerigindeki dogru olan her bir cevap i¢in bir puan, dogru olmayan her bir cevap i¢in sifir
puan verilerek degerlendirme yapilmistir. Test sonucunda alinabilecek maksimum puan 17

puan ve minimum puan 0 olmak {izere 6grencilerin aldiklar1 puanlar belirlenmistir.

Kuvvet ve Hareket Akademik Basar1 Testi’nin normal dagilim durumuna uygun olup
olmadig1 Shapiro-Wilk ¢arpiklik ve basiklik katsayilarindan elde edilmistir. KHABT nin
normallik test sonuglart asagidaki Tablo 3.6’da paylasiimistir.

Tablo 3.6: KHABT normallik test sonuglari.

Shapiro-Wilk Carpiklik  Basiklik
(skewness)  (kurtosis)
Istatistik p
Kuvvetve  Deney On test 925 .067 -.039 -1.201
Hareket Grubu Son Test 931 902 146 -1.192
Akademik  Kontrol On Test 971 767 -.209 -.460
Bagan Grubu Son Test 967 701 304 -.046

Testi

Tablo 3.6’da goruldigi gibi, Shapiro-Wilk testinden elde edilen verilerin tiim testlerde p
degerinin .05’ten biiyiik oldugu saptanmistir. Bu sonuca bakildiginda 6grencilerin KHABT
On test ve son testten aldiklar1 puanlarin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bunun
disinda ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin  (-1.5) ile (+1.5) araliginda oldugu
gbzlemlenmistir. Bundan dolayr normal olma durumu gergeklesmis olup veriler analiz
edilirken parametrik bir test olan t-testinden faydalanilmistir. Her iki ¢alisma grubunda da

kendi aralarinda On test-son testten elde edilen puanlarin arasinda bulunan farklilig
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aragtirmak amaciyla iligkili orneklem t-testinden, ¢alisma gruplarmin karsilagtirilmasini

gerceklestirmek igin iligkisiz 6rneklem t-testinden yararlanilmustir.

Bilimsel Yaraticilik Testi sonuglart degerlendirilirken katilimcilarin vermis oldugu yanitlar
“ham fikirler” seklinde incelenmis, sonrasinda ise birbirine yakin olanlar “diizenlenmis
fikirler” seklinde benzer diisiinceler kapsaminda ele alimmustir. Katilimcilarin yanitlar
puanlanirken diizenlenmis fikirlere gore degerlendirilmistir (Kadayif¢i, 2008). Sorulara
verilen yanitlar puanlanirken, arastirmay1 yapan kisi ile alaninda uzman olan kisi ham fikirler
kapsamindaki yanitlari, diizenlenmis fikirler kapsamina doniistiirerek goriis birligini
saglayip puanlamay1 birlikte yapmislardir. Sorularin yanitlar1 puanlanirken Tablo 3.7°de

verilen kriterlere bakilarak puanlama yapilmistir.

Tablo 3.7: Bilimsel yaraticilik testi degerlendirme yonergesi.

Sorular Puanlama kriteri

Soru 1,2, 3,4 Uretilen her bir cevap i¢in 1 puan (akicilik puani)
Onerilen her degisik uygulama i¢in +1 puan (esneklik puani)
%S5 ten daha az kiside rastlanan cevap i¢in 2 puan, %5-%10 aras1 i¢in 1 puan

(6zgtinliik puani)

Soru 5 Uretilen her bir cevap igin %5 ten daha az kiside rastlanan her cevap igin 3
puan, %S5 ile %10 aras1 kiside rastlanan cevap i¢in 2 puan, %10’dan fazla

kiside rastlanan 1 puan (6zgiinliik).

Soru 6 Verilen cevap arag, yontem ve uygulama olarak ii¢ boyutta degerlendirilir.
Her boyutta 6grenci 3 puan iizerinden degerlendirilir (esneklik). %5’ten daha
az kiside rastlanan her bir cevap i¢in 3 puan, %5-%10 arasi i¢in 2 puan,

%10’dan fazla i¢in 1 puan (6zgiinliik)

Soru 7 Makinenin verilen her bir ayri fonksiyonu igin 3’er puan esneklik. ilave olarak

kapsaml1 bir genel izlenime dayali olarak 1 ila 5 arasinda bir 6zgiinliik puani

Bilimsel Yaraticilik Testi’nin normal dagilim durumunu saglayip saglamadigi Shapiro-
Wilk, carpiklik ve basiklik katsayilarindan elde edilmistir. BYT normallik test sonuglari
asagidaki Tablo 3.8’de verilmistir.
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Tablo 3.8: BYT normallik test sonuglari.

Shapiro-Wilk Carpiklik  Basiklik
(skewness)  (kurtosis)
[statistik p
Bilimsel Deney On test 978 .833 -.035 449
Yaraticilik Grubu Son Test 971 .666 .007 -.563
Testi Kontrol On Test 961 558 -.115 .186
Grubu Son Test 981 942 -.120 -.520

Tablo 3.8’den elde edilen veriler analiz edildiginde, Shapiro-Wilk testine gore tiim
testlerdeki p degerinin .05’ten biiyiik oldugu goriilmiistiir. Bundan dolay1 6grencilerin BYT
On test ve son testten aldiklari puanlarin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ek olarak,
carpikligi ve basikligi ifade eden katsayilarin (-1.5) ile (+1.5) arasinda bulundugu
gozlemlenmistir. Bundan dolay1 normal dagilim ger¢eklesmis olup toplanan veriler analiz
edilirken parametrik bir test olan t-testi uygulanmigtir. Hem deney hem kontrol grubunun
kendi igindeki On test-son testlerindeki puanlarin birbirine gore farkliligini arastirmak
amaciyla iligkili Orneklem t-testinden, gruplart birbiriyle karsilastirmak igin iliskisiz

orneklem t-testinden yararlanilmistir.

Acik uglu yedi sorudan olusan bu testin puanlama giivenirliliginin saglanmasi agisindan
aragtirmaci ve alaninda uzman bir kisi testlerin %10’u kadarin1 ayr1 ayr1 puanlamiglardir.
Puanlama giivenirligi Miles ve Huberman (1994)’1n Gilivenirlik = Gortis birligi / (Goriis
birligi + Goriis ayrilig) X 100 formiiliinden yola ¢ikilarak hesaplanmistir. Hesaplama
sonucunda giivenirlik .84 olarak bulunmugstur. Puanlamanin goriis birliginin yiiksek oldugu

goriilmiistiir.

Gruplarin ortalama puanlarimin birbirinden fark: tizerinde yapilan uygulamanin etkisini
saptamak igin iliskisiz 6rneklem t-testinden baska etki biiyiikligii verilerine de bakilmistir.
Hesaplama sonucunda Cohen-d degerinin 0.2’den az olmasinda etki degerinin kiigiik, 0.5

olmasinda ise etki degerinin ortada, 0.8 olmasi durumunda ise etki degerinin biiyiik oldugu,
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1’den yiiksek oldugunda da daha biiyiik bir etkinin olustugu sonucuna ulagilmaktadir (Can,
2017).

3.4.2 STEM Goriis Formunun Analizi

STEM temelli 6gretim sonrasinda deney grubu ogrencilerine uygulanan STEM Qoriis
formundaki veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Betimsel analiz yonteminde
elde edilen veriler gruplanarak, 6zetlenmekte ve yorumlanmaktadir (Yildirrm & Simsek,
2013). Bu arastirmada genel olarak, STEM temelli 6gretime yonelik goriisleri sorgulayan
acik uclu sorulara 6grencilerin verdikleri yanitlar incelenerek ve bu yanitlardan dogrudan
alintilar yapilarak STEM goriis formlar1 analiz edilmistir. Ayrica analiz sonrasinda elde
edilen sonuglar ortak tema altinda toplanarak bulgular bolimiinde tablo seklinde

sunulmustur.

3.4.3 STEM Etkinlik Kagitlarimin Analizi

STEM etkinlik kagitlarindan toplanan veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.
Betimsel analiz metodu sonucunda ulasilan bilgiler, arastirma probleminin yanitlanmasini
saglayacak bigimde yapilan alintilar ile zenginlestirilerek yorumlanmakta ve
paylasilmaktadir (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019). STEM etkinlik kagitlar1 analiz
edilirken Sentiirk Ozkaya (2022) tarafindan hazirlanan STEM Etkinlik Kagid:
Degerlendirme Rubrigi kullanilmistir. STEM Etkinlik Kagitlart Rubrigi asagidaki Tablo

3.9°da verilmistir.

Tablo 3.9: STEM etkinlik kagitlari rubrigi.

Calisma 0 puan 1 puan 2 puan 3 puan
yapragi
degerlendirme
siireci
Problemi Problemi Problemi Problemi
Problemi anlamamis yanlig anlamis  kismen anlamis
Anlama anlamig
Problemde ¢oziim  Problemi Problemi Problemi
liretememis ¢Ozmiis ancak  ¢Ozmiis ancak  ¢Ozmiis ve
yanit bilimsel  bilimsel bilimsel

acgidan kabul
edilir degil

acgidan kismen
yeterli

acidan yeterli
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Model Model Modeli Modeli Modeli
Tasarlama tasarlayamamis tasarlamis tasarlamis tasarlamis ve
ancak bilimsel ancak bilimsel  bilimsel
acidan yeterli  acidan kismen  acgidan yeterli
degil yeterli
Modeli Modeli ile Modeli Modeli Modeli
kullanarak problem arasinda  kullanarak kullanarak kullanarak
problemi iliski yoktur problemi problemi problemi
¢cozme cozememis ¢cOzmiis uygun sekilde
kismen yeterli  ¢Ozmiis
Uygulamay1 Uygulamay1 Uygulamay1 Uygulamay1 Uygulamay1
degerlendirme  degerlendirememis yanlis yetersiz detayli
degerlendirmis degerlendirmis degerlendirmis

3.5 Veri Toplama Siireci

Calismanin uygulandig1 siiregte MEB Fen Bilimleri Ogretim Programina gore (2018), 6.
smif Kuvvet ve Hareket {nitesinde yer alan kazanimlarin o6gretiminin {i¢ haftay:
kapsamasindan dolayi, uygulama her iki grupta da {i¢ haftalik zaman diliminde
gerceklestirilmistir. Calismanin nicel bilgilerine ulasilirken hem deney hem de kontrol
grubuna nicel verileri toplamay1 saglayan testler (KHABT, BYT) uygulama yapilmadan 6n-
test olarak uygulanmistir. On testler uygulamadan yaklasik alt1 hafta énce uygulanmis olup
ogrencilerin testlerdeki sorulari hatirlama olasiligimin minimum seviyeye indirilmesi
hedeflenmistir. Daha sonra {i¢ haftalik uygulama sonrasinda ayni testler son test olarak ayri
ayr1 gruplara uygulanmigtir. Arastirma siirecinde deney ve kontrol gruplarinda degisik
yontemler ile 6gretim gergeklestirilmistir. Kontrol grubunun dersleri MEB Fen Bilimleri
Ogretim Programi (2018) kapsaminda yer alan hedefleri &gretmek igin 6. smifin Fen
Bilimleri dersinin kitabinda bulunan etkinlerle 6gretilmis olup daha sonra ders kitabinin
sonunda yer alan {inite degerlendirme sorular1 6grencilere ¢ozdiiriilmiistiir. Deney grubunda
ise STEM etkinlikleriyle 6gretim yapilmis olup o6gretim STEM etkinlik kagitlariyla
desteklenmistir. Kontrol ve deney gruplarinda gergeklestirilmis olan arastirma siireci

asagidaki Sekil 3.1°de verilmistir.
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On testlerin
uygulanma
siireci

ARASTIRMA SURECI

l

Alanyazin Taramasi

!

Ders planlarinin hazirlanmasi ve
uzman goriisiiniin alinmasi

L

Deney ve Kontrol gruplarmin seckisiz atanmasi

U

Deney Grubu

U

]

Kontrol Grubu

U

Kuvvet ve Hareket Akademik Basari Testi

Bilimsel Yaraticilik Testi

U

Arastirmanin
uygulanmasi
3 hafta

Bagimsiz Degisken:
STEM temelli 8gretim ve
STEM etkinlik kagitlar: ile
Bgretim

U

U

Bagimsiz Degisken:
MEB Fen Bilimleri dersi
dgretim programu ile
yapilan dgretim

U

Son testlerin
uygulanma
stireci

Kuvvet ve Hareket Akademik
Basgar: Testi

Bilimsel Yaraticilik Testi

STEM Goriig Formu

Bagar Testi

Bilimsel Yaraticilik Test

Kuvvet ve Hareket Akademik

Sekil 3.1: Arastirmanin uygulama akist.
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Deney Grubu Uygulama Oncesi Hazirhk Siireci

Uygulama yapilmadan 6nce arastirmayi yapan kisi, deney grubunda yer alan 6grencilere
Web 2.0 araclar ile ilgili bilgiler sunmus ve Ogrencilere bu programlarin tanitimini
yapmustir. Daha sonra deney grubunda yer alan 6grenciler, ¢calismada gerekli olan Web 2.0
araglarindan Tinkercad ve Algodoo uygulamasini kullanarak model c¢izimi ile ilgili
uygulamalar1 arastirmaci rehberliginde iki ders saati siiresinde gerceklestirmislerdir.

Boylece Ogrencilerin s6z konusu programlarin kullanimma dair bilgi sahibi olmalari

saglanmistir. Bu siirece ait gorsellerin bazilart Sekil 3.2°de verilmistir.

\
l

Sekil 3.2: Arastirma hazirlik siireci.

3.5.1 Ders Planlar1 Uygulama Siireci

3.5.1.1 Birinci Ders Plan1 Uygulama Siireci

“Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir.” ve
“Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek gozlemler.” kazanimlarini kapsayan
birinci ders planinin kontrol ve deney gruplarinda yer alan 6grencilere uygulama asamalari

asagida verilmistir.
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Birinci ders planinin kontrol grubu 6grencilerine uygulanmast:

Birinci ders planinda yer alan kazanimlar, MEB 6. sinif Fen Bilimleri ders kitabinda bulunan
etkinliklere gore Ogretilmis olup iinite degerlendirme sorular1 Ogrencilerle birlikte

¢oziilmiistiir. Ogretimin tamamlanmas: dort ders saati siirmiistiir.

Birinci ders planinin deney grubu dgrencilerine uygulanmasi:

Birinci ders planinda yer alan kazanimlar, arastirmaci tarafindan gelistirilen ders planina (Ek
B.1) gore ogretilmis olup STEM etkinlik kagitlarindaki (Ek C.1) sorular ogrencilere

¢ozdiiriilmistiir. Yapilan uygulama dort derslik siiregte tamamlanmastir.

Dersin giris boliimiinde 6grencilerin kuvvet konusu ile ilgili 6n bilgileri soru cevap teknigi
ile yoklanmis, sahip olduklari bilgiler saptanmis ve eksik olan bilgiler tamamlanmustir.
Ogrencilere soru cevap teknigi kapsaminda “Acik olan pencereyi nasil kapatiriz?” ve
“Kapiy1 kapatmak icin ne yapmaliy1z?” seklinde sorular sorularak merak uyandirilmigtir.
Ardindan 6gretmen giinliik yasamdan bir problemi sunarak sinifi bes gruba ayirmistir. EK
C.1°de yer alan STEM etkinlik kagitlar1 bu gruplara dagitilmis ve 6grencilerden sorulari
cevaplamalari istenmistir. Dersin dikkat ¢gekme boliimiinde gilinlilk yasamda herhangi bir
cisme etki eden kuvvetin biiyiikliigiinli, yoniinii ve dogrultusunu nasil belirleyecegimiz
sorusu yoneltilerek tasarlayacaklar1 dinamometre ile cisimlere uygulanan kuvvetlerin
biiyiikliigiinii 6lgmeleri istenmistir. Daha sonra Ogrencilerden uygulama asamasinda
dinamometre yapmak icin Once taslak cizimleri yapmalar1 ve bu c¢izimleri Tinkercad
programi ile li¢ boyutlu tasarimlara doniistiirmeleri beklenmistir. Tinkercad programi ile

tasarim yapimi agamasina ait gorseller Sekil 3.3’te verilmistir.
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Sekil 3.3: Web 2.0 araglarindan Tinkercad programi ile dinamometre tasarima.

Ogrenciler Tinkercad programu ile tasarladiklar1 dinamometre tasarimlarim siringa ya da pet
sise kullanarak dinamometre modellerine doniistiiriip, bu modelleri kullanarak cisimlere etki
eden kuvvetlerin biiylikliglinii  6lgmiislerdir. Gruplar kendi yapmis olduklar
dinamometreler ile STEM etkinlik kagidinda (Ek C.1) yer alan sorulari cevaplamislardir.
Ardindan STEM etkinlik kagidinda (Ek C.1) yer alan sorulari ¢6zmeleri ve verdikleri
cevaplari sinif ortaminda paylagsmalari istenmistir. Son olarak degerlendirme asamasinda ise
ogrencilerin tasarlamis olduklar1 dinamometreler rubrik ile degerlendirilirken, yapmis
olduklari kuvvet 6lgtimleri ve bileske kuvvetler ile ilgili hesaplamalar1 Algodoo uygulamasi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Yapilan kuvvet ve bileske kuvveti 6l¢iim sonuglart sinif
ortaminda paylagilarak tartisma ve degerlendirme rubrikleri ile sonuclandirilmistir. Asagida

Algodoo Web 2.0 araciyla yapilan bir tasarim Sekil 3.4’te verilmistir.

Sekil 3.4: Algodoo Web 2.0 araciyla yapilan tasarima ait gorsel.
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Ogrencilerin kuvvet ile ilgili yaptiklar1 6lgiimlere ait gorseller Sekil 3.5’te verilmistir.

[reeepnetesnmiritsnn ¢

S

Sekil 3.5: Deney grubunun kuvvet ve bileske kuvvet dl¢limlerine ait gorseller.

3.5.1.2 ikinci Ders Plam Uygulama Siireci
“Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini gozlemleyerek
karsilastirir.” kazanimini kapsayan ikinci ders planinin deney ve kontrol grubunda yer alan

Ogrencilere uygulama agamalar1 asagida verilmistir.

Ikinci ders planinin kontrol grubu égrencilerine uygulanmast:

Ikinci ders planinda yer alan kazanimlar, MEB 6. simif Fen Bilimleri ders kitabinda bulunan
etkinliklere gore 6gretilmis olup daha sonra kitapta yer alan iinite degerlendirme sorulari
katilimcilarla beraber ¢o6ziilmistir. Uygulama dort derslik bir zaman diliminde

gerceklesmistir.
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Ikinci ders planinin deney grubu &grencilerine uygulanmast:

Bu ders planinda yer alan kazanimlar arastirmaci tarafindan gelistirilen ders planina (Ek B.2)
gore Ogretilmis ve STEM etkinlik kagitlarindaki (Ek C.2) sorular Ogrencilere

¢Ozdiiriilmistiir. Uygulama dort derslik bir zaman diliminde tamamlanmustir.

Dersin giris asamasinda 0grenciler bes gruba ayrilmistir. Her bir gruba birer adet Ek C.2°de
bulunan STEM etkinlik kagitlar1 dagitilmistir. Daha sonra 6grencilere “Arag veya otobiisle
seyahat ederken, gectiginiz kopriileri fark ettiniz mi?” ve “Kopriiler ne gibi 6zelliklere
sahipti?” seklinde sorular sorularak Ogrencilerde merak uyandirilmistir. Daha sonra
ogrencilerin 6nceki derste gordiigii kuvvet ve bileske kuvvet kavramlariyla ilgili 6n bilgileri
yoklanip varsa eksikleri tamamlanmistir. Daha sonra dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetlerle ilgili olarak arastirmaci tarafindan Algodoo uygulamasinda hazirlanmis olan

video 6grencilere izletilmistir.

https://www.youtube.com/watch?v=PPtbhAEWTr-ec

Daha sonra 6grencilerden kendilerini bir ingaat miithendisi ya da mimar olarak diisiinmeleri
istenmis ve onlara “Aralarindan nehir gegen iki kdyiin arasindaki ulasimi nasil saglarsiniz?”
sorusu yoneltilmigtir. Daha sonra 6grencilerden kendilerine 6zgii birer koprii inga etmeleri
istenmistir. Ardindan 6grenciler uygulama asamasinda kopriilerin Tinkercad programinda
tic boyutlu taslak ¢izimlerini yapmis ve tasarladiklari kopriileri olusturmuslardir. Tinkercad

programi ile yapilan bir tasarim Sekil 3.6’da verilmistir.

Sekil 3.6: Tinkercad Web 2.0 aracinda koprii tasarimu.
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Kopriilerin insa edilmesinden sonra gerekli agirlik testleri yapilip sonrasinda d6grencilerden
Ek C.2’de bulunan STEM etkinlik kagitlarindaki sorularin cevaplanmas: beklenmistir. Son
olarak degerlendirme asamasinda ise tasarlanmis olan kopriiler rubrik degerlendirme
dlgeginde degerlendirilerek sonuglar smif ortaminda paylasilmistir. Ogrenciler, Algodoo
uygulamasi ile dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini

gbzlemleyerek karsilastirmis ve sonuglarmi tartismuslardir. insa edilen kopriilere ait

gorsellerden bazilari asagida Sekil 3.7°de verilmistir.

Sekil 3.7: Deney grubu 6grencilerinin koprii yapimi ve dengelenmis ile dengelenmemis
kuvvetlerin gosterimi.

3.5.1.3 Ugiincii Ders Plam1 Uygulama Siireci
“Stirati tanimlar ve birimini ifade eder.” ve “Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik
tizerinde gosterir.” Kazanimlarini kapsayan tigiincii ders planinin deney ve kontrol grubunda

yer alan 6grencilere uygulanma asamalar1 asagida verilmistir.

Ugiincii ders planinin kontrol grubu égrencilerine uygulanmasi:

Ucgiincii ders planinda yer alan kazanimlar, MEB 6. sinif Fen Bilimleri ders kitabinda
bulunan etkinliklere gore dgretilmis olup daha sonra kitapta yer alan {inite degerlendirme

sorular1 6grencilerle beraber yapilmigtir. Uygulama 4 derslik siiregte gergeklestirilmistir.
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Ugiincii ders planinin deney grubu 6grencilerine uygulanmast:

Ucgiincii ders planinda yer alan kazanimlar arastirmaci tarafindan gelistirilen ders planina (EK
B.3) gore oOgretilmis ve STEM etkinlik kagitlarindaki (Ek C.3) sorular ogrencilere

¢Ozdiiriilmistiir. Uygulama 4 derslik zaman diliminde tamamlanmuistir.

Dersin giris asamasinda 6grenciler bes gruba ayrilip Ek C.3’te bulunan STEM etkinlik
kagitlar1 gruplara dagitilmistir. Daha sonra 6grencilere “Kosucularin yarismalari kazanmasi
icin ayni uzunlukta bulunan kosu pistinde ne yapmalar1 gerekir?” ve “Okul servislerinin
okula zamaninda gidebilmesi i¢in ne yapmast gerekir?” seklinde sorular sorularak
ogrencilerde merak uyandirilmistir. Ardindan mesafe birimi ile zaman birimi hatirlatilarak
ogrencilerin siiratin tanimini ve birimini bulmalar1 saglanmustir. Ogrencilerin konuya iliskin
dikkatlerini ¢ekmek ic¢in kendilerini servis soforii olarak disiinmeleri istenmis ve okula
zamaninda gidebilmek i¢in ne yapmalar1 gerektigi sorulmustur. Bunun disinda kendilerini
kosu yarisinda diistinmeleri ve yarist kazanmak ic¢in yapmasi gerekenleri sdylemeleri
istenmistir. Ardindan Ek C.3’te yer alan STEM etkinlik kagitlarindaki sorular1 ¢ozmeleri
istenmistir. Dersin uygulama asamasinda ara¢ yapmak i¢in taslak ¢izimleri yapmuslar ve
Tinkercad programinda ii¢ boyutlu ara¢ tasarimlarini gerceklestirmislerdir. Ardindan
Ogrenciler ara¢ tasarimlarini yapmislar ve aracin siiratini hesaplayarak birimlerini ifade
etmislerdir. Tinkercad programinda yapilan ara¢ tasarimina ait gorsellerden biri Sekil 3.8’de

verilmistir.

Sekil 3.8: Tinkercad Web 2.0 programinda ara¢ tasariminin yapimu.
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Ogrencilere aracin yol, zaman ve siirati arasindaki iliskiyi anlatmak icin arastirmaci

tarafindan Algodoo uygulamasinda hazirlanan ders videosu izletilmistir.

https://www.youtube.com/watch?v=heRA4lkl4fl

Daha sonra 6grencilere Ek C.3’te yer alan STEM etkinlik kagitlarinda bulunan siirat, zaman
ve yol iligkisi grafikleri ¢izdirilerek bu boliim tamamlanmistir. Dersin degerlendirme
asamasinda ise 0grencilerin tasarimlari rubrik degerlendirme Slgekleri ile degerlendirilerek
sonuglar sinif ortaminda paylasilmistir. Ayrica Algodoo uygulamasinda 6grenciler konuyla
ilgili degerlendirmeleri yaparak sonuglar1 tartismis ve paylasmistir. Deney grubu

Ogrencilerinin yapmis olduklar1 ara¢ modelleri ve siirat hesaplamalarina dair gorsellerden

bazilar1 Sekil 3.9°da verilmistir.

Sekil 3.9: Deney grubu dgrencilerinin ara¢ modellerinin yapimi ve siirat 6l¢iimiine iligkin
gorseller.
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4. BULGULAR

Calisma kapsaminda, Kuvvet ve Hareket tinitesinde STEM temelli 6gretim uygulamasinin
ortaokul dgrencilerinin akademik basarilarina ve yaraticiliklarina etkisi incelenmektedir. Bu

kisimda, ¢aligma esnasinda elde edilen verilerin analizi ile ulasilan bulgular bulunmaktadir.

4.1 Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular
Arastirmanin bu kisminda, katilan bireylerin KHABT ve BYT testlerinden toplanan verilerin
analiz edilmesiyle ortaya ¢ikan bulgular yer almaktadir. Ulasilan bulgular ¢alismanin alt

problemleriyle uyumlu olacak sekilde verilmektedir.

4.1.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

“STEM temelli 6gretim yapilan deney grubu 6grencileri ile MEB fen bilimleri 6gretim
programina gore 0gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin kuvvet ve hareket {initesi
akademik basari testi 6n test ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” alt
problemine yanit bulmak igin iliskisiz 6rneklem t-testi uygulanmis olup bu testten ortaya

¢ikan bulgular Tablo 4.1°de sunulmustur.

Tablo 4.1: Deney ve kontrol grubunun KHABT 06n test puanlarina ait iliskisiz 6rneklem t-
testi bulgulari.

N X S Sd t p
Kontrol 20 5.65 1.843 43 1.150 .256
Deney 25 5.00 1.915

Tablo 4.1°de paylasilanlara gore, her iki grubun KHABT o6n testleri sonucunda ulasilan
puanlarin ortalama degerleri karsilastirildiginda anlamli bir farklilik goriilmemistir [t (43) =
1.150; p>.05]. On-test puanlart incelendiginde (Xgeney = 5.00; Xkontrol = 5.65) s6z konusu
gruplarin ortalamalarinin  benzedigi goriilmekte olup az da olsa kontrol grubunun

ortalamasinin deney grubundan fazla oldugu gézlemlenmistir.
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4.1.2 1ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

“STEM temelli 6gretim yapilan deney grubu 6grencileri ile MEB fen bilimleri 6gretim
programina gore 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin kuvvet ve hareket tinitesi
akademik basar1 testi son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” alt
problemine cevap vermek i¢in iliskisiz 6rneklem t-testi yapilmis ve bu testten ortaya ¢ikan

bulgular Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2: Deney ve kontrol grubunun KHABT son test puanlarina ait iliskisiz 6rneklem t-
testi bulgulari.

N X S sd T p Cohen-d
Deney 25 11.32 2.810 43 3.165 .003 .94
Kontrol 20 8.65 2.815

Tablo 4.2°de goriildiigii lizere, deney ve kontrol gruplarinin KHABT son test puanlari
ortalamasinda anlamli bir farklilik gorilmiistir [t(43)= 3.165; p<.05]. Son-test puan
ortalamalari incelendiginde (Xgeney = 11.32; Xiontror = 8.65) deney grubunda yer alan
ogrencilerin KHABT ortalamasinin kontrol grubunda yer alan 6grencilerden daha yiiksek
oldugu goriilmistiir. Ayrica Cohen-d degerine bakildiginda degerin .94 oldugu
goriilmektedir. S6z konusu deger deney grubunda gergeklestirilen 6gretimin akademik

basarilar1 tizerinde etki degerinin fazla oldugunu gostermektedir.

4.1.3 Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

“STEM temelli 6gretim yapilan deney grubu Ogrencilerinin kuvvet ve hareket {initesi
akademik basar testi 6n test-son test ortalama puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?”
alt problemini yanitlamak amaciyla iliskili 6rneklem t-testi uygulanip bu testten ortaya ¢ikan

bulgular Tablo 4.3°te paylasilmistir.

Tablo 4.3: Deney grubunun KHABT 6n test-son test puanlarmna ait iliskili 6rneklem t-testi

bulgulari.
N X S Sd t p
On test 25 5.00 1.915 24 10.907 .000
Son test 25 11.32 2.810
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Tablo 4.3’te goriildiigii tizere, deney grubunun KHABT son testine ait puanlarin ortalamast
(X =11.32; S = 2.810) 6n testine ait olan puanlarin ortalamasima gore (X = 5.00; S = 1.915)
daha fazladir. Buradan yola ¢ikarak, deney grubundaki 6grencilerin KHABT 6n test ve son

testine ait olan puan ortalamalarinin arasinda anlamli farklilik gézlemlenmistir [t(24)=
10.907; p< .05].

4.1.4 Déordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

“MEB Fen bilimleri 6gretim programina gore dgretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin
kuvvet ve hareket akademik basari testi 6n test-son test ortalama puanlari arasinda anlaml
farklilik var midir?” alt problemini yanitlamak amaciyla iliskili 6rneklem t-testi uygulanmis

ve bu testten ortaya ¢ikan bulgular Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.4: Kontrol grubunun KHABT 06n test-son test puanlarina ait iligkili 6rneklem t-
testi bulgulari.

N X S Sd t p
On test 20 5.65 1.843 19 7.550 .000
Son test 20 8.65 2.815

Tablo 4.4’te goriildiigi lizere, kontrol grubundaki 6grencilerin KHABT son testine ait
puanlarinm ortalamas: (X = 8.65; S = 2.815) 6n testine ait olan puanlarin ortalamasina gore
(X =5.65; S = 1.843) daha fazladir. Ek olarak, kontrol grubu égrencilerinin KHABT 6n test
ve son testine ait puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik gézlemlenmistir
[t(19)= 7.550; p<.05].

4.1.5 Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

“STEM temelli 6gretim yapilan deney grubu 6grencileri ile MEB fen bilimleri dgretim
programina gore 0gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik testi 6n
test ortalama puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?” alt problemini yanitlamak
amaciyla iliskisiz 6rneklem t-testi uygulanmis ve bu testten ortaya c¢ikan bulgular Tablo

4.5’te verilmistir.
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Tablo 4.5: Deney ve kontrol grubunun BYT 6n test puanlarina ait iliskisiz 6rneklem t-testi

bulgulari.
N X S Sd t p
Deney 25 25.88 12.146 43 .052 959
Kontrol 20 26.05 9.179

Tablo 4.5’te goriildiigii lizere, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BYT 6n testlerinin puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir [t(43)= .052; p>.05]. On teste ait
olan puanlarin ortalamalar1 incelendiginde (Xdeney = 25.88; Xyontrol = 26.05) hem deney
hem de kontrol grubunun birbiriyle benzerlik gosterdigi goriilmekle beraber kontrol

grubunun ortalama degerinin biraz daha fazla oldugu belirlenmistir.

4.1.6 Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular

“STEM temelli 6gretim yapilan deney grubu 6grencileri ile MEB fen bilimleri 6gretim
programina gore dgretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik testi son
test ortalama puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?” alt problemini yanitlamak
amaciyla iligkisiz 6rneklem t-testi uygulanmis ve ortaya cikan bulgular Tablo 4.6’da

verilmistir.

Tablo 4.6: Deney ve kontrol grubunun BYT son test puanlarina ait iligkisiz 6rneklem t-
testi bulgulari.

N X S sd t p Cohen-d
Deney 25 34.72 14.901 43 2.712 .010 .81
Kontrol 20 24.70 7.928

Tablo 4.6’da goriildiigl iizere, deney ve kontrol gruplarinin BYT son test puanlarinin
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik gorilmistiir [t=(43)= 2.712; p<.05). Son test puan
ortalamalarina bakildiginda (Xgeney = 34.72; Xkontro1 = 24.70) deney grubunda yer alan
ogrencilerin BYT ortalamasinin kontrol grubunda yer alan &grencilerden daha yiiksek
oldugu gorilmektedir. Ayrica Cohen-d degerine bakildiginda, degerin .81 oldugu
belirlenmistir. S6z konusu degere bakarak deney grubunda gergeklestirilen Ogretimin

ogrencilerin bilimsel yaraticiliklari {izerine etkisinin fazla oldugu goriilmistiir.
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4.1.7 Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular

“STEM temelli 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticilik testi 6n test-
son test ortalama puanlar arasinda anlamli farklilik var midir?” alt problemine cevap bulmak
icin iligkili 6rneklem t-testi yapilmis ve bu testten ortaya c¢ikan bulgular Tablo 4.7°de

verilmistir.

Tablo 4.7: Deney grubunun BYT 06n test-son test puanlarina ait iliskili 6rneklem t-testi

bulgulari.
N X S sd t P
On test 25 25.88 14.901 24 4.892 .000
Son test 25 34.72 12.146

Tablo 4.7°de paylasildig1 gibi, deney grubunun BYT son testine ait puanlarinin ortalama
degerinin (X = 34.72; S: 12.146) 6n test puan ortalamasindan (X = 25.88; S: 14.901) daha
fazla oldugu belirlenmistir. Buna ek olarak, deney grubunun BYT 6n testine ve son testine

ait puanlarin ortalamasi arasinda anlamli bir farklilik gézlemlenmistir [t(24)= 4.892; p<.05].

4.1.8 Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgular

“MEB fen bilimleri 6gretim programina gore dgretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin
bilimsel yaraticilik 6n test-son test ortalama puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?”
alt problemini yanitlamak amaciyla iligkili 6rneklem t-testi uygulanmis ve bu testten ortaya

¢ikan bulgular Tablo 4.8”de verilmistir.

Tablo 4.8: Kontrol grubunun BYT 6n test-son test puanlarina ait iligkili 6rneklem t-testi

bulgular.
N X S sd t p
On test 20 26.05 9.179 19 974 342
Son test 20 24.70 7.928

Tablo 4.8’¢ bakildiginda, kontrol grubunun BYT son test puan ortalamasinin (X = 24.70 S=
7.928) 6n test puan ortalamasmdan (X = 26.05, S = 9.179) daha az oldugu goriilmiistiir.
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Ayrica kontrol grubunun BYT On test ve son testinin puanlarina ait ortalama degerleri
arasinda anlamli bir farklilik belirlenmemistir [t(19)= .974; p>.05].

4.2 STEM Goriis Formundan Elde Edilen Bulgular
Calismanin bu kisminda STEM goriis formundan toplanan verilerin analizinden elde edilen
bulgulara yer verilmektedir. Ulasilan bulgular, arastirma kapsaminda verilen ilgili alt

probleme gore sunulmaktadir.

4.2.1 Dokuzuncu Alt Probleme Ait Bulgular
“STEM temelli 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerinin STEM etkinliklerine ve 6gretim
yontemine karsi gorisleri nelerdir?” alt problemine cevap bulmak i¢in betimsel analiz

yontemine bagvurulmus Ve ortaya ¢ikan bulgular asagida Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9: Deney grubundaki dgrencilerin STEM etkinliklerine dair gorisleri.

Frekans (f)
Soru 1: STEM etkinliklerini yapmadan 6nce bu konuyla ilgili
bilginiz var miydi1? Eger varsa nereden 6grendiniz? Belirtiniz.
Evet, bilgim vardi. Okuldan 6grendim. 5)
Evet, bilgim vardi. Aileden 6grendim. 1
Hayir, bilgim yoktu. 19
Soru 2: Yaptigimz STEM etkinlikleri sirasinda ne hissettiniz
aciklayiniz.
Eglenceli buldum. 21
Zorlandim. 2
Grupla ¢alismaktan hoslanmadim. 2
Soru 3: Fen Bilimleri dersinin diger konularinda da buna benzer
etkinlikleri yapmak ister misiniz? Nedenini kisaca aciklayiiz.
Evet, konuyu daha iyi anlamami sagladi. 7
Evet, grup ¢alismas1 yardimlagmay1 arttirdi. 1
Evet, eglenceli ve 6gretici buldum. 13
Hayir, sikict buldum. 1
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Hayir, zorlandim.

Hayir, grup calismasini sevmedim.

Soru 4: Yaptiginiz etkinliklerde zorlandiginiz yonler var mi?

Varsa aciklayiniz.

Evet, ¢linkii malzeme bulmakta zorlandim.

Evet, ciinkii silikon tabancasini kullanmak zordu.

Evet, ¢linkii lirlinii olusturmada zorlandim.

Hayir, zorlanmadim.

O O wl >

Soru 5: Yaptigimiz STEM etkinliklerinin sevmediginiz yonleri var

miyd1? Varsa kisaca aciklaymiz.

Hayir, yoktu.

20

Evet, liriinii olusturmada zorlandim.

Evet, grupla caligmaktan hoslanmadim.

Soru 6: Yaptigimz STEM etkinliklerinin giinliik yasamla ilgili

oldugunu diisiinityor musunuz? Nedenleri ile birlikte aciklayiniz.

Evet, 6gretici ve el becerisini gelistiriyor.

Evet, yaptigimiz tasarimlar giinliik yasamda da kullanilmaktadir.

15

Evet, miihendislik ile ilgisi var.

Hayir, yapilan etkinlikler giinliik yasamdaki gergekleri yansitmiyor.

Soru 7: Sizce STEM etkinliklerinin yapilmasinda yasanacak en

onemli sorun nedir? Aciklayiniz.

Sorun yok.

Malzeme bulmakta zorlanmak.

Malzemeleri dogru kullanamamak.

Yapiligint anlamamak.

o| O 0| W

Soru 8: Yaptigimz STEM etkinliklerini bir daha yapmak

isterseniz neleri degistirirdiniz? Aciklayimz.

Herhangi bir degisiklik yapmazdim.

Yaptigim {iriinii daha iyi bir sekilde yapardim.

Etkinlikleri farkl konulara uyarlardim.

Calisma grubunu degistirirdim.

Ayni etkinlikleri farkli malzemeler ile yapardim.

Yaptigim {irline yeni 6zellikler eklerdim.

N | W & N
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Soru 9: Yaptiginiz bu tarz STEM etkinliklerini diger derslerde ve

konularda yapmak ister misiniz? A¢iklayiniz.

Evet, eglenceli ve daha iyi anlamay1 saglar. 22
Evet, giinliik yasam ile iliskili oldugu i¢in. 1
Hayir, istemezdim. 2

Soru 10: Yaptiginiz etkinliklerde grup ¢alismasinin 6nemli

oldugunu diisiiniiyor musunuz? Nedenleri ile aciklayiniz.

Evet, zaman ve malzemeden tasarruf saglar. 4
Evet, yardimlagsmay1 saglar. 16
Hayir, bireysel ¢aligma yapilmali. 2
Evet, iletisim ve etkilesimi arttirir. 3

Soru 11: Yaptigimiz STEM etkinliklerinin gelecekte yapmay1
diisiindiigiiniiz meslek seciminde etkili oldugunu diisiiniiyor

musunuz? Aciklaymiz.

Evet, meslegimizde isimize yarar. 10
Evet, meslek se¢iminde etkili olur. 6
Hayir, etkili olmaz. 9

Tablo 4.9 incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun STEM
hakkinda 6gretim Oncesi 6n bilgilere sahip olmadigi goriilmiistiir. STEM etkinlikleri ile
ogretim siirecinde Ogrencilerin ¢ogu etkinlikleri yaparken eglendiklerini ve etkinliklerin
ogretici oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica STEM etkinliklerini yaparken o6grencilerin
uygun malzeme segmekte zorlandiklari, bazilarinin da etkinligi olusturmakta zorlandigi
goriilmiistiir. Ogrenciler STEM etkinliklerinin yapiminda grup ¢alismasinin yardimlagmay1
saglamasindan dolay1 faydali oldugunu diisiinlirken, az bir boliimii ise bireysel c¢aligsma
yapmanin daha faydali oldugunu belirtmistir. Az sayida 6grencinin ileride yapacagi meslek
se¢ciminin STEM etkinlikleriyle iliskili olmadigi goriilirken ¢ogunlugunda ise bu
etkinliklerin ileride secilecek ve yapilacak meslege olumlu katki saglayacagi ortaya
konulmustur. Gorlis formundaki bulgulara bakildiginda, 6grencilerin STEM etkinliklerini

farkli derslerde ve konularda uygulama konusunda istekli oldugu tespit edilmistir.

69



4.3 STEM Etkinlik Kagidi1 Degerlendirme Rubriklerinden Elde Edilen Bulgular

Aragtirmanin bu kisminda STEM etkinlik kagitlarindan toplanan veriler, STEM Etkinlik

Kagidi Degerlendirme Rubrigi kullanilarak degerlendirilmis olup ortaya ¢ikan bulgular

asagida verilmistir.

4.3.1 Onuncu Alt Probleme Ait Bulgular

Bu béliimde deney grubu 6grencileri tizerinde uygulanan STEM temelli 6gretim kapsaminda

hazirlanan ders planlarina ait STEM etkinlik kagitlarina iliskin elde edilen bulgular

calismanin alt problemine uygun sekilde verilmistir.

4.3.1.1 Birinci Ders Planinda Yer Alan STEM Etkinlik Kagitlarina Dair Bulgular

Deney grubunda gergeklestirilen birinci ders planinda yer alan STEM etkinlik kagitlarinin

STEM Etkinlik Kagidi Degerlendirme Rubrigi’ne gore degerlendirilmesinden elde edilen

bulgular Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10: Birinci ders planinda yer alan STEM etkinlik kagitlarina ait STEM etkinlik
kagidi1 degerlendirme rubrigi bulgulari.

Calisma yapragi
degerlendirme

sureci

Kategoriler

Frekans (f) Gruplar

Problemi anlama

Problemi anlamamis
Problemi yanlis anlamis
Problemi kismen anlamis

Problemi anlamig

2 G3, G4
3 G1, G2, G5

Modeli tasarlama

Modeli tasarlayamamis

Modeli tasarlamis ancak bilimsel
acidan yetersiz

Modeli tasarlamis ancak bilimsel
acidan kismen yeterli

Modeli tasarlamis ve bilimsel

acidan yeterli

5 Gl, G2, G3, G4,

G5
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Model ve problem arasinda iligki

Modeli kullanarak  yoktur.

problemi ¢bzme Modeli kullanarak problemi - -
¢Ozememis
Modeli kullanarak problemi kismen 2 G3, G4
¢Ozmiis
Modeli kullanarak problemi tam 3 Gl, G2, G5

¢Ozmis

Uygulamay1 degerlendirememis - -

Uygulamay1 Uygulamay1 yanlis degerlendirmis - -
degerlendirme Uygulamay1 kismen degerlendirmis - -
Uygulamay1 tam degerlendirmis 5 Gl, G2, G3, G4,

G5

Deney grubu 6grencilerine 6gretimi gerceklestirilen “F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin
yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir.” ve “F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden
birden fazla kuvveti deneyerek gozlemler.” kazanimlarina ait birinci ders planinda yer alan
STEM etkinlik kagitlarindan ulasilan bulgulara bakildiginda, STEM Etkinlik Kagidi
Degerlendirme Rubrigi’ndeki birinci adim olan problemi anlama kisminda G3 ve G4
gruplarinin kismen anladigi ve G1, G2 ve G5 gruplarinin ise problemi anlamis oldugu

goriilmektedir.

Birinci ders planinda yer alan STEM etkinlik kagidindaki sorulara G2 grubundaki

ogrencilerin verdigi cevaplar Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1: Birinci ders planina ait STEM etkinlik kagitlarina verilen cevaplar.

Model tasarlama bolimiinde ise tiim gruplar modeli tasarlamistir. Tasarlanan bu

modellerden bazilar1 asagidaki Sekil 4.2°de verilmistir.

Sekil 4.2: Dinamometre modelleri.

72



Model kullanarak problemi ¢6zme basamagina bakildiginda ise G3 ve G4 gruplar1 modeli
kismen ¢ozerken G1, G2 ve G5 gruplart modeli kullanarak problemi tam olarak ¢6zmiistiir.
Uygulamanin degerlendirme basamaginda ise tiim gruplar uygulamayi tam sekilde

degerlendirmistir.

4.3.1.2 ikinci Ders Planinda Yer Alan STEM Etkinlik Kagitlarina Dair Bulgular
Deney grubu 6grencileri ile yapilan ikinci ders planinda yer alan STEM etkinlik kagitlarinin
STEM Etkinlik Kagidi Degerlendirme Rubrigi’ne gore analizinden elde edilen bulgular
Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11: ikinci ders planinda yer alan STEM etkinlik kagitlarina ait STEM etkinlik
kagidi degerlendirme rubrigi bulgulari.

Calisma yapragi Kategoriler Frekans (f) Gruplar
degerlendirme

sureci

Problemi anlamamig - -
Problemi anlama Problemi yanlis anlamis - -
Problemi kismen anlamis 1 G4

Problemi anlamis 4 Gl1, G2, G3, G5

Modeli tasarlayamamis - -
Modeli tasarlama  Modeli tasarlamis ancak bilimsel - -
acidan yetersiz

Modeli tasarlamis ancak bilimsel - -

acidan kismen yeterli
Modeli tasarlamis ve bilimsel 5 Gl, G2, G3, G4,
acidan yeterli G5

Model ve problem arasinda iligki - -
Modeli kullanarak  yoktur.
problemi ¢zme Modeli kullanarak problemi - -
¢Ozememis
Modeli kullanarak problemi kismen 1 G4

¢Ozmus
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Modeli kullanarak problemi tam 4 G1,G2,G3,G5

¢Ozmiis

Uygulamay1 degerlendirememis - -

Uygulamay1 Uygulamay1 yanhs degerlendirmis - -
degerlendirme Uygulamay1 kismen degerlendirmis - -
Uygulamay1 tam degerlendirmis 5 Gl, G2, G3, G4,

G5

Deney grubu ogrencilerine 6gretimi  gergeklestirilen “F.6.3.1.3. Dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetleri, cismin hareket durumlarini goézlemleyerek karsilastirir.”
kazanimina ait ikinci ders plani iceriginde yer alan STEM etkinlik kagitlarindan ulasilan
bulgulara bakildiginda, STEM Etkinlik Kagidi Degerlendirme Rubrigi’nin birinci adimi olan
problemi anlama kisminda G4 grubunun kismen anlamis oldugu, G1, G2, G3 ve G5

gruplarinin ise problemi tam anlamis oldugu goériilmektedir.

Ikinci ders planinda yer alan STEM etkinlik kagidindaki sorulara G1 grubundaki

ogrencilerin verdikleri cevaplar Sekil 4.3’te sunulmustur.
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Sekil 4.3: ikinci ders planma ait STEM etkinlik kagitlarina verilen cevaplar.

Model tasarlama boliimiinde ise tiim gruplar modeli tasarlamistir. Tasarlanan modellerden
bazilar1 agagidaki Sekil 4.4’te verilmistir.

Sekil 4.4: Ogrencilerin ikinci ders plan1 kapsaminda yaptiklari koprii modellerine ait
gorseller.
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Model kullanarak problemi ¢ozme basamagina bakildiginda ise G4 grubu modeli kullanarak
problemi kismen ¢6zerken, G1, G2, G3 ve G5 gruplari ise modeli kullanarak problemi tam
olarak ¢6zmiistiir. Uygulamanin degerlendirme basamaginda ise tiim gruplar uygulamay1

tam sekilde degerlendirmistir.

4.3.1.3 Ugiincii Ders Planinda Yer Alan STEM Etkinlik Kagitlarina Dair Bulgular
Deney grubundaki 6grenciler ile yapilan iiglincii ders planinda yer alan STEM etkinlik
kagitlarinin STEM Etkinlik Kagidi Degerlendirme Rubrigi’ne gore analizinden elde edilen
bulgular Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12: Ugiincii ders planinda yer alan STEM etkinlik kagitlarina ait STEM etkinlik
kagidi degerlendirme rubrigi bulgulari.

Calisma yapragi Kategoriler Frekans (f) Gruplar
degerlendirme
stireci

Problemi anlamamisg 2 G3, G4

Problemi anlama Problemi yanlig anlamig - -

Problemi kismen anlamis - -

Problemi anlamis 3 G1, G2, G5

Modeli tasarlayamamis - -
Modeli tasarlama  Modeli tasarlamis ancak bilimsel - -
acidan yetersiz
Modeli tasarlamis ancak bilimsel - -
acidan kismen yeterli
Modeli tasarlamis ve bilimsel 5 Gl, G2, G3, G4,
acidan yeterli G5

Model ve problem arasinda iligki - -
Modeli kullanarak  yoktur.
problemi ¢zme Modeli kullanarak problemi - -
¢Ozememis

Modeli kullanarak problemi kismen

¢Ozmiis
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Modeli kullanarak problemi tam 5 G1, G2, G3,G4

¢Ozmiis ve G5

Uygulamay1 degerlendirememis - -

Uygulamay1 Uygulamay1 yanlis degerlendirmis - -
degerlendirme Uygulamay1 kismen degerlendirmis - -
Uygulamay1 tam degerlendirmis 5 Gl, G2, G3, G4,

G5

Deney grubu 6grencilerine ogretimi gerceklestirilen “F.6.3.2.1. Siirati tanimlar birimini
ifade eder.” ve “F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik iizerinde gdsterir.”
kazanimlarma ait G¢lincii ders planinda yer alan STEM etkinlik kagitlarindan ulagilan
bulgulara bakildiginda, STEM Etkinlik Kagidi Degerlendirme Rubrigi’nin birinci adim1 olan
problemi anlama kisminda G3 ve G4 gruplarinin problemi anlamamis oldugu, G1, G2 ve G5

gruplarinin ise problemi tam anlamis oldugu goriilmiistiir.

Ugiincii ders planinda yer alan STEM etkinlik kagidindaki sorulara G5 grubundaki

Ogrencilerin verdigi cevaplar Sekil 4.5’te verilmistir.

oda bir bisikletlinin zamana gore aldifa yol veriimigtir. Bu verilere gbre,
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Sekil 4.5: Ugiincii ders planina ait STEM etkinlik kagitlarina verilen cevaplar.
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Model tasarlama boliimiinde ise tiim gruplar modeli tasarlamistir. Tasarlanan modellerden

bazilar asagidaki Sekil 4.6°da verilmistir.

Sekil 4.6: Uciincii ders plani kapsaminda yapilan ara¢ modellerine ait gorseller.

Model kullanarak problemi ¢6zme basamagina bakildiginda, tiim gruplar modeli kullanarak
problemi tam olarak ¢ézmiistlir. Uygulamanin degerlendirme basamaginda ise tiim gruplar

uygulamayi tam sekilde degerlendirmistir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu kisimda, ulasilan bulgulardan elde edilen sonuglar verilmis olup diger ¢alismalarin
sonuclart ile tartistlmis ve gelecekte yapilmasi planlanan calismalar icin Onerilerde

bulunulmustur.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma
Bu ¢alismada Kuvvet ve Hareket iinitesinde STEM temelli 6gretimin ortaokul 6grencilerinin
akademik basar1 ve yaraticiliklarina etki durumu incelenmistir. Ayrica deney grubu

ogrencilerin STEM egitimi hakkindaki goriisleri alinmistir.

5.1.1 Kuvvet ve Hareket Unitesinde Yapilan STEM Temelli Ogretimin Ogrencilerin
Akademik Basarilarina Etkisine Ait Sonuc¢ ve Tartisma

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin KHABT oOn-test puan ortalamalari arasinda
anlaml bir farklilik goériilmemis, bu nedenle bu iki grubun sahip oldugu 6n bilgilerin
birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Deney ve kontrol grubunun son test puan
ortalamalarina bakildiginda ise deney grubu lehine daha fazla fark olustugu goriilmiistiir.
Ayrica her iki grubun da akademik basarilarinda artis oldugu ancak deney grubunda bu
artisin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bunun sonucunda deney grubunda uygulanan

STEM temelli 6gretimin 6grencilerde akademik basariyi arttirdigi belirlenmistir.

Alanyazina bakildiginda, bu arastirmada ulasilan sonuclara benzer sekilde, STEM egitimi
uygulamasinin akademik basariy1 arttirdigi sonucuna ulagan birgok ¢alismaya rastlanilmistir
(Ricks, 2006; Dewaters ve Powers, 2006; Doppelt, Mehalik, Schunn ve Krysinski, 2008;
Ceylan, 2014; Dass, 2015; Wade-Shepherd, 2016; Guzey, Moore, Harwell & Moreno, 2016;
Yildirim ve Selvi, 2017; Karci, 2018; Toma & Greca, 2018; Akkaya, 2019; Reid-Griffin,
2019; Ozan ve Sagir, 2020; Ayaz, Giilen ve Gok, 2020; 1zgi, 2020; Ozaslan, 2020; Tasc1 ve
Sahin, 2020; Demirel ve Ozcan, 2021; Giilseven, Tiiysiiz ve Tozlu, 2021; Turgutalp, 2021;
Satar, 2021; Cimen, 2021; Coskun, 2021; Kundake1, 2021; Bekereci, 2022; Sentiirk Ozkaya,
2022; Kurtulus ve Yilmaz, 2023).
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Ricks (2006) arastirmasinda, STEM etkinlikleriyle zenginlestirilmis egitimin dgrencilerin
fen kavramlarini anlamalarina etkisini incelemis ve arastirma sonucunda, STEM egitiminin
Ogrencilerin fen kavramlarin1 6grenmesinde pozitif katki sagladig1 goriilmiistiir. Dawetwer
ve Powers (2006) arastirmalarinda, STEM etkinlikleriyle yapilan egitimin &grencilerin
STEM disiplinlerini 6grenme yeteneklerine etkisini incelemigler ve STEM etkinlikli
ogretimin Ogrencilerin STEM disiplinlerini 6grenme yeteneklerini gelistirdigini ortaya
koymuslardir. Doppelt, Mehalik, Schunn ve Krysinski (2008) arastirmalarinda, STEM
temelli egitimin 8. smifta 6grenim goren 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine etkisini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda, STEM egitiminin her iki grupta yer alan 6grencilerin
fen Ogrenme seviyelerini ve ilgilerini arttirdigi goriilmiistiir. Ceylan (2014) yaptigi
calismada, STEM temelli egitimin 8. sinif diizeyinde 6grenim goren katilimcilarin akademik
basarilarini, yaraticiliklarint ve bir problemin ¢oziimii siirecindeki yeteneklerini nasil
etkiledigini arastirmis ve s6z konusu olan bu egitimin katilimcilarin akademik anlamda
basari durumlarint olumlu olarak etkiledigini ortaya koymustur. Dass (2015) tarafindan
yapilan, tam 6grenme ve STEM etkinliklerinin 6grencilerin fene karst olan ilgi, tutum,
sorgulayict diistinme becerisi ve akademik basariya olan etkinin incelendigi bu ¢alismanin
sonucunda, STEM etkinliklerinin tam &grenmeyi, fene olan ilgiyi ve akademik basariy1
arttirdig1 gorilmistiir. Guzey, Moore, Harwell ve Moreno (2016) arastirmalarinda, STEM
entegreli fen egitiminin 7. smif diizeyindeki Ogrencilerin 6grenme diizeylerine ve
tutumlarina etkisini incelemisler ve bu uygulamanmn o6grencilerin tutum ve Ogrenme
seviyelerini pozitif yonde etkiledigini gostermislerdir. Wade-Shepherd (2016) calismasinda
STEM egitiminin 7. sinif ve 8. sinif seviyesinde 6grenim goren dgrencilerin matematik ve
fen basarilarma etkisini incelemistir. Sonug olarak, STEM etkinlikli egitimin 6grencilerin
matematik ve fen basarilarmi arttirdigini ortaya koymustur. Yildirrm ve Selvi (2017)
yaptiklar arastirmada, STEM etkinlikleri ve tam 6grenme seklinin 6grenen bireylerin ders
basarisina etkisini, fen bilimlerine kars1 sorgulayici 6grenmeye, STEM ve fen bilimlerine
kars1 tutuma ve kalict 6grenmeye etkisini arastirmislar ve bu uygulamanin 6grencilerin
akademik basarisini arttirdigini belirtmislerdir. Toma ve Greca (2018) yaptiklari calismada,
biitlinlesik STEM egitiminin 4. smf ogrencilerinin tutumlarina ve fen alanindaki
ogrenmelerine etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda bu uygulamanin 6grencilerin
O0grenmelerini attirmada etkili oldugu gorilmistir. Karc1 (2018) g¢alismasinda, STEM
etkinlikleriyle desteklenmis olan 6gretimin 6grencilerin akademik basari, motivasyon ve
meslek se¢imine yonelik etkisini aragtirmis ve deney grubundaki 6grencilerde akademik

basarinin arttigin1 ortaya ¢ikarmistir. Akkaya (2019) ¢alismasinda, “Kuvvet ve Hareket”
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tinitesinde uygulanan STEM etkinliklerinin 6. smifta 6grenim goéren Ogrencilerin ders
basaris1 ve tutumlari tizerindeki etki durumunu arastirmig ve deney grubunda bulunan
katilimcilarin akademik basarisinin arttigini belirtmistir. Reid-Griffin (2019), okul disindaki
STEM etkinliklerinin bireylerin akademik basari, 6z yeterlilik diizeyi ve STEM ile ilgili olan
tutumlart tizerindeki etkisini incelemis ve okul disinda 6grencilerin STEM kavramini daha
iyi kavradigini ve sosyal etkilesimin fazla oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ozan ve Sagir (2020)
yapmis olduklar1 arastirmada, FeTeMM bazli etkinlikler kapsaminda islenen dersler
sonucunda 5. siif 6grencilerinin akademik basarilarini1 ve FeTeMM hakkindaki tutumlarimni
incelemiglerdir. Calisma sonucunda, bu uygulamanin basariyr arttirdigi  sonucuna
ulagilmistir. Ayaz, Giilen ve Gok’iin (2020) arastirmasinda, STEM etkinlikleri uygulanirken
elektronik portfolyo kullanilmasiin 8. sinif dgrencilerinin ders basarisina olumlu katki
sagladigi belirtilmistir. izgi (2020) yaptig1 ¢alismasinda, elektrik enerjisinin doniisiimii
konusunda 5E modeline dayali STEM yaklasiminin kullaniminin 7. sinif 6grencilerinin fen
basarisina etkisini aragtirmig ve bu ¢alisma sonucunda bu uygulamanin basarty1 arttirmada
etkili oldugunu ortaya koymustur. Ozaslan’mn (2020) yaptig1 calismada, fen dersinde 15181
kirilmas1 ve mercekler konusunda STEM yaklasimi kullaniminin &grencilerin akademik
basarilarina etkisi arastirilmis ve sonug olarak basarinin arttigi ortaya konulmustur. Tasc1 ve
Sahin (2020), tersine miihendislik uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin akademik
basaris1 ve problem ¢6zme becerisine etki durumunu arastirmislar ve sonug¢ olarak
katilimcilarin ders basarisini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymuslardir. Demirel ve
Ozcan (2021) yaptiklart ¢alismada, argiimantasyon destekli tasarim temelli fen ve
miithendislik uygulamalarinin ortaokul 7. smif 6grencilerinin 15181 madde ile etkilesimi
konusuna ait 6grenci basarilarina etkisini aragtirmiglardir. Calisma sonucunda, dgrencilerin
akademik basar1 seviyelerinin arttigi goriilmiistiir. Giilseven, Tiiysiiz ve Tozlu (2021)
tarafindan yapilan aragtirmada, arglimantasyon temelli FeTeMM egitiminin 7. smif
ogrencilerinin kuvvet ve enerji ilinitesinde yer alan kavramlara yonelik akademik basarilari,
fen bilimlerine karsi tutumlari ve argiimantasyon seviyelerine etkisi incelenmis olup
uygulama sonucunda katilimcilarin akademik basar1 oranlarinin yiikseldigi gortilmiistiir.
Turgutalp (2021), fen bilimleri dersi 8. sinif 6gretim programinda bulunan “Pascal Prensibi”
konusunun STEM 5E 6gretim modeliyle 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina ve
girisimciliklerine etkisini arastirmis ve bu uygulamanin 6grencilerin akademik basarilarini
arttirdigini tespit etmistir. Satar (2021), Fen bilimleri dersi “Giines, Diinya ve Ay” linitesinin
tasarim temelli fen 6gretimiyle yapilmasinin ortaokul 5. sinif 6grencilerinin ilgi, motivasyon

ve akademik basarisina etkisini arastirmis ve katilan bireylerin basar1 seviyesinin arttigini
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gostermistir. Cimen (2021), evsel atiklar ve geri doniisiim konusunda uygulanan probleme
dayali STEM etkinliklerinin ortaokul 7. sinif ogrencilerinin akademik basar1i ve
farkindaligina etkisini incelemistir ve bunun sonucunda, akademik basarinin pozitif yonde
arttigr goriilmiistiir. Coskun (2021) yaptigi calismada, ters yiiz simif modeli destekli
FeTeMM yaklasimina dayali 7. smif fen bilimleri dersi kapsaminda olusturulan 6grenme
ortamiin katilimcilarin akademik basarilart ve fene yonelik motivasyonlari tizerindeKi
etkisini arastirmis ve bunun sonucunda basarinin arttig1 goriilmiistiir. Kundakci’nin (2021)
calismasinda, fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerinin akademik basar1 ve derse yonelik
tutuma etkisi arastirilmis olup, STEM etkinliklerinin ortaokul seviyesinde fen bilimleri
dersinde akademik basariy1 arttirdigi gézlemlenmistir. Bekereci (2022), STEM 6grenme
modelinde proje tabanli 6grenme yoOntemi ve istasyon tekniginin birlikte kullaniminin
ogrencilerin akademik bagarilarina, 6grendiklerinin kaliciligina ve STEM’e yonelik
tutumlarina etkisini aragtirmis olup STEM 0&grenme modelinin katilimcilarin  basari
seviyesini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur. Ozkaya (2022) yaptig1 arastirmada
kuvvet ve enerji linitesinde STEM ¢emgisi ile yapilan uygulamanin 6grencilerde akademik
basariya, yaratici olma diizeyine ve ist biligsel farkinda olma durumuna etkisini aragtirmis
ve sonucunda STEM ¢emgisi egitiminin akademik basariy1 olumlu olarak etkiledigini ortaya
koymustur. Kurtulus ve Yilmaz (2023), argliimantasyon ve otantik 6grenme tabanli STEM
uygulamalarinin akademik basariya etkisini arastirmislardir ve sonug¢ olarak calismaya

katilan 6grencilerin akademik basarisinin arttig1 sonucuna ulagmiglardir.

Alanyazina bakildiginda, bu arastirmada ulasilan sonuglarin disinda STEM temelli egitimin
ders basaris1 konusunda pozitif katkisinin bulunmadigi sonucuna ulasan ¢aligmalara da
rastlamak miimkiindiir. Ornegin, Judson (2014) yaptig1 ¢alismada, STEM egitimi veren
okullara ge¢is yapan Ogrencilerin basar1 durumlarini incelemis ve daha once 6grenim
gordiikleri okullardaki kazanimlarla yeni okuldaki kazanimlarimi Kkarsilastirmistir.
Calismanin sonucunda STEM egitimi yapan okullarin akademik basariya etkisinin olmadigi
sonucuna varmistir. James (2014), STEM egitiminin 6grencilerin fen ve matematik
basarilarina etkisini incelemis olup bu calisma sonucunda iki grubun da akademik
basarilariin yiikseldigini ve iki grup arasinda anlamli bir farkin olugsmadigini ortaya
cikarmistir. Dumanoglu (2018) calismasinda, STEM egitiminin 7. sinif diizeyinde 6grenim
goren 6grencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina olan etkisini aragtirmig ve STEM

egitiminin Ogrencilerin tutumlarim1 pozitif yonde arttirdigin1 ancak akademik bagar
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konusunda anlamli bir fark olusturmadigin1 ortaya koymustur. Atar (2022) yaptigi
aragtirmada, uzaktan STEM etkinliklerinin 5. sinif &grencilerinin akademik basar1 ve
motivasyonlarima etkisini incelemis ve sonug olarak deney ve kontrol gruplarinin basarilari

arasinda anlamli bir farklilik olusmadigini ortaya koymustur.

5.1.2 Kuvvet ve Hareket Unitesinde Yapilan STEM Temelli Ogretimin Ogrencilerin
Bilimsel Yaraticiliklarina Etkisine Ait Sonuc¢ ve Tartisma

Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin BYT 0On-test puanlarmin Karsilastirilmasi
sonucunda, s6z konusu iki grubun ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik saptanmamustir.
Diger bir deyisle hem deney hem de kontrol grubundaki katilimcilarin arastirma
kapsamindaki uygulama oncesinde sahip oldugu bilimsel yaraticilik diizeylerinin birbirine
benzer oldugu goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubunun BYT son test puan ortalamalarinin
arasinda ise anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Buna gore, deney grubunun bilimsel yaraticilik
becerisinin kontrol grubundaki o6grencilere kiyasla daha iyi bir seviyeye geldigi
soylenebilmektedir. Sonug¢ olarak, STEM temelli etkinliklerin uygulanmasi ile bilimsel

yaraticiligin gelistirilmesi miimkiin olmaktadir.

Bu aragtirma ile iligkili olarak yapilan g¢alismalar kapsaminda mevcut olan alanyazina
bakildiginda, STEM egitimi ile bilimsel yaraticilik becerisinin gelisiminin saglanmasina dair
bu ¢alismaya benzer sonuglar veren bir¢ok ¢aligmaya rastlanilmistir (Lee ve Lee, 2013; Kim,
Ko, Han ve Hong 2014; Ciftgi, 2018; Lestari, Sarvi & Sumarti, 2018; Hanif, Wijaya &
Winarno, 2019; Yilmaz Baltabiyik, 2019; Sarigam, 2019; Kurtulus, 2019; Siew & Ambo,
2020; Sirajudin, Suratno & Pamuti, 2021; Chen & Chen, 2021; Kahraman, 2021; Keser,
2021; Karakuzu, 2021; Oschepkov, vd., 2022; Sentiirk Ozkaya, 2022; Ozkan ve Sarikaya,
2023).

Lee ve Lee (2013), STEAM etkinliklerinin entegre edildigi fen bilimleri dersinin
ogrencilerin bilimsel yaraticiligina ve fen bilimlerine karsi olan tutumlarina etkisini
arastirmiglar ve yapilan arastirma sonucunda 6grencilerin bilimsel yaraticiliginin arttigini
ortaya ¢ikarmiglardir. Kim, Ko, Han ve Hong (2014) calismalarinda, STEM entegre edilmis

etkinliklerle yapilan egitimin 6grencilerin bilimsel yaraticiligina etkisini incelemigler ve bu
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calismanin sonucunda, STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel yaraticiligin arttirdigin
ortaya koymuslardir. Lestari, Sarvi ve Sumarti (2018) arastirmalarinda, STEM temelli proje
bazl1 6grenme modelinin 5. sinif 6grencilerinin yaratict diistinme becerisi ve bilimsel siire¢
becerisine etkisini incelemis olup s6z konusu modelin bilimsel siire¢ becerisi ve yaratici
diistiinme becerisini gelistirdigini ortaya koymuslardir. Cift¢i (2018) ¢alismasinda, STEM
etkinliklerinin 7. smif &grencilerinin bilimsel yaraticiliklarina etkisini arastirmigtir.
Aragtirma sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini arttirdigini
ortaya koymustur. Hanif, Wijaya ve Winarno (2019) calismalarinda, STEM proje temelli
o6grenme yaklagiminin 8. sinif 6grencilerinin 151k ve optik konusundaki yaraticiligini nasil
etkiledigini arastirmiglar ve bu yaklasimin katilimcilarin yaraticiligi tizerinde olumlu etki
olusturdugunu gostermislerdir. Yilmaz Baltabiyik (2019), STEM etkinlikli uygulamalarin
ortaokul diizeyindeki 6grencilerin kavramsal anlama ve bilimsel yaraticilik diizeyine etKi
durumunu arastirmis olup bu c¢alisma sonucunda STEM uygulamalarinin bilimsel
yaraticih@i arttirdigini  ifade etmistir. Sarigam (2019), dijital oyun tabanli STEM
uygulamalarinin 6. smif Ogrencilerinin STEM’e kars1 ilgi diizeylerine ve bilimsel
yaraticiligina etkisini incelemis ve yapilan bu uygulamanin &grencilerin bilimsel
yaraticiligini gelistirdigini belirlemistir. Kurtulus (2019), STEM etkinlikli islenen derslerin
6. sinif 6grencilerinin basar1 diizeyine, problem ¢dzme becerisine, bilimsel yaraticiligina,
motivasyon ve tutumuna etkisini incelemis olup yapilan etkinliklerin katilimcilarin bilimsel
yaraticiliklarint gelistirdigini saptamigstir. Siew ve Ambo (2020) arastirmalarinda, STEM
proje temelli igbirlik¢i 6grenme yaklasiminin 5. sinif 6grencilerinin bilimsel yaraticiligina
etkisini incelemisler ve bu yaklasimin &grencilerin bilimsel yaraticiligina 6nemli bir
katkisinin  oldugu sonucuna ulagmuslardir. Sirajudin, Suratno ve Pamuti (2021)
caligmalarinda, STEM 06grenme modelinin iiniversite Ogrencilerinin yaratict diislinme
becerisi tizerindeki etkisini incelemis olup bu modelin 6grencilerin yaratici diisiinme
becerisini arttirdigin1 ortaya koymuslardir. Chen ve Chen (2021), STEM sorgulama
yonteminin kolejde Ogrenim goren Ogrencilerin 6grenme tutumlarina ve yaraticilik
diizeylerine etkisini arastirmislar ve bu yontemin 6grencilerin yaratici diisiinme becerisini
gelistirdigini gostermislerdir. Keser (2021) yaptig1 arastirmada, STEM egitiminin fen bilgisi
o0gretmen adaylarinin STEM’e yonelik farkindalik diizeyine, bilimsel yaraticiliklarina ve
problem ¢dzme becerilerine etki durumuna bakmis olup bu katilimcilarin bilimsel yaraticilik
diizeyinin gelistigini ortaya koymustur. Karakuzu (2021) calismasinda, STEM bazli
Algodoo etkinliklerinin 7. smif 6grencilerinin 15181in madde ile etkilesimi konusunda

gostermis oldugu bilimsel yaraticilik becerisine etkisini arastirmis ve galisma sonucunda
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hem deney grubu hem de kontrol grubunun bilimsel yaraticiliginin arttigini géstermis olup
deney grubundaki artisin daha fazla oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Oschepkov, vd. (2022),
STEM teknoloji temelli modelin 6grencilerin teknik ve yaratici diisiinme becerisinin
gelismesinde katkisinin olup olmadigini incelemisler ve s6z konusu olan modelin
ogrencilerin bilimsel yaraticth@mi gelistirdigini ortaya ¢ikarmislardir. Ozkan ve Sarikaya
(2023) aragtirmasinda, mithendislik tasarimina dayali fen dersi etkinliklerinin ilkokul 4. sinif
Ogrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeyine etkisine bakmislardir. Calisma sonucunda bu
tarz etkinliklerin katilimcilarin bilimsel yaraticiliklarin1 olumlu yonde etkiledigini
belirtmislerdir. Bostan Sarioglan ve Sentiirk Ozkaya (2023) calismalarinda, kiitle ve agirlik
kavramlarinin STEM ¢emgisi ile 6gretimine yonelik bir etkinligin yapildigi 6gretim sunumu
caligmas1 yapmuslar ve bunun sonucunda 7. sinif 6grencilerinin model tasarladiklarini ve bu

modeli kullanarak problem ¢6zmede ¢ogunlukla kismen yeterli olduklarin1 gostermislerdir.

Alanyazma bakildiginda, STEM’e dayali egitimin bilimsel yaraticilig1 pozitif sekilde
etkilemedigi c¢alismalar da goriilmiistiir. Calisict (2018) yaptig1 arastirmada, 8. sinifta
O0grenim goren Ogrencilere uyguladigi STEM egitiminin akademik basariya, bilimsel
yaraticiliga ve c¢evreye olan tutumlarina olan etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda
STEM egitiminin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklari tizerinde olumlu etkisinin olmadigini

ortaya koymustur.

STEM goriis formunun sonuglarina bakildiginda ise STEM etkinlerinin 6grencilerin derse
kars1 olan merakini ve 6grenme istegini arttirdig1 yani bagka bir deyisle 6grenciler tizerinde
olumlu etki yaptig1 saptanmistir. Benzer sekilde STEM goriislerinin alindig1 ¢alismalarda
STEM etkinliklerinin 6grenciler tizerinde pozitif etki olusturdugu goriilmistiir (Karakaya,
Yantir;, Yilmaz, & Yilmaz, 2019; Ultay, Emeksiz, & Durmus, 2020; Akkaya, 2019; Cilek,
2019).

Arastirmadan elde edilen sonuclara bakildiginda, STEM etkinlikleriyle hazirlanan ders
planlar1 dogrultusunda yapilan etkinliklerin 6grencilerde akademik basariy1 ve yaraticilig
arttirdi@1 gortilmistiir. Ayrica STEM temelli olarak yapilan ders planlartyla yiiriitiilmis olan

egitimin deney grubunda, MEB fen bilimleri 6gretim programi dogrultusunda yapilan
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Ogretimin de kontrol grubu 6grencilerinde kuvvet ve hareket {linitesinde akademik basariy1
arttirdig1 belirlenmistir. Bu durumda yapilan iki uygulamanin da akademik basariy1 attirdig:
ancak deney grubunda yer alan 6grencilerin son test puan ortalamalarinin kontrol grubunda
yer alan 6grencilere gore daha fazla oldugu gortilmiistiir. Buradan ¢ikarilan sonug ise STEM
temelli 6gretimin akademik basariy1 arttirmada daha etkili oldugudur. Bu dogrultuda
bakildiginda, arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan STEM etkinlik kagitlarinin STEM
egitimini yapacak kisilere rehber olacag: distiniilmektedir. Ayrica, arastirmada kullanilan
Web 2.0 araglarinin 6grenciler igin teknoloji kullanimi agisindan olumlu oldugu
goriilmiistiir. Arastirmada deney grubu 6grencilerinin STEM etkinlikleri hakkinda olumlu

goriis belirttigi tespit edilmistir.

Arastirma sirasinda STEM etkinliklerinin uygulanmasinin zaman almasi, 6grencilerin
malzeme temininde sikinti yasamasi, STEM atdlyelerinin mevcut olmamasindan dolay1
Ogrencilerin araglar1 kullanmada zorlanmasi, d6grencilerin teknolojik anlamdaki bilgilerinin
yetersiz olmasi ve teknolojik alt yapinin istenen diizeyde olmamasi gibi siirliliklarla

kargilasilmistir.

5.2 Oneriler
Arastirmanin bulgular1 ve sonuglarindan yola ¢ikilarak Kuvvet ve Hareket iinitesi, STEM

egitimi ve yapilan uygulama ile ilgili 6neriler asagida sunulmustur.

5.2.1 Kuvvet ve Hareket Unitesi ile Tlgili Oneriler
Bu arastirma Kuvvet ve Hareket tinitesinde yapilmistir. Ayni {initede STEM temelli egitim
kapsaminda daha farkli malzemeler kullanilarak farkli tasarimlarin olusturuldugu etkinlikler

yapilabilir.

Bu ¢alismada Web 2.0 araclarindan Tinkercad ve Algodoo kullanilmistir. Kuvvet ve Hareket

tinitesinde farkli teknolojik araglar kullanilarak buna benzer ¢aligmalar yapilabilir.
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5.2.2 STEM Egitimi ile Tlgili Oneriler
Bu tarz STEM etkinliklerinin verimli bir sekilde uygulanabilecegi STEM atolyelerinin

kurulmasi ya da fen laboratuvarlarinin bu hedef dogrultusunda diizenlenmesi onerilmistir.

Farkli konularda da STEM temelli 6gretimin yapilmasi ve bu etkinliklerin sinif seviyesi,
cinsiyet ve cografi bolge gibi cesitli degiskenler acisindan incelenmesinin, bu tarz

caligmalar1 daha etkili hale getirecegi diisiintilmektedir.

Arastirma STEM temelli 6gretimin 6grencilerin akademik basarilari ve yaraticiliklarina olan
etkisi lizerine yapilmistir. Arastirmacilar motivasyon, fene yonelik ilgi ve tutum, teknoloji
okuryazarligi, fen okuryazarligi gibi farkli degiskenler {izerinde c¢alismalarim

gerceklestirebilirler.

5.2.3 Yapilan Uygulama ile lgili Oneriler
STEM etkinliklerinin okul disinda, fen laboratuvarinda ve atdlyelerde yapilmasinin

arastirmanin malzeme ve zaman tasarrufu agisindan faydali olacagi dngoriilmektedir.

Teknolojik becerileri dl¢ebilecek bir 6lgme aracinin da uygulanmasi ¢alismay1 daha verimli

hale getirecektir.

Arastirmada yapilan faaliyetler okul ortamiyla smirli olmustur. Arastirmact kisiler okulun
disindaki 6grenme ortamlarinda bu etkinlikleri uygulayarak farkli 6grenme ortami

saglayabilirler.

Bu aragtirma 6. simif “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde yapilmistir. Arastirmacilar STEM
temelli 6gretimi fen bilimleri dersindeki farkli konularda yapabilirler. Ayrica farkli derslerde

bu tarz etkinliklerle 6gretimi zenginlestirebilirler.

Arastirma 6. smf diizeyinde Ogrenim goren Ogrenciler iizerinde tli¢ haftalik siirecte
yapilmistir. Farkli smif seviyelerinde ve birden fazla iiniteyi kapsayan daha uzun siireli

calisma yapilabilir.
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EKLER
EK A: OLCEKLER

EK A.1: Kuvvet ve Hareket Akademik Basar: Testi

ADI:
SOYADI:
NO:

1) Bir cisme uygulanan ayn dogrultudaki og
kuvvetin buyuklokler: sirasiyla 2N, 7N ve 9Ndur.

Buna gire, cisme etki eden bileske kuvvetin
biiytikliigii asagidakilerden hangisi olamaz?

AJON B)7N C)14N D)I8N
2} Alinan Yol (m)
/,
/
d’rl'
Er’_.____.. e Zaman (s)
onumiv

Yukanda ahnan yol — zaman grafigi verilen arac
hangi zaman aralifmda yol almamistir?
A)IL

B)II. C)IV. D)L

g B
EL

0N Ad—s—pB
Sekildeki kuvvetlerin etkisinde kalan cismin
hareket etmemesi icin uygulanmasi gereken
dengeleyvici kuvvet hangi yinde, kac Newton
biiyiikliigiinde olmahdir?

A) B yéniinde 30N
B) A yontnde 70N
C) A yontinde 30N
D) B yoninde 70N

4) Sekildeki T ve S dinamometreleri dzdestir.

o=
T [ 5
-«
= &
T dinamometresinde asili olan K cisminin agirhg
15N olarak olciildiigiine gire S

dinamometresindeki L cisminin agirh@ kac N
olarak olciilmiistiir?

A,

A)15N  B)25N C) 20N D) 30N
3)
Kuzey
Bati Dogu
Giiney

R ZaN F1=20N
F4=12N F2=16N

Sekildeki K cisminin dengede olabilmesi icin
hangi vinde ka¢ N kuvvet uygulanmasi gerekir?

A) Dogu yontnde 10N
B) Bati yontinde 4N
C) Dogu yoninde 4N
D) Bat1 yontnde 12N

Sekildeki F,, F;, F; ve Fy kuvvetlerinin hangileri
ayni dogrultudadir? (Bélmeler esit arahkhdir)

A)F1veFs
B)F2veFs3
C)F1ve Fa
D) FzveFa
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7) Iki kuvvetin bilegkesinin en biyik degeri 22 N,
bilegkesinin en kugik degeri 8 N'dur.

F;= TN olduguna gire F, kavvetinin degeri
kactir?
A)2IN D) 19N

B)7TN  C)I5N

34N

8 41N
<=

-

Yukandaki sekle gire kuvvetlerin bileskesi nedir?

C)4IN  D)34N

A) 75N

B) /N

Bilek giiresi oyununu Can’mn kazanmasi icin kac
Newton’luk kuvveti hangi yonde uygulamasi
gerekir?

Alsm/ ans«/ C)aoN / o)sm/

10y K, L ve M araclarmna ait yol-zaman grafikleri
asafidaki gibidir.

Alinan yol (m)
*

Alman vol (m)

80

f Zaman (s)
0 4

Buna gore bu araclarn ortalama siiratleri
hangisinde dogru olarak verilmistir?

E L M
A)20 5 10
B)20 10 5
c)10 20 5
D10 5 2

11) Dengeleyici kuvvetle ilgili verilen;

I. Buyakligi bilegke kuvvetin buyikligane egittir
II. Bilegke kuvvet ile zit yonltdir

ITI. Bilegke kuvvetle aymi dogrultudadir
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Ivell
B)L II ve ITT
C) IT ve IIT
D)1 ve III

12)

I. Bir cisme etkiyen net kuvvet sifir ise cisim dengede
kalir

IL. Bir cisme dogu yoninde 10 N, bat1 yoninde 10
N°luk kuvvetler uygulanirsa cisim dengelenmis
kuvvetlerin etkisindedir.

III. Bir cisme kuzey yontinde 40 N, dogu yonunde 40
N kuvvet uygulanirsa cisim dengede kalir.

Yukandaki yargilardan hangisi veya hangileri
dogrudur?

A)YalmzI B)Ivell C)LIOveIll D)Ivelll
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Kuzey

Bati 4{-. Dogu

Giliney

F2=7N F1=20N
Fad=11N F2=16N

Yukanidaki sekilde K cisminin dengede olmasi
icin F; kuvvetinin biiyiikliigi kac N olmalidir?

13)

A)SN  B)ION  C)25N D)TN

14)

i¥ |

72 km/h siiratle hareket eden bir kamyonun siirati
kac m/s dir?
A)18 D) 200

B) 20 C) 144

15)

1. Duvarda asili duran ayna

IL. Park edilmis duran bir topun harekete gegmes:
III. Duruyorken harekete gecen bir arag

Yukandaki durumlarm hangisinde dengelenmis
kuvvetlerin etkisi vardir?

A)Ivell
B)Ivelll
O IvelV
D)L Ovelll

16) Sabit siiratle birbirlerine dogru hareket eden K ve
L Otobisler: $ekil I'de gasterilen A noktasinda
kargilagryorlar.

K L
LALEN for o= 1)
o—n A e @
sekil | 400m o

L M
3 °- E g
300m

Sekil Il 500m

Sabit stiratle ayni yone dogru hareket eden L ve M
otobisler1 ise $ekil IT'de gsterilen B noktasinda yan
yana geliyorlar.

Buna gore otobiislerin siiratlerinin
karsilastiriimasi hangi secenekte dogru olarak
verilmistir?

A)M>L>K
C) K>L>M

B) L>K>M
D) L>M>K

17) Bir cisimn siirtiinmesiz bir ortamda sabit stiratle
hareket ederken siirati zamanla diizglin olarak
artmaya bagliyor. Siirat artigindan sonra yoluna tekrar
sabit stiratle devam ediyor.

Bu cismin siirat-zaman grafigi asagidakilerden
hangisi olabilir?

B) sirat (m/s)

-

—» Zaman (s)

A) siirat (m/s)

—/_ = Zaman (s)

D) siirat (m/s)

C) siirat (m/s)

p—

]
b - Zaman (5)

—= Zaman (s)
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EK A.2: Bilimsel Yaraticihk Testi

Sevgili Ogrenci,

Bu 6lcek sizin bilimsel yaraticilik diizeyinizi belirlemek amaciyla uygulanmaktadir. Liitfen tiim
sorulari igtenlikle cevaplamaya calisiniz. Katkilarinizdan dolayi tesekkiir ediyorum.

Emrullah SARICA

Bilimsel Yaraticilik Testi

1. Bir cam pargasini bilimsel olarak hangi farkl sekillerde kullanabilecegimizi litfen
asagiya yaziniz. Ornegin: Deney tiipii yapimi

2. Eger bir uzay gemisi ile seyahat edip farkli bir gezegene gitme ihtimaliniz olsa
hangi bilimsel sorular1 arastirmak istersiniz? Ornegin: Gezegende yasayan
herhangi bir canh tiirii var m?

3. Siradan bir bisikleti daha ilging, daha kullanigh ve daha giizel yapmak miimkiin
olsayd1 neler yapardmiz? Liitfen yaziniz. Ornegin: Karanlikta goriinebilmesi i¢in
tekerlekleri fosforlu yapardim.
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4. Eger yer¢ekimi kuvveti olmasaydi sizce diinyada neler olurdu? Liitfen yaziniz.
6rnegin: Insanlar havada ucuyor olurlardi.

5. Bir kareyi en fazla ka¢ yontem kullanarak 4 esit parcaya bolebilirsiniz. Asagiya
¢cizip gosteriniz.

6. Size iki tlir pegete verilseydi hangisinin daha iyi oldugunu nasil test edersiniz?
Bunu yapmak i¢in akliniza gelen tiim yontemleri, kullanacaginiz araglari ve
nasil yol izleyeceginizi basit bir anlatimla yaziniz.

7. Liitfen bir elma toplama makinesi tasarlayiniz. Tasarladiginiz makinenin resmini
cizerek, her parcanin adini ve ne tiir islevi oldugunu yaziniz.
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EK A.3: STEM Goriis Formu

GORUS FORMU

Sevgili 6grenciler,

Yapmis oldugumuz STEM etkinliklerini géz onilinde bulundurarak asagida verilen sorulari
ictenlikle ve objektif olarak cevaplayiniz. Bu formun amaci konuyla ilgili olarak siz degerli
ogrencilerin goriislerini almaktir. Tlginiz icin tesekkiirler.

Emrullah SARICA

Fen Bilimleri Ogretmeni

Ad-Soyad:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

STEM etkinliklerini yapmadan 6nce bu konuyla ilgili bilginiz var miydi? Eger varsa
nereden 6grendiniz? Belirtiniz.

Fen Bilimleri dersinin diger konularinda da buna benzer etkinlikleri yapmak ister
misiniz? Nedenini kisaca aciklayiniz.

Yaptiginiz STEM etkinliklerinin sevmediginiz yonleri var miydi1? Varsa kisaca
aciklayiniz.

Yaptiginiz STEM etkinliklerinin giinliik yasamla ilgili oldugunu diisliniiyor
musunuz? Nedenleri ile birlikte agiklayiniz.
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7)

8)

9

Sizce STEM etkinliklerinin yapilmasinda yasanacak en oOnemli sorun nedir?
Aciklayniz.

Yaptigimiz STEM etkinliklerini bir daha yapmak isterseniz neleri degistirirdiniz?
Agiklaymiz.

Yaptiginiz bu tarz STEM etkinliklerini diger derslerde ve konularda yapmak ister
misiniz? Aciklayiniz.

10) Yaptiginiz etkinliklerde grup ¢alismasinin 6nemli oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Nedenleri ile aciklayiniz.

11) Yaptigimiz STEM etkinliklerinin gelecekte yapmayi disiindiigiinliz meslek

seciminde etkili oldugunu diisiiniiyor musunuz? Ag¢iklayiniz.
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EK B: DERS PLANLARI

EK B.1: Deney Grubu 1. Ders Plam

Etkinligin Adi: Dinamometre Tasarlayalim

Araci Etkinlik Diizeyi:6.sinif

Etkinligin Konusu: Kuvvet ve Bileske
Kuvvet

Etkinligin Siiresi:4 ders saati
(40+40+40+40=160 dk)

1.Boliim

Etkinlikle Ilgili Temel Bilgiler

Anahtar Kavramlar

Kuvvet, Dinamometre, Bileske Kuvvet

Giivenlik Onlemleri

Etkinlik yapilirken kesici aletlere ve sivri uglu cisimlerin
kullanimimda dikkatli olunmalidir.

STEM
KAZANIMLARI

Bu dersin sonunda 6grenciler,

Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii,
dogrultusunu ve biiyiikligiinii ¢izerek gosterir.
Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti
deneyerek gozlemler.

Dinamometre tasarimi ile bileske kuvveti
Tinkercad ve Algodoo uygulamasi ile gosterir.

Cevresinde olan malzemeleri kullanarak
dinamometre tasarimi yapar.

E

Dinamometre ile 6l¢iim yapilacak ve bileske
kuvveti hesaplamalar1 i¢in temel iglemleri
gerceklestirir.

M

Etkinlikle Iliskili MEB
Kazanimlan

Fen Bilimleri

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii,
dogrultusunu ve biiytikligiinii ¢izerek gosterir.

F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek
gozlemler.

Matematik

M.6.1.1.2. Islem 6nceligini dikkate alarak dogal sayilarla
dort islem yapar.

M.6.1.1.4. Dogal sayilarla dort islem becerisi gerektiren
problemleri ¢cozer ve kurar.

Teknoloji Tasarim

TT.8.C.3.4.Miihendislik tasarim becerisini kullanarak iiriin
tasarlar.

TT.7.B.2.1.Tasarim ig¢in taslak ¢izim yapar.
TT.7.B.2.2.Taslak ¢izimlerini bilgisayar yardima ile iki
boyutlu hale getirir.

Ogretim Strateji,
Yontem ve Teknikleri

Tasarim Temelli Ogretim Yaklagimi ile STEM uygulamalari

Etkinlikle Hedeflenen 21. Yiizyil Becerileri ve Ust Diizey Diisiinme Standartlar

v’ lletisim v Liderlik v" Yasam v Bilgi ve
Becerileri v’ Elestirel boyu medya
v Isbirlikgi diistinme ogrenme okuryazarlig1
Calisma v Sosyal v Yenilik¢i
v’ Girisimcilik v Analitik sorumluluk diisiinme
diisiinme
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v’ Karar v" Bilimsel
verme siire¢
becerileri

2. Bolum

Giris- On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma

Ogrencilerin besinci sinifta §grenmis oldugu kuvvet konusu ile ilgili &n bilgileri soru cevap
teknigi ile yoklanir, sahip olduklar bilgiler saptanir ve eksikler varsa tamamlanir. Ogrencilere
“Acik olan pencere nasil kapatilir?” ve “Kapiy1 kapatmak i¢in ne yapmaliy1z?” seklinde
sorular sorularak 6grencilerde merak uyandirilir.

Dikkat Cekme/Giidiileme/Go6zden Geg¢irme

Ogrencilere giinliik yasamda cisimlere etki eden kuvvetlerle ilgili olarak 6rnek durumlar
verilerek 6grencilerin dikkati ¢gekilir. Ayrica 6grencilere dinamometre tasarlayalim
etkinliginde verilen giinliik yasam hikayesinden yola ¢ikarak kuvvet ve bileske kuvvet
anlatilir.

3.Boliim

Uygulama (Miihendislik Tasarim Siireci)

Ogrencilere giinliik yasamda bir cisme etki eden kuvvetin biiyiikliigiinii,
Problemin ya da | yoniinii ve dogrultusunu nasil belirleyecegimiz sorusu yoneltilir ve
Ihtiyacin tasarlayacaklar1 dinamometre ile cisimlere uyguladiklar1 kuvvetlerin
Belirlenmesi biiytikliigiinii 6lgmeleri istenir.

Ogrenciler gruplara ayrilarak dagitilmis olan etkinlik calisma kagidindaki

Olas1 durumlari kendi tasarladiklar1 dinamometre ile yapmalari istenir. Daha
Coziimlerin sonra etkinlik ¢alisma kagidinda yer alan sorularin ¢oziimlerini bulmalar
Gelistirilmesi istenir.

Gruplar kendi igerisinde tartisma yontemi ile tasarladiklart dinamometre
ile dogru dlglimleri yaparak diger gruplarla birlikte en uygun tasarimi
secerler.

En Uygun
Coziimiin
Belirlenmesi

Temel Arac-Gere¢c Materyal ve Kaynaklar

v Siringa
v Paket

lastigi
v' Maket -
bigagi |
Pet sise
Cetvel

AN
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v Makas
v" Kanca

Etkinligin Yapihsi

Ogrencilerden dinamometre yapmak igin dnce taslak ¢izimleri yapmast istenir. Daha sonra bu
cizimlerini Tinkercad programi ile {i¢ boyuta getirmeleri beklenir. Siringa ile yapacak
ogrencilerin siringa ucunu kanca sekline getirmesi ve paket lastigini siringanin diger tarafina
monte ederek dinamometreyi tasarlamasi beklenir. Pet sise kullanacak olan 6grencilerin
sisenin alt kismini keserek paket lastigi kapagina monte edip alt kismina kanca yapmasi
beklenir. Kagit tizerinde olusturdugu birimleri cetvel yardimiyla belirledikten sonra pet
sisenin i¢ kismina paket lastigi ile beraber monte ederek dinamometreyi tasarlar.
Tasarladiklar1 dinamometre ile kuvvetin biiyiikliigiinii 6lcerler.

4. Bolum

Degerlendirme

Bu boliimde 6grencilerin tasarladiklari dinamometreler rubrik ile degerlendirilirken yaptiklar
kuvvet dlgtimleri ve bileske kuvvetlerle ilgili olarak yaptiklari hesaplamalar Algodoo
uygulamasi kullanilarak degerlendirme gergeklestirilir.

1)Tasarladiginiz dinamometre ile bir cisme kuvvet uyguladiginizda kuvvetin biiyiikliigiinii,
yoniinii ve dogrultusunu belirtiniz.

2)Tasarladiginiz dinamometre ile bir cisme etki eden ayn1 yonlii kuvvetlerin biiytikliigiinii,
yOniinii ve dogrultusunu belirtiniz.

3)Tasarladiginiz dinamometre ile zit yonlii olan kuvvetlerin biiyiikliiglinii, yoniinii ve
dogrultusunu belirtiniz.

Tasarim Degerlendirme Olgegi

1

2

3

4

Zayif

Ortalamanin altinda

Ortalama

Miikemmel

Nitelik

Tasarimin yapilmasi ve 6zgiinliik

Tasarimin amaca uygunlugu

Zaman yonetimi ve maliyet

Tasarimin miihendislik tasarim siireci igermesi
Tasarimin dayaniklilig

Tasarimda teknoloji kullanimi ve taslak ¢izimi
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EK B.2: Deney Grubu 2. Ders Plam

Etkinligin Adi: Koprii insa edelim Etkinligin Konusu: Dengelenmis ve

dengelenmemis kuvvetler

Araci1 Etkinlik Diizeyi:6.sinif Etkinligin Siiresi:4 ders saati

(40+40+40+40=160 dk)

1.Boliim

Etkinlikle Tlgili Temel Bilgiler

Anahtar Kavramlar

Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler

Giivenlik Onlemleri

Etkinlik yapilirken kesici aletlere ve sivri uglu cisimlerin
kullanimimda ayrica yapistirici malzeme kullaniminda
dikkatli olunmalidir.

STEM
KAZANIMLARI

Bu dersin sonunda dgrenciler,

Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri,
S cisimlerin hareket durumlarina gore
gozlemleyerek karsilastirir.

Koprii taslak ¢izimini Tinkercad programu ile

T tasarlar ve Algodoo programi ile dengelenmis
g g
ve dengelenmemis kuvvetleri gozlemler.
E Cevresinde ulagabilecegi basit malzemeler ile

koprii tasarlar.

Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri
M cebirsel islemler hesaplar ve cetvel ile
geometrik sekilleri olusturur.

Etkinlikle Iliskili MEB
Kazanimlan

Fen Bilimleri

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cismin
hareket durumlarin1 gézlemleyerek karsilagtirir.
Matematik

M.6.1.1.2. Islem &nceligini dikkate alarak dogal sayilarla
dort iglem yapar.

M.6.1.1.4. Dogal sayilarla dort islem becerisi gerektiren
problemleri ¢cozer ve kurar.

Teknoloji Tasarim

TT.8.C.3.4.Miihendislik tasarim becerisini kullanarak iiriin
tasarlar.

TT.7.B.2.1.Tasarim ig¢in taslak ¢izim yapar.
TT.7.B.2.2.Taslak ¢izimlerini bilgisayar yardim ile iki
boyutlu hale getirir.

Ogretim Strateji,
Yontem ve Teknikleri

Tasarim Temelli Ogretim Yaklagimi ile STEM Uygulamalari

Etkinlikle Hedeflenen 21. Yiizyil Becerileri ve Ust Diizey Diisiinme Standartlar

v’ lletisim
Becerileri

v’ Isbirlikci
Calisma
v’ Girisimcilik

v’ Liderlik v' Yasam v’ Bilgi ve
v' Elestirel boyu medya
diisiinme O0grenme okuryazarligi
v Analitik v Sosyal v Yenilikgi
disiinme sorumluluk diisiinme
v Karar v Bilimsel

verme suire¢

becerileri
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2. Boluim

Giris- On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma

Ogrencilere arag veya otobiisle seyahat ederken, gectiginiz kdpriileri fark ettiniz mi? Képriiler
ne gibi dzelliklere sahiplerdi? seklinde sorular sorularak 6grencide merak uyandirilir. Ayrica
ogrencilere dnceki derste gordiikleri kuvvet ve bileske kuvvet kavramlariyla ilgili 6n bilgiler
yoklanir ve eksik bilgiler tamamlanir. Ayrica https://www.youtube.com/watch?v=PPtbAEWT-
ec ders videosu Ogrencilere izletilir.

Dikkat Cekme/Giidiileme/Go6zden Geg¢irme

Ogrencilere kendilerini mimar ya da insaat miihendisi olarak calistigim diisiinerek aralarindan
nehir gecen iki koylin arasindaki ulagimi saglamalar1 yoniinde talep geldigi belirtilmistir. Bu
talebi yerine getirmek i¢in kendilerinden 6zgiin sekilde birer koprii insa etmeleri istenmistir.

3.Boliim

Uygulama (Miihendislik Tasarim Siireci)

Ogrencilere giinliik yasamda kullanacaklari kdprii yapimu ile ilgili olarak
Problemin ya da | nelere dikkat etmeleri gerektigi sorusu yoneltilir? Ayrica kopriiler
Ihtiyacin olmasaydi hayatimizda neler olurdu? seklinde sorular yoneltilerek
Belirlenmesi problem ya da ihtiyaci belirlenmesi saglanir.
Olasi Ogrenciler grgplarg ayrilarak her grubun kendi 6;g1'j koprii modellf-:‘ri o
Céziimlerin tasarlamalari istenir. Kopriiler .hayat.lmlzda pelerl kolaylastiracag: ile ilgili
Gelistirilmesi giinliik yasamdan 6rnekler verilmesi beklenir.
En Uygun Gruplar kendi igerisinde tartigma y6nt§mi ile tasarladiklar kopriileri
Céziimiin maliyet, dgyamkhhk ve kullgn}§1111k gibi durumlar1 goz Oniine alarak en
Belirlenmesi uygun sekilde yazmalar: belirtilir.
Temel Arac-Gere¢ Materyal ve Kaynaklar
v Dil 2 QAN
cubuklari NN
v' Ahsap
cubuklar
v" Silikon
yapistirici
v" Silikon
tabancasi
v" Oyun
hamuru
v" Strafor
kopiik
v ip
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v Maket

bigagi
L
3 O &y
@ @

Etkinligin Yapihis1

Ogrencilerden kdprii yapmak igin dnce taslak ¢izimleri yapmasi istenir. Daha sonra bu
cizimlerini Tinkercad programi ile ii¢ boyuta getirmeleri beklenir. Ahsap ¢ubuklari birbirine
monte ederek kopriiniin direkleri olusturulur. Daha sonra dil ¢ubuklar1 yan yana yapistirilarak
kopriiniin uzunlugu belirlenir. Dil ¢ubuklart ile yapilan maket kopriiniin direklerine monte
edilir. Kopriiniin ayaklar1 oyun hamuruna ya da strafor kopiik iizerine monte edilir. Daha
sonra ip yardimtyla kdpriiniin tabanindaki dil gubuklarindan olusan sistem kopriiniin {ist
kismina baglant1 yapilir ve kopriiye son sekli verilir.

4. Bolum

Degerlendirme

Bu boliimde 6grencilerin tasarladiklari kopriileri rubrik ile degerlendirir. Ayrica Algodoo
uygulamasi ile dengelenmis kuvvet etkisinde olan cisimlerin hareket durumlarini gézlemler.
1)Tasarladiginiz kopriiye belirli agirliklar koyarak dayaniklilik testini yapiniz.
2)Tasarladiginiz kopriide cisimlerin etki ettigi kuvvetlerin dengelenme durumunu
gbzlemleyiniz.

3)Tasarladiginiz kopriiden yola ¢gikarak dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri giinliik
yasamdaki 6rneklerle iliskilendiriniz.

Tasarim Degerlendirme Olcegi

1 2 3 4

Zayif Ortalamanin altinda Ortalama Miikemmel

Puan Nitelik

...... Tasarimin yapilmasi ve 6zgiinliik

...... Tasarimin amaca uygunlugu

...... Zaman yonetimi ve maliyet

...... Tasarimin miihendislik tasarim siireci igermesi
...... Tasarimin dayanikliligi

...... Tasarimda teknoloji kullanim1 ve taslak ¢izimi
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EK B.3: Deney Grubu 3. Ders Plam

Etkinligin Adi: Aracimiz1 Tasarlayalim Etkinligin Konusu: Siirati tanimlar ve

birimini ifade eder.

Araci Etkinlik Diizeyi:6.sinif Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi

grafik {lizerinde gosterir.
Etkinligin Siiresi:6 ders saati
(40+40+40+40+40+40=240 dakika)

1.Boliim

Etkinlikle Tlgili Temel Bilgiler

Anahtar Kavramlar

Siirat, siirat birimi, siirat-zaman, yol-zaman grafikleri

Giivenlik Onlemleri

Etkinlik yapilirken kesici aletlere ve sivri uglu cisimlerin
kullaniminda ayrica yapistirict malzeme kullaniminda
dikkatli olunmalidir.

STEM
KAZANIMLARI

Bu dersin sonunda 6grenciler,

Siirati tanimlar ve birimini ifade eder.
S Yol, zaman ve siirat arasindaki iligkiyi grafik
lizerinde gosterir.

Arag taslak ¢izimini Tinkercad programu ile

T yapar. Algodoo uygulamasi ile siirat-zaman
grafigini gozlemler.

E Cevresinde ulagabilecegi basit malzemeler ile
ara¢ tasarlar.

M Siirati cebirsel ifadelerle hesaplar ve siirat-

zaman, yol-zaman grafigini cizer.

Etkinlikle iliskili MEB
Kazanimlari

Fen Bilimleri

F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve siiratin birimini ifade eder.
F.6.3.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iligskiyi grafik
tizerinde gosterir.

Matematik

M.6.1.1.2. Islem &nceligini dikkate alarak dogal sayilarla
dort iglem yapar.

M.6.1.1.4. Dogal sayilarla dort islem becerisi gerektiren
problemleri ¢cozer ve kurar.

M.7.4.1.1. Verilere iligkin ¢izgi grafigi olusturur ve
yorumlar.

Teknoloji Tasarim

TT.8.C.3.4.Miihendislik tasarim becerisini kullanarak iiriin
tasarlar.

TT.7.B.2.1.Tasarim ig¢in taslak ¢izim yapar.
TT.7.B.2.2.Taslak ¢izimlerini bilgisayar yardima ile iki
boyutlu hale getirir.

Ogretim Strateji,
Yontem ve Teknikleri

Tasarim Temelli Ogretim Yaklagimi ile STEM Uygulamalari

Etkinlikle Hedeflenen 21. Yiizyil Becerileri ve Ust Diizey Diisiinme Standartlari
v’ lletisim v' Liderlik v" Yasam v’ Bilgi ve
becerileri v' Elestirel boyu medya

v Isbirlikgi diisiinme o0grenme okuryazarligi
calisma v Analitik v' Sosyal v Yenilik¢i
v Girisimcilik diisiinme sorumluluk diisiinme
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v’ Karar v" Bilimsel
verme siuire¢
becerileri

2. Bolum

Giris- On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma

Ogrencilere “Kosucularin yarismalar1 kazanmast i¢in ayni uzunluktaki kosu pistinde ne
yapmalar1 gerekir?” ve “Okul servislerinin okula zamaninda gelebilmeleri i¢cin ne yapmasi
gerekmektedir?” seklinde sorular sorularak 6grencide merak uyandirilir. Ayrica mesafe birimi
ve zaman birimi 6grencilere hatirlatilarak siiratin birimini bulmalar istenir.

Dikkat Cekme/Giidiileme/Go6zden Geg¢irme

Ogrencilerden kendilerini bir kosu yarismasinda olduklarini hayal etmeleri istenir ve
Ogrencilere yaris1 kazanmak i¢in ne yapmasi gerektigi sorulur. Ayrica 6grencilerden
kendilerini servis soforii olarak diisiinmeleri istenir. Zamaninda okula yetisebilmeleri igin ne
yapmast gerektigi sorularak 6grencilerin giidiilenmesi saglanir.

3.Boliim

Uygulama (Miihendislik Tasarim Siireci)

Ogrencilere giinliik yasamda kullanacaklar arag tasarimu ile ilgili olarak
Problemin ya da nelere dikkat etmeleri gerektigi sorusu.yénel‘Filir. .Ayrlca. “Aracta
ihtiyacin yapacaginiz tasarimlar aracinizin hapgl 6;ell1kler1ne etki eder?” ve
Belirlenmesi i‘Aracmlzm daha az yakit tukgterek istenilen yere zamqnmda u.lasm.am
icin neler yapmalisiniz?” seklinde sorular sorularak ihtiyag¢ belirlenir.
Olasi Ogrenciler gruplgra ayrilarak her grubun kendine ézgi:J arag modelleri
Céziimlerin tasarlamaS} istenir. Ara_c;_larln_performansml arttirmak i¢in yapilmasi
Gelistirilmesi gerekenleri belirtmeleri istenir.
En Uygun Gruplardan, kendi igerisinde tartisma y§ntemi ile tasarladiklar1 araglari
Céziimiin maliyet, p;rforrnans ve kgllan;shhk gibi durumlar1 goz Oniine alarak en
Belirlenmesi uygun sekilde yazmalari istenir.
Temel Arac-Gere¢c Materyal ve Kaynaklar
v' Pet sise :
v' Ahsap ﬂ d !
cubuklar [ \ LT
v Silikon t A
yapistirici | ‘ ‘) [
v Silikon \ (.‘) d
tabancasi 4 ‘ ‘
v Pet sise ; (g |
kapaklari o |
hy \w \M’ .
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v Maket
bicagi

v' Paket
lastigi

Etkinligin Yapihsi

Ogrencilerden ara¢ yapmak igin dnce taslak ¢izimleri yapmasi istenir. Daha sonra bu
cizimlerini Tinkercad programu ile li¢ boyuta getirmeleri beklenir. Ahsap ¢cubuklart sise
kapaklarina monte edilir. Daha sonra ahsap ¢ubuklar pet siseden gegirilerek ara¢ tasarimi
yapilir. Paket lastigi on tekerlekten arka tekerlege gelecek sekilde araca eklenir. Pet sise
tizerine agirliklar konularak aracin son sekli verilir.

4. Boluim

Degerlendirme

Bu béliimde 6grencilerin tasarladiklari araglar rubrik ile degerlendirilir. Ayrica Algodoo
uygulamasi ile sabit siiratli hareket gézlemlenir. Ek olarak, yol, zaman ve siirat grafikleri
https://www.youtube.com/watch?v=heRA4lkl4fl videosundan 6grencilere izletilir.

1)Tasarladiginiz aracinizin hareket durumunu test ediniz.
2)Tasarladiginiz aracinizin siiratini hesaplayiniz ve birimini ifade ediniz.
3)Tasarladiginiz aracinizin siirat-zaman ve yol-zaman grafigini ¢iziniz.

Tasarim Degerlendirme Olcegi

1 2 3 4

Zayif Ortalamanin altinda Ortalama Miikemmel

Puan Nitelik

...... Tasarimin yapilmasi ve 6zglinliik

...... Tasarimin amaca uygunlugu

...... Zaman yonetimi ve maliyet

...... Tasarimin miihendislik tasarim siireci igermesi
...... Tasarimin dayanikliligi

...... Tasarimda teknoloji kullanimi ve taslak ¢izimi
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EK C: STEM ETKINLIiK KAGITLARI
EK C.1: Ders Plam STEM Etkinlik Kagidi 1
Grup Ad: Tarih:

ETKINLIK-1
TOP NiYE KAYBOLDU?

Furkan Beden Egitimi dersinde okulun bahgesinde arkadaslariyla birlikte voleybol topu ile
oynamaktaydi. Arkadaglarindan Gokge topu Furkan’a dogru atmis ve Furkan gelen topa

Oyle bir vurmustu ki top okul bah¢esinden disar ¢ikarak gozden kaybolmustu.
Yukarida anlatilan hikayeden yola ¢ikarak asagidaki sorular1 cevaplayiniz?

1)Topun okul bahgesinden disar1 ¢ikmasini saglayan etki ne olarak adlandirilir?

Agiklayiniz.

2)Topun disar1 gitmesini saglayan etki, cisimler {izerinde baska neler yapabilir?

Aciklayiniz.

Ahmet Niye Diistii?

Hafta sonu tatilinde babasina bahge islerinde yardim etmek isteyen Ahmet bahgeye dokiilen
cam kozalaklarin1 toplayip posete doldurmaktadir. ilk basta icine birkag adet koydugu cam
kozalaklar1 posetini kaldirabilen Ahmet poset i¢erisine daha fazla ¢cam kozalagi koydugunda
ise poseti yerden kaldiramadigini fark etmistir. Daha sonra ise babast Ahmet’e yardim etmek
icin yanina gelmis ve birlikte poseti yukari kaldirmay1 basarmislardir. Babasi bir siire sonra

poseti biraktiginda ise Ahmet poset ile birlikte ¢imlere diismiistiir.
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Yukarida anlatilan hikaye ile ilgili olarak;

1)Ahmet ilk basta poseti kaldirabilirken daha sonra neden tastyamamistir? Bu problem ne
ile ilgilidir?

Asagidaki gorsellerde verilen kuvvetlerle ilgili 6zellikleri altindaki bosluklara

uygun sekilde yaziniz.

F1 Kuwwetinin YONU: s e s F2 KUuwvetinin YONU: e e s e s
F1 Kuvvetinin BayGkIGgi: ..o e F2 Kuvvetinin BUyGkIGEU: ..ot e
F1 Kuvvetinin Dogrultusu: ...eeeececce e F2 Kuvvetinin Dogrultusu: ..o ve e
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ELLOEY
ELOET
- F— m+m
otrew STy

F3 Kuwvwvetinin YOn: e e e cemee e FA Kuvwvetinin YONU: e e e e eee e e

F3 Kuvvetinin BOyOklGEU: v e F4 Kuvvetinin BOyUkIGEG: woeerecee e

F3 Kuvvetinin DOgrultusu: ... venneens F4 Kuvvetinin DOZrultusu: ..o veeesvr e vercesneane

Bileske Kuvvetin BUYUKIGET: wvvvvvvveeeen e ere e Bileske Kuvvetin BUyUKIGET: cveevrvcecceriae e eveaenes
Bileske Kuvvetin YONU: .ot Bileske Kuvvetin YOnU: .o e

Bileske Kuvvetin Dogrultusu: ... eecesviecevenvnnes Bileske Kuvvetin DOErultusu: . ceeess e ceesnvns

Bileske Kuvvetin BUyUKIGEG: wovee e e Bileske Kuvvetin BUyUKIGEG: .ovveviveeeeee e e
Bileske Kuvvetin YONU: ...cooccoevv e cee e e e Bileske Kuvvetin YONU: ..o

Bileske Kuvvetin DOBrultusu: . eceees v Bileske Kuvvetin DOBrultusu: ...cocvveeviecvvccsnn s
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EK C.2: Ders Plam STEM Etkinlik Kagidi 2
Grup Adu: Tarih:

ETKINLIiK-2
BEBEK NASIL UYUDU?

Ali ve Ayse ciftinin bebekleri uyumamakta ve stirekli aglamaktadir. Bu durum karsisinda
bebegin anne ve babasi degisik yontemler denemis ancak bebegin uyumasini
saglayamamiglardir. Daha sonra bebeklerini uyutmak i¢in battaniyenin i¢ine bebeklerini
koymus ve karsilikli iki ucundan tutarak bebegi havay1 kaldirmislar ve saga sola sallayarak
bebegin uyumasini saglamaistirlar.

Yukarida anlatilan olayla ilgili olarak;

1)Bebegin havada kalmasinda etkili olan etki nedir? A¢iklaymiz.

2)Anne ve babanin karsilikli olarak battaniyenin u¢ kisimlarindan tutarak bebegi saga sola
sallamasinda dengelenmis kuvvet mi yoksa dengelenememis kuvvet etkisi mi gozlenir?
Aciklayiniz.

3)Bebegi sallamaya basladiktan sonra anne ve babanin uyguladigi kuvvet sonucunda
cocugun sallanma siiratinde bir degisiklik olup olmayacaginm belirtiniz. Eger bebek sabit
stiratle sallantyorsa uygulanan kuvvetlerin etkisi dengelenmis mi yoksa dengelenememis
mi? Aciklayimiz.

AYAKKABILARIMI BAGLANMAYI OGRENiYORUM

Ahmet dort yasindaki ogluna ayakkabisini nasil baglayacagini 6gretmeye calismaktadir.
Daha sonra Ahmet ayakkabinin bagciklarindan tutarak esit bir sekilde kuvvet uygulayip
ayakkabiy1 sikarak baglamistir. Ahmet ogluna da aymi islemi yapmasini belirtmis ve
ayakkabisini baglamay1 6gretmistir.

Yukarida anlatilan 6rnek olayla ilgili olarak;

1)Ahmet’in ayakkab1 bagciklarma uyguladigi kuvvetin yonii ve biiyiikligi nasildir?
Aciklayiniz.
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2)Ahmet’in ayakkabiya uyguladigi kuvvetler dengelenmis mi yoksa dengelenmemis midir?
Aciklayniz.

PINPON TOPU YARISMASINI KiM KAZANACAK?

Ogrencilere bir yarisma etkinligi diizenleyen dgretmen, 6grencilere oyun ile ilgili olarak su
bilgiyi vermistir: Plastik bir boru igerisine konulmus olan pinpon topunu iifleyerek karsi
tarafa gecmesini saglayan oyun kazanacaktir seklinde aciklama yapmis ve yarismayi
baslatmistir. Daha sonra birinci gruptaki iki 6grenci karsilikli olarak topu iiflemis ancak topu
ortada kalmis ve bu dgrencilerin yarisma sonucu berabere bitmistir. Ikinci grupta ise bir
Ogrencinin pinpon topu kars1 tarafa gegerek oyunu kazanmistir.

Verilen bilgilere gore;
1)Birinci gruptaki 6grencilerin topunun ortada kalmasinin nedeni nedir? Aciklayiniz.

3)Birinci ve ikinci gruptaki oyunlarda pinpon topuna etki eden kuvvetlere baktiginizda bu
kuvvetler dengelenmis midir? yoksa dengelenmemis midir? Aciklayiniz.

HALAT CEKME OYUNUNU KiM KAZANACAK?

Okulda diizenlenen halat cekme yarismasinda 6A ve 6C smiflarinin erkek 6grencileri ve kiz
ogrencileri yarismaya katilmis ve ilging sonuglar ortaya ¢ikmistir. Yarigma sonucunda hem
erkekler hem de kizlar grubu birbirini yenememis ve sonug berabere bitmistir.

Verilen olayla ilgili olarak;

1)iki grubun da yarisma sonucunun beraberlikle bitmesinin nedeni nedir? Agiklayiniz.
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2) iki grubun yarisma sonucunun berabere bitmesi uyguladiklar1 kuvvetlerin dengelenmis
mi yoksa dengelenmemis mi oldugunu gosterir belirtiniz.

3)Baslangicta hareketsiz duran 6A ve 6C kiz 6grencilerin halata uyguladiklar1 kuvvetler
sonucu yine hareketsiz kalmalarinin neden, nedir? A¢iklayiniz.

4)Eger gruplardan biri oyunu kazanmis olsaydi halata etki eden kuvvetlerin dengelenmis mi
yoksa dengelenmemis mi oldugunu belirtiniz.

A) Asagida verilen sekillere etki eden kuvvetleri dengelenmis mi yoksa dengelenmemis
mi oldugunu altlarindaki kutulara isaretleyiniz.

N
F3
-
a
6 BN NEEE @),
3
v o 7
F “f“
AATT. l— BATT S S DO
. /
ey
D Dengelenmis Kuvvet D Dengelenmis Kuvvet
D Dengelenmemis Kuvvet D Dengelenmemis Kuvvet
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BATI
worEy
D Dengelenmis Kuvvet D Dengelenmis Kuvvet
D Dengelenmemis Kuvvet D Dengelenmemis Kuvvet
F-
I e KAZEY
* BATT.
|
crne oiney
D Dengelenmis Kuvvet D Dengelenmis Kuvvet
D Dengelenmemis Kuvvet D Dengelenmemis Kuvvet
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EK C.3: Ders Plam1 STEM Etkinlik Kagidi 3
Grup Adr: Tarih:

ETKINLIK-3
ARACIN SURATINI HESAPLAYINIZ.

6.smn1f Ogrencisi olan Ahmet okulda 6grendigi siirat konusu ile ilgili olarak, bir giin
araglartyla seyahat ederken 1800 m uzunlugunda olan kopriiyli ne kadar siirede gectigini
Olcmek icin saatine bakmistir. Kopriinlin baslangicindan bitisine kadar olan siireyi 6lgen
Ahmet bu siirenin 90 saniye oldugunu tespit etmistir. Babasinin aracin siiratini sabitleyerek
gittigini géren Ahmet, araglarinin siiratini kag¢ olarak hesaplamistir? Ac¢iklayiniz.

OKUL SERVIiSi OKULA ZAMANINDA GELDi Mi?

Tasimalt okulda 6grenim gdéren 6. Sinif Ogrencisi Ayse’nin babasi okul servisini
kullanmaktadir. Ayse’nin oturdugu evin okula uzakligi 60 km olduguna gore saat 8.00 de
evden ¢ikan okul servisinin saat 9.00° a kadar okula ulagmasi gerekmektedir. Okul servisinin
okula zamaninda ulagabilmesi i¢in siiratinin ne kadar olmas1 gerekmektedir? Hesaplayiniz.

YARISI KIM KAZANACAK?

Bir kosu yariginda 100 m uzunlugundaki kosu pistini sirasiyla 15 saniye, 20 saniye ve 25
saniyede tamamlayan Ayse, Gok¢e ve Sema’dan kosuyu kim kazanarak birinci olmustur?
Aciklayniz.
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1) Asagidaki tabloda bir bisikletlinin zamana gore aldigi yol verilmistir. Bu verilere gore,
hareketlinin yol-zaman ve siirat-zaman grafiklerini giziniz.

Yol (m) 0 20 40 60 80
Zaman (s) 0 2 4 6 8
Yol (m) Stirat (m/s
Zanan{s) S Zaman-{s)
[t q

2) Asagidaki tabloda bir otomobilin zamana gore aldigi yol verilmistir. Bu verilere gore,

hareketlinin yol-zaman ve siirat-zaman grafiklerini giziniz.

Yol (km) 0 100 200 300 400
Zaman (sa) 0 1 2 3 4
Yol (km) Sfirat
N N
b Za 5 S» Zaman-{sa)
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