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ONSOZ

Bilinen insanlik tarihi boyunca var olan krizler, kiiresellesen diinyada
tilkelerin ekonomik, politik ve sosyal sinirlarinin azalmasiyla birlikte kiiresel krizlere
doniismiistiir. Ozellikle 21. yiizy1l diinya ekonomileri biitiinlesik durumda oldugu
icin ulusal bir ekonomide patlak veren finansal kriz, biitiin diinya ekonomilerine

sigrayarak kisa siire igerisinde kiiresel finansal kriz haline doniisebilmektedir.

Kiiresel finansal kriz dénemlerinde, finansal piyasalarda para ve sermaye
piyasasi araglarmin fiyatlar1 genellikle daha belirsiz ve volatilitesi yiiksek
olmaktadir. Bu tiir donemlerde, geleneksel finansal modeller ve analizler para ve

sermaye piyasasi araglari fiyatlarini tahmin etmede daha az etkili olabilmektedir.

Makine Ogrenmesi algoritmalari, kiiresel finansal kriz donemlerinde daha
dinamik ve hizli bir sekilde veri setlerini modelleyerek para ve sermaye piyasasi
araclari fiyatlarini tahmin etme yetenegine sahip olabilmektedir. Arastirma bu vizyon
ile ti¢ farkli kiiresel finansal kriz doneminde para ve sermaye piyasasi araglari
fiyatlarim1 makine Ogrenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon modelini
kullanarak tahmin etmeyi amacglamis ve karsilastirmali olarak degerlendirerek

literatiire katki saglamistir.

Aragtirma siirecinde bilgi, birikim ve tecriibeleriyle yol gosteren ve her
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OZET

KURESEL FINANSAL KRiZ DONEMLERINDE PARA VE SERMAYE
PiYASASI ARACLARI FIiYATLARININ MAKINE OGRENMESI iLE
TAHMIN EDILMESI

BUDAK, Muhammet Yasir
Yiiksek Lisans, isletme Anabilim Dah- Muhasebe ve Finansman Bilim Dal
Tez Damsmani: Prof. Dr. Sinan AYTEKIN
2023, 92 Sayfa

Kiiresel finansal kriz donemlerinde para ve sermaye piyasasi araglarina
yonelik yatirimlarda en birincil amag olan riski minimize ederek getiriyi maksimize
etme stratejisi daha da zorlagmaktadir. Bu bakimdan yatirimcilarin optimal portfoy
cesitlendirmesi yapabilmesi adina normal piyasa kosullarinin aksine belirsizligin
arttigi kiiresel finansal kriz donemlerinde para ve sermaye piyasast araglar
fiyatlarinin tahmin edilebilmesi yatirimcilarin en birincil amacini koruyabilmesi
acisindan ayr1 bir onem arz etmektedir. Dolayisiyla arastirmada bu tiir donemlerde
para ve sermaye piyasasi araglar fiyatlarini tahmin etmede daha az etkili olan
geleneksel finansal modeller ve analizlerden ziyade giiniimiiziin ve gelecegin
teknolojisi olan makine Ogrenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon modeli
kullanilarak para ve sermaye piyasasi araglarinin 7, 14 ve 28 giinliik fiyatlarinin
tahmin edilmesi amaglanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore kiiresel finansal kriz
donemlerinde para ve sermaye piyasasi araglari fiyatlarinin tahmin edilmesi amaciyla
kullanilan makine o6grenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon modelinin 7
giinliik fiyat tahminlerinde 14 ve 28 giinliik fiyat tahminlerine gore daha yiiksek

giiven araliginda basarili tahminlere ulasildig1 goriilmustiir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel Finansal Kriz Doénemleri, Para ve Sermaye

Piyasas1 Araclar1, Yapay Zeka, Makine Ogrenmesi, Dogrusal Regresyon.



ABSTRACT

FORECASTING MONEY AND CAPITAL MARKET INSTRUMENTS
PRICES USING MACHINE LEARNING DURING GLOBAL FINANCIAL
CRISIS PERIODS

BUDAK, Muhammet Yasir
Master Degree, Department of Business Administration- Field of Accounting
and Finance
Advisor: Prof. Dr. Sinan AYTEKIN
2023, 92 pages

During periods of global financial crisis, the strategy of maximizing return by
minimizing risk, which is the primary goal of investments in money and capital
market instruments, becomes even more difficult. In this regard, predicting the prices
of money and capital market instruments in periods of global financial crisis, when
uncertainty increases contrary to normal market conditions, is of particular
importance in order for investors to achieve optimal portfolio diversification, in order
to protect the primary goal of investors. Therefore, the research aims to predict the 7,
14 and 28-day prices of money and capital market instruments by using a linear
regression model from machine learning algorithms, which is the technology of
today and the future, rather than traditional financial models and analyzes that are
less effective in predicting the prices of money and capital market instruments in
such periods. According to the results of the research, it was observed that the linear
regression model, one of the machine learning algorithms used to predict the prices
of money and capital market instruments during the global financial crisis, achieved
successful predictions with a higher confidence interval in the 7-day price predictions

compared to the 14 and 28-day price predictions.

Keywords: Global Financial Crisis Periods, Money and Capital Market

Instruments, Acrtificial Intelligence, Machine Learning, Linear Regression
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1. GIRIS

Kiiresel finansal kriz donemlerinde, finansal piyasalarda para ve sermaye
piyasasi araglarmin fiyatlar1 genellikle daha belirsiz ve volatilitesi yiiksek
olmaktadir. Bu tiir donemlerde, geleneksel finansal modeller ve analizler para ve
sermaye piyasast araglari fiyatlarini tahmin etmede daha az etkili olabilmektedir.
Ciinkii kiiresel finansal krizler genellikle beklenmedik olaylardan kaynaklanmakta ve
finansal piyasalarda normalden farkli davranislara neden olmaktadir (Sen ve Aktan,
2001, s. 1). Bu nedenle, makine 6grenmesi algoritmalar1 gibi biiylik miktarda veri
setleri tizerinde c¢alisarak tahminlerde bulunabilen veri odakli modellerin
kullanilmasi, belirsizligin arttig1 kiiresel finansal kriz donemlerinde para ve sermaye
piyasasi araglari fiyatlarini tahmin ederek yatirimeilarin risklerini minimize etmesine

ve getirilerini maksimize etmesine katki saglamaktadir.

Makine 6grenmesi algoritmalari, kiiresel finansal kriz donemlerinde daha
dinamik ve hizli bir sekilde veri setlerini modelleyerek para ve sermaye piyasasi
araglar1 fiyatlarin1 tahmin etme yetenegine sahip olabilmektedir (Bi vd., 2019, s.
2225). Ancak kiiresel finansal kriz donemlerinde finansal piyasalar normalin diginda
davraniglar sergilemektedir. Bu baglamda kiiresel finansal kriz donemlerinde finansal
piyasalarin belirsizligini ve karmasikligin1 g6z oniinde bulundurarak para ve sermaye
piyasast araglar fiyatlarini tahmin etmede kullanilan modellerin gilincellenmesi daha
basarili tahminlemeler yapmaya katki saglayacaktir. Arastirma bu vizyon ile ti¢ farkli
kiiresel finansal kriz doneminde para ve sermaye piyasasi araglari fiyatlarin1 makine
ogrenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon modelini kullanarak tahmin etmeyi

amaclamis ve karsilastirmali olarak degerlendirerek literatiire katki saglamstir.

Aragtirma giris, ilgili alanyazin, yontem, bulgular ve yorumlar ile sonuglar ve
Oneriler bolimil olmak tizere toplam bes boliimden olusmaktadir. Giris boliimiinde

belirsizligin arttig1 kiiresel finansal kriz donemlerinin finansal piyasalar lizerindeki



etkilerine deginilmis ve bu belirsizlik donemlerinde para ve sermaye piyasasi araglari
fiyatlarinin tahmin edilmesinde makine Ogrenmesi algoritmalarinin 6nemi ele
almmistir. Ilgili alanyazin boliimiinde arastirmaya yonelik bilgilerin derlendigi
kuramsal ¢erceve ve ilgili arastirmalar incelenmistir. YoOntem bolimiinde
arastirmanin modeli, evren ve 6rneklemi, veri toplama araglar1 ve teknikleri, verilerin
toplanma siireci ve son olarak verilerin analizi ayrintili olarak agiklanmistir. Bulgular
ve yorumlar boliimiinde tahmin edilen fiyatlar ile gercek fiyatlarin karsilastirmali
yorumlart yer almaktadir. Sonuglar ve Oneriler boliimiinde ise bir biitiin olarak
aragtirmanin sonucunda elde edilen bulgulara yer verilerek degerlendirilmis ve

sonraki arastirmalara 1g1k tutacak onerilerde bulunulmustur.

1.1. Arastirmanin Konusu

Aragtirmanin konusu, literatiirde yer alan arastirmalardan farkli olarak normal
piyasa kosullarinin aksine belirsizligin arttig1 kiiresel finansal kriz dénemlerinde para
ve sermaye piyasasi araglari fiyatlarinin bir biitiin olarak tahmin edilmesinde makine

ogrenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon modelinin basarisini test etmektir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin amaci, para ve sermaye piyasast araglari fiyatlarini ii¢ farkl
kiiresel finansal kriz doneminde makine Ogrenmesi algoritmalarindan dogrusal
regresyon modeli ile tahmin ederek modelin giivenilirligini ve kullanilabilirligini

Olgmektir.

1.3.  Arastirmanm Onemi

Aragtirmanin  6nemi, gilinimiiz ve gelecegin teknolojisi olan makine
ogrenmesi algoritmalarinin en belirsiz kosullarda dahi para ve sermaye piyasasi
araclar1 fiyatlarim1 tahminlemede etkinligini uygulamali olarak gostermesidir.
Arastirmaya konu edilen finansal kriz donemleri, para ve sermaye piyasasit araglari
ve makine oOgrenmesi algoritmalarmin kapsamli olarak bir arada incelenmesi

arastirmaya ayr1 bir onem katmaktadir.



1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirma kapsaminda kullanilan para ve sermaye piyasasi araglarinin gecmis

fiyat veri setlerinin dogru oldugu varsayilmstir.

15. Arastirmanin Smmirhhiklar:

Arastirma kapsami, donem olarak kiiresel finansal kriz donemlerinden Asya
Mali Krizi, Mortgage Krizi ve Covid-19 Krizi; para ve sermaye piyasasi araglari
olarak Amerika borsa endekslerinden S&P 500 ve Dow Jones, Asya borsa
endekslerinden Nikkei 225 ve Hang Seng, Avrupa borsa endekslerinden FTSE 100
ve DAX, Tirkiye borsa endekslerinden BIST 100, BIST 30, XBANK ve XUSIN,
doviz kurlarindan USD/TRY ve EUR/TRY, kripto varliklardan BTC ve ETH,
emtialardan Ons Altin ve Brent Petrol; gecmis fiyat veri setleri olarak Asya Mali
Krizi i¢in 03.07.1994- 03.07.1997 yillar1 arasi, Mortgage Krizi i¢in 16.09.2005-
16.09.2008 yillar1 aras1 ve Covid-19 Krizi i¢in ise 18.11.2016- 18.11.2019 yillar
arasi belirlenmistir. Tiirkiye borsa endeksleri ve doviz kurlari i¢in Asya Mali Krizi,
kripto varliklar ve emtialar i¢in ise Asya Mali Krizi ile Mortgage Krizi donemlerinde

gecmis fiyat veri setlerine ulasilamadigi i¢in kapsam dis1 birakilmistir.

1.6. Tanmumlar

Calismada yer verilen bazi kavramlar asagidaki anlamlari esas alinarak

kullanilmistir.

Risk: Finansal piyasalarda risk, varlilara yapilan yatirimlarda gergeklesen
getirinin beklenen getiriden sapmasi olarak ifade edilmektedir (Ozbilgin, 2012, s.
88).

Optimal Portfoy: Yatirim yaparken belirli bir risk seviyesi altinda en yiiksek
getiriyi elde etmeyi amaglayan varlik gesitliligini ifade etmektedir. Kiigiikkocaoglu,
2002, s. 74).

Spekiilasyon: Finansal piyasalarda varliklarin gelecekteki getirilerini tahmin

ederek kar elde etmek amaciyla yapilan yatirim etkinligini ifade etmektedir (Mazgit,
2007, s. 8).



Arbitraj: Finansal piyasalarda varliklarin fiyat farkliliklarindan yararlanarak

es zamanli olarak risksiz bir sekilde alim ve satim yapma islemidir (Hazar, 2013, s.
143).

Volatilite: Varlik fiyatlarinin veya getirilerinin zaman igindeki dalgalanma

derecesini ifade etmektedir (Tuna ve Isabetli, 2014, s. 22).

Kaldirag¢: Finansal yatirim islemlerinde yatirimeinin sahip oldugu sermayenin

belirli bir kat1 {izerinden islem yapmasini ifade etmektedir (http-1).

Likidite: Bir varligin diisiik maliyetle ne kadar hizli nakde gevrilebilecegini
ifade eden bir kavramdir (Glimrah ve Cobanoglu, 2018, s. 204).



2. ILGILI ALANYAZIN

Arastirmanin ilgili alanyazin bdliimiinde, arastirmaya yonelik bilgilerin
derlendigi kuramsal ¢ergeve ve ilgili arastirmalar iki ana baslik halinde incelenmistir.
Kuramsal ¢erceve ana basligi altinda kiiresel finansal krizler, para ve sermaye
piyasasi ile makine 6grenmesi alt basliklar halinde derlenmistir. Ilgili arastirmalar
ana baslig1 altinda ise kapsamli literatlir taramasi yapilarak aragtirmanin temelleri

giiclendirilmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

Para ve sermaye piyasasi araglarina yonelik yatirimlarda en birincil amag
riski minimize ederek getiriyi maksimize etmektir. Bu amaca yonelik yatirimcilarin
optimal portfOy ¢esitlendirmesi yapabilmesi adina para ve sermaye piyasast araglari
fiyatlarmin tahmin edilebilmesi biiyiikk 6nem arz etmektedir. Normal piyasa
kosullariin aksine belirsizligin arttig1 kiiresel finansal kriz donemlerinde para ve
sermaye piyasast araglari fiyatlarinin tahmin edilebilmesi bu donemlerde
yatirimeilarin getirilerini maksimize edebilmesi adina ayri bir 6nem arz etmektedir.
Bu baglamda finansal sistemin neredeyse ayrilmaz bir pargasi haline gelen kiiresel
finansal krizleri ve kiiresel finansal kriz dénemlerinde para ve sermaye piyasasi
araclan fiyatlarim1 tahmin edebilmek benzer kosullarda yatirimcilarin en birincil

amacin1 koruyarak yatirimlarina devam edebilmesine katki saglayacaktir.

2.1.1. Kiiresel Finansal Krizler

Bilinen insanlik tarihi boyunca var olan krizler, kiiresellesen diinyada
tilkelerin ekonomik, politik ve sosyal sinirlarinin azalmasiyla birlikte kiiresel krizlere

doniismiistiir. Ozellikle 21. yiizy1l diinya ekonomileri biitiinlesik durumda oldugu



icin ulusal bir ekonomide patlak veren finansal kriz, biitiin diinya ekonomilerine

sigrayarak kisa siire igerisinde kiiresel finansal kriz haline doniisebilmektedir.

2.1.1.1. Kriz Kavram

Koken olarak antik Yunanca “krisis” kelimesinden tiireyen Kriz kavrami, bir
bireyi, grubu veya tiim toplumu etkileyen istikrarsiz ve tehlikeli bir duruma neden
olabilecek birdenbire ortaya ¢ikan ve yasami ciddi bir sekilde etkileyen herhangi bir
olay veya donemdir. Kriz kavraminin ikamesi olarak buhran ve bunalim kelimeleri
de kullanilmaktadir. Krizler, genellikle aniden ortaya ¢ikan olumsuz degisiklikler
olarak adlandirilmaktadir (Sen ve Aktan, 2001, s. 1).

2.1.1.2. Kriz Cesitleri

Kriz ¢esitleri, finansal krizler ve reel sektor krizleri olarak iki ana grupta
incelenmektedir. Finansal krizler, borsa krizi, para- doviz krizi, bankacilik krizi ile
dis borg krizi alt basliklar1 halinde incelenirken; reel sektor krizleri, mal ve hizmet

piyasasi krizi ile is giicii piyasasi krizi alt basliklari halinde incelenmektedir.

Kriz Cesitleri
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Sekil 1. Kriz Cesitleri
Kaynak: Yiicel ve Kalyoncu’nun (2010, s. 55) arastirmasindan faydalanilarak olusturulmustur.
2.1.1.2.1. Finansal Krizler

Finansal krizler, borsa krizi, para- doviz krizi, bankacilik krizi ile dis borg

krizi alt basliklar1 halinde incelenmektedir.



2.1.1.2.1.1. BorsaKrizi

Borsa krizi, bir borsanin biiyiik bir kesitinde hisse senedi fiyatlarinda ani ve
dramatik bir diisiis olup, hisse senetleri piyasa degerinde Onemli bir kayipla
sonuglanan ¢okistiir. Cokiisler, genellikle spekiilasyonlar ve borsada olusan
balonlarin patlamasi sonrasinda panik satisi ile gergeklesmektedir. Genel olarak,
cokisler hisse senedi fiyatlarinin uzun siire yiikseldigi donem (boga piyasasi) ve asiri
ekonomik iyimserlik sonrasinda F/K ve PD/DD oranlarinin uzun vadeli ortalamalari

astig1 piyasa kosullar1 altinda meydana gelmektedir (http-2).

2.1.1.2.1.2. Para- Doviz Krizi

Para- doviz Kkrizi, ulusal para biriminin diger para birimleri karsisinda ani ve
biiyiik oranda deger kaybi olarak tanimlanmaktadir. Para biriminde meydana gelen
biiylik oranda deger kayb1 sonrasinda ekonomideki aktdrlerin ulusal para birimindeki
deger kaybinin artacagi beklentisiyle yabanci para birimlerine yonelimi artmaktadir.
Bu durumda, asil gérevi ulusal para birimi degerini korumak olan merkez bankalari,
kuru sabit tutmak amaciyla ulusal para birimi karsiliginda piyasaya doviz aktarmasi
sonucunda rezervleri tiikenecek ve sonrasinda politika faiz oranlarini yiikseltmek
zorunda kalacaktir (Aydin ve Aksoy, 2012, s. 145). Para- doviz krizlerinin olusum
nedenleri genel olarak, doviz kurundaki asir1 dalgalanmalar ve &demeler

dengesindeki bozulmalar seklinde siralanmaktadir (Kibritgioglu, 2001, s. 2).

2.1.1.2.1.2.1. Odemeler Dengesi Krizi

Odemeler dengesi krizi, bir iilkenin merkez bankasi rezervlerinin 6deme
yiikiimliiliiklerini yerine getirememesi durumudur. Odemeler dengesi krizinin en
belirgin sonucu lilke ekonomisine giivenin azalmasi ve sonrasinda sermaye kagisinin

hizlanmasidir (Esquivel ve Larrain, 1998, s. 3).



2.1.1.2.1.2.2. Doviz Kuru Krizi

Doviz  kuru krizi, ulusal para birimi degerinin yabanci para birimleri
karsisinda nominal olarak en az %25 deger kaybetmesi, ancak ayni zamanda deger
kayb1 oraninda en az %10 artis olmast olarak tanimlamaktadir. Genel olarak, bir
doviz kuru Krizi sirasinda ekonomideki aktorlerin ulusal para birimindeki deger
kaybinin artacagi beklentisiyle yabanci para birimlerine yonelimi artmaktadir. Bu
durumda tilkenin merkez bankasi yeterli doviz rezervine sahip degilse, ulusal para
birimi degeri yabanci para birimleri karsisinda dramatik derecede diisecektir

(Goldberg ve Knetter, 1996, s. 4).

2.1.1.2.1.3. Bankacilik Krizi

Bankacilik krizi, finansal sisteme olan gilivenin kaybolmasi nedeniyle
bankalarin mevduat sahipleri tarafindan ani bir para ¢ekme talebine maruz kalmasi
ve zorunlu karsiliklarin mevduat sahiplerinin taleplerini karsilayamamasi durumunda
ortaya ¢ikmaktadir. Bankacilik krizi, sistemik bankacilik krizi veya bankacilik panigi
olarak da adlandirilmaktadir. Bankacilik krizleri genellikle riskli bor¢ verme
doénemlerinden ve bunun sonucunda kredilerin temerriide diismelerinden sonra ortaya

¢ikmaktadir (Cinko ve Ak, 2009, s. 63).

2.1.1.2.1.4. Dis Borg¢ Krizi

D1s borg krizi, bir iilke, sehir veya kurumun 6demekle yiikiimli oldugu dis
borcunu geri ddeme yetenegini kaybettigi durumdur. Ulkeler, kamu harcamalarini
oncelikle vergilendirme yoluyla para toplayarak finanse etmektedir. Vergi gelirleri
yetersiz kaldiginda iilkeler aradaki farki bor¢lanarak kapatabilmektedir. Bir iilkenin
harcamalar1 uzun bir siire vergi gelirlerinden fazla oldugunda ise, iilke bir borg

krizine girebilmektedir (Delice, 2003, s. 61).

Ozellikle bir iilkeye olan giivenin azalmasiyla birlikte yabanci sermaye
girisinin olmamast durumu ulusal para birimine olan talebi azaltmaktadir. Azalan
taleple birlikte artan para arzi, ulusal para biriminde 6nemli bir deger kaybina neden

olmaktadir. Ulusal para birimindeki deger kaybi, liretim i¢in gerekli olan hammadde



maliyetlerini artiracagi igin iilkenin sanayi alt yapisina zarar vermektedir (Sahin,
2012, s. 46).

2.1.1.2.2. Reel Sektor Krizleri

Reel sektor krizleri, mal ve hizmet piyasasi krizi ile ig giicii piyasasi krizi alt

basliklar1 halinde incelenmektedir (Caliskan ve Balki, 2019, s. 1158).

2.1.1.2.2.1. Mal ve Hizmet Piyasasi1 Krizi

Mal ve hizmet piyasasindaki arz dengesizligi Oncelikle fiyatlar genel
seviyesinde bozulmaya ve dolayisiyla faiz politikasinda istikrarsizliga neden
olmaktadir. Bu durum {ilke ekonomisinde belirsizlige neden olacagindan yatirimlari
olumsuz etkileyecek, dolayisiyla mal ve hizmet piyasasinda krize neden olacaktir

(Tasdemir, 2013, s. 9).

2.1.1.2.2.1.1. Enflasyon

Enflasyon, bir ekonomideki mal ve hizmetlerin fiyatlar genel seviyesindeki
artigtir. Fiyatlar genel seviyesi arttiginda, ulusal para birimi daha az mal ve hizmet
satin almaktadir. Sonug¢ olarak enflasyon, paranin satin alma giiciiniin azalmasi
anlamima gelmektedir. Enflasyonun tersi deflasyon ise, mal ve hizmetlerin fiyatlar

genel seviyesindeki diigiistiir (Erdemir, 2005, s. 3).

Enflasyon ol¢iisii, fiyatlar genel seviyesindeki yillik yiizdesel degisim olan
enflasyon oranidir. Hane halkinin mal ve hizmetler icin 6dedigi fiyatlar genel

seviyesindeki artis (enflasyon) oranini hesaplamak i¢in TUFE kullanilmaktadar.

2.1.1.2.2.1.2. Resesyon

Resesyon, bir iilkenin ekonomik faaliyetlerinde gerileme dénemi olarak ifade
edilmektedir. Resesyon bir baska deyisle, bir iilkenin tirettigi tiim mal ve hizmetlerin

degerinde uzun siireli diisiistiir. Resesyon dénemlerinde hane halkinin gelecekle ilgili



beklentileri daha belirsiz hale gelmektedir. Bundan dolay1 bu donemlerde satin alma

veya yatirim yapma egilimi azalmaktadir (Tasdemir, 2013, s. 9).

Bir iilkenin resesyona girme nedenleri ekonomik biiyiimenin durmasi, kisi
bagina diisen milli gelirin azalmasi, issizligin artmasi, ekonomik faaliyetlerin

duraklamasi ve iiretimin diismesi olarak sayilmaktadir (http-3).

2.1.1.2.2.2. 1s Giicii Piyasas1 Krizi

Is giicii piyasasi, bir iilke ekonomisinde calisan ve calisabilecek olan toplam
is giicti olarak ifade edilmektedir. Mal ve hizmet piyasasindaki arz dengesizligi is

giicii piyasasinda krize neden olmaktadir (Tasdemir, 2013, s. 9).

2.1.1.2.2.2.1. Igsizlik

Issizlik, bir iilke ekonomisinde calisabilecek olan ve is arayan genellikle 15
yas iizeri is giicii olarak ifade edilmektedir. Issizlik orani, iilke ekonomisindeki

issizlerin toplam is giicii igerisindeki payidir (Giiney, 2010, s. 243).

Issizlik biiyiik 6l¢iide ekonomik faaliyete baghdir. Biiyiime ve issizlik ayni
madalyonun iki yiizii gibi disiiniilebilmektedir. Ekonomik aktivite yiiksek
oldugunda, genel olarak daha fazla iiretim gergeklesir ve dolayisiyla daha ytiksek
miktarda mal ve hizmet iiretmek icin daha fazla is giicline ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ekonomik aktivite diisiik oldugunda ise, is giicli talebi azalmakta ve dolayisiyla
igsizlik artmaktadir. Bu anlamda, issizlik konjonktiir karsitidir, yani ekonomik
biiylime diisiik oldugunda yiiksek, ekonomik biiyiime yiiksek oldugunda ise bunun
tersi gegerlidir. Bu baglamda issizlik oranmnin yiiksek olmasi iilke ekonomisi

acisindan olumsuz olarak nitelendirilmektedir (Yavuz, 2012, s. 44).

2.1.1.3. incelenen Kiiresel Finansal Kriz Donemleri

Arastirmada incelenen finansal kriz donemleri Asya Mali Krizi, Mortgage
Krizi ve Covid-19 Krizi neden ve sonuglariyla birlikte alt basliklar halinde

degerlendirilmistir.
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2.1.1.3.1. Asya Mali Krizi

Temmuz 1997°de Dogu ve Giineydogu Asya’da baslayip mali bulasma
nedeniyle bolge iilkelerini kisa siire icerisinde etkisi altina alan, hatta diinya ¢apinda
ekonomik ¢okiis korkusu uyandiran kiiresel finansal krizdir (Bali ve Biiyiiksalvarci,
2011, s. 166).

Kriz, 2 Temmuz 1997°de Tayland hiikiimetinin doviz sikintist ¢ekmesi
nedeniyle basladi. Bunun ardindan iilkede yabanci sermaye kagisi hizlanarak
zincirleme etki olusturdu. Kriz yayildikga Dogu ve Giineydogu Asya iilkeleri, sonra
Giiney Kore ve Japonya para birimlerinde ve diger finansal varlik fiyatlarinda ani

diistis, tiiketici borglarinda artis goriildii (Bali ve Biiyiiksalvarci, 2011, s. 166).

Krizden en ¢ok Giiney Kore, Endonezya ve Tayland etkilendi. Hong Kong,
Laos, Malezya ve Filipinler de krizden zarar gérdii. Brunei, Cin, Tayvan ve Vietnam
krizden daha az etkilendi. Ancak hepsi bolge genelinde talep ve giliven kaybi1 yasadi
(Bal1 ve Biiyiiksalvarci, 2011, s. 166).

2.1.1.3.2. Mortgage Krizi

Eylil 2008’de ABD’de subprime mortgage (yiiksek risk ve yiiksek faizli
kredi) denilen kredi piyasasinin ¢okiisiine miiteakip uluslararasi bankacilik kriziyle
doruga ulasan kiiresel finansal krizdir. Kriz, 1929 Biiyiilk Buhran’dan bu yana

yasanan en ciddi kiiresel finansal kriz 6zelligini tasimaktadir (Alantar, 2008, s. 75).

Kriz, 15 Eylil 2008’de Lehman Brothers’in batisi ile patlak verdi. Buna
miiteakip uluslararast bankacilik kriziyle doruga ulasan krizde diinya g¢apindaki
finans kurumlari ciddi zarar gordii. Oyle ki kriz, 1929°dan sonra yasanan en biiyiik
durgunluga, issizlikte yiikselise ve buna bagli olarak intiharlarda artisa, hatta Avrupa

borg krizinin fitilinin ateslenmesine neden oldu (Karabulut ve Sarag, 2020, s. 393).

ABD'de baslayan kriz kisa siirede basta Avrupa iilkeleri olmak tizere diger
iilkelere de yayildi. Ingiltere’deki gayrimenkul piyasas: biiyiik bir diisiise gecti.
Izlanda'nin ii¢ biiyiik bankasi iflas etti ve Izlanda Kronas1 Euroya kars1 %40 deger
kaybetti. Buna bagl olarak Izlanda'daki enflasyon oram %15'e ulast: (Karabulut ve
Sarag, 2020, s. 393).
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2.1.1.3.3. Covid-19 Krizi

Aralik 2019°da Cin’in Hubei eyaletine bagli Wuhan kentinde ortaya ¢ikan ve
kisa siire icerisinde kiiresel salgina doniisen Covid-19 virlisii, tiim iilkeleri sosyal ve
ekonomik yonden ciddi sekilde etkileyen kiiresel finansal kriz halini almistir

(Sakarya ve Budak, 2020, s. 18).

Kriz, 11 Mart 2020°de Diinya Saglik Orgiitii tarafindan salgmin pandemi
olarak ilan edilmesiyle daha da siddetlenmis ve Krizin iilke ekonomileri tizerindeKi
etkileri giiniimiize kadar siiregelmistir (Word Bank, 2020). Oyle ki kriz 2008
Mortgage Krizinden sonra en biiyiik kiiresel durgunluk olarak literatiirde yerini

almustir (http-4).

Durgunlugun ilk biiyiik isareti, 2020’nin subat ve mart aylarinda biiyiik
endekslerin %20 ila %30 ¢okiisiiydi. Durgunluk beraberinde issizlik ve borglulukta
artig, tedarik zincirinde aksama, kiiresel ¢ip, enerji ve gida krizini getirdi (Ahmed ve
Sarkodie, 2021, s. 3).

2.1.2. Para ve Sermaye Piyasasi

Para ve sermaye piyasasi finansal sistemin iki alt bilesenidir. Her ikisi de

finansal varliklarin alinip satildig1 piyasalardir, ancak islevleri ve karakteristikleri

birbirinden farklidir.

Para piyasasi, bir yildan daha kisa vadeli finansal varliklarin alinip satildig
ve bu amagla para piyasasi varliklarin1 arz edenler ile talep edenlerin karsilastig
piyasadir. Para piyasasina konu olan finansal varliklar genel olarak nakit ve nakde
cevrilebilecek olan likit varliklardir. Bu bakimdan para piyasasi, iilkeler, bankalar,
sirketler ve finansal kurumlar arasinda vadesi bir geceden kisa ve bir yildan uzun

olmayan finansal varliklarin el degistirdigi piyasadir (http-5).

Sermaye piyasast ise daha uzun vadeli finansal varliklarin alinip satildig
piyasadir. Bu piyasada islem goren finansal varliklarin vadesi bir yildan uzundur ve
para piyasasina gore daha yiiksek risk tasimaktadir (Tiimer, 1979, s. 3). Bu bakimdan
Sermaye piyasasi finansal kurumlar, profesyonel islemciler ve bireysel yatirimcilar
tarafindan satin alinan uzun vadeli finansal varliklarin el degistirdigi piyasadir

(Dougall ve Gaumnitz, 1980, s. 3)
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Bu bakimdan para ve sermaye piyasasi, finansal piyasa olarak bilinen

sistemin 6nemli bir boliimiini olusturmaktadir (Biiker vd., 2014, s. 444).

2.1.2.1. Para ve Sermaye Piyasas1 Arasindaki Farklar

Para piyasasi kisa vadeli finansal varliklarin alinip satildigi piyasadir. Para
piyasasinda amag, fon talep edenlerin kisa vadeli likidite ihtiyacin1 karsilamak ve fon
arz edenlerin likidite fazlas1 tasarruflarin1 degerlendirmek i¢in bir araya gelmelerini

saglamaktir (EImas, 2014, s. 27).

Sermaye piyasast uzun vadeli finansal varliklarin alimip satildigi piyasadir.
Sermaye piyasasinda amag, sirketlerin islerini biiyiitmek ve yatirimlarini
gerceklestirmek igin ihtiya¢ duyduklart uzun vadeli finansman saglamalari amaciyla

ihrag ettikleri hisse senedi ve tahvil satisina aracilik etmektir (Aras, 2014, s. 70).

Temel Ozellikler Para Piyasasi Sermaye Piyasasi
Vade Kisa vadeli Uzun vadeli

Arag Kiymetli evrak Menkul kiymet
Miski Borg- alacak Ortaklik

Islev Gegici nitelikte Sabit nitelikte
Risk Diisiik risk Yiiksek risk

Getiri Diistik getiri Yiiksek getiri
Likidite Yiiksek likidite Diistik likidite

Cizelge 1. Para ve Sermaye Piyasas1 Arasindaki Farklar

Kaynak: Elmas (2014, s. 27) ve Aras (2014, s. 70) arastirmalarindan faydalanilarak olusturulmustur.

2.1.2.2. Para ve Sermaye Piyasas1 Araclar

Para ve sermaye piyasasi araglari, para piyasasi araglari Ve sermaye piyasasi
araglari olarak iki ana grupta incelenmektedir. Para piyasasi araglari, hazine bonosu,
banka bonolari, banka garantili bonolar, finansman bonosu, repo/ters repo ile varliga
dayali menkul kiymetler alt basliklar1 halinde incelenirken; sermaye piyasasi araglari,
pay ve pay benzeri menkul kiymetler, yatirim fonu katilma paylari, borg¢lanma
araglari, tiirev araglar, yatirim kurulusu varantlar1 ve sertifikalari ile yabanci sermaye

piyasasi araglari alt basliklar1 halinde incelenmektedir.
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Para ve Sermaye
Piyasas1 Araglari

Para Piyasasi

Sermaye Piyasast

Araglari Araclari
Pay ve Pay
Hazine Bonosu Banka Bonolari Benzeri Menkul KZ?HEI;PZ Orll;lrl
Kiymetler Y
Banka Garantili Finansman Bor¢lanma Tiirev Araclar
Bonolar Bonosu Araglari ¢
Varliga Dayali Yatirim Kurulusu
Repo/Ters Repo Menkul Varantlar1 ve g?bélsrgcsll ier;mlell };f
Kiymetler Sertifikalari y ¢

Sekil 2. Para ve Sermaye Piyasasi Araclari

Kaynak: SPK Yatirimei Bilgilendirme Kitapgiklarindan faydalanilarak olusturulmustur.

2.1.2.2.1. Para Piyasas1 Araclari

Para piyasasi araglari, hazine bonosu, banka bonolari, banka garantili bonolar,

finansman bonosu, repo/ters repo ile varliga dayali menkul kiymetler alt basliklart

halinde incelenmektedir.

2.1.2.2.1.1. Hazine Bonosu

Hazine bonosu, Hazine ve Maliye Bakanlig1 tarafindan devletin kisa vadeli

finansman ihtiyaglarin1 karsilamak amaciyla ihra¢ edilen para piyasasi araglarindan

biridir (Turgut, 2007, s. 1).

Hazine bonosu yapist itibariyle diisiik riskli ve belirli bir vadeye sahip

finansal varliktir. Vade siireleri genellikle bir yildan kisa olup, vade sonunda ana

para ve belirli bir faiz ile yatirnmcilarina geri 6denmektedir (http-6).
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2.1.2.2.1.2. Banka Bonolar

Banka bonolari, bankalar tarafindan kisa vadeli finansman ihtiyaglarini
kargilamak ve portfoylerini ¢esitlendirmek amaciyla ihra¢ edilen para piyasasi

araclarindan biridir (Unal, 2016 s. 1).

Banka bonolar diisiik riskli finansal varliklardan kabul edilmektedir. VVade
siireleri genellikle kisa ve orta vadeli olarak birkag aydan birkag yila kadar
degisebilmektedir. Banka bonolari, yatirimcilarina belirtilen vade siiresi boyunca
diizenli ve sabit bir getiri saglamaktadir. Vade sonunda ana para ve belirli bir faiz ile

yatirimeilarma geri 6denmektedirler (Unal, 2016 s. 1).

2.1.2.2.1.3. Banka Garantili Bonolar

Banka garantili bonolar, bir iilkenin veya sirketin ihrag ettigi bonolarin bir
banka tarafindan geri 6denme giivencesi altina alindig1 para piyasasi araglarindan

biridir. Riskten kaginan yatirnmecilar tasarruflarin1 degerlendirirken banka garantili

bonolar tercih edebilmektedirler (Unal, 2016 s. 3).

Banka garantili bonolarda, banka bono ihra¢ eden kurulusun 6deme
taahhiitlerini yerine getirememesi durumunda borcu 6demeyi garanti etmektedir. Bu,

riskten kagman yatirimcilar igin bononun geri ddeme gilivencesini artirir ve riski

azaltmaktadir (Unal, 2016 s. 3).

2.1.2.2.1.4. Finansman Bonosu

Finansman bonosu, iilkeler ve sirketler tarafindan kisa vadeli finansman
ithtiyaclarin1  karsilamak amaciyla c¢ikarilan para piyasast araglarindan biridir.
Finansman bonosu, genellikle hazine bonosu veya sirket bonosu olarak
adlandirilmaktadir (http-7).

Finansman bonosu, kisa vadeli finansman saglamak amaciyla ¢ikarilan ve
yatirimcilara faiz getirisi sunan digiik riskli finansal varliktir. Yatirimeilar,
finansman bonosunu nominal degerinden disiik bir fiyata satin alip, vade sonunda
nominal degeri lizerinden geri satmaktadir. Bu sayede yatirimcilar aradaki fark kadar

faiz getirisi elde ederek kazang saglamaktadirlar (http-7).
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2.1.2.2.1.5. Repo/Ters Repo

Repo ve ters repo, genellikle merkez bankalar1 ve bankalar tarafindan finansal
piyasalardaki likidite yoOnetimi ve kisa vadeli finansman saglamak amaciyla

gerceklestirilen islemlerdir (Coskun, 2012, s. 60).

Repo, merkez bankalarinin kisa vadeli finansman ihtiyacim1 karsilamak
amaciyla ileriki tarihte geri almak taahhiidii ile finansal varlik ihra¢ etmesidir. Bu
bakimdan repo islemi, bankalara likidite saglarken, yatirimcilar igin ise diistik riskli

bir yatirim imkani sunmaktadir (Coskun, 2012, s. 60).

Ters repo ise, repo isleminin tam tersidir. Yani finansal varligin ileriki tarihte
geri satmak taahhiidii ile alimidir. Repo ve ters repo islemi hazine bonosu, devlet
tahvili, 6zel sektor bor¢lanma araclar1 ya da pay senedi gibi finansal varliklara sahip
kuruluslarin finansman ihtiyacin1 karsilamak amaciyla kullanilmaktadir (Coskun,
2012, s. 60).

2.1.2.2.1.6. Varhga Dayah Menkul Kiymetler

Varliga dayali menkul kiymetler, belirli bir varlik veya varlik grubuna dayali
olarak cikarilan para piyasasi araglarindan biridir. Varliga dayali menkul kiymetler,
yatirimcilarina dayali oldugu varligin performansina ve getirisine bagli olarak getiri

saglamaktadir (http-8).

Varliga dayali menkul kiymetler genellikle gayrimenkul, tasit, tahvil, alacak

ve enerji kaynaklari gibi varliklara dayali olarak ihrag edilebilmektedirler (http-8).

21222 Sermaye Piyasasi Araclar:

Sermaye piyasast araglari, pay ve pay benzeri menkul kiymetler, yatirim fonu
katilma paylari, bor¢glanma araglari, tiirev araclar, yatirim kurulusu varantlari ve
sertifikalar1 ile yabanci sermaye piyasasit araclar1 alt bagliklar1 halinde

incelenmektedir.
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2.1.2.2.2.1. Pay ve Pay Benzeri Menkul Kiymetler

Pay (hisse senedi), sirketlerin ortaklik paylarimi temsil eden menkul
kiymetlerdir. Bir sirketin payina sahip olmak o sirketin yonetim kararlarina katilma

ve kardan pay alma hakki tanimaktadir (Adigiizel, 2017, s. 3).

Pay benzeri menkul kiymetler ise, paylara benzer ozeliklere sahip olan
menkul kiymetlerdir. Pay benzeri menkul kiymetleri paylardan ayiran oOzellik
sahiplerine yonetime katilma hakki tanimamasidir. Bu bakimdan pay benzeri menkul

kiymetler genellikle borg senetleri gibi islev gormektedirler (Adigiizel, 2017, s. 3).

2.1.2.2.2.2. Yatirim Fonu Katilma Paylari

Yatirim fonlari, birden ¢ok yatirimcinin paralarini bir araya getirerek ¢esitli
yatirim araglarina yatirim yaptiklart menkul kiymetlerdir. Bu bakimdan yatirim
fonlar1 yatirimcilara kii¢iik birikimlerle portfoy ¢esitlendirme imkani saglamaktadir
(SPK, 2022, s. 4).

Yatirim fonu katilma paylari, yatirimcilarina belirli bir tarihte ve fiyattan alim
veya satim yapma imkani saglamaktadir. Bunun yani sira yatirirm fonu katilma
paylar1, cesitlendirme, profesyonel yonetim, likit olma ve kii¢lik yatirimcilara

uygunlugu agisindan avantajlar sunmaktadir (SPK, 2022, s. 4).

2.1.2.2.2.3. Bor¢lanma Araglari

Borgclanma araglari, ihraggilarin finansman ihtiyaglarini karsilamak veya
projelerini  finanse etmek amaciyla kullanilmaktadir. Borg¢lanma araglar
yatirimcilarina vade boyunca faiz getirisi ve vade sonunda anapara Odemesi

saglamaktadir (Nergiz, 2020, s. 3).

Borglanma araglarina 6rnek olarak tahvil, bono, eurobond gibi finansal

varliklar verilebilmektedir (Aksoy ve Tanriéven, 2007, s. 433).
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2.1.2.2.2.4. Tiirev Araclar

Tiirev araglar, bir finansal varligin veya gostergenin degerine dayali olarak
tiretilmis finansal varliklardir. Tiiretilen bu varliklar yatirimeilara belirli bir riski
yonetme, spekiilasyon ve arbitraj imkanlarmi sunmaktadir. Tiirev araclar
yatirnmcilara sundugu imkanlarin  yani sira  birtakim riskleri de iginde
bulundurmaktadirlar. Bu riskler; volatilite, kaldirag ve karsi taraf ile ilgili risklerdir
(Chambers, 2007, s. 1)

Tirev araglar, vadeli islem s6zlesmeleri, opsiyonlar, swap ve forward olmak
tizere dort ana kategoride incelenmektedir. Vadeli islem sozlesmeleri ve opsiyonlar

tiirev araglar arasinda en yaygin olarak kullanilanlardir (Apak ve Uyar, 2011, s. 108).

Vadeli islem sozlesmeleri, taraflar arasinda gelecekte belirli bir tarihte ve
belirli bir fiyattan alim veya satim yapma ylkiimliliigii tasiyan soézlesmelerdir

(Penezoglu, 2004, s. 5).

Opsiyonlar, yatirrmcisina belirli bir tarihte ve belirli bir fiyattan alim veya
satim yapma hakki veren sozlesmelerdir. Opsiyonlar1 vadeli islem sézlesmelerinden

ayiran nokta ise alim veya satim yapma yiikiimliiliigiiniin bulunmamasidir (Ozsahin,

1999, s. 13).

2.1.2.2.2.5. Yatirim Kurulusu Varantlari ve Sertifikalar

Yatirim kurulusu varantlart  ve sertifikalari, yatinm kuruluslarinin
yatirimcilaria portfoylerini ¢esitlendirme ve risk yonetimi yapmalar1 adina sunmus

olduklar finansal varliklardir (Akbulut, 2018, s. 219).

Varantlar, dayanak varligin degerine bagl olarak fiyatlanan ve dayanak
varligi onceden belirlenmis bir fiyattan alim veya satim yapma imkani saglayan
finansal varliklardir. Varantlar, alim varantlar1 ve satim varantlar1 olmak iizere iki
ana kategoride incelenmektedir. Alim varantlari, dayanak varligin ilgili kullanim
fiyatindan alma hakki veren varantlardir. Dayanak varligin fiyati artarsa, alim
varantlariin degeri artacak ve yatirimcilar kar elde edebileceklerdir. Satim varantlari
ise, dayanak varligi ilgili kullanim fiyatindan satma hakki veren varantlardir.
Dayanak varligin fiyat1 diiserse, satim varantlarmin degeri artacak ve yatirimeilar kar

elde edebileceklerdir (Akbulut, 2018, s. 219).
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Sertifikalar, dayanak varligin veya bir varlik sepetinin performansini yansitan
finansal varliklardir. Sertifikalar, endeks sertifikalari, bono sertifikalar1 ve emtia
sertifikalar1 olmak ftizere li¢ ana kategoride incelenmektedir. Endeks sertifikalar1, bir
endeksin  performansin1  yansitan  sertifikalardir.  Yatirimcilara, endeksin
performansina gore kazang elde etme imkani saglamaktadirlar. Bono sertifikalari,
devlet tahvil ve bonolarinin veya 6zel sirket tahvil ve bonolarinin performansini
yansitan sertifikalardir. Sabit getiri arayan yatirimcilar igin bir segenek
olabilmektedirler. Emtia sertifikalar1, altin, giimiis, petrol, tarim triinleri gibi
emtialarin performansini yansitan sertifikalardir. Emtialara yatirrm yapmak isteyen

yatirimcilara kolaylik saglamaktadirlar (Akbulut, 2018, s. 219).

2.1.2.2.2.6. Yabanci Sermaye Piyasas1 Araclari

Yabanci sermaye piyasasi araclari, farkli bir iilke veya yabanci yatirimcilar
tarafindan ¢ikarilan finansal varliklardir. Bu varliklar, uluslararasi yatirimcilara veya
sirketlere sermaye ve likidite saglama amaciyla kullanilmaktadir. Yabanci sermaye
piyasasi araglari, kiiresel finansal piyasalarda c¢esitlilik ve likidite saglayarak

yatirimcilar ve sirketler i¢in farkli yatirim firsatlar1 sunmaktadir (Dogar, 2023, s. 16).

2.1.3. Makine Ogrenmesi

Makine 6grenmesi, genel olarak bir makinenin akilli insan davranigini taklit
etme yetenegi olarak tanimlanan yapay zekanin bir alt caligma alanidir. Yapay zeka,
karmasik gorevlerin ¢oziimlerinde insanlarin yaklasimina benzer bir yaklasim

gerceklestirmek amaciyla kullanilmaktadir (Bi vd., 2019, s. 2225).
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_Makine
Ogrenmesi

_Derin
Ogrenme

Sekil 3. Yapay Zeka Calisma Alanlar:

Kaynak: Bi vd.’nin (2019, s. 2225) arastirmasindan faydalanilarak olusturulmustur.

2.1.3.1. Makine Ogrenmesi Algoritmalar

Makine Ogrenmesi algoritmalari, genel olarak denetimli, denetimsiz ve

pekistirmeli 6grenme seklinde ii¢ ana grupta incelenmektedir.

Makine Ogrenmesi
Algoritmalari
| I | |
Denetimli Denetimsiz Pekistirmeli
Ogrenme Ogrenme Ogrenme
|
| |
| Slnlﬂandlrmal | Regresyon | | Kiimeleme | | Karar Verme |
-Naive Bayes -Dogrusal -K- Ortalama -Q- Ogrenme
Siniflandiricist Regresyon Kiimeleme 'R- Ogrenme
-Karar -Sinir Ag1 -Ortalama LTD- Ogrenme
Agaclar Regresyonu Kgydmnah
-Destek -Destek Kiimeleme
Vektor Vektor -Yogunluk
Makineleri __Regresyonu Tabanli |
-Rastgele -Karar Agaci Imeicme
Orman Regresyonu -Toplayict
-K- En Yakin -Lasso E{yerzirslk
Komsular Regresyon umeleme
: -Gauss
-Ridge
Karisim
Regresyon Kiimeleme

Sekil 4. Makine Ogrenmesi Algoritmalar
Kaynak: http-9

20



2.1.3.1.1. Denetimli Ogrenme

Denetimli 6grenme, belirli bir ¢ikti elde etmek icin belirlenmis girdi veri
setleri iizerinde makine 6grenmesi algoritmalarinin egitildigi modeldir. Model, girdi
veri setleri ile ¢iktilar arasindaki temel iliskileri algilayincaya kadar egitilmektedir.
Boylece modelin en dogru ¢iktilar elde etmesi saglanmaktadir (Liu ve Wu, 2012, s.
3244). Denetimli 6grenme, smiflandirma ve regresyon algoritmalart alt basliklart

halinde incelenmektedir.

2.1.3.1.1.1. Smiflandirma

Siniflandirma algoritmalari, genel olarak kimlik dolandiriciligl tespiti,
gorlintli  smiflandirma, miisteri siniflandirma ve tani koyma alanlarinda

kullanilmaktadirlar (http-10).

Siniflandirma algoritmalari; Naive Bayes Siniflandiricisi, Karar Agaclari,

Destek Vektor Makineleri, Rastgele Orman, K- En Yakin Komsular seklindedir.

2.1.3.1.1.2. Regresyon

Regresyon algoritmalari, genel olarak reklam popiilerligi tahmini, hava
durumu tahmini, fiyat tahmini, yasam siiresi tahmini ve niifus artis1 tahmini

alanlarinda kullanilmaktadirlar (http-10).

Regresyon algoritmalari; Dogrusal Regresyon, Sinir Ag1 Regresyonu, Destek
Vektor Regresyonu, Karar Agaci Regresyonu, Lasso Regresyon, Ridge Regresyon
seklindedir.

2.1.3.1.2.  Denetimsiz Ogrenme

Denetimsiz 6grenme, denetimli 6grenmenin aksine belirli bir ¢ikt1 almak i¢in
herhangi bir geri bildirim almaksizin belirlenmis girdi veri setleri {izerinde makine
Ogrenmesi algoritmalarinin  egitildigi modeldir (Ghahramani, 2004, s. 73).

Denetimsiz 6grenme, kiimeleme algoritmalari alt baglig1 halinde incelenmektedir.
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2.1.3.1.2.1. Kiimeleme

Kiimeleme algoritmalari, genel olarak tavsiye sistemleri, pazarlama hedefleri

ve miisteri segmentasyonu alanlarinda kullanilmaktadirlar (http-10).

Kiimeleme algoritmalar;; K- Ortalama Kiimeleme, Ortalama Kaydirmali
Kiimeleme, Yogunluk Tabanli Kiimeleme, Toplayict Hiyerarsik Kiimeleme, Gauss

Karisim Kiimeleme seklindedir.

2.1.3.1.3.  Pekistirmeli Ogrenme

Pekistirmeli 6grenme, makine O0grenmesi algoritmalarinin ortam ve araci
arasindaki etkilesiminden kiimiilatif 6diil kavramini en ist diizeye ¢ikarmak igin
aracinin bir ortamda nasil hareket etmesi gerektigini en iyi eylemleri deneyerek
kesfetmesini saglayan bir deneme yanilma modelidir. Pekistirmeli 6grenme modeli,
denetimli 6grenme ve denetimsiz 6grenmenin yani sira ii¢ temel makine 6grenmesi
modelinden biridir (Mahesh, 2018, s. 384). Pekistirmeli 6grenme, karar verme

algoritmalar1 alt baslig1 halinde incelenmektedir.

2.1.3.1.3.1. Karar Verme

Karar verme algoritmalari, genel olarak gercek zamanli kararlar, robot
navigasyon, égrenme gorevleri, beceri kazanimi1 ve yapay zekd oyunu alanlarinda

kullanilmaktadirlar (http-10).

Karar verme algoritmalar;; Q- Ogrenme, R- Ogrenme, TD- Ogrenme

seklindedir.
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2.2. llgili Arastirmalar

Naeini vd. (2010) arastirmasinda makine 0grenmesi algoritmalarindan ¢ok
katmanli sinir ag1 ve dogrusal regresyon modellerini kullanarak karsilastirmali olarak
hisse senedi fiyatlarin1 tahmin etmeyi amaglamistir. Arastirmanin sonuglarina gore
kullanilan modellerden dogrusal regresyon modelinin hisse senedi fiyatlarini tahmin
etmede cok katmanli sinir ag1 modeline gore daha basarili sonuglara ulastig

gorilmistiir.

Gharehchopogh vd. (2013) arastirmasinda Amerika borsa endekslerinden
S&P 500 endeksi fiyatin1 makine 6grenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon
modelini kullanarak tahmin etmeyi amacglamistir. Arastirmanin sonuglarina gore
kullanilan modelin S&P 500 endeksi fiyatinin tahmin edilmesinde basarili sonuglara

ulastig1 goriilmiistiir.

Lin vd. (2013) arastirmasinda ger¢ek zamanli dinamik doviz kurlar
fiyatlarint makine Ogrenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon modelini
kullanarak tahmin etmeyi amaglamistir. Arastirmanin sonuglarina gore kullanilan
modelin ge¢mis ve dinamik fiyat veri setlerini dogru bir sekilde isleyerek %94,6

dogruluk orani ile basarili sonuglara ulastig1 goriilmiistiir.

Graves ve Au (2015) aragtirmasinda Bitcoin kripto varlik fiyatini makine
Ogrenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon, ¢oklu dogrusal regresyon, lojistik
regresyon, destek vektor regresyonu ve sinir agi regresyonu modellerini kullanarak
tahmin etmeyi amaglamistir. Arastirmanin sonuglarina gore kullanilan modellerin
Bitcoin kripto varlik fiyatinin tahmin edilmesinde basarili sonuglar verdigi

goriilmiistiir.

Cakra ve Trisedya (2015) arastirmasinda Dow Jones endeksi ve Endonezya
borsast fiyatlarini makine 6grenmesi algoritmalarindan duyarlilik analizine dayali
dogrusal regresyon modeli kullanarak tahmin etmeyi amaglamistir. Arastirmanin
sonuglarina gore sosyal medyada hisse senetlerine yonelik yatirimei goriislerinin veri
seti olarak kullanildig1 duyarlilik analizine dayali dogrusal regresyon modelinin Dow
Jones endeks fiyatin1 %87,6 ve Endonezya borsasi fiyatint %99 dogruluk orani ile

tahmin ettigi goriilmiistir.
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Bhuriya vd. (2017) arastirmasinda piyasadaki riskleri ve dalgalanmalari
dikkate alarak hisse senedi fiyatlarini makine 6grenmesi algoritmalarindan regresyon
modellerini kullanarak tahmin etmeyi amaglamistir. Arastirmanin sonuglarina goére
kullanilan modellerden dogrusal regresyon modelinin hisse senedi fiyatlarini1 tahmin

etmede diger regresyon modellerine gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Bayas ve Gu (2018) arastirmasinda EUR/USD do6viz kuru fiyatim1 makine
Ogrenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon modelini kullanarak tahmin etmeyi
amaglamistir. Aragtirmanin sonuglarmma gore kullanilan modelin déviz kurlarina
yatirimlarda riskten korunma stratejisi gelistirerek EUR/USD doviz kuru fiyatini

tahmin etmede basarili sonuglara ulastigi goriilmiistiir.

Parmar vd. (2018) arastirmasinda hisse senedi fiyatlarint makine dgrenmesi
algoritmalarindan dogrusal regresyon ve uzun- kisa siireli bellek modellerini
kullanarak tahmin etmeyi amaclamistir. Arastirmanin sonuglarma gore kullanilan

modellerin hisse senedi fiyatlarini1 tahmin etmede basarili oldugu goriilmiistiir.

Rathan, vd. (2019) arastirmasinda Bitcoin kripto varlik fiyatim1 makine
O0grenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon ve karar agaci regresyonu modelleri
kullanilarak tahmin edilmesi ve sonuclarinin Kkarsilastirilmas: amacglanmustir.
Aragtirmanin sonuglarina gore dogrusal regresyon modeli %97,5 dogruluk oram ile
%95,8 dogruluk oranina ulasan karar agaci regresyonu modeline gore daha basarili

sonuglara ulastig1 goriilmistiir.

Dai vd. (2020) arastirmasinda finansal kriz donemlerinde RMB/USD doviz
kurundaki dalgalanmalar1 makine 6grenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon
modelini kullanarak 6n gormeyi ve buna bagli olarak Cin endistri getirisindeki
degisimi tahmin etmeyi amag¢lamistir. Arastirmanin sonuclarina gore kullanilan
modelin  RMB/USD déviz kuru dalgalanmalarina bagli olarak Cin endiistri

getirisindeki degisimi tahmin etmede basarili oldugu goriilmiistiir.

Poongodi vd. (2020) arastirmasinda Ethereum kripto varlik fiyatini makine
Ogrenmesi algoritmalarindan destek vektor makineleri ve dogrusal regresyon
modellerini kullanarak tahmin etmeyi amacglamistir. Aragtirmanin sonuglarina gore
destek vektor makineleri modeli %96,1 dogruluk orami ile dogrusal regresyon

modeline gore daha basarili sonuclara ulastig1 tespit edilmistir.
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Uras vd. (2020) arastirmasinda Bitcoin, Litecoin ve Ethereum kripto varlik
fiyatlarin1 makine 6grenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon ve ¢oklu dogrusal
regresyon, yapay sinir ag1 algoritmalarindan ¢ok katmanli algilayici ve uzun- kisa
siireli bellek modellerini kullanarak tahmin etmeyi amaglamistir. Arastirmanin
sonuclarma goére kullanilan modellerin kripto varliklarin fiyatlarinin - tahmin

edilmesinde basarili sonuglara ulastig1 goriilmistiir.

Panwar vd. (2021) arastirmasinda hisse senedi fiyatlarin1 makine 6grenmesi
algoritmalarindan destek vektdor makineleri ve dogrusal regresyon modellerini
kullanarak tahmin etmeyi amaglamistir. Arastirmanin sonuglarma gore kullanilan
modellerden dogrusal regresyon modelinin hisse senedi fiyatlarin1 tahmin etmede

destek vektor makineleri modeline gore daha basarili sonuglara ulastigi goriilmiistiir.

Ho ve Ravichandran (2021) arastirmasinda Bitcoin kripto varlik fiyatini
makine 6grenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon ve uzun- kisa siireli bellek
modellerini kullanarak tahmin etmeyi amaglamistir. Arastirmanin sonuglarina gore
dogrusal regresyon modeli %99,9 dogruluk orani ile uzun- kisa siireli bellek

modeline gore daha basarili sonuglara ulastigini ortaya koymuslardir.

Kurian ve Chacko (2021) arastirmasinda finansal kriz donemlerinde giivenli
liman olarak bilinen Ons Altin fiyatin1 makine 6grenmesi algoritmalarindan dogrusal
regresyon ve rastgele orman regresyonu modellerinin kullanilarak tahmin edilmesi ve
sonuclarin karsilastirilmast amaglanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore kullanilan
modellerden rastgele orman regresyonu modelinin Ons Altin fiyatinin tahmin
edilmesinde dogrusal regresyon modeline gore daha basarili sonuglara ulastig

goriilmiistiir.

Sarkar ve Ali (2022) arastirmasinda giiniimiizde hemen her alanda kullanilan
makine Ogrenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon modelini kullanarak
EUR/USD doviz kuru saatlik ve giinliik fiyatlarmi karsilastirmali olarak tahmin
etmeyi amaglamistir. Arastirmanin sonuglarina goére kullanilan modelin EUR/USD
doviz kuru giinlik fiyatlarin1 tahmin etmede daha basarili sonuglara ulastigi

gorilmiistiir.

Wijayanti ve Taufik (2022) arastirmasinda istatistiksel bir model olusturarak
Covid-19 pandemisi siirecinde USD/IDR doviz kuru fiyatin1 makine 6grenmesi

algoritmalarindan  dogrusal regresyon modelini kullanarak tahmin etmeyi
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amaglamistir. Arastirmanin sonuglarina gore kullanilan modelin %88 dogruluk orani

ile basarili sonuglara ulastig1 goriilmiistiir.

Budak ve Aytekin (2022) arastirmasinda 2021 yilinin en biiyiikk piyasa
degerine sahip kripto varliklar1 olan Bitcoin, Ethereum, Binance Coin, Solana,
Cardano, Ripple, Terra, Polkadot, Avalanche ve Dogecoin kripto varliklarin
gelecekteki 7, 14, 28 ve 60 giinliik fiyatlarin1 makine 6grenmesi algoritmalarindan
dogrusal regresyon modelini kullanarak tahmin etmeyi amaglamistir. Arastirmanin
sonuglarina gore kullanilan modelin kripto varliklarin gelecege yonelik fiyat

tahminlerinde kullanilabilir oldugu goriilmiistiir.

Kilimei (2022) arastirmasinda Ons Altin fiyatint makine §grenmesi
algoritmalarindan regresyon modellerini kullanarak tahmin etmeyi amaglamistir.
Arastirmanin sonuglarina gore regresyon modellerinin Ons Altin fiyatin1 tahmin

etmede basarili sonuglara ulagtig1 goriilmiistiir.

Nuchitprasitchai vd. (2023) arastirmasinda uluslararasi ticaret yapan
sirketlerin faaliyetlerinde doviz maaliyetlerini optimize etmek adina 6nem arz eden
EUR/USD doviz kuru fiyatim makine Ogrenmesi algoritmalarindan dogrusal
regresyon modelini kullanarak tahmin etmeyi amac¢lamigtir. Arastirmanin

sonuglarma gore kullanilan modelin basarili sonuglara ulastigr goriilmiistiir.

Ilgili arastirmalara ek olarak arastirmada makine dgrenmesi algoritmalarindan
dogrusal regresyon modeli kullanilarak para ve sermaye piyasast araglarinin
gelecekteki 7, 14 ve 28 gilnlik fiyatlarinin tahmin edilmesi amaglanmistir.
Aragtirmada fiyatlar1 tahmin edilen para ve sermaye piyasasi araglari olarak Amerika
borsa endekslerinden S&P 500 ve Dow Jones, Asya borsa endekslerinden Nikkei 225
ve Hang Seng, Avrupa borsa endekslerinden FTSE 100 ve DAX, Tiirkiye borsa
endekslerinden BIST 100, BIST 30, XBANK ve XUSIN, déviz kurlarindan
USD/TRY ve EUR/TRY, kripto varliklardan BTC ve ETH, emtialardan Ons Altin ve

Brent Petroliin gegmis fiyat veri setleri kullanilmstir.
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3. YONTEM

Aragtirmanin yontem bdoliimiinde, arastirmanin modeli, evren ve Orneklemi,
veri toplama araglar1 ve teknikleri, verilerin toplanma siireci ve son olarak verilerin

analizi yontem boliimiinde alt bagliklar halinde ele alinmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada, Python programlama dili aracilifiyla makine 6grenmesi
algoritmalarindan dogrusal regresyon modeli kullanilmistir. Dogrusal regresyon,
bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi degerlendirmek amaciyla
kullanilan bir modeldir. Bir bagimsiz degiskenin oldugu duruma basit dogrusal
regresyon, birden fazla bagimsiz degiskenin oldugu duruma ise ¢oklu dogrusal

regresyon denir (Freedman, 2009, s. 26; Su, Yan ve Tsai, 2012, s. 275).

Asagida, tahmin edilecek degerin basit dogrusal regresyonunun matematiksel
gosterimi yer almaktadir (http-11). Matematiksel olarak y tahmin edilen degisken

olarak ifade edilirse;
Y (W, X) = WotWiXa+...+WpXp
y = Tahmin edilecek degisken (bagimli)
X = Ozellik degiskeni (bagimsiz)
W= intercept_
W = coef_

Model boyunca, w= (w1, ..., wp) vektorii (coef ) ve wo (intercept_ ) olarak

ifade edilecektir.
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Basit en kiiglik kareler, veri kiimesinde gozlemlenen degerler ile tahmin
edilen degerler arasinda kalan karelerin toplamin1 en aza indirmek i¢in kullanilan w=
(wl..., wp) katsayilarina sahip dogrusal bir modeldir (http-9). Modelin matematiksel

olarak gosterimi:
. 2
M |I’1w||Xw—y||2

(reg.fit) X, y uygun yontem dizilerini alarak modelin w Kkatsayilarini

(coef )’inde toplayacaktir:
sklearn linear_model

reg = linear_model.LinearRegression()

reg.fit ([[0, OF, [1, 11, [2, 211, [0, 1, 2])

LinearRegression ()
reg.coef _

array ([0.5, 0.5])

3.2.  Evren ve Orneklem

Arastirma, donem olarak kiiresel finansal kriz donemlerinden Asya Mali
Krizi, Mortgage Krizi ve Covid-19 Krizi; para ve sermaye piyasasi araglari olarak
Amerika borsa endekslerinden S&P 500 ve Dow Jones, Asya borsa endekslerinden
Nikkei 225 ve Hang Seng, Avrupa borsa endekslerinden FTSE 100 ve DAX, Tiirkiye
borsa endekslerinden BIST 100, BIST 30, XBANK ve XUSIN, déviz kurlarindan
USD/TRY ve EUR/TRY, kripto varliklardan BTC ve ETH, emtialardan Ons Altin ve
Brent Petrol; ge¢mis fiyat veri setleri olarak Asya Mali Krizi i¢in 03.07.1994-
03.07.1997 yillar arasi, Mortgage Krizi i¢in 16.09.2005- 16.09.2008 yillar1 arasi ve
Covid-19 Krizi i¢in ise 18.11.2016- 18.11.2019 yillar1 aras1 belirlenmistir. Tiirkiye
borsa endeksleri ve doviz kurlart igin Asya Mali Krizi, kripto varliklar ve emtialar
icin ise Asya Mali Krizi ile Mortgage Krizi donemlerinde ge¢mis fiyat veri setlerine

ulagilamadig1 i¢in kapsam dis1 birakilmistir.
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3.3.  Veri Toplama Araclar: ve Teknikleri

Arastirmada kullanilan ge¢cmis fiyat veri setleri Yahoo Finans’tan tamamen
bulut tabanli ve ortak ¢alismaya dayal1 bir programlama ortami olan Google Colab

araciligiyla alinarak arastirmaya dahil edilmistir.

3.4.  Verilerin Toplanma Siireci

Arastirmada kullanilan ge¢gmis fiyat veri setlerinin toplanma siireci agamalar

halinde Sekil 5’te gosterilmistir.

Kaynak verilerin ve kiitiiphanelerin aktarilmasi

I

Veri setlerinin indirilmesi ve gosterilmesi

2

Degiskenin belirlenmesi

I

Bagimsiz (x) degiskenin belirlenmesi

I

Bagimli (y) degiskenin belirlenmesi

2

Egitim ve test veri setlerinin ayirilmasi

I

Modelin olusturulmasi ve egitilmesi

2

Giivenilirlik katsayisinin test edilmesi

I

Degiskenin tahmin edilecek giinlere esitlenmesi

I

Tahminlerin yazdirilmasi

Sekil 5. Verilerin Toplanma Siireci
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3.5.  Verilerin Analizi

Arastirmada tamamen bulut tabanli ve ortak calismaya dayali bir
programlama ortami olan Google Colab’da Python programlama dili araciligiyla
makine dgrenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon modeli kullanilarak para ve
sermaye piyasast araglarmin gelecekteki 7, 14 ve 28 giinlik fiyatlar1 tahmin

edilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Aragtirmanin bulgular ve yorumlar bolimiinde, Asya Mali Krizi, Mortgage
Krizi ve Covid-19 Krizi dénemlerinde borsa endeksleri olarak Amerika borsa
endekslerinden S&P 500 ve Dow Jones, Asya borsa endekslerinden Nikkei 225 ve
Hang Seng, Avrupa borsa endekslerinden FTSE 100 ve DAX, Tirkiye borsa
endekslerinden BIST 100, BIST 30, XBANK ve XUSIN; doviz kurlari olarak
USD/TRY ve EUR/TRY; kripto varliklar olarak BTC ve ETH; emtialar olarak Ons
Altin ve Brent petroliin makine 6grenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon
modeli kullanilarak tahmin edilen 7, 14 ve 28 giinliik fiyatlarinin gergek fiyatlar ile

karsilastirmali yorumlar1 yer almaktadir.

4.1. Borsa Endekslerine Yonelik Analiz Bulgular

Arastirma kapsaminda yer alan Amerika borsa endekslerine yonelik analiz
bulgular1 ve yorumlari, Asya borsa endekslerine yonelik analiz bulgulart ve
yorumlari, Avrupa borsa endekslerine yonelik analiz bulgulari ve yorumlari, son
olarak Tiirkiye borsa endekslerine yonelik analiz bulgular1 ve yorumlart ayr1 ayri

basliklar altinda degerlendirilmistir.

4.1.1. Amerika Borsa Endekslerine Yonelik Analiz Bulgular

Asya Mali Krizi, Mortgage Krizi ve Covid-19 Krizi dénemlerinde Amerika
borsa endekslerinden S&P ve Dow Jones fiyat tahminlerine yonelik analiz bulgulari

ve yorumlar1 bu baslik altinda degerlendirilmistir.
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Cizelge 2. Asya Mali Krizi S&P 500, Dow Jones 7 Giinliik Tahmin

Giin S&P 500 Dow Jones
1 904,25 7.814,96
2 896,81 7.746,37
3 891,44 7.710,39
4 895,10 7.744,05
5 892,91 7.729,03
6 898,88 7.778,92
7 912,04 7.852,57

Asya Mali Krizi déoneminde Amerika borsa endekslerinin 7 giinliik fiyat
tahminlerine S&P 500 %99, Dow Jones endeksinde ise %99 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 5’te 1-7 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Asya Mali Krizi doneminde S&P 500
ve Dow Jones endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 3. Asya Mali Krizi S&P 500, Dow Jones 14 Giinliik Tahmin

Giin S&P 500 Dow Jones
1 908,97 7.915,16
2 909,61 7.905,03
3 910,15 7.893,47
4 904,65 7.850,38
5 913,80 7.910,15
6 914,53 7.930,00
7 893,95 7.733,29
8 912,11 7.890,66
9 904,58 7.821,00
10 899,13 7.784,47
11 902,85 7.818,65
12 900,63 7.803,40
13 906,67 7.854,06
14 920,00 7.928,86

Asya Mali Krizi doneminde Amerika borsa endekslerinin 14 giinliik fiyat
tahminlerine S&P 500 %97, Dow Jones endeksinde ise %98 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 5’te 1-14 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Asya Mali Krizi doneminde S&P 500
ve Dow Jones endekslerinin 14 giinliikk fiyat tahminlerinde basarili sonuglara

ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4. Asya Mali Krizi S&P 500, Dow Jones 28 Giinliik Tahmin

Giin S&P 500 Dow Jones
1 873,70 7.579,67
2 876,50 7.618,60
3 873,89 7.591,40
4 870,62 7.563,37
5 875,00 7.564,20
6 873,00 7.521,02
7 872,08 7.544,58
8 866,48 7.500,57
9 869,94 7.537,52
10 885,16 7.672,99
11 890,27 7.717,32
12 892,73 7.780,41
13 897,22 7.818,33
14 911,71 7.959,20
15 921,95 8.032,38
16 922,61 8.022,11
17 923,15 8.010,37
18 917,55 7.966,67
19 926,87 8.027,30
20 927,61 8.047,43
21 906,66 7.847,91
22 925,15 8.007,53
23 917,48 7.936,88
24 911,94 7.899,82
25 915,72 7.934,49
26 913,46 7.919,02
27 919,61 7.970,41
28 933,18 8.046,27

Asya Mali Krizi doneminde Amerika borsa endekslerinin 28 giinliik fiyat
tahminlerine S&P 500 %96, Dow Jones endeksinde ise %96 yiiksek giliven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 5’te 1-28 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Asya Mali Krizi doneminde S&P 500
ve Dow Jones endekslerinin 28 giinliikk fiyat tahminlerinde basarili sonuglara

ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 5. Asya Mali Krizi S&P 500, Dow Jones 28 Giinliik Ger¢ek

Giin S&P 500 Dow Jones
1 916,92 7.895,80
2 912,20 7.858,50
3 918,75 7.962,30
4 907,54 7.842,40
5 913,78 7.886,80
6 916,68 7.921,80
7 918,38 7.923,00
8 925,76 7.975,70
9 936,59 8.038,90
10 931,61 8.020,80
11 915,30 7.890,50
12 912,94 7.906,70
13 933,98 8.061,60
14 936,56 8.088,36
15 940,30 8.116,90
16 938,79 8.113,40
17 936,45 8.121,10
18 942,29 8.174,50
19 952,29 8.254,90
20 954,31 8.222,60
21 947,14 8.194,00
22 950,30 8.198,50
23 952,37 8.187,50
24 960,32 8.259,30
25 951,19 8.188,00
26 933,54 8.031,20
27 937,00 8.062,10
28 926,53 7.960,80

Asya Mali Krizi doneminde Amerika borsa endekslerinin 7, 14 ve 28 giinliik
fiyat tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinliik fiyat tahminlerinde yiiksek
giiven araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi goriilmiistiir.

Cizelge 6. Mortgage Krizi S&P 500, Dow Jones 7 Giinliik Tahmin

Giin S&P 500 Dow Jones

1 1.248,87 11.266,38
1.273,12 11.544,90
1.231,93 11.275,77
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Cizelge 6- devam

4 1.239,10 11.312,48
5 1.255,29 11.470,86
6 1.257,81 11.459,60
7 1.201,66 10.974,73

Mortgage Krizi déneminde Amerika borsa endekslerinin 7 giinliik fiyat
tahminlerine S&P 500 %90, Dow Jones endeksinde ise %92 yiiksek giiven araliginda
bagarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 9°da 1-7 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi doneminde S&P 500
ve Dow Jones endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 7. Mortgage Krizi S&P 500, Dow Jones 14 Giinliik Tahmin

Giin S&P 500 Dow Jones
1 1.280,31 11.488,56
2 1.289,51 11.570,56
3 1.306,77 11.765,08
4 1.290,58 11.608,47
5 1.285,81 11.583,74
6 1.283,45 11.598,33
7 1.248,84 11.283,09
8 1.253,81 11.313,02
9 1.276,93 11.578,08
10 1.237,66 11.321,96
11 1.244,50 11.356,89
12 1.259,93 11.507,62
13 1.262,33 11.496,90
14 1.208,80 11.035,46

Mortgage Krizi doneminde Amerika borsa endekslerinin 14 giinliik fiyat
tahminlerine S&P 500 %84, Dow Jones endeksinde ise %88 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulagilmistir. Bu sonug, Cizelge 9°da 1-14 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi doneminde S&P 500
ve Dow Jones endekslerinin 14 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara

ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 8. Mortgage Krizi S&P 500, Dow Jones 28 Giinliik Tahmin

Giin S&P 500 Dow Jones
1 1.307,78 11.783,60
2 1.289,10 11.597,31
3 1.313,54 11.848,50
4 1.320,81 11.888,33
5 1.308,10 11.772,32
6 1.305,07 11.681,51
7 1.310,80 11.750,31
8 1.315,06 11.786,78
9 1.299,22 11.637,08
10 1.289,60 11.528,58
11 1.295,95 11.585,70
12 1.298,51 11.596,30
13 1.310,21 11.760,37
14 1.289,72 11.559,84
15 1.293,50 11.581,92
16 1.301,70 11.656,26
17 1.317,06 11.832,62
18 1.302,64 11.690,63
19 1.298,40 11.668,21
20 1.296,30 11.681,44
21 1.265,48 11.395,62
22 1.269,91 11.422,77
23 1.290,49 11.663,08
24 1.255,53 11.430,87
25 1.261,61 11.462,54
26 1.275,35 11.599,20
27 1.277,49 11.589,48
28 1.229,83 11.171,12

Mortgage Krizi doneminde Amerika borsa endekslerinin 28 giinliik fiyat
tahminlerine S&P 500 %70, Dow Jones endeksinde ise %72 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulagilmistir. Bu sonug, Cizelge 9°da 1-28 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi doneminde S&P 500
ve Dow Jones endekslerinin 28 giinliikk fiyat tahminlerinde basarili sonuglara

ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 9. Mortgage Krizi S&P 500, Dow Jones 28 Giinliik Gercek

Giin S&P 500 Dow Jones
1 1.213,60 11.059,02
2 1.156,39 10.609,66
3 1.206,51 11.019,69
4 1.255,08 11.388,44
5 1.207,09 11.015,69
6 1.188,22 10.854,17
7 1.185,87 10.825,17
8 1.209,18 11.022.06
9 1.213,27 11.143,13
10 1.106,42 10.365,45
11 1.166,36 10.850,66
12 1.161,06 10.831,07
13 1.114,28 10.482,85
14 1.099,23 10.325,38
15 1.056,89 9.955,50
16 996,23 9.447,11
17 984,94 9.258,10
18 909,92 8.579,19
19 899,22 8.451,19
20 1.003,35 9.387,61
21 998,01 9.310,99
22 907,84 8.577,91
23 946,43 8.979,26
24 940,55 8.852,22
25 985,40 9.265,43
26 955,05 9.033,66
27 896,78 8.519,21
28 908,11 8.691,25

Mortgage Krizi doneminde Amerika borsa endekslerinin 7, 14 ve 28 giinliik
fiyat tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinlikk fiyat tahminlerinde yiiksek

giiven araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi goriilmiistiir.

Cizelge 10. Covid-19 Krizi S&P 500, Dow Jones 7 Giinliik Tahmin

Giin S&P 500 Dow Jones

1 3.082,01 27.613,13
3.089,66 27.619,32
3.083,78 27.629,17
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Cizelge 10- devam

4 3.088,46 27.629,17
5 3.090,59 27.717,73
6 3.093,10 27.716,16
7 3.116,17 27.930,51

Covid-19 Krizi doneminde Amerika borsa endekslerinin 7 giinlik fiyat
tahminlerine S&P 500 %92, Dow Jones endeksinde ise %94 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 13’te 1-7 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde S&P 500
ve Dow Jones endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 11. Covid-19 Krizi S&P 500, Dow Jones 14 Giinliik Tahmin

Giin S&P 500 Dow Jones
1 3.027,91 26.972,03
2 3.037,11 27.078,27
3 3.028,53 26.948,76
4 3.055,86 27.226,42
5 3.066,44 27.332,22
6 3.063,04 27.360,36
7 3.065,05 27.360,30
8 3.072,87 27.528,33
9 3.080,23 27.534,27
10 3.074,58 27.543,72
11 3.079,08 27.543,72
12 3.081,12 27.628,64
13 3.083,54 27.627,14
14 3.105,73 27.832,69

Covid-19 Krizi doneminde Amerika borsa endekslerinin 14 giinliik fiyat
tahminlerine S&P 500 %85, Dow Jones endeksinde ise %89 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 13’te 1-14 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde S&P 500
ve Dow Jones endekslerinin 14 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara

ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 12. Covid-19 Krizi S&P 500, Dow Jones 28 Giinliik Tahmin

Giin S&P 500 Dow Jones
1 2.914,73 26.289,52
2 2.931,06 26.419,97
3 2.959,08 26.696,96
4 2.955,49 26.671,65
5 2.981,24 26.877,23
6 2.976,01 26.857,47
7 2.983,22 26.878,16
8 2.972,97 26.656,79
9 2.990,86 26.706,52
10 2.981,51 26.672,29
11 2.988,94 26.711,99
12 2.993,97 26.687,38
13 3.004,66 26.819,44
14 3.019,37 26.934,30
15 3.017,17 26.917,63
16 3.025,78 27.017,39
17 3.017,75 26.895,78
18 3.043,34 27.156,50
19 3.053,24 27.255,85
20 3.050,06 27.282,28
21 3.051,95 27.282,22
22 3.059,27 27.440,00
23 3.066,16 27.445,58
24 3.060,87 27.454,45
25 3.065,08 27.454,45
26 3.066,99 27.534,19
27 3.069,25 27.532,78
28 3.090,03 27.725,80

Covid-19 Krizi doneminde Amerika borsa endekslerinin 28 giinliik fiyat
tahminlerine S&P 500 %81, Dow Jones endeksinde ise %87 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 13’te 1-28 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde S&P 500
ve Dow Jones endekslerinin 28 giinliikk fiyat tahminlerinde basarili sonuglara

ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

39



Cizelge 13. Covid-19 Krizi S&P 500, Dow Jones 28 Giinliik Ger¢ek

Giin S&P 500 Dow Jones
1 3.122,03 28.036,22
2 3.120,18 27.934,02
3 3.108,46 27.821,09
4 3.103,54 27.766,29
5 3.110,29 27.875,62
6 3.133,64 28.066,47
7 3.140,52 28.121,68
8 3.153,63 28.164,00
9 3.140,98 28.051,41
10 3.113,87 27.783,04
11 3.093,20 27.502.81
12 3.112,76 27.649,78
13 3.117,43 27.677,79
14 3.145,91 28.015,06
15 3.135,96 27.909,60
16 3.132,52 27.881,72
17 3.141,63 27.911,30
18 3.168,57 28.132,05
19 3.168,80 28.135,38
20 3.191,45 28.235,89
21 3.192,52 28.267,16
22 3.191,14 28.239,28
23 3.205,37 28.376,96
24 3.221,22 28.455,09
25 3.224,01 28.551,53
26 3.223,38 28.515,45
27 3.239,91 28.621,39
28 3.240,02 28.645,26

Covid-19 Krizi doneminde Amerika borsa endekslerinin 7, 14 ve 28 giinliik
fiyat tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinlikk fiyat tahminlerinde yiiksek
giiven araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi goriilmiistiir.
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4.1.2. Asya Borsa Endekslerine Yonelik Analiz Bulgulari

Asya Mali Krizi, Mortgage Krizi ve Covid-19 Krizi donemlerinde Asya borsa

endekslerinden Nikkei 225 ve Hang Seng fiyat tahminlerine yonelik analiz bulgulari

ve yorumlar1 bu baslik altinda degerlendirilmistir.

Cizelge 14. Asya Mali Krizi Nikkei 225, Hang Seng 7 Giinliik Tahmin

Giin Nikkei 225 Hang Seng
1 20.294,43 14.540,15
2 20.618,57 15.184,08
3 20.566,19 15.051,70
4 20.469,13 14.922,29
5 20.547,17 15.095,23
6 20.134,53 15.156,85
7 20.154,61 15.226,22

Asya Mali Krizi doneminde Asya borsa endekslerinin 7 giinliik fiyat

tahminlerine Nikkei 225 %90, Hang Seng endeksinde ise %97 yiiksek giiven

araliginda basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 17’de 1-7 satir

araliginda yer alan gergek fiyatlar ile karsilagtirildiginda modelin Asya Mali Krizi

doneminde Nikkei 225 ve Hang Seng endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde

basarili sonuglara ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 15. Asya Mali Krizi Nikkei 225, Hang Seng 14 Giinliik Tahmin

Giin Nikkei 225 Hang Seng
1 20.404,85 14.562,14
2 20.543,32 14.543,91
3 20.464,07 14.045,84
4 20.377,20 14.234,47
5 20.386,27 14.516,96
6 20.275,38 14.429,41
7 20.321,25 14.325,93
8 20.235,84 14.629,06
9 20.541,68 15.278,10
10 20.492,26 15.144,67
11 20.400,68 15.014,24
12 20.474,31 15.188,55
13 20.084,97 15.250,66
14 20.103,91 15.320,58
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Asya Mali Krizi doneminde Asya borsa endekslerinin 14 giinlik fiyat
tahminlerine Nikkei 225 %84, Hang Seng endeksinde ise %93 yiiksek giiven
araliinda basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 17°de 1-14 satir
araliginda yer alan gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Asya Mali Krizi
doneminde Nikkei 225 ve Hang Seng endekslerinin 14 giinliik fiyat tahminlerinde

basarili sonuglara ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 16. Asya Mali Krizi Nikkei 225, Hang Seng 28 Giinliik Tahmin

Giin Nikkei 225 Hang Seng
1 19.892,29 14.460,70
2 19.772,06 14.460,00
3 20.133,24 14.436,46
4 20.102,63 14.556,37
5 19.912,11 14.799,70
6 20.211,91 14.765,24
7 20.299,04 14.781,56
8 20.336,92 14.641,42
9 20.240,33 14.983,22
10 20.238,45 15.216,82
11 20.033,43 14.985,62
12 20.275,08 15.057,14
13 20.085,18 15.020,98
14 20.300,06 14.880,34
15 20.271,79 14.664,56
16 20.391,33 14.646,33
17 20.322,91 14.148,26
18 20.247,92 14.336,89
19 20.255,75 14.619,38
20 20.160,01 14.531,83
21 20.199,62 14.428,35
22 20.125,88 14.731,48
23 20.389,92 15.380,51
24 20.347,25 15.247,08
25 20.268,19 15.116,65
26 20.331,76 15.290,95
27 19.995,63 15.353,06
28 20.011,99 15.422,98
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Asya Mali Krizi doneminde Asya borsa endekslerinin 28 giinliik fiyat
tahminlerine Nikkei 225 %68, Hang Seng endeksinde ise %84 yiiksek giiven
araliinda basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 17°de 1-28 satir
araliginda yer alan gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Asya Mali Krizi
doneminde Nikkei 225 ve Hang Seng endekslerinin 28 giinliik fiyat tahminlerinde

basarili sonuglara ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 17. Asya Mali Krizi Nikkei 225, Hang Seng 28 Giinliik Gerg¢ek

Giin Nikkei 225 Hang Seng
1 20.121,41 15.055,70
2 19.968,00 14.823,00
3 19.705,17 14.858,60
4 19.853,89 14.792,20
5 19.697,17 14.703,70
6 19.754,78 14.839,20
7 19.875,49 15.225,30
8 20.228,72 15.370,90
9 20.069,41 15.487,20
10 20.358,74 15.446,00
11 20.519,25 15.706,30
12 20.249,32 15.570,40
13 20.157,02 15.536,30
14 20.130,51 15.446,80
15 20.286,23 15.738,80
16 20.389,54 15.709,20
17 20.575,26 15.658,10
18 20.402,74 15.666,60
19 20.212,82 15.772,10
20 20.331,43 15.983,20
21 19.804,38 16.365,70
22 19.668,07 16.379,20
23 19.514,45 16.259,60
24 19.702,07 16.371,50
25 19.475,85 16.541,60
26 19.604,46 16.673,30
27 18.824,18 16.647,50
28 19.099,11 16.460,50
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Asya Mali Krizi doneminde Asya borsa endekslerinin 7, 14 ve 28 giinlik

fiyat tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinlik fiyat tahminlerinde yiiksek

giiven araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi gorilmiistiir.

Cizelge 18. Mortgage Krizi Nikkei 225, Hang Seng 7 Giinliik Tahmin

Giin Nikkei 225 Hang Seng
1 12.671,33 20.435,36
2 12.339,21 19.992,83
3 12.735,55 20.828,01
4 12.520,37 20.533,94
5 12.468,43 20.057,34
6 12.233,70 19.464,60
7 12.341,64 19.429,86

Mortgage Krizi doneminde Asya borsa endekslerinin 7 giinlik fiyat

tahminlerine Nikkei 225 %88, Hang Seng endeksinde ise %90 yiiksek giiven

araliginda basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 21°de 1-7 satir

araliginda yer alan gergek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi

doneminde Nikkei 225 ve Hang Seng endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde

basarili sonuglara ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 19. Mortgage Krizi Nikkei 225, Hang Seng 14 Giinliik Tahmin

Giin Nikkei 225 Hang Seng
1 13.034,41 21.114,65
2 13.011,11 21.496,54
3 13.024,95 21.035,69
4 13.300,55 21.306,72
5 13.084,60 20.973,94
6 12.881,29 21.101,36
7 12.953,78 20.673,29
8 12.834,42 20.490,25
9 12.521,89 20.063,30
10 12.894,85 20.869,08
11 12.692,36 20.585,36
12 12.643,49 20.125,54
13 12.422,61 19.553,66
14 12.524,18 19.520,14
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Mortgage Krizi doneminde Asya borsa endekslerinin 14 giinliik fiyat
tahminlerine Nikkei 225 %82, Hang Seng endeksinde ise %83 yiiksek giiven
araliinda basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 21°de 1-14 satir
araliginda yer alan gergek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi
doneminde Nikkei 225 ve Hang Seng endekslerinin 14 giinliik fiyat tahminlerinde

basarili sonuglara ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 20. Mortgage Krizi Nikkei 225, Hang Seng 28 Giinliik Tahmin

Giin Nikkei 225 Hang Seng
1 13.726,47 22.512,31
2 13.623,11 22.014,59
3 13.657,66 22.150,60
4 13.866,51 21.957,75
5 13.765,22 21.934,97
6 13.542,01 21.742,58
7 13.489,30 21.436,49
8 13.539,11 21.524,02
9 13.655,31 21.319,59
10 13.416,30 21.117,12
11 13.405,67 20.724,08
12 13.326,52 21.117,64
13 13.257,96 20.642,78
14 13.427,13 21.270,46
15 13.347,61 21.228,07
16 13.327,12 21.587,44
17 13.339,28 21.153,77
18 13.581,65 21.408,81
19 13.391,74 21.095,66
20 13.212,96 21.215,57
21 13.276,70 20.812,75
22 13.171,73 20.640,51
23 12.896,90 20.238,75
24 13.224,88 20.996,99
25 13.046,81 20.730,01
26 13.003,83 20.297,31
27 12.809,60 19.759,17
28 12.898,92 19.727,63
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Mortgage Krizi doneminde Asya borsa endekslerinin 28 giinliik fiyat
tahminlerine Nikkei 225 %70, Hang Seng endeksinde ise %82 yiiksek giiven
araliinda basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 21°de 1-28 satir
araliginda yer alan gergek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi
doneminde Nikkei 225 ve Hang Seng endekslerinin 28 giinliik fiyat tahminlerinde

basarili sonuglara ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 21. Mortgage Krizi Nikkei 225, Hang Seng 28 Giinliik Gerg¢ek

Giin Nikkei 225 Hang Seng
1 11.609,72 18.300,61
2 11.749,79 17.637,19
3 11.489,30 17.632,46
4 11.920,86 19.327,73
5 12.090,59 19.632,20
6 12.115,03 18.872,85
7 12.006,53 18.961,99
8 11.893,16 18.934,43
9 11.743,61 18.682,09
10 11.259,86 17.880,68
11 11.368,26 18.016,21
12 11.154,76 18.211,11
13 10.938,14 17.682,40
14 10.473,09 16.803,76
15 10.155,90 15.431,73
16 9.203,32 15.943,24
17 9.157,49 14.796,87
18 8.276,43 16.312.16
19 9.447,57 16.832,88
20 9.547,47 15.998,30
21 8.458.45 15.230,52
22 8.693,82 14.554,21
23 9.005,59 15.323,01
24 9.306,25 15.041,17
25 8.674,69 14.266,60
26 8.460,98 13.760,49
27 7.649,08 12.618,38
28 7.162,90 11.015,84
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Mortgage Krizi doneminde Asya borsa endekslerinin 7, 14 ve 28 giinliik fiyat

tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinliik fiyat tahminlerinde yiiksek giiven

araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi goriilmiistiir.

Cizelge 22. Covid-19 Krizi Nikkei 225, Hang Seng 7 Giinliik Tahmin

Giin Nikkei 225 Hang Seng
1 23.167,43 27.855,45
2 23.222,58 27.673,18
3 23.168,41 26.999,64
4 23.338,21 27.128,59
5 23.157,61 26.669,57
6 22.996,70 26.439,25
7 23.142,67 26.442,01

Covid-19 Krizi doéneminde Asya borsa endekslerinin 7 giinlik fiyat

tahminlerine Nikkei 225 %83, Hang Seng endeksinde ise %91 yiiksek giiven

araliginda basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 25’te 1-7 satir

araliginda yer alan gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi

doneminde Nikkei 225 ve Hang Seng endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde

basarili sonuglara ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 23. Covid-19 Krizi Nikkei 225, Hang Seng 14 Giinliik Tahmin

Giin Nikkei 225 Hang Seng
1 22.660,50 26.954,53
2 22.748,74 26.850,32
3 22.640,55 27.059,53
4 22.709,85 27.229,37
5 22.646,87 27.620,24
6 22.978,18 27.739,37
7 23.020,98 27.743,95
8 23.042,86 27.882,77
9 23.093,68 27.711,13
10 23.044,11 27.076,89
11 23.199,49 27.198,32
12 23.034,23 26.766,07
13 22.886,98 26.549,19
14 23.020,56 26.551,79
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Covid-19 Krizi doneminde Asya borsa endeklerinin 14 giinliik fiyat
tahminlerine Nikkei 225 %70, Hang Seng endeksinde ise %81 yiiksek giiven
aralifinda basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 25°te 1-14 satir
araliginda yer alan gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi
doneminde Nikkei 225 ve Hang Seng endekslerinin 14 giinliik fiyat tahminlerinde

basarili sonuglara ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 24. Covid-19 Krizi Nikkei 225, Hang Seng 28 Giinliik Tahmin

Giin Nikkei 225 Hang Seng
1 21.492,92 26.296,37
2 21.468,67 26.315,30
3 21.616,13 26.767,96
4 21.524,96 26.928,83
5 21.591,29 26.915,32
6 21.762,58 27.036,19
7 22.045,90 27.175,05
8 22.230,25 27.077,88
9 22.215,64 27.082,48
10 22.243,96 27.128,10
11 22.282,97 26.962,66
12 22.336,03 27.136,95
13 22.422,91 27.038,54
14 22.457,05 27.207,29
15 22.503,86 27.128,52
16 22.578,00 27.038,78
17 22.487,10 27.218,94
18 22.545,33 27.365,21
19 22.492,41 27.701,81
20 22.770,78 27.804,40
21 22.806,74 27.808,35
22 22.825,13 27.927,89
23 22.867,83 27.780,08
24 22.826,18 27.233,89
25 22.956,74 27.338,46
26 22.817,88 26.966,23
27 22.694,16 26.779,46
28 22.806,40 26.781,70
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Covid-19 Krizi doneminde Asya borsa endekslerinin 28 giinliik fiyat
tahminlerine Nikkei 225 %56, Hang Seng endeksinde ise %75 yiiksek giiven
aralifinda basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 25°te 1-28 satir
araliginda yer alan gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi
doneminde Nikkei 225 ve Hang Seng endekslerinin 28 giinliik fiyat tahminlerinde

basarili sonuglara ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 25. Covid-19 Krizi Nikkei 225, Hang Seng 28 Giinliik Gercek

Giin Nikkei 225 Hang Seng
1 23.416,76 26.681,09
2 23.292,65 27.093,80
3 23.148,57 26.889,61
4 23.038,58 26.466,88
5 23.112,88 26.595,08
6 23.292,81 26.993,04
7 23.373,32 26.913,92
8 23.437,77 26.954,00
9 23.409,14 26.893,73
10 23.293,91 26.346,49
11 23.529,50 26.444,72
12 23.379,81 26.391,30
13 23.135,23 26.062,56
14 23.300,09 26.217.04
15 23.354,40 26.498,37
16 23.430,70 26.494,73
17 23.410,19 26.436,62
18 23.391,86 26.645,43
19 23.424,81 26.994,14
20 24.023,10 27.687,76
21 23.952,35 27.508.09
22 24.066,12 27.843,71
23 23.934,43 27.884,21
24 23.864,85 27.800.49
25 23.816,63 27.871,35
26 23.821,11 27.906.41
27 23.830,58 27.864,21
28 23.782,87 28.225,42
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Covid-19 Krizi doneminde Asya borsa endekslerinin 7, 14 ve 28 giinliik fiyat
tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinliik fiyat tahminlerinde yiiksek giiven

araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi goriilmiistiir.

4.1.3. Avrupa Borsa Endekslerine Yonelik Analiz Bulgular:

Asya Mali Krizi, Mortgage Krizi ve Covid-19 Krizi donemlerinde Avrupa
borsa endekslerinden FTSE 100 ve DAX fiyat tahminlerine yonelik analiz bulgular

ve yorumlar1 bu baslik altinda degerlendirilmistir.

Cizelge 26. Asya Mali Krizi FTSE 100, DAX 7 Giinliik Tahmin

Giin FTSE 100 DAX

1 4.616,00 3.815,27
2 4.659,93 3.875,44
3 4.677,93 3.876,10
4 4.660,23 3.865,56
5 4.624,34 3.821,26
6 4.748,70 3.891,21
7 4.771,93 3.924,87

Asya Mali Krizi doneminde Avrupa borsa endekslerinin 7 giinliikk fiyat
tahminlerine FTSE 100 %98, DAX endeksinde ise %99 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulagilmistir. Bu sonug, Cizelge 29°da 1-7 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Asya Mali Krizi doneminde FTSE 100
ve DAX endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini ve

kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 27. Asya Mali Krizi FTSE 100, DAX 14 Giinliik Tahmin

Giin FTSE 100 DAX

1 4.829.41 3.864,01
2 4.790.90 3.861,51
3 4.727.16 3.830,87
4 4.701.63 3.840,83
5 4.698.28 3.890,77
6 4.637.69 3.902,44
7 4.619.34 3.860,20
8 4.640.12 3.873,25
9 4.684.40 3.935,36
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Cizelge 27- devam

10 4.702.54 3.936,04
11 4.684.70 3.925,16
12 4.648.53 3.879,44
13 4.773.88 3.951,64
14 4.797.29 3.986,37

Asya Mali Krizi doneminde Avrupa borsa endekslerinin 14 giinliik fiyat
tahminlerine FTSE 100 %96, DAX endeksinde ise %98 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 29°da 1-14 satir araliginda yer
alan gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Asya Mali Krizi doneminde
FTSE 100 ve DAX endekslerinin 14 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara

ulastigini ve kullanilabilir oldugunu géstermektedir.

Cizelge 28. Asya Mali Krizi FTSE 100, DAX 28 Giinliik Tahmin

Giin FTSE 100 DAX

1 4.772,59 3.894,95
2 4.793,29 3.890,56
3 4.789,00 3.846,57
4 4.783,56 3.856,51
5 4.730,25 3.774,22
6 4.669,09 3.812,36
7 4.663,86 3.879,41
8 4.663,13 3.874,88
9 4.683,10 3.912,27
10 4.755,02 3.930,32
11 4.798,62 3.894,16
12 4.853,92 3.897,05
13 4.838,45 3.897,85
14 4.872,53 3.971,81
15 4.899,40 3.989,04
16 4.859,67 3.986,38
17 4.793,92 3.953,71
18 4.767,57 3.964,34
19 4.764,12 4.017,58
20 4.701,60 4.030,02
21 4.682,68 3.984,99
22 4.704,11 3.998,90
23 4.749,80 4.065,11
24 4.768,51 4.065,84
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Cizelge 28- devam

25 4.750,11 4.054,24
26 4.712,79 4.005,49
27 4.842,11 4.082,47
28 4.866,26 4.119,50

Asya Mali Krizi doneminde Avrupa borsa endekslerinin 28 giinliik fiyat
tahminlerine FTSE 100 %94, DAX endeksinde ise %95 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 29°da 1-28 satir araliginda yer
alan gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Asya Mali Krizi doneminde
FTSE 100 ve DAX endekslerinin 28 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara

ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 29. Asya Mali Krizi FTSE 100, DAX 28 Giinliik Gercek

Giin FTSE 100 DAX

1 4.831,70 3.939,72
2 4.812,79 3.946,72
3 4.810,70 4.003,35
4 4.758,50 4.030,10
5 4.762,39 4.026,96
6 4.767,79 4.000,64
7 4.799,50 4.074,30
8 4.857,39 4.142,18
9 4.899,29 4.139,68
10 4.964,20 4.223,68
11 4.949,00 4.203,91
12 4.877,20 4.131,93
13 4.805,70 4.139,95
14 4.846,70 4.297,64
15 4.874,50 4.384,81
16 4.862,89 4.320,52
17 4.851,50 4.368,54
18 4.862,60 4.400,29
19 4.876,60 4.377,70
20 4.927,29 4.458,66
21 4.907,50 4.405,52
22 4.899,29 4.336,97
23 4.895,70 4.302,50
24 4.960,60 4.325,85
25 5.026,20 4.364,25
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Cizelge 29- devam

26 5.086,79 4.428,08
27 5.031,29 4.342,31
28 5.031,89 4.333,14

Asya Mali Krizi doneminde Avrupa borsa endekslerinin 7,14 ve 28 giinlikk
fiyat tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinliik fiyat tahminlerinde yiiksek

giiven araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi goriilmiistiir.

Cizelge 30. Mortgage Krizi FTSE 100, DAX 7 Giinliik Tahmin

Giin FTSE 100 DAX

1 5.294,49 6.155,69
2 5.484,64 6.286,68
3 5.456,25 6.257,53
4 5.410,56 6.235,34
5 5.366,35 6.205,14
6 5.457,26 6.258,96
7 5.260,74 6.094,87

Mortgage Krizi déneminde Avrupa borsa endekslerinin 7 giinliik fiyat
tahminlerine FTSE 100 %87, DAX endeksinde ise %97 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 33’te 1-7 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilagtirildiginda modelin Mortgage Krizi doneminde FTSE 100
ve DAX endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini ve

kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 31. Mortgage Krizi FTSE 100, DAX 14 Giinliik Tahmin

Giin FTSE 100 DAX

1 5.598,30 6.361,71
2 5.659,82 6.453,97
3 5.689,65 6.455,60
4 5.661,17 6.455,13
5 5.676,25 6.544,75
6 5.574,28 6.497,49
7 5.458,32 6.323,28
8 5.356,01 6.182,24
9 5.529,28 6.308,60
10 5.503,40 6.280,48
11 5.461,77 6.259,08
12 5.421,49 6.229,95
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Cizelge 31- devam

13 5.504,33 6.281,86
14 5.325,25 6.123,58

Mortgage Krizi doneminde Avrupa borsa endekslerinin 14 giinlik fiyat
tahminlerine FTSE 100 %80, DAX endeksinde ise %90 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 33’te 1-14 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi doneminde FTSE 100
ve DAX endekslerinin 14 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini ve

kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 32. Mortgage Krizi FTSE 100, DAX 28 Giinliik Tahmin

Giin FTSE 100 DAX

1 5.657,87 6.597,55
2 5.651,95 6.613,00
3 5.660,00 6.653,81
4 5.696,21 6.633,60
5 5.691,19 6.494,36
6 5.632,06 6.511,39
7 5.665,72 6.514,63
8 5.636,32 6.503,46
9 5.633,16 6.375,47
10 5.543,81 6.405,56
11 5.579,19 6.336,79
12 5.578,09 6.426,50
13 5.671,29 6.387,82
14 5.647,27 6.424,89
15 5.686,85 6.408,31
16 5.737,10 6.492,96
17 5.761,47 6.494,46
18 5.738,20 6.494,03
19 5.750,53 6.576,27
20 5.667,23 6.532,90
21 5.572,51 6.373,04
22 5.488,94 6.243,63
23 5.630,47 6.359,57
24 5.609,34 6.333,77
25 5.575,33 6.314,13
26 5.542,43 6.287,40
27 5.610,10 6.335,03
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Cizelge 32- devam
28 5.463,82 6.189,80

Mortgage Krizi doneminde Avrupa borsa endekslerinin 28 giinlik fiyat
tahminlerine FTSE 100 %56, DAX endeksinde ise %83 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 33’te 1-28 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi doneminde FTSE 100
ve DAX endekslerinin 28 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini ve

kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 33. Mortgage Krizi FTSE 100, DAX 28 Giinliik Gerg¢ek

Giin FTSE 100 DAX

1 5.025,60 5.965,16
2 4.912,39 5.860,97
3 4.880,00 5.863,41
4 5.311,29 6.189,52
5 5.236,29 6.107,75
6 5.136,10 6.068,52
7 5.095,60 6.052,87
8 5.197,00 6.173,02
9 5.088,50 6.063,50
10 4.818,79 5.807,08
11 4.902,50 5.831,02
12 4.959,60 5.806,33
13 4.870,29 5.660,62
14 4.980,29 5.797,02
15 4.589,20 5.387,00
16 4.605,20 5.326,62
17 4.366,70 5.013,62
18 4.313,79 4.887,00
19 3.932,10 4.544,31
20 4.256,89 5.062,45
21 4.394,20 5.199,18
22 4.079,60 4.861,62
23 3.861,39 4.622,81
24 4.063,00 4.781,33
25 4.282,70 4.835,00
26 4.229,70 4.784,41
27 4.040,89 4.571,06
28 4.087,80 4.519,70
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Mortgage Krizi déoneminde Avrupa borsa endekslerinin 7, 14 ve 28 giinliik
fiyat tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinliik fiyat tahminlerinde yiiksek

giiven araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi gorilmiistiir.

Cizelge 34. Covid-19 Krizi FTSE 100, DAX 7 Giinliik Tahmin

Giin FTSE 100 DAX

1 7.393,11 13.194,90
2 7.354,57 13.140,61
3 7.329,23 13.113,69
4 7.359,49 13.189,59
5 7.347,85 13.141,95
6 7.299,96 13.097,52
7 7.308,24 13.152,37

Covid-19 Krizi doneminde Avrupa borsa endekslerinin 7 giinliik fiyat
tahminlerine FTSE 100 %79, DAX endeksinde ise %87 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulagilmistir. Bu sonug, Cizelge 37°de 1-7 satir aralifinda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde FTSE 100
ve DAX endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini ve

kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 35. Covid-19 Krizi FTSE 100, DAX 14 Giinliik Tahmin

Giin FTSE 100 DAX

1 7.319,21 12.815,06
2 7.335,27 12.791,82
3 7.281,26 12.757,46
4 7.316,66 12.832,00
5 7.360,77 12.970,57
6 7.372,83 12.980,24
7 7.378,47 13.005,06
8 7.384,82 13.091,71
9 7.354,02 13.043,55
10 7.333,76 13.019,67
11 7.357,95 13.087,00
12 7.348,64 13.044,74
13 7.310,36 13.005,33
14 7.316,98 13.053,98
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Covid-19 Krizi déneminde Avrupa borsa endekslerinin 14 giinlik fiyat
tahminlerine FTSE 100 %56, DAX endeksinde ise %60 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 37°de 1-14 satir araliginda yer
alan gergek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde FTSE
100 ve DAX endekslerinin 14 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulagtigini

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 36. Covid-19 Krizi FTSE 100, DAX 28 Giinliik Tahmin

Giin FTSE 100 DAX

1 7.276,96 12.196,54
2 7.284,64 12.241,11
3 7.308,07 12.462,51
4 7.295,10 12.446,53
5 7.294,37 12.537,79
6 71.277,54 12.563,49
7 7.283,06 12.553,83
8 7.270,82 12.540,22
9 7.275,84 12.613,09
10 7.294,71 12.617,38
11 7.313,32 12.645,10
12 7.339,40 12.692,20
13 7.337,94 12.706,48
14 7.340,56 12.736,56
15 7.330,91 12.735,22
16 7.340,37 12.716,50
17 7.308,57 12.688,82
18 7.329,41 12.748,88
19 7.355,38 12.860,54
20 7.362,48 12.868,33
21 7.365,80 12.888,33
22 7.369,55 12.958,15
23 7.351,41 12.919,34
24 7.339,48 12.900,10
25 7.353,72 12.954,36
26 7.348,24 12.920,30
27 7.325,70 12.888,55
28 7.329,60 12.927,75

57



Covid-19 Krizi déneminde Avrupa borsa endekslerinin 28 giinlik fiyat
tahminlerine FTSE 100 %25, DAX endeksinde ise %47 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 37°de 1-28 satir araliginda yer
alan gergek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde FTSE
100 ve DAX endekslerinin 28 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulagtigini

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 37. Covid-19 Krizi FTSE 100, DAX 28 Giinliik Ger¢ek

Giin FTSE 100 DAX

1 7.307,70 13.207,00
2 7.323,79 13.221,12
3 7.262,50 13.158,13
4 7.238,60 13.137,70
5 7.326,79 13.163,87
6 7.396,29 13.246,45
7 7.403,10 13.236,41
8 7.429,79 13.287,07
9 7.416,39 13.245,58
10 7.346,50 13.236,37
11 7.285,89 12.964,67
12 7.158,79 12.989,29
13 7.188,50 13.140,57
14 7.137,89 13.054,79
15 7.239,70 13.166,58
16 7.233,89 13.105,61
17 7.213,79 13.070,71
18 7.216,29 13.146,74
19 7.273,50 13.221,63
20 7.353,39 13.282,71
21 7.519,10 13.407,66
22 7.525,29 13.287,83
23 7.540,79 13.222,16
24 7.573,79 13.211,95
25 7.582,50 13.318,90
26 7.623,60 13.300,98
27 7.632,20 13.337,11
28 7.644,89 13.249,00
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Covid-19 Krizi doneminde Avrupa borsa endekslerinin 7, 14 ve 28 giinliik
fiyat tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinlik fiyat tahminlerinde yiiksek

giiven araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi gorilmiistiir.

4.1.4. Tirkiye Borsa Endekslerine Yonelik Analiz Bulgular:

Mortgage Krizi ve Covid-19 Krizi donemlerinde Tirkiye borsa
endekslerinden BIST 100, BIST 30, XBANK ve XUSIN fiyat tahminlerine yonelik

analiz bulgular1 ve yorumlari bu baslik altinda degerlendirilmistir.

Cizelge 38. Mortgage Krizi BIST 100, BIST 30 7 Giinliik Tahmin

Giin BIST 100 BIST 30

1 39.385,44 49.015,35
2 40.690,44 50.824,45
3 40.324,97 50.376,89
4 39.552,49 49.209,79
5 37.776,89 46.905,44
6 37.447,07 46.517,84
7 35.629,01 44.372,86

Mortgage Krizi doneminde Tirkiye borsa endekslerinin 7 giinliik fiyat
tahminlerine BIST 100 %90, BIST 30 endeksinde ise %86 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulagilmistir. Bu sonug, Cizelge 41°de 1-7 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi doneminde BIST 100
ve BIST 30 endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigin

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 39. Mortgage Krizi BIST 100, BIST 30 14 Giinliik Tahmin

Giin BIST 100 BiST 30

1 40.115,96 49.732,10
2 40.614,82 50.266,96
3 40.349,31 49.875,76
4 40.012,37 49.474,62
5 40.864,34 50.724,67
6 40.769,95 50.673,75
7 40.098,93 49.770,21
8 39.715,84 49.301,20
9 40.933,86 50.967,31

59



Cizelge 39- devam

10 40.592,75 50.555,13
11 39.871,75 49.480,27
12 38.214,49 47.358,04
13 37.906,65 47.001,07
14 36.209,76 45.025,62

Mortgage Krizi doneminde Tiirkiye borsa endekslerinin 14 giinliik fiyat
tahminlerine BIST 100 %74, BIST 30 endeksinde ise %75 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 41°de 1-14 satir araliginda yer
alan gergek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi dsneminde BIST
100 ve BIST 30 endekslerinin 14 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara

ulastigini ve kullanilabilir oldugunu géstermektedir.

Cizelge 40. Mortgage Krizi BIST 100, BIST 30 28 Giinliik Tahmin

Giin BIST 100 BiST 30

1 42.242,98 52.345,61
2 41.756,22 51.635,52
3 42.318,82 52.488,77
4 42.123,84 52.276,44
5 41.974,53 52.102,56
6 42.302,44 52.569,17
7 42.649,96 53.066,10
8 42.472,21 52.810,68
9 41.424,58 51.493,72
10 40.931,42 50.867,49
11 40.764,95 50.659,62
12 41.716,29 51.810,75
13 41.570,65 51.634,39
14 41.144,06 51.050,35
15 40.769,55 50.802,13
16 41.181,77 51.250,38
17 40.962,37 50.922,53
18 40.683,94 50.586,35
19 41.387,95 51.633,97
20 41.309,96 51.591,29
21 40.755,47 50.834,07
22 40.438,91 50.441,01
23 41.445,40 51.837,32
24 41.163,53 51.491,88
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Cizelge 40- devam

25 40.567,75 50.591,08
26 39.198,30 48.812,53
27 38.943,93 48.513,37
28 37.541,74 46.857,83

Mortgage Krizi doneminde Tiirkiye borsa endekslerinin 28 giinliik fiyat
tahminlerine BIST 100 %52, BIST 30 endeksinde ise %54 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 41°de 1-28 satir araliginda yer
alan gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi déneminde BIiST
100 ve BIST 30 endekslerinin 28 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara

ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 41. Mortgage Krizi BIST 100, BIST 30 28 Giinliik Gercek

Giin BIST 100 BiST 30

1 33.736,39 41.956,69
2 32.727,59 40.521,80
3 32.216,40 39.977,39
4 36.370,19 45.402,50
5 36.183,60 44.962,50
6 35.454,19 44.069,19
7 35.177,10 43.906,39
8 36.361,80 45.855,60
9 36.556,60 46.216,60
10 36.051,30 45.473,00
11 34.553,00 43.425,80
12 31.574,69 39.395,69
13 31.561,90 39.498,60
14 30.772,59 38.935,19
15 30.878,69 39.041,00
16 28.495,90 36.314,80
17 28.961,90 36.905,69
18 30.536,19 38.940,30
19 29.443,69 37.572,69
20 27.600,69 34.949,19
21 25.870,19 32.334,80
22 26.763,59 33.509,80
23 26.723,30 33.448,19
24 25.624,30 31.902,19
25 25.040,80 31.176,69
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Cizelge 41- devam

26 24.176,69 30.040,50
27 24.336,69 30.422,90
28 24.895,19 31.221,19

Mortgage Krizi doneminde Tiirkiye borsa endekslerinin 7, 14 ve 28 giinliik
fiyat tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinliik fiyat tahminlerinde yiiksek

giiven araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi goriilmiistiir.

Cizelge 42. Covid-19 Krizi BiST 100, BiST 30 7 Giinliik Tahmin

Giin BIST 100 BIST 30

1 103.350,53 127.912,37
2 102.994,71 127.448,45
3 102.963,14 127.247,65
4 103.739,83 128.423,79
5 104.518,25 129.245,28
6 103.565,38 127.839,26
7 105.019,89 129.642,08

Covid-19 Krizi doneminde Tirkiye borsa endekslerinin 7 ginliik fiyat
tahminlerine BIST 100 %90, BIST 30 endeksinde ise %88 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 45°te 1-7 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi déneminde BIST 100
ve BIST 30 endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigin

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 43. Covid-19 Krizi BIST 100, BiST 30 14 Giinliik Tahmin

Giin BIST 100 BiST 30

1 100.165,78 123.792,95
2 99.203,79 122.495,55
3 99.016,22 122.197,17
4 99.011,36 122.112,46
5 100.375,16 123.918,84
6 100.742,32 124.477,25
7 101.261,29 125.101,94
8 103.275,99 127.830,64
9 102.947,70 127.404,78
10 102.918,57 127.220,45
11 103.635,18 128.300,09
12 104.353,38 129.054,17
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Cizelge 43- devam

13 103.474,22 127.763,52
14 104.816,21 129.418,41

Covid-19 Krizi doneminde Tiirkiye borsa endekslerinin 14 giinliik fiyat
tahminlerine BIST 100 %79, BIST 30 endeksinde ise %68 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 45°te 1-14 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirldiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde BIST 100
ve BIST 30 endekslerinin 14 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuclara ulastigin

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 44. Covid-19 Krizi BIST 100, BIST 30 28 Giinliik Tahmin

Giin BIST 100 BIST 30

1 101.833,59 125.982,83
2 100.303,27 124.135,71
3 99.702,17 123.459,58
4 99.873,43 123.661,13
5 96.379,97 119.399,25
6 97.263,44 120.418,22
7 96.487,82 119.380,65
8 97.013,26 120.072,45
9 99.449,42 123.060,17
10 98.693,95 121.980,97
11 99.083,28 122.461,94
12 100.397,76 124.073,30
13 100.785,71 124.520,18
14 100.695,99 124.358,63
15 100.434,52 123.903,07
16 99.640,97 122.846,34
17 99.486,25 122.603,31
18 99.482,23 122.534,32
19 100.607,24 124.005,60
20 100.910,11 124.460,42
21 101.338,21 124.969,23
22 103.000,14 127.191,73
23 102.729,32 126.844,88
24 102.705,30 126.694,74
25 103.296,43 127.574,10
26 103.888,87 128.188,30
27 103.163,65 127.137,07
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Cizelge 44- devam
28 104.270,66 128.484,97

Covid-19 Krizi doneminde Tiirkiye borsa endekslerinin 28 giinliik fiyat
tahminlerine BIST 100 %53, BIST 30 endeksinde ise %55 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 45’te 1-28 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirldiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde BIST 100
ve BIST 30 endekslerinin 28 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigin

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 45. Covid-19 Krizi BiST 100, BiST 30 28 Giinliik Gercek

Giin BIST 100 BIST 30

1 106.846,20 131.848,20
2 107.528,70 132.742,40
3 106.785,10 131.751,90
4 106.805,20 131.712,00
5 106.588.39 131.346,79
6 105.382.50 129.727,00
7 105.983.10 130.459,29
8 105.844.20 130.261,50
9 107.126.20 131.766,70
10 106.903.70 131.303,40
11 108.004.29 132.361,09
12 106.789.89 130.658,79
13 107.701.29 131.711,09
14 108.659.00 132.767,40
15 108.869.10 132.834,79
16 108.786.10 132.490,29
17 108.011.50 131.689,90
18 107.921.70 131.381,00
19 110.114.70 134.182,29
20 110.476.60 134.823,00
21 111.125.50 135.507,40
22 111.073.70 135.311,59
23 110.574.70 134.627,50
24 110.599.39 134.428,70
25 111.176.79 135.160,40
26 112.175.20 136.094,79
27 113.153.50 137.250,79
28 113.653.00 137.303,20
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Covid-19 Krizi doneminde Tirkiye borsa endekslerinin 7, 14 ve 28 giinlikk
fiyat tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinliik fiyat tahminlerinde yiiksek

giiven araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi gorilmiistiir.

Cizelge 46. Mortgage Krizi XBANK, XUSIN 7 Giinliik Tahmin

Giin XBANK XUSIN

1 79.207,47 32.535,87
2 83.433,50 32.892,86
3 83.053,82 32.371,88
4 81.140,76 31.868,92
5 76.903,84 30.687,20
6 76.263,74 30.502,08
7 71.874,12 29.156,09

Mortgage Krizi doneminde Tiirkiye borsa endekslerinin 7 giinliik fiyat
tahminlerine XBANK %88, XUSIN endeksinde ise %90 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulagilmistir. Bu sonug, Cizelge 49°da 1-7 satir aralifinda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi doneminde XBANK
ve XUSIN endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulagtigini ve

kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 47. Mortgage Krizi XBANK, XUSIN 14 Giinliik Tahmin

Giin XBANK XUSIN

1 80.293,29 33.545,54
2 81.563,03 33.878,25
3 80.565,51 33.877,46
4 79.958,02 33.261,97
5 82.877,91 33.436,94
6 83.263,63 33.213,18
7 81.457,30 32.903,64
8 80.314,17 32.673,93
9 84.252,87 33.006,29
10 83.899,00 32.521,26
11 82.116,01 32.053,01
12 78.167,16 30.952,83
13 77.570,58 30.780,49
14 73.479,41 29.527,37
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Mortgage Krizi doneminde Tiirkiye borsa endekslerinin 14 giinliik fiyat
tahminlerine XBANK %70, XUSIN endeksinde ise %76 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 49°da 1-14 satir araliginda yer
alan gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi doneminde
XBANK ve XUSIN endekslerinin 14 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara

ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 48. Mortgage Krizi XBANK, XUSIN 28 Giinliik Tahmin

Giin XBANK XUSIN

1 83.966,19 35.291,41
2 82.865,49 34.661,72
3 84.584,01 34.740,90
4 84.103,68 34.672,24
5 84.047,25 34.494,05
6 84.783,91 34.773,75
7 85.696,56 35.027,88
8 85.057,00 34.973,92
9 82.934,43 34.231,91
10 81.621,17 33.990,80
11 81.184,67 33.937,36
12 83.298,15 34.570,72
13 83.055,29 34.478,76
14 82.405,83 34.132,45
15 82.073,22 33.681,62
16 83.084,78 33.961,32
17 82.290,09 33.960,66
18 81.806,12 33.443,22
19 84.132,29 33.590,31
20 84.439,59 33.402,20
21 83.000,55 33.141,98
22 82.089,85 32.948,87
23 85.227,68 33.228,28
24 84.945,77 32.820,52
25 83.525,32 32.426,87
26 80.379,41 31.501,97
27 79.904,13 31.357,08
28 76.644,85 30.303,61
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Mortgage Krizi doneminde Tiirkiye borsa endekslerinin 28 giinliik fiyat
tahminlerine XBANK %60, XUSIN endeksinde ise %70 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 49°da 1-28 satir araliginda yer
alan gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi doneminde
XBANK ve XUSIN endekslerinin 28 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara

ulastigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 49. Mortgage Krizi XBANK, XUSIN 28 Giinliik Gerg¢ek

Giin XBANK XUSIN

1 67.140,20 27.997,40
2 64.295,40 27.066,60
3 63.392,90 26.678,50
4 74.089,50 29.012,70
5 73.388,20 29.081,50
6 71.540,40 28.479,50
7 70.322,50 28.291,30
8 73.962,80 28.600,10
9 74.857,00 28.736,80
10 73.356,80 28.573,20
11 70.382,30 27.473,30
12 62.960,80 25.633,90
13 63.217,20 25.475,20
14 62.435,80 24.368,40
15 63.298,40 24.361,50
16 57.287,30 22.466,80
17 57.760,60 23.125,30
18 61.186,10 24.280,60
19 58.525,40 23.512,10
20 53.608,70 22.564,70
21 48.852,80 21.935,10
22 50.891,80 22.083,90
23 51.365,80 21.884,10
24 48.732,20 21.223,30
25 48.101,60 20.391,90
26 46.459,70 19.834,50
27 48.449,20 19.634,40
28 49.944,90 20.096,30
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Mortgage Krizi doneminde Tiirkiye borsa endekslerinin 7, 14 ve 28 giinliik
fiyat tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinliik fiyat tahminlerinde yiiksek

giiven araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi gorilmiistiir.

Cizelge 50. Covid-19 Krizi XBANK, XUSIN 7 Giinliik Tahmin

Giin XBANK XUSIN

1 144.856,92 120.622,68
2 144.888,59 120.260,10
3 144.831,53 120.471,14
4 146.700,57 120.875,79
5 148.228,21 121.628,28
6 145.803,70 120.845,39
7 148.212,52 122.447,03

Covid-19 Krizi doéneminde Tiirkiye borsa endekslerinin 7 giinliik fiyat
tahminlerine XBANK %92, XUSIN endeksinde ise %95 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 53’te 1-7 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde XBANK
ve XUSIN endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulagtigini ve

kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 51. Covid-19 Krizi XBANK, XUSIN 14 Giinliik Tahmin

Giin XBANK XUSIN

1 140.843,24 116.004,60
2 137.900,10 115.510,97
3 137.104,81 115.709,65
4 137.824,10 115.786,08
5 140.159,09 117.571,09
6 140.331,31 117.679,33
7 141.429,81 118.310,52
8 144.984,74 120.428,11
9 145.014,83 120.093,65
10 144.960,62 120.288,33
11 146.736,41 120.661,58
12 148.187,83 121.355,71
13 145.884,29 120.633,54
14 148.172,92 122.110,95
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Covid-19 Krizi doneminde Tiirkiye borsa endekslerinin 14 giinlik fiyat
tahminlerine XBANK %86, XUSIN endeksinde ise %85 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 53’te 1-14 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde XBANK
ve XUSIN endekslerinin 14 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 52. Covid-19 Krizi XBANK, XUSIN 28 Giinliik Tahmin

Giin XBANK XUSIN

1 145.449,39 117.529,33
2 141.825,56 115.680,98
3 141.086,09 114.958,26
4 140.527,85 115.219,62
5 131.247,06 112.140,40
6 133.935,27 112.964,39
7 133.704,95 112.016,50
8 135.501,97 112.289,10
9 141.686,06 114.477,44
10 139.304,03 113.912,64
11 140.152,42 114.322,76
12 142.713,74 116.002,52
13 143.078,76 116.401,68
14 142.004,28 116.755,94
15 141.501,89 116.197,85
16 138.850,80 115.781,68
17 138.134,43 115.949,18
18 138.782,34 116.013,62
19 140.885,62 117.518,52
20 141.040,75 117.609,77
21 142.030,25 118.141,91
22 145.232,42 119.927,20
23 145.259,52 119.645,23
24 145.210,69 119.809,35
25 146.810,27 120.124,04
26 148.117,66 120.709,24
27 146.042,70 120.100,40
28 148.104,23 121.345,97
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Covid-19 Krizi doneminde Tiirkiye borsa endekslerinin 28 giinlikk fiyat
tahminlerine XBANK %65, XUSIN endeksinde ise %70 yiiksek giiven araliginda
basarili tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 53’te 1-28 satir araliginda yer alan
gercek fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde XBANK
ve XUSIN endekslerinin 28 giinliikk fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 53. Covid-19 Krizi XBANK, XUSIN 28 Giinliik Ger¢ek

Giin XBANK XUSIN

1 150.628,70 124.508,50
2 151.581,00 125.440,80
3 150.470,41 124.735,60
4 151.272,80 124.583,30
5 150.759,20 125.037,60
6 148.232,30 124.115,10
7 149.786,20 124.681,50
8 149.292,20 124.534,50
9 150.606,00 125.929,30
10 150.000,59 126.562,50
11 150.342,41 128.785,90
12 148.133,09 127.547,90
13 150.639,00 128.960,60
14 152.378,59 129.774,50
15 152.228,59 129.922,10
16 150.994,00 130.786,50
17 150.758,20 129.537,90
18 150.073,20 129.444,70
19 153.797,70 131.669,09
20 156.685,00 131.579,20
21 157.302,41 132.516,20
22 156.857,09 132.922,70
23 155.643,59 132.033,59
24 155.001,00 132.617,91
25 155.999,59 134.153,20
26 157.069,91 135.841,20
27 158.616,09 136.902,20
28 158.950,41 137.117,00
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Covid-19 Krizi doneminde Tirkiye borsa endekslerinin 7, 14 ve 28 giinlikk
fiyat tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinliik fiyat tahminlerinde yiiksek

giiven araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi gorilmiistiir.

4.2. Doviz Kurlarina Yonelik Analiz Bulgulari

Mortgage Krizi ve Covid-19 Krizi doénemlerinde doviz kurlarindan
USD/TRY ve EUR/TRY fiyat tahminlerine yo6nelik analiz bulgular1 ve yorumlar1 bu
baslik altinda degerlendirilmistir.

Cizelge 54. Mortgage Krizi USD/TRY, EUR/TRY 7 Giinliik Tahmin

Giin USD/TRY EUR/TRY
1 1,23 1,76
2 1,22 1,73
3 1,23 1,75
4 1,23 1,71
5 1,25 1,76
6 1,23 1,76
7 1,26 1,80

Mortgage Krizi déneminde doviz kurlarmin 7 glinlik fiyat tahminlerine
USD/TRY %92, EUR/TRY kurunda ise %88 yiiksek giiven aralifinda basarili
tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 57°de 1-7 satir araliginda yer alan gergek
fiyatlar ile karsilasgtirildiginda modelin Mortgage Krizi doneminde USD/TRY ve
EUR/TRY endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini ve

kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 55. Mortgage Krizi USD/TRY, EUR/TRY 14 Giinliik Tahmin

Giin USD/TRY EUR/TRY
1 1,19 1,75
2 1,19 1,74
3 1,18 1,73
4 1,18 1,72
5 1,19 1,74
6 1,21 1,76
7 1,24 1,77
8 1,23 1,76
9 1,23 1,74
10 1,23 1,75
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Cizelge 55- devam

11 1,24 1,72
12 1,25 1,76
13 1,23 1,76
14 1,26 1,79

Mortgage Krizi doneminde doviz kurlarmin 14 giinliik fiyat tahminlerine
USD/TRY %83, EUR/TRY kurunda ise %74 yiiksek giiven aralifinda basarili
tahminlere ulagilmistir. Bu sonug, Cizelge 57°de 1-14 satir araliginda yer alan gergek
fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi déoneminde USD/TRY ve
EUR/TRY endekslerinin 14 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 56. Mortgage Krizi USD/TRY, EUR/TRY 28 Giinliik Tahmin

Giin USD/TRY EUR/TRY
1 1,19 1,79
2 1,19 1,78
3 1,20 1,77
4 1,19 1,76
5 1,20 1,77
6 1,20 1,76
7 1,19 1,75
8 1,19 1,75
9 1,20 1,76
10 1,20 1,76
11 1,20 1,77
12 1,20 1,76
13 1,20 1,76
14 1,20 1,75
15 1,20 1,76
16 1,20 1,76
17 1,19 1,75
18 1,19 1,74
19 1,20 1,75
20 1,22 1,77
21 1,25 1,77
22 1,24 1,77
23 1,23 1,75
24 1,24 1,76
25 1,24 1,73
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Cizelge 56- devam

26 1,26 1,77
27 1,24 1,77
28 1,26 1,79

Mortgage Krizi doneminde doviz kurlarmin 28 giinliik fiyat tahminlerine
USD/TRY %69, EUR/TRY kurunda ise %61 yiiksek giiven aralifinda basaril
tahminlere ulagilmistir. Bu sonug, Cizelge 57°de 1-28 satir araliginda yer alan gergek
fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Mortgage Krizi déoneminde USD/TRY ve
EUR/TRY endekslerinin 28 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 57. Mortgage Krizi USD/TRY, EUR/TRY 28 Giinliik Ger¢ek

Giin USD/TRY EUR/TRY
1 1,26 1,79
2 1,28 1,84
3 1,27 1,82
4 1,23 1,77
5 1,23 1,83
6 1,24 1,82
7 1,24 1,81
8 1,22 1,79
9 1,22 1,79
10 1,27 1,83
11 1,26 1,78
12 1,26 1,78
13 1,31 1,82
14 1,29 1,77
15 1,36 1,85
16 1,36 1,81
17 1,40 1,92
18 1,43 1,94
19 1,42 1,90
20 1,38 1,88
21 1,37 1,86
22 1,48 1,99
23 1,48 2,02
24 1,50 2,01
25 1,50 2,00
26 1,58 2,06
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Cizelge 57- devam

27 1,69 2,17
28 1,64 2,11

Mortgage Krizi doneminde doviz kurlarinin 7, 14 ve 28 giinlik fiyat
tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinliik fiyat tahminlerinde yiiksek giiven

araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi goriilmiistiir.

Cizelge 58. Covid-19 Krizi USD/TRY, EUR/TRY 7 Giinliik Tahmin

Giin USD/TRY EUR/TRY
1 5,75 6,36
2 5,77 6,35
3 5,77 6,35
4 5,77 6,36
5 5,77 6,35
6 5,75 6,33
7 5,75 6,33

Covid-19 Krizi déneminde doéviz kurlarinin 7 giinliik fiyat tahminlerine
USD/TRY %98, EUR/TRY kurunda ise %98 yiiksek giiven aralifinda basarili
tahminlere ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 61°de 1-7 satir araliginda yer alan gergek
fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde USD/TRY ve
EUR/TRY endekslerinin 7 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini ve

kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 59. Covid-19 Krizi USD/TRY, EUR/TRY 14 Giinliik Tahmin

Giin USD/TRY EUR/TRY
1 5,72 6,35
2 5,74 6,38
3 5,69 6,35
4 5,70 6,36
5 5,70 6,36
6 5,72 6,38
7 5,74 6,36
8 5,74 6,36
9 5,76 6,35
10 5,76 6,35
11 5,76 6,36
12 5,76 6,35
13 5,74 6,33
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Cizelge 59- devam
14 5,74 6,33

Covid-19 Krizi doneminde doviz kurlarinin 14 giinliik fiyat tahminlerine
USD/TRY 9%92, EUR/TRY kurunda ise %93 yiiksek giiven aralifinda basarili
tahminlere ulagilmistir. Bu sonug, Cizelge 61°de 1-14 satir araliginda yer alan gergek
fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde USD/TRY ve
EUR/TRY endekslerinin 14 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 60. Covid-19 Krizi USD/TRY, EUR/TRY 28 Giinliik Tahmin

Giin USD/TRY EUR/TRY
1 5,82 6,37
2 5,86 6,43
3 5,83 6,40
4 5,88 6,46
5 5,91 6,50
6 5,90 6,50
7 5,87 6,48
8 5,81 6,44
9 5,79 6,43
10 5,84 6,50
11 5,79 6,42
12 5,73 6,36
13 5,76 6,38
14 5,76 6,37
15 5,72 6,34
16 5,75 6,37
17 5,70 6,34
18 5,71 6,35
19 5,70 6,35
20 5,73 6,36
21 5,75 6,35
22 5,74 6,34
23 5,76 6,33
24 5,76 6,34
25 5,76 6,35
26 5,76 6,34
27 5,75 6,32
28 5,74 6,32
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Covid-19 Krizi doneminde doviz kurlarinin 28 giinliik fiyat tahminlerine
USD/TRY %87, EUR/TRY kurunda ise %87 yiiksek giiven aralifinda basaril

tahminlere ulagilmistir. Bu sonug, Cizelge 61°de 1-28 satir araliginda yer alan gergek

fiyatlar ile karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde USD/TRY ve

EUR/TRY endekslerinin 28 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini

ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 61. Covid-19 Krizi USD/TRY, EUR/TRY 28 Giinliik Ger¢ek

Giin USD/TRY EUR/TRY
1 5,74 6,34
2 5,72 6,33
3 5,70 6,31
4 5,69 6,31
5 5,69 6,30
6 5,71 6,30
7 5,70 6,32
8 5,75 6,34
9 5,77 6,36
10 5,75 6,33
11 5,74 6,33
12 5,74 6,35
13 5,74 6,36
14 5,74 6,36
15 5,74 6,38
16 5,77 6,39
17 5,81 6,42
18 5,80 6,43
19 5,80 6,46
20 5,77 6,45
21 5,80 6,46
22 5,84 6,51
23 5,88 6,55
24 5,92 6,58
25 5,94 6,60
26 5,93 6,57
27 5,94 6,59
28 5,94 6,59
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Covid-19 Krizi déneminde doviz kurlarinin 7, 14 ve 28 giinlik fiyat
tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinliik fiyat tahminlerinde yiiksek giiven

araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi goriilmiistiir.

4.3. Kripto Varliklara Yonelik Analiz Bulgular:

Covid-19 Krizi déneminde kripto varliklardan Bitcoin (BTC) ve Ethereum
(ETC) fiyat tahminlerine yonelik analiz bulgular1 ve yorumlari bu baslik altinda

degerlendirilmistir.

Cizelge 62. Covid-19 Krizi BTC, ETH 7 Giinliik Tahmin

Giin BTC ETH

1 8.659,41 192,43
2 8.714,23 193,73
3 8.707,22 195,09
4 8.612,35 192,92
5 8.407,67 187,65
6 8.463,33 190,37
7 8.489,11 192,07

Covid-19 Krizi doneminde kripto varliklarin 7 giinliik fiyat tahminlerine BTC
%93, ETH varliginda ise %90 vyiiksek giiven araliginda basarili tahminlere
ulagilmigtir. Bu sonug, Cizelge 65°te 1-7 satir araliginda yer alan gergek fiyatlar ile
karsilastirildiginda modelin  Covid-19 Krizi déneminde BTC ve ETH kripto
varliklarin 7 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini ve kullanilabilir

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 63. Covid-19 Krizi BTC, ETH 14 Giinliik Tahmin

Giin BTC ETH

1 9.182,10 197,97
2 9.118,83 200,68
3 9.135,40 202,78
4 9.051,16 199,46
5 8.633,47 196,00
6 8.641,32 196,75
7 8.859,74 200,83
8 8.590,96 197,17
9 8.643,20 198,42
10 8.636,52 199,72
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Cizelge 63- devam

11 8.546,09 197,64
12 8.351,01 192,61
13 8.404,06 195,21
14 8.428,63 196,83

Covid-19 Krizi déoneminde kripto varliklarin 14 giinlik fiyat tahminlerine
BTC %87, ETH varliginda ise %85 yiiksek giiven aralifinda basarili tahminlere
ulagilmistir. Bu sonug, Cizelge 65°te 1-14 satir araliginda yer alan gercgek fiyatlar ile
karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doéneminde BTC ve ETH kripto
varliklarin 14 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini ve kullanilabilir

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 64. Covid-19 Krizi BTC, ETH 28 Giinliik Tahmin

Giin BTC ETH

1 8.054,97 202,45
2 7.919,25 200,32
3 7.457,18 192,30
4 7.439,81 192,11
5 8.396,88 207,80
6 8.875,95 206,43
7 9.127,47 210,01
8 8.885,12 208,73
9 9.025,77 214,95
10 8.843,77 210,37
11 8.838,74 209,78
12 8.889,18 209,79
13 8.941,34 209,75
14 8.868,07 208,53
15 9.013,41 211,72
16 8.955,95 214,11
17 8.970,99 215,97
18 8.894,48 213,03
19 8.515,10 209,98
20 8.522,23 210,64
21 8.720,62 214,25
22 8.476,48 211,02
23 8.523,94 212,12
24 8.517,87 213,26
25 8.435,74 211,43
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Cizelge 64- devam

26 8.258,54 206,99
27 8.306,73 209,28
28 8.329,05 210,72

Covid-19 Krizi déoneminde kripto varliklarin 28 giinliik fiyat tahminlerine
BTC %76, ETH varliginda ise %67 yiiksek giiven aralifinda basarili tahminlere
ulagilmigtir. Bu sonug, Cizelge 65°te 1-28 satir araliginda yer alan gergek fiyatlar ile
karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doéneminde BTC ve ETH kripto
varliklarin 28 giinliik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini ve kullanilabilir

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 65. Covid-19 Krizi BTC, ETH 28 Giinliik Ger¢ek

Giin BTC ETH

1 8.309,28 180,55
2 8.206,14 177,45
3 8.027,26 175,69
4 7.642,75 161,46
5 7.296,57 150,26
6 7.397,79 153,41
7 7.047,91 142,83
8 7.146,13 146,47
9 7.218,37 148,96
10 7.531,66 153,01
11 7.463,10 151,71
12 7.761,24 155,30
13 7.569,62 152,53
14 7.424,29 151,18
15 7.321,98 149,05
16 7.320,14 147,95
17 7.252,03 146,74
18 7.448,30 149,24
19 7.546,99 149,19
20 7.556,23 148,76
21 7.564,34 151,26
22 7.400,89 148,22
23 7.278,11 146,26
24 7.217,42 143,60
25 7.243,13 145,60
26 7.269,68 144,94
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Cizelge 65- devam

27 7.124,67 142,86
28 7.152,30 143,11

Covid-19 Krizi doneminde kripto varliklarin 7, 14 ve 28 giinliik fiyat
tahminleri karsilastirildiginda modelin 7 giinliik fiyat tahminlerinde yiiksek giiven

araliklarinda gergek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi goriilmiistiir.

4.4. Emtialara Yonelik Analiz Bulgular

Covid-19 Krizi doneminde emtialardan Ons Altin ve Brent Petrol fiyat
tahminlerine  yonelik analiz bulgulari ve yorumlari bu baslik altinda

degerlendirilmistir.

Cizelge 66. Covid-19 Krizi Ons Altin, Brent Petrol 7 Giinliik Tahmin

Giin Ons Altin Brent Petrol
1 1.461,90 62,50
2 1.459,08 62,71
3 1.453,45 62,40
4 1.450,14 62,29
5 1.459,47 62,58
6 1.469,28 62,49
7 1.464,91 63,44

Covid-19 Krizi doneminde emtialarin 7 giinliikk fiyat tahminlerine Ons Altin
%91 Brent Petrol emtiasinda ise %90 yiiksek giliven araliginda basarili tahminlere
ulagilmigtir. Bu sonug, Cizelge 69’da 1-7 satir araliginda yer alan gergek fiyatlar ile
karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde Ons Altin ve Brent Petrol
emtialariin 7 glinlik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini ve

kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 67. Covid-19 Krizi Ons Altin, Brent Petrol 14 Giinliik Tahmin

Giin Ons Altin Brent Petrol
1 1.485,34 61,97
2 1.491,31 61,11
3 1.508,85 60,77
4 1.505,57 60,75
5 1.505,57 62,45
6 1.479,36 63,19
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Cizelge 67- devam

7 1.488,42 62,11

1.463,37 62,59
9 1.460,57 62,79
10 1.454,98 62,50
11 1.451,71 62,39
12 1.460,96 62,66
13 1.470,69 62,59
14 1.466,35 63,49

Covid-19 Krizi doneminde emtialarin 14 giinliik fiyat tahminlerine Ons Altin
%89, Brent Petrol emtiasinda ise %78 yiiksek giiven araliginda basarili tahminlere
ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 69°da 1-14 satir araliginda yer alan gergek fiyatlar ile
karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde Ons Altin ve Brent Petrol
emtialarinin 14 giinlik fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini ve

kullanilabilir oldugunu gdstermektedir.

Cizelge 68. Covid-19 Krizi Ons Altin, Brent Petrol 28 Giinliik Tahmin

Giin Ons Altin Brent Petrol
1 1.495,96 59,77
2 1.485,82 60,37
3 1.474,96 61,45
4 1.483,04 60,56
5 1.470,38 60,10
6 1.479,71 60,62
7 1.483,57 60,99
8 1.479,89 60,62
9 1.474,69 60,26
10 1.474,06 60,83
11 1.481,42 61,96
12 1.489,50 62,35
13 1.490,04 62,61
14 1.481,51 62,27
15 1.478,82 62,28
16 1.484,38 61,53
17 1.500,72 61,24
18 1.497,66 61,22
19 1.497,66 62,70
20 1.473,25 63,34
21 1.481,69 62,40
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Cizelge 68- devam

22 1.458,36 62,82
23 1.455,75 62,99
24 1.450,55 62,74
25 1.447,50 62,64
26 1.456,11 62,88
27 1.465,18 62,81
28 1.461,14 63,60

Covid-19 Krizi doneminde emtialarin 28 giinliik fiyat tahminlerine Ons Altin
%67, Brent Petrol emtiasinda ise %57 yliksek giiven aralifinda basarili tahminlere
ulasilmistir. Bu sonug, Cizelge 69°da 1-28 satir araliginda yer alan gergek fiyatlar ile
karsilastirildiginda modelin Covid-19 Krizi doneminde Ons Altin ve Brent Petrol
emtialarinin 28 giinlikk fiyat tahminlerinde basarili sonuglara ulastigini ve

kullanilabilir oldugunu gdstermektedir.

Cizelge 69. Covid-19 Krizi Ons Altin, Brent Petrol 28 Giinliik Gercek

Giin Ons Altin Brent Petrol
1 1.470,90 62,43
2 1.473,30 60,91
3 1.473,30 62,40
4 1.463,09 63,97
5 1.463,09 63,38
6 1.456,59 63,65
7 1.459,80 64,26
8 1.453,40 64,05
9 1.465,59 62,43
10 1.462,30 62,40
11 1.478,19 60,82
12 1.474,00 63,00
13 1.476,90 63,38
14 1.459,09 64,38
15 1.459,30 64,25
16 1.462,59 64,33
17 1.469,40 63,72
18 1.466,69 64,19
19 1.475,59 65,22
20 1.475,00 65,33
21 1.474,59 66,09
22 1.472,59 66,16
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Cizelge 69- devam

23 1.478,19 66,54
24 1.474,69 66,13
25 1.482,50 66,38
26 1.499,09 67,19
27 1.509,30 67,91
28 1.513,80 68,16

Covid-19 Krizi déneminde emtialarin 7, 14 ve 28 giinliik fiyat tahminleri
karsilastirildiginda modelin 7 giinliik fiyat tahminlerinde yiiksek giliven araliklarinda

gercek fiyatlara daha yakin bulgulara ulastigi goriilmiistiir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirmanin Sonuglar ve Oneriler boliimiinde, bir biitiin olarak arastirmanin
sonucunda elde edilen bulgulara yer verilerek degerlendirilmis ve sonraki

arastirmalara 151k tutacak onerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonuclar

Kiiresel finansal kriz donemlerinde makine O6grenmesi algoritmalarindan
dogrusal regresyon modeli kullanilarak para ve sermaye piyasasi araglarinin 7, 14 ve
28 giinliik fiyatlarinin tahmin edilmesi amaglanan arastirmada; incelenen kiiresel
finansal kriz donemlerine iliskin elde edilen bulgularin bir biitiin olarak

degerlendirilmesi adina tahmin giiven araliklar1 Cizelge 70’te gosterilmistir.

Cizelge 70. Dogrusal Regresyon Modeli Tahmin Giiven Arahklar:

Asya Mali Krizi Mortgage Krizi Covid-19 Krizi
7 14 28 7 14 28 7 14 28

S&P 500 2099 %97 %96 %90 %84 %70 9092 %85 %81
Dow Jones %99 %98 %96 %92 %88 %72 %94 %89 %87
Nikkei 225 2090 %84 %68 %88 %82 %70 %83 %70 %56
Hang Seng 2097 %93 %84 %90 %83 %82 %91 %81 %75
FTSE 100 9098 %96 %94 %87 %80 %56 %79 %56 %25
DAX 2099 %98 %95 9697 %90 %83 %87 %60 %47
BIST 100 - - - %90 %74 %52 %90 %79 %53
BIST 30 - - - 2086 %75 %54 9688 %68 %55
XBANK - - - %88 %70 %60 992 %86 %65
XUSIN - - - 2090 %76 %70 %95 %85 %70
USD/TRY - - - 2092 %83 %69 %98 %92 %87
EUR/TRY - - - 9088 %74 %61 %98 %93 %87
BTC - - - - - - 2093 %87 %76
ETH - - - - - - 2090 %85 %67
Ons Altin - - - - - - 2091 %89 %67
Brent Petrol - - - - - - 2090 %78 %57
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Arastirmanin ~ bulgular1  degerlendirildiginde  kiiresel finansal  kriz
donemlerinde para ve sermaye piyasasi araglari fiyatlarinin tahmin edilmesi amaciyla
kullanilan makine Ogrenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon modelinin 7
giinliik fiyat tahminlerinde 14 ve 28 giinliik fiyat tahminlerine gére daha yiiksek

giiven araliginda basarili tahminlere ulasildigi goriilmiistiir.

Bununla birlikte ilgili arastirmalardan Naeini vd. (2010), Lin vd. (2013),
Graves ve Au (2015), Cakra ve Trisedya (2015), Bhuriya vd. (2017), Bayas ve Gu
(2018), Parmar vd. (2018), Rathan, vd. (2019), Gharehchopogh vd. (2020), Dai vd.
(2020), Uras vd. (2020), Panwar vd. (2021), Ho ve Ravichandran (2021), Sarkar ve
Ali (2022), Wijayanti ve Taufik (2022), Budak ve Aytekin (2022), Kilimci (2022),
Nuchitprasitchai vd. (2023) incelendiginde ¢esitli para ve sermaye piyasasi araglari
fiyatlarinin tahmin edilmesi amaciyla kullanilan makine 6grenmesi algoritmalarindan
dogrusal modelinin yiiksek giiven araliginda basarili tahminlere ulasildig

gorilmiistir.

Sonug olarak kullanilan modelin para ve sermaye piyasasi araglar fiyatlarinin

tahmin edilmesinde giivenilir ve kullanilabilir oldugu gorilmistir.

Arastirmada farkli para ve sermaye piyasasi araglari degerlendirilmistir. Bu
para ve sermaye piyasasi araglarindan Tiirkiye borsa endeksleri ve doviz kurlar1 i¢in
Asya Mali Krizi, kripto varliklar ve emtialar igin ise Asya Mali Krizi ile Mortgage
Krizi donemlerinde geg¢mis fiyat veri setlerine ulasilamadigi icin kapsam dist
birakilmistir. Bu durum para ve sermaye piyasast araglarmin belirli donem
aralifindaki gegmis fiyat veri Setlerini incelemeye neden olmustur. Bunun yani sira
arastirmada gecmis fiyat veri setleri olarak Asya Mali Krizi i¢in 03.07.1994-
03.07.1997 yillar1 arasi, Mortgage Krizi i¢in 16.09.2005- 16.09.2008 yillar1 aras1 ve
Covid-19 Krizi igin ise 18.11.2016- 18.11.2019 yillar1 aras1 belirlenmistir. Bu
baglamda kiiresel finansal kriz donemlerinde finansal piyasalarin belirsizligini ve
karmagikligin1 g6z onilinde bulundurarak para ve sermaye piyasasi araclar1 fiyatlarimni
tahmin etmede kullanilan modellerin giincellenmesi daha basarili tahminlemeler

yapmada 6nemli etkisinin oldugu goriilmiistiir.
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5.2. Oneriler

Arastirmanin sonuglarina gore bundan sonraki arastirmalarda para ve sermaye
piyasasi araglari fiyatlarim1 etkileyecek haber akiglarmin ve dinamik fiyat veri
setlerinin modele dahil edilerek incelenmesi yoniinden gelistirilmeye acik oldugu

goriilmiistiir.

Bununla birlikte arastirma bulgular ve ilgili aragtirmalarin sonuglar1 bir arada
degerlendirildiginde, para ve sermaye piyasasi araglari fiyatlarinin tahmin edilmesi
amaciyla kullanilan makine Ogrenmesi algoritmalarindan dogrusal regresyon
modelini uluslararasi ticaret yapan sirketler doviz maaliyetlerini optimize etmek
adma kur tahmininde, giinlik alim satim yoluyla borsada islem yapan kisa vadeli
yarimcilar finansal varliklarin fiyat tahmininde ve yatirimlara aracilik faaliyeti
yiiriiten aract kurumlar ise yatirimcilarinin taleplerine yonelik etkin ve hizli karsilik

vermede kullanabilecekleri goriilmiistiir.
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