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OZET

“YONETICi MOLEKULLER” KONUSUNUN OGRETILMESINDE
DENEYSEL YONTEME GORE GELISTIRILEN OGRETIM TEKNIGININ
UYGULANMASI VE GELENEKSEL OGRETIMLE
KARSILASTIRILMASI

_ Burcu GUNGOR
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Biyoloji Egitimi Anabilim Dali

(Yiiksek Lisans Tezi/Tez Danmiymani: Yrd.Do¢.Dr. Osman YILDIRIM)

Balikesir, 2004

Bu g¢aligmanin amaci, “Yo6netici Molekiiller” konusunda tasarlanan
Ogretim modelinin, dokuzuncu simf &grencilerinin basarilarina etkisini
incelemektir.

Bu ¢aligmada, aragtirmaci tarafindan konu ile ilgili konu bagar1 testi
gelistirilmigtir.Geligtirilen test 6rnekleme, 6ntest ve sontest olarak uygulanmagtir.
Ornekleme, 2003-2004 yilinda Balikesir Merkez Cumhuriyet Lisesinde okumakta
olan iki simmftan (n= 52) olugmaktadir. Siniflardan biri kontrol digeri deney
grubudur.

Deney grubuna, Ontest uygulandiktan sonra tasarlanan Ogretim modeli
uygulanmig, kontrol grubunda ise ders islenisine miidahale edilmemistir.
Tasarlanan 6gretim modeli, konu anlatim metni, ¢aligma yapraklari, DNA modeli
ve bulmacalardan olugmaktadir. Tasarlanan bu dgretim modeli deney grubuna iki
ders saati laboratuarda, iki ders saati ise sinif ortaminda uygulanmigtir. Konu
sonunda Ontest olarak uygulanan test sontest olarak yeniden uygulanmistir.

Test, ANOVA ve t- testi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglari
deney grubunda basarinin kontrol grubundakinden daha fazla oldugunu
gostermistir.

Sonug olarak, 6grenciyi merkeze alarak tasarlanan &gretim modelinin
6grencilerin basarilarina etkisinin anlaml: oldugu goriillmektedir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Yénetici Molekiil (DNA) / Ogretim Modeli / Model /

Caligma yapragt /Konu Bagann Testi/ Konu Anlatim Metni/ Ontest-Sontest Kontrol
Gruplu Model/ 9. Simf
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ABSTRACT

AN APPLICATION OF A TEACHING STRATEGY
BASED ON HANDS ON ACTIVITY IN THE iNSTRUCTION OF
“CONTROL MOLECULES” AND A COMPARISON WiTH A
TRADITIONAL TEACHING STRATEGY

Burcu GUNGOR

Balikesir University, Institute of Science,
Department of Biology Education

(M.S. Thesis / Supervisor: Yrd. Do¢. Dr. Osman YILDIRIM)
Balikesir- Turkey, 2004

The purpose of this study was to investigate the effects of the instruction
model on ninth grade students’ accomplishment and understanding levels of
“Control Molecules” subject.

In this study a subject success test was developed. The test was applied as
sampling, pretest and posttest. The sampling data were collected from the
Cumhuriyet High School In Balikesir during 2003-2004 academic year. 52
students from two classes were included in this study. One class was called
control group and one class was called experimental group.

After the pretest, the instruction model was applied to the experimental
group but no change was made to the teaching style for the control group. The
instruction model consists of concept teaching text, worksheets, DNA model and
crossword. The instruction model was applied to the experimental group in a
laboratory for 90 minutes and in class for additional 90 minutes. The pretest was
given as a posttest to see the results of the instruction model.

Data were analyzed by ANOVA and t-test. The results showed that the
success of the experimental group was beter than the control group.

In conclusion the student centered instruction model effects the students’
accomplishment and understanding levels of “Y6netici Molecules” subject.

KEY WORDS: Control Molecule (DNA) / Instruction Model / Model / Worksheets
/ Subject success test / Concept teaching text / Pretest-posttest control-group model /
Ninth grade
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TANIMLAR

Ogretim modeli: Ogretim modeli bir 6grenme ve 6gretme durumunda ders
programinin yapilmasindaki tercihleri, 6gretmen ve 6grenci etkinlikierini, arag
ve ortam secimini, degerlendirme yéntemierini belirler.

Model: Bir seyin yapisini ya da isleyisini gbstermeye yarayan arag (insan
modeli ya da makine modeli gibi) yada pargalarin bltlintyle olan iligkisini
ortaya koyan aygit. [25]

Calisma yapragi : Ofretmenin égrenciyi dersin 6ncesi, ders esnasi ya da
ders sonrasinda kullanmak (zere ogrencilere rehberlik etmek amagli
hazirladi§i etkinliklerdir.

Ontest: Bir deney sirasinda kullanilacak yéntemleri tanimalari igin sinamada
bulunma saglayan test uygulamalari. [25]

Laboratuar yontemi: Biyoloji ve Fen Bilimlerinde kullaniian laboratuar
y6ntemi, Ogrencilerin aragtirma irdeleme yeteneklerini geligtirmekte,
dgrencilere bilimsel dislinme ve davranma yetenegdi kazandirmaktadir.

Geleneksel ydntem: Tim agilik ve rol &gretmendedir.ogretim modeli
dgretmenin konugmasina dayanir.Ogrenci yalnizca gézler, dinler ve edilgin
durumdadir. Bu ylzylize 6gretimde etkin olan 6gretmendir. [25]

Konu basar testi: Konuyla ilgili kavram ve kavramliar arasi iligkinin 6égrenci
tarafindan kazanilip kazaniimadiini  8igmek amacgh  hazirianan
degerlendirme sorulandir.

Yansiz atama yontemi:Deneysel bir arastirma slirecinde 6rneklemin
gruplara ayriimasi sirasinda hangi bireyin hangi grupta olacagina tarafsiz bir
yéntemle karar verilmesi.

ANOVA.:( Analysis of Variance ) Varyans analizi
iilifredat Laboratuar Okulu { M.L.0) : Geligtirilen &§retim programlarinin
yeni egitim o&gretim ve y6netim yaklasimlarinin sistem geneline

yayginlastirimasindan 6nce denenecedi ve teknolojik gelismelerin egitime
yansitilacagi okullardir. [24]

vi



SEKIL LISTESI

Sekil 1 1918-1960 Yillari Arasinda Laboratuarin Roli
Sekil 2 1960-...  Yillari Arasinda Laboratuarin Roll
Sekil.3 Azotlu Organik Bazlar

Sekil 4 Deoksiriboz Sekeri ve Fosfat

Sekil 5 Guanin Nukleotid

Sekil 6 Sitozin Nikleotid

Sekil 7 Timin Nikleotid

Sekil 8 Adenin Nikieotid

Sekil 9 DNA Modeli

Sekil 10 Deney ve Kontrol Grubu Sonug Grafigi

vii



Tablo 1
Tablo 2
Tablo 3
Tablo 4

Tablo 5

Tablo 6
Tabio 7
Tabio 8
Tablo 9

Tabio 10

Tablo 11
Tabio 12-
Tablo 13
Tablo 14
Tablo 15
Tablo 16
Tabio 17
Tabio 18
Tablo 19
Tablo 20

TABLO LISTESI

Ogrenme ve Ogretme lligkisi

Laboratuar Aktivitesinin Amaglar

Serbestlik Derecelerine Gére Laboratuar

DNA’nin Dogasi ,Gen Ve Kromozom Hakkinda Universite
ve Kollej Ogretmenlerinin Verdikleri Cevaplar.

17

DNA ‘nin Dogasi, Gen ve Kromozom Hakkinda 9. ve 11. sinif

Ogrencilerinin Verdikleri Cevaplar

Orneklem Grubunun Dagilimi

Ogrencilerin lIkégretim Diploma Notlan

Deney Gruplarinin Ontest Puanlarina lligkin Bulgular
Ontest Puanlarinin Aritmetik Ortalamalan Ve Standart
Sapmalari

Gruplarin Ontest Puanlarinin Varyans Analizine lliskin
Bulgular.

Pilot caligmanin Yapildig Gruplar

Kavramlarin Sorulara Gére Dagilimi

Analiz I¢in Hazirlanan Puan Tablosu

Konu Bagar Testi Ortalama ve Standart Sapma Degerleri
Ontest-Sontest Puaniannin ANOVA Sonuglar

Ontest Puanlarinin ANOVA Sonuglari

Sontest Puaniarinin ANOVA Sonuglari

Grup istatistikleri

Ontest Puanlarinin Gruplara Gére T- Testi Sonugclan
Sontest Puanlarnnin Gruplara Gére T- Testi Sonuglari

viii

18
24
26
26

27

27
30
31
33
54
55
56
56
58
58
59



OnNsSz

Calismaya baslarken heniiz aragtirmayi bilmedigimi fark
etmemi saglayan ve bana rehberlik ederek nasil calisacagimi
ogreten Yrd.Dog¢.Dr. Osman YILDIRIM a i¢tenlikle tesekkiir ederim.

Calismam sirasinda uygulama yaptigim Cumbhuriyet Lisesi
biyoloji 6gretmeni Selahattin BOZKURT'a ayirdigi zaman ve
gosterdigi anlayis igin tesekkiir ederim. Caligmaya katilan
dgrencilere cabalarindan dolayi tesekkir ederim.

Calismam boyunca gece gindiz demeden maddi manevi
destegini benden esirgemeyen aileme minnettanim.

Calisma asamasinda her pes ettiimde yanimda buldugum
ve fikirlerini alarak daha iyi bir sonu¢ almami saglayan dostlarima
tesekkiir ederim

Balikesir, 2004 Burcu GUNGOR
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1.BOLUM

GIiRIS

1.1 Caligmanin Kapsami

Yasadigimiz Diinya yeni bir bin yila gegis yaparken hizh teknolojik
gelismelerin gercek kaynaginin fen bilimleri oldugu herkes tarafindan kabul
ediimektedir. Fen bilimlerinin gelismesinde ise laboratuar arastirmalar
6nemli bir yer tutmaktadir. Laboratuarlarda yapilan bilimsel kesifler ve
buluslar gelistirilerek toplumun hizmetine sunulmaktadir. Gunimizde temel
bilimlere 6nem veren llkelerin hizla gelistigini, 6nem vermeyenlerin ise
yerinde saydigini gérilyoruz. Bu nedenle bu alanlara daha fazla egilerek,
cagin gerektirdigi teknoloji ile bagdastirmaliyiz. Bu da fen egitiminin,
arastirmaya, yaparak-yasayarak Ogrenmeye yonelik uygulamalarn ile
mimkindir. Fen bilimieri pozitif bilimlerden olmasi nedeni ile, 6grencilere
yasadiklari cevreden somut ornekler vererek fen bilimleri sevdirilmeli,
laboratuar calismalan ile de 6grendiklerini uygulama olanagi saglanmaldir.
Bu bilgiler 1si§inda fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢agin geregi olarak dersleri
laboratuar destekli iglemeleri ve glinlimiiz Turkiye 'sinde laboratuarlara, geng
nesillerin her tirli problem ¢ézme yetenekierinin geligtiriimesi aragtirmaci bir

ruhla yetigtiriimesi icin 6zel bir Snem vermeleri gerekmektedir [1].

Zihinde Yapilanma veya Olusturmacilia ( Constructivizm ) gore
6grenme, igbirlikgi 6grenme ve grup etkilesimi yoluyia yeni biiginin bellekte
var olan bilgiye basit bir eklemesi degildir. Bilgi bir bireyden digerine
aktarilirken tekrar yapilanmali ve bu tekrar yapilanma esnasinda birey var
olan bilgi agina yeni bilgiyi aktif bir sekilde yerlestirmelidir. Eger bir 6Jrenci
edindigi bilgi ve hali hazirda sahip oldugu bilgiden yeni bilgisini olusturuyorsa

6grenme gergekiesir. Bu siirecte kullanilan dil, derste kullanilacak



materyaller ve ydntem énemlidir. Ogrencilerin kavram yanilgisina diisttga,
yapilan pek ¢ok arastirmayla belilenen, genetik konusunda zihinde
yapilanmayi saglamak amaciyla bu galigmada cesitli ders materyalieri
tasarlanmis ve belirlenen 6rneklem (izerinde uygulamalar yapilarak 6grenci

basarisina etkileri analiz ediimigtir.

Bu calisma; Yénetici Molekiller konusunda hazirlanan 6gretim
modelinin  6grencilerin  basarilarini  nasil  etkileyecegini saptamayi
amaglamaktadir. Bu calisma , yapilan literatlir galigmasi sonucunda
dgrencilerin anlama zorluklarinin en fazla oldugu “Yénetici Molekiller”
konusunda, yine yapilan literatlir ¢aligmasi sonucu teorikte &6grencilerin
basarisini  olumilu etkileyecegini diusindGdimiz “laboratuar ydntemi”
kullanilarak ; pratikte de gecerli olup olmadiginin saptanmasi ile ilgilidir. Bu
amagla, bir 6gretim modeli tasarlanmisg, uygulanmis ve degerlendirilmigtir. Bu
dgretim modelinin degerlendirilmesi i¢in deney ve kontrol gruplu model
kullaniimigtir. Kontrol grubu geleneksel yénteme dayali ders iglerken deney

grubu tasarlanan 6gretim modeline gore ders iglemigtir.
1.2 Geleneksel Yontem

Bu calismada geleneksel yontem olarak tanimladigimiz ve kontrol
grubunda uygulanan o©Ogretim yontemi Odretmeni merkeze almaktadir.
Geleneksel ydnteme gore, bilgi kesindir ve degismez. Egitim, 6grencilere
ansiklopedik bilgi kazandirmak igin verilir. Ogrencinin bilgiyi sorgulamadan
almasi beklenir. Bu 6gretim ydntemi 6grencilerin birtakim kesin bilgileri ve
cok iyi tanimlanmig becerileri kazanmalari ve kendiierinden istendiginde bu
bilgileri ve becerileri aynen tekrar etmeleri amaciandii durumlarda
bagariiidir. Diger yandan, 6gretimin amaci 6§rencilere anlamayi, diisiinmeyi,
tretmeyi veya problem ¢dzmeyi 6gretmek oldugunda, geleneksel 6gretim
sinirli bir dedere sahiptir. Glntimiiz toplumlarinin, sadece birtakim temel
bilgi ve becerileri kazanmig insanlarin yaninda, dlstnebilen, Dbilgiyi

uygulayabilen, Uretebilen ve problem c¢o6zebilen bireylere daha cok



gereksinimieri oldugu gergegi géz oniinde builunduruldugunda, 6gretmenin

sinifta farkh 6gretim yaklasimlarini da uygulamasi gerekmektedir [26].

Tablo 1 6grenme ihtiyact ve uygun 6gretim yéntem ve teknikleriyle
hedeflenen biligsel alanlan géstermektedir. Ogretim y6ntem ve teknikleri

[: 34

Ise

”

ogrencilerin  kafasindaki “Nigin®, “Ne”, “Nasil’ ve sorularins

cevaplayabildigi dl¢clide basarili olacaktir [29].

intiyaci

Tablo-1 Ogrenme ve Ogretme iliskisi.

Yoéntemi Teknigi

Tartisma Beyin Firtinasi Kavrama

Drama

Anlatim Gosteri Bilgi
Drama

Rol Yapma

Nasil? Problem Cézme | Drama Uygulama

Gozlem Gezisi Analiz

Benzetisim Sentez

Proje Benzetigim Degerlendirme

Minazara Analiz

Grup Caligmast | Sentez

Bireyin 6grenmesine etki eden birgok faktdr oldugu, her bireyin konu
ile ilgili farkli diizeylerde 6n &§renmelerinin oldugu unutulmamalidir. Tim
bunlar gbéz 6nline alndifinda 6gretmen 6grenciye Ogretmek yerine

6grenmesini 6gretmek durumundadir.

Arastirmada kontrol grubuna uygulanan geleneksel &6gretim
yénteminde diz anlatim, soru cevap teknikleri kullanimistir. Ders
6gretmenin aktif oldugu ve &Jrencilere sadece bilginin aktarildigi bir ders




olarak iglenmistir. Sonuclarda da bu 6grencilerin konu hakkinda oldukga si§

bilgiye sahip olduklan gérulmektedir.
1.3 Laboratuar Yéntemi

Laboratuar yoéntemi; fen bilimleri ile ilgili temel bilgilerin, onlan
kanitlayacak deneylerin laboratuarda veya sinifta bizzat 6grenciler tarafindan
yapilarak 6grenilmesi anlamina gelir [2]. Bu ylzden de laboratuar

calismalarinin daha iyi planlanmasi gerekir.

Gecgmisten glinimuize laboratuar galismalan farkli ézelliklere sahip

olmustur. Bunlar kisaca 6zetlersek;

1918 — 1960 yillari arasinda laboratuarin rolii Romey (1968) ’ e gore
asagida sematize edilmistir [27] .( Sekil —1)

FILMLER LABORATUAR

ACIKLAMA
(DERSLER VE KITAPLAR)

' N\

TARTISMA METINLER

Sekil 1 19181960 Yillan Arasinda Laboratuarn Rolii

1960’ lardaki fen bilimleri e§itimindeki reformla birlikte , fen egitiminde
laboratuar caligmasi 6grencilerin arastirmalar , buluglar , sorusturma ve
problem ¢bzme aktivitelerini kullanarak ders iglemelerini saglamigtir. Diger

bir deyigle laboratuar fen egitiminin merkezine yerlegmistir [27] .( Sekil —2)



ACIKLAMA

(DERSLER VE KITAPLAR) KITAPLAR
LABORATUAR CALISMALARI
TARTISMA FILMLER

Sekil 2 1960-... Yillan Arasinda Laboratuarin Rolii

1969’da Ramsey ve Howe sdyle yazmislar:

“Ogrencinin laboratuarda deney yapmasi fen bilimlerinin tiim dallari
icin oldukga énemli ve fen dgretiminde kabul edilebilirdir.Ancak en iyi
deneyler nasil ve ne gekilde geleneksel yaklagimia kaynasacak ve
6gretmenler tarafindan kullanilacakti?” [27].

1969’larda sorulan bu iki soru hala tartisiimaktadir. “Laboratuar
caligmasl neden ve nasil yapilmaldir? Laboratuar calismalar ne igin

gerekiidir ve amaglari hayata gegcirilebilecek midir?”

Bu calismanin amaci biyoloji dersilerinin  tUmuntn laboratuar
etkinlikleriyle iglenmesi gerektigini gdstermekiir. Laboratuar sadece konu
sonunda deneylerin yapilmaya gidiidigi, 6grencilerin yabanci oldugu bir yer
olmamalidir. Laboratuar 6grencilerin biyoloji konularini égrenebilecekleri,
cesitli deneyimlere sahip olabilecekleri ve meraklarini giderebilecekleri ortam
olmalidir. Biyoloji derslerinin timii laboratuar ortaminda islenmelidir.

1.3.1. Laboratuar yénteminin amaclar ve 8nemi

Fen derslerinde uygulanan deneysel calismalar ve amaclan Gott ve
digerleri (1988) tarafindan dort grupta siniflandinimistir:



Fen Derslerine Uygulanan Deneysel Calismaiarin Amagclari

N

Yetenek Aragtirma seklinde
kazandiran yapilan deneyler
aktiviteler Gézlem llliistrasyon
-termometre  -teorik bilgileri -belirli bir
okuyabilmek kullanarak olaylari  konuda Belirli bir Edinilmig
-mikroskobu  bilimsel prensibi kanunuya| | tam teorik
kullanabilmek gerceklerle kanitlamak da ve pratik
K bagdastirmak j prensibi bilgileri
kesfetmek | | kullanarak
bir problemi
Y ¢bzmek

Diger aktivitelerin igcinde daima
bulunmaktadirlar.

Fen derslerinde iki tirli anlamadan bahsedilmektedir.(Gott& Duggan
,1895) Bunlar teorik anlama ve y6ntemsel anlamadir. Bu ikisi birbirini takip
eden streglerdir. Ogrenci , teorik anlamayi gergeklestirmeden yontemsel
anlamaya gegemez. Ornegin , 6grenci fotosentez kavramini bilmeden (teorik
anlama) fotosenteze etki eden faktorlerle ilgili deney diizenegini kuramaz , bu
diizenek hakkinda yorum yapamaz (yontemsel anlama) . Ogretmenler buna
dikkat ederse , fen egitimi cok daha verimii olacaktir [3]. Ogrencilerin bu iki
anlamayi gercgekiestirmeleri o konuyu 6ziimsemis oldukiari anlamina gelir.
Oysa yapilan pek c¢ok caligma anlamanin teorik diizeyde kaldigini
gostermektedir. Ogrenciler kavramlarin tanimlarini bilseler bile, bu kavramin
isleyisi ile ilgili yorum yapma yeteneginden geneliikle yoksundurlar. Ustelik
Yonetici Molekdller gibi bir konuda &grenciler gerek kullaniian terimierden,
gerekse gunlik hayatta magazin gibi dis etkenlerden etkilenerek pek g¢ok
yanlis kavramaya ve alternatif fikirlere sahiptirler. Bu sebeple derslerde
laboratuar yéntemi daha yaygin bir sekilde kullaniimalidir.



Tamir [28] , laboratuarin fen egitiminde yaygin bir sekilde kullaniimasi

icin amag olarak nitelendirilebilecek dért genel nedenden bahsetmektedir.

[

1 - Fen bilimleri konular geneliikle kompleks ve soyut oldujundan

dgrencilere somut materyalle deneyimier kazandirmak,

2 - Ogrencilere bilimin 6zini kavrayabilmeleri icin gerekli olan

inceleme, calisma yéntemieri, genelleme yapma ve problem ¢ézme becerileri

kazandirmak.
3 - Ogrencilerin kazandikiari pratik deneyimleri kullanarak gunliik

hayatta karsilastiklari her turii problemi ¢ézebilme yetenegi kazandirmak;
genis bir sahada kullanabilecekleri &zel yeteneklerin gelismesini
kolaylastirmak.

4 - Yapilan pratik calismalardan zevk alan 6grencinin fen bilimlerine

kargi tutumunu geligtirmek.

Lunetta ve Hofstein da, laboratuar yénteminin 6nemini ve fen
egitimindeki amaglanni siniflandirarak , Biligsel ( cognitive ) , Devinigsel

(practical), ve duyussal olmak tzere gruplandirmiglardir [4].

Onlara go6re laboratuar aktivitesinin amagclar asagidaki tablodaki
gibidir [27].



Tabio 2 Laboratuar Aktivitesinin Amagcian

- Zihinsel gelismeyi ilerletmek
- Kavramilarin 6grenimini arttirmak
- Probiem ¢6zme becerilerini geligtirmek
- Yaratici diislinceyi gelistirmek
- Bilim ve
bilimsel metodun

anlasiimasini arttirmak

- Bilimsel aragtirma performansindaki
beceriyi gelistirmek

DEVINISSEL - Arastirma verilerinin analizini
gelistirmek

Baskalariyla

biriikte ¢calisma
becerilerini gelistirmek
- lletisim becerilerini gelistirmek

- Bilime karsi olumlu tutum olusturmak
DUYUSSAL - Anlama yetenegini ve ¢evresini
algilamay: gelistirmek

1.3.2. Laboratuar Calismalarn Cesitieri

Tum bu gorislerin yaninda laboratuar ydnteminde , kullantlan ara¢ ve
deney cesitlerine gore degisik teknikler uygulanmaktadir.Bunlar:
- Kapali uclu deneyler
- Acik uglu deneyler

- Hipotez test etme deneyleri

Ayrica , Ogretmenin denetleme derecesine gbre de deneyler
farkhdirlar. Pella (1961) , laboratuarda &gretmenin kullanabilecedi farkii
serbestlik derecelerinden bahsetmigtir [27].



Tablo-3 Serbestlik Derecelerine Gore Laboratuar

Derecesi

1.Problemin orta un

Ogretmen Ogretmen | Ogretmen [ Ogretmen Ogrenci

2 . Hipotez Ogretmen | Ogretmen |  Ogretmen | Ogrenci Ogrenci

3. Galisma plani (yapilis) Ogretmen Ogretmen Ogrenci | Ogrenci

Ogrenci Ogrenci Ogrenci | Ogrenci

4 . Performans

5 . Veri toplanmast ~ Ogrenci Ogrenci | Ogrenci

Ogretmen i Ogrenci | Ogrenci

6 . Sonug

Yukaridaki tablodan da anlasilabilecedi Uizere serbestlik derecesi
arttikga 6grenci aktivitesi artar .V . dereceden olan laboratuar galismasi igin
6grencinin st diizeyli olmasi gerekir. ~ Ogretmenin kontrol derecesi

azaldikega, 6grenci kazanimlar artacaktir.

Laboratuar calismalart, bilginin ogrenciler tarafindan
yapilandiriimasinda geleneksel yénteme gdre ¢ok daha etkili bir yoldur.
Ancak, Tarkiye'de halen fen bilgisi dersleri agirlikli olarak teorik ve genelde
diiz anlatim ya da soru cevap teknikleriyle islenmekte, cesitli nedenlerle
(siniflarin  kalabalik olusu ve maddi imkansiziikiar vb.) fen bilimlerinin
ayrilmaz bir pargast olan laboratuar calismalan yapilamamaktadir.
Laboratuar calismalart ile 6grenme motive edilebilir ve bdylece bilimsel

kavramlarin daha iyi 6grenilmesi saglanabilir. ( Cetin ,1999 )

Tum bu gelismelere ragmen gunimizde, ozellikle de biyoloji
alaninda,okullarimizin  blylk c¢oguniugunda laboratuar dendijinde akia
6ncelikle caniilarin kesilip parcalandigi, mikroskobun kullanildigi ve cesitli
kimyasal maddelerle gercekiestirilien deneyler gelmektedir. Laboratuarin

sadece bu amagla kulianilacag! distntimemeiidir. Oysa 6grencilerin soyut



bir gok kavrami, somutlastirmalanni saglayacak materyalierin kullanimi da
laboratuarda gergeklesebilir. Ornegdin model kullanimi ile gergeklestirilen bu
calisgmada da DNA molekiliniin modeli égrencilere bizzat yaptiriimis ve
laboratuar ortaminda gergekiestiriien grup ¢alismasiyla égrencilerin DNA nin
yapisi yaninda iglevi hakkinda da bilgiyi 6telemeleri saglanmaya galisiimigtir.

Ayrica 6grenciler deg@isik materyalleri kullanmayi 6grenmiglerdir.

Bunun disinda, 6grenciyi merkeze alan farkli 6gretim metotlarinin
kullaniimasi ve diiz anlatim teknigi disina cikiimasi 6grencilerin kavram ve
konulart daha iyi kavramalarina ve hayata gecirmelerine olanak
saglayacaktir. Ogrencilerle kavramlar Uzerine yapilan ¢alismalarda,
Ogrencilerin kavramlari nasil anladiklari ve hangi eksik ya da yanlig
kavramalara sahip olduklari tespit edilmektedir. Bilinmektedir ki yasayarak
ya da en fazla duyu organinin igse girdigi ortamda 6grenme hem daha

kolaydir , hem de 6§renciler kavramiar eksiksiz ve en dogru sekilde anlarlar.

1.4.Arastirmanin Amaci

Yoénetici Molekiiler konusu ile iigili yapilan g¢alismalarda, bu konunun
biyoloji 6gretimindeki temel konulardan biri oldugu bilinmektedir. Diger
konularda yer alan kavramlarda oldugu gibi Yonetici Molekiiller konusundaki
kavramlar da soyuttur. Ginimizde hizla gelismekte olan Biyoteknolojinin ,
Genetigin ve Evrimin temelinde bu konu yer almaktadir. Ayrica dokuzuncu
sinif konulari olan hiicre, hiicre boélinmesi; onbirinci sinif konular ofan
protein sentezi, (reme gelisme, kalitim ve biyoteknoloji konularinin referans
noktalarini da Yonetici Molekiiller konusu olusturmaktadir. DNA ve iligkili
oldugu kavramlar ek 7 de verilmistir. Y6netici molekulier konusu ek 7 de

gosterilen kavramiarin ait yapisini olusturmaktadir.

Biyoloji &gretiminde karsilasilan sorunlarin ¢éziimi, Laboratuar
Yonteminin kullaniimasiyla saglanabili. Bu arastirmada, {nitede bulunan
tum kavramiardan ve (nite analizinden yararianilarak, 6grenciyi merkeze

alan modei ve galisma yapraklannin olusturuimasi ve bunlann 6gretim
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sirasinda kullanilarak &grencilerin basarilarina olan etkisinin incelenmesi

amaclanmaktadir. Bu baglamda arastirmanin temel amaci asagidaki gibidir.

Arastirmanin genel amaci, Biyoloji dersinde Yoénetici Molekulier
konusunda Laboratuar Yéntemine gére hazirlanip uygulanan deneysel
yontemin , geleneksel Biyoloji 6gretim yontemine gére 6grencilerin basariian
tizerindeki etkisini ve laboratuar yontemi ile geleneksel yéntemin 6grenme
stireci ve Uriintint nasii etkilediginin belirlenmesidir. Bu arastirmanin temel
amaci, égrenci merkezli 6grenme modelini incelemek ve bu modele uygun
hazirlanan uygulamalarnn etkililigini analiz etmektir. Bu ¢aligmada, Balikesir
Cumhuriyet Lisesi Yabanci Dil Agirikli Lise kisminda okuyan dokuzuncu
sinif &grencileri deney ve kontrol gruplarnna aynimistir.Kontrol grubuna
geleneksel yéntemie ders anlatilmistir. Deney grubuna ise 6grenci merkezli

yontemlierle biyoloji dersi anlatiimistir.

1.5. Aragtirmanin Onemi

Bir dersin 6grenilmis olmasi icin, onun O&gretmen tarafindan iyi
anlatiimasi ve hatta dersle ilgili sinav sonuglarinin iyi olmasi her zaman bu
dersin iyi 6grenilmis oldugu anlamina gelmez. Onemli olan bu dersin nasil
islendigi ve 6grenmenin nasil éiglildugudar. Ayrica, égrenciler iglenecek konu
ile ilgili temel kavramlarda eksikliklere veya énceden bazit yanlis kavramalara
sahip olabilirler. Bu yanlis kavramalarin degistiriimesi bazen ¢ok zor, hatta

imkansiz olabilir.

Deneysel calismalar, bugine dek yapilan aragtirmalar sonucu
cogumuzun kabul ettigi gibi egitimin énemili bir pargasidir. Armstrong * bilgi
tek basina bilgi degil, nasil kullanilacagi bilindigi zaman degerlidir.” Diyerek
yiz yih agkin siire énce pratik aktivitenin dnemini belirtmis, bir gok ilkede fen
egitimi mufredatinda énemli gelismelere adim atiimasini saglamisgtir [5]. Artik
, deneysel calismalarin yararli oldugu bilindigine gore glunimizdeki
arasgtirmalarin yararli mt degdil mi sorusunda yoguniasmasindansa, hangi

yollaria , ne zaman ve nasil yapiimasi gerektigi sorulari izerine olmasi geregi
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vardir. Boylece pratik etkinlikler uygun ve gereklii bir sekilde égrencilere daha

faydali olarak uygulanabilir [3].

Yapilan bu galisma ile; Milli Egitim Bakaniigi (M.E.B) 'nin ve yapilan
tnite analizierinin belirledidi hedeflere gbre hazirlanan, model ve galisma
yapraklarinin uygulanarak, uygun olup olmadiginin deneysel bir yéntem
sonucunda saptanmasina calisilmistir.  Yani énemini bildigimiz laboratuar
y6nieminin nasil yapilmasi gerektigine ydnelik bir arastirma olmustur.
Tasarlanan 6gretim modelinin kullanilabilirli§i saptanmaya c¢algiimigtir.
Boylelikle laboratuar yonteminin geleneksel yaklasima gére 6gretime katkisi

da degerlendirilebilmistir.

Bu calisma, bu konuyla ilgilenen alan egitimcilerine yeni bir érek
olabilecedi gibi laboratuar yéntemini derslerinde kullanmak isteyen

d6gretmenlere de kilavuz olabilecektir.

1.6. Sayiitilar

1. Arastirmac tarafindan literatiir ve uzmanlarla hazirlanan 6gretim
modeli yeterlidir.

2. Ogrencilerin ilkégretim diploma notlan ve 6ntest ortalamalarinin
deney ve kontrol gruplarinin denklestiriimesinde yeterli oldugu
kabul edilmigtir.

3. Aragtirma siresince denetim altina alinamayan degiskenler deney
ve kontrol gruplarini ayni 8igiide etkileyecektir.

4. Deney ve kontrol grubundaki égrenciler , konu bagan testinde yer
alan sorularin  yanitlanmasinda gergek glglerini ortaya
koymusglardir.

5. Deney ve kontrol grubundaki &grenciler, tim dokuzuncu sinif
égrencilerini temsil edecek niteliktedirler.

12



1.7 Sinrlifikiar

Bu arastirma ,

1 . 2003-2004 o6gretim yili birinci ddnemde iglenen Biyoloji 6gretim
programi ériintiistiniin icinde bulunan Yénetici Molekiiller konusu ile ,

2 . Balkesir ili merkez ilgesindeki (M.L.O.) Cumhuriyet Lisesi
dokuzuncu siniflardan ilkégretim diploma notlari arasinda fark bulunmayan,
diizeyleri bakimindan birbirine denk iki sinif ile,

3 . On test — son test kontrol gruplu modelin kullanildi§i aragtirma

modeli ile,

sinirh tutulmustur.

1.8. Probiem

Laboratuar yéntemine gére hazirlanan 6gretim modeli ile geleneksel
yonteme gore hazirlanan dersin islendigi siniflardaki 6grenciler arasinda
Biyoloji dersi Yonetici Molekdller konusuna y6nelik bagar diizeyleri agisindan
anlamli bir fark var midir? Laboratuar yéntemi ve geleneksel yontem

6grenme sureci ve Urtinlini nasil etkilemektedir?

1.9.Alt Problemier

1 . Konuyia ilgili laboratuar yéntemine uygun igerik nesil tasarlanmali ve

uygulanmalidir?

2 . Konu iglenmeden &nce deney ve kontrol gruplarina uygulanan konu
basari testi 6ntest puaniarn arasinda anlamili bir farklilik var midir?

3 . Laboratuar ydntemine gbére tasarlanan dersin uygulandi§i deney
grubunda 6ntest sontest basari puanlan arasinda anlamii8 bir fark var midir?

13



4 Geleneksel yénteme gére hazirlanan dersin uygulandigi kontrol grubunda
ontest sontest basari puanlan arasinda anlamii bir fark var midir?

5 . Deney ve kontrol gruplarinda farkhi ydntemilerle islenen ders sonunda
uygulanan sontest basari puanlari arasinda anlamii bir fark var midir?
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Laboratuarin fen bilimierindeki yeri ve 6nemi uzun yillardan beri
egitimciler tarafindan sorgulanmakta ve fen bilimieri programiarinda
laboratuarin kuilaniimasiyia ilgili degisik yakiasimiar 6ne siriimektedir.
Onceleri 6grencilere somut kavramlarla deneyim kazandirmak icin kullanilan
laboratuar programlari, 1910’ larda John Dewey'in yaparak 6grenme esasina
dayali yakiasimiyla, ders kitaplari ve laboratuar kilavuziarinin daha cok
uygulamaya donlk diizenlemeler icermeye baslamasiyla geligmistir.
Laboratuarin rolii ve 6nemi agisindan yapilan en 6nemli degisim, 1960’

“

yillarda Amerika'da gelistirilen yeni fen programlarn’nin uyguiamaya
konmasiyla yasanmistir. Bu slireye kadar laboratuar calismalan, edinilen
bilgiyi dogrulama ve bu bilgiye agikiik getirmek icin kullanilirken bu stirecie
birlikte sadece ispat ve gosteri yeri olarak degil, fen bilimleri 6gretim strecinin
merkezi olarak rol aimistir [6] . Fen bilimlerindeki kavramlarin deneysel bir
ortamda 6gretiimesinin amaclandi§i yeni 6gretim programiari tasarianmistir
[4] . Turkiye'de de bu konuda girisimierde buiunuimus ancak alt yapi
yetersizli§i ve ortamin uygun olmamasi sebebiyle teorikie amaglanan birgok

seyin pratikte uygulanamadi§i yapilan arastirmalaria belirtiimistir.

Pek ¢ok arastirma buigusu, égrencilerin hemen her konuda bizzat deney
yaparak daha etkin bir sekilde katiidiklan konulari daha iyi 6grendiklerini
vurgular (Gauger, 1990; Haury& Riilero, 1894) . Bunun Uzerine 1960'larin
ve 1970" lerin basindaki tim fen dallarindaki mifredat gelismeleri ve
laboratuar calismalari basit araclaria yaparak 6grenme yo6ntemiyle
zenginlestiriimisti. Fen programiarinda basit ara¢ geregleri kullanan
ogrencilerin , geleneksel ders kitabina dayali fen programian iceren ile

o6grenim goren 6grencilere nazaran fen bilgisinin dogasi hakkinda daha fazla



olumiu tutuma sahip oldugu ve fen bilgisini 6grenme yeteneklerinin daha

fazla oldugu saptanmistir.

Turkiye'de okuilar iaboratuar, ara¢ gere¢ bakimindan yetersizdir. Bu
ylizden 6gretmenier deneyleri yapamamakta ya da deneyler sadece gosteri
sekiinde sinifta veya sinirli olanakiara sahip laboratuarda yapiimaktadir.
Ayrica lilkemizde bu deneyleri yapmak i¢in yeterli materyal olmadigi
duslinliise de bu deneyleri yapmak igin ¢ok fazia materyale ihtiyac olmadigi
alternatif pek ¢cok malzeme ile materyallerin eide edilebilecegi bilinmektedir.
{71 . Bu gibi nedenlerie liikemizde basit ara¢ gereclerle gelistirilebilecek,
uygulanmasi igin 6zel bir ortama ihtiyag duyulimayan etkinliklere ve rehber

kitapciklara ihtiyac vardir.

Ogretimin verimiiligi, 6grenenleri ediigen oimaktan cikarabildigi, harekete
gecirebiidigi ve etkilesim siirecine katilimi saglayabiidigi él¢iide artmaktadir
[8] . Bundan dolayi, ¢ogu llkeler mevcut egitim sistemlerini bu y6nden
sorgulamaktadir. Bu elestirilerin baslangi¢ noktasini ise duslinen ve sorun

¢Ozen bireyleri yetistirme gabalarn olusturmaktadir.

Son yirmi yildir birgok arastirmaci 6grencilerin kalitimia ilgili kavramiari
kavramalarini arastirmiglardir. Ornegin, Deadman ve Kelly ( 1978 ) konu
anlatiimadan once erkek oOgrencilerin evrim ve kalitim hakkindaki
dusiincelerini arastirmislar ve “ 6grenciler karakterierin bir nesilden digerine
aktariimasi seklindeki sabit kalitim fikrine sahiplerdi ancak bunun 6tesindeki
anlamaiari si§ idi.” Oldugunu bulmusiardir.(p.10) Kargbo, Hobbs, ve Erikson
(1980) “ 7-13 yaslarindaki cocuklarin kalitimin mekanizmasi ve dogasi
hakkinda bircok alternatif fikirleri oldugunu saptamisiardir.(p.145) Yine
Kargbo'nun yaptigi calismada 6grencilerin bir cogunun cevrenin etkisiyle
olusan karakterierin, kopan parmak gibi, dolden doie aktarildigini
dustndukleri ortaya gikmistir. (p.137) Clough ve Wood-Robinson(1985) da
yaptiklari ¢alismada benzer sonuglara ulasmislardir. Yaptiklari ¢alismalarda,
Yas arttikca sonuclar daha iyi oimasina ragmen, her yastan birgok 6grencinin

sonrada kazanilan karakterlerin kaltildigina inandikiarini saptamislardir.



Hackiing ve Treagust 10 haftailk genetik kursu sonunda 6grencilerin
diistincelerini incelemislerdir.Ve kurs sonunda onuncu sinif 6grenciierinin
sadece % 13’ Giniin kazanilan karakterierin kalitiidigini disiindukleri, %40’
inin bu tir 6zelliklerin kahtimadigini 6grendikierini saptamisiardir. Venvilie
ve Treagust (1998) ' in yaptikiari ¢calismada ise dntest-sontest kontrol grupiu

model kuilaniimis, 6gretim modeli tasarlanmis ve uygulamislardir [9] .

israil'de 6grencilerin genetik kavramlari arasindaki iliskiyi anlamalarini
dlgmek amacii 9. sinif, 12.sinif 6grencileri ve kolej 6gretmenleri, sertifika
almis ve Universitede biyoloji 6gretmenieri oimak lzere dort farkii grupta
calismalar yapmis. Ozellikle 9. 12. sinif égrencilerinin genetik bilgilerinin

gelismeye ihtiyaci oldugunu saptamistir (Tablo 4 - Tabio 5) [10].

Tablo-4 DNA’nin Dogasi ,Gen ve Kromozom Hakkinda Universite Ve
Koliej Ogretmenierinin Verdikieri Cevaplar.

DNA Gen Kromozom

Cevaplar K SR | K U
islev ( bilginin aktarimi)

Nesilier arasi ( Bireyden bireye ) e [2 | TS 2
Bireyin kendi iginde 4 1 [ 6 = -
Yapi

Gen 1 3 - 1= It 3
DNA - —N 9158 8
Nukleotid 2 (O A A i -
cevapsiz 1 = = = 1ha <

K = Kolej (n = 14); U = Universite (n = 12).

NOT:Bazi cevaplar birden fazla kategoriye girdigi igin stitiiniarin toplami birey
sayisindan fazladir.
e




Tabio -5 DNA ‘Nin Dogasi, Gen Ve Kromozom Hakkinda 9. ve 12. Sinif
Ogrenciierinin Verdikleri Cevaplar

DNA Gen Kromozom

Cevaplar 9 2 19 12 |9 12

Islev ( bilginin aktarimi)
Nesiller arasi ( Bireyden bireye ) 37 |80 |23 |15 |18 10

Nesiller arasi ( Bireyden bireye ) 8 10 |45 |58 |8 6
Bireyin kendi iginde

Kromozom ¢} = . 4 = <
Gen 27 |8 - - gin 16
DNA - - 100 @27 13 38
Cevapsiz 20" 13 31 [14 50 30

Not: bazi cevaplar birden fazla kategoriye girdiginden siitunlarin toplami
ogrenci sayisindan fazladir.

Bahar, Johnstone & Hansell (1999) tarafindan, biyolojideki en zor
anlasilan konular saptamak amaci ile yapilan bir arastirmada, Universite
birinci simif biyoloji 6grencilerine (n=207) otuz alti biyoloji konusu
listelenmistir. Konular zordan basite dogru siralanmistir. En zor, olarak
segilen ilk aiti konunun besi Genetikle ilgili konuiar oimustur. Genetik
konusundaki zorlukiarin tespiti amaci ile 6grencilerle yapilan birebir
goriismeler sonucunda dil en dnemli sebeplerden biri olarak ortaya gcikmistir.
Genetik cok sayida Latince ve Yunanca kelime icermekte ve 6grenciler allel,
gen, homolog, kromozom gibi cok 6nemii kavramiarin gergek aniamiarini
bilmemektedirler. Homolog, homozigot, homoloji gibi birbirine benzeyen

kavramiari karigtirmaktadir [11] .

Lewis'in [12] 482 kisilik 14-16 yas arasindaki zorunlu o6gretinim

sonuna yaklasan 6grenci grubunun oiusturdugu ornekleme uyguladig



arastirma bulgularn, genin yeri, yapisi ve fonksiyonuyia ilgili en temel

konuilarda bile oldukga sinirli anlamaya sahip olduklarini géstermistir

Wood-Robinson (1994) te yaptigi iki derieme ile 6grenme ve 6gretme
acisindan Turney (1995) ile toplumun konuya bakisi agisindan genetik
konusu inceiendiginde, her yas grubunda aniamanin oidukca zayif oldugunu
belirtmislerdir.

Ogrencilerin % 72 si genetikie ilgili konuiari tamamlamiglardir. Kalan
% 28 ise hiicrenin yapisi ve gérevileri, varyasyon, cevresel ve genetik
faktorler, genetik biiginin secilerek aktariminin temel prensiplerini derste
gérmusler ancak,hicre béliinmesi, monohibrit caprazlama ( dominant ve
resessif iligkiler ) ve genlerin moiekiler yapisini(DNA replikasyonu, protein

sentezi ve genetik bilgi) henliz gérmemislerdir.

Organizma, hiicre, cekirdek, kromozom, gen ve DNA kavramlarn
arasindaki iligkiyi iceren sorulara 482 6grenciden 400 6grencinin belirsiz
cevaplar verdigi, bunlarin dortte biri genleri kromozomdan daha biiylik olarak
tanimlarken sadece beste birinin bilimsel olarak kabul edilebilir cevap
verdikleri belirtiimistir. Ogrencilerin onda birinden fazlasinin bazi canlilarin
genetik bilgiyi icermeden yalnizca kromozom icerdikieri belirtiimistir.

Ogrenciler “Gen nedir?” sorusuna cevap veririerken, “Genlerin énemi
nedir?” sorusuna cevap veremedikleri “Genler viicudumuzda nerede
bulunur?” sorusuna ¢ogunun viicudumuzdaki her hiicrede diye cevap
verirken , dortte birinin (98) genlerin yainizca bazi 6zel hiicre ve dokularda
bulundugunu sodylemisierdir. Ornegin lireme sistemi (38) .Ayrica bunlarin
cogu da yalnizca erkek reme sisteminde bulundugunu diside bulunmadigini
sOylemiglerdir. Sadece cevapiarin %11'i genlerin kromozomiar {izerinde ya

da icinde oldugunu sdylemislerdir.
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“Genler nelerden olusmustur?” sorusuna %39 kromozomiardan, %16
hiicrelerden, %29 DNA yada allelierden derken, % 64 ‘G soruyu bos
birakmisiardir.

Ogrencilerin kromozomiar konusunda gen konusundan daha az fikre
sahip oldukiari tespit edilmistir.  “Vicudumuzda kromozomliar nerede
buiunur?” sorusuna &rneklemin % 58 cevap vermistir. Buniarin da ¢odu
kromozomilar hticrede buiunur, bir kismi da DNA'da ya da genlerde

bulunuriar diye cevap vermisierdir.

“ Kromozomiar nelerden olusur?” sorusuna ise érneklemin Ggte biri cevap
vermistir. Fakat verilen cevaplarin %63’ i bilimsel olarak kabui edilebilir
niteliktedir. “Kromozomlar neden o6nemlidir?” sorusuna daha fazla cevap

verilmistir.

DNA  konusunda sorulan sorularda da aiternatif fikirlerle
karsilasilmistir. “DNA viicudumuzda nerede bulunur?” sorusuna % 60'in
lizerinde cevap veriimisti. DNA kromozom ya da genlerde bulunur diyenler

ve DNA viicudumuzun her yerinde bulunur diyenler vardir.

“‘DNA nigin dnemiidir?” sorusuna o6rnekiemin vyarisi cevap verirken,
cevap verenlerin % 14 ‘G DNA bilgiyi icerir demis, sadece dortte biri protein
sentezinde de gérevii oldugundan bahsetmistir. En sik rastlanan ortak cevap
ise DNA caniilarin 6zellikierini belirler seklindedir. Ozeliikiede insanlarin

kendilerine 6zgli karakterlerini icerdiginden bahsediimistir.

Tekkaya ve arkadaslari [13], 6grencilerin biyoloji konularindaki
anlama zoriuklari zerine yaptiklar gaiismalarinda; n:368) 6grencilerin en
¢ok zorlandiklari konular arasinda baslica hormonlar, genler ve kromozomlar,
mitoz ve mayoz béliinme, sinir sistemi ve mendel genetigi bulundugu
saptanmisti.  Genler ve kromozomiar, konusunun iginde gen, aliel,
kromozom, kromatid, kromatin gibi cok fazla yabanci ve soyut kavramin

gecmesi, kavramiarin Ggrencide kavramsallasamamasi Ggrencilerin  bu
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konuyu zor bir konu olarak nitelendirmelerine ne- den olmustur. Ayrica
égrenciler bu kavramlari kolayiikla birbirine karigtirmakta ve kavram
yanilgilarina diismektedir. Ogrencilerden elde edilen verilere bakildiginda
calismaya katilan O6grencilerin % 90'indan faziasi biyoloji dersinde hig
laboratuara gitmedigini belitmisti. Ogrenciler sadece ders kitapiarindan
okuyarak o6grenmeye calistiklan konularda zorlanmaktadiriar. Ders
kitaplarinin sikici ve gereginden fazla ansikiopedik bilgi icermesi de
égrencilerin basta gelen zorlanma nedenlerinden biri olarak belirtiimistir. Ote
yandan 6grencilerin blylk coguniugu ders programi icine ¢ok fazla konunun
sikistiriimis oldugunu ve dolayisiyla genetik ve sinir sistemi gibi 6nemli

konulara ¢ok az deginildiginden yakinmislardir [13].

Bu galismada da, tim bu yapilan galismaiar dikkate alinarak birgok
kavramin ait yapisini olusturan DNA konusu ele alinmis ve 9. sinif

dgrencilerine bir 6gretim modeli tasarlanarak uygulama yapilmistir (Ek 7).



1ii.BOLUM

YONTEM

Bu arastirmada, Campeil ve Stanley'nin(1966) egitimde basariyla
uygulanan ve kendi yapti§i arastirmaiarda basarili sonuglar ortaya
koydugunu belirttigi ontest-sontest kontrol grup modelinden yararianilarak
deney deseni olusturulmustur. Arastirmada, ortadgretim dokuzuncu
siniflarda 6grenci merkezii 6gretim yakiasiminin Biyoloji dersinde “ Yonetici
Molekiiier” konusunda uygulanmasinin  6grenci  basarisina  etkisi
karsilastiriimistir. Bu amagcla, 6grenci merkezli egitimin uygulandigi bir
deney ve geleneksel 6gretimin uygulandigi bir kontrol grubu olusturuimustur.
Bagimsiz degisken olan ogrenci merkezli egitim ile geleneksel y&ntemin
bagimii degisken olan 6grencilerin basarilarina etkisini arastirmak amaciyia
asagidaki denenceler test edilmistir. Bu amagla, uyguiama oncesi, uygulama

ve uygulama sonrasi cesitli etkinlikier gerceklestirilmistir.

Bu boélim, o6gretim uygulanmadan 6nce, uygulama sirasinda ve

uygulama sonrasinda olmak tizere ¢ ait bsiimden olusmaktadir.

Birinci alt boliimii uygulama 6ncesini olusturan,
- arasgtirma modeli
- evren ve drnekiem
- konu basari testinin hazirianmasi
- pilot calisma
- Ontest
- konu anlatim metni ve ¢alisma yaprakiarinin tasarianmasi

- DNA modeiinin tasarlanmasi
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ikinci alt boliimii uygulamanin yapiidig,
- 6gretim modelinin uygulanmasi,
- geieneksel yontemin uygulanmasi
Uciincii alt béilimil ise uygulama sonrasi,
- sontest ve analizi

olusturmaktadir.

I Alt Boliim  UYGULAMA ONCESI

3.1 Arastirma Modeli

Laboratuar yéntemine goére hazirlanan 6gretim modeli ile geleneksel
yonteme gére hazirianan dersin uygulandigi siniflardaki égrenciler arasinda
Biyoloji dersi “Yonetici Molekiller” konusuna yonelik basari diizeyleri
agisindan anlamli bir fark var midir? Laboratuar yéntemi ve geleneksel
yontem 6grenme siireci ve Urlintint nasil etkiiemektedir? Sorularina ve alt
problemiere cevap arayan bu arastirmada ,gercek bir deneme modeli olan
Ontest-sontest kontrol gruplu model uygulanmistir.  Modelin simgesel

gorintiml ve simgelerin anlamiari soyledir [14] .

G1 R (e} 13 X O 4.2

G, : Deney grubu

G; : Kontrol grubu

R : Gruplar arasi yansiziik

X : Bagimsiz degisken

O : Deney ve kontrol gruplarinin éntest , sontest digimleri
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3.2 Evren ve Ornekiem
3.2.1 Evren

Bu calismanin evrenini, Balikesir Merkezde bulunan tim dokuzuncu

sinifiardaki 6grenciler olusturmaktadir.

3.2.2 Orneklem ( Deneklierin Segilmesi)

Bu arastirmanin &rnekiemini ise; Balikesir ili Merkez licesindeki
(M.L.O) Cumhuriyet Lisesi Yabanci Dil Agiriikii Lise kisminda 2003-2004
egitim o6gretim yilinda okumakta olan dokuzuncu sinif G6grencileri
olusmaktadir. Arastirma Balikesir ili Milli Egitim Muduritgii'nce verilen izinie
(Ek 9) yuratuimustir..Deney 6ncesi hedef sinif diizeyinin ilkégretim dipioma
notlari bakilarak birbirine denk iki sube tespit edilmis; daha sonra yansiz
atama ile bu subelerden biri “deney grubu” digeri ise “kontrol grubu” olarak
belirlenmistir.  Gruplar arastirmaya katilimci olarak katildiklarini bilmekte
ancak deney grubu mu kontrol grubu mu oldukiarini bilmemektedirler. Deney
grubuna hazirlanan 6gretim modeli uygulanmis, kontrol grubuna ise
geleneksel yakiasimla konu aniatimina devam ediimistir. Deney ve kontrol
gruplarinda arastirmayi yiirtiten biyoloji 6gretmeni , 6gretmenlik deneyimi ve
yetenegi acisindan fark olmamasi igin ayni kisidir.

Tablo-6 Orneklem grubunun dagilimi

Deney Grubu | Kontrol Grubu
(9/B) (9/A)
Kiz | Erkek Kiz Erkek

I‘Ogrenci Sayisi 14 13 16 9
||Toplam o7 25
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3.2.3 Gruplarin Denkiigi

Arastirma kapsamina giren denekierin denklestiriimesi; bagimsiz
degiskenierin kontrol aitina alinmasi icin gerekmektedir. Degiskenierin
kontrol aitina alinmasi, arastirmanin ic gegerliligini arttirmak ve elde edilecek
sonucun yalnizca denenen bagimsiz degiskenden kaynaklandigini

saglamaktir [14] .

Arastirmada gruplarin denkligine bakmak icin,

1. Ogrencilerin ilkdgretim diploma notiarina ve ortalamalarina(Tabio 7,
Tabio 8),

2. Ogrencilere uygulanan &ntest basarl puaniarinin varyans analiz

sonuglarina (Tablo 9, Tablo 10), bakilmistir.

Arastirmaya dahil edilen 6grencilerin yabanci dii agirlikh lise
Sgrencileri olmasi ve ilkégretim diploma notlarina gére bir siralamayla bu
okulda okumalari 6grenim duzeyleri agisindan denk oldugunu
gostermektedir. (Tablo 7) . Ayrica, 6grencilerin biyoloji dersinde biigi
seviyeleri agisindan denk olduklari kabul edilmistir.
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Tablo - 7 Ogrencilerin ilkégretim diploma notiari.

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

B3.No. | DProu | OF.No |Dpno | O§.No |Dpnow [ Bg.No | Dipnoty
1 5,00 15 4,26 1 5,00 15 4,27
2 4,92 16 4,20 2 4,90 16 4,23
3 4,85 17 4,15 3 4,85 17 4,20
4 4,81 18 4,10 4 4,83 18 4,12
5 4,77 19 4,83 5 4,75 19 4,10
6 4,73 20 4,63 6 4,72 20 4,03
% 4,70 21 4,31 7 4,53 21 4,64
8 4,58 22 4,15 8 4,48 22 4,54
9 4,47 23 4,11 9 447 23 4,17
10 4,45 24 4,06 10 4,44 24 4,12
11 4,43 25 4,63 i1 4,41 25 4,10
12 4,36 26 4,03 12 4,38 E
i3 4,29 27 4,07 13 4,30 -
14 4,29 14 4,29 Z

Tabio 8 Deney Grupiarinin Diploma Notiari Ortalama Puanlarina

iliskin Buigular
Denek Sayisi Aritmetik Standart
(N) ortalama sapma
(X) (SS)
Deney (9/B) 27 4,45 0.30
Kontrol (9/A) 25 4,43 0.28

Tablo 8'den da aniasilacagi gibi gruplardaki 6grencilerin diploma
notlarinin  aritmetik ortalamalan arasinda 0,02 gibi az bir puan farki

gortimektedir.




Hazirianan konu basan testi (Ek 2) deney gruplarina 6ntest olarak
uyguianmigtir.  Deney gruplarindaki denekierin 6ntest uygulanmasindan
aldiklari puaniarin aritmetik ortamalari ve standart sapmalari hesaplanmistir.

Tablo 9 da bulgular gosteriimektedir.

Tabio 9 Ontest puanlarin aritmetik ortamalari ve standart

sapmalari
Denek Sayisi Aritmetik Standart
(N) ortalama sapma
(X) (8S)
|\ Deney (9/B) 27 30,5926 9,1368
|| Kontrol (9/A) 25 29,7600 9,7991

Bu farkin anlamii oiup oimadigini sinamak amaciyla tek yénlii varyans

analizi uygulanmistir. Tablo 10 da bununia ilgili sonuglar verilmistir.

Tablo 10 Gruplarin Ontest Puanlarinin Varyans Analizine iliskin

Buliguiar.
Varyans KT Sd KO F P
kaynadi Kareler | Serbestlik | Kareler o
i toplami | derecesi | Ortalamasi e
Gruplar arasi 8,998 1 8,998 ,101 753
Gruplarigi | 4475,079 50 89,502 ,000
Toplam 4484077 51

Tablo 10'de ontest puanlarinin tek yonit varyans analizi sonuglarina

bakildiginda, 0,101 olarak hesaplanan F degeri 0,05 anlamiiiik diizeyinde
anlamsiz bulunmustur.[F (1-50) = 0,101, p>,05 ]
puaniarinin aritmetik ortaiamaiari arasinda anlamli bir fark olmadigini ortaya

Bu sonug, Ontest
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koymaktadir. Diger bir ifadeyie, gruplarin “ Biyoloji " dersinin “Yasamin
Temel Bilesenleri® (Unitesinin DNA ile ilgili konusunun islenmesine

baslamadan 6nceki baslangic diizeyleri arasinda anlamii bir fark yoktur.

Grupiarin 6ntest puaniarinin aritmetik ortalamalari arasinda anlamii bir
fark olmamasi, arastirma oncesi gruplarin incelenecek bagimii degisken
diizeyi acisindan denk oidugunu gostermektedir. Bu ayni zamanda
arastirma igin uygulanan 6gretim modelinin yorumianmasi igin gerekli

kosullarin saglandigina isaret etmektedir.

Laboratuar yo6nteminde her 6grencinin aktif oimasini saglayacak
S§retim modeli tasarlanmis ve uygulama esnasinda kullaniimistir. Ogretim

modeli olusturulurken asamalilik iiigkilerine dikkat edilmistir.

3.3 Deneysel isiem Basamaklan

Arastirmada izienen islem basamakian asagida verilmistir.

» Balikesir ili Milli Egitim Mudurligi'nden  arastirmanin
ytriitiimesi icin gerekli izin alinmistir. (Ek.9)

» 2003-2004 ogretim yili birinci dénem Biyoloji dersi “Yonetici
Molekdlier” konusunun arastirma desenine uygun islenmesi igin
okul yoneticisi ve ders 6gretmeni ile gortistimustir. Gérisme
esnasinda konunun Milli Egitim Bakaniigi'nca belirienen sire
icinde dersin akisini engeliemeyecek sekilde tasarianan 6gretim
modeli yardimiyla islenecegi belirtiimistir.

» Arastirmaci tarafindan laboratuar yontemine gére ders planiari
ve ogretim modeli gelistiriimistir.  Gelistirilen 6gretim modeli
uzman gorislerine sunulmus gerekii degisikiikier yapilarak son
halini aimistir.

» Uygulama oncesinde &6grencilere arastirma konusundan

bahsediimis ancak hangi grupta olduklari séylenmemistir.
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» Gelisgtiriien 6lgme araci deney ve kontroi gruplarina ontest
olarak uygulanmistir.

Ontest uygulamasi sonunda deney grubuna tasarianan 6gretim

v

modeli kullaniiarak 6gretim uyguianmistir.

» Kontrol grubuna ise geieneksel ydntemie ders anlatimi devam
edilmis 6gretmenin daha 6nceki ders anlatim sekline miidahale
edilmemistir..

» Her iki gruba da ontest olarak uygulanan 6lgme araci konu

bitiminde sontest olarak yeniden uyguianmistir.

3.4 Konu Basari Testinin hazirlanmasi

Yonetici Molekdiier konusunda ontest ve sontest olarak kuilaniimak
tizere basar testi gelistiriimistir. Bu basari testi gelistirilirken suniara dikkat
edilmistir:

o Oncelikie Milli Egitim Bakanii§i (M.E.B.)nca hazirlanan
dokuzuncu sinif mifredati ve Yonetici Molekdiler konusu ile iigili
hedef ve davranislar incelenmistir.

o Basan testi olusturulurken uzman fikirlerden konu analizi ve
belirtke tabloiarindan yararlaniimistir [15] .

o Testte her bir hedef igin sorularin bulunmasina 6zen
gosterilmistir.

o Basari testi puaniamasinin yapilabilmesi igin bir anahtar
olusturulmustur (EK 3).

a Farkii uzmanlarinda testi puaniamalari sagianmistir.

a Konunun diger konularia olan iliskisini gérmek amaciyla kavram
haritasi yapiimistir.  Test hazirlanirken bu kavram haritasi

dikkate alinmistir.
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Piiot Calisma

Hazirlanan testteki sorularin agik ve net olup oimadigini, égrencilerin
sorulari anlayip anlamadigini Sigmek amaciyla test pilot calisma olarak
Cumhuriyet Lisesi 9-C sinifinda bulunan 27 6§renciye uygulanmistir.15
sorudan olusan bu testte, uygulama sonucu bazi sorularin degistiriimesinin
uygun olacagi gorulmus ve gerekii degisikiikler yapilmistir. Test 12 sorudan
olusmus ve ikinci bir pilot uygulama yine ayni okuida buiunan 9-i sinifi
égrencilerinden 27 kisiye uygulanmistir. Ogrencilerin verdikieri yanitiara gére
yaniis ve eksik olan kisimlar yeniden dizeitiimistir. Son halini alan test
uzman gortsline sunuimus, ontest ve sontest olarak uyguianmak {izere son

halini almistir.

Tabio 11 Pilot galismanin yapiidigi gruplar

Kavram Analiz
. Uygulanan Grup Denek Sayisi
Test Denemesi

Cumhuriyet Lisesi duz lise
Deneme-1 T 27
dokuzuncu sinif égrencileri ( 9-C )

Cumbhuriyet Lisesi duz lise
Deneme-2 N 27
dokuzuncu sinif 6grencileri ( 9-1 )

Testteki sorular glnitk yasamia ilintili, 6grencilerin  kolay
aniayabilecegi, konuya olan ilgilerini uyandirabilecek nitelikte hazirlanmaya
calisiimistir.  Konu daha birgok konuyla bagiantilidir. Bu ylizden testte
geneliikle bilginin o6telenmesi ile sonucgiara ulasilabilecek sorular yer

almaktadir.

3.5 On Test ve Analizi

Pilot caiisma ile kontrol edilip, son seklini ailan test Balikesir
Cumhuriyet Lisesi Yabanci Dil Agirlikli Kismi &§rencilerinden 2003-2004
6gretim yilinda dokuzuncu sinifa devam eden 52 6grenciye uygulanmistir.



Testin uygulandigi 52 6grenciden 25'i 9/A, 27’si 9/B sinifi 6grencileridir ve
rasgele yapilan secimde 9/ B deney grubunu, 9/A kontrol grubunu

olusturmaktadir.

Testin icerdi§i konu dokuzuncu sinif Biyoioji dersi Uclincl (nite
“Yagsamin Temei Bilesenleri’” nin Nuikleik Asitier baslikii son konunun
olusturmaktadir. Konu o&grencilere ilkdgretim sekizinci sinifta verilmistir.
2003-2004 6gretim yili icin hazirlanan yillik planlarinda konu aralik ayinin son
haftasinda igienmek lizere planianmistir. On test konu islenmeden énce

deney ve kontrol grubuna uyguianmistir.

Testte yer aian sorularin kavram analiz tablosu tablo 12 de veriimistir.

Tablo 12 Kavramiarin sorulara gore dagilimi

DNA kavrami ait kavramiar Soru sayisi
Niikleotid kavrami 1,2,4,6
Gen kavrami 4
Kromozom kavrami 4,10
DNA' nin yapisi 2,4,10
DNA'nin hiicrede islevi 3, 7:9
DNA'nin hiicredeki yeri 6,7,8,10
Mutasyon 11
DNA-RNA arasindaki farkiar 6

DNA- gen- kromozom arasindaki 4

iliskiler

DNA'nin kendini eslemesi 5,10

( Replikasyon )

DNA ve tirlerin devamliligi 10
arasindaki iligki

DNA -lireme- hiicre boltinmesi 5,10, 12




Ontest sontest kontrol grupiu desende deneysel isiemlerin etkiliiigini
test etmede kullanilan teknik “t" testtir [16] . Arastirma probiem ve alt
problemlerin yanitlanmasinda “t" istatistiginden yararlaniimistir. Deney ve
kontrol gruplarinin kendi dntest sontest karsilastiriimasinda “bagimii grupiar
icin t-testi”, gruplar arasi ortalama puaniarin anlamiiginin test edilmesinde ise

“bagimsiz gruplar icin t-testi “ uygulanmistir.

. “Laboratuar yéntemine gore tasarianan 6gretim modeli ile geleneksel
yonteme gore islenen dersin uyguiandigi siniflardaki 6grenciier arasinda
Biyoloji dersi Yonetici Moiekdiiler konusuna yénelik basari diizeyleri arasinda
anlamli bir iliski var midir?” alt problemimin yanitlanmasi icin korelasyonel

istatistik tekniklerinden yararianiimistir.

Karisik diglimler igin iki faktorli ANOVA, islem gruplarina bagli olarak
iliskisiz 6lgtimlerin ve zamana bagli olarak tekrarl diclimierin s6z edildigi iki
faktoriti kansik (Split-Piot) desenlerde, uygulanan deneysel islemin etkililigine
iliskin satir x stitun ortak etkisini ve satir ile stitun faktérierinin temel etkilerini
test etmek icin kullanilir [17] . Analiz, ontest sontest kontrol gruplu
desenlerde yaygin olarak kullanilir.

Bu tur istatistik islemleri gerceklestirmek amaciyla uygulanan konu
basari testi dncelikie puanlanmistir. Bu testleri uygulamaktaki amacimiz
ogrencilerin bize verdikleri dogru cevaplar tespit etmekten ¢ok &grencilerin
bu konudaki alternatif fikirlerini ve konu hakkindaki dustinceierini tespit
etmektir. Bu ylzden sorular secenekii bile olsalar mutiaka 6grencinin
isaretiedigi segenek hakkindaki fikirlerini ya da dogru oldugunu distindigi
kendi secenegini yazmasi igin testte gerekli bosluk birakiimistir. Ogrencilerin
verdigi cevaplar gruplanmis ve madde analizi kuilaniiarak puanlanmistir.

Analiz icin hazirlanan puan tablosu asagida gosteriimektedir.
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Tabio 13 Analiz i¢in hazirianan puan tablosu

SECENEK ACIKLAMA
Soru [Dogru| Yanlis | Dogru | K(‘;’gf" Yanls | Yok
No Dogru kavram Toplam
van.
1 1 0 4 3 2 1 0 5
2 1 0 4 3 2 1 0 5
3 - - 4 3 2 i 0 4
4 | 4 3 2 1 0 5
| 4 1 0 4 3 2 1 0 4
4 4 3 2 1 0 4
4 4 3 2 1 0 4
5 1 0 4 3 2 1 0 5
6 1 0 4 3 2 1 0 5
7 - 4 3 2 1 0 4
8 - - 4 3 2 1 0 4
9 - - 4 8 2 1 0 4
10 - - 4 3 2 1 0 4
11a 1 0 4 3 2 1 0 5
11b - - 4 3 2 1 0 4
fic - - 4 3 2 1 0 4 |
12a 1 0 4 9 2 1 0 5 ]
12b 1 0 4 3 2 1 0 B
12¢ 1 0 4 3 2 1 0 5
12d 1 0 4 3 2 1 0 5
12e il 0 + < 2 1 0 5
12f 1 0 4 3 2 1 0 5
Tgpteid 12 88 100

*11. Soru dért segeneklidir ancak égrenciler dérdiincii segenedi heniiz

gormedikleri icin degerlendirme digi tutulmustur.

Hazirlanan 12 sorudan 5 tanesi agik uglu 7 tanesi ise hem secenekli
hem de agiklamali sorulardir. Sorularin degerlendiriimesi , nicel bir veri elde

etmek amaciyla yukaridaki tabloda ( Tablo 13) verildigi gibi puanlanmistir.

Secenekli sorularda :
- Dogru segenek : (1 Puan)

Dogru segenek /Secenekieri isaretlenen cevapliar,

Dogru secenegi kendi olusturdugu cevapiar,



Yanlis secenek : (0 Puan)
Yanlis secenegi isaretiediyse,

Tek bir dogru cevabi olan soruiarda, birden fazia secenek

isaretienen cevapilar,

Hi¢ secenek isaretienmemis cevaplar,

Kendisi yaniis segenek olusturdugu cevaplar,

Acikiama kisimlarinda/ Acik Uclu Sorularda:

Dogru: (4 Puan)
Cevap anahtarinda hazirlanan cevaba en yakin olan cevapiar,
Kismen Dogru: (3 Puan)
icinde dogru cevaplarin kismen oldugu eksik cevaplar,
Kismen dogru + Yanlis kavrama: (2 Puan)
icinde bazi dogru bilgilerle birlikte yanhs kavrama, kavram
karmasasinin da oldugu cevaplar
Yaniis: (1 Puan)
Konuyia ilgisi olamayan yaniis cevaplar,
Yok: (0 Puan)
Hic cevapsiz,
Hatirlamiyorum,
Unuttum,
Ogretmenim Syle séyledi,
Oyle biliyorum,

Oyie geldi , gibi anlamsiz cevaplar.

3.6 Deney Grubu Olarak Segiien Sinifta Uygulanmak Uzere Ders

Materyaileri ve Calisma Yaprakiarinin Tasarianmasi:

Ontest sonuclarindan ve daha 6nce yapilmis calismalardan

yararlanarak deney grubuna uygulanmak {zere ders materyalleri

tasarlanmistir.
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Cagdas yontemlier, 6grencinin 6grenme siirecine aktif olarak kalitimini
éngérmektedir. Bu slrecte 6gretmenin roll,6grencinin - égrenmesini
kolaylastirmak icin ona rehberlik etmek , 6grenme siirecine 6grencilerin
katiimini saglamak icin gerekli éniemieri almak sekiinde belirtiimektedir.
Cagdas anlayista farkli yontemier kullaniimasina ragmen geieneksel
anlayista dizanlatim ve soru cevap y6ntemieri en ¢ok kullanilan metotlar
olarak dikkat cekmektedir [18] .

n

Konu “ Yasamin Temel Bilesenieri ” isimii iinitenin son konusudur.
Giriste belirtildigi gibi daha sonra goriilecek birgok konuya referans olacak bu
konu sadece DNA nin yapisi ve RNA ‘ nin yapisi ile sinirli kaimis ve dért ders
saati slre ile anlatimi hedeflenmistir. Bu konuyia iigili MLO okuiiarina diinya
bankasindan gelen DNA modeli hari¢ bir materyal buiunmamaktadir.
Gosteri deneyi oiarak bazi 6gretmenlerin bu modeli kuliandigi baziiarinin ise

kulianmadigi 6gretmenlerie yapiian gérismeler sirasinda saptanmistir.

Bu arastirmada konunun daha iyi kavranmasi ve kalici bir 6grenmeyi
saglamak amaciyla, arastirmaci tarafindan bazi galisma yaprakiari, konu

anlatim metinleri, buimaca ve strafor koptikieri ile DNA modeli hazirlanmistir.

3.6.1 _DNA modelinin hazirianmasi:

Arac gerec: strafor kdplk, tek yiizii yapisan renkli kartoniar, maket
bigagi, ince tel, ahsap ayak, kiirdan, kursun kalem.

Yapilisi :
1. Strafor kdpuk Gizerine renkli karton yapistirilir.( Alti renk, dért tanesi

bazlar igin biri seker digeri fosfat igin )

2. Renkiendirilen képlik lzerine kursun kalemie baziarin, fosfat ve
sekerin sekli gizilir.

3. Maket bigagi ile sekilier kesilir.
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Sekil.3 Azotiu Organik Bazlar

$Sekil 4 Deoksiriboz gekeri ve fosfat
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Niikieik asitler hiicrenin  kalitm maddesidir. (Nukieik asitler
denildiginde DNA ve RNA aniasilacagi icin yanlis kavramaya neden
olabilir. DNA hiicrenin kaiitim maddesidir demek daha dogrudur. )
Nukleik asitier biittin canlilarda bulunan molekuidur.

Canlilardaki enerji Uretimi, protein sentezi, bliyime ve lreme gibi
biitiin yasamsal olaylar nukieik asitierdeki bilgiyle kontrol ediiir.

Bir niikleik asit molekilt cok sayida niikieotitden olusur. (Nikleotit
sayisi ve g¢esidi arasindaki farki iyi kavratmak gerekir. )

Bir nuikleotidin yapisinda bes karbonlu seker, azotlu organik bir baz ve
fosfat grubu bulunur.

Nukleotitlerin yapisinda riboz ve deoksiriboz olmak lzere iki gesit
seker katilir. DNA’' nin yapisina deoksiriboz, RNA'nin yapisina riboz
seker katilir. Her ikiside 5C'lu sekerdir. (5C'lu seker kavramini
initenin basinda karbonhidratiar isienirken 6grenmisierdi.)

Nikleik asitlerin yapisina katilan organik baziar purin ve pirimidin
oimak tzere iki gesittir.

Timin DNA’nin, Urasil RNA'nin yapisinda bulunur.

DNA molekiilinde, seker ve fosfat gruplarinin birbirlerine bagianarak
olusturdugu omurgadan birbiri tizerine sarmal yapmis iki zincir vardir.
Niikieik asitierin her canlida farkli bilgiler tasimasi, yapilarindaki
niikleotidlerin dizilisinden kaynakianir. Dolayisiyla canlilarin cesitiiligi
her turtn nlkleik asitlerindeki bu ©6zel nikieotit dizilisine
baglanmaktadir.

Canlilar aleminde deoksiribontikieik asit(DNA) ve ribontkieik asit
(RNA) olmak tzere iki ¢esit ntkieik asit vardir. (Bu ctimie konunun
basinda verilseydi kavramlar arasindaki iligkileri kurmak 6grenciler icin
daha koiay olurdu. )

Okaryot hiicrelerdeki DNA baslica cekirdekte oimak tizere mitokondri,
kloroplastiarda yerlesmistir. RNA ise hem cekirdekte hem
stoplazmada buiunur. ( Ontest sonuglarindan 6grencilerin ékaryot
kavramini biimedikleri belirienmistir.  Kavram, “hiicre” Unitesinde
dokuzuncu sinif Biyoloji dersinin  dordiincti  Unitesi  olarak

islenmektedir.)
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- DNA da karsilikii gelen bazlar birbirlerine hidrojen bagiari ile bagianir.
Adenin ile timin arasinda iki, guanin ile sitozin arasinda ise l¢ zayif
hidrojen bagi kuruiur.

- DNA zincirlerinden birinin baz dizilisi biliniyorsa, digerinin baz diziligi
bulunabilir.

- DNA molekiilieri gerektiginde kendini esier. Bdylece kalitsal biigilerin
hiicreden hicreye aktariimasini saglar. (DNA molekillerinin kendini
eslemesi ne zaman gerekir sorusuna égrencilerin cevap bulabilmesi
icin daha agcik ve aniasilir bir dil kullaniimalidir. )

- Hiicre béilinmesi sirasinda kromatin iplikleri kisalip kalinlasarak
kromozom denilen yapilari meydana getirir.*

- Kromozomiarin yapisinda DNA ve protein vardir. Kromozomiarin en
énemli gorevi kalitim birimi olan genleri(DNA) tasimasidir.* (DNA ve
genin ayni seyi ifade eden kavramiar oldugunu diistindirtmektedir.)

- Kromozom sayisi ile organizmanin gelismisli§i arasinda bir iligki
yoktur.*

*(Huicre isimli dérdiincti Gnitede gekirdek konusu aniatilirken bu climie

kullamimistir.)

Yukarida gorlidugi gibi ders kitaplarinda DNA, Gen, Kromozom
konularinda 6grencinin beyninde konunun yapiilanmasina iligkin basitten
karmasiga bir tasarim s6z konusu degildir. Onemli ciimieler araya sikismis
durumdadir ve buniari agikiayan, ornekieyen climieler yer almamaktadir.
Sekizinci sinif fen biigisi kitabinda konu .¢ok daha renkii ve bitiinsel olarak
ele alinmistir. Kitaplarda kavramliar arasi baglanti, sekil, sema ve tabloiar

yetersizdir.

Yapilan bu galismada deney grubunda ders anlatiminda kulianiimak
Gzere konu aniatim metinleri, calisma yaprakiari, degerlendirme amacii
buimaca hazirianmis ve 6grencilere dagitiimistir. (Ekier bélimiinde her biri

verilmistir. )
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Deney grubu igin ders piani hazirianirken Yiidirim'in doktora tezinden
[15] “ Yasamin Temel Bilesenleri"Unitesinin program tasarisi incelenmis konu

aniatim metinieri hazirlanirken dikkate aiinmistir.

Ogrenciler konuyu ik dgretim sekizinci sinif fen biigisi dersinde son
Unite olarak gormektedirier. Sekizinci sinif miifredati incelendiginde amac ve

kazanimiarin séyle oldugu goriimustir.

Unitenin amaci:
Bu tnite ile 6grencilerin;
- Hiicrede y6netici molekdiilerin yapisini ve gorevlerini,
- Kalitimin temellerini, kalitimi ve caniilarda cesitiiligin  kalitsal
temelierini
gbzlemlerle, uygulamaiaria, deneylerle ve farkii etkinliklerle kavramalari

amaclanmaktadir.

Ogrenci Kazanimiari:

Bu tiniteyi basariyla tamamiayan her 6grenci;

1. Hucresel yapinin olusmasi ve devamliligi ile canlilik olaylarinin
yuritiilmesini saglayan molekitin DNA oldugunu fark eder.

2. Ayni temel yapida olan ve ayni canliik 6zelliklerini gésteren yavru
canlilarin olugmasindan sorumiu molekiltin DNA oldugunu fark eder.

3. Hicrede yodnetici moiekiilierin DNA ve RNA molekdileri oldugunu
belirtir.

4. DNA moiekdllerinin yapisini sema ile agikiar.

5. DNA molekdlitintn hicrenin canlilik olaylarini  yiritme, kendini

esleyerek hiicre cogaimasini saglama ve bodylece bu 6zeliiklerini yeni

doliere gegcmesini gergekiestirme goérevierini acikiar.

DNA gesitiiligin neye bagli oldugunu tartisilir.

DNA, gen, kromozom kavramiarini 6rnekierle bittiniesir.

Canililarda kalitsal 6zeliiklerin atalarindan nasil aktariidigini acikiar.

© ©® N O

insanlarda belirgin olarak tanimlanabilen bazi &zelliklere 6rnekier

verir.
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10. DNA cesitiiligini caniilarin cesitiiligi ile baglanti kurarak agikiar.

11.Cevresel etmenlerin kalitsal yapiyi bozmasina iliskin érnekler verir.

12.Genlerin degismesine neden olan faktorleri siralar

13. Genlerin kalitsal olan degismeler (mutasyon) nedeniyle bireyde ortaya
cikan kalitsal degismelere drnekler verir.

14.Tasidigi kalitsal ozeiiiklerle canlinin cevreye uyumunu ornekierie
acikiar.

15. Evrimin tirdeki degismeler oldugunu belirtir.

16.

Yukarida belirtiien kazanimiar 35 madde arasindan segciimistir. 15
tanesinin seciimis olmasindaki amac¢ arastirmaci tarafindan hazirianan ve
Ontest-sontest  olarak uygulanan basari testinde yer alan sorularin
cevaplarinin 6grenciler tarafindan biliniyor oimasi gerektigini gostermektir.
Oysa gerek konunun son konu oimasi ve bu yiizden LGS sinavina
hazirianan sekizinci sinif 6grencilerinin bu konu esnasinda okuia devam
etmeme haklarini kullaniyor olmalari, gerek konu sonunda yaziiilarinin bitmis
olacagi rahatiigiyla konuya Ogrencilerin gerekii 6zeni gostermemeleri
belirtilen kazanimlarin cogunu 6grencilerin kazanamadigini géstermektedir.
Parim’ in yaptigi arastirmada  kulianilan &gretim yonteminin da bu
davranigiari 6grencilerin kazanamamis olmasinda buylk etken oldugu
belirtiimistir [19] . Arastirmada yapiian ontest sonuglarindan da 6érneklemdeki
dgrencilerin bu konuda hazir bulunusiuk seviyelerinin oldukga distk oldugu

gorulmistar.

Ii. Ait Béiim UYGULAMA

3.7 Deney Grubu Olarak Segilen Sinifta Tasarlanan Ogretim Modelinin
Uygulanmasi
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3.7.1 Tasarianan Konu Aniatim Metinieri ve Calisma Yaprakiarinin

Derste Kullanimi

Siire: 45 + 45 dakika

Konu anlatim metinieri (Ek 4), 6grenciye konuya geciimeden &nce
veriimis ve 6grencilerin bu konuya iliskin bir 6n hazirliginin olmasini
saglamak amaciyla evde okumalari istenmistir. Ders basinda tartisma
yontemi kullanilarak ogrencilerin  konuyu merak etmeleri sagianmistir.
Giincel bir konu olmasi sebebiyle 6grencilerin bu konuda pek cok soru
oldugu gézlenmis ve sorularin yanitlarini kendilerinin bulabilmesi sagianmaya

caligtimistir.

Yapilan literatiir ¢alismasinda belirlenen ve ikinci béilimde sunuian
kavram yanilgilarinin giderilmesi saglanmaya calisiimistir.  Bu amagla
nukieotid kavrami 6grencilere verilmistir. Nukleotidi olusturan fosfat, seker ve
bazdan ozellikie bahsedilmisti. Daha sonra gen, DNA ve kromozom
kavramlari ve aralarindaki iligkiler konu aniatim metinlerindeki renkli sekiller
yardimiyla gosterilmistir. Ayrica benzetme yontemi kullanilarak 6grencilerin

kavramiar arasi iliskiyi daha iyi kavramalari saglanmaya caiisiimistir.

Kavramiar verildikten sonra hazirlanan ¢alisma yapraklarinin
6grenciler tarafindan uygun bir sekilde dolduruimasi igin 10 dakika veriimistir.
Bu sirada her 6grenci bireysel galismistir. Daha sonra gruplar halinde oturan
sinifa kendi aralarinda cevaplarini karsilastirma ve tartisma imkani

verilmistir. Dogru cevaplar tepegéz yardimiyla yansitiimistir.
Sirenin kisitli olmasi nedeniyie hazirlanan buimaca 6grencilere evde

yapilmak Uzere verilmistir. Bulmacanin dogru cevapliari daha sonra sinif

panosuna asiimis ve 6grenciierin cevaplarini karsilastirmalari saglanmistir.
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3.7.2 Tasarlanan DNA Modelinin Derste Kullanimi

Siire: 45 dakika

Derste kullanimi:

1. Ogrenciler grupiara ayrilir.
2. Her gruba belli sayida timin, adenin, guanin ve sitozin azotiu
organik baziari verilir.
3. Kag fosfata ve sekere ihtiyaciari oldukiarini 6grenciler hesaplar.
( Hedef 1: Seker ve fosfat sayisinin topilam baz sayisina esit
oldugunu fark etme. )
4. Hesapladikiari sayida Seker ve fosfat aliriar.
( Hedef 2: Seker sayisinin Fosfat sayisina esit oldugunu fark
etme.)
5. Gruplardaki her 6grenci kiirdanlar yardimiyia parcaiari birlegtirerek
birer ntikieotid yapariar.
( Hedef 3: Nukieotidin seker, fosfat ve bazdan olustugunu fark
etme.)

Sekil 5 Guanin Niikieotid
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Sekii 6 Sitozin Niikieotid

Sekil 7 Timin Nikieotid



Sekil 8 Adenin Niikleotid

6. Gruptaki herkes yaptiklari nukleotidleri birlestirirler.Cift zincir
olustururken hidrojen baglarini gosterirler.

( Hedef 4 : Adenin ve timin niikleotidler arasinda iki, guanin ve
sitozin nukieotidier arasinda ¢ zayif hidrojen képrist olugunu
styleme.)

7. Gruplar yaptikiari modeileri karsilagtinriar ve benzerliik ve
farkiiliklari sdylerier.

( Hedef 5 : Nukleotid diziligleri degistiinde farkii DNA lar

olugtugunu goéziemieme.)
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Sekil 9 DNA Modeli

8. Nukleotid- Gen — DNA — Kromozom iligkilerini hatiriama.
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fil. Ait Bolim UYGULAMA sonrasi

3.8 Son Test

Aktif 6grenme yontemine gore hazirianan ders ile geleneksel modeide
islenen konu dért ders saatinde bitmistir. Konunun bitimini izieyen ik biyoloji
dersinde dgrencilere tntest olarak uygulanan test sontest olarak bir kez daha
uygulanmistir. Deney grubu olan 9/ B sinifindan iki 6grenci saglik sorunlari
nedeniyle uyguiamanin yapildigi derse katilamamustir. 9/A sinifindan ise ders
esnasinda derse katiimayan ogrenci yer almamaktadir. Sontest bir ders
saatinde uygulanmis ve analizleri yapiidiktan sonra 6ntestle her iki gruptada

grup ici ve gruplar arasi karsilastirmalar yapilmistir.
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iv.BOLUM

BULGULAR VE YORUM

Bu béliumde arastirmada incelenen alt problemiere iliskin toplanan
verilerin analizi sonucunda elde edilen bulguiar ve yorumiar sunuimustur.
Buigular ve yorumlar iki alt basiik aitinda toplanmistir. Birinci alt basiikta
ogrencilerin  soruiara verdikleri alternatif cevaplar, ikinci alt baslikta ise

istatistik sonuclar bulunmaktadir.

4.1 Ogrenci cevaplani

Tum ogrencilere ayni sorular soruimasina ragmen Ogrencilerin her
birinin sorulara verdigi cevaplar farkiidir. Bazi 6grenciler segeneklerin
kenarindaki kutucugu isaretiemisier fakat nedenini agiklamamislardir. Bazi
dgrenciler zamant iyi kullanamadikiari igin cevaplarinin  nedenini
acikiayamamis olsalar bile birgogunun aciklamayi yazmayisinin nedeni

cevaplarindan emin oimamalanidir.

Dokuzuncu. sinif biyoloji dersinde lii. Unite olan “Caniilarin Temel
Bilesenleri” Unitesinde yo6netici molekilier konusundan 6nce organik ve
inorganik bilesikier hakkinda bilgi veriimis ve organik bilesikierden
Karbonhidratiar, Yagiar, Proteinler, Enzimier, Vitaminler konulan isienmistir.
Mifredata gore 6grencilerin “Fosfat” kavramini daha 6nce duymus olmalari
bekienmektedir. Oysa 6grenciler 6ntest sonunda birinci ve ikinci sorulara

fosfat kavramini ilk defa duyduklarini yazarak cevap vermemisierdir.
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Gen:

“Bir kisinin kalitsal 6zelliklerinin sperm yoluyia kendinden sonraki nesiliere
gegmesi olayi ve yeni neslin kalitsal yapisi.” ( Ontest kontrol grubu 1. 8§renci
OK1)

“Babadan ogula gecen bir sey.” (OK 24 )

“Babadan ogula gecer. Genellikle bir ailenin insanlarn arasinda bulunur.”
(Ontest deney grubu 23. 6grenci OD 23 )

“Bir hiicrenin yapisina gen denir.” (Sontest kontrol grubu 23. 6grenci SK
23)

“Kromozomiarla DNA birleserek geni meydana getirir.” (Sontest deney
grubu 26. 6grenci SD 26 )

“Insan tiriinden belli oldugu hiicredir. Guniimiizde ¢ok yaygin olan bir

konudur gen. Bu genler sayesinde hatta hayvan bile kopyaladilar.” ( SD 21 )

DNA:

“Viicut hiicrelerinde bulunur.Kendini yenileyebilir. Tek hiicrelidir.” (OK 3 )

“Insan organlarini inceler. Ornegin géziin DNA yapisi.” ( OK 4 )

“Insan hiicrelerinin genel adidir.” ( OK 10)

“Testtir. Ornegin bir adam c¢ocugunun genlerini aragtirmak istiyorsa bu
test yoluyla olabilir. Kalitsal ézellikierin genden gene aktariimasidir.” ( OK 15)

Ogrenciler guiniik hayatta karsilastikiari magazin programiari, dergiler
ve sosyal hayattan edindikieri bilgiler isiginda DNA kavraminin yainizca
babalarda bulunan ve c¢ocugun kime ait oldugunu saptamaya yarayan bir
kavram olarak tanimlamaktadirlar. Kimilerine gore ise DNA kan bagi buiunan
bireyler arasinda hastalikla ilgili genlerin gegcisi icin var olan bir molekidir.
Bunun nedeninin kalitim konusu islenirken 6zellikle renk koritigli, hemofili gibi
hastaliklardan yogun olarak bahsediimesi olabilir. Ogrencilerden bazilarida
DNA nin Niikieotid,gen, DNA ve kromozom kavramliari arasindaki en biiytk
molekdil oldugunu cinkii DNA nin timinin heniiz bilim adamiari tarafindan

bile ¢dziilemedigini yazmislardir. Goze ¢arpan en 6nemii nokta ise sontest
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sonunda kontrol grubu 6grencilerinin de deney grubu &grencileri gibi bu
kavramlari tanimlamada Onteste goére daha basanii oldukiari ancak
kavramiari kavramsallastiramadikiari saptanmasidir. Ogrencilerin NE?
sorusuna yanit verebilirken NEDEN? , NICIN? ve ISE sorularina yanit

veremedikieri goriiimektedir.

Ogrencilerden pek c¢odunun 6ntest sonucunda bitkilerde DNA
olmadigina inandikiari insanlarda ise DNA’ nin yainizca lreme hiicrelerinde

bulundugunu distindikieri gdézlenmistir.

Niikieotid:

Ontest sonuglarina gére kontrol grubu ( 9/ A ) 21, deney grubu ( 9/ B)
23 cevapsiz; sontest sonugiarinda ise kontrol grubunda 13 , deney grubunda
ise 7 cevapsiz kagit belirlenmistir. Her iki grupta da belirii bir ilerleme
kaydedilirken 6grencilerin kelimenin yabanci oimasindan ve gézie goriilebilen
bir kavram olmadigindan cevaplarindan emin olmadiklari belirlenmistir.
Ancak tasarianan DNA modeli yaparak yasayarak 6grenme ile 6grenmenin
daha etkili oldugu gézienmistir.

Kromozom:

“DNA’ yi olusturan iplikgiklerdir. Yani kisinin kiz ( X ) veya erkek (Y )
olmasini belirieyen bslimdur.” (O . K. 1)
“X ve Y kromozom vardir. X kadinlar Y erkekler icindir.” (O . K 2)
gibi cevaplar vermislerdir. Ogrenciler kromozom dendiginde
gonozomlarn distinmektedirler. Kromozom kavramini cinsiyeti belirleyen bir
kavram olarak algilamaktadiriar. Ustelik kromozomlarin DNA' yi
olusturdugunu ve erkekte yalnizca Y kromozomu oldugunu ifade
etmektedirler.  Ayrica kromozom dendiginde O6grencilerin bir g¢ogunun
“Insanda 23 cift kromozom vardir.” Cevabini verdikleri kromozomu hiicrede
slirekii bulunan ve cinsiyeti belirleyen bir molekil olarak dustindukleri

belirienmistir. Mufredatta konu anliatiiirken niikleotid ve DNA kavramlarina
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deginiidigi oysa gen ve kromozomda bahsediimedi§i goriimekiedir.
Kromozom kavramina bir sonraki {inite olan “ Hiicre” konusunda hiicre
béitinmeieri kisminda yer veriimistir. Gen ise iki sene sonra islenecek olan “
Kalitim” tinitesinde 6Jrencilerin karsisina gikacaktir. Bu durumda 6grenci her
bir kavrami ayri ayri diistinecek ve butlinlestirmede zorluk gekecektir. Ancak
sekizinci sinif fen bilgisi kitabinda bu konu “DNA- Gen — Kromozom” basligi
altinda birbirieriyie olan iligkileri de gdsterilerek veriimektedir. Ancak bu konu
islenirken Parim(2000) de yapti§i ¢alismada belirttigi gibi konunun anlatimi
esnasinda materyal kullaniimamasi ve geleneksel yontemierle konunun
islenmesi nedeniyle 6grencilerin basarilarinin disiik oldugu belirlenmistir.[19]
Arastirmaci tarafindan yapiian ontest sonuciari da bunu destekiemektedir.

“DNA’ nin tek hiicresine denir. En kigiik hiicresi.” (0. K. 11)

“Canli hiicresini olugturan kigiik tanecikler.” ( O. K. 20 )

“Hicrede bulunan ve hiicrenin bélinerek tiremesinde buylik roli oian
organellerdir.” ( 0. K. 22)

“Kiiglik yaralari tamir eden hiicrelerdir.”( O. D. 3)

“DNA’ nin en kiigiik 6zelligidir.*( O. D. 5)

“Canlilarin viicudunda buiunan hiicre sayisidir.”( 0. D. 6, 10)

“Genlerde buiunan kromozom sayisi hiicre béliinmesi sonucunda olusur.”
(0. Dt

“Genleri olusturan iplik sayisidir. 2n-1 ile bulunur.” ( S. K. 13,14)

“Hucrede bulunan organeilerden biridir. Hucrenin bolinmesinde rol

oynar. Hiicre bélinmesinde i ipliklerinin olusmasini saglar.” ( S. K. 22)

Yukaridaki cevaplarda da goruldigi gibi 6grencilerin  kromozom
kavraminda olduk¢a fazla kavram yanilgisina dustlkleri belirienmistir.
Kromozomu bir organel olarak diisinmekte ve bdélinmeden sorumiu

oldugunu belirtmektedirier.

Ogrencilere, testin Gglincli sorusu olarak, bir canlinin viicudunda iki

ylizden fazla farkli tipte hiicre bulundugu, ayni canliya ait bu hiicrelerin her
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birindeki genetik bilgi ayniysa neden bu hiicrelerin farkii oldudu sorulmustur.

Verilen cevaplardan bazilarn soyledir:

“islevierinin farkli olmasidir.” (0. K . 1,3,8,11,12,13,14,15,16,20,21,24
S.D.2,5,7,10,12,18,19,20,22,24,26,27 )

“Clnku hepsi farkii organin hticresi olmasina ragmen benzeriikleri var.
(DNA gibi) Birinde olan digerinde de olabilecegi gibi birinde olan digerinde
olmayabilir.( organelieri farkiidir.)’ (0. K.6)

“Cuinkii RNA' fari farkhidir.” ( 0. K. 22)

“Cunk( bir DNA testi ayni oimasi hiicrelerinde ayni oimasin diye bir nemi
yoktur. Mesela Emrah’ in ogiu Tayfun’ ia DNA testleri ayni olmasina ragmen
sekilleri ayni degil.” (0. K. 23)

“Ornedin, kas hiicresini calisarak (spor yaparak) pekistirebiliriz.Ayrica
hepsinin yapisinda farkiidir.” (O. D. 25 )

“DNA’ lari ayniysa RNAIari farkiidir.” ( S. K. 7,22 )

“Cunkli hiicrelerde sadece DNA meydana geimez, bazi hiicreler farkli
niikleotidierin birlesmesindendir.”( S.K. 23 )

Ogrencilere canlilarin birbirinden farkii oimasinin sebebinin DNA’ yi
olusturan nukieotid sirasi, sayisi ve dizilisinden kaynakiandigi sOyienmistir.
Ancak o6gretmenin kurdugu ciimlelerden ve kitaplarinda bulunan konu
aniatim metinlerinden 6grenciler bir bireyin farkli hiicrelerinin farkii oimasinin
nedenini de buna bagiamaktadirlar. Konu anlatiiirken kisiler arasi ve kisinin
kendi aralarindaki farkin nedeni iyi belirtiimelidir. Ayrica 6grenciler Protein
sentezini ve RNA’ larin islevierini de hentiz bilmedikieri icin kiginin
hiicrelerinin ~ farkli  olmasini  DNA  degilse RNA dir seklinde
yorumlamaktadiriar.  Dokuzuncu sinif mifredatinda RNA larin yainizca
cesitleri ve DNA dan farki Uzerinde duruimaktadir. Ancak bununda cok
basarili oimadi§i konu basar testinin altinci sorusuna verilen yanitlarin

analizieri ile belirlenmistir.
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Sekizinci soruda 6grencilere,
I Tavsanin karaciger hicresi
i Kaplumbaganin kas hiicresi
lii.  Insanin kemik hiicresi
V. Meneksenin kok hiicresi
hiicreleri verilmis ve hangilerinin  DNA icerdigi soruimustur. Veriien

yanitlardan bazilan sdyledir:

“I, Il, 1l buniarin hepsi DNA igerir. Clinkii insaniara ve hayvaniara ait
ézelliktir. Bu yiizden bitkilerde bulunmaz. Bitkilerde plastitler bulunur.” (0.K.1)

“insanda kemik hiicrelerinde ve bitkilerde koék hiicrelerinde DNA
oldugunu dustindim. Clnki, bu organlar insan ve bitkinin temel yapilaridir.
Bir bitkinin ilk 6nce koki gelisic” ( O©. K. 22 ) Bu 6grenci hiicre
bélinmesindeki DNA nin islevi konusunda fikir sahibi ancak bir baska
6grencinin verdigi cevap su sekilde;

“I,l glinkd, insanin kemik hiicresinde DNA yoktur, eger DNA olursa
insanin kemikieri boliinerek tekrar bir kemik elde edilemez. Meneksenin kok
hiicresinde DNA béliinerek yenide bir kdk hiicresi eide edilemez.” ( . K. 23 )
Bu 6grenci DNA boélundtgtinde hiicreden yeni bir hiicrenin olusamayacagini
diistinmektedir.

Bu yanitlara bakildi§inda 6grenciierin her birinin konu hakkinda farkli
fikirlere sahip olduklari ve gunlik hayattan edindikieri eksik bilgilerle mantik
ylriterek yanlis kavramalara sahip olduklari goériimektedir. Ustelik
guinimiizde sikga bahsedilen “kdk hiicre” kavramiyia bitkideki kék hiicresinin
karistiriidigi ve 6grencilerin bitkinin kékiinden dider caniilarin organiarinin
uretilebilecegi gibi bir fikre kapiidikiar belirlenmistir.

Bu cevaplarin yaninda hepsi igerir, bltlin canlilarda DNA vardir; diyen

6grenci sayisi da diger sorulara verilen dogru cevap ylizdesinden fazia

oldugu belirlenmistir.
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Sontest sonuglarina  bakildiinda ise kontrol grubundaki 25
6grenciden sadece 2 6grencinin hepsinin icerdigini, 6 6grencinin 1, Ii, ill
dedikleri, 5 6grencinin yalnizca insanda bulundugunu, digerierinin bu soruyu
bos biraktikiari belirienirken, deney grubundaki 6grencilerin hepsinin soruyu
dogru yanitladigi gézienmistir. Bu durumda verilen calisma yapraginin DNA
nin 6greniminde etkiii oidugu gérulmektedir.

4.2 istatistik Buigular

Ogrencilerin konu basari testinden aldikiari 6ntest-sontest ortalama

puan ve standart sapma degerieri tablo 14 de verilmistir.
Tabio 14 Konu Basari Testi Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

TEST ONTEST SONTEST
n Ortalama | Standart n Ortalama | Standart
GRUP 53 S
|

Deney |27 30,5926 9,1368. .27 63,9630 13,4721
|| Kontrol | 25 29,7600 9,7991 |25 36,5200 11,1659

Yukaridaki tabloda goriiildiglti Uzere, deney grubunda bulunan
ogrencilerin 6ntest ve sontest ortalama puaniari arasindaki fark, kontrol
grubunda bulunan &grencilerin 6ntest ve sontest ortalama puanian
arasindaki farktan daha faziadir ve bu fark istatistiksel olarak anlamiidir.
Bunun yani sira, yine tabioda belirtildigi gibi hem deney grubunda hem de

kontrol grubunda buiunan 6grencilerin basarilarinda artis gézlenmistir.

Aktif ve geleneksel olmak Uzere farkii 6gretim yontemleriyle verilen
dersin, 6grenci basarisinda deney dncesine gore deney sonrasinda gozlenen
s6z konusu degismelerin aniamli bir farkiilik gsterip géstermedigine iliskin iki
faktdrli ANOVA sonuglari Tabio —15 de verilmistir.
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Karisik Sigumier igin iki faktorii ANOVA, islem gruplarina bagii olarak
iliskisiz 6lgumlerin ve zamana bagl olarak tekrarli digtimlerin s6z edildigi iki
faktorit karisik (Split-Plot) desenlerde, uygulanan deneysel islemin etkililigine
fliskin satir x siitun ortak etkisini ve satir ile stitun fakidrierinin temel etkilerini
test etmek igin kullanilir. [17] Analiz, 6ntest sontest kontrol gruplu desenierde

yaygin olarak kullanilir.

Tablo 15 Ontest-Sontest Puaniarinin ANOVA Sonuglari

Varyansin

Kaynagi KT Sd KO F p
Denekler Arasi 13602,961 | 51
Grup(Birey/Grup) | 5189,108 |1 5189,108 | 30,837 |,000
Hata 8413,853 | 50 168,277
Denekler Igi 18820,764 | 52
Oigiim (Ontest- | 10452,418 | 1 10452,418 | 138,537 | ,000
Sontest)
Grup*Oigiim 4595,918 |1 4595,918 | 60,915 |,000
Hata 3772,428 |50 75,449
Toplam 32423,725 | 103

Tablo-15 ‘e gbre, aktif ve geleneksel 6gretim ydntemierine gére dersi
alan 6grencilerin konu basari testi sonuglarinda deney éncesinden sonrasina
anlami farklilik gosterdigi, yani farkli islem gruplarinda olmak ile tekrarli
dicumler faktdrierinin 6grencilerin konu basarilan diizeylerinin aniamii oldugu
bulunmustur. ( F¢1, spy = 60,915, p< ,001 ). Bu buigu, 6grenciyi merkeze aian
aktif 6grenme yontemi ile 6gretmenin aktif oldugu geleneksel yontem ile
isienen dersierin 6grencilerin basarilarini arttirmada farkli etkilere sahip
oldugunu gdstermekiedir. Ogrencilerin  6ntest ve sontest puaniarina
bakildiginda tabio.14 aktif yontemin, geleneksel yonteme gore 6grencilerin
konuyu anlamalarinda daha etkili oldugu anlasiimaktadir.
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Tabio 16 Ontest Puanlarinin ANOVA Sonuglari

Kareler sd Kareier r P
topiami ortalamasi
Gruplar 8,998 1 8,998 ,101 453
arasi
Grup ici | 4475,079 50 89,502
Toplam | 4484,077 51
Tablo 17 Sontest Puaniarinin ANOVA Sonugclarni
Kareler sd Kareler F P
topiami ortalamasi
Grupiar | 9776,028 1 9776,028 63,388 ,000
arasi
Grup lgi | 7711,203 50 154,224
Toplam | 17487,231 51
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Yukaridaki grafikten de anlasilacagi gibi ¢ntest sonuglan arasinda
anlamii bir fark goérilmemesine ragmen o6gretim sonrasi deney ve kontroi
gruplari basari puan ortalamalari arasinda aniamii bir fark vardir. Fark deney

grubu lehinedir.
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T-Testi Sonuciarn

Tabio 18 Grup istatistikieri

GRUP | N |Ortalama s:?;(rjﬁa Std. Hata Ortalama
SONTEST| Deney 27 | 63,9630 | 13,4721 2,5927
Kontrol | 25 | 36,5200 | 11,1659 2,2332
ONTEST Deney 27 | 30,5926 | 9,1368 1,7584
Kontrol | 25 | 29,7600 | 9,7991 1,9598

Asagidaki t — teste tablolarindan da anlasiiabilecegi gibi Tabio
18'deki ortalama puaniara bakilarak derse iki 6grenci katiimamasina ragmen
tasarilanan ogretim modelinin uygulandi§i deney grubundaki basarinin
30,5926'dan 63,9630'e yikseldigi gorilmektedir.

Tabio 19 Ontest Puaniannin Grupiara Gére T- Testi Sonuciari

| Grup N Ortalama | S Sd t p ||
|| Deney |27 30,5926 |9,1368 |50 31 753 |‘
|| Kontrol |25 29,7600 |9,7991 |‘

Tablo 19'da gérlldiigl gibi, deney grubunda bulunan &grencilerin
ontest basari puan ortalamasi 30,5926, kontroi grubunda bulunan
6grencilerin dntest basar puaniari ortalamasi 29,7600'dir. Gruplarin 6ntest
basari puan ortalamaiarn arasindaki farkin aniamhiigini test etmek amaciyla
uygulanan “t” testi sonuglarina gore gruplar arasinda .05 dizeyinde anlamii
bir farklilik yoktur [t(50)= 0,317 p>.05]. Bu buiguya gére deney ve kontrol
gruplarinin &éntest basari puanlarinin farkii oimadigi sdylenebiiir. Hazir

bulunusiuk seviyesi bakimindan gruplar 6gretim éncesinde birbirine denktir.
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Tablo 20 Sontest Puaniarninin Grupliara Gore T- Testi Sonugiari

Il Grup N Ortaiama | S Sd t p Il
|l Deney |27 63,9630 | 13,4721 |50 7,962 ,000 ||
|| Kontrol |25 36,5200 | 11,1659 ||

Tablo 20'de gérildiugt gibi, deney grubunda buiunan 6grencilerin
sontest basari puan ortalamasi 63,9630, kontrol grubunda bulunan
6grencilerin 6ntest basari puanlari ortalamasi 36,5200'dir. Gruplarin sontest
basar puan ortalamalari arasindaki farkin anlamhiigini test etmek amaciyia
uygulanan “t” testi sonuglarina gére gruplar arasinda .05 diizeyinde anlamli
bir farklilik vardir [t(50)= 3,49 p>.05]. Bu bulguya gére deney ve kontroi
gruplarinin sontest basari puaniarinin farkii oldugu séylenebiiir. Ogrencilere

uygulanan 6gretim metodu basarilarinda artisa sebep olmustur.
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V. BOLUM
SONUC VE GNERILER
5.1 SONUC

1. Ogrenci merkezii egitimin uyguiandigi deney grubu ile geleneksel
dgretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun &6grenci basarisi Ontest

puan ortalamalan arasinda anlamii bir fark yoktur.

2. Geleneksel o6gretim yonteminin uygulandidi kontrol grubunun
6grenci basarisi 6ntest-sontest puan ortalamalar arasinda sontest Iehine

anlamii fark vardir.

3. Ogrenci merkezli egitimin uygulandigi deney grubunun 6grenci
basarisi 6ntest-sontest puan ortalamalari arasinda sontest iehine anlamii fark

vardir.

4. Ogrenci merkezli egitimin uygulandidi deney grubu ile geleneksel
ogretim yonteminin uygulandii kontrol grubunun 6grenci basarisi Ontest-

sontest puan ortaiamalari arasinda deney grubu lehine anlamili bir fark vardir.

5.2 ONERI
Onerileri birkag basamakta siralarsak;

1. Fen egitiminin temei amaglarini gergeklestirmek icin 6grencinin,
yaparak, gorerek, duyarak, problemleri kendi ¢cozerek, katilarak, paylasarak
anlamii 6grenmeyi sagiayacak, yeni 6grenim modelieri olusturmak. Ulkemizin
kendi Ozelligi de g6z onlne alarak birgok Uikede uyguianan c¢agdas
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yaklasimiar ve tavsiye edilen yontem ve tekniklerin egitim sisteminde

uygulanmasi zoruniu hale gelmistir.

2. Fen 6gretmeninin, kavram haritaiari, anoiojiler, bilgisayar destekii
egitim, problem ¢dzmeye dayali 6grenme gibi birgok o6grenim stratejisi
hakkinda bilgi sahibi olmasi ve derslerinde uygulamasi, 6gretmen merkezli,
ezbere dayali 6grenmenin amacina ulasmayan ydntemlerinden uzakiasmasi

gerekmektedir.

3. DNA-gen-kromozom kavramlarinin mitoz, mayoz, hiicre, kalitim
konulariyia iliskisinden dolayi mufredat programiarinin hazirlanmasinda konu
bitinitgii ve o6grencilerin zihninde Onceki bilgileriyle iliski kurabilmesi
agisindan kavramiarin hiyerarsik dizende veriimesine intiyac vardir.

4. Konunun karmasik yapisi ve glgcliginden doiayi ortaya ¢ikan
yanlis kavrama ve kavram yanilgilarinin azaltiimasi ve Laboratuar yontemine
dayaii 6grenmenin gergeklesmesi icin bu konuiara &éngériilen 6grenim
stirecinin artiriimasi gerekmektedir.

5. Fen Dbiigisindeki kavramin  6greniimesinde  yapilacak
uygulamalarda, isitsel gérsel ve dokunsal 6grenmenin sagianacagi bir ¢ok
aktif 6grenme ydntemierinin birlikte kullaniimasi gerektigi savunuimaktadir.

6. Ulkemizde basit arag gereclerie gelistirilebilecek, uygulanmasi igin
6zel bir ortama ihtiyag duyuimayan etkiniiklere ve rehber kitapciklara ihtiyac

vardir.

7. Konu islenmeden 6nce aiternatif fikirler tespit edilip, ders planian

buniara gore tasarianmalidir.
8. Ogrencilerin biyoloji derslerine, deney yapmaya ve laboratuar

glivenligine yonelik tutumiarin daha olumiu yénde gelisebiimesi igin, sadece
mifredat programi igindeki deneyierie sinirli kaimayip, 6grencilerin kendi
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arastirmalari sonucu bulup, laboratuarda kolayca uygulayabileceklei basit

deneyler yapmalari saglanmalidir.

9. Halen gérev yapmakta oian égretmenierin de hizmet ici egitimierie
ve Universitelerle isbirliji icinde dlizenienebilecek kurslaria yeni 6gretim

teknikleri ve teknolojik gelismeler konusunda destekienmeleri saglanmalidir.
10. Hizmet 6ncesi egitimde, 6gretmen adayiarinin laboratuarda, deney

kurma, gelistirme, uygulama becerisine sahip 6gretmenler olarak

egitiimelerini saglamak.

62



EK -1

Deney ve kontrol grupiarinin 6ntest sontest basar puaniari

Deney | On Test Son Kontrol | On Test Son
Test Test
q 28,00 82,00 1 52,00 51,00
2 37,00 81,00 2 37,00 38,00
3 30,00 62,00 3 21,00 25,00
4 26,00 86,00 4 27,00 30,00
5 34,00 69,00 5 45,00 37,00
6 28,00 43,00 6 28,00 25,00
7 43,00 75,00 7 46,00 52,00
8 36,00 48,00 8 25,00 13,00
9 16,00 47,00 9 12,00 35,00
10 33,00 63,00 10 23,00 46,00
11 29,00 63,00 11 26,00 34,00
12 53,00 85,00 12 32,00 49,00
13 32,00 85,00 13 37,00 45,00
14 20,00 64,00 14 35,00 41,00
15 13,00 62,00 15 29,00 41,00
16 18,00 68,00 16 26,00 36,00
17 13,00 53,00 17 13,00 20,00
18 27,00 55,00 18 30,00 36,00
19 38,00 64,00 19 33,00 45,00
20 27,00 60,00 20 27,00 23,00
21 33,00 69,00 21 32,00 36,00
22 34,00 84,00 22 26,00 49,00
23 32,00 55,00 23 42,00 44,00
24 37,00 51,00 24 23,00 47,00
25 38,00 61,00 25 17,00 15,00
26 31,00 50,00
27 40,00 42.00
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EK-2

Ontest ve Sontest Olarak Kullanilan Konu Basari Testi

Elinizdeki sigme araci bir basari ya da hiz testi degiidir.Bu sorular sizin “Yonetici ;
Molekiiller’konusuyia ilgili varoian bilgilerinizi saptamak ve Uzerine yeni bilgiler ekieyerek ;
dersi sizin adiniza daha vyararli hale getirmek icin hazirlanmistir.Bu ylzden sorular :
hakkindaki dusiinceleriniz  cok onemlidir, cok emin cimasaniz bile , iigili alana :
aciklamalarinizi yaziniz.. '

-Sorularda size gore dogru olan segenedin yanindaki kutucugu isaretleyiniz. i

-Size gore dogru olan segenek yoksa bos birakilan yere kendi segceneginizi yaziniz i

Simdiden gok tesekkiir ederim.

Siire:45 dakika

Adiniz : Sinifiniz:
Soyadiniz: Yasiniz:

Mezun oldugunuz okul:

1) i il i _Timin
Yukarida karsilikli eslesmis iki niikieotit sematize ediimistir. Sematize
edilen nukleotitlerde bazi kisimiar numaralanmistir. Numarali kisimlaria ilgili

asagida verilen kavram dizimlerinden hangisi dogrudur.Dogru segenek yoksa
kendiniz olusturup nedenlerini ilgili alana aciklayiniz.

0 Adenin Fosfat Riboz
[0 Deoksiriboz Fosfat Adenin
0 Riboz Adenin Fosfat
0 Adenin Deoksiriboz Fosfat
[0 Fosfat Deoksiriboz Adenin
[y s 000 e

Cevabinizin nedenini agiklayiniz.
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2) Bir DNA pargasinda bulunan fosfat sayisi biliniyorsa , asagidaki
bilgilerden hangilerine ulasabiiir?

i.  Organik baz sayisina

1l.  Nukieotit ¢esitierinin sayisina
lli. Nikieotit sayisina

IV. Deoksiriboz molekiii sayisina

O Yainizii O I, lvelii
O Yalniz IV O 1, v
O Liiiiive IV T

Cevabinizin nedenini agikiayiniz.

3) Karaciger hiicresi, kemik hiicresi , sinir hiicresi , kas hicresi....... gibi
viicudumuzda iki ylizden fazia farkii tipte hicre var.Hepsinde bulunan
DNA’lar ayniysa bu hiicreler neden birbirinden farkii olur?
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4) l. gen
il. DNA
iil. ntkleotit
IV. kromozom

Yukarida kalitsal materyalie iigili kavramiar veriimistir.Bu kavramiarin
basitten karmasiga dogru siralanisi asagidakiierden hangisinde dogru
verilmistir?

O, i, iv 5 | R

R TV (S OB

O w,iv, 1, B wemmsmmas

Verilen kavramiari kisaca tanimiayip , cevabinizin nedenini acikiayiniz.
Gen:

DNA:

Nukleotid:

Kromozom:

5 ) DNA kendini esleyebilir. Boylelikie bir DNA molekiitinden iki DNA
molekiii eide ediimis olur.BU esieme sonucunda asagidakilerden hangileri
gerceklesebilir?

[ Hiicre boliinebilir

[J Canii tireyebilir

[0 Beyin fonksiyonlari artabilir

O Hiicre protein sentezini gergeklestirir

[ Bitki fotosentez yapabilir

Cevabinizin nedenini acikiayiniz.
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6 ) Elindeki niikleik asidin DNA mi, yoksa RNA mi oidudunu anlamaya
calisan bilim adami asagidakilerden hangisine yada hangilerine bakarak

sonuca ulasabilir?

| . Baziar arasindaki hidrojen képriierinin diizenli olup oimadidina

Il. Sarmal yapilarina
lli. Nukleotitierdeki seker ¢esidine

IV. Igerdigi nukleotit gesitlerine
V . Yogunluklu olarak 6karyot hiicrede bulundugu yere

O Yainizl O iveil
O ivel O i, i veV

O i, VveV | R

Cevabinizin nedenini acikiayiniz.

7 ) Sizce DNA nedir? Nereierde buiunur?

8) . Tavsanin karaciger hiicresi
Ii. Kapiumbaganin kas hiicresi
lil.insanin kemik hiicresi

IV.Meneksenin kok hiicresi
Yukaridaki hiicreierden hangisi yada hangileri DNA icerir? Acikiayiniz.

Cevap:
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9 ) Tamidiginiz veya her giin gérdigiiniiz insanlan bir dustntn. Ailenizi ,
arkadaslarinizi veya ayni sokakta oturdugunuz , birlikte calistiginiz
insaniari........ Bu milyonlarca insandan bir tanesi bile size benzemez,sizin gibi
davranmaz veya diisiinemezISiz tam aniamiyla benzersizsiniz. Sizce bunun
nedeni ne olabiiir?

10 j)Dogada daha 6nceden yasadigini bildigimiz fakat su anda tirii tikenmis
birgok canlii vardir. Glinimiize kadar gelmeyi basaran canlilar yasadiklari
ortama uyum saglayabilenlerdir. Bu canlilarin ortama uyum saglamaiarini ,
DNA‘larinin olumsuz kosuliara karsi korunmasi ve yeni déllere aktariimasi
sagiamistir.

Asagida verilen ctimlelerden hangileri DNA'nin korunmasina yonelik
ozeliiklerdendir?(Birden fazia secenek isaretieyebilirsiniz)
[0 DNA ‘nin yan korunumiu eslenmesi
DNA'nin cift zincirli olmasi
DNA zincirleri arasinda hidrojen képrilerinin olmasi
DNA'nin 6karyot hilcrelerde nukieoprotein seklinde olmasi
DNA'nin 6karyot hiicrelerde ¢ekirdekte olmasi

Ll MENE: N

Hiicre boitinmesi sirasinda kromozom sekiinde paketienmesi

Her bir madde igin gerekgelerini agikiayiniz.
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11) Genetik biiginin  DNA'daki nukleotid sirasi ile beiirlendigini
biliyoruz.DNA’daki bu nukieotid sirasinda meydana gelen bir hata mutasyon
olarak adlandirilir.

Asagida mutasyona ugramis bes farkii karaciger hiicresinin DNA
zinciri sematik olarak veriimistir.

TGSAATTSTE S A lzincir
I ASGTIAAGAS GT _—
2. zincir
i TGGSTAATGTAG 1. kmian
ASSGATTAS GGS,,..
Z. Zzincir
1. zincir
1 SISTAS GIETA S GA
GTSEGATGSSAT i
2. zincir
1. zincir
v AGTSASG AVA T aE
TS G S A GG A S P —
2. zincir
1. zincir
v S AATGAT TS
SATGEGSSGTTASTAAG
2. zincir
a ) Verilen DNA zincirlerinden ....................daki bozukiuk onarilamaz.

Cunku,

b ) Mutasyon yeni kusaklara aktariiabilir mi ?Aciklayiniz
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¢ ) Mutasyonun nedenieri neler olabilir?

d ) Mutasyon diizeitilebilirse , bu diizeime hiicre yagsaminin hangi evresinde
gerceklesir?

12)
23
i o
Ry
Ahmet'in Ahmet'in Mehmet'in Ahmet'in Mehmet'in
annesinin
kas hticresi karaciger hiicresi kas hticresi sperm hiicresi sinir
hticresi

Saglikli birer arkadas olan, Ahmet ve Mehmet'in bazi hiicreleri yukarida
gosteriimistir. Buna gore;

a) Ahmet'in kas hiicresi ve Mehmet'in kas hiicresindeki genetik bilgi,

aynidir I—_—l farklidir I:l bilinemez L___I

Cevabinizin nedenini agikiayiniz.
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b) Mehmetin kas hiicresi ve Mehmet'in annesinin sinir hiicresindeki

genetik bilgi,
aynidir I:] farklidir D bilinemez D

Cevabinizin nedenini acgikiayiniz.

c) Ahmet'in kas hiicresi ve Ahmet'in karaciger hiicresindeki genetik biigi,

aynidir D farkhdir I:, bilinemez l:]

Cevabinizin nedenini acikiayiniz.

d) ikisi de Ahmet'e ait iki tane kas hiicresindeki genetik biigi,

aynidir D farklidir D bilinemez |:|

Cevabinizin nedenini aciklayiniz.

e) Ahmet'in kas hiicresi ve Ahmet'in sperm hiicresindeki genetik bilgi,

aynidir D farkhidir D bilinemez D

Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

f) Ahmet ‘in karaciger hiicresi ile Mehmet * in karaciger hucresinde

bélinmesi sirasinda olusan kromozom sayisi ,

aynidir I:I farkhdir D bilinemez D

Cevabinizin nedenini agiklayiniz
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EK-3

Konu Basari Testi Cevap Anahtari

Elinizdeki 6igme araci bir basari ya da hiz testi degiidir.Bu sorular sizin ;
“Yoénetici Molekiiler’konusuyia iigili varolan bilgilerinizi saptamak ve lzerine |
yeni bilgiler ekieyerek dersi sizin adiniza daha yararli hale getirmek igin 1
hazirlanmistir.Bu yiizden soruiar hakkindaki diistinceleriniz gok énemiidir, ok 1
emin olmasaniz bile , ilgili alana a¢ikiamalarinizi yaziniz.. i

-Sorularda size gére dodru olan segenedin yanindaki kutucugu
isaretleyiniz. '

-Size gore dogru olan secenek yoksa bos birakilan yere kendiE
seceneginizi yaziniz !

Simdiden gok !

Soyadiniz: Yasiniz:
Mezun oldugunuz okul:

1750 ii i>§m_

Yukarida karsilikii eslesmis iki niikleotit sematize edilmistir. Sematize
edilen nukieotitierde bazi kisimlar numaralanmistir. Numarali kisimiarla ilgili
asagida verilen kavram dizimlerinden hangisi dogrudur.Dogru segenek yoksa
kendiniz olusturup nedenlerini ilgili alana agiklayiniz.

O Adenin Fosfat Riboz
[0 Deoksiriboz Fosfat Adenin
0 Riboz Adenin Fosfat
[0 Adenin Deoksiriboz Fosfat
O Fosfat Deoksiriboz Adenin
[ e - T

Cevabinizin nedenini agikiayiniz.
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Nukleotidler nikieik asitierin yapi birimieridir. Bir niikleotid fosfat, bes
karbonlu seker ve azotlu organik bazdan olusur.Niikieik asit DNA ise seker
deoksiriboz , RNA ise ribozdur.DNA cift iplikii bir molekildir. DNA da
bulunan azotlu organik baziar Adenin, Timin, Guanin ve Sitozindir.RNA da
ise Timin yerine Urasil buiunur.Yukaridaki sekilde iki nukleotid karsilikhi
oidugu icin DNA oimalidir.Sekeri (i) deoksiriboz sekeridir. Timin nukleotid
sadece DNA da bulunur ve Adenin ile birlesir (Iil) Adenin dir. (i) fosfattir.

2) Bir DNA pargasinda bulunan fosfat sayisi bilinivorsa , asagidaki
bilgilerden hangilerine ulasabilir?

I\V. Organik baz sayisina

V. Nikleotit cesitlerinin sayisina
VI. Nukleotit sayisina

IV. Deoksiriboz molekiii sayisina

O Yaimzil O Litvell
O Yanziv B
O 1iLilve IV L.

Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

Bir niikieotidde fosfat, bes karboniu seker ve azotiu organik bazdan

olusur.
- Fosfat sayisi organik baz sayisina esittir.
- DNA da dort gesit nukleotid buiunur ancak bu parcada kag c¢esit
oldugunu fosfat sayisina bakarak saptayamam
- Her nikieotidde bir fosfat bulunur, fosfat sayisi niikleotid sayisina
esittir.
- Fosfat sayisi seker sayisina esittir
3) Karaciger hiicresi, kemik hiicresi , sinir hiicresi , kas hicresi....... gibi

viicudumuzda iki ylizden fazla farkii tipte hiicre var.Hepsinde bulunan
DNA'lar ayniysa bu hiicreler neden birbirinden farkii olur?

Viicudumuzda bulunan her hiicre bize ait olduguna gére her
birindeki genetik kod aynidir.Yani DNA ‘da bulunan niikleotidlerin dizilisleri
aynidir. Ancak her hiicrede DNA ‘nin tUmu aktif degildir.Buiundudu huicreye
gore farkli bilgeleri aktif durumdadir.Boylelikle her hiicre Ustlendigi géreve
gore ozellesir ve farkiilagir.Canliiarin gelismisligi arttikca ozellesmeleri de
artar.



4) l. gen
Il. DNA
ll. nikleotit
IV. kromozom

Yukarida kalitsal materyalie ilgiii kavramiar veriimistir.Bu kavramiarin
basitten karmasiga dogru siraianisi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

B 0, 10 T R )
O 1,0v, i, i [ VST PR T 1
O m, v, 1,0 I e

Verilen kavramiari kisaca tanimiayip , cevabinizin nedenini agikiayiniz.
Gen: DNA da buiunan aniamii en kuiglik pargadir. Nukieotidlerden olusur.

DNA: Hicre ¢ekirdeginde, mitokondride ve kioroplastta bulunur. Hiicrenin
yonetimini saglar. Cift iplikli, ikili sarmal yapidadir. Yar korunumiu esleme
yaparak replike olabilir. Canliyla iigili tim genetik bilgiyi icerir.

Nukieotid:DNA ve RNA nin yapi birimidir. Fosfat, bes karboniu seker ve

azotiu organik bazdan olusur.Sekiz gesittir.Sirasi ve sayisi degistiginde farkli
canlilarin olugumunu saglar.

Kromozom:Sadece hiicre béliinirken gozienebilir.DNA ve proteinden
olusur. Hiicre béluniirken cekirdek zari erir DNA kendini proteinierle kisaltir
ve kromozom haline geger. Her canlinin kromozom sayisi farkiidir. Ayni tiire
ait caniilarin kromozom sayilari aynidir.Kromozom sayisinin gelismiglikie ilgsi
yoktur.

5 ) DNA kendini esleyebilir. Boylelikle bir DNA molekilinden iki DNA
molekilii eide edilmis olur.Bu esleme sonucunda asagidakilerden hangileri
gergekiesebilir?

O Hiicre bélinebilir

[ Canl Gireyebilir

[ Beyin fonksiyonlari artabilir

[ Hiicre protein sentezini gergeklestirir

[ Bitki fotosentez yapabilir

Cevabinizin nedenini aciklayiniz.

DNA kendini sadece hiicre boluniirken esler. Eger bu canli Tek
hiicreliyse boylelikle mitoz bdiinme ile ¢ogalabilir.

74



9 ) Tanidiginiz veya her giin gordiguniz insanlar bir distintin. Ailenizi ,
arkadaslarinizi veya ayni sokakta oturdugunuz , birlikte calistiginiz
insanlari........ Bu milyoniarca insandan bir tanesi bile size benzemez,sizin gibi
davranmaz veya diisiinemeziSiz tam anlamiyla benzersizsiniz. Sizce bunun
nedeni ne olabilir?

Dinya Uzerinde yasayan milyonlarca canli turli vardir.Hepsi
birbirinden oidukga farkii gériintr. Sizin vicudunuz bir tirtiinkinden, bir
kurbaganinkinden, katil balinaninkinden ya da yarasaninkinden c¢ok
farkiidir. Ayrica bir 6rumcek gibi aginiz ve bir agac gibi daliniz da yoktur. Bu
caniilarin tumuyle farkli bir kimyasal yapiya sahip olmalari gerektigi
dusuntlebilir. Ama Oyle degil. Dinya Uzerinde yasayan bitiun caniilarnin
yénetici molekilleri (DNA), sizinkiyle ayni temel kimyasal maddelerden
yapiimistir.

Tum canlilarin DNA'si ikili sarmal yapidadir.ve DNA'nin ayni cesit
nukleotidierinden olusur.Ancak her bitki ve hayvan tirinin DNA’larindaki
adenin, timin, sitozin ve guanin niikieotidierinin farkii sayida ve diziliste
olmasidir.Bu yiizden DNA’daki bilgilerie farkii proteinier dretilir.Farkh
proteinler farkli hiicreleri yapar.Bu hiicreler de farkli canii tiirlerini olusturur.

Tum insanlarin  genleri ayni olabilir mi? Saglarinizin sari,
siyah,kahverengi ya ada kizil olmasi; gozlerinizin mavi, kahverengi ya da
yesil olmasi DNA ‘larinizin diger insanlarinkinken Cok az da olsa, farkii
oimasindan kaynaklanir.Sahip oldugunuz DNA'lar % 99,5 oraninda diger
insanlarla aynidir. Insaniarin goérints ve davranis cesitliliginin DNA'daki
yalnizca %0,5 farkilliktan kaynaklanmasi sasirtici degil mi? (Fen Bilgisi 8.
Sinif ders kitabi sayfa 85)

10 )Dogada daha onceden yasadigini bildigimiz fakat su anda tiirti tikenmis
birgok canli vardir. Glintumiize kadar gelmeyi basaran caniilar yasadiklari
ortama uyum saglayabilenlerdir. Bu caniilarin ortama uyum saglamaiarini ,
DNA‘larinin olumsuz kosuilara karsi korunmasi ve yeni doéllere aktariimasi
saglamistir.

Asagida verilen cumlelerden hangileri DNA‘nin korunmasina yonelik
ozelliklerdendir?(Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz)

DNA ‘nin yari korunumiu esienmesi

DNA'nin ¢ift zincirli olmasi

DNA zincirleri arasinda hidrojen kdprilerinin oimasi
DNA'nin 6karyot hiicrelerde nukleoprotein seklinde oimasi
DNA'nin dkaryot hiicrelerde cekirdekte oimasi

4 s 1

Hicre boltinmesi sirasinda kromozom sekiinde paketienmesi

Her bir madde igin gerekgelerini aciklayiniz.
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i1) Genetik biiginin DNA'daki nukleotid sirasi ile belirlendigini
biliyoruz.DNA’daki bu nukleotid sirasinda meydana gelen bir hata mutasyon
olarak adlandiriiir.

Asagida mutasyona ugramis bes farkli karacifer huicresinin DNA
zinciri sematik olarak verilmistir.

TGEAATTSTR sA lzincir
I ASGTTAAGAS GT -
2. zincir
I TGGSTAATGTAG . giugi
ASSGATT AS GGS 2
2. zincir
1. zincir
I SSTASGGTASGA
GRS G A T @S ST o
2. zincir
1. zincir
v A GIE SATS'G AATTG
TS GSAGG AS 2. i
2. zincir
= - 1. zincir
v S AATGATTS
SATGSSGTTASTAAG .
2. zincir
a ) Verilen DNA zincirlerinden .........I...........daki bozukiuk onarilamaz.

Cunkii bu zincirlerdeki ntikleotidler karsilikli olarak mutasyona ugramistir.
Digerlerinde bir zincir saglam oidugundan karsisina uygun nikieotid bularak
kendini onarabilir.

b ) Mutasyon yeni kusaklara aktarilabilir mi ?Aciklayiniz.
Mutasyon eger esey ana hicrelerinde meydana gelmisse yeni kusaklara
aktarilabilir. Ancak her mutasyon yeni kusakiara aktariimaz.
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¢ ) Mutasyonun nedenleri neler olabilir?
Bazi kimyasal maddeler, radyasyon, Ultra viyole isilar....

d ) Mutasyon diizeitilebilirse , bu diizeime hiicre yasaminin hangi evresinde
gercekiesir?
interfaz

12)
N Colirde
i oover
Kuyns
Ahmet’in Ahmet'in Mehmet'in Anmet'in Mehmet'in
annesinin
kas hiicresi karaciger hticresi kas hticresi sperm hicresi sinir
hticresi

Saglikii birer arkadas olan, Ahmet ve Mehmet'in bazi hiicreleri yukarida
gosteriimistir. Buna gore;

b) Ahmet'in kas hiicresi ve Mehmet'in kas hiicresindeki genetik biigi,

aynidir [:l farkiidir D bilinemez D

Cevabinizin nedenini agikiayiniz.
Farkiidir, clinkti her insanin genetik bilgisi ayridir.

b) Mehmetin kas hiicresi ve Mehmetin annesinin sinir hiicresindeki

genetik bilgi,
aynidir D farklidir D bilinemez D

Cevabinizin nedenini agiklayiniz.
Farkiidir, cinkii her insanin genetik bilgisi ayridir.
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c) Ahmet'in kas hiicresi ve Ahmet'in karaciger hiicresindeki genetik biigi,
aynidir D farkiidir D bilinemez I:]
Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

Aynidir,clinkt ikisi de ayni kisiye ait.

d) ikisi de Ahmet'e ait iki tane kas hiicresindeki genetik bilgi,
aynidir I:I farkidir D bilinemez D
Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

Aynidir,¢clinkt ikisi de ayni kisiye ait.

e) Ahmet'in kas hiicresi ve Ahmet'in sperm hiicresindeki genetik bilgi,

aynidir l___] farklidir D bilinemez D

Cevabinizin nedenini acikiayiniz.
Farkiidir, ginkli sperm hiicresi n kromozomiudur. Mayoz boéitinme ile
olugmustur.

f) Ahmet ‘in karacier hiicresi ile Mehmet ' in karaciger hiicresinde
bolinmesi sirasinda olusan kromozom sayisi ,

aynidir D farkiidir D bilinemez D

Cevabinizin nedenini acikiayiniz

Aynidir, ¢linkii ayni tir canlilarin kromozom sayiiari aynidir.
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EK-4

Konu Anlatim Metni

Sekilde ne goriiyorsunuz?
Bir DNA'dan iki DNA
oluguyor.Bu hiicre béliinecedi zaman
gergeklesir.Bir hiicreden iki hiicre
olugurken yani, her hiicrenin
gekirdegi ve icinde DNA bulunur.
Etrafinizda gordigiiniz tim
canli-larda bakteride, sinekte,
kelebekte, bitkilerde ,hayvanlarda ve
biz insanlarda DNA bulunur.Ustelik
tiim hiicrelerinde.
Yani senin kas hiicrende de
DNA var , kemik hiicrende de , sinir
hiicrende de.......... listelik hepsindeki
genetik bilgi  ( kod) ayni.
O zaman neden her hiicrenin
sekli , gorevi farkli?
/ Ciinkii DNA gok biiyiik bir
REPLIKASYON molekiil ve her zaman timd aktif
degil.Her hiicrenin isievine gdre aktif
baigesinde farkii. Boyie-ce her hiicre
ayni DNA'ya sahip fakat fark-li aktif
bélgeler sayesinde farkli sekilde ve
gorevdeler.
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OO

 fosfat  deoksiriboz  adenin

X, J
¥

NUKLEOTID

Nukieotidier DNA'nin temel yapi birimieridirier.Bir niikieotid
fosfat seker ve baz olmak lizere ii¢ birimden olusur.Ve yukaridaki gibi
sematize edilir.

Hiicrede 4 tanesi RNA'da 4 tanesi DNA'da olmak tizere sekiz cesit
niikleotid bulunur. Peki nedir bunlar? Gelin bir g6z atalim.

DNA'da: RNA'da:
Adenin Deoksiribe Nukleotid Adenin Ribo Nukleotid
TIMIN Deoksiribo Nukleotid URASIL Ribo Nukleotid
Guanin Deoksiribo Nukleotid Guanin  Ribo Nukieotid
Sitozin Deoksiribo Nukleotid Sitozin  Ribo Nukleotid

DNA'da bulunan nukleotidler eslesirken birbirlerine zayif hidrojen
képriileriyle baglaniriar.

Adenin ile Timin arasinda ikili,
Guanin ve Sitozin arasinda lglii zayif hidrojen kopriisii bulunur.

DNA sadece kendini egleyecegi zaman (replikasyon) bu hidrojen
kopriilerinin Tamami agilir.Ve bir DNA'dan iki DNA olusur.Buda sadece
hiicre béliinecegi zamandir.

Diger metabolik olaylar igin de 6rnegin protein sentezi DNA
niikieotidleri arasindaki hidrojen képriileri acilir ancak sadece ilgili
bélgede .
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Giinkii, hiicre béliinecegi zaman
"KROMOZOM" seklinde
gozleyebilecegimiz

Agagidaki gibi, ¢
birimden olugur

"KROMATIN A&" cekirdekte ¥ DA Ga dors
Hiicrenin bulunur. Peki kromatin ag nedir? Wnam_iw._q..
yénetim Neden hiicre béliinecegi zaman j%_ﬂ:
merkezidir. kromozom olusur.? ;
NEDEN? D
; Sitozin(Ayrintili
bilgi i¢in 2.

HUCRE

sayfaya bak.)

(o)
o0

2OPHARCNOIE
HOsp 00NN

ﬁommﬂ deoksiriboz  adenin \
T

NUKLEOTID

CEKIRDEK KROMOZOM

Okaryot,
bir

hiicrenin
profaz.

Ciinkii, gekirdegin iginde korunmasi gereken,
atalarimizdan miras bir hazine var. Nedir bu?
ONA KISACA DNA DERLER. Ve DNA'nin
icinde sizinl eilgili akliniza gelebilecek hergey
var. Saginizin rengi, goziiniiziin rengi...

Ona iyi bakin kaybetmeniz yada zarar gérmesi
tiirtiniiziin tiikenmesi anlamina gelebilir, tipki
dinazorlar gibi...Peki gen nedir?

Gen, DNA'nin parcasidir. DNA gibi
niikleotitlerden olusur ve anlamlt
en kiiciik dizidir. Enzim sentezler
mesela, sag rengini, g6z rengini
olugturmak igin protein sentezler.
DNA'nin iizerinde ¢ok fazla gen
vardir. Gen, DNA'dan kiigiiktiir
diyebilirim o zaman. Ne dersiniz?




DNA

VA

DNA

EK-5

Calisma Yapragi

BENZERLIKLER

FARKLIKLIKLAR

RNA

K

RNA

HUCREDE
BULUNDUGU YER

ICERDIGI
NUKLEOTID
GESIDI

iCERDIGI SEKER
CESIDI

iICERDIGI BAZ
CESIDI

YAPISI

CESIDI

GOREVI
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EK-6
Caiisma yapragi

Okaryotik canliya ait yedi kavram asagida verilmistir.

hiicre kromozom gen cekirdek

DNA organizma nukieotit

Bu kavramlari biyiikten kiiciige dogru siralayiniz .(liki sizin igin
yapilmistir.)

BUYUK

organizma

3
|

|
L

KUGUK

Neden bu sekilde siraladiginizi agiklayiniz.
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EK-%Avi :B.08.4.MEM.4.10.00.04.311/

KONU: Uygulama. 50 Bng" 9299 05

VALILIK MAKAMINA
BALIKESIR

Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi  Ortabgretim Fen ve
Matematik  Alanlar Egitimi boliimii Biyoloji Egitimi  Anabilim Dali Arastirma
Goreviisi Burcu GUNGOR'iin ilimiz Merkez Cumhuriyet  Lisesi 1. ve 3.simf
ogrencilerine dgretim dncesi ve sonrast olmak iizere iki adet test uygulamast yapmasi ile
ilgili Balikesir Universitesi Rektérliigii Personel Daire Bagkanliginin 28 Eyliil 2003 tarih
ve S140 sayili yazilary iligikte sunulmustur.

Makamlarimzea uygun girildiigi takdirde; Balikesir Universitesi Neeatibey
fgitim Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve Matematik  Alaniar Egitimi béliimii Biyoloji
Egitimi  Anabilim Dah Arastirma Goreviisi Burcu GUNGOR'iin ilimiz Merkez
Cumhuriyet Lisesi 1. ve 3.simif 6grencilerine 6gretim dncesi ve sonrast olmak dizere iki
adet test uygulamasi yapmasint OLUR larimiza arz ederim.

/'l{fliidi.ir Yardimeist
Milli Egitim Miidiirii V.

OLUR
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