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BALIKESIR EDREMIT KAZDAG YORESINDE YETISEN
SIDERITIS TURLERINDE KROMOZOM CALISMALARI
(S.perfoliata L., S.athoa Papanikolau&K okkini,

S.dichotoma Huter, S.trojana Bornm.)
Serap OZ

Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Egitimi Anabilim Dalx
(Yiiksek Lisans Tezi/Tez Danigmam : Dog. Dr. Giilendam TUMEN)
Bahkesir, 1995

Balikesir Kazdag'mdan toplanan dort Sideritis tiiri (S.perfoliata, S.athoa,
S.dichotoma, S.trojana) kromozom say131, uzunlugu ve morfolojisi bakimindan
incelenmistir.

Somatik kromozom galigmalari igin kok uglart 8- hydroxyquinoline ile 6n igleme
tabi tutulmug, %2k aseto-orcein ile boyanmig ve ezme preparat ydntemi

kullanilmagtir.

Kromozom sayisinm biitiin tiirlerde 2n=32, temel kromozom sayismm da x=8
oldugu bulunmugtur. Boylece bitkilerin tetroploid tiirler olduklari ortaya gikmustrr.
Toplam kromozom uzunluklan; S.athoa 69.596+3.712 S.perfoliata 62.532+3.953,
S.dichotama 59.276+2.888, S.trojana 58.828+3.582 olarak birbirine yakm degerlerde
bulunmugtur. Tiirler kromozom morfolojileri bakimmdan da benzemektedir. Dort
tirde de metasentrik, submetasentrik, telosentrik kromozom tipine rastlandifindan
hepsinin asimetrik karyotipe sahip olduklart belirlenmistir.

Kromozom sayisi, uzunlufu ve morfolojisinin bu tiirleri ayirdetmede
kullamlamayacag, bunun igin kromozom bantlamasmin gerekli ipuglarmi verebilecegi
diistiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Sideritis | Karyotip / Kromozom.
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ABSTRACT

KARYOLOGICAL STUDIES ON SIDERITIS SPECIES GROWNUPIN
KAZDAG (EDREMIT,BALIKESIR)

(S.perfoliata L., S.athoa Papanikolan&Kokkini,

S.dichotoma Huter, S.trojana Bornm.)
Serap OZ

Balikesir University, Institue of Science, Department of Biology Education
(Ms. Thesis/Supervisor : Dog. Dr. Giilendam TUMEN)
Balikesir-Turkey, 1995

In this reseach, four species of Sideritis (Lamiaceae) collected from Kazdag
mountain (Balkesir/Turkey) (S.#rojana, S.athoa, S.dichotama, S.trojana) have been
were investigated about their chromosome numbers, lenghts and morphologies.

For somatic chromosome studies, the root tips were first treated with 8-
hydroxyquinoline, stained with %2 aseto-orcein and then the squash preparate method
were applied.

The chromosome numbers were counted as 2n=32 and the basic chromosome
number were also counted as x=8 in all species. So these plants were observerd as
tetraploid species. The total chromosome lenghts; S.athoa  69.596+3.712,

oS-perfoliata 62.532+3.953, S.dichotama 59.276+2.888, S.trojana 58.828+3.582. The
resuts were very close. The morphological features of the choromosomes are
resembled, too. As in four species same type choromosomes which have metacentric,
submetacentric and telocentric, were observed, all of these were determined to have

asymetric karyotype.

The use of choromosome number, length and morphology will not distinguish
these species. It is thought that the use of the choromosome band technique can help
to find necessary clues.

KEY WORDS : Sideritis | Karyotyp / Chromosome
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ONSOZ

Botanik ile ilgili bilgi birikimi, Eski¢ag'da bu konuda ilk ¢algmalari yapan
Aristoteles ve oOzellikle sistematik botanigin  babasi sayilan onun  &rencisi
Theophrastes'ten giinlimiize devam eden aragtrmalarla giderek artmakta.Bilgi ¢ag
olarak adlandirilan yirminci yiizyiln yasamakta oldugumuz bu son déneminde bilimin
her alaninda oldugu gibi bu alanda da aragtirmalar biiyiik ivme kazanmig durumda.

Theophrastes'in eserlerinde yer verdigini diigiindiigiim Antik Ida Dagrndaki (Kaz
Dagy) bitkilerden birkagmi inceleyerek yiizyillardir siiren bu aragtrma zincirine ¢ok
kiigiik te olsa bir halka ekleme gansma sahip olmak beni muth kiliyor.

ik caligmam olmasi dolayistyla basta kullanacagim yontem konusunda olmak
tizere pek ¢ok zorluklarla kargilastim, zaman zaman hatalar yaptim. Ancak "Hata
yapmaktan korkan bir insan hirgbir sey yapamaz" diigiincesinden ve

Bana bilimsel ¢ahgmanm nasil olmasi gerektigini gosteren saygideger hocam
Dog. Dr. Giilendam Tiimen'den,

Uludag Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Laboratuvarmda ¢alisma ve
degerli bilgilerinden yararlanma firsatim1 bana veren degerli hocalarim Prof. Dr. Rahmi
Bilaloglu ve Dog. Dr. Hulusi Malyer'den,

Cahsmalarim sirasinda stirekli yardim ve ilgilerini gordiigiim basta Berrin Tiirkel
olmak iizere Uludag Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii'ndeki tiim
arkadaglarimdan, yine birgok konuda yardimmlarmi gordiigiim diger arkadaglarimdan,

Ogrenim hayatim boyunca maddi ve manevi her tiirlii yardimlarm: esirgemeyen
sevgili ailemden;

Aldigim giigle bunlarm tistesinden gelmeye galistim,

Tegekkiir ederim .

Balikesir-1995 Serap OZ



1. GIRIS

Sideritis (Labiatae) cinsi iginde yer alan 100'den fazla tiir, Akdeniz Bolgesi ve
Kuzey Afrika'da yayiliy gdstermektedir. Cok az bir kismi da Orta Asya bolgesindedir.
Ulkemizde ise 41 Sideritis tiri bulunmaktadir. Bu tiirlerden 31 tanesi endemik olup,
Bati ve I¢ Anadolu Bélgesinde son derece yaygindir{1, 2, 3].

Sideritis tiirlerinin herbasi ¢ay ve halk ilact olarak eskiden beri kullanilmaktadir,
S.scardica dekoksiyonu halinde Bulgaristan, Armavutluk, Makedonya ve Rusya'da[4];
S.romana gay olarak Fransa'da[S]; S.hirsuta, scardioides, hyssapifolia, montana gibi
Sideritis tlrlerinin de tonik olarak soguk alginliklarinda, histeriye kargt Avrupa'min
cesitli tilkelerinde kullamldiina ait kayitlar bulunmaktadir{S, 6].

Bazi Sideritis tirlerinin romatizma tedavisi ve digestiv amaglarla kullanildi
bildirilmektedir. Bazlaninin antienflamatuvar etkileri saptanmigtir. Bazilarinin
antibakteriyel etki gosterdiBi, S.mugronensisin antibakteriyel, kan basincimi diigiirdiigii
ve otonom sinir sistemi tizerine de etkileri oldugu bildirilmigtir. Ayrica antispazmadik
etkilerinin olabilecegi hakkinda ilk sonuglar alinmigtir[7].

Ulkemizde de bir g¢ok tiirlin halk ilaci ve ¢ay olarak kullamlmas: degisik
bolgelerde goriilmektedir. Bizim g¢aligmamiz igindeki tiirler de Balikesir Kazda
bélgesinde S.dichatoma Huter., S.perfoliata Linn., S.athoa Papanikalou & Kokini,
Canakkale Bayramig'te de S.frojana Barnm. enfiizyonu halinde ¢ay ve halk ilaci
olarak (mide hastaliklarinda, sofuk alginliklarinda) kullanilmaktadir[8, 9].

Ulkemiz tirleri tizerindeki karyolojik aragtirmalar géz 6niine alindiginda 10
tiiriin (11 taxa) Contandriopoulos (1978) ve Strid (1965) tarafindan incelendigi ve
sadece kromozom sayilaninin belirlendii, geriye kalan 31 tiiriin, heniiz kromozom
sayisinin dahi bilinmedigi goriilmektedir[10].

Buradan da anlagilacag: gibi 6zellikle ilkemizde dogal yayilist olan Sideritis
tiirlerinin birgogunun kromozom sayimlani dahi yapillamamistir. Oysa gerek tibbi
gerekse ekonomik bakimdan &nem tagtyan bu bitki tiirleri dogal yayiliglan ve tiir sayist
agisindan lilkemizde zengin bir potansiyele sahiptir. Bu dogal zenginliklerimizden
yeterince yararlamlabilmesi Oncelikle bu bitkilerin tiir tayinlerinin kesin olarak
yapiimasina baghdir. Bilindigi gibi tiir tayinlerinde ortaya ¢okan taksonomik



ilgili olan verilerdir. Karyolojik qahsmalarm 6nemi buradan kaynaklanmaktadir.

Bu nedenle Balikesir, Kazdagi'nda yayihs gosteren Labiatae familyasindan
Sideritis cinsine ait dort tiiriin kromozom say1, uzunluk ve morfolojilerini tespit etmek
calismanin amacim olugturmustur.

Dort tiirden S.perfoliata ile S.athoa, S.dichotoma ile S.trojana genel morfolojik
ozellikleri bakimindan birbirlerine ¢ok benzemektedirler. Bunlann kromozom
Ozellikleri birbiriyle kargilagtinlmigtir,

Bu karyolojik ¢aligma, Siderifis tiirleri iizerinde devam eden morfolojik,
anatomik ve kimyasal galismalar yaninda ilk olmas: ile bir orjinallik tagimaktadir.
Biitiin tiirler iizerinde yapilacak g¢alismalarin Sideritislerin problemlerine ¢6ziim
getirecegini umuyoruz.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Sideritis Tirlerinin Sistematikteki Yeri

Labiatae (Lamiaceae) familyas: iginde yer alan Sideritis cinsinin 100'den fazla
tiirii vardir. Ozellikle Akdeniz Bolgesi ve Kuzey Afrika az bir kism: da Orta Asya
Bolgesinde dogal yayilis géstermektedir[1, 2].

Bitkiler alemindeki yeri;

Regnum  : Plantae
Divisio : Spermatophyta
Subdivisio : Angiospermae
Classis : Magnalopsida
Subclass  : Asteridae

Ordo . Lamiales
Familia : Lamiaceae
Genus : Sideritis

Species :  S.perfoliata
S.athoa
S.dichotoma
S.trojana

2.2. Lamiaceae (Labiatae) Familyasinin Ozellikleri :

Cogunlukla giizel kokulu bir veya ¢ok yillik otsular, nadiren gahlar veya
aBaglardir. Govde ve dallar genellikle 4 kogelidir. Yapraklar karsihikhi veya dairesel
diziligli, basit veya bilesik stipulasizdir. Cigekler yaprak koltuklarinda kimoz, rasemus
veya basaklarda veya tek, erdisi, zigomorf (nadiren 1ginsal) simetrili sepaller 5, bilegik
bazen 2 dudakli, pateller 5, bilesik 2 dudakli veya bazen st dudak korelmig, alt dudak
3 loplu. Stamen 2 veya 4, korollaya bagli, genellikle didinam halindedir. Pistil 1,
ovaryum st durumlu, 4 loplu, 2 lokuluslu ve karpelli, aviiller 4, anatrop, plasentasyon
bazal veya eksensel. Stilus ginobazik. Meyva tipik olarak 4 nutletten olugmustur.

Kozmopolit olan familya yaklagik 200 cins ve 3000 kadar tiir igerir. Ulkemizde
45 cins ve 546 'dan fazla tiri vardir.



Familya tyeleri ugucu ve aromatik yag icermelerinden dolayr q.

Vool Fpa ik

parfiimeri sanayiinde 6nemlidir, eterik yag elde edilir, baharat olarak kullaﬁ?h\gij 80
bitkisi olarak yetigtirilir[2, 11, 12].

2.3. Sideritis Seksiyonlar ve Tiir Isimleri :

Mendoza-Heur'a gore Sideritis genusu iki subgenusa ve alti seksiyona
bolinmiigtir.

Subgenus : Sideritis
Sect : Sideritis
Sect : Empedoclea
Sect : Hesiodia
Sect : Burgsdorffia
Subgenus - : Marrubiastrum
Sect : Marrubiastrum
Sect : Empedocleopsis

Tiirkiye, Balkanlar, Suriye tiirleri Empedoclea seksiyonuna dahildir[1]. Ayrica,
Tiirkiye'de yetigen 4 tiirde Hesiodia seksiyonunda yer almaktadir[2].

Calisma tirlerimizin 4'inde morfolojik, anotomik ve polinojik ¢aligmalan
yapilmigtir [2, 8, 13, 14].

2.4. Turlerin Morfolojik Ozellikleri :

2.4.1. Sideritis perfoliata Linn.

Bitki ¢ok yillik, 20-65 cm boyunda, dik, yiikselici, tabanda odunsu, basit veya
tabandan ya da iist kisimlarindan itibaren seyrek dallanmig; tiiylii; tityler hirsut; salgi
tiyleri gok sayida ve uzun saplhdir.

Yapraklar kargilikli dekusat; taban yapraklan sik, uzun tiylii, hirsut, 1.5x5 cm
boyutlannda ve saphdir. Gdvdenin orta kismindaki yapraklar oblong'tan, oblong-
lanseolata kadar, hirsut 2.5-2.7x6.8-8 cm ve sapsiz; kenarlart gok ince bir gekilde
dentikulat, tabanda yan ampleksikaul, ugta akuminat veya akut, damarlanma belirgin,
pennat yan damarlar orta kadar gelismis degil, yofun bir ritukulat gériiniiste.
Go6vdenin ust kismindaki yapraklar rotundat-kordat, yara ampleksikaul 2.2x4 cm, her
iki yiz tiyls, tiyler ist yizde daha uzun ve sik; i¢ yiizde daha ¢ok damarlarn
etrafinda toplanmus, salg: tilyleri tist yiizde daha siktir.



Internodyumlar tabanda 7.5-8 cm st kisimda 5-6 cm'dir. Yapraklar sk
kademe kademe farklilagtr,

Orta ve iist kissmdaki brakteler sapsiz, tabanda daralmus, sarims: yesil, genig ovat,
orbikulat ve kordat, 2.2-2.4x2.3-3.3 cm tepese akuminat veya kaudat (kuyruklu),
kenan diiz, damarlanma pennat, belirgin, yan damarlar orta damar kadar geligmis, ags:
goriiniiste, her iki ylizi tiiyll, kenarlarda bulunan siliat tilyler 3 mm uzunluunda; ait
kistmdaki brakteler yesil, tabanda genig ovat, kenarlan diizdiir.

Cigek durumunda 5-17 vertisillat ve her vertisillatta 5-6 ¢icek bulunur.
Vertisillatlarin arast tabandan tepeye dofru siklagir, tabanda aralan 4.5-5 cm ve
ortalarda 2.5-3 cm, st kisimlarda siktir. 0.5-1.5 cm ve spika dizili durumuna
doniigiir. Kaliks yesil, 13-15 mm uzunlufunda, aktinomorf, tubulat, gamesepal,
birbirine egit 5 pargali, pargalarin ug¢lan dig geklinde, akuminat, 2.5-5 mm, damarlanma
belirgin, 6rti tiiyleri hirsut, sericous, diglerin bagladifi yerde 3-5 mm boyutlarinda ve
yogun salg: tiyleri; sap1 bir veya iki, bagt tek, sekiz hiicreli i¢ yiizey hemen hemen
tiystizdir.

Korolla parlak san, tiibinden uzun 14-16 mm, tubulat, gamopetal, bilabiat, st
dudak dik, bifit, ucu obtus; alt dudak yatik, 3 lobludur. Korollanin damarlanmasi
belirgin ve her iki lobun i¢ yiizii kahverengi paralel ¢izgili, korolla tiibiiniin dig yiizi,
ust kisimlarda tiiylii, i¢ yiizde ise damarlanin gevresi tiiylii, boyun kisminda uzun
tilylerden meydana gelmig bir halka vardir ve boyundan tabana kadar olan kisim
tiysizdur.

Stamenler 4 tane, didinam, korolla tiibiiniin iginde birbirine paralel iki sira
halinde, yiizeye bagl, anterler dorsifiks ve konnektif kalinlagmistir. Stilus korolla
tiibiiniin iginde, ginobazik, bifit; {ist lob ugta trunkat, alt lob genig ve iist lobu sarar
durumdadir. Ovaryum iist durumlu, 2 karpelli, 4 g6zld, her géz 1 oviillii, plasentasyon
bazaldir [2,13,14].

2.4.2, Sideritis athoa Papanikolau & Kokkini

Bitki ¢ok yillik, 30-60 cm boyunda, tabanda bulunan yapraklar sapli, diZerleri
sapsizdir. Govdedeki alt ve ust yapraklar oblong, oblong-lanseolata kadar degisen
sekillerde, hirsut, alt yapraklar yogun tiyli 1.2-2.5x5.0-7.5 cm (sap dahil) st
yapraklar 2.2-4.2x4.6-7.9 cm boyutlarinda, tepe obtus, akut veya akuminat, kenarlan
serrat, dentikulat, tabanda yan ampleksikaul, en st yapraklarda kenarlar hemen
hemen diiz. Damarlanma belirgin pennat, yan damarlar orta damarlar kadar geligmis,
bariz retikulat, her iki yiiz tiyld, alt yiizde damarlann etrafi daha yogun tiyliidir.



iizerinde iiste dogru kademe kademe farkldaslr.

Orta ve Uist kisimdaki brakteler sapsiz, tabanda daralmug, koyu yesil, genis ovat-
triangular, orbikulat ve kordat, 1.6-3.0x2.0-4.1 cm, tepesi akuminat veya kaudat
(kuyruklu), kenarlan diiz, damarlanma pennat, belirgin, yan damarlar orta damar
kadar geligmig, agst goriintigte, her iki yiizii tiiyli, kenarlarda bulunan 3-4 mm'lik
tityler siliat, alt kisimdaki brakteler koyu yesil, tabanda genis ovat, kenarlan diiz, 2.3-
3.3x3.7-5 cm boyutlarindadir.

Cicek durumunda 4-10 vertisillat bulunur ve her vertisillat 6 ¢icek tagir.
Vertisillatlarin arast tabandan tepeye dofru siklagir, tabanda aralar 3.3-2.8 cm,
ortalarda 1.0-1.5 cm, tist kisimda 0.8-1.0 cm, olup spika dizilis durumuna déniigiir.

Kaliks yesil, 11-13 mm uzunlugunda, aktinomorf, kampanulat, gamesepal,
birbirine egit 5 pargali, pargalarin uglan akuminat, dig geklinde 4-5.5 mm, yiizeyi tiip
kisminda salgi tiyleri ile kapli, tagidiklart ugucu yagdan parlak sant damlalar halinde,
diglerde 6rtii tiiyleri ¢ok yogun sericous, 3-4 mm uzunlukta, i¢ yiizey hemen hemen
tiystizdir.

Korolla mat san, kaliks tiibiinden hemen hemen uzun 12-15 mm, tubulat,
gamepetal, bilabiat, {ist dudak dik, bifit, ucu akut, iki gubuklu, alt dudak yatik, 3 loblu,
ortadaki lob yan loblardan daha genis. Korolla tiibiintin dig yiizi, ist kisimlarda tiyli,
i¢ yizeyde damarlarin gevresi tiyli, boyun kisminda 6rtii tiylerinden olugsmug bir
halka tagir. Boyundan tabana kadar olan kisim tiysiizdiir.

Stamenler tiiyli halkanin etrafinda, birbirine paralel iki sira halinde 4 tane,
didinam, korollanin i¢ yliziine baghdir. Anterler dorsifiks ve konnektif kalinlagmugtir.
Stilus korolla tiibiiniin i¢inde ginobazik, bifit, iki loblu, iist lob trunkat, alt lob genig ve
st lobu sarar durumda. Ovaryum iist durumlu, 2 karpelli, 4 g6zlii her gozde 1 oviilli,
plasentasyon bazaldir [2,13,14].

2.4.3. Sideritis dichotoma Huter

Bitki, 15-35 cm boyunda, basit veya az dallanmig, tabanda odunsu, ¢ok yillik
otsu tiptedir. Govde dort koseli, tabandan uglara dogru yogun bir sekilde yatik,
ylindmst, beyaz tiylerle kapldir.

Yapraklar basit, dekusat diziligli, tabanda bulunan yapraklar sapl, digerleri
sapsizdir. taban yapraklar oblanseolattan genisce eliptife kadar degisen sekillerde,



kenarlant 1.3-1.7x4.6-7.6 cm, tepesi obtus, sapl, saplar 1-3 cm uzun
Govdenin ortasindaki yapraklar sapsiz, 0.7-1.5x3.0-6.5 cm boyutlaninda, Iinsebif}
tepesi obtus, kenarlan hafif krenat-dentikulat daha istteki yapraklarda ise kenarlar
tam, boyutlar 0.7-1.5x3.0-6.4 cm'dir. Damarlanma pennat, yogun tiiylenmeden orta
damar digindaki damarlanma belirgin degildir.

Internodyumlar tabanda 3-4.5 cm, iist kisimlarda 7-10cm'dir. Yapraklar iist
kisma dogru kademe kademe farklilagarak brakte haline gegerler.

Orta ve st kisimdaki brakteler sapsiz, lanseolat-orbikulat ve rotundata kadar
degisen sekillerde ve kaliksten daha kisa, 0.8-1.3x0.9-1.9 cm, tepesi akuminat veya
0.2-0.3 cm mukronlu, kenarlart tam, damarlanma pennat, belirgin degil, i¢ ve dig

yiizey yogun tiyli.

Cicek durumu vertisillastrum 4-10, her vertisillatta 6 g¢igek bulunur.
Vertisillatlarin aras1 tabandan tepeye dogru siklagir. Tabanda 4-7 cm, tepeye dogru
0.5-2 cm'dir.

Kaliks kalici 0.6-10 cm, yesil, yofun tiiyli, gamosepal, tubulat, 10 damarh
birbirine egit 5 digli, uglan akuminat, 3-4.5 mm, diglerin kenant ve kaliks tiibliniin dig
ylizii yogun tomentos tiiyldl, i¢ yliz ise hemen hemen tiiysiizdir.

Korolla parlak sar, kaliks tiibiinden daha uzun 1.0-1.3 cm, gamopetal, tubulat,
bilabiat, tist dudak dik, belirgin iki loblu, kenari tam, ucu akuminat. Alt dudak yatik, 3
loblu, ortadaki lob genig, yan loblar dar ve kenarlan dalgalidir. Korollanin dig yiiziiniin
st kism tlyld, kaliks tiibiintn i¢inde kalan kisim tiiysiizdiir. Korolla tiibiiniin bogaz
kisminda stk tiiylerden meydana gelmig bir halka bulunur, bogazdan tabana kadar olan
kisim tilystizdiir.

Stamenler 4, didinam, koralla tibiiniin i¢ kismunda bulunan halkanin st
kisminda birbirine paralel iki sira halindedir. Anterler dorsifiks ve konnektif
kalinlagmigtir. Stilus korolla tiibiiniin iginde ginobazik, bifit, alt lob iist lobu sarar
durumdadir. Ovaryum 2 karpelli, 4 gozlii ve her gozde 1 oviilliidir [2,13].

2.4.4. Sideritis trojana Bornm

10-60 cm. boyunda yatik, dort koseli govdeli, basit veya kiigiik dalli, gok yllik
otsu veya gali tipindedir. Odunsu bir kéke sahiptir. Govde ve dallar 4 kége, siklikla
yatik, nadiren dik, beyaz yiinsii kegemsi tiiyli, asafida ortii ve salgt tiiysiizdiir.
Govdedeki alt ve Uist yapraklan, dikddrtgensiden mizraksiya, kérdigli-incedisliden diiz



mm eninde ve 4.1 (i 1.5) cm boyundadir. Yaprak eni, min 4.0 mm; max 23.2 mm
iken yaprak boyu min. 1.6 cm ve max 6.9 cm olarak Slgiilmiigtiir. Yapragin her iki
yuzi uzun Orti tiyli olup, tiyler Gist yiizde daha uzun ve siktir. Salg: tiiyl her iki
ylzde de vardir.

Internodyumlar, 5.9 ( 2.6) cm ekseni boyundadir. Internodyum boyu min 1.6
cm ve max 9.9 cm olarak 8lgiilmiistiir.

Govde ekseni gevresindeki ¢igek kiimelerinde 3-9 adet ¢gigek olup, 0.5-10 cm
uzunluktadir. Brakteler, yaprak seklindedir. Govde ortasindaki brakteler, yumurta
bigimliden yuvarlaga ve yiireksiye degisir ve birdenbire uzun sivri ughu olur. Sivri ug,
2-6 mm kadardir. Brakteler, 9.9 ( 2.7) mm eninde ve 1.4 (£0.7) cm boyundadir,
Braktelerin eni, min 5.0 mm; max 14.2 mm iken boyu min. 0.5 cm ve max. 3.7 cm
olarak d¢iilmiigtiir.

Cigekler, mat san renkli ve erdigidir. Kaliks keskin sivri uglu, sik tiyli ve 5
dislidir. Kaliks 3.1 (£ 0.6) mm eninde ve 6.5 (£ 0.9) mm boyunda olup, eni min 2.2
mm, max 4.5 mm; boyu min. 4.0 mm ve max 8.1 mm olarak 6lgiilmiistiir. Digler, 1.2 (
+ 1.3) mm eninde ve 2.6 (£ 0.7) mm boyundadir. Eni, min 0.7 mm, max 1.8 mm iken
boyu min 1.7 mm ve max 3.7 mm olarak 6lgiilmiistiir.

Korolla san renkli ve 2 dudakh olup, tiiyli ve igte kahverengi ¢izgilidir. Ust
dudak 2 ve alt dudak 3 lopludur. Korolla 2.3 (+ 0.5) mm eninde ve 9.1 (£ 1.2) mm
boyunda olup, eni min 1.2 mm, max 3.4 iken boyu min 6.5 mm ve max 12.0 mm
olarak o6l¢iilmustiir, Erkek organ 4 tane olup, korollaya bagh ve iki kisa erciklidir.
Ercik sapgif1 1.0 (£ 0.2) mm boyunda olup, boyu min 0.6 mm ve max 1.5 mm'dir.
Ercik sapgif1 ise 0.7 (= 0.2) mm boyunda olup boyu min 0.4 mm ve max 1.2 mm'dir.
Disi organ 1, yumurtalik iist durumlu, 4 bélimlii, 2 yankh ve meyva yaprakhidir,
Boyuncuk, yumurtalik tabanindan gikar ve 1.7 (£ 0.2) mm boyunda olup, boyu min
1.2 mm ve max 2.3 mm'dir. Tohum taslaf: 4 adet ve ters tohum taslag seklindedir.
Tohum taslaklan diizeni tahansaldir. Meyva 0.7 (£ 0.3) mm eninde ve 1.8 (+ 0.3) mm
boyunda olup eni min 0.2 mm, max 1.3 mm iken boyu min 1.33 mm ve max 2.4 mm
olarak o6lgllmustir. Meyva, findikst meyva olup 4 kiigik findik¢iktan olusur.
Cigeklenme zamam 7 ve 8. aylar olup 1200-1770 m yiiksekliklerde bulunur[2, 8].



Morfolojileri kargilagtinldifinda S.perfoliata ile S. athoa, S.dicho(a
S.trojana'min genel 6zellikleri bakimindan hemen hemen birbiri igine girmi
olduklan gérilmektedir.

2.5. Palinolojik Ozellikleri

S.perfoliata, S.othoa ve S.dichotoma'nin polinolojik 6zelliklerine bakildifinda
her {i¢ tiriin polenleri de morfolojik olarak aymi &zelliklere sahip olup, eumonad,
germinal agikhi@: trikolpat ve sekli sferoid olan orta biiyiikliikte polenlerdir[13].
S.trojona'nin polen 6zellikleri iizerinde bir ¢aligmaya rastlanmamugtir,

2.6. Kimyasal Ozellikleri

Sideritis turleri fenilpropanoid glikozikleri, iridoidleri, flavonoidler, mono ve
diterpen y6niinden zengin kimyasal yapiya sahiptirler. Bu konuda hem Tiirkiye'de hem
de yurt diginda yogun c¢aligmalar bulunmaktadir [15-19]. Anadolu'da yetigen Sideritis
tirleri tzerinde ilk kimyasal g¢ahgma N. Ezer (1980) tarafindan S.congesta'da
yapilmistir[19]. Bunu Bager ve arkadaglarinin baglattifs Tiirkiye'de yetisen Sideritis
tiirlerinin ugucu yaglan galigmalan takip etmigtir [20-25]. Boylece S.dichotama ve
S.athod'nin ugucu yaglan ¢aligilmig bulunmaktadir[20, 21].

2.7. Sitolojik Karakterlerin Taksonomideki Onemi

Giinimiizde taksonomik problemlerin ¢dziimiinde, sitolojik karakterlerden
biyitk olglide yararlanilmaktadir. Farkli taksonlar arasinda, tartigmali taksonomik
problemlerin ¢6ziimiinde ve evrimsel ydnden akrabalik iligkilerinin belirlenmesinde
sitotaksonomik ¢aligmalar 6nemli yer tutmaktadir. Bu agidan bir tiirin kromozom
sayis1 ve morfolojisi 6nemli bir taksonomik 6zellik olarak kabul edilmektedir[26, 27].

Bu amagla farkli familyalara ait farkli cinslerin tiirlerinde yapilan karyotip
analizleri 6nemli sitotaksonomik verileri saglar [28-39].

Taksonomistler, daha saglikli bir siniflama igin genetik, sitolojik, fitokimyasal ve
palinolojik verileri de degerlendirmektedirler. Ancak, bitkilerin simflandinlmasinda
kullanilan anatomik ve morfolojik karakterlerde taksonominin 6énemli bilesenleridir
[26]. |

Kromozom sayist ve morfolojisi, ¢evresel faktorlerin etkisiyle degisime ufrayan
diger karakterlere oranla sabittir. Kromozomlar, kaliim mekanizmast ile gergek bir
baglant: halindedirler ve evrimsel degisimlerin temelini olustururlar[26, 40].




kromozomlan birbirileri ile kargilastirmada kullamilir. Bir bireyin difer bireylerden

kromozom yapilan bakimindan farklarinin belirtilmesinde bilgi verir. Ayrica bireylerin
kromozom &zellikleri yoniinden aralanindaki ilgiyi ortaya koymak bakimindan da
yarar saSlar. Karyotip analizinde kullanilan &énemli kriterler, kromozom sayist
buytkligi, morfolojisi (sentromerin konumu, kromozom kollarinin oransal iligkisi,
sekonder bofumun yeri ve olusturduklan satelitlerin varhf) ve B kromozomlarinin
bulunusudur[41, 42].

Zor olan karyotip ¢aligmalan bazt durumlarda  bilgi edinmeyi
engelleyebilmektedir. Sideritis genusunda Empdoclea bdliimiiniin sitolojik ¢aligmalara
uygun olmadif yine Ozellikle bazt Sideritis tiirlerinin karyotiplerinin kiigiik
kromozom boylart nedeniyle yapilmasinin zorlufuna dikkat ¢ekilmektedir [1, 14, 43].

S.seatabensis turintin iki farkh populasyonunun karyotipinin yapilmasinin,
tohumlann ¢imlenmesi ve kromozomlarin boylarnin kiigiik olmasindan dolayt
miimkiin olmadi belirtilmigtir[44].

2.8. Kromozom Sayisi

Hair ve Beuzenberg'e gére tohumlu bitkilerde bilinen kromozom sayilarinin 2 ile
263-5 arasinda degigtifini bunlannda Haplapappus gracilis'te (Asteraceae) n=2, Poa
litorosa'da (Poaceae) n=263-5 oldugu bildirilmektedir[26].

Baz istisnalar olmakla beraber genellikle tiirler igin kromozom sayis1 sabittir. Bu
ylizden tiirleri ayirmada genis bigimde kullanilir[45].

Bentham'a gore Lamiaceae familyasindaki tiirlerin kromozom sayilar1 2n=10 ile
2n=84 arasinda degigmekle birlikte yofun olarak 2n=34, 32, 28, 22, 18, 16, 36
oldugunu bildirmektedir[1].

Sideritis sekstyonlanimin kromozom sayist dagilimi Sekil 1'de verilmigtir[1].
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Sekil 1. Sideritis seksiyonlarinin kromozom sayist dagilimi [1]

Sekil 1'de goriildiign gibi Tiirkiye trlerinin gogunlugunun Empedoclea
seksiyonlarinin kromozom sayist 2n=32, az bir kism1 da 2n=30,34'tiir. Yine Hesiodia
seksiyonunun kromozom sayilar1 2n=32 ve 2n=16'drr.

Cegitli kaynaklardan dinyada yetigen bazi Sideritis tirlerinin kromozom sayilarn
ile ilgili bilgileri bulmak miimkindiir{46-50].

Tablo 1'de Contandriopoulas(1978) ve Strid(1965) tarafindan g¢aligilmig olan
Tiirkiye Sideritis tiirlerinin(populasyonlarinin) kromozom sayilan goriilmektedir.[10]

Tablo 1. Tiirkiye'de Yetisen Baz1 Sideritis Tirlerinin Kromozom Sayilan[10]

Tiirler Kromozom Sayilari (2n)
S.bilgeriana 34
S.brevibracteata 32
S.congesta 32
S.curvedens 28
S.lanata 30

S.libanatica subsp. libonatica 32,34

S.libanatica subsp. linearis 32, 32+0-2B, 32+2B, 34+B
S.phlamoides 32
S.psidica 32
S.stricta 32

S.tmolea 32
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Contandriopoulasun ~ Yunanistan'daki ~ Sideritis genusunun Emp Sled
bolimiiniin tim taksalan igin aym kromozom sayisim (2n=32) agikD¥d; ,
bildirmektedir[14]. Bu taksonlann iginde bizim galigma tiirlerimiz olan S. petfolzata‘ Ve
S.athoa da bulunmaktadir. Fakat bu tiirlerin Tuirkiye 6rekleri ilk defa bu aragtirmada
karyolojik bakimdan incelenmistir.

Endemik olan S.dichotoma ve S.trojana'min kromozom sayist ve morfolojisi
hakkinda bir bilgiye rastlanmamigtir.

Taksonomik gruplarla iliskileri ydniinden kromozom sayilarinin durumu 3 grupta
toplanabilir.

1- Bir taksonda, 6mnefin bir genusta, kromozom sayist deZismeyebilir. Bu
durumda kromozom sayisi tiirleri ayirmada ige yaramaz , ancak genuslann ayiriminda
kullanilabilir.

2- Bir taksonun temel kromozom sayisi (x) poliploidi ile katlanarak artabilir.
Kromozom sayist degisik bitkiler farkl tiir olarak kabul edildiginden burada tiir sayist
da buna bagl olarak artar.

3- Bir taksonda kromozom sayilan arasinda iligki bulunmayabilir. Bunun degisik
nedenleri vardir[26].

Bir cins iginde, birbirine ¢ok yakin olan tiirlerin kromozom sayilan ve yapilan
binbirinden farklt olabilir. Sayisal varyasyon; sentrik fusyon, fizyonla aneuploidi ve
eupoliploidiye dayandinlabilir.

Kromozomlarin evrimi; az sayidan ¢ok sayiya difer deyisle diploididen
poliploidiye dogru gelismektedir[26,32].

Poliploidi, bitkilerde olduk¢a yaygindir ve bitkilerin evriminde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Angiosperm tiirlerinde poliploidi oran1 %20-50'ye kadar degismektedir.
Poliploidi birgok bitkinin normal hayat tarzi olup, evrimde varyasyonun seviyesini
degistiren 6nemli bir mekanizmadir[51,52].

Sideritis Macaconesian seksiyonlann Akdeniz ve Kuzey Afrika seksiyonlarindan
daha yiiksek poliploidi seviyesindedir[1].

Fernandez-Peralta'ya(1981) gore Sideritis'lerde temel say1 x=8 ve x=7 dir. x=8
den ikinci bir aneuploidle temel saymin x=7 oldufunu varsaymaktadir ve béylece



Aragtincilara goére S.Jeucantha grubu n=14 (x=7) poliploid orjinlidir. Daha ileri

kromozom gegitlilifinin disploidi ve kromozom tekrarindan olustuu varsayimin ileri
siirmektedir[46].

Hesiodia seksiyonunda kromozom sayist olarak 2n=16 ve 2n=32, Empledoclea
da 2n=30, 32 ve 34 goriilmektedir. Fakat bilyiikk gogunluk 2n=32 dir. Bundan dolay:
aragtincilar  bu iki seksiyondaki temel kromozom sayisimin x=8 oldugunu
varsaymaktadir[1].

Aynca Sideritis tirlerinde disploidi serileri gorilmektedir. Marrubiastrum
seksiyonunda ki S.dendro-chaharra (2n=38,39,40,41ve 42) Empledocleaposis
seksiyonundaki S.nutans (2n=44 ve 46) buna drnek gosterilebilir[1].

2.9. Kromozom Morfolojisi

Tiirler arasinda kromozom sayisinda goriilen varyasyonlar, taksonomistler igin
onemli sitolojik bilgi kaynaklarindan biridir. Aragtirmacilar, karyolojik galigmalarda
kromozom sayisinin yaninda, kromozom morfolojisinin de énemine deginmiglerdir ve
tiim taksonlann kromozom sayist sabit olsa bile kromozom morfolojisinde goriilen
farkliliklarin, filogenetik olaylarla iliskili olduunu belirtmiglerdir [1, 26, 27, 28, 31,
43, 44, 46].

Kromozom morfolojilerini agik sekilde gosteren  bir karyotipte tiim
kromozomlar metasentrik ise bu tip karyotip simetri kabul edilmektedir. Kromozomun
bir kolu kapar yada pargalanirsa asimetrik bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Buna
eksterm bir 6rnek ise akrosentrik kromozom tipidir[53].

Subgenus Marrubiastrunidaki 12 tiirde yapilan incelemede metasentrik,
submetasentrik ve telosentrik kromozom tipine rastlandifindan asimetrik karyotipe
sahip olduklan belirtilmektedir[1].

Fernandez ve Gonzalez S.trogoriganum ve S.saetabensis ile yaptiklan ¢alismada
her iki tlirinde asimetrik karyotip gosterdigini ve S.trogoriganum 12 ¢ift
kromozomdan 8 giftinin metasentrik, 4 ¢iftinin submetasentrik, S. saetabensis'in de 12
¢it kromozomdan 8 ¢iftinin metasentrik, 3 ¢iftinin submetasentrik, 1 ¢iftinin
telosentrik oldugunu belirtmislerdir[44].
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S.angustifolia ve S.lagascana tirleri de asimetrik karyotip gostermg
Belirtildigine gore 12 ¢ift kromozomu bulunan bu tirlenden S.angustifolia gl
metasentrik, 2 ¢ift submetasentrik ve 2 ift telasentrik kromozom igermektedir [54].

S.biflora, S.flavoirens, S.granatensis, S.leucantha, S.osteoxylla, S.pusilla
tiirlerinde yapilan caligmalar sonucunda hepsinin asimetrik karyotip gosterdiBi
bildirilmigtir[46].

Birgok bitki tiirinde kromozom yapisinda meydana gelen degisimleri
translokasyon, inversiyon, dublikasyon ve defisiyens olaylan neden
olabilmektedir[52]. Kromozom sayist ve yapisinin degisiminden sorumlu bir olayda
Robertson translokasyonlaridir. Bu olayda, iki akrosentrik kromozomun uzun
kollarinin sentromerlerinden kaynagmasi ile metasentrik bir kromozom olugabilir. Iki
kisa kolun ¢ok az genetik materyal igermelerinden dolayi, kayiplan organizma igin
biiyiik zarar dofurmayabilir. Bunun diginda, akrosentrik kromozomun biytik kolu
bagka bir kromozoma transloke olabilir. Geriye kalan sentromer ve inaktif genetik
materyalden ibaret heterokromatin, bitkiye zarar vermeden kaybolabilir. Boylece
kromozom sayisinda azalma meydana geldigini bildirmektedir[55].

Sideritis genusunun Macaronesian seksiyonundaki karyotiplerin evriminde
Robertson degisimleri ve mutasyonlarin énemli bir roli oldugu bildirilmektedir. Yine,
yapilan Sideritis galigmalarninda kromozom sayr ve yapt deisimlerinde asimetrik
reciprokal translokasyonlarin veya inversiyonlarin roli oldugu ileri siriilmek-
tedir{1,43].

2.10 Kromozom Biiyiikliigt

Kromozom biyiikligii genotipik olarak kontrolli olup tir diizeyinde
degismeyen bir ozelliktir. Bununla beraber familya ve genus diizeylerinde biyiiklik
oldukga degiskendir.

Kromozom biyiikliifti Sideritis tiirleri hatta tiirin farkhi populasyonlarinda
farkliliklar gosterebilmektedir[44].

S.tragoriganum (S-0,56) metafaz kromozom biyiikligi 1.17-2.50 um ortalama
toplam uzunluk 41.1840.21 um, S.tragoriganum (S-0.56h) metafaz kromozom
buytiklagi 1.20-2.54 um ortalama toplam uzunluk 42.9110.35 pum. S.saetabensis (S-
0,45) metafaz kromozom biiytkligi 1.53-3.64 um ortalama toplam uzunluk 56.22+
0.30 pum S.saetabensis (S-0,58) metafaz kromozom buyiklugl 0.98-2.25 um
ortalama toplam uzunluk 36.1330.22 um. Bu degerlerle S.tragoriganum ve



15

S.saetabensis toplam uzunluk yiizdesindeki ve kol oranindaki karyotip S
onemli farkliliklar gosterdigi belirtilmektidir{44]. ‘

Diger bazi Sideritis tiirlerinin kromozom biyiklikleri S.biflora metafaz
kromozom biyiikliigi 1.03-2.15 um, ortalama toplam uzunluk 39.201+0.40 pm,
ortalama kromozom uzunlugu 1.51 um, Spusilla (S-0,19) metafaz kromozom
buytkligi 1.59-3.49 pm, ortalama toplam uzunluk 53.8310.33 pm, ortalama
kromozom uzunlugu 2.45 um, S.osteoxylla metafaz kromozom uzunlugu 1.37-4.43 p
m ortalama toplam uzunluk 55.15+0.37 um'dir[1,46].

2.11 B- Kromozomlan

Birgok tiirde veya bazen bir tiir igindeki bireylerde A kromozomlari yaninda
kiiglik bazz kromozomlar bulunabilir. Bireyin yagamu igin gerekli defildir. A
kromozomlar1 ile homolog olusturmazlar. B-kromozomlan bir tiiriin bireylerinde
bulunabilir veya bulunmayabilir. Bu kromozomlar, bireyler arasinda oldugu gibi gesitli
populasyonlarda da farkli sayilarda bulunabilirler[26,42].

Cesitli lokalitelerden toplanan S.pusilla'nin (S-0,16) Aguadulce(Almeria), (S-
0,19) Adra(Almeria), (S-0,40) Balanegra(Almeria) populasyonlarinda B kromozomu
bulunmazken (2n=22), (S-0,41) Barranco del Caballar (Almeria) populasyonunda B
kromozomunun  bulundufu  (2n=22+7B)  bildirilmektedir. = Aynica  diger
populasyonlardan farkli protein yapist da gosterdigi igin (S-0,41) populasyonu
S.pusilla’dan farkli bir takson olarak digiinilmektedir[46].

Yapilan bagka bir caligmada S.saetabensisin (S5-045) populasyonunda B
kromozomlan degisken sayilarda ortaya ¢tkmugtir (2n=24+(1-3)B)[44].

2.12 Bitkinin Degerlendiriimesinde Kromozom Ozelliklerinin Durumu

Genellikle monokotil kromozomlan dikotil bitkilerin kromozomlarindan daha
iridir. Kromozom says1 fazla olan bitkilerdeki kromozomlar, az sayida olanlara oranla
daha kiigiiktir. Poliploit tiirlerin kromozomlan diploit tirlerinkinden daha
kiigiiktiir[26].

Aragtirmacilara gore kromozom sayisinin az ve karyotipin simetrik olusu,
bitkinin evrimsel ilkellifini gostermektedir. Buna karsin asinn derecede asimetri ve
kromozom sayisinin fazla olmas: da bitkinin evrimde ileri bir kademede yer aldifimin
delili sayilmaktadir. Bir taksonda kromozom biiyiikligii de filogenetik bakimdan
giivenilebilir sitotaksonamik bir karakterdir. Evrimde karyotipin giderek simetri
durumdan asimetriye gegisi, kromozomlarda parga kopmalan, kromatin miktarinda
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poliploidi de meydana gelebxhr. Birbirine yakin taksonlarda kromozom

olanlara gére 6zellesmis olduklan soylenebilir[27].

Baz taksonomik bilgiler mayoz mekanizmalanndan elde edilen verilere
dayandirihir{1,26,43,44]. Kromozomlarin mayozdaki davraniglan ve yapilar, evrimin
ve populasyonlar arasindaki iligkilerin anlagilmasinda yardimecr oldugunu mayozda
kromozomlarin eslesmesi, bir bitkinin verimlilifinin belirlenmesi yaninda genomlar
arasindaki homolojinin kromozamal agidan karsilagtinlmasinda biiyiik éneme sahip
oldugunu bildirmektedir[56].

Filogenetik iligkilerin daha iyi anlagtimasi igin kromozom bantlamasi, DNA
miktar1 ve tohum elektroforesisi bilgilerinin de bilinmesi gereklidir[46,28,57].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal ve Toplanmasi

Bu ¢alismada materyal olarak kullanilan tiirler; Balikesir, Kazdagh yoresinde
S.perfoliata "Daggayt", "Kandil ¢ayt", S.athoa "Kedi kuyrugu ¢ay1" ve endemik olan
S.dichotoma "San kiz gayr", S.trojana "Kazdad ¢ayr" adi ile halk arasinda gay ve halk
ilac1 olarak kullanilmaktadir[13,8].

S.perfoliata, S.athoa 15-16 AZustos 1993 tarihlerinde Kazdagi Giirlek mevkii,
Eybek dag Yalama mevkii, Kapikule, Babadag c¢evresinden kalkerli kayalar arasindan
tohum olugturduklan devrede toplanmigtir.

Endemik olan diger iki tir S.dichotoma ve S.trojana 17-19 Afustos 1994, 28
Afustos 1994 tarihlerinde Kazda3, Sanot mevkii, Davutdede mevkii, Nane kin
mevkiinden yine tohum olusma dénemlerinde toplanmistir. Ozellikle S.frojand'ya
ulagmak ¢ok zor olmugtur.

Toplanan &rneklerin teshisi Dog.Dr.Hulusi Malyer, Dog¢.Dr. Giilendam Tiimen
ve Y.Dog¢.Dr. Hayri Duman tarafindan yapilmigtir,

Herbaryum omekleri ve tohumlar Balikesir Universitesi. Necatibey Egitim
Fakiiltesi. herbaryumunda muhafaza edilmektedir.

3.2. Tohumlann Gimlendirilmesi ve Kéklere Uygulanan islemler

Bitkide olgunlagmig tohumlar aynlmig ve nemden uzak olacak bigimde
saklanmugtir,

Tohumlar %1'lik NaOHCI ile 5 dk olmak tizere steril edilmigtir. Ardindan
tohumlar iginde 8-10 ml distile su ile slatilmig iki kat kurutma kafidi olan petnt
kutularina 25 adet olmak iizere konulmugtur. Tohumlarin iizeri kurutma kagid: ile
ortiilmemis fakat petri kutulan karanlik bir ortam sajlanarak, oda sicakhiinda 4-10
giin sire ile ¢imlenmeye birakilmigtir, ’
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Cimlenen her tohum koke¢iigii 1.5-2 cm olunca kesilmigtir. 0.002Me,

Hidroksikiolin (8-Hydroxyquinoline) de 18°C de 3 saat siire ile afzi agik gigeler i ' bt

S'er adet olmak iizere 6n isleme tabi tutulmustur.

8-Hidroksikinolinden alman kok uglan wyikanip kurulandiktan sonra taze
hazirlanmig etil alkol, glasiyel asetik asit kangiminda (3/1), +4°C de 24 saat tespit
edilmigtir.

Tespit godzeltisinden g¢ikanlan kdk uglant 2 defa S'er dakika %70'lik alkolde
yikanmigtir, Bylece tespit ¢ozeltisinden temizlenmig kék uglan %70'lik alkol iginde
buzdolabinda +4°C de depolanmgtir.

Kok uglan incelenecedi zaman oda sicakhifinda 2 defa S'er dk distile su ile
yikanip, kurutma kagidi tizerinde kurutulmusgtur. Hidroliz oda sicaklifinda 1 N HCl ile
10 dk'da yapilmigtir. Daha sonra %2'lik aseto orcein ile 2 saat boyanmugtir[42,58,58].

3.2.1. 8-Hydroxyquinoline Hazirlanmasi

0.002M 8-Hydroxyquinoline hazirlamak igin, 8-Hidroksikinolin (0.058 g), 60°C
sicak saf su (200cc) da 15-20 dakikada eritilmigtir. Sividaki oksijen miktarin1 arttirmak
i¢in bir pipette hava tiflenmigtir.

Bu ¢6zelti ile kromozomlarin kisalmast colchicine'nin verdigi sonugla aymdir. Ig
ipliklerinin olusumunu engelleyerek, mitoz bdlinmeyi metafaz’ safhasinda tespit edip,
kromozomlarin kisalip kalinlagmasiyla gekillerinin daha belirgin hale gelmesini
saBlamaktadir[42].

3.2.2 Aseto-orcein Hazirlanmasi

%2k aseto-orcein hazirlamak i¢in 2 g orcein(Merk) boyasi tartilmugtir. Taze
distile suyla hazirlanan 100 cc %50'lik asetik asit ¢6zeltisi yavag yavag isitilarak orcein
tizerine eklenmistir. lyice ¢6ziinen boyanmn sofumast beklenip filtre kagidindan
stiziilmiis ve kullanilmigtir,

3.3 Mitoz Kromozomlarinin Incelenmesi igin Preparat Hazirlanmasi

Bunun igin ezme preparat tekni3i uygulanmistir. %45'lik asetik asitten bir damla
preparat yapilacak lamin fistiine damlatilmigir. Boyadan ¢ikanlan kék ucunun koyu
boyanan ug kismu (1-1.5mm) kesilerek asit damlasi igine konmugtur. Bistiirii ile kiigiik
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parcalara aynilmigtir, Hava kabarcifi kalmamasina, pargalarin iist lste g‘ Adineste” o
o

dikkat edilerek lamelle (18x18 mm) kapatilmig ve kaymasi dnlenerek ezilmisthf‘f‘s !

3.4 Preparatlarin Saklanmasi

Hazirlanan ezme preparatlar hemen incelenip degerlendirilmeyecek durumda ise
20-30 giin bozulmadan kalabilecek halde saklanmigtir. Bunun igin alt ve {istii kurutma
kagidi ile kaplanmig petriler kullandmigtir, Kurutma kagitlan %70'lik alkolle islatilmig
ve stirekli nemli tutulmugtur. Preparatlar petri kabinin iginde buzdolabinda belirli bir
siire bozulmadan saklanabilmigtir.

3.5 Kromozomlarin Detayli Olarak Incelenmesi ve Karyotip Analizleri

3.5.1 Kromozom Boylarinin Olgiimii

Kromozom boylarinin 6lgiilmesi ve karyotip yapilmas: igin, kék meristeminde
mitoz boliinmenin tam metafaz sathasinda olan kromozomlara sahip hiicrelerden
yararlamlmugtir. Her tiire ait 25 hiicrede incelemeler yapilmig ve Slgiimler alinmigtir,
Boylece tiir igindeki 1 kromozomun boyu 50 defa 6lgiilmiy ve kromozom
buiytikliikleri buna goére hesaplanmugtir. Bu amagla, kromozomlann tam metafaz
sathasinda olan, iyl dagilim gosteren, fazla biiziilmemis, morfolojileri iyi goriilebilen
hiicreler incelenmigtir. Kromozomlan bir diizlemde goriilebilen hiicreler bir, iki
diizlemde goriilebilecek olanlar ise iki fotofrafta tespit edilmistir. Fotograflar Zeiss
marka aragtirma mikroskobunda 16xokiiler, x100 appocromat immersiyon objectifte
¢ekilmistir. Bunun igin 24x36 mm 25 ASA, 35 DIN'lik siyah beyaz film kullamlmgtir.

Kromozom uzunluklarimin 6lgtimii  fotofraflar iizerinden Zeiss marka
steroskopik mikroskopta yapilmistir[60]. Hesaplamalar sonucunda bu galigmadaki
kromozom boylarinin 1300 defa biyiitildiigt bulunmustur. Sonugta kromozomlarin
gercek deferleri, butiin olarak olgiliip pm cinsinden bulunmug defer 1300'e
boliinerek hesaplanmigtir.

Kromozom ¢iftlerinin ortalamalan, standart hatalari, minimum ve maksimum
degerleriyle birlikte tablolar halinde verilmigtir.

3.5.2 Kromozomlann Nisbi Boylarinin Hesaplanmasi

Aym hiicre iginde bulunan kromozomlari birbiri ile ve diger tirler ile
kargilagtirmak igin kromozomlarin nisbi boylan kullanilmigtir. Ciinkii, olglilen her
hiicrede kromozomlar diger hiicrenin kromozomlanindan az ¢ok farkli bir sekilde
bliziilmis olabilir. Preparatlar yapilirken biitiin islemlerde her preparata miimkiin
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olduu oranda aym yontemler uygulansa da kromozom &lgiilerinde
hatalarini tamamen ortadan kaldirmak miimkiin degildir. Kromozomlarin boyt Lliliere;sS
igindeki diger kromozomlarin toplam boylarina oranlanirsa, bu oran hiicreden hiic -
oldukga az bir degisim gosterir. Bbylece, bir hiicrenin kromozomlart dier bir hiicre
ile daha emniyetli bir geklide kargilagtirlir[42].

Kromozomlarin ortalama boylart ve toplam boylan bulunduktan sonra
Kamari(1976) nin belirttifi gibi, her kromozomun haploid toplam kromozom
biyiikligiine oranla yiizde cinsinden ifadesi her bir kromozomun nisbi boyu olarak
alinmgtir[32].

3.5.3 Karyotiplerin Yapilig1 ve incelenmesi

Caligma tiirlerinin kromozomlannin kiigitk olmasi nedeniyle degerlerdirme temel
olarak kromozomlann toplam buytklukleriyle yapilmistir[32]. Ancak kromozom
morfolojileri hakkinda da bilgi vermek amaciyla her tiir igin gok iyi g¢ekilmis bir
fotograftan 6rnek bir tip karyotip yapilmigtir.

Karyotip kromozom morfolojileri ¢ok iyi goriilebilen, tam metafaz sathasinda
bulunan hiicrenin fotografindan yapilmigtir. Homolog olan kromozomlar belirlenmig
ve kesilerek ¢ikanlmigtir. En uzun olandan baglayarak homolog kromozomlar egler
halinde yanyana getirilerek bir eksen iizerine sentromerlerine gore yapigtunlmigtir. Her
birinde en uzun kromozoma sahip olan iki homolog kromozoma I numaral
kromozom ad1 verilmigtir. Sirast ile diferlent de numaralandinlmigtur.

Kromozomlan tanimada, uzun kolun kisa kola oran1 esas alinarak belirlenmistir.
Buna gbre sentromeri ortada ve iki kolu birbirine egit olan kromozom metasentrik,
sentromeri merkezden uzak ve kolu birbirine esit olmayan kromozom submetasentrik,
sentromeri kromozomun ucunda bulunan ve gubuksu gsekil gosteren kromozom
telosentrik olarak kabul edilmistir[53,61].

3.5.4 ldiyogramlann Yapiligi

Idiyogramlar  kromozom ¢iftlerinin  ortalama  degerleri  kullamilarak
olusturulmugtur. Kromozom gifileri uzunluk agisindan biyitkten kiigiige dogru
sirlanmugtir.

Tiirlerin 6zellikle bazi kromozomlan ¢ok kiigiik olup sentromerlerin kesin yerleri
tespit edilememistir. bir yanlighfa neden olmamak igin idiyogramlarin hazirlaniginda
kromozom ¢iftlerinin toplam uzunluklan kullanilmigtir.
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Turlerin aym sayih kromozomlarinin birbirleriyle karsxlastlrlabilm 1%
kromozomlar gruplar halinde verilmistir. )
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4. BULGULAR

Sideritis perfoliata:
S. perfoliata'nin diploid kromozom sayisinin 2n=32 oldugu saptanmustir(Sekil 2).

Karyotipini § ¢ift metasentrik kromozom "m" (1,2,3,4,5), 6 ¢ift submetasentrik
kromozom "sm" (6,7,8,9,10,11) ve 5 ¢ift telosentrik kromozom "t" (12,13,14,15,16)
olusturmaktadir (Sekil 6).

Metafaz kromozomlarimin blyilikligi 1.154-3.365 um arasindadir. Ortalama
kromozom uzunlufu 1.954 um, toplam kromozom uzunlufu 62.53243.9531 pm
bulunmugtur. Kromozom uzunluklan Tablo 2, kromozomlann nisbi boylan Tablo 6'da
verilmigtir. -

Kromozomlarm idiyogram: da Sekil 7'de gosterilmistir.

Sekil 2 S.perfoliata'nin metafaz kromozomlar, 2n=32
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Tablo 2 S.perfoliatanin (2n=32) um Olarak Kromozom Uzunluklan

Kromozom Ciftleri
Ortalama £ S Minimum Maksimum
1 2.488 +0.314 1.923 3.365
II 2.337 £0.525 1.923 3.365
I 2275+£0310 1.923 3.173
v 2.206 £ 0.289 1.827 3.077
A% 2.158£0.277 1.827 2.981
VI 2.088 +0.262 1.730 2.788
VII 2.033 £ 0.259 1.635 2.788
VI 1.988 + 0.2573 1.538 2.692
X 1.929 +0.2334 1.538 2.596
X 1.873 +£0.2259 1.538 2.404
X1 1.837 £ 0.2234 1.442 2.404
X1 1.759 £ 0.2094 1.442 2.115
XIII 1.702 £ 0.2191 1.346 2.115
X1 1.640 + 0.2068 1.25 1.923
XV 1.540 £ 0.1837 1.154 1.827
XVI 1.413 £ 0.1581 1.154 1.827
Toplam Kromozom | 62.532 £ 3.9531
Uzunlugu
Ort. Kromozom 1.954
Uzunlugu
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Sideritis athoa :
S.athoa'nin diploid kromozom sayisinin 2n=32 oldugu saptanmigtir(Sekil 3).

Karyotipini, 4 ¢ift metasentrik kromozom "m" (1,2,3,4), 8 ¢ift submetasentrik
kromozom "sm" (5,6,7,8,9,10,11,12) ve 4 ¢ift telosentrik kromozom "t" (13,14,15,16)
olusturmaktadir(Sekil 6).

Metafaz kromozomlarinin buyiikligii 1.154-3.846 pm arasindadir. Ortalama
kromozom uzunlufu 2.175 pm, toplam kromozom uzunluu 69.59613.7116 pm
olarak bulunmustur. Kromozom uzunluklant Tablo 3, kromozomlarin nisbi boylar
Tablo 6'da verilmigtir.

Kromozomlarin idiyogrami Sekil 7'de gésterilmistir.

Sekil 3 S.athoa'min metafaz kromozomlan 2n=32
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Tablo 3 S.athoa'nin (2n=32) um Olarak Kromozom Uzunluklan

Kromozom Ciftleri Ortalama + S Minimum Maksimum
I 2.863 £0.3175 2.404 3.846
I 2.692 +0.2835 2.308 3.558
I 2.563 +0.2667 2.115 3.462
v 2.485 +0.2565 2.019 3.462
A" 2.410 £ 0.2673 1.923 3.077
VI 2.346 £ 0.2705 1.923 3.077
VIL 2.283 +0.2688 1.923 2.885
VIII 2.190 +£0.2579 1.827 2.885
IX 2.119+0.2188 1.827 2.692
X 2.048 £ 0.2021 1.731 2.596
X1 1.979 £ 0.1894 1.635 2.404
XII 1.946 £ 0.1858 1.635 2.404
XIIT 1.871 £ 0.1684 1.635 2.308
Xiv 1.809 +0.161 1.538 2.115
XV 1.675 £0.1907 1.346 2.115
XVI 1.517 £ 0.2067 1.154 2.115
Toplam Kromozom | 69.596 +3.7116
Uzunlugu
Ortalama Kromozom | 2.175
Uzunlugu
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Sideritis dichotoma:
S.dichofoma'nin diploid kromozom sayisinin 2n=32 oldugu saptanmustir($ekil 4).

Karyotipini, 4 ¢ift metasentrik kromozom "m" (1,2,3,4), 5 ¢ift submetasentrik
kromozom "sm" (6,7,8,9,10) ve 7 ¢ift telosentrik kromozom "t" (5,11,12,13,14,15,16)
olusturmaktadir(Sekil 6).

Metafaz kromozomlarmm bityiikligi 0.962-3.077 um arasindadir. Ortalama
kromozom uzunlugu 1.852 pum, toplam kromozom uzunlufu 59.27612.888 um
olarak hesaplanmigtir. Kromozom uzunluklart Tablo 4, kromozomlarin nisbi boylan
Tablo 6'da verilmigtir.

Kromozomlarin idiyogram: Sekil 7'de gosterilmistir.

Sekil 4. S.dichotoma'nin metafaz kromozomlan 2n=32
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Kromozom Ciftlen Ortalama + S Minimum Maksimum
I 2.365 +0.2596 1.923 3.077
I 2.210+0.2219 1.827 2.788
I 2.123 +0.1789 1.827 2.500
v 2.067 £ 0.1885 1.731 2.404
A\ 2.008 +0.1889 1.635 2.404
VI 1.981 £0.1853 1.538 2.404
VII 1.937+£0.1759 1.538 2.404
VIII 1.896 £ 0.1682 1.440 2.308
IX 1.848 £0.1762 1.440 2.308
X 1.796 £ 0.1837 - 1.440 2.308
X1 1.738 £0.1669 1.346 2.115
XiI 1.681 £ 0.651 1.346 | 2,019
XIII 1.619 £ 0.1663 1.250 2.019
XIv 1.563 £0.1623 1.154 1.923
XV 1.478 £ 0.1478 1.154 1.923
XVI 1.328 £0.1525 0.962 1.731
Toplam Kromozom | 59.276 +2.888
Uzunlugu
Ortalama Kromozom | 1.852
Uzunlugu
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Sideritis trojana
S.trojana'min diploid kromozom sayisinin 2n=32 oldugu saptanmistir(Sekil 5).

Karyotipini 5 ¢ift metasentrik kromozom "m" (1,2,3,4,5), 6 ¢ift submetasentrik
kromozom "sm" (6,7,8,9,10,11) ve 5 ¢ift telosentrik kromozom "t" (12,13,14,15,16)
olusturmaktadir(Sekil 6).

Metafaz kromozomlarimin buyklagid 0.962-3.077 um arasindadir. Ortalama
kromozom uzunlugu 1.838 um, toplam kromozom uzunlufu 58.828+3.582 um
olarak hesaplanmistir, Kromozom uzunluklann Tablo 5, kromozomlarin nisbi boylar
Tablo 6'da verilmigtir.

Kromozomlann idiyogram: Sekil 7'de gdsterilmistir.

Sekil 5. S.frajona’'nin metafaz kromozomlar: 2n=32
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Tablo 5 S.trojana'min (2n=32) um Olarak Kromozom Uzunluklan

Kromozom Ciftleri Ortalama = S Minimum Maksimum
1 2.3191£0.3429 1.827 3.077
I 2.183 £ 0.3240 1.827 2.981
I 2.092 +£0.2730 1.827 2.885
v 2.031 £0.2507 1.731 2.885
\' 1.979 £ 0.2215 1.731 2.692
VI 1.927 + 0.2052 1.635 2.500
VII 1.888 + 0.2062 1.538 2.404
VIII 1.838 +0.2052 1.538 2.404
X 1.796 + 0.2244 1.442 2.404
X 1.735 £ 0.2127 1.442 2.308
XI 1.685 £0.2039 1.346 2.212
X1t 1.629 £ 0.1826 1.346 2.019
Xi1I 1.567 £0.1696 1.346 1.923
X1V 1.513 +0.1724 1.250 1.923
XV 1.542 £ 0.1824 1.058 1.923
XVI 1.3 £1750 0.962 1.923
Toplam Kromozom | 59.828 +3.582
Uzunlugu
Ortalama Kromozom | 1.838
Uzunlugu
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Tablo 6 Incelenen Tiirlerin Kromozomlarinin Nisbi Boylart

A : Sperfoliata  B: S.athoa
C: S.dichotoma D : S.trojana

Tiirler Kromozomlar A B C D

1 7.958 8.227 7.980 7.884
I 7.475 7.736 7.457 7.422
111 7.276 7.365 7.163 7.115
v 7.056 7.141 6.974 6.905
\' 6.902 6.926 6.775 6.728
VI 6.678 6.742 6.684 6.551
VII 6.502 6.566 6.536 6.419
VIII 6.358 6.293 6.397 6.249
X 6.170 6.089 6.235 6.106
X 5.991 5.885 6.060 5.899
X1 5.875 5.687 5.864 5.729
XII 5.626 5.592 5.671 5.538
XTI 5.444 5.377 5.463 5.327
XV 5.245 5.199 5.274 5.149
XV 4,925 4.183 4.987 4.936
XVI 4519 4.359 4481 4.420

Inceleme yaptigimiz Sideritis tiirlerinin hepsinin kromozom sayilarinin 2n=32
oldugu bulunmustur. Temel kromozom sayilan ise x=8 olarak saptanmugtir.

Tiirlere ait idiyogramlar gizildikten sonra ayrica kromozomlan kargilagtirmak igin
ayn1 sayili kromozomlar gruplar halinde verilmistir(Sekil 7-Sekil 8).
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Sekil 6. 2n=32 kromozoma sahip Sideritis tiirlerinin karyotipi

(Skala 5 um dir.)

A: S.perfoliata B : S.athoa
C: S.dichotama D: S.trojana




p——]
D 1 um

Sekil 7. 2n=32 kromozoma sahip Sideritis tiirlerinin idiyogrami (Tiir isimleri
Sekil 6'da verilmigtir, Kromozomlar [, XVI olarak siralanmugtir.)



XIIL XV XV XVl

1 um
Sekil 8. Incelenen tiirlerin kromozomlarinin kargilagtinlmas: (Tiir isimleri Sekil
6'da verilmigtir. Kromozomlar A B,C,D olarak siralanmugtir.)
Tablo 7 4 Sideritis Ttiriintin Karyotip Formiilleri
Kromozom Sayisi : Sentromer Durumu

tirler |1 |2 |3 4 5 16 7 8 9 10 |11 |12 [ 13|14 {15 |16
A m|m|/m|m |m|{sm|sm|sm|sm|sm|[sm|T |T [T IT |T
B mi{im|im |m|sm|sm|sm|smismism|{sm|{sm|T |T |[T |T
C m|im|m|m|sm|{sm|sm{sm |{sm |T |[T |T {T [T IT |T
D mimimi{mim/ ismijsm|sm|sm|smjsm|{T |T |T |T |T

A : Sperfoliata B : S.athoaC : 8. dichotoma D : S.trojona
m :metasentrik  sm:submetasentrik T : telosentrik
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Her ne kadar Sperfoliata ve S.athoa tirlerinin kromozom sayimlar,
Yunanistan'da yetisen Orneklerde yapilmigsa da, Anadolu'da yetigen 6rneklerinde
yapilan ilkk ve aynntih ¢aligmadir. S.dichotama Turkiye igin, S.trojana Balikesir,
Kazdag igin lokal endemik tiir 6zelligi gostermektedirler. Dolayisiyla yurdumuzun
gen kaynaklarindan olan bu tiirler iginde, kromozom sayi, uzunluk ve morfolojileri
{izerinde yapilan ilk ¢aligma 6zellifi tagimaktadir.

Bu tirlerin kdk ucu somatik hiicrelerinde yapilan aragtirmlar sonucunda
hepsinin 2n=32 kromozom sayil bitkiler olduklar bulunmugtur.

Bu bilgi Betham(1876)in Lamiaceae familyasinin yofun olarak 2n=32
kromozom sayis1 gosterdigi bilgisiyle uyumludur. Yine Sekil 1'de de gorildiigi gibi
Turkiye tiirlerinin ¢ogunlugunun bulundugu Empedoclea seksiyonunun en yogun
olarak gosterdiBi, kromozom sayisi 2n=32 ile de paralellik igindedir[1].

Tablo 1'de gosterildigi gibi yurdumuzda yetigen ve kromozom sayilan galigilan
10 Sideritis turintin (11 taxa) sadece 3'linde, 2n=32 diginda (2n=28, 2n=30, 2n=34)
kromozom sayisina rastlanmigtir[10].

S.perfoliata ve S.athoa yurdumuzdan bagka iilkelerde de yayilis g6stermektedir.
Contandriopoulos (1978) Yunanistan'da yetigen Sideritis genusunun Empedoclea
bolimiinin tim taksonlan igin aym kromozom sayisim (2n=32) agikladiZim
bildirmektedir[14]. Bu sadece kromozom sayilari belirtilmis taksonlar iginde
S.perfoliata ve S.athoa'da bulunmaktadir.

Kaynaklar incelendiginde tilkemiz igin endemik olan S.dichotoma ve S.trojana
tizerinde yapilmig hig bir sitolojik galigmaya rastlanmamugtir.

Bu dort tirlin temel kromozom sayis1 x=8'dir, Siderifis cinsi Empedoclea ve
Hesiodia seksiyonuna ait diger tiirler iizerinde yapilan ¢ahsmalar da da temel
kromozom sayisinin x=8 oldugu belirtilmigtir[1].



bildirilmektedir[46]. Bbylece temel kromozom sayist x=8 olarak buldufumuz turlerm
tetroploid bitkiler olduunu sOyleyebiliriz. Ancak autotetraploid mi yoksa
allotetraploid mi olduklarim1 belirleyebilmemiz elimizdeki verilerle miimkiin
degildir[52].

Caligma tiirlerimizin kromozomlarinin  kiigiik olmasi nedeniyle kromozom
morfolojileri hakkinda bilgi amaciyla g¢ok iyi gekilmig fotograflardan her tiir igin
yapilan 6rnek birer karyotipten elde edilen sonuglar tablo halinde bulgular kisminda
verilmigtir(Tablo 7). Bu tablo Marrero(1992)nun olusturdugu tablo ile ¢eligmemek-
tedir[1]. 4 tiirde yapilan inceleme sonunda metasentrik, submetasentrik ve telosentrik
kromozom tipine rastlandifindan asimetrik karyotipe sahip olduklan saptanmigtir.

Bizim bulgulanmiz aragtincilanin Marrubiastrum'un 12 tiniinde, S.trogoriganum,
S.saetabensis, S.angustifolia, S.langascana, S.biflora, S.flavoirens, S.granatensis,
S.leucontha, S.osteoxylla ve Spusilla da yaptiklan g¢aliymada metasentrik,
submetasentrik ve telosentrik kromozom tipi goriindiigiinden tiim tiirlerin asimetrik
karyotip gésterdigi bilgileriyle uyum icindedir [1, 44, 46, 54]

Incelenen tiirler arasinda kromozom morfolojisi bakimindan benzerlik oldugu
goriilmigtiir (Sekil 7,8, Tablo 7).

Tirlerdeki metafaz kromozon uzunlarinin su deferler arasinda oldugu
gorilmektedir. S.perfoliata 1.54um-3.365 pm, S.athoa 1.154 pum-3.846 pum,
S.dichotoma 0.962um-3.077 um, S.frojana 0.962 um-3.077 um. Degerler birbirine
yakin olmakla beraber 6zellikle S.perfoliata ile S.athoa, S.dichotoma ile S.trojana'nin
degerleri neredeyse ayni1 bulunmustur (Tablo 5, 6, 7, 8).

Bulunan sonuglarin aragtincilann bulduklan, degerlerle uygunluk i¢inde oldugu
gorilmektedir[1, 44, 46].

Incelenen tiirlerin ortalama kromozom uzunlugu biiyiikten kﬁgﬁge sirastyla
S.athoa 2.175 pm, S.perfoliata 1.954 um, S.dichotoma 1.852 um, S.trojana 1.838 u
m oldugu goériilmektedir (Tablo S, 6, 7, 8).

Yine tiirlerin toplam kromozom uzunluklan biyiikten kiigiige sirasiyla S.athoa
69.596 um, S.perfoliata 62.532 um, S.dichotoma 59.276 un, S.trojana 58.828 um
olarak saptanmugtir (Tablo 5, 6, 7, 8).



oldugu goriilmektedir (Tablo 4). Ortalama kromozom uzunlugu i¢in de degerler 0.98 "
um ile 4.43 um arasinda oldugu belirtilmektedir [44, 46].

Bizim S.athoad'da buldugumuz toplam kromozom uzunlugu (69.596 um) simdiye
kadar bulunan degerlerin en biiyiiiidiir. Ortalama kromozom uzunlugu degerlerimiz
de 2.175 um, 1.594 pum, 1.852 pm, 1.838 pm ile yine belirtilen degerler arasinda yer
almaktadir.

Dért tiiriin kromozomlarindan S.athoa en biyiik degere sahiptir (Tablo 3). En
kiigtik 1. kromozom S.trojana'dadir (Tablo 5). 2, 3, 4, 7, 11, 12, 16. kromozomlar
S.dichotoma ve S.trojand'da en kiigiik degerleri almigtir (Tablo 6). Ayn gekilde S, 6,
8,9, 10, 13, 14, 15. kromozomlar S.dichotoma'da en kiigiik degerdedirler (Tablo 4).

Incelenen tiirlerde toplam kromozom uzunluklan ve ortalama kromozom
biytikliigii bakimindan biiyiik fark yoktur [7, 8].

Nisbi kromozom boylan bakimindan da deZerler birbirine g¢ok yakindir. Bu
yonden de tiirler arasinda farklilik gériilmemektedir (Tablo 6).

Daha ¢6nce yapilmig olan bir ¢ok Sideritis tiriinde B kromozomlarna
rastlanirken bizim ¢aligma tiirlerimizde B kromozomlarina rastlanmamugtir [26, 42, 44,
46].

Sonug olarak, Sideritis cinsinin iginde yer alan S.perfoliata, S.athoa,
S.dichotoma, S.trojana, tirlerinin kromozom sayilan, kromozom uzunluklan,
kromozom morfojileri ortaya konmustur. Tirlerin kromozom sayilan hepsinde
2n=32'dir.

Bundan dolayr kromozom sayilan tiirleri ayirmada kullanilamamaktadir. Yine
kromozom uzunluk ve morfojileri de birbiriyle biiyiik benzerlik iginde oldugundan
tirlei ayirmada ve filogenetik iligkilerini agiklamada kromozom bantlamasinin
yapilmasi gerekli ipuglarini verebilir.

Yurdumuzda dogal yayiligh olan diger Sideritis turlerinin karyolojisinin
incelenmesiyle yeni bulgular elde edilebilir. Bu bulgular &zellikle endemik ve nesli
tilkenmek Uizere olan tiirlerin gen kaynaklannin korunmasinda, ekonomik degeri olan
tirlerin islahinda aynca bitki taksonomisinde kullanilacak veriler olarak
degerlendirilebilir.
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