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The aim of this study is to compare the 9th grade biology curricula of Turkey, France and
Singapore and to reveal their similarities and differences.

This study is a comparative education research. Document analysis, one of the qualitative
research methods, was used in the study. Horizontal approach from comparative education
approaches was taken as basis. The 9th grade biology curricula of the related countries were
subjected to content analysis in many dimensions. The 9th grade biology curricula of the
countries were subjected to content analysis in the dimensions of general objectives,
competencies, general structure of the curriculum documents, the way the subjects are
handled, course content, key concepts, values, technology and digitalization, relations with
other disciplines, emphasis on health and environmental issues, the number of achievements,
achievement statements, verbs used in achievements, the levels of the achievements in the
revised Bloom taxonomy, the content of the achievements, instructional and evaluational
methods, and their similarities and differences were revealed.

As a result of these comparisons, the strengths and weaknesses of the Turkish curriculum
are expressed, previous research is discussed and recommendations are presented.
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1. GIRIS
Bu béliimde arastirmanin problem durumuna, amacina, 6nemine, varsayimlarina ve

smirhiliklarina yer verilecektir.

1.1 Problem Durumu

20. yiizy1l fizigin yilizyili olarak adlandirilabilir. Ciinkii iki diinya savasi yasanmis, bu
amagla ¢ok c¢esit ve sayida ¢ogu savas amagli kara, deniz, hava tasitlar1 icad edilmis,
gelistirilmistir. Atom enerjisinin kesfedilmesi, atom bombasinin kullanilmasi, transistoriin
icad1, elektrik ve elektronik alanindaki diger gelismeler ve bunlarin yol actig1 bilgisayar
teknolojileri hep fizikle iliskilendirilebilmektedir. Esasen gegtigimiz yiizyil sadece fizik
degil tim bilim alanlarinda daha once gorilmemis gelismelerle doludur. Bu bilim
dallarindan birisi de biyolojidir. Biyoloji alaninda yasanan gelismelerden bazi nemli doniim
noktalar1 olarak sunlardan bahsedilebilir: DNA’nin ti¢ boyutlu yapisinin ¢oziilmesi ve
calismay1 yapan bilim insanlarina Nobel 6diilii verilmesi (Watson & Crick, 1953); Kiiresel
salgin doneminde herkesin 6grendigi PCR yontemi gelistirilmesi (Mullis & Faloona, 1987);
Ik memeli canli olan Dolly ismi verilen koyun klonlanmasi1 (Wilmut, 1997); insan
genomunun biiyiik kisminin desifre edildiginin diinyaya ilan edilmesi (International Human
Genome Sequencing Consortium, 2001); Aziz Sancar’in 2015 yilinda DNA onarim
mekanizmalartyla ilgili caligmalar1 sebebiyle Nobel 6diilii almasi; 2020 yilinda CRISPR
Cas9 olarak bilinen gen editleme mekanizmasini gelistirenlere verilmesi; Pandemi
doneminde goriilmedik bir hizla mRNA asilarinin gelistirilebilmesidir. Yirminci yiizyilda
baglayan ve 21. yiizyilda hiz kazanan biyolojik bilimlerdeki bu gelismeler iginde
bulundugumuz yiizyili biyoloji bilimlerinin domine edeceginin bir gostergesi olarak

yorumlanabilir.

Diinyadaki tiim bu gelismeler olurken iilkelerin egitim sistemlerini bunlara adapte etmeleri
gerektigi agiktir. Ogretim programlarinin gelisen diinya ile beraber degismesi ve gelismesi
gerekmektedir. Bunu yapmak igin de baska iilkelerin 6gretim programlarinin incelenmesi,
farkli degiskenler bakimindan tlilkemiz programlariyla karsilastirilmasi ¢ok 6nemlidir.

Diinyadaki gelismelerle ilgili konular ve yeni trendlerle ilgili giincel kalmak bir gerekliliktir.
Tim bunlar sahip olunan bilgileri, dolayisiyla 6gretim programina yonelik ¢alismalar: da
etkileyecektir (Hewitt, 2006). Diinyanin hizla degistigi, her gecen giin yeni bir bilimsel

gelismeye sahit oldugumuz giliniimiizde 6gretim programlarinin da degismesi kaginilmazdir.


https://www.nature.com/articles/35057062#group-1
https://www.nature.com/articles/35057062#group-1

Program gelistirme ¢aligmalar1 duragan olamaz. Bir ¢ok katmanda siirekli gelisir. Modern
veya postmodern akimlar, yeni biligsel teoriler, hatta beyin anatomisi ve fizyolojisiyle ilgili
caligmalar bile dikkate alinmalidir. Program gelistirme uzmanlar1 amaglarinin miikkemmele
ulagsmak olmadiginin farkinda olmalidirlar. Ciinkii bir 6gretim programi ¢alismasi nihai bir

durak degil aksine bitmeyecek bir yolculuktur (Ornstein & Hunkins, 2018).

Tiirkiye diger fen alanlariyla beraber biyoloji 6gretim programlarini da giincellemektedir.
Bu giincellemelerden sonuncusu 2018 yilinda gerceklesmistir. Gerekli  goriilen
giincellemeler yapilirken karsilastirmali egitim c¢alismalarindan yararlanildig1 ifade
edilmistir (MEB, 2018). Milli Egitim Bakanligi 6gretim programlarinin degerlendirilmesi
icin raporlar hazirlatmakta, genellikle 6gretmenlerin goriislerine bagvurarak anket ya da

goriismeler ile program hakkinda onerilerini almaktadir (MEB, 2020).

Egitim sistemlerini yenilemeye calisan iilkeler igin diger iilkelerdeki egitim sistemlerinin
arastirilmasi kritik bir sneme sahiptir. Ozellikle ikinci Diinya Savasi sonrasinda birgok iilke
egitimde reform galismalarina girismistir. Bu tlkeler i¢in karsilastirmali egitim ¢alismalari
onemli bir kaynak olusturmustur. Karsilastirmali egitim ¢alismalarina Birlesmis Milletler ve
Avrupa Birligi gibi uluslararasi orgiitlerin de katilmasiyla karsilastirmali egitim ¢aligmalari

kiiresel ¢capta organize hale gelebilmistir (Mavi vd.,2021).

Ulkelerin egitim sistemlerini karsilastirabilecekleri en onemli olgiitler uluslararasi
sinavlardir. Bu sinavlardan en bilinenleri PISA, TIMMS ve PIRLS smnavlaridir. PISA
matematik, fen ve okuma becerilerini, TIMMS fen ve matematik becerilerini, PIRLS ise
sadece okuma becerilerini 6lgmeye yoneliktir. Bu sinavlarin sonuglarinin dikkatlice analiz
edilmesi iilkelere 5nemli bir veri saglamaktadir. Ulkeler egitim sistemlerinin aksayan yanlari
hakkinda fikre sahip olmakta ve gerekli diizeltmeleri yapabilmek i¢in 6nemli ipuglarini elde

edebilmektedirler.

Bu calisma i¢in PISA ve TIMMS smavlarindaki siralamalarin incelenmesi ile ise
baslanmistir. Inceleme sonucunda bir Avrupa iilkesi bir de bu smavlarda yiiksek basar

gosteren bir Asya iilkesinin ele alinmasina karar verilmistir.

Karsilastirma i¢in Avrupa iilkelerinden Fransa'nin se¢ilme nedenleri sunlardir:



-Avrupa iilkelerinden Fransanin seg¢ilmesinin ilk nedeni Fransa ile ilgili karsilastirmali
egitim sayisinin az olmasidir. Fransa’yla 6gretim programi karsilagtirmas: yapilan tezler
miizik, okul oncesi egitim, bilgisayar ve cografya egitimi olmak iizere sadece dort tanedir.

Fen ya da biyoloji egitimiyle ilgili bir teze rastlanmamustir.

-Kargilastirmali egitim calismalarmin analiz edildigi bir arastirmada sadece 3 teze
rastlanmistir ve bu da yapilan toplam tezlerin i¢inde %2’ gibi bir orana karsilik gelmektedir
(Kog, 2019).

-Kaynaklarin acik ve kolay erisilebilir olmasi verilere ulasimi kolaylagtirmistir.

-Diinyadaki ekonomik ve kiiltiirel giicine karsilik uluslar arasi sinavlarda alt siralarda yer

almasi aragtirmaya deger gorilmiistiir.

-Egitim sisteminin merkeziyet¢i yapisiyla Tiirkiye’ye benzemesi daha anlamli bir

karsilastirma yapma olanagi verecegi diisiiniilmiistiir.

-18. ylizyila uzanan ekonomik ve kiiltiirel alanda ( dil, edebiyat, siyasi akimlar gibi)
etkilesim halinde olunmasidir. Bunun en 6nemli gostergesi Tiirkge’ye bati dillerinden en ¢ok
Fransizca’dan kelime ge¢mis olmasidir. Fransizcadan Tiirkge’ye bes bine yakin kelime

ge¢mistir (Erbay, 2002).

-Aragtirmacinin Ve danismaninin  Fransizca kaynaklari orijinalinden okuyabilmesi

Fransa’nin se¢ilmesinde etkili olmustur.
Asya iilkesi olarak Singapur’un se¢ilme nedenleri sunlardir:
-Singapur hem PISA hem de TIMMS sinavlarinda her alanda en iistlerde yeralmaktadir.

-Ogretim programlarinin sik araliklarla revize edildigi egitim bakanliginin web sayfasindan

izlenebilmektedir.
-Kaynaklarin Ingilizce, agik ve kolay erisilebilir olmas1 da bir avantaj olarak goriilmiistiir.

-Singapur bilim, teknoloji ve ekonomik anlamda gelismis bir iilke olarak kabul

edilmektedir.

-Milli gelire oranla Biyoteknolojiye yapilan yatirimlara bakildiginda diinya siralamasinda
2. siradadir (Hodgson & Schreiber-Gregory, 2022).



Fen alaninda Tiirkiye 4. siniflarda 19., 8. siniflar diizeyinde ise 15. olmustur. Fransa ise
sirastyla 40. ve 21. dir. Singapur ise her iki diizeyde de 1. olmustur (MEB,2019) (Tablo 1.2).

Ulkelerin iiniversite diizeyinde egitim sistemlerinin karsilastirabilmeleri igin veri saglayan
birgok degerlendirme sistemi vardir. Bunlardan en yaygin olanlarindan biri olan Times
Higher Education (Times Yiiksek Egitim) (THE)'dir. THE 2022 genel verilerine
bakildiginda ilk yiizde Fransanin iki (19.,37. siralamalarda), Singapur’un ise ii¢ (47.,93.,95.
siralamalarda) tiniversitesinin bulundugu goriilebilir. Kurulus tarihine gore 50 yildan geng
tiniversiteler kategorisinde ise Fransa (PSL) 1. ve Singapur (Nanyang Tech.). 2. Siradadir
(THE, 2022). Bu veriler 1s1ginda Tiirk egitim sistemiyle karsilagtirma yapmak icin Fransa
ve Singapur’un uygun olacagi arastirmact ve danismani tarafindan degerlendirilerek karar

verilmistir.

Tablo 1.1 Tirkiye, Fransa ve Singapur un son PISA sinavindaki 79 {ilke arasindaki
siralamalar1 (MEB, 2019).

Okuma Matematik Fen
Tiirkiye 40 42 39
18 20 19
Fransa
2 2 2
Singapur

Sonuncusu 2018 yilinda yapilan 79 iilke veya ekonomin dahil oldugu PISA sinavinda
Tiirkiye ortalamanin altinda kalarak okuma becerilerinde 40, matematik becerilerinde 42,
Fen alaninda ise 39. olabilmistir. Ayni sinavda Fransa sirasiyla 18, 20 ve 19. Olmustur.
Singapur ise her ii¢ alanda da 2. dir (MEB,2018) (Tablo 1.1).

Tablo 1.2: Tiirkiye, Fransa ve Singapur’un son TIMMS sinavindaki siralamalari

(MEB, 2020).
4.Smf 8 Sinif
Matematik 4.Simnif Fen Matematik 8.Sinif Fen
Tiirkiye 23 19 20 15
Fransa
Singapur




En son 2019 yilinda gerceklestirilen 4. siniflar diizeyinde 58 iilkenin, 8. siniflar diizeyinde
ise 39 iilkenin katildigi TIMMS simavinda Tiirkiye matematik alaninda 4. siniflarda 23, 8.
smiflar diizeyinde 20. olmustur. Fransa bizden daha diisiik bir basar1 gostermis 4. siniflar
diizeyinde 41, 8. smiflar diizeyinde ise 22. Olabilmistir. Singapur ise her iki diizeyde 1. dir
(Tablo 1.2).

1.2 Arastirmanin Onemi
Ogretim programlar1 dgretmenler igin temel belge niteligi tasirlar. Deneyimli 6gretmenler
Ogretim programlarini uyarlayarak derslerinde kullanmaktadirlar. Meslege yeni baslayanlar

i¢in ise programdaki konu igerikleri ve kazanimlar 6nemli bir ¢ergeve saglamaktadir.

Avrupa iilkelerinden Fransa ve uluslararasi sinavlarda yiiksek basarilar gostermesiyle dikkat
ceken Singapur’un giincel biyoloji 6gretim programlariyla iilkemizin giincel biyoloji
ogretim programini karsilastirilmak suretiyle biyoloji 6gretim programimizin gelistirilme

calismalarina hizmet etmek hedeflenmektedir.

Gitgide artan bir sekilde Tiirk 6grencileri yurtdisina daha fazla gitmekte, yurtdisindan da
daha fazla yabanci 6grenci ililkemize egitim amaciyla gelmektedir. Bu sayede Tiirkiye
disindaki toplumlarla iliskiye girmekteyiz. Dolayisiyla, iliski icerisine girdigimiz halklarin

yasadigi {ilkelerin egitim sistemlerinin bilinmesi 6nemli bir ihtiyagtir (Erdogan,2003).

Diinya diizeni ge¢miste karsilagtirmali egitimi etkilemistir. Yeni Diinya diizeni 2020 ve
sonrasinda nasil olacak? Karsilastirmali egitim bundan nasil etkilenecek? Cin, Singapur gibi
gelismis Asya ekonomileri sadece bolgesel degil artik Avrupa ve Kuzey Amerika i¢in
alternatif olabilecek midir? Egitimde Ornek alman iilkelerde yoniin doguya dondigi
goriilmektedir. Bilgi tretimi artik tek degil ¢ok merkezlidir(Manzon,2018a). Diinyanin
tektiplesmeye dogru gittigi glinlimiiz diinyasinda karsilastirmali egitimin anlami olacak
midir? Kiiresellesmenin tiim farkliliklar1 gideremedigi ve kiiltiirler arasinda hala anlamli
derecede farklar bulundugu aciktir. Bundan dolay1 karsilagtirmali egitim hala anlamli ve

bizler i¢in dnemli bir veri kaynagi olmaya devam etmektedir (Green, 2003).

2000-2022 yillar1 arasinda yapilan karsilastirmali egitim galismalarina ulasmak igin YOK
ulusal tez merkezi ana sayfasina “biyoloji egitimi”, “kimya egitimi”, “fen egitimi” ve

“karsilastirmalt egitim” anahtar kelimeleri girilerek tezlere ulasilmistir. Bu tezlere



bakildiginda iilkelerin genel egitim sistemlerinin, Ogretmen yetistirme sistemlerinin,
Ogretim programu ve kitap karsilastirmalarmin yapildigi gériilmiistiir. Arastirma konusunu
ilgilendiren 6gretim programi karsilagtirmasi yapilan tezlere bakildiginda farkli alanlarda 77
calisma oldugu gorilmiistiir. Bunlardan 19 tanesi fen bilimleriyle ilgili tezlerdir. Bu
tezlerden 2 tanesi doktora 17 tanesi yliksek lisans tezidir. 16 farkli iilkeyle 6gretim programi
karsilagtirmas1 yapilmistir (Tablo 1.3). Fen bilimleriyle ilgili tezlere bakildiginda Fransa ile
yapilan bir c¢alismaya rastlanmamis, ancak okul oncesi, miizik, cografya ve bilgisayar
egitimiyle ilgili dort calisma tespit edilmistir. Singapur ise 6 farkli tezde ele alinmigtir. Bu
bakimdan en ¢ok karsilastirma yapilan lilke konumundadir. Singapur ile yapilan biyoloji
Ogretim program ile ilgili ¢calismaya rastlanmamis, sadece biyoloji 6gretim programindaki

¢evre konular1 karsilastirilmistir (Eken, 2010; Derman, 2015) (Sekil 1.1 ve 1.2).

Tablo 1.3: 2000-2022 yillar1 arasinda yapilan fen bilimleri alaniyla ilgili tezler.

Yil Universite Bilim Dali Ulkeler Diizey

Egitim

2005 Hacettepe Bilimleri Singapur YL

2007 9 Eyliil Kimya Egitimi ~ ABD,Ingiltere YL
Egitim

2008 Kocaeli Bilimleri Finlandiya,Kanada,Y.Zelanda,irland, ABD YL

2009 Marmara Fen Bilgisi Kanada DR

2009 Selguk Fen Bilgisi Irlanda,Kanada,Singapur YL

2014 Gazi Fizik Egitimi Kanada, Singapur YL
Biyoloji

2010 Gazi Egitimi Hong Kong,Japonya,G.Kore YL

2015 Marmara Fen Bilgisi Avustralya,Singapur, irlanda,Kanada YL
Biyoloji

2015  Atatiirk Egitimi Etiyopya DR

2017  Ahi Evran Fen Bilgisi Almanya, Ingiltere YL

2017 N.Erbakan Fizik Egitimi Singapur,Kazakistan YL

2017 Kastamonu  ilkdgretim G.Kore YL
Egitim

2019 Zonguldak  Bilimleri Y. Zelanda YL

2019  Ahi Evran Fen Bilgisi Japonya YL

2019 Sakarya Fen Bilgisi Irak YL
Egitim

2020 Gazi Bilimleri Hong Kong YL

2021  Giresun Fen Bilgisi fran YL

2021 Ordu Fen Bilgisi Singapur YL

2022  Giresun Fen Bilgisi Singapur YL




Sekil 1.1: Karsilastirmali fen 6gretim programi ¢aligmasi yapilan iilke sayilari.

Sekil 1.2: Ogretim programi karsilagtirmasi yapilan bilim dallar1 sayilari.

Karsilastirmali egitimin tiim bu énem ve yararlan diisiiniilerek bu ¢alismanin yapilmasina
karar verilmistir. Tiirkiye, Fransa ve Singapur dokuzuncu smif biyoloji 0Ogretim

programlarinin karsilastirildigi bir arastirmaya literatiirde rastlanmamustir.



1.3 Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirma ilgili iilkelerin resmi kaynaklarindan elde edilen bilgilerin dokiiman analizi ile
yapilmaktadir. Bu dokiimanlardaki bilgilerin dogru oldugu varsayilmaktadir. Verilen
dokiimanlarla ilgili ayrintili bilgiler yontem kisminda ele alinmustir. Bu belgeler:
Ortadgretim biyoloji dersi 6gretim programi (MEB, 2018),

Programme de Sciences de la Vie et de la Terre de Seconde Générale et Technologique
(EDUSCOL, 2019),

Science (Biology) Syllabus Upper Secondary Normal (Academic) Course,

olarak elde edilmistir (MOE, 2023).

Tirkiye dokuzuncu simif diizeyi ile Fransa “Seconde general et technologie” ve Singapur
“Secondary 3 diizeylerinin ayni sinif diizeylerine karsilik geldigi varsayilmustir.

Tiirkiyede ortadgretim diizeyinde okutulan biyoloji dersinin Fransa’daki karsiliginin
“Science de la Vie et de la Terre” (SVT), Singapur’daki karsiliginin “Biology” dersi oldugu
varsayilmistir.

Ulkelerin Uluslararasi siavlardaki basarilarinin basar1 gostergelerinden birisinin de gretim

programlari oldugu varsayilmaktadir.

1.4 Arastirmanin Simirhhiklar:

Bu arastirma ilgili Ulkelerin resmi egitim bakanliklarmin resmi web sayfalarindan elde
edilen dokiimanlar ve dokiimanlarin analizi ile sinirhidir.

Bu arastirma Tiirkiye (9. sinif) biyoloji 6gretim programa,

Fransa (Seconde General et Technologie) biyoloji 6gretim programu,

Singapur (Secondary 3) biyoloji 6gretim programlari ile sinirlidir.

2022 yilh Kasim ay1 itibari ile elde edilen veriler ile siirlidir. Bu arastirma tamamlanana

kadar gecen siirede programlarda yasanabilecek herhangi bir degisiklik ihmal edilecektir.



1.5 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci Tiirkiye, Fransa ve Singapur dokuzuncu smnif biyoloji 6gretim
programlarinin karsilastirilmasidir.

Problem ciimlesi: Tiirkiye, Fransa ve Singapur dokuzuncu smif biyoloji 0gretim
programlarinin benzerlik ve farkliliklar1 nelerdir?

1. Arastirma sorusu: Tirkiye, Fransa ve Singapur biyoloji 6gretiminin genel amaglari
bakimindan benzerlik ve farkliliklar1 nelerdir?

2. Arastirma sorusu: Tiirkiye, Fransa ve Singapur 9. simif biyoloji 6gretim programlarinin
icerik bakimindan benzerlik ve farkliliklar1 nelerdir?

3. Arastirma sorusu: Tiirkiye, Fransa ve Singapur 9. sinif biyoloji 6gretim programlarinin
kazanimlar bakimindan benzerlik ve farkliliklar1 nelerdir?

4. Arastirma sorusu: Tiirkiye, Fransa ve Singapur 9. sinif biyoloji 6gretim programlarinin
egitim durumlar1 bakimindan benzerlik ve farkliliklar1 nelerdir?

5. Arastirma sorusu: Tiirkiye, Fransa ve Singapur 9. sinif biyoloji 6gretim programlarinin

simnama durumlar1 bakimindan benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

1.6 Tamimlar

Ogretim programi: Bir dersin 6gretimiyle ilgili tiim bilesenleri kapsayan resmi belge.
Anahtar/Temel kavramlar: Bir konuda ele alinmasi gereken en énemli kavramlar.
Dokiiman analizi: Dokiimanlarin farkli boyutlarda analizinin yapildig1 nitel aragtima
yontemi.

Degerler: Ogrencilerin i¢sellestirmesi hedeflenen yerel ve/veya evrensel nitelikler.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1 Karsilasgtirmah Egitim

2.1.1 Karsilastirmah Egitimin Tanim

Karsilagtirmali egitimin tanimini1 yapmak gii¢ bir istir. Bunun nedeni karsilastirmali egitimin
egitim bilimlerinin bir pargasi olarak goriilmekle beraber, bir¢ok sosyal bilim dalindan da
beslenmesidir. Cok disiplinli bir bilim dali1 olarak nitelenebilecek karsilastirmali egitimi
bir¢ok bilim insan1 tanimlamaya caligsmistir. Bu tanimlarin hepsi kendi i¢inde tutarli bir
tanim sayilabilir. Tanimlarin ¢oklugu alanin genisligi ve ¢esitliligini de gostermektedir.
Tanimlar dogalar1 geregi islev ve amaclar1 da icerebilirler. Bu tanimlardan bazilar

sunlardir:

Karsilagtirmali egitimin en temel tanimu {ilkeler arasi egitimin karsilastirilmasidir. En temel
islevi de karsilastirma isleminin sonucunda yararlarin elde edilmesidir (Oksiiz-Giil, 2018).
Karsilastirmali egitim egitimle ilgili degiskenleri bilimsel, pragmatik ve kiiresel boyutlara
gore degerlendirmektir. Bilimsel anlamda karsilastirmali egitimin temel amaci, egitim
sistemleri ve buna bagl toplumsal yapilari, politikalar1 ve ekonomiyi degerlendirmek ve
genellemeler yapmaktir. Pragmatik anlamda kendi iilkesinin egitimini gelistirmektir.
Kiiresel manada ise uluslararasi barisa katki saglamaktir (Arnove, 2003). Kiiresellesme
karsilagtirmali egitim literatlirlinde merkezi bir konumdadir ve yeni bakis acilart
sunmaktadir. Bir¢ok yayimnin odaginda kiiresellesme vurgusu yer almaktadir (Dale, 2005).
Karsilastirmali egitim “Reading the global” (kiiresel olant okumak/degerlendirmek)
caligmalarinin bir par¢asidir (Cowen, 2000; 2018). Karsilastirmali egitim diger akademik
calismalardan ¢ok daha fazla kiiresellesme ile ilgilidir. Hatta denilebilir ki karsilastirmali

egitim kiiresellesmeye verilen bir cevaptir (Bray,2003).

Karsilagtirmali egitim, egitim siireglerinin sosyal yonlerini anlamak ve nedensel agiklamalar

yapmak i¢in en giiclii aractir (Green, 2003).

Kargilagtirmali egitim farkli {ilkelerdeki egitim bilimleri alanindaki gelismelerin
incelenmesi, deneyimlerin sistematik yollarla edinilmesi ve bunlardan yararlanmasi

cabalarini yansitir (Arastaman, 2021).
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2.1.2 Karsilastirmah Egitimde Amac, Islev ve Kapsam

Kargilagtirma yapmak egitime 0zgii bir durum degildir. Daha dogrusu egitimde
karsilagtirmay1 kullanmak yeni degildir.Karsilastirma doga bilimleri dahil tiim bilimlerde
kullanilan en basat yontemlerden birisidir. Egitimin tiim paydaslari i¢in; &gretmenler,
ogrenciler ve yoneticiler bakimindan karsilagtirma egitim ¢aligmalar1 derin anlama imkanlar1
sunmaktadir. Karsilastirmali egitim her seyden once kiiltiirler aras1 tanigiklig1 ve etkilesimi
saglar (Sahin, 2021). Kiiltiirel bir kritik olarak karsilastirmali egitim farkliliklar1 goriiniir
kilar. Farkliliklar1 gizlemeyi, karsilastirma birimleri (iilkeler) arasinda siralamalar yapmay1

amaclamaz (Rappleye, 2020).

Diger iilkelerin egitim sorunlari, bunlarin nasil ¢6ziildiigii ve bunlarin incelenmesi ile kendi
iilkemize uygun yaklasimlarin gelistirilmesi yaygin bir yaklagimdir. Karsilagtirmali egitim;
egitimle ilgili olarak perspektif gelistirmeye, odaklanilacak konularin belirlenmesine ve

egitimde yapilacak yeniliklerin sekillendirilmesine katki saglar (Mavi vd, 2021).

Karsilastirmali egitimin verilerinden yararlananlarin basinda egitimle ilgili politika yapicilar
gelir. Sadece egitimle ilgili politika yapicilar degil, lilkenin dis politikasi ile ilgili kararlar
alanlar da karsilasgtirmali egitim verilerinden yararlanabilirler. Dahas1 diger uluslararasi
iligkiler alaninda yapilan ¢aligmalar, hatta antropoloji ve siyaset bilimi de karsilastirmali
egitim verilerinden yararlanabilir. Gitgide artan bir sekilde wuluslararasi oOrgiitler
karsilastirmali egitim calismalarina el atmaktadirlar. Bunlardan en O6nemli olanlar
UNESCO, OECD ve Diinya Bankas1 gibi kuruluslarin yaptirdigi ¢alismalardir (Erdogan,
2003). Karsilagtirmali egitim toplumsal bir insadir. Bu kurumsal ve entelektiiel bir anlam
igerir. Karsilagtirmali egitim aragtirmacilari bilginin iktidar tarafindan ve iktidar igin
aracsallastirilmasi1 karsisinda akademik anlamda dogru yeri bulmalidir. Karsilastirmali

egitim karsilikli alisveristen ziyade yorumlama ve derin anlamalari da igermelidir (Manzon,
2018a).

Egitimi bilimsel bir cer¢eveye oturtmak ancak karsilagtirma yapmakla miimkiindiir.
Karsilagtirmalar yapmadan sonuglara ulasmak miimkiin degildir. Denebilir ki karsilastirmali
egitim, egitim bilimlerinin en dnemli pargasidir (Erdogan, 2015). Karsilastirmali egitim bir
iilkede uygulanan ve fayda saglayan bir yontemin birebir kopyalanmasi anlamina gelmez.
Yani karsilastirmali egitim bir kopya sistemi degildir. En azindan olmamalidir.
Karsilagtirmali egitim diger sosyal bilim dallarindan (psikoloji, sosyoloji, tarih, ekonomi,

antropoloji ve dil bilimi gibi) ziyadesiyle yararlanmaktadir. Ancak karsilagtirmali egitimi
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tanimlamak o kadar da kolay olmayabilir. Ciinkii s6z konusu bilim dallarinin hepsinden
gerektiginde faydalanabilmektedir. Karsilastirmali egitim alaninda c¢alisan birgok
akademisyen farkl1 bilim dallarindan gelmektedir. Ornegin disiplinin etkili isimlerinde Max
Ecstein, Harold Noah, Don Adams, Andreas Kazamias sosyal bilimlerin tarih, ekonomi ve
sosyoloji gibi farkli alanlarindan gelmislerdir.Karsilagtirmali egitim, egitim bilimi alanlar1
icinde bir alt bilim dal1 olarak siniflandirilamaz. Ciinkii yukarida sayilan bilim dallarindan
cok daha fazla yararlandigindan karsilagtirmali egitimi disiplinler arasi bir alan olarak
degerlendirmek daha dogru bir tanimlama olacaktir. Hatta denebilir ki karsilastirmali
egitimin egitim bilimlerine olan yakinlig1 diger sosyal bilimlere olan yakinligindan daha

fazla degildir (Erdogan,2003).

Ogrencilerin ne dgreneceklerinin yani 6gretim programinin se¢imi toplum ve ekonomi
tizerinde ¢ok genis etkilere sahiptir (Marshall, 2019). Egitimin sosyokiiltiirel yeniden {iretim
islevi 6gretim programlarinin ulusun kiiltiir mirasindan izler tagimasini gerektirir. Ulusal
olanin artik ne kadar ulusal oldugu tartigmali hale geldigi de unutulmamalidir. Kiiresel bir
koye doniigsmiis olan giiniimiiz diinyasinda, karsilastirmak ve farkliliklar1 anlamak, birlikte
yasamay1 6grenme kiiltiiriine katki saglayacaktir. Fakat disiplin i¢i dar goriisliige de meydan

verilmemelidir (Jarvis,2000).

Acikgasi kargilastirmali egitimin amaci ekonomik problemlere ¢are bulmaktir. Bir bakima
karsilastirmali egitim gelismis lilkelerle gelismekte olan iilkeler arasindaki farki kapatmay1
amaglamaktadir. PISA, TIMMS gibi sinavlar bunun araglar gibi goriilebilir. Diinya Bankasi,
OECD gibi uluslararasi kuruluslarin, kurulma amagclari ekonomik oldugu, dogrudan egitimle
ilgili olmadig1 halde, karsilagtirmali egitimle ilgilenmeleri bunun bir gostergesidir. Diinya
hizla degisirken karsilagtirmali egitimin de degismesi kacinilmazdir. Ciinkii karsilastirmali

egitim uluslararast iligkilerin bir parcasidir (Cowen, 2014).

Kargilagtirmal1 egitim, egitimle ilgili uygulamalarin farkli iilkelerde nasil yapildig:
konusunda bizi daha duyarli hale getirir. Egitim alaninda kararlarin dogru bir sekilde
alinmasina yardime1 olur (Erdogan, 2003). Giiniimiizde hem sosyal bilimlerde hem de fen
bilimlerde egitim ¢alismalar1 eskiye nazaran ¢ok daha fazla isbirligi iginde yiiriitiilmektedir.
Erasmus degisim programlarinda kisi hareketliligi son 25 yilda yilda yiizbinlerce kisiye
ulasmistir. Hem rekabet hem de isbirliginin arttig1 bu donemde bilim insanlar1 bilgi ve

becerilerini kiiltiirler aras1 alanda kullanmak ve karsilastirmak durumundadirlar. Ustelik
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bunu eskiye gore daha siklikla yapmak zorundadirlar. Egitim arastirmalar1 da ayni

sebeplerden gitgide daha fazla karsilastirmali hale gelmektedir (Powell, 2020).

Karsilastirmali egitimde herhangi bir tlilkedeki bir uygulamay1 baglami dikkate almaksizin
ornek gostermek bu konunun istismari anlamina gelecektir. Karsilastirmali egitim
calismalar1 yapilirken yapilabilecek en biiyiik hatalardan bir digeri de etnosentrik (grup
merkezli) bakis agimizi terk etmemektir. Unutulmamalidir ki bizde problem olan bir konu
bagka bir iilke i¢in problem olmayabilir bunun tersi de s6z konusudur (Erdogan, 2003).
Karsilastirmali egitim arastirmacilarini diger egitim ¢alisan bilim insanlarindan ayiran, farkl
tilkelerin egitim sistemlerini dikkate almalar1 ve bu suretle kendi iilkelerindeki egitim icin

cikarimlarda bulunmalaridir (Oksiiz-Giil, 2018).

Bilgi iiretimi bir endiistriye doniismiis durumdadir. Bu endiistrinin hedefi insanlarin
o0grenme ihtiya¢ ve arzularidir. Kiiresel 6grenen toplumun yaratimi, daha demokratik bir
diinyanin yaratilmasina katki saglayacaktir. Ancak giinlimiiz ekonomik sistemi, 6grenme

toplumunu, 6grenme pazarinin miisterisi haline doniistiirmiis durumdadir (Jarvis,2000).

Karsilagtirmali egitim ayni zamanda farkl iilkelerin egitim sistemleri hakkindaki eksik,
yanlis ya da On yargi igeren bilgilerin dogrulariyla yer degistirmesini saglayabilir. Ayn
zamanda egitimle ilgili sorunlarin bize 6zgii olmadig1 diinyanin farkli yerlerinde de benzer
sorunlarin olabilecegini gosterir. Ulkelerin egitimle ilgili gdstergeleri, o iilkenin siyasi yapisi
hakkinda yaklasik bir bilgi edinmemizi saglayabilir. Karsilagtirmali egitim sayesinde farkli
ilkelerde egitimle ilgili uygulamalarin kokeni anlasilabilir. Karsilastirmali egitimle elde
edilen bilgilerin birlestirilmesi ile genel teorilerin olusturulmasi miimkiin olabilir.
Karsilastirmali egitimden elde edilen bilgilerle egitim bilimlerinin zenginlesmesi
saglanabilir. Cok uzun yillardan beri egitim sistemleri ile iilkelerin ekonomik diizeyleri ve
kalkinmalar1 arasinda pozitif bir korelasyon oldugu 6ne siiriilmektedir. Bu konuda 6zellikle
gelismekte olan iilkelerin, gelismis iilkelerin egitim sistemleri incelemeleri anlasilabilir bir
durumdur (Erdogan, 2003). Kiiltiirel baglamlar1 anlasilmadan egitimin unsurlarini
anlayamayiz (Marshall, 2019). Egitime etki eden sosyokiiltiirel baglamlar ele alindiginda
asagidaki kavramlara bakilmalidir. Bu baglamlarin diinyanin farkli yerlerinde farkli hizlarda

ve bigimlerde degistigi diisiiniiliirse farkliliklarin da hizla artacagi 6ngoriilebilir.
Cografya:Cevre ile ilgili konular ve ekolojik kriz.

Demografi: Niifus patlamasi, niifus yaslanmasi ve niifus hareketleri.
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Teknoloji: Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki devrim ve devam eden gelismeler.

Ekonomi: Artan zenginlik, ekonomik 6zgiirlesme, ekonomik uluslararasilagsma, bilgi

ekonomisinin yiikselisi.

Toplumsal egilimler: Birincil ve ikincil sosyal gruplarin 6nemini kaybetmesi, ti¢iinciil

sosyal gruplarin 6neminin artmasi, ¢ok kiiltiirliiliigiin ytikselisi.
Siyasi bilimler: Ulus devletin 6liimii, demokratiklesme konularindaki tartigmalar.

Dini hayatin ve diinya goriislerinin degisimi: Yeni ve daha karmasik inan¢ ve degerlerin

ortaya ¢ikmasi ve bunlarda yaganan degisimler.

Biitlin bu degisimler egitimi de yeniden ele almay1 gerektirmektedir. Egitimi her unsuru ile
Ornegin; yonetim, 6gretim programi, kurumsal yapi, 6grenciler, 6gretmenler, 6gretmen
egitimi, 6gretim yontemleri, degerler, dil 6grenimi ve 6gretimi ve fiziki altyapisiyla beraber
ele almak gereklidir. Karsilastirmal1 egitim tek bir egitim sistemini izole olarak ele almaz.
Sosyal yapi tarafindan sekillendirilen ¢esitli egitim sistemlerini karsilastirir. Hizla degisen
bir cagda yasiyoruz ve toplumun egitim ihtiyaci giinbegiin artmaktadir. Giiniimiiz egitim
sistemi gecmisin bir kalintisidir ve bu haliyle giiniimiiz ihtiyaclarina cevap veremeyecek

durumdadir (Wolhuter & Karras, 2015).

Karsilastirmali egitimin amaglar1 s6z konusu oldugunda sunlar sayilabilir:
-Genel anlamda egitimle ilgili bilgilerimizi artirmak.

-Egitim ve toplum arasindaki iliskiyi anlayabilmek.

-Egitim sorunlan ile ilgili bilgi diizeyimizi arttirmak ve egitim sorunlarma g¢oziimler

uretmek.

-Egitimle ilgili hipotezler gelistirmek yani egitim sisteminin gelistirilmesi i¢in pratik ve

teorik olarak katki saglamak.

-Diger iilkelerdeki benzer ve farkli problemleri inceleyerek kendi egitim sistemimiz ve diger

egitim sistemlerini 6grenmek. Uluslararasi anlayisimizi gelistirmek ve iyilestirmek.

Karsilastirmali egitim ¢alismalarinin yaymlandigi dergilere bakildiginda bunlarin hepsinin
isminde karsilagtirmali egitim kavramimin gectigi dergiler olmadigi gorilebilir.

Aragtirmacilar yaymlarini yine egitim alani ile ilgili fakat kendi disipline ait dergilerde
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yayinlamayz1 tercih edebilirler. Buradan karsilastirmali egitimin goriindiigiinden daha genis

bir alan1 kapsadig1 sonucuna varilabilir (Bray, 2021).

2.1.3 Karsilastirmah Egitimin Tarihi Gecmisi

Ana akim tarih anlayisi, karsilagtirmali egitim baslangicim 1817 yilinda yazilan Marc-
Antoine Jullien de Paris’nin eseri ile baslatir. Oysa ki egitimin transferi 19. yiizyilin ¢ok
oncesine dayanir. Bu karsilikli degisimler antik ¢aglardan somiirii donemlerine ve daha
sonrasina kadar uzanir. Aydinlanma dénemi Oncesi karsilagtirmali egitim sekilleri cogu
zaman gormezden gelinmektedir. Karsilastirmali egitim tarihi, iktidar ve bilgi arasindaki
iliskileri gosterir (Manzon, 2018b). Bir bakima karsilastirmali egitim batida modernlesme

projesinin bir pargasi olarak da goriilebilir (Silova, 2019).

Karsilastirmali egitim bizlere gecmisi gozden gegirme ve gelecege yonelik projeksiyonlar
yapma imkan1 da vermektedir. Tiim bu &zellikleri sebebiyle karsilastirmali egitim, ¢ok
disiplinli zengin bir bilim alani haline gelmistir (Mavi vd.,2021). Karsilastirmali egitim
tilkelerin birbirlerinin egitim sistemlerini merak etmesi ile olusmus zengin bir literatiir ortaya
koyar. Kiiresel olanla ilgili bilgilerin artmasi da karsilastirmali egitim calismalarinm
hizlandirmis sayica arttirmistir. Egitimle ilgili problemlerin ¢ézlimiinde karsilastirmali bir
bakis agis1 gelistirmek egitime daha biitlinciil bir sekilde bakmay1 saglamistir. Bazilari ise
karsilagtirmali egitimi kapitalist ekonomik sisteme, yani liberal ideolojiye destek sagladig:
gerekgesiyle elestirmiglerdir. Karsilagtirmali egitimin en 6nemli zorluklarindan birisi

aragtirmacinin objektifligine golge diisiirme olasilig1 olan etnosentrizmdir (Sahin,2021).

Karsilagtirmali egitim arastirmalarinin gelisimini dolayli yoldan etkileyen emperyalizmidir.
Avrupalilar somiirgeleri yaptiklar1 {lkeleri arastirmislardir. Gegmiste oldugu gibi

giiniimiizde de egitim, karsilastirma yapilan en 6nemli alanlardan biridir (Oksiiz-Giil, 2018).

Karsilastirmali egitimin tarihi konusunda net isimler ve tarihler vermek genellikle miimkiin
olmamaktadir. Karsilagtirmali egitim de, diger tiim bilimsel akademik disiplinler gibi,
meslek oOrgiitlerinin kurulmasi ve dergilerin yayinlanmasiyla diinya capinda gelisim
gosterebilmistir. Kiiresellesen diinya diizeni, hizlanan zaman, rekabet gibi bir ¢ok dinamik,
tiim diinyayla beraber Tirkiye’yi de etkilemis ve bizleri her alanda oldugu gibi egitim

alaninda da diinya ile karsilastirmalar yapmaya zorlamistir (Sahin, 2021).

Antik dénemlerden beri karsilagtirmali egitim calismalarin yapildig1 gériilebilir. Ornegin

Platon, Atina ve Sparta arasindaki savaglari egitim sistemine dayanarak agiklamaya
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calismistir. Platon, Sparta egitim sistemini Atina egitimiyle karsilagtirarak incelenmistir
(Erdogan, 2015). Xenephon, Pers ve Yunan egitimini, Julius Sezar “De Bello Gallico”
eserinde asillerin egitimini, Marco Polo Cin egitim sistemini incelemis ve karsilagtirmalar
yapmuslardir (Green, 2003). Karsilikl bilgi degis tokusunun Hint ve Cin kiiltiirii arasinda da

olmas1 bu medeniyetleri zenginlestirmistir (Manzon,2018b).

Onyedinci Yiizyilda W. Ratke Alman prenslikleri, Commenius Ingiltere, Isve¢ ve
Macaristan , Diderot Rusya, Lessing Hollanda, Fransa ve Ingiltere ile ilgili karsilastirmali
egitim calismalar1 yapmuslardir. 19. yiizyila gelindiginde Amerika Birlesik Devletleri’nde
Horace Mann , Fransa’da Arnold Onemli calismalar yapmus kisiler olarak 6ne ¢ikarilabilir.
Cok uzun yillardan beri karsilagtirmali egitimle ilgili ¢aligmalarin yapildigt bilinmektedir.
Ancak karsilastirmali egitimin bir bilim dali olmasi 19. yiizyilin sonlarina rastlamaktadir. 19.
ylizyilda karsilastirmali egitim caligmalar1 yapan bilim insanlarina baktigimizda bunlarin
cogunun felsefeci ya da tarih¢i oldugunu goriiyoruz. Tolstoy da yasadigi 19. yiizyilda
karsilastirmali bir egitimci olarak degerlendirilebilir. Fransa, Isvigre, Almanya ve

Ingiltere’ye egitim amagl seyahatler yaptig1 bilinmektedir (Erdogan, 2015).

Yapilan ilk karsilastirmali bilimsel calisma Marc-Antoine Jullien’in 1817 yilinda yazmis
oldugu “Esquisse et Vues Preliminaires d’un Ouvrage sur I’Education Comparée” (1817)
(Karsilastirmali Egitim Uzerine Bir Calisma Plan1 ve On Goériisler) baslikli eseridir. Bu
kitapta ilk defa karsilastirmali egitim kavrami kullanilmistir. Bu yazar ayni zamanda
karsilagtirmali egitimin kurucu babasi olarak da degerlendirilebilir (Erdogan, 2015). Jullien,
bilimsel devrimden, nedensellikden, Fransiz devriminden ve Fransiz devriminin
filozoflarindan ¢ok etkilenmistir. Siniflandirma, ansiklopedik bilgi ve Comte’un etkisiyle
kisisel fikirleri ve arzulari, pozitivist bakis acisin1 benimseyerek, bilimden ayirt etmis ve
karsilagtirmali egitimin bir bilim oldugunu 6ne siirmiistiir (Cowen, 2014). Jullien bu eserde
farklt ulusal egitim sistemlerinin karsilagtirmasint yapmistir. Daha o zaman bile
karsilastirmali egitimin biriminin ulus devlet oldugu goriilmektedir. Emile Levasseur yine
ayni ylizyillda Fransa’da karsilagtirmali egitimde nicel verileri kullanarak arastirmalar
yapmustir. Jullien’den King’e kadar olan siirece bakildiginda ulus devletin temel arastirma
nesnesi  kabul edildigini goriilmektedir. 20. yilizyilin sonlarinda kiiresellesme
(Globalization),  kiiyerellesme(hem  kiiresel hem  yerel) (Glocalization) ve
uluslararasilagsma(Internationalization) karsilastirma birimi olarak ulus devleti esas almay1
tartisilir hale getirmistir. Brian Holmes, problem ¢6zme yaklagimini karsilastirmali egitime

dahil etmis bu suretle karsilagtirmali egitim sosyal bilimlere yaklasmigtir (Green, 2003).
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Karsilagtirmal1 egitimin ortaya ¢ikisi ile ilgili farkli bakis agilar1 olabilir ise de,
karsilagtirmali egitim alaninda 6nemli ¢aligmalarin Avrupa ve Birlesik Devletlerde yapildigi
aciktir. Universite diizeyinde ilk defa 1899 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde
Colombia Universitesi’nde Teachers College’de ders verilmistir (Bray, 2003).
Karsilastirmali egitimin Kuzey Amerika ve Bat1 Avrupa iiniversitelerinde kurulmasi ikinci
Diinya Savasi sonrasina (1945-70) rastlar. Dogu blogu {ilkelerinde ise karsilastirmali
egitimin yasaklandig1 goriilmektedir. Bu, bilgi ve iktidar arasindaki iligkiyi agik¢a ortaya
koymaktadir (Manzon, 2018b). Buradan 1945 sonrasi karsilagtirmali egitimin politik oldugu
sonucu ¢ikarilabilir (Cowen, 2014). 20. ylizyilda karsilagtirmali egitim alanina bakildiginda
Michael Sadler 6ne ¢ikan 6nemli bir figlirdiir. Egitim sisteminin teknoloji transfer eder gibi
birebir transfer edilemeyecegini Ozellikle vurgulamistir. Egitim ¢alismalarma yaptig
katkilarla Kandel’i ozellikle anmak gerekir. 1933 yilinda “Studies in Comparative
Education” eserini yazmustir. Bir diger bilim insan1 da Nicholas Hans’tir. “Comparative
Education” adini tasiyan bir eser  yazarak ideal egitimi tartismistir. 1925  yilinda
Cenevre’de Uluslararast Egitim Biirosu kurulmustur. Bu biiro karsilastirmali egitimin
kusucusu kabul edilen Jullien’in goriisleri dogrultusunda kurulmustur. Jullien bir tilkenin
egitim sisteminin gelistirilmesi siirecinde yabanci bir arastirmacinin, yani disaridan bakan

bir géziin daha faydali olabilecegi goriisiinii savunmustur (Erdogan, 2015).

1930 yilinda Almanya’da yaymlanmaya baslayan International Education Review (IER)
dergisi karsilagtirmal1 egitim alaninda yayinlanan ilk uluslararasi dergidir. Ancak bu dergi
nazi ideolojisinin bir aracina donligmiistiir. Karsilastirmali egitimin karanlik bir dénemine
isaret eder. (Epstein, 2018). Karsilagtirmal1 egitim, kiiresel iktidar alanlariyla i¢ i¢e olmustur.
Bundan sonraki silirecte degisen diinya diizeninin getirdikleriyle, alanin kuramsal ve

entelektiiel gelisimi nasil olacaktir (Manzon, 2018a).

Bilimsel anlamda diisiiniildiiginde 1950’1 yillar karsilagtirma kavraminin egitim alaninda
Onem kazanmaya bagladig1 yillar olarak degerlendirilebilir. Ciinkii iilkeler egitim
sistemlerindeki sorunlarla basa c¢ikabilmek i¢in diger iilkelere bakma ihtiyacim
hissetmiglerdir. Diger iilkelerin sorunlari ¢ozme bigimlerinden faydalanacaklarina dair timit

beslemislerdir (Er, 2021).

Soguk savas doneminde Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler birligi arasindaki rekabet
egitim sistemlerinin karsilastirilmasi ile de ilgilidir. Amerika Birlesik Devletleri 1960’11

yillarda Sovyet egitim sistemine ilgi duymaktaydi. 60’11 y1llarin sonlarma dogru ise Ingiltere
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egitim sistemine daha fazla yonelim gorilmistiir. 80’11 yillarda ise Japon egitim sistemi

Amerika’da daha fazla ilgi cekmekteydi (Sahin, 2021).

Soguk savas biitlin hiziyla slirerken Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler Birligi
birbirlerini, 6zellikle de egitim sistemlerini cok yakindan takip etmekteydiler. Ozellikle uzay
yarisinda hangi {ilkenin 6nde oldugu diinyanin en 6énemli problemiydi. 1957 yilinda uzaya
ilk uyduyu gonderen tilkenin Sovyetler Birligi olmasi tabiri caizse Amerika’da bir sok etkisi
yaratmistir. Hatta bazi bilim insanlari bu etkiye Sputnik etkisi bile demektedirler.
Karsilastirmali egitim ¢alismalarinin 6zellikle Amerika’da bu yillarda yogunlasmasi bu
etkiye ile baglanabilir. Comparative Education Review, Compare, Journal of Comparative
Education gibi dergilerin ilk defa bu yillarda yayinlanmaya basladigini diisiindiigtimiizde bu
gorlisiin ¢ok da anlamsiz olmadigim1 goriilebilir. Yine bu yillarda Amerika Birlesik
Devletleri bagkani olan Johnson gelismekte olan iilkelerin egitim sistemleri ile ilgili
calismalar1 desteklemistir. Hatta bununla ilgili bir kanun ¢ikarmistir.Karsilagtirmali egitimin
en Onemli figiirlerinden birisi olan George Bereday “Comparative Method in Education”
1simli eserini yazmistir. Noah, Eckstein ve Anderson karsilastirmali egitimin bilimsel bir
yapiya doniismesinde onemli katkilar saglamislardir.60’l1 yillarda Noah ve Eckstein
“Toward a Science of Comparative Education” adl1 eseri yazarak karsilastirmali egitimin bir
anlamda gelecegini kurgulamiglardir. Tilirkiye egitim sistemi ile ilgili yabancilar tarafindan
yapilan ilk ¢alisma olarak degerlendirebilecegimiz ¢alisma Kazamias’in yazdigt “Quest for
Modernity in Turkish Education” ve Szyliowicz tarafindan kaleme alinan “Education and
Modernization in the Middle East” isimli eserlerdir. “The Quest for Modernity in Turkish
Education” adli eseri yazan Andreas Kazamias Tiirkiye Cumhuriyeti egitim sistemi
politikasini incelemis ve Tiirk elitinin ideolojisi ile egitiminin iligkisini kurmaya ¢aligmistir.
1960’11 yillarda karsilastirmali egitim ¢aligmalar egitimin kalkinmadaki roliiniin altini iyice
cizmeye baslamistir. Bu motivasyonla Stanford Universitesi'nde karsilastirmali egitim
merkezi kurulmustur. Yine ayni yillarda Colombia, Harvard, Chicago iiniversitelerinde
uluslararasi egitim ve kalkinma enstitiileri acgilarak egitim ve gelisme arasindaki iligki
aciklanmaya ¢alisilmistir. Bu ¢alismalarla gelecekte egitim ekonomisi olarak anilacak alanin

ilk tohumlar1 atilmistir (Erdogan, 2015).

1960’larda Association for the Evaluation of Educational Achievements (IEA) kurulmus ve
1990’larin ortalarinda OECD egitim arastirmalarina dahil olmustur. Batili bilginin
evrenselligini kabul ederek karsilagtirmali egitim, batidaki 1yi 6rneklerin transfer edilmesi

olarak algilanmistir. Karsilagtirmali  egitimin  bilimsel donemi Amerika Birlesik
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Devletleri'nden Noah ve Eckstein’in klasik eseri “Toward a Science of Comparative
Education” (1969) caligmalarina dayanir. Bu kitapta her bolim Lewis Caroll’m “Alis
Harikalar Diyarinda” (1865) kitabindan bir alintiyla baslar ve bunun alegorisiyle devam eder

(Silova,2019).

1990’11 yillar ve devaminda kiiresellesmenin egitim iizerine de etkili oldugunu gérmekteyiz.
Kiiresellesmeyi saglayan bir bakima dijitallesme olmustur. Iletisimin ve ulasimin eskiye
nazaran ¢ok kolaylasmasi, ucuzlamasi ve yayginlasmasi da bunu arttiran bir etmen olmustur.
Kiiresellesme ile beraber ihtiyag duyulmaya baslayan yeni is giliclinlii yetistirmek igin,
egitimde de degisiklikler yapilmas1 gerektigi ortaya ¢ikmistir. Ayni zamanda kiiresellesme
ile beraber barig, demokrasi ve ¢evre egitimi gibi konular da 6gretim programlarina girmeye

baslamistir (Erdogan, 2015).

Karsilagtirmal1 egitimin tarihsel gelisimi ile ilgili olarak bir¢ok yaklasim bulunmaktadir.
Mavi vd.’nin (2021) Noah ve Eckstein (1969) den aktardigi sekliyle, karsilastirmali egitimin
tarithsel gelisimini bes asamali olarak ele alabiliriz. Karsilagtirmali  egitimin
donemlendirilmesi elestirilen konulardan birisidir. Bu konuda kesin bir yargiya varmak
miimkiin olmamakla beraber yaygin bir donemlendirmeye Ornek asagidaki sekilde

verilebilir:

1. asama: Karsilastirmali egitim ¢alismalariin 19. yilizyila kadar olan kisimlarini
kapsamaktadir. Platon’un “Devlet” adli eserinde Atina ile Sparta egitiminin karsilastiriimasi
yapilmaktadir. Yine Yunan bilim insanlarindan Xenophanes’in Yunan egitim sistemi ile
Pers egitim sistemini karsilagtirdig1 gériilmektedir. Cicero Roma ve Yunan egitim sistemleri
hakkinda ¢aligmalar yapmis ve devletin kontroliinde yapilacak bir egitimin daha {ist diizeyde
olacagi sonucuna varmistir. Yine ayni donemde olmak {izere Cin’de de arastirmalar
yapilmistir. Bu arastirmalar Konfigyiis ve sonrasindaki filozoflar tarafindan derlenmis ve
Cin egitim sisteminin temellerinden birini olusturmustur. Yine ayn1 donemle ilgili olarak

Cin Hindistan’a el¢iler gondermek suretiyle Hint uygarliiyla etkilesime girmistir.

2. asama: Bu donemde baska tilkeleri ziyaret eden seyyahlar gittikleri iilkelerdeki egitim
sistemlerini de incelemisler ve bu bilgileri kendi iilkelerindeki egitimin iyilestirilmesi i¢in
kullanmiglardir. Karsilagtirmali egitimin babasi olarak bilinen ve karsilastirmali egitim tarihi
anlatilirken genellikle baslangi¢ noktast olarak goriilen Marc-Antoine Jullien de Paris bu

donemde yasamistir. Kendisinin “Esquisse et Vues Préliminaire d’un Ouvrage sur
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I’éducation Comparée” (1817) eseri karsilastirmali egitim arastirmalarinda bir doniim

noktasi olarak degerlendirilebilir.

3. asama: 19. yiizyilin ortalarina denk gelen bu donemde bilgi birikimi ansiklopedik bir

sekilde devam etmekte ve bu bakimdan bir 6nceki agsamaya benzemektedir.

4. Asama: 19. yiizyilin sonlarinda baglar. Ulus devletlerin iyice sekillendigi, ulusal kimlik
olusturma c¢abalarinin yogunlastigi bir doneme denk gelmektedir. Karsilastirmali egitim

calismalar1 bu donemde kurumsal bir nitelik kazanmaya baslamistir.

S5.asama: Karsilagtirmali egitim c¢alismalar1 artik sosyal bilimlerin bir pargasi olarak
gelisimine devam etmektedir. Istatistik tekniklerinin gelismesi ile beraber karsilastirmali
egitim caligmalar1 da hizla gelismektedir. Karsilastirmali egitim tarihi yazilirken mutlaka
anilmas1 gereken Michael Sadler, William Torrey Harris ve Ernest Krieck karsilastirmali
egitimin bir bilim dali olarak gelismesinde ¢ok dnemli figiirlerdir. Tkinci Diinya Savasi
sonrasinda ozellikle de 1960’ lardan itibaren Isaak Kandel, Nicholas Hans, Edmund King ,
Joseph Lauwerys, Friedrich Schneider, Georges Z. F. Bereday, Brian Holmes, Harold Noah
ve Max Eckstein karsilastirmali egitimin gelismesine ¢ok dnemli katkilarda bulunmus bilim

insanlaridir (Mavi vd., 2021).

2.1.4 Karsilasmal Egitimle Tlgili Dergiler
Karsilastirmali egitim alani 20. yiizyilda hiz kazanmis ve yayginlagsmistir. 20. ylizyilin ikinci
yarisinda karsilastirmali egitimle ilgili bir¢ok bilimsel dergi yayinlanmaya baglamistir. Bu

dergiler sunlardir:

-Comparative Education Review,1957 ABD

-Comparative Education, 1964 UK

-Foreign Education Condition, 1965 Pekin

-Compare: A Journal of Comparative Education, 1968 UK

-Canadian and International Education/ Education Canadienne et International, 1973 Kanada
-Comparative Education Research, 1975 Japonya

-The Journal of Comparative Education, 1982 Tayvan

-Educazione Comparata, 1990 italya

-Current Issues in Comparative Education, 1998 USA (Bray, 2003).
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Bunlarin disinda da karsilastirmali egitim arastirmalarinin yayinlandig asagidaki gibi
dergiler vardir (Mavi vd. 2021).

-British Association for International and Comparative Education Journal
-International Review of Education

-International Journal of Educational Development

-Current Issues in Comparative Education

-Research in Comparative and International Education

-World Yearbook of Education

-Oxford Studies in Comparative Education

-Bristol Paper in Education

-Monographs in International Education

-Studies in Comparative Education

-International Encyclopedia of Education

2.1.5 Karsilastirmal Egitimle Ilgili Kuruluslar

Karsilagtirmal1 egitimle ilgili bircok dernek ve kurulusun da yine 20. Yiizyilin ikinci
yarisinda kuruldugunu goriiyoruz. The World Council of Comparative Education Societies
(WCCES) 1970 yilinda asagidaki bes dernegin bir araya gelmesiyle kuruldu. On yillar
icerisinde bu sayr gitgide artmigtir. WCCES’in gilinlimiizde 40 civarinda {iyesi vardir

(Manzon,2018b).

-The Comparative and International Education Society, 1956 USA

-The Comparative Education Society in Europe (CESE), 1961

-The Japanese Comparetive Education Society (JCES), 1964

-The Comparative and International Education Society of Canada (CIESC), 1967
-The Korean Comparative Education Society (KCES), 1968 (Bray,2003).

Bunlarin disinda da karsilastirmali egitim alani ile ilgili diinyada arastirmalar yapan birgok
kurulus bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlilerinden birisi OECD’dir. Merkezi Paris’te
bulunan kurulus uluslararasi alanda diizenlenen PISA smavinin uygulayicist ve
degerlendiricisidir. Egitimle ilgili bir¢ok yayin1 da bulunan kurulusun “Bir Bakista Egitim”
ad1 altinda yayinladig: yillik bir rapor da vardir. Bu rapor iilkelere kendilerini diinyayla

karsilagtirmalari imkan1 vermektedir.
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-UNESCO istatistik Enstiitiisii egitimle ilgili istatistiki bilgileri derler ve bunlar1 yaynlar.

-Eurostat’in merkezi Liiksemburg’da bulunmaktadir. Avrupa birligi ile ilgili istatistiki

bilgilerin saglanmasinda gorev almaktadir.

-Eurydice, Avrupa Birligi iilkelerinin egitimle ilgili politikalarini diizenler, egitimle ilgili
istatistiklerini olusturur ve bunlar1 analiz eder. Sadece nicel bilgiler degil nitel bilgiler de

sunan kurulus, karsilagtirmali egitim c¢aligmalarinin vazgecilmezidir.

-International Review of Curriculum and Assessment Frameworks Internet Archive

(INCA), 2013 yilindan beri giincellenmemesine karsin birgok bilgiye ulagimi saglamaktadir.

-International Association for the Evaluation of Educational Achievement 1958 yilinda
kurulan bir uluslararasi kurulustur. TIMMS, PIRLS, ICILS, ICCS ve TEDS-M sinavlarinin

uluslararasi alanda uygulanmasini yonetir ve arastirmacilara kaynak saglar.

-1925 yilinda Cenevre’de kurulan Uluslararasi Egitim Biirosu da egitim alaninda
uluslararas1 bir yap1 olarak degerlendirilebilir. Ikinci Diinya Savas1 ve sonrasinda UNESCO
tarafindan yerine getirilen bir¢ok gdrev, bu donem oOncesinde Uluslararas1 Egitim Biirosu

tarafindan yerine getirilmistir (Mavi vd.2021).

-CIEclopedia web sayfas1 2018 yilinda Columbia Universitesi Teachers College tarafindan
kurulmustur. Su anda ise NIE Singapur tarafindan yonetilmektedir. Bu internet sitesinde
karsilastirmali egitimde kim kimdir sorularina cevap vermek {izere isimlerin biyografilerine

ulagmak miimkiindiir (Manzon, 2018a).

-Kargilastirmali egitim alaninin diinyadaki en biiyiikk meslek orgiiti Comparative and

International Society’dir. Bu meslek orgiitii Amerika’da yer almaktadir (Er, 2021).

-Karsilagtirmali egitim ¢alismalariyla ilgili olarak arastirmalar yapan kuruluglardan birisi de
Diinya Bankasi’dir. 1944 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde Uluslararasi Para Fonu
ve Uluslararast Imar ve Kalkinma Bankasi kurulmustur. Uluslararas1 Imar ve Kalkinma
Bankas1 giiniimiizde Diinya Bankasi olarak bilinmektedir.

-Avrupa Egitim Vakfi Italya’da kurulmus olup Avrupa Birligi iilkelerinin egitim
sistemlerinin gelistirilmesine katkida bulunmaya calismaktadir.

-CEDEFOB’un merkezi Yunanistan’dadir.Bu kurulus Avrupa Birligi liye {ilkelerinin egitim

politikalarinin gelistirilmesinde ve uygulanmasinda gorev yapmaktadir (Yildiz vd., 2021).
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2.1.6 Tiirkiye’de Karsilastirmali Egitim
Erdogan, 2003 yilinda yaptig1 ¢alismada karsilastirmali egitimin Tiirkiyedeki tarihi ile ilgili

su bilgileri vermektedir:

-Tiirkiye’de karsilastirmali egitimin tarihine bakilacak olursa cumhuriyetin ilk yillarinda
onerilerinden faydalanmak i¢in John Dewey, Omar Buyse gibi egitimcilerin Tiirkiye’ye
cagrildigini gérmekteyiz. Bu yapilanlar egitimle ilgili sorunlara kisa vadede ¢6ziim bulma

amacini tagimaktadir. Ancak bu yontemlerin pek ise yaramadigi goriilmiistiir.

-1950’1i yillar ve sonrasinda Tiirkiye’nin disa agilmasi diinya ile entegre olmasina paralel
olarak uluslararas1 vakiflar ile iliskiye girildigi ve Ozellikle Amerikan modeline dayali

ylksekogretim kurumlarinin agilmaya basladigin1 gérmekteyiz.

-Karsilastirmali egitimle ilgili olarak ilk defa Ankara Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde
Fatma Varis ve iki yabanci profesoriin (Lauwerys ve Neff) katkilariyla 1967 yilinda ilk defa
“mukayeseli egitim” ad1 altinda bir ders agilmigtir. Devaminda yine Ankara Universitesi Dil
ve Tarih Cografya Fakiiltesi biinyesinde Kemal Aytac¢ tarfindan “Mukayeseli Egitim
Aragtirmalar1  Enstiitiisii” kurulmustur. “Cagdas Egitim Akimlar1 ve Avrupa Okul
Reformlar” eserini kaleme alan Aytag, Jullien’in “Karsilastirmali Egitim Uzerine Bir
Calisma Plan1 ve On Gériisler”ini Tiirkgeye kazandirmustir. Adil Tiirkoglu 1985 yilinda

Romanya, Isvigre ve Fransa egitim sistemlerini incelemistir.

-Ozellikle 1990’11 yillar ve devaminda Diinya Bankasi’nin saglamis oldugu krediler

Tiirkiye’de egitim alaninda projelerde kullanilmustir.

Erdogan (2015) ¢alismasinda karsilastirmali egitimin Tirkiye’deki tarihiyle ilgili olarak su

bilgileri vermistir:

-Akademik anlamda Tirkiye’de karsilagtirmali egitimin kurulmasi ve gelismesi ise
diinyadakine paralel olarak 1960’11 yillar ve sonrasina denk gelmektedir. Ancak 10. yiizyila
gidilecek olursa, Bir(ini’nin Hint kiiltiiriinii karsilastirmali olarak incelemis oldugu gortiliir.
Yine Osmanli’nin son zamanlar1 ve cumhuriyetin ilk yillar1 ele alinmak istenirse Ali Suavi,
Ismail Hakki Baltacioglu, Namik Kemal, Nafi Atuf Kansu, Hifzurrahman Rasit Oymen,

Selim Sirr1 Tarcan gibi yazar ve distiniirlerin Avrupa sistemlerini inceledigi goriilmektedir.

-Mustafa Sat1 Bey ikinci mesrutiyet doneminde Avrupa’daki okullari inceleyip izlenimlerini

yaymlamistir. Yine Prens Sabahattin Paris yillarinda baz1 okullarda incelemeler yapmustir.
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Tiiccarzade ibrahim Hilmi “Maarifimiz ve Serveti lmiyyemiz” adli eseri yazmustir. Bu eser

onemli bir karsilagtirmali egitim ¢aligmasi olarak goriilebilir.

-Ismail Hakki Tongug¢ cumhuriyetin ilk yillarinda bazi Avrupa iilkelerini ziyaret etmis ve
bunlar1 yayinlamistir. Yine Mustafa Necati Bey de bazi Avrupa iilkelerini incelemek
amaciyla yurtdiginda bulunmustur. Ridvan Nafiz Rusya’ya, Halil Fikret Kanad Almanya’ya
gitmistir.

-1924 yilinda yeniden agilan yiiksek 6gretmen okulunda “mukayeseli maarif teskilati” dersi
okutulmustur. 1954-55 6gretim yilinda Gazi Terbiye Enstitiisii “mukayeseli egitim” adiyla
bir ders agmistir. Ancak bu dersin gercek bir akademik ders statiisiine kavusmasi 1967-68

yillarinda olmustur.

-Mustafa Ergiin “Karsilastirmali Egitim”, Ozcan Demirel “Karsilastirmali Egitim” Giircan
Ultanir “Karsilastirmali Egitim Bilimleri” eserlerini yaznuslardir. Ayla Oktay ve Refia

Semin karsilastirmali egitim alanin 6nciilerinden sayilir.

Gliniimiizde Tiirkiye’de yapilan bir ¢cok karsilastirmali egitim arastirmasina bakildiginda,
Ogretim programindaki kazanimlarin karsilastinildigini  gérmekteyiz. Karsilagtirmalar
genellikle kazanimlarin sayisina odaklanmaktadir. Bu yalmizca sayilara odaklanmis
yaklagim bize ¢ok dogru bilgiler vermese de 6gretim siirecinin yogunluguyla ilgili fikirler

verebilecektir (Kula, 2021).

30 yildan daha fazla bir zamandan beri giderek artan bir istahla karsilastirmali egitim
calisgiimaktadir. Ogrenci degisim programlar1 her diizeyde 6grenci ve dgretmene farkli
tilkelerin egitim sistemlerini bizzat deneyimleme firsati sunmaktadir. Kargilastirmali egitim
caligmalarinin 6niimiizdeki yillarda azalmayacagini, anlayisimizi zenginlestirecek sekilde

calismalarin 6nem kazanacagini 6n gorebiliriz (Bartram, 2020).

2.1.7 Karsilastirmah Egitim Yontemleri

Ogretim programlar1 dogalar1 geregi dinamik olmak zorundadir. Ogretim programlarini
karsilagtirmak, dinamik olan bir kavramin siirekli olarak arastirilmasi anlamma gelir.
Ogretim programi karsilastirmalar1 yaklasimi igin yapilacak arastirmanin amaci ve
arastirmanin odaginda hangi noktalarm olacag dncelikli olarak belirlenmelidir. Ogretim
programlar1 siirekli olusum ve degisim halinde olduklarindan, 6gretim programlarinin

karsilastirilmast bir son ya da sonu¢ degil bir siire¢ halindedir. Bu, 6gretim programi
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karsilastirmalar1 ¢alismalarini degersiz kilmaz. Karsilagtirma yontemi iyi kullanildiginda
farkli tilkelerdeki iyi uygulamalarin uygun bir sekilde aktarilmasini imkan saglar (Adamson
ve Morris, 2021).

Teknolojideki gelismeler karsilastirmal egitim ¢alismalarini etkilemistir. Ornegin hava yolu
tasimaciliginin ucuzlamasi, internet yoluyla bilim insanlarinin birbirleriyle ¢ok hizli hatta
anlik bilgi aligverisinde bulunabilmesi, karsilastirmali egitim ¢aligsmalarini da kolaylagtirmig
ve hizlandirmustir (Bray, 2021). Herhangi bir egitim sistemi arastirilirken; egitim sisteminde
yapilan reformlar, ilgili egitim sisteminin i¢inde bulundugu politik ortam, egitimin kontrolii
ve denetimi, milli birlik duygusu, tllkenin cografi kosullari, iilke ile ilgili demografik
Istatistikler, dil, din, etnik yap1 ve sosyal smiflar, teknolojik ve ekonomik etkenler mutlaka

dikkate alinmalidir (Erdogan,2015).

Karsilagtirmal1 egitim ¢alismalarinda karsilasilan en 6nemli sorunlardan birisi de hangi
birimin analiz birimi olarak kullanacagidir. Egitim arastirmalarinda odaklanilmasi gereken
noktalar genel olarak egitim etkinlikleri ve bunun gibi egitimle dogrudan ilgisi olan konular
olmalidir (Er, 2021). Geleneksel karsilastirmali egitim ulus devleti analiz birimi olarak ele
alir. Bu, ulus devletlerin yiikselise gectigi 19. yiizyil ve 20. yilizyilin baslarina rastlar ve bu
acidan anlamlidir. Hala ulus devlet temel analiz birimi olarak karsilastirmali egitim
arastirmacilari tarafindan ele alinmaktadir. 1990’lar ve sonrasinda kiiresellesmenin etkisiyle
ulus devletlerin otoritesi sarsilmistir. Ulus devletin temel analiz birimi olma durumu
sorgulanmaya baslanmistir. Kiiresellesen, uluslararasilasan, elektronik haberlesmenin
yayginlastigi bir diinyada, ulusal egitim dahil, milli sinirlar tehdit edilmeye baslanmistir
(Welch, 2007). Tim istatistiki karsilagtirmalar ulusal olanla ilgilidir. Karsilastirma birimi
ulus devlettir. Ancak daha yakindan bakildiginda ulusal egitim sistemleri karsilastirilan
iilkelerin sistemleri aslinda homojen olmayabilir. Ornegin Amerikan, Ingiliz, Alman,
Kanada, Avustralya federal degil, bolgesel egitim sistemlerine sahiptir.Hatta bazilarinda

egitim yerel olarak olduk¢a degiskendir (Dale, 2005).

Karsilastirmali egitim yapan bir arastirmaci elde ettigi verileri sentez edebilmelidir. Iyi bir
karsilagtirmali egitim arastirmacisi bir ¢cok alanla ilgili yeterli diizeyde bilgi sahibi olmali,
farkl kiiltiirleri 1y1 tanimali, yabanci dil bilmeli ve en 6nemlisi egitim felsefesi hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmalidir. Bunlarin yaninda egitim sistemi incelenen iilkenin bizzat
goriilmesi karsilastirma ve yorumlama yapilirken daha saglikli sonuglara varilmasini

saglayabilir. Tim bilim dallart gibi karsilastirmali egitim de hizla degismektedir.
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Aragtirmacilar bu alandaki degismeleri ve gelismeleri yakindan takip etmek zorundadirlar
(Erdogan, 2015). Karsilastirmali egitim diinyadaki gelismelerden ayr1 diisiiniilemez.
Pozitivizmin yiikselise gectigi 60’11 ve 70’li yillarda, postmodernizmin yiikselise gectigi
80’ler ve 90’larda ve kiiresellesmenin yiikseldigi 2000 yili ve sonrasinda c¢aligsmalar bu

akimlarla paralel seyretmistir (Bray, 2021).

Karsilagtirmali egitim arastirmalarina elestirel bakan ve bunlarin ger¢ekten karsilastirmali
egitim arastirmasi olup olmadigiyla ilgili fikirler lireten bilim insanlar1 da olmustur (Bray,
2021). Karsilastirmal1 egitim arastirmalarinda yontemler s6z konusu oldugunda yontemsel
milliyetcilik kavrami da tartigmalara konu olmustur. Arastirmacinin konusunun genellikle
kendi egitim sisteminde yer alan bir konu olmasi ve bunun karsilastirmaya konu edilmesi
buna 6rnek olarak verilebilir. Tipik olarak da gelismis bat1 iilkelerinde yapilan arastirmalarda

goriilen bir durumdur (Dale, 2005).

Karsilagtirmali egitimin nasil yapilacagi, aragtirmanin amaglarina ve aragtirmacinin
kimligine de baghdir. Ornegin diinyanmn farkli iilkelerinde yasayan arastirmacilarin
oncelikleri de farkli olacaktir. Karsilastirmali egitime pragmatik olarak yaklasildigi ve
aragtirmalarin 6nemli bir kisminin egitim modellerinin kopya edilmesi ile ilgili oldugu
goriilebilir. Arastirmacilarin neyi arastirmaya deger gordiikleri ile ilgili baz1 6n yargilara
sahip oldugu sdylenebilir. Ornegin Ingilizcenin bir diinya dili olmas1, hemen hemen herkesin
Ingilizce okuyup yazabilmesi, Ingilizce olarak kaynaklarina ulasilabilen iilkeleri daha cazip
kilmaktadir. Diger bir 6n yargi ise siyaset alaniyla ilgilidir. Avrupa Birligi tilkeleri veya Asya
tilkeleri gibi aralarinda politik baglantilar olan iilkeler birbirlerini incelemeyi tercih
etmektedirler. Bagka bir 6n yargi, belki de en baskin olani, hiyerarsik bakis acisidir. Gelismis
iilkeler, gelismekte olan iilkeler tarafindan daha fazla incelenmektedir. Gelismis iilkeler ise
muhtemelen kendilerinden daha asagi durumda gordiikleri gelismekte olan iilkeleri
incelemek istememektedirler. Ornek vermek gerekirse 1980 ve 1990’11 yillarda Birlesik
Krallik, Amerika 6rneklerinden esinlenmistir. Birgok iilke de Amerika Birlesik Devletleri’ni
model almay1 tercih etmistir. Karsilastirmali egitim bu suretle hiikiimetlerin yaptiklarini
mesru kilmak i¢in aragsallagtirilmigtir. Somiirge donemi séz konusu oldugunda ise okul
modellerinin neredeyse birebir kopya edilmesi s6z konusu olmustur. Karsilastirmali egitimin
sadece llkeler/bolgeler arasinda olmasi gerekmez. Zaman dilimleri de karsilastirilarak
onemli veriler elde edilebilir. Politika belirleyicileri de karsilagtirmali egitime ilgi

duyabilirler. Akademisyenler bu arastirmalar1 da dikkate almali g6z ardi etmemelidir. Bunun
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tersi olarak politika belirleyiciler de akademisyenlerin calismalarin1 6nemsemeli, hafife

almamalidirlar (Bray, 2021).

Karsilastirmali egitim arastirmalari da istatistik, gézlem ve deney gibi bilimsel yontemleri
kullanmaktadir. Karsilagtirmali egitim arastirmalarinda olmazsa olmaz degisken ise
kiltirdtr. Kiiltiir, karsilastirmali egitim arastirmalarmin degismez unsurdur (Erdogan,
2015). Karsilastirmali egitim; ekonomi, sosyoloji, antropoloji gibi sosyal bilimleri
kapsayacak sekilde biitiinciil olarak ele alinmalidir. Caligmanin amacina ve durumuna gore

farkli metotlar kullanilabilir (Khakpour, 2012).

Karsilagtirmali egitim arastirmalarinda temel olarak iki yaklasim kullanilmaktadir bunlar
yatay ve dikey yaklasimlardir. Yatay yaklasim s6z konusu oldugunda {ilkelerin 6zellikleri
arasindaki benzerlik ve farkliliklara paralel olarak yer verilmektedir. Dikey yaklasimda ise
degiskenler tarihi gelisimi ile ele alinmaktadir. Cagdas karsilastirmali egitim yaklasimlarina
gelindiginde ise bir ¢ok yeni yaklasim goze ¢arpmaktadir. (Er, 2021; Erdogan, 2015) Bu

yaklagimlar 6zetle sunlardir:

Fonksiyonel analiz yaklasimi: Egitim kurumlariin toplumdaki rolleri ve hangi ihtiyaclara
karsilik geldiklerini inceler. Ancak sadece isleve odaklandig: diisiiniilen bu yontem ideolojik

yonelimler ve kiiltiirel etkileri goz ard1 etmesi yoniiyle elestirilere maruz kalmistir.

Istatistiksel yaklasim: Daha ¢ok rakamlara, iilkelerin secilen degiskenleri bakimindan
biiylik resimlerine odaklanmaktadir. Bu nicel yaklasim sayesinde daha objektif bir goriintii

ortaya konabilmektedir.

Ornek olay yaklasimi: Bu yontem ile genellemelere ulasilmasi hedeflenmez.Segilen 6rnek
olay ¢ok fazla yorum yapilmadan sunulur. Eger 6rnek olarak secilen tema hedef iilkeye

uygunsa bazi yonleri degerlendirmelere tabi tutulabilir.

Problem inceleme yaklasimi: Diger sosyal bilim alanlarinda da siklikla kullanilan bir
yontemdir. Gelecege yonelik tahminler yapilmasina olanak verebilir. Ancak her iilke

kosullarinin kendine 6zgili olmasindan dolay1 bu yontem yeterli oneriler sunamayabilir.

Saf karsillastirma yaklasimi: Egitimde kullanilan teorileri, 6n yargilari, varsayimlari

dikkate almadan yapilan degerlendirmeler saf karsilastirma yontemi olarak bilinmektedir.
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2.1.8 Karsilastirmah Egitim Arastirmalarini1 Analiz Eden Calismalar

Tath ve Adigiizel (2012) yaptiklar1 ¢alismada 2000-2010 yillar1 arasinda yapilmis 54
lisansiistii tezin ¢ok boyutlu incelemesini gerceklestirmistir. Tezleri yapildiklart yil,
yapildiklar1 alan, ¢aligilan iilkeler, kullanilan yaklagimlar, veri toplama araclari bakimindan
degerlendirmislerdir. Bu calisma sonucunda en ¢ok yiiksek lisans tezlerinin yapildigi,
yapilan ¢aligmalarin daha c¢ok ilkogretim diizeyini ilgilendirdigi, Avrupa Birligi
iilkelerininen ¢ok karsilastirilan tilkeler oldugu, ¢ogunda belirtilmese de en ¢ok kullanilan
yaklagimin yatay yaklasim oldugu, dokiiman inceleme yonteminin en sik kullanildigi

gorilmiistiir.

Cubukcu vd. (2016) yaptiklar: ¢calismada 2010-2014 yillar1 arasinda yapilan karsilastirmali
egitim tez ve makalelerini incelemislerdir. Bu c¢alismalarin biliyiikk bir ¢ogunlugunun
O0gretmen yetistirme alaninda oldugu goriilmiistiir. Amerika Birlesik Devletleri, Almanya,
Ingiltere, Fransa ve genelde Avrupa Birligi iilkeleri en cok karsilastirma yapilan
tilkelerdendir. Genellikle Tiirkiye ile sadece bir iilkenin karsilastirildigi goriilmiistiir. Birgok
calismada yaklagimin ve yontemin kullanilmadigi ya da belirtilmedigi goriilmistiir.
Tanimlayici yaklasim en fazla tercih edilen yaklagim olmustur. Yapilan ¢alismalarda genel
olarak nitel yontem kullanildig1 goriilmiistiir. Caligmalarin neredeyse tamaminda dokiiman

analizi yapilmstir.

Kuru-Cetin vd. (2017) yaptiklar1 ¢calismada 2013-2016 yillar1 arasindaki lisansiistii tezleri ve
yaylar1 incelemislerdir. 148 adet tez ve 60 adet makale incelemeye tabi tutulmustur. Bu
calismada, yaklasimlar, caligma alanlar1 ve karsilastirilan {ilkeler analiz edilmistir. Bu
calisma sonucunda 2009 yilina kadar ¢ok fazla tez ve yayinin olmadig: ortaya konmustur.
2000, 2012, 2014 ve 2015 yillarinda tez sayilarinin arttig1 goriilmiistiir. En ¢ok karsilastirilan
iilkeler ise Ingiltere ve Almanya olmustur. Incelenen makalelerden 50 tanesinde ve 1 tezde
yaklagim ve desen belirtilmemistir. Birgok tez ve makalenin yontem kisminda eksiklikler

tespit edilmistir.

Piiskiilliioglu ve Hosgortiir (2017) yaptiklar: ¢calismada 2010-2016 yillar1 arasindaki tezleri
incelemistir. Caligmaya 79 tez dahil edilmistir. Tezlerin iicte ikisinin yliksek lisans tezi
oldugu goriilmiistiir. En ¢ok calisilan konular egitim programlar1 ve egitim yonetimi olarak
ortaya ¢ikmistir. Ingiltere, Finlandiya, Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri, 40 iilke
arasinda en ¢ok karsilastirma yapilan iilkelerdir. Tarama yaklasimi ve nitel yontem en ¢ok

tercih edilen yontemlerdir. Calismalarin bircogunda kullanilan yaklasim belirtilmemistir.
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Belirtilenler arasinda ise yatay yaklagim cogunluktadir. Yine arastirmalarin birgogunda
dokiiman analizi kullanilmistir. En ¢ok karsilastirmali egitim tezi yapilan tiniversiteler ise

sirastyla Gazi, Ankara ve Marmara iiniversiteleri olmustur.

Koc¢ (2019) yaptig1 calismada 2005-2018 yillar1 arasinda yapilmig 178 tez ¢alismasini
incelemistir. Bu calisma sonucunda en fazla lisansiistii tezin 2010 yilinda yapildig:
goriilmiistiir. Gazi, Ankara ve Marmara tiniversiteleri karsilastirmali egitim tezlerinin en ¢ok
yapildig1 iiniversitelerdir. Yiiksek lisans tezleri cogunlugu olusturmaktadir. Calismalarin
%382 gibi biiyiik bir cogunlugu nitel aragtirma olup veri analizinde %68 oraninda dokiiman
inceleme kullanmistir. Amerika Birlesik Devletleri, Almanya ve Ingiltere en ¢ok
karsilastirma yapilan iilkelerdir. Ogretim programlar1 ve egitim sistemleri en ¢ok calisilan

konular olmustur.

Sadak vd. (2021) yaptiklar1 calismada matematik ve fen egitimi alanindaki karsilastirmali
egitim tezlerinin tematik bir analizini yapmigslardir. 23’1 fen bilimleri ve 37’si matematik
egitimi alaninda olmak iizere 60 adet karsilagtirmali egitim tezi incelenmeye tabi
tutulmustur. Yapilan tezlerin son on yilda yogunlastig1 tespit edilmistir. Orneklem grubu
olarak daha ¢ok ortaokul ve lise tercih edilmistir. Ulkeler bazinda Kuzey Amerika iilkeleri
ve Avrupa Birligi iilkeleri 6ne ¢ikmaktadir. Nitel yontem ve yatay yaklasim cogunlukla
tercih edilmistir. Dokiiman analizinin daha ¢ok tercih edildigi goriilmiis, ders kitaplar1 ve

uluslararasi sinavlar dokiiman olarak kullanilmustir.

Cirak (2022) yaptig1 caligmada sosyal bilimler alaninda yapilan karsilagtirmali egitim
tezlerini incelemistir. Incelenen 32 tez tiir, y1l, cinsiyet, yapilan iiniversite, teknik, drneklem,
veri analizi yontemi, yaklasim, iilkeler, konu gibi ¢cok yonlii olarak incelenmistir. Bu ¢alisma
sonucunda yapilan tezlerin ¢ogunlugunun yiiksek lisans diizeyinde oldugu, aragtirmacilarin
cogunun kadin oldugu, en ¢ok tez hazirlanan yilin 2018 yili oldugu goriilmistiir. Tezlerin
biiylik bir cogunlugunda yaklagim belirtilmemistir. Yaklagimin ve yontemlerin belirtildigi
caligmalarda ise ¢ogunlukla yatay ve dikey yaklasimlarin kullanildigi goriilmiistiir.
Cogunlukla nitel yontemin kullanildig: testlerin %90’ inda veri analizi yontemi olarak
dokiiman analizinin tercih edildigi goriilmiistiir. Incelenen 32 iilke arasinda en fazla Amerika
Birlesik Devletleri ile ilgili karsilastirmalarin yapildig1 gériilmiistiir. Orneklem agisindan en
cok ders kitaplarinin tercih edildigi tespit edilmistir. Tezlerin %81’ini olusturan 26 tezde

yaklagim belirtilmemistir. Yapilan tezlerin biiyiilk bolimiinde kuramsal kisimda
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karsilastirmali egitim konusu hakkinda higbir bilgiye yer verilmedigi goriilmiistiir. En ¢ok

arastirilan konu olarak ise 6gretim programlari1 6ne ¢ikmaktadir.

2.1.9 Karsilastirmah Fen Egitimiyle Ilgili Lisansiistii Tezler

Aslan (2005), yiiksek lisans ¢alismasinda Tiirkiye ve Singapur fen bilgisi 6gretim
programin1 karsilastirmistir. Bu g¢alisma sonucunda Tiirkiye’deki programin c¢ok daha
kapsamli ve igerik odakli oldugu Singapurda ise ¢esitlilik ve dongiisel sistemler gibi temalari
kazandirmanin amag, konularin ise arag oldugu goriilmiistiir. Fen egitiminde kullanilacak
fiziki imkanlarin, ara¢ ve gereclerin degerlendirilmesi yapildiginda ise Singapur‘un

Tirkiye’den ¢ok daha iyi oldugu gézlenmistir.

Dalmaz (2007), yiiksek lisans ¢calismasinda Tiirkiye, ingiltere ve Amerika Birlesik Devletleri
ortadgretim kimya dersi 0gretim programlarinin karsilagtirmasini yapmistir. Bu calisma
sonunda Tiirkiye, Amerika ve Ingiltere kimya egitim programlarinin kapsaminin hemen
hemen ayni oldugu ancak Tiirkiye’de kimya egitimin olduk¢a yogunlastirilmis, detayci,
Ogrenci ve Ogretmeni kisitlayici, yaraticiligt engelleyici, glinliik yasamdan uzak, gevre
konularina fazla deginmeyen, uygulamalara yer vermesine ragmen bunlara zaman

ayirmayan, asiri teorik oldugu sonucuna varilmstir.

Ozata-Yiicel (2008), yiiksek lisans tezinde Tiirkiye, Yeni Zelanda, Kanada, Finlandiya,
Irlanda ve Amerika Birlesik Devletlerinde New Jersey ve Massachusetts fen ve teknoloji
Ogretim programlarini karsilagtirmistir. Bu karsilastirmalara bakildiginda Tiirkiye fen ve
teknoloji egitim programina diinya standartlarinda ve ihtiyaglar1 karsilayabilecek nitelikte
oldugu, ancak cevre ve saglik egitimi ve ¢ok kiiltiirli fen egitiminde iilkemizin bazi

eksiklikleri oldugu tespit edilmistir.

Obal1 (2009), yiiksek lisans tezinde Tiirkiye ve Ingiltere’nin fen ve teknoloji programlarini
karsilastirmistir. Bu calisma sonucunda Ingiltere’deki kazanimlarin daha esnek, giinliik
yasamla iligkili ve problem ¢6zme becerilerini artirict yonde oldugu goriilmiistiir. Egitim
durumlarinin Ingiltere’de daha zengin bir igeriye sahip oldugu tespit edilmistir. Bilgi iletisim

teknolojisine Ingiltere’de Tiirkiye’ye nazaran daha fazla agirlik verildigi tespit edilmistir.

Giiven (2009), doktora calismasinda Tiirkiye ve Kanada Egitim sistemindeki ilkogretim

ikinci kademe fen programlarini incelemistir. Bu arastirma sonunda Tiirkiye ile Kanada fen
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egitimindeki en 6nemli farkin deneylerde oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye’de yapilan deneylerin
daha ziyade gosteri deneyi seklinde oldugu rapor yazdirilmadigi ve bilimsel siireg
becerilerine 6nem verilmedigi goriilmiistiir. Tiirkiyedeki fen programinin daha kapsamli ve

ayrintilt oldugu ve sarmal sistemin uygulandigi tespit edilmistir.

Eken (2010), tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinde Tiirkiye, Kanada ve Singapur
ortadgretim ¢evre konularinin karsilastirilmasi yapilmistir. Kanada’da ¢evre egitimi ile ilgili
ayr1 bir programin yapildig1 goriilmiistiir. Ogrenci sadece biyoloji dersinde degil fizik,
kimya, biyoloji, matematik, cografya, tarih ve Ingilizce derslerinde de g¢evre egitimi
almaktadir. Singapur’daki ¢evre egitimine vurgu Kanada’dan daha azdir. Tiirkiye’de ise

Cevre egitimine ayrilan igerik ve kazanimlarin olduk¢a az oldugu goriilmiistiir.

Tiirk (2014), yiiksek lisans tezinde Tiirkiye, Kanada, Irlanda ve Singapur fizik 6gretim
programlarinin karsilastirilmasini yapmustir. En kapsamli igerigin Irlanda fizik programinda
oldugu, sayica en fazla kazanimin ise Tirkiye fizik programinda oldugu gorilmistiir.
Ogrenme etkinliklerine bakildiginda Kanada fizik 6gretim programimin en dengeli ve zengin
oldugu; egitim, sinama durumlar1 ve icerik agisindan irlanda fizik 6gretim programinin

Tirkiye’deki fizik 6gretim programina benzer oldugu tespit edilmistir.

Alp (2015), yiiksek lisans tezinde Tiirkiye, Japonya, Giiney Kore ve Hong Kong fen 6gretim
programlarin1  karsilastirmistir.  Bu ¢alisma sonucunda ilgili {ilkelerin fen egitim
programlarinin igerik ve kazanim bakimindan benzer oldugu goriilmiistiir. Fen okuryazarligi
bakimindan ise Tiirkiye’nin baz1 boyutlar1 diger iilkelere gdre daha {istiin oldugu
goriilmistiir. Tiirkiye fen 6gretim programimin en genel anlamda diinya standartlarina
uydugu tespit edilmistir. Ancak iilkelerin uluslararasi sinavlarda gosterdigi basarilara
bakildiginda basarilarin {ilkelerin 6gretim programindan kaynaklanmadigi sonucuna

varilmistir.

Derman (2015), hazirladigi doktora tezinde Tiirkiye, Kanada, irlanda, Singapur ve
Avustralya ilkdgretim ve orta 6gretim diizeylerinde fen bilimleri 6gretim programlarindaki
cevre egitiminin karsilastirmali olarak incelemistir. Ilkdgretim diizeyinde diinya bilimleri
temas1 ile ilgili olarak Singapur ve irlandanin kazanimlara yer vermedigi, ortadgretim
diizeyinde sadece Avustralyanin kazanimlara yer verdigi goriilmiistiir. Ortadgretim

diizeyinde en ¢ok kazanima yer verilen temanin ¢esitlilik, organizasyon ve canlilarin yapisi
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oldugu tespit edilmistir. Ilkogretim biyoloji dersiyle ilgili Avustralya, tiim kategorilerde
kazanimlara yer vermekte oldugu gériilmiistiir. Ilkdgretim kimya dersiyle ilgili Avustralya
ve Singapur’da kazanmmlarin olmadigi, irlanda, Kanada ve Tiirkiye’de iilkelere gore
degismekle beraber madde kategorisinde ortak kazanimlarin oldugu goriilmiistiir. En az
kazanim maddenin yapisi, en fazla kazanim ise madde ve kimyasal doniisiimler konulariyla
ilgilidir. Ilkogretim fizik dersiyle ilgili olarak enerji tipleri, kaynaklar ve korunmasi
konulariyla ilgili kazanimlar Avustralya ve Tiirkiye’de en fazla, irlanda’da en az
bulunmustur. Cevre konular1 kazanimlar1 en fazla Kanada’da, en az ise Avustralya’dadir.

Aragtirma ve eylem kategorisinde tiim iilkeler diisiik diizeyde kazanima sahiptirler.

Siizer (2017), yiiksek lisans tezinde Ingiltere ve Tiirkiye’deki ortadgretim fizik programini
incelemistir. Almanya ve Tirkiye’de fizik ders konularinin ortak oldugu goriilmiistiir.
Tiirkiye’de uygulanan sarmal sistemin Ingiltere ve Almanya’da uygulanmadigi tespit
edilmistir. Tiirkiye’de verilecek kavramlar sinirlandirilmis iken Almanya ve Ingiltere’de bu
konuda bir smirlama getirilmemistir. Tiirkiye’deki fizik Ogretim programinin yetersiz

oldugu sonucuna ulagmistir.

Yazicioglu (2017), yliksek lisans ¢alismasinda Tiirkiye, Singapur ve Kazakistan fen bilimleri
Ogretim programi arastirmistir. Arastirma sonuglarina gore her {i¢ lilkenin de fen bilimleri
Ogretim programinin genel amaglar ve icerik bakimindan benzerlik gosterdigi
gOriilmiistiir. Bunun yaninda Tiirkiye programminin en detayli program oldugu
anlagilmistir. Tirkiye’de alt 6grenme alanlarinin, Singapur’da temalarin yer aldigi,
Kazakistan’da ise 0grenme alanlarimin olmadigi goriilmistiir. Kazakistan programinda

6lgme degerlendirmeye yer verilmemistir.

Ciftci (2017), yiiksek lisans ¢alismasinda Tiirkiye ve Etiyopya ortadgretim fizik, kimya ve
biyoloji kazanimlarmin karsilastirmali incelemesini yapmustir. Bu c¢alisma sonucunda
Tiirkiye ve Etiyopya lise fen programi yani fizik, kimya ve biyoloji derslerinde gecen
kazanimlarin  sayisi, ifade bi¢imleri ve vurgular bakimindan benzer oldugu

degerlendirilmistir.

Erdogan (2019), Yiiksek lisans tezinde, Tiirkiye ve Japonya ilkokul ve ortaokul fen bilgisi
programlarin1  karsilastirmistir. Tiirkiye’de uygulanan fen programinin Japonya’da

uygulanan programa gore ¢ok daha detayl ve basit yapida oldugu, genel amaclarin oldukca
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benzer oldugu, ancak Tiirkiye’de uygulanan fen programinda Japonya’da olmayan bir ¢ok
amacin da var oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye’deki fen programindaki kazanim sayisinin
Japonya’daki kazanim sayilarinin yaklasik iki kati1 oldugu da gozlenmistir Japonya’da bir
fen kazanimi i¢in Tirkiye’dekinden yaklagik iki buguk kat daha fazla zaman ayrildigi
goriilmistiir. Tirkiye programinda 6lgme degerlendirme c¢alismalar1 oldukga ayrintili bir

sekilde dile getirilmistir.

Kivang (2019), yiiksek lisans tezinde Tiirkiye ve Yeni Zelanda fen bilgisi derslerindeki
kazanimlar1 ima, ifade ve vurgu bakimindan karsilastirmistir. Bu karsilastirma sonucunda
64 kazanim vurgu, 113 kazanim ima 75 kazanim ifade yoniinden Yeni Zelanda fen bilgisi

Ogretim programiyla benzer bulunmustur.

Duman (2019), yiiksek lisans ¢alismasinda Tiirkiye ve Giiney Kore’de uygulanan ilkégretim
fen bilimleri 6gretim programi karsilastirmistir. Iki iilkenin programlar1 biiyiik 6l¢iide benzer
bulunmugtur. Tirkiye’deki ilkogretim fen Ogretimi programinin kazanim ve igerikler
bakimindan incelendiginde 6gretmenlere yol gosterecek sekilde daha detayli hazirlandigi

gorilmiistiir.

Jumaa (2019), yiiksek lisans tezinde Tiirkiye ve Irak fen bilimleri dersi Ogretim
programlarini karsilagtirmistir. Bu arastirma sonucunda Irak’ta uygulanan fen &gretim
programinin yetersiz oldugu sonucuna varilmistir. Derslerin isminde ve okul diizeylerinde

derslerin haftalik sayilarinda da farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Goniiltag (2021), yiiksek lisans calismasinda Tiirkiye ve Hong Kong fen egitim
programlarini karsilastirmstir. Iki iilke programlarmin benzer igeriklere sahip oldugu ifade
edilmistir. Tiirkiye’deki kazanim sayilarinin Hong Kong dan daha az oldugu, ama daha
ayrintili verildigi, Hong Kong programinda ise daha genel ifadeler kullanildig1 goriilmiistiir.
Tiirkiye’de sarmal yaklasim benimsenirken, Hong Kong da dogrusal yaklasim
benimsenmistir. Tiirkiye’de etkinliklere az yer verilirken Hong Kong da etkinlikler daha
coktur. Hong Kong un egitim sisteminin basarisinin amag¢ ciimlelerinde bilim insam
yetistirmeyi vurgulamasi ve ezberden uzak etkinliklere dayali bir egitim kurgulamasindan
kaynaklandig1 sonuglaria varilmstir. Tiirkiye programinda sarmal sistemin uygulanmasi ve

beceri temelli etkinlikler Tiirkiye lehine bir avantaj olarak belirtilmistir.
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Orug (2021), yiiksek lisans tezinde Tiirkiye ve iran’da uygulanmakta olan fen bilimleri
programimi karsilastirmistir. Bu ¢alisma sonucunda Tiirkiye ve iran fen bilimleri dersi ile
Tiirkiye’de okutulan dersin konulart ayrintili incelendiginde %95 civarinda ortak oldugu
tespit edilmistir. Tirkiye’de fen egitimi programi hazirlanirken sarmal egitim
kullanilmaktadir. Buna karsin Iran’da modiiler program kullanilmakta oldugu ve konularm

tek bir siifta bir biitiinliik i¢erisinde verilmekte oldugu goriilmiistiir.

Erkmen-Kara (2022), yiiksek lisans tezinde Tiirkiye ve Singapur fen bilimleri dersi 6gretim
programlarini karsilagtirmistir. Bu ¢alisma sonucunda hem Tiirkiye hem de Singapur
programindaki kazanimlarin daha ¢ok yenilenmis Bloom taksonomisindeki alt diizey bilissel
kazamimlara Karsilik geldigi goriilmiistiir. Ust diizey biligsel kazamimlar her iki iilkede de
azdir. Kazanimlarin sayisi agisindan bakildiginda ise Tiirkiye programinin daha fazla

kazanima sahip oldugu belirtilmistir.

2.1.10 Karsilastirmah Fen Egitimiyle Tlgili Arastirmalar

Es ve Sarikaya (2010), yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye ve irlanda fen 6gretim programlarim
amaclar1 ve icerikleri bakimindan karsilastirmiglardir. Tiirkiye’de dordiincii siniftan
sekizinci sinifa kadar yani bes yilda 976 fen kazanimi oldugu, buna karsin okul 6ncesinden
altinct sinifa kadar fen egitimi verilen Irlanda’da 259 kazanim tespit edilmistir. irlanda fen
ve teknoloji egitiminde bilgi iletisim teknolojilerine yapilan vurgunun daha fazla oldugu

gorilmiistiir.

Ekici vd. (2010), yaptiklar1 calismada Tiirkiye ve Kanada fen ve teknoloji Ogretim
programin1 karsilagtirmiglardir. Her iki iilkenin programinin da Ogrenci merkezli ve
yapilandirmaci oldugu goriilmiistiir. Tirkiye programinda fen-teknoloji-toplum-gevre,
bilimsel siire¢ becerileri, tutum ve degerler temalar1 yer alirken, Kanada 0Ogretim
programinda bu temalara yer verilmemistir. Tiirkiye programi sarmal olarak diizenlenirken,
Kanada 6gretim programinda buna dikkat edilmemistir. Tiirkiye programinda amaglar
olduke¢a acik bir sekilde ifade edilmistir. Tiirkiye programinda bes yil i¢in 976 kazanim

ayrintili bir sekilde verilmigken, Kanada programinda sekiz y1l i¢in 865 kazanim verilmistir.

Kirtak ve Er (2011), yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye ve Malezya ortadgretim programlarinda
uygulanan fizik programlar karsilastirmislardir. Her iki iilkede de fizik egitiminin temel
amacinin fizik okuryazar1 bireyler yetistirmek oldugu vurgulanmistir. Tirkiye’de

kazanimlar beceri ve bilgi kazanimlar1 olarak ikiye ayrilirken, Malezya’da beceri
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kazanimlar1 bilimsel beceriler ve dislinsel beceriler olarak da ikiye ayrilmaktadir.
Malezya’da ayr1 ayr1 verilen konular Tiirkiye’de bir biitiin icerisinde sunulmaktadir.
Malezya’da psikomotor beceriler 6gretim programinda yerini bulurken Tiirkiye’de buna yer
verilmemektedir. Malezya’da on adet konu bulunurken Tiirkiye’de 24 adet konu
bulunmaktadir ancak Tiirkiye egitim sisteminde sarmal sistem uygulandigindan, konular her
yil biraz daha gelistirilerek ve genisletilerek verilmektedir. Tirkiye’deki fizik egitim
sisteminin en genel anlamda daha g¢ok konu igerdigi ve daha kapsamli oldugu tespit

edilmistir.

Goziim (2013), yaptig1 ¢alismada Tiirkiye ve Isve¢ Fen ve Teknoloji dersi dgretim
programlarint karsilagtirmistir. Her iki iilkenin O6gretim programi da yapilandirmaci
yaklasima uygundur. Isve¢ programinda teori ve modellere yer verilirken Tiirkiye’de yer
verilmemektedir. Tiirkiye programinda ayrintili bir §gretmen kilavuzu eklenmis iken, Isveg
programinda buna rastlanmamustir. Isve¢ programinda kazanimlar ifade edilmemisken,
Tiirkiye programinda kazanimlara yer verilmistir. Tiirkiye programinda &lgme

degerlendirmeye yer verilmisken, Isve¢ programinda yer verilmemistir.

Bakag¢ (2014), yaptig1 calismada Tiirkiye, Finlandiya ve Kanada ilkdgretim 4. Sinif fen
bilgisi dersi 6gretim programini igerik, kazanimlar, egitim ve sinama durumlar1 agilarindan
karsilagtirmistir. Her {i¢ iilkenin de programlarinda ¢evre, yasam alanlari ve ses konulariyla
ilgili ortak kazanimlarin oldugu goriilmistir. Tirkiye ve Kanada programlari
karsilastirildiginda mineral ve kayaglar konularinda ortak kazanimlarin oldugu, Tiirkiye ve
Finlandiya karsilastirildiginda ise maddeyi taniyalim, viicudumuz ve elektrik konularinda
ortak kazanimlarin oldugu tespit edilmistir. Finlandiya programinda ilk yardim, c¢ocuk
hastaliklar1, siddet ve zorbalik, duygularin ifade edilmesi konularinda kazanimlarin oldugu
goriilmistiir. Tiirkiye ve Kanada programlarinin egitim ve sinama durumlar1 bakimindan
benzer oldugu gorilmiistiir. Finlandiya programinda c¢aligma becerilerine, duyussal
davraniglar, gogmenler ve 6zel egitim ihtiyaci gerektiren 6grencilerle ilgili kazanimlara da

yer verildigi tespit edilmistir.

Giines ve Aksan (2015), yaptiklar1 calismada Tiirkiye ve Giiney Kore biyoloji dersi 6gretim
programlarini karsilastirmiglardir. Giiney Kore 6gretim programi tek bir dokiiman halinde
olup ilkokul, ortaokul ve liseyi kapsamaktadir. Tiirkiye’de ise ilkokul ve ortaokul fen
Ogretim programi ayni dokiiman i¢indedir. Ortadgretim i¢in ise fizik, kimya ve biyoloji

Ogretim programlari olmak iizere ayr1 ayr1 dokiimanlar bulunmaktadir. Tiirkiye’de ve Giiney
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Kore’de egitim 6grenci merkezli, deney, gézlem ve arastirma metotlarini igerecek sekilde
olusturulmustur. Tiirkiye programi sarmallik ilkesi ¢ercevesinde olusturulurken, Giiney
Kore programinda buna dikkat edilmemistir. Tiirkiye programinda kazanimlar Giiney
Kore’ye gore olduk¢a fazladir. Ayrica Tiirkiye programinda dlgme ve degerlendirme

etkinlikleri ayrintil1 bir sekilde yer almaktadir.

Yavuz-Topaloglu ve Balkan-Kiyic1 (2015), Yaptiklari ¢alismada Tiirkiye ve Avustralya fen
bilimleri 6gretim programlarini amag¢ ve igerikler bakimindan karsilagtirmislardir. Cevre,
toplum ve teknoloji temali icerikler ve bunlarin etkilesimleri dikkate alindiginda Tiirkiye
programi daha zengin bulunmustur. Avustralya programinda kazanimlarin daha az oldugu

ve bu kazanimlar i¢in daha fazla siire ayrildig1 goriilmiistiir.

Yilmazlar ve Cavus (2016), yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye ve Kosova ortaokul fen bilimleri
dersi 6gretim programi igerigindeki fizik konular1 amag, igerik ve kazanimlar yoniinden
karsilastirilmigtir. Tiirkiye fen programinin amaglari net bir sekilde ifade edilmisken Kosova
egitim programinda bu netlik yoktur. Kosova’da konularin siralanmasinda dogrusal,
Tirkiye’de ise sarmal yaklasim tercih edilmektedir. Tiirkiye’de fizik konularinin daha fazla

oldugu ve daha fazla kazanimin bulundugu goriilmiistiir.

Karaer (2016), yaptig1 ¢alismada Tiirkiye ve Estonya Ilkokul ve ortaokul fen bilimleri
Ogretim programlarini karsilastirmistir. Calisma sonunda Tiirkiye ve Estonya’nin 6gretim
kademelerinde farkliliklar bulunmustur. Fen derslerinin isimleri, kazanimlari, ders siireleri
ve 0grenme alanlarinin diizeylerinin farkli oldugu tespit edilmistir. Bununla beraber amag

ve yaklasimlar agisinda benzerlikler bulundugu anlasilmistir.

Er ve Atict (2016), yaptiklar1 calismada Finlandiya ve Tiirkiye kimya dersi Ogretim
programlarini karsilastirmiglardir. Karsilagtirma sonucunda igerik bakimindan gézle goriiliir
farkliliklar mevcut oldugu tespit edilmistir. Her iki iilke programimin da 6ncelikli hedefi
genelde bilim okuryazari 6zelde kimya okuryazari yetistirmektir. Finlandiya’da tiim kimya
dersinin igeriginin Tiirkiye’de dokuzuncu smif kimya dersinde verilmekte oldugu tespit
edilmistir. Anlagilmistir ki Tiirkiye’de kimya dersi 6gretim programinda bulunan konularin
bircogu Finlandiya’da bulunmamaktadir. Buradan da Tiirkiye’deki kimya programinin ¢ok

daha kapsamli ve yogun oldugu ortaya ¢ikmuistir.
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Cangiliven vd. (2017), yaptiklar1 ¢calismada Tiirkiye ve Hong Kong fen 6gretim programlarini
karsilagtirmiglardir. Her iki iilkenin de genel amaclar1t arasinda derin farkliliklar
gozlenmemistir. Her iki lilke programinda da bilim okur-yazarligina vurgu yapilmistir. Hong
Kong 6gretim programinda dogaya saygt, her ne olursa olsun canli ve cansiz her tiirlii varliga
sayg1 vurgulanmaktadir. Her iki tilke programinda da 6grenme alanlar1, genel beceriler tutum
ve degerler olduk¢a uyumludur. Hong Kong fen 6gretim programinda kazanimlar ders
saatlerine gore oldukg¢a fazla iken Tiirkiye’de kazanimlar ders saatleri ile uyumlu sayidadir.

Toplamda ise Hong Kong 6gretim programinda daha fazla kazanim bulunmustur.

Ozcan ve Giiciim (2020), yaptiklar1 ¢aligmada uluslararasi sinavlarda yiiksek basari gosteren
bes lilkenin (Cin, Finlandiya, Japonya, Kanada, Singapur) fiziki egitim kosullar1 ile
Tirkiye’deki kosullar1 karsilagtirmiglardir. Devaminda Tiirkiye ve Kanada 8.simif fen
bilimleri 6gretim programlarini karsilastirmiglardir. Tiirkiye’de kazanim sayis1 68 iken
Kanada’da 28’dir. Buna karsin toplam yillik egitim siiresi ve toplam ders siireleri
bakimindan Tiirkiye daha geridedir. Tirkiye’deki program kavramsal anlamaya
odaklanmisken, Kanada’da bilime karsi olumlu tutum gelistirme daha 6n plandadir.
Tirkiye’de konu igerikleri daha yogun iken, Kanada’da daha az yogundur. Kanada 6gretim
programinda bilimsel siire¢ becerileri konulara entegre edilmisken, Tiirkiye’de boyle
olmadigi anlagilmistir. Degerlendirme bakimindan Tiirkiye’de sonuca odakli, Kanada’da ise

daha ziyade stirece odakli bir yaklagimdan bahsetmek miimkiindjir.

Demircioglu ve Kardes (2020), yaptiklar1 ¢aligmada Tiirkiye ve Tiirkmenistan kimya
Ogretim programlarin1 karsilastirmiglardir. Tiirkiye programinda genel amaglara yer
verilmekte, Tiirkmenistan’da yer verilmemektedir. Tiirkiye programinda amagclar, degerler,
yetkinlikler konularina deginilirken, Tirkmenistan programinda deginilmemektedir.
Tiirkmenistan programi hazirlanirken somuttan soyuta, genelden 6zele gibi temel ilkelere
dikkat edilmedigi goriilmiistiir. Tiirkiye programinin daha detayli oldugu géze ¢arpmaktadir.
Tiirkmenistan programinda gezilere, uygulamalara ve portfolyolara 6nem verilmektedir.
Tiirkiye’de ¢ok yonlii 6lgme tekniklerine vurgu yapilmaktadir. Her iki {ilke programinda
giinliik yasamla iligkilendirilen konulara, bilim ve teknolojideki yeni gelismelere

deginilmektedir.

Karali vd. (2021), yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye ve Singapur ilkokul fen bilimleri dersi
Ogretim programlarini karsilagtirmiglardir. Her iki iilkede benzer olmakla birlikte Tiirkiye’de

amaglar daha detayli bigimde belirtilmistir. Her iki {ilkede de 21. Yiizyil becerilerine sahip
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bireyler yetistirmek amacglanmaktadir. Farkli olarak Tiirkiye programinda kariyer bilinci
olusturmaya vurgu yapilmaktadir. Her iki iilke programinda bilimsel siire¢ becerileri,
girisimcilik ve takim ¢alismasina énem verilmektedir. Her iki programda ¢ocuklar bilim
insant olarak goriilmekte fen programlari buna gore diizenlenmektedir. Tiirkiye’de
mithendislik ve tasarim becerilerine daha fazla vurgu yapilmaktadir.Her iki lilkede degerlere
yer verilmektedir. Farkli olarak Tiirkiye’de her program icin on kok deger belirlenmis
durumdadir. Tirkiye ve Singapur fen Ogretim programlarinda sarmal yaklagim
benimsenmistir. Tiirkiye programinda kazanimlar igin ayrilacak ders saatleri ayrintili
bicimde verilmisken Singapur’da verilmemistir. Her iki iilkenin kazanim sayilar1 benzerlik
gostermekte smif diizeyi arttikga kazanim sayis1 da artmaktadir. Her iki iilke de 6grenci
merkezli ve arastirma sorusturmaya dayali bir yaklasimla, degerlendirmede sonugtan ¢ok

stireci On plana ¢ikarmaktadir.

Orhan ve Sadi (2022), yaptiklar1 ¢aligmada PISA 2018 sinavinda en yiiksek basar1 gosteren
bes lilke(Cin, Singapur, Macau, Estonya ve Japonya) ile Tiirkiye fen dgretim programlari
karsilastirmiglardir. Tiim iilkelerin programlarmin bilgiye erisim ve doga egitimi
konularinda benzer yaklagim sergilemekle birlikte, bunu yaparken farkli kavramlar1 6ne
cikardiklart goriilmiistiir. Tlim tilkelerin farkl: siiregleri izlemekle beraber, bilim okuryazari

bireyler yetistirmek konusunda ortak bir hedefleri oldugu degerlendirilmistir.

Yumusak (2022), yaptig1 ¢alismada Tirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri fen 6gretim
programlarint  karsilagtirmistir.  Tiirkiye fen Ogretim programlar1 merkezi olarak
hazirlanmaktadir. Yerel inisiyatife izin verilmemektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nde
ise yerel diizeyde 6gretim programi gelistirilmeye devam etmektedir. Ancak bunun i¢in iki
Oonemli belgeye dayanilmak zorundadir. Bunlardan birisi Ulusal bilim ¢er¢eve programidir.
Digeri ise belirli standartlar1 igeren bir belgedir. Tiirkiye’deki 6gretim programinda egitim
durumlarina yer verilmemistir. Amerika Birlesik Devletlerindeki programda o6gretim
ciktilart ve icerik kapsamli bir sekilde tanimlanmisken, Tiirkiye’deki 6gretim programinda

detaylar oldukca azdir.

2.2 Karsilastirilan Ulkelerle Tlgili Bilgiler

Bu boliimde Tiirkiye, Fransa ve Singapur ile ilgili genel bilgiler tablo halinde sunulmus,
egitim sistemleriyle ilgili genel bilgiler verilmistir. Veriler CIA The World Factbook
(2023)’dan derlenmistir (Tablo 2.1).
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Tablo 2.1: Tirkiye, Fransa ve Singapur’a ait genel bilgiler tablosu.

Tiirkiye

Fransa

Singapur

Yonetim Sekli Cumhuriyet- Baskanhk

Yiizélciimii 783 562 km?
Toplam Niifus 83 593 483 (2023)
0-14 Yas Niifus 22,12%
15-64 Yas Niifus 68,58%
65+ Yas Niifus 9,31%
Medyan Yas 32,2
Medyan Yas

Erkek 317
Medyan Yas

Kadin 328
Ortalama Yas 76,47
Ort. Yas Erkek 74,11
Ort. Yas Kadin 78,94
Sehir Niifusu 77,50%
Egt. harc/GDP 3,40%
is Giicii Niifus 32 554 000

Cumhuriyet- Yari
Baskanhk

643 841 km?

68 521 974 (2023)

18,04%

60,53%

21,42%
41,7

40

434

82,79
79,75
85,97
81,80%

5,50%
31132 000

Parlamenter Cumhuriyet

719 km?

5975 383 (2023)

14,80%

71,44%

13,70%
35,6

35,4

35,7

86,51
83,82
89,34
100%

2,80%
3290 000

2.2.1 Tiirkiye

Tirkiye egitim sistemi Milli Egitim Bakanlig: tarafindan merkezi olarak yiiriitiilmektedir.

Okullar diizeyinde egitim sistemine bakildiginda okul 6ncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve

yiiksekogretim olarak siniflandirilabilir (Sekil 2.1).

2012-2013 y1l1 itibari ile zorunlu egitim 12 yil olarak belirlenmistir. 12 yillik egitim 4 + 4 +
4 (ilkokul+ortaokul+lise) olmak iizere iic asamaya boliinmiis durumdadir. ilkokul tek tip
olmak iizere dort yil olarak diizenlenmistir. Ortaokul genel ortaokullar ve imam hatip
ortaokullart seklinde diizenlenmistir. Liseler, anadolu liseleri, fen liseleri, giizel sanatlar
liseleri, spor liseleri, sosyal bilimler liseleri, anadolu imam hatip liseleri, mesleki teknik
liseler seklinde diizenlemislerdir.Yiiksek ogretimle ilgili olarak en {ist kurulus Yiiksek

Ogretim Kurulu’dur.(YOK) iki yillik énlisans egitim veren meslek yiiksek okullari, dort yil

ve lizeri lisans egitimi veren tiniversiteler bulunmaktadir.
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Ogretmen yetistirme yiiksekdgretim kurumunun denetimindedir.(YOK) Egitim fakiilteleri
ogretmenleri yetistirmekle sorumludur. Ayn1 zamanda pedagojik formasyon alan bazi bolim

mezunlar1 da 6gretmenlik yapabilmektedir (European Comission, 2020).

Yiiksekogretim bilgi yonetim sistemi verilerine gore Tiirkiye'nin 81 ilinin her birinde en az
bir tiniversite bulunmaktadir. Toplam 209 iiniversitenin 129 tanesi devlet, 75 tanesi ise vakif
tiniversitesidir. Devlet iiniversitelerine bagli 78 ve vakif liniversitelerine bagl 16 tane olmak

izere toplam 94 egitim fakiiltesi bulunmaktadir.

Teorik baglama
yast

Tarkiye 2020

Uzmanlik Belgesi Uzmanlk

Belgesi Uzmanhk

[

Doktora ve Sanatta Eczacilikta
Yeterlilik Programlart Uzmanhk Egitimi

Tip doktorlugu
diplomasi

Yiiksek lisans
derecesi

22/23

Yiiksek lisans
derecesi

Yiksek lisans programlan

Lisans
diplomasi

Onlisans
diplomasi

2.Yil

18 1.Yil

Dis Hekimligi, Eczacilik ve
Veterinerlik Fakiilteleri

Lisans programlari Tip fakiiltesi On lisans programlan

Yiiksekagretim

i\ )

Mesleki veya Teknik Lise
Diplomasi

13.75

E
F
0
G
5
s
E
=
-
]
T
E
=
ko
E:
5

Genel Ortadgretim Mesleki ve Teknik Ortadgretim
9.75 _
Ortaokul

ilkokul

3 —

& S 0 Erks ilkiniesenionle
® EducatiunGP&. Erken Cocukluk D&nemi Egitimi

Sekil 2.1: Tiirk egitim sistemi (European Comission, 2020).
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2.2.2 Fransa

Fransa egitim sistemi oldukga gii¢lii bir merkezi yapiya sahiptir. Egitim sistemi Milli Egitim
ve Genglik bakanligi tarafindan yiiriitiilmektedir (Sekil 2.2).

Fransa’da okul 6ncesi egitime olduk¢a 6nem verildigi goriilmektedir. Okul 6ncesi egitimle
ilgili kokli bir gelenege sahip olan Fransa'da neredeyse ¢ocuklarin %100°1, 3-6 yas arasinda

okul dncesi egitimi almaktadir.

Bes yil siireli ilkokul egitimi s6z konusudur. Ortaokula gelindiginde dort yil siiren bir
egitimin alindig1 goriilmektedir. Ilkokuldan ortaokula gecerken herhangi bir sinav
yapilmamaktadir. Ortaokul sonunda alinan brévenin liseye geciste herhangi bir etkisinin
olmadig1 goriilmektedir. Ancak okul ve Ogretmenlerin Ogrencinin ilgi yetenekleri
dogrultusunda yonlendirme yapmasi sz konusudur. Lise egitimi genel liseler, teknik liseler
ve meslek liseleri olarak ii¢ gruba ayrilmis durumdadir. Lise egitimi sonunda bir bakalorya

smavi vardir. Bu sinavin yiiksekdgretime yerlestirmede 6nemli bir etkisi olmaktadir.

Genel egitim veren liselerden mezun olundugunda akademik egitim veren yiiksekdgretim
kurumlarina, teknik liselerden mezun olundugunda teknik akademik egitim kurumlarina,
meslek liselerinden mezun oldugunda meslege yonelik yiiksek o6gretim kurumlarina

yerlesildigi goriilmektedir.

Fransa egitim sistemi her diizeyde iicretsiz ve 6zgiir, zorunlu, laik bir egitimi temel prensip
olarak benimsemistir. 1789 Fransiz devriminden ilham alan genel prensipler {izerine insa

edilmis bir egitim sistemi vardr.

Ogrencilerin %83'i devlet okullarinda %17’si ise 6zel okullarda egitim gdrmektedir.
Ogretmenler ve egitim kurumlarmin felsefi ve siyasi anlamda tarafsiz ve laik olmasi

ozellikle vurgulanmaktadir.

Zorunlu egitim 3-16 yaslar1 arasim1 kapsamaktadir. Bunun {i¢ yili okul oncesi, bes yili
ilkokul, dort yil1 ortaokul ve bir yil1 da lise olmak {izere toplam 13 yil oldugu gériilebilir.
Ancak 16-18 yas arasindaki 6grencilerin okul ya da okul dis1 bir egitimi alma zorunlulugu
getirilmistir. Bu zorunluluk olmaksizin da 6grencilerin ise egitimlerini tamamladiklar

bunun bir norm haline geldigi goriilmektedir.
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Ogretmenlerin yetistirmesi ile ilgili olarak Fransa'da 6gretim Milli Egitim ve Ogretim

Yiiksek Enstitiisii(INSPE) adinda 32 tane kurum bulunmaktadir. Bu kurumlar 6gretmenlerin
yetismesinden sorumludur (European Comission, 2020).

Age
théorique
d’entrée*

France

Dactorat

Diplome d'Etat de docteur
en médecine (générale &
spécialisée), pharmacie,
odontologie ;
Diplome d'Etat de sage
femme (DESF)

23

Master

Diplémes de
Grandes Ecoles

21

Licence

Licence professionnelle

Année 2 (60 ECTS)
flAnnée 1 (60 ECTS) Année 1 (60 ECTS)

« Classes préparatoires aux
Grandes Ecoles » (CPGE)

Université

Diplémes universitaires de
technologie (DUT) ; brevets de
‘technicien supérieur (BTS)

Année 2 (60 ECTS)
Année 1 (60 ECTS)

Instituts universitaires de
technologie (IUT); Sections
de technicien supérieur (STS)

18

2020

Divers dipldmes
professionnels : art,
journalisme, architecture,
commerce...

T Année 6 (60 ECTS)
T Année s (60ECTS)

Année 4 (60 ECTS)

appliqués; commerce...

Année 4 (60 ECTS)
Année 3 (60 ECTS)
Année 2 (60 ECTS)
Année 1 (60 ECTS)

Année 3 (60 ECTS)
Année 2 (60 ECTS)
T Année 1(60ECTS)

Ecoles spécialisées

Diplomes du
paramédical et du social

Année 2 (60 ECTS)
Année 1 (60 ECTS)

Ecoles spécialisées:
cycle court

Diplémes et

Baccalauréat

Certificat
daptitude
professionnelle

Brevets
professionnels
(P, MC, ..

r

Ecole élémentaire

ISCED 020

© EducationGPS Ecole maternelle

15
Lycée général et technologique Lycée professionnel
11
College
6

Sekil 2.2: Fransiz egitim sistemi (European Comission, 2020).
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2.2.3 Singapur
Singapur'da egitim Egitim Bakanlig: tarafindan organize edilmektedir. Singapur'da zorunlu

egitim 6-15 yaslar arasini kapsamaktadir (Sekil 2.3).

Singapur’da okul oncesi egitim zorunlu olmadigi halde oldukg¢a yaygindir. Yedi yasin
altindaki ¢ocuklar {i¢ yasindan itibaren okul éncesi egitim almaya baslarlar. {lkdgretim
toplam alt1 yildan olusmaktadir. ilkokul sonras1t PSLE adi verilen bir sinava girilir ve bu
smavin sonuglarma gore ortadgretimdeki ti¢ okul seceneginden birisine ogrenciler
yerlestirilir. Bu Segenekler Express, normal akademik ve normal teknik adin1 tagimaktadir.
Puani en diisiik 6grenciler expres, en yiiksek olan 6grencilerse normal teknik liselere egitime
devam etmektedirler. Normal akademik liselerden mezun olanlar akademik egitimlerine,
normal teknik liselerden mezun olanlar akademik teknik alanlarda yiiksek 6grenimlerine
devam ederler. Express liselerden mezun olanlar ise daha ¢ok mesleki egitime
yonelmektedirler. Ancak egitim bakanligi 2024 yilindan itibaren bu liseleri G1,G2 ve G3
olarak simiflandiracak ve yukarida sayilan siniflandirmaya son verecektir. Orta 6gretim iKi
yili ortaokul ve iki ya da ii¢ yili lise olmak iizere toplam dort ya da bes yil olarak

tasarlanmustir.

Singapurda orta 6gretim sonrasi egitim kurumlar1 vardir. Bu kurumlar 6grencileri akademik
egitim alacaklar1 Universitelere hazirlarlar. Tirkiye'de bulunmayan bu kurumlar junior
collleges, millenia institute ve polytechnics adini tasiyan ve lise ile tiniversite arasinda bir
koprii olusturan kuruluslardir. Bu kurumlardan mezun olduktan sonra girilen smavlar ile elde
edilen uluslararast gegerliligi de bulunan sinav sonuglariyla Singapur'daki tniversitelere
giris yapilabilmektedir. Singapur'da alti adet bagimsiz iiniversite bulunmaktadir. Bu

tiniversiteler diinya siralamasinda oldukga iist siralarda yer almaktdirlar.
Ogretmen egitiminden sorumlu kurulus Ulusal Egitim Enstitiisiidiir.(NIE) Bu enstitii diinya

siralamalarinda  {ist swralarda yer alan Nanyang Teknik Universitesi biinyesinde

bulunmaktadir (The National Center on Education and the Economy, 2020).
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PRIMARY SECONDARY POST-SECONDARY

6 years i 4-5 years

Sekil 2.3: Singapur egitim sistemi (Lee & Chin, 2017).
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3. YONTEM
3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arasgtirmanin modeli nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman analizidir. Dokiiman
analizi tek basina bir aragtirma yontemi olabilir. Bu aragtirma problemi ile ilgili bir konudur.
Ogretim programlar1 dokiiman incelemesine konu olabilir (Yildirrm & Simsek, 2004).
Dokiiman analizi, basili/elektronik belgelerin incelenmesi ve degerlendirilmesine yonelik
sistematik bir yontemdir. Dokiimanlar yorumlayici bir paradigma gergevesinde tasarlanan

calismalar i¢in gerekli tek veri kaynagi olabilir (Bowen, 2009).

Bu arastirma bir karsilastirmali egitim aragtirmasidir. Bu arastirmada karsilastirmali egitim
arastirmalarinda kullanilan yaklagimlardan yatay yaklasim secilmistir. Yatay yaklagimda
farkli tilkelerin egitim sistemlerinden elde edilen veriler paralel bigimde karsilastirilmaktadir

(Erdogan, 2015).

3.2 Arastirma Materyali

Ilgili iilkelerin egitim bakanliklarinin ya da iliskili kurumlarin resmi web sayfalarindan
elde edilen dokiimanlar bu ¢alismada veri kaynagi olarak kullaninmaktadir.

Tiirkiye biyoloji 6gretim programinin dokiimani Milli Egitim Bakanliginin resmi internet
sitesinden elde edilmistir. Tiirkiye'de ortadgretime yonelik olarak iki tiir biyoloji egitim
programi bulunmaktadir. Ortadgretim biyoloji 6gretim programi ve fen lisesi biyoloji
Ogretim programi olmak iizere iki farkli 6gretim programindan 2018 yilindan itibaren gecerli
olan ortadgretim biyoloji programi bu arastirmada kullanilmistir. Daha genel bir
karsilastirma ¢ercevesi imkan1 vermesi bakimindan sadece fen liselerinde okutulan program
degil, diger tiim ortadgretim kurumlarinda ortak olarak okutulan ortadgretim programinin
secilmesine  Kkarar verilmistir

(http://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?PI1D=361).

Fransa SVT 0Ogretim programi Fransa milli egitim ve genc¢lik Bakanliginin resmi web
sayfasindan elde edilmistir. Fransa’da genel ve teknolojik liseler ve meslek liseleri igin
olmak iizere iki tiir SVT 6gretim programi bulunmaktadir. Bu programlardan 2019 yilindan
itibaren gecgerli genel ve teknolojik liseler i¢in olan program kullanilmistir.

(https://eduscol.education.fr/document/23278/download)

45


http://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?PID=361
https://eduscol.education.fr/document/23278/download

Singapur 6gretim programi ile ilgili dokiiman Singapur egitim Bakanliginin resmi web
sayfasindan elde edilmistir) Singapur'da express, normal akademik ve normal teknik olmak
tizere ii¢ farkli biyoloji 6gretim programi bulunmaktadir. Bu arastirma i¢in 2023 yilindan
itibaren gegerli normal akademik liseler i¢in olan program kullanilmistir.

(https://www.moe.gov.sg/-/media/files/secondary/syllabuses/science/2023-na-level-

science-biology-syllabus.ashx)

Uc iilkenin karsilastirmaya konu edilen 6gretim programlari, sinif diizeyi ve akademik diizey

g6z Oniine alindiginda birbirine es oldugu degerlendirilerek secilmistir. Fransa ve Singapur

biyoloji 6gretim programlarinin ¢evirileri ekler kisminda sunulmustur. Fransizca geviriler
biyoloji egitimi alaninda Fransa’da doktorasini almig bir akademisyen tarafindan; ingilizce

ceviriler Biyoloji egitimi alaninda doktora sahibi bir akademisyen tarafindan okunmustur.

3.3 Verilerin Analizi

Bu ¢aligma, ilgili iilkelerin resmi web sayfalarindan elde edilen belgelerin analizi ile
yapilmustir. Bu analizler yapilirken problem durumlariyla ilgili olarak Tiirkiye, Fransa ve
Singapur dokuzuncu smif biyoloji 6gretim programlari icerik, kazanimlar, egitim durumlari
ve sinama durumlar1 bakimindan tablolar, sekil ve grafikler halinde karsilastirilmis, bulgular

sunulmus ve yorumlanmuigtir.

Bu ¢alisma yapilirken su asamalar izlenmistir:

-Tiirkiye, Fransa ve Singapur biyoloji 6gretim programlarina internet iizerinden ulagilmistir.
-Dokiimanlar ilgili tilkelerin resmi internet sayfalarindan elde edilmistir yani belgelerin
orijinalligi kontrol edilmistir.

-Fransa ve Singapur program belgeleri arastirmaci tarafindan Tiirkge’ye ¢evrilmistir.
-Ceviriler danisman ve es danisman tarafindan kontrol edilmistir.

-Dokiimanlarin igerik analizleri benzerlik ve farkliliklar ¢ercevesinde yapilmstir.

Icerik analizleri yapilirken arastirma sorular1 dogrultusunda belirlenen igerikler asagidaki

sekilde analizi edilmistir (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1: Analiz edilen igerikler.

Arastirma sorulari Analiz cercevesi Analiz birimi

1. Genel amaclar Benzerlik ve farkliliklar
a. Genel amagclar

b. Yetkinlikler
2. icerik Benzerlik ve farkliliklar
a. Genel yap1
b. Konunun ele alimist
c. Ders igerikleri
d. Anahtar kavramlar
e. Degerler
f. Teknoloji ve dijitallesme
g. Diger disiplinlerle iligkiler
h. Saglik
i. Cevre
3. Kazanimlar Benzerlik ve farkliliklar
a. Kazanim sayilari
b. Kazanim ifadeleri

¢. Kazanim fiilleri

d. Kazanimlarin diizeyi
e. Kazanim igerigi

4. Egitim durumlari Benzerlik ve farkliliklar Programlarin uygulanisi

5. Sinama durumlari Benzerlik ve farkliliklar Olgme degerlendirme
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4. BULGULAR

4.1 Birinci Arastirma Sorusuyla Ilgili Bulgular

Birinci arastirma sorusu Tirkiye, Fransa ve Singapur dokuzuncu sinif biyoloji 6gretim
programlariin genel amaglar bakimindan karsilastirilarak benzerlik ve farkliliklarini ortaya
koymay1 amaglamaktadir. Bununla ilgili olarak 6nce genel amaglar, sonra yetkinliklerle

ilgili karsilastirmalar yapilmis, benzerlik ve farkliliklar sunulmustur.

4.1.1 Biyoloji 6gretim Programinin Genel Amaclarimin Karsilastirilmasi

Tiirkiye biyoloji 6gretim programinda biyoloji dersinin amaglar1 11 ayr1 madde seklinde
ifade edilmistir. Bu maddeler incelendiginde dgrencilerin:

1. Bilimsel siire¢ becerileri iceren yasa, teorik siireg, prensip, ilke, hipotez ve deneyler
hakkinda bilgi sahibi olmalari,

2. Biyoloji bilgisi ve uygulamalarinin giinliik yasamda kullanma becerisi kazanmalari

3. Bilim tarihindeki biyolojiye katki saglayan bazi bilim insanlarin1 tanimalari,

4. Biyoloji ve bilimle ilgili tartismalara etkin olarak katilmalar1 ve bu tartismalari
degerlendirebilmeleri,

5. Biyoloji dersinde &grendikleri beceri, bilgi ve yeterlikleri kullanarak yeni fikirler
iretmeye ve 6zgiin ¢alismalar yapmaya istek duymalari,

6. Projeler, 6zgiin tasarimlar ve buluslar yapabilmeleri

7. Canlilardan esinlenerek gelistirilen teknolojileri fark etmeleri ve benzer yenilikler yapmak
icin istekli olmalari,

8. Bilim ve teknolojinin insan ve diger canlilarin yasamlarna etkilerini degerlendire
bilmeleri,

9. Bilimsel galismalarda ve toplumsal hayatta etik degerlere sahip olmanin ve bu degerlere
uygun davranmanin gerekliligini ve dnemini kavramalari,

10. Sosyo bilimsel konular hakkinda bilingli degerlendirmeler yapabilmeleri,

11. Arastiran, elestirel diisiinen, isbirligi yapan, etkili iletisim becerisine sahip, problem
¢ozen, sorgulayan, iireten hayat boyu bilimi 6grenmeye istekli bireyler olmalar

amaclanmaktadir.
Fransa biyoloji 6gretim programi incelendiginde SVT dersinin amaglar1 alti maddede ifade
edilebilir. SVT dersi:

-Saglam bir bilimsel egitim vermeyi,
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-Yurttaglik egitimin devamini,

-Ogrencilerin bilimsel amaglar1 ve ydntemlerini anlamalarini, ¢evre, saghk ve giivenlik
hakkinda bilgi edinmelerini saglayarak gelecegin vatandaslarinin egitimine katkida
bulunmayi,

-Bilimsel olarak dogrulanmis bilgi ve akil yiiriitme bi¢imlerine hakimiyeti pekistirmeyi ve
genel olarak biyoloji ve jeolojinin temel kavramlarina dayali bir bilim kiiltiiriiniin edilmesini
saglamaya,

-Cagdas diinyay1 ve gelisimini bilimsel bir perspektifle kavrayarak elestirel diistinme
becerilerin gelismesini ve yurttaslik egitimine katkida bulunmayn,

-Bilimsel bir egitimi se¢en Ogrencileri yiiksek Ogrenime ve sonrasindaki Kariyerlerine

hazirlamay1 amaglamaktadir.

Singapur biyoloji 6gretim programi incelendiginde once biyoloji dersinin genel amaci
belirtilmis ve bu amaglar dort alt maddede ifade edilmistir.

Biyoloji dersinin genel amaci 6grencilerin bilim pratikleriyle ilgili anlayislarini becerilerini
etik davranislar ve tutumlar gelistirmelerini amaglamaktadir. Bu suretle 6grenciler:

1. Gergek diinyadaki biyoloji uygulamalarin1 anlama,

2. Gelecekteki 6grenmeleri Ve is hayatlari i¢in biyoloji ilgilerini derinlestirme,

3. 21. yiizyilda inovasyon yapabilen ve firsatlari yakalayabilen bilim okuryazari vatandaglar
olma,

4. Canl organizmalarin yasamlarini siirdiirmek igin nasil ¢alistigin1 anlamak ve biyolojik
sistemlerdeki problemlere bakis agis1 gelistirmek analiz etmek ve ¢ézmek i¢in biyoloji

bilimini kullanarak bir diisiinme bigimi gelistirme becerilerini kazanacaklardir.
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Tablo 4.1: Tiirkiye, Fransa ve Singapur dokuzuncu sinif biyoloji 6gretim
programinin genel amaglar1 bakimindan benzerlikleri.

Tiirkiye

Fransa

Singapur

Biyolojide yer alan yasa, teori,
stireg, prensip, ilke, hipotez ve
deneyler hakkinda bilgi sahibi
olmalari,

Biyoloji bilgisi ve
uygulamalarini giinliik hayatta
kullanma becerisi kazanmalari,

Biyoloji dersinde edindikleri
bilgi, beceri ve yeterlilikleri
kullanarak yeni fikirler iiretmeye
ve 6zglin ¢aligmalar yapmaya
istek duymalari, islevsel
projeler, kapsamli ve 6zgiin
tasarimlar ve buluslar
yapabilmeleri,

Bilimsel ¢aligmalarda ve
toplumsal hayatta etik degerlere
sahip olmanin ve bu degerlere
uygun davranmanin gerekliligini
ve dnemini kavramalari,

Aragtiran, elestirel diisiinen, is
birligi yapan, etkili iletisim
becerisine sahip, problem ¢dzen,
sorgulayan, lireten, hayat boyu
bilim 6grenmeye istekli bireyler
olmalar1 amaglanmaktadir.

SVT 6gretimi, saglam bir
bilimsel egitim vermeyi
amaglamaktadir.

Bilimsel olarak dogrulanmis
bilgi ve akil yiiriitme bi¢imlerine
hakimiyeti pekistirmek ve daha
genel olarak biyoloji ve
jeolojinin temel kavramlarina
dayali bir bilim kiiltiiriiniin
edinilmesini saglar.

Cagdas diinyay1 ve gelisimini
bilimsel bir perspektifle
kavrayarak elestirel diigiinme
becerilerin gelismesine ve
yurttaslik egitimine katkida
bulunur.

Bilim ve teknolojinin
gelisimiyle uyumlu bir disiplin
olarak yasam ve yer bilimleri,

ogrencilerin bilimsel amaglar1 ve

yontemleri anlamalarina ve
cevre, saglik ve giivenlik
hakkinda bilgi edinmelerini
saglayarak gelecegin
vatandaslarinin egitimine
katkida bulunmak.

Bilimsel bir egitimi secen
ogrencileri yiiksek 6grenime ve
sonrasindaki kariyerlerine
hazirlar.

Lise biyoloji 6gretim programi
ogrencilerin bilim pratikleriyle
ilgili anlayiglarin1 becerilerini
etik davraniglar ve tutumlarini
gelistirmeyi amaglamaktadir.

Gergek diinyada biyolojinin
pratik uygulamalarini anlar.

Canli organizmalarin
yagsamlarini siirdiirmek i¢in nasil
caligtigini anlamak ve biyolojik
sistemlerdeki problemlere bakis
acis1 gelistirmek, analiz etmek
ve ¢dzmek i¢in biyoloji bilimini
kullanarak bir diisiinme bigimi
gelistirir.

Lise biyoloji 6gretim programi
ogrencilerin bilim pratikleriyle
ilgili anlayislarini becerilerini
etik davraniglar ve tutumlarimi
gelistirmeyi amaglamaktadir.

Gelecekteki 6grenmeleri ve ig
hayatlar1 igin biyoloji ilgilerini
derinlestirme,
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Benzerlikler

Biyoloji egitiminin genel amaglar ile ilgili olarak her ii¢ {ilke de benzer ifadelerle konuya
deginmistir. Tiirkiye programinda hipotez, teori ve yasalar gibi bilimsel bilgi tiirleriyle ilgili
vurgular varken, Fransa programinda saglam bir bilimsel egitim vermenin alt1 ¢izilmis,
Singapur programinda bilim pratikleri, etik davranig ve tutumlarin bir arada verilmesi

amaglanmustir (Tablo 4.1).

Tirkiye programinda biyoloji bilgisinin giinliik hayatla baglantis1 kurulurken, Singapur
programinda gercek diinyada biyolojinin pratiklerinden bahsedilmistir. Fransa programinda

bu konuyla ilgili bir ifade gegmemektedir.

Tirkiye programinda biyoloji dersinde edinilen bilgilerin yeni fikirler iiretmeye ve 6zgiin
calismalar yapmaya tesvik etmesi yoniinde ifadeler varken, Fransa programinda biyoloji
bilimindeki temel kavramlara dayali bir bilim kiiltiiriiniin edinilmesi vurgulanmis, Singapur
programinda biyoloji biliminden elde edilecek bilgilerin problem ¢6ziimiine katkilar: ifade

edilmistir.

Tiirkiye ve Singapur programlarinda bilimsel ¢alismalarda etik degerlere ve tutumlara vurgu
yapilirken, Fransa programinda etikle ilgili bir vurguya rastlanmamistir. Tiirkiye
programinda yetistirilmesi amaglanan bireyin ozellikleri siralanirken elestirel diisiinme,
isbirligi yapma, etkili iletisim kurabilme, problem ¢6zme, sorgulama, tiretme ve yasam boyu
bilim 6grenmeye vurgu yapilmisken, Fransa programinda elestirel diisiinme becerilerinin
gelismesi vurgulanmis, ayn1 zamanda yurttaglik egitiminin de alti ¢izilmistir. Tiirkiye ve
Fransa programinda agikca ifade edilmis olan elestirel diistinme becerileri kazandirma amaci

Singapur programinda yer almamuistir.
Fransa ve Singapur programlarinda 6grencileri yiiksek 6grenimlerine ve daha sonraki

mesleklerine hazirlamak amaglanmistir. Tiirkiye egitim programinda bir sonraki egitim

diizeyine ya da mesleki kariyerine hazirlamak gibi bir ifade gegmemektedir.
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Tablo 4.2: Tiirkiye, Fransa ve Singapur dokuzuncu simnif biyoloji 6gretim programinin

genel amaglar1 bakimindan farkliliklari.

Tiirkiye

Fransa

Singapur

Bilim tarihi siireci igerisinde
biyoloji alanina katki saglayan
bazi bilim insanlarini
tanimalari,

Biyoloji ve bilimle ilgili
tartismalara etkin olarak
katilmalar1 ve bu tartigmalari
degerlendirebilmeleri,

Canlilardan esinlenerek
gelistirilen teknolojilerin
farkina varmalar1 ve benzer
yenilikler yapmak i¢in istekli
olmalari,

Bilim ve teknolojinin insanin
ve diger canlilarin yagamlarina
olan etkilerini
degerlendirebilmeleri,

Sosyobilimsel konular (bilimle
iliskili tartigmalt sosyal
konular) hakkinda bilingli

Ortaokulun bir uzantisi olarak,
ogrencilerin yurttaslik
egitiminin devamini saglar.

Bilim ve teknolojinin
gelisimiyle uyumlu bir disiplin
olarak yasam ve yer bilimleri,
ogrencilerin bilimsel amaglari
ve yontemleri anlamalarina ve
gevre, saglik ve giivenlik
hakkinda bilgi edinmelerini
saglayarak gelecegin
vatandaglarimin egitimine
katkida bulunur.

Bilimsel olarak dogrulanmis
bilgi ve akil yiiriitme
bi¢imlerine hakimiyeti
pekistirmek ve daha genel
olarak biyoloji ve jeolojinin
temel kavramlarina dayali bir
bilim kiiltiiriiniin edinilmesini
saglamak;

Cagdas diinyay1 ve gelisimini
bilimsel bir perspektifle
kavrayarak elestirel diistinme
becerilerin gelismesine ve
yurttaghk egitimine katkida
bulunmak

21'inci ylizyilda inovasyon
yapabilen ve firsatlar
yakalayabilen bilim
okuryazari vatandaglar olmak

degerlendirmeler yapabilmeleri,

Farkhhklar
Tiirkiye, Fransa ve Singapur biyoloji 6gretim programlarinin genel amaglari incelendiginde
her iilkenin programlarinin amaglarinin kendine 6zgii yonlerinin oldugu goriilmiistiir (Tablo

4.2).

Tiirkiye programi incelendiginde:

Bilim tarihine ve biyoloji bilimi ile ilgili bilim insanlarinin taninmasi,
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Ogrencilerin genelde bilimle dzelde biyoloji bilimi ile ilgili tartismalar1 etkin olarak yiiriite
bilmeleri ve degerlendirmeleri,

Canlilardan esinlenerek gelistirilen teknolojilerin farkina varilmast,

Bilim ve teknolojinin insan ve dogadaki diger canlilarin yasamlarina olan etkilerinin
degerlendirilmesi,

Sosyobilimsel konularla ilgili bilingli degerlendirmeler yapilmasi sadece Tiirkiye

programinin amaglar1 arasinda sayilmaktadir.

Fransa programi incelendiginde:

Lise egitiminin orta okulun bir uzantis1 ve dgrencilerin yurttaslik egitimlerinin devamu,
Gelecegin yurttaslar1 nitelemesiyle 6grencilere atifta bulunulmasi,

Bilime dayali bir kiltiiriin edinilmesi,

Ogrencilerin yiiksek 6grenime ve sonrasi Kariyerlerine hazirlanmasi amaglar1 da Fransa
programina 6zgii olarak oOne c¢ikmaktadir. Yurttashk kavramimin {i¢ ayri maddede
vurgulanmas1 Fransiz egitim sisteminin bir pargasi olarak biyoloji egitiminin 6nemli bir

amacinin yurttas yetistirmek oldugunu diisiindiirmektedir.

Singapur programi incelendiginde:

Inovasyon,

Bilim okuryazan yurttaslar yetistirmek 6n plana ¢ikmaktadir.

Her ne kadar Tiirkiye ve Fransa programimin amaglarinda bilim okur yazari kavrami
dogrudan ge¢miyorsa da bu anlama gelecek ifadeler bulunmaktadir. Singapur programinin
amaglarinda ise bu kavram agikca ifade edilmistir.

Biyoloji egitimin amagclar1 ifade edilirken Fransa ve Singapur programinda daha genel
ifadeler yer alirken, Tiirkiye programinda amaglar oldukga ayrintili bicimde 6zel bir baslik
altinda ve maddeler halinde sunulmustur.

Bilimden temel alan kavramlara dayal: bilim kiiltiirtiniin edinilmesi amaci sadece Fransa

programinda yer almaktadir.

4.1.2 Yetkinliklerin Karsilastirilmasi

Tiirkiye biyoloji 6gretim programinda “yetkinlikler” baslikli bir boliim yer almaktadir. Bu
bolimde “Tirkiye yetkinlikler c¢ergevesi”’(TYC) sekiz anahtar yetkinlik olarak
belirlenmistir. Bu yetkinlikler:

-ana dilde iletisim,
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-yabanci dillerde iletisim,

-matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler,
-dijital yetkinlik,

-0grenmeyi 6grenme,

-sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler,

-insiyatif alma ve girisimcilik,

-kiiltiirel farkindalik ve ifade, seklinde belirlenmislerdir.

Fransa programinda “kazandirilacak yetkinlikler” boliimiinde bes adet temel yetkinlik
belirlenmistir. Bunlar:

-bilimsel yaklasimlar1 uygulamak,

-tasarlamak, yaratmak, gergeklestirmek,

-6grenmek i¢in araglari ve yontemleri kullanmak,

-iletisim kurmak ve dijital teknolojiyi kullanmak,

-etik ve sorumlu davranislar1 benimsemek, olarak verilmistir.

Singapur programinda “21. yiizy1l yetkinlikleri ¢ergevesi” basligi altinda bir ¢ok yetkinlik
belirlenmistir. Bu yetkinliklere bakildiginda merkezinde “gekirdek degerlerin” yer aldig
bunun etrafinda “sosyal ve duygusal yeterlikler” in yer aldigi bunun da iizerinde “iginde
yasadigimiz kiiresellesmis diinyada gerekli yetkinlikler” in yer aldigi katmanli bir
yeterlilikler ¢ercevesinin ¢izildigini gormekteyiz. Bu katmanli yap1 igerden disartya dogru
incelendiginde merkezinde c¢ekirdek degerlerin bulundugu goriilmektedir. Cekirdek
degerlerin etrafinda olusturulan sosyal ve duygusal yeterlilikler ise sunlar1 igermektedir: 6z
farkindalik, 6z yonetim, sosyal farkindalik, iliski yonetimi ve sorumlu karar verme. Bu
katmanin tizerinde kiiresellesmis diinyadaki yasam becerileriyle ilgili i¢ 6nemli yetkinlikten
bahsedilmektedir. Bu yetkinlikler sunlardir:

-Yurttaslik okuryazarligi, kiiresel farkindalik ve kiiltiirler aras: beceriler.

-Elestirel ve yaratici diisiinme.

-Tletisim, isbirligi ve enformasyon becerileri olarak verilmistir.

Tiim bu katmanlarin tizerinde nasil bir birey yetistirilmesinin hedeflendigini gosteren dort
yetkinlik daha siralanmistir. Bunlar sunlardir: kendinden emin kisi, sorumlu vatandas, aktif

katilime1, kendi kendine 6grenen bireyler.
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Tablo 4.3: Yetkinliklerin karsilastirilmasi.

Tiirkiye Fransa Singapur

Yurttaslik bilinci, kiiresel
farkindalik ve kiiltiirlerarasi
beceriler

Bilimsel yaklagimlari

Anadilde iletigim uygulamak

Tasarlamak, yaratmak,

Yabanci dillerde iletisim Elestirel ve yaratici diistinme

gerceklestirmek.
t'\)/i‘ ﬁ:’ri?;:l?nkjf ol?geglig:rl]l(l:l ve Ogrenmek igin araglari ve Iletisim ,isbirligi ve
. yontemleri kullanmak enformasyon becerileri

yetkinlikler

Iletisim kurmak ve dijital

Dijital yetkinlik teknolojiyi kullanmak

Etik ve sorumlu davraniglarin

Ogrenmeyi 6grenme )
& y1og benimsemek

Sosyal ve vatandaglikla ilgili
yetkinlikler
Inisiyatif alma ve girisimcilik

Kiiltiirel farkindalik ve ifade

Benzerlik ve Farkhliklar

Yetkinlikler agisindan incelendiginde Tiirkiye programinda yetkinliklerin ders o6zelinde
degil genele hitap ettigi, Tiirk egitim sisteminin yetistirmeyi amagladigi temel tipoloji
belirttigi sdylenebilir. Fransa ve Singapur programlarinda yer alan yetkinlikler ise ders ya da
bilim 6zelinde ifade edilmistir. Singapur programu yetkinlikleri olduk¢a 6zellesmis bigimde
21. Yiizy1l yetkinlikleri olarak tanimlayarak daha giincel bir boyutta ifade etmistir (Tablo
4.3).

Her ¢ ilke programi da incelendiginde iletisim konusuna o6zel bir dnem verildigi

goriilmektedir.

Tirkiye ve Singapur programinda kiiltiire yer verilmekte, Fransa programinda yer

verilmemektedir.

Tiirkiye ve Fransa programinda teknolojik yetkinlikler vurgulanmig, Singapur programinda

acgikca vurgulanmamustir.
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Yurttaslik bilinci Tirkiye ve Singapur programinda yer almis, Fransa programinda yer

almamustir.

Tiirkiye ve Singapur programinda 6grenmeyi 6grenmenin altini ¢izen vurgular mevcuttur.
Ana dilini ve yabanci dilleri 6grenip iletisim kurmak Tiirkiye programinda gii¢lii ve ilk

vurgulanan yetkinlikler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yine Tiirkiye programinda girisimcilik yer almakta diger programlarda dyle bir vurguya

rastlanmamaktadir.

Fransa programinda bilimsel yaklasimlarin uygulanmasi ve etik 6zellikle vurgulanmistir.
Tiirkiye ve Singapur programinin ilgili kisminda bdyle bir vurguya rastlanmamaktadir.

Singapur programi yetkinlikler konusunun merkezine ¢ekirdek degerleri yerlestirmistir.
Bunlarin ¢evresinde sosyal ve duygusal yetkinlikleri yerlestirmistir. Ayni1 zamanda
kiiresellesme Ve kiiresellesen diinyada yasam becerilerine 6zel 6nem verilmistir. Elestirel

diisince kavraminin gegtigi tek program yine Singapur programidir.

4.2 ikinci Arastirma Sorusuyla ilgili Bulgular

Ikinci arastirma sorusu Tiirkiye, Fransa ve Singapur dokuzuncu siif biyoloji dgretim
programlarinin igerikleri bakimindan karsilastirilarak benzerlik ve farkliliklarini ortaya
koymay1 amaglamaktadir. Bununla ilgili olarak tilkelerin program belgelerinin genel yapisi,
program belgelerindeki konularin ele alinis bigimi, biyoloji dersi ile ilgili icerik, anahtar
kavramlar, degerler, teknoloji ve dijitallesmeye yapilan vurgular, diger disiplinlerle iligkilere
yapilan vurgular, saglik ve c¢evre ile ilgili hususlara yapilan vurgular karsilastirilmais,

benzerlik ve farkliliklar sunulmustur.

4.2.1 Program Belgelerinin Genel Yapisinin Karsilastirmasi:
Tiirkiye
Tiirkiye program belgesi tiim lise diizeyi siniflarin1 kapsayacak sekilde hazirlanmustir. Her

smif igin ayr1 bir belge diizenlenmemistir.

Tirkiye'ye ait biyoloji dersi 6gretim program belgesi incelendiginde belgenin ii¢ ana
bolimden olustugu goriilmektedir. Milli egitim bakanlhigi ogretim programlart baglikli

birinci boliimde 6gretim programlarinin amaglari, perspektifi, degerlerimiz, yetkinlikler,
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6lgme degerlendirme yaklasimi, bireysel gelisim ve 6gretim programlar: alt basliklari

bulunmaktadir.

Biyoloji dersi dgretim programinin uygulanmasi baglikli ikinci boliimde biyoloji dersi
Ogretim programinin 6zel amaglari, programin uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar,

kazanim sayisi Ve siire tablosu ve ders kitap forma sayilarina yer verilmistir.

Biyoloji dersi dgretim programlarmin yapisi baslikli ii¢iincii boliimde kazanimlarin yapist,
smif diizeylerine gore winite konu kazanim ve agiklamalari, 9. 10. 11. ve 12. sinif iinite konu

kazanim ve agiklamalarina yer verilmistir.

Fransa

Fransa Ogretim programi lise diizeyinde her smif diizeyi igin ayr1 olacak sekilde
diizenlenmistir.Program iki ana baslik altinda toplanabilir.Program belgesinin birinci
bolimii incelendiginde dersin amaglari, ders programinin uygulanmasi, dijital teknoloji,
diger disiplinlerle iliskiler ve yeterlilikler konu basliklarina yer verildigi goriilmektedir.
Programin ikinci boliimiiniin baslig1 ¢alisilan temalardir. Bu baslik altinda dokuzuncu sinifta
verilecek olan iig tinite baslig1 bulunmaktadir. Bu {inite basliklar1 diinya yasam ve canlilarin

organizasyonu, gezegenin giincel sorunlari, insan viicudu ve saglik seklindedir.

Singapur

Singapur biyoloji 6gretim programi belgesi tiim lise 6gretim programini kapsayacak sekilde
tek bir belge olarak diizenlenmistir. Belge bes ana kisimdan olusmaktadir. Giris baslikli
birinci boliimde fen dgretim programinin gergevesi, 20. yiizyil yeterlikleri, biyolojinin amag
ve degeri, egitim, amagclar, biyoloji bilimi, bilim uygulamalari, degerler etik ve tutumlar
basliklar1 yer almaktadir.icerik baslikl ikinci boliimde derslerde islenecek olan iiniteler yer
almaktadir bu tiniteler hiicre ve yasamin kimyasi, insan viicudu yasamin devamliligs, birlikte
yasamak bitkiler ve hayvanlar olarak verilmistir. Pedagoji baslikli ii¢iincii boliimde biyoloji
ogretmek ve O6grenmek, sorgulayici olarak 6grenciler, kolaylastiricit olarak dgretmenler,
harmanlanmis 6grenme, uygulamali ¢alismalar, bilgi iletisim teknolojilerinin kullanimi, fen
bilimlerinde STEM 6grenme deneyiminin tasarimi basliklar1 yer almaktadir. Degerlendirme
basligin1 tasiyan dordiincii bolimde degerlendirmenin amaci, kapsami, siire¢ ve sonug
degerlendirmenin tasarimi bagliklar1 yer almaktadir.Besinci boliim tesekkiir basgligim

tasimakta ve programin hazirlanmasinda emegi gecenlere yer verilmektedir.
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Tablo 4.4: Tiirkiye, Fransa ve Singapur dokuzuncu smif biyoloji 6gretim program

belgesinin igerik diizenlenisi.

Tiirkiye

Fransa

Singapur

Tiim diizeyleri kapsayan tek
belge

1. Milli egitim bakanlig:
Ogretim programlari

-Ogretim programlarimin
amaglari

-Ogretim programlarmin
perspektifi

-Degerlerimiz
-Yetkinlikler

-Ogretim programlarinda 6lgme
ve degerlendirme yaklagimi

-Bireysel gelisim ve gretim
programlart

-Sonug

2.Biyoloji dersi 6gretim
programinin uygulanmasi

-Biyoloji dersi 6gretim
programinin 6zel amaglari

-Ogretim programinin
uygulanmasinda dikkat edilecek
hususlar

-Kazanim sayis1 ve siire tablosu

-Ortadgretim biyolojt ders1
kitap forma sayilari

3. Biyoloji dersi 6gretim
programinin yapist

-Kazanimlarin yapisi

-Sinif diizeylerine gore iinite,
konu, kazanim ve agiklamalart

-9. Smif lnite, konu, kazanim
ve aciklamalari

-10. Sinif Ginite, konu, kazanim
ve agiklamalari

-11. Simif iinite, konu, kazanim
ve agiklamalari

-12. Sinif iinite, konu, kazanim
ve aciklamalari

Her sinif diizeyi i¢in ayr1 belge
Onséz

-Lise yasam ve yer bilimleri
Ogretiminin amaglari
-Programin uygulanmasi
-Dijital teknoloji, yasam ve yer

bilimleri(SVT)

-Diger bilimsel disiplinlerle
baglantilar

-Uzerinde ¢alisilan yeterlilikler

-Caligilan temalar
-Diinya, yasam ve canlilarin

organizasyonu

-Gezegenin giincel sorunlari

-Insan viicudu ve saglk

Tiim diizeyleri kapsayan tek
belge

1.Giris

-Fen Ogretim Programinin
gercevesi

-21. Yiizyil yeterlilikleri
-Programin gercevesi
-Biyolojinin amag ve degeri
-Egitim

-Amaglar

-Biyoloji bilimi

-Bilim uygulamalar:

-Degerler etik ve tutumlar
2.Icerik

-Kullanma klavuzu

-Hiicre ve yasamin kimyasi

-Insan viicudu-yasami
devamliligt

-Birlikte yasamak- bitkiler ve
hayvanlar
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Tablo 4.4(devam)

Tiirkiye Fransa Singapur

3. Pedagoji

-Lise biyolojisi 6gretmek ve
O0grenmek

-Sorgulayici olarak 6grenciler
-Harmanlanmis 6grenme

-Kolaylagtirict olarak
Ogretmenler

-Uygulamali ¢aligmalar

-Bilgi iletisim teknolojilerinin
kullanimi

-Fen bilimlerinde STEM
0grenme deneyiminin tasarimi

4.Degerlendirme
-Degerlendirmenin amact
-Degerlendirmenin kapsamu

-Siire¢ Degerlendirmenin
tasarimi

-Sonug degerlendirmenin
tasarimi

5. Tesekkiir

Benzerlikler:

Tirkiye, Fransa ve Singapur biyoloji 6gretim programlarina ait belgeler incelendiginde
Tirkiye programinda &gretim programiin genel amaglari, 6gretim programinin genel
perspektifi gibi genel basliklar yer almakta ayrica biyoloji 6gretim programinin 6zel
amagclar1 baslikli bir konu da bulunmaktadir. Fransa biyoloji &gretim programina
bakildiginda sadece SVT dersinin amaglari baghigi goriilmektedir. Singapur programinda ise

biyolojinin amag ve degeri; amaglar basliklari icerdigi tespit edilmistir.

Degerler bakimindan programlar incelendiginde Tiirkiye programinda degerlerimiz baslig
goriilmekte, Fransa'da degerlerle ilgili bir basliga rastlanmamakta, Singapur programinda ise

degerler, etik ve tutum basliklarina rastlanmaktadir.
Yetkinlikler ¢ercevesinden program belgesi incelendiginde Tiirkiye program belgesinde

yetkinlikler basligi altinda genel bilgilerin verildigi, Fransa programinda {izerinde ¢aligilacak
yetkinlikler basglig1 altinda SVT dersinde kazandirilacak becerilere yer verildigi, Singapur
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programinda ise 21. yizyil yetkinlikleri/yeterlilikleri basliklariin  kullanildigi

goriilmektedir.

Olgme degerlendirme agisindan belgeler incelendiginde Tiirkiye programinda 6gretim
programlarinda 6l¢gme ve degerlendirme yaklasimi bashigi altinda genel bilgiler verilmekte,
Singapur belgesinde degerlendirme ana baslig1 altinda degerlendirmenin amaci, kapsami,
siire¢ ve sonu¢ degerlendirmenin tasarimi alt bagliklarinda da ayrintili bilgilere yer

verilmektedir.Fransa program belgesinde boyle bir basliga rastlanmamaktadir.

Egitim durumlar1 agisindan belgeler incelendiginde Tiirkiye programinda biyoloji 6gretim
programlarinin uygulanmasi, biyoloji 6gretim programlarinin uygulanmasinda dikkat
edilecek hususlar basliklarina rastlanmaktadir. Fransa programinda programin uygulanmast
bashgi gorilmektedir. Singapur programinda ise lise biyolojisi 6gretmek ve 6grenmek

basligina rastlanmaktadir.

Farkhhklar

Ogretim programlarinin genel amaclari, dgretim programlarinm perspektifi ve 6lgme
degerlendirme basliklar altinda ders 6zelinde degil de genel bilgilerin verilmesi Tiirkiye
programina Ozgii olarak goriilmektedir. Yine ayni sekilde bireysel gelisim ve 6gretim
programlari, kazanim sayis1 Ve siire tablosu, ortadgretim biyoloji dersi kitap forma sayilart,
basliklar1 altinda biyoloji ders kitabinin fiziksel 6zelliklerinin dahi tanimlandig
goriilmektedir. Ayrica Tirkiye program belgesinde 9. 10. 11. ve 12. simiflarin {inite konu
kazanim ve agiklamalarinin ayni belge igersinde ayri bashklar altinda verildigi

goriilmektedir. Bu 6zellikler Tiirkiye programina 6zgiidiir.

Fransa programi incelendiginde her smif diizeyi i¢in ayr1 bir belge diizenlendigi, dijital
teknoloji, SVT ve diger bilimsel disiplinlerle baglantilar bakimindan diger programlardan
ayrildig1r goriilmektedir. Tiirkiye ve Singapur programinda yer alan etik davraniglar ve

tutumlar baglikli bir boliim Fransa program belgesinde yer almamaktadir
Singapur programi incelendiginde 21. yiizyil yeterlilikleri, pedagoji, sorgulayici olarak

ogrenci, kolaylastirict olarak 6gretmenler, STEM 6grenme deneyimi ve harmanlanmis

ogrenme bagliklarini igermesi Singapur programina 6zgii olarak degerlendirilebilir.
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Ug iilkeye ait &gretim programlarinin belgeleri incelendiginde Tiirkiye ve Singapur
programinin tiim lise diizeyi siniflarin1 kapsadigi, Fransa programinin ise sadece lise birinci
smifi kapsadigi goriilmiistiir. Yani her sinif diizeyi igin ayr1 bir belge olusturulmustur (Tablo
4.4).

4.2.2 Konularin Ele Alinis Biciminin Karsilastirilmasi
Tiirkiye biyoloji 6gretim programinda bir konunun nasil ele alindigi incelendiginde konu
bashigi, anahtar kavramlar, kazanimlar ve kazanimlarla ilgili agiklamalara yer verildigi

goriilmektedir.

Konu bashigi: Konunun admi ifade etmektedir. Herhangi baska bir bilgilendirme metni
icermemektedir.

Anahtar kavramlar: Konuda gecen en 6nemli kavramlardir. Konuda gegen tiim kavramlari
igermez.

Kazamm: Kisa ve 6z bigimde genel olarak ifade edilmistir.

Kazamm agiklamalar:: Ogretmene yardimer olmak amaciyla konunun sinirlarmi belirleyen,
hangi kavramalarin daha ¢ok vurgulanacaginin altin1 ¢izen ya da derste kullanilabilecek

yontemi belirten detaylar1 icermektedir.

Fransa programinda konu basligi, konu ile ilgili bilglendirmeler, alt konu baslig, alt konu

bashigiyla ilgili agiklamalar, temel kavramlar, kazanimlar ve agiklamalara yer verilmistir.

Konu bagshig:, alt konu bashigr ve agiklamalar: Her konu ve alt konu basliginin ardindan
konunun &ziiyle ilgili bilgilere yer verilmistir.

Temel kavramlar: Konuda gegen temel kavramlar verilmistir.

Kazanimlar: Kazanimlar her konu igin ¢ok sayida ve ayrintilara deginilecek sekilde ifade
edilmistir.

Agiklamalar: Dersin islenisi sirasinda konunun hangi derinlikte islenecegi, konu onceki
Ogretim diizeylerinde islendiyse onunla ilgili, konunun devaminin ileriki siniflarda olacagi

gibi konularda bilgiler igeren agiklamalar yapilmistir.

Singapur programinda konu basligi, rehber soru ya da sorular, konu tanimi ve 6grenme
ciktilar1 yer almaktadir.

Konu bagsligi: Konu bashg: konunun adini igerir.
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Rehber sorular: On 6grenmelerin aktive edilmesi ya da konuya dikkat g¢ekilmesini
saglayacak igerikte sorulardir.

Konu tanimi: Konuyla ilgili bilimsel agiklamalar igerir.

Kazanimlar: Ogrenme ciktilar: olarak ifade edilmistir. Oldukga ayrmtili ve temel kavramlari
icerecek sekilde sunulmuslardir. Yer yer konunun sinirlarini ¢izen ifadelere de

rastlanmaktadir.

Tablo 4.5: Tiirkiye, Fransa ve Singapur biyoloji 6gretim program belgesi i¢inde konularin
ele alinis bigimiyle ilgili benzerlik ve farkliliklar

Tirkiye Fransa Singapur

Konu baslhigt Konu basligt Konu basligi

Anahtar kavramlar Konu ile ilgili Rehber sorular
acgiklamalar

Kazanim Alt konu bagligi Konu tanimi

Kazanim agiklamalari Alt konu basiligiya Ogrenme ¢iktilari

ilgili agiklamalar
Temel kavramlar
Kazanimlar
(Konunun kapsami ve
derinligiyle ilgili

Ogretmenlere)
Aciklamalar

Benzerlik ve Farkhhklar
Her {ig tilke programinda da konu basliklar agikga ifade edilmistir. Bu yonden her iig tilkenin

de benzer oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye ve Fransa programinda kazanimlar ve kazanimlarla ilgili agiklamalara yer verilmis

fakat Singapur programinda kazanim agiklamalar1 yer almamuistir.
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Tirkiye ve Fransa programinda anahtar kavramlar ayrintili bir sekilde ifade edilmisken
Singapur programinda anahtar kelimeler basligi altinda kavramlara yer verilmedigi
goriilmiistiir. Ogrenme ¢iktilarinda kavramlar ifade edilmektedir. Ogrenme ciktilar1 temel

kavramlar igermektedir.

Ug iilkenin programindaki konu sunumu incelendiginde en ayrmtili programin Fransa
programi oldugu goriilmektedir. Fransa programinda konu bashigi alt konu basliklarina
ayrilmis hem konu basligi hem alt konu basligi ile ilgili bilimsel agiklamalara yer verilmistir.
Benzer sekilde daha kisa ve 6z olsa da Singapur programinda da konu ilgili bilgilere yer

verilmisken, Tiirkiye programinda konu ile ilgili agiklamalara yer verilmemistir.

Fransa ve Singapur programmda konunun dahil oldugu tinite baslig altinda tinite ile ilgili
genel bilgilere yer verilmistir. Tirkiye programinda iinite ilgili genel bilgiler de yer
almamaktadir.

Singapur programinda konu basliginin ardindan rehber sorulara yer verilmesi Singapur

programini digerlerinden ayiran 6nemli bir farktir.

Tiirkiye ve Fransa programinda kazanim agiklamalar1 ya da konunun smirlandirilmasi
anlamina gelebilecek agiklamalara yer verilmisken Singapur programinda bu yoktur. Sadece

¢ok sinirlt sayida kazanimin devaminda parantez i¢inde ifade edilmistir (Tablo4.5).

4.2.3 Ders I¢eriklerinin Karsilastirilmasi

Tiirkiye dokuzuncu sinif biyoloji 6gretim programu ii¢ iiniteden olugmaktadir. Yasam bilimi
biyoloji basligini tasiyan birinci iinite biyoloji ve canlilarin ortak 6zellikleri ve canlilarin
yapisinda bulunan temel bilesikler isimli iki konudan meydana gelmektedir.

Hiicre basligini tasiyan ikinci {inite yine hiicre bashgni tasiyan bir tek konudan
olusmaktadir.

Canlilar diinyasi bagligini tasiyan ti¢iincii tinite “canlilarin gesitliligi ve siniflandirilmasi” ve

“canl1 alemleri ve 6zellikleri” baslikli iki konudan olusmaktadir.
Fransa dokuzuncu siif SVT 6gretim programi ii¢ iiniteden olugsmaktadir. Diinya yasam ve

canlilarin organizasyonu baslikli birinci iinite canlilarin iglevsel organizasyonu, biyolojik

cesitlilik evrimin asamalari ve sonuglar1 baslikli iki konudan olusmaktadir.
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Gezegenin giincel sorunlari baslikli ikinci tinite yer bilimleri ve dogal dinamikler,
Agrosistemler ve siirdiiriilebilir kalkinma olmak tizere iki konudan olusmaktadir.
Insan viicudu ve saglik bashgini tasiyan iiciincii iinite “insan iiremesi ve cinsellik” ve

“mikroorganizmalar ve saglik” olmak iizere iki konudan olusmaktadir.

Singapur biyoloji 6gretim programi iki iiniteden olusmaktadir. Hiicre yasamin kimyasi
baslikli birinci tnite hiicre yapisi ve organizasyonu, maddelerin hareketi ve biyolojik

molekiiller olmak tizere ii¢ konudan olusmaktadir.

Insan viicudu yasamin devamliligi baslikli ikinci iinite insanlarda beslenme, insanlarda

tasima ve insanlarda solunum olmak iizere ii¢ konudan meydana gelmektedir.

Programlarin igeriklerine yakindan bakildiginda en ayrintili programin Fransa programi
oldugu gorilmektedir. Fransa programinda her bir iinite, tinitede yer alan konu
ayrintilandirilmig ve ele alinacak olan kazanimlar ve kazanimlara ait agiklamalar oldukg¢a
detayli bicimde sunulmustur. Programin ayrintilari ifade etmesi agisindan ele alindiginda en
yogun programin Fransa en hafif programin ise Singapur oldugu sdylenebilir. Tiirkiye bu iki
programin arasinda bir yerde konumlanmaktadir. Tirkiye ve Fransa programinda
kazanimlar ve kazanimlara dair agiklamalara yer verilmistir. Tiirkiye programinda bu
aciklamalar oldukga baglayicidir ve bu programin giris kisminda agikga belirtilmistir. Fransa
programina bakildiginda ise programin kazanim agiklamalariyla siirlandirildigi
goriilmekteyse de programin giris kisminda programin uygulanmasinin 6gretmene ya da
ilgili ziimreye genis bir insiyatif tanindigi ifade edilmektedir. Singapur programina
bakildiginda ise programin oldukc¢a sade yazildig1 goriillmektedir. Kazanimlar her ne kadar
siirlandirirer gibi goriinse de uygulayicilara yonelik kesin sinirlandirict bir ifadeye yer
verilmemektedir. Dahas1 program belgesinin ilgili kisimlarindan anlasildigi kadariyla

ogretmene insiyatif tanindig1 ¢ikarilabilir.
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Tablo 4.6: Tiirkiye, Fransa ve Singapur 9. Smif biyoloji 6gretim programi ders igerikleri.

Tiirkiye

Fransa

Singapur

Unite 1 : Yasam
Bilimi Biyoloji
Konu 1: Biyoloji ve
canlilarin ortak
ozellikleri

Konu 2: Canlilarin
yapisinda bulunan
temel bilesikler

Unite 2: Hiicre

Konu 1: Hiicre

Unite 1: Diinya yasam ve canlilarin organizasyonu
Konul: Canlilarn islevsel organizasyonu

-Cok hiicreli organizmalar 6zellesmis hiicreler
toplulugu
-Hiicre metabolizmas1

Konu 2: Biyolojik gesitlilik, evrimin agamalar1 ve
sonuglari

-Biyolojik ¢esitligin dl¢ekleri(boyutlari)
-Biyolojik ¢esitlilik zaman i¢inde degisir
-Biyolojik ¢esitliligin zaman igindeki degisimi,

popiilasyon diizeyindeki evrimlesmeyle
aciklanmaktadir

-Tir igi iletigim ve eseysel segilim

-Toprak 6zellikleri ve biyokiitle tiretimi

Unite 2: Gezegenin giincel sorunlari
Konu 1: Yer bilimleri ve dogal dinamikler

-Erozyon siiregleri ve sonuglari

-Sedimantasyon ve sedimantasyon ortamlari

-Erozyon ve insan aktivitesi

Konu 2: Agrosistemler ve siirdiiriilebilir kalkinma
-Agrosistemlerin yap1 ve iglevleri

-Agrosistemlerin siirdiiriilebilir yonetimine dogru
Unite 3: Insan viicudu ve saglik
Konu 1: Insan iiremesi ve cinsellik

-Insan viicudu: déllenmeden ergenlige

-Beyin haz ve cinsellik
-Hormonlar ve insan tiremesi

Konu 2: Mikroorganizmalar ve saglik
-Patojenler ve vektor kaynakli hastaliklar

-Insan mikrobiyotas1 ve saglik

Unite 1: Hiicre ve
yagamin kimyasi

Konul: Hiicre yapisi ve
organizasyonu

-Bitki ve hayvan
hiicreleri

-Hiicre 6zellesmesi

Konu 2: Maddelerin
hareketi

-Difilizyon

-Osmoz

Konu 3: Biyolojik
molekiiller

-Karbonhidratlar yaglar
ve proteinler

-Enzimler
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Tablo 4.6 (devam)

Tiirkiye Fransa Singapur

Unite 2: Insan viicudu yasamin
devamliligi

Konu 1: insanlarda beslenme
- Insan sindirim sistemi
-Fiziksel ve kimyasal sindirim

-Emilim ve asimilasyon (
anabolizma)

Konu 2: insanlarda tasima

-Dolasim sisteminin kisimlari
ve iglevleri

-Kan

-Koroner kalp hastaligi

Konu 3: Insanlarda solunum
-insan gaz degisimi
-Hiicresel solunum

Unite 3: Canlilar Diinyasi

Konu 1: Canlilarin gesitliligi ve
siniflandiriimasi

Konu 2: Canli alemleri ve
ozellikleri

Benzerlikler

Ilgili tilkelerin 6gretim programlarinin iceriklerine bakildiginda Tiirkiye programimin yasam
birimi biyoloji, hiicre ve canlilar diinyas1 olmak tizere {i¢ iiniteden olustugu goriilmektedir.
Fransa programina bakildiginda diinya yasam ve canlarin organizasyonu, gezegenin giincel
sorunlari, insan viicudu ve saglik olmak tizere ii¢ tiniteden olustugu goriilmektedir. Singapur
programia bakildiginda “hiicre ve yasamin kimyasi” ve “insan viicudu, yasamin
devamlilig1” olmak tizere iki liniteden olustugu goriilmektedir. Her iig tilke de iiniteler ve

tinitelerin konulara ayrilmasindan olusan bir Griintiiye sahiptir.

Tirkiye'nin birinci ve ikinci initeleri yasam bilimi biyoloji ve hiicre basliklarini

tasimaktadir. Bu iKi tinite ve icerikleri Fransa'min birinci tinitesi olan diinya yasam ve
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canlilarin organizasyonu ile Singapur'un birinci tinitesi olan hiicre ve yasamin kimyasi

tinitesi ile benzerlikler géstermektedir.

Bu benzerliklere bakildiginda Tiirkiye programinda yer alan yasam bilimi ve biyoloji {initesi
bashig1 altinda biyoloji ve canlilarin ortak ozellikleri, canlilarin yapisinda bulunan temel
bilesikler konular1 yer almaktadir. Hiicre tinitesi baslig1 altinda ise sadece hiicre baslikli bir
konu bulunmaktadir. Fransa programina bakildiginda birinci {inite olan diinya yasam ve
canlilarin organizasyonu iinitesi baslig1 altinda canlilarin islevsel organizasyonu, biyolojik
cesitlilik evrimin asamalar1 ve sonuglari, olmak tizere iki ana konu bashgmin yer aldig
goriilmektedir. Singapur programina bakildiginda ise birinci iinite olan hiicre ve yasamin
kimyasi1 bashigr altinda hiicre yapist ve organizasyonu, maddelerin hareketi ve biyolojik

molekiiler ana konu basliklarinin yer aldigi goriillmektedir.

Tiirkiye programindaki canlilarin yapisinda bulunan temel bilesikler konusu ile Singapur
programinda bulunan biyolojik molekiiller konusu oldukg¢a benzerdir. Tiirkiye ve Singapur
programlarmin ilgili konularinda canlilarin yapisinda bulunan karbonhidratlar, yaglar,
proteinler ve enzimlerin ele alinmasi benzer olarak goriilmiistiir. Canliligin ele alindig:
Fransa programinin birinci tnitesinde canlilarin yapisin1 olusturan molekiillerle ilgili
konular yer almamaktadir. Sadece enzimlerden, substrat ve iiriin iligkisi bakimindan
bahsedilmekte olup enzimlerin dogasi ve ¢alisma mekanizmasi ile ilgili konularin lise

tiglincii siifta ele alinacagi vurgulanmaktadir.

Fransa'nin ii¢iincii Singapur'un ikinci tnitesini olusturan insan viicudu ve saglikla ilgili
konular1 igeren iinite her ne kadar saglikla ilgili olmasi bakimindan birbirine benzerlik
gosterse de igerikleri bakimindan birbirlerine oldukga uzaktirlar. Fransa'nin ilgili tinitesine
bakildiginda insan tiremesi ve cinsellik konusu ile mikroorganizmalar ve saglik iliskisi
tizerinde duruldugu goriilmektedir. Singapur programina bakildiginda ise insan viicudu ve
yasamin devamlilig1 baglikli ikinci iinitesinde sindirim sistemi, dolasim sistemi ve solunum
sisteminin ele alindigi goriilebilir. Her iki ilkenin de ilgili tnitelerinde saglikla ilgili
baglantilar kurulmus olmast yine iki initenin benzerligini gdstermektedir. Tiirkiye
programinda dogrudan saglikla ilgili bir tnite yer almakta ancak canlilarin yapisinda

bulunan temel bilesikler konusunda bu bilesiklerin saglikla iliskileri kurulmaktadir.
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Tiirkiye programinda ikinci tinite olarak ele alinan hiicre tinitesinde hiicre teorisi, hiicresel
yapilar ve hiicre zarindan madde gegisleri konular1 ele alinmigtir. Bu konularla ilgili olarak
Tiirkiye programinda prokaryotlar, okaryotlar, organeller, aktif tasima, pasif tasima,
difiizyon, o0smoz, endositoz, ekzositoz temel kavramlar1 ele alinmustir. Fransa
programindaysa ilgili konu daha temel diizeyde ele alinmig temel kavramlar olarak Tiirkiye
ile ortak olarak hiicre ve metabolizma, hiicre metabolizmas1 kavramlar1 ele alinmustir.
Singapur programina bakildiginda ise hiicre, organeller, bitki ve hayvan hiicreleri, hiicre
Ozellesmesi ve hiicre zarindan madde gegisi ile ilgili konularda difiizyon ve osmozdan

bahsedilmis, diyaliz teknolojik bir 6rnek olarak verilmistir.

Farkhhklar

Tirkiye programinda iinite, konu adlar1 ve temel kavramlar disinda baska bir unsur
bulunmamakta, Fransa ve Singapur programinda ise alt konu basliklar1 da bulunmakta olup
hem {inite basligi, hem konu ve alt konu basliklarindan sonra konunun 6ziiyle ilgili

bilgilendirici, uygulayicilara yol gosterici agiklamalara yer verilmistir.

Tiirkiye programinda canlilarin ortak 6zellikleri yer almaktadir. Canlilarin ortak 6zellikleri
konusundan Fransa programinda hi¢ bahsedilmemektedir. Singapur programina
bakildiginda ise birinci tinitenin giris kisminda canli organizmalarin cansiz organizmalardan
biiylime iireme hareket etme uyaranlara tepki gosterme bakimindan farkliliklar gosterdigi

vurgulanmustir.

Tiirkiye programindaki canlilarin ortak 6zellikleri konusunda yer alan ¢ok hiicreli canlilarin
organizasyonu konusu, Fransa programinda molekiil, hiicre, doku, organ, organizma olarak
yer almaktadir. Ayn1 konuyla ilgili olarak Singapur programinda canlilarin organizasyonu
ile ilgili hiicre, doku, organ, sistem ve organizma hiyerarsisi verilmistir. Yine Tirkiye
programinda canlilarin ortak ozellikleri arasinda sayilan metabolizma konusu Fransa
programinda hiicre metabolizmasi altinda ele alinmistir. Singapur programinda metabolizma

konusuyla ilgili dogrudan bir vurgu yer almamaktadir.

Tiirkiye programina yakindan bakildiginda canlilarin yapisini olusturan temel bilesikler
konusunun Singapur programina kiyasla ¢ok daha ayrintili bir sekilde verildigi goriilebilir.
Canlilarin yapisini olusturan temel bilesikler 6nce organik ve organik bilesikler olarak

smiflandirilmus, su, asitler, bazlar, tuzlar ve mineraller inorganik bilesikler olarak ele
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alinmis; karbonhidratlar, lipitler, proteinler, enzimler, ATP, DNA, RNA ve vitaminler
organik molekiiller olarak ele alinmistir. Ayn1 zamanda canlilarin yapisini olusturan temel
bilesikler ile saglikli beslenme arasinda iligkiler kurulmustur. Sadece karbonhidratlar,
yaglar, proteinler ve enzimlerin yer aldigi Singapur programinda bu konularin bir ¢cogunun
ele alinmadig: gortilebilir. Bu konular Fransa programinda bir konu olarak yer almamaktadir.
Ilgili iilkelerin biyoloji dgretim programlarina bakildiginda canlilarm smiflandiriimasini
iceren canlilar diinyas1 {initesi sadece Tirkiye'de bulunmaktadir. Fransanin ikinci tinitesi
olan gezegenin giincel sorunlari iinitesi de sadece Fransa'da bulunan bir tinitedir ve bu tinite
iceriginde yer bilimleri, erozyon, agrosistemlerin isleyisleri ve insan aktivitesinin dogaya

etkileri gibi konular ele alinmaktadir.

Sadece Tiirkiye programinda yer alan bir iinite olan canlilar diinyasi canlilarin gesitliligi ve
smiflandirilmasi konusu ise canli alemleri ve 6zelliklerini igermektedir. Bu {inite i¢ersinde
ikili adlandirma, siniflandirma, tiir kavrami, canlilarin gesitliligi ve siniflandirilmasi
konusunda ele alinan temel kavramlar iken; arkeler, bakteriler, bitkiler, hayvanlar, mantarlar,
protistler, viriisler canli alemleri ve ozellikleri konusunda ele alinan temel kavramlar
olmustur. Canliligin ¢esitliligi ve smiflandirmast konusu ele aliirken canlilarin
simiflandirmasinda kullanilan tiir, cins, aile, takim, sinif, sube ve alem kategorilerinin genel
ozelliklerine denilmistir. Canli alemleri ve 6zellikleri konusu ele alinirken hayvanlar alemi
disinda diger alemlerin ayrintili siniflandirilmasina girilmemistir. Yine bu konu igersinde
canlilardan esinlenerek gelistirilen teknolojilere 6rnekler verilmistir. Yine ayni iinite
icersinde viriisler ve virtislerin genel 6zellikleri, viriislerin neden oldugu hastaliklar ve
virtislerin genetik miihendisligi alaninda yapilan ¢aligmalar i¢in sundugu imkanlar ele
almmistir. Bu kisim Fransa programinda tgiincii {initede yer alan mikroorganizmalar ve

saglik konusu ile kismen benzer olarak goriilebilir.

Fransa programinda oOzellesmis hiicre kavrami islenirken gen ifadesi ile baglantisi
kurulmustur. Hiicreler arasindaki madde ve enerji aligverisleri incelenirken organizmalarin
birbirleri ve gevreleri ile iliskileri belli bir baglama oturtulmustur. Temel kavramlar olarak
hiicre, hiicreler arasi sivi, doku, organ, organel, hiicre 6zellesmesi, dna, ¢ift sarmal,
niikleotitler, adenin, timin, sitozin, guanin, tamamlayicilik, gen ve dizi ele alinmigtir. Fransa
programinda yer alan hiicre metabolizmas: konusunda metabolizma, ototrof, heterotrof,

organel ve enzim kavramlari ele alinmstir.
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Fransa programinda yer alan ama Tiirkiye ve Singapur programinda yer bulmayan ilk
tinitedeki  biyogesitlilik evrimin asamalar1 ve sonuglar1 konusunda biyogesitlilik,
biyogesitlilik o6lgekleri, varyasyon, mutasyon, alel, dogal segilim, genetik siiriiklenme,
tirlesme, evrimlesme, tiirlerin Yok olusu konular1 ele alinmaktadir. Konunun girisinde bu
konularin ortaokulda basladig: ve lise son sinifta da devam edecegi vurgulanmaktadir. Yine
ayn1 Unite icindeki cesitliligin zaman iginde degistiginin vurgulandigir konu igerisinde
degisimin hem tiir i¢i, hem de genetik yapida oldugu vurgulanmaktadir. Tiirler, degiskenlik,
biyolojik kriz, kitlesel yok olus ve gesitlenme temel kavramlari ele alinmaktadir. Ayni
tinitenin devaminda dogal segilim, popiilasyon biyikligi, alel frekansi, varyasyon,
popiilasyon, siirli kaynaklar, iireme yetenegine sahip formlarin korunmasi, tesadiif temel
kavramlar esliginde konu islenmektedir. Tiir i¢i iletisim ve cinsel segilim baglikli konuda
iletisim, verici, alici, davranis, yalniz yasam, toplum iginde yasam, eseysel dimorfizm temel

kavramlari ele alinmigtir.

Yine sadece Fransa programinda yer alan ikinci {inite gezegenin giincel sorunlari/giincel
cevre sorunlari bagligini tagimaktadir. Bu iinitede hem Tirkiye hem de Singapur
programindan farkli bicimde yer bilimleri, yer sekilleri ve dinamikleri hakkinda bilgiler
verilmektedir. Bu tinitede yer alan konular erozyonunun siire¢ ve sonuglari, sedimentasyon
ve sedimentasyon ortamlari, erozyon ve insan faaliyetleri, Agrosistemler ve siirdiiriilebilir
kalkinma, agrosistemlerin yapist ve isleyisi, toprak ozellikleri ve biyokiitle {iretimin,

Agrosistemlerin siirdiiriilebilir yonetimine dogru basliklarini tagiyan konulardir.

Fransa programinin {igiincii ve son iinitesini olusturan insan viicudu ve saglik tinitesi insan
tiremesi ve cinsellik, insan viicudu doéllenmeden ergenlige, beyin haz cinsellik, hormonlar
ve insan iremesi, mikroorganizmalar ve saglik, patojenler ve vektor kaynakli hastaliklar,

insan mikrobiyotasi ve saglik basliklarini tagiyan konular igermektedir.

Singapur programinda ikinci tinitenin baglig1 olan insan viicudu yasamin devamliligi iinitesi
baslig altinda sindirim, dolasim ve solunum sistemleri ele alinmaktadir.Bu konular Tiirkiye
ve Fransa programlarinda yer almamaktadir.

Tirkiye ve Singapur'da lise diizeyinde okutulan ilgili dersin adi biyoloji oldugu halde

Fransa'da ayni diizeyde okutulan dersin adi SVT/yasam bilimi ve diinya bashgini
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tasimaktadir. Zaten igeriklerine bakildiginda Fransa programinin isminin farkli olmasinin

anlamu ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 4.6).

4.2.4 Anahtar Kavramlarin Karsilastirilmasi
Anahtar kelimeler agisindan igerik incelendiginde Tiirkiye programinda birinci tinite de
otuzbir ikinci tinite de dokuz {igiincii tinite de on olmak {izere toplam 50 anahtar kavrama

verilmistir.

Fransa programinda birinci tinite de 42 ikinci tinite de 18 {iglincii tinite de 33 olmak tizere

toplam 93 temel kavram yer almaktadir.

Singapur programinda ise 16 tane birinci iinite de 24 tane de ikinci iinite de olmak tizere

toplam 30 temel kavramin yer aldigi goriilmektedir.

Tablo 4.7: Tiirkiye, Fransa ve Singapur 9. Smif biyoloji 6gretim programinda yer alan

anahtar kavram sayilari

Tiirkiye Sayi Fransa Sayi Singapur Sayi
Unite 1: 2 Konu 31 Unite 1: 6 Konu 42  Unite 1 :3 Konu 16
Unite 2: 1 Konu 9  Unite 2: 6 Konu 18  Unite 2: 3 Konu 24
Unite 3: 2 Konu 10  Unite 3 :5 Konu 33
Toplam 50 93 30

Benzerlik ve Farkhliklar

Tiirkiye programinda sadece temel kavramlara yer verilmis konuda gegen biitiin kavramlarin
programda yer almasi hedeflenmemistir. Fransa programinda konuda gecebilecek hemen
hemen biitiin kavramlarin verildigi goriilmektedir. Singapur programinda ise 6zel olarak
temel kavramlar ibaresi yer almamakla beraber kazanimlar verilirken ilgili temel

kavramlarin yer aldigi goriillmektedir (Tablo 4.7).
4.2.5 Degerlere Yapilan Vurgularin Karsilastirilmasi

Tiirkiye programinda programi tanitan ilk paragraf bir ¢ok konuyu agiklamaktadir.

“Degerler, beceriler ve yetkinlikler perspektifi...” ifadeleri kullanilirken degerler ifadesinin
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bu ti¢ kavram arasinda ilk anilan olmasi Tiirkiye programinda degerlerin 6ncelikli olarak ele

alindigini gostermektedir.

Ogretim programlarmin amaglar sayilirken ikinci maddede “...ahlaki biitiinliik...” ifadesi
yer almaktadir. Uciincii maddede “...milli ve manevi degerleri benimsemis...” ifadesi
gegmektedir. Dordiinci maddede ““...milli ve manevi degerleri benimseyip hayat tarzina

dontistiirmiis...” seklinde bir ifade vardir.

Degerlerimiz bashikli bolimde su ifadeler gegmektedir: “Degerlerimiz  6gretim
programlarinin perspektifini olusturan ilkeler toplamidir. Kokleri geleneklerimiz ve
diiniimiiz i¢inde, govdesi ve dallar1 bu koklerden beslenerek bugiiniimiize ve yarinlarimiza
uzanmaktadir. Temel insani o6zelliklerimizi olusturan degerlerimiz, hayatimizin rutin
akiginda ve karsilastigimiz sorunlarla basa ¢gikmada eyleme gegmemizi saglayan kudretin ve

gliciin kaynagidir.

Bir toplumun geleceginin, degerlerini benimsemis ve bu degerleri sahip oldugu
yetkinliklerle ete kemige biiriindiiren insanlarina bagl oldugu tartisma goétiirmez bir
gercektir. Bundan dolay1 egitim sistemimiz her bir {iyesine uygun ahlaki kararlar alma ve
bunlar1 davranisglarinda sergileme yeterliligini kazandirma amaciyla hareket eder. Egitim
sistemi sadece akademik agidan basarili, belirlenmis bazi bilgi, beceri ve davranislari
kazandiran bir yap1 degildir. Temel degerleri benimsemis bireyler yetistirmek asli gorevidir;
yeni neslin degerlerini, aligkanliklarin1 ve davranislarini etkileyebilmelidir. Egitim sistemi
degerleri kazandirma amaci cergevesindeki islevini, 6gretim programlarini da kapsayan
egitim programiyla yerine getirir. Egitim programi; 6gretim programlari, 6grenme 6gretme
ortamlari, egitim arag¢ geregleri, ders dis1 etkinlikler, mevzuat gibi egitim sisteminin tiim
unsurlar1 g6z oniinde bulundurularak olusturulur. Ogretim programlarinda bu anlayisla
degerlerimiz, ayr1 bir program veya 6grenme alani, tinite, konu vb. olarak goériilmemistir.
Tam aksine biitin egitim siirecinin nihai gayesi ve ruhu olan degerlerimiz, &gretim

programlarmin her birinde ve her bir biriminde yer almistir.

Ogretim programlarinda yer alan “kdk degerler” sunlardir: adalet, dostluk, diiriistliik, 6z
denetim, sabir, saygi, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik, yardimseverlik. Bu degerler,
ogrenme 6gretme silirecinde hem kendi baslarina, hem iligkili oldugu alt degerlerle ve hem

de oteki kok degerlerle birlikte ele alinarak hayat bulacaktir.”
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Yetkinlikler bashkli bolimde “insiyatif alma ve girisimcilik yetkinligi” maddesi
aciklanirken “...etik degerlerin farkinda olma ve iyi yonetisimi desteklemeyi de kapsar...”

ifadesi kullanilmustir.

“Biyoloji dersi dgretim programinin 6zel amaglar1” baslikli boliimde dokuzuncu maddede
“bilimsel ¢aligmalarda ve toplumsal hayatta etik degerlere sahip olmanin ve bu degerlere
uygun davranmanin gerekliligini ve dnemini kavramalari...” §gretim programinin bir amact

olarak ortaya konmustur.

Fransa programinda "kazandirilacak beceriler” baslig: altinda “etik ve sorumlu davranislar
benimsemek" maddesinde sunlar yer almaktadir.

“Insan faaliyetlerinin ¢evre iizerindeki etkilerini (faydalarini ve zararlarini) tanimlamak”
“Kendi sagliklari veya ¢evreyle ilgili sorumlu davranis tercihlerini bilimsel argiimanlara
dayandirmak”

“Gezegenin kaynaklarmmi ve saghgin korunmasi agisindan bireysel ve Kkolektif
sorumluluklarini anlamak”

“Giivenlik kurallarmin gelistirilmesine katkida bulunmak bunlar1 laboratuvarda ve sahada
uygulamak”

“Biogesitlilik zaman iginde degisir”” konusunda “insan faaliyetlerinin biogesitlilik iizerindeki
etkilerini (altinct biyolojik kriz) bio gesitliligin evrimine yol agan tiirler arasindaki
etkilesimleri bir 6rnek olarak ele almak” kazanimi yer almaktadir.

“Erozyon ve insan faaliyetleri” konusunun kazanimlarin arasinda “erozyon
mekanizmalarinin 6nemini ve insan faaliyetleri ile baglantili kismini anlayabilmek igin veri
tabanlarin1 veya goriintiileri kullanir” denmektedir.

“Agro sistemlerin siirdiiriilebilir y6netimine dogru” konusunun kazanimlar1 arasinda
“Agrosistemlerin olas1 zararli ¢evresel etkilerini anlamak icin bir proje yaklasimi
cergevesinde ekosistem modellerini inceler” ifadesi gegmektedir.

“Patojenler ve vektor kaynakli hastaliklar” baslikli konunun kazanimlarindan birisi “HIV
soz konusu oldugunda hastaligin yayilmasimi smirlayan davranislari belirler” ifadesi

kullanilmustir.

Singapur programinin giris bélimiindeki “fen 6gretim programi gergevesi” baslikli konuda

“yasam ve toplum igin bilim” konusunun ogretim programimin ¢ekirdeginde yer aldigi
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vurgulanmustir. Buna goére bilim ti¢ temel {izerine oturmaktadir. “Bilimin temel fikirleri,
bilim uygulamalar1 ve degerler, etik ve tutumlar”. Bilimin {i¢ temelinden birisinin “degerler,
etik ve tutumlar” oldugu vurgulanmistir. “Tim &grencilerin  toplumda bilimin
uygulamalarinin degerler ve etik agisindan degerlendirebilmeleri bu konuda farkindalik
gelistirmeleri  6nemlidir” denilmektedir. Aymi zamanda 6grencilerden “kendi etik
duruslarini” ifade etmeleri de beklenmektedir. “Etik ikilemler i¢eren ve tek bir dogru cevabi
olmayan sosyo bilimsel konular hakkinda tartismalara katilabilmelidirler” denmektedir.

“21. yiizy1l yeterlikleri gergevesi” basligi altinda 6grencilerden “sosyo bilimsel konulara etik

yaklagimlar gostermeleri” beklenmektedir.

Yine aym konuyla ilgili olarak “acik fikirli bir sekilde ve farkli perspektiflerden bakmak
suretiyle ¢evre i¢in sorumluluklar igeren etik tartigmalara katilabilmeleri beklenir” ifadesi

kullanilmastir.

“Degerler etik ve tutumlar” baslikli boliimde “her ne kadar bilim objektif metotlar kullansa
ve kanit temelli sonuglara varsa da bilimin sosyal baglamlarda yiritildigi”
vurgulanmaktadir.  “Bilim  uygulamalarinin ~ toplumsal  sonuglarimin  etik  olarak
yorumlayabilmeleri” 6grencilerden istenmektedir.

Programda gecen degerler, etik ve tutumlar su ozelliklerdir: meraklilik, yaraticilik,

diiriistliik, objektiflik, agik fikirlilik, direnglilik, sorumluluk, saglikli stiphecilik.

Benzerlikler ve Farkhhklar

Degerler tutumlar ve etik davraniglar bakimindan programlar incelendiginde Tiirkiye ve
Singapur programinda degerler, tutum ve etik davranislarla ilgili ayri bir bolim bulundugu
goriilmektedir. Ancak “degerlerimiz” basiligini tagiyan bu boliim biyoloji dersi 6zeline degil
egitim sistemindeki tiim kademelerle ilgili olup genele hitap etmektedir. Fransa programinda
yer alan degerlerle ilgili ifadeler ise genel degil SVT 6zelindedir. Fransa programinda ayri
bir boliim bulunmamakla beraber kazandirilacak beceriler basligi altinda etik ve sorumlu
davraniglar1 benimsemek maddesinde agiklamalar yapilmistir. Singapur Programi da genele

degil bilime 6zel degerleri hedefe koymaktadir.

Tirkiye programinda ilgili boliim degerlerimiz basligini tagimaktadir. Bu baslik altinda
degerlerimiz kavraminin ayrintili bir sekilde tanimlamasi yapilmistir. Yapilan tanimlamalar

ve agiklamalar biyoloji dersi 6zelinde degil tim Tiirk egitim sistemini kapsayacak sekilde
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genellestirilmistir. Degerlerimiz romantize edilerek tanimlanmistir denebilir. “Kokleri
gelenegimizde bulunan, bu giiniimiize ulasan ve yarmlarimiza uzanan” seklinde bir
tanimlama yapilmistir. Ayn1 zamanda degerlerimizin “her tiir sorunlarla basa ¢ikma ve
eyleme gegmemizi saglayan kudretin ve giiclin kaynagi” olarak belirtildigi goriilmektedir.
Egitim sistemimizin “her bir tiyesine uygun ahlaki kararlar1 alma ve bunlar1 davranislarinda
sergileme yeterliligin” kazandirma amact oldugu vurgulanmistir. Biitiin egitim siirecinin
nihai gayesi ve ruhu degerlerimiz olarak ifade edilmistir. Gegmis, bugiin ve gelecekle
baglantili olarak ifade edilmis olmasi ve nihai hedef olarak degerlerin merkeze konmasi

Tiirkiye programina 6zgidiir.

Tiirkiye programinda degerlerle ilgili veriler egitim sisteminin geneline hitap etmektedir.
Fransa programinda ise degerlerle ilgili veriler SVT 6gretim programinin bir pargasi olarak
ifade edilmistir.Fransa programinda ayri bir baslik altinda degerlere yer verilmemis olmasi
dikkat cekmekle beraber “etik ve sorumlu davramislari benimsemek” SVT dersinin
becerilerinden biri olarak verilmistir. Etik ve sorumlu davranislar1 benimsemek maddesi ile
ilgili olarak su agiklamalara yer verildigi goriilmektedir. insan faaliyetlerinin gevre {izerine
zararlari, saglik ve ¢evre ile ilgili sorumluluklar, gezegenin kaynaklari ve sagligin korunmasi
icin sorumluluklar, giivenlik kurallarinin gelistirilmesine katkida bulunulmasi ve bunlarin
uygulanmasi gibi. Tiirkiye programindaki genel gecer ifadelerin yerini Fransa programinda
daha somut ifadelerin aldigi goriilmektedir. Konuyla baglantili olarak gevre, saglik ve
giivenlikle ilgili tutum ve degerler ifade edilmektedir. Cevre ve sagliga yapilan vurgu ve

sorumluluklar1 belirtmesi Fransa programina 6zgiidiir.

Singapur programindaki degerler genele degil bilime &zgiidir. Bu noktada Fransayla
benzerlik, ancak Tiirkiye programiyla farklilik goriilmektedir. Singapur programindaki
“degerler, etik ve tutumlar” baslikli boliimde bilimin objektif metotlar kullandigi ancak
bilimin de sosyal baglamlarda yiiriitiildiigii vurgulanmistir. Ogrencilerden beklenen seyin
bilim uygulamalarinin toplumsal sonuglarmi etik olarak yorumlayabilmelidir. Bilim ve

toplum arasinda dogrudan baglantili olarak, bilim etigi 6ne ¢ikarilmstir.
Tiirkiye programinda kok degerler olarak adalet, dostluk, diiriistliik, 6z denetim, sabir, saygi,

sevgi, sorumluluk, vatanseverlik, yardimseverlik verilmistir.Fransa programinda kok

degerler ya da etik tutum ve davranslar tek tek verilip tanimlanmamistir. Ayn paralelde
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olmak tizere Singapur programinda su degerler, etik ve tutumlar verilmistir meraklilik,

yaraticilik, diriistliik, objektiflik, agik fikirlik, direnglilik, sorumluluk, saglikli siiphecilik.

Tiirkiye programinda ilgili béliimiin genele hitap etmesi nedeniyle ¢cok daha genel insani
Ozellikler siralandig1 goriiliirken, Singapur programinda bilim 6zelinde olmasi nedeniyle
merak, yaraticilik, objektiflik gibi konular 6ne ¢ikmustir. Diiriistliik ve sorumluluk hem
Tiirkiye hem de Singapur programlarinda ortaktir. Saglikl siiphecilik Singapur programinda

vurgulanan 6nemli bir 6zelliktir.

Tirkiye program belgesinin giris kisimlarinda “degerler, beceriler ve yetkinlikler
perspektifi” siralanirken ilk sozii edilenin “degerler” olmasi dikkat gekicidir. Ogretim
amaglarinin sayildigi bir baska boliimde ‘““ahlaki biitiinliik”, “milli ve manevi degerleri
benimsemek” ve “bu milli ve manevi degerleri hayat tarzina doniistiirmek™ gibi egitimin
farkli kademelerinde kazanilmasi gereken ahlaki ya da etik tutum ve davranislar ifade
edilmistir. Tiirkiye programindaki bu ifadeler biyoloji programina 6zgii olmayip tiim ders
programlarinda yer almaktadir. Biyoloji dersi 6gretim programinin 6zel amaglar baglikli
bolimde “bilimsel ¢aligmalarda ve toplumsal hayatta etik degerlere sahip olmanmn bu
degerlere uygun davranmanin gerekliligini” ve Onemini kavramalar1 seklinde bir ifade
kullanilarak etik degerlere sahip olmanin biyoloji dersinin de amaglarindan birisi olmasi

gerektigi vurgulanmustir.

Fransa program belgesinin diger kisimlarinda yer alan bilgilerde etik tutum davranislar ve
degerlerle ilgili ifadeler insanligin c¢evreye ve insan saglhigma zararlariyla ilgili
sorumluluklarina dairdir. Ornegin insan faaliyetlerinin biyogesitlilik {izerindeki etKisi,
erozyonun insan faaliyetleri ile baglantisi, agrosistemlerin zararli ¢evresel etkileri, saglikla

ilgili olarak HIV in yayilmasiyla ilgili sorumluluklar konu edilmektedir.

Singapur programinda farkli boliimlerde fen bilimleri 6gretim programi gergevesinin
oturdugu ti¢ temel basliktan birisinin “degerler, etik ve tutumlar” olmasi dikkati
cekmektedir. Ogrencilerin kendi etik duruslarmi ifade etmeleri, etik ikilemler igeren
sosyobilimsel konular hakkinda tartisabilmeleri, sosyobilimsel konulara etik yaklagimlar
gostermeleri, bilim uygulamalarinin toplumsal sonuglarinin etik olarak yorumlaya bilmeleri

istenmektedir.
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Tiirkiye programinin milli ve manevi degerleri vurgulamasi, Fransa programinin insan
faaliyetlerinin ¢evre ve saglik tizerine etkilerininin 6ne ¢ikarmasi, Singapurun sosyobilimsel

konulara egilmesi bu tilkelere 6zgiidiir.

4.2.6 Teknoloji Kullamimi ve Dijitallesmeye Yapilan Vurgularin Karsilastirilmasi

Tiirkiye programinin “yetkinlikler” baslikli boliimiiniin ti¢incii maddesinde “matematiksel
yetkinlik ve bilim teknolojide temel yetkinlikler” denilmektedir. Bu maddenin
aciklamalarinda, “Teknolojide yetkinlik algilanan insan istek ve ihtiyaglarini karsilama
baglaminda bilgi ve metodolojinin uygulanmasi” olarak goriilmektedir. “Bilim ve
teknolojide yetkinlik insan etkinliklerinden kaynaklanan degisimleri ve her bireyin vatandas

olarak sorumluluklarini kavrama giiciinii kapsamaktadir" denilmektedir.

Dérdiincii madde olarak “dijital yetkinlik" sdz konusu edilmektedir. Agiklamasinda “Is,
giinliik hayat ve iletisim icin bilgi iletisim teknolojilerinin giivenli ve elestirel sekilde
kullanilmasii kapsar. S6z konusu yetkinlik, bilgiye erisim ve bilginin degerlendirilmesi,
saklanmasi, liretimi, sunulmasi ve aligverisi igin bilgisayarlarin kullanilmasi ayrica internet
araciligiyla ortak aglara katilim saglanmasi ve iletisim kurulmasi gibi temel beceriler yoluyla
desteklenmektedir” denilmektedir.

Fransa programimin “dijital teknolojiler ve SVT” baslikli agiklamasinda: “Yasam ve Diinya
bilimleri, genel dijital araglarin (Internet, elektronik tablolar) kullanimmi ve
programlanabilir mikro denetleyicilere bagli sensorlerin kullanimiyla genisletilebilen
bilgisayar destekli deneylerin kullanimini1 gerektirir. Ayrica ogrencilerde yeni dijital
beceriler gelistirmelidirler: bilimsel veri tabanlarinin kullanimi, yerbilimsel bilgi sistemleri,
dijital modelleme, programlama, sayisal hesaplamalar ve hatta sanal ve artirilmis gercgeklik.
Tim bunlar, lise 6grencilerine biyoinformatik veya veri kullanimi gibi yeni egitim
perspektifleri acan mevcut yasam ve yer bilimleri araglarin1 kullanabilmeleri i¢in imkanlar

sunar” denilmektedir.

Fransa programinin ‘“kazandirilacak beceriler” bdliimiinde “iletisim kurmak ve dijital
teknolojiyi kullanmak™ alt basliginda su ifadeler gegmektedir:

-Yaklasimlari, sonuglar1 ve segimleri hakkinda tartisarak iletisim kurmak.

-Bilimsel olarak uygun bir dilde iletisim kurmak: s6zli, yazili, grafik, sayisal.

-Dijital araglar1 kullanmak.
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-Bir soru veya bilimsel bir sorunla ilgili olarak, ilgili anahtar kelimeleri segerek internette
arastirma yapmak, kaynaklarin giivenilirligini ve sonuglarin gegerliligini degerlendirmek.

- Veri toplamak ve simiilasyon olusturmak amaciyla yazilimlarini kullanabilmek.

“Biogesitliligin zaman igindeki degisimi” baslhikli konusunda "modelleme yazilimi
kullanmak veya kisa zaman o6lceklerinde dogal segilim ve genetik siiriiklemeyi gostermek

icin bilgileri bulmak ve iliskilendirmek” seklinde bir kazanim yer almaktadir.

“Harmanlanmis 6grenme” Singapur programinin en énemli bilesenlerinden birisi olarak
diizenlenmistir. Harmanlanmis 6grenme teknoloji, internet ve uygulamalarinin kullanimini

gerektirmektedir.

“Bilgi iletisim teknolojilerinin kullanimi” baslikli boliimde “ders tasariminda e-pedagoji
ilkeleri”, “aktif o6grenme i¢in teknoloji”, "degerlendirme ve doniit i¢in teknoloji”

bagliklartyla egitimde teknoloji kullanimi vurgulanmaktadir.

“Fen egitiminde STEM(Science, Technology, Engineering, Mathematics) (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) 6grenme deneyiminin tasarlanmasi” basliklar1 boliimde teknoloji

kullanimzryla bilim egitimi arasindaki iliskilere odaklanmaktadir.

Benzerlik ve Farkhliklar

Teknoloji kullanimiyla ilgili olarak Tiirkiye programinda “yetkinlikler" basligi altinda
“matematiksel yetkinlik ve bilim teknolojide temel yetkinlikler” kazandirilmasinin
hedeflendigi goriilmektedir. Yetkinliklerle ilgili bir baska ifade “dijital yetkinlik” olarak
verilidir. Giinliik hayat, is hayat1 ve iletisim igin teknolojilerinin giivenli ve elestirel bir
sekilde kullanilmast vurgulanmigtir. Bazi kazanim agiklamalarinda “Animasyon, video,
simiilasyon, infografik, artirilmis ve sanal gerceklik uygulamalari vb.) yararlanilir” denilerek

egitimde teknoloji kullanimina vurgu yapildigi goriilmektedir.

Fransa programinin dijital teknolojiler ve biyoloji bashig altinda dersin internet, veritabani
kullanimi, cografi bilgi sistemleri, dijital modelleme, programlama, sanal gerceklik,
artirilmig  gerceklik  kullamimindan ve biyoinformatikten bahsedilmektedir. Fransa
programinda kazandirilacak becerilerden birisi de “iletisim kurmak ve dijital teknolojiyi

kullanmak™ olarak verilmistir. Bu baslik altinda dijital araglar1 kullanmak, uygun anahtar
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kelimeleri secerek internette arastirma yapmak, kaynaklarin giivenirligi ve sonuglarin
gegerligini degerlendirmek, veri toplamak, simiilasyon olusturmak, yazilimlar kullanmak
ifadeleri gegmektedir.Yine modelleme yazilimi kullanmak ifadesinin gegtigi kazanimlarda

Fransa programinda yer almaktadir.

Singapur programinda harmanlanmis 6grenme 6nemli bilesenlerden birisidir. Harmanlanmis
ogrenme i¢in dijital teknoloji ve internet uygulamalarinin kullanimi gerekmektedir.
Derslerin tasariminda e-pedagoji ilkeleri, aktif 6grenme igin teknoloji, degerlendirme igin
teknoloji ile ilgili ifadelere rastlanmaktadir. STEM 6grenme deneyiminin tasarlanmasiyla

aktif bir sekilde kullaniminin tesvik edildigi agik¢a goriillmektedir.

Fransa ve Singapur programinin dijital teknolojik araglarin derslerde kullanimini oldukga
tesvik ettigini, Ozellikle Fransa programimin neredeyse kullanilacak program ve

.....

Tiirkiye programinda bu kadar teknoloji ve dijitallesmeye vurgu yapilmamustir.

4.2.7 Diger Disiplinlerle iliskilere Yapilan Vurgularin Karsilastiriimasi

Tiirkiye programinin baslangi¢ kisminda “milli egitim bakanlii dgretim programlarinin
genel ozellikleri” siralanirken su ciimle gegmektedir: “Boylelikle {ist biligsel becerilerin
kullanimma yonlendiren, anlamli ve kalici 6grenmeyi saglayan, saglam ve onceki
ogrenmelerle iligkilendirilmis, diger disiplinlerle ve giinliik hayatla degerler, beceriler ve
yetkinlikler cevresinde biitiinlesmis bir dgretim programlari toplami olusturulmustur.”
Programin geneline bakildiginda diger disiplinlerle iligkiler anlamina gelebilecek 6zellikle
de biyoloji ile diger disiplinlerin iliskisi anlamina gelebilecek ifadelere rastlanmamustir.
Fransa programinin “Diger bilimsel disiplinlerle baglantilar” baglikli béliimiinde su ifadeler
gecmektedir: “SVT dogal olarak diger bilimsel disiplinlerin, 6zellikle de fizik, kimya ve
bilgisayar bilimlerinin bilgilerini uygulamalarina entegre eder, matematiksel kavram ve
araglar1 kullanir. Program, bu disiplinlerin katkilarini farkli baglamlarda, farkli kullanimlar
icin harekete gegirmektedir. Disiplinler arasinda kullanilan bilimsel kelime dagarciginin

tutarliligina 6zellikle dikkat edilmelidir.”
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Singapur programimin“Fen bilimleri 6gretim programi ¢ergevesi” i¢inde gegen {i¢ dnemli
temelden ilki “bilimin temel fikirleri” olarak gegmektedir. Bunlardan bahsedilirken biyoloji,

kimya ve fizigin birbirleriyle baglantilarina dikkat ¢ekilmektedir.

Singapur programinda “STEM 06grenme deneyiminin tasarlanmasi1” baslikli bir bolim
bulunmaktadir. Bu boliim igerisinde fen-teknoloji-miihendislik-matematik alanlarinin dogru

entegrasyonunun nasil saglanacagini dair bilgiler bulunmaktadir.

Benzerlik ve Farkhliklar

Tiirkiye programinda diger bilim dallari, 6zellikle de biyoloji bilimi ile diger disiplinlerin
iliskisi anlamima gelebilecek ifadelere yer verilmemistir. Ancak programin baslangic
kisminda milli egitim bakanlig1 6gretim programlarinin genel 6zellikleri siralarken “diger

disiplinlerle biitiinlesmis bir 6gretim programlari” ifadesi gegmektedir.

Fransa programinda “diger bilimsel disiplinlerle baglantilar” baslikli boliimde fizik, kimya
ve bilgisayar birimlerinin biyoloji bilimi ile entegrasyonundan bahsedilmekte, matematiksel

araclarin kullanimimin 6nemine denilmektedir.

Singapur programinda 6zel bir bigimde diger disiplinlerle iliskilerden bahsedilmemekte
ancak fen bilimleri 6gretim programi ¢ergevesi i¢inde gecen biyoloji, fizik ve kimya bilim
dallarinin birbirleri arasindaki baglantilara dikkat c¢ekilmektedir. “STEM 6grenme
deneyiminin tasarlanmasi1” baslikli boliimde fen, teknoloji, miihendislik ve matematik

alanlarinin birlesiminden olusan bir egitim tasarimindan bahsedilmektedir.

Fransa ve Singapur programi diger disiplinlerle iliskileri vurgulamakta Tiirkiye programinda

giiclii bir vurgu bulunmamaktadir.

4.2.8 Saghkla llgili Vurgularin Karsilastirilmasi

Tiirkiye programinin “canlilarin yapisinda bulunan temel bilesikler” konusunun
kazanimlarindan birisi ve kazaniminin agiklamalar1 saglikla dogrudan ilgilidir:

Kazanim: “Lipit, karbonhidrat, protein, vitamin, su ve minerallerin saglikli beslenme ile
iligkisini kurar.”

Aciklamalar:

“Insiilin direnci, diyabet ve obeziteye saglikli beslenme baglaminda deginilir.”
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“Ogrencilerin kendi yas grubu icin bir haftalik saglikli beslenme programi hazirlamalar
saglanir.” seklindedir.

“Canli alemleri ve ozellikleri” konusunun kazanimlarindan birisi: “Virislerin genel
ozelliklerini agiklar.” Seklinde ifade edilmistir.

Aciklamalarinda:

“Viriislerin biyolojik smiflandirma kategorileri igine alinmamasinin nedenleri {izerinde
durulur.”

“Virtslerin insan saglig iizerine etkilerinin kuduz, hepatit, grip, uguk ve AIDS hastaliklari
tizerinden tartisilmasi saglanir. Viriitik hastaliklara karsi alinacak 6nlemler vurgulanir.”
“Viriislerin genetik miihendisligi alaninda yapilan ¢alismalar igin yeni imkanlar sundugu

vurgulanir.” denilmektedir.

Fransa programinin {initelerinden birisinin basligi dogrudan “insan viicudu ve sagligi”
baslhigini tasimaktadir. Programin giris kisminda bu tinite ile ilgili su agiklama yapilmaktadir:
“Segilen temalar, Ogrencilerin viicutlariin nasil isledigini daha iyi anlamalarini,
giniimiizde saghigin ¢agdas bir yaklasimla nasil tanmimlandigini, bireyi gevresiyle
biitiinlestirerek halk sagligi konularin1 kavramalarini saglar.”

Bu tinite su basliklar1 tasiyan konu ve alt konulara boliinmiistiir “insan tiremesi ve cinsellik”,
“insan viicudu dollenmeden ergenlige”, “beyin haz cinsellik”, “hormonlar ve insan tiremesi”,
“mikroorganizmalar ve saglik”, “patojenler ve vektdr kaynakli hastaliklar”, “insan

mikrobiyatasi ve saglik”.

Singapur programinda da “insan viicudu yasamin devamliligi” baglikli bir {nite
bulunmaktadir. Bu iinitede “insanda dolasim, solunum ve sindirim sistemleri” konu

edilmektedir. Bu tinite insan sagligiyla iligkilidir.

Dogrudan saglikla iliskilendirilebilircek kazanimlar da bulunmaktadir. “Sindirim sistemi”
baglikli konuda bir kazanim soyledir:

“Tip 2 diyabeti yetersiz insiilin tiretimi ya da insiilin direnci nedeniyle olusan siirekli
normalden yiiksek kan glukoz konsantrasyonu olarak tanimlar.”

Bir baska kazanim: “Tip 2 diyabet i¢in risk faktorlerini (sagliksiz diyet ve hareketsiz yasam

gibi) ve bu hastalikla bas etme yollarimi tanimlar” seklindedir.
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“Insanda tasima sistemi” baslikli konuda bir kazanim su sekildedir: “Koroner kalp
hastaligin1 koroner damarlarin tikanmasi olarak tanimlar ve olasi riskleri(sagliksiz diyet,
hareketsiz yasam, ve sigara igmek gibi) siralar ve korunma onlemlerini ifade eder.”

Bir baska kazanim ise: “Tiitiin dumanindaki baslica zehirli bilesenleri(nikotin, katran,

karbon monoksit) ifade eder ve saglik iizerine etkilerini betimler.” Seklindedir.

Benzerlik ve Farkhliklar

Tirkiye programinda organik ve inorganik besin maddelerinin saglikli beslenme ile
iliskilisinin kurulmasiyla ilgili kazanimlarin oldugu goriilmiistiir. Bu kazanimla ilgili olarak
instilin direnci, diyabet ve obeziteye deginilmekte, saglikli bir beslenme programinin nasil
olabilecegi tartisilmaktadir. Viriislerin genel 6zellikleri ile ilgili kazanim agiklamalarinda
viriislerin insan sagligi iizerine etkilerinin ve bu hastaliklara kars1 alinacak onlemlerin neler

olabilecegi tartigilmaktadir.

Fransa programma bakildiginda “insan viicudu ve sagligi” baslikli bir {initenin yer aldigi
goriilmektedir tinite kapsaminda Ogrencilerin bedenlerini tanimalari, sagligin cagdas
tanimin1 yapabilmeleri ve halk sagligi konularini kavramalari amaglanmaktadir. Bu {initede
verilen konular daha ziyade genglerin tireme, cinsellik, cinsellikten alinan haz, iiremenin
hormonlarla iliskisi, hastalik yapici organizmalar ve mikrobiyata ile saglik arasindaki

iligkilere odaklanmustir.

Singapur programinda Fransa programinda oldugu gibi saglikla iliskilendirilebilecek “insan
viicudu yasamin devamliligi” baglikli bir tinite bulunmakta, bu tinitede dolagim, solunum ve
sindirim sistemleri yer almaktadir. Bu konularda anatomik ve fizyolojik bilgiler verilmekte
saglikla ilgili konulara daha az denilmekte oldugu goriilmektedir.

Saglikla ilgili konulara en ¢ok yer ayiran iilkenin Fransa oldugu goriilmektedir. Singapur
programinda sistemlere yer verilmekle beraber konu igerigi ve kazanimlar agisindan
sagliktan ¢ok teknik bilgiler yer almaktadir. Tiirkiye programinda dogrudan saglikla iliskili

konu bulunmamakla beraber beslenme ile ilgili konuda saghiga vurgu yapilmistir.

4.2.9 Cevreye Yapilan Vurgularin Karsilastirilmasi
Tiirkiye programinda dokuzuncu sinif ekosistem ya da gevreyle ilgili herhangi bir konu
bashigi igermemektedir. Programin tanitim, amaglar, perspektif gibi diger kisimlarinda da

yine ¢evreyle ilgili herhangi bir vurguya rastlanmamustir.
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Fransa programinda yer alan “gezegenin giincel sorunlar1” baglikli iinite dogrudan dogruya
cevre ile baglantili bir Ginitedir. Bu iinite igerisinde bir ¢ok konu ve kazanim 6grencilerin
diinyamizi, dolayisiyla dogal ¢evremizi tanimalari, bilinglenmeleri ve diger gerekli

becerileri icermektedir.

Ilk iinite olan “diinya yasam ve canlilarin organizasyonu” konusu da doga, cevre Ve

canlilarin gesitliligi ile ilgili konular ve kazanimlar i¢ermektedir.

“Kazandirilacak beceriler” arasinda “etik ve sorumlu davranislarin benimsenmesi” baslig
altinda “insan faaliyetlerinin farkli 6l¢eklerde gevre lizerindeki etkilerini tanimlamak” ve

“Gezegenin kaynaklarinin ve sagligin korunmasi acisindan bireysel ve kolektif
sorumluluklar1 anlamak” seklinde iki ayr1 maddede cevre ile ilgili sorumluluklari hatirlatan

ifadeler bulunmaktadir.

Birinci tnitede ¢evre ile ilgili olarak degerlendirilebilecek konularin basliklari
“biyogesitliligin 6lcekleri”, “biogesitliligin zaman i¢inde degisimi”, "biogesitliligin zaman
icindeki degisimi popiilasyon diizeyindeki evrimlesme ile agiklanmaktadir”, basliklarini

tagimaktadir.

Hemen hemen tamamen ¢evre ve sorunlariyla ilgili ve insanlarin bundaki rollerinin konu
edildigi ikinci tinite de yer alan konu basliklar1 sunlardir: “Erozyon siire¢ ve sonuglar1”,
“erozyon Ve insan faaliyetleri”, ‘“Agrosistemler ve siirdiiriilebilir kalkinma”,
“Agrosistemlerin  yapis1 ve isleyisi”, “toprak oOzellikleri ve biyokiitle tiretimi”,
“Agrosistemlerin siirdiiriilebilir yonetimine dogru” basliklarini tagimaktadir.

Singapur programinda dogrudan ¢evre ile ilgili herhangi bir konu bulunmamaktadir. Ancak,
programin giris kisminda “bilim uygulamalarinin giinlik yasam toplum ve gevre iizerine

etkileri” seklinde bir ifade kullanilmistir.
Bilimin temellerinden birisi olarak “bilim uygulamalar1” sayilmaktadir. Bu konunun ig

bileseninden birisi “bilim, teknoloji, toplum ve c¢evreyi iliskilendirmek™ olarak

verilmektedir.
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“21. yuzyil yeterlilikleri ger¢evesi” basgligi altinda “bilimin insanligin 21. yiizyilda
karsilastig1 ya da karsilasacagi yerel ve kiiresel tehditleri anlamamiza yardimei oldugu” ifade
edilmektedir. Bu tehditler “iklim degisimi, dogal kaynaklarin tikenmesi, artan toplumun
beslenmesi sorunu” olarak verilmektedir. Bu amagla da “bilim okuryazari olan vatandaslar

yetistirmek” amacglandig1 vurgulanmaktadir.

“Biyoloji egitiminin degeri ve amac1” baslig1 altinda “biyoloji bilgisi ve becerileri bizleri
gercek yasam tehditleri ile miicadele etmemize ve onlar1 almamiza yardimci olacaktir”
denilmektedir. Bu tehditler “iklim degisimi, enerji, besin, saglik ve hastaliklar” olarak
verilmektedir. “Yerel ve kiiresel ¢evre ile ilgili gerekli ¢abalar1 gostermek yine biyoloji

konusunun bizatihi dogas i¢inde yer almaktadir” denilmektedir.

“Degerler, etik ve tutumlar” baglig1 altinda bir ¢ok madde siralanmaktadir. Bunlardan birisi
de “sorumluluk™ olarak verilmektedir: Bu maddenin a¢iklamasinda ise: ““ canlilara 6zen
gostermek Ve cevre Kalitesi i¢in sorumlulugumuzun farkinda olmak™ denilmektedir

21. yiizy1l becerileri ifade edilirken “cevre icin sorumluluklar gelistirmek ve farkli
perspektiflerden bakabilmek™ seklinde bir ifade kullanilmustir.

Benzerlik ve Farkhliklar

Tiirkiye programinda dokuzuncu sinifta ekosistem ¢evre gibi bir konu yer almamaktadir.
Fransa programinda basli basina gevre sorunlari ile ilgili bir iinite bulunmaktadir. Gezegenin
giincel sorunlari1 bagligini tasiyan bu {initede bir ¢ok kazanim diinyamiz, ¢evremiz, ¢evreyi
korumak gibi c¢evre konularinda biling diizeyini yiikseltici konular ve kazanimlar
icermektedir. Bu tinite kapsaminda erozyon ve erozyondaki insan etkileri agrosistemlerin
cevre tizerine etkilerinden bahsedilmektedir. Ayn1 zamanda Fransa 6gretim programinin
birinci tinitesi “diinya, yasam ve canlilarin organizasyonu” bashgimi tasimaktadir. Bu iinite
cevre, canlilarin gesitliligi gibi konular icermektedir. Yine birinci iinitede biyogesitlilik ve
biyogesitliligin zaman iginde degisimi ve evrimi ile ilgili konular ve kazanimlar yer
almaktadir. Kazandirilacak beceriler siralanirken “etik ve sorumlu davramislar” dan
bahsedilmekte, insan faaliyetlerinin ¢evre tizerindeki etkileri, gezegenin kaynaklarinin
korunmasinda bireyin ve toplumun sorumluluklart ile ilgili konu ve kazanimlar

bulunmaktadir.
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Singapur dokuzuncu sinif programinda dogrudan dogruya ¢evreyle ilgili herhangi bir konu
bulunmamaktadir. Ancak program belgesinin geneli incelendiginde bilim uygulamalarinin
cevre iizerine etkilerinden bahsedildigi gorilmektedir. Bilim uygulamalar: ile ilgili
bilesenler sayilirken bilim, teknoloji, toplum ve ¢evre iliskilendirilmektedir. Yine 21. yiizyil
yeterlilikleriden bahsedilirken iklim degisikligi, dogal kaynaklarin tiikenmesi ve artan
niifusun beslenmesi bir sorun olarak ortaya konmaktadir. Yine baska bir boliimde iklim
degisimi, enerji, besin, saglik ve hastaliklar insanlhigi tehdit eden unsurlar olarak
verilmektedir. “Degerler, etik ve tutumlar” kisminda “sorumluluk” baslig1 altinda canlilara
0zen gostermek ve c¢evre kalitesi igin sorumlulugumuzun farkinda olmak 6nemsenmektedir.
Yine 21. ylzyil becerilerinden birisi de “gevre i¢in sorumluluklar gelistirmek ve farkli

perspektiflerden bakabilmek” seklinde ifade bulmustur.

4.3 Ugiincii Arastirma Sorusuyla Ilgili Bulgular

Ucgiincii arastirma sorusu Tiirkiye, Fransa ve Singapur dokuzuncu smif biyoloji dgretim
programlarinin kazanimlar bakimindan karsilagtirarak benzerlik ve farkliliklarin1 ortaya
koymay1 amaglamaktadir. Bununla ilgili olarak kazanimlar sayilari, ifade edilis bigimleri,
kullanilan fiil g¢esitleri, kazanimlarin yenilenmis Bloom taksonomisindeki diizeyi ve

icerikleri bakimindan karsilastirilmis, benzerlik ve farkliliklar sunulmustur.

4.3.1 Kazammlarin Sayi, ifade, Fiil, Yenilenmis Bloom Taksonomisi Diizeyleri
Bakimindan karsilastirilmasi

Tiirkiye programi incelendiginde yasam bilimi biyoloji baslikli ilk iiniteye ait ii¢ adet

kazanimin bulundugu, hiicre baslikli ikinci iiniteye ait ic kazanimin yer aldigi, canlilar

diinyast bashikli tiglincii iiniteye ait iki kazanim olmak {izere toplam sekiz kazanim

bulundugu goriilmiistiir.

Tiirkiye programinda kazanimlar oldukg¢a az sayida ve 6z bi¢cimde ifade edilmislerdirBu
kazanimlarin devaminda her bir kazanimla ilgili kazanim agiklamalar1 ilave edilmistir.
Kazanim agiklamalar1 6gretmenlerin konuyu hangi ayrinti ve derinlikte isleyecekleri
konusunda rehberlik etmeyi amaglamaktadir. Kazanim agiklamalar1 sayesinde 6gretmenler
siirlar1 ve konunun derinligini anlayabilir ve ona uygun sekilde dersi bigimlendirebilirler.

Kazanimlarla ilgili ifadeler incelendiginde “irdeler, agiklar, 6rneklerle agiklar, iligkisini

kurar, deney yapar” fiillerinin kullanildig1 goriillmektedir.
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Yenilenmis Bloom taksonomisine gore kazanimlar incelendiginde anlama, uygulama ve

analiz diizeyinde kazanimlara yer verildigi goriilmektedir.

Fransa programi incelendiginde yerkiire yagam ve canlilarin organizasyonu baslikli birinci
tinite de 22 kazanim, gezegenin giincel sorunlar1 baslikli ikinci tinite de 25 kazanim, insan
viicudu ve saglik baslikli {igiincii tinite de 22 olmak tizere toplam 69 kazanim yer almaktadir.
Unitenin baslangicinda, her konu ve alt konu bashiginda kazanimlardan &nce konuyla ilgili
on bilgiler verilmistir. Buna ilaveten konu ile ilgili genel amaglar ¢ergevesi ¢izilmistir.
Kazanimlarin ardindan ise 6gretmenlere konunun hangi detaylara kadar islenecegi, hangi
ayrintilara girilmesine gerek olmadigi, hangi bilgilerin daha 6nceki siniflarda verildigi ya da

daha sonraki siniflarda verilecegi ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

Fransa programinda kazanimlar ¢ok sayida ve ayrintili bir bigimde ifade edilmislerdir.
Kazanimlarda kullanilan fiiller “gergeklestirir, gozlemler, ayirt eder, analiz eder, deney
yapar, ise kosar, sematize eder, tanimlar, miktarini belirler, karsilagtirir, bir ¢alisma yiiriitiir,
bir ¢alismaya katilir, bilgisayar programi kullanir, ¢ikartir, iliski kurar, calisir, 6ngoriir,
harekete gegirir, lizerine diistiniir, agiklar, betimler, baglanti kurar, yeniden insa eder, sayar,
anlar, kavrar, calistirir, adapte eder, yorumlar, farklilastirir, yerine getirir, gosterir, kullanir,

uygular, hesaplar, degerlendirmeyi bilir” seklindedir.

Bloom taksonomisine goére degerlendirildiginde her kategoride kazanimlara yer verildigi

goriilmektedir. Kazanimlarin daha ¢ok yogunlastig1 diizey uygulama ve analiz diizeyleridir.

Singapur programi kazanimlar bakimindan incelendiginde hiicreler ve yasamin kimyasi
baglikl1 birinci iinite de 11, insan viicudu ve yasamin devamliligi baslikli ikinci iinite de 19
kazanim olmak tizere toplam 30 kazanimin yer aldig1 goriilmektedir. Singapur programinda
her bir iinitenin baslangicinda ve konunun baslangicinda konuyla ilgili genel bilgiler
verilmistir. Kazanimlar ifadesi yerine 6grenme ¢iktilar1 kavrami kullanilmustir. Her bir
ogrenme ¢iktisinda konuyla ilgili 6grenilmesi gereken kavramlar ayrintili olarak verilmistir.
Singapur programinda kazanimlar olduk¢a ayrintili bir bigimde konularda gecen terimleri

kapsayacak sekilde verilmistir.

“Tanmimlar, ifade eder, karsilastirir, agiklar, inceler, ana hatlariyla ozetler, iliskilendirir”

fiilleri kazanimlarda kullanilmustir.
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Bu kazanimlar bloom taksonomisine gore incelendiginde anlama uygulama ve analiz

diizeylerine hitap ettigi goriilmektedir.

Benzerlikler ve Farkhihklar

Kazanim ifadeleri incelendiginde Tiirkiye kazanimlar1 kisa ve 6z, Fransa kazanimlar
ayrintili, Singapur kazanimlari oldukga ayrintili bigimde ifade edilmislerdir.

Her ¢ tilke programinda da ilk {inite benzerdir. Ancak benzerlikler kadar farkliliklar da
mevcuttur. Tirkiye programinda birinci tinite yasam bilimi biyoloji, Fransa programinda
yerkiire yasam ve canlilarin organizasyonu, Singapur programinda hiicreler ve yasamin
kimyas1 basliklarini tagimaktadir.

Tablo 4.8: Tiirkiye. Fransa ve Singapur kazanim sayilari.

Tiirkiye Fransa Singapur
1. Unite 3 22 11
2. Unite 3 25 19
3. Unite 5 22
Toplam 11 69 30

Kazanim sayilar1 bakimindan iilkeler karsilastirildiginda Tiirkiye programinda 11, Fransa
programinda 69, Singapur programinda 30 kazanim oldugu goriilmektedir. Tiirkiye
programinda her bir kazanimda 6grenilmesi gerekenler maddeler halinde agiklanmustir.
Kazanimlarla ilgili toplam 35 agiklama yer almaktadir. Kazanim sayilar1 degerlendirilirken
bu agiklamalarla beraber diisiiniilmesi yerinde olacaktir. Her bir agiklamay1 bir kazanim
seklinde kabul etmek miimkiindiir. Bu sekilde diistiniildiigiinde Tiirkiye programindaki

kazanim sayis1 otuz bes olarak alinabilir (Tablo 4.8).

Tablo 4.9: Kazanimlarin yenilenmis Bloom taksonomisindeki diizeyleri.

Tiirkiye Fransa Singapur
Hatirlama 2
Anlama 5 5 10
Uygulama 1 15 3
Analiz 2 35 4
Degerlendirme 4
Yaratma 5
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Krathwohl (2002)’a gore analiz edilen Tiirkiye ve Singapur kazanimlar1 yenilenmis Bloom
taksonomisinde anlama, uygulama ve analiz diizeylerinde iken, Fransa programindaki
kazanimlarin her diizeyde oldugu ancak uygulama ve analiz diizeyinde yogunlastigi
goriilmektedir (Tablo 4.9).

Tablo 4.10: Kazanimlarda kullanilan fiiller.

Tiirkiye Fransa Singapur
Irdeler Gergeklestirir, gézlemler, ayirt Tanimlar
Aciklar eder, analiz eder, deney yapar, ifade eder
Orneklerle agiklar ise kosar, sematize eder, Kargilastirir
Tliskisini kurar tanimlar, miktarimi belirler, Agiklar
Deney yapar kargilagtirir, bir calisma yriitiir, ~ Belirtir

bir ¢alismaya katilir, bilgisayar Betimler

programu kullanir, ¢ikartr, iliski ~ Inceler

kurar, ¢alisir, ongoriir, harekete Ana hatlariyla 6zetler
gecirir, iizerine diisiiniir, aciklar, Iliskilendirir
betimler, baglant1 kurar, yeniden

insa eder, sayar, anlar, kavrar,

calistirir, adapte eder, yorumlar,

farklilastirir, yerine getirir,

gosterir, kullanir, uygular,

hesaplar, degerlendirmeyi bilir

Kazanimlarda kullanilan fiillerin sayis1 ve g¢esidi bakimindan incelendiginde Tiirkiye
kazanimlarinda bes , Fransa programinda 35, Singapur programinda dokuz farkli fiil
kullanildig1 goriilmektedir (Tablo 4.10).

4.3.2 Kazanimlarin Karsilastirilmasi

Tiirkiye programinda “yasam bilimi biyoloji” bashikli birinci {nitenin ilk kazanimi
“canlilarin ortak Ozelliklerini irdeler” seklindedir. Kazanim aciklamalarinda canli
kavraminin giiniimiizdeki anlamu ile biyoloji arasindaki baglantinin kurulmasi gerektiginden
bahsedilmektedir. Ayn1 zamanda canlilar1 cansizlardan ayiran zellikler olarak hiicresel
yap1, beslenme, solunum, bosaltim, hareket, uyarilara tepki, metabolizma, homeostasi,
uyum, organizasyon, iireme, biiyiime ve gelisme 6zellikleri verilmistir. Fransa ve Singapur
programinda canlilarin ortak o6zellikleri ile ilgili dogrudan bir kazanim bulunmamaktadir.
Fransa programinda Tiirkiye programinda canlilarin ortak ozellikleri arasinda sayilan
organizasyon “Canlilarin farkli 6zelliklerini ( molekiil, hiicre, doku, organ, organizma)

boyutlarina gore ayirt etmek” seklinde bir kazanimla kismen ifade edilmistir.
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Tiirkiye programindaki ikinci kazanim “canlilarin yapisini olusturan organik ve inorganik
bilesikleri aciklar” seklindedir. Bu kazanimin agiklamalarina su, mineraller, asitler, bazlar,
tuzlar, inorganik molekiiller olarak yer almaktadir. Minerallerden kalsiyum, potasyum,
demir, iyot, flor, magnezyum, sodyum, fosfor, klor, kiikiirt, ¢inko verilmektedir.
Karbonhidratlar, lipitler, proteinler, niikleik asitler, enzimler, DNA, ATP, hormonlar ve
vitaminler organik molekiiller arasinda sayilmaktadir. Kazanim agiklamalarinda ayrica
besinlerdeki karbonhidrat, lipit ve protein varligin1 tespit edilebilecek deneyler ifade
edilmektedir. Enzim aktivitesi ile ilgili deneyler vurgulanmaktadir. Fransa programinda
organik ve inorganik bilesiklerden bahsedilmemektedir. Singapur programinda ise “birincil
enerji kaynagi olarak karbonhidratlar, yalitim ve uzun siireli enerji deposu olarak yaglar,
hiicrelerin bitylimesi Ve onarimi i¢in proteinler olarak canlilardaki temel rollerini ifade eder”
seklinde bir kazanim mevcuttur. Yine baska bir kazanimda “nisasta (potasyum Iyodiir
cozeltisi kullanarak) , monosakkaritler (Benedict ¢ozeltisi kullanarak), protein ( biuret
cozeltisi kullanarak) , yaglar (etil alkol kullanarak) testlerini yapmak ve bu molekiilleri
betimlemek” denmektedir. Baska bir kazanimda “seliiloz, glikojen ve nisastanin glukozdan,
polipeptit ve proteinlerin amino asitlerden, noétral yaglar gibi lipitlerin gliserol ve yag
asitlerinden sentezlendigini 6rneklendirerek, biiyiik molekiillerin kiigiik temel birimlerden
olustugunu ifade etmek™ ifadesi gegmektedir. Enzimlerle ilgili olarak “aktif bolge, enzim
substrat kompleksi ve anahtar kilit hipotezini kullanarak enzimlerin etki mekanizmalarini
aciklamak” ve “enzimlerin kullanildigi kimyasal tepkimelerde sicaklik ve pH etkilerini
inceler ve agiklar” kazanimlari goriilmektedir. Singapur kazanimlarinda inorganic maddeler
gecmemekte, organik molekiillerden sadece karbohidratlar, yaglar, proteinler ve enzimler

yer almaktadir.

Birinci tniteye ait son kazanim “lipit, karbonhidrat, protein, vitamin, su ve minerallerin
saglikli beslenmeyle iliskisini kurar” seklindedir. Bu kazanimin agiklamalarinda insiilin
direnci, diyabet, obezite, saglikli beslenme konularindan bahsedilmektedir. Fransa ve
Singapur programlari kazanimlarinda anilan organik-inorganik molekiillerin saglikla
kurulan iliskisine dair bir kazanim mevcut degildir. Ancak Singapur programinin ikinci
tinitesindeki sindirim konusunda beslenme ile diyabet insiilin direnci iligkisine dair kazanim

mevcuttur.
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Tiirkiye programinda ikinci tinite “hiicre” baslhigini tasimaktadir. Bu iinitenin ilk kazanimi
“hiicre teorisine iliskin ¢alismalar1 agiklar” seklindedir. Bu kazanimin agiklamalarinda
hiicreye iliskin bilgilerin tarihsel siire¢ icerisinde gelisiminden ve gelisimi saglayan bilim
insanlarindan bahsedilmekte, ancak bu isimlerin ezberlenmesi ve kronolojik sirasinin
bilinmesini beklenmedigi ifade edilmektedir. Baska bir kazanim agiklamasinda mikroskop
cesitleri ve goriintiileme teknolojilerinin hiicre teorisine katkilarindan bahsedilmektedir.

Fransa ve Singapur programinda bdyle bir kazanim bulunmamaktadir.

Ayni iinitenin bir diger kazanimi “hiicresel yapilar1 ve gorevlerini agiklar” seklinde ifade
edilmistir. Bu kazanimin agiklamalarina bakildiginda prokaryot ve okaryot hiicrelerin
kisimlari, organeller ve gorevleri, hiicre 6rneklerinin mikroskop ile incelenmesi, hiicre i¢i
isbirligi ve organizasyon ile bu organizasyondaki problemlerin hiicreye olas: etkilerinden
bahsedilmektedir. Agiklamalarin devaminda farkli hiicre 6rneklerinin karsilastirilmasindan,
fotograflar, resimler gibi gorsel o6gelerin, grafik diizenleyicilerin, animasyon, video,
arttirilmig ve sanal gerceklik uygulamalarindan yararlanmasi gerektigi gegmektedir. Fransa
programinin  “Bitki veya hayvan hiicrelerini incelemek igin mikroskop preperatlari
hazirlamak ve/veya gézlemlemek” ve “Elektron mikroskop goriintiilerini gézlemlemek ve
analiz etmek” kazanimlar1 yukaridaki kazanimla benzerdir. Singapur programinda “Hayvan
ve bitki hiicrelerinde yer alan hiicre duvari, hiicre zari, sitoplazma, ¢ekirdek, kofullar (genis;
bitki hiicrelerinde 6zsu ile dolu, kiigiik; hayvan hiicrelerinde gegici) kloroplast gibi organel
ve hiicresel yapilar1 diyagramlardan, uygun yontemlerle boyanmis hazir preparatlari ve canli
materyali 1sik mikroskobundan yararlanarak tanimlamak ve islevlerini ifade etmek”,
“mitokondri ve ribozum organellerini diyagramlardan ve elektron mikroskobu
goriintiilerinden tanimlamak ve gorevlerini ifade etmek” ve “bitki ve hayvan hiicrelerinin

yapilarini karsilastirmak™ kazanimlarinin benzer oldugu goriillmektedir.

Bu iiniteye ait Tiirkiye programindaki son kazanim “hiicre zarindan madde gecisine iliskin
kontrollii bir deney yapar” seklindedir. Bu kazanim agiklamalarinda hiicre zarindan madde
gecisi ile ilgili deney yapilmadan once bilimsel yontem basamaklarinin 6rneklerle
aciklanmasi, biyoloji laboratuvarinda kullanilan temel arag ve gereglerin tanitilmasi ve
laboratuvar giivenligi vurgulanmistir. Hiicre zarindan madde geg¢isini etkileyen faktorlerden
ylizey alani, konsantrasyon farki ve sicaklik etkenlerinden birisi ile ilgili kontrollii deney
yapilmasi Onerilmektedir. Fransa programinda hiicre zarindan madde gecisiyle ilgili bir

kazanim bulunmamaktadir. Hiicre zarindan madde gecisi ile ilgili olarak Singapur
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programinda “difiizyonu tanimlamak, bitkilerde ve insanlarda gaz degisimi ve besin
alimindaki roliinii betimlemek” ve “osmozu tanimlamak, bitki ve hayvan dokularinda
osmozun etkilerini incelemek ve betimlemek” seklinde yer alan iki kazanim Tiirkiye
programiyla benzerdir (Tablo 4.11).
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Tablo 4.11: Tirkiye, Fransa ve Singapur 9. Sinif kazanimlari.

Tiirkiye

Fransa Singapur

1. UNITE

1. Canlilarin ortak
ozelliklerini irdeler: hiicresel
yapi, beslenme, solunum,
bosaltim, hareket, uyarilara
tepki, metabolizma,
homeostazi, uyum,
organizasyon, lireme, biiyiime
ve gelisme

2. Canlilarin yapisint
olusturan organik
(karbohidratlar, lipidler,
proteinler, enzimler,
vitaminler, hormonlar, DNA,
RNA, ATP) ve inorganik(su,
asit, baz, tuz, mineraller)
bilesikleri agiklar

3. Lipit, karbonhidrat, protein,
vitamin, su ve minerallerin
saglikli beslenme ile iliskisini
kurar

2. UNITE

1. Hiicre teorisine iliskin
caligmalari agiklar.

2. Hiicresel yapilar1 ve
gorevlerini agiklar.

3. Hiicre zarindan madde
gegisine iliskin kontrollii bir
deney yapar:

Madde gegisine etki eden
faktorlerden yiizey alani,
konsantrasyon farki ve
sicaklik vurgulanmustir.

Bilimsel yontem basamaklari,
laboratuar arag geregleri,
laboratuvar giivenligi
vurgulanmigtir.

Canlilarin farkl 6zelliklerini

(molekdil, hiicre, doku, organ,
organizma) boyutlarina gore

ayirt etmek.

Bagka bir ortak 6zellige
deginilmemistir.

Karbohidratlar, yaglar,
proteinler ve enzimler diginda
diger organik ya da inorganik
bilesiklere yer verilmemistir.

Ozellesmis hiicresel yapilarin
islevleri igin nasil adapte
oldugunu agiklamak. (kas
hiicresi— daha fazla enerji
saglamak i¢in ¢cok sayida
mitokondri, kdk emici tiiy
hiicreleri — emilimi arttirmak
icin hiicre zar yiizeyinin genis
olmast, alyuvar — daha fazla
oksijen tagtyabilmek igin
cekirdeklerinin olmamasi)

Diflizyonu tanimlamak,
bitkilerde ve insanlarda gaz
degisimi ve besin alimindaki
roliinii betimlemek.

Osmozu tanimlamak, bitki ve
hayvan dokularinda osmozun
etkilerini incelemek ve
betimlemek.
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Tablo 4.11(devam)

Tiirkiye Fransa

Singapur

Canlilarin yapisini olusturan
organik ve inorganik bilesikleri
aciklar.

a. Su, mineraller, asitler, bazlar
ve tuzlarin canlilar i¢in 6nemi
belirtilir.

b. Kalsiyum, potasyum, demir,
iyot, flor, magnezyum, sodyum,
fosfor, klor, kiikiirt, ¢inko
minerallerinin canlilar igin
6nemi vurgulanir.

c. Karbonhidratlarin, lipitlerin,
proteinlerin, niikleik asitlerin,
enzimlerin yapisi, gorevi ve
canlilar i¢in 6nemi belirtilir.

¢. DNA’nin tiim canli tiirlerinde
bulundugu ve ayni niikleotitleri
icerdigi vurgulanir.

d. ATP'nin ve hormonlarin
kimyasal formiillerine yer
verilmeden canlilar i¢in 6nemi
sorgulanir.

e. Vitaminlerin genel 6zellikleri
verilir. A,D,E,K,Bve C
vitaminlerinin gorevleri ve
canlilar i¢in 6nemi belirtilir. B
grubu vitaminlerinin ¢esitlerine
girilmez.

f. Ogrencilerin besinlerdeki
karbonhidrat, lipit ve proteinin
varligini tespit edebilecekleri
deneyler yapmalar saglanir.

g. Enzim aktivitesine etki eden
faktorlerle ilgili deneyler
yapilmasi saglanir.

Birincil enerji kaynagi olarak
karbonhidratlar, yalitim ve uzun
stireli enerji deposu olarak
yaglar, hiicrelerin bilyiimesi ve
onarimi i¢in proteinler:

Nisasta (potasyum Iyodiir
¢ozeltisi kullanarak)
monosakKkaritler (Benedict
¢ozeltisi kullanarak)

protein ( biuret ¢ozeltisi
kullanarak)

yaglar (etil alkol

kullanarak) testlerini yapmak
ve bu molekiilleri betimlemek.

Seliiloz, glikojen ve nisastanin
glukozdan;

polipeptit ve proteinlerin amino
asitlerden;

notral yaglar gibi lipitlerin
gliserol ve yag

asitlerinden sentezlendigini
orneklendirerek biiyiik
molekiillerin kiigiik temel
birimleriden olustugunu ifade
etmek.

Aktif bolge, enzim substrat
kompleksi ve anahtar kilit
hipotezini kullanarak enzimlerin
etki mekanizmalarini
aciklamak.

Enzimlerin kullanildig1
kimyasal tepkimelerde sicaklik
ve pH etkilerini inceler ve
agiklamak.
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Tablo 4.11(devam)

Tiirkiye

Fransa

Singapur

Hiicresel yapilar ve gorevlerini
aciklar.

a. Prokaryot hiicrelerin kisimlari
gosterilir.

b. Okaryot hiicrelerin yapisi ve
bu yapiy1 olusturan kisimlar
gosterilir.

c. Organellerin hiicrede aldiklar
gorevler bakimindan
incelenmesi saglanur.

¢. Hiicre 6rneklerinin mikroskop
ile incelenmesi saglanur.

d. Hiicre i¢i is birligi ve
organizasyona dikkat ¢ekilerek
herhangi bir organelde olusan
problemin hiicreye olast
etkilerinin tartigilmasi saglanir.

e. Farkl1 hiicre 6rnekleri
karsilastirilirken oncelikle
mikroskop, gorsel dgeler
(fotograflar, resimler, ¢izimler,
karikatiirler vb.), grafik
diizenleyiciler (kavram
haritalari, zihin haritalari,
semalar vb.), e- 6grenme nesnesi
ve uygulamalarindan
(animasyon, video, simiilasyon,
infografik, artirilmig ve sanal
gergeklik uygulamalari vb.)
yararlanilir.

Bitki veya hayvan hiicrelerini
incelemek i¢in mikroskop
preperatlar1 hazirlamak ve/veya
gbzlemlemek.

Elektron mikroskop
goriintiilerini gézlemlemek ve
analiz etmek.

Hayvan ve bitki hiicrelerinde
yer alan hiicre duvari, hiicre
zari, sitoplazma ,cekirdek,
kofullar (genis, bitki
hiicrelerinde 6zsu ile dolu,
kiigiik, hayvan hiicrelerinde
gecici) kloroplast gibi organel
ve hiicresel yapilari
diyagramlardan, uygun
yontemlerle boyanmis hazir
preparatlar1 ve canli materyali
151k mikroskobundan
yararlanarak tanimlamak ve
islevlerini ifade etmek.

-Mitokondri ve ribozom
organellerini diyagramlardan ve
elektron mikroskobu
goriintiilerinden tanimlamak ve
gorevlerini ifade etmek.

-Bitki ve hayvan hiicrelerinin
yapilarini karsilastirmak
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Sadece Tiirkiye Dokuzuncu Simif programinda yer alan kazamimlar:

Tiirkiye programinda canlilar diinyasi baslikli {i¢lincii {initede “canlilarin ¢esitliliginin
anlasilmasinda siniflandirmanin énemini agiklar” seklinde bir kazanim bulunmaktadir. Bu
kazanimin agiklamalarinda canlilarin siniflandirilmasinda bilim insanlarin kullandig: farkli
ol¢iit ve yaklasimlarin tartisilmasi, canli ¢esitliligindeki degisimlerin nesli tikkenmis canlilar
ornegi ilizerinden agiklanmasi onerilmektedir. Bu iiniteye ait baska bir kazanim “canlilarin
smiflandirilmasinda kullanilan kategoriler ve bu kategoriler arasindaki hiyerarsiyi agiklar”
seklindedir. Bu kazanimin ag¢iklamasinda canlilarin smiflandirilmasinda tiir, cins, aile,
takim, sinif, sube, alem kategorilerinin genel 6zelliklerinden bahsedildigi goériilmektedir.
Linnaeus’un smiflandirmayla ilgili ¢alismalarina deginilmekte, hiyerarsik kategoriler
dikkate alimmak suretiyle ¢evreden secilecek canli tiirleri ile ilgili ikili adlandirma
orneklerinden bahsedilmektedir. Ogrencilerin canlilar diinyasi ile ilgili kendi gektikleri ya
da bulduklar1 fotograflar ve videolarla bir {iriin olusturmalarinin saglanmasi tavsiye

edilmektedir.

Bu tiniteye ait bir diger kazanim “canlilarin siniflandirilmasinda kullanilan alemleri ve bu
alemlerin genel o6zelliklerini agiklar” seklindedir. Bu kazanimla ilgili olarak bakteriler,
arkeler, protistler, bitkiler, mantarlar ve hayvanlar alemlerinin genel 6zelliklerinin
aciklanmasindan bahsedilmekte, hayvanlar aleminin omurgali ve omurgasiz olarak
smiflandirilmast  istenmekte, canlilarin  smiflandirilmasiyla ilgili  olarak  bilimsel

smiflandirmanin siirekli yenilendiginden, diizenlendiginden s6z edilmektedir.

Bu tiniteye ait bir diger kazanim “canlilarin biyolojik siireglere, ekonomiye ve teknolojiye
katkilarin1 6rneklerle agiklar” seklindedir. Bu kazanimla ilgili olarak canlilardan esinlenerek

gelistirilen teknolojilere 6rnekler verilir seklinde bir agiklama sunulmustur.

Bu iinitenin son kazanimi, “viriislerin genel 6zelliklerini agiklar” seklindedir. Viriislerin
biyolojik kategori olarak canlilar arasinda siniflandirilmamasinin nedenleri, viriislerin insan
saglhig1 tizerine etkilerinin, kuduz, hepatit, grip, uguk, AIDS {izerinden tartisilmasi, viral
hastaliklara karst alinacak onlemler ve viriislerin genetik miihendisligi alaninda yapilan

calismalari i¢in sundugu imkanlar vurgulanmaktadir.
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Fransa programinin kazanimlari incelendiginde canlilarin siniflandirilmasiyla ilgili
kazanimlarin olmadig1 goriilmektedir. Ancak Fransa programinin birinci initesinde
biyogesitliligin  tanimlanmasi, 6lgiilmesi ve karsilastirilmasiyla ilgili  kazanimlara
rastlanmaktadir. Biyogesitlilikle ilgili olarak saha gezilerinin yapilmasi, istatistik 6rnekleme
yontemlerinin uygulanmasi, biyogesitlilik ¢alismalarinin takip edilmesi veya katilinmasi
onerilmektedir. Ayrica Fransa programinin iigiincii tinitesinde insan sagligini ilgilendiren
konularla sinirli olarak, bakteriler, viriisler ve diger canlilardan bahsedilmekte, bunlarla ilgili
preperatlarin incelenmesinden, veri tabanlarinin analiz edilmesinden ve tartisilmasindan s6z

edilmektedir.

Singapur programinda canlilarin ¢esitliligi ve siniflandirilmasiyla ilgili olarak herhangi bir

kazanim bulunmamaktadir.

Sadece Fransa Dokuzuncu Simif programinda yer alan kazamimlar:

Fransa programina ait kazanimlar incelendiginde, birinci tinitedeki “Hiicre metabolizmas1”
konusuyla ilgili:

- Metabolik reaksiyonlar1 karakterize etmek i¢in deneyler yapmak,

- Metabolizmanin substratlarini ve tiriinlerini belirlemek i¢in deneyler yapmak,

- Bir organizma i¢indeki, organizmalarin birbiriyle ve cevreleriyle olan madde ve enerji
akigini sematize etmek kazanimlar1 yer almaktadir.

Biyogesitliligin 6lgekleri konusuyla ilgili olarak:

- Saha gezileri sirasinda, bireyler arasi, spesifik ve ekosistem biyogesitliligini tanimlamak,
O0lgmek ve karsilastirmak.

- Biyogesitliligin titiz bir sekilde tanimlanmasini saglayan istatistiksel o6rnekleme
protokollerinin uygulamak.

- Bir biyogesitlilik ¢alismasini takip etmek ve/veya katilmak (kesif gezileri, vatandas bilimi
vb.).

- Yaygin bir hayvan veya bitki tiirtindeki fenotipik degiskenligi karakterize edebilmek ve bu
degiskenligin nedenlerini degerlendirebilmek.

- Bir tiir i¢indeki veya iki tiir arasindaki alel degiskenligini tanimlamak ve 6l¢mek i¢cin DNA

dizisi karsilagtirma yazilimimi kullanmak kaznimlari vardir.

Biyogesitlilik zaman i¢inde degisir konusuyla ilgili:
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- Genetik ¢esitlenme veya tiirlesmenin giincel 6rneklerini gosteren bilgileri segmek ve
iliskilendmek(bocek ilacina direngli sivrisinek popiilasyonlari; Galapagos ispinozlarinin
tirlesmesi, vb.)

- Ozellikle arkozorlar ve/veya deniz foraminiferleri (mikroorganizmalar) grubu ile Kretase-
Paleosen krizi sirasinda biyogesitliligin evrimini incelemek.

- Insan faaliyetlerinin biyogesitlilik iizerindeki etkilerini (6. biyolojik kriz) biyogesitliligin
evrimine yol agan tiirler arasindaki etkilesimlere bir ornek olarak ele almak.
- Ortaokulda hayat agaci(canlilarin organizasyonu) hakkinda edinilen bilgileri, etkinlikler
veya geziler (dogal tarih miizeleri vb.) sirasinda karsilasilan giiniimiiz canlilar1 veya fosil

organizmalar1 6rnek vererek aktive etmek kazanimlar1 bulunmaktadir.

Biyogesitliligin  zaman igindeki degisimi, popiilasyon diizeyindeki evrimlesmeyle
aciklanmaktadir konusuyla ilgili:

- Modelleme yazilim1 kullanmak ve/veya kisa zaman 6l¢eklerinde dogal se¢ilim ve genetik
stiriiklenmeyi gostermek igin bilgileri bulmak ve iliskilendirmek.

- Mutantlarin rastgele ortaya ¢ikmasinin bir popiilasyonun dinamikleri izerindeki sonuglari
tizerine diisiinmek.

- Evrimle ilgili bazi O6nemli bilimsel kesifleri zaman ¢izelgesinde gostermek.
- Bu temada evrim iizerine yiiriitillen ¢aligmalardan yola c¢ikarak bilimsel bir teorinin

dayandig1 yaklagimi agiklamak Kazanimlar1 goriilmektedir.

Tiir i¢i iletisim ve cinsel secilim konusuyla ilgili :

-Tir i¢i hayvan iletisimi 6rnegi i¢in bir ¢calisma stratejisi uygulamak (miimkiinse gergek
kosullar altinda).

- Ister hayatta kalmak ister {iremek igin olsun, belirli iletisim bi¢imlerinin nasil secildigini
gosteren deneyleri analiz etmek.

- Dogal secilim agisindan bazi abartili cinsel ozelliklerin avantajini elestirel bir bakis
acistyla analiz etmek: erkeklerde {ireme 6zelliklerinin gelistirilmesi (tavus kusu kuyrugu,

sigir veya bocek boynuzlari, vb.) kazanimlart yer almaktadir.

Fransa programmin ikinci tnitesi Gezegenin giincel sorunlart baghigini tasimaktadir. Bu
tiniteye ait Erozyon, siire¢ ve sonuglar1 konusuyla ilgili:
- Yakin ¢evredeki Yyersekillerinin jeolojik bilesenlerini tanimlamak ve bunlarin kokenleri

hakkinda hipotezler Onerir. Yersekilerinin olusumuyla su arasinda baglanti Kurar.
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- Dogrudan (gozlemler, okuma/arastirma vb.) ve/veya dolayli olarak (uydu goriintiileri)
yakin ¢evredeki yersekillerinin gozlemlenmesinden veriler elde eder.

- Kayalarin yapisiyla ayrigsmaya karsi direncini iligkilendirir.

- Ayrigsmanin yogunlugunu yersekillerinin boyutlart ve iklim kosullariyla iligkilendirir.
- Yersekillerinin erozyon mekanizmalarini inceler ve modeller (fizikokimyasal ayrisma,
taginma).

- Nehirler tarafindan taginan kati ve ¢oziinebilir pargaciklari inceler ve tanimlar.
- Bir nehrin etkilerini kat1 parcaciklar1 tasima kapasitesiyle iligkilendirir.

- Kimyasal testlerle ayrismadan kaynaklanan ¢6ziinebilir maddeleri tanimlar.

- Erozyonun yogunlugunu canlilar ve toprak dinamikleri ile iliskilendirir. Kaznimlar1 yer

almaktadir.

Sedimantasyon ve sedimantasyon ortami baslikli konuyla ilgili:

- Sedimanter pargaciklarin yapisini, morfolojilerini anlamak i¢in bazi detrital sedimanter
kayaclart inceler mikroskop ile bakar.

- Gergege uygun olarak, jeolojik donemlerdeki tortullasma ortamini yeniden insa eder

kazanimlar1 bulunmaktadir.

Erozyon ve insan faaliyetleri konusuyla ilgili:

- Insanoglunun giinliik malzeme ihtiyaglarim karsilamak igin kullandig1 erozyon/¢okelme
tirlinlerini tanimlar.

- Erozyon alanlarinin (¢6ller, kiy1 seritleri, topraklar, heyelan alanlar1) ve ilgili risklerin yani
sira alinan tedbirleri araglarinin tanimlar.

- Mevcut erozyon mekanizmalarinin 6nemini ve insan faaliyetleriyle baglantili kismin
anlayabilmek icin veri tabanlarii1 veya goriintiileri kullanir kazanimlar1 goriilmektedir.
Agrosistemlerin yapisi ve isleyisi konusuyla ilgili:

- Bir agrosistemin organizasyonunu anlayabilmek i¢in sahadan (6rnegin bir ¢iftlik ziyareti)
bilgi edinir ve diizenler: temel faktorler (mahsuller veya c¢iftlik hayvanlari), faktorler
arasindaki etkilesimler (insan miidahalesi, agrosistemdeki madde (su dahil) ve enerji akis1),
sistemin girdileri ve ¢iktilar1 (1s1k, hasat, vb.).

- Bir agrosistemin organizasyonunun gift¢inin iiriin tercihlerine ve ¢evrenin kisitlamalarina
bagli oldugunu ve bunlarin ilgili arazinin &zelliklerini belirledigini anlar.

- Girdilerin, niifusun beslenme ihtiyaglarini niceliksel olarak karsilamay1 miimkiin kilarken,

cevre Ve saglik {izerinde niteliksel sonuglara nasil yol actigim1  anlar.
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- Tarimsal verim kavrami (tarimda iiretim yerine kullanilir) ile ekolojik verim kavrami
arasindaki farki anlamak igin olgiimler yapar ve/veya biyokiitle ve tarimsal {iretim veri
tabanlarini kullanir kazanimlar1 bulunmaktadir.

Toprak ozellikleri ve biyokiitle tiretimi konusuyla ilgili:

-Topragin nasil olustugunu anlar (bilgiye ulasir, diizenler ve kullanir).

- Topraktaki canlilarin gesitliligini ve besin aglarindaki organizasyonlarini kesfetmek igin
tiirleri belirlemeye yonelik basit araglar kullanir.

- Biyokiitle iiretiminde topraktaki minerallerin dnemini (giibrelerin bilesiminden) anlamak
icin deneyler yapar.

- Toprak biyokiitlesinin geri doniisiimiinii anlamak i¢in deneyler tasarlar ve yapar

kaznimlar1 yer almaktadir.

Agrosistemlerin siirdiiriilebilir yonetimine dogru konusuyla ilgili:

- Agrosistemlerin olasi zararli ¢evresel etkilerini (toprak erozyonu ve toprak verimliligi, tiriin
secimi, yeni gesitlerin gelistirilmesi, biyogesitlilik kaybi, toprak ve su kirliligi, vb) anlamak
icin  bir proje  yaklasimi  ¢ercevesinde  agrosistem  modellerinin  inceler.
- Bu sorunlardan bazilarina yonelik gercekg¢i ¢oziimleri degerlendirmek igin bilimsel bir
yaklagim benimser.

- Bilimsel bilgi iiretiminin mekanizmalarint ve karsilasilan zorluklart (sistemlerin

karmasikligi, ¢ikar ¢atismalari, vb.) anlar kazanimlart mevcuttur.

Fransa programinda iiciincii unite “Insan viicudu ve saghk” basiligni tasimaktadir. Bu
{initeye ait “Insan viicudu: déllenmeden ergenlige” konusunda:

Asagidaki konular1 agiklamak i¢in, farkli kaynaklardan bilgiler elde eder ve kullanabilir
ve/veya mikroskobik gézlemler yapabilir ve/veya tarihsel gelisimi hakkinda bilgiler edinir.
- Genetik cinsiyet ile anatomik ve fizyolojik organizasyon arasindaki iliski;

- Genital organlarin yasam boyunca islevi;

- Belirli mekanizmalar1 diyagramlara donistiiriir.

Beyin, haz, cinsellik konusunda:

- Tibbi ve deneysel veri ve dokiimanlardan 6diil siire¢lerinde yer alan beyin yapilarini
tanimlar.

-Biyolojik  veriler  ile  sosyal temsillerin  karsilagtirilmasindan  hareketle,

-(Biyolojik cinsiyet) Cinsel kimlik, cinsiyet rolleri ve toplumdaki stereotiplerin;
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-Kisisel mahremiyetle ilgili bir konu olan cinsel yo6nelimlerin farkina varir

- Diger memelilerin iireme davranislari ile evrimsel karsilastirmalar yapar.

Hormonlar ve insan tiremesi konusunda:

- Sentetik hormonlarin etki mekanizmalarini agiklamak i¢in bir yontem ve/veya yazilim
kullanir (6rnek: molekiiler modellerin gorsellestirilmesi, artirilmis gerceklik) ve/veya
dokiiman hazirlar.

- Kiusirlik nedenlerini ve tibbi tedavi yontemlerini arastirir, diizenler ve tanimlar.
- CYBE'lerin (AIDS, hepatit, HPV, vb.) 6nlenmesi i¢in kullanilan yontemlerden asilama
veya kondom kullanimini aragtirir ve tanimlar.

- Bilimsel bilginin biyoteknolojik uygulamalarini gosterir.

Patojenler ve vektor kaynakli hastaliklar konusunda:

- Dogrudan ve/veya vektor kaynakli bir hastaligin dagilimini, yaygmligini veya halk sagligi
tizerindeki etkisini 6grenmek igin veri tabanlarini kullanir.

- Dogrudan ve/veya vektor kaynakli patojenlerle ilgili hastaliklarin kesfini ve bunlarin
tedavisini anlamak i¢in bilim tarihindeki verileri kullanir.

- Sitmal1 bireylerden alinan kan preperat 6rneklerini inceler.

- Hatalik vektorlerinden boceklerin agiz parcalarini gozlemler.

- Fransa'da ve diinyada vektor kaynakli hastaliklarla miicadele i¢in kullanilan yontemleri
gosteren kaynaklar1 kullanir.

- HIV s6z konusu oldugunda, hastaligin yayilmasimi sinirlayan davraniglari belirler.
- Edinilen bilgileri, halk sagligini ilgilendirdigi i¢in secilen diger 6rneklere uygulamak ve
ogrencilerin diger hastalik vakalarinda (chikungunya, dang, Lyme hastaligi, toksoplazmoz

vb.) kendilerinden beklenen becerileri kullanmalarini saglamak.

Insan mikrobiyotas: ve saglik konusunda:

- Bir bireyde bulunan mikroorganizmalarin oranini hiicre sayisina goére hesaplar.
- Omurgalilarin mikrobiyotasindan bir preperati inceler.

- Bakteriler ve saglik arasinda iliski kuran dnceden yapilmig deneyleri bilgi edinmek igin
kullanir.

- Mikrobiyotanin bilimsel olarak kanitlanmis etkileri ve mikrobiyotanin insan sagliginda

kullanimina iligkin bilgileri analiz eder, karsilastirir ve elestirir.
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- Gerekli hijyenik onlemlerin (el yikama sikligi ve uygunlugu ve hidro-alkolik jellerin

(dezenfektanlarin)kullanimi) nasil uygulanacagini bilir kazanimlar yer almaktadir.

Sadece Singapur Dokuzuncu Simif programinda yer alan kazamimlar:

Insan Viicudu - Yagsamin Devamliligi iinitesindeki insanlarda beslenme konusunda:

-Agiz, tiikiirtik bezleri, yemek borusu, mide, oniki parmak bagirsagi, pankreas, safra kesesi,
karaciger, ince bagirsak, kalin bagirsak, rektum, aniis gibi sindirim sisteminin gesitli
kisimlariin islevlerini; besin alimi, sindirimi, emilimi, asimilasyonu ve viicuttan atilmasi
ile iliskilendirerek uygun sekilde betimlemek.

-Substrat ve son iiriinlerini sayarak enzimlerin (amilaz, maltase, proteaz, lipaz) sindirimdeki
islevlerini betimlemek.

- Ince bagirsaktan karacigere emilmis besinler bakimindan zengin kan tasiyan kap: toplar
damarinin islevini ifade etmek

-Glukozun glikojene, glikojenin glukoza déniisiimii, yag sindirimi, aminoasit metabolizmasi
ve iire olusumu, alkol ve hormonlarin yikimi gibi karacigerin gorevlerini ifade etmek

- Hormonu, bir salgi bezi tarafindan iiretilen, kan yoluyla tasinan, bir ya da birden fazla hedef
organi etkileyen bir kimyasal madde olarak tanimlamak

-Kan glikoz derisiminin insiilin ve glukagon tarafindan nasil diizenlendigini ana hatlariyla
ifade etmek

- Tip 2 diabetes mellitusu yetersiz insiilin tiretimi ya da insiilin direnci nedeniyle ortaya
¢ikan, siirekli normal diizeyden yiiksek kan seker diizeyi ile iliskilendirerek betimlemek
-Sagliksiz diyet ve hareketsiz yasam tarzi gibi risk faktorlerini ve tip 2 diabetes mellitusu

yonetmenin yolarini belirtmek

Insanlarda tasima konusunda:

-Kalpten akciger, karaciger ve bobreklere kan gotiiren ve kalbe donmesini saglayan ana kan
damarlarini belirtmek.

-Atardamar, toplardamar ve kilcal damarlarin yapilariyla islevlerini iliskilendirmek
(atardamar ve toplardamarlarin kas tabakalarinin isimlerine yer verilmeyecektir)

-Oksijen taginimi i¢in hemoglobin igeren alyuvarlar; kan hiicreleri, iyonlar, ¢oziinebilir besin
maddeleri, hormonlar, karbondioksit, tire, vitaminler ve plazma proteinlerinin tasiyicisi

olarak plazma; fagositoz, antikor olusumu ve doku reddi ile ilgili olarak akyuvarlar;
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fibrinojenin fibrine doniismesi ve kan pihtilagsmasiyla ilgili olarak kan pulcuklari gibi kanin
bilesenlerinin tagima ve savunmadaki gorevlerini ifade etmek.

- Kalbin yap1 ve islevlerini kas kasilmasi ve kapakgiklarin galismasiyla iliskilendirerek
betimlemek (kalp kasinin histolojisi, sinirlerin isimleri ve transmitter maddelere yer
verilmeyecektir).

-Koroner kalp hastaligini atar damarlarin tikanmast ile iligkili olarak betimlemek, sagliksiz
diyet, hareketsiz yasam tarzi, sigara icmek gibi olas1 nedenleri siralamak, olas1 dnlemleri

ifade etmek.

Insanlarda solunum konusunda:

-Larinks, soluk borusu, brons, bronsguklar, alveoller ve ilgili kilcal damarlar1 belirtmek ve
insan gaz degisimdeki islevlerini ifade etmek.

-Alveoliin gaz degisimindeki islevine uygun olarak nasil bir yapiya sahip oldugunu
acgiklamak

- Tiitliin dumanindaki nikotin katran karbonmonoksit gibi temel zehirli bilesikleri ifade etmek
ve saglik lizerindeki etkilerini belirtmek

-Insan hiicrelerindeki oksijenli solunumu, oksijen varliginda glikozun yikimiyla enerjinin
serbest birakilmasi olarak tanimlamak ve kimyasal denklemini ifade etmek

-Insan hiicrelerindeki oksijensiz solunumu oksijen yoklugunda glikozun yikimiyla enerjinin
serbest birakilmasi olarak tanimlamak ve kimyasal denklemini ifade etmek

-Siddetli egzersiz sirasinda hiicrelerin neden anaerobik solunum yaptigin1 ve bunun da
egzersiz sonrasi hizl ve derin solunumla giderilen bir oksijen borcuna yol agtigini agiklamak

kazanimlar1 yer almaktadir.

Tiirkiye dokuzuncu smif biyoloji 6gretim programinda dogrudan dogruya insan viicudu ve
saglikla ilgili bir tnite yoktur. Sadece birinci {initenin ilgili kisimlarinda organik ve
inorganik besinler ile saglik arasinda iligki kurulmaktadir. Bunun yaninda Tiirkiye’de
dokuzuncu sinif diizeyinde saglik bilgisi ve trafik kiiltiirti adi altinda bir ders zorunlu olarak

okutulmaktadir.
4.4 Dordiincii Arastirma Sorusuyla Tlgili Bulgular

Dérdiincii aragtirma sorusu Tirkiye, Fransa ve Singapur dokuzuncu smif biyoloji 6gretim

programlarinin uygulanmasi bakimindan karsilagtirmay1 amaclamaktadir.
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Tiirkiye programi incelendiginde 6gretim programinin uygulanmasinda dikkat edilecek
hususlar baslig1 altinda bes maddede 6gretmenler i¢in 6neriler sunulmustur. Bu maddelerde
kazanimlar esas olmakla birlikte kazanimlara iliskin agiklamalarin belirleyici oldugu
vurgulanmigtir. Kazanimlarla ilgili a¢iklamalarda smirlamalar ve uyarilar verilmistir.
Ogretmenlerden bu smirlamalara ve uyarilara uygun sekilde hareket etmeleri

beklenmektedir.

Laboratuvar giivenligi vurgulanmig giivenlikle ilgili her tiirlii tehlikeye karst onlemin
alinmasi1 gerektigi tizerinde durulmustur. Laboratuvarla ilgili olan bu madde deneysel

yontemlerin kullanimina isaret etmektedir.

Diger bir maddede yaparak ve yasayarak 6grenmeye vurgu yapilmis ve uygun kazanimlarda
mutlaka ibaresi ile deney ve gozlemlere yer verilmesi gerektiginin alti ¢izilmistir. Ayni
maddede “her iinitede en az bir deney yapilmalidir” ifadesi kullanilmistir. Ogrencilerin
gozlem ve incelemeye yonlendirilerek uygulamalar yaptirilmasi gerektigi de ifade edilmistir.
Ayrica okul ve ¢evre imkanlari dahilinde doga gezileri, botanik bahgesi gezileri, doga tarihi
miizesi gezileri, koruma alani gezileri, fabrika gezileri gibi etkinliklerin diizenlenmesinin

gerekliligine vurgu yapilmastir.

Dordiincti maddede performans calismalari, deneyler, etkinlikler ve projelerin 6gretmen
rehberliginde yapilmasi gerektigine vurgu yapilmistir. Buradan gretmenin rehber roliine

vurgu yapilmaktadir.

Besinci maddede ulusal ve uluslararasi diizeyde diizenlenen proje yarismalarinda dereceye
giren biyoloji projelerinin incelenmesi gerekliligi vurgulanmistir. Buradan da 6grencilerin
proje hazirlama asamalari, hangi projelerin yapildigi gibi bilimsel siire¢ becerilerinin hedef
alindig diisiiniilebilir. Yine ayn1 maddede “bu projelerin bilim, toplum, teknoloji, ¢cevre ve

ekonomiye katkilart bakimindan degerlendirilmesi saglanmalidir” da denilmektedir.

Tiirkiye kazanimlarinda kullanilan fiiller irdeler, agiklar, 6rneklerle agiklar, iliski Kurar,
deney yapar seklindedir. Bu ifadeler de kullanilan 6gretim yontemleriyle ilgili ipucu olarak
ele alindiginda agiklama, irdeleme, iligski kurma, diiz anlatim yonteminin kullanildigina,
deney yapar ifadesi de yine deney yapma yonteminin kullanildigina bir isaret olarak

yorumlanabilir.
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Bu maddelerin disinda egitim durumlariyla ilgili 6zel yontem ve teknik bilgileri
verilmemistir. Ancak kazanimlarin agiklamalari incelendiginde belirtilir, uygulanir,
sorgulanir, deginilir, 6rnekler verilir, gosterilir, agiklanir, tizerinde durulur seklinde ifadeler
kullanilmas1 6gretmene rehberlik etmesi igin verilen bu agiklamalarin sunus Stratejisine

uygun anlatim yontemini ¢agristirdigi diisiintilebilir.

Yine kazamim acgiklamalarina bakildiginda deney yaptirilir, deney yapmalar1 saglanir,
hazirlamalar1 saglanir, arastirilir, incelemeleri saglanir, tartisilmasi saglanir, bir iriin
olusturmalar1 saglanir ifadeleri sunus stratejisinin yani sira bulus ve arastirma inceleme

stratejisinde kullanilabilecek yontemler olarak degerlendirilebilir.

Yine bunlarin diginda Tiirkiye biyoloji 6gretim programi belgesinde dogrudan 6gretmenlerin

kullanilmasi igin stratejiler, yontemler ve teknikler 6nerilmedigi goriilmistiir.

Fransa programinda programin uygulanmasi Kisminda programin biiyiik 6l¢iide 6gretmenin
veya biyoloji ziimresinin insiyatifine birakilacagi ve pedagojik bir 6zgiirliikk verilecegi 6zel
olarak ifade edilmistir. Ogretmen ya da ziimre, gretim yontemleri, temalarin ve kavramlarin
hangi sirasiyla 6gretecegi, hangi drneklerin segilecegi ve konularin hangi derinlikte ne kadar

ayrintiya girerek dgretilecegi konusunda 6zgiir birakilmistir.

Fransa programi incelendiginde birkag maddede 6gretmenlere rehberlik edecek bilgilerin ve
uyarilarin yer aldigi goriilebilir. Bu bilgilendirmeler program belgesinin giris kisminda yer

almaktadir.

Ik olarak deneysel ¢alismalarin SVT dersinde merkezi bir yere sahip oldugu vurgulanmis,
ogrencilerin belli bir protokol gelistirmek suretiyle hipotezin deney yoluyla gegerliligini

incelemesi, varolan teori veya modellerle karsilastirabilmesi gerektigi vurgulanmstir.

Diger bir madde olarak sahadan alinan 6rnekler vurgusuyla verilecek 6rneklerin gergek
ornekler olmasi tesvik edilmis Ogrencilerin gozlem, Ornekleme ve veri toplama
yontemlerinin uygulamasi gerektigi ve bunlar1 analizlerde kullanabilmesi gerektigi

vurgulanmugtir.
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Bir baska paragrafta biyoloji biliminin 6gretiminde dijital araglarin yani internet ve diger
elektronik uygulamalarin kullanimi, bilgisayar destekli deneylerin yapilmasimin alti
cizilmistir. Ayrica Ogrencilerin dijital becerilerini gelistirmeleri bakimindan, veri
tabanlarinin, kullanilan cografi bilgi sistemlerinin kesfedilmesi, dijital modelleme,
programlama, sanal gergeklik ve arttirillmis gercekligin kullanimina dikkat cekilmistir.
Biyoinformatik ve diger veri kullanim araglarinin 6grencilerin perspektiflerini genisleticegi

vurgulanmigtir.

Yine baska bir onemli nokta olarak ogrencilerin gergek bilim ile sahte bilimi ayirt
edebilecekleri becerilere sahip olabilmeleri igin, 6gretmenlerin bilgiye elestirel bir yaklasim
sergilemeleri ve bu noktada bilgi kaynaklarinin ve bunlarin mesruiyetinin sorgulanmasi,
dogrulanmasi elestirel analiz becerilerini gelistirmeleri gerektigi énemli bir husus olarak

belirtilmistir.

Baska bir maddede SVT dersinin diger bilimsel disiplinlerle o6zellikle fizik, kimya,
matematik ve bilgisayar bilimlerinin entegrasyonuna dayandigini vurgulamistir. Bu hususla
ilgili olarak ogretmenlerin kullanacagi disiplinlerarast bilimsel kelime dagarciginin

tutarliginin 6nemli oldugu vurgulanmistir.

Fransa programinin genel amaglar1 siralanirken bilimsel bilgi ve akil yiiriitme bigimlerinin
ogrencilere kazandirilmasindan, ¢agdas diinyayr ve gelisimini bilimsel bir perspektifle
kavrayarak, elestirel diisiinme becerilerinin kazanilmasindan bahsedilmektedir. Bu bakis
acisityla programin igerik kisminda verilen kazanimlar incelendiginde kazanimlarda
kullanilan fiillerin arastirma inceleme stratejisine uygun yontemlerin ¢ogunluklu olarak
kullanilmasimi gerektirdigi goriilebilir. Kazanimlardan bahsedilirken deneyi tasarlar ve
yapar, preperat hazirlar, gbzlem yapar, analiz eder, ayirt eder, sematize eder, saha gezileri
yapar, tanimlar, Olger, karsilastirir, uygular, nedenlerini degerlendirir, yazilimi kullanur,
iliskilendirir, inceler, diisiiniir, agiklar, modeller olusturur, yeniden insa eder, anlar, verileri
ya da veritabanlarin1 kullanir, bilimsel bir yaklagimi benimser, farkina varir, hesaplar, bilgi
edinir, elestirir ifadelerinin kullanildig1 goriilmektedir. Kullanilacak yontemler bakimindan
her ne kadar ogretmenlere genis bir insiyatif tanindigindan bahsedilse de kullanilacak
yontemlerin en temelde deneysel olmasi gerektigi, bu deneylerin de bilimsel siireg

becerilerini ve bilimsel yontemin asamalarini igermesi gerektigi anlagilmaktadir.

105



Singapur biyoloji 6gretim programi egitim durumlar1 bakimindan incelendiginde 6gretme
ve oOgrenme siiregleri ve pedagoji alt basliklarini bulunduran {iglincii boliime biitiin
ogrencilerin merakli olduguna inamyoruz ifadesiyle baslanmaktadir. Ogrencilerin
cevrelerindeki nesneler hakkinda arastirma yapmalarini ve 6grenmelerini istiyoruz diye de
devam edilmektedir. Biyoloji 6gretim programinin amaci 6grencilerin sorgulayict bireyler
olarak tesvik edilmesini saglamaktadir. Ogrencilerin yasam ve toplum icin bilim rollerini

desteklemeyi amaglamaktadir.

Ogrencileri sorgulayici olarak konumlandirdiktan sonra, dgretmenleri de bir ¢ok dgrenme
deneyimi i¢in Ogrencileri destekleyen kolaylastiricilar olarak konumlandirmistir.
Ogretmenin bu gorevini yerine getirebilmesi igin dgrenci profilini degerlendirebilmesi,
uygun pedagojik yaklasimlar1 ve kaynaklar1 kullanabilmesi gerekmektedir. Ayni1 zamanda
ogrencilere de kendi gelisimleri tizerine diisiinmek igin firsatlar taninmali ve 6grenmenin

degerlendirilmesinin bir parcas1 olarak doniitler saglanmalidir.

Bilim 6grenimi uygulamali ¢alismalar olmaksizin tamamlanmig kabul edilemez. Uygulamali
calismalar 6grencilerin diisiinme bi¢imlerinin gelistirilmesini saglar, bilimsel diisiinme ve

bilim hakkindaki bilgilerinin gelisimini destekler.

Sorgulayict olarak 6grenciler bashigr altinda 6grencilerin diisiinme becerileri ve ilgilerinin
ogrenme deneyimlerinin bir parcas: olarak gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.
Ogrencilerin sorgulama becerilerinin gelistirilmesi i¢in 6zgiin baglantilar kurularak soru
sormalarinin saglanmasina, sosyobilimsel konularda tartisabilmelerine ve problem ¢6zme
durumlartyla kars1 karsiya birakilmalarina gereksinim vardir. Bunlar yapilmak suretiyle
ogrenciler:

-Herhangi bir olay, olgu, problem ya da bir konuyla ilgili sorular sorarlar.

-Sorularini cevaplamak i¢in kanitlar toplarlar. Bu kanitlari toplamak igin gézlemler yaparlar,
nitel ve nicel verileri elde ederler. Bu esnada uygun dlgtimler ve gézlemler yaparlar. Bunlar
icin uygun kararlar1 vermeyi dgrenirler.

-Toplanan verilere dayal olarak agiklamalarimi formiile ederler. Goézlemlerinden elde
ettikleri nitel verileri ya da topladiklar1 verilerden elde ettikleri nicel verileri entegre ederler,
deneysel veriler veya goézlemlerden, gozlemlerin yorumlanmasiyla sonuglara varirlar.

Topladiklar1 kanitlar ya da yaptiklart gozlemlerle ilgili olarak saglikli bir siiphecilik
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gelistirirler. Hata kaynaklarimin farkina varirlar ve ulasilan sonuclarin gegerlilik ve
giivenilirliginin de farkina varirlar.

-Agiklamalarini farkli ¢esitli baglamlarla iligkilendirirler. Bu sayede bilimin giinliik hayat
icinde ya da alisilmis olmayan durumlarla ilgili evrensel anlamda uygulanabilirliginin
farkina varirlar.

-Agiklamalarini gerekgelendirirler ve sunarlar. Verilerin toplanmasinin ardindan bulduklari
kanitlart uygun formlar da sunarlar (tablolar, grafikler gibi).

-Kendi gelisimleri ve 6grenmeleri hakkinda disiiniirler. Ne 6grendikleri nasil ilerlemek
istedikleri ve neler hakkinda meraklari olduklarinin farkina varirlar. Bunun igin sorular
sorabilirler, giinliik tutabilirler. Laboratuvarda gerceklesen 6grenim deneyimleri ile ilgili
olarak 6grenciler bilyilik hatalarin nasil tistesinden gelinebilecegini ya da azaltilabilecegi ile
ilgili uygun onerilerde bulunurlar. Bu sayede deneysel siireglerin nasil gelistirilebilecegini
ogrenmis olurlar.

Singapur 6greti

m programinda bir ¢ok dgrenme yontemlerinin bir karigimi olarak tanimlanabilecek olan
harmanlanmis 6grenme merkezi bir konumda yer alir. Harmanlanmis 6grenmede amag
Ogrencilerin bagimsiz 6grenenler olmasi, tutkulu ve i¢ motivasyona sahip ogrenenler

olmalaridir.

Harmanlanmis 6grenme daha etkili ve 6grenci merkezli bir egitim deneyimi sunmaktadir.
Ogrencilerin nasil dgrenecekleri, hangi hizda 6grenecekleri konusunda onlara daha fazla

sorumluluk yiikler.

Harmanlanmis 6grenme genis bir skalada 6grenme deneyimleri sunar.Yapilandirilmis-
yapilandirilmamis 6grenme, eszamanli-eszamanli olmayan 6grenme, program igi-program
dis1 6grenme, uzaktan-yilizyiize 6grenme, bilgi iletisim teknolojileri igeren-igermeyen

ogrenme deneyimleri 6grencileri beklemektedir.
Ogretme ve 6grenme siireclerinde 6gretmenler dgrencilerin meraklarini atesleyerek ve

ogrencileri bilim ve bilimin giinliik yasamlarindaki degeri ve dnemi hakkinda tesvik ederek

onemli bir kolaylastiricilik rolii oynarlar.
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Ogretmenler kolaylastiric1 olarak sunlar1 yaparlar:

Olaylar, olgular, problemler ve farkli konularla ilgili 6grencilere soru sorma firsatlar
saglarlar. Bu sorularin giinliik hayat, toplum ve cevreyle ilgili olmas:1 beklenir.Ogrencileri
kanitlar1 toplamalar1 ve kullanmalart konusunda desteklerler.Toplanan kanitlara dayali
aciklamalarin formiile edilmeleri ve iligskilendirilmeleriyle ile ilgili olarak 6grencileri tesvik

ederler.

Ogrencileri dgrendikleri bilimsel kavramlari giinliik olaylar ve olgular1 anlamak icin
kullanmalari, problemlere ¢oziimler bulmalar1 ve bunlari {iriine doniistiirmeleri yoniinde
tesvik ederler.Ogrencilerin kendi gelisimleri ile ilgili diisinmeleri icin firsatlar saglarlar ve

ogrencilere doniit verirler.

Bilim 6gretiminde pedagojik uygulamalarla ilgili olarak dort 6gretme siireci iyi 6gretimin
merkezinde yer almaktadir. Ogretmenler her bir siirecle ilgili uygun ve ilgili 6gretme
siireclerini ise kosarlar. Ogrenci merkezli bir 6grenim deneyimi tasarlayabilmek icin
ogretmenler 6grenci profillerini, dgrencinin ihtiyaglarini ve hazir bulunusluk diizeyini
dikkate almalidirlar. Ayn1 zamanda 6grencilerin ilgi ve isteklerini de anlamalidirlar. Bu dort
Cekirdek ogretme siireci sunlardir: pozitif smif kiiltlirti, ders hazirligi, dersin islenmesi,

degerlendirme ve doniit olarak verilmektedir.

Uygulamali ¢alismalar bilim 6gretme 6grenme siirecinin temel bilesenlerinden birisidir.
Hem &grencinin bilimsel bilgisinin gelistirilmesinde, hem de 6grencinin bilim hakkindaki
gelisiminin saglanmasinda merkezi bir konumdadir. Yapilan uygulamali g¢aligmalar
ogrencileri bir cok bakimdan gelistirmektedir. Ornegin bilimsel sorgulama becerilerinin
gelistirilmesinde, deney tekniklerinin gelistirilmesinde, bilimsel bilginin dogasinin
anlasilmasinda, kavramsal anlamanin gelistirilmesinde, bilim ve bilim 6grenmeye yonelik

ilginin desteklenmesinde oldugu gibi.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin entegre edilmesi ogretme ve O6grenme pratiklerini
zenginlestirecektir. Ogretmenler ders tasariminda e-pedagoji ilkelerini kullanirlar. Aktif
ogrenmeler i¢in teknolojiyi ise kosarlar. Degerlendirme ve doniit igin yine teknolojiyi

kullanirlar.
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E-pedagoji aktif 6grenme igin teknoloji kullanma pratiklerini igerir. Teknolojinin 6gretme
ogrenme siireglerinde kullanima katilimci, biririyle baglantili ortamlar yaratarak gelecege

hazirlanan 6grenciyi destekler.

E-pedagoji ilkelerini kullanan 6gretmenler farkli 6grenme deneyimlerinin tasarimlarinda
teknolojinin anahtar uygulamalarin1 kullanabilirler. Ogretmenler bu 6grenme deneyimlerini
sunabilmek i¢in, teknolojiyi edinim, isbirligi, tartisma, sorgulama, uygulama ve iiretim
alanlarinda kullanmalidirlar. Bu 6grenme deneyimleri fiziksel ortamlarda yiiz yiize
olabildigi gibi, dijital ortamlarda da olabilir. Ogrenci, 6gretmen, akranlar, igerik ve topluluk

arasinda etkilesimi saglayan bu teknolojinin imkanlari1 kullanilmis olacaktir.

Aktif 6grenmenin desteklenebilmesi i¢cin uygun teknolojik araclarin, uygun pedagojik
yaklagimlarla desteklenmesine ihtiyag vardir. Ornegin online is birligi yapabilme araglarmin
kullanim1 6grencilerin bilimsel deneyleri ya da bilimsel arastirmalar1 sonucu ortaya konan
bilginin yeniden yapilandirilmasinda kolaylastirict rol oynamaktadir. Bu sayede sorgulama

temelli 6grenme ve sosyobilimsel konular temelli 6grenme gergeklestirilmis olacaktir.

Lise biyoloji programi 6grencilerin mobil uygulamalar gibi basit dijital araglar1 kullanmasini
gerektirmektedir. Bu dgrencileri teknolojinin yonettigi bir diinyaya hazirlamakla kalmaz.
Aynm1 zamanda dijital araglarin smifta kullanimi bilim uygulamalarinin gelistirilmesini
destekler. Ornegin 6grenciler bu dijital araclar1 kullanarak deneysel veriler toplayabilirler,
deneysel desenleri anlayabilirler, uygun araglar1 verilerin toplanmasinda ve analizinde
secmeyi Ogrenebilirler. Ayn1 zamanda bu teknolojik araglar biyolojik sistemlerin ve

olgularin arastirilmasinda ve gorsellestirilmesinde 6grencilere yardimer olacaktir.

Teknolojinin dogru kullanim1 ayn1 zamanda 6grenci 6gretmen iletisimini destekleyecektir.
Degerlendirmeler ve doniitler igin de zengin bir veri kaynagi elde edilmis olacaktir. Singapur
Ogrenci Ogrenim alan1 6gretmenlerin Ggrencileri davet edebilecegi ve karsilikli olarak
etkilesime girebilecegi, 6grencilerin 6grenmelerindeki bosluklari gorebilecegi, doniitler

verebilecegi ve 6grencilerin gelisimlerini izleyebilecekleri firsatlar sunmaktadir.
STEM o6grenme deneyimi gittikce karmasiklagan ve belirsizlesen bir diinyaya dgrencileri
hazirlamay1 amaglamaktadir. Ogrencilerin gevreleri hakkinda merakli olmalari, yaratict

diistinmeleri ve problemlerin ¢6ziimiinde elestirel olmalar1 gerekmektedir. Ayn1 zamanda
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toplumda fark yaratabilecek bilingli vatandaslar olmalar1 da amaglanmaktadir. Tiim bunlar
bilim egitiminin amaglariyla ayn1 paraleldedir. STEM 6grenme deneyiminin tasariminda iKi

unsur goz oniine alinmalidir. Entegrasyon diizeyi ve uygulama diizeyi.
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Tablo 4.12: Tirkiye, Fransa ve Singapur egitim durumlari.

Tiirkiye

Fransa

Singapur

1. Programda yer alan iinite
kazanimlar1 esas olmakla
birlikte kazanimlara iliskin
aciklamalar da
belirleyicidir. Bu nedenle
programin uygulanmasinda
kazanimlarin yani sira
aciklamalardaki sinirlama
ya da uyarilara dikkat
edilmelidir.

2. Biyoloji derslerinde
laboratuvar giivenligi,
o0grenme etkinliklerinin
saglikl bir sekilde
yiiriitiilebilmesi agisindan
onemlidir. Bu nedenle
giivenlik agisindan
olusabilecek her tiirlii
tehlikeye kars1 6nlem
alinmalidir.

3. Yaparak ve yasayarak
ogrenme kalic1 6grenme
sagladigindan uygun
kazanimlarda mutlaka
deney ve gozlemlere yer
verilmelidir. Her tinitede,
tinitenin 6zelligine gore en
az bir deney yapilmalidir.
Ornegin “Hiicre” ve “Hiicre
Béliinmeleri” iinitelerinde
ogrencilerin mikroskop
kullanmalarina olanak
saglanmalidir. “Canlilar
Diinyas1”, “Ekosistem
Ekolojisi ve Giincel Cevre
Sorunlar1”,

Deneysel ¢aligmalar yasam
bilimlerinde merkezi bir yere
sahiptir: bilimsel bir soruyu
yanitlamak i¢in 6grenci bir
protokol gelistirerek bir
hipotezin gecerliligini inceler;
deney sonuglarini teori veya
bir modelle karsilagtir.

Sahadan alinan 6rnekler ve
calismalar 6grenmeyi tegvik
eder: 6grenciler gozlem,
ornekleme ve veri toplama
stratejilerini uygularlar ve
bunlari daha sonra
analizlerinde kullanirlar.

Sorgulayici olarak 6grenci:

-Olaylar olgular problemlerle ilgili sorular soran
-Sorularina yonelik kanitlar toplayan

-Toplanan kanitlara dayali agiklamalar formiile
eden

-Agiklamalar farkli baglamlarla iliskilendiren
-Agiklamalarini gerekgelendirir ve sunar

-Ogrenme ve gelisimi {izerine diisiiniir

Harmanlannmis Ogrenme

-Yapilandirilmis/Y apilandiriimamis

-Es zamanl/Eg zamanli olmayan

-Program i¢i/Program dis1
-Uzaktan/yiizyiize

-Bilgi iletisim teknolojileri iceren/icermeyen
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Tablo 4.12(devam)

Tiirkiye

Fransa

Singapur

“Komiinite ve Popiilasyon
Ekolojisi” iinitelerinde
ogrenciler, gevresindeki
canlilar1 ve canlilarin i¢inde
yasadiklari ¢evre ile
etkilesimlerini arastirma,
gbzlemleme ve incelemeye
yonlendirilerek 6grencilere
uygulamalar
yaptirilmalidir. Ayrica okul
ve ¢evre imkanlari
dahilinde doga gezisi,
botanik bahgesi gezisi,
doga tarihi miizesi gezisi,
koruma alanlar gezileri.

4.Performans caligmalart,
deneyler, etkinlikler ve
projeler 6gretmen
rehberliginde
yapilandirilmali ve
uygulanmalidir.

5. Ulusal ve uluslararast
diizeyde diizenlenen proje
yarigsmalarinda dereceye
giren biyoloji projelerinin
incelenmesi; bu projelerin
bilim, toplum, teknoloji,
¢evre ve ekonomiye
katkilar1 bakimindan
degerlendirilmesi
saglanmalidir.

Yasam ve Diinya bilimleri,
genel dijital araglarm (internet,
elektronik tablolar) kullanimint
ve programlanabilir mikro
denetleyicilere bagli
sensorlerin kullanimiyla
genisletilebilen bilgisayar
destekli deneylerin kullanimin
gerektirir. Ayrica dgrencilerde
yeni dijital beceriler
gelistirmelidirler: bilimsel veri
tabanlarinin kullanimu,
yerbilimsel bilgi sistemleri,
dijital modelleme,
programlama, sayisal
hesaplamalar ve hatta sanal ve
artirtlmig gergeklik. Tim
bunlar, lise 6grencilerine
biyoinformatik veya veri
kullanim gibi yeni egitim
perspektifleri agan mevcut
yasam ve yer bilimleri
araglarini kullanabilmeleri igin
imkanlar sunar.

Bilimsel bir egitim,
ogrencilerin bilgi kaynaklarini
ve bunlarin mesruiyetini
dogrulamalarini ve ardindan
giivenilir bilgiyi ayirt
etmelerini saglamak igin
elestirel analiz becerilerini
gelistirir. Bu yaklagimlar
genellikle "sozde bilimsel" ve
hatta ideolojik yayinlara konu
olan yasam bilimlerinde
ozellikle onemlidir: yagam
bilimleri 6gretmenleri, bilgiye
elestirel bir yaklagim
sergilerler.

SVT dogal olarak diger
bilimsel disiplinlerin, 6zellikle
de fizik, kimya ve bilgisayar
bilimlerinin bilgilerini
uygulamalaria entegre eder ,
matematiksel kavram ve
araglar1 kullanir. Program, bu
disiplinlerin katkilarin1 bagka
baglamlarda, baska
kullanimlar ve bagka ¢ikarlar
i¢in harekete gecirmektedir.
Disiplinler arasinda kullanilan
bilimsel kelime dagarciginin
tutarliligina 6zellikle dikkat
edilmelidir.

Pedagojik uygulamalar
-pozitif sinif kiiltiiri
-ders kazirlama

-ders iglenmesi
-degerlendirme ve doniit

Kolaylastirici olarak dgretmen:
-Olaylar olgular problemler hakkinda 6grencilerin
sorular sormasini saglayan

-Kanit toplamak ve kullanmada 6grencileri
destekleyen

-Toplanan kanitlara dayali agiklamalar1 formiile
etmek ve sunmak i¢in 6grencileri tesvik eden
-Ogrenilen kavramlan giinliik olay ve olgularin
anlasilmasina prioblemlerin ¢6ziilmesine iiriine
doniistgrglmesi icin dgrencileri tesvik eden
-Ogrencileri kendi 6grenme gelisimleriyle ilgili
diisiinmeler i¢in firsatlar sunan ve doniit veren

Uygulamali ¢aligmalar

Bilgi iletisim teknolojleriin kullanimi1
-ders tasariminda e-pedagoji ilkeleri
-aktif 6grenme i¢in teknoloji
-degerlendirme ve doniit i¢in teknoloji
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Tablo 4.12(devam)

Tiirkiye Fransa Singapur
Tablo 4.12(devam) o
Program, biiyiik 6l¢tide STEM 6grenme deneyiminin tasarimi
Ogretmenin ve/veya brang -entegrasyon diizeyi
ekibinin(ziimre)inisiyatifine -uygulama diizeyi

birakilacak ve boylece egitimi
verecek olanlarin pedagojik
Ozgiirliiklerini koruyacak
sekilde tasarlanmugtir:
Ogretim yontemleri;
temalarin ve berilen
kavramlarin hangi sirayla
Ogretilecegi;

secilmis ornekler.

Benzerlikler ve Farkhliklar

Egitim durumlar1 agisindan Tiirkiye programinda ogretmenler, kazanimlar ve kazanim
aciklamalariyla sinirlandirilmiglardir.  Fransa programinda 6gretim  programlarinin
uygulanmasi biiyiik 6l¢iide 6gretmen ya da ziimreye birakilmistir. Singapur programindaysa

Ogretmenin rolii kolaylastirici olarak belirtilmistir.

Tiirkiye programinda laboratuvar giivenligine dikkat ¢ekilmis ve “her tiirlii tehlikeye karsi
onlem alinmalidir” seklinde ifade edilmistir. Fransa ve Singapur programlarinda giivenlikle

ilgili bir ifade yer almamaktadir.

Tiirkiye programinda yaparak ve yasayarak 6grenmenin kalic1 6grenmeler sagladigina vurgu
yapilmis ve her {initede en az bir deney yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica doga,
botanik bahgesi, doga tarihi miizesi, koruma alani1 ve fabrika gezileri yapilmasi gereken
etkinlikler olarak siralanmistir. Fransa programinda sahadan alinan &rnekler ifadesi
kullanmig ve bu suretle 6grencilerin gdzlem, 6rneklem, veri toplama ve bunlari analiz etme
becerilerini gelistirecegi vurgulanmustir. Singapur programinda ise Tirkiye ve Fransa
programindaki gibi ayrintili bir sekilde deney ve gézlem ifadeleri dogrudan kullanilmamis
sorgulayici olarak ogrenci baslikli boliimde &grencinin kazanmasi gereken becerilerin

bilimsel siire¢ basamaklarinin uygulanmasi oldugu ifade edilmistir.
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Ogretmene bigilen rol konusuna gelindiginde Tiirkiye programinda &gretmenin rolii
“performans, deney, etkinlikler ve projeler 6gretmen rehberliginde yapilmalidir” seklinde
ifade edilmek suretiyle 6gretmenin roliiniin rehberlik etmek oldugu belirtilmistir. Fransa
programinda 6gretmenin dogrudan konumlandirilmadigini goriillmektedir. Ancak Singapur
programinda kolaylastiric1 olarak 6gretmen ifadesi kullanilarak, dgretmenin Ogrencinin
kazanmasi gereken bilimsel siire¢ basamaklarini uygulayabilme becerisini konusunda
kolaylastiric1, Ogrenciyi tesvik edici rolii vurgulanmistir. Yani Singapur programinda

Ogretmenin rolii 6grencinin 6grenmesini kolaylastirmak olarak verilmistir.

Tiirkiye programinda ulusal ve uluslararasi proje yarismalarinda dereceye girmis olan
projelerin incelenmesi ve bunlari bilim, toplum, teknoloji, ¢cevre ve ekonomiye katkilar
bakimindan degerlendirmeleri konusuna vurgu yapilmisken, Fransa ve Singapur

programinda dogrudan boyle bir konudan bahsedilmemektedir.

Tiirkiye programinda deney yapmak kavrami kullanilmistir ancak bu deneyin hangi
basamaklar uygulanarak yapilacagi ya da yapilmayacagi, gosteri deneyi olup olmadigi
konusunda herhangi bir bilgi sunmamistir. Fransa programinda deneysel c¢alismalarin
ogrencilerin bilimsel siire¢ basamaklarini takip ederek yapmasi1 yani hipotez kurmak,
hipotezin gecerliligini incelemek, deney sonuglarini teori veya modellerle karsilagtirmak
seklinde ifade edilmistir. Ayrica yine Fransa programinda bilgisayar destekli deneylerin
yapilmasinin gerekliliginden de bahsedilmistir. Singapur programinda ise dogrudan deney
yapmak ya da deneysel ¢alismalar ifadesi gegmemekle birlikte 6grencilerin bilimsel siireg

basamaklarini kullanmasindan bahsedilmistir.

Tiirkiye programinda hiicre konusunda “dgrencilerin mikroskop kullanmalarina olanak
saglanmalidir” ifadesi ge¢mektedir. Fransa ve Singapur programinda dogrudan bdyle bir

ifade kullanilmamustir.

Fransa programinda dijital araglarin yani internet ve elektronik tablolar gibi dijital araglarin
kullanimina, bilgisayar destekli deneylerin yapilmasina, veri tabanlarinin, cografi bilgi
sistemlerinin kullanimina, dijital modelleme yontemlerine, programlama becerilerine, dijital
hesaplamalara, sanal gerceklik ve arttirilmig gercekligin kullanimina, biyoinformatik gibi
yeni egitim perspektiflerine ayrintili bir sekilde vurgu yapilmistir. Singapur programinda

harmanlanmis 6grenme konusu 6gretme ve 6grenme durumlarinin merkezinde yer alan bir
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konu olarak ifade edilmistir. Harmanlanmis 6grenmede geleneksel 6grenme yontemleriyle
dijital ve teknolojik araglarin birbiriyle entegrasyonu séz konusudur. Yine Singapur
programinda bilgi iletisim teknolojilerinin kullanimina vurgu yapilmis, ders tasariminda,
aktif 6grenmenin saglanmasinda, degerlendirme ve doniitler verilmesinde bilgi iletisim
teknolojilerinin  kullanimima vurgu yapilmistir. STEM 6grenme yaklagimi Singapur
programinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Tiirkiye programinda dijitallesmeye ve diger giincel

teknolojik araglarin kullanimina dogrudan vurgu yapilmamaistir.

Fransa programinda bilginin kaynaginin sorgulanmasi, giivenilir bilgi kaynaklari, elestirel
analiz, sozde bilimsel olanla gergek bilimsel olan bilginin ayirt edilebilme becerisi 6zellikle
vurgulanmistir. Tiirkiye ve Singapur programinda dogrudan boyle ifadeler gegmemektedir.
Fransa programinda dersin fizik, kimya, biyoloji, matematik ve bilgisayar bilimleri ile
entegre edilmesi gerektigi vurgulanmistir. Benzer sekilde Singapur programi STEM egitim
yaklasimina 6nem vererek disiplinler arasi bir yaklasimin 6nemini vurgulamistir. Tiirkiye

programinda bdyle bir vurguya rastlanmamustir.

Ogrenci ve 6gretmenin program icerisinde konumlandirilmas:1 konusuna gelindiginde
Singapur programinda sorgulayici olarak ogrenci ve kolaylastirici olarak 6gretmen
tanimlamalariyla 6grencinin bilgiyi sorgulayarak edinecegi, ogretmenin de bu siirecte
kolaylagtirict rolii listlenmesi gerektigi vurgulanmistir. Tiirkiye programinda 6gretmenin
roliiniin rehberlik etmek olarak tanimlandigimi goriilmektedir. Fransa programinda ise

ogrenci ve 6gretmenin 6zel anlamda konumlandirilmamaktadir.

Singapur programi harmanlanmis 6grenmeye yapmis oldugu vurgu, STEM G&grenme
yaklagimi, pedagojik uygulamalar (pozitif sif kiiltiirii gibi) ve doniite yapilan vurgu
bakimindan Tiirkiye ve Fransa programindan oldukga farkli bir yaklasim sergilemektedir
(Tablo 4.12).

4.5 Besinci Arastirma Sorusuyla ilgili Bulgular
Besinci arastirma sorusu Tiirkiye, Fransa ve Singapur dokuzuncu smif biyoloji 6gretim
programlarint sinama durumlar1 bakimindan karsilastirarak benzerlik ve farkliliklarim

ortaya koymay1 amacglamaktadir.
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Tiirkiye biyoloji 6gretim programina bakildiginda biyoloji egitimi ile ilgili 6lgme
degerlendirmeler 6zelinde herhangi bir agiklama yapilmamustir. Ancak programin genel

kisminda 6lgme degerlendirme yaklasimlart ile ilgili bilgiler verilmistir.

Ilgili boliimiin higbir insan bir baskasimnimn birebir aynis1 degildir diye baslamas1 ve 6l¢gme
degerlendirme siirecinin herkese uygun gecerli ve standart olmasi insan dogasina aykiridir
ifadesinin kullanmis olmasi 6lgme degerlendirme siireclerinde gesitlilik ve esneklik

anlayisiyla hareket edilecegini ortaya koymaktadir.

Ogretim programlar1 lgme degerlendirme ¢alismalari igin bir yol gosterici olarak ele
alinmigtir. Ogretim programlari 6lgme degerlendirmeye ait biitiin unsurlari icermeyecektir.
Buradan anlasildig: {izere biyoloji 6gretim programinda ne biyolojiye 6zgii ne de genel
anlamda 6l¢me degerlendirme yontemleri ile ilgili herhangi bir 6zel agiklama yapilmamustir.
Ol¢me degerlendirmeyle ilgili yaklasimlarin 6gretim programlarindan degil dgretmenlerden
beklendigi acikga ifade edilmistir. Ayrica Ogretmenlerden &zgiinlik ve yaraticilik
beklendigide de ifade edilmistir. Buradan anlasildigi tizere Ol¢me degerlendirme
calismalarinda 6gretmenlere genis bir insiyatif tanindigindan bahsedebiliriz. Ancak burada

sinirlari ¢izen egitim programinin bizzat kendisi olacaktir.

Bununla ayn: paralelde olmak tizere 6lgme degerlendirme ¢alismalar1 6gretim programinin
tiim bilesenleri ile azami uyum saglamali, kazanim ve agiklamalarin sinirlari esas olmalidir.
Bir onceki paragrafta 6gretmene genis bir insiyatifin tanindig1 anlami ¢ikarilmig olsa da bu
aciklama insiyatifin sandigimiz kadar genis olmadigini gostermektedir. Kazanimlar ve
Ogretim programinin bilesenleri bu sinirlar1 olusturmaktadir. Ayni: zamanda tercih edilecek
“dlgme ve degerlendirme arag ve yontemlerinde, teknik ve akademik standartlara

uyulmalidir” denilmektedir.

Olgme degerlendirme ¢aligmalar1 egitimin ayrilmaz bir pargasidir ve egitim siireci boyunca
yapilir ifadesinin kullanilmasi 6l¢gme degerlendirmenin sadece sonug¢ degerlendirmekten
ziyade siire¢ degerlendirmeyi de igerdigini gostermektedir. Bu baglamda ogretmenlere
taninan insiyatif ve baglamlar ¢er¢evesinde hem siireci hem de sonuglar1 dikkate alacak
6lgme degerlendirme araglarin ve yontemlerinin kullanilmasinin 6gretmenlere onerildigi

goriilmektedir.
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Olgme degerlendirme calismalarmin tek basma degil izlenen siireglerle birlikte biitiinliik

icinde ele alinmasi gerektigi de ayrica vurgulanmaktadir.

Bireysel farkliliklara vurgu yapilarak kapsayici bir dlgme degerlendirmenin yapilmasi
gerektigi vurgulanmistir. Herkes i¢in genel geger tek tip bir o6lgme degerlendirme
yonteminden s6z edilmemektedir. Ogrencilerin akademik gelisimi tek bir yontem veya

teknikler olgiiliip degerlendirilemez ifadesi kullanilmistir.

Egitimde sadece bilissel alanlarin Slglilmesi degil duyussal ve motor becerilerinin de
Olgiilmesi gerektiginden, sadece bilissel olgtimler yeterli kabul edilemez denilmektedir.
Ancak bilissel diizeyin Olciilmesi ile notlandirmanin ve smif gegmenin esas oldugu goz
Oniine alindiginda, duygusal ve motor becerilerin degerlendirmesinin nasil yapilacagi ve
notlandirmacagi, bunun smif ya da ders gegme sisteminde nasil uygulanacagi konusunda
herhangi bir ifade kullanilmamaktadir.

Olgme degerlendirmede cok odakli olmak esastir ifadesi kullanilmistir. Buradan 6grencinin
tek bir yonii ya da tek bir o6zelligi ile ilgili degil muhtemelen yukarida anilan farkli
ozelliklerinin de degerlendirmede dikkate alinmasi gerektigi sonucunu ¢ikarabiliriz.Olgme
degerlendirme uygulamalarinda 6gretmen ve Ogrencilerin aktif katilimimin esas oldugu

vurgulanmstir.

Ayrica bireylerin ilgileri tutumlari, deger ve basar1 gibi 6zellikleri zaman iginde
degisebileceginden yapilacak 6lgme degerlendirme ¢alismalarinin sonsuza kadar gegerli
olamayacagi, sadece anlik 6lgiimler yapabildigi gercegi vurgulanmistir.Bundan dolay1 s6z
konusu ozelliklerin tek bir seferde tamamini 6lgmek yerine siire¢ iginde 6l¢iimler yapmak

ve bu degisimleri de dikkate almanin esas oldugu ifade edilmistir.

Fransa SVT dersi dgretim programi incelendiginde dlgme degerlendirme ¢aligmalariyla
ilgili herhangi bir ifadeye rastlanmamistir. Ancak programin uygulanmasi kisminda
Ogretmenlere ya da ilgili ziimreye ¢ok genis insiyatifin tanindig1 distintilirse 6lgme
degerlendirme c¢alismalarinin da dersin islenmesi ¢alismalarinin bir pargasi1 olarak

diistiniildiigt ve bu noktada 6gretmene biiyiik bir serbestlik tanindig: diisiiniilebilir.

Singapur biyoloji 6gretim programinda degerlendirme ile ilgili basli basia bir bolim

bulunmaktadir. Bu boliim dort konu basligina ayrilmistir.
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Degerlendirmenin amaci baslikli birinci boliimde 6grenmeyi zenginlestirmek ve uygun
kararlar1 almak amaciyla kanitlarin toplanmasi ve analiz edilmesi siireci olarak
degerlendirme tanimlanmigtir. Degerlendirmenin saglikli bir sekilde yapilabilmesi igin
oncelikle agik segik bir amacimizin olmas1 gerektigi belirtilmistir. Ogrencinin hedeflenen
bilgi beceri ve tutumlarinin hangi 6l¢iide ulasabildiginin 6lgiilmesi gerektigi ifade edilmistir.

Ogrencinin gelisiminin nitel ve nicel araglarla dlgiilebilecegi ifade edilmektedir.

Degerlendirme dgrenciye doniit saglar. Ogrencinin zayif ve giiclii yonlerini gdrmesine izin
verir. Ogrenciler kendi performanslarimi ve gelisimlerini izlerler ve hangi yonde ilerlemeleri
gerektigini daha iyi gorebilirler. Bu doniit sayesinde 6grenciler kendilerinin 21. yiizyil

yeterlikleri alaninda ¢alismalarini siirdiiriirler.

Degerlendirme 6gretmene doniit saglar. Bu suretle 6gretmenler 6grencilerinin giiglii ve zayif
yonlerini gdérmiis olurlar. Ogrencilerin kazamimlari hangi 6lgiide elde ettigini anlarlar. Aym
zamanda kendi 6gretim yontemlerinin etkililigini de gérmiis olurlar.

Degerlendirme okullara doniit saglar. Boylece okullar hem o6grencileri bir siniftan diger
smifa gegerken hangi becerileri kazanip kazanmadiklar1 konusunda izlemis olurlar. Ayni
zamanda kendi 6gretim programlarinin basarisi ya da basarisizliklar1 konusunda da bir

degerlendirme yapma sansi elde ederler.

Degerlendirme anne babalara doniit saglar. Boylece veliler ¢cocuklarmin 6grenmelerinin

geligimini izlemis olurlar.

Degerlendirmenin kapsami baglikli ikinci konuda fen bilimleri &gretim program
gergevesinin €sas oldugu vurgulanmistir. Bu c¢ercevenin ti¢ temel ayagi vardir. Fen
bilimlerindeki temel fikirler, fen bilimlerindeki uygulamalar, degerler etik ve tutumlar olarak
verilmektedir. Degerler etik ve tutumlarla ilgili degerlendirmenin formal yontemlerle degil

informal yollarla yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Ogretim siireclerinin degerlendirilmesi konusunda olgme degerlendirmenin smif ici
Ogretimler esnasinda siirekli yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu degerlendirmelerin ayni
zamanda 6gretmenin 6gretme Stratejilerinin gelistirilmesine ve diizenlenmesine yardimei

olacagi vurgulanmigtir. Ayn1 zamanda 6grencilerin 6grenme gelisimlerinin ve karsilastiklar
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zorluklarin belirlenmesinde de 06gretim siireglerini  degerlendirmenin 6nemi ortaya
cikmaktadir.

Ogrenmenin degerlendirilmesi ya da sonu¢ degerlendirme ogrencilerin bir dgretimin
sonucunda hangi asamada olduklarin1 belirlemeye yarayacaktir. Icerik gecerliliginin

saglanmasi i¢in degerlendirme 6gretim programi igerigini kapsayacak sekilde olmalidir.
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4.13: Tiirkiye, Fransa ve Singapur sinama durumlari.

Tiirkiye

Singapur

Higbir insan bir bagkasinin birebir aynis1 degildir. Bu sebeple
6gretim programlarinin ve buna bagh olarak 6lgme ve
degerlendirme siirecinin “herkese uygun”, “herkes i¢in gegerli ve
standart olmas1” insanin dogasina terstir. Bu sebeple dlgme ve
degerlendirme siirecinde azami gesitlilik ve esneklik anlayisiyla
hareket edilmesi sarttir. Ogretim programlar1 bu agidan bir yol
gostericidir. Ogretim programlarindan 6lgme degerlendirmeye ait
biitiin unsurlar1 igermesini beklemek gercekei bir beklenti olarak
degerlendirilemez

Egitimde cesitlilik; birey, egitim diizeyi, ders icerigi, sosyal ortam,
okul imkanlar1 vb. i¢ ve dig dinamiklerden ciddi sekilde etkilendigi
i¢in, 6lgme ve degerlendirme uygulamalarinin etkililigini
saglamada oncelik 6gretim programlarindan degil 6gretmen ve
egitim uygulayicilarindan beklenir. Bu noktada 6zgiinliik ve
yaraticilik 6gretmenlerden temel beklentidir.

Olgme ve degerlendirme caligmalar1 6gretim programini tiim
bilesenleri ile azami uyum saglamali, kazanim ve agiklamalarin
sinirlar1 esas alinmalidir.

Ogretim programi, 6lgme siirecinde kullanilabilecek 6lgme arag ve
yontemleri acisindan uygulayicilara kesin sinirlar ¢izmez, sadece
yol gosterir. Ancak tercih edilen 6lgme ve degerlendirme arag ve
yonteminde, gereken teknik ve akademik standartlara uyulmalidir.

Egitimde 6l¢me ve degerlendirme uygulamalari egitimin ayrilmaz
bir parcasidir ve egitim siireci boyunca yapilir. Olgme sonuglari tek
basina degil izlenen siireglerle birlikte biitlinliik icinde ele alinir.

Bireysel farkliliklar ger¢eginden dolay: biitiin 6grencileri kapsayan,
biitiin 6grenciler i¢in genel geger, tek tip bir 6lgme ve
degerlendirme yonteminden sz etmek uygun degildir. Ogrencinin
akademik gelisimi tek bir yontemle veya teknikle dlgiiliip
degerlendirilmez.

Egitim sadece “bilme (diislince)” i¢in degil, “hissetme (duygu)” ve
“yapma (eylem)” i¢in de verilir; dolayisiyla sadece bilissel
ol¢timler yeterli kabul edilemez.

Cok odakli 6lcme degerlendirme esastir. Olgme ve degerlendirme
uygulamalar1 6gretmen ve dgrencilerin aktif katilimiyla
gerceklestirilir.

Bireylerin 6lgme ve degerlendirmeye konu olan ilgi, tutum, deger
ve basgar gibi 6zellikleri zamanla degisebilir. Bu sebeple s6z
konusu 6zellikleri tek bir zamanda 6l¢gmek yerine siire¢ icindeki
degisimleri dikkate alan 6l¢iimler kullanmak esastir

Siirecin degerlendirilmesi

Sonucun degerlendirilmesi

Degerlendirmenin kapsami
Degerlendirme:

-bilimin temel ilkeleri,
-bilim uygulamalari,
-degerler, etik ve tutumlar
cercevesinde ele alinmalidir

Degerlendirmenin amaci
Degerlendirme:
-0grenciye,

-0gretmene,

-okula ve

-veliye doniit saglar.
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Benzerlik ve Farkhliklar

Tiirkiye programinda 6lgme degerlendirme ile ilgili boliimde her insanin benzersiz ve farkli
oldugu vurgusuyla 6l¢gme degerlendirmede gesitlendirme ve esneklik olmasi gerektigi ifade
edilmistir. Ogretim programlarinin 6lgme degerlendirmenin tiim unsurlarm igermesi
gerckmedigi de ayrica ifade edilmistir. Fransa ve Singapur programlarinda buna benzer

ifadeler gegmemektedir.

Tiirkiye programinda dlgme degerlendirme etkinlikleri ile ilgili olarak 6gretmenlerden
Ozgiinliik ve yaraticilik beklendigi ifade edilmistir. Fransa ve Singapur programinda bu

ifadelere rastlanmamaktadir.

Tirkiye programinda o6lgme degerlendirme etkinliklerinin 6gretim programinin tiim
bilesenleri ile uyumlu, kazanimlar ve kazanim agiklamalariyla sinirli oldugu vurgulanmastir.

Fransa ve Singapur programinda bununla ilgili bir vurgu bulunmamaktadir.

Tirkiye programinda 6lgme degerlendirme araglari igin kesin smirlar ¢izilmemektedir
denilmekle beraber, teknik ve akademik standartlara uyulmasi gerektigi ifade edilmektedir.
Fransa ve Singapur programinda bununla ilgili bir ifadeye rastlanmamaktadir.

Tiirkiye programinda 6lgme degerlendirmenin sadece sonucu dlgmeyi amaglamadigi dogru
bir degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in siire¢ boyunca 6lgmelerin devam etmesi gerektigi
yani stire¢ degerlendirmeye vurgu yapilmustir. Singapur programinda da sonucun 6l¢iilmesi
ile beraber siirecin 6lgiilmesine de vurgu yapilmistir. Fransa programinda bununla ilgili bir

bilgiye rastlanmamaktadir.

Tiirkiye programinda sadece bilissel alanda yapilan 6l¢iimlerin yeterli olmayacagi ayrica
duyussal ve motor becerilerin de dlgiilerek gergek bir degerlendirmenin yapilmis olacagi
ifade edilmektedir. Fransa ve Singapur programinda buna benzer ifadelere

rastlanmamaktadir.
Tiirkiye programinda 6lgme degerlendirmenin 6grenci ve 6gretmenin aktif katilimiyla ve

cok odakli olarak gergeklestirmesi gerektigi ifade edilmektedir. Fransa ve Singapur

programinda boyle bir ifade gegmektedir.
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Singapur programinda degerlendirme bashig altinda ayrica bir boliim bulunmaktadir. Bu
bolim kendi icinde dort alt boliimden olusmaktadir. ilk béliimde degerlendirmenin
amacindan bahsedilmekte, degerlendirmenin amacinin 6gretmene, ogrenciye, veliye ve
okula doniit saglamak oldugu ifade edilmektedir. Degerlendirmenin kapsami baslikli ikinci
alt boliimde fen 6gretim programi ¢ergevesinde yer alan ti¢ 6nemli alanin kapsam dahilinde
olmas1 gerektigi vurgulanmaktadir bunlar bilimin temel degerleri, bilim uygulamalari,
degerler etik ve tutumlardir. Bir diger boliimde dlgmenin siire¢ boyunca yapilmasin ifade
eden siire¢ degerlendirmesinden, son bolimde ise sonu¢ degerlendirmesinden
bahsedilmektedir. Fransa ve Tiirkiye programinda degerlendirme ile ilgili buna benzer
ifadeler gegmemektedir. Sadece Tiirkiye programinda sonug 6l¢menin yeterli olmadigi, ayni

zamanda siire¢ boyunca 6lgmelerin yapilmasinin gerektigi ifade edilmistir (Tablo 4.13).
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5. SONUC VE TARTISMA, ONERILER

5.1 Birinci Arastirma Sorusuyla flgili Sonuc ve Tartisma

5.1.1 Genel Amaclarin Karsilastirilmasiyla lgili Sonug¢ ve Tartisma

Bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel yaklasimin benimsetilmesi bakimindan iilkelerin genel
amagclan incelendiginde, Tirkiye programinin hipotez, teori, yasalar gibi bilimsel bilgi
tirlerinin kazandirilmasini daha ayrintili olarak vurguladigi, Fransa programiminda daha
yiizeysel olarak “saglam bilimsel bir egitim" vermekten bahsettigi, Singapur programda ise
“bilim pratikleri” ile beraber “etik davranis ve tutumlarin” kazandirilmasimi amagladigi
goriilmiistiir. Bu baglamda amaglar bakimindan her ii¢ {ilkenin benzer amaglar1 olmakla

birlikte en kapsamli ve agik ifadelerin Tiirkiye programinda bulundugu goériilmiistir.

Ogrencilerin bilgileri giinliik yasam ve gercek hayat 6rnekleri ile bagdastirmalariyla ilgili
olarak Fransa programinin amaglar kisminda herhangi bir vurguya rastlanmamstir. Tiirkiye
ve Singapur programinda giinliik yasam ile biyoloji dersinin iliskilendirilmesi ile ilgili
vurgular yapilmistir. Bu bakimdan Tiirkiye ve Singapur programi daha gii¢lii vurgulara sahip

olmalar1 bakimindan benzer, Fransa programu ise her iki tilkeden farkli bulunmustur.

Tiirkiye programinda biyoloji dersinde edinilen bilgilerin “yeni fikirler {iretilmesi ve 6zgiin
calismalar yapilmasi” i¢in kullanilmasi tesvik edilmektedir. Yine Singapur programinda
“biyoloji biliminin sundugu bilgilerin gergek hayattaki problemlerin ¢6ziimiine katkilari
olmas1” gerektigi ifade edilmistir. Fransa programinda ise bu konuyla ilgili “bir bilim
kiiltiirtiniin edinilmesi” vurgulanmistir. Fransa programinda vurgulanan bilim kiiltiirii elbette
Ki cok onemli ve bir bilim dali ile ilgili 6grenilen bilgilerin toplumda yayginlagmasi 6zgiin
calismalarin olugmasi ve problem ¢oziimiine yol agmasi i¢in olmazsa olmaz bir amagtir.
Fransa programindaki bu amacin ¢ok yerinde oldugu goriilmekle beraber, Tirkiye ve
Singapur programinda bunun agik¢a ve somutlastirarak ifade edilmesi ¢cok daha giiglii bir
amagc ifadesi olarak degerlendirilmistir. Tiirkiye ve Singapur programlart bu bakimdan

benzer, Fransa programu ise her iki iilke programindan farkli bulunmustur.

Fransa programinin amaglarinda degerler ve etikle ilgili bir ifadeye rastlanmamustir. Tiirkiye
ve Singapur programinda ise bilimsel c¢alismalarda degerler, etik davranis ve tutumlara
vurgu yapildigi goriilmiistiir. Degerlere ilgili olarak Tirkiye ve Singapur programi icerdigi

giiclii vurgular bakimindan benzer, Fransa programu ise her iki tilkeden farkli bulunmustur.
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Fransa programi elestirel diisiinme becerilerine ve yurttaglik egitimine vurgu yapmustir.
Tiirkiye programi da elestirel diisiinme becerileri kazandirma amacini bulundurmaktadir.
Ancak Singapur programinin amaglar boliimiinde boyle bir ifade yer almamistir. Tiirkiye
programina yakindan bakildiginda ise diger programlardan ¢ok daha farkli ve ayrintili bir
bi¢imde, yetistirilmesi amaglanan bireyin 6zelliklerinin siralandigi goriilmektedir. Ayrica
Tiirkiye programinin bu boliimii elestirel diisiinme disinda, isbirligi ,etkili iletisim, problem
¢ozme, sorgulama, iiretme ve yasam boyu Ogrenmeye vurgu yapmaktadir. Bu baglamda
Tiirkiye ve Fransa programlari benzer olmakla beraber Tiirkiye programinin daha ayrintil,
acik ve somut amaglari oldugu goriilmiistiir.Singapur programu ise her iki iilke programindan

farkli bulunmustur.

Tiirkiye programinda 6grencilerin lise sonrasi egitimi ya da mesleki kariyerleriyle ilgili
beceriler kazandirilmasi gibi bir ifade bulunmamaktadir. Buna karsin hem Fransa hem de
Singapur programlarinda 6grencilerin yiiksek 6grenime ve mesleklerine hazirlamak amaglar
arasinda ifade edilmistir. Bu agidan Fransa ve Singapur programlari benzer, Tiirkiye

programi ise farkli bulunmustur.

Singapur ve Fransa programlarinda bilim tarihi ya da bilim insanlarin ¢alismalar1 amaglar
arasinda yer bulmamistir. Ancak Tiirkiye programinda bilim tarihi ve biyoloji bilimiyle ilgili
bilim insanlarmin tanitilmasi bir amag olarak yer almistir. Bu amag Tiirkiye programinin
gliclii yonii olarak tespit edilmistir. Bu baglamda Tiirkiye programi, Fransa ve Singapur
programlarindan farkli ; Fransa ve Singapur programlari kendi arasinda benzer bulunmustur.
Programlarin amaglar kismi incelendiginde Fransa ve Singapur programinda bdyle bir
amacin bulunmadigi, ancak Tirkiye programinda genelde bilim, 6zelde biyoloji bilimi ile
ilgili “tartismalar1 etkin olarak yiiriitebilmek ve degerlendirebilmek™ seklinde bir ifadenin
bulundugu goriilmiistiir. Bu amag Tiirkiye programinin giiglii yonii olarak tespit edilmistir.
Tiirkiye programi Fransa ve Singapur programlarindan farkli; Fransa ve Singapur programi

kendi aralarinda benzer bulunmustur.

Tiirkiye programinda “canlilardan esinlenerek gelistirilen teknolojilerin farkina varilmasi”
bir amag olarak ifade edilmistir. Biyomimikrinin Tiirkiye programinda bir amag olarak ifade
bulmasi Tiirkiye programinin giiglii bir yonii olarak tespit edilmistir. Fransa ve Singapur

programlarinda Biyomimikri ile ilgili herhangi bir amag ifadesine rastlanmamistir. Bu
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bakimdan Tiirkiye programi Fransa ve Singapur programlarindan farkli; Fransa ve Singapur

programlari1 kendi aralarinda benzer bulunmustur.

Sadece Tirkiye programinda “bilim ve teknolojinin insan ve dogadaki diger canlilarin
yasamlarina etkilerinin degerlendirilmesi” amaglardan biri olarak ele alinmakla 6nemli bir
sorgulama kapisinin agilmasi s6z konusudur. Bu bakimdan Tiirkiye programinin daha giicli
ve ileri goriislii oldugu tespit edilmistir. Bu bakimdan Tiirkiye programi Fransa ve Singapur
programlarindan farkli; Fransa ve Singapur programlari kendi aralarinda benzer

bulunmustur.

Tirkiye programi  “sosyobilimsel  konularla ilgili  bilingli ~ degerlendirmeler
yapabilmek”seklinde bir amag igermektedir. Boylece ileri goriisli bir ifade ortaya koymus
bulunmaktadir. Bu bakimdan Tiirkiye programinin daha giiglii ve ileri goriislii oldugu tespit
edilmistir. Bu bakimdan Tiirkiye programi Fransa ve Singapur programlarindan farkli;

Fransa ve Singapur programlari kendi aralarinda benzer bulunmustur.

Fransa programina bakildiginda amaglar kisminda yurttaslik egitimine vurgu yapilmasi hatta
ogrencilerden bahsederken gelecegin yurttaslar1 nitelemesini yapmasi, Tiirkiye ve Singapur
programlariyla karsilagtirildiginda ¢ok giiclii bir amag¢ olarak ortaya cikmaktadir. Bu
baglamda Fransa programimin bir sosyal bilim dersi degil biyoloji dersi olmasina ragmen
yurttaslik egitimine 6nem vermesi ve Ogrencileri gelecegin yurttaglar1 olarak nitelemesi
gliclii yonii olarak degerlendirilmistir. Fransa programi bu bakimdan Tiirkiye ve Singapur
programlarindan farkli; Tiirkiye ve Singapur programlart kendi arasinda benzer

bulunmustur.

Tiirkiye ve Singapur programinda dogrudan bilime dayali bir kiiltiiriin edilmesi ya da bilim
kiiltiiriiniin - toplumda yerlestirilmesi gibi bir ifadeye rastlanmamig ancak Fransa
programinda buna dikkat ¢ekilmistir. Bunu dogrudan ifade etmis olmasi bakimindan Fransa
programinin giiglii bir amag ifadesine yer verdigi degerlendirilmistir.Fransa programi bu
bakimdan Tiirkiye ve Singapur programlarindan farkli; Tiirkiye ve Singapur programlari

kendi arasinda benzer bulunmustur.

Singapur programinin “bilim okuryazari yurttaslar yetistirmek" seklinde bir ifade kullanarak

giiclii bir amag¢ ortaya koydugu gorilmistir. Tirkiye ve Fransa programinda bilim
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okuryazarlig1 seklinde bir ifadeye rastlanmamuistir. Bu bakimdan Singapur programi Tiirkiye
ve Fransa programlarindan farkli; Tiirkiye ve Fransa programlari kendi arasinda benzer

bulunmustur.

Amaglar kismi incelendiginde “inovasyon” vurgusunun yapildig: tek programin Singapur
programi oldugu goriilmistiir. Tiirkiye ve Fransa programinin amaglar kisminda boyle bir
ifadeye rastlanmamustir. Inovasyona yapilan vurgu bakimindan en giiclii programin
Singapur programi oldugu tespit edilmistir. Bu agidan Singapur program Tiirkiye ve Fransa
programlarindan farkli; Tirkiye ve Fransa programlart kendi arasinda benzer ve

bulunmustur.

Tiirkiye programinda “bilimsel tartismalara katilabilme ve degerlendirebilme”, Fransa
programinda “bilime dayali bir kiiltiiriin yerlestirilmesi”, Singapur programinda “bilim
okuryazarligi”seklinde ifade edilen amaglarin aslinda hemen hemen ayni anlama geldigi
degerlendirilmistir. Bu baglamda her {i¢ lilke programinin da bu amaglar bakimindan farkl
ifadelerin kullanilmis olmas1 bakimindan farkli ama ana fikir bakimidan benzer olduklar:

tespit edilmistir.

Ozetle, Tiirkiye biyoloji 6gretim programmin genel amagclari, Fransa ve Singapur
programlariyla karsilastirarak incelendiginde; amaglarin maddeler halinde, 6zenli ve diizenli
bir bi¢imde ifade edilmesi, bilimsel siire¢ becerilerini ayrintili ifade etmesi, gergek yasam,
glinliik yasamla kurulacak iligkiler, yeni fikirler ve 6zgiin ¢alismalari tesvik etmesi, degerler
egitimine Onem vermesi, yetistirilmesi hedeflenen &grencinin niteliklerinin  ayrintili

betimlenmesi bakimlarindan Tiirkiye programi yeterli bulunmustur.

Bilim tarihi ve bilim insanlarinin ¢alismalarina verilen 6nem, bilimsel tartismalara katilim1
tesvik, biyomimikri konusuna yapilan vurgu, bilim ve teknolojinin insan ve diger canli
yasamina etkileri ve sosyobilimsel konulara yapilan vurgular bakimindan kendine 6zgii

giiclii yonleri bulundugu tespit edilmistir.
Fransa programinda bulunup Tiirkiye programinda giiglii bir vurguyla yer almayan

Yurttaghk bilgisi ve yurttashk birinci, bilime dayali kiiltiir, bilim toplumu olusturma

amaglari, Tiirkiye programimin eksiklikleri olarak tespit edilmistir.

126



Singapur programinda bilim okuryazarligi ve inovasyon kavramlar1 vurgulanmistir. Bu
kavramin Tiirkiye programinda gegmemesi bir eksiklik olarak degerlendirilmistir.

Fransa ve Singapur programlarinda ogrencilerin bir iist 6gretim olan iiniversiteye ve
sonrasindaki mesleki kariyerlerini hazirlamak bir amag¢ olarak ifade edilmistir. Bunun

Tiirkiye programinda yer almamasi bir eksiklik olarak tespit edilmistir.

5.1.2 Yetkinliklerin Karsilastirilmasiyla flgili Sonug ve Tartisma

Her {ig tilke programiin da iletisime 6zel bir 6nem verdigi ve bu bakimdan benzer oldugu
goriilmiistir. Tirkiye ve Fransa programinda teknolojik yetkinlikler one ¢ikarilarak
vurgulanmig ancak Singapur programinda teknolojik yetkinlikler ifade edilmemistir.
Tiirkiye ve Fransa programlar1 benzer; Singapur programi farkli bulunmustur.

Tiirkiye ve Singapur programinda yurttaglik bilgisi ve bilinci kazanmak 6nemli bir yetkinlik
olarak vurgulanmig iken Fransa programinda bir yetkinlik olarak yer almamistir. (Fransa
programinin amaglar kismi incelendiginde Fransa'nin Yurttaslik bilgisi ve bilincine yapmis
oldugu vurgu goriilebilir) Yetkinliklerde yer alan ifadeler bakimindan Tiirkiye ve Singapur

programlar1 benzer, Fransa programi farkli bulunmustur.

Ogrenmeyi 6grenme yolarma yapilan vurgular incelendiginde Tiirkiye ve Singapur
programinda bu konuya 6zel 6nem verildigi ancak Fransa programinda bunun yer bulmadigi
goriilmistiir. Bu bakimdan Tiirkiye ve Singapur programlar1 benzer, Fransa programi farkl

bulunmustur.

Bilimsel yaklasimlar ve bunlarin etik konularla iligkisi ile ilgili yetkinlikler bakimindan
Fransa programinda bir ifadenin bulundugu goériilmektedir. Ancak Tiirkiye ve Singapur
programinda bununla ilgili bir yetkinligin ifade edilmedigi gézlenmistir. Etik ile ilgili bu
yetkinlik Fransa programimin gii¢lii yonii olarak tespit edilmistir. Bu bakimdan Fransa
programi Tirkiye ve Singapur programindan farkli, Tirkiye ve Singapur programi kendi

aralarinda benzer bulunmustur.

Elestirel diisiince yetkinliginin Singapur programinda agikca ifade edildigi goriilmiistiir.
Tiirkiye ve Fransa programinda bununla ilgili bir yetkinligin yer almadigi goriilmiistiir. Bu
yetkinlik Singapur programinin giiglii yonii olarak tespit edilmistir. Bu bakimdan Singapur
programi Tiirkiye ve Fransa programindan farkli, Tirkiye ve Fransa programi kendi

aralarinda benzer bulunmustur.
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Singapur programi yetkinliklerle ilgili olarak ¢ok ayrintili bir yaklagim gelistirmistir.
Merkezinde ¢ekirdek degerlerin yer aldigi bu yaklasim, sosyal ve duygusal bir katmanla
cevrilmis, bu katman da kiiresellesen diinyada yasam becerileri adi altinda st bir katmanla
ifade edilmistir. Bu ayrintili ve adeta topografik olarak tanimlanmis yetkinlikler hiyerarsisi
Singapur programina 6zgii bir yaklasim olarak tespit edilmistir. Bu Singapur programinin
giiclii yoni olarak tespit edilmistir.Bu bakimdan Singapur programi Tiirkiye ve Fransa

programindan farkli, Tiirkiye ve Fransa programi kendi aralarinda benzer bulunmustur.

Ana dilin 6grenilmesi, yabanci dillerin 6grenilmesi ve hem ana dil hem de yabanci dillerle
iletisim kurulmasina vurgu yapilmas: Tiirkiye programina 6zgii bir yetkinlik olarak one
cikmaktadir.Bu Tirkiye programinin giiclii yoni olarak tespit edilmistir.Bu bakimdan
Tiirkiye programi Singapur ve Fransa programindan farkli, Singapur ve Fransa programi

kendi aralarinda benzer bulunmustur.

Girisimcilige yapilan vurgu ve bunun bir yetkinlik olarak tanimlanmasi Tiirkiye programina
Ozgii bir yetkinlik olarak tespit edilmistir. Bu Tiirkiye programinin giiglii yonii olarak tespit
edilmistir.Bu bakimdan Tiirkiye programi Singapur ve Fransa programindan farkli, Singapur

ve Fransa programi kendi aralarinda benzer bulunmustur.

Ozetle, Tiirkiye programm teknoloji ve dijitallesmeye, yurttashik bilincine, 6grenmeyi

ogrenmeye yetkinlik olarak yer vermesi bakimindan yeterli bulunmustur.

Ana dil 6grenimine ve ana dilde iletisime, yabanci dil 6grenimine ve yabanci dillerde
iletisime, girisimcilige yapmis oldugu vurgu bakimindan Tiirkiye programi diger iilke

programlari arasinda oldukga giiglii ve kendine 6zgii bulunmustur.

Fransa programinda yer alan etik ve tutumlar yetkinliginin Tirkiye programinda yer

almamasi bir eksiklik olarak tespit edilmistir.
Singapur programindaki gibi degerlerin yaninda sosyal ve duygusal yetkinliklere yer

vermemesi, kiiresellesen ve hizla degisen diinyada yasam becerilerine yer vermemesi

Tiirkiye programindaki 6nemli bir eksiklik olarak tespit edilmistir.
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Singapur programinda bir yetkinlik olarak verilen Elestirel diisiinme becerisinin Tirkiye
programinda bir yetkinlik olarak yer almamasi1 6nemli bir eksiklik olarak tespit edilmistir.

Yazicioglu (2017) Tiirkiye, Singapur ve Kazakistan fen bilimleri(fizik, kimya ve biyoloji)
programlarini, Karali vd (2021) Tiirkiye ve Singapur ilkokul fen 6gretim programlarini
karsilastirmis ve genel amacglar bakimindan benzer bulmuslardir. Ayrica Tirkiye
programinin daha detayli oldugunu da ifade etmislerdir. Bu veriler bu ¢alismada elde edilen

sonuglarla uyumludur.

Yine bu ¢alismayla ayni dogrultuda olmak iizere; Es ve Sarikaya (2010) Tiirkiye ve Irlanda
fen bilgisi 6gretim programlarini, Karaer (2016) Tiirkiye ve Estonya ilk ve ortaokul fen
programlarini, Cangiiven vd (2017) Tiirkiye ve Hong Kong fen bilgisi programlarini,
Erdogan (2019) Tiirkiye ve Japonya ilk ve ortaokul fen bilgisi programlarini kargilagtirmis

ve genel amaclar bakimindan benzer bulmuslardir.

5.2 ikinci Arastirma Sorusuyla ilgili Sonuc ve Tartisma

5.2.1 Program Belgelerinin Genel Yapis1 ve I¢erigiyle ilgili Sonu¢ ve Tartisma
Tirkiye, Fransa ve Singapur programlarinin belgelerinde amaglar konusuna yer verildigi
goriilmiistiir. Her ¢ iilke programi benzer bulunmustur.Degerler ve etik konularinin,
Tiirkiye ve Singapur programinda 6zel baslik altinda verildigi ve 6nem atfedildigi, Fransa
programinda ise 6zel bir baslik altinda degerlendirilmedigi goriilmiistir. Bu bakimdan
Tiirkiye ve Singapur programlari benzer, Fransa programi ise farkli bulunmustur. Her g
tilke programimin da yetkinliklere yer verdigi, 6zel bir 6nem atfettigi goriilmistiir. Bu
bakimdan her ii¢ iilke programi da benzer bulunmustur. Ancak Singapur programinin 21.
yiizy1l yetkinlikleri bagligin1 agmak suretiyle daha giincel bir yaklagim sergiledigi tespit

edilmistir.

Olgme degerlendirmeyle ilgili olarak, Tiirkiye ve Singapur programinin bu konuyla ilgili
ayr1 bir baslik agtig1, Fransa programinin ise boyle bir igerige sahip olmadigi goriilmiistiir.
Bu bakimdan Tiirkiye ve Singapur programi benzer, Fransa programui ise farkli bulunmustur.
Ancak Tirkiye programimin O6lgme degerlendirmeye genel yaklagmaktigi, Singapur

programinin ise bilim ve biyoloji 6zelinde bu konuya yer verdigi tespit edilmistir.

Egitim durumlarina, Tirkiye, Fransa ve Singapur programinda ayr1 bir konu bashig: olarak

yer verildigi tespit edilmistir. Bu bakimdan her iig tilke programi benzer bulunmustur.
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Tiirkiye ve Singapur 6gretim program belgeleri tiim lise dgretim programini kapsayacak
sekilde tek bir belge olarak sunulmustur. Fransa programi ise sadece dokuzuncu smif
diizeyini kapsayacak sekildedir. Yani her bir sinif diizeyi i¢in ayr1 bir belge diizenlenmistir.

Bu a¢idan Tiirkiye ve Singapur programlar1 benzer, Fransa programi farkli bulunmustur.

Ozetle, Tiirkiye program belgesi, amaglar, degerler, etik, yeterlikler, 6lgme degerlendirme,
egitim durumlar1 basliklarini igermesi bakimindan yeterli bulunmustur. Ayrica kazanim
sayilar1 ve siire tablosu ve kitap forma sayilariyla ilgili bilgilere yer verilmis olmasinin
Tiirkiye programina 6zgii oldugu tespit edilmistir.

Fransa program belgesi, dijital teknolojiye verdigi 6nem diger disiplinlerle iliskiler ve her
smif diizeyi i¢in ayr1 belge diizenlemesi baglaminda tistiin ve 6zgiin, degerler, etik ve 6lgme

degerlendirme bakimindan ise eksik bulunmustur.

Singapur program belgesi, 21. Yiizyil yeterlikleri, pedagoji, sorgulayici olarak &grenci,
kolaylastirict olarak ogretmen, dijital teknoloji kullanimi, STEM, siire¢ ve sonug

degerlendirmeyle ilgili olarak iistiin ve 6zgiin bulunmustur.

5.2.2 Program Belgelerinde Konunun Ele Alimisiyla Ilgili Sonu¢ ve Tartisma

Bir konunun ele alinis1 agisindan programlar incelendiginde her ii¢ iilke programinda da
konu basliklarinin yer almasi bakimindan benzer olduklar1 gériilmiistiir. Tiirkiye ve Fransa
programlarinda, kazanimlara ilaveten kazanim agiklamalari yer almaktadir. Kazanim
aciklamalarmin Tirkiye programinda ¢ok daha ayrintili ve maddeler halinde verildigi tespit
edilmigtir.  Singapur programinda kazanimlarla ilgili herhangi bir agiklamaya
rastlanmamustir. Bu bakimdan Tiirkiye ve Fransa programlari benzer, Singapur programi ise
farkli bulunmustur. Ilave olarak Tiirkiye programindaki kazanimlarin Fransa programina

gore daha kapsamli ve daha yol gosterici oldugu goriilmistiir.

Tiirkiye ve Fransa programinda anahtar kavramlar/temel kavramlar sayilmistir, Singapur
programinda anahtar kavramlara yer verilmemis ancak kazanimlarin igerisinde bazi
kavramlara rastlanmistir. Bu agidan incelendiginde Tiirkiye ve Fransa programinin anahtar
kavramlar1 i¢cermeleri bakimindan benzer, Singapur programi ise farkli bulunmustur.
Kavramlarin sayis1 bakimindan karsilastirildiginda Fransa programinda Tiirkiye programina

gore daha fazla kavrama yer verildigi goriilmistiir.
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Tiirkiye programinda {inite ve konu ile ilgili hi¢bir agiklamanin yapilmadig: , Fransa ve
Singapur programlarinda {inite ve konuyla ilgili agiklamalarin verildigi goriilmistiir. Bu
acidan Fransa ve Singapur programlar1 benzer, Tiirkiye programi ise farkli bulunmustur.
Ayrica Fransa programinda yer alan agiklamalarin, Singapur programina gore daha ayrintili

ve derinlikli oldugu tespit edilmistir.

Singapur programinda her {inite ve konu bir ya da birkag¢ soruyla baglamaktadir. Tiirkiye ve
Fransa programinda boyle bir uygulama yoktur. Bu agidan Singapur programi, Tiirkiye ve
Fransa programindan farkli bulunmustur.

Tiirkiye programinda kazanimlarla ilgili maddeler halinde agiklamalar, Fransa programinda
kisa agiklamalar bulunmaktadir. Singapur programinda ise parantez i¢inde verilenler disinda
herhangi bir agiklama bulunmamaktadir. Bu bakimdan Tiirkiye ve Fransa programa benzer,

Singapur programu ise farkli bulunmustur.

Ozetle, Tiirkiye programi kazanimlara eklemis oldugu aciklamalar, anahtar kavramlara yer
vermesi bakimindan gii¢lii; tinite ve konularla ilgili agiklamalarin bulunmamasi, {inite ve
konular 6ncesinde 6n 6grenmelerin harekete gegirilmesiyle ilgili sorulara yer vermemesi

bakimindan ise eksik bulunmustur.

Fransa programi, Tirkiye kadar olmasa da kazanim agiklamalarina yer vermesi, anahtar
kavramlari igermesi, tinite ve konularla ilgili bilgilendirici agiklamalar icermesi bakimindan
giiclii; 6n 6grenmeleri harekete gegirilmesi ile ilgili sorularin olmamasi bakimindan eksik

olarak degerlendirilmistir.

Singapur programi ise iinite ve konu 6ncesinde yapilan bilimsel agiklamalar ve 6grencilerin
zihinlerini harekete gecirmeye yonelik sorularla baslamasi bakimindan giiclii, ancak
kazanim aciklamalarina ve anahtar kavramlara yer vermemesi bakimindan zayif

bulunmustur.
5.2.3 Icerikle Tlgili Sonu¢ ve Tartisma

Her g tlilke programlari belge igeriginin diizenlenisi bakimdan degerlendirildiginde tinite,

konular ve/veya alt konular seklinde siralanmasi bakimindan benzer bulunmustur.
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Tiirkiye programinin birinci ve ikinci tiniteleri ile Singapur programimin birinci tinitesi
benzer bulunmustur. Fransa programinin birinci tinitesi, Tiirkiye ve Singapur programindan

farkli gortilmustiir.

Her ne kadar Tiirkiye ve Singapur programi “canlilarin yapisini olusturan bilesikler” konusu
bakimindan benzer olarak bulunmus olsa da, Tiirkiye programi hemen hemen tiim organik
ve inorganik bilesikleri icermesi, Singapur programu ise sadece sinirli sayida organik bilesigi
ele almas: bakimindan olduk¢a farklidir. Bu konu &zelinde Tiirkiye programi Singapur
programina oranla olduk¢a yogun bulunmustur.

Fransa ve Singapur programi saglik ile dogrudan iliski kurulabilecek birer tiniteye sahip
olmalarina ragmen, Tiirkiye programinda bununla ilgili bir iiniteye rastlanmamistir. Ancak
birinci tinitenin ilgili konularinda saglikla ilgili ¢agrisimlara rastlanmaktadir. Bu bakimdan

Fransa ve Singapur programlar1 benzer, Tiirkiye programi ise farkli bulunmustur.

Tiirkiye programinda hiicre konusu, Singapur programindaki hiicre konusu ile benzer,

Fransa programindaki hiicre konusu ise farkli bulunmustur.

Icerik ortaya konulurken Fransa ve Singapur programinda oldukca ayrmtili bilgiler
sunulmaktadir. Tiirkiye programinda ise icerikle ilgili ayrmntili bilgi verilmemistir. Bu

bakimdan Fransa ve Singapur programlari benzer, Tiirkiye programi farkli bulunmustur.

Canlilarin ortak o6zellikleri, canlilarin gesitliligi ve siniflandirilmasi konularinin Tiirkiye
programina 6zgii olduklari Fransa ve Singapur programinda yer almadiklari tespit edilmistir.
Fransa programinda yer alan hiicre ile ilgili konularin igerigi bakimindan, Tirkiye ve

Singapur programina gore daha derinlikli ve giincel konulari igerdigi tespit edilmistir.

Biogesitlilikle ilgili vurgular ve bunun insan yasamu ile ilgili baglantilar1 a¢isindan Fransa
programinin, Tiirkiye ve Singapur programina gore ¢ok daha zengin bir igerige sahip oldugu
tespit edilmistir.

Fransa programinin gevre sorunlari Ve insanin gevreye verdigi zararlar bakimindan, Tiirkiye
ve Singapur programindan ¢ok daha duyarli oldugu ve konuya 6zel bir 6nem verdigi

goriilmiistir.
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Fransa programi insan bedeni, duygulari, cinsellik, cinsel yolla bulasan hastaliklar ve
yayilmasindaki bireysel ve toplumsal sorumluluklarla ilgili duyarli oldugu tespit edilmistir.

Bu Fransa programinin 6zgiin bir yonii olarak belirlenmistir.

Tiirkiye’deki biyoloji dersinin Fransa’daki adi biyoloji degil yasam bilimi ve diinya(SVT)
admi tasimakta oldugu ve canlilar1 {izerinde yasadiklari diinya ile birlikte ele almasi

bakimindan daha biitiinciil ve 6zgiin bir yaklasima sahip oldugu tespit edilmistir.

Dokuzuncu sinif programinda sindirim, solunum ve dolagim sistemlerinin ele alindig: tek
programin Singapur programi oldugu gorilmistiir.

Ozetle, konu igerikleri bakimindan en yogun programm Fransa, sonra Tiirkiye oldugu
goriilmistiir. Yogunluk bakimindan Singapur programimin en az yogun program oldugu
tespit edilmistir. Programlar arasinda ortak konular olmakla beraber farkliliklarin daha fazla
oldugu ortaya konmustur. Cevreye gosterilen duyarlilik, saglik ve iireme sagligi anlaminda
Fransa programinin 6ne ¢iktigi, Tiirkiye ve Singapur programinda bu igeriklerin yer

almadig1 goriilmiistiir.

Tiirkiye programi canlilarin yapisindaki bilesikler ve hiicre konusundaki igerikleri
bakimindan oldukga yeterli ancak konularin saglik ile baglantisi ve tinite ve konularla ilgili
aciklamalara yer vermemesi nedeniyle eksik bulunmustur. Ayrica canlilarin yapisindaki
bilesikler konusunun olduk¢a yogun igerige sahip oldugu tespit edilmistir. Canlilarin ortak
ozellikleri ve canlilarin ¢esitliligi konulariin Tiirkiye programina 6zgii oldugu goriilmiistiir.
Fransa programi hiicre konusuna verdigi 6zel 6nem giincel ve derin bilgiler icermesi, saglik
Ozellikle de iireme saghigina genis yer ayirmasi, biogesitlilik ve g¢evre sorunlarina yer
ayirmasi bakimindan oldukg¢a 6zgiin bulunmustur. Ancak Fransa programi igeriklerin

fazlalig1 bakimindan oldukg¢a yogun ve ayrintili bulunmustur.

Singapur programi gerek canlilarin yapisindaki bilesikler, gerekse hiicre konusundaki

detayci olmayan ama sorgulayici yaklasimi bakimindan 6zgiin bulunmustur.

5.2.4 Anahtar Kavramlarla flgili Sonu¢ ve Tartisma
Fransa programimin en fazla anahtar kavrami verdigi goriilmiistiir. Tiirkiye programinda
smirli sayida kavrama yer verilmis olup, Singapur programinda herhangi bir anahtar

kavrama dogrudan yer verilmedigi goriilmiistiir. Anahtar kavramlari ayri bir baslik altinda
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vermis olmalar1 bakimindan Tiirkiye ve Fransa programi benzer, Singapur programi ise
farkli bulunmustur. Ancak Singapur programinin kazanimlarinda ilgili kavramlarin gegtigi

goriilmiistiir.

5.2.5 Degerlere Yapilan Vurgularla flgili Sonuc ve Tartisma

Degerlere verdigi onem bakimindan 6gretim program belgeleri incelendiginde Tiirkiye ve
Singapur programimin degerlerle ilgili ayr1 konu basliklar1 actiklar1 ve bu konuya énem
verdikleri tespit edilmistir. Fransa programinda bu konuyla ilgili ayr1 bir konuya yer
verilmedigi sadece yetkinliklerden biri olarak 6zetle bahsedildigi goriilmiistiir. Bu bakimdan
Tiirkiye ve Singapur programlar1 benzer, Fransa programi ise farkli bulunmustur.

Tiirkiye programinda degerler konusunun romantize edilerek, hamasi bir havada verildigi,
Fransa ve Singapur programlarinda ise daha gergek¢i ve ayaklar1 yere basan bir
degerlendirme yapildigi goriilmiistiir. Bu bakimdan Fransa ve Singapur programlar1 benzer,

Tiirkiye programu ise farkli bulunmustur.

Tiirkiye programinda degerlerin ders 6zeline degil genele hitap ettigi, Fransa ve Singapur
programinin ise biyoloji ders igerigi ile baglantili oldugu goriilmiistiir. Fransa programina
bakildiginda degerler ve etik tutumlarin saglik ve gevre ile ilgili oldugu, bireysel ve
toplumsal sorumluluklarin vurgulandigi, Singapur programinda ise bir bilim insaninda
bulunmasi gereken niteliklerin 6n planda oldugu goriilmiistir. Bu bakimdan Fransa ve

Singapur programlar1 benzer, Tiirkiye programi ise farkli bulunmustur.

Bilim etiginin 6ne ¢ikaran, bu konuyla ilgili vurgu yapan iilke programinin Singapur
programi oldugu tespit edilmistir. Bu bakimdan Singapur programi, bilim etigi ile ilgili
dogrudan ifadeler igermeyen Tiirkiye ve Fransa programlarindan farkli ve dstiin

bulunmustur.

Tirkiye ve Singapur programinda kok degerler adi altinda degerler siralanmistir. Fransa
programinda kok degerler ya da benzeri bir konuya rastlanmamuistir. Bu bakimdan Tiirkiye

ve Fransa programlar1 benzer, Fransa programu ise farkli bulunmustur.

Tiirkiye programindaki kok degerlerin daha ¢ok sosyal, davranissal, birlikte yasamakla ilgili
olmasina karsin, Singapur programindaki kok degerlerin dogrudan ya da dolayli olarak

bilimle ilgili kok degerler oldugu da tespit edilmistir. Kok degerlere yer vermesi bakimidan
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benzer bulunan Tiirkiye ve Singapur programlar1 kok degerlerinin niteligi bakimindan farkli

bulunmustur.

Saglikl stiphecilik kavrami Singapur programinda yer alan énemli bir kavramdir. Bilimin
dogmatik olmasinin Oniine gececek bu kok deger, Singapur programini Tiirkiye

programindan ayiran 6zgiin bir kok deger olarak one ¢ikmaktadir.

Ozetle, Ulkelerin programlarinda hakim olan genel hava acisindan degerlendirildiginde
Tirkiye programmin yerel ve milli, Fransa programinin g¢evre ve saglk, Singapur

programinin ise bilim etigi ve sosyo bilimsel agirlikli degerlere sahip oldugu gortilmiistiir.

5.2.6 Teknoloji ve Dijitallesmeye Yapilan Vurgularla Ilgili Sonu¢ ve Tartisma

Teknoloji ve dijitallesmeye yapilan vurgular agisindan iilkelerin programlari incelendiginde
Fransa ve Singapur programinin 6zel olarak teknoloji, dijitallesme ve bunlarla ilgili araglarin
ogretimde kullanimina ¢ok daha fazla 6nem verdigi tespit edilmistir. Tiirkiye programinda
ise bu konulara olduk¢a smirli bigimde yer vermis olmasi 6nemli bir eksikliktir. Bu
bakimdan Fransa ve Singapur programlari benzer, Tiirkiye programi ise farkli bulunmustur.
Fransa programi teknoloji ve dijitallesmeye verdigi Onem bakimindan Singapur

programindan {istiin bulunmustur.

5.2.7 Diger Disiplinlerle iliskilere Yapilan Vurgularla flgili Sonu¢ ve Tartisma

Diger bilim dallariyla iliskisi bakimindan programlar incelendiginde bu konulara en ¢ok
Fransa ve Singapur programinda deginildigi goriilmektedir. Tirkiye programinda ise
biyoloji bilimi ile diger bilim dallarimnin iliskisine 6zel bir 5nem verilmedigi tespit edilmistir.
Bu bakimdan Fransa ve Singapur programlar1 benzer, Tiirkiye programi ise farkli ve eksik
bulunmustur. Diger disiplinlerle iligkilere ait 6zel bir boliim icermesi ve genis bir
spektrumda iliskilere dikkat ¢cekmesi bakimindan Fransa programi Singapur programindan

istiin bulunmustur.

5.2.8 Saghk Konularina Yapilan Vurgularla Ilgili Sonu¢ ve Tartisma

Dokuzuncu smif biyoloji programlari incelenen iilkelere bakildiginda bu konuya en ¢ok
onem veren iilkenin Fransa oldugu tespit edilmistir. Singapur programinda Fransa
programinda oldugu gibi saglikla iligkili bir {inite olmakla beraber, dogrudan saglik

iliskisinin ¢ok az kuruldugu goriilmiistiir. Tiirkiye programinda ise dogrudan saglikla ilgili
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bir tinite ya da konu bulunmamakla beraber, bazi konularda sinirli sayida saglikla ilgili
olarak degerlendirilebilecek yaklagimlara rastlanmigtir. Sagliga verilen 6nem bakimindan
Fransa programi Singapur ve Tiirkiye programlarindan farkli ve iistiin bulunmustur. Tiirkiye
ve Singapur programi bu bakimdan eksik bulunmustur. Ancak Tirkiye’de dokuzuncu
smiflarda zorunlu olarak okutulan saglik bilgisi ve trafik kiiltiirii dersinin bulundugu goz

Oniine alinarak degerlendirildiginde Tiirkiye ve Fransa programlar1 benzer gortilebilir.

5.2.9 Cevre Konularina Yapilan Vurgularla ilgili Sonu¢ ve Tartisma

Dokuzuncu sinif programlar1 incelenen iilkelerin programlarina bakildiginda Fransa'da
dogrudan ¢evre konulariyla iliskili bir tinite oldugu ve bu tinitede, insan eliyle olusturulan
cevre felaketlerine kadar bir ¢ok konuya deginilmektedir. Tirkiye ve Singapur
programlarinda bu konulara deginilmedigi goriilmiistiir. Bu bakimdan Fransa programu,

Tiirkiye ve Singapur programlarindan farkli ve iistiin oldugu tespit edilmistir.

Aslan (2005) Tirkiye ve Singapur Fen bilgisi programlarini, Yazicioglu (2017) Tiirkiye,
Singapur ve Kazakistan fen(fizik, kimya ve biyoloji) programlarini, Karali vd (2021)
Tiirkiye ve Singapur ilkokul fen 6gretim programlarin karsilagtirmis ve bu galismada oldugu

gibi Tiirkiye programini daha kapsamli bulmuslardir.

Bu ¢alismayla ayn1 paralelde olmak iizere ; Es ve Sarikaya (2010) Tiirkiye ve Irlanda fen
bilgisi programlarini, Gontiltas (2021) Tiirkiye ve Hong Kong fen bilgisi programlarini, Alp
(2015) Tiirkiye, Japonya, Giiney Kore ve Hong Kong fen bilgisi programlarini karsilastirmis
ve icerikleri benzer bulmuslardir. Giiven (2009) Tiirkiye ve Kanada fen programlarimi

karsilastirmis ve Tiirkiye programini daha kapsamli ve ayrintili bulmustur.

Ozata-Yiicel (2008) Tiirkiye, Yeni Zelanda, Kanada, Finlandiya ve irlanda fen bilgisi
programlarin1 karsilagtirmis saglik ve ¢evre konularmin Tiirkiye’de eksik oldugunu
bulmustur. Eken (2010) Tiirkiye, Kanada ve Singapur fen bilgisi programlarinda cevre
igeriklerini incelemis ve Tiirkiye programinda eksiklikler oldugunu tespit etmistir. Sonuglar

bu aragtirmayla uyumludur.

Bu calismayla aym paralelde olmak iizere Es ve Sarikaya (2010) Tiirkiye ve irlanda fen

bilgisi programlarini karsilastirdiginda Tiirkiye programinda bilgi iletisim teknolojilerine
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daha az yer verildigini ortaya koymustur. Karali vd (2021) Tiirkiye ve Singapur

programlarindaki degerlerin benzer oldugunu ortaya koymustur.

5.3 Uciincii Arastirma Sorusuyla Ilgili Sonu¢ ve Tartisma

Programlarda yer alan kazanimlarin sayisina bakildiginda Fransa'min 69, Singapur'un 30,
Tiirkiye'nin ise 11 kazanima sahip oldugu tespit edilmistir. Kazanim Sayilar1 bakimindan
Fransa ¢ok yogun, Singapur yeterli, Tiirkiye programu ise yetersiz olarak degerlendirilmistir.
Ancak Tiirkiye programinda goriiniiste az sayida kazanim varmis gibi goriinmesine ragmen
her bir kazanimla ilgili agiklamalar bulunmakta, bu agiklamalarin sayisinin da toplamda 35
oldugu goriilmektedir. Bu agidan Tiirkiye programinda 35 kazanim bulundugu ya da bu
aciklamalarin bir kazanim gibi ifade edilebilecegi diisiiniilebilir. Boyle diisiiniildiigiinde
Tiirkiye programi ile Singapur programlar1 benzer bulunmustur.

Kazanimlarda kullanilan fiillerin ¢esitliligine bakildiginda Fransa programinda 35, Singapur
programinda 9, Tirkiye programinda ise 5 ¢esit fiil bulundugu tespit edilmistir. Fiil
cesitliligi bakimindan Tiirkiye ve Singapur programlar1 daha benzer, Fransa programi ise

farkl1 ve tstiin bulunmustur.

Tiirkiye programinda kazanimlarin olduk¢a kisa ve 6z oldugu, Fransa ve Singapur
programindaki kazanimlarin olduk¢a ayrmtili ifade edildigi gorilmiistiir. Kazanim ifadeleri
bakimindan Fransa ve Singapur programlari benzer, Tiirkiye programi farkli bulunmustur.
Ancak Tiirkiye programindaki her bir kazanim agiklamalarla zenginlestirilmis ve bu eksigi

kapatmis oldugundan her ii¢ iilke programi benzer bulunmustur.

Yenilenmis Bloom taksonomisine gore kazanimlar incelendiginde, Tiirkiye ve Singapur
programinin anlama, uygulama ve analiz diizeylerinde oldugu, Fransa programindaki
kazanimlarin her diizeye yayildigi ancak uygulama ve analiz diizeyinde yogunlastigi
gozlenmektedir. Bu bakimdan Tiirkiye ve Singapur programlari benzer, Fransa programa ise

farkl1 ve tistiin bulunmustur.

Tiirkiye programindaki dokuzuncu smif birinci tinitenin birinci kazanimi canlilarin ortak
ozellikleri ile ilgilidir. Fransa ve Singapur programinda dogrudan canlilarin ortak 6zellikleri
ile ilgili bir kazanim bulunmadig1 goriilmiistiir. Bununla beraber Fransa programinda sinirh
sayida ozellikten dolayli olarak bahsedilmektedir. Bu bakimdan Tiirkiye programi, Fransa

ve Singapur programlarindan farkli ve iistiin bulunmustur.
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Tiirkiye programindaki ikinci kazanim organik ve inorganik tiim canlilart ilgilendiren hemen
hemen tiim bilesiklerle ilgilidir. Fransa programinda organik ya da inorganik bilesiklerle
ilgili herhangi bir kazanima rastlanmamistir. Singapur programinda sadece karbonhidratlar,
yaglar, proteinler ve enzimlerle ilgili kazanimlar bulunmaktadir. Bu kazanimla ilgili olarak
Tiirkiye ve Singapur programi benzer, Fransa programi farkli ve eksik bulunmustur. Tiirkiye
ve Singapur programi karsilastirildiginda ise Tiirkiye programinin olduk¢a yogun Singapur
programinin ise daha az igerige sahip oldugu tespit edilmistir.

Tiirkiye programindaki bir kazanim organik ve inorganik bilesiklerin saglikla iliskisine
dairdir. Insiilin direnci, diyabet ve obezite sorunlarina deginilmesi beklenmektedir. Fransa
programinda boyle bir kazanima rastlanmamustir. Singapur programinda ikinci tinitedeki
sindirim konusunda insiilin direnci ve diyabet ile ilgili kazanim bulunmaktadir. Bu
kazanimla ilgili olarak Tirkiye ve Singapur programi benzer, Fransa programi farkli

bulunmustur.

Tiirkiye programimin ikinci tinitesinin birinci kazanimi hiicre teorisi ile ilgilidir. Hiicrenin
kesfi, isimlendirilmesi ve bunun tarihsel olarak hangi bilim insanlar1 tarafindan yapildiginin
ogretilmesi hedeflenmekte ancak bu isimlerin ezberlenmesi beklenmemektedir. Fransa ve
Singapur programlarinda bdyle bir kazanim bulunmamaktadir. Bu kazanim bakimindan

Tiirkiye programi, Fransa ve Singapur programlarindan farkli ve iistiin bulunmustur.

Tiirkiye programindaki hiicre konusundaki bir sonraki kazanim hiicrenin yap1 ve gorevleri
ile ilgilidir. Gerek Fransa gerekse Singapur programinda benzer kazanimlar mevcuttur. Her
ti¢ lilke kazanimlarinda da mikroskobun kullanilmasi, hiicrenin ve hiicresel yapilarin ¢esitli
goriintiiler tizerinden incelenmesi beklenmektedir. Bu konuyla ilgili olarak her tig iilkenin
de benzer oldugu tespit edilmistir. Ancak prokaryot ve okaryot hiicre ¢esitlerinin Tiirkiye
programina O6zgii oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda Tiirkiye programinda hiicre
konusunun daha iyi anlasilabilmesi i¢in film, animasyonlar, sanal gergeklik ve arttirilmis
gerceklikten yararlanmasinin 6nerilmesi Tirkiye programinin giiglii bir yonii olarak ortaya

¢ikmustir.

Tiirkiye programinda hiicre zarindan madde gegisleri ile ilgili bilimsel siire¢ basamaklarini

dikkate alarak, labaratuvar giivenligini saglayarak, labaratuvar arag ve gereglerini tanitarak,
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kontrollii bir deney yapilmasi ile ilgili bir kazanim mevcuttur. Fransa programinda bununla
ilgili bir kazanim bulunmamaktadir. Singapur programinda da Tiirkiye programina benzer
sekilde diflizyon ve 0smoz deneyi yapilmasi dnerilmektedir. Bu agidan Tiirkiye ve Singapur
programinin benzer, Fransa programinin ise farkli oldugu goriilmistiir. Ayrica Tiirkiye
programi bilimsel siire¢ basamaklari ve laboratuvar giivenligine de dikkat c¢ekmesi

bakimindan Singapur programindan daha iistiin goriilmiistiir.

Fransa ve Singapur programinda bulunmay1p, sadece Tiirkiye programinda yer alan canlilar
diinyasi iinitesi canlilarin gesitli kategorilere ayrilmasi, ekonomiye ve teknolojiye katkilari
(Biyomimikri) ile ilgili kazanimlara sahiptir. Fransa programinda dogrudan canlilar diinyasi
ve canlilarin siniflandirilmasi ile ilgili bir kazanim bulunmamakla beraber birinci iinitede
biogesitlilikle, ti¢lincii iinitede ise saglikla ilgili olarak bakteri ve virtislerle ilgili kazanimlar
mevcuttur. Singapur programinda bu konuyla ilgili bir kazanim mevcut degildir. Canlilarin
cesitliligi  ve simiflandirilmasiyla ilgili  Tirkiye programi Fransa ve Singapur
programlarindan farkli ve istin bulunmustur. Tirkiye programi ile Fransa programi

arasindaki benzerlik oldukga sinirli goriilmiistiir.

Fransa program bir ¢ok bakimdan kendine 6zgii kazanimlar icermektedir. Birinci {initede
metabolizma, biyogesitlilik ve degisimi, tiir i¢i iletisim Ve cinsel se¢imlerle ilgili kazanimlar
vardir. Ikinci iinitede erozyon, siire¢ ve sonuglari, erozyonda insan etkileri, sedimantasyon,
agrosistemler ve siirdiiriilebilirligi, toprak ve biyokiitle ile ilgili kazanimlara sahiptir.
Ucgiincii initenin sadece Fransa programinda yer alan ve cinsiyet, cinsellik, iireme organlari,
beyin, haz, hormonlar, iireme, patojenler, insan mikrobiyotasi ve ilgili organlarin anatomi,
fizyoloji ve saglikla iliskileri bakimindan kazanimlara sahip oldugu gériilmiistiir. Ozellikle
insan etkileri sonucu olusan erozyon, erozyonun siire¢ Ve sonuglari bilgisi, Fransa
programinin bu bakimdan gii¢lii yonii olarak ortaya ¢ikmistir. Ayni zamanda insan yapimi
tarim sistemleri olan agrosistemler ve siirdiiriilebilirligi, ekosisteme etkileri yine Fransa
programinin giiglii bir yoniidiir. Bu kazanimlarla ilgili Fransa programi, Tiirkiye ve Singapur

programindan farkli ve iistiin bulunmustur.
Singapur programi, Tiirkiye ve Fransa programinda bulunmayan sindirim, dolasim ve

solunum sisteminin anatomi, fizyoloji ve sagligi ile ilgili kazanimlar icermektedir. Bu

onemli sistemlerin dokuzuncu sinifta 6gretilmesine imkan vermesi bakimindan Singapur
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programi giiglii olarak 6ne ¢ikmustir. Bu kazanimlar agisindan Singapur programi, Tiirkiye

ve Fransa programlarindan farkli ve {istiin bulunmustur.

Ozetle, Tiirkiye progranm az sayida kazanim igermesi, kazanimlarin kisa ve 6z bicimde ifade
edilmesi ancak ayrintili agiklamalara yer vermesi, canlilarin ortak 6zellikleri, canlilarin
yapisinda yer alan bilesiklerin saglikla kurulan iliskisi, hiicre teorisine yer vermesi, hiicresel
yapilarin ayritili incelenmesi, hiicre zarindan madde gegcisleri ile ilgili deney onermesi,
laboratuvar giivenligini 6ne ¢ikarmasi, canlilar diinyasi ile ilgili bir {inite bulundurmasi ve
bu inite igerisinde biyomimikriye yer vermesi, viriislerle ilgili kazanima sahip olmasi
bakimindan yeterli bulunmustur. Ancak Tiirkiye programindaki kazanimlarin ¢ok az ¢esit
fiille ifade edilmesi, kazanimlarin yenilenmis Bloom taksonomisindeki sadece anlama,
uygulama, analiz seviyelerinde olmasi, canlilarin ortak 6zellikleri ile ilgili cok fazla 6zelligin
ele alinmig olmasi, canlilarin yapisini olusturan bilesiklerle ilgili hemen hemen tim
bilesiklere ayrintili bigimde yer verilmesi, canlilar diinyas: iinitesinde Kategorilere ¢ok

ayrintili yer vermesi Tiirkiye programinin zayif 6zellikleri olarak tespit edilmistir.

Fransa programi, kazanimlar1 ayrintili ifade edilis bigimleri, kazanimlarin gok gesit
fiil ile ifade edilmesi, uygulama, analiz diizeylerinde daha yogun olmak iizere her diizeyde
kazanima sahip olmasi, hiicre konusuna ayrintili yer vermesi, biyogesitlilik, tiir i¢i iletigim,
eseysel segilim, erozyon, agrosistemler ve cinsel saglik konularmma Onem vermesi
bakimindan 6zgiin bulunmustur. Ancak ¢ok fazla sayida kazanima yer vermesi, canlilarin
ortak ozellikleri ile ilgili bir kazanimin bulunmamasi, canlilarin yapisinda bulunan organik
ve inorganik bilesiklere yer vermemesi, canlilar diinyasi ile ilgili bir konu bulundurmamasi,
hiicre teorisine yer vermemesi, hiicre zarindan madde gecisleri ile ilgili bir konu ya bir

kazanima yer verilmemesi bakimindan zayif oldugu tespit edilmistir.

Singapur programi, uygun kazanim sayisina Sahip olmasi, uygun sayida fiil ¢esitliligi
icermesi, kazanimlarin ayrintili ifade edilmesi, canlilarin yapisini olusturan bilesikler
kazanimlarinin insanlari en ¢ok ilgilendiren kavramlarla ile sinirli olmasi, hiicre konusuna
ayrintili yer vermesi, hiicre zarindan madde gegislerini i¢ermesi, sindirim, dolasim ve
solunum sistemlerini barindirmast ve bunlarin saglig ile ilgili kazanimlara yer vermesi
bakimindan yeterli bulunmustur. Ancak yenilenmis Bloom taksonomisinin sadece anlama,
uygulama, ve analiz diizeylerinde kazanimlarin yer almasi, canlilarin ortak ozellikleriyle

ilgili kazanimlar igermemesi, organik bilesiklerin saglikla iliskisinin kurulmamis olmasi,
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hiicre teorisi konusunu igermemesi, canlilar diinyasi ile ilgili bir kazanim bulundurmamasi

zayif yonleri olarak tespit edilmistir.

Eken (2010) Tiirkiye Kanada ve Singapur fen bilgisi programlarinda Cevre kazanimlarini
incelemis ve Tiirkiye programinda ¢evreyle ilgili kazanimlarin bu ¢alismada oldugu gibi
daha az yer aldigin ortaya koymustur. Es ve Sarikaya (2010) Tiirkiye ve Irlanda fen gretim
programlarindaki kazanimlari, Giines ve Aksan (2015) Tiirkiye ve Giiney Kore biyoloji
programlarindaki kazanimlar1 Erdogan (2019) Tiirkiye ve Japonya ilk ve ortaokul fen bilgisi
programlarinin kazanimlarini incelemis ve Tiirkiye’deki kazanimlarin sayica daha fazla
oldugu sonucuna varmistir. Cangiiven vd (2017) Tirkiye ve Hong Kong fen bilgisi
programlarinda bulunan kazanim sayilarini incelemis kazanim sayilarinin Hong Kong’tan
daha fazla oldugunu, Goniiltas (2021) Tiirkiye ve Hong Kong fen bilgisi programlarindaki
kazanimlar1 incelemis ve Tirkiye’deki kazanimlarin daha az sayida ama daha ayrintili
bi¢imde yer aldigini ortaya koymustur. Duman (2019) Tiirkiye ve Giiney Kore fen bilgisi
programlarindaki kazanimlari incelemis ve Tirkiye’de kazanimlarin daha detayli bicimde
yer aldigini ortaya koymustur. Kivang (2019) Tirkiye ve Yeni Zelanda fen bilgisi
programlarini incelemis ve kazanimlarin ima, ifade, vurgular bakimindan benzer oldugunu
ortaya koymustur. Erkmen-Kara (2022) Tiirkiye ve Singapur fen bilgisi programlarini
incelemis Tiirkiye’de kazanim sayilarmin daha fazla oldugunu ortaya koymustur. Ayni
calismada Tirkiye ve Singapur programlarinda bulunan kazanimlarin yenilenmis Bloom
taksonomisindeki alt diizeylere daha fazla yer verildigi, iist diizeylerde daha az sayida

kazanimin bulundugu sonucuna varilmistir. Tiim bu bulgular bu ¢aligmayla uyumludur.

5.4 Dérdiincii Arastirma Sorusuyla lgili Sonug¢ ve Tartisma

Ogretmenlere taninan insiyatif/dzgiirliik alanm1 bakimindan programlar karsilastirildiginda,
Tiirkiye programi 6gretmenleri kazanimlar ve kazanimlarin agiklamalariyla sinirlamus,
Fransa programi programin uygulanmasini dgretmen ya da &gretmenlerden olusan bir
kurul/ziimreye birakmig, Singapur programi ise Ogretmeni Ogrencinin O6grenmelerini
kolaylastiran bir konuma yerlestirmistir. Bu acilardan degerlendirildiginde en 6zgiirliikgii
programin Singapur programi oldugu tespit edilmistir. Fransa programi da Singapur kadar
olmasa da ozgiirliik¢ti olarak goriilmiistiir. Tiirkiye programi ise en sinirlayict program
olarak degerlendirilmistir. Singapur ve Fransa programlari benzer, Tiirkiye programi farkli

bulunmustur.
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Giivenlikle ilgili herhangi bir hususa Fransa ve Singapur programlarinda rastlanmamuistir.
Ancak Tirkiye programinda ozellikle laboratuvar calismalar1 sirasinda gerekli giivenlik
Onlemlerinin alinmasi 6zellikle vurgulanmistir. Bu yoniiyle Tiirkiye programi en giicli
program olarak bulunmustur. Giivenlikle ilgili bir ifade igermemesi bakimindan Fransa ve

Singapur programlar1 benzer ve eksik goriilmiistiir.

Bilimsel siire¢ becerilerine yapilan vurgular agisindan programlar karsilastirildiginda
Tiirkiye programi yaparak, yasayarak 6grenmeye onem vermekte, her konuyla ilgili olarak
en az bir deney yapilmasini 6nermekte, ¢evre kosullarina uygun gezilerin yapilmasini
tavsiye etmektedir. Fransa programi saha ¢alismalarindan ve bunlarin 6grenciye olumlu
etkilerinden  bahsetmektedir.  Singapur programi Ogrenciyi  sorgulayict  olarak
konumlandirmakta ve  bilimsel siire¢  basamaklarinin  uygulanarak  derslerin
biitiinlestirilmesini tavsiye etmektedir. Tiim bu agilardan degerlendirildiginde her g iilke
programinin benzer oldugu goriilmiistiir. Ancak Tiirkiye programinin yapilacak ¢alismalari
diger tilke programlarina gore daha net olarak ifade etmesi giiglii bir yon olarak goriilmiistiir.
Tiirkiye programinda ulusal ve uluslararasi yarigmalar ve bu yarigsmalarda dereceye giren
proje calismalarinin incelenmesi ve bu c¢alismalarin bilim-teknoloji-toplum-gevre ve
ekonomi tizerine etkilerinin degerlendirilmesi oOnerilmektedir. Fransa ve Singapur
programinda bununla ilgili herhangi bir ifadeye rastlanmamistir. Bu acidan Tiirkiye
programi en giiclii program olarak degerlendirilmistir. Bu konuyla ilgili bir ifade gegmemesi

sebebiyle Fransa ve Singapur programi benzer bulunmustur.

Tiirkiye programinda deney yapmak ifadesi gegmekle beraber deneyin tiiriine (gosteri
deneyi, bireysel ya da grup deneyi) iliskin herhangi bir agiklama yapilmamistir. Fransa
programinda deneylerle ilgili, bilimsel siire¢ basamaklarinin uygulanmasi gerektiginden ve
bilgisayar destekli deneylerin yapilmasindan bahsedilmektedir. Singapur programinda
deney yapmak seklinde bir ifade ge¢gmemekle beraber bilimsel siire¢ basamaklarinin
uygulanmasindan bahsedilmektedir. Bu bakimdan her ii¢ iilke programi benzer bulunmustur.
Fransa programinin en agiklayici ifadelerle ve bilimsel basamaklar1 vurgulamasi agisindan
en giiclii program olarak degerlendirilmistir. Deney ifadesi gegmemekle beraber bilimsel
slire¢ basamaklarindan bahsetmesi sebebiyle Singapur programi Fransa programina daha
benzer olarak goriilmiistiir. Tiirkiye programi ise benzer olmakla beraber eksik olarak tespit

edilmistir.
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Tiirkiye programinda hiicre konusunda 6grencilerin mutlaka mikroskopla gozlem yapmalari
gerektigi 6zellikle vurgulanmigtir. Fransa ve Singapur programinda bununla ilgili herhangi
bir ifade bulunmamaktadir. Mikroskop kullanimini agik¢a ifade etmesi bakimindan Tiirkiye
programi giiglii bulunmustur. Fransa ve Singapur programui ise kendi aralarinda benzer

gorilmiistiir.

Tiirkiye programina bakildiginda teknoloji kullanimi ve dijitallesmenin derslerde kullanimi
ile ilgili herhangi bir giiglii vurguya rastlanmamistir. Fransa programina bakildigindaysa
internet, bilgisayar destekli deneyler, veritabanlari, cografi bilgi sistemleri, dijital
modelleme yazilimlari, programlama becerileri, sanal ve artirilmis gergeklik uygulamalari
ve biyoinformatikden bahsedildigi goriilebilir. Singapur programinda harmanlanmis
o0grenme ve STEM o6grenme deneyiminden yararlanilmasindan s6z edilmektedir. Fransa
programi teknoloji ve dijitallesmeye ve bunlarin egitimde kullanimima verdigi 6nem
bakimindan en giiglii program olarak degerlendirilmistir. Bu bakimdan Fransa ve Singapur

programlar1 benzer, Tiirkiye programi farkli bulunmustur.

Giivenilir bilgiye ulasmakla ilgili olarak Tirkiye ve Singapur programinda herhangi bir
ifadeye rastlanmamustir. Fransa programi ise 6gretim programinin uygulanmasi sirasinda
bilgi kaynaklarinin sorgulanmasi, giivenilir bilgi kaynaklarinin tespiti, elestirel analiz, sozde
bilimsel olanla ger¢ek bilimsel olanin ayirt edilmesi gibi hususlardan ayrintili olarak
bahsedilmesi bakimindan en giiglii program olarak degerlendirilmistir. Tiirkiye ve Singapur

programlarinin bu bakimdan farkli oldugu tespit edilmistir.

Fransa programinda fizik, kimya, biyoloji, matematik ve bilgisayar birimlerinin entegre bir
bi¢imde 6gretim programlarinda yer almasi gerektigi gii¢lii bir sekilde vurgulanmaktadir.
Singapur programina bakildiginda hem harmanlanmis 6grenme hem de STEM 6grenme
yaklagiminin gii¢lii bir sekilde vurgulandigir goriilmektedir. Ancak Tirkiye programinda
disiplinler arasi etkilesimle ilgili herhangi bir vurgu bulunmamaktadir. Bu bakimdan Fransa

ve Singapur programlar1 benzer, Tiirkiye programi farkli bulunmustur.

Tiirkiye programinda 6grencinin konumu ya da egitimdeki roli ile ilgili dogrudan bir ifade
gegmemekle beraber, 6gretmen yapilan tiim etkinliklerde rehberlik eden konumundadir.
Singapur programina bakildiginda dgretmeni kolaylastirici, 6grenciyi ise sorgulayici olarak

konumlandirilandigr  goriilmektedir. Ogrenci sorgulayan, 6grencinin sorgulamalarini
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kolaylagtirarak yol gosteren konumunda ise O6gretmen bulunmaktadir. Bu bakimdan
degerlendirildiginde Singapur programinin olduk¢a ayrintili bigimde 6grenci Ggretmen
rollerini ortaya koydugu tespit edilmistir. Tirkiye programinda dgretmenin rehberlik ile
gorevlendirilmesi olumlu olmasina karsin 6gretmenin farkli rolleri ya da 6grenciyi herhangi
bir sekilde konumlandirma bakimindan eksik oldugu tespit edilmistir. Fransa programinda
bu konularla ilgili herhangi bir ifadeye rastlanmamistir. Bu bakimdan Tiirkiye ve Singapur
programi benzer, Fransa programi farkli bulunmustur. Bununla beraber Singapur programi
daha ayrintili bicimde 6gretmen ve Ogrenci rollerini tanimlamasi bakimindan, sadece
ogretmene rehber roliinii bicen 6grenciden bahsetmeyen Tiirkiye programina gore daha
istlin olarak degerlendirilmistir. Tirkiye programmin bu konuda eksikleri oldugu

goriilmiistiir.

Singapur programinda yer alan harmanlanmis 6grenme, STEM 6grenme yaklagimi, pozitif
smif kiiltiirti ve doniit konusuna verdigi 6nem gibi hususlar bakimindan gerek Tiirkiye
gerekse Fransa programindan ¢ok daha farkli, giincel ve ileri bir yaklasim sergiledigi tespit
edilmistir. Bu agidan Singapur programi en giiglii program olarak bulunmustur. Tiirkiye
programinda yukarida anilan hususlarin hi¢ birisine dogrudan yer verilmemistir. Bu
hususlara gereken onemi vermemesi bakimdan Tirkiye ve Fransa programi benzer,

Singapur programu farkli ve iistiin bulunmustur.

Ozetle, Tiirkiye programu, yaparak yasayarak 6grenme, ¢evre imkanlari lgiisiinde saha
gezileri dnermek, her tiir etkinlikler i¢in 6gretmeni rehberlik etmekle gorevlendirmesi, deney
yapmaya vurgu yapmasi bakimindan gii¢lii ancak yetersiz oldugu tespit edilmistir.
Deneylerle ilgili yeterli agiklamanin olmamasi, dgretmenin rehberlik etme boyutlarinin
belirsiz olmasi, teknoloji ve dijitallesmeye yapilan vurgular bakimindan eksik oldugu

gorilmiistiir.

Laboratuvar giivenligine yapilmis olan wvurgu, ulusal ve uluslararasi yarismalarin
incelenmesi ve degerlendirilmesi, mikroskop kullanimina verdigi dnem bakimindan kendine

Ozgii yonleri oldugu tespit edilmistir.

Egitim durumlarinin diizenlenmesiyle ilgili olarak, 6gretmene ya da ders ziimresine taninan
insiyatif, sahada yapilacak calismalarin 6nemine yapilan vurgu, deneylerin yapilmasi

stirecinde bilimsel siire¢ basamaklarinin uygulanmasi, bilgisayar destekli deneylerin
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yapilmasi, teknoloji kullanimi, dijitallesmeye verdigi o6nem, bilginin kaynaginin
sorgulanmasi, fen bilimleri, matematik ve bilgisayar derslerinin entegrasyonu Fransa

programinin gii¢lii 6zellikleri olarak goriilmiistiir.

Ogretmenin roliinii kolaylastirict  olarak belirterek 6grencinin  diizeyine oldukca
yaklastirmasi, 6grenciyi sorgulayici olarak konumlandirmasi, bilimsel siire¢ basamaklarina
stirekli vurgu yapmasi, harmanlanmis 6grenme ve STEM 6grenme yaklasimini kullanmasi
Singapur programinin giiglii 6zellikleri olarak tespit edilmistir.

Karali vd (2021) Tiirkiye ve Singapur ilkokul fen bilgisi programlarini incelemis bilimsel
siire¢ becerileri, girisimcilik, takim c¢aligmas1 ve 0grenci merkezli egitime verilen 6nem
bakimindan programlar1 benzer bulmustur. Bu veriler bu ¢alismayla uyumludur.

Cangiiven vd (2017) Tiirkiye ve Hong Kong fen bilgisi programlarini incelemis ve bilim
okur yazarligina verilen 6nem bakimindan benzer bulmustur. Alp (2015) Tirkiye, Japonya,
Giiney Kore ve Hong Kong fen bilgisi programlarini incelemis Tiirkiye programinda bilim
okur yazarligina verilen 6nemin daha fazla oldugu sonucuna varmistir. Goniiltag (2021)
Tiirkiye ve Hong Kong fen bilgisi programlarimi karsilastirmig Tiirkiye programinda
etkinliklere daha az yer verildigi sonucuna varmistir. Giines ve Aksan (2015) Tirkiye ve
Giiney Kore biyoloji programlarini incelemis ve Ogrenci merkezli, deney, gozlem ve
arastirmaya verilen Oonem bakimindan benzer bulmustur. Bu veriler bu calismanin

sonuglariyla uyumludur.

5.5 Besinci Arastirma Sorusuyla Tlgili Sonuc ve Tartisma

Tiirkiye programi dgrenciler arasindaki farkliliklara vurgu yaparak dlgme degerlendirme
etkinliklerinin miimkiin oldugunca ¢esitlendirilmesi ve 6l¢gme degerlendirme ¢alismalarinda
esneklik saglanmasi {izerinde durmustur. Singapur programinda da ayni1 paralelde ifadelere
rastlanmaktadir. Bu bakimdan Tiirkiye ve Singapur programlar1 benzer bulunmustur. Ancak
Tiirkiye programi farkliliklar1 géz oniine almasi 6lgme degerlendirmenin gesitlendirilmesi

ve esnek olunmasini vurgulamasi yoniiyle daha giiclii ifadelere sahip goériilmiistiir.

Olg¢me degerlendirme ile ilgili olarak, 6gretmenlerin 6zgiin ve yaratici olmasinin beklendigi
ifade edilmekle beraber, kazanim ve kazanim agiklamalarinin smirlart belirledigi ayn
zamanda 6lgme degerlendirme araglarinin teknik ve akademik standartlara uygun olmasi
gerektigi de ifade edilmistir. Akademik standartlara vurgu yaparak, kazanim ve agiklamalari

cergevesinde, Ogretmenlerin  6zgiin  ve Ozglr bicimde Olgme degerlendirmeye
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yonlendirilmesi Tirkiye programinin giiglii yonii olarak degerlendirilmistir. Bu yoniiyle

program boyle vurgular igermeyen Singapur programindan farkli ve iistiin bulunmustur.

Tirkiye programinda sonu¢ degerlendirme kadar siire¢ degerlendirmenin de Onemi
vurgulanmustir. Ayni hususlar benzer ifadelerle Singapur programinda da yer almaktadir. Bu

bakimdan Tiirkiye ve Singapur programlar1 benzer bulunmustur.

Diger iilke programlarinda yer almayan ancak Tiirkiye programinda ogrencilerin biligsel
Ozelliklerinin yaninda, duyusal ve motor ozelliklerinin de Olglilmesi gerektiginin
vurgulanmasi, Tirkiye programinin giiglii yonlerinden biri olarak tespit edilmistir. Bu
bakimdan Tiirkiye programi Singapur Programindan farkli ve istiin bulunmustur. Ancak
duyusgsal ve motor becerilerinin nasil Olgiilecegine dair herhangi bir aciklamanin

yapilmamasi bir eksiklik olarak goriilmiistiir.

Diger iilke programlarinda ifade edilmeyen ancak Tirkiye programmda O6lgme
degerlendirmenin 6grenci ve Ogretmenin aktif katilimiyla ve ¢ok odakli olarak
gerceklesmesi gerektigini vurgulanmasi giiglii bir 6zellik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Singapur
programinda boyle bir ifadeye rastlanmamistir. Bu bakimdan Tiirkiye programi Singapur

programindan farkl ve tistiin bulunmustur.

Programlar arasinda 6lgme degerlendirme ile ilgili olarak en ayrintili ve doyurucu bilgilerin
Singapur programinda yer aldigi, Singapur programinin doéniit konusuna verdigi onem,
degerlendirmenin bilim ve uygulamalari, degerler, etik ve tutumlar cercevesinde olmasi
gerektigine yapilan vurgu, silireg¢ ve sonug¢ degerlendirme vurgusu bakimindan diger
programlar arasinda daha gii¢lii oldugu tespit edilmistir. Bu bakimdan Singapur programi

Tiirkiye programindan farkli ve iistiin bulunmustur.

Ozetle, &grenciler arasindaki farkliliklara uygun bicimde &lgme degerlendirme
etkinliklerinin ¢esitlendirilmesi ve esnek olmasi, 6lgme degerlendirme etkinlikleri
bakimindan 6gretmenleri 6zgiin ve yaratict olmalari igin serbest birakilmasi, sonug kadar
siire¢ Olciimiine de onem vermesi, bilissel ozelliklerin yaninda duyugsal ve motor
ozelliklerin de 6lgme degerlendirmeye tabi tutmasi, 6lgme degerlendirmeye Ggrenciyi de
dahil etmesi ve ¢ok odakli 6lgmeyi vurgulamasi Tiirkiye programinin kendine 6zgii {istiin

yonleri olarak tespit edilmistir.
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Bununla beraber Tiirkiye programinda siire¢ 6l¢timii ile ilgili bilgilendirmenin yapilmamis
olmasi, duyussal ve motor becerilerinin 6lgiimiine dair belirsizligin bulunmasi eksiklik

olarak goriilmiistiir.

Olgme degerlendirme ile ilgili olarak Singapur programmin en ayrintili agiklayici bilgileri
icerdigi Fransa programinin ise 6lgme degerlendirme ile ilgili olarak dogrudan herhangi bir

bilgi vermedigi goriilmiistiir.

Yazicioglu (2017) Tiirkiye ve Singapur fen programlarina karsilastirmis 6lgme ve
degerlendirme yoniinden benzer bulmustur. Karali vd (2021) Tiirkiye ve Singapur ilkokul
fen bilgisi programlarini karsilastirmis sonugtan daha fazla siirece 6nem vermesi bakimindan
benzer bulmustur. Bu veriler bu ¢galigmanin sonuclariyla uyumludur. Giines ve Aksan (2015)
Tirkiye ve Giiney Kore biyoloji programlarina karsilastirmis ve Tiirkiye programinda 6lgme
degerlendirmeye daha ayrintili bicimde yer verildigini 6ne siirmiistiir. Erdogan (2019)
Tiirkiye ve Japonya ilk ve ortaokul fen bilgisi programlarini karsilastirmis ve Tiirkiye
programinda 6lgme degerlendirmenin ayrintili bir sekilde yer buldugunu ortaya koymustur.

Bu bulgular bu ¢alismayla uyumludur.

Ulkelerin gerek ulusal gerekse uluslararasi basarilarinda 6gretim programlari tek basina bir
kriter degildir. Veli, 6gretmen, okul, egitimin diger paydaslari, {lilkede egitime genel
yaklagim ve ekonomi basta olmak iizere genel durumlar1 egitimle ilgili basarilarinda pay
sahibidir. Ozata-Yiicel (2008) Tiirkiye, Yeni Zelanda, Kanada, Finlandiya, Irlanda ve ABD
fen bilgisi programlarimi karsilagtirmis, Tiirkiye programinin diinya standartlarinda
oldugunu ortaya koymustur. Alp (2015) Tiirkiye, Japonya, Giiney Kore, Hong Kong fen
bilgisi programlarini incelediginde yine Tiirkiye programinin diinya standartlarina
uygunlugunu ortaya koymus ve uluslararasi sinavlarda gosterilen basarinin O6gretim
programlarindan kaynaklanmadigi tezini 6ne siirmistiir. Eksikleri oldugu one stirtilebilirse
de Tiirkiye biyoloji 6gretim programi genel anlamda yeterlidir. Bunun ulusal ve uluslararasi
sinavlarda ortaya konamamis olmasi 6gretim i¢in gerekli yukarida gecen diger unsurlarin

saglanamamasindan kaynaklanmaktadir.
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5.6 Oneriler

5.6.1 Arastirma Sonuclarina Dayal Oneriler

Lise 6grencilerinin tiniversite ve mesleki kariyerlerine hazirlamak amaci Tiirkiye
programinda yer almalidir.

Yurttaghik bilgisi ve yurttaslik bilinci Tiirkiye programimin amaglart arasinda yer
almalidir.

Bilime dayali bir toplum insa etmek amaglardan birisi olmalidir.

Bilim okuryazarligi amaglar arasinda yerini almalidir.

Inovasyon kavrami amaglar arasinda yer almalidir.

Degerler, bilime etik yaklagimlar Tiirkiye programinda bir yetkinlik olarak yer
almalidir.

Yetkinlikler arasinda degerler, sosyal ve duygusal beceriler ve kiiresellesmis
diinyada yasam becerileri bir yetkinlik olarak yerini almalidir.

Elestirel diisiinme becerisi bir yetkinlik olarak Tiirkiye programinda yerini almalidir.
Tirkiye programindaki yetkinliklerin, 21. yiizyil yeterlikleri dikkate alinarak,
giincellenmesi Ve igeriklerinin gelistirilmesi gereklidir.

Olgme degerlendirme ile ilgili daha ayrintilh agiklamalar yapilmalidir. Bu
aciklamalar genel olmaktan ziyade biyoloji dersine 6zgii agiklamalar ve 6rnekler
olmalidir.

Egitim durumlarina biyoloji dersi 6zelinde, daha fazla agiklamalarla ve 6rneklerle
yer verilmelidir.

Tiirkiye program belgesi her bir siif diizeyi igin ayr1 olacak sekilde yeniden daha
ayrintili olarak diizenlenmelidir.

Tiirkiye programinda teknoloji ve dijitallesme ile ilgili ayr1 bir boliim yer almalidir.
Diger disiplinlerle iligkiler ve baglantilar ile ilgili ayr1 bir bolime yer verilmelidir.
Her bir kazanim ¢ok daha ayrintili bir bigimde ifade edilmelidir.

Canlilarin  yapisimi  olusturan bilesiklerle ilgili konular azaltilmali igerik
zenginlestirilmelidir.

Tiirkiye programinda yer almayan saglikla ilgili konular ayr1 bir iinite ya da konu
bagligi altinda olmasina gerek duyulmaksizin her konunun igerigi ile

iliskilendirilerek verilmelidir.

148



Hiicre ile ilgili konular Tiirkiye programinda sinirlanmali, igerikleri
zenginlestirilmelidir. Icerik, uygulamali calismalara izin verecek sekilde
diizenlenmelidir.

Gerek tinite, gerekse konu baslangiglarinda 6gretmenlere rehberlik etmek {izere
aciklamalar yer almalidir.

Canlilarin  ortak ozellikleri ve canlilarin  ¢esitliligi  tnitelerinin  igerikleri
azaltilmalhdir.

Hiicre ile ilgili konularin icerigi azaltilmakla beraber daha giincel ve derinlikli hale
getirilmelidir.

Biyolojik cesitlilik, erozyon, insanin ¢evreye etkileri gibi ¢evre konulariyla ilgili
derinlikli ve giincel icerik yer almalidir.

Insan bedeni, duygulari, iireme saghg:, cinsel saglk, bulasict hastaliklarin
yayilmasinda bireysel ve toplumsal sorumluluklarla ilgili igerik eklenmelidir.
Tirkiye programinda daha fazla anahtar kavrama, gerekiyorsa kavramlarin
tanimlarma yer verilmelidir. Bu suretle derslerde verilmesi hedeflenen terminoloji
sinirlandirilmig olacaktir.

Baz1 kavramlarla ilgili biyolojide kullanilan kavramlarin, Tiirkge ve yabanci
karsiliklarindan hangilerinin kullanilacagi konusunda ortaklik saglanmalidir. Gerek
okul simavlarinda gerekse ulusal sinavlarda ayni terminolojinin kullanilmasi ortak bir
dil olusmasina imkan verecektir.

Degerlerle ilgili Tiirkiye programinda yer alan hamasi iislup yerine daha gercekei,
somut, bilim, etik, cevre ve saglikla ilgili bireysel ve toplumsal sorumluluklara vurgu
yapan bir yaklagim kullanilmalidir.

Bilimin dogmatik bir bilgi y1gin1 olmadiginin, tersine siirekli degisen, hata yapan bir
yapisinin oldugu, bilim insanlarinin da sonugta insan oldugu ve g¢ikarlarina
yenilebilecegi goz oniinde tutularak, Singapur programinda ifadesini bulan “saglikli
stiphecilik” kavrami uygun bir sekilde Tiirkiye programinda yer almalidir.

Yerel ve milli olan1 degersizlestirmeden, evrensel degerlerle bu degerleri
birlestirerek, ¢evre, saglik, bilim etigi ve sosyobilimsel konularla ilgili degerler
Tiirkiye programinda yerini almalidir.

Tiirkiye programinda ayri bir boliim halinde bilim, teknoloji, dijital araglarin

ogretimde kullanimi yer almalidir.
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Unite, konu hatta etkinlik bazinda teknolojik ve dijital araglarm kullanimina dair
bilgiler verilmelidir.

Basta diger doga bilimleri fizik ve kimya olmak {izere, matematik ,bilgisayar
bilimleri hatta tarih, cografya gibi disiplinlerle iliski kurulacak sekilde program
tasarimi yapilmalidir.

Dokuzuncu smif konulariyla ilgili olarak konularin daha fazla saglikla
iliskilendirilebilecek boyutlar tespit edilerek igerige yansitilmalidir.

Cevre sorunlariyla ilgili olarak hemen her konuda bir baglanti kurulmali ve bu sayede
konunun siirekli 6grencilerin giindemlerinde olmasi saglanmalidir.

Tiirkiye programinda kazanim agiklamasi olarak ifade edilen ciimleler ayri bir
kazanim olarak ifade edilmelidir.

Tiirkiye programinda kazanimlarda yer alan fiillerin, hem ¢esitliligin artiritlmasi1 hem
de yenilenmis Bloom taksonomisinde iist diizey kazanimlara yer verilmelidir.
Organik ve inorganik maddelerle ilgili ayrintilar azaltilmalidir.

Canlilarin ortak 6zellikleri ile ilgili ayrintilar azaltilmalidir.

Canlilarin gesitliligi ve siniflandirmasi konusundaki ayrintilar azaltilmalidir.

Saglik, gevre ve iireme sagligina yonelik kazanimlar ilave edilmelidir.

Tirkiye programi, 6gretmenleri kazanimlar ve kazanim agiklamalariyla sinirlayan
bir program olmaktan ¢ikarilmali, 6gretmene ya da ders ziimresine daha fazla
insiyatif taninmalidir.

Her tirlti deney, gozlem ya da etkinlik sirasinda bilimsel siire¢ basamaklarinin
uygulanmasi gerektigi vurgulanmalidir.

Deney, gezi, gozlem gibi etkinlikler 6gretmenin inisiyatifine birakilmakla beraber
zorunlu yapilmasi gereken deney, gezi ve gozlemler de bulunmalidir.

Deneylerin yapilabilmesi i¢in biyoloji uygulamalari gibi ayr1 bir ders konulmalidir.
Egitim durumlari, ulusal ve uluslararas bilim yarismalarina 6grencileri hazirlayacak
sekilde diizenlenmelidir.

Deneylerle ilgili olarak bilimsel siire¢ basamaklari siirekli vurgulanmali, deneyler
gosteri deneyi, bireysel ya da grup halinde yapilacak deneyler seklinde ifade
edilmelidir.

Teknoloji kullanimi, dijitallesme, bilgisayar destekli deneyler, veritabanlarina
ulasim, programlama, sanal gerceklik, arttirilmis gergeklik ve biyoenformatik ile

ilgili konular egitim durumlarinin diizenlenmesinde yer almalidir.
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Ogrencilerin bilgi kaynaklarmi sorgulayacaklari, giivenilir bilgi kaynaklarmm
hangileri oldugu, elestirel analiz yapabilecegi, sahte bilimsel olanla gergek bilimsel
olanin ayirt edebilecegi egitim durumlar1 diizenlenmelidir.

Biyoloji dersinin fizik, kimya, biyoloji, matematik, bilgi iletisim teknolojileri ile
entegre edilecegi egitim durumlar1 diizenlenmelidir.

Ogretmen ve dgrencinin konumlandirilmas: bakimindan 6grencinin daha fazla
sorgulayict roliinde olacagi egitim durumlar1 yer almalidir.

Ogretmenin rolii, dogrudan &gretmek degil, &grenciye rehberlik etmek, yol
gostermek Ve isini kolaylastirmak oldugu seklinde yeniden tanimlanmali
ogretmenler bu konuda egitilmelidir.

Harmanlanmis 6grenme, STEM yaklagimi, pozitif siif kiiltirii gibi yaklasimlar
Tiirkiye programinda yer almalidir.

Her ne kadar Tirkiye programinda Ol¢me degerlendirmede ¢esitli ve esnek
davranilmasina vurgu yapilmigsa da programda bunlarla ilgili kismen de olsa
aciklamalar yapilmalidir.

Bilissel diizeylerin Ol¢iilmesinin yaninda duyussal ve motor 6zelliklerin nasil
ol¢iilecegine dair bilgiler programda yer almalidir.

Siirecin olgiilmesine dair arag ve yontemler programda yer almalidir.

5.6.2 Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu calismada ilgili ilkelerin dokuzuncu sinif biyoloji &gretim programlari
calistlmigtir. Diger simf diizeylerinin de karsilastirilmasina yonelik calismalar
yapilmalidir.

Ilgili dilkelerin programlar1 ile ders kitaplarinin arasindaki uyum ile ilgili
karsilastirmali caligmalar yapilmalidir.

Ilgili iilkelerin programlariyla ilgili cevre, saglik, bilimsel siire¢ becerileri,
sosyobilimsel bakis agilari, degerler, teknoloji ve dijitallesme konulariyla ilgili daha
ayrintili karsilagtirmali arastirmalar yapilmalidir.

Fransa programimnin ¢ok az calisildigi goriildiigiinden, Fransa programi ile ilgili
karsilagtirmali ¢alismalarin sayist artirilmalidir.

Ilgili iilkelerin programlarinin simf ortaminda nasil uygulandigia dair arastirmalar

yapilmalidir.
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Mlgili tilkelerdeki 6gretmenlerin programlarla ilgili bilgi diizeyleri, programlarla ilgili
goriisleri ve tutumlari karsilagtirmali olarak arastiriimalidir.
Karsilastirmali  egitimle ilgili egitim fakiiltesi Ogretim tyeleri ve okul

ogretmenlerinin bilgi ve farkindalik diizeyleri ile ilgili arastirmalar yapilmalidir.
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EKLER
EK A: Fransa SVT 9. simif 6gretim programi(Tiirkce)

GENEL LISELER VE TEKNOLOJI LISELERI BiRiNCi SINIFLAR IiCIN YASAM
VE YER BiLiMLERIi(SVT) OGRETIiM PROGRAMI

icindekiler

Onsoz

Lise yasam ve yer bilimleri(SVT) 6gretiminin amaglari

Programin uygulanmasi

Dijital teknoloji, yasam ve yer bilimleri(SVT)

Diger bilimsel disiplinlerle baglantilar

Yetkinlikler

Temalar(Uniteler)

-Diinya, yasam ve canlilarin organizasyonu

-Gezegenin giincel sorunlari

-Insan viicudu ve saglik

Onsoz

Lise SVT égretiminin amacglart
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Lise SVT 06gretimi, saglam bir bilimsel egitim vermeyi amaglamaktadir. Ortaokulun bir
uzantisi olarak, 6grencilerin yurttashk egitiminin devamini saglar. Bilim ve teknolojinin
gelisimiyle uyumlu bir disiplin olarak SVT, 6grencilerin bilimsel amaglart ve yontemleri
anlamalarina ve ¢evre, saglik ve giivenlik hakkinda bilgi edinmelerini saglayarak gelecegin
vatandaslarinin egitimine katkida bulunur.

Programlarda, bir konunun {i¢ ana hedefi vardir.

-Bilimsel olarak dogrulanmis bilgi ve akil yiirlitme bi¢imlerine hakimiyeti pekistirmek ve
daha genel olarak biyoloji ve jeolojinin temel kavramlarina dayali bir bilim kiiltiiriiniin
edinilmesini saglamak.

-Cagdas diinyay1 ve gelisimini bilimsel bir perspektifle kavrayarak elestirel diisiinme
becerilerin gelismesine ve yurttaglik egitimine katkida bulunmak.

-Bilimsel bir egitimi segen Ogrencileri yiiksek 6grenime ve sonrasindaki kariyerlerine
hazirlamak.

Bu hedeflere ulasmak igin, lise birinci siifta SVT programi ii¢ ana tema halinde

diizenlenmistir (her biri birka¢ konuya ayrilmistir)

Diinya, yasam ve canlihigin evrimi
Bilim, yerkiirenin ve yasayan diinyanin gozlemlenmesine dayali titiz arastirma ve analiz
yontemlerini kullanarak bunlarin durumu, isleyisi ve tarihi hakkinda tutarl bir agiklama

olusturur.

Gezegenin giincel sorunlari
Ogrenciler 21. yiizyilda insanligin karsi karsiya oldugu cevre, siirdiiriilebilir kalkinma,
kaynak ve risk yonetimi gibi baslica sorunlar hakkinda bilgi edinirler. Bunun igin biyoloji

ve yer bilimlerinin bilimsel yaklasimlarina basvururlar.

Insan viicudu ve saghg

Secilen temalar, 6grencilerin viicutlarinin nasil isledigini daha iyi anlamalarini, giiniimiizde
sagligin cagdas bir yaklasimla nasil tanimlandigini, bireyi ¢evresiyle biitiinlestirerek halk
saglig1 konularmi kavramalarini saglar.

Bu ii¢ tematik alanda elestirel diisiince, bilimin gittikce artan bigcimde sorgulanmasi

nedeniyle, 6zellikle gereklidir.
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Bu ii¢ tema ayni1 zamanda 6grencilerin temel bilimlerle (arastirma, 6gretim), ¢evre bilimleri
ve slirdiiriilebilir kalkinma, yer bilimleri, kaynak ve risk yonetimi ve saglik ve spor

alanlariyla ilgili mevcut veya yeni ortaya ¢ikan meslekleri kesfetmelerini saglar.

Programin uygulanmasi

Program, biiyiik 6l¢lide dgretmenin ve/veya brans ekibinin(ziimre)inisiyatifine birakilacak
ve boylece egitimi verecek olanlarin asagidaki hususlarla ilgili pedagojik 6zgiirliiklerini
koruyacak sekilde tasarlanmistir:

-Ogretim yontemleri;

-Temalarin ve verilen kavramlarin hangi sirayla 6gretilecegi,

-Secilecek ornekler,

-Programin dengeli bir sekilde ele alirken, belirli bir konunun hangi derinlikte
ogretilecegi(ne kadar ayrintiya girilecegi).

Program, 6grencilerin sectikleri egitim dalinda basarili olabilmeleri i¢in edinmeleri gereken
bilgi ve becerileri ortaya koymaktadir.

Deneysel faaliyetler yasam bilimlerinde merkezi bir yere sahiptir: Bilimsel bir soruyu
yanitlamak i¢in 6grenci bir protokol gelistirerek bir hipotezin gecerliligini inceler; deney
sonuglarini teori veya bir modelle karsilastir.

Sahadan alinan 6rnekler ve galigmalar grenmeyi destekler: Ogrenciler gozlem, drnekleme
ve veri toplama stratejilerini uygularlar ve bunlar1 daha sonra analizlerinde kullanirlar.
Deneysel faaliyetler ve saha gezileri, temel giivenlik kurallarina uyarak, giivenlik ve risk

farkindaligi saglar.

Dijitallesme ve SVT

SVT, genel dijital araglarin (internet, elektronik tablolar) kullanimin1 ve programlanabilir
mikro denetleyicilere bagli sensorlerin kullanimiyla genisletilebilen bilgisayar destekli
deneylerin kullanimini gerektirir.

Ayrica Ogrenciler de yeni dijital beceriler gelistirmelidirler: Bilimsel veri tabanlarinin
kullanimi, cografi bilgi sistemleri, dijital modelleme, programlama, sayisal hesaplamalar ve
hatta sanal ve artirilmis gergeklik. Tiim bunlar, lise 6grencilerine bioinformatik veya veri
kullanim1 gibi yeni egitim perspektifleri agan mevcut yasam ve yer bilimleri araglarim
kullanabilmeleri i¢in imkanlar sunar.

Bilimsel bir egitim, 6grencilerin bilgi kaynaklarini ve bunlarin mesruiyetini dogrulamalarini

ve ardindan giivenilir bilgiyi ayirt etmelerini saglamak icin elestirel analiz becerilerini
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gelistirir. Bu yaklasimlar genellikle "s6zde bilimsel" ve 6zelde ideolojik yayinlara konu
olabilen SVT igin ozellikle onemlidir: SVT 6gretmenleri, bilgiye elestirel bir yaklagim

sergileyerek 6grencilerin egitimine katkida bulunurlar.

Diger bilimsel disiplinlerle baglantilar

SVT dogal olarak diger bilimsel disiplinlerin, 6zellikle de fizik, kimya ve bilgisayar
bilimlerinin bilgilerini uygulamalarina entegre eder, matematiksel kavram ve araglar
kullanir. Program, bu disiplinlerin katkilarin1 bagka baglamlarda, baska kullanimlar ve baska
amaclar i¢in harekete gecirmektedir. Disiplinler arasinda kullanilan bilimsel kelime

dagarciginin tutarliligina 6zellikle dikkat edilmelidir.

Yetkinlikler

Bilimsel yaklagimlar: uygulamak:

-Bilimsel bir soruyu veya problemi formiile etmek ve ¢6zmek.

- Sorunu ¢ézmek i¢in stratejiler tasarlamak ve uygulamak.

- Gozlemlemek, sorgulamak, bir hipotez kurmak, test edilebilir veya dogrulanabilir sonuglar
cikarmak, deney yapmak, titizlikle akil yiriitmek ,model olusturmak. Bir teoriyi, bir akil
yiriitmeyi, bir gésterimi gerek¢elendirmek ve aciklamak.

- Sonuglar1 yorumlamak ve sonuglar ¢ikarmak.

- Dogal olgular ve matematiksel dil arasindaki baglantiy1 anlamak.

- Bir etkinin birden fazla nedeni olabilecegini anlamak.

- Gozlemlenebilir olgularin goriiniir karmasikligl icinde temel unsurlar1 ve ilkeleri ayirt
edebilmek.

- Neyin inang ya da goriis, neyin bilimsel bilgi oldugunu ayirt edebilmek.

Tasarlamak, yaratmak, gerceklestirmek:

-Bilimsel bir yaklasimi uygulamak icin kavramlari, araglar1 ve teknikleri veya basit
modelleri belirlemek.

- Bir protokol tasarlamak ve uygulamak.

Ogrenmek icin araclar ve yontemleri kullanmak:

-Islerini organize etmeyi 6grenmek.

-Arastirmalarini (sozlii ve yazil) slirdiirmek icin arac ve teknikleri belirlemek ve segmek.
-Sadece bilgi edinmek amaciyla degil, biling kazanmak icin belgelerden elde ettigi bilgileri
kaynaklara atifta bulunarak belirlemek/siralamak, ¢ikarmak, diizenlemek ve kullanmak.

- Bir proje yaklagimi i¢inde isbirligi yapmak ve ortak caligmak.
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Iletisim kurmak ve dijital teknolojiyi kullanmak:

-Yaklasimlari, sonuclar1 ve se¢imleri hakkinda tartisarak iletisim kurmak.

-Bilimsel olarak uygun bir dilde iletisim kurmak: So6zlii, yazili, grafik, sayisal.

-Dijital araglar1 kullanmak.

-Bir soru veya bilimsel bir sorunla ilgili olarak, ilgili anahtar kelimeleri segerek internette
arastirma yapmak, kaynaklarin giivenilirligini ve sonuglarin gegerliligini degerlendirmek.

- Veri toplamak ve simiilasyon olusturmak amaciyla yazilimlarini kullanabilmek.

Etik ve sorumlu davraniglarin benimsemek:

-Insan faaliyetlerinin farkli 6lceklerde cevre iizerindeki etkilerini (faydalarini ve zararlarini)
tanimlamak.

- Kendi sagliklar1 veya ¢evre ile ilgili sorumlu davranis tercihlerini bilimsel argiimanlara
dayandirmak

- Gezegenin kaynaklarmin (biyocesitlilik, mineral ve enerji kaynaklari) ve sagligin
korunmasi agisindan bireysel ve kolektif sorumluluklar1 anlamak.

- Glivenlik kurallarinin gelistirilmesine katkida bulunmak , bunlar1 laboratuvarda ve sahada

uygulamak.
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Temalar(Uniteler)

Yerkiire yasam ve canhilarin organizasyonu

Canlilarin islevsel organizasyonu

Cok hiicreli canlilarin  organizasyon diizeyleri incelenmistir. Yapisal ve metabolik
ozellikleriyle 6zellesmis hiicre kavraminin gen ifadesiyle baglantis1 kurulmustur.

Hiicreler arasindaki madde ve enerji aligverisinin incelenmesi, bir organizmanin hiicreleri
arasindaki ve organizmalarin birbiriyle ve gevreleriyle iligkileri baglaminda ilk yaklagim
olusturmaktadir.

Bu tema, hiicreden organizmaya kadar canli varliklarin islevsel organizasyonunu incelemek
icin giincel tekniklere dayanan cesitli pratik etkinlikler gerektirmektedir. Organizmalar
arasindaki etkilesimlerin incelenmesi, farkli 6l¢eklerdeki biyocesitliligin ve ekosistemlerin

isleyisinin incelenmesine kadar uzanir.

Cok hiicreli organizma, ézellesmis hiicreler toplulugu

Bilgi:

Tek hiicreli organizmalarda tiim islevler tek bir hiicre tarafindan yerine getirilir. Cok hiicreli
organizmalarda organlar, dokular1 olusturan ve belirli islevleri yerine getiren 6zellesmis
hiicrelerden olusur.

Bir organizmanin tiim hiicreleri, baslangicta o organizmanin tek bir hiicresinden koken alir.
Hepsi baslangigta DNA’y1 (deoksiriboniikleik asit) olusturan genlerde organize edilmis ayni
genetik bilgiye sahiptir. Ancak, 6zellesmis hiicreler DNA'y1 olusturan genlerin sadece bir
kismini ifade eder.

Temel kavramlar: hiicre, hiicrelerarasi sivi, doku, organ, organel, hiicre 6zellesmesi, DNA,
cift sarmal, niikleotidler (adenin, timin, sitozin, guanin), tamamlayicilik, gen, dizi.
Amaglar: Ogrenciler, dzellesmis hiicrelerin viicutta organizasyonlartyla ilgili belirli bir
islevi oldugunu ve DNA'min molekiiler yapisinin bilgi tagimasini sagladigini 6grenirler.
Dokular halinde organize olmus hiicrelerin incelenmesinde, hiicrelerarasi sivinin varliginin
bilinmesi beklenir: Bu sivi ¢ogunlukla hiicrelerin bir arada kalmasimi saglayan farkli
molekiillerden olusur. Bu molekiilerin ayrintilarina girilmesine gerek yoktur.

Kazanimlar

-Bitki veya hayvan hiicrelerini incelemek igin mikroskop preperatlar1 hazirlamak ve/veya

gozlemlemek.
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-Elektron mikroskop goriintiilerini g6zlemlemek ve analiz etmek.

-Canlilarin farkli 6zelliklerini ( molekiil, hiicre, doku, organ, organizma) boyutlarina gore
ay1rt etmek.

Agiklama: Calismaya destek olarak bir hayvan ve bir bitki kullanilabilir. Boylece, ayni
organizmada ototrofik ve heterotrofik hiicrelerin bir arada bulunup bulunmadigi
devamindaki konuyla baglantili olarak belirlenebilir.

Ortaokulda (Dongti 4) zaten islenmis olan hiicre boliinmesinin daha fazla genisletilmesine

gerek yoktur. Mitoz boliinme, lise tigiincii sinifta islenecektir.

Hiicre metabolizmasi

Bilgi

Bir hiicrenin islevsel ihtiyaglarin1 saglamak icin ¢ok sayida biyokimyasal doniisim
gerceklesir. Bunlar hiicrenin metabolizmasini olusturur. Metabolik yol, bir molekiili
digerine doniistiiren biyokimyasal reaksiyonlar dizisidir. Metabolizma, her bir hiicrenin 6zel
donanimina (organeller, enzimler dahil makromolekiiller) baglhidir.

Temel kavramlar: metabolizma, ototrof, heterotrof, organeller, enzimler.

Amaglar: Fotosentez de dahil olmak iizere birka¢ metabolik reaksiyonun incelenmesi,
canlilarin ¢evreleriyle (ortam, diger organizmalar) madde ve enerji aligverigsinde
bulunduklarin1 ortaya koymaktadir. Metabolik yollar, metabolizmalarin ara molekiilleri
tarafindan birbirine baglanir.

Kazammlar

- Metabolik reaksiyonlari karakterize etmek i¢in deneyler yapmak.

- Metabolizmanin substratlarini ve {iriinlerini belirlemek i¢in deneyler yapmak.

- Bir organizma icindeki, organizmalarin birbiriyle ve cevreleriyle olan madde ve enerji
akisini sematize etmek.

Actklama: Metabolizma ilk olarak hiicresel diizeyde ele alinir. Enzimlerin dogasi ve ¢alisma

mekanizmalari, lise tigiincii sinifta ele alinacaktir.

Biyocesitlilik, evrimin asamalari ve sonug¢lar:

Bu tema, farkli Olceklerde (ekosistem, tiir ve birey c¢esitliligi) mevcut ve gecmis
biyogesitliligin incelenmesine dayanmaktadir. Canlilarin ¢esitliliginin kdkeni, dogal secilim
ve genetik siiriiklenmenin yani sira tiirlesme de dahil olmak iizere popiilasyon diizeyindeki
evrimsel mekanizmalarin incelenmesi yoluyla aciklanmaktadir. Ayrica evrimlesme

stirelerinin ¢esitli oldugunu ve sansla (tiirlerin yok olusu, genetik siiriikklenme) baglantili
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oldugunu gostermektedir. Son olarak, bir organizma toplulugundaki iletisimle baglantili
olarak cinsel secilim ve bunun evrimsel agidan 6nemi tartisilmaktadir. Bu tema, canlilar
somut bir sekilde gdzlemlemek i¢in bir firsattir. Bu, ortaokulda baglayan biyolojik evrim

konularinin bir devamidir ve lise son simifta da devam edecektir.

Biyogegsitliligin olgekleri

Bilgi

Biyogesitlilik terimi, canli organizmalarin cesitliligini , ayni tiiriin iiyeleri arasindaki
varyasyonlardan (genetik cesitlilik) biyosferi olusturan farkl tiirlere ve ekosistemlere kadar
farkl1 Olgeklerdeki dinamiklerini belirtmek ic¢in kullanilir. Gozlemlenen biyogesitliligin
tanimlanmasinda 6nemli bir rol oynayan tiir kavrami, insanlar tarafindan yaratilmig bir
kavramdir. Her tiir icinde, bireylerin ¢esitliligi DNA daki farkliliklardan kaynaklanir. Bu
genetik c¢esitliliktir. Nesiller boyunca meydana gelen mutasyonlar sonucunda olusmus olan
ayn1 genin farkli alelleri ayni1 popiilasyonda bir arada bulunur.

Temel kavramlar: biyogesitlilik, biyogesitlilik 6l¢ekleri, varyasyon, mutasyon, alel.
Amaglar: Ortaokulda edinilen bilgiler, farkli 6l¢eklerde biyogesitlilik ¢alismalar1 yoluyla
aktive edilir. Tiir kavramini tanimlamak i¢in temel kriter, ayni tiiriin bireylerinin birbirleriyle
iireyebilmesi ,yasayabilen verimli yavrular iiretebilmesidir.

Kazanmimlar

- Saha gezileri sirasinda, bireyler arasi, tiir ve ekosistem ¢esitliligini tanimlamak, 6lgmek ve
karsilastirmak.

- Biyogesitliligin titiz bir sekilde tanimlanmasini saglayan istatistiksel o6rnekleme
protokollerinin uygulamak.

- Bir biyogesitlilik ¢aligmasini takip etmek ve/veya katilmak (kesif gezileri, vatandas bilimi
vb.).

- Yaygin bir hayvan veya bitki tiiriindeki fenotipik degiskenligi karakterize edebilmek ve bu
degiskenligin nedenlerini degerlendirebilmek.

- Bir tiir i¢indeki veya iki tiir arasindaki alel degiskenligini tanimlamak ve 6lgmek i¢in DNA
dizisi karsilastirma yazilimini kullanmak.

Ayrintilar: Biyogesitlilik kavrami sinirli sayida 6rnek tizerinden incelenenir; genis kapsaml
olmak amaglanmamaktadir.

Biyocegsitlilik zaman icinde degigir.

Bilgi
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Biyolojik ¢esitlilik siirekli degismektedir. Bu degisim, hem genetik hem de tiir diizeyinde
kisa zaman Olgeklerinde gozlemlenebilir. Fosiller yardimiyla ge¢misteki biyocesitliligin
incelenmesi, biyogesitliligin mevcut durumunun yasam tarihindeki bir agamaya karsilik
geldigini  gostermektedir. Dolayisiyla, giiniimiizde yasayan organizmalar, yasamin
baslangicindan bu yana var olan organizmalarin yalnizca kiigiik bir bolimiinii temsil
etmektedir. Biyolojik krizler, biyolojik cesitlilikteki biiyiik degisimlere (kitlesel yok oluslar
takiben cesitlenme) bir &rnektir. Insan faaliyetleri de dahil olmak iizere bircok faktor
biyocesitlilikte degisikliklere neden olmaktadir.

Temel kavramlar: tiirler, degisebilirlik, biyolojik kriz, kitlesel yok olus ve ¢esitlenme.
Amaglar. Mevcut ornekler lizerinden hizli evrimin g6zlemlenmesi ile jeolojik zaman
Olceginde ve cevresel degisimlerle etkilesim icinde kiiresel biyocesitlilikteki degisimler
arasinda bir baglanti kurulmaktadir. Ogrenciler biyogesitliligin siirekli degistigini ve
evriminin rastgele olaylar igerdigini Ogrenirler. Ekosistemlerin isleyisinde biiyiik
bozulmalara yol agan biyolojik bir krizin baz1 olasi nedenleri sunulmustur.

Kazammlar

- Genetik gesitlenme veya tiirlesmenin giincel orneklerini gosteren bilgileri segmek ve
iligkilendirmek.(bocek ilacina direngli sivrisinek popiilasyonlart; Galapagos ispinozlarinin
tiirlesmesi, vb.)

- Ozellikle arkozorlar ve/veya deniz foraminiferleri (mikro organizmalar) grubu ile Kretase-
Paleosen krizi sirasinda biyogesitliligin evrimini incelemek.

- Insan faaliyetlerinin biyogesitlilik iizerindeki etkilerini (6. biyolojik kriz) biyogesitliligin
evrimine yol agan tiirler arasindaki etkilesimlere bir 6rnek olarak ele almak.

- Ortaokulda hayat agaci(canlilarin organizasyonu) hakkinda edinilen bilgileri, etkinlikler
veya geziler (dogal tarih miizeleri vb.) sirasinda karsilagilan giiniimiiz canlilar1 veya fosil
organizmalar1 6rnek vererek aktive etmek.

Actklama: Onerilen iki kriz 6rnegi sunlardir: (1) Kretase-Paleosen arasi (olasi nedenleri
[meteor ¢arpmasi ve volkanik kriz] gelistirilmeden en olasi nedenler olarak gosterilecektir)
ve (2) bilimsel yazarlar tarafindan siklikla "6. biyolojik kriz"olarak adlandirilan mevcut

biyogesitlilik krizi.
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Biyocesitliligin zaman icindeki degisimi, popiilasyon diizeyindeki evrimlesmeyle aciklanir
Bilgi

Genetik stiriiklenme, birbirini takip eden nesiller boyunca bir popiilasyondaki alellerin
frekansindaki rastgele bir degisimdir. Popiilasyon sayica kiiciik oldugunda daha hizli
gerceklesir. Dogal secilim, ¢evre direnci ve organizmalar arasindaki etkilesimlerin bir
sonucudur. Bu durum, bazi bireylerin belirli kosullar altinda digerlerinden daha fazla
yavruya sahip olmasina yol acar. Tiim popiilasyonlar, ¢evresel faktorler (cografi izolasyon)
veya genetik faktorler (uyumsuzluklara ve siiriiklenmelere yol agan mutasyonlar) nedeniyle
zaman iginde alt popiilasyonlara ayrilir. Bu ayrigma tiirlesmenin temel nedenidir.

Temel kavramlar: tireme yetenegine sahip formlarin korunmasi, sans/tesadiif, dogal segilim,
populasyon biiyiikliigii, alel frekansi, varyasyon, popiilasyon, sinirl kaynaklar.

Amaglar: Evrimin hizli olabilecegini gostermek i¢in genetik siiriiklenme ve secilim kisa bir
zaman oSlgeginde gosterilir.

Kazammlar

- Modelleme yazilimi kullanmak ve/veya kisa zaman 6lc¢eklerinde dogal segilim ve genetik
stiriklenmeyi gostermek igin bilgileri bulmak ve iligskilendirmek.

- Mutantlarin rastgele ortaya ¢ikmasinin bir popiilasyonun dinamikleri {izerindeki sonuglar1
lizerine diisiinmek.

- Evrimle ilgili baz1 6nemli bilimsel kesifleri zaman ¢izelgesinde gostermek.

- Bu temada evrim iizerine yiiriitillen ¢alismalardan yola ¢ikarak bilimsel bir teorinin
dayandigi yaklasimi agiklamak.

Ayrintilar: Dogal segilim ve genetik siiriklenme sinirli sayida ornek {izerinden ele

alinmalidir.

Tiir ici iletisim ve cinsel secilim

Bilgi

Canlilar diinyasinda iletigim, ileten bir organizma ile bu mesaja yanit olarak davranigin
degistirebilen alic1 bir organizma arasinda bir mesajin iletilmesinden olusur. Iletisim
biyolojik bir islevin (beslenme, iireme, savunma vb.) parcasidir. Cok ¢esitli iletisim
yontemleri vardir (kimyasal, biyokimyasal, ses, gorsel, hormonal). Hayvanlar diinyasinda,
bireyler arasi iletisim ve buna bagli davranislar tireme yoluyla dogal secilime katkida
bulunabilir. Bu durum, esler arasindaki cinsel segilim i¢in gegerlidir (cogunlukla disiler
tarafindan yapilir). Sinyal alimindaki zorluklar, uzun vadede ayni tiirden organizmalar

arasinda ilireme izolasyonu yaratabilir ve bu tiirlesme olayimin temellerinden biridir.
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Temel kavramlar: iletisim, verici, alici, davranig, yalniz yasam, toplum i¢inde yasam, cinsel
dimorfizm.

Amaglar: 1letisim yontemlerinin cesitliliginden, mekanizmalar ayritili olarak agiklanmadan
bahsedilmektedir. Dogal se¢ilimin diger unsurlari (cinsel se¢ilim) gosterilmistir.
Kazammlar

- Tiir i¢i hayvan iletisimi 6rnegi igin bir ¢aligma stratejisi uygulamak (miimkiinse gergek
kosullar altinda).

- Ister hayatta kalmak ister {iremek icin olsun, belirli iletisim bigimlerinin nasil se¢ildigini
gosteren deneyleri analiz etmek.

- Dogal se¢ilim agisindan bazi abartili cinsel 6zelliklerin avantajini elestirel bir bakis acisiyla
analiz etmek: erkeklerde iireme 6zelliklerinin gelistirilmesi (tavus kusu kuyrugu, sigir veya
bocek boynuzlari, vb.)

Actklama: Organizmalar arasindaki iletisimin ozellikleri, 6gretmen tarafindan segilen
ornekler kullanilarak, cinsel se¢ilim baglaminda hayvanlarda vurgulanir. Kapsamli olmasi

beklenmemektedir.

Gezegenin giincel sorunlari

Yerbilimleri ve yeryiizii/yersekilleri dinamikleri

Bu temada, yersekillerinin incelenmesi, 6grencilerin evrim mekanizmalarini, erozyonun sert
dogasmi ve ¢okelme mekanizmalarinin 6nemini anlamalarini saglar. Cok sayida ornek
yoluyla Ogrenciler, daha sonraki yillarda ayrintilarina girilecek olan kaya¢ bilime
(petroloji)asina olurlar. Son olarak, yer bilimlerinin etrafimizdaki diinyay1 anlamanin yani
sira insanlik tarafindan kullanilabilecek kaynaklar1 belirleme ve riskleri 6nleme konusundaki

ilgisini kavrarlar.

Erozyon, siire¢ ve sonuglart

Bilgi

Erozyon tiim yeryiizii sekillerini etkiler. Su, ayrisma (kayalarin fiziksel ve kimyasal yollarla
¢Oziilmesi) ve erozyonda (ayrisma iirlinlerinin uzaklastirilmasi ve taginmasi) ana faktordiir.
Kayalarin ayrismasi, kayalarin dogasi (yapisi, bilesimi) iklim ve bitki Ortiisii gibi ¢esitli
faktorlere baghdir. Coziinebilir ve/veya kat1 olan bazi ayrisma tiriinleri, ¢6kelme yerlerine
taginarak yersekillerinin degismesine katkida bulunur.

Temel kavramlar: erozyon, ayrisma, taginma sekilleri, ¢okeltiler.
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Amaglar: Ogrenciler, erozyonun bir sonucu olarak bir yersekillerinin zaman icinde
kagimnilmaz olarak degistigini anlarlar; erozyonun etkenlerini ve bunlarin 6nemini
tanimlarlar.

Kazanimlar

- Yakin g¢evredeki yersekillerinin jeolojik bilesenlerini tanimlamak ve bunlarin kokenleri
hakkinda hipotezler dnermek. Yer sekilerinin olusumuyla su dongiisii arasinda baglanti
kurmak.

- Dogrudan (gozlemler, okuma/arastirma vb.) ve/veya dolayli olarak (uydu goriintiileri)
yakin ¢evredeki yer sekilleringn gozlemlenmesinden veriler elde etmek.

- Kayalarin yapisiyla ayrigsmaya kars1 direncini iliskilendirmek.

- Ayrismanin yogunlugunu yersekillerinin boyutlar: ve iklim kosullariyla iliskilendirmek.
- Yersekillerinin erozyon mekanizmalarini incelemek ve modellemek. (fizikokimyasal
ayrigsma, taginma).

- Nehirler tarafindan taginan kati1 ve ¢6ziinebilir parcaciklari incelemek ve tanimlamak.

Bir nehrin etkilerini kat1 parcaciklar tasima kapasitesiyle iliskilendirmek.

Kimyasal testlerle ayrismadan kaynaklanan ¢6ziinebilir maddeleri tanimlamak.
- Erozyonun yogunlugunu canlilar ve toprak dinamikleri ile iligskilendirmek.
Acgtklama: Amag, farkli yer sekillerini ayrintili bir sekilde incelemek degil, yakin gevreyi
inceleyerek jeolojik yapisini ve olusum mekanizmalarini anlamaya ¢aligmaktir. Erozyon
stirecleri ve sonuglar ile bunlarin iklimlere gore ¢esitliligi hakkinda kapsamli bir ¢alisma

yapilmasi beklenmemektedir.

Sedimantasyon ve sedimantasyon ortami

Bilgi

Yataklarin yapisina bagli olarak detrital tortul kayaclar (konglomeralar, kumtaslari, pelitler)
cesitlilik gosterir. Olusan kayaclar olusuma katilan maddelere ve ¢cokelme ortamina baglhdir.
Bu kayaglar, derinlere gdmiilmeyi takiben tortul ¢okeltilerin sikismasi ve katilasmasi ile
olusur.

Temel kavramlar: sediman, detrital kaya, sedimantasyon ortami.

Amagcglar: Bu tema, detrital kayaclar 6rnegini kullanarak tortudan tortul kayaca gecisi
acgiklamaktadir.

Kazanmimlar
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- Sedimanter parcaciklarin yapisini ve morfolojilerini anlamak i¢in bazi detrital sedimanter
kayaglar1 incelemek mikroskop ile bakmak.

- Gergege uygun olarak, jeolojik donemlerdeki tortullagsma ortamini yeniden insa etmek.
Actklama: Diyajenez siireglerinin ayrintilarina girilmeyecek, sadece kayaglarin olusumunda
stkismanin  6nemi (gomiilme nedeniyle su kaybiyla birlikte) ve katilasma ihtiyaci

belirtilecektir. Ogretmenler detrital tortul kayag 6rnekleri segmelidir.

Erozyon ve insan faaliyetleri

Bilgi

Insanlar birgok erozyon/¢okelme iiriiniinii kullanmaktadir. Buna ek olarak, insan faaliyetleri
erozyonu azaltabilir veya artirabilir, diinyanin bazi bolgelerinde énemli riskler yaratabilir.
Almacak tedbirler erozyonun insanlara verecegi zararlari en aza indirebilir.

Amaglar: Ogrenciler, hem insanlarin erozyon sonucu olusan maddelerin faydal
kullanimlarinin farkina varacaklar, hem de erozyonun giinliik yasam iizerine yarattigi riskleri
anlayacaklardir.

Kazanimlar

- Insanoglunun giinliik malzeme ihtiyaclarini karsilamak icin kullandig1 erozyon/¢okelme
tirtinlerini tanimlamak.

- Erozyon alanlarinin (¢6ller, kiy1 seritleri, topraklar, heyelan alanlari) ve ilgili risklerin yan1
sira alinan tedbirleri tanimlamak.

- Mevcut erozyon mekanizmalarinin 6nemini ve insan faaliyetleriyle baglantili kisminm
anlayabilmek i¢in veri tabanlarin1 veya goriintiileri kullanmak.

Aynntilar: Insan toplumlarinn bu riskin farkinda olmasi gerektigini gdstermek icin
erozyonla baglantili bir veya iki risk 6rnegi kullanilacaktir. Tiim risklerin kapsamli bir

sekilde incelenmesi beklenmemektedir.

Agrosistemler ve siirdiiriilebilir kalkinma

Diinya niifusundaki artis (2018'de yaklasik 8 milyar kisi), 6zellikle gida agisindan hem
niceliksel hem de niteliksel olarak biiyiik sorunlar ortaya c¢ikarmaktadir. Bu konunun
gelecegin vatandaslar1 olan 0grenciler tarafindan anlasilmasi, bu temanin merkezinde yer
almaktadir: Agrosistemlerin 6zellikleri incelenmekte ve 6zellikle tarimsal topraklarin ve su
kaynaklarmin korunmasi sayesinde uzun vadeli siirdiiriilebilir iiretim icin kosullar

belirlenmektedir. Bu tema ayn1 zamanda, ¢evreye verilen zarari en aza indirirken tarimsal
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tiretimi optimize etmek ic¢in bilgi edinmenin ve bilimsel ve teknolojik yaklasimlari

uygulamanin énemini gostermek i¢in bir firsattir.

Agrosistemlerin yapisi ve igleyisi

Bilgi

Karasal veya sucul agrosistemler, insanoglunun cesitli ihtiyaglar1 (gida, tekstil, biyoyakat,
ilag, vb.) i¢in gerekli biyokiitleyi iiretmek i¢in kullanilmaktadir. Tarim sistemlerinin
ozellikleri ekim sekillerine (gida, genis veya yogun tarim) gore degismektedir. Cesitli tarim
modellerinde, iiretilen biyokiitlenin biiyiik bir kisminin ihra¢ edilmesi nedeniyle topragi
giibrelemek i¢in girdi gerekmektedir.

Temel kavramlar: sistem, agrosistem, girdiler (giibre ve bitki koruma firiinleri dahil),
ihracat, biyokiitle, iiretim, ekolojik verim.

Kazammlar

- Bir agrosistemin organizasyonunu anlayabilmek i¢in sahadan (6rnegin bir ¢iftlik ziyareti)
bilgi edinmek ve diizenlemek: temel faktorler (mahsuller veya g¢iftlik hayvanlari), faktorler
arasindaki etkilesimler (insan miidahalesi, agrosistemdeki madde (su dahil) ve enerji akisi),
sistemin girdileri ve ¢iktilar1 (1s1k, hasat, vb.).

- Bir agrosistemin organizasyonunun g¢ift¢inin tiriin tercihlerine ve ¢evrenin kisitlamalarina
bagli oldugunu ve bunlarin ilgili arazinin 6zelliklerini belirledigini anlamak.

- Girdilerin, niifusun beslenme ihtiyaclarini niceliksel olarak karsilamay1 miimkiin kilarken,
cevre ve saglik lizerinde niteliksel sonuglara nasil yol agtigini1 anlamak.

- Tarimsal verim kavrami (tarimda iiretim yerine kullanilir) ile ekolojik verim kavrami
arasindaki farki anlamak i¢in dl¢limler yapmak ve/veya biyokiitle ve tarimsal {iretim veri
tabanlarii kullanmak.

Actklama: Dogal ekosistemlerin yani sira tiim agrosistemin incelenmesi beklenmemektedir.

Toprak ézellikleri ve biyokiitle iiretimi

Bilgi

Erozyona neden olan etkenlerin yani sira, topragin yapisi ve bilesimi de bitkiler, hayvanlar
ve mikroskobik canlilar araciligiyla kayaclar ve biyosfer arasindaki etkilesimle ilgilidir.
Biyosfer, biyokiitle iiretmek igin topraktan mineral elementleri alir. Canli toprak
organizmalar1 6li biyokiitleyi tiiketerek minerallere doniistiiriir ve topragin verimliligini
saglar.

Temel kavramlar: biyokiitle kavrami, besin aglari, ayristiricilar, madde dongiisii.
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Amaglar: Topragin organizasyonu, bilesimi ve olusumu yakin g¢evreden bir 6rnek
kullanilarak incelenecektir. Topragin altindaki yapilarin topragin bilesimine etkileri
tizerinde durulacaktir.

Kazanimlar

- Topragin nasil olustugunu anlamak (bilgiye ulagsmak, diizenlemek ve kullanmak).

- Topraktaki canlilarin gesitliligini ve besin aglarindaki organizasyonlarini kesfetmek igin
tiirleri belirlemeye yonelik basit araglar kullanmak.

- Biyokiitle tiretiminde topraktaki minerallerin 6nemini (giibrelerin bilesiminden) anlamak
icin deneyler yapmak.

- Toprak biyokiitlesinin geri doniisiimiinii anlamak i¢in deneyler tasarlamak ve yapmak.
Actklama: Toprak olusum kosullarina iliskin kapsamli bir ¢alisma yapilmasi

beklenmemektedir.

Agrosistemlerin siirdiiriilebilir yonetimine dogru

Bilgi

Agrosistemler, tarimsal {liretim sekillerine bagl olarak toprak kalitesi ve ¢evrenin genel
durumu tizerinde az ya da c¢ok etkiye sahiptir. Cevresel agidan karsilasilan en biiytlik
sorunlardan biri bu etkilerin smirlandirilmasinin  giigligiidiir. Biyolojik ve ekolojik
stireclerin incelenmesine dayanan mevcut tarimsal arastirmalar, hem insanligin ihtiyaglarini
karsilayacak hem de ¢evresel etkileri sinirlayacak veya dengeleyecek siirdiiriilebilir tarimin
gelistirilmesi i¢in bilgi, teknoloji ve uygulamalar saglamaktadir.

Amaglar: Ogrenciler, bilimsel bir yaklasimla, bir agrosistemin gevresel etkileriyle ilgili bir
sorunu anlayacak gercekei ve gecerli ¢oziimler 6ngoreceklerdir.

Kazanimlar

- Agrosistemlerin olasi zararli cevresel etkilerini (toprak erozyonu ve toprak verimliligi, liriin
sec¢imi, yeni gesitlerin gelistirilmesi, biyogesitlilik kaybi, toprak ve su kirliligi, vb) anlamak
icin bir proje yaklasimi ¢ergevesinde agrosistem modellerini incelemek.

- Bu sorunlardan bazilarina yonelik gerceke¢i ¢oziimleri degerlendirmek icin bilimsel bir
yaklagim benimsemek.

- Bilimsel bilgi iretiminin mekanizmalarini ve Kkarsilasilan zorluklar1 (sistemlerin
karmasikligi, ¢ikar catismalari, vb.) anlamak.

Actklama: Bu konu, 6gretmen tarafindan secilen ornekler temelinde, agrosistemlerle
baglantili olumsuz etkilerin ve bunlar1 azaltmak i¢in uygulanan ¢dziimlerin, ¢cok ayrintiya

girmeden, belirlenmesine olanak tanir.
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Insan viicudu ve saghk

Insan iiremesi ve cinsellik
Okulda baslayan cinsellik egitimi , agikca ortaya konmus bilimsel bilgilere dayanmaktadir.
"[nsan iiremesi ve cinselligi" konusu, saglik uzmanlar1 ve diger disiplinlerle etkilesim iginde,
egitimsel saglik ile baglantilidir.
Insan viicudu: dollenmeden ergenlige
Bilgi
Biyolojik anlamda cinsel kimlik, kisinin anatomik ve fizyolojik cinsel 6zelliklerini ortaya
¢ikaran kromozomlara ve genlere dayanir. Ureme sisteminin organizasyonu ve islevselligi
konusu déllenmeden baslayarak ergenlige kadar uzun bir siireyi kapsayacak sekilde verilir.
Temel kavramlar: eseysel hormonlar (testosteron, progesteron, éstrojen), hedef organlar,
folikiiller, korpus luteum, interstisyel hiicreler, seminifer tiipgiikler, SrY geni,
farklilagmamis ve farklilagmig gonadlar.
Kazammlar
- Asagidaki konular1 agiklamak icin, farkli kaynaklardan bilgiler elde etmek ve kullanabilir
ve/veya mikroskobik gozlemler yapabilmek ve/veya tarihsel gelisimi hakkinda bilgiler
edinmek:

. genetik cinsiyet ile anatomik ve fizyolojik organizasyon arasindaki iligki

. genital organlarin yasam boyunca iglevi
- Belirli mekanizmalar1 diyagramlara dontistiirtir.
Agtklama: Genital organlarin embriyonik ve fetal gelisimi incelenmemistir. Genetik
cinsiyetin fenotipik cinsiyet {izerindeki etkisini agiklayan genetik ve molekiiler
mekanizmalarin ayrintilarina girilmeden sadece SrY geninin varligr ile farklilagsmamis
gonadlarin  doniisiimii arasindaki baglantt gosterilmistir. Genetik veya gelisimsel
anormalliklerin incelenmesi kapsamli olarak ele alinmamaktadir.
Beyin, haz, cinsellik
Bilgi
Hem erkeklerde hem de kadinlarda sinir sistemi cinsellikte rol oynar. Haz, biyolojik
mekanizmalara, 6zellikle de beyindeki 6diil sisteminin aktivasyonuna dayanir. Duyussal ve
bilissel faktorlerin yani sira kiiltiirel baglam da insanlarin cinsel davraniglari tizerinde 6nemli
bir etkiye sahiptir.
Temel kavramlar: Cinsellik ve haz arasindaki iligkinin biyolojik bileseni, insanda beyindeki

odiil/haz sistemi, beyin yapilar1 ve duygusal, motivasyonel ve biligsel bilesenler.
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Kazammlar

- Tibbi ve deneysel veri ve dokiimanlardan 6diil siireglerinde yer alan beyin yapilarin
tanimlamak.

- Biyolojik veriler ile sosyal temsillerin karsilagtiritlmasindan hareketle,

.cinsel kimlik, cinsiyet rolleri ve toplumdaki stereotiplerin

. Kisisel mahremiyetle ilgili bir konu olan cinsel yonelimlerin farkina varmak.

- Diger memelilerin iireme davranislari ile evrimsel karsilastirmalar yapmak.
Agtklama: Cinselligin diger bilesenleri (psiko-duygusal ve sosyal) ele alinmaktadir.
Cinsellik ve haz arasindaki iligkinin yalnizca biyolojik bilesenle sinirlandirilmamasina 6zen
gosterilir. Hazzin beyindeki mekanizmalari, hiicre diizeyinde ag¢iklanmadan sadece genel bir
sekilde (beyindeki bolgelerin aktivasyonu) incelenmektedir. Amag, insanda cinsel
aktivitenin hem esey hormonlarina hem de cinsel aktiviteler diginda da aktive olabilen hazla

ilgili beyin bolgelerine bagl oldugunu gostermektir.

Hormonlar ve insan iiremesi

Bilgi

Ureme sisteminin isleyisi hipotalamus, hipofiz bezi ve cinsel organlar1 iceren néroendokrin
bir sisteme dayanir. insan iireme fonksiyonlarin1 kontrol eden dogal hormonlarin yap1 ve
islevleri hakkinda verilerin artmasi, daha az yan etkiye sahip dogum kontrolii saglayan
sentetik molekiillerin gelistirilmesine yol agmistir. Bu sentetik molekiiller kadinlarda ve
erkeklerde dogum kontroliinde ("dogum kontrol hap1t"), kadinlarda acil dogum
kontroliinde(ertesi giin haplari) kiirtajda ve erkeklerde dogum kontroliinde kullanilmaktadir.
Hem erkekler hem de kadinlarda , cinsel yolla bulagan enfeksiyonlara (CYBE) karst
korunmak ve bunlarin yayilmasini dnlemek i¢in kullanilabilen bagka dogum kontrol
yontemleri de mevcuttur. Kisirlik sorunlarina bagh olarak, iiremeye yardimci olmak igin
farkli tibbi teknikler kullanilmaktadir: tibbi destekli iireme, déllenmeyi ve/veya gebeligi
kolaylastirmak i¢in kullanilan hormonlar.

Temel kavramlar: hipofiz ve hipotalamus tarafindan iiretilen hormonlar/nérohormonlar
(FSH, LH ve GnRH), sentetik hormonlarin biyolojik etki mekanizmalari.

Kazamimlar

- Sentetik hormonlarin etki mekanizmalarini agiklamak i¢in bir yontem ve/veya yazilim
kullanmak (6rnek: molekiiler modellerin gorsellestirilmesi, artirtlmis gerceklik) ve/veya
dokiiman hazirlamak.

- Kisirlik nedenlerini ve tibbi tedavi yontemlerini arastirmak, diizenlemek ve tanimlamak.
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- CYBE'lerin (AIDS, hepatit, HPV, vb.) dnlenmesi i¢in kullanilan yontemlerden asilama
veya kondom kullanimini arastirmak ve tanimlamak.

- Bilimsel bilginin biyoteknolojik uygulamalarini gostermek.

Aciklama: Farkli geri bildirim mekanizmalart hakkinda bilgi sahibi olunmasi
beklenmemektedir. Amag, sentetik hormonlarin yumurta veya sperm iiretimini 6nlemek,
kadin tireme sisteminin igleyisini engellemek veya uterus mukozasinin gelisimini énlemek
icin nasil is gorebilecegini gostermektir. Hormonlarin hiicresel etki mekanizmalarinin yani
sira sentez yollar1 da programa dahil edilmemistir. Tibbi destekli tireme (kisirlik tedavisi)
veya kiirtajin belirli asamalar1 ile bunlar1 agiklamak ve etik gergevelerini tartismak

amaglanmustir.

Mikroorganizmalar ve saghk

Ogrenciler, insanlar ve mikroorganizmalar arasindaki iki tiir iliskiyi ve bunlarin
ekosistemdeki yerlerini 6greneceklerdir:

-Mikroorganizmalarla gelistirdigimiz faydali simbiyotik iligkiler.

-Potansiyel salgin hastaliklardan sorumlu olduklar1 i¢in hem Fransa'da hem de diinya

capinda halk saglig1 agisindan biiylik 6nem tasiyabilen patojenlerle(zararh) iliskiler.

Patojenler ve vektor kaynakli hastaliklar

Bilgi

Patojenlerin neden oldugu bazi hastaliklar dogrudan insandan insana veya bocekler gibi
hayvanlar araciligiyla bulasir (vektor kaynakli hastaliklar).

Patojenler (viriisler, bazi bakteriler veya dkaryotlar), konak¢1 olarak adlandirilan (biyolojik
ortamlar1 haline gelen) baska bir organizmada parazit olarak yasar ve ona zarar
verir(semptomlar).

Patojen konakg1 degistirerek yayilir. Ya konakgilar arasinda ya da ortam (hava, su) yoluyla
ya da patojenin tasiyicist olan biyolojik bir vektdr gerektirir (patojenin olgunlasmasini
ve/veya ¢cogalmasini saglar).

Patojen kaynagi insan ya da hayvan (hasta ya da degil) olabilir. Yayilma hizli ya da yavas
olabilir ve bir salgina yol agabilir (6zellikle viriislerde).

Patojenin (ya da varsa vektoriin) yayilimina iligkin bilgi, bireysel ve toplu kontrollerin
ongoriilmesini miimkiin kilar.

Bireysel ve kolektif davranmislar yayilmayir smirlayabilir (koruyucu onlemler, hijyen

onlemleri, asilama vb.).
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Iklim degisikligi, baz1 patojenlerin yayilma alanlarini genisletebilir.

Temel kavramlar: patojen, vektor, patojen kaynagi, evrimsel dongii, epidemik/endemik,
bulasma yollari, tedaviler, profilaksi, asilar, saglikli tastyici.

Kazanimlar

- Dogrudan ve/veya vektor kaynakli bir hastaligin dagilimini, yaygmligini veya halk sagligi

tizerindeki etkisini 6grenmek i¢in veri tabanlarini kullanmak.

Dogrudan ve/veya vektor kaynakli patojenlerle ilgili hastaliklarin kesfini ve bunlarin
tedavisini anlamak i¢in bilim tarihindeki verileri kullanmak.

- Sitmali bireylerden alinan kan preperat 6rneklerini incelemek.

- Hastalik vektorlerinden boceklerin agiz pargalarini gozlemlemek.

- Fransa'da ve diinyada vektor kaynakli hastaliklarla miicadele igin kullanilan yontemleri
gosteren kaynaklar1 kullanmak.

- HIV s6z konusu oldugunda, hastaligin yayilmasini sinirlayan davranislar1 belirlemek.

- Edinilen bilgileri, halk saghigim ilgilendirdigi i¢in secilen diger oérneklere uygulamak ve
ogrencilerin diger hastalik vakalarinda (chikungunya, dang, lyme hastaligi, toksoplazmoz
vb.) kendilerinden beklenen becerileri kullanmalarini saglamak.

Actklama: Amag, patojenlerin neden oldugu ¢esitli hastaliklar1 6gretmek degil, 6grencilerin
bir veya iki giincel 6rnekten yola ¢ikarak ekonomik, siyasi ve saglik sorunlari olan ve
ekonomisi iyi olan iilkelerdeki mevcut sorunlar1 anlamalarina yardimer olmaktir. Dogrudan

bulasan bir hastalik (HIV) ve vektor kaynakli bir hastalik (sitma) 6rnekleri kullanilacaktir.

Insan mikrobiyotast ve saglik

Bilgi

Insan mikrobiyotas1, insan viicudu iizerinde ve icinde yasayan mikroorganizmalar
toplulugudur. Konak ve mikrobiyota arasindaki etkilesimler, konagin sagliginin
korunmasinda o6nemli  bir rol oynamaktadir. Mikroorganizmalarin bilesimi ve
mikrobiyotanin c¢esitliligi saglikla ilgili bir gostergedir. Mikrobiyota dogumda olusur ve
beslenme sekli (lif alimi) veya antibiyotik tedavisi gibi ¢esitli faktorlere gore gelisir.
Bagirsak mikrobiyotas: bagisiklik ve sindirimde vazgecilmez bir role sahiptir. Bazi
bakteriler anti-enflamatuar 6zelliklere sahiptir. Mikrobiyota iizerine yapilan ¢alismalar,
mikrobiyota bilesimi ile patojenik hastaliklar arasinda korelasyonlar kurmustur.

Mikrobiyotada degisiklikler yapilabilmesi, bazi hastaliklar i¢in tedavi yollar1 agmaktadir.
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Mikrobiyotadaki normalde yararli olan bazi mikroorganizmalar, Ozellikle bagisiklik
sisteminin zayiflamasi1 durumunda organizma i¢in patojenik hale gelebilir.

Temel kavramlar: simbiyoz, konak ve mikrobiyota, mikrobiyotanin kisiye 6zgii olmasi ve
cesitliligi, beslenme aligkanliklart ve mikrobiyotanin degisimi, maternal(dogustan
gelen)mikrobiyota ve konak-mikrobiyota simbiyozunun yapisi, mikroorganizmalar
arasindaki rekabet.

Kazammlar

- Bir bireyde bulunan mikroorganizmalarin oranini hiicre sayisina gore hesaplamak.

- Omurgalilarin mikrobiyotasindan bir preperati incelemek.

- Bakteriler ve saglik arasinda iligski kuran 6énceden yapilmis deneyleri bilgi edinmek i¢in
kullanmak.

- Mikrobiyotanin bilimsel olarak kanitlanmis etkileri ve mikrobiyotanin insan sagliginda
kullanimina iliskin bilgileri analiz etmek, karsilastirmek ve elestirmek.

- Gerekli hijyenik 6nlemlerin (el yikama siklig1 ve uygunlugu ve dezenfektanlarin) nasil
uygulanacagini bilmek.a

Agiklama: Kavramlarla ilgili smirli sayida ornek verilmelidir. Prebiyotikler veya

probiyotikler hakkinda bilgi sahibi olunmas1 beklenmemektedir.
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EK B:
Singapur biyoloji 6gretim programi(Tiirkce)
FEN (BiYOLOJi) OGRETIM PROGRAMI

LiSE Normal (Akademik)
ICINDEKILER

1.GIRIS

Fen Ogretim Programi Cercevesi
Yiizyul Yeterlilikleri Cergevesi
Biyoloji Egitiminin Amag ve Degeri
Amaclar

Biyoloji Disiplininin Ilkeleri

Bilim Uygulamalart

Degerler Etik ve Tutumlar

2. iICERIK

Bu Béliim Icin Rehber

Hiicrele ve Yasamin Kimyast
Insan Viicudu-Yasamin Devamlil
Birlikte Yasam-Bitkiler ve Hayvanlar
3. PEDAGOJI

Lise Biyoloji Ogrenim ve Ogretimi
Sorgulayict Olarak Ogrenciler
Harmanlanmis Ogrenme
Kolaylastirict Olarak Ogretmenler
Uygulamali Calismalar

BIT Kullanimi

STEM Ogrenme Deneyiminin Tasarlanmasi
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2.DEGERLENDIRME
Degerlendirmenin Amaci
Degerlendirmenin Kapsami

Siire¢ Degerlendirmenin Tasarimi

Sonug¢ Degerlendirmenin Tasarimi

BOLUM 1: GIRIS

Fen Ogretim Program Cercevesi
21. Yiizy1l Yeterlikleri Cercevesi
Biyoloji Egitiminin Amag ve Degeri
Amaglar

Biyoloji Disiplininin Ilkeleri

Bilim Uygulamalar1

Degerler, Etik ve Tutumlar
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Fen Ogretim Programinin Cergevesi

Fen Bilimleri Ogretim Program Cergevesi(Sekil 1.1) Singapur'daki fen egitiminin amacini
Ozetlemektedir. Bu amag, 6grencilere yasam, gelecekteki 6grenim, vatandaslik ve ¢alisma
yasami i¢in fen bilimlerinde gii¢lii bir temel saglamaktir.

Program cercevesinin merkezinde yer alan Yasam ve Toplum icin Bilim, fen egitiminin

amaglarmin 6ziinii yakalamaktadir.

Sekil 1.1: Fen Ogretim Programi Cergevesi

Fen bilimleri dgrencilerimiz farkli ihtiyag, ilgi ve yeteneklere sahiptir. Ogrencilerimizin
cesitliligi ve ililkemizin ihtiyaglari g6z oniine alindiginda, fen egitiminin esdeger Gneme
sahip iki hedefi sunlardir:

- Tiim Ogrencileri, glinliik yasamlarinda bilingli kararlar almalarina ve sorumlu eylemlerde
bulunmalarina yardimer olabilecek bilimsel okuryazar olmalari igin tesvik etmek ve
desteklemek.

- Ogrencilerin STEM’i esas alarak inovasyon yapmalar1 ve gelecekteki dgrenmeleri ve
calismalari i¢in giiclii bilimsel temeller saglamak.

Cergevenin ¢ekirdegini ¢evreleyen ii¢ temel ilke, fen egitimi vizyonunu temsil eden ilham
verme, sorgulama ve inovasyondur. Bu gerceve, 6grencilerimizin fen egitiminde yasamalari

hedeflenen deneyimi 6zetlemektedir:
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Bilimden Ilham Almak: Ogrenciler bilim 6grenmekten keyif alir ve giinliik olaylarn
bilimsel baglantilar1 ve bilimin kiiresel sorunlarimizin ¢ogunu ¢dzmeye nasil yardimci
oldugu karsisinda etkilenirler. Bilimi ilgili ve anlamli bulurlar. Bilim ve teknolojinin diinyay1
nasil dontstiirdiigiinii ve yasamlarimizi nasil iyilestirdigini takdir ederler. Cok sayida
ogrenci fen bilimleriyle ilgili kariyerleri toplumun yararina hizmet edecek uygun bir meslek
olarak gormektedir.

Bilim insanlar1 gibi sorgulamak: Ogrenciler bilim alaninda giiglii bir temele ve bilimsel
sorgulama ruhuna sahiptir. Bilimin giinliikk yagsamda, toplumda ve ¢evrede oynadigi rollerle
ilgili bilgi, sorun ve sorulara dayanan uygulamalara 6zgiivenle katilabilirler. Mantikli
bilimsel kanitlara ve argiimanlara dayanarak alternatifleri ayirt edebilir, tartabilir ve iddialar
ve fikirleri elestirel bir sekilde degerlendirebilir ve yine de kanit eksikligi oldugunda
Onyargilarini bir kenara birakabilirler.

Bilimi kullanarak inovasyon yapmak: Ogrenciler, giinliik yasami etkileyen sorunlardan
insanlig1 etkileyen karmasik sorunlara kadar ¢ok cesitli gercek diinya sorunlarimi ¢6zmek
lizere yaratict ¢Oziimler {retmek icin bilimin potansiyelini uygulamakta ve
deneyimlemektedir. Ogrencilerin énemli bir kismu STEM arastirmalarma, inovasyona ve
girisimcilige katkida bulunabilir

Di1s halka, giiclii bilim temellerini olusturan alanlar1 temsil eder: Bilimin Temel ilkeleri,
Bilim Uygulamalar1 ve Bilimde Degerler, Etik ve Tutumlar.

Temel ilkeler: Temel ilkeler, disiplinin merkezinde yer alan damitilmus fikirlerdir. Temel
ilkeler, 6grencilerin bilimin farkl: alt disiplinleri (6rnegin biyoloji, kimya ve fizik) arasindaki
ve i¢indeki tutarliligi ve kavramsal baglantilar1 gérmelerine yardimei olur.

Bilim Uygulamalary: Uygulamalar {i¢ bilesenden olusmaktadir: a) Bilimde Diigiinme ve
Yapma Yollarini1 Gosterme b) Bilimsel Bilginin Dogasin1 Anlama ve c) Bilim, Teknoloji,
Toplum ve Cevre Iliskisi.

Bunlar bilimsel sorgulama, bilimsel bilginin ne oldugu, nasil iiretildigi ve olusturuldugunun
yani sira bilimin toplumda nasil uygulandig ile ilgili yerlesik prosediirler ve uygulamalar
kiimesini temsil eder. Uygulamalar, bilim disiplininin bir bilgi biitiinliniin (6rnegin bilimsel
gercekler, kavramlar, kanunlar ve teoriler) edinilmesinden daha fazlasi oldugunu; aym
zamanda bir diisiinme ve yapma bicimi oldugunu vurgulamaya hizmet eder. Ozellikle,
uygulamalarin biligsel, epistemik ve sosyal yOnlerini temsil eden {i¢ bilesenin birbiriyle
karmagik bir sekilde iligkili oldugunu anlamak 6nemlidir.

Bilimde Degerler, Etik ve Tutumlar: Bilim, kanita dayali sonuglara ulagsmak icin nesnel

yontemler kullansa da, aslinda degerlerin ve etigin dikkate alinmasini gerektiren belirli
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sosyal baglamlarda yiiriitiilen bir insan girisimidir. Ogrencilerimizin, bilimin toplumda
uygulanmasinin degerinin ve etik sonuglarinin farkinda olmalar1 ve bunlar1 anlamalari
onemlidir.

Bu nedenle, fen egitiminin 6grencileri, tek bir dogru cevabi olmayan etik ikilemler i¢ceren
sosyo-bilimsel konularla ilgili tartismalara katilirken etik duruslarini ifade etme becerisiyle
donatmasi gerekir.

Fen Bilimleri Ogretim Programi Cercevesi'ndeki bir ¢ift el, bilimin heyecanini ve degerini
ogrencilere aktarmak i¢in 6grencilerin 6grenme deneyimlerini kolaylastiran 6gretmenler ve
ortaklar tarafindan desteklenen, bilimi O6grenen ve takip eden arastirmacilar olarak
ogrencilerin rollerini temsil eder. Ogrenme ve dgretme ortaklig1, dgrenci ve dgretmenlerin
Otesine gecerek, O0grencilerin sorgulama ve yenilik¢ilik duygularini beslemeye yardimci
olmak, onlara ilham vermek ve bilimin giinlik yasamlarinda, toplumda ve cevrede
uygulanmasini takdir etmelerine yardimci olmak i¢in ¢esitli baglamlarda 6grenmeyi

kolaylastirabilecek diger paydaslar1 da igerir.

Yiizy1l Yeterlilikleri Cercevesi

21. Yiizyil yeterlilikleri ve Ogrenci Ciktilar1 Cergevesi (bkz. Sekil 1.2), dgrencilerimizi
kendine gilivenen insanlar, kendi kendini yoneten ogreniciler, ilgili vatandaslar ve aktif
katilimcilar olarak hazirlamamiza yardimer olmaktadir. Bu yeterlilikler 21. ylizyilin hizla
degisen ve kiiresellesen diinyasinda basarili olmak ve bu diinyaya katkida bulunmak igin

ogrencilerimizde gelistirmeye ¢alistigimiz niteliklerdir.
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Sekil 1.2: 21. Yiizyil Yetkinlikleri ve Ogrenci Ciktilar1 Cergevesi
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Bu cer¢eve temel degerleri, Sosyal ve Duygusal Yetkinlikleri ve icinde yasadigimiz
kiiresellesmis diinya i¢in gerekli yetkinlikleri tanimlamaktadir. Bunlar bir biitiin olarak 21.

Yiizy1l Yetkinlikleri olarak anilmaktadir.

Bilim yoluyla 21. Yiizy1l yetkinliklerinin Desteklenmesi

Fen egitimi, 0grencilerimizin 21. yiizyilda karsilastigimiz yerel ve kiiresel zorluklarin
birgogunu anlamalarina ve ele almalarina yardimci olmada 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
zorluklar arasinda iklim degisikligi, dogal kaynaklarin tiikkenmesi, teknolojideki yikici
yenilikler (6rnegin yapay zeka) ve artan niifusun beslenmesi yer almaktadir. Bu zorluklarin
iistesinden gelebilmek icin bilim okuryazari olan su nitelikte vatandaslar yetistirmemiz
gerekmektedir:

- Giinliik yasamlarinda bilingli kararlar almak ve sorumlu eylemlerde bulunmak icin bilim
ve uygulamalar1 hakkinda teorik ve pratik bilgiye sahip olan.

- Bilimi insanlhigin entelektiiel ve kiiltiirel mirasi, giizelligi ve giicti olarak takdir eden ve
sosyo-bilimsel konulara etik ve bilingli bir sekilde katilan.

-Bilimsel bilgi ve becerileri uygulayabilen, inovasyon yapan ve yeni sinirlart zorlamak i¢in
bilimsel tutumlar1 benimseyebilen.

Bu baglamda, bilim okuryazarligin gelistirilmesi egitim bakanliginin 6grencilerin 21. Yiizyil
yetkinliklerinin gelistirilmesine yonelik ¢abalarimi desteklemektedir. Bolim 1.1'de
tartisildigi iizere, bilim okuryazarligin gelistirilmesi, 6grencileri Temel ilkeler, Uygulamalar
ve Degerler, Etik ve Tutumlar olmak {izere {i¢ alanda gii¢lii bilim temelleri ile donatmak i¢in
gereklidir. Takip eden paragraflarda 21. Yiizyil yetkinliklerinin fen O6gretim programi

aracilifiyla nasil gelistirilebilecegine dair fikirler sunulmaktadir.

Yurttas Okuryazarhg, Kiiresel Farkindalik ve Kiiltiirlerarasi Beceriler

Ogrencilerin topluma ve ulusa aktif olarak katkida bulunabilmeleri, kiiresel sorunlar ve
egilimler konusunda farkindalik ve analiz yetenegi gelistirebilmeleri i¢in onlara asagidaki
firsatlar verilebilir:

- Bilim ve teknolojinin Singapur'da ve kiiresel olarak topluma nasil katkida bulundugunu,
ornegin yeni bilimsel kesiflerin uygulamalarinin teknolojik ilerlemelere nasil ilham
verdigini ve bilim insanlarini aragtirmalarinda yeni sorular sormaya nasil motive ettigini
kesfetmek.

- Farkli bakis acilarin1 degerlendirirken agik fikirli olmalarin1 gerektiren etik tartigsmalara

katilmalar1 ve ¢evre i¢in sorumluluk duygusu gelistirmeleri.
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Elestirel ve Yaratic1 Diisiinme

Ogrencilerin konular1 ele almak ve sorunlar1 ¢dzmek icin yeni fikirler iiretmeleri, saglam
muhakeme yapmalari, iyi kararlar vermek i¢in tstbilissel becerlerini kullanmalari,
karmagikliklar1 ve belirsizlikleri yonetmeleri i¢in onlara su firsatlar verilebilir:

- Sorgulama siirecine dahil olurlar. Ogrenciler dogal diinya hakkinda farkli sorular sorabilir,
gozlem yapmak ve kanit toplamak icin birden fazla yol gelistirebilir ve kanitlardan birden
fazla sonuca varabilirler. Ayni1 zamanda, Ogrenciler kanitlarindaki varsayimlar1 ve
belirsizlikleri sorgularken saglikli bir siiphecilik sergilemeli ve bu varsayimlarin
aciklamalarini nasil etkileyebilecegini degerlendirmelidir.

- Bilimin yeni kanitlar 15181nda, bilimsel modellerin zaman i¢inde nasil ve neden gelistigini
kesfederek dogal diinyay1 anlamaya yonelik kanita dayali, model olusturucu bir girisim

oldugunu kabul ederler.

Tletisim, isbirligi ve Bilgi Becerileri

Ogrencilerin bilgi ve fikirleri acik bir sekilde iletebilmeleri, etkili bir sekilde isbirligi
yapabilmeleri ve bilgiyi diisiinerek ve sorumlu bir sekilde yoOnetebilmeleri i¢in onlara
asagidaki firsatlar verilebilir:

- Bilim dilini kullanarak fikirlerini agik ve ikna edici bir sekilde ifade edebilmeleri.
Ogrenciler, bilimsel standartlara ve terminolojiye sahip olmanin gerekliligi ve 6nemi
konusunda takdirlerini ifade etmelerine olanak taniyan faaliyetlere katilabilirler.

-Bilimin ¢esitli bigimlerde (s6zlii, yazili, gorsel) ve medyada (yazili basin, sosyal medya)
nasil sunuldugunu anlamak ve bu iletisim bigimlerinin izleyiciler {izerindeki etkisini
degerlendirmek (sahte haberleri tanimlamak).

- Bilgi insasinda diger dgrencilerle isbirligi yapmak. Ogrenciler calismalarini ve fikirlerini
baskalarma sunmali, saglikli tartigmalar ve elestiriler yapmalidir. Isbirligine dayali
tartismalar yoluyla 6grenciler, farkli bakis agilarini ayirt etmeleri, gesitliligi tanimalar1 ve
takdir etmeleri, bagkalariyla empati kurmalar1 ve bagkalarina saygi duymalar1 gerektiginden

sosyal farkindalik gelistirebilirler.

Biyoloji Egitiminin Amaci ve Degeri
Biyoloji yasamin incelenmesidir ve bu nedenle biyoloji egitimi organizma, fizyolojik ve

molekiiler seviyelerdeki organizasyon ve etkilesimler hakkinda temel bir anlayis saglar.
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Ogrencilerde bilimsel bir anlay1s ve egilim gelistirirken, dgrenciler yasamin ne oldugu ve
yasamin nasil stirdiiriildiigiine dair daha genis sorulari ele alirlar. Biyolojik bilgi, beceri ve
anlayis, iklim degisikligi, enerji, gida, saglik ve hastaliklarla ilgili gercek diinyadaki
zorluklarin iistesinden gelmemizi saglar.

Biyoloji egitimi, biyolojik bilginin gelisen dogasi ve yeni biyolojik alanlarin ortaya
¢ikmasiyla devam eden biyolojik devrimdeki Yagsam Bilimleri bilgisinin biiyiik miktarinin
bilincindedir. Bu nedenle, biyoloji ¢alismalar: tesvik edici, etik ve ilgi ¢ekicidir; yerel ve
kiiresel anlamda ¢evreye 6zen gostermek icin harekete gegmek konunun dogasinda vardir.
Singapur'da ilkdgretimden tliniversite dncesine kadar biyoloji egitimi asagidaki sekilde bir
siireklilik arzedecek sekilde diizenlenmistir:

a) Ilkokul 3'ten 6'ya kadar dgrenciler yasamin sistem diizeyinde nasil isledigini 6grenirler;
b) Ortaokul Fen Bilimlerinden lise Biyolojisine kadar dgrenciler, canli organizmalardaki
fizyolojik siiregleri anlayarak yasamin nasil isledigini 6grenirler.

c) A Seviyesinde Ogrenciler, yasamin hiicresel ve molekiiler diizeyde nasil isledigini

ogrenirken, bunlarin makro diizeydeki etkilerini de anlarlar.

Amaclar

Lise biyoloji 6gretim programi, 6grencilerde Bilim Uygulamalar ile ilgili anlayis, beceri,
etik ve tutumlar1 gelistirmeyi amaglar ve sunlar1 yapmalarini saglar:

a) Biyolojinin ger¢ek diinyadaki pratik uygulamalarini anlamak,

b) Gelecekteki 6grenimleri ve ¢aligsmalari i¢in biyolojiye olan ilgilerini derinlestirmek,

¢) 21. ylizyilda inovasyon yapabilen ve firsatlar1 yakalayabilen bilim okuryazar1 vatandaslar
haline gelmek,

d) Canli organizmalarin yasamlarini siirdiirmek i¢in nasil igledigini anlamak ve biyolojik
sistemlerdeki problemlere yaklasimlar gelistirmek, analiz etmek ve ¢cozmek i¢in biyolojideki
bilgileri kullanarak bir diisiinme bi¢gimi gelistirmek.

Biyolojinin Disiplinin Temelleri, Bilim Uygulamalar1 ve Degerler, Etik ve Tutumlar 1.5 ila

1.7 boliimlerinde detaylandirilmustir.

Biyolojideki Temel Kavramlar

Asagida aciklanan biyolojik kavramlar, canli organizmalarin yasami siirdiirmek igin nasil
calistigina dair daha genis bir soruyu ele almay1 amaglayan ¢esitli problemleri agiklamak,
analiz etmek ve ¢ozmek icin uygulanabilecek kapsayicit kavramlari temsil etmektedir.

Ogrencileri bu kavramlara dair bir anlayisla donatmanin amaci, 6grenmenin uygulanmasini
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ve aktarilmasini kolaylastirmak i¢in bilimsel bilgiye dair tutarl1 bir bakis agis1 ve kavramsal
bir cergceve gelistirmektir. Bu kavramlar program boyunca tekrar gdzden gecirilebilir, daha
yiiksek 6grenim seviyelerinde ve okul sonras1 donemde derinlestirilebilir.

1. Hiicre - Cesitli yasam formlari, temel birimlerinin hiicreler olmasi1 bakimindan benzerdir.
2. Yapa ve Islev - Molekiiler diizeyden organ sistemi diizeyine kadar organizmalarm yap1 ve
islevleri birbiriyle iligkilidir.

3. Sistemler - Biyolojik sistemler kendi aralarinda ve ¢evreyle etkilesime girerek enerji ve
besin akigini saglarlar.

4. Enerji - Canl organizmalar hayatta kalabilmek i¢in dis diilnyadan enerji alir, doniistiiriir
ve kullanir.

5. Homeostasi, Koordinasyon ve Tepki - Canli organizmalar hem ¢evreden hem de kendi
iclerinden gelen degisiklikleri algilar, boylece yasami siirdiirmek icin gereken sabit bir i¢
ortam1 korumak i¢in bu degisikliklere yanit verebilirler.

6. Kalitim - Genetik bilgi, yasamin devamliligini saglamak i¢in iireme sirasinda
ebeveynlerden yavrulara aktarilir.

7. Evrim - Canl organizmalarin ¢esitliligi, dogal se¢ilim gibi mekanizmalar tarafindan

yonlendirilen bir evrim siireciyle elde edilir.

Bilim Uygulamalar:
Ogretmenler, dgrencilerin Bilim Uygulamalarmni gelistirmeleri igin firsatlar saglamaya
tesvik edilmektedir. Uygulamalarin {i¢ bileseninin birbiriyle karmasik bir sekilde iligkili

oldugunun farkina varmak 6nemlidir.

Degerler, Etik ve Tutumlar

Bilim, kanita dayali sonuglara ulagsmak i¢in nesnel yontemler kullansa da, aslinda degerlerin
ve etigin dikkate alinmasini gerektiren belirli sosyal baglamlarda yiiriitiilen bir insan
girisimidir. Programda bu degerlere iliskin bir farkindalik gelistirmenin amaci,
Ogrencilerimizi bilimin toplumda uygulanmasinin etik sonuglart konusunda duyarli hale
getirmektir. Insanligin dniimiizdeki yiizyillarda karsilasacagi zorluklarin iistesinden yalnizca
bilimsel ve teknolojik ¢oziimlerle gelinemeyecektir. Bu ¢ézlimlerin insanliga faydalar1 ve
icerdigi etik meseleler agisindan etkilerinin de g6z 6niinde bulundurulmas: gerekmektedir.
Bu nedenle, fen egitiminin, 6grencileri tek bir dogru cevabi olmayan etik ikilemler igeren
sosyo-bilimsel konular hakkindaki tartigmalara katilirken etik duruslarini ifade etme

becerisiyle donatmasi gerekmektedir.
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Degerler, Etik ve Tutumlar

Merak: Cevreyi kesfetme ve bulunanlari sorgulama arzusu.

Yaraticihik: Sorunlar1 ¢6zmek icin yenilik¢i ve uygun yollar aramak.

Diiriistliik: Veri ve bilgileri tam bir diriistliikle ele almak ve iletmek.

Nesnellik: Gozlemleri ve agiklamalar1 6nyargisiz bir sekilde dogrulamak igin veri ve bilgi
aramak.

Acik fikirlilik: Ttim bilgileri gegici olarak kabul etmek ve 6nyargilari bir kenara birakmak.
Belirsizligi tolere etmek. Kanitlarin ikna edici olmasi halinde goriisleri degistirme istegi.
Direnclilik: Cevap / ¢6ziim arayisindan vazgegmemek. Risk almaya istekli olmak ve
basarisizlig1 6grenme siirecinin bir pargasi olarak kabul etmek.

Sorumluluk: Canlilar i¢in 6zen ve endise gostermek ve c¢evrenin Kkalitesi igin
sorumlulugumuzun farkinda olmak.

Saghkh Siiphecilik: Gozlemleri, yontemleri, siiregleri ve verileri sorgulamanin yani sira

kendi fikirlerini de gozden ge¢irmeye ¢alismak.

BOLUM 2:

ICERIK

Hiicreler ve Yagsamin Kimyasi
Insan Viicudu-Yasamin Devamlilig1

Birlikte Yasamak —Bitkiler ve Hayvanlar

2. ICERIK

Bu programin igerigi, canli organizmalarin hiyerarsik organizasyonunu yansitacak sekilde
diizenlenmistir. Bu siralama, Ogrencilerin yasamin g¢esitli seviyelerindeki canli
organizmalarin islevlerini ve slire¢lerini artan karmasiklikla sistematik olarak kesfetmelerini
saglar. Ayrica 6grencilerin, yagami slirdiirmek i¢in gerekli faaliyetleri gergeklestirmek iizere
farkli seviyelerdeki siireglerin nasil etkilesime girdigini anlamalarini saglayacaktir.
Hiicreler ve Yasamin Kimyasi

- Hiicre yapis1 ve organizasyonu

- Maddelerin hareketi

- Biyolojik molekiiller

Insan viicudu yasamin devamhihg

- Insanlarda beslenme

- Insanlarda tasima
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- insanlarda solunum
- Insanlarda bulasici hastaliklar
Birlikte yasamak bitkiler ve hayvanlar

- Cigekli bitkilerde beslenme ve tagima

Hiicreler ve Yasamin Kimyasi

Genel Bakis

Yonlendirici Soru: Canli organizmalar hiicresel ve molekiiler diizeyde nelerden olusur?
Canlilar, biiylime, lireme, hareket etme ve degisime yanit verme yetenekleriyle cansizlardan
farklidir. Bu oOzellikleri neyin miimkiin kildigim1 anlamak, yasamin hiyerarsik
organizasyonunu (hiicreler —dokular— organlar— sistemler —organizma) ve her seviyede
yasami siirdiirmek icin gereken siirecleri anlamay1 gerektirir.

Bu bolime, yasami en kiiciik diizeyde inceleyerek basliyoruz. Yerytiziindeki canli
organizmalarin ¢esitliligine karsin, tim canli organizmalar en kii¢iik diizeyde temelde
benzerdir; hepsi hiicrelerden ve ortak bir dizi karbon bazli molekiilden olusur. Canli
organizmalardaki fizyolojik siiregler, hiicresel diizeyde gerceklesen faaliyetlerle
aciklanabilir. Ornegin, oksijenin viicutta tasinmasi, oksijeni hemoglobine baglayan
alyuvarlar tarafindan miimkiin kilinir.

Yasamin siirdiiriilebilmesi i¢in tiim canlilar ii¢ makromolekiile ihtiya¢ duyar. Bunlar:
karbonhidratlar, proteinler ve yaglardir. Bu molekiiller enerji saglayarak, hiicresel yapilar
insa ederek, biiylime ve onarimi saglayarak yasami miimkiin kilar.

Bu boliimde ele alinan temel konu, yasamin temel birimi olarak hiicreler, hiicrelerin yap1 ve
islevleri arasindaki korelasyon ve canli organizmalarin yasami siirdiirmek igin hiicresel
diizeyde dis diinyadan enerjiyi nasil elde ettikleri, doniistiirdiikleri ve kullandiklaridir.
Yasamin hiicresel ve molekiiler diizeyde nasil isledigini bilmek, 6grencilere bu programin
sonraki boliimlerinde ele alinan doku, organ ve sistem diizeylerinde yasamu siirdiirmek i¢in

gereken siiregleri anlamalari i¢in bir temel saglayacaktir.

KONU 1. HUCRE YAPISI VE ORGANIZASYONU
- Bitki ve Hayvan Hiicreleri

- Hiicre Ozellesmesi

Yol Gésterici Sorular:

- Yasamin temel birimi nedir?

- Hiicreler nelerden olusur ve nasil ¢aligirlar?
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Konu Aciklamasi

17. ylizyildan bu yana bilim insanlari, yasami miimkiin kilan unsuru ac¢iklamak i¢in anahtar
olduguna inandiklar1 yasamin temel birimini bulmaya ¢alismislardir. Bu arayis, Antonie van
Leeuwenhoek'un mikroskobu icat etmesiyle hiz kazanmis, insan goziiniin gorebildiginin
otesini gorebilmemizi saglamis ve Robert Hooke'un yasamin temel birimi olarak hiicreyi
kesfetmesini saglamistir. Yillar i¢inde mikroskoplardaki teknolojik gelismeler, her bir
hiicrenin i¢indeki karmasik bir sekilde organize olmus diinyayr daha ayrintili bir sekilde
incelememize olanak saglamistir.

Tipki bir fabrikadaki isciler gibi, her hiicredeki her bir organelin yerine getirmesi gereken
belirli bir islevi vardir. Bu tiir bir is boliimii, bir hiicredeki organellerin yasami siirdiirmek
icin gereken hayati siirecleri gergeklestirmek iizere kolektif bir biitliin olarak ¢alismasini
saglar. Hiicre yapisin1 ve faaliyetlerini incelemek, canli organizmalarin nasil ¢alistigin
anlamamizi ve bu sayede yasam kalitesini artiracak ¢oziimler gelistirmemizi saglar (6rnegin

daha etkili ilaglar ve daha iyi niteliklere sahip tarim triinleri gibi).

Ogrenme Ciktilar

a) Tipik bitki ve hayvan hiicrelerinin asagidaki hiicre yapilarini (organeller dahil)
diyagramlardan, 1s1k mikrograflarindan ve 1sik mikroskobu altinda goriildiigii sekliyle,
hazirlanmis slaytlar ve uygun bir gegici boyama teknigi ile muamele edilmis taze materyal
kullanarak tanimlar ve islevlerini belirtir.

- hiicre duvari

- hiicre zan

sitoplazma
- ¢ekirdek
- kofullar (bitki hiicrelerinde biiyiik, 6zsu dolu, hayvan hiicrelerinde kiiciik, gecici)

- kloroplastlar
b) Asagidaki organellerin islevlerini diyagramlardan ve elektron mikroskop
goriintiilerinden tanimlayip belirtir:

= mitokondri

- ribozomlar
¢) Tipik hayvan ve bitki hiicrelerinin yapisini karsilastirir
d) Ozellesmis hiicrelerin yapilarinin islevlerine nasil uyarlandigini agiklamak (8rnegin kas

hiicresi - daha fazla enerji saglamak igin ¢ok sayida mitokondri, kok emici tily hiicresi - daha
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fazla emilim i¢in hiicre zarinin genis yiizey alani, alyuvar- daha fazla oksijen tasimasina izin

veren ¢ekirdegin yoklugu)

KONU 2. MADDELERIN HAREKETI

- Difiizyon

- Osmoz

Yol Gésterici Sorular:

- Canl organizmalar kendi i¢lerinde ve ¢evreleriyle madde aligverisini nasil diizenlerler?

Konu Ac¢iklamasi

Canli organizmalarin hayatta kalabilmeleri i¢in besin, su ve atik iirlinler gibi maddelerin

cevreyle aligverigini diizenlemeleri gerekir. Bu madde aligverisi, maddelerin bir

konsantrasyon gradyani boyunca hareketini kolaylastirmak igin difiizyon ve osmoz gibi

stireclere dayanir.

Bu tagima siiregleri hakkinda bilgi sahibi olmamiz, bobrek diyalizi gibi saglik sorunlaria

tibbi ¢oziimler bulmamizi ve NEWater inovasyonu ile su kitlig1 sorunlarmi ¢ézmek icin

yenilik¢i yollar icat etmemizi saglamistir.

Ogrenme Ciktilar:

a. Difiizyonu tanimlar ve bitki ve insanlarda besin alimi ve gaz degisimindeki roliinii
aciklar.

b) Osmozu tanimlar, osmozun bitki ve hayvan dokulari tizerindeki etkilerini arastirir ve

aciklar.

KONU 3. BIYOLOJIK MOLEKULLER
- Karbonhidratlar, Yaglar ve Proteinler -

= Enzimler

Yol Gésterici Sorular:

- Canli organizmalar yasamlarini siirdiirebilmek i¢in hangi molekiillere ihtiya¢ duyar?

- Canli organizmalar neden enzimlere ihtiyag duyar ve enzimler nasil ¢alisir?

Konu Aciklamasi

Canli organizmalarin yasamlarin siirdiirebilmeleri i¢in karbonhidratlar, proteinler ve yaglar
olmak iizere ii¢ ana besin grubunu iceren gidalar tiiretmeleri veya elde etmeleri
gerekmektedir. Bu besinler genellikle biiyiik molekiiller (makromolekiiller) seklinde alinir

ve canli organizmalar tarafindan kullanilabilmeleri i¢in daha kii¢iik molekiillere
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parcalanmalar ve ¢esitli sekillerde doniistiiriilmeleri gerekir. Ornegin, biiyiik karbonhidrat
molekiillerinin enerji agiga ¢ikarmak tizere viicut hiicreleri tarafindan emilebilmesi igin daha
kiiciik glikoz molekiillerine parcalanmasi gerekir. Farkli canli organizmalarin ihtiyag
duydugu besin miktari, yasam tarzlarina ve saglik durumlarina bagl olarak degisebilir.

Makromolekiillerin par¢alanmasi, canli organizmalarda siirekli olarak gerceklesen sayisiz
kimyasal reaksiyondan biridir. Bu kimyasal reaksiyonlarin ¢gogu genellikle ¢cok yavastir ve
bu canlilarin yasamlarini siirdiirebilmesi i¢in yeterli degildir. Bu nedenle, canli organizmalar
sindirim, fotosentez ve solunum gibi canli organizmalardaki bir¢ok biyolojik siireci
yuriitmek i¢in gereken kimyasal reaksiyonlar1 degistirmek veya hizlandirmak i¢in enzimler
olarak bilinen 6nemli bir protein grubuna ihtiya¢ duyarlar. Enzimler olmasayd: yasamsal
tepkimeler yavaslayabilir hatta yasam bile miimkiin olmazdi. Enzimlerin biyolojik siiregleri
hizlandirabilme 6zelliginin anlagilmasi, endiistride meyve suyu gibi yiyecek ve igeceklerin

tiretimini hizlandirilmasina olanak saglamistir.

Ogrenme Ciktilar
a) Canli organizmalarda karbonhidratlarin, yaglarin ve proteinlerin temel rollerini belirtir:
- anlik enerji kaynagi olarak karbonhidratlar

- yalitim ve uzun stireli enerji depolama igin yaglar

= hiicrelerin biiyiimesi ve onarimi i¢in proteinler
b) Asagidakiler icin testleri tanimlar ve uygular:
- nigasta (potasyum iyodiir ¢ozeltisinde iyot kullanarak)

- basit sekerler (Benedict ¢ozeltisi kullanilarak)
- protein (biiiret ¢ozeltisi kullanarak)

- yaglar (etanol kullanarak)
¢) Biiyiik molekiillerin daha kiigiik temel birimlerden sentezlendigini belirtir:
- glikozdan seliiloz, glikojen ve nigasta

- amino asitlerden polipeptitler ve proteinler

- gliserol ve yag asitlerinden elde edilen yaglar gibi lipitler

d) Anahtar-kilit hipotezini kullanarak aktif bolge, enzim-substrat kompleksi ve enzim
Ozgilligl agisindan enzimlerin etki seklini aciklar.

e) Sicaklik ve pH'!n enzim katalizli reaksiyonlarin hizi iizerindeki etkilerini arastirir ve

aciklar.
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Insan Viicudu - Yasamin Devamhhg

Genel Bakis

Yasam, organizmadaki tiim yapilari isbirligi ile siirdiiriiliir. insanlarda, yasam siireglerinin
stirdiiriilmesi ve diizenlenmesi beslenme, ulasim ve solunumu igerir. Bu siireclerin hepsi
farkli yagam sistemlerinin parcasidir, peki nasil ¢alisirlar?

Canli sistemler biiyiime, lireme ve homeostasi gibi yasam siire¢lerini siirdiirmek icin enerji
ve makromolekiilleri kullanir. Organizmalar i¢indeki sistemler arasinda da etkilesimler
mevcuttur ve bu etkilesimlere genellikle maddeler arasinda enerji transferi, madde aktarimi
veya degisimi eslik eder. Her sistem, ig boliimiinde kendi Gishtiine diigen gorevi yerine getirir.
Bu is boliimii, bir organizmanin verimli bir sekilde g¢alismasini ve cesitli sistemlerin
esgilidiimlii bir biitlin olarak birlikte ¢aligmasini saglar.

Hastalik tehdidi, 6nemli yasam siire¢lerinin siirdiiriilmesini ve insan viicudu sistemlerinin
isleyisini bozar. Eski zamanlarda, bir hastaliga 'yakalanma' kavrami duyulmamisti ve hatta
hastaliklarin viicuttaki temel sivilarin dengesizliginden kaynaklandigi distintiliiyordu.
Ancak mikroskobun icadiyla birlikte, bulagict hastaliklara genellikle viriisler ve bakteriler
gibi patojenlerin neden oldugunu 6grendik.

Bu boliimde ele alinan temel konu, insan viicut sisteminin bir biitiin olarak koordinasyonu

ve yapt ile iglevleri arasindaki korelasyondur.

KONU 4. INSANLARDA BESLENME

- Insan Sindirim Sistemi

- Fiziksel ve Kimyasal Sindirim

- Emilim ve Anabolizma

Yol Gésterici Sorular:

- Insan viicudu yediklerinden besinleri nasil elde eder?

- Kan glikoz konsantrasyonu nasil diizenlenir ve seker hastaligini nasil onleyebilir ve
yonetebiliriz?

Konu Aciklamasi

Insanlarin biiyiime, onarim ve yasamin siirdiirebilmesi igin besin ve enerji elde etmek {izere
besin almast gerekir. Besinler yedigimiz gidalardan sindirim, emilim ve anabolizma
stirecleri yoluyla alinir. Sindirim kanalinin yapis1 bu siirecleri verimli bir sekilde yiirtitmek
lizere tasarlanmistir. Ornegin, midenin kas duvarlarinin peristaltik hareketleri, biiyiik gida

parcalarinin daha kiigiik pargalara ayrilmasina ve kimyasal sindirim i¢in sindirim sivilari ile
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karistirilmasina yardimer olur. ince bagirsagin oldukga kivrimli genis Yiizeyi, sindirilen
besinin kan dolasimina daha hizl bir sekilde emilmesini saglar.

Sindirim sistemimizdeki yardimeci organlar da gidalarin sindirimi ve anabolizmasinda
onemli rol oynar. Ornegin, karaciger yag sindiriminde rol oynayan safray1, pankreas da kan
glikoz konsantrasyonumuzu diizenlemek i¢in sindirim sivilar1 ve hormonlari tiretir.
Sindirim sistemi hakkindaki bilgiler, agizdan alinan ilaglarin tasariminda tibbi ilerlemelere
olanak saglamustir. Ornegin, farkli yiizey kaplamalara sahip haplarin inovasyonu, ilacin

yalnizca haplar hedef organlarina ulastiginda salinmasini saglamaktadir.

Ogrenme Ciktilar

a. Sindirim sisteminin ¢esitli boliimlerinin islevlerini tanimlar: agiz, tikiiriikk bezleri,
yemek borusu, mide, on iki parmak bagirsagi, pankreas, safra kesesi, karaciger, ileum,
kolon, rektum, aniis, gidalarin alinmasi, sindirilmesi, emilmesi, anabolizma

b. Enzimlerin sindirimdeki islevlerini substratlar1 ve son Uriinlerini belirterek tanimlar.
(amilaz, maltaz, proteaz, lipaz)

c. Kapi toplardamarinin islevini, emilen besinler agisindan zengin kanin ince bagirsaktan
karacigere tasinmasi olarak belirtir.

d. Karacigerin gorevlerini asagidaki gibi ifade eder:

- glikozun glikojene ve glikojenin glikoza doniisiimiinii saglamak

- yag sindirimine yardimci olmak

- aminoasit metabolizmasinda gérev almak ve tlire olusumunu saglamak

- alkoliin par¢alanmasini saglamak

e) Hormonu, bir bez tarafindan iiretilen, kanla taginan ve bir veya daha fazla spesifik hedef

organin aktivitesini degistiren kimyasal bir madde olarak tanimlar.

f) Kan glikoz konsantrasyonunun insiilin ve glukagon tarafindan nasil diizenlendigini

ozetler.

g) Tip 2 seker hastaligini, viicudun insiiline karsi direnci veya yetersiz insiilin tiretimi

nedeniyle kan glikoz konsantrasyonunun siirekli olarak normalden yiiksek olmasi agisindan

tanimlar.

h) Risk faktorlerini (sagliksiz beslenme ve hareketsiz yasam tarzi) ve tip 2 seker hastaligini

yonetmenin yollarini tanimlar.
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KONU 5. INSANLARDA TASIMA
- Dolasim Sisteminin Kisimlari ve Islevleri

- Kan

- Koroner Kalp Hastalig1

Yol Gésterici Sorular:

- Insanlar neden bir dolasim sistemine ihtiya¢ duyar?

- Insan dolasim sisteminin kisimlari ve islevleri nelerdir?

- Koroner kalp hastaligini nasil 6nleyebiliriz?

Konu Aciklamasi

Tim canli organizmalarin hayatta kalabilmek igin dis g¢evreleriyle madde alisverisi

yapmalar1 gerekir. Bu, enerji a¢iga ¢ikarmak igin gereken besin ve oksijenin elde edilmesini

ve atik {riinlerin uzaklastirilmasini igerir. Diflizyon ve osmoz yoluyla dis g¢evreleriyle

basitce madde aligverisi yapan tek hiicreli organizmalarin aksine, insanlar bunu yapmak i¢in

bir dolasim sistemine ihtiya¢ duyan karmasik ¢ok hiicreli organizmalardir. Dolasim

sistemimizin verimli bir sekilde g¢alisabilmesi icin saglikli beslenmek, diizenli egzersiz

yapmak ve sigaradan uzak durmak kalp sagligin1 korumak i¢in gereklidir.

Insan dolasim sistemi kalp, kan damarlar1 ve kandan olusur. Kalbin ve kan damarlarinin

yapis1, viicut icinde verimli madde aligverisini saglamak {izere uyarlanmistir. Ornegin, bir

hiicre kalinligindaki kilcal damar duvari, kan ve viicut hiicreleri arasinda etkin madde

aligverigine olanak saglar. Kan, tagima islevinin yani sira bakteriyel enfeksiyon gibi zararli

maddelere kars1 savunmada da 6nemli rol oynar. Singapur'da, tibbi acil durumlar ve cerrahi

prosediirler sirasinda kullanilmak ve yasami tehdit eden ¢esitli hastaliklar1 olan hastalari

tedavi etmek i¢in giinde yaklasik 200 Litre kana ihtiya¢ duyulmaktadir. Singapur Kizil Hagi,

kan bagis1 kampanyalar1 diizenleyerek ve kan arzi azaldiginda belirli kan gruplarindan

bagiscilara ¢agrida bulunarak diizenli kan tedarikinin saglanmasina yardimci olmaktadir.

Ogrenme Ciktilar

a. Kalbe, akcigerlere, karacigere ve bobrege giden ve gelen ana kan damarlarini tanimlar.

b. Atardamarlarin, toplardamarlarin ve kilcal damarlarin yapilarin1 islevleriyle
iligkilendirir. (kas katmanlarinin 6zel isimleri gerekli degildir)

c. Kanin bilesenlerini ve bunlarin tagima ve savunmadaki rollerini asagidaki sekilde
belirtir:

- alyuvarlar - oksijen tasinmasi i¢in hemoglobin
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- plazma - kan hiicrelerinin, iyonlarin, ¢6ziinebilir gida maddelerinin, hormonlarin,
karbondioksitin,
tire, vitaminler, plazma proteinlerinin taginmasi

- Akyuvarlar - fagositoz, antikor olusumu ve doku reddi

- Kan pulcuklar - fibrinojeni fibrine doniistiirerek pihtilagsmay1 saglamak

d) Kas kasilmasi ve kapakgiklarin ¢alismast agisindan kalbin yapisini ve islevini tanimlar
(kalp kasinin histolojisi, sinirlerin ve norotransmiter maddelerin isimleri gerekli degildir)

e) Koroner atardamarlarin tikanmasi agisindan koroner kalp hastaligini1 tanimlar ve olasi
Onleyici tedbirleri belirterek sagliksiz beslenme, hareketsiz yasam tarzi ve sigara gibi olasi

nedenleri siralar.

KONU 6. INSANLARDA SOLUNUM

- Insanda Gaz Degisimi

- Hiicresel Solunum

Yol Gésterici Sorular:

- Insanlar neden solunum sistemine ihtiya¢ duyar?

- Insan solunum sisteminin kisimlar1 ve islevleri nelerdir?

- Hiicresel solunum neden 6nemlidir ve nasil olur?

- Sigara igmenin zararl etkileri nelerdir?

Konu Aciklamasi

Daha onceki bir boliimde, insanlarin enerjiyi yedigimiz yiyeceklerden elde ettigini
ogrenmistik. Ozellikle, enerji glikoz molekiillerinde saklidir ve ancak hiicresel solunum
olarak bilinen bir siire¢le viicut hiicrelerimizdeki oksijenle reaksiyona girdiginde serbest
kalabilir. Bu nedenle, hiicresel solunumun ger¢eklesmesi igin insanlarin etrafimizdaki
havadan oksijen elde etmek {izere bir solunum sistemine ihtiyaci vardir.

Insan solunum sistemi hava yollar1, akcigerler, gdgiis kafesi ve diyaframu icerir. Bu yapilar,
havanin viicut icine ve disina hareketini ve akcigerler i¢inde verimli gaz aligverisini
kolaylastirmak igin uyarlanmistir. Ornegin, alveollerin bir hiicre kalinligindaki duvari,
gazlarin akcigerler ve kan arasinda daha hizli difiizyonunu saglar. Solunum sistemimizin
sagligl, solunum sisteminin gaz aligverisindeki etkinligini azaltan sigara gibi sagliksiz

aligkanliklar nedeniyle tehdit altinda olabilir.
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Ogrenme Ciktilar

a.  Girtlak, soluk borusu, bronslar, bronsguklar, alveoller ve ilgili kilcal damarlar1 tanimlar
ve bunlarin insan gaz aligverisindeki islevlerini belirtir.

b.  Bir alveoliin yapisinin gaz aligverisi islevi i¢in nasil uygun oldugunu agiklar.

c.  Tiitiin dumanmin nikotin, katran ve karbon monoksit gibi baslica toksik bilesenlerini
belirtir ve saglik iizerindeki etkilerini tanimlar.

d. Insan hiicrelerinde aerobik solunumu oksijen varliginda glikozun pargalanmasiyla
enerji agiga ¢ikmasi olarak tanimlar ve denklemini ifade eder.

e. Insan hiicrelerinde anaerobik solunumu oksijen yoklugunda glikozun par¢alanmasiyla
enerji aciga ¢ikmasi olarak tanimlar ve kelime denklemini ifade eder.

f.  Yogun egzersiz sirasinda hiicrelerin neden anaerobik solunum yaptigini ve bunun
egzersizden sonra hizli, derin solunumla giderilen bir oksijen borcuna neden oldugunu

aciklar.

KONU 7. INSANLARDA BULASICI HASTALIKLAR

- Insan Saglhigim Etkileyen Organizmalar

- Grip ve Pnomokok Hastalig1

- Bulasic1 Hastaliklarin Onlenmesi ve Tedavisi

Yol Gosterici Sorular:

- Hastaliklara ne sebep olur?

- Hastaliklar nasil nlenebilir ve yonetilebilir?

Konu Aciklamasi

Hem bulasict hem de bulasict olmayan hastaliklar, insan viicut sistemlerinin islevlerini
bozarak sagligimizi tehdit etmektedir. Onceki konular diyabet ve kalp hastaliklar gibi
bulasic1 olmayan hastaliklara, bunlarin nedenlerine ve 6nleyici tedbirlere odaklanmisti. Bu
konu, hastalik anlayisimizi, nedenleri, 6nlenmesi ve tedavisi agisindan bulasict hastaliklara
kadar genisletmektedir.

Bulasici hastaliklara, bireyler arasinda yayilabilen bakteri ve virlis gibi patojenler neden
olmaktadir. Bulasici hastaliklarin dnlenmesi ve tedavisinde 6nemli doniim noktalar1 arasinda
Edward Jenner'in 1796'da inek ¢icegi viriisiine kars1 bir agi bulmasi ve Alexander Fleming'in
1928'de bakteri hastaliklarini tedavi etmek igin antibiyotik kullanimini kesfetmesi yer
almaktadir. Bu kesifler milyonlarca insanin hayatin1 kurtarmig ve tibbin ¢ehresini

degistirmistir. Ne yazik ki, antibiyotiklerin yanlis ve asir1 kullanimi antibiyotiklere direngli
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bakterilerin hizla artmasina neden oldu ve simdi bu tiir bakterilerle savasmak i¢in yeni yollar
ve ilaglar gelistirmek i¢in zamana kars1 yarisiyoruz.

Giderek birbirine daha fazla baglanan bir diinya, bulasici hastaliklarin yayilmasimi da
arttirtyor. Yakin bir 6rnek Koronaviriis Hastaligi 19 (COVID-19) salginidir. Viriis ilk olarak
2019'da kesfedildi ve Singapur ilk vakasini Ocak 2020'de dogruladi. Oldukg¢a bulasici olan
bu viriis diinya ¢apinda hizla yayildi, okullarin ve isyerlerinin kapanmasini da igeren giinliik
yasamda biiyiik aksakliklara neden oldu. Yayilmasi kontrol altina almak i¢in hiikiimet,
Kisisel hijyenin vurgulanmasi ve denizasir1 seyahatlerin kisitlanmasi da dahil olmak iizere

¢esitli onlemler aldi.

Ogrenme Ciktilar

a.  Bulasici hastaliklarin insandan insana yayilabildigini, bulasici olmayan hastaliklarin ise
yayilamadigini belirtir ve her birinin 6rneklerini tanimlar.

b. Bulasici hastaliklarin bakteri ve viriis gibi patojenlerden kaynaklandigimi ve viicut
stvilari, gida ve su yoluyla insandan insana yayilabildigini agiklar. (bakteri ve viriislerin
yapist hakkinda bilgi sahibi olmak gerekli degildir)

C. Asagidaki hastaliklarin belirti ve semptomlarini belirtmek:

influenza virisiiniin neden oldugu grip

pnémokok bakterisinin neden oldugu pnémokok hastaliklar

d) Asagidakilerle ilgili bulasmay1 ve bulasmay1 azaltma yontemlerini agiklar:
- influenza viriisii

- pnomokok

e) Asilarin patojene benzeyen bir ajan igerdigini ve patojen istila ettiginde akyuvarlari hizla
antikor tiretmeye tesvik ederek bulasici hastaliklar1 6nledigini belirtir.

f) Antibiyotiklerin bakterileri 6ldiirdiigiinii ve viriislere karsi etkisiz oldugunu belirtir.

g) Antibiyotiklerin yanls ve asir1 kullaniminin antibiyotige direngli bakterilerin ortaya

¢ikmasini hizlandirabilecegini agiklar.

Birlikte Yasamak - Bitkiler ve Hayvanlar
Genel Bakis
Yonlendirici Soru: Canlilar neden birbirleriyle etkilesime girme ihtiyaci duyarlar ve bunu

nasil yaparlar?
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Giines, yeryiiziindeki neredeyse tiim canli organizmalar i¢in temel enerji kaynagidir ve bu
enerji olmadan yasam bugiinkii haliyle var olamaz. Yesil bitkiler, essiz fotosentez siireci
sayesinde 151k enerjisini yakalayip yararli kimyasal formlara dontistiirebilmektedir.
Bitkiler, yasamu siirdiirmek igin dogrudan veya dolayli beslenme iliskileri yoluyla bitkiler
tarafindan yakalanan enerjiye bagimli olan ¢ogu canli organizma i¢in énemlidir. Fotosentez
stireci, solunum ve yanma gibi diger insan faaliyetleri sonucu agiga ¢ikan karbondioksitin
tutulmasina yardimeci olur. Bu, atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonunun saglikli
siirlar iginde tutulmasini saglar, bunun 6tesi kiiresel 1sinmaya neden olur.

Bu béliimiin temel konusu, yeryiiziindeki yasami siirdiirmek i¢in 1s1k enerjisini kimyasal

enerjiye doniistiirmelerini saglayan bitki yapilarinin adaptasyonudur.

KONU 8. CICEKLI BITKILERDE BESIN URETIMI VE TASIMA
- Bitki Yapist
- Fotosentez

- Terleme

Tasima
Yol Gésterici Sorular:
- Fotosentez diinyadaki yasamin siirdiiriilmesinde neden 6nemlidir?
- Fotosentez sirasinda ne olur?
- Bitkiler ihtiyag duyduklart maddeleri nasil elde eder ve tagirlar?
Konu Aciklamasi
Yeryiizlindeki tiim yasam, nihayetinde bitkilere baghdir. Yesil bitkiler, besin iiretmek i¢in
giinesten gelen 151k enerjisini yakalama yetenekleriyle diger yasam formlarindan ayrilirlar.
Eski Yunanlilar bitkilerin besinlerini topraktan aldiklarini diistiniiyorlardi. Jan Baptista van
Helmont 1649'da bu fikrin yanlis oldugunu kanitladi. Bitkilerin fotosentez olarak bilinen bir
stirecle besin iirettigini ve bu siire¢ i¢in suyun gerekli oldugunu buldu. Cesitli bilim insanlar1
Helmont'un kesfini gelistirerek fotosentez i¢in gereken tek maddenin su olmadigini, 151k,
karbondioksit ve kloroplastlarin da gerekli oldugunu buldu. Onlarin ortak kesifleri asagidaki
denklemle 6zetlenebilir:

su + karbondioksit — glikoz + oksijen
Bir bitkinin yapis1 ve ¢esitli ¢cevresel kosullar, fotosentez i¢in gerekli hammaddeleri elde
etme Kkabiliyetini etkiler. Bitkilerin yapisim1 ve fotosentez siirecini anlamak, bitkileri

gelistirmemize ve artan diinya niifusunu beslemek icin iirlin verimini artirmak iizere
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glinesten gelen enerjiyi daha verimli bir sekilde kullanabilecek tarim sistemleri

tasarlamamiza olanak tanir.

Ogrenme Ciktilar
a) Isik mikroskobu kullanarak enine kesitte goriildiigii gibi dikotiledon bir yapragin hiicresel
ve doku yapisini tanimlar ve bu dzelliklerin islevleri agisindan énemini agiklar. Ornegin:

- fotosentez i¢in kloroplastlarin dagilimi
- gaz aligverisli i¢in stoma ve mezofil hiicreleri

-~ tasima i¢in iletim demetleri

b) Otsu bir dikotiledon yaprak ve govde kesitlerinde ksilem damarlart ve floemin
konumlarini tanimlar ve islevlerini belirtir.

c¢) Emici tiiy hiicresinin yapisinin su ve iyon alma islevine nasil uygun oldugunu agiklar.

d) Klorofilin 1s1k enerjisini emdigini, karbonhidratlarin olusumu ve sonraki kullanimlari igin
kimyasal enerjiye doniistiirdiigiinii belirtir.

e) Yasam formlarinin ¢ogunun neden tamamen fotosenteze bagimli oldugunu kisaca agiklar.
f) Fotosentez denklemini belirtir. (1518a bagimli ve 1siktan bagimsiz asamalarin ayrintilar
gerekli degildir)

g) Karbondioksitin bir yapraktaki mezofil hiicrelerine nasil ulastigini agiklar.

h) Degisen 151k yogunlugu, karbondioksit konsantrasyonu ve sicakligin fotosentez hizi
lizerindeki etkilerini arastirir ve agiklar. (Ornegin su bitkilerinde)

1) Terlemenin stomalardan su buhar1 kayb1 oldugunu belirtir.
J) Suyun goévde boyunca hareketini terlemenin etkisi agisindan kisaca agiklar.

k) Asagidakileri arastirir ve agiklar:
- Hava hareketlerinin degisimi, sicaklik, nem ve 151k yogunlugunun terleme {izerine etkileri

= Yapraklarda sararmanin nasil gerceklestigi

1) Tagima olayimi floem dokusunda besinin (siikroz) tasinmasi olarak tanimlar.
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BOLUM 3:

PEDAGOJI

Lise biyoloji dersinin 6gretim ve dgrenimi
Sorgulayici olarak 6grenciler
Harmanlanmis 6grenme

Kolaylastiric1 olarak dgretmenler
Uygulamali ¢aligmalar

BIT kullanim

Fen 6gretiminde STEM 6grenme deneyiminin tasarlanmasi

Lise Biyoloji Ogretimi ve Ogrenimi

Tiim 6grencilerin merakli olduguna ve g¢evrelerindeki seyleri kesfetmek ve O6grenmek
istediklerine inaniyoruz. Program, &grencilerin bilimin Yasam ve Toplum igin roliini
kesfetmeleri ve takdir etmeleri igin firsatlar sunarak onlar1 sorgulayicilar olarak yetistirmeyi
amaclamaktadir.

Ogrencileri sorgulayici olarak yetistirmek igin dgretmenler, dgrencilerin Temel ilkeleri
anlamalarini, Uygulamalari, Degerler, Etik ve Tutumlar1 gelistirmelerini desteklemek igin
cesitli 6grenme deneyimlerini kolaylastirmada kilit rol oynarlar.

Bu 6grenme deneyimleri hem formal hem de informal ortamlarda cesitli otantik baglamlarda
yer almali, 6grencilere sorgulama ve inovasyon yapma konusunda ilham vermelidir.
Ogretmenler, amaca yonelik ve ilgi ¢ekici 6grenme deneyimleri tasarlarken 6grenci profilini,
mevcut kaynaklar1 ve ilgili pedagojik yaklasimlari g6z 6niinde bulundurmalidir. Ogrencilere
ayrica kendi 6grenme gelisimlerini yansitmalari ve siire¢ degerlendirmenin bir parcasi olarak
geri bildirimlere gore hareket etmeleri i¢in firsatlar saglanmalidir.

Fen 6grenimi, 6grencilerin diisiinme ve yapma bicimlerini gelistiren ve ayni zamanda
bilimle ilgili bilgi ve birikimlerinin gelisimini destekleyen uygulamali ¢alismalar olmadan

tamamlanmis sayilmaz.

Sorgulayic1 Olarak Ogrenciler

Ogrencilerin sorgulayici olabilmeleri igin, diisiinme becerileri ve egilimleri 6grenme
deneyimlerinin bir pargasi olarak gelistirilmelidir. Ogrencilerin sorgulayici olmalarin
saglamak icin, soru sormalarina, sosyo-bilimsel konularla ilgili tartismalara katilmalarina

veya problem ¢oézmelerine olanak taniyan otantik baglamlara odaklanan O6grenme
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deneyimleri sunulabilir. Bu 6grenme deneyimleri sayesinde 6grenciler muhtemelen sunlari
Ogreneceklerdir:

- Bir olay, olgu, sorun veya konuyla ilgilenirken sorular sorarlar. Objektif olmay1, merak
ettikleri sorulart sormay1 ve sorularinin temel degiskenlerini belirlemeyi 6grenirler. Sorular
ve degiskenler, gegerli sonuglar ¢ikardiklar1 aragtirmalarin tasarimina rehberlik edebilir.

- Sorularina yanit vermek icin kanit toplarlar. Gzlemler yoluyla ve basit araglar kullanarak
nitel veya nicel veriler toplarlar. Bu siiregte, sirasiyla uygun hassasiyetle yapilmasi gereken
Ol¢iimler veya gozlemler hakkinda uygun kararlar vermek zorundadirlar.

- Toplanan kanitlara dayali olarak agiklamalar formiile ederler. Bulgularini, toplanan
kanitlara (6rnegin gozlemlerin nitel agiklamalar1 veya bir zaman araliginda toplanan nicel
veriler), deneysel verilerin veya gozlemlerin yorumlanmasindan elde edilen sonuglara ve
altta yatan ilkelere dayanarak biitlinliik i¢inde agiklarlar. Toplanan kanitlara ve yapilan
gozlemlere kars1 saglikli bir siiphe duyarlar ve 6nemli hata kaynaklarinin ulasilan agiklama
ve sonuglarin giivenilirligi ve gegerliligi tizerindeki etkisinin farkindadirlar.

- Aciklamalarini ¢esitli baglamlarla iligskilendirirler. Kavramlarin ¢evrelerindeki cesitli
ornek ve baglamlarla nasil iliskili oldugunu veya uygulandigini agiklarlar. Bu, bilimin
giinliik yasamda ve alisilmadik durumlarda nasil gecerli ve evrensel olarak uygulanabilir
oldugunu takdir etmelerine yardimci olur.

- Agiklamalarin1 paylasirlar ve gerekcelendirirler. Veri topladiktan sonra, Oriintii ve
iligkilerin analizini kolaylastirmak i¢in kanitlari uygun big¢imlerde (tablolar, cizelgeler,
grafikler gibi) sunar ve sunarlar. Ornegin, acgiklamalarini desteklemek igin metinler,

cizimler, tablolar, grafikler, denklemler veya bunlarin kombinasyonunu kullanabilirler.

- Ogrenmeleri ve gelisimleri iizerine diisiiniirler. Ogrenimlerini (ne dgrendiklerini, nasil
gelismek istediklerini, neleri merak ettiklerini) farkli sekillerde (sorular sorarak, giinliik
yazarak) yansitabilirler. Laboratuvar temelli 6grenme deneyimleri i¢in Ogrenciler,
deneysel prosediirlerin nasil iyilestirilebilecegi de dahil olmak {izere, 6nemli hatalarin
nasil listesinden gelinebilecegi veya azaltilabilecegi konusunda onerilerde bulunabilirler.
Tiim bunlar, kendi 6grenmelerini daha fazla sahiplenmelerine ve daha derin kavramsal

anlayis gelistirmelerine yardimei olur.
Neden Harmanlanmis Ogrenme

Egitim Bakanligina gére Harmanlanms Ogrenme, 6grencilerimizin egitim deneyimlerini,

onlara farkli 6grenme bigimlerinin daha biitiinlesik bir sekilde harmanlanmasini saglayarak
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doniistiirmektedir. Amaglanan temel 6grenci ¢iktilar: (i) kendi kendini yoneten ve bagimsiz
ogrenenler; ve (ii) tutkulu ve i¢sel olarak motive olmus 6grenenler yetistirmektir.

Harmanlanmis Ogrenimin bir yénii de evde dgrenimin okul deneyiminin bir 6zelligi olarak
entegre edilmesidir. Evde 6grenme yliz yiize egitim i¢in tamamlayici olabilir. Evde 6grenme,
bakanligin Yasam Boyu Ogrenme hareketi dogrultusunda grencileri bagimsiz ve yasam
boyu 6grenme icin daha giiclii yetenekler, egilimler ve aligkanliklarla donatabilir.

Harmanlanmis Ogrenme, daha etkili ve 6grenci merkezli bir egitim deneyimi i¢in program
ve degerlendirme tasarimini yeniden diisiinmek ve pedagojik yaklasimlari yenilemek icin
bir firsat sunmaktadir. Ogrencilere, rahat ettikleri bir hizda nasil 6grendikleri konusunda
daha fazla sorumluluk ve yetki vermeyi icerir. Ayrica 6gretmenlere, her bir 6grenme firsati
moduna en uygun dersleri planlamak i¢in hem yiiz yiize 6grenmenin hem de uzaktan

O0grenmenin avantajlarindan yararlanma alani sunar.

Kolaylastiric1 Olarak Ogretmenler

Ogretme ve 6grenme siirecinde dgretmenler, dgrencilerin merakini uyandirmanin yani sira
ogrencileri bilimin degerini ve gilinlik yasamlarindaki uygulamalarini gérmeye tesvik
etmede 6nemli bir rol oynar.

Bunlar1 yapabilmek i¢in 6gretmenler, 6grencilere saglanan 6grenme deneyimlerinin bilimsel
arastirmalarin gergeklerini ve sonuglarimi 0grenmenin otesine geg¢mesini saglamalidir.
Ogretmenler, &grencileri sorgulayici olarak desteklemek icin kolaylastirici roliinii
oynamalidir.

Kolaylastirici olarak 6gretmenler sunlar1 yapmalidir:

- Ogrencilere giinliik yasamlari, toplumlar1 ve gevreleriyle ilgili olaylar/olgular/sorunlar
hakkinda soru sormalari i¢in firsatlar saglamalidir;

- Ogrencileri kanit toplama ve kullanma konusunda desteklemelidir;

- Ogrencileri toplanan kanitlara dayali aciklamalar formiile etmeye ve iletmeye tesvik
etmelidirler,;

- Ogrencileri giinliik olaylari/olgular1 anlamada, sorunlara ¢dziim bulmada ve iiriin
olusturmada 6grendikleri kavramlari uygulamaya tesvik etmelidir;

- Ogrencilere kendi 6grenmelerindeki gelisimlerini yansitmalar1 ve degerlendirme yoluyla
saglanan geri bildirimlere gore hareket etmeleri i¢in firsatlar sunmalidirlar.

Pedagojik Uygulamalar, Sekil 3.2'de gosterildigi gibi, 6gretimin merkezinde yer alan dort
temel dgretim Siirecinden olusmaktadir. Ogretmenler, dgrencilerin 6grenme deneyimlerinin

tasarlanmasi ve hayata gecirilmesinde kendilerine rehberlik etmesi i¢in 6gretim siireclerine
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ve her bir siirecin altindaki ilgili dgretim alanlarini kullanabilirler. Ogrenci merkezli
O0grenme deneyimleri tasarlamak i¢in 0gretmenlerin ortaokuldan liseye gegerken dgrenci
profillerini, hazir bulunusluklarint ve ihtiyaclarint g6z oOniinde bulundurmalari ve bu
ogrencilerin bir sonraki egitim agamasina ve gelecekteki mesleklerine dogru ilerlerken ilgi

ve isteklerini anlamalar1 gerekecektir.

APPLICATION

Assessment
and

g Feedback Culture

Sekil 3.2: Pedagojik Uygulamalar dahilindeki dort temel Ogretim Siireci.

Uygulamali Calismalar

Uygulamali ¢aligmalar, hem 6grencilerin bilimsel bilgilerini hem de 6grencilerin bilim
hakkindaki bilgilerini gelistirmek amaciyla fen Ogretimi ve Ogreniminin 6nemli bir
bilesenidir.

Kaliteli fen uygulamali caligmalari, fen ogretimi ve Ogrenimini asagidaki sekillerde
destekler:

- Bilimsel sorgulama becerilerinin gelistirilmesi

- Deneysel teknikler ve uygulama becerileri gelistirmek

- Bilimsel bilginin dogasin1 anlamak

- Kavramsal anlayis1 gelistirmek

- Bilime ve bilim 6grenmeye ilgi uyandirmak

BIT Kullanimu

BiT(Bilgi iletisim Teknolojileri)in entegrasyonu fen siniflarinda dgretme ve dgrenme
uygulamalarmi gelistirebilir. Ogretmenler asagidakileri kullanmalari konusunda tesvik
edilir:

- Ders tasarimi igin e-Pedagoji ilkeleri;

- Aktif 6grenme i¢in teknoloji; ve

- Degerlendirme ve geri bildirim i¢in teknoloji.
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Ders Tasarimi icin e-Pedagoji Ilkeleri

e-Pedagoji nedir?

e-Pedagoji, gelecege hazir 6grencileri yetistirmek i¢in katilimcei, baglantili ve yansitici bir
siif yaratan aktif 6grenme i¢in teknoloji ile 6gretim uygulamasidir.
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Sekil 3.3: e-Pedagojiye Genel Bakis
Ogretmenler, Fen Bilimleri programmin ve Fen Bilimleri program gercevesinin amaglanan
o0grenme ciktilarina ulagsmak igin farkli 6grenme deneyimi tiirleri tasarlarken Teknolojinin

Temel Uygulamalari tarafindan yonlendirilebilir.

Aktif Ogrenme icin Teknoloji

Dijital kaynaklarin kullaniminin 6tesinde, pedagojik olanaklarna gore uygun teknolojik
araglarin degerlendirilmesi ve se¢ilmesi ve fen bilimlerinde aktif 6grenmeyi desteklemek
icin teknolojilerin kullanilmasimi1 gerekmektedir. Ornegin, ¢evrimici isbirligi araglari
ogretmenler tarafindan Ogrencilerin bilimsel deneyler/aragtirmalar (sorgulamaya dayali
O0grenme) veya bilimle ilgili konularin tartisiimasi (sosyo-bilimsel konulara dayali 6grenme)
yoluyla bilgiyi birlikte inga etmelerini kolaylastirmak i¢in kullanilabilir.

Lise Biyoloji programinda, 6grenciler temel dijital araglarin (veri kaydediciler, mobil
uygulamalar) kullanimiyla tamisabilir. Ogrencileri daha iyi hazirlamanin yani sira Teknoloji
odakli diinyada, dijital araclarin smifta kullanilmasi bilim uygulamalarinin gelisimini de
destekler. Ornegin, 6grencilere bu araclar1 kullanarak deneysel veri toplama firsatlart
verildiginde, deneysel tasarimi anlama, veri toplama ve veri analizi i¢in uygun araglari
se¢me gibi yetkinlikler gelistirilebilir. Dijital araglar ayrica 6grencilerin biyolojik sistemleri

ve fenomenleri gorsellestirmelerini ve kesfetmelerini saglayabilir.

Degerlendirme ve Geri Bildirim icin Teknoloji
Teknolojinin anlamli bir sekilde entegrasyonu 6gretmen-6grenci etkilesimini de destekler.

Ogrencilere, anladiklarini teknoloji ile desteklenen ¢ok modlu yollarla gdsterme firsatlar:
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verildiginde, degerlendirme ve geri bildirim i¢in zengin 6grenme verileri elde edilebilir.
Singapur Ogrenci Ogrenme Alani'ndaki (SLS) siire¢ degerlendirme gelerini tasarlarken
ogretmenler, 6grencilerin 6grenmelerini degerlendirmek i¢in bir dizi farkli yanit stratejisini
ise kogsmali ve Ogrencilerin 6grenme eksikliklerini anlamak, zamaninda geri bildirim

saglamak ve 6grenmelerini takip etmek i¢in izleme 6zelliklerini kullanmalidir.

Fen Bilimlerinde STEM Ogrenme Deneyimlerinin Tasarlanmasi

STEM(Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitimi, dgrencilerimizin STEM
alanindaki ilgi ve yeteneklerini giiclendirerek onlar1 giderek daha karmasik ve belirsiz hale
gelen bir diinyaya hazirlamay1 amaglamaktadir. Ogrencilerimizin gevrelerindeki diinyay1
merak etmelerini, problemleri ¢ozerken yaratici ve elestirel diisiinmelerini ve toplumda fark
yaratan ilgili vatandaglar olmalarini istiyoruz. Bunlar Fen Egitiminin hedefleriyle de

uyumludur.

STEM o&grenme deneyimlerini tasarlarken iki hususu g6z oOniinde bulundurun: 1)
entegrasyon diizeyi ve 2) uygulama diizeyi. Bu iki unsur Sekil 3.4'te gosterildigi gibi bir

sureklilik arz etmektedir.

BOLUM 4: DEGERLENDIRME
Degerlendirmenin amaglari
Degerlendirmenin kapsami

Siire¢ degerlendirmenin tasarimi

Sonug degerlendirmenin tasarimi

4. DEGERLENDIRME

Degerlendirmenin Amacglari

Degerlendirme, uygun kararlar almak ve O6grenimi gelistirmek igin 6grenci Ogrenimi
hakkinda kanit toplama ve analiz etme siirecidir. Degerlendirme, 6gretme ve O0grenme
siirecinin ayrilmaz bir pargasidir. Degerlendirmeleri tasarlarken amacimizin net olmasi
gerekir. Degerlendirme, istenen bilgi, beceri ve tutumlarin 6grenciler tarafindan ne olciide
kazanildigim Slger. Ogrencinin ilerleme ve gelisimine dair analiz edilebilen ve gelecekteki
uygulamalarin iyilestirilmesi i¢in geri bildirim saglamak {izere kullanilabilen hem nicel hem

de nitel tanimlar tiretmelidir.
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- Degerlendirme 6grencilere geri bildirim saglar. Giglii ve zayif yonlerini anlamalarini
saglar. Degerlendirme sayesinde oOgrenciler kendi performanslarini ve ilerlemelerini
izleyebilirler. Ayrica daha fazla gelismeleri i¢in gitmeleri gereken yoni de gosterir. Geri
bildirimin bu sekilde kullanilmasi, 6grencilerin 21. Yiizyil yetkinliklerinde ustalagmak i¢in
caligmalarina yardimei olur.

- Degerlendirme égretmenlere geri bildirim saglar. Ogrencilerinin giiglii ve zay1f yonlerini
anlamalarin1 saglar. Ogrencilerin 6grenme ¢iktilarma (21. Yiizyil yetkinlikleri gelisimini de
iceren) ulagmalar1 ve 6gretimlerinin etkinligi hakkinda bilgi saglar.

- Degerlendirme okullara geri bildirim saglar. Toplanan bilgiler, 6grencilerin uygun derse
yerlestirilmesini ve 6grencilerin bir seviyeden digerine yiikselmesini kolaylastirir. Ayrica
okullardaki 6gretim programlarinin gézden gecirilmesine de yardimci olabilir.

- Degerlendirme ebeveynlere geri bildirim saglar. Elde edilen bilgiler araciligiyla

cocuklarimin 6grenme ve ilerlemelerini izlemelerine olanak tanir.

Degerlendirme Kapsami
Degerlendirmenin nedenlerini bilmenin yan sira, neyin degerlendirildigi konusunda da net
olmak 6nemlidir. Degerlendirme hedefleri net degilse, degerlendirme siirecinden elde edilen
bilgiler 6grenci 6grenimini gelistirmeye yardimci olmayacagi gibi, 6grenci ilerlemesi
hakkinda karar vermek i¢in de anlamli olmayacaktir.
Fen Bilimleri Program Cergevesi, 6grencilere ii¢c temel konuda giiclii bir temel saglanmasi
gerektigini vurgulamaktadir:

-Bilimin Temel ilkeleri

-Bilim Uygulamalar1

-Bilimde Degerler, Etik ve Tutumlar
Bu genis hedefler, Konu Igerigi boliimii altinda daha spesifik dgrenme hedeflerine
donustiralir.
Degerler, etik ve tutumlar genellikle resmi olarak degerlendirilmezken, gayri resmi

degerlendirme tesvik edilmektedir.

Siire¢ Degerlendirmenin Tasarlanmasi
Siire¢ Degerlendirme, 6gretme ve 6grenmeyi desteklemek amaciyla sinif igi egitim sirasinda
stirekli olarak yapilan degerlendirmedir. Bununla ilgili kritik 6zellik, degerlendirmeden elde

edilen bilgilerin O6gretmenin Ogretim stratejilerini  ayarlamak ve gelistirmek icin
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kullanilmasimin yani sira 6grencilerin 6grenmedeki ilerlemesini ve zorluklarini ortaya

¢ikarmasidir.

Sonu¢ Degerlendirilmesinin Tasarlanmasi

Sonu¢ Degerlendirme, 6grencilerin uzun bir siire boyunca bir egitimin sonunda ne kadar
basarili olduklarini 6zetlemeyi amaglamaktadir. Ulusal diizeyde yapilan smavlar bunun
ornekleridir. Icerik gegerliligini saglamak igin degerlendirme, programin temsili bir drnegini
kapsayacak sekilde tasarlanmalidir. Degerlendirme igerigi programin kapsamini yansitmal

ve uygun talebe yonelik olmalidir.
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