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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ ASTRONOMI KONUSUNDAKI
KAVRAMSAL ANLAMA DUZEYLERI

YUKSEK LiSANS TE.Zi
SEYMA TAYFUN AYGOREN
BALIKESIR UNIiVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANABILIM DALI
FEN BIiLGIiSI EGiTiMi
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESI AYSE GUL SEKERCIOGLU)

BALIKESIR, HAZIRAN 2023

Egitimciler, O0grencilerin fen konulart ile ilgili diisiincelerini incelediklerinde kavram
bilgilerinin zaman zaman yetersiz kaldigmni ve astronomi konularma yonelik kavram
yanilgilarinin oldugunu 6ne siirmektedir. Bu ¢calismada, ortaokul besinci, altinci, yedinci ve
sekizinci siif 6grencilerinin fen bilimleri dersi astronomi konularindaki kavramsal anlama
diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Astronomi konularindaki kavramsal anlama
diizeylerinin kavramsal anlama testi ile belirlenmesi ve ortaokul &grencilerinin her sinif
diizeyinde olusabilecek kavram yanilgilarinin ayni anda incelenebilmesi, bu arastirmay1
onemli kilmaktadir. Arastirmanin calisma grubu, 2021-2022 egitim-0gretim yili bahar
doneminde bat1 bolgesinde yer alan Balikesir ili bir ortaokulunda 6grenim gérmekte olan
25 besinci smif, 30 altinct siif, 37 yedinci sinif ve 35 sekizinci siif 6grencilerinden
olusmaktadir. Arastirma modeli, var olan durumun detaylariyla betimlenmesini saglayan
betimsel tarama modelindedir. Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan astronomi
konularinin kazanimlarina uygun olarak hazirlanan, agik uglu sorulardan olusan her siifa
ayr1 kavramsal anlama testleri uygulanmistir. Elde edilen veriler dereceli puanlama
anahtariyla puanlanarak nitel olarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, besinci,
altinci, yedinci ve sekizinci smif 6grencilerinin fen bilimleri dersi astronomi konularinda
kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada 6grencilerin kavramsal
anlama diizeylerinin belirlenmesinin, 6gretim planlarmin kavram yanilgilarini ortadan
kaldirmay1 saglayacak sekilde hazirlanmasina katki sunacagi 6ngoriilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Astronomi, fen egitimi, kavramsal anlama, kavram
yanilgilari, ortaokul 6grencileri.

Bilim Kod / Kodlar1 : 11002 Sayfa Sayis1 : 148



ABSTRACT

THE CONCEPTUAL UNDERSTANDING LEVELS OF SECONDARY SCHOOL
STUDENTS ABOUT ASTRONOMY

MASTER THESIS.
SEYMA TAYFUN AYGOREN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE EDUCATION )
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. AYSE GUL SEKERCIOGLU)

BALIKESIR, JUNE - 2023

When educators examine students' thoughts on science subjects, they argue that their
conceptual knowledge is sometimes insufficient and there are misconceptions about
astronomy subjects. The aim of this study is to determine secondary school fifth, sixth,
seventh and eighth grade students’ conceptual understanding levels about astronomy in
science lessons. Determining the levels of conceptual understanding in astronomy subjects
with the conceptual understanding test and examining the misconceptions that may occur
at each grade level of secondary school students at the same time make this research
important. The study group of the research consists of 25 fifth grade, 30 sixth grade, 37
seventh grade and 35 eighth grade students studying in a secondary school in Balikesir
province located in the western region in the spring semester of 2021-2022 academic year.
The research model is in the descriptive survey model, which provides a detailed
description of the existing situation. Conceptual understanding tests were applied
separately to each class consisting of open-ended questions prepared in accordance with
the achievements of astronomy subjects in the science curriculum. The obtained data were
analyzed qualitatively by scoring with a rubric. As a result of the research, it was
determined that the fifth, sixth, seventh and eighth grade students had misconceptions
about astronomy in the science course. In this study, it is predicted that determining the
conceptual understanding levels of the students will contribute to the preparation of the
teaching plans in a way that will eliminate the misconceptions.

KEYWORDS: Astronomy, conceptual understanding, misconceptions, secondary school
students, science education.

Science Code / Codes: 11002 Page Number : 148
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ONSOZ

Lisansiistii egitimime basladigim dénemden bu yana bana her konuda yardimc1 olan, tez
calisma siirecimin planlamasinda, yiiriitiilmesinde her tiirlii destegini vererek ve bana bu
calismamda azim asilayaran hep yanimda olan danisman hocam Sayin Dr. Ogr. Uyesi
Ayse Giil CIRKINOGLU SEKERCIOGLU’na ve iizerimde emegi olan degerli hocalarima,
benimle bu siiregte her tiirlii yasadigim duygularimi paylasan, her zaman arkamda maddi
ve manevi desteklerini veren, varliklar1 sayesinde ¢ok sansli hissettigim canim annem
Emine TAYFUN ve babam Hasan TAYFUN’a; ayn1 zamanda her konuda destek¢im olan
ve iimitsizlige kapildigim her anda yiiziimii giildiirmeyi basaran sevgili esim ilkay
AYGOREN’e, yiiksek lisans egitimimin son déneminde diinyaya merhaba diyen ve bu
stirecte giillisiiyle bana en biiylik destegi saglayan bitanecik kizim Ayla’ya tesekkiir
ederim.

Balikesir, 2023 Seyma TAYFUN AYGOREN
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1. GIRIS

Ogrenme, birey tarafindan bilginin yorumlanma ve yapilandirma siirecidir. Yeni bilgiler
ortaya cikarilabilmek i¢in dnceden yapilanmis bilgilerin ilizerine kurulur. Piaget (1970)’in
O6grenme kuramina gore ise 6grenme eski bilginin yerine yeni bilgilerin koyulmas1 degildir.
Ogrenme; dgrencide var olan on bilgilerin yasantilar sonucu elde edilen yeni bilgilerle
kaynastirilarak bir biitiine ulasilmasidir (Piaget,1970). Bir bilginin, 6grenme sayilabilmesi
icin bireyin davraniglarinda degisiklik yapmasi ve davranistaki degisikligin uzun siireli

olmas1 gerekmektedir.

Ogrencilerin giinliik hayatindaki deneyimleri, aldiklar1 egitim siireci, cevreleri ve en
Oonemlisi aile yapist birbirinden farkli oldugu i¢in biligsel yapilar1 da birbirinden farklidir.
Ogrenciler her bilgiyi okul ortaminda 6grenmemektedir. Cevresinde kars1 karsiya kaldig
birgok olay ya da olgularla etkilesimi sonucu elde ettigi bilgileri, eski bilgileri ile
iliskilendirerek yeni bilgileri ortaya c¢ikarmaktadir. Bilgiyi ortaya c¢ikarma siirecinde
ogrencinin toplumla olan etkilesimi &nemli rol oynamaktadir. Ogrenci bu etkilesimi
sonucunda ileri zamanli kullanabilecegi bilgi birikimini elde eder. Fen bilimleri
ogretiminin temel hedeflerinden biri de 6grencilerin zihninde yer edinen bilgileri giinliik
hayatinda kullanabilmesidir. Bilgiyi giinliik yasamdaki olaylarla iligkilendirebilmek, o
bilginin ne kadar kalic1 oldugunun ve iyi anlagildiginin gostergesidir (Canpolat ve Ayyildiz
2019).

Dogadaki olaylarmm birgogunun fen bilimleri konularinin arasinda yer almasi, fen
bilimlerinin hayatimizdaki ¢ogu seyi aciklamasinda énemli bir yeri oldugunu gosteriyor.
Fen bilimlerinin igerigine bakildiginda ‘olgular’, ‘kavramlar’, ‘ilkeler ve genellemeler’,
‘kuramlar’ ve doga kanunlar1 gibi farkli yapidaki bilgileri kapsadig1 sdylenebilir (Kaptan
ve Korkmaz, 2000). Kavramlar bilgilerin yap: taglarini, kavramlar aras iliskiler de bilimsel

yapilar1 olusturur (Kaptan, 1998).

Diisiincelerimizin merkezinde kavramlar yer alir. Kavramlar yasadigimiz ¢evre ile
aramizda olan iligkiyi basit bir sekilde ifade etmemizi ve bilgileri gruplandirmamizi saglar.
Kavram o6gretimine formal egitimin tiim basamaklarinda yer verilmektedir (Baysen, vd.

2012).



Kavram 06gretimi egitim sistemimizde Onemli bir yer almasina ragmen, Ogrenciler
tarafindan her zaman dogru anlam kurulamamakta ve bu yiizden bilimsel bilgiler ile

celismektedir.

Glinlimiizde egitim sistemimiz kavram Ogretimini olduk¢a Onemsemesine ragmen
celigkiler kavram yanilgilarin1 beraberinde getirmektedir. Kavram yanilgis1 6grencinin bir
hatas1 veya yapmis oldugu bir yanlis degildir. Kavram yanilgis1 zihinde bir kavramin
yerine oturan fakat bilimsel olarak o kavramin tanimindan farkli olmasi demektir
(Ery1lmaz ve Siirmeli, 2002). Bilimsel olarak kabul edilemeyen kavram yanilgilari, cogu
zaman Ogrencinin zihninde kaliplagsmis oldugu igin diizeltmesi olduk¢a zordur. Kavram
yanilgilarinin karsimiza en ¢ok fen bilimleri alaninda c¢iktigini sdylemek ise yanlis

olmayacaktir (Goncii, 2013).

Fen bilimleri, hayatimizin her alaninda yer aldig1 i¢in 6grenci kendi gozlemleri sonucu
diisiince ve goriislerini ortaya atar ve aldigi egitim sonrast yasadigi celiskiler ile
beraberinde zihninde kavram yanilgilar1i olusur. Yildirim, (2002)’e gore ise kavram
yanilgilari, okullarda verilen fen egitiminin &grenciler tarafindan yanlis algilanmasi,
Ogretmen tarafinda hatali Ogretilmesi, Ogrenciye aktarilan bilgilerin 6n bilgiler ile
uyusmamasi ve eksik olmas1 ve konu ile ilgili bir¢ok yabanci terimlerin kullanilmasindan
kaynaklanabilir. Ogrencilerde olusan kavram yanilgilari, kolay gdzlem yapamayacagi ve
giinliik hayatinda kars1 karsiya kalamadigi konularda daha ¢ok ortaya ¢ikar. Fen bilimleri
dersinin konular igerisinde yer alan astronomi kavramlari 6grenciler tarafindan kolay
gozlem yapilamadigi i¢in, 6grenciler zihinlerinde kurgulamakta sikinti yasarlar ve bunun

sonucunda kavram yanilgilart olusur.

Astronomi oldukga genis bir bilim dali olmakla beraber, ti¢ boyutlu kavramlari igeren ve
ogrencilerin zihinlerinde canlandiramayacaklar1 bir alandir. Koger ve Giilsegen, (2001)’e
gore astronomi konularinda o6grencilerin deney yapma imkani olmadigindan ve gok
cisimleri dokunacaklari, gorecekleri ve hissedekleri kadar yakin olmadigindan 6grenciler
tarafindan anlasilmas1 igin farkli teknikler kullanilmasi gereken bir konu olarak

gorilmektedir.

Giliniimiizde fen bilimleri dersinin ilk {initesinde yer alan astronomi konularn ile ilgili

eksiklikler, aciklanamayan teoriler ve toplumlar arasinda yayilan bilgiler 6grencilerin



diistincelerini olumsuz etkilemekte ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktadir. Kavram
yanilgilar1 olustuktan sonra diizeltilmesi ve tamamen Ogrencinin zihninden c¢ikartiimasi
oldukca zor bir durumdur. Kavram yanilgilariin giderilmesi i¢in egitimcilerin derslere
gerekenden daha fazla Onem vermesi gerekmektedir. Egitimciler Oncelikle ders
planlamasin1 yaparken &grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikaracak sekilde bir planlama
yapmalidir. On bilgileri tespit edilen dgrencilerin, konu ile ilgili kavram yamilgilar1 tespit
edilerek, dgrenciler bu yanilgilar ile yiizlestirilmelidir. Ogrencilerin zihninde yer edinen ve
tespit edilemeyen kavram yanilgilari, yeni bilgilerin ve kavramlarin 6grenilmesine engel

olmaktadir (Ozmen ve Demircioglu, 2003).

Alanyazin incelendiginde bu zamana kadar yapilan arastirmalarda 6grencilerin astronomi
kavramlarina yonelik kavram yanilgilarinin ve temel bilgi eksikliklerinin oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle bu g¢alisma ortaokul &grencilerinin astronomi konularinda
olusan kavram yanilgilarint en giivenilir sekilde Olgmeye yoneliktir. Arastirmanin
orneklem olarak besinci, altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencileri olmak iizere
ilkdgretimin farkli seviyelerinde genis bir Orneklemde uygulanmasi amaclanmistir.
Aragtirma ile fen bilimleri dersinin astronomi temelli tinitelerdeki kavram yanilgilarini
tespit etmek i¢in her sinif diizeyine yonelik kavramsal anlama testi gelistirilmesi ve bu

testin 6grencilere uygulanarak kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmistir.

1.1 Problem Durumu
Bu c¢alismada ‘Ortaokul Ogrencilerinin fen bilimleri dersinin astronomi {initelerindeki
kavramsal anlama diizeyleri nasildir?’ sorusuna cevap aranmaistir.

Buna gore arastirmanin alt problemleri asagidaki gibi belirlenmistir.



1.2 Alt Problemler
Bu caligmanin amacina yonelik olarak kavramsal anlama diizeylerinin belirlenmesi i¢in
asagidaki aragtirma sorularina cevap bulunmustur.

1.Ortaokul besinci sinif 6grencilerinin ‘Giines, Diinya ve Ay’ linitesindeki kavramsal
anlama diizeyleri nasildir?

2.0rtaokul altinci sinif 6grencilerinin ‘Giines Sistemi ve Tutulmalar’ {initesindeki
kavramsal anlama diizeyleri nasildir?

3.0rtaokul yedinci siif Ogrencilerinin ‘Giines Sistemi ve Otesi’ iinitesindeki
kavramsal anlama diizeyleri nasildir?

4.0Ortaokul sekizinci smif dgrencilerinin ‘Mevsimlerin Olusumu ve Iklim-Hava

Olaylarr’ iinitesindeki kavramsal anlama diizeyleri nasildir?

1.3 Arastirmanin Amaci
Bu c¢alismada, ortaokul besinci, altinci, yedinci ve sekizinci smif 6grencilerinin fen
bilimleri dersinin astronomi konularindaki kavramsal anlama diizeylerinin belirlenmesi

amagclanmistir.

1.4 Arastirmanin Onemi
Hayatimiz boyunca faydalanabilecegimiz bilgilerin temeli aileden sonra ilkokulda
olusmaktadir ve ilkokulda alman egitim biiyiik 6neme sahiptir. Ogrenilen bilgilerin eksik

ya da hatal1 olmas1 alinan egitim siirecini olumsuz etkileyecektir (Alkis, 2006).

Fen bilimlerinin igeriginde yer alan konular, giinlik hayatimizda karsilasilan olaylari,
problemleri igerisine aldigindan Ggrenciler tarafindan merak edilen ve dikkat cekilen
konulardir (Cirkinoglu ve Akkus, 2019). Ozellikle astronomi konular1 6grenciler igin ilgi
cekici olmakla birlikte, ayn1 zamanda zihinlerinde canlandirmakta zorluk yasadiklari
konular arasindadir. Giines (2010)’a gore, Diinya, Giines, Ay vb. temel astronomi
kavramlar1 kii¢iik yaslarda ¢ocuklarin zihninde yer edinen kavramlar olmasina ragmen
cocuklarin bu konularda kendi hayal giigleriyle kavramlar1 yeninden anlamlandirdiklar ve

yeterli bilgi donanimina sahip olmadiklar1 gériilmektedir.

Ogrenciler kiiciik yaslarda zihinlerinde hatali veya eksik kurguladiklar1 bilgiler iizerine
yeni bilgiler eklendiginde ise bir karmasa yasayacak ve kavram yanilgilarina sahip

olacaklardir.



Bu kavram yanilgilarinin dogru tespit edilip, ortadan kaldirilmasi i¢in 6gretimin 6ncesinde

miidahele edilmesi olumlu sonuglar1 beraberinde getirecektir. Bu c¢alismada, ortaokul
ogrencilerinin fen bilimleri dersinin astronomi konularindaki kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi amaglanmistir. Alanyazina bakildiginda ortaokul 6grencilerinin farkli yontemler
kullanarak islenen astronomi konularindaki basarilarini ve farkli testler ile tespit edilen
kavram yamlgilarini iceren ¢alismalar (Babaoglu ve Keles, 2016; Birgin ve Ozcan, 2022;
Cepni ve Coruhlu, 2014; Fatih D., 2019; Goncii ve Korur, 2013; Karadag ve Ugar, 2021;
Kurnaz ve Degermenci, 2011; Kiigiikdzer vd., 2010; Starakis ve Halkia, 2010; Sekercioglu
ve Akkus, 2019; Ulker ve Kocakiilah, 2020; Uriin, 2015; Yildirim, 2016; Yildiz Tezer,
2022; Yolagiden ve Bektas, 2022) bulunmaktadir.

Kavram yanilgilarimin giivenilir bir sekilde tespit edilmesi i¢in son yillarda agik uglu
sorulardan olusan kavramsal anlama testlerinden yararlanilmistir (Bostan, 2008). Ayni
zamanda bu calismalar belirli smif diizeyindeki 6grencilerin astronomi konularindaki
kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya yoneliktir. Bu ¢aligmada ise fen bilimleri dersindeki
besinci, altinci, yedinci ve sekizinci smif astronomi temelli konularda kavramsal anlama
diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica bu ¢alismada diger ¢aligmalardan farkli
olarak her smif seviyesine uygun dort ayri kavramsal anlama testi gelistirilmis ve

kavramsal anlama testi bu sinif seviyelerindeki dgrencilere uygulanmistir.

Astronomi temelli konulardaki kavram yanilgilarmin kavramsal anlama testi ile
belirlenmesi ve ortaokul Ogrencilerinin her siif diizeyinde olusabilecek kavram
yanilgilarinin ayni anda incelenebilmesi bu arastirmayi1 6nemli kilmaktadir. Arasgtirmamiz
ortaokul 6grencilerinin astronomi konularindaki kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
yapildigindan egitimciler i¢cin onemli bir yere sahiptir. Bu calismamiz ile Ogrencilerin
astronomi konularindaki kavram yanilgilar1 bilinirse, egitimciler tarafindan bu kavram
yanilgilarinin ~ diizeltilmesine  yonelik 6gretim  planlarimin  hazirlanmasina  katki

saglanacaktir.



1.5 Sayiltilar

1. Aym smif seviyesindeki Ogrencilerin bilgi diizeyinin ayni oldugu kabul
edilmistir.

2. Astronomi konularindaki kavram yanilgilarimi ortaya c¢ikarmaya yonelik
hazirlanan kavramsal anlama testlerini Ggrenciler ictenlikle ve yansiz olarak
cevaplamislardir.

3. Ogrenciler kavramsal anlama testlerinde bulunan acik uglu sorulara diisiincelerini

verdigi cevaplar ile yansitabilmistir.

1.6 Smirhhiklar
Calisma;

1. 2021-2022 egitim-6gretim yili ikinci donemi ile sinirlidir.
2. Balikesir ili Karesi ilgesinde 6grenim goren Albay Cafer Tayyar Nuran Oguz
Ortaokulu 25 besinci smf O6grencisi, 35 altinct smif 6grencisi, 37 altinct siif

ogrencisi ve 30 sekizinci siif 6grencisi ile sinirlidir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1 Fen Bilimleri Nedir? Fen Bilimleri Egitiminin Amaci Nedir?

Kelime anlami Ingilizce’de Bilim(science) olan Fen, Tiirk¢e’de Doga Bilimi olarak
tanimlanabilir ve dogadaki varliklari, olaylar1 ve bunlar arasindaki iligkileri inceleyen bilim
dallarindan olusur (Demirci, 2017). Doga Biliminin karsiligi olarak sadece Fen kelimesi
yerine Fen Bilimleri kavrami kullanilir. Fen Bilimleri, dogada gergeklesen somut olay ve
varliklar ile birlikte ayn1 zamanda soyut kavramlar1 da inceler. Gegmisten giiniimiize
dogadaki olaylarin birgogunun fen bilimlerinin igeriginde yer almasi nedeniyle Fen

Bilimleri yasami agiklamada 6nemli bir yere sahiptir.

Kaptan ve Korkmaz (2001)’e, gore ise Fen Bilimlerinin “olgular”, “kavramlar”, “ilkeler
ve genellemeler”, “kuramlar ve doga kanunlar1” gibi farkli yapidaki bilgileri kapsadig
sOylenebilir. Fen Bilimlerinin amaci, doga olaylarina ve olgulara mantiksal aciklamalar
gelistirerek teoriler olusturmak, ilke ve kavramlart kesfetmektir. Diger en Onemli
amagclarindan biri ise bireyleri egitim anlayisina gore fen okur-yazari olarak yetistirmektir.
Hurd (2000)’e gore fen okur-yazarligi bireyin hayati boyunca karsilasagi olaylar ve fen ile
ilgili problemler hakkinda diisiinme becerisi gelistirme ve fen kavramlarinin anlamlarini

kavrayabilme olarak tanimlanmaktadir.

MEB (2018)’e gore ise biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetigmesini amaglayan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin bazi temel amaglar1 sunlardir:

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve cevre bilimleri ile fen ve miihendislik
uygulamalar1 hakkinda bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-cevre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yaklagimin1 benimseyip bu alanlarda
karsilagilan sorunlara ¢6ziim iiretmek,

3. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini geligtirmek,

4. Giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasin1 ve bu sorunlar1 ¢é6zmede
fen bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,

5. Fen Bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini geligtirmek.



Bu temel amaglar dogrultusunda ilerleyen egitimciler fen-okuryazar1 bireyler yetigmesine

katk1 saglayacaktir.

Giliniimiizde bilim ve teknoloji stirekli ilerlemekte oldugundan bireylerin bilimi daha iyi
takip etmesi ve yeniliklerin daha yakininda olmasi oldukg¢a 6nemlidir. Bu siirecin farkinda
olan toplumlar her zaman gelismek ve daha ¢ok 6ne ¢ikmak isterler. Toplumlarin gelecegi
i¢in ise arastiran, sorgulayan ve karsilastigi problemlere ¢oziim yolu iireten bireyler olmasi
istenmektedir. Fen Bilimleri dersi bu becerilerin kazanilacagi 6nemli derslerin basinda
gelmektedir. Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda bilimsel siire¢ becerileri, yasam
becerileri (analik diisgiinme, karar verme, yaratict diigiinme, girisimcilik, iletisim, takim
calismasi) ve miihendislik tasarim becerileri (yenilik¢i diisiinme) 6grencilerin kazanacagi

beceriler olarak yer almaktadir. (MEB, 2018).

Diinya geneline baktigimizda egitimciler 6gretim programlarindaki yenilikler i¢in caba
gostermektedirler. Ulkemizde oldugu gibi diger iilkeler genelinde de amag bilimsel bilgiyi
etkin kullanan ve sorgulayan bireyler yetistirmektir (Polat ve Odabas, 2008). Fen bilimleri
dersi Ogretim programinda goriildiigli lizere 6grenciler arastirma yaparak bilgiye kendisi
ulagmali, siiregte aktif rol almali ve kii¢iik bir bilim insan1 gibi bilgiye ulasmanin yollarin
bilmelidir. Bireyin fen okuryazari olabilmesi i¢in fen kavramlarini 1yi 6grenmesi ve giinliik
yasamda Ogrendikleri ile birbirinden ayirmasi gerekmektedir. Fen Bilimlerinin igerigine
bakildiginda kavramlar farkli yapidaki bilgileri kapsamaktadir. Bilimsel bilginin temelini

olusturan kavramlarin ne anlama geldigi ve fen bilimlerinde yerinin 6nemi bilinmelidir.

2.2 Fen Bilimlerinde Kavram ve Kavram Ogretimi

Deneyimlerimiz ve yasantilarimiz ile kavramlar elde edilir ve diizenli olarak yapilandirilir
(Kaptan, 1999). Diisiincelerimizin merkezinde yer alan kavramlar gevre ile aramizda olan
iliskimizi basit bir sekilde ifade etmemizi saglar. Kavramlar ayni zamanda insanlar

arasindaki iletisim bagi olarak tanimlanabilir.

Ulgen (2001)’e gore ise kavramlar; diisiincelerin, nesnelerin ve goriislerin bireyin zihninde
canlandirmis oldugu soyut birimlerdir. Insanlar 6grendikleri bilgileri kavramlar sayesinde
kullanilabilir hale getirir, gruplandirir ve fikir tireterek organize ederler.

Ogrenciler hayatlarmin ilk yillarinda basit kavramlar1 6grenirken, ilerleyen zaman ile

birlikte 6grenilen kavramlar daha karmasik bir hal alir.



Giinliik hayatinda yasadiklarinin sonucunda 6grenilen bilgileri zaman gegtikge anlamli bir
hal alir ve zihinlerinde diizenlenmesi sonucu yeni kavramlarin ve bilgilerin olusmasini

saglar.

Cocuklukta raslantisal olarak sosyal ortamda 6grenilen kavramlar, sonraki senelerde bir
sekilde okulda 6gretilmeye ile devam eder (Diindar ve Aksoy,2010). Fen Bilimleri dersinin
kavramlari egitimin vazgecilmez unsurlarindandir (Kara, vd., 2008). Bu sebeple Fen
Bilimleri dersinde dgrencilere kavramlar1 ezberletmeden ve Kalici bir sekilde 6gretmek ¢ok

Onemlidir.

Fen Bilimleri dersinde kavram 6gretimi i¢in 6gretmenlere biiyiik gérevler diismektedir.
Ogretmen &ncelikle dgretmek istedigi kavrami, dgrencinin gocuklukta dgrendigi yanlis
bilgilerden arindirmali ve &grencinin ¢eliskiye diismemesini saglamalidir. Ogrenci
celiskilerden arimis bir sekilde yeni bir kavrami 6grenmeye baslarsa ancak o zaman tam
olarak bir kavrami dogru ogrenir. Ogretmen, 6gretmek istedigi kavramin ne anlama
geldigini Ogrenciye, aktarirken ne anlama gelmedigini ve hangi kavramlar ile

karistirtlmamast gerektiginide agiklamalidir (Goncii, 2013).

Kavram 6gretimi konusunda yaptig1 caligmalarla fen bilimleri egitimine 6nemli katkilar
saglayan Bruner (1967)’e gore kavramlar belli adimlar takip edilerek 6gretilirse zihinde
daha kolay gruplandirilir ve kavramlarin 6grenilme siireci daha da kisalir (Akt. Goncil,
2013).

Ogrencinin ise ogretime aktif olarak dahil edilmesi kavram &gretiminde etkilidir.
Ogrencilerin 6n bilgileri daha sonra &grenilecek konular1 etkilemektedir (Ayas, 2008).
Ogrencilerin yeni kavramlari Ogrenmeleri ve zihninde yapilandirma siirecinde ilk
ogrendikleri kavramlarin etkisi oldukca biiyiiktiir, eger ilk kavramlar ile yeni 6grenilen
kavramlar zihinde farkli olarak kodlandiginda kavram yanilgilari meydana gelmektedir

(Palut, 2006).

Ogretmenler tarafindan ise bu kavram yamlgilarinin meydana gelmemesi igin hangi
konulara daha ¢ok dikkat edilmesi gerektigi 6nceden belirlenmeli ve kavram yanilgisi

tespit edilen konularda yanilgilar1 ortadan kaldirmaya yonelik ¢aligmalara yer verilmelidir.



Ciinki bir kavramin dgretiminden sonra olusan kavram yanilgisinin dogrudan belirlenmesi
ve yanilgilarin Ogenci zihninde tam anlamiyla diizeltilmeye c¢alisilmasi, kavram

yanilgilarini tespit etmekten daha zor bir durumdur.

2.3 Astronomi Nedir? Fen Bilimlerinde Astronomi Ogretiminin Yeri

Astronomi bilinen en eski bilimlerden biridir (Balley ve Slater, 2003). Yoriingesel
cisimleri ve Diinya atmosferi disinda ger¢eklesen yildizlar, gezegenler, kuyruklu yildizlar
gibi gozlenebilir tiim olaylar1 inceleyen bilim dali olarak tanimlanabilir.

Cok eski zamanlardan bu yana insanlarin merak ettigi gok cisimleri, onlarin sasirtici

hareketleri ve olaylar1 astronominin ilgi duyulan bir bilim dali oldugunu gostermektedir.

Bilim tarihini biiyiik 6l¢lide Astronomi tarihi olusturmaktadir. Binlerce yil 6ncesinden
birgok uygarlikta gok cisimlerinin hareketlerine bakilarak takvim, saat ve zaman kavrami
gelistirilmistir (Babaoglu, 2016). Ge¢mis tarihimizden bu yana bir¢ok bilim dalinin
gelismesinde astronomi bilyiik énem tagimaktadir. Insanlarin kuyruklu yildiz goérmesi,
Ay’in hareketlerini takip etmesi gibi bazi1 gokyiizii olaylarinin dikkatini ¢ekmesiyle,

olaylar1 yorumlamalar1 ve kayit tutmalart astronominin gelismesine olanak saglamistir.

Cok eskiye dayanan bir bilim dali olmasina ragmen astronominin egitim sistemimizde ders
konular1 arasina alinmasi ¢ok uzun yillar almistir. Astronomi; fizik, kimya, jeoloji, biyoloji
ve matematik gibi disiplinleri bir araya getiren “Bilimsel disiplinler toplulugu” dur
(Babaoglu, 2016). Bu disiplinler ile birlikte fen bilimleride Astronomi’den ayri
diistiniilemez. Astronomi 6grencileri diislinmeye yonelten ve mantikli diislinmeyi 6greten
bir bilimdir. Ogrencilerin fen bilimlerine ydnelmesini ve égrencilerin fen bilimlerine olan
ilgisini artttmak amaciyla astronomi etkin bir sekilde kullanilabilir (Tunca, 2002).
Astronomi egitimi alan 6grenciler ¢ok yonlii diisinebildikleri i¢in bilgiyi ezber yapmak
yerine kavrayarak daha kalict ve etkin bir sekilde 6grenirler (Giilsegen, 2002). Bundan
dolayr astronomi konularmin fen bilimleri dersinin igeriginde yer almasi fen Ogretimi

acisindan ayrica dnem tagimaktadir.

Astronomi hakkinda temel bilgiler kazandirmak Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
temel amagclar1 arasinda da yer almaktadir. Astronomi egitiminin 6nemini anlayan tilkeler
astronomi Ogretimini daha etkili hale getirecek sekilde 6gretim programlarinda diizenleme

yapmuslardir (Emrahoglu ve Oztiirk, 2009).

10



Ulkemizde Milli Egitin Bakanligi 2017 yilindan itibaren Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda baz1 6nemli degisikliklere gitmistir. Daha onceki programlarda astronomi
konular1 Haziran ayinda yer alirken gilincel programda Eyliil ayma ¢ekilerek ilk {inite
haline gelmistir. Astronomi konularinin igerigi genisletilerek, kazanim sayisi ve ders
siirelerinde artis yapilmustir. flerleyen zaman ile birlikte giiniimiizde astronomiye verilen

Oonemin arttig1 goriilmektedir.

Kiiclik yaglardan itibaren astronomi egitimine yeterli vurgular yapilirsa astronomi
kavramlarinin 6gretimi dogru ve kalict bir sekilde gerceklesir. Fakat bunun 6gretim
programina yansimasi gereklidir. Ciinkii 6grencilerin yeni bilgileri yapilandirilabilmesi ve
lic boyutlu diisiinebilmesi icin kavram yanilgilarina sahip olmamasi gerekmektedir.
Ogrencilerin kiigiik yaslarda sahip oldugu kavram yanilgilari yeni kavramlarin dgretiminde
ve bilimsel disiincelerin Oniinde engel olmaktadir. Astronomi O6gretimine egitim
sistemimizde gereken Onemi verildiginde amaglarina daha kolay ulasabilecegi
ongoriilmektedir. Bunun ic¢in Oncelikle yapilmasi gereken kavram yanilgilarinin
onlenmesidir. Kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilabilmesi i¢in ilk olarak tespit edilmesi
gerekir. Bu arastirmada astonomi konusu ile ilgili 6grencilerin kavramsal anlama

diizeylerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

2.4 Fen Bilimleri Astronomi Temelli Konulardaki Calismalar

Gegmisten giiniimiize astronomiye duyulan ilgi ve merakla birlikte astronomi temelli
konularda birgok calisma yapilmistir. Yurti¢inde ve yurt disinda farkli sinif diizeylerindeki
ogrencilerde astronomi konularindaki kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikarilmasi iizerine

caligilmistir.

2.4.1 Yurticinde Yapilan Cahismalar

Unsal vd. (2001), bu ¢laismay1 Gazi Universitesi biinyesinde agilan pedagojik formasyon
programina katilan otuz dort farkli lisans programi son sinif dgrencileri veya mezun olan
174 6grenci lizerinde yapmislardir. Arastirmada dgrencilerin astronomi konularindaki bilgi
diizeylerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Ogrencilerin temel astronomi kavramlar
lizerine egitiminin ilkdgretimde verilmesine ragmen, bir yerlerde yanlishk yapildigina ve
kavram yanilgilarma sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Unsal vd. ¢alismalarinda “Giinei
bir gezegendir.” ve “Ay’m evreleri, Ay Diinya’nin goélgesinde kaldigu i¢in olusur.”

yanilgilarina ulagmislardir.
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Sakall1 (2008) bu ¢alismasinda, lise 6grencilerinin bilim dallarinin kullanim alanlarini, gok
cisimleri hakkinda bilgi edinmis olarak ve gokyiiziinii tanimis olarak; yasadigimiz evrenin
bilinnmeyenlerini 6grenmis olarak; uygulamali etkinliklerle 6grenicinin analitik diigiinme
yetenegini gelistirmeyi amaclamustir. {lk ve orta dgretim Ogrencilerinin ozellikle Fen
Bilimleri ve Matematik derslerinde bazi kavramlarin daha net anlasilabilmesine yonelik
astronomi ile ilgili problemler belirlemistir. Bu problemleri ¢6ziimleri ile birlikte bu

calismada ortaya koymaya ¢alismistir.

Bostan (2008), arastirmasinda ilkdgretim dordiincii siniftan {liniversite dordiincii sinifa
kadar Ogrencilerin astronominin bazi temel kavram ve olaylar1 ile ilgili diizeylerini
belirleyerek iki grubun 6grencilerini karsilastirmistir. Bu temel kavramlar “mevsimlerin
olusumu”, “gece gilindiiz olusumu”, “Ay’in evreleri”, “yildizlarin giindiiz goériinmeme
nedeni”, “yi1ldiz kaymas1” ve “tutulmalarin ger¢eklesme sikligi”dir. Arastirma sonucunda
kavram yanilgilarinin 6grenciler arasinda nasil degistigini yorumlamistir. Bazi kavram

yanilgilarinin yasla birlikte arttigini tespit ederken, bazilarinin azaldigini ve bir kisminin

ise yasla birlikte degismedigini tespit etmistir.

Tiirk (2010), aragtirmasinda ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersi
icerisinde yer alan “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi astronomi kavramlari ile ilgili,
Ogrencilerin On bilgilerinin saptanmasi ve planetaryum ve gozlemevlerinin bu {initedeki
temel kavramlarin 6gretimindeki etkisini 6l¢cmeyi amaglamistir. Astronomi kavramlarinin
Ogretiminde smifta uygulanan geleneksel Ogretim yontemlerine gore planetaryum ve

gozlemevlerinde verilen egitimin daha etkili oldugu sonucuna varilmstir.

Kurnaz ve Degermenci (2011), bu calismalarinda ilkogretim ve ortadgretim ogrencilerinin
bazi temel astronomi kavramlariyla ilgili algillarii belirleyerek smif seviyeleri
dogrultusunda karsilastirmasini amaglamiglardir. Arastirmada betimleyici arastirma
yontemlerinden tarama modeli kullanilarak, yedinci siiftan on birinci sinifa kadar olan
sinif diizeylerinden 206 6grenci ile c¢alisilmistir. Elde edilen veriler simiflandirilarak
tablolastirma yoluyla iki asamali olusacak sekilde analiz edilmistir. Birinci asamada,
Ogrencilerin astronomi kavramlar ile 6zelliklerini eslestirme durumlari incelenirken, ikinci
asamada ise, 0grencilerin bazi astronomi kavramlariyla 6rnekleri i¢in verdikleri yanitlarin

tutarliligr analiz edilmistir.
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Tim smif seviyelerinde &grencilerin  verilen kavramlart ve Ozellikleri dogru
eslestiremedikleri, bazi temel astronomi kavramlariyla ornekleri igin farkli algilar
yapilandirabildikleri ve 6grencilerin benzer kavram yanilgilarina sahip oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Oztiirk (2011), bu calismasinda altinci ve sekizinci siif dgrencilerinin Ay’ evreleri
konusundaki kavram yanilgilarim1 belirleyerek ve bu kavram yanilgilarinin giderilmesinde
gelenksel 6gretim yontemi ve is birligine dayali 6gretim yonteminin etkisini arastirmistir.
Ogrenciler ile 6n goriismeler yapildiktan sonra &gretimin ardindan son goriismeler
yapilmistir. Gorligmeler incelenerek belirlenen kategorilere gore gruplandirilmis ve
puanlandirilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda 6grencilerin Ay’in evrelerinin
olusum sebebinin bulutlardan kaynaklandig: gibi kavram yanilgilarina ve Diinya, Giines ve
Ay’ biiyiikliikliiklerini kavrayamadiklarina ulasilmistir. Istatiksel olarak isbirligine dayali
Ogretim yontemi ile geleneksel 6gretim yontemi arasinda Ay’in evreleri konusundaki her
iki sinif seviyesinde kavram yanilgilarinin giderilmesinde anlamli bir fark bulunmamastir.
Isbirlikli 6gretim uygulanan grupta bulunan &grencilerin bazilarinda ise kavram degisimi

oldugu goriilmiistiir.

Goncli (2013), arastirmasinda bir¢gok okulda 6grenim goren besinci ve yedinci sinif
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde yer alan astronomi konularindaki kavram
yanilgilarini ii¢ asamali bir test gelistirerek ortaya ¢ikarmayi amaglamistir. Gelistirilen ti¢
asamal1 testlerin kavram yanilgilarini tespit etmede gecerli ve gilivenilir sonuglar verdigi
belirtilmistir. Calismada alanyazinda yer almayan kavram yanilgilar tespit edilmigtir.
“Giines Diinya etrafinda dondiigii i¢in farkli yerlerde goriiniir” ve “Giines Diinya etrafinda

doner “ kavram yanilgilar1 bu ¢caligmada elde edilen kavram yanilgilaridir.

Coruhlu (2013), c¢alismasinda ilkdgretim yedinci smif 6grencilerinin “Giines Sistemi ve

13

Otesi: Uzay Bilmecesi “ iinitesine yonelik 5E modeline uygun gelistirilen &gretim
modelinin, d6grencilerin kavramsal anlamalari, kavramsal kaliciliklari, akademik basarilari
ve O0grenme ortamlari tizerine olan etksini incelenmstir. Calisma grubunu 72 ilkdgretim
yedinci smif &grencisi olusturmustur. Ogrencilerin sahip olduklari yamilgilara; giinliik
hayatta kullanilan dil, sosyal medya, televizyon, kavramin gereginden az ya da fazla

genellenmesi gibi kaynaklarin neden oldugu tespit edilmistir.
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Arastirma sonucunda; deney grubunda “Glines”, “yildizlar”, “gezegenler”, “evren”,

199 ¢ 9 ¢¢

“Gilines sistemi”, “meteor”,

2% ¢¢

yildiz kaymas1”, “kuyruklu yildiz”, “astronomi” ve “astronot”
kavramlar1 ile ilgili kavramsal deegisimin saglandigi belirlenmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin kendi aralarinda karsilastirmalar: t-testi kullanilarak yapilmistir. 5E modelinin
kalicilik iizerine olan etkisi basari testinin On-son test puanlarina yerlestirilerek ANOVA
ile analiz edilmistir. Deney grubunda uygulanan modelin kontrol grubunda uygulanan
mevcut model ile kiyaslandiginda 6grencilerin akademik basarilarini arttirmada anlamli

derecede etkili oldugu tespit edilmistir.

Bolat vd. (2014), ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin Giines, Diinya ve Ay iinitesinde
yer alan kavramlar ile ilgili kavram yanilgilarininin ortaya ¢ikarilmasini amaglamiglardir.
Calismanin sonucunda hem yazma hem de ¢izme konusunda 6grencilerin Giines, Diinya ve
Ay’m sekillerine yonelik kavram yanilgilart oldugu sonucuna ulagilmistir. Gece ve
giindiiziin olusumuna yonelik ¢izimlerinde ve yazili agiklamalarinda daha fazla kavram
yanilgisina sahip olduklar1 ve Ay’in evrelerinin sekil olarak gdsterilmesinde hatalari

oldugu belirlenmistir

Yildirrm (2016), arastirmasinda, ilkokul Ogrencilerinin temel astronomi kavramlarina
yonelik kavram yanilgilarimi belirlemeyi ve bu yanilgilarin cinsiyet, simif diizeyi gibi
degiskenlere gore nasil degistigini ortaya ¢ikarmayr amaglamigtir. Calisma nitel arastirma
yontemlerinden fenomenolojik desene dayali olarak yapilmistir. Veriler ¢izim teknigi
kullanilarak toplanmistir ve elde edilen verilerin analizinde hem nitel hem de nicel analiz
teknikleri kullanilmigtir. Ogrencilerin Diinya ve Evren hakkindaki kavram yanilgilari ile
cinsiyetleri ve sinif diizeyleri arasinda anlamli bir iliski olmadigi, aynt zamanda sif

seviyesi arttik¢e bilimsel bilgilerin arttig1 sonucuna ulasilmustir.

Babaoglu (2016), caligmasinda ortaokul altinci smif 6grencilerinin “Diinyamiz, Ay ve
Yasam Kaynagimiz Gilines” {initesi kapsaminda hazirlanan etkinliklerin Oncesi ve
sonrasinda astronomi kavramlarmi zihinlerinde nasil betimlediklerini ve bilissel
gosterimlerini ortaya c¢ikarmayi, yapilan odak goriismeleri ile astronomi kavramlarina
yonelik goriislerini 6grenmeyi amaglamistir. Calismanin grubunu 19 erkek, 12 kiz olmak
tizere 31 Ogrenci olusturmaktadir. Nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak ¢izim teknigi ve odak goriismesi Kullanilmistir.

Veri toplama araci iinite islenmeden 6nce ve sonra uygulanmistir.

14



Unite islendikten 4 ay sonra, dgrenciler arasindan rastgele segilen 10 kisi ile odak
goriigmesi yapilmistir. Elde edien verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir.
Aragtirmaya katilan 6grencilerin uygulama 6ncesi astronomi kavramlari ile ilgili eksik ve
bilimsel olmayan ifadelere sahipken, iinite islendikten sonra Ogrencilerinin ¢ogunun

astronomi kavramlarini bilimsel kavramlarla ifade ettigi sonucuna ulasilmistir.

Ulker ve Kocakiilah (2020), ¢alismalarinda 6zel yetenekli dgrencilerin Diinya, Giines ve
Ay konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin tespit edilerek, bu yanilgilarin ortadan
kaldirnmasma yonelik etkinlik yapilmast ve etkinligin uygulanmasinin sonunda
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilip giderilmediginin ortaya konmasi
amaglanmistir. Arasgtirmada karma yontem desenlerinden i¢ ice gomiilii deneysel desen
Kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak kavram yanilgisi testi uygulanmis ve goriisme ile
ayrintilt bilgi alinmistir. Uygulama Oncesinde 6grencilerin “Gilines, Diinya ve Ay’in
biyiikliikleri”, “gece gilindiiz olusumu”, “Ay’mn evrelerinin isimleri ve olusum sebebi” ile

ilgili kavram yanilgilarinin ortaya ¢iktigi, uygulama sonrasinda ise mevcut kavram

yanilgilarinin 6nemli dl¢iide ortadan kaldirildigi sonucuna ulagilmistir.

Karadag ve Ucgar (2021), bu arastirmalarinda, altinci sinifta 6grenim goren isitme engelli
ogrencilerin Ay’in evreleri ve evrelerin sebeplerine yonelik kavramsal anlama diizeylerini
belirlemeyi ve bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile kavramsal degisimlerine etkisini
incelemeyi amaglamislardir. Calisma grubunu 3 kiz ve 1 erkek olmak iizere 4 altinci simif
Ogrencisi olusturmaktadir. Yart yapilandirilmig goriisme kayitlari, beden dilleri, yazili ve
sOzlii cevaplar (isaret dili) ve ¢izimleri veri kaynagi olarak kullanilmistir. Veriler yiiz yiize
gorlisme ile toplanarak, analizinde Ogrenci cevaplari siniflandirilmistir. Analizlerin
sonucunda alanyazindaki caligmalara benzer kavram yanilgilarina ek olarak yeni kavram

yanilgilari tespit edilmistir.

Yildiz Tezer (2022), bu caligmasinda ortaokul altinct ve yedinci smif O6grencilerinin
astronomi kavramlarina yonelik kavram yanilgilarinin ve astronomiye yonelik tutumlarinin
incelenmesini  amaglamistir. Ogrencilerin  astronomi kavramlarina yonelik kavram
yanilgilarin1 ve astronomiye karsi olan ilgi ve tutumlari arasindaki iligkileri incelemistir.

Arastirmaya 360 altinct siif ve 348 yedinci smif 6grencisi katilmigtir.
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Veri toplama araglar1 olarak Astronomi Kavramlar ile ilgili Kavram Yanilgis1 Testi
(MTAC) ve Tutum Astronomi Olgegi (AAS) kullamlmustir. Verilerin analizi igin
MANOVA ve korelasyon analizi kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda altinct simif ve
yedinci sinif 6grencilerinin ayni kavram yanilgilarina sahip oldugu sonucuna varilmistir.
Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlari ve astronomi kavramlarina yodnelik kavram
yanilgilar1 arasinda pozitif korelasyonlar oldugu bir diger sonucudur. Astronomiye yonelik
tutumlar acisindan ise tiim alt faktorler i¢in altinci smif ve yedinci simif &grencileri

arasinda anlamli bir fark vardir.

2.4.2 Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Trumper (2000), arastirmasinda Ay’in evreleri konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin
tespiti iizerine galismistir. Universitede “Astronomiye Girig” dersine giren 76 6grenciye 19
soruluk bir anket uygulamistir. Caligsmada iiniversite 6grencilerinin Ay’in evreleri ve gelgit

olayma yonelik kavram yanilgilar1 oldugu sonucuna varilmistir.

Agan ve Sneider (2004), bu ¢aligmalarinda 6grencilerin fen siniflarinda gordiikleri Diinya
modelleri sayesinde, Diinya’nin yuvarlak olmasi, yer ¢ekimi kavramlari ile ilk kez
karsilastigim  gostermektedirler. Ogrencilerin bu kavramlar1 anlamalarinin ilerleyen
zamanlarda astronomi alanindaki kavramlarin gelisimleri i¢in gerekli oldugu
savunulmustur. Bu caligma, bilim tarihi ve ulusal standartlardaki yer ¢ekimi kavramlari ve
Diinya’nin seklinin cocuklarin gelisimi 1ile 1ilgisine egitimsel bir inceleme olanagi

saglamaktadir.

Kavanogh vd. (2005), Ay’in evreleri ve tutulmalari Ogrenmeye yonelik ¢alisma
yapmiglardir. “The National Research Council (Ulusal Arastirma Konseyi) tarafindan
yayimlanan, ‘National Science Education Standards (Ulusal Fen Egitimi Standartlari)’na
gore sekizinci siniftan mezun olana kadar 6grencilerin Ay’in evreleri ve tutulmalarim
ogrenmeleri tavsiye edilmektedir. Bu konudaki kavram yanilgilarimin degisime direngli
olmasindan dolay1 ¢alismada egitimcilere 1s1k tutmak amaglanmistir. Ay, Diinya’nin
golgesine girdigi zaman yarim ay olugmasi gibi tutulma ve evreleri aciklarken
karistirmalar1 ¢ocuklar ve yetigkinler arasinda en yaygin kavram yanilgisinin oldugu
goriilmiistiir. Ayn1 zamanda bu ¢aligma ile yapilandirmaci yaklagim ile 6grenmenin 5. Smif

ve lizeri 6grenciler tizerinde etkili oldugu sonucuna varilmstir.
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Bailey(2007), c¢alismasinda yildizlarin olusumu ve oOzelliklerine yonelik konularda
Ogrencilerin zorlanma nedenlerini ve anlamalarini incelemek i¢in agik uglu sorulardan
olusan bir kavram testi gelistirmistir. Ogrencilerin yildizlarin temel dzellikleri ile ilgili
bilgilere sahip oldugu goriiliirken, fiisyon gibi temel konularda eksikleri oldugu
goriilmiistiir. Bu sonuglart goz 6niinde bulundurarak, ¢alismada konu ile ilgili 6grencilerin
degisimlerini belirlemek i¢in ‘Yildiz Ozellikleri Kavram Envanteri® gelistirilerek testin

gecerli olduguna ulagmustir.

Olsen ve Slater (2008), calismalarinda ortaokul astronomi dersinde 6zel egitime ihtiyag
duyan Ogrenciler i¢in Ogretim modellerine dayali degisik etkinliklerin etkisini
incelemislerdir. 2006 y1l1 baslarinda, Lawrence Bilim Universitesi’nin, ortaokul 6grencileri
icin ulusal alanda test edilen, yeni gelistirilen ‘Great Explorations in Math and Science/
GEMS (Matematik ve Fen’de Biiyiikk Kesif)’ adli uzay fen paket programini ylriittigii
aktarilmigtir. Bu ¢alismanin sonucunda sadece 6zel egitime ihtiyaci olan 6grencilerin degil,
bircok 6grencinin egitim siirecinde en iyi uygulama ilkeleri ile bilgi verilmis amach

ogretim modellerinin kullaniminin basari sagladigi kanitlanmigtir.

Starakis ve Halkia (2010), ¢alismalarinda, ilkokul 6grencilerinin Ay’in hareketlerine iliskin
goriiglerini arastirmiglardir. Arastirma Atina’da bulunan bes farkli ilkdgretim okulunda
Ogrenim goren toplam 40 besinci ve altincit smif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Veri
toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilarak 6grenciler yanitlarini
sozlii veya cizim teknigi ile ifade etmislerdir. Ogrencilerin, Ay’in goriiniir hareketinin her
gece gerceklestigini; Ay ve Glines’in es zamanli goriilmelerinin en ¢ok giin batim1 ve giin

dogumu civarinda meydana geldigini diislindiikleri sonucuna varilmistir.

Miller ve James (2011), bu c¢aligmalarinda G6grencilerin astronomiye giris dersindeki
ogrenmelerine engel olan, etkisizlestiren, ek 6grenme yardimlar1 saglayan Power Point
sunularindaki animasyonlarmn etkililigini tespit etmek igin iki donem siiren bir aragtirma
yapmislardir. Animasyon iceren slaytlarin 6grencilerin algilarinda etkili oldugu, smif ici
kavramalarint 6l¢gmede animasyonlu slayt kullaniminin genellikle etkisiz oldugu; ancak
donem sonunda uygulanan anketlere gore ise maddeleri uzun vadede akilda tutmaya
yardimet oldugu sonucuna varilmigtir. Ayrica animasyon orneklerinin égrenme iizerinde

basit animasyonlu metinlerden daha biiyiik etki saglayabilecegini ortaya koymustur.

17



Canales vd. (2013), ¢alismasinda Giines Sistemi ile ilgili ortaokul dgrencilerinin zihinsel
modellerini ortaya ¢ikarmayr amaclamistir. Ogrencilerin okulda yapti§1 Giines Sistemi
modellerine odaklanilmis ve tasarlanan alti farkli modelin simif diizeyleri ile iliskili
olmadig1 goriilmiistiir. Modellerin ¢esitliliginin, 6grencilerin ¢evrelerinden erisim sagladigi
semalarin veya ders kitaplarinda yer alan semalarin kolay bir sekilde taklit edilemeyecegini
gosterdigi; biiyiik ¢ocuklarmm modellerinin, daha karmasik modellerde, ders kitabi

semalarina yaklastig1 goriilmiistiir.

Mendes vd. (2022), ¢aligmalarinda, pedagojik zorluklarin {istesinden gelebilecek ortaokul
Ogrencilerinde astronomi Ogretimini tesvik edecek bir strateji olan Artirilmig
Gergeklik(AR)’in gergek bir egitim siirecine dahil edilerek olusabilecek sorunlari ve
zorluklar1 anlamay1 amaglamislardir. Ayrica AR 6grenme materyalinin karmagik uzamsal
iligkileri iceren Astronomi konularin1 6gretmede etkili bir ara¢ oldugu diisiiniildiigiinde,
astronomi Ogretiminde AR teknolojisinin uygulanmasina yonelik temel kavramlarin

acikliga kavusturulmasida amagclar1 arasindadir.

Yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan ¢alismalar incelendiginde, astronomi konularinda, farkl
yontemlerle ve farkli yas diizeylerinde yapilan calismalar tespit edilmistir. Caligmalarin
genelinin kavram yanilgilarinin belirlenmesine ve farkli yontemlerle islenen ders
basarilarinin karsilastirilmasina yonelik oldugu goriilmiistiir. Ayrica c¢aligmalarin biiyiik
cogunlugunun 6gretmenler, 6gretmen adaylar1 ve lisans 6grencileri ile yuriitiildiigl tespit
edilmistir.  [lkdgretim Ogrencileri ile yapilan calismalarda da, aym sekilde astronomi
konularindaki kavram yanilgilar1 ve farkli yontemlerle islenen ders basarilarinin
karsilastirilmast incelenmistir. Ortaokul Ogrencilerinin astronomi kavramlarina yoénelik
kavramsal anlama diizeylerini tespit etmeye yonelik caligmalar az sayidadir. Ayrica
iilkemizde incelenen calismalar dahilinde, ortaokul 6grencilerinin tiim smif diizeylerinde
islenen astronomi konularinin kavramlar1 ile birlikte kavramsal anlama diizeylerinin

belirlenmesini inceleyen bir ¢aligmaya rastlanmadig1 goriilmiistiir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmada kullanilan model, veri toplamada kullanilan araglar, ¢alismada
kullanilan veri analiz yontemleri, ¢alismanin grubu ve Ogretimin uygulanma siireci ile

bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirma Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden betimsel tarama modeli kullanilmstir.
Arastirmada, nitel arastirma deseninin secilmesinini nedeni, astronomi kavramlarinin
Ogrencilerin zihninde olusturdugu fikirlerine anlam yiiklemelerinin ve yorumlamalarinin

incelenmesidir.

3.2 Cahisma Grubu

Calismanin grubunu 2021-2022 yili bahar déneminde 6grenim goren Balikesir ilinin
Karesi ilgesine bagli bir ortaokulda 6grenim goren besinci sinif diizeyinde bir sinif, altinci
siif diizeyinde bir siif, yedinci sinif diizeyinde bir sinif ve sekizinci sinif diizeyinde bir

sinif olusturmaktadir.

Caligmada tesadiifi 6rnekleme yontemlerinden olan yansiz (seckisiz) drnekleme yontemi
kullanilmistir. Yansiz(segkisiz) drneklem yonteminde calismaya katilacak olanlar tesadiifi
bir siire¢ yardimui ile secilir (Tastepe ve Bastiirk, 2013).

Bu arastirmaya katilan 6grenci sayilart Tablo 3.1 de verilmistir.

Tablo 3.1: : Ogrenci sayilar1.

5.Smf 6. Sif 7. Sif 8. Sif
Kiz 12 14 17 18
Erkek 13 21 20 17
Toplam 25 35 37 35
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Tablo 3.1.” de goriildiigii gibi ¢alisma grubunu 13 erkek, 12 kiz olmak {izere 25 besinci
smif 6grencisi, 21 erkek, 14 kiz olmak iizere 35 altinci sinif 6grencisi, 20 erkek, 17 kiz
olmak tizere 37 yedinci sinif 6grencisi ve 20 erkek, 17 kiz olmak {iizere 35 sekizinci sinif

Ogrencisi olusturmaktadir.

3.3 Uygulama Siireci

Calisma 2022-2023 o6gretim yilinda 15/05/2022 ve 01/06/2022 tarihleri arasinda
yapilmigtir. Arastirma i¢in gerekli olan izinlerin alinmasinin ardindan uygulamanin
yapilacagi okula gerekli bilgiler verilmistir. Derslerin akigini bozmayacak sekilde
Ogrencilere kavramsal anlama testi uygulanmigtir. Ayrica kavramsal anlama testleri besinci
smif Ogrencilerine “Glines, Diinya ve Ay” {nitesi islendikten sonra, altinci siif
ogrencilerine “Giines Sistemi ve Tutulmalar” {initesi islendikten sonra, yedinci smif
ogrencilerine “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi islendikten sonra ve sekizinci smif
ogrencilerine “Mevsimlerin Olusumu ve Iklim-Hava Olaylar” iinitesi islendikten sonra

uygulanmustir.

3.4 Verilerin Toplanmasi

Ogrencilerin Fen Bilimleri dersi astronomi konular1 ile ilgili kavram yanilgilarini
belirleyebilmek i¢in hazirlanan kavramsal anlama testlerinde acik wuglu sorular
kullanilmistir. Ag¢ik uglu soru formati genellikle, konu ile ilgili olarak &grencilere olay
sunumundan sonra kisa cevapli veya ¢oktan se¢meli olarak Ogrencilerin tahminde
bulunacaklar1 kisim ve ardindan bu tahminlerini agiklayici fikirlerini sunduklar agik uclu

kismi icermektedir (Kabapinar, 1998).

Kavramsal anlama testlerinde kullanilan agik ug¢lu sorulardan bazilarinda 6grencilerden
cevap kisminda ¢izim teknigini kullanmalar1 istenmistir. Ogrencilerin sahip oldugu bilgiler
ya da kavramlar kelimelerle sinirli kalmadan ¢izim teknigi ile ortaya cikarilir ( Ayas,
2006). Bu calismada, astronomi konularina yonelik kavram yanilgilarini tespit etmek icin
aragtirmaci tarafindan her smif diizeyine uygun kavramsal anlama testleri hazirlanmistir.
Kavramsal Anlama Testleri hazirlanmadan Once daha once c¢alismalarinda astronomi
kavramlaria yonelik arastirma yapan arastirmacilarin ¢alismalar1 incelenmis elde ettikleri

bulgulara yonelik arastirma sorulart hazirlanmistir.
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Arastirma sorular1 hazirlanirken Bostan (2008), Bulunuz (2019), Goncii (2013), Kanli
(2015), Kiigtikozer (2010), Trumper (2001) ve Yilmaz ve Bulunuz (2019) ¢alismalarindan

yararlanilmstir.

Aragtirmaci tarafindan kavram testinin hazirlanmasi asamasinda MEB (2018), Fen
Bilimleri dersi dgretim programinda astronomi konularma yonelik kazanimlar dikkate
alinmistir. Besinci smif “Giines, Diinya ve Ay” iinitesine yonelik 9 ag¢ik uglu soru, altinci
sinif “Gilines Sistemi ve Tutulmalar” {initesine yonelik 10 ac¢ik uglu soru, yedinci sinif
“Giines Sistemi ve Otesi” {initesine yonelik 13 acik uglu soru ve sekizinci smf
“Mevsimlerin Olusumu ve Iklim-Hava Olaylar1” iinitesine yonelik 7 acik uglu sorudan

olusan 4 adet kavramsal anlama testi hazirlanmistir.

Kavramsal anlama testleri hazirlanmasinin ardindan testlerin igerik gegerliligini saglamak
icin fen egitimcisi, fizik egitimcisi ve fizik egitiminde uzman Ogretim iiyesi tarafindan
sorular gozden gecirilmistir. Uzmanlarin incelemesi sonucunda sorularin gerekli
diizeltmeleri tekrardan yapilmistir. Tablo 3.2., Tablo 3.3, Tablo 3.4 ve Tablo 3.5’de
astronomi konularmin fen bilgisi 6gretim programi igeriginde yer alan kazanimlar1 ve
kazanimlara uygun hazirlanan sorular ve numaralart verilmistir. Ayrica sorularin
hazirlanmasi asamasinda hangi c¢alismalardan yararlanildigi Tablo 3.2., Tablo 3.3, Tablo
3.4 ve Tablo 3.5’de yer almaktadir. Kavramsal anlama testlerinin tamam: Ek A, Ek B, Ek

C ve Ek D’ de verilmistir.
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Tablo 3.2: : Fen bilimleri 6gretim programi besinci sinif astronomi konular1 kazanimlar ve

sorular.
SINIF 5
UNITE GUNES, DUNYA, AY Kaynak
KONU F.5.1.1. Giines’in Yapist ve Ozellikleri
KAZANIMLAR | SORULAR
F.5.1.1.1. 1) Giines denilince akliniza ne gelmektedir? | (Babaoglu, 2016)
Giines’in Glines’in 6zellikleri nelerdir?
ozelliklerini
aciklar.
F.5.1.1.2. 2)Giines, Diinya ve Ay’in biiyiiklikleri nasildir?
Giines’in Sekil ¢izerek agiklayimiz.
biiyiikliigiini
Diinya’nin (Goncii, 2013)
biyiikliigiiyle
karsilastiracak
sekilde model
hazirlar.
KONU F.5.1.2. Ay’in Yapisi ve Ozellikleri
KAZANIMLAR | SORULAR
F.5.1.2.1. Ay’in | 3) a)Ay ne tiir bir gok cismidir? Arastirmaci tarafindan
ozelliklerini b)Ay’in 6zellikleri nelerdir? Agiklayniz.
aciklar.

F.5.1.22. Ay’da
canlilarin

yasayabilecegine
yonelik irettigi

fikirleri tartigir
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Tablo 3.2. (devami)

KONU F.5.1.3. Ay’in Hareketleri ve Evreleri
KAZANIMLAR | SORULAR
F.5.1.3.1. Ay’ | 5) Arastirmaci tarafindan
donme ve 7
dolanma
hareketlerini Giines, Diinya ve Ay’in biyikliklerini
agiklar. yukaridaki  sekiller iizerinde karsilastiriniz.

Biiyiikliiklerin ~ arasindaki  iliski  nasildir?

Aciklayiniz.
F3.13.2. Ay'm 6) a)Ay, nasil hareket eder? Kag tane hareketi (Goéncti, 2013)
evreleri ile | vardir?

) . b)Ay’1n evrelerinin olusumunun sebebi nedir?

Ay'n Dinya Agciklayiniz.
etrafindaki
dolanma 7) Asagidaki gorsel lizerinde Ay’1in evreleri Arastirmaci tarafindan

verilmistir. Hangi konumda hangi evrenin
hareketi yasandigini gorsel lizerinde yaziniz.
arasindaki
iliskiyi agiklar. e P ¢

e @
> o 2

KONU F.5.1.4. Giines, Diinya ve Ay
KAZANIMLAR | SORULAR
5.1.4.1. Gines, | 8) Dinya’dan Ay’a bakan bir gbzlemci Ay’in | (Fatih, 2019)

Diinya ve Ay’in
birbirlerine gore
hareketlerini

temsil eden bir

model hazirlar.

daima ayni yiiziinii gérmektedir. Bu durumun

sebebi nedir? Agiklayiniz.

(Goncii, 2013)

9) Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore
hareketleri nasildir? Hareketlerini temsil eden

bir sekil ¢izerek agiklayiniz

Arastirmaci tarafindan
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Tablo 3.3: : Fen bilimleri 6gretim programi altinci sinif astronomi konular1 kazanimlar ve

sorular.
SINIF 6
UNITE GUNES SISTEMI VE TUTULMALAR
KONU F.6.1.1. Glnes Sistemi
KAZANIMLAR SORULAR

F.6.1.1.1. Giines
sistemindeki gezegenleri
birbirleri ile karsilastirir.
F.6.1.1.2. Giines
sistemindeki
gezegenleri, Giines’e
yakinliklarina gére
siralayarak bir model

olusturur.

1) “Glines sistemi” denilince akliniza neler
gelmektedir? Agiklayniz.

Arastirmaci tarafindan

2.)Gtlines sisteminin nasil bir sekle sahip
oldugunu diistiniiyorsunuz? Cizerek
aciklayiniz.

Arastirmaci tarafindan

3) Gezegenler ne tiir bir gok cismidir?

(Babaoglu, 2016)

4)Yukaridaki resimde Giines’in etrafinda
dolanan gezegenler bulunmaktadir.
Gezegenlerin isimlerini yanlarinda bulunan
bosluklara yazabilir misiniz?

5) a)Gezegenler siniflandirilabilir mi?

b) Bu gezegenlerin hareketleri nasildir?
Aciklayiniz.

Arastirmaci tarafindan

Arastirmaci tarafindan

KONU

F.6.1.2. Giines ve Ay Tutulmalar1

KAZANIMLAR

SORULAR

F.6.1.2.1.Glines
tutulmasinin nasil
olustugunu tahmin eder.

F.6.1.2.2. Ay
tutulmasinin nasil
olustugunu tahmin eder.
F.6.1.2.3. Glines ve Ay

tutulmasim1 temsil eden

bir model olusturur.

1) Giines tutulmasini gosteren resim
¢iziniz. Cizdiginiz gok cisimlerinin {izerine
isimlerini yaziniz.

Arastirmaci tarafindan

2) Ay tutulmasini gosteren resim ¢iziniz.
Cizdiginiz gok cisimlerinin iizerine
isimlerini yaziniz.

(Bostan, 2008)

3) Tutulmalar (Ay ve Giines tutulmasi) her
ay ger¢eklesir mi? Yanitinizin nedeni
aciklaymiz.

(Bostan, 2008)
(Kiigiikozer, 2007)
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Tablo 3.4: Fen bilimleri 6gretim programi yedinci sinif astronomi konular1 kazanimlar ve

sorular.
SINIF 7
UNITE Giines Sistemi ve Otesi
KONU F.7.1.1. Uzay Arastirmalar1
KAZANIMLAR SORULAR
F.7.1.1.1. Uzay 1) Uzay ile ilgili arastirmalar yapmak igin | Arastirmaci tarafindan

teknolojilerini agiklar.

F.7.1.1.2. Uzay
kirliliginin nedenlerini
ifade ederek bu kirliligin
yol acabilecegi olast
sonuglar1 tahmin eder.

F.7.1.1.3. Teknoloji ile
uzay arastirmalari
arasindaki iligkiyi
agiklar.

F.7.1.1.4. Teleskobun
yapisini ve ne ise
yaradigini agiklar.

F.7.1.1.5. Teleskobun
g6k bilimin
gelisimindeki 6nemine
yonelik ¢ikarimda
bulunur.

F.7.1.1.6. Basit bir

teleskop modeli

hazirlayarak sunar.

bilim insanlar1 ne tiir teknolojiler
kullanmislardir? Uzay teknolojileri ile ilgili
ornekler nelerdir?

2)Uzay kirliligine sebep olan faktorler
nelerdir? Uzay Kirliliginin yol agabilecegi
olas1 sonuglar ne olabilir?

Arastirmaci tarafindan

3) a) Teleskobun astronominin gelisimine
yonelik katkisi nedir?

Arastirmaci tarafindan

b) Teleskobun yapisin1 ve ne ise yaradigini
basit bir model ¢izerek agiklayiniz.

Arastirmaci tarafindan

KONU F.7.12. Gines Sistemi Otesi: Go6k
Cisimleri
KAZANIMLAR SORULAR

F.7.1.2.1. Yildiz olusum
siirecinin farkina varir.

F.7.1.2.2. Yildiz
kavramini agiklar.

F.7.1.2.3. Galaksilerin
yapisini agiklar.

F.7.1.2.4. Evren
kavramini agiklar.

4)Evren nedir? Evren’ de ne tiir gok
cisimleri vardir? Cizerek agiklaymiz.

(Babaoglu, 2016)

5) Sizce evrenin merkezi var midir?
Aciklayiniz.

Kiigilikdzer vd. (2010),
(Trumper, 2000).

6) Yildiz denilince akliniza ne
gelmektedir? Yildizlarin 6zellikleri
nelerdir?

(Babaoglu, 2016)

7) Y1ldiz nasil olugur? Yildizin olusum
stirecini sekil ¢izerek agiklayiniz.

Arastirmaci tarafindan

8) Takimyildiz1 nedir? Bir 6rnek vererek
cizimle agiklayimiz.

Arastirmaci tarafindan

9) Kuyruklu y1ldiz bir yildiz midir?
Kuyruklu yildizin yapisini nasil
aciklarsiniz?

Aragtirmaci tarafindan

10) Galaksi denilince akliniza ne
gelmektedir?

Aragtirmaci tarafindan

11) Gilines sistemimiz hangi galakside ve
galaksinin hangi kisminda bulunur?

Arastirmaci tarafindan
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Tablo 3.5: Fen bilimleri 6gretim programi sekizincii sinif astronomi konular1 kazanimlar

ve sorular.
SINIF 8
UNITE Mevsimler Olusumu ve iklim-Hava Olaylari
KONU F.8.1.1. Mevsimlerin Olusumu
KAZANIMLAR SORULAR

F.8.1.1.1. Mevsimlerin
olusumuna ydnelik
tahminlerde bulunur.

1)Diinya, nasil hareket eder? Kag tane hareketi
vardir? Sekil ¢izerek agiklayiniz.

Arastirmaci tarafindan

2) Gece ve giindiiz nasil olusur? Cevabinizi
kisaca agiklaymiz.

(Kii¢iikozer vd., 2010)
(Trumper, 2000).

3 )Mevsimler nasil olusur? Cevabinizi kisaca
aciklayiniz.(Sekil ¢izerek agiklama
yapabilirsiniz.)

(Kiigiikozer, 2007)
(Y1ilmaz ve Bulunuz,2019)

4) Asagidaki gorselde Diinya’nin belirli
konumlar1 verilmistir. Belirtilen konumlarda
hangi mevsim, hangi tarihte yaganmaktadir
gorsel iizerinde belirtiniz.

© o

@

Arastirmaci tarafindan

KONU

F.8.1.2. Iklim ve Hava Hareketleri

KAZANIMLAR

SORULAR

F.8.1.2.1. iklim ve hava
olaylar1 arasindaki farki
agiklar.

F.8.1.2.2. iklim
biliminin (klimatoloji)
bir bilim dal1 oldugunu
ve bu alanda ¢alisan
uzmanlara iklim bilimci
(klimatolog) ad1
verildigini soyler.

5)iklim ve hava olaylar1 arasindaki fark nedir?
Aciklaymiz.

Arastirmaci tarafindan

6) Kiiresel iklim degisikligi nedir? Kiiresel
iklim degisikligine neden olan faktorler
nelerdir?

Arastirmaci tarafindan
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3.5 Verilerin Analizi
Bu arastirmada, veriler nitel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Bu boliimde verilerin

analizi nitel analiz yontemi bashigi igerisinde incelenmistir.

3.5.1 Verilerin Nitel Analizi Yéntemi

Bu caligmada, 6grencilerin astronomi konulari ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya
cikarmak icin 4 adet kavramsal anlama testi kullanilmistir. Her sinif diizeyine ayr1 olarak
hazirlanan kavramsal anlama testlerinde bulunan sorularin tamami agik uglu sorulardan
olugsmaktadir. A¢ik uglu sorularin analizi yapilirken daha éncesinde belirlenen kategoriler,
kodlama yapilmasi i¢in uygun degildir (Driver ve Easley, 1978). Verilerin analizinde
ogrencilerin verdikleri cevaplar incelenerek tiim kategoriler olusturulmaktadir. Ogrencinin
cevabi hangi kategoride yer aliyor ise o baglik altma yazilmistir. Ogrencilerin cevaplarmin
incelenmesinin ardindan cevaplarin birbiri ile karistirllmamasi i¢in kategorilere ayrilan

Ogrenci yanitlart dereceli puanlama anahtari ile analiz edilmistir.

3.5.1.1 Dereceli Puanlama Anahtari

Calismada, Cirkinoglu Sekercioglu’nun (2011) ve Kocakiilah’in (2006) arastirmalarinda
verilerin analizi i¢in kullandig1 tablolar incelenerek uyarlama ile dereceli puanlama
anahtar1 olusturulmustur. Tablo 3.3’de dereceli puanlama anahtar1 kategorileri ve puanlari

verilmistir.
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Tablo 3.6: Dereceli puanlama anahtar1 kategorileri ve puanlar.

Kategori Derece Yanit Degerlendirmesi Puan
A. Bilimsel Olarak Tam -
Kabul Edilebilir Dogru Yanit Dogru Agiklama 3
Yanitlar
Kismi Dogru Kismi Dogru ve 2
Yanit Eksik A¢iklama

B. Bilimsel Olarak

Kabul Edilemez Yanlis Yanit Hatali Ac¢iklama 1
Yanitlar
Kodlanamaz Konu le ilgili Olmayan 1
Yanit Aciklama
C. Vanitsiz Cevap Yok Agiklama Yok 0

Analiz sirasinda Oncelikle 6grencilerin soruya iliskin verdigin yanitlar “bilimsel olarak
kabul edilebilir.”, “bilimsel olarak kabul edilemez.” ve “yanitsiz” st basliklari altinda

gruplandirilmastir.

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar iki kisimdan olusmaktadir. Bunlar “tam dogru

yanit” ve “kismi yanit” olmak iizere ikiye ayrilmistir .

Tam Dogru Yamt: Ogrencilerden soruya verilen yanitlar tam dogru ve soruya yonelik ise

bu derece altina alinmastir.

Kismi Dogru Yamt: Ogrencilerin verdikleri yamtlarin dogruluk pay: olmasi, fakat soruya
yonelik eksik bilgilerin yer almasi durumunda kismi dogru yanit derecesi altinda

incelenmistir.
Bilimsel olmayan yanitlarin analizi sonucunda ise 2 farkli derece olusturulmustur. Bunlar

“bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar (yanhs yanit)” ve “kodlanamaz” olmak {iizere

ikiye ayrilmustir.
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Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yamtlar: Ogrencilerin vermis oldugu yanitlarda dogru
kisimlar olsa bile hatali bilgiler igeriyorsa ve kavram yanilgilarindan olusuyorsa bu derece

altina alinmastir.

Kodlanamaz: Ogrencilerin soru ile ilgisi olmayan hatta fen bilimleri dersi ile de ilgisi
olmayan yanitlar1 ve bazen de net olarak ne sdyledigi anlasilamayan yanitlar bu derece
altina alinmistir. Ogrencilerin soruya verdikleri cevaplarin daha sade ve net bir sekilde
incelenebilmesi i¢in olusturulan dereceli puanlama anahtarinda diger bir kategori ise yanit

vermeyen Ogrencilerin gruplandirildigi kategoridir.

Yamtsiz: Ogrencilerin soruyu bos birakmasi durumunda yanitlat bu derece altina

alinmustir.

Kavramsal anlama testlerinin analizinin nitel olmasindan dolay: kodlayici giivenilirligi i¢in
ikinci bir arastirmaci daha kullanilmistir. Besinci sinif “Giines, Diinya ve Ay” kavramsal
anlama testi, altinc1 smif “Giines Sistemi ve Tutulmalar” kavramsal anlama testi, yedinci
sinif “Giines Sistemi ve Otesi” kavramsal anlama testi ve sekizinci smif “Mevsimlerin
Olusumu ve Iklim-Hava Olaylar1 “ kavramsal anlama testinde yer alan her maddenin
analizinin tutarlibik (uyum) yiizdeleri hesaplanmustir. Oncelikle ikinci arastirmactya nitel
analizlerin nasil yapildigi gosterilmistir. Daha sonra ikinci aragtirmaci ile birlikte,
degerlendirmeye katilan 25 besinci smif o6grencisinin %20’si (n: 5), 35 altinct smf
ogrencisinin %20’s1 (n: 6), 37 yedinci smif 6grencisinin %20’si (n: 7) ve 35 sekizinci simif
Ogrencisinin %20’si (n:6) rasgele olarak sec¢ilmistir. Ayr1 bir yerde ikinci arastirmaci
secilen testleri Tablo 3.3’ de puanlandirmaya gore analiz etmistir. Daha sonra her iki
arastirmacinin analizleri karsilastirilarak asagida belirtilen formiille uyum yiizdeleri

hesaplanmistir (Cirkinoglu) Sekercioglu, (2011).

N gx100

P N,
(1.1)

p:  Tutarhhik (uyum) yiedes
N, Ikiarastirmae: tarafindan aym bigimde kodlanan tgrenci sayisi

N, Iki aragtirmac: tarafindan kodlanan toplam 6grenci sayisi
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Tablo 3.7: Giines, diinya ve ay kavramsal anlama testi’nin tutarlilik yiizdeleri.

Madde No p(Tutarhhik Yiizdesi)
1 80
2 80
3 100
4 80
5 100
6 100
7 80
8 80
9 100

Port (Tutarhlik Yiizdesi) 88,8

Tablo 3.7°de besinci siif Giines, Diinya ve Ay Kavramsal Anlama Testi’nin ikinci bir
arastirmaci tarafindan yapilan analizleri ile arastirmacinin analizleri arasindaki tutarlilik
yiizdesi gorilmektedir. Ortalama %88,8 oraninda tutarlilik saptanmistir. Genel olarak
yizdelerinin  %80’nin  iizerinde olmasi kodlayict  giivenilirliginin  saglandigim

gostermektedir Akt. (Cirkinoglu) Sekercioglu, (2011).

Tablo 3.8 :Giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testi’nin tutarlilik yilizdeleri.

Madde No p(Tutarhhik Yiizdesi)

100
83,3
100
100
100
100
83,3
83,3
100

10 100

O© O ~NO O~ WN -

Port (Tutarhlik Yiizdesi) 94,99

Tablo 3.8’de altinci sinif Giines Sistemi ve Tutulmalar Kavramsal Anlama Testi’nin ikinci
bir arastirmaci tarafindan yapilan analizleri ile aragtirmacinin analizleri arasindaki tutarlilik

yiizdesi goriilmektedir. Ortalama %94,99 oraninda tutarlilik saptanmistir.

30



Tablo 3.9: Giines sistemi ve Otesi kavramsal anlama testi’nin tutarlilik yiizdeleri.

Madde No p(Tutarhhik Yiizdesi)
1 100
2 100
3 100
4 100
5 100
6 85,7
7 100
8 100
9 85,7
10 100
11 71,4
12 100
13 85,7

Port (Tutarhhik Yiizdesi) 94,5

Tablo 3.9’ da yedinci sinif Giines Sistemi ve Otesi Kavramsal Anlama Testi’nin ikinci bir
arastirmaci tarafindan yapilan analizleri ile arastirmacinin analizleri arasindaki tutarlilik

yiizdesi goriilmektedir. Ortalama %94,5 oraninda tutarlilik saptanmistir.

Tablo 3.10: : Mevsimlerin olusumu ve iklim-hava olaylar1 kavramsal anlama testi’nin

tutarlilik yiizdeleri.

Madde No p(Tutarhhk Yiizdesi)

83,3
100
83,3
83,3
100
100
7 100

o OB WP

Port (Tutarhhik Yiizdesi) 92,8

Tablo 3.10° da sekizinci simif Mevsimlerin Olusumu ve Iklim — Hava Olaylar1 Kavramsal
Anlama Testi’nin ikinci bir aragtirmaci tarafindan yapilan analizleri ile arastirmacinin
analizleri arasindaki tutarlilik ylizdesi goriilmektedir. Ortalama %92,8 oraninda tutarlilik

saptanmuistir.
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4. BULGULAR ve YORUMLAR

Ogrencilerin kavramsal anlama testlerine ait bulgular1 dort baslik ile boliimlere ayrilarak
incelenmistir. Birinci baglikta “Besinci Sinif Giines, Diinya ve Ay” kavramsal anlama testi
verilerinin nitel analizi sonucuna ait bulgularin frekans degerleri ile yiizde hesab1 yapilarak
yorumlara yer verilmistir. Ikinci béliimde “Altinct Siif Giines Sistemi ve Tutulmalar”
kavramsal anlama testi verilerinin nitel analizi sonucuna ait bulgularin frekans degerleri ile
yiizde hesab1 yapilarak yorumlara yer verilmistir. Ugiincii bolimde “Yedinci Sinif Giines
Sistemi ve Otesi” kavramsal anlama testi verilerinin nitel analizi sonucuna ait bulgularin
frekans degerleri ile yiizde hesab1 yapilarak yorumlara yer verilmistir. Dordiincii boliimde
ise “Sekizinci Stmif Mevsimlerin Olusumu ve iklim-Hava Olaylar1” kavramsal anlama testi
verilerinin nitel analizi sonucuna ait bulgularin frekans degerleri ile ylizde hesabi yapilarak

yorumlara yer verilmistir.

4.1 Besinci Simif “Giines, Diinya ve Ay” Unitesi Nitel Bulgular ve Yorumlar

Calismanin bu boliimiinde 6grencilerin kavramsal anlama testinde her soru i¢in verilen
cevaplarin bulundugu kategoriler, 6grencilerin frekanslart ve hesaplanan yiizde degerleri
bulunmaktadir. Her soruya ait cevaplar ve Ogrenci frekanslar1 tablolarin igeriginde

verilmistir.

4.1.1 5. Simf Testinin 1. Sorusuna Ait Bulgular
Kavramsal anlama testinin 1. Sorusunda “Astronomi deyince akliniza ne geliyor?
Astronomi kavramini tanimlaymiz?” sorusu sorulmustur. Bu soruya ait bulgular Tablo

4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1: 5. sinif testinin 1. sorusuna ait bulgular.

Puan

Yanit Kategorileri

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

%

Al.Tam Yanit

Yoriingesel cisimleri ve Diinya atmosferi disinda gergeklesen
yildizlar, gezegenler, kuyruklu yildizlar gibi gozlenebilir tiim olaylar1

inceleyen bilim dalidir. Gok Bilimi.

A2.Kismi Yanit

Sadece Astronomi Kavramina Dayali Aciklama

’

“Aklima gezegenler, Diinya geliyor.’

Sadece Uzay Kavramina Dayali Aciklama

“Uzay bilimi. Uzay bilimcilerin boliimiidiir.”

10

40

Toplam

11

44

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1.Astronomi Kavramn Ile ilgili Yant

Sadece Astronomi Kavramina Dayali Aciklama

“Astronomi deyince aklima astronot geliyor, ¢iinkii astronomiyi ben

’

bir meslek olarak biliyorum.’

16

B2.Astronomi Kavram Ile Ilgili Olmayan Yamt (Kodlanamaz)

Sadece Hava Durumu Kavramina Davali Aciklama

“Diinyamizda goriilen yagmur, kar vb. olaylart inceleyen hava bilimi.

Astrolog hava bilimcisi.”

Toplam

20

C.Yanitsiz

9

36

Toplam

25

100

“Astronomi deyince akliniza ne gelmektedir? Astronomi kavraminmi agiklaymiz’sorusuna

verilen cevaplar incelendiginde tam dogru yanit ve kismi dogru yanit kategorisine alinan

ogrencilerin frekanst 11°dir. Ogrencilerden soruya tam yanit veren %0 iken, kismi yanit

veren Ogrenciler %44 olarak hesaplanmistir. Bu yanit kategorisinde Ogrenciler en g¢ok

“Uzay bilimi. Aklima gezegenler, yildizlar geliyor.” cevabini vermislerdir.

Bilimsel olmayan yanitlar incelendiginde kavram yanilgisi igeren yanitlar gelmistir.
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Astronomi kavrami ile ilgili kavram yanilgisina sahip olan cevaplarin frekans: 4
ogrencidir. Ogrencilerden en ¢ok astronomi kavramu ile ilgili “Astronot aklima geliyor.
Astronomiyi meslek olarak biliyorum.” cevabir gelmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlarin tamami incelendiginde astronomi kavramina dayali agiklama yapan ve kavram

yanilgisina sahip olan 6grenciler %16 olarak hesaplanmistir.

Ogrencilerin astronomi kavramma dayali olmayan ve soruya yonelik aciklamalar
anlasilamayan cevaplar kodlanamaz kategorisine alinmaktadir. Bu kategorideki cevaplarin
frekans1 1 6grencidir. Ogrenciden astronomi kavrami ile ilgili olmayan “Diinyamizda
goriilen yagmur, kar vb. olaylari inceleyen hava bilimi. Astrolog hava bilimcisi.” cevabi

gelmistir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisine alinan ve kavram yanilgisina sahip
cevaplar, ayni kategoride bulunan kodlanamaz cevaplara gore %12 oraninda daha fazladir.
Ogrencilerin bilimsel olan yamtlar ile bilimsel olmayan yanitlar1 karsilastirdigimizda ise

%44 orani ile bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar daha fazladir.

Yanitsiz kategorisindeki cevaplar ise bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar kategorisine

gore %16 daha fazladir. Siifta bulunan 25 6grenciden 9 6grenci soruyu bos birakmustir.

4.1.2 5. Sif Testinin 2. Sorusuna Ait Bulgular
Kavramsal anlama testinin 2. Sorusunda “Giines deyince akliniza ne gelmektedir?
Giines’in 6zellikleri nelerdir?” sorusu sorulmustur. Bu soruya ait bulgular asagida Tablo

4.2’ de verilmistir.
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Tablo 4.2: 5. sinif testinin 2. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri
A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar f %

3 Al.Tam Yanit
Giines tipki Diinya gibi kiireye benzeyen gok cismidir. Yasamin
kaynag1 olan Giines 1s1 ve 151k yayan bir yildizdir. Orta sicaklikta ve | 4 16
orta biiytlikliikte olan yildiz, Diinyamiz i¢in 1s1 ve 151k kaynagidir.
A2.Kismi Yamt

2 Sadece Isi-Isik Kavramina Dayali Ac¢iklama
“Giines denilince aklima 1s1 yayan 151k kaynag geliyor.” 13 | 52
Sadece Yildiz Kavramina Dayali Aciklama 3 12
“Giines dogal ve parlak bir yildizdir.”
Toplam 20 |80
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanmitlar
B1.Giines Kavramu ile ilgili Yanit
Sadece Sicaklik Kavramina Dayali A¢iklama 3 12
“Giines bizim i¢in yagamamiz gereken sicakligi saglar.”

1 Sadece Yildiz Kavramina Dayali Aciklama
“Giines 151k kaynagi olan en biiyiik yildizdwr.” 1 4
B2.Giines Kavramn Ile Ilgili Olmayan Yamt
Sadece Is1 Kavramina Dayali Ac¢iklama 1 |4
“Ates topu geliyor.”
Toplam 5 20
0 C.Yanitsiz 0 0

Toplam 25 | 100

“Glines deyince akliniza ne gelmektedir? Giines’in 6zellikleri nelerdir?”” sorusuna verilen

cevaplar incelendiginde bilimsel kabul edilen tam yanit ve kismi yanit veren 6grenci

frekans1 20°dir. Ogrencilerin %16’s1 soruya tam yanit verirken, %64’{i ise kismi yanit

vermistir. Ogrenciler bu soruya tam yanit kategorisine alman “Giines 1s1 ve 151k yayan bir

yildizdir. Orta sicaklikta ve orta biiyiikliikte olan bir yildizdir. Giines kiireye benzeyen bir

g0k cismidir.” cevabini vermislerdir.
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Kismi yanit veren &grenciler ise “Giines dogal ve parlak bir yildizdir. Is1 ve 1s1k
kaynagidir.” gibi dogru fakat eksik cevap vermislerdir. Ogrencilerden kismi yanit

verenlerin frekansi 16 6grencidir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisinin tamami incelendiginde, Giines kavrami
ile ilgili hatali ve kavram yanilgisina sahip cevap veren Ogrenci frekansi 4’diir.
Ogrencilerden en cok “Giines 151k kaynag1 olan en biiyiik yildizdir.” ve “Giines sicaklik
kaynagimizdir.” ortak cevabi gelmistir. Ogrencilerden Giines kavramu ile ilgili olmayan
yanitlar kodlanamaz kategorisi altina alinmistir. Kodlanamaz yanit veren 6grenci frekansi
1’dir. Ogrenci “Ates topu geliyor.” cevabimi vermistir. Ogrencilerden soruya verilen
bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar %20 olarak hesaplanmistir. Giines kavramu ile ilgili
yanitlar incelendiginde bilimsel olarak kabul edilen yanitlarin orant %80 olarak
hesaplanmis ve d6grencilerin kavram yanilgilarinin oraninin daha az oldugu gorilmistiir.

Ogrencilerin bu soruya verilen cevaplar1 incelendiginde yanitsiz kategorisine ait cevap

bulunamamaktadir.

4.1.3 5. Simif Testinin 3. Sorusuna Ait Bulgular
Kavramsal anlama testinin {li¢linci sorusunda “Gilines, nasil hareket eder? Kac¢ tane
hareketi vardir? Sekil ¢izerek agiklaymiz.” sorusu dgrencilere yoneltilmistirg Ogrencilerin

verdigi yanitlar ve 6grenci frekanlari ile yiizde degerleri Tablo 4.3’de gosterilmistir.

Tablo 4.3: 5. sinif testinin 3. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yamt
3 Glines’in bir tane hareketi vardir. Glines, dogudan batiya yani saat
yOniiniin tersine dogru kendi etrafinda donme hareketi yapar. 1 4
A2. Kismi Yanit
Sadece Giines Hareketi Ile Tlgili Aciklama 15 |60

2 “Giines kendi etrafinda doner.”

)

“Samanyolu galaksisinin etrafinda dolanir.’

’

“Giines hem donme hem de dolanma hareketi yapar.’
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Tablo 4.3: (devami)

Sadece Giines’in Donme Yonii ile Ilgili Aciklama

“Giines saat yoniintin tersine doner.” 2 8
Toplam 18 72
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
1 B1.Giines Hareketi Ile ilgili Yanit

Sadece Giines’in Dénme Yonii ile flgili A¢iklama
“Giines saat yoniinde donme hareketi yapar.” 5 20
B2.Giines Hareketi ile Ilgili Olmayan Yamt 0 0
Toplam 5 20

0 C.Yanitsiz 2 8
Toplam 25 100

Tablo 4.3 incelendiginde 1 6grenci “Gilines’in bir tane hareketi vardir. Giines, dogudan

b

batiya yani saat yoniiniin tersine dogru kendi etrafinda déonme hareketi yapar.” cevabini
vererek tablodaki tam dogru yanit kategorisine alinmistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir
yanit kategorisinde tam yanit verenler %4 olarak hesaplanmistir. Kismi yanitlardan en ¢ok
“Glines saat yoniiniin tersine doner” cevabim1 2 dgrenci, “Glines kendi etrafinda doner”
cevabini 13 §grenci vermistir.

Bilimsel olarak kabul edilen cevaplarin tamami incelendiginde toplam 6g8renci frekansi
18°dir. Sinifta bulunan 6grencilerin %72’si bilimsel olarak kabul edilebilir yanit kategorisi

altina alinmistir.

Bu soru icin 6grencilerden birgok bilimsel olarak kabul edilmeyen yanitlar gelmistir.
Bunlardan bazilarini inceleyecek olursak “Giines saat yoniiniin tersine doner.” cevabini 2
ogrenci vermistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin eksik olmasmdan ve kavram
yanilgisina sahip ifadeler igermesinden dolay:r bilimsel olarak kabul edilemez yanit
kategorisine alinmistir. Kodlanamaz yanit veren 6grenci frekansi 0’dir. Bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlarin toplami incelendiginde 5 6grenci Giines’in hareketi ile ilgili

kavram yanilgisina sahip cevaplar vermistir.
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Ogrencilerin cevaplari incelendiginde 2 &grenci soruyu bos birakarak yanitsiz kategorisi

altina alinmistir. Tablo 4.3 incelendiginde 6grencilerin %8’1 yanitsiz kategorisinde yer

alirken, %28’i bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisinde ve %72’si bilimsel

olarak kabul edilebilir yanit kategorisinde yer almaktadir.

4.1.4 5. Simif Testinin 4. Sorusuna Ait Bulgular

5. sinif kavramsal anlama testine ait 4. soru iki kisimdan olusmaktadir. ilk kisimda “Ay ne

tiir bir gok cismidir?” sorusu 6grencilere yoneltilmistir.. Ogrencilerin verdigi yanitlar

Tablo 4.4° de verilmistir. ikinci kisimda ise “Ay’1n zellikleri nelerdir?” sorusu dgrencilere

sorulmustur. Ogrencilerin verdigi yanitlarm analizi Tablo 4.5°de verilmistir. Dereceli

puanlama anahtari ile elde edilen veriler Tablo 4.4 ve Tablo 4.5’te verislmistir.

Tablo 4.4: 5. smif testinin 4. sorusunun ilk boliim bulgulari.

Puan

Yanit Turleri

%

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yamtlar

Al.Tam Yanit

Ay diinyamizin tek dogal uydusudur. Ay bir 151k kaynagi olmadigi

halde Giines’ten aldig1 1s1nlar sayesinde Diinya’dan goriiliir.

A2.Kismi Yanit

Sadece Ay Kavramina Davali Aciklama

“Ay Giineg ten aldigi isinlar diinyamiza yansitan gok cismidir.”

Sadece Uydu Kavramina Davali Aciklama

“Ay her gezegenin bir uydusu oldugu gibi diinyamizin da tek dogal

uydusudur.”

12

Toplam

24

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1.Ay Kavramu ile Tlgili Yanit

Sadece Ay Kavramina Davali Aciklama

“Ay gezegendir. Parlak bir gok cismi de degildir. Giines’i yansitir.”

24

Sadece Uydu Kavramina Davali Aciklama

“Tek uydudur.”

16
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Tablo 4.4: (devami)

B2.Ay Kavramu ile Ilgili Olmayan Yanit

Sadece Ay Kavramina Davali Aciklama

’

“Kiictiktiir.”

24

Sadece Gezegen Kavramina Davyali Aciklama

“Aldig1 enerjiyi Diinya’ya yansitan kiigiik bir gezegendir.”

Toplam

18

72

C.Yanitsiz

Toplam

25

100

Tablo 4.5: 5. smif testinin 4. sorusunun ikinci boliim bulgulari.

Puan

Yanit Turleri

%

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Ay sekil olarak kiireye benzeyen bir gok cismidir. Yiizeyi piiriizsiiz
degildir. Ay’1n yiizeyinde krater ad1 verilen ¢ukurlar bulunur. Ince bir
atmosferi vardir. Ay yilizeyinde kayaliklar, vadiler ve daglar vardir.
Ay kendi etrafinda donme hareketi, Diinya etrafinda ise dolanma
hareketi yapar. Ayn1 zamanda Diinya ile birlikte Giines etrafinda da

dolanma hareketini gergeklestirir.

A2.Kismi Yanit

Sadece Av’in Ozelliklerine Davali Aciklama

“Atmosferi Diinya kadar yogun olmaz. Yagmur, kar vb. hava olaylari

goriilmez.”

24

Sadece Avy’in Hareketine Davali Aciklama

1

“Diinya’min etrafinda dolanir. Kendi etrafinda doner.’

20

Toplam

11

44
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Tablo 4.5: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1.Ay Kavram fle Ilgili Yamit

Sadece Ay’ Ozelliklerine Davyali Aciklama

“Parlak olmasi ve geceleri isik yaymasi.” 3 12

Sadece Avy’in Hareketine Davyali Aciklama

1 “Ay sadece Diinya 'nin etrafinda doner.” 6 24

Sadece Uydu Kavramina Davyali Aciklama
“Ay tek uydudur.” 4 16

B2.Ay Kavramu ile ilgili Olmayan Yant
Sadece Ay’ Ozelliklerine Dayali Aciklama

“Allah bilir.” 1 4

Toplam 14 | 56
0 | C.Yanitsiz 0 0

Toplam 25 | 100

Tablo 4.4 ve Tablo 4.5 incelenmesinin ardindan sorunun ilk kisminda bilimsel olarak kabul
edilebilir yanit veren 6grencilerden sadece 1 6grenci “Ay diinyamizin tek dogal uydusudur.
Ay bir 151k kaynagi olmadigi halde Giines’ten aldig1 1sinlar sayesinde Diinya’dan goriiliir.”
cevabin1 vererek Ay kavrami ile ilgili tam dogru yanit vermistir. Sorunun ikinci
bolimiinde ise 6grenciler aym ozellikleri ile ilgili agiklama yapmuslardir. Bilimsel olan

yanitlar incelendiginde soruya tam yanit veren 6grenci frekansi 0°dir.

Kismi yanitlar incelendiginde sorunun ilk boliimiinde “Ay Giines’ten aldigi 1sinlar
diinyamiza yansitan gok cismidir.” ve “Ay her gezegenin bir uydusu oldugu gibi
diinyamizin da tek dogal uydusudur.” diyerek kismi yanit veren 6grenci frekansi 5°tir.
Sorunun ikinci boliimiinde ise “Atmosferi Diinya kadar yogun olmaz.” ve “Diinya
etrafinda dolanir, kendi etrafinda doner.” ortak cevaplar ile kismi yanit veren 6grenci
frekans1 11°dir. Bu sorunun iki bdliimiinii de inceledigimizde 6grenciler Ay kavrami ile
ilgili ilk boliimde %24 oraninda kismi yanitlar verirken, ikinci boliimde %44 kismi yanitlar

ortaya ¢ikmistir.
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Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde sorunun ilk boliimiinde 10 dgrenci
kavram yanilgisi igeren cevaplar vermistir. Ogrenciler “Ay gezegendir. Giines’i yansitir.”
gibi hatali cevaplar vermislerdir. Ay ile ilgili olmayan yanitlari ise sorunun ilk boliimiinde
8 ogrenci vererek kodlanamaz kategorisi altina alinmistir. Sorunun ikinci boliimiinde
bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde “Parlak olmasi, geceleri 1s1k
sacmast.” ve “Ay sadece Diinya’nin etrafinda doner.” ortak cevaplari ile 13 6grenci hatal
ve kavram yanilgisina sahip cevaplar vermislerdir. Kodlanamaz kategorisine alinan
cevaplar incelendiginde ise soru ile ilgili agiklama yapmayan 6grenci sayisi 1°dir.

Iki tabloda incelendiginde ilk boliimde bilimsel olarak kabul edilemez yanit veren
ogrencilerin orant %72 olarak hesaplanirken, ikinci boliimde ise %56 olarak

hesaplanmustir.

Sorunun ilk bdliimiinde bos birakan ve yanitsiz kategorisi altina alinan 6grenci frekansi 1

iken, ikinci boliimiinde yanitsiz birakan 6grenci frekanst 0’dir.

4.1.5 5. Simif Testinin S. Sorusuna Ait Bulgular
5)

Sekil 4.1: 5. siif testinin 5. Sorusu.

Kavramsal anlama testinin 5. Sorusunda yukaridaki sekil iizerinden “Giines, Diinya ve
Ay’1n blytikliiklerini yukarida ki sekiller iizerinde karsilastiriniz. Biiytikliikleri arasindaki
iliski nasildir? Agiklaymiz.” sorusu oOgrencilere sorulmustur. Asagida bu soruya ait

bulgular Tablo 4.6’da gosterilmistir.
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Tablo 4.6 : 5. smif testinin 5. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f | %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

3 Glines>Diinya>Ay seklinde siralama yapabiliriz. Giines’i basketbol |0 | O
topuna benzetecek olursak, Diinya’yr nohut, Ay’1 ise karabiber

tanesine benzetebiliriz

A2.Kismi Yanit

2 Sadece Biviiklik Kavramina Dayali Aciklama 20 | 80

“Giines biiyiik, Diinya orta ve Ay ise kiigiik diyebiliriz.”

Toplam 20 | 80

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1.Giines-Diinya-Ay Kavramn Ile Ilgili Yanit

Sadece Buviikliik Kavramina Davyali Aciklama

“Giines>Ay>Diinya seklinde karsilagtirma yapabiliriz.” 2 |8
B2.Giines-Diinya-Ay Kavramn Ile Ilgili Olmayan Yanit

1 Sadece Biiyiikliik Kavramina Dayali Ac¢iklama 2 |8
“Allah bilir.”
Toplam 4 116
C.Yanitsiz 1 |4

0 Toplam 25 | 100

Kavramsal anlama testinin 5. Sorusu Sekil 4.1 de gosterilen gok cisimlerinin
karsilastirllmasia yonelik bir sorudur. Ogrencilerden ilk olarak sekillerin soruda verilen
gok cisimlerinden hangisi oldugunu bilmeleri, ardindan ise gok cisimlerini benzetme
yapmalari istenmistir. Ogrencilerin bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar1 incelendiginde
tam yanit veren dgrenci frekans1 0°dir. Ogrencilerden soruya “Giines biiyiik, Diinya orta ve
Ay ise kiiciik diyebiliriz.” cevab1 en ¢ok verilen cevaplar arasindadir. Gok cisimlerini
bliylikten kiiclige siralama yaparak, soruya dogru fakat eksik cevap veren Ogrencilerin

orani %80 olarak hesaplanmis ve kismi yanit kategorisine alinmistir.
Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar1 inceleyecek olursak “Gilines>Ay>Diinya”
cevabini veren dgrencilerin kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin

%8’1 ayn1 cevabi vererek bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisine alinmustir.
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Ogrencilerden soru ile ilgisi olmayan cevaplar ise kodlanamaz kategorisine almmustir.
Kodlanmaz yanit veren grencilerin orani ise %8 olarak hesaplanmigtir. Sadece 1 6grenci

ise soruyu bos birakmustir.

4.1.6 5. Simf Testinin 6. Sorusuna Ait Bulgular

Kavramsal anlama testine ait 6. soru iki kisimdan olusmaktadir. Ilk kisimda dgrencilere
“Ay, nasil hareket eder? Kag tane hareketi vardir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin
soruya verdigi yanitlar Tablo 4.7°de verilmistir. ikinci béliimde ise “Ay’in evrelerinin
olusumunun sebebi nedir? Aciklayiniz.” sorusu 6grencilere yoneltilmistir.

Ogrencilerin soruya verdigi yanitlar Tablo 4.8 de verilmistir. Tablo yorumlar1 iki tabloya

ait yprumlar yapilmstir.

Tablo 4.7: 5. smif testinin 6. sorusunun ilk boliimiine ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yamtlar

Al.Tam Yanit

3 Ay siirekli hareket halindedir. Donme hareketi ve dolanma hareketi
olmak iizere 2 farkli harekete sahiptir. Ay kendi etrafinda donme, | 6 24
Diinya etrafinda dolanma hareketi yapar. Ayni zamanda Diinya Giines

etrafinda dolanirken Diinya ile birlikte Ay’da Giines etrafinda dolanir.

A2.Kismi Yanit

2 Sadece Ay’in Hareketine Davali Aciklama 5 20

1

“2 hareketi vardir. Dénme ve dolanma.’

Toplam 11 | 44

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1.Ay’mn Hareketi Ile Tlgili Yamt

Sadece Av’in Hareketine Davali Aciklama

“Saat yoniine dogru doner. 8 hareketi vardir.” 8 32
“Ay kendi etrafinda dolanir, Diinya etrafinda dolanir ve Diinya ile

)

1 birlikte Giines'in etrafinda dolanir. 3 hareketi vardir.’
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Tablo 4.7: (devami)

B2.Ay’in Hareketi Ile Ilgili Olmayan Yamt

Sadece Ay’in Hareketine Dayali A¢iklama 3 12
“Bizim etrafimizda doner.”
Toplam 11 | 44
0 | C.Yamtsiz 3 |12
Toplam 25 | 100
Tablo 4.8: 5. sinif testinin 6. sorusunun ikinci boliimiine ait bulgular.
Puan | Yanit Kategorileri f %
A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar
Al.Tam Yanit
Diinya Glines’in etrafinda dolanma hareketi yapar. Diinya’nin
3 etrafindan dolanan Ay ise ayn1 zamanda Diinya ile birlikte Giines’in
etrafinda dolanma hareketini gergeklestirir. Bu da Ay’ 1s1ik alan | O 0
kisminin degismesine neden olur. Ay bu yilizden farkli sekillerde
goriiliir ve bu goriiniimlerine ayin evreleri denir.
A2.Kismi Yamt
Sadece Ay’in Evreleri Kavramina Dayali A¢iklama
2 “Diinya’nin ve Giinesin etrafinda dolandigi igin evreler olusur.” 3 |12
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
B1.Ay’m Evreleri ile Tlgili Yanit
Sadece Ay’in Evreleri Kavramina Dayali Aciklama
“Ay’in Diinya’min etrafinda donmesi sonucu evreler olusur.” 16 | 64
“Kraterlerin carpmasi Ay in evrelerinin olusum sebebidir.”
1 Sadece Giines Isinlar1 Kavramina Dayali Aciklama
“Giines 1sinlart Ay’a ¢arptigi igin evreler olusur.” 3 12
B2.Ay’in Evreleri ile Ilgili Olmayan Yamit(Kodlanamaz) 0 |0
Toplam 19 |76
0 | C.Yanitsiz 3 12
Toplam 25 | 100
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Tablo 4.7 ve Tablo 4.8 incelendiginde sorunun ilk bolimiinde ayin hareketleri ile ilgili
Ogrencilerin cevaplar incelendiginde bilimsel kabul edilen yanitlari veren Ogrencilerin
frekans1 11°dir. Ogrenciler “Ay dénme ve dolanma olmak iizere iki harekete sahiptir.
Donme hareketini kendi etrafinda, dolanma hareketini ise Diinya ve Giines etrafinda
yapar.” diyerek tam yanit vermislerdir. Sorunun ilk boliimiinde tam yanit veren 6 d6grenci
bulunmaktadir. Sorunun ikinci boliimiinde ise O6grenciler Ay’in evrelerinin olusumu ile
ilgili soruya cevap vermislerdir. Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde tam yanit

veren 0grenci bulunmamaktadir.

Sorunun ilk boliimiinde bilimsel olarak kabul edilebilir yanit kategorisine alinan cevaplarin
tiimii incelendiginde 5 6grenci “2 hareketi vardir. Donme ve dolanma.” diyerek kismi yanit
vermistir. Sorunun ikinci béliimiinde ise dgrenciler Ay’in evrelerinin olusum nedeni ile
ilgili “Diinya ve Giines’in etrafinda dolandig: i¢in evreler olusur.” cevabini vererek kismi

yanit kategorisine alinmistir. Kismi yanit veren 3 6grenci bulunmaktadir.

Bilimsel olmayan yanitlar incelendiginde sorunun ilk boliimiinde “Ay’in 8 hareketi vardir.
Saat yoniinde doner.” ve “3 hareketi vardir. Kendi etrafinda dolanma hareketi yapar.”
cevaplarim1 vererek hatali bilgilere ve kavram yanilgisina sahip olduklari goriilmiistiir.
Kavram yanilgisina sahip olan dgrenci sayist 8’dir. Sorunun ikinci boliimiinde ise bilimsel
olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde 16 &grenci “Kraterlerin ¢arpmasi sonucu
Ay’in evreleri olugsmustur.” ve “Ay Diinya etrafinda donerek evreler olusur.” cevabini

vererek kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir.

Kodlanmaz kategorisinde yer alan &grenciler sorunun ilk bdlimiinde soru ile ilgisi
olmayan “Bizim etrafimizda doner.” cevabini vermislerdir. Kodlanamaz yanit kategorisine
alian Ogrenci sayist 3’tiir. Sorunun ikinci boliimiinde kodlanamaz kategorisine alinan
ogrenci bulunmamaktadir. ki tabloda da soruyu bos birakan ogrenci sayilari esittir.

Sorunun ilk béliimiim de ve ikinci béliimiinde 3 6grenci soruyu bos birakmustir.
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4.1.7 5. Simif Testinin 7. Sorusuna Ait Bulgular

7)Asagidaki gorsel iizerinde Ay’ m evreleri verilmigtir, hangi konumda hangi evrenin yasandigmi
gorsel iizerine yazimz.

Sekil 4.2: 5. simif kavramsal anlama testinin 7. sorusu.

Kavramsal anlama testinin 7. Sorusu yukaridaki gibidir. Asagida bu soruya ait bulgular

Tablo 4.9’ da gosterilmistir.

Tablo 4.9: 5. sinif testinin 7. sorusunun ikinci boliimiine ait bulgular.

Pua | Yanit Kategorileri f %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yamitlar

Al.Tam Yanit

Fikadl ‘
48
3
Ay’ evreleri tam yanit
A2.Kismi Yanit
2 0 0
Toplam 12 | 48
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Tablo 4.9: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
B1.Ay’mn Evreleri ile Ilgili Yamt
40
1
Ay’1n evreleri kavram yanilgi 6rnegi
B2.Ay’n Evreleri ile flgili Olmayan Yamt 0|0
Toplam 1 (40
0

C.Yanitsiz 3 |12

Toplam 2 |10
0 510

Kavramsal anlama testinin 7. Sorusu Sekil 4.2°de gosterilmistir. Sekil 4.2°’de Ay’in sekiz
evresi verilmistir. Ogrencilerden sekiz evrenin isimlerinin tamamini yazanlarm cevaplari
tam yanit kategorisine alinmistir. Ay’in evrelerinin isimlerinin eksik yazildigi cevaplar

kismi dogru yanit, yanlis yazildigi cevaplar bilimsel olmayan yanit olarak kabul edilmistir.

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar incelendiginde Ay’in 8 evresinin isimlerini de
dogru yazan 12 O6grenci tam yanit kategorisine alimmistir. Kismi yanit veren 6grenci

bulunmamaktadir.

Bilimsel olmayan yanitlara bakildiginda “dolunay” yerine “tam ay”, “hilal” yerine “¢eyrek
ay” yazilmistir. Ogrencilerden “ilk dérdiin” ve “son dordiin” yerine ise “yarim ay”
cevaplar1 gelmistir. “Siskin ay” yerine “hilal” cevaplar1 ve “yeni ay” yerine ise ‘“‘son
dordiin” cevabr gelmistir. Ogrenciler Ay’in evrelerinin isimlerinden en ¢ok “ilk dérdiin” ve
“son dordiin” cevaplarini birbirine karistirmaktadir. Bilimsel olmayan yanitlarin toplam

frekanslar1 incelendiginde 10 6grenci oldugu goriilmiistiir.
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Kodlanamaz yanit veren ogrenci bulunamamaktadir. Ay’in evrelerinin tamamini bos

birakan 6grenci sayis1 3 tiir.

4.1.8 5. Simif Testinin 8. Sorusuna Ait Bulgular

Uygulanan kavramsal anlama testinin sekizinci sorusunda “Diinya’dan Ay’a bakan bir

gozlemci Ay’in daima ayni yliziinii gormektedir. Bu durumun sebebi nedir? Aciklayiniz.”

sorusu yoneltilmistir Ogrencilerin soruya ait cevaplar1 ve frekans degerleri Tablo 4.10°da

gosterilmistir.

Tablo 4.10: 5. sinif testinin 8. sorusuna ait bulgular

Puan

Yanit Kategorileri

%

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Ay kendi ekseni etrafinda donme hareketi yapar. Diinya’nin etrafinda
ise dolanma hareketi yapar. Ay kendi ekseni etrafindaki donme
hareketi ile Diinya etrafindaki dolanma siiresi ayni oldugundan

Diinya’dan bakan gozlemci Ay’in hep ayni yiiziinii goriir.

A2.Kismi Yanit

Toplam

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Ay’ in Aym Yiizii ile lgili Yamt

Sadece Ay’in Ayni Yizini Gorme Sebebine Davali Aciklama

“Ay donerken Diinya’ya hep ayni yiiziinii gosterir. Giines orayi
aydinlatir.”

“Diinya 'min dolanim hizi ile Ay in dolanim hizi ayni oldugu igin.”

13

52

Sadece Ay’ Aymi Yiiziini Gérmeyi Evreleri lle Iliskilendirmeye

Davali Aciklama

’

“Ay yeni ay evresinde oldugu icin ayni yiiziinii goriiriiz.’

12

48




Tablo 4.10: (devami)

B2.Ay’mn Aym Yiizii fle Ilgili Olmayan Yanit
Sadece Ay’in Ayn Yiiziinii Gorme Sebebine Dayali Aciklama
“Boyle bir sey imkansiz.” 2 8
Toplam 18 | 72
0 | C.Yamtsiz 5 20
Toplam 25 | 100

Tablo 4.10 incelendiginde sadece 2 6grenci “Ay kendi ekseni etrafinda donme hareketi
yapar. Diinya’nin etrafinda ise dolanma hareketi yapar. Ayin kendi ekseni etrafindaki
donme hareketi ile Diinya etrafindaki dolanma siiresi ayni oldugundan Diinya’dan bakan
gozlemci Ay’in hep aymi yiizinli gorlir.” cevabini vererek tam yanit kismina
eklenmislerdir. Bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplar incelendiginde 6grencilerden
Ay’1n hep ayni yiiziinii gorme sebebine dayali kismi yanit veren 6grenci bulunmamaktadir.

Ogrencilerin %8’i bilimsel bilgiler igeren yanitlar vermistir.

Bilimsel olmayan yanitlara bakildiginda bu soru i¢in kavram yanilgisi igeren bir¢ok yanit
gelmistir. Bunlardan bazilarimi inceleyecek olursak “Ay donerken Diinya’ya hep ayni
yiizlinli gosterir.

Gilines oray1 aydinlatir.” ve “Ay yeni ay evresinde oldugu i¢in ayni yliziinii goriiriiz.” gibi
cevaplar vermislerdir. Baz1 6grenciler ise “Ay’in dolanim hiz1 ile Diinya’nin dolanim hizi
ayni oldugu i¢in” cevabini vermislerdir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanit veren 6grencilerin toplam frekanslar1 incelendiginde
18 6grenci oldugu goriilmiistiir. Bu 6grencilerden 2 tanesi soru ile ilgili olmayan “Ay hig
hareket etmez.” ve “Bdyle bir sey imkansiz.” cevaplarin1 vererek kodlanamaz kategorisi
altina alimmustir. Ogrencilerin %72’si soruya bilimsel olarak kabul edilemeyen yanitlar
vermistir. Ogrencilerden 5 tanesi bu soruya bilmiyorum yamitim1 vererek bos

birakmislardir.
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4.1.9 5. Simf Testinin 9. Sorusuna Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin bu sorusunda

“Giines, Diinya ve Ay’ birbirlerine gore

hareketleri nasildir? Hareketlerini temsil eden bir sekil ¢izerek aciklaymiz.” sorusu

sorulmustur. Bu soruya ait bulgular asagida Tablo 4.11° de verilmistir.

Tablo 4.11: 5. sinif testinin 9. sorusuna ait bulgular.

Puan

Yanit Kategorileri

%

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Giines kendi ekseni etrafinda saat yOniiniin tersine donme hareketi
yapar, sadece bir hareketi vardir. Diinya kendi ekseni etrafinda dénme
hareketi, Glines etrafinda ise dolanma hareketi yapar. Diinya 2 harekete
sahiptir ve bu hareketlerini saatin tersi yoniine dogru gerceklestirir. Ay
kendi ekseni etrafinda donme, Diinya etrafinda dolanma hareketi yapar.
Ayn1 zamanda Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda dolanma hareketini
gerceklestirir. Donme ve dolanma olmak tizere iki hareketini saat

yoniiniin tersine dogru yapar.

Gilines, diinya ve ay’in hareketi tam yanit

12

A2.Kismi Yanit

“Giines sadece kendi etrafinda doner. Diinya, Ay ikisi de kendi etrafinda

donerlerken Giines’in etrafinda dolanirlar. Ay bir yandan da Giines’in

’

etrafinda doner.’

Toplam

20
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Tablo 4.11: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Giines-Diinya-Ay’n Hareketi ile Tlgili Yant

Sadece Hareket Kavramina Davyali Aciklama

“Diinya doner, Ay onun etrafinda doner, Giines’te Diinya ile Ay'in |4 |16

etrafinda doner.”

1 | Sadece Yon Kavramina Davyali Aciklama

“Saat yoniintin tersine Ay Diinya etrafinda doner.” 3 |12
B2. Giines-Diinya-Ay’in Hareketi ile flgili Olmayan Yamt 1 |4
Toplam 8 |32
0 | C.Yamtsiz 12 | 48
Toplam 25 | 100

Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketleri nasildir? sorusuna verilen cevaplar
incelendiginde tam yamit veren dgrencilerin frekansi 3’tiir. Ogrencilerden soruyu aciklama
kisminda ¢izim tekniginden yararlanmalar1 istenmistir. Sekil 4.5°de Ogrencilerden
cizmeleri istenen sekil verilmistir. Bilimsel kabul edilen yanit kategorisine bakildiginda,
tam yanit veren Ogrenciler agiklama ve ¢izimleri dogru bir sekilde yapmistir. Bu yanit
kategorisinde sadece 2 Ogrenci sekil cizmeden “Giines sadece kendi etrafinda doner.
Diinya, Ay ikisi de kendi etrafinda donerlerken Gilines’in etrafinda dolanirlar. Ay bir
yandan da Gilines’in etrafinda dolanir.” cevabin1 vererek kismi yanit kategorisine

alinmustir.

Bilimsel olmayan yanitlar incelendiginde kavr am yanilgisi igeren yanitlar gelmistir.
Ogrenciler soruya “Diinya déner, Ay onun etrafinda déner, Giines’te Diinya ile Ay’
etrafinda déner.” cevabim vermislerdir. Ogrencilerin cevaplari arasinda en ¢ok dénme ve
dolanma kavramlar1 karigsmaktadir. Bir diger sahip olduklar1 kavram yanilgisi ise Giines’in
Ay ve Diinya etrafinda donmesi diisiincesidir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin tamami incelendiginde 7 6grencinin kavram
yamlgisina sahip oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin verdigi cevaplar arasinda sadece 1

Ogrenci soru ile ilgisi olmayan cevap vererek kodlanamaz kategorisine alinmistir.
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Kavramsal anlama testinde bulunan sorularin tamamina bakildiginda en ¢ok bos birakalin
soru oldugu goriilmistiir. Bos yanitlarin toplam frekansina baktigimizda ise 12 6grenci

oldugu saptanmistir.

4.2. Altinc1 Siif “Giines Sistemi ve Tutulmalar” Unitesi Nitel Bulgular ve Yorumlar

Calismanin bu boliimiinde 6grencilerin kavramsal anlama testinde her soru igin verilen
cevaplarin bulundugu kategoriler, 6grencilerin frekanslar1 ve hesaplanan yiizde degerleri
bulunmaktadir. Her soruya ait cevaplar ve Ogrenci frekanslar1 tablolarin igeriginde

verilmistir.

4.2.1. 6. Smif Testinin 1. Sorusuna Ait Bulgular
Kavramsal anlama testinin ilk sorusunda “Astronomi denince akliniza ne geliyor?
Astronomi kavramini tanimlayiniz?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait bulgular asagida

Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12: 6. sinif testinin 1. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri F | %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Yoriingesel cisimleri ve Diinya atmosferi disinda gergeklesen
3 yildizlar, gezegenler, kuyruklu yildizlar gibi gozlenebilir tiim
olaylar1 inceleyen bilim dalidir. Gok Bilimi. 2 |57

A2.Kismi Yanit

Sadece Astronomi Kavramina Davali Aciklama

“Astronomi uzay, gezegenler ve yildizlar ile aragstirma yapar.” 10 | 28,5

2 Sadece Uzay Kavramina Daval1 Aciklama

“Astronomi = Uzay Bilimi. Uzay hakkindaki yapilan arastirmalarla | 10 | 28,5

bulunan bilgilerin toplandigi kavram.

Toplam 22 | 62,7
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Tablo 4.12: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Astronomi Kavramn Ile ilgili Yanit

Sadece Astronomi Kavramina Dayali Aciklama

“Gokyiizii bilimidir.” 9 25,65

“Astronomi deyince yildizlar geliyor. Takim yildizlarinin burcumuzu

1 | ag¢ikiamas: geliyor.”

)

“Astronomi deyince aklima evrenler geliyor.’

)

“Astronomi deyince aklima siyah bir bosluk geliyor.’

B2. Astronomi Kavramu ile lgili Olmayan Yamt 0 |0

Toplam 9 | 25,65

C.Yanitsiz 4 11,4
0 Toplam 35 | 100

“Astronomi deyince akliniza ne geliyor? Astronomi kavramini agiklayiniz.” sorusuna
verilen cevaplar incelendiginde tam yanit veren 6grencilerin frekansi 2’dir. Bilimsel olarak
kabul edilebilir yanit kategorisinin tamami incelendiginde, tam ve kismi yanit veren
ogrencilerin frekans1 22 ¢ikmistir. Ogrenciler soruya “Astronomi = Uzay Bilimi. Uzay
hakkindaki yapilan arastirmalarla bulunan bilgilerin toplandigi kavram.” ve “Astronomi
uzay, gezegenler ve yildizlar ile arastirma yapar.” cevaplarint vererek kismi yanit
kategorisine alinmistir. Bu cevaplarin frekanslarini inceledigimizde 20 dgrencinin kismi

yanit kategorisinde oldugu goriilmektedir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar inceledndiginde ise genel olarak kavram
yanilgilarindan olusan cevaplar gelmistir. Ogrencilerden soruya “Astronomi deyince
yildizlar geliyor. Takim yildizlarinin burcumuzu acgiklamasi geliyor.” ve “Astronomi
deyince aklima siyah bir bosluk geliyor.” cevaplar1 gelmistir. Bilimsel olarak kabul
edilemez yanitlarin toplam frekanslarina baktigimizda ise 9 dgrencinin kavram yanilgisina
sahip oldugu goriilmektedir. Ogrencilerden astronomi ile ilgili olmayan ve kodlanmaz
kategorisine alinan yanit gelmemistir. Yanitsiz kategorisindeki cevaplar ise 4 dgrenciye

aittir. Ogrencilerin %11,4’{i soruyu bos birakmislardur.
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4.2.2. 6. Sinif Testinin 2. Sorusuna Ait Bulgular

Calisma grubuna uygulanan kavramsal anlama testinin ikinci sorusunda “Giines sistemi”
denyince akliniza neler gelmektedir? Aciklaymiz.” Sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerden
gelen cevaplar ve frekans degerleri ile hesaplanan yilizde degerleri Tablo 4.13’de

gosterilmistir.

Tablo 4.13: 6. sinif testinin 1. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri F | %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Merkezinde Giines, ¢evresinde elips yoriingeler iizerinde dolanan 8
3 gezegen, bu gezegenlere ait uydular, goktaslari, meteorlar ve |0 | O
kuyruklu yildizlardan olusan g6k cisimleri topluluguna Giines

Sistemi denir.

A2.Kismi Yanit

Sadece Giines Sistemi Kavramina Davyali Aciklama

2 “Giines Sistemi deyince aklima Giines etrafinda belirli bir alanda | 12 | 34,2

donen gezegenler ve uydular geliyor.”

Toplam

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Giines Sistemi Tle Tlgili Yamt

Sadece Giines Sistemi Kavramina Davali Aciklama

“Giines aklima geliyor.” 17 | 48,45

B2. Giines Sistemi Ile Tlgili Olmayan Yanit
1 Sadece Giines Sistemi Kavramina Davyali Aciklama 3 8,55

“Aklima uzayhlar geliyor.”

Toplam 20 | 57
C.Yamtsiz 3 8,55
0 | Toplam 35 | 100
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Tablo 4.13 incelendiginde bilimsel olan yanitlarin igerisinde tam yanit veren Ogrenci
bulunmamaktadir. Ogrenciler soruya “Giines Sistemi deyince aklima Giines etrafinda
belirli bir alanda donen gezegenler ve uydular geliyor.” cevabimi vererek kismi yanit
kategorisine alinmiglardir. Bilimsel olarak kabul ettigimiz cevaplarin toplam frekanslari

incelendiginde 12 6grenci kismi yanit vermistir

Bu soruya ait 6grencilerden birgok kavram yanilgisi igeren yanitlar da gelmistir. Bunlardan
en cok gelen “Aklima Giines geliyor.” cevabi1 olmustur. Giines Sistemi deyince aklina
herhangi bilimsel bilgi gelmeyen 17 6grenci sadece Gilines cevabini vererek soruya yanit
vermek istemislerdir. Ogrencilerden gelen cevaplar bilimsel olmayan yanit oldugu igin
bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisine alinmistir. Ogrencilerden soruya Giines
Sistemi ile ilgili olmayan yanitlarda gelmistir. “Aklima uzaylilar geliyor” cevabini veren 3
Ogrenci kodlanamaz yanit kategorisine alinmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin

toplam frekans1 incelendiginde 20 6grenci oldugu goriilmektedir.

Sadece 3 0Ogrenci ise soruya bilmiyorum yanitt vererek bos birakmis ve yanitsiz

kategorisine alinmistir.

4.2.3. 6. Sinif Testinin 3. Sorusuna Ait Bulgular
Kavramsal anlama testinin 3. sorusu“Giines sisteminin nasil bir sekle sahip oldugunu
diisiiniiyorsunuz? Cizerek agiklaymiz.” sorusudur. Ogrencilere ait cevaplar ve yiizde

degerleri Tablo 4.14°de gosterilmistir.
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Tablo 4.14: 6. sinif testinin 3. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri %
A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar
Al.Tam Yant
Giines Sistemi elips yoriingelerden meydana gelen sarmal bir sistemdir.
3
0
Giines sistemi tam dogru ¢izim.
2 A2.Kismi Yamt
Sadece Giines Sistemi’nin Sekline Dayali Aciklama
“Elips bir sekli oldugunu diistintiyorum.” 2,85
Sadece Giines Sisteminin Cizimi
17,1
19,95
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Tablo 4.14: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Giines Sistemi Ile Ilgili Yanit

Sadece Giines Sistemi’nin Sekline Dayali Aciklama

“Giines Sistemi’ni yuvarlak bir tepsi gibi gériiyorum.”
“Koca bir basketbol topunun etrafinda donen futbol toplari.”

“Giines  Sistemi uzay boslugunda bulunan gezegenlerden, gok |8 | 22,8

)

1 | cisimlerinden olusan kiiresel bir sekle sahiptir.’

1

“Cok nadiren diiz bir ¢izgi gibi olur.’
“Giines’in etrafinda ki i¢ ice halkalar sekli vardir.”

B2. Giines Sistemi ile Tlgili Olmayan Yamt

Sadece Giines Sistemi’nin Sekline Dayali Aciklama

“Cok garip bir yer.” 13 | 37,05

“Alttan tisten basilmis daire.”

“Yildizlar, gezegenler renkli, renkli.”

Toplam 21 | 59,85
0 | C.Yanitsiz 7 119,95
Toplam 35| 100

Uygulanan kavramsal anlama testinin 3. sorusuna Giines sisteminin sekline yonelik tam
dogru agiklama ve ¢izim yapan Ogrenci yoktur. Bilimsel kabul edilen yanitlara
bakildiginda soruya 6grencilerden sadece 1°1 kismi yanit igeren agiklama yaparken, 6
ogrenci ise sadece kismi dogru ¢izim yapmuslardir. Bilimsel olarak kabul edilebilir

yanitlarin toplam frekansi incelendiginde 7 6grenci kismi yanit kategorisi altina alinmustir.

Bilimsel olmayan cevaplardan soruya bazi 6grenciler “Giines Sistemi’ni yuvarlak bir tepsi
gibi goriiyorum.”, “Koca bir basketbol topunun etrafinda donen futbol toplar1.” ve “Giines
Sistemi uzay boslugunda bulunan gezegenlerden, gok cisimlerinden olusan kiiresel bir
sekle sahiptir.” cevaplarmni vermislerdir. Ogrencilerden 8’i soruya yonelik ¢izimleri hatali
bir sekilde ¢izdiginden ve kavram yanilgis1 bulunan agiklamalar yaptigindan dolayi
bilimsel olmayan yanit kategorisine alinmigtir. Bilimsel olmayan cevap veren 6grencilerin

toplam frekanslar1 21 6grencidir. Ogrencilerden Giines Sisteminin sekline yonelik soru ile
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ilgili olmayan “Cok garip bir yer.” ve “ Alttan iistten basilmis daire.” ortak cevaplari

gelmistir. Bu cevaplari veren 13 6grenci kodlanamaz kategorisine alinmistir.

Bu soruya herhangi bir ¢izim ve aciklama yapmayan Ogrenciler yanitsiz kategorisine

alimmustir. Soruyu 7 6grenci bos birakmustir.

4.2.4. 6. Sinif Testinin 4. Sorusuna Ait Bulgular

Uygulanan kavramsal anlama testinin dordiincii sorusunda “Gezegenler ne tiir bir gok

cismidir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilere ait cevaplar frekans degerleri Tablo 4.15°de

gosterilmistir.

Tablo 4.15: 6. sinif testinin 4. sorusuna ait bulgular.

Puan

Yanit Kategorileri

%

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Glines etrafinda dolanan, kendi enerjisini iiretemeyen farkl

biiyiikliikteki gok cisimlerine gezegen denir.

A2.Kismi Yanit

Sadece Gezegen Kavramina Davali Aciklama

)

“Giines 'in etrafinda dolanan gok cisimleridir.’

5,7

Sadece Gezegenlerin Ozelliklerine Davyali Aciklama

“Karasal ya da gazsal yapida olan cisimlerdir.”

“Gezegenler kiminin uydusu kiminin halkast olan farkli boyuttaki

1

g0k cisimleridir.’

10

28,5

Toplam

12

34,2

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Gezegen Kavramu Ile ilgili Yant

Sadece Gezegen Kavramina Davali Aciklama

“Uydu bulundurmayan gok cisimlerdir.”

5,7

Sadece Gezegenlerin Ozelliklerine Dayali Aciklama

“Yuvarlak sekle sahip atmosferli kiirelerdir.”

13

37,05
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Tablo 4.15: (devami)

B2. Gezegen Kavramu ile Ilgili Olmayan Yamt

Sadece Gezegen Kavramina Dayali Aciklama

“Havada ugan gelgitler olusturan yuvarlak.” 6 |17.1

“Yildiz olabilir

Toplam 21 | 59,85
0 C.Yanmitsiz 2 |57

Toplam 35 | 100

Tablo 4.15 incelendiginde dgrencilerden gezegen kavramina yonelik tam yanit kategorisine
alinan cevaglari bulunmamaktadir. Bilimsel kabul edilen yanitlarin tamami incelendiginde
Ogrenciler kismi yanitlardan “Giines’in etrafinda dolanan gok cisimleridir.” cevabini
vermislerdir. Bu cevabi 2 dgrenci vermistir.

Bir sonraki yogun olan cevaplardan birisi “Gezegenler kiminin uydusu kiminin halkasi
olan farkli boyuttaki gok cisimleridir.”’cevabidir. Baz1 6grenciler ise “Gezegenler kiminin
uydusu kiminin halkas1 olan farkli boyuttaki gok cisimleridir.” cevabini vermislerdir.
Bilimsel olarak kabul edilen cevaplarin toplam frekanslar1 incelendiginde 12 6grenci kismi

yanit vermistir.

Bilimsel olmayan yanitlara bakildiginda bir¢ok kavram yanilgisi igeren yanitlar da
gelmistir. Bu yanitlardan bazilarina baktigimizda “Yoriingesinde baska bir gok cismi
bulundurmayan gok cisimlerdir.” cevabini 2 6grenci vermistir. Bir sonraki yogun olan
cevaplardan birisi “Yuvarlak sekle sahip atmosferli kiirelerdir.” Cevabini ise 13 dgrenci
vermistir. Gezegen kavramina yonelik kavram yanilgili cevaplar 15 6grenciden gelmistir.
Bilimsel olmayan cevaplarin tamami incelendiginde “Havada ugan gelgitler olusturan
yuvarlak.” ve “Y1ldiz olabilir.” cevabini veren 6 6grenci ise kodlanamaz yanit kategorisine
alinmigtir. Soruya bilmiyorum cevabini vererek bos birakan 2 &grenci ise yanitsiz

kategorisine alinmistir.
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4.2.5. 6. Sinif Testinin 5. Sorusuna Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin 5. sorusu asagida gosterilen Sekil 4.8’ de verilmistir.

5) Asagidaki gorselde Guneg'in etrafinda dolanan gezegenler bulunmaktadir. Gezegenlerin isimlerini
yanlarinda bulunan bogluklara yazabilir misiniz?

Sekil 4.3: Kavramsal anlama testinin 5. Sorusu.

Kavramsal anlama testinde Sekil 4.8’de goriildigi gibi Giines Sistemi’nde bulunan

gezegenlerin isimleri sorulmus ve cevaplar Tablo 4.16°de verilmistir.

Tablo 4.16: 6. sinif testinin 5. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f | %

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

6 | 17,1

Giines sistemi tam dogru yanit

Pliiton 2006 yilinda gezegen smnifindan ¢ikarilarak, clice gezegen

sinifina alinmastir.
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Tablo 4.16: (devami)

A2.Kismi Yanit

2 | Sadece Gezegen Kavramina Dayali Aciklama 21| 59,85

bence Soondali uyanltmocs qenku o lovraa :
Qe - 3,3‘(\03‘\:“«) Fe(\ dersinde ey by UJ v ol\aklic,

ezec)en S\

Sekil 4.10: Giines Sistemi Kismi Dogru Yanit

Toplam 27 | 76,95

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Gezegen Kavramu ile Ilgili Yanit

1
8 |228
Sekil 4.11: Giines Sistemi Kavram Yanilgis1 iceren Yanit
B2. Gezegen Kavramn Ile Tlgili Olmayan Yanit 0 |0
Toplam 8 |228
C.Yanitsiz 0 |0
0
Toplam 35| 100

Uygulanan kavramsal anlama testinin 5. Sorusunda o6grencilerden Giines Sistemi’nde
bulunan gezegenlerin isimleri sorulmus ve Sekil 4.8’de son gezegenin Pliiton ciice
gezegeni oldugu, gezegenler arasindan ¢ikarildigi cevabini verenler tam yanit kategorisine
alinmistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin tamami incelendiginde 6 6grencinin

tam yanit verdigi goriilmiistiir.
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Ogrencilerden Sekil 4.8’de bulunan gezegen isimlerinin tamamimi dogru yazan ve sadece
Pliiton gezegenine yonelik agiklamasi eksik olan Ogrenciler kismi yanit kategorisine
alinmistir. Bu cevabi veren Ogrenci frekanslart 21 6grenciden olusmaktadir. Bilimsel
olarak kabul edilen yanitlarin toplam frekanslarina bakildiginda 27 6grenci oldugu Tablo

4.16°de goriilmektedir.

Ogrencilerin Giines Sistemimizde bulunan gezegenleri birbiri ile karistirdigi ve kavram
yanilgisina sahip yanitlar1 bilimsel olmayan cevaplar kategorisine alinmistir. Ogrenciler en
cok “Diinya” ve “Mars” gezegenlerini karistirmaktadir. Bir diger karistirilan gezegenler ise
“Jipiter” ve “ “Satiirn” gezegenleridir. Kavram yanilgisina sahip cevaplar 7 6grenciden
gelmistir. Soru ile ilgili olmayan ve kodlanamaz yanit kategorisine alinan cevaplar

bulunmamaktadir. Ayni zamanda bu soruyu bos birakan 6grencide bulunmamaktadir.

4.2.6. 6. Simf Testinin 6. Sorusuna Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin bu sorusu iki kisimdan olusmaktadir ilk kisimda “Gezegenler
siniflandirilabilir mi?” sorusu sorulmustur.

Ogrencilerin cevaplar ve frekans degerleri Tablo 4.17°de verilmistir. ikinci kisimda ise
“Bu gezegenlerin hareketleri nasildir?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin cevaplar ve

frekans degerleri Tablo 4.18°da verilmistir. Iki tablo i¢in yorumlar birlikte yapilmistir.

Tablo 4.17: 6. Sinif testinin 6. sorusunun ilk boliimiine ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f %

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yamitlar

Al.Tam Yanit

Gezegenler i¢ ve dis gezegenler olmak ftzere iki grupta
3 smiflandirilir. I¢ gezegenler biiyiiklik ve yapi olarak birbirine | O 0
benzer ve kayalik yapidadir. Dis gezegenler biiyiiklik olarak
birbirine benzer. Her biri kalin bir atmosfere sahiptir. I¢ gezegenler

karasal, dis gezegenler ise gazsal gezegen olarak adlandirilir.
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Tablo 4.17: (devam)

A2.Kismi Yanit

Sadece Gezegen Kavramina Davali Aciklama

“Evet siniflandirilabilir. Karasal (i¢), gazsal (dis) gezegenler olarak

1

suiflandwrilir.’

14

39,9

Toplam

14

39,9

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Gezegen Kavramu ile Tlgili Yanit

Sadece Gezegen Kavramina Davali Aciklama

“Evet sicak, soguk gezegenler ya da kiiciik, biiyiik gezegenler.”

“Evet rengine sirasina, uydularina gore siniflandwririz.”

)

“Evet yiizey sekillerine gore.’

17

48,45

B2. Gezegen Kavramu ile ilgili Olmayan Yamt

Sadece Gezegen Kavramina Davali Aciklama

“Gazl ve gazsiz olarak.”
“Yakindan uzaga olabilir.”

“Hayrwr.”

11,4

Toplam

21

59,85

C.Yanitsiz

Toplam

35

100

Tablo 4.18: 6. sinif testinin 6. sorusunun ikinci boliimiine ait bulgular.

Puan

Yanit Kategorileri

%

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Gezegenler 2 harekete sahiptir. Kendi eksenleri etrafinda dénme,
elips seklindeki yoriingelerinde Giines etrafinda dolanirlar. Veniis ve
Uraniis gezegeni hari¢ diger gezegenlerin kendi etrafinda ki doniisii,

saatin donme yOniine terstir.
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Tablo 4.18: (devami)

A2.Kismi Yanit

Sadece Gezegenlerin Hareketine Davyali Aciklama

“Kendi etraflarinda donerler. Giines etrafinda dolanirlar.” 9 25,65
2 “Uraniis ve Veniis saat yoniinde, diger gezegenler saat yoniiniin

tersine doner.”

Toplam 9 25,65

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

1 B1. Gezegen Hareketi ile Tlgili Yanit

Sadece Gezegenlerin Hareketine Dayali Aciklama

“Biitiin gezegenler saat yoniine donerken, Veniis saat yoniiniin | 21 | 59,85
tersine doner.”

“Giines’in etrafinda her zaman donerler.”

“Merkiir, Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Neptiin diizgiin sekilde,

)

Veniis yamuk sekilde, Uraniis yatay bir sekilde donmektedir.’

B2. Gezegen Hareketi ile Ilgili Olmayan Yamit
Sadece Gezegenlerin Hareketine Dayali Aciklama 3 8,55

“Asag, yukar: dogru.”

“Hepsinin farklidir.”

Toplam 24 | 684
0 | C.Yamtsiz 2 5,7

Toplam 35 | 100

Tablo 4.17 ve Tablo 4.18 incelendiginde sorunun ilk bdlimiinde gezegenlerin
simiflandirilmas: ile ilgili tam yanit veren 6grenci bulunmamaktadir. Sorunun ikinci
boliimiinde ise Ogrenciler gezegenlerin hareketleri ile ilgili aciklama yapmislardir. Bu

boliimde de soruya tam yanit veren 6grenci bulunmamaktadir.

Kismi yanitlarin tiimii incelendiginde sorunun ilk boliimiinde “Evet siniflandirilabilir.

Karasal (i¢), gazsal(dis) gezegenler olarak siniflandirilir.” cevabini 13 6grenci vermistir.
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Sorunun ikinci boliimiinde ise Ogrencilerden gezegenlerin hareketlerine yonelik eksik
aciklama yapanlar kismi yanit kategorisine almmustir. Ogrenciler sorunun ikinci
boliimiinde “Kendi etraflarinda donerler. Giines etrafinda dolanirlar.” ve “Uraniis ve Veniis
saat yoniinde, diger gezegenler saat yoniiniin tersine doner.” ortak cevaplarii vermislerdir.

Bu boliimde 9 6grenci kismi yanit kategorisine alinmigtir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde 6grenciler sorunun ilk boliimiinde
gezegenlerin smiflandiriimast ile ilgili agiklamalar yapmistir. Ogrencilerin soruya verdigi
“Evet sicak, soguk gezegenler ya da kiiciik, biiylik gezegenler.” ve “Evet rengine sirasina,
uydularia gore smiflandiririz.” cevaplarin bazilaridir. Sorunun ilk boliimiinde bilimsel
olmayan yanitlarin tiimii incelendiginde 17 6grencinin kavram yanilgilar iceren cevaplar
verdigi goriilmiistlir. Ayn1 zamanda soru ile ilgili olmayan gezegenlerin siniflandirilmasi
ile ilgili “Gazli ve gazsiz olarak.” ve “Yakindan uzaga olabilir.” cevaplarini veren 4
Ogrenci ise kodlanamaz kategorisi altina alinmigtir. Kavramsal anlama testinin 6.
Sorusunun ikinci boliimiinde ise gezegenlerin hareketleri ile ilgili “Merkiir, Diinya, Mars,
Jipiter, Satiirn, Neptiin diizgiin sekilde, Veniis yamuk sekilde, Uraniis yatay bir sekilde
donmektedir.” cevabi ile “Biitiin gezegenler saat yoniine donerken, Veniis saat yoniiniin
tersine doner.” cevabi en ¢ok gelen yanitlar arasindadir. Bilimsel olmayan ve kavram
yanilgilart igeren bu yanitlar 21 o6grenciden gelmistir. Ayni zamanda gezegenlerin
hareketlerine yonelik olmayan agiklamalar ise 3 Ogrenciden gelerek kodlanamaz

kategorisine alinmistir.

Iki tabloda incelendiginde sorunun ilk boliimiinde bos birakan dgrenci bulunmazken, ikinci

boliimiinde ise 2 6grenci soruyu bos birakarak yanitsiz kategorisine alinmistir.

4.2.7. 6. Sinif Testinin 7. Sorusuna Ait Bulgular
Kavramsal anlama testinin 7. Sorusunda “Meteor, goktas1 ve asteroit gibi gok cisimleri
arasinda nasil bir farklilik vardir? Cizerek agilaymiz.” sorusu sorulmustur. Soruya ait

bulgular Tablo 4.19°da verilmistir.
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Tablo 4.19: 6. sinif testinin 7. sorusuna ait bulgular.

Pua

Yanit Kategorileri

%

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yamtlar

Al.Tam Yanit

Asteroitler Giines sisteminin bes milyar yil 6nceki olusumu sirasinda ortaya
cikan, asinmis kaya ve metal parcalarina denir. Cesitli gok cisimlerinden
kopan uzay boslugunda serbest halde dolanan kaya parcalarina goktasi

denir. Atmosfere giren gok taslarina meteor denir. Yeryiiziine ulasip diisen

bu goktaslarina meteorit denir.

Meteor-goktasi-asteorit tam dogru ¢izim

A2.Kismi Yanit

Sadece Meteor-Goktasi-Asteroit Kavramlarma Dayali Aciklama

“Ayin iistiine diiserek ayda ¢ukurlar birakmasina sebep olan sey meteor.

Atmosferden Diinya’ya gelen goktast.

7) Meteor, gbktas! ve astef't;lt gibi gk cisimleri arasinda nasil bir farklhilik vardir? Gizerek acilayiniz.

L)
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Meteor-goktasi-asteroit kismi dogru ¢izim 6rnek 1
“Meteor Diinya 'nin atmosferinden gecen bir gok cismidir. Asteroit Mars ve
Jiipiter arasinda bulunan gok cismidir.”

7) Meteor, gktasi ve asteroit gibi gok cisimleri arasinda nasil bir farkhihk vardir? Gizerek acilayiniz.
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Meteor-goktasi-asteroit kismi dogru ¢izim 6rnek 2
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Tablo 4.19: (devami)

Toplam 17 48,45

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Meteor-Goktasi-Asteroit Kavramlari Ile ilgili Yanit

Sadece Meteor-Goktasi-Asteroit Kavramlarina Dayali Aciklama

“Meteor, goktasi, asteroit gibi gok cisimleri arasinda farkliliklar ¢ok | 2 5,7

’

vardir.’

1 Sadece Meteor-Goktasi-Asteroit Kavramlarima Dayali Cizim

7) Meteor, gbktas: ve asteroit gibi gok cisimleri arasinda nasil bir farkhlik vardir? Cizerek agilayiniz.

< B A(A0
=3 v (o
4 11,4
Meteor-Goktasi-Asteroit Kavram Yamlgili Cizim Ornegi
B2. Meteor-Goktasi-Asteroit Kavramlari ile lgili Olmayan Yamt
Sadece Meteor-Goktasi-Asteroit Kavramlarina Dayali A¢iklama
“Bazi gezegenlerde atmosfer olmadigi ve gazsal oldugu igin diisiis | 3 8,55
hizi biiyiikliik fark: olur.”
“Bazilari tas.”
Toplam 9 25,65
0 | C.Yamtsiz 9 25,65
Toplam 35 100

Tablo 4.19 incelendiginde meteor-goktasi-asteroit kavramlarina yonelik agiklamayi dogru
yapan ve ¢izim tekniginden yararlanarak dogru ¢izim yapan Ogrenciler tam dogru yanit
kategorisine alinmaktadir. Bu soruya dogru yanit veren o&grenci bulunmamaktadir.
Ogrencilerden soruya kismi yanit olarak “Ayin iistiine diiserek ayda ¢ukurlar birakmasina
sebep olan sey meteor. Atmosferden Diinya’ya gelen goktasi.” cevabim1 vererek, ¢izim
yapan 6grenciler kismi yanit kategorisine alinmistir. Bir sonraki yogun olan cevaplardan

birisi ise “Meteor Diinya’nin atmosferinden gecen bir gok cismidir.
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Asteroit Mars ve Jiipiter arasinda bulunan gok cismidir.” ¢izimleri ile 6grencilerden kismi
yanir olarak gelmistir. Bilimsel olarak kabul ettigimiz cevaplarin toplam frekanslar1 17

Ogrenci olmakla beraber, cevaplarin hepsi kismi yanit kategorisi altina alinmistir.

Ogrencilerin cevaplarinda bakildiginda bilimsel olmayan yanit ve ¢izimlerde gelmistir. Bu
cevaplardan bazilarina bakilditiinda “Asteroit uzayda, meteor atmosfere girmis, goktasi
carpmis.” cevabii veren Ogrenciler bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisine
almmistir. Ogrencilerin cevaplari incelendiginde 6 dgrencinin kavram yanilgisi iceren ve
hatal1 ¢izimlerinin oldugu yanitlar1 bu kategoride yer almaktadir. Soru ile ilgili olmayan,

kodlanamaz yanit kategorisine alinan cevaplar ise 3 dgrenci aittir.

Kavramsal anlama testinin en ¢ok bos birakilan sorularindan biri olan ve bilmiyorum

cevabi ile yanitsiz kategorisine alinan bu soruyu 9 6grenci bos birakmastir.

4.2.8. 6. Sinif Testinin 8. Sorusuna Ait Bulgular
Kavramsal anlama testinin bu sorusunda o6grencilere “Giines tutulmasini gdsteren resim
ciziniz. Cizdiginiz gok cisimlerinin iizerine isimlerini yaziniz.” Sorusu sorulmustur.

Ogrencilerin bu soruya vermis olduklar cevaplar ve gizimleri Tablo 4.20°de gosterilmistir.

Tablo 4.20: 6. sinif testinin 8. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

3 4 O 32 912

Gines Tutulmasi

Giines tutulmast dogru ¢izim

A2.Kismi Yanit
2 | Sadece Giines Tutulmasi1 Kavramina Davyali Cizim 0 0
Toplam 32 91,2
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Tablo 4.20: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Giines Tutulmasi Kavramu ile Ilgili Yamt

Sadece Gilines Tutulmasi Kavramina Davali Cizim

—0

-

—
e
P

o (& ”

, |2 2 1 [285

Glines tutulmasi hatali ¢izim

B2.Giines Tutulmasi1 Kavramn Ile 1lgili  Olmayan

Yamt(Kodlanamaz)

Sadece Giines Tutulmasi Kavramina Dayali Aciklama-Cizim 2 5,7

bt ‘; E‘ .

Glines tutulmasi kodlanamaz ¢izim

Toplam 3 8,55
0 | C.Yamtsiz 0 0
Toplam 35 100

Uygulanan kavramsal anlama testinin 8. sorusunda Sekil 4.16’da gosterilen Giines
Tutulmast modelinin ¢izimi istenmistir. Ogrencilerden gok cisimlerinin siralamasini,
isimlerini ve tam dogru bir sekilde cizimini yapan 32 Ogrenci tam yanit kategorisine
alinmistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin tamami incelendiginde kismi yanit

kategorisine alinan ¢izim ve acgiklama bulunmamaktadir.

Bilimsel olmayan ve kavram yanilgisina sahip 6grencilerin cevaplari incelendiginde ise
“Diinya-Ay-Giines” seklindeki siralama ile ¢izim yapan 1 O6grenci bulunmaktadir.
Ogrencilerden soru ile ilgili olmayan ve kodlanamaz kategorisine alman cizimler ise 2
Ogrenci tarafindan yapilmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisine alinan
yanitlarin toplam frekanslari 3 0Ogrencidir. Ayrica bu soruyu bos birakan 0Ogrenci

olmamustir.
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4.2.9. 6. Sinif Testinin 9. Sorusuna Ait Bulgular
Kavramsal anlama testinin bu sorusunda &grencilere “Ay tutulmasini gdsteren resim
ciziniz. Cizdiginiz gok cisimlerinin iizerine isimlerini yaziniz” sorusu sorulmustur.

Ogrencilerin soruya vermis olduklar cevaplar ve ¢izimleri Tablo 4.21°de gosterilmistir.

Tablo 4.21: 6. simif testinin 9. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f %
A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar
Al.Tam Yamt
3 7~ 30 | 855
S Lol
Ay Tutulmasi
Ay tutulmasi dogru ¢izim
A2 Kismi Yanit
2 0 |0
Toplam 30 | 855
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
B1. Ay Tutulmasi Kavram Ile Tlgili Yamt
Sadece Ay Tutulmasi Kavramina Dayali Cizim
P, = i
1 =g e = 3 |8)55
Ay tutulmasi hatali ¢izim
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Tablo 4.21: (devami)

B2. Ay Tutulmas1 Kavramn Ile ilgili Olmayan Yant
Sadece Ay Tutulmasi Kavramina Dayali A¢iklama-Cizim

P sl \ i - 2 5,7

B k/ :
Ay tutulmasi kodlanamaz ¢izim
Toplam 5 | 14,25
0 | C.Yamitsiz 0 |0

Toplam 35 | 100

Uygulanan kavramsal anlama testinin 9. sorusunda Sekil 4.21°de gosterilen Ay Tutulmasi
modelinin ¢izimi istenmistir. Ogrencilerden gok cisimlerinin siralamasimi, isimlerini ve
tam dogru bir sekilde ¢izimini yapan 30 6grenci tam yanit kategorisine alinmistir. Bilimsel
olarak kabul edilebilir yanitlarin tamami incelendiginde kismi yanit kategorisine alinan

¢izim ve agiklama bulunmamaktadir.

Bilimsel olmayan ve kavram yanilgisina sahip 0grencilerin cevaplari incelendiginde ise
“Diinya-Ay-Giines” seklindeki siralama ile ¢izim yapan 3 Ogrenci bulunmaktadir.
Ogrencilerden soru ile ilgili olmayan ve kodlanamaz kategorisine alman cizimler ise 2
ogrenci tarafindan yapilmistir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisine alinan yanitlarin toplam frekanslar1 5

ogrencidir. Ayrica bu soruyu bos birakan 6grenci olmamustir.

4.2.10. 6. Simif Testinin 10. Sorusuna Ait Bulgular
Kavramsal anlama testinin 10. sorusunda “Tutulmalar (Ay ve gilines tutulmasi) her ay
gerceklesir mi? Yamtmizin nedeni aciklayiniz.” Sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin

cevaplari ve frekans degerleri Tablo 4.22’de gosterilmistir.
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Tablo 4.22: 6. sinif testinin 10. sorusuna ait bulgular.

Puan

Yanit Kategorileri

%

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Tutulmalar her ay ger¢eklesmez. Clinkii tutulmanin gergeklesmesi
icin Gilines, Diinya ve Ay’in ayn1 dogrultuda olmasi gerekir. Her ay

ayni dogrultuya gelmezler.

11

31,35

A2.Kismi Yanit

Sadece Giines-Ay Tutulmasi Kavramina Dayali Aciklama

“Her ay gerceklesmez. Ciinkii Giines, Diinya ve Ay’in olusmasi
gereken bir diizen var, o diizen olursa ancak o zaman Ay ve Giines

tutulmasi olur.”

17,1

Toplam

17

48,45

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Giines ve Ay Tutulmasi Ile Ilgili Yanit

Sadece Giines-Ay Tutulmasi Kavramina Dayali Aciklama

“Her ay gergeklesmez. Ciinkii en az 1 yilda gergeklesir. Diinya
Giines etrafinda 365 giin 6 saatte bir tam tur yapar.”
“Giines tutulmasinda Diinya ortada, Ay tutulmasinda Ay ortada.”

“Hayrr belirli bir zamani yok.”

16

45,6

B2. Giines ve Ay Ile Tlgili Olmayan Yamt

Toplam

16

45,6

C.Yanitsiz

5,7

Toplam

35

100

Tablo 4.22 incelendiginde Giines ve Ay turulmasi ile ilgili agiklama yapan Ogrenciler

soruya “Tutulmalar her ay gerceklesmez. Ciinkii tutulmanin gergeklesmesi i¢in Giines,

Diinya ve Ay’in ayni dogrultuda olmasi gerekir. Her ay ayni dogrultuya gelmezler.”

cevabini vererek tam yanit kategorisi altina alinmistir. Bilimsel olan yanitlara bakildiginda

soruya 11 &grenci tam yanit vermistir. Giines ve Ay turulmasinin gergeklesmesi igin

Giines-Diinya-Ay’m ayn1 dogrultuda olmas1 gereklidir. Ogrenciler kismi yanit olarak
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verdikleri cevaplardan en cok “Her ay gergeklesmez. Ciinkii Giines, Diinya ve Ay’in
olugmasi gereken bir diizen var, o diizen olursa ancak o zaman Ay ve Giines tutulmasi
olur.” cevabimi vermislerdir. Ogrenciler aym dogrultuda olmalar ile ilgili bilgi
vermedikleri i¢in kismi yanit kategorisine alimmuistir. Bu yanit1 6 6grenci vererek kismi
yanit kategorisi altina alinmistir.  Bilimsel olarak kabul ettigimiz cevaplarin toplam
frekanslar1 incelendiginde 11 6grenci tam yanit verirken, 6 6grenci kismi yanit vermistir.

Ogrencilerin %48,45°1 bilimsel olarak kabul edilebilir yanit kategorisine almmuslardir.

Ogrenciler bilimsel olmayan yanitlardii da vermistir.. Bu cevaplardan bazilaria bakacak
olursak “Her ay gerceklesmez. Ciinkii en az 1 yilda gerceklesir. Diinya Giines etrafinda
365 giin 6 saatte bir tam tur yapar.” cevabi verilmistir. Ogrencilerin kavram yanilgist
iceren aciklamalar1 bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisi altina alinmistir. Bir
diger yogun olarak &grenciler “Giines tutulmasinda Diinya ortada, Ay tutulmasinda Ay
ortada.” cevabini vermiglerdir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin toplam frekansi
incelendiginde 16 ogrenci bu kategoride yar almaktadir. Ogrencilerden bu soruya

kodlanamaz yanit kategorisine alinan cevap gelmemistir.

Ogrenciler bu soruya bilmiyorum cevabini vererek yanitsiz birakmuslardir. Yanitsiz

kategorisine alinan 2 6grenci bulunmaktadir.

4.3. Yedinci Simif “Giines Sistemi ve Otesi” Unitesi Nitel Bulgular ve Yorumlar

Calismanin bu boliimiinde 6grencilerin kavramsal anlama testinde her soru igin verilen
cevaplarin bulundugu kategoriler, 6grencilerin frekanslar1 ve hesaplanan yiizde degerleri
bulunmaktadir. Her soruya ait cevaplar ve oOgrenci frekanslari tablolarin igeriginde

verilmistir.

4.3.1. 7. Smf Testinin 1. Sorusuna Ait Bulgular
Kavramsal anlama testinin ilk sorusunda “Astronomi deyince akliniza ne geliyor?
Astronomi kavramini tanimlaymiz?” sorusu sorulmustur. Bu soruya ait bulgular asagida

Tablo 4.23’de verilmistir.
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Tablo 4.23: 7. sinif testinin 1. sorusuna ait bulgular.

Puan

Yanit Kategorileri

%

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Yoriingesel cisimleri ve Diinya atmosferi disinda gergeklesen
yildizlar, gezegenler, kuyruklu yildizlar gibi gozlenebilir tiim olaylar1

inceleyen bilim dalidir. Gok Bilimi.

A2.Kismi Yanit

Sadece Astronomi Kavramina Davyali Aciklama

)

“Uzaydaki gok cisimlerini inceleyen bilim dalidir.”

“Aklima gezegenler geliyor. Gok bilimidir.”

16

43,2

Sadece Uzay Kavramina Dayali Aciklama

“Astronomi deyince aklima uzay geliyor. Astronomi uzayi inceleyen

bilim dalidir.”

1

“Uzay Bilimi.’

21,6

Toplam

24

64,8

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Astronomi Tutulmasi le Tlgili Yamit

Sadece Astronomi Kavramina Davali Aciklama

)

“Gokyiiziinii inceleyen bilim dalidir.’

’

“Uzayla ugrasan insanlarin mesleklerinden biridir.’

43,2

B2. Astronomi Ile flgili Olmayan Yanit

Sadece Astronomi Kavramina Davali Aciklama

“Giines Sistemi.”

2,7

Toplam

18,9

C.Yanitsiz

6

16,2

Toplam

37

100

“Astronomi deyince akliniza ne geliyor? Astronomi kavramini tanimlayiniz?” sorusuna

verilen cevaplar incelendiginde tam dogru cevap veren 6grenci bulunmamaktadir. Bilimsel

kanul edilen cevaplarin tamami incelendiginde kismi yanit veren 6grenciler soruya en ¢ok

“Uzaydaki gok cisimlerini inceleyen bilim dalidir.” cevabini vermislerdir.
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Bir diger yogun verilen cevap ise “Uzay Bilimi.” cevabidir. Kismi yanit kategorisinde

Ogrencilerin soruya verilen cevaplarin toplam frekansi1 24 6grencidir.

Bilimsel olmayan yanitlara bakildiginda kavram yanilgili agiklamalar igeren yanitlar
gelmistir. Bu yamitlarin frekanst 6 ogrencidir. Ogrenciler en ¢ok “Uzayla ugrasan
insanlarin mesleklerinden biridir.” cevabini vermislerdir. Astonomi kavrami dgrencilerin
zihninde bir meslek olarak yer almaktadir. Bilimsel olmayan yanitlarin tamami
incelendiginde dgrencilerin kavram yanilgilarina sahip oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerden
1’1 soruya yonelik olmayan kodlanamaz kategorisinde yer alan “Giines Sistemi.” cevabini
vermistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin tamami incelendiginde toplam

frekanslarina baktigimizda 7 6grenci oldugu goriilmiistiir.

Yanitsiz kategorisinde yer alan bilmiyorum cevabini vererek soruyu bos birakan 6 6grenci

bulunmaktadir.

4.3.2. 7. Siif Testinin 2. Sorusuna Ait Bulgular

Calisma grubuna yapilan testin ikinci sorusunda “Uzay ile ilgili aragtirmalar yapmak igin
bilim insanlar1 ne tiir teknolojiler kullanmislardir? Uzay teknolojileri ile ilgili ornekler
nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin cevaplari ve yiizdelik oranlar1 Tablo 4.24°de

gosterilmistir.

Tablo 4.24 : 7. sinif testinin 2. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yamitlar

Al.Tam Yanit

Uzay teknolojisindeki ¢alismalar sonucunda cesitli teleskop ve uzay
3 araclari iiretilmistir. Yeryiiziinde yapilan gozlemler artik uzaydan da
yapilmaya baslamistir. Uzay mekikleri, uzay sondalari, yapay | 2 5,4
uydular ve roketler kullanilmaktadir. Uzay calismalarinda gelistirilen
pek cok teknoloji bugiin giinliik yasamin vazgegilmezleri arasindadir.
Bunlar; termometreler, teflon, navigasyon cihazi, tikenmez kalem
vb.
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Tablo 4.24: (devami)

A2.Kismi Yanit

Sadece Uzay Teknolojisine Dayali Aciklama

2 “Uzaydaki cisimleri gormek igin teleskop, incelemek i¢in uzay | 19 | 51,3
sondasi, uydular ve astronotlarin konaklamast i¢in uzay istasyonu,

’

roket ve uzay mekikleri.’

Toplam 21 | 56,7

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Uzay Teknolojileri ile Tlgili Yanit

Sadece Uzay Teknolojisine Davyali Aciklama

“Teleskop tiirii uzagi gérmemizi saglayan araglar kullanilmistir.” 9 24,3

“Roket vb. Mesela roket uzaya ¢ikip aya inmemiz igin bir arag.”

1 B2. . Uzay Teknolojileri ile lgili Olmayan Yamt

0 0
Toplam 9 243
0 C. Yanitsiz 7 18,9
Toplam 37 | 100

Tablo 4.24 incelendiginde bilim insanlarinin kullandig1 uzay teknojileri ile ilgili 6rnekler
veren ve giinlik hayatimizda uzay teknolojilerinden yararlandigimiz 6rneklere yonelik
aciklama yapan &grencilerin cevaplari tam yanit kategorisine alinmustir. Ogrencilerden bu
soruya tam yanit veren 2 6grenci bulunmaktadir.

Bu soruya 6grenciler kismi yanitlardan en ¢ok ‘“Uzaydaki cisimleri gérmek icin teleskop,
incelemek i¢in uzay sondasi, uydular ve astronotlarin konaklamasi i¢in uzay istasyonu,
roket ve uzay mekikleri.” cevabini vermiglerdir. Kismi yanit kategorisine alinan cevaplari
19 6grenci vermistir. Bilimsel olarak kabul ettigimiz yanitlarin tamamina bakildiginda tam

yanit ve kismi yanit kategorisinde yer alan 6grencilerin toplam frekansi 21°dir.
Bu soru i¢in 6grencilerden bilimsel olarak kabul edilemeyen yanitlar da gelmistir.

Bunlardan bazilarini inceleyecek olursak “Roket vb. Mesela roket uzaya ¢ikip aya inmemiz

i¢in bir arag.” cevabi verilmistir.
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Ogrencilerden soruya yonelik hatali agiklama ve kavram yanilgisi igeren cevaplarr 9
ogrenci vermigstir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin tamami incelendiginde

kodlanamaz yanit kategorisine alinan cevap bulunmamaktadir.

Ogrenciler bu soruya bilmiyorum cevabimi vererek ve soruyu bos birakarak yanitsiz

kategorisi altina alinan 7 6grenci bulunmaktadir.

4.3.3. 7. Siif Testinin 3. Sorusuna Ait Bulgular
Kavramsal anlama testinin 3. Sorusundan “Uzay kirliligine sebep olan faktorler nelerdir?
Uzay kirliliginin yol agabilecegi olasi sonuglar ne olabilir?” sorusu yoneltilmistir.

Ogrencilerin cevaplarina ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.25’de verilmistir.

Tablo 4.25: 7. sinif testinin 3. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f | %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yamtlar

Al.Tam Yanit

Diinya’nin ¢evresinde degisik yoriingelerde dolanan ve atik herhangi bir
3 | islevi olmayan insan yapimi cisimlerin tiimii uzay kirliligine sebep olur.
Bunlarin arasinda islevini yitirmis uydularin yani sira roketlerin uzaya | 1 | 2,7
birakilan {ist kisimlar1 ve yoriingede olusan patlamalarin artiklar: vardir.
Uzay kirliliginin heniiz insanlarin giinliik yasamina bir etkisi yoktur.
Eger onlem alinmazsa 25-30 yil i¢inde uzay kirliligi yapilan uzay

arastirmalar1 agisindan ¢ok ciddi bir sorun olacaktir.

A2.Kismi Yanit

Sadece Uzay Kirliligine Dayali Aciklama

2 | “Gorevi biten uydular, roketler uzay kirliligine sebep olur. Sonug olarak
molozlar Diinya’ya diiser.” 20 | 54
“Omvriinii yitirmis yapay uydular uzay kirliligine sebep olabilir, bu da
gezegenlere ¢arparak tehlike olusturabilir.”

“Uzaya gonderilen gérevieri bitmis ya da artik kullanilamayacak
uydular, roket parcalart vb. araglarin Diinya’min yoriingesinde basibos

’

dolasmasi.’

Toplam 21 | 56,7
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Tablo 4.25: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Uzay Kirliligi fle Ilgili Yamt

’

“Zamani dolmug uzay uydular: Diinya atmosferine girebilir.’
“Uzaya atilan ve pasif olan uydularin parcalanarak yayilmasi. Evrenin | 11 | 29,7

diizeni kayabilir.”

1 | B2. Uzay Kirliligi Tle Tlgili Olmayan Yamt

Sadece Uzay Kirliligine Dayali Aciklama

“Insanlar roketleri ¢épleri koyup uzaya firlatiyorlar.” 3 |81

“Pasif olan yildizlar.”

Toplam 14| 37,8
0 C. Yanitsiz 2 |54

Toplam 37 | 100

Uygulanan kavramsal anlama testinin 3. Sorusunda Ogrencilerden uzay kirliliginin
sebeplerine ve neden olacagi olasi sonucglara yonelik aciklamay1 dogru bir sekilde yapan
ogrenciler tam dogru yanit kategorisine almmustir Ogrencilerin cevaplari incelendiginde 1
ogrenci tam yanit vermistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin tiimii incelendiginde
ogrenciler “Omriinii yitirmis yapay uydular uzay kirliligine sebep olabilir, bu da
gezegenlere carparak tehlike olusturabilir.” cevabini vermislerdir. Diger yanitlardan en ¢ok
ogrenciler soruya “Omriinii yitirmis yapay uydular uzay kirliligine sebep olabilir, bu da
gezegenlere carparak tehlike olusturabilir.” cevabini vermislerdir.

Bu cevaplar1 veren 6grencilerin toplam frekanslar1 21 6grenci ¢ikmistir ve yanitlar kismi
yanit kategorisi altina alinmustir.

Bilimsel olmayan cevaplar incelendiginde ise Ogrencilerin uzay kirliligine sebep olan
faktorlere yonelik agiklamalarinda dogru ifadeler vardir, fakat uzay kirliliginin olas:
sonuglara yonelik kavram yanilgist iceren agiklamalar oldugunan bilimsel olarak kabul
edilemez yanit kategorisine alinmigtir. Ogrenciler bilimsel olmayan cevaplardan en ¢ok
“Zaman1 dolmus uzay uydular1 Diinya atmosferine girebilir.” cevabin1 vermislerdir. Bir
diger yanit olarak soruya 6grenciler “Sonug olarak molozlar Diinya’ya diiser.” cevabini
vermistir. Bu yanitlar1 veren 11 6grenci bulunmaktadir. Bilimsel olmayan ve soru ile ilgili
olmayan yanitlar kodlanamaz kategorisine alinmistir. Ogrencilerd “Insanlar roketleri

copleri koyup uzaya firlatiyorlar.” ve “Pasif olan yildizlar.” cevabini vermislerdir.
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Bu cevaplart veren 3 6grencinin yaniti kodlanamaz kategorisi altina alinmistir. Bilimsel
olarak kabul edilemez yanitlarin tiimii incelendiginde toplam14 6grencinin bu kategoride
yer aldig1 goriilmektedir. Ayrica bu soruyu Ogrenci bos birakarak yanitsiz kategorisine

alinmustir.

4.3.4.7. Siif Testinin 4. Sorusuun i1k Boliimiine Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin 4. sorusu iki kisimdan olusmaktadir. ilk kisimda “Teleskobun
astronominin gelisimine yonelik katkis1 nedir? “ diye sorulmustur. Ogrencinin vermis
olduklar1 cevaplar Tablo 4.26 de verilmistir. ikinci boliimde ise “Teleskobun yapismi ve

2

ne ise yaradigimi basit bir model ¢izerek agiklayiniz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin
vermis olduklar1 cevaplar Tablo 4.27°de verilmistir. Tablo yorumlar1 yapilirken iki tablo

i¢in ortak yorum yapilmistir.

Tablo 4.26: 7. sinif testinin 4. sorusuun ilk boliimiine ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yamtlar

Al.Tam Yanit

Gok cisimlerinden gelen 15181 toplaylp odaklayarak onlarin
3 gozlemlenebilecegi goriintiiler elde edilmesini saglayan bir alettir.
Gezegenlerin ve uydularin kesiflerinde teleskop biiyiilk 6neme | O 0
sahiptir. Uzayin derinliklerindeki on binlerce galaksinin goriintiisii

teleskop sayesinde elde edilmistir

A2.Kismi Yanit

Sadece Teleskop Kavramina Davyali Aciklama

2 “Uzay aragtirmalarini kolaylastirmis ve goék cisimlerini daha
ayrintili incelememize katkr saglamistir.” 22 59,4
“Uzayda bize ¢ok uzak olan yerlere teleskopla bakabiliriz. Bu
sayede yeni gezegenler, galaksiler ve uydular: kesfedebiliriz.”

“Giines lekeleri kesfedilmistir.”

Toplam 22 59,4
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Tablo 4.26: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Teleskop Kavramn Ile ilgili Yanit

Sadece Teleskop Kavramina Davyali Aciklama

“Yerden gozlem olanagi saglar. Ayrica uzayda gidilemeyen yerleri | 10
gormeyi saglar.”
“Gidemeyecegimiz uzaktaki yerleri kesfetmeye.”

1

“Gozlemler daha iyi yapilabiliyor.’

27

B2. Teleskop Kavramn ile lgili Olmayan Yamt

Toplam 10

27

C. Yanitsiz 5

13,5

Toplam 37

100

Tablo 4.27: 7. sinif testinin 4. sorusuun ikinci boliimiine ait bulgular.

Puan

Yanit Kategorileri f

%

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Gok cisimlerinden gelen 1ginlarin bir noktada odaklanip gok cisimlerinin | O

daha biiytik ve parlak gériinmesini saglar.

Teleskop tam dogru ¢izim
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Tablo 4.27: (devami)

A2.Kismi Yanit

Sadece Teleskop Kavramina Davyali Aciklama

2 “Gok cisimlerini daha iyi incelememize yarar”. 23 62,1

’

“Goriintiiyii yakinlagtirir ve netlegtirir.’

Sadece Teleskop Kavramina Davyali Cizim

6 16,2

Teleskop kismi dogru ¢izim

Toplam 29 | 78,3

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Teleskop Kavramn Ile Tlgili Yant

Sadece Teleskop Kavramina Davyali Aciklama

“Ayag gormemiz i¢in uzar.”

“Mercekler biiyiitiir.” 3 8,1

)

1 “Ayna sayesinde gorebiliriz.’

Sadece Teleskop Kavramina Davyali Cizim

3 8,1
Teleskop hatal1 ¢izim
B2. Teleskop Kavramn file flgili Olmayan Yamt
Sadece Teleskop Kavramina Dayali Aciklama-Cizim 0 0
Toplam 6 16,2
0 | C. Yanitsiz 2 5,4
Toplam 37 | 100
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Tablo 4.26 ve Tablo 4.27 incelendiginde sorunun ilk boliimiinde teleskobun ne
astronomiye olan katkis1 ile ilgili soru sorulmustur. Ogrenciler sorunun ilk béliimiinde tam
yanit verememistir.

Sorunun ikinci boliimiinde ise teleskobun ne ise yaradigini ve yapisinin nasil oldugunu
basir bir ¢izim ile aciklamalar1 istenmistir. Ogrencilerden ¢izilmesi beklenen teleskobun
tam dogru cizimi Sekil 4.22° de gosterilmistir. Sorunun ikinci bolimiinde de 6grenciler

tam yanit verememistir.

Kismi yanitlarin tiimii incelendiginde sorunun ilk bdliimiinde 6grenciler en ¢ok “Uzay
arastirmalarini  kolaylastirmis ve gok cisimlerini daha ayrintili incelememize katki
saglamistir.” cevabini vermislerdir. Bir diger yogun olarak ise 6grenciler soruya “Uzayda
bize ¢ok uzak olan yerlere teleskopla bakabiliriz.” cevabini vermistir.

Tablo 4.26 incelendiginde kismi yanit veren dgrencilerin toplam frekansi 22’dir. Sorunun
ikinci bolimiinde ise 6grenciler teleskobun ne ise yaradigi ile ilgili agiklamalarinda en ¢ok
“Gorilintliyli yakinlagtirir ve netlestirir.” cevabini vermislerdir. Bu yanit1 veren 6grenci
frekans1 23’diir. Sadece teleskobun c¢izimine ait cevaplar ise kismi yamit kategorisine
almmustir. Ogrenciler basit teleskop ¢izimini Sekil 4.23° de goriildiigii gibi dogru ¢izime
benzetmiglerdir, fakat teleskobun kisimlarini belirtmemislerdir. Sadece bu ¢izimleri yapan
6 Ogrenci kismi yanit kategorisine almmigtir. Sorunun ikinci bolimiinde kismi yanit

kategorisine alinan cevaplarin tiimii incelendiginde 6grencilerin toplam frekansi 29°dur.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde ise sorunun ilk bdoliimiinde
Ogrenciler en c¢cok “Gidemeyecegimiz uzaktaki yerleri kesfetmeye.” crtak cevabini
vermislerdir. Bu yanitt veren 10 6grenci hatali agiklamar yaptigindan dolay:r bilimsel
olmayan yanitlar kategorisine alinmistir. Sorunun ikinci boliimiinde ise dgrenciler bilimsel
olmayan yanitlar vermislerdir. Bu yanitlardan bazilarini inceleyecek olursak o6grenciler
soruya “Ayna sayesinde gorebiliriz.” cevabin1 vermislerdir. Sorunun ikinci boliimiinde 3
ogrenci bilimsel olmayan agiklamalar yapmustir. Sekil 4.24°da goriildiigii tizere 3 6grenci
ise soruya yonelik agiklama yapmadan hatali teleskop &rnegi cizmistir. Ogrencilerin
cizimleri incelendiginde teleskobun periskop ile karigtirildigi goriilmektedir. Bilimsel
olmayan yanitlarin tiimii incelendiginde 6 &grencinin cevabi sorunun ikinci bdliimiinde

bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisine alinmistir.
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Iki tabloda incelendiginde &grencilerden kodlanamaz kategorisinde yer alan yanitlar
gelmemistir. Sorunun ilk béliimiinde 5 6grenci soruyu bos birakirken, ikinci boliimiinde ise

2 dgrenci soruyu bos birakmustir.

4.3.5. 7. simif testinin 5. sorusuna ait bulgular
Kavramsal anlama testinin 5. Sorusunda Ogrencilere “Evren nedir? Evren’ de ne tiir
gokcisimleri vardir? Cizerek aciklaymiz.” Sorusu sorulmustur. Ogrencilerin vermis

olduklar1 cevaplarin frekans ve ylizde degerleri Tablo 4.28’da verilmistir.

Tablo 4.28: 7. sinif testinin 5. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f %

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Diinya ve biitlin uzayr kapsayan var olan her sey. Yildizlar,

3 gezegenler kisaca tliim uzayr ve uzayin igerdigi tim madde ve
enerjiyi uretir. 1 2,7
DUNYA
EVREN
UZAY

Evren tam dogru ¢izim

A2.Kismi Yanit

Sadece Evren Kavramina Dayali Aciklama

2 “Evren her zaman genisleyen biitiin gék cisimleri, Diinya, evren ve
icinde gezegenleri, galaksileri, karadelikleri vardir.”

“Evren uzay ve uzay disindaki alan kapsar.” 18 48,6
“Evren Diinya dahil her seyi kapsayan sonsuz bosluktur. Icerisinde

1

vildizlar, gezegenler, karadelikler, bulutsular vb. cisimler vardir.’

)

“Evren siirekli genislemektedir. I¢inde uzayr bulundurur.’
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Tablo 4.28: (devami)

Toplam 19 51,3

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Evren Kavramu Ile Tlgili Yant

Sadece Evren Kavramina Dayali Aciklama

“Her seyi icinde barindiran sey. ”’kismi
1 “Evren bir top, icinde galaksi ve onun i¢inde Giines Sistemi.” 13 35,1
“Evren sinirt olmayan bir sey.”

’

“Yildizlar, gezegenler, galaksiler.’

B2. Evren Kavram (ile ilgili Olmayan Yamt

Sadece Evren Kavramina Dayali Aciklama

“Biiyiik patlama ile olugsmugstur.” 3 8,1

Toplam 16 43,2
0 | C. Yanitsiz 2 5,4

Toplam 37 100

Kavramsal anlama testinin 5. sorusu evren kavraminin tanimina yonelik bir sorudur. Sekil
4.28°de Ogrencilerden beklenen Evren-Uzay-Diinya karsilastirmasina yonelik bir ¢izim
gosterilmistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar incelendiginde soruya 1 6grenci tam
yamt vermistir. Ogrenci soruya “Diinya ve biitiin uzayr kapsayan var olan her sey.
Yildizlar, gezegenler kisaca tiim uzay1 ve uzaym igerdigi tiim madde ve enerjiyi iretir.”
aciklamasin1 yaparak tam yanit kategorisine almmustir. Ogrencilerin evren ile ilgili
yaptiklar1 acgiklamalarda tam yanit verme orani diisiik olsada, kismi yanit kategorisine
alinan cevaplarin orami oldukga yiiksektir. Ogrenciler kismi yanitlardan en ¢ok soruya
“Evren uzay ve uzay disindaki alan kapsar.” cevabin1 vermislerdir.

Bir diger yogun olarak soruya “Evren Diinya dahil her seyi kapsayan sonsuz bosluktur.
Icerisinde yildizlar, gezegenler, karadelikler, bulutsular vb. cisimler vardir.” cevabi
verilmistir. Bilimsel olarak kabul ettgimiz yanitlarin tamami incelendiginde 18 6grenci

kismi yanit kategorisine alinmistir, fakat ¢izim tekniginden yararlanmamislardir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde ise Ogrenciler evren kavramina

yonelik kavram yanilgisi igeren agiklamalarda bulunmustur.
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Ogrencilerden soruya en sik verilen cevaplardan bazilarini inceleyecek olursak “Evren
siir1 olmayan bir sey.” cevabini vermislerdir. Evren kavraminin tanimini yapabilmek ve
bilimsel bilgiler iceren ifadelerde bulunmak giliniimiizde hala olduk¢a zordur. Ciinkii evren
ile ilgili bilinmeyen ¢ok sey vardir. Ogrenciler tarafindan da ¢ok karistirilan kavramlardan
biridir. Bir diger yogun verilen “Evren bir top, icinde galaksi ve onun i¢inde Giines
Sistemi.” cevabidir.

Bu yanitlar1 veren oOgrencilerin toplam frekansina bakildiginda 13 6grenci oldugu
goriilmektedir. Ogrenciler bilimsel olmayan yanitlar verirken sadece agiklama yapmuslar,
¢cizim teknigini kullanmanuslardir. Ogrencilerden evren kavrammnin tanimina ydnelik
olmayan, fakat evrenin olusumuna yonelik soru ile alakali olmayan cevaplarda gelmistir.
Bu yanitlar inceleyecek olursak soruya 6grenci “Biiyiik patlama ile olusmustur.” cevabin

vermistir. Bu yanitlar1 veren 3 6grenci kodlanamaz kategorisi altina alinmistir.

Tablo 4.28 incelendiginde soruya bilmiyorum yaniti vererek bos birakan 2 6grenci yanitsiz

kategorisine alinmistir.

4.3.6. 7. Siif Testinin 6. Sorusuna Ait Bulgular
Calisma grubuna uygulanan kavramsal anlama testinin altinci sorusunda 6grencilere “Sizce
evrenin merkezi var mudir? Agiklaymiz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri

cevaplarin frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.29’de gosterilmistir.

Tablo 4.29: 7. smf testinin 6. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yamitlar

Al.Tam Yanit

Gilinlimiizde elde edilen gézlemlere gore evrenin bir merkezi yoktur.
3 Evren siirekli genisleme halindedir. Ayn1 zamanda evrenin sonlu mu | 4 10,8

sonsuz mu olduguna dair heniiz bir kayit yoktur.
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Tablo 4.29: (devami)

A2.Kismi Yanit

Sadece Evren’in Merkezine Davali Aciklama

2 “Bence evrenin bir merkezi yoktur. Ciinkii evren sonsuz bir
bosluktur.” 3 8,1
“Bence yoktur. Ciinkii evrenin sonlu mu sonsuz mu oldugunu

bilmiyoruz.”

Toplam 7 18,9

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Evren’in Merkezi Kavramu ile flgili Yamt

Sadece Evren’in Merkezine Davali Aciklama

“Bence vardw. Ciinkii evren bir noktadan bagslayip her yone
genisler.” 22 59,4
1 “Vardir. Evrenin tam ortasi evrenin merkezi olabilir.”
“Yoktur. Evren u¢suz bucaksiz bir yerdir.”

“Evrenin kendisi bir merkezdir.”

“Bence yoktur. Sonu vardwr ama bizim Omriimiiz yetmez

arastirmaya.”

“Evrenin ortasi vardir. Ama evren biiyiidiigii i¢in hep degisir.”

B2. Evren’in Merkezi Kavramu ile Tlgili Olmayan Yamt

Sadece Evren’in Merkezine Davali Aciklama

“Var. Ciinkii o zaman biz oliirtiz.” 4 10,8
“Evet veya hayir. Arada kaldim. Allah bilir.”

“Big bang teorisi gibi bir baglangict vardir.’
“Herseyin bagladig yer.”

Toplam 26 70,2
0 C. Yamtsiz 4 10,8
Toplam 37 100
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Uygulanan kavramsal anlama testinin 6. Sorusunda 6grencilere evrenin merkezi ile ilgili
soru yoneltilmistir. Evrenin merkezinin olduguna dair herhangi bir bilimsel bilgi gliniimiiz
verilerine gére de bulunmamaktadir. Ogrenciler soruya “Giiniimiizde elde edilen
gozlemlere gore evrenin bir merkezi yoktur. Evren siirekli genisleme halindedir. Ayni
zamanda evrenin sonlu mu sonsuz mu olduguna dair heniiz bir kayit yoktur.” cevabini
vererek tam yanit kategorisine alinmiglardir. Bilimsel olarak kabul edilen cevaplarin timii
incelendiginde 4 6grencinin tam yanit verdigi goriilmiistiir. Verilen kismi yanitlarda ise
evrenin merkezine yonelik 6grenciler soruya “Bence yoktur. Ciinkii evrenin sonlu mu
sonsuz mu oldugunu bilmiyoruz.” cevabini vererek kismi yanit kategorisine dahil
edilmislerdir. Bir diger cevapta ise “Bence evrenin bir merkezi yoktur. Ciinkii evren sonsuz
bir bosluktur.” cevabim1 vererek kismi yanit kategorisine alinmistir. Bu cevaplar1 veren
Ogrencilerin toplam frekanslarina bakildiginda 3 6grenci oldugu goriilmektedir. Bilimsel
olarak kabul edebilecegimiz tam ve kismi yanitlarin toplam frekanslari incelendiginde
ogrencilerin %18,9 oraninda bu kategoride yer aldiklari goriilmektedir

Bilimsel olmayan cevaplardan 6grenciler en ¢ok dgrenciler “Vardir. Evrenin tam ortasi

b

evrenin merkezi olabilir.” cevabim1 vermislerdir. Bir diger sik verilen cevap ise “Bence
yoktur. Sonu vardir ama bizim dmriimiiz yetmez arastirmaya.” cevabi olmustur.

Ogrencilerin cevaplarina bakildigina evrenin merkezine yonelik diisiinceleri farklilik
gostermektedir. Bilimsel olmayan cevaplarin tiimii incelendiginde kavram yanilgilarina
sahip oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerden farkli olarak gelen diger bir cevap ise “Evrenin
kendisi bir merkezdir.” cevabir olmustur. Ogrencilerin bilimsel olmayan ve kavram
yanilgist igeren cevaplarmin toplam frekansina bakildiginda 22 6grenci oldugu
goriilmiistiir. Bilimsel olmayan ve soruya yonelik agiklamada bulunmayan 6grenciler ise
kodlanamaz kategorisi altina alinmistir. Ogrencilerden bu soruya “Big bang teorisi gibi bir
baslangic1 vardir.” cevab1 gelen cevaplar arasindadir. Kodlanamaz kategorisine alinan

yanitlarin 4 6grenciye ait oldugu goriilmektedir. Bilimsel olarak kabul edilemez cevaplarin

tiimii incelendiginde 6grencilerin %70,2°s1 bu kategoride yer almaktadir.

Tablo 4.29 incelendiginde 4 Ogrencin soruyu bos birakarak yanitsiz kategorisi altina

alinmistir.
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4.3.7. 7. Siif Testinin 7. Sorusuna Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin 7. sorusunda Ogrencilere “Uzay nedir? Evren ile uzay

arasindaki farki cizerek aciklaymiz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri

cevaplarin frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.30°de verilmistir.

Tablo 4.30: 7. sinif testinin 7. sorusuna ait bulgular.

Puan

Yanit Kategorileri

%

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Uzay Diinya atmosferi disinda biitiin astronomik cisimleri, her tiirli
madde ve enerjiyi i¢ine alan ti¢ boyutlu alandir. Evren ise Diinya ve

biitiin uzay1 kapsayan her sey.

DUNYA

EVREN UZAY

Uzay-evren farki tam dogru ¢izim

8,1

A2.Kismi Yanit

Sadece Uzay-Evren Kavramina Davali Aciklama

“Diinya’min disinda kalan bosluktur. Evren ile farki ise evren her
seyi kapsarken uzay Diinya 'nin disinda kalan boslugu kapsar.”
“Uzay Diinya 'min disindaki yer.”

“Evren uzaydan biiyiiktiir.’

“Uzay evrenin bir par¢asidir.

17

45,9

Sadece Uzay-Evren Kavramma Davali Cizim

Uzay-evren farki kismi dogru ¢izim

8,1

23

62,1
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Tablo 4.30: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Uzay-Evren Kavramu ile Tlgili Yanit

Sadece Uzay-Evren Kavramina Davali Aciklama

“Uzay Diinya disindaki evrenin tamami.” 6 16,2
“Uzay giines sistemini ve gezegenleri i¢ine alir.”

1 | “Evren her yeri, uzay belli bir yeri kaplar.”

B2. Uzay-Evren Kavramn Ile Tlgili Olmayan Yanit

Sadece Uzay-Evren Kavramina Dayali Aciklama

“Bir siirii evrenler vardir. Biz de bir tanesinin icindeyiz.” 1 2,7

Toplam 7 18,9
0 | C. Yamtsiz 7 18,9

Toplam 37 100

Kavramsal anlama testinin 7. Sorusunda Ogrencilerden uzay ve evren arasindaki farki
aciklamalar1 ve sekil gizerek gostermeleri istenmistir. Ogrenciler soruya “Uzay Diinya
atmosferi disinda biitiin astronomik cisimleri, her tiirlii madde ve enerjiyi icine alan ii¢
boyutlu alandir. Evren ise Diinya ve biitiin uzay: kapsayan her sey.” cevabii vererek ve
Sekil 4.26°de gosterilen ¢izim ile tam dogru yanit1 vermistir Bu cevaplart veren 3 6grenci
tam yanit kategorisine alinmistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin tiimii
incelendiginde dgrencilerden evren ve uzay kavramina dayali sadece agiklama yapan veya
sadece ¢izim yapan 0grenciler kismi yanit kategorisine alinmigtir. Kismi yanitlardan en ¢ok
ogrenciler “Diinya’nin disinda kalan bosluktur. Evren ile farki ise evren her seyi kapsarken
uzay Diinya’nin disinda kalan boslugu kapsar.” cevabini vermislerdir. Bir diger yogun
verilen cevap ise “Uzay evrenin bir pargasidir.” cevabidir. Ogrencilerin soruya verdigi
aciklama iceren cevaplar 17 6grenciye aittir. Sekil 4.27°de gosterilen ¢izimi ise 3 dgrenci
yapmistir. Kismi yanitlarin tiimii incelendiginde o6grencilerin verdigi cevaplarin toplam

frekansi 20°dir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde 6grencilerin kavram yanilgilarina
sahip oldugu gorilmiistiir. Bilimsel olmayan yanitlardan bazilarim1 inceleyecek olursak
Ogrenciler soruya “Uzay Diinya disindaki evrenin tamami.” cevabini vermistir. Bu yanit

incelendiginde evren ve uzay kavraminin karistig1 goriilmektedir.
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Bir diger yanit olarak ise 6grenciler net bir agiklama ifade etmeyen “Evren her yeri, uzay
belli bir yeri kaplar.” cevabint vermistir. Bilimsel olmayan ve kavram yanilgisi igeren
cevaplar1 veren 6 6grenci bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisine alinmistir.

Evren ve uzay kavramina yonelik olmayan 1 Ogrencinin cevabi ise kodlanamaz yanit
kategorisine alinmigtir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin tamami incelendiginde 7

6grencinin bu kategoride yer aldig1 goriilmektedir.

Ayrica 7 Ogrenci ise bilmiyorum yaniti vererek soruyu bos birakmis ve yanitsiz

kategorisine alinmistir.

4.3.8. 7. Siif Testinin 8. Sorusuum Ik Béliimiine Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin 8. Sorusu iki boliimden olusmaktadir. “Ilk béliimde Yildiz
denilince akliniza ne gelmektedir? Yildizlarin 6zellikleri nelerdir?” diye sorulmustur.
Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar Tablo 4.31’de verilmistir. Sorunun ikinci
boliimiinde ise “Yildiz nasil olusur? Yildizin olusum siirecini sekil cizerek agiklayiniz.”
Sorusu sorulmustur. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar Tablo 4.32°da verilmistir.

Tablo yorumlar1 yapilirken iki tablo i¢in olrtak yorumlar yapilmistir.

Tablo 4.31: 7. sinif testinin 8. sorusunun ilk boliimiine ait bulgular.

Puan | Yant Kategorileri f %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yamitlar

Al.Tam Yanit

Is1 ve 151k yayan biiylik gaz kiitleleridir. Farkli renkte goriiniirler.
3 Bunun nedeni ise sicaklik farkliliklaridir. Giines orta sicaklikta, sar1 | O 0
renkte bir yildizdir. Yildizlar kiitlelerinin biiyiikliigiine gore farkli

isimler alir. Kiiresel sekle sahiptirler.

A2.Kismi Yanit
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Tablo 4.31: (devami)

Sadece Yildiz Kavramina Davali Aciklama

“Ist ve 151k kaynagidir. Yildizlar gaz ve toz bulutlarindan olusur.”
“Giines. Sicak yildizlar mavi, orta sicaklikta olanlar sart ve soguk
olanlar kirmizidir.” 18 48,6
“Yildiz deyince aklima takim yildizlari, sicak cisimler geliyor.
Yildizlar canlidir. Ist ve 151k kaynagidirlar.”

“Yildiz deyince aklima kiiresel sekilli, farkli sicakliktaki kiireler

gelir. Yildizlar hidrojen gazi, toz ve diger materyallerden olusur.”

Toplam 18 48,6

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Yildiz Kavramn Ile ilgili Yant

Sadece Yildiz Kavramina Davali Aciklama

’

“Yildiz deyince meteor, asteroit, kaya, goktasi vb. geliyor.’

“Briyiik kiitleli gaz patlamalari olan, 151k sa¢an gezegenimsi yapi.” | 15 40,5

1
B2. Yildiz Kavramn Ile Tlgili Olmayan Yanit
0 0
Toplam 15 40,5
0 C. Yamtsiz 4 10,8
Toplam 37 100
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Tablo 4.32: 7. sinif testinin 8. sorusunun ikinci boliimiine ait bulgular.

Pua

Yanit Kategorileri

%

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Yildiz gaz ve toz yigmlariin bir araya gelip sikismasiyla olusur. Gaz
toz yigmlarmin bir araya gelerek olusturdugu bolgeler bulutsu olarak
adlandirilir. Bulutsulardaki gaz, toz ve diger materyaller kendi
kiitlelerinin kiitle ¢ekim kuvveti etkisi ile sikisarak, yogunlasir ve

kiimelesir. Bu kiimelesme siireci yildizlarin olusumunu saglar.

Kuacik Yildiz Kirmizi Dev Gezegenimsi Bulutsu

“ ‘ 0 Beyaz.C(jce

e
— Notron Yildiz

Bulutsu ‘Kara Delik
- W = -

Buyuk Yildiz

Kirmizi: Ustdev Suapernova Patlamas:

Yildiz yasam déngdsi

Yildiz olusum siireci tam dogru ¢izim

A2.Kismi Yanit

Sadece Yildiz Kavramina Davali Aciklama

“Nebuladaki gazlarin sikismasiyla patlama olusur. Patlama sonucu

’

yildizin omrii ba§lar ’

e v ul s TIRATL gulu 3 I ITNIL LIETITR ds"\ldy""l
ﬁ sy Hn Dren ?Q gprw

£ : Jelile
\\“ ‘\)’ dde ‘1\ Oﬁe\,win:‘.q

D° Bosu

Yildiz olusum stireci kismi dogru ¢izim

1

“Gaz ve toz bulutlarindan olusur.’

’

“Bulutsu ile baglar biiyiir ve 6liir.’

43,

Toplam

43,
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Tablo 4.32: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Yildiz Kavramu ile Tlgili Yant

Sadece Yildiz Kavramina Davali Aciklama

“Ilk bulutsu olusuyor. Sonra beyaz ciice, sonra sari, sonra kirmizi dev,
sonra mavi ve sonra da siyah.”

1 b.Yildiz nasil olusur? Yildizin olusum strecini sekil gizerek agiklayiniz. 35,1

e
@© v\O/')@ @ &
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Y1ldiz olusum siireci hatali ¢izim
“Biiyiik yildiz omrii tiikendiginde karadelik ya da beyaz ciiceye
doniistir.”

1

“Bulutsunun kaynasmasuyla galiba.’

B2. Yildiz Kavramu ile lgili Olmayan Yamt

Sadece Yildiz Kavramina Davali Aciklama 0 (0

Toplam 131351
0 | C. Yanitsiz 8 (21,6

Toplam 37 | 100

Tablo 4.31 ve Tablo 4.32 incelendiginde sorunun ilk boliimiinde 6grencilere yildizin
ozellikleri ile ilgili soru yoneltilmistir. Ogrencilerin bilimsel olarak kabul edilebilir
ynaitlari incelendiginde sorunun ilk boliimiinde tam yanit veren 6grenci bulunmamaktadir.
Sorunun ikinci bolimiinde ise Ogrencilere yildizin olusum siirecini sekil ¢izerek
aciklamalar1 istenmistir. Sorunun ikinci bdliimiinde de tam yanit veren Ogrenci

bulunmamaktadir.

Kismi yanitlarin tiimii incelendiginde sorunun ilk boliimiinde cevaplar yildizin
ozelliklerinde birini veye birkagini yazan 6grencilerden olusmaktadir. Ogrenciler soruya en
cok “Ist ve 1s1tk kaynagidir. Yildizlar gaz ve toz bulutlarindan olusur.” cevabini
vermislerdir. Bir diger sik verilen cevap ise “Yildiz deyince aklima kiiresel sekilli, farkli
sicakliktaki kiireler gelir. Yildizlar hidrojen gazi, toz ve diger materyallerden olusur.”

cevabidir.
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Sorunun ilk boéliimiinde kismit yanitlarin tiimii incelendiginde 18 &grencinin kismi yanit
verdigi goriilmektedir. Tablo 4.32 incelendiginde sorunun ikinci boliimiinde yildizin
olusum stireci ile ilgili agiklamalarinda ve sekil ¢izmede eksik bilgi veren 6grenciler kismi
yanit kategorisine alinmistir. Ogrenciler soruya en ¢ok “Gaz ve toz bulutlarindan olusur.”
ortak cevabimi vermislerdir. Bu cevabi veren 15 6grenci bulunmaktadir. Ogrencilerden 1’i
iIse “Nebuladaki gazlarin sikismasiyla patlama olusur. Patlama sonucu yildizin Omri
baslar.” cevabimi vererek ve Sekil 4.29 de gosterilen ¢izimi ile kismi yanit kategorisine
alinmistir. Sorunun ikinci boéliimiinde kismi yanitlarin tiimii incelendiginde 16 6grencinin

kismi yanit verdigi gortilmektedir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde ise sorunun ilk béliimiinde
ogrenciler kavram yanilgisi igeren agiklamalar yapmustir. Ogrenciler soruya “Biiyiik kiitleli
gaz patlamalar1 olan, 151k sacan gezegenimsi yapi.” cevabini vererek yildiz ve gezegen
kavraminin karigtigt goriilmektedir. Bir diger yanit olarak Ogrenciler soruya “Yildiz
deyince meteor, asteroit, kaya, goktasi vb. geliyor.” cevabini vermiglerdir. Sorunun ilk
boliimiinde bilimsel olmayan yanitlarin timii incelendiginde 15 06grencinin kavram
yanilgisi igeren agiklamalar yaptigir goriilmektedir. Sorunun ikinci boliimiinde ise yildizin
olusum siireci ile ilgili 1 dgrenci “Ilk bulutsu olusuyor. Sonra beyaz ciice, sonra sari, sonra
kirmiz1 dev, sonra mavi ve sonra da siyah.” cevabini vererek ve Sekil 4.30°de gosterilen
¢izimi yaparak kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir. Bir diger sik verilen cevap
ise “Biiylik yildiz 6mrii tiikendiginde karadelik ya da beyaz ciiceye doniisiir.” cevabidir.
Sorunun ikinci boliimiinde bilimsel olmayan yanitlarin tiimii incelendiginde 13 6grencinin

kavram yanilgisi iceren agiklamalar yaptig1 goriilmektedir.
Iki tabloda da soruya yonelik olmayan agiklamalar ve kodlanamaz kategorsinde yar alan

yanitlar bulunmamaktadir. Sorunun ilk boliimiinde 4 6grenci soruyu bos birakirken, ikinci

boliimiinde ise 8 6grenci soruyu bos birakmaistir.
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4.3.9 7. Simf Testinin 9. Sorusuna Ait Bulgular

9)

Yukaridaki gorsellerin hangi gok cismine ait oldugunu gorsellerin altinda bulunan kutucuklara yaziniz.
Gok cisimleri arasindaki farkliklar nedir? Aciklayiniz.

Sekil 4.4: Kavramsal anlama testinin 9. Sorusu.

Kavram testinin 9. Sorusu yukaridaki gibidir. Asagida bu sorudan elde edilen bulgular
Tablo 4.33’da verilmistir.

Tablo 4.33: 7. sinif testinin 9. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f %

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Bulutsu Karadelik
Bulutsular gaz, toz ve diger materyaller kendi kiitlelerinin kiitle | 5 | 13,5
cekim kuvvetinin etkisiyle yogunlasarak kiimelesir. Bu kiimelesme
stireci y1ldizin olugsmasini saglar. Biiylik kiitleli yildizlar slipernova
patlamas1 ile Omriinii tamamlar. Bu yildizlardan geriye karadelik
kalir. Her tiirlii maddeyi i¢ine ¢eker. Bulutsu yildizin olusum siireci,

karadelik ise Omriiniin sonunda geriye kalan pargadir.

Tablo 4.33: (devami)
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A2.Kismi Yanit

Sadece Bulutsu-Karadelik Kavramina Davyali Aciklama

“Karadelik her seyi icine ¢ekiyor. Bulutsu yildiz yapryor.”

“Yildizin basi ve biiyiik yildizlarin sonu.”

“Karadelik olmiis bir yildiz iken, bulutsu yuldizin olusum |9 | 24,3
asamasinda bulunan gok cismi.”
“Bulutsu yildizin ilk hali, karadelik ise son halidir(Biiyiik kiitleli
yildiz).”
Toplam 14 | 37,8
B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar
B1. Bulutsu-Karadelik Kavramn ile Tlgili Yamt
Sadece Bulutsu Karadelik Kavramina Dayali A¢iklama
“Goriiniigleri farklidir.” 5 13,5
“Bulutsu yildizin olmamus hali, karadelik yildizin oliip gittigi yer.”
Sadece Uzay-Karadelik Kavramina Davali Aciklama 4 10,8
“Karadelik ¢ok gii¢lii ¢ekim kuvvetine sahip ve uzaydan daha
karanlik.”
Sadece Bulutsu-Galaksi Kavramina Dayali Ac¢iklama 8 21,6
“Bulutsudan yildiz olusur. Galaksinin icinde gezegenler bulunur.”
“Birisi gaz ve toz toplulugu, digeri ise yildiz, uydu ve gezegenlerde
olusur.”
Sadece Galaksi-Karadelik Kavramina Dayali Aciklama 2 57
“Galaksi karadelikten biiyiiktiir.”
Sadece Bulutsu-Bulutsu Kavramina Dayali Ac¢iklama 1 2,7
“1.Gorsel-Atbast Bulutsusu 2.Gorsel-Sarmal Bulutsu”
Sadece Takim Yildizi-Karadelik Kavramina Dayali Aciklama 1 2,7
B2. Bulutsu-Karadelik Kavramn Ile ilgili Olmayan Yanit

0 |0
Toplam 21 | 56,7
C. Yanitsiz 2 5,7
Toplam 37 | 100
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Kavramsal anlama testinin 9. sorusu Sekil 4.31°de gosterilmistir. Sekil 4.31°de gosterilen
gok cisimlerinin isimlerini dogru yazan ve ag¢iklamlarini dogru yapan 6grenciler tam yanit
olarak kabul edilmistir. Gok cisimlerinin ismi dogru agiklama kismi eksik olan cevap kismi

yanit olarak kabul edilmistir.

Sekil 4.31°de gosterilen gok cisimlerinden 1. gorsele bulutsu, 2. gorsele karadelik yazan ve
dogru agiklama yapan 5 Ogrenci tam yamit kategorisine almmustir. Ogrencilerden gok
cisimlerini dogru yazarak soruya “Bulutsu yildizin ilk hali, karadelik ise son halidir(Biiytik
kiitleli y1ldiz).” cevabini verenler kismi yanit kategorisine alinmistir. Bir diger sik verilen
cevap ise “Karadelik her seyi igine ¢ekiyor. Bulutsu yildiz yapiyor.” cevabidir. Kismi

yanitlarin tamami incelendiginde 9 6grencinin bu kategoride yer aldig1 goriilmektedir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar1 inceleyecek olursak 6grencilerin bazilarinin gok
cisimlerini dogru yazdigi, fakat aciklamalarinda kavram yanilgisi igeren ifadeler
kullanildig1 goriilmektedir. Bu yanitlardan bazilarini inceleyecek olursak soruya “Bulutsu
yildizin olmamus hali, karadelik yildizin 6liip gittigi yer.” cevabini vermislerdir. Sadece 5
ogrencinin gok cisimlerinin isimlerini dogru, aciklamalarini ise hatali yaptig1 goriilmiistiir.
Bir diger bilimsel olmayan cevaplara baktigimizda ise 4 6grenci “bulutsu” yerine “uzay”
yazarak soruya “Karadelik ¢ok giiclii ¢ekim kuvvetine sahip ve uzaydan daha karanlik.”
cevabini vermistir. Bilimsel olmayan yanitlar incelendiginde 8 6grenci “karadelik” yerine
“galaksi” kavramini yazarak soruya ‘“Bulutsudan yildiz olusur. Galaksinin iginde
gezegenler bulunur.” cevabmi vermisglerdir. Sadece 2 6grenci “bulutsu” yerine “galaksi”
yazmistir. Diger bilimsel olmayan yanitlara baktigimizda ise 1 6grenci 1. gorsele atbasi
bulutsusu yazarak dogru bilgi verirken, 2. gorsele “karadelik” yerine “sarmal bulutsusu”
yazarak yanlig bilgi vermistir. Sadece 1 Ogrenci ise “bulutsu” yerine “takim yildizi “
yazmustir. Ogrencilerin bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin tiimii incelendiginde 21
Ogrencinin kavram yanilgis1 icereden cevaplar verdigi gorilmiistiir. Ayruca soruya
ogrencilerden kodlanamaz yanit kategorisine alinan cevaplar gelmemistir. Sadece 2

Ogrenci soruyu bos birakmuistir.
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4.3.10. 7. Simif Testinin 10. Sorusuna Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin 10. Sorusunda o6grencilere “Takimyildizi nedir? Bir 6rnek

vererek ¢izimle agiklaymmz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplarmn

frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.34’de gosterilmistir.

Tablo 4.34: 7. sinif testinin 10. sorusuna ait bulgular.

Puan

Yanit Kategorileri

%

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yamtlar

Al.Tam Yanit

Eski caglardaki insanlar gokyliziindeki parlak yildiz kiimelerini
hayali c¢izgilerle birlestirip onlar1 bazi kahraman, nesne ve
hayvanlara benzeterek adlandirdilar. Buglin de kullanilan takim

yildiz1 sekilleri ve adlar1 boyle ortaya ¢ikmustir.

Takimyildizi tam dogru ¢izim

5,4

A2.Kismi Yanit

Sadece Takimvildizi Kavramina Davali Aciklama

’

“Belirli yildizlarin bir sekle benzemesi.’
“Takimyildizi yildiz  kiimelerinden olusan gruba denir. Bazi
takimyildizlar:  sayesinde insanlarin  yon bulmasina yardimci
olmustur.”

“Birbirinden uzakta olan yildizlarin insanlar tarafindan hayali
cizgilerle birlestirilip isim verilmesidir. Orn: Kiiciik ayi, yilan,

orion.’

“Yildiz toplulugudur. Biiyiikay, kiiciik ayi.”

15

40,5

Toplam

17

45,9
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Tablo 4.34: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Takimyildizi Kavramn ile ilgili Yanit

Sadece Takimyildizi Kavramina Davyali Aciklama

“Yildizlarin belli bir yerde toplandigi seye takimyildizi denir.” 11 29,7
1 “Koca ayr gibi takimyildizi vardwr.”

Sadece Takimyildizi Kavramina Davyali Cizim

s
-—— e B Bl Bl csalallan wne
Takim yildiz1 hatali ¢izim
B2. Takimyildiz1 Kavramu Ile lgili Olmayan Yanit
0 0

Toplam 14 | 37,8
0 | C.Yanitsiz 6 16,2
Toplam 37 100

Kavramsal anlama testinin 10. Sorusunda 6grencilere takimyildizinin ne oldugunu sekil
cizerek agiklamalari istenmistir. Ogrencilerden takimyildizi ile ilgili dogru agiklama yapan
ve Sekil 4.32°de gosterilen takilyildizi 6rnegi gibi sekil ¢izenler tam yanit kategorisine
alinmistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin tiimii incelendiginde sadece 2
O0grencinin soruya tam yanit verdigi goriilmektedir. Kismi yanit kategorisine alinan
cevaplar incelendiginde 6grencilerin takimyildizi kavramini sekil ¢izmeden acikladiklar
goriilmektedir. Ogrencilerin kismi yanitlarindan en gok soruya “Birbirinden uzakta olan
yildizlarm insanlar tarafindan hayali gizgilerle birlestirilip isim verilmesidir. Orn: Kiigiik
ay1, yilan, orion.” cevab1 verilmistir. Bir diger yanit olarak ise Ogrenciler “Yildiz
toplulugudur. Biiyiikayi, kiiclik ay1.” cevabin1 vermislerdir. Bilimsel olarak kabul ettgimiz
yanitlarin tiimii incelendiginde 15 6grenci kismi yanit vermistir. Tam ve kismi yanitlarin

timii %45,9 oranindadir.
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Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar1 inceleyecek olursak Ogrencilerin takimyildizi
kavram ile ilgili bilimsel olmayan ifadeler kullanildigi goriilmektedir. Ogrencilerin
bazilar1 takimyildizi ile ilgili soruya “Koca ayr gibi takimyildizi vardir.” cevabini
vermistir. Bir diger kavram yanilgisi igeren cevap ise “Yildizlarin belli bir yerde toplandig:
seye takimyildizi denir.” cevabidir.

Ogrenciler yildizlarin kendi aralarinda toplanmasi sonucu takimyildizlarinim olustugunu
diisiincesine sahiptir. Bu yanitlar1 veren Ogrencilerin toplam frekansina bakildiginda 11
Ogrenci oldugu goriilmektedir. 3 6grenci ise Sekil 4.33°de gosterilen takimyildizi 6rnekleri
ile ilgili hatali ¢izim yapmislardir. Bilimsel olmayan yanitlarin tiimii incelendiginde %37,8
oraninda oldugu goriilmektedir. Ayrica takimyildiz1 ile ilgili olmayan kodlanamaz
kategorisine alinan cevaplar bulunmamaktadir. Tablo 4.31 incelendiginde ise 6 68rencinin

soruyu bos biraktig1 goriilmektedir.

4.3.11. 7. Simf Testinin 11. Sorusuna Ait Bulgular

Calisma grubuna uygulanan kavramsal anlama testinin 11. sorusunda O&grencilere
“Kuyruklu yildiz bir yildiz midir? Kuyruklu yildizin yapisini nasil agiklarsin?” sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplarin frekans ve yiizde degerleri Tablo

4.35’de gosterilmistir.

Tablo 4.35: 7. siif testinin 11. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f %

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Buz, toz ve kayalik pargaciklardan olusan asteroit benzeri gok
3 cisimleridir. Glinesin yakinindan gegerken 1sinarak gaz agiga ¢ikarmaya | O 0

baslayan buzlu kii¢iik cisimler sanilanin aksine yildiz degillerdir.

A2.Kismi Yanit

Sadece Kuyruklu Yildiz Kavramina Davali Aciklama

2 “Haywr degildir. Kuyruklu yildizlar meteorlarin iizerinde bulunan

buzullarin erimesi sonucu olusur. Uzun ve kuyruga benzeyen bir ize | 21 | 56,7

’

sahiptir.’

Toplam 21 | 56,7
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Tablo 4.35: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1l. Kuyruklu Yildiz Kavramu ile Ilgili Yamt

Sadece Kuyruklu Yildiz Kavramina Davali Aciklama

“Hayir degildir. Onlar sade géktasidir.”
“G6k cismi sanirim.”

1 “Evet yudizdir. Yanan ve kayan bir yildizdir.” 8 21,6
“Kuyruklu yildiz yeri degisen yildizdwr. Bu yiizden yildiz sayilir.”

B2. Kuyruklu Yildiz Kavramu ile Ilgili Olmayan Yanit

0 0
Toplam 8 21,6
0 C. Yanitsiz 8 21,6
Toplam 37 | 100

Tablo 4.35 incelendiginde dgrencilere kuyruklu yildizin yapist ile ilgili soru yoneltilmistir.
Ogrencilerden kuyruklu yildizin bir yildiz olmadigini ve yapisinin nasil oldugunu dogru
aciklayanlar tam yanit kategorisine alinmistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin
tiimi incelendiginde tam yanit veren 6grenci bulunmamaktadir. Kismi yanitlarin tiimiinii
inceleyecek olursak 6grenciler kismi yanitlardan en ¢ok “Hayir degildir. Kuyruklu yildizlar
meteorlarin tizerinde bulunan buzullarin erimesi sonucu olusur. Uzun ve kuyruga benzeyen
bir ize sahiptir.” cevabini vermistir. Bir sonraki yogun olan cevaplardan birisi ise
“Kuyruklu yildiz bir yildiz degildir.” cevabidir. Bu cevaplar1 veren 21 6grenci kismi yanit

kategorisine alinmistir.

Bu soru i¢in 6grencilerden birgok bilimsel olmayan yanit da gelmistir. Bunlardan bazilarini
inceleyecek olursak o6grenciler “Evet yildizdir. Yanan ve kayan bir yildizdir.” cevabini
vermistir. Bir sonraki yogun olan cevaplardan birisi ise “Kuyruklu yildiz yeri degisen
yildizdir. Bu yiizden yildiz sayilir.” cevabidir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin tiimii incelendiginde 8 Ogrencinin kavram
yanilgisina sahip cevaplar verdigi goriilmektedir. Ogrencilerden kuyruklu yildiz ile ilgili
olmayan kodlanamaz yanit kategorisine alinan cevaplar gelmemistir. Ayrica 8 6grenci bu

soruya bilmiyorum cevabini vererek soruyu bos birakmislardir.
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4.3.12. 7. Smif Testinin 12. Sorusuna Ait Bulgular
Kavramsal anlama testinin 12. Sorusunda “Galaksi denilince akliniza ne gelmektedir?”

sorusu sorulmustur. Bu sorudan elde edilen bulgular asagida Tablo 4.36’da verilmistir.

Tablo 4.36: 7. sinif testinin 12. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yamt Kategorileri f %

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Gaz ve toz bulutlarmin bir araya gelmesiyle, gok cisimlerinin ve
3 milyarlarca yildizlarin bir araya gelmesiyle olusan sisteme denir. Gok
ada olarak da bilinir. Galaksiler, sekil bakimindan dort tiirde | O 0
gruplandirilir. Bunlar sarmal galaksi, diizensiz galaksi, ¢ubuklu
sarmal galaksi ve eliptik galaksidir. Giines Sistemi, Samanyolu
Galaksisi’'nde yer alir. Samanyolu Galaksisi diginda ¢ok sayida
galaksi bulunmaktadir. Bunlardan en bilineni Samanyolu Galaksisi’'ne
en yakin olan ve sekil bakimindan benzeyen sarmal yapida olan

Andromeda Galaksisi’dir.

A2.Kismi Yanit

Sadece Galaksi Kavramina Davali Aciklama

2 “Samanyolu, Andromeda Galaksisi geliyor.”

“Bir stirii galaksi vardir ve icinde gezegenler, yildizlar var.”
“Icinde  bulundugumuz galaksi. Bir siirii yildiz ve bulutsuyu |19 | 51,3
bulundurur.”

“Cogu gok cismini igine alan bosluk.”

“Galaksi deyince aklima Giines Sistemi ve gezegenler geliyor.”

Toplam 19 | 51,3
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Tablo 4.36: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Galaksi Kavram ile Ilgili Yamt

Sadece Galaksi Kavramina Davyali Aciklama

“Galaksi merkezinde siiper kiitleli kara deligin bulundugu cisimler
grubudur.”

1 “Yildizlar, gezegenleri, bulutsulart igine alan toz toplulugudur.” 7 18,9
“Uzay, yudizlar, karadelik.”
“Sarmal donen bir sey yani.”

“Cesitli gok cisimlerini icinde kapsayan farkl cesitlerdeki goék

cisimleri.”

B2. Galaksi Kavramu ile Tlgili Olmayan Yamt

Sadece Galaksi Kavramina Dayali Aciklama 2 54

“Saman.”

’

“Belirli bir yeri alan yer.’

Toplam 9 24,3
0 C. Yamtsiz 9 24,3
Toplam 37 | 100

Galaksi deyince aklina ne gelmektedir? Sorusuna verilen cevaplar incelendiginde galaksi
kavramu ile ilgili bilinmesi gereken 6dnemli bilimsel bilgileri veren 6grencilerin cevaplari
tam yanit kategorisine alinmistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin tiimi
incelendiginde tam yanit veren 6grenci bulunmamaktadir. Kismi yanitlar incelendiginde bu
yanit kategorisinde en ¢ok “Samanyolu, Andromeda Galaksisi geliyor.” cevab1 verilmistir.
Bir diger yogun verilen cevap ise “Galaksi deyince aklima Giines Sistemi ve gezegenler
geliyor.” cevabidir. Bilimsel olarak kabul ettigimiz yanitlarin tamami incelendiginde 19

ogrencinin kismi yanit kategorisinde yer aldig1 goriilmektedir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin tiimii incelendiginde genel olarak kavram
yanilgilarindan olusan cevaplar gelmistir. Ogrenciler en ¢ok “Yildizlari, gezegenleri,
bulutsulari i¢ine alan toz toplulugudur.” cevabini vermislerdir. Galaksi kavrami i¢in toz

toplulugu ifadeai kullanilmasi hatal bir bilgidir.
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Ogrencilerin yogun verdigi bir diger cevap ise “Sarmal dénen bir sey yani.” cevabidir.
Bilimsel olmayan kavram yanilgilarin olusan cevaplarin 7 0&grenciye ait oldugu
gorilmektedir. Kodlanamaz yanit kategorisi incelendiginde ise 1 Ogrenci “galaksi”
kavrami yerine “saman”, 1 Ogrenci ise “Belirli bir yeri alan yer.” cevabimi vermistir.
Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin timii incelendiginde 6grencilerin %24,3’i bu
kategoride yar almaktadir.

Tablo 4.36 incelendiginde Ogrenciler soruya bilmiyorum yanitim1 vererek soruyu bos

birakmiglardir. Yanitriz kategorisinde yer alan 9 6grenci bulunmaktadir.

4.3.13. 7. Simf Testinin 13. Sorusuna Ait Bulgular

Caligma grubuna uygulanan kavramsal anlama testinin 13. sorusunda “Giines sistemimiz
hangi galakside ve galaksinin hangi kisminda bulunur? Cizerek agiklaymiz.” sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplarin frekans ve yiizde degerleri Tablo

4.37°de gosterilmistir.

Tablo 4.37: 7. sinif testinin 13. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Kategorileri f %

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Glines Sistemi Samanyolu Galaksisi’nin Avci(Orion) kolu tizerinde
3 bulunur. 20 |54
Samanyolu Galaksisi Avci Kolw Glines Sistemi

Diinya

A2.Kismi Yanit

Sadece Giines Sistemi’ne Dayali Aciklama

2 | “Samanyolu Galaksisi.” 8 21,6
“Avci kolu.”
Toplam 28 | 75,6
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Tablo 4.37: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Giines Sistemi Kavramn Ile ilgili Yanit

Sadece Giines Sistemi’ne Dayali Aciklama 2 5,4

“Gtines Sistemi.”

“Ortasinda bulunur.”

1 | B2. Giines Sistemi Kavram Ile Ilgili Olmayan Yamt

0 0

Toplam 2 2
0 C. Yanitsiz 7 18,9
Toplam 37 | 100

Tablo 4.37 incelendiginde Giines Sistemi’nin yerini tam dogru olarak agiklayan veya sekil
tizerinde gosteren dgrencilerin cevaplar: tam yanit kategorisine alinirken, tam yerini ifade
edemeyen ama dogru agiklamalar igeren cevaplar kismi yanit kategorisine alinmistir.

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin tiimii incelendiginde 20 6grencinin tam yanit
verdigi goriilmiistiir. Ogrenciler kismi yanitlardan en ¢ok “Samanyolu galaksisi” ve “Avci
kolu” cevabmi vermislerdir. Kismi yanitlarin tiimii incelendiginde 8 0Ogrencinin bu
kategoride yer aldigi goriilmektedir. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin timii

incelendiginde 6grencilerin %75,4” i bu kategoride yer almaktadir.

Bilimsel olmayan yanitlar incelendiginde 6grenciler Giines Sistemi’nin yeri ile ilgili net
olmayan agiklamalar yapmistir. Sadece 1 6grenci “Ortasinda bulunur.” cevabini verirken, 1
dgrenci ise “Giines Sistemi” cevabini vererek soruya agiklama yapamamustir. Ogrencilerin
bilimsel olmayan cevaplarinin tiimii incelendiginde kodlanamaz kategorisinde yer alan
yanitlar bulunmamaktadir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitllarin toplam frekanslar
incelendiginde sade 2 6grenci oldugu goriilmektedir. Ayrica 7 6grenci ise soruyu bos

birakmis ve Giines Sistemi’nin yerini agiklayamamustir.
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4.4, Sekizinci Stmf “Mevsimlerin Olusumu ve iklim-Hava Olaylar1” Nitel Bulgular ve

Yorumlar

Calismanin bu boliimiinde 6grencilerin kavramsal anlama testinde her soru igin verilen

cevaplarin bulundugu kategoriler, 6grencilerin frekanslar1 ve hesaplanan yiizde degerleri

bulunmaktadir. Her soruya ait cevaplar ve Ogrenci frekanslari tablolarin igeriginde

verilmisgtir.

4.4.1. 8. Siif Testinin 1. Sorusuna Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin 1. sorusunda ‘“Astronomi deyince akliniza ne geliyor?

Astronomi kavramini tanimlayiniz?” sorusu sorulmustur. Bu sorudan elde edilen bulgular

asagida Tablo 4.38’de verilmistir.

Tablo 4.38: 8. Smif Testinin 1. Sorusuna Ait Bulgular.

Puan

Yanit Kategorileri

%

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yamtlar

Al.Tam Yanit

Yoriingesel cisimleri ve Diinya atmosferi disinda gergeklesen
yildizlar, gezegenler, kuyruklu yildizlar gibi gozlenebilir tim

olaylar1 inceleyen bilim dalidir. Gok Bilimi.

A2.Kismi Yanit

Sadece Astronomi Kavramina Dayali Aciklama

“Astronomi deyince ¢ogumuzun aklina gok bilimi, Nasa vb. gelse
de benim aklima ilk bur¢ ve burg yorumlar: gelmektedir.”
“Gok cisimlerinin hareketleri ve uzayr arastiran bir bilim dali.”

“Gok bilimi. Gezegenler ve yildizlar hakkinda bulunan bilgilerdir.”

17,1

Sadece Uzay Kavramina Davali Aciklama

“Uzay Bilimi. Uzay ile ilgili arastirmalar yapan.”

’

“Bilim, uzay, yildizlar, gezegenler.’

17

48,45

Toplam

23

65,55
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Tablo 4.38: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Astronomi Kavramn Ile ilgili Yanit

Sadece Astronomi Kavramina Dayali Aciklama 11 31,35

“Bir bilim dali hava olaylart ile ilgili bilim dali.”
“Bur¢larin olusumu, yorumlari.”

1 | “Uzay araglari, uzaylilar.”

B2. Astronomi Kavramn ile Tlgili Olmayan Yamt

Sadece Astronomi Kavramina Dayali Aciklama 1 2,85

’

“Astronotlarin ¢ocuguna denir.’

Toplam 12 34,2
0 C. Yanitsiz 0 0
Toplam 35 100

Astronomi deyince akliniza ne geliyor? Astronomi kavramini tanimlaymiz sorusuna
verilen cevaplar incelendiginde astronomi kavramina yonelik en dnemli bilgileri veren ve
aciklamalar1 yapan 6grenciler tam yanit kategorisine alinmastir.

Astronomi kavramu ile ilgili dogru agiklamalar yapan, fakat eksik bilgiler veren 6grenciler
kismi yanit kategorisine alinmustir. Bilimsel olarak kabul edilebilir yanit kategorisinin
tamami incelendiginde tam yanit veren dgrencinin olmadigi goriilmektedir. Ogrencilerin
bazilar1 ise soruya kismi yanitlar vermistir. Kismi yanitlarin bazilarini inceleyecek olursak
Ogrenciler soruya en ¢ok “Gok cisimlerinin hareketleri ve uzay: arastiran bir bilim dali.”
cevabi vermiglerdir. Bir diger yogun olarak verilen cevap ise “Uzay Bilimi. Uzay ile
ilgili arastirmalar yapan.” cevabidir. Bu cevaplarin frekanslarini inceledigimizde 23

ogrencinin kismi yanit kategorisinde yar aldig1 goriilmektedir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde Ogrencilerden kavram
yanilgilarindan olusan cevaplar gelmistir. Ogrencilerin soruya en ¢ok verdigi cevap
“Bur¢larin olusumu, yorumlar1.” cevabidir. Sadece 1 6grenci ise astronomi kavrami ile
ilgili “Bir bilim dali hava olaylart ile ilgili bilim dali.” cevabini vermistir. Bilimsel
olmayan kavram yanilgilar1 iceren cevaplarin toplam frekanslarmma baktigimizda 11

Ogrenci oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.38 incelendiginde ise 1 dgrencinin astronomi kavramina yonelik olmayan cevabi

“Astronotlarin ¢cocuguna denir.” Kodlanamaz yanit kategorisine alinmistir. Bilimsel olarak

kabul edilemez yanitlarin toplam frekanslarina baktigimizda 12 Ggrenci

oldugu

goriilmektedir. Sadece 1 6grenci ise soruyu bos birakarak yanitsiz kategorisine alinmistir.

4.4.2. 8. Siif Testinin 2. Sorusuna Ait Bulgular

Kavramsal anlama testinin 2. Sorusunda 6grencilere “Diinya, nasil hareket eder? Kag tane

hareketi vardir? Sekil ¢izerek aciklaymiz. “ sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin soruya ait

bulgulart Tablo 4.39’da verilmistir.

Tablo 4.39: 8. Sinif testinin 2. sorusunda ait bulgular.

Puan | Yanit Tiirleri f %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar
Al.Tam Yanit
Diinya, donme hareketi ve dolanma hareketi olmak {izere 2 harekete

3 | sahiptir. Donme hareketini, kendi etrafinda saat yoniintin tersine 1
giin yani 24 saatte gergeklestirir. Dolanma hareketini ise saat
yoniiniin tersine Gilines etrafinda 1 yil yani 365 giin 6 saatte
gerceklestirir. 14 39,9

" Danya
— >
Diinya’nin hareketlerinin tam dogru ¢izimi

A2.Kismi Yanit
Sadece Diinya Hareketine Dayali1 Aciklama

2 “Dénme ve dolanma hareketi vardir.”
“Diinya geoid seklinde ve 2 hareketi vardir.” 7 19,95

“2 tane hareketi var. 1)Kendi ekseni etrafinda. 2)Giines’in etrafinda.
“Saat yoniiniin tersine hareket eder. 2 tane hareketi vardir. Kendi

’

etrafinda dondiigii ve Giines etrafinda dolandigi.’
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Tablo 4.39: (devami)

Sadece Diinya Hareketine Davyali Cizim

e 3 |[855

Diinya hareketlerinin kismi dogru ¢izimi

Toplam 24 | 68,4

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Diinya Hareketi Kavramu ile lgili Yamt

Sadece Diinya Hareketine Davyali Aciklama

“Diinya saat yoniiniin tersine doner. Giines’in etrafinda saat
yontinde doner.” 11 31,35
1 | “4 hareketi vardwr. Egik hareket ediyor.”

“Saat yoniiniin tersi ve biraz egik bir sekilde. "kismi

“Saat yoniiniin tersine doner. 1 hareketi vardir.”

B2. Diinya Hareketi Kavramn Ile Tlgili Olmayan Yanit

0 0
Toplam 11 31,35
0 | C. Yanitsiz 0 0
Toplam 35 100

Tablo 4.39 incelendiginde Ogrenciler bu soru ic¢in Diinya’nin hareketleri ile ilgili
aciklamalarinin yani sira, hareketlerini ifade eden ¢izim yapmiglardir. Bilimsel olarak
kabul edilebilir cevaplar incelendiginde 6grencilerden Diinya’nin hareketi ile ilgili dogru
aciklama ve ¢izim yapan 11 &grenci bulunmaktadir. Ogrencilerin bilimsel olan
cevaplarimin tiimii incelendiginde soruya sadece agiklama veya sadece ¢izim yapan
ogrenciler kismi yanit kategorisine almmustir. Sekil 4.35 incelendiginde 3 6grencinin
Diinya’nin hareketleri ile ilgili sadece ¢izim yaparak kismi yanit kategorisine alindig
goriilmiistiir. Ogrencilerin kismi yamitlarmin tiimii incelendiginde soruya en ¢ok “Dénme

ve dolanma hareketi vardir.” cevabi verilmistir.
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Bir diger yogun verilen cevap ise “2 tane hareketi var. 1)Kendi ekseni etrafinda.
2)Gilines’in etrafinda.” cevabidir. Kismi yanit kategorisine almman ve soruya sadece
aciklama yapan 7 6grenci bulunmaktadir.

Bilimsel olan yanitlarin tiimii incelendiginde 11 G6grenci tam yanit kategorisinde yer

alirken, 10 6grencinin kismi yanit kategorisinde yer aldig1 goriilmiistiir.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar incelendiginde Ogrencilerden kavram yanilgih
cevaplar gelmistir. Ogrenciler en ¢ok “Saat yoniiniin tersine doner. 1 hareketi vardir.”
cevabini vermistir. Bir diger yogun cevap ise “Diinya saat yoniiniin tersine doner. Giines’in
etrafinda saat yoniinde doner.” cevabidir. Bilimsel olmayan yanitlarin tiimii incelendiginde
11 6grencinin kavram yanilgili cevaplar verdigi goriilmiistiir.

Kodlanamaz yanit kategorisine alinan cevaplar bulunmamaktadir. Ayrica soruyu bos

birakan 6grencide bulunmamaktadir.

4.4.3. 8. Simf Testinin 3. Sorusuna Ait Bulgular
Calisma grubuna kavramsal anlama testinin 3. Sorusunda “Gece ve gilindiiz nasil olusur?
Cevabimzi kisaca aciklayiniz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin cevaplarina ait bulgular

Tablo 4.40°da verilmistir.

Tablo 4.40: 8. Sinif testinin 3. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yant Tirleri f %

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yamtlar

Al.Tam Yanit

Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi ile beraber ayn1 zamanda
3 Glines Sistemi etrafinda dolanmasi da devam eder. Bu dogrultuda | 22 62,7
Diinya kendi etrafinda doniigiinii 1 giin de yani 24 saatte tamamlar.
Bu doniis sayesinde bodylece gece ve gilindiiz olusumu meydana

gelmektedir.

A2.Kismi Yanit

2 Sadece Gece ve Giindiiz Olusumuna Dayali Aciklama 2 5,7

)

“Diinya 'min donmesi sonucu olusur.’

Toplam 24 | 68,4
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Tablo 4.40: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Gece ve Giindiiz Kavramn Ile ilgili Yanit

Sadece Gece ve Giindiiz Olusumuna Davyali Aciklama

>

“Giines 'in giinliik hareketleri sonucu olusur.’
“Diinya’min 27° aciyla Giines ve kendi etrafinda donmesi.” 8 22,8
1 | “Diinya’min konumuna baglh olarak olusur.”

“Diinya’min hem kendi etrafinda hem de Giines’in etrafinda

dolanma gérevini tamamlamasi sonucu olusur.’

“Diinya’min Ay etrafinda 24 saat dénmesi.”

B2. Gece ve Giindiiz Kavramn Ile Ilgili Olmayan Yamt

“Ay gider giindiiz olur. Giines gider gece olur.” 3 8,55
“Sabah uyandigimizda giindiiz, aksam uyudugumuzda gece.”
“O giiniin tarihine bagh olarak degiskenlik gosterir. Ornek olarak

1

yvilda sadece 2 kere olan ekinoks ornek verilebilir.’

Toplam 11 | 31,35
0 C. Yanitsiz 0 0
Toplam 35 |100

Kavramsal anlama testinin bu sorusunda 6grencilere gece ve giindiizlin olusumu ile ilgili
soru yoneltilmistir. Bilimsel olan yanitlarin tiimii incelendiginde 22 6grencinin soruya tam
yamt verdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin gece-giindiiz olusumuna ydnelik dogru fakat eksik
bilgiler iceren cevaplar1 kismi yanit kategorisine alinmustir. Sadece 2 Ggrenci soruya

“Diinya’nin donmesi sonucu olusur.” cevabini vererek kismi yanit kategorisine alinmistir.

Tablo 4.40 incelendiginde bilimsel olmayan cevaplarin kavram yanilgili ifadeler icerdigi
goriilmiistiir. Ogrenciler soruya en ¢ok “Giines’in giinliik hareketleri sonucu olusur.”
cevabini vermistir. Bir diger yogun verilen cevap ise “Diinya’nin Ay etrafinda 24 saat

dénmesi.” cevabidir.
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Ogrencilerin gece-giindiiz olusumu ile ilgili bilimsel olmayan cevaplari arasinda
“Diinya’nin hem kendi etrafinda hem de Giines’in etrafinda dolanma goérevini
tamamlamasi sonucu olusur.” yer alan bu cevabi ise kavram yanilgilarina sahip oldugunu
gostermektedir. Bilimsel olmayan cevaplarin tiimii incelendiginde 8 6grencinin kavram

yanilgisi igeren cevaplar verdigi goriillmektedir.

Ogrencilerden soruya yonelik olmayan ve kodlanamaz yanit kategorisine alinan cevaplarda
gelmistir. Sadece 1 Ogrenci soruya “Ay gider giindiiz olur. Giines gider gece olur.”
cevabini vermistir. Tablo 4.40 incelendiginde ise toplamda 3 &grencinin soru ile ilgili
olmayan acgiklamalar iceren cevaplari kodlanamaz yanit kategorisine alinmistir. Ayrica

soruyu bos birakan 6grenci bulunmamaktadir.

4.4.4. 8. Simf Testinin 4. Sorusuna Ait Bulgular

Uygulanan kavramsal anlama testinin bu sorusunda 6grencilere Mevsimler nasil olugur?
Mevsimlerin olusum sebepleri nedir? Cevabinizi kisaca agiklayiniz.(Sekil ¢izerek agiklama
yapabilirsiniz.) sorusu sorulmustur. Ogrencilerin soruya verdikleri cevaplarin frekans ve

yiizde degerleri Tablo 4.41°de gosterilmistir.

Tablo 4.41: 8. Sinif testinin 4. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Turleri f %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Diinya, Giines etrafinda ayni yoriinge {iizerinde dolanir. Bu
3 hareketini gergeklestirirken Giines 1sinlar1 Diinya {izerine farkli
acilarla gelir. Diinya’nin bazi boélgelerine dik ve dike yakin
gelirken, bazi bolgelerine ise egik acilarla gelir. Giines 1sinlarinin
dik ve dike yakin geldigi bolgelerin sicakligi, egik geldigi | 11 31,35
bolgelerin sicakligindan daha fazladir. Bu durum sonucunda ayni
anda Diinya {izerinde farkli bolgelerde farkli sicakliklar goriiliir ve
mevsimler olusur. Mevsimlerin olusum sebepleri Diinya’nin Giines

etrafinda yapmis oldugu dolanma hareketi ve eksen egikligidir.
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Tablo 4.41: (devami)

A2.Kismi Yanit

Sadece Mevsimlerin Olusumuna Davali Aciklama

2 “Diinya’min Giines etrafinda dolanmast ile mevsimler olusur.”
“Mevsimler Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasiyla Giines’in dik | 17 48,45
veya egik acilarla gelmesiyle olusur.

“Eksen  egikliginden  kaynaklik  olarak  mevsim  olusumu
gerceklesir.” “Daha ¢ok onceden goktast ¢carpmasi sonucu Diinya

’

egik bir hareket alarak mevsimler olusmustur.’

Toplam 28 79,8

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Mevsimlerin Olusumu Ile Tlgili Yanit

Sadece Mevsimlerin Olusumuna Davyali Aciklama

“Diinya’min Giines etrafinda donmesiyle mevsimler olusur.”

“Giineg 'in gelis a¢isiyla olusur.” 6 17,1

1

1 | “Sebebi Diinya’nin egik bir yapida olup oval sekilde olmasi.’

B2. Mevsimlerin Olusumu Ile lgili Olmayan Yamt

0 0
Toplam 6 17,1
0 C. Yanitsiz 1 2,85
Toplam 35 100

Kavramsal anlama testinin bu sorusunda 6grencilere mevsimlerin olusumu ile ilgili soru
yoneltilmistir. Ogrencilerden mevsimlerin nasil olustuguna ve sebeplerine yonelik tam
dogru agiklama yapanlar tam yanit kategorisine alinirken, dogru fakat eksik aciklama
yapan Ogrenciler kismi yamit kategorisine alinmistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir
yanitlarin tiimii incelendiginde 11 6grencinin tam yanit kategorisine alindig1 gortilmiistiir.
Kismi yanitlarin tiimii incelendiginde ise dgrenciler soruya en ¢ok “Mevsimler Diinya’nin
Giines etrafinda dolanmasiyla Giines’in dik veya egik agilarla gelmesiyle olusur. cevabini
vermigstir. Bir diger yogun verilen cevap ise “Diinya’nin Giines etrafinda dolanmas: ile
mevsimler olusur.” cevabidir. Toplam 17 grencinin soruya verdigi cevaplar sonucu kismi

yanit kategorisine alindig1 goriilmiistiir.
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Bilimsel olmayan yanitlar incelendiginde 6grencilerin mevsimlerin olusumu ile ilgili
kavram yanilgisia sahip oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin soruya en ¢ok “Diinya’nin
Giines etrafinda donmesiyle mevsimler olusur.” cevabini vererek déonme ve dolanma
kavramlar1 ile ilgili kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bilimsel olmayan
yanitlarin tiimii incelendiginde 6 6grenci soruya kavram yanilgisi iceren cevaplar vermistir.
Ayrica soruya yonelik olmayan ve kodlanamaz yanit kategorisine alinan cevaplar

bulunmamaktadir. Sadece 1 6grenci soruyu birakmustir.

4.4.5. 8. Siif Testinin 5. Sorusuna Ait Bulgular

5)Asagidaki gérselde Dimya nin belirli konumlar: verilmistir. Belirtilen konumlarda hangi mevsim,
hangi tarihte yaganmaktadir gérsel iizerinde belirtiniz.

9
—®

Sekil 4.5: 8. Sinif Testinin 5. Sorusu.

Caligma grubuna uygulanan kavramsal anlama testinin 5. Sorusu Sekil 4.36’da

gosterilmistir. Bu sorudan elde edilen bulgular Tablo 4.42°de verilmistir.

Tablo 4.42: 8. sinif testinin 5. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Turleri f | %

A.Bilimsel olarak kabul edilebilir yamitlar

Al.Tam Yanit

21 Mart
ilkbahar

T
i “\ 21 Aralik
Sonbahar 3

,“:——————————Fr . Yaz
> gas
- \""Sbﬁ/ - 19 | 5415

ikkbahar

21Haziran
3

Kig

23 Eylil

Mevsimlerin olusumu tam dogru yanit
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Tablo 4.42: (devami)

A2.Kismi Yanit

Sadece Mevsimlerin Olusumuna Davali Aciklama

2 leb =1 Ao o+ e ol —
Gyl 2t AMortT L el

= é\ g

e 2¢ "‘2. g ¢ G b
= \,.’ _/ s

21 6\3‘“’\ “‘3\‘ "DT m\:i,,\-ngvf
24 L—,-s\c\ ENe 1=

Mevsimlerin olusumu kismi dogru yanit

22,8

Toplam

27

79,65

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Mevsimlerin Olusumu Ile Tlgili Yanit

]
| 1 hﬁfzﬁ//‘&/

¢” ot
swb'/ eher

1 TT—— ék./ :
X\ 27 ezl e

Mevsimlerin olusumu hatal1 yanit

b
T d,’éyk ‘ /;Z 727 s

17,1

B2. Mevsimlerin Olusumu Tle Tlgili Olmayan Yanit

Toplam

17,1

0 | C. Yanitsiz

2

5,7

Toplam

35

100

Kavramsal anlama testinin 5. sorusunda 6grencilere Sekil 4.36’da gosterilen mevsimlerin

olusumu ile ilgili soru sorulmustur. Ogrencilerin verdigi cevaplarin tam dogru kategorisine

alinmasi i¢in Sekil 4.37° gosterildigi gibi belirtilen dort konuma istenilen tarihin ve

mevsimin dogru sekilde yazilmasi gerekmektedir. Bilimsel olarak kabul edilebilir

yanitlarin tiimii incelendiginde 19 6grencinin tam yanit verdigi goriilmiistiir. Sekil 4.38°de

gosterildigi gibi mevsimleri ve tarihleri eksik yazan 6grencilerin cevaplari kismi yanit

kategorisine alinmigtir. Kismi yanitlarin tiimii incelendiginde 6 6grenci eksik cevaplar

vererek kismi yanit kategorisine alinmustir.
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Bilimsel olmayan yanitlarin tiimii incelendiginde Sekil 4.39°da goriildiigii gibi 6grencilerin
sekil {izerinde istenilen tarih ve mevsimlerin ¢ofunu hatali yazdigr goriilmiistiir.
Mevsimlerin hangi bolgede ve hangi tarihte olustugu ile ilgili kavram yanilgisina sahip 6
ogrenci bulunmaktadir. Kodlanamaz yanit kategorisine alinan cevaplar bulunmamaktadir.

Sadece 2 6grenci ise soruyu bos birakmaistir.

4.4.6. 8. Sinif Testinin 6. Sorusuna Ait Bulgular
Uygulanan kavramsal anlama testinin 6. sorusunda &grencilere “Iklim ve hava olaylari
arasindaki fark nedir? Agiklaymiz.” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin

frekans ve ylizde degerleri Tablo 4.43’de verilmistir.

Tablo 4.43 : 8.sinif testinin 6. sorusuna ait bulgular.

Puan | Yanit Turleri f %

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Iklim, genis bolgelerde gozlemlenen uzun yillara ait hava
3 olaylarmin ortalama degeridir. Hava olaylari ise belirli bir yerde ve
kisa siire icerisinde etkili olan hava kosullaridir. Iklim ile ilgili
caligmalar yapan, iklimin etkilerini, tiplerini ve olusum nedenlerini
inceleyen bilim dalina iklim bilimi (klimatoloji) denir. Bu alanda | 1 2,85
calisan uzmanlara ise iklim bilimei (klimatolog) denir. Hava
olaylarinin olusumunu, canlilar ve Diinya iizerinde ki etkisini,
gelisimini ve degisimini inceleyen bilim dalina ise meteoroloji
denir. Bu alanda calisan uzmanlara ise meteorolog denir. iklim,
uzun siireli gézlemler sonucu elde edilen degerler oldugu igin

kesinlik bildirir ve degiskenlik azdir. Hava olaylar1 ise tahminidir,

degiskenlik fazladir.
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Tablo 4.43: (devami)

A2.Kismi Yanit

Sadece Iklim-Hava Olaylari Kavramina Davali Aciklama

2 “Iklim uzun siireli, hava olaylar: kisa siirer.”
“Iklim biiyiik bir bolgede yasanan uzun siireli hava olaylaridir. | 29 82,65
Sicaklik, nem vb. degerlerin ortalamasidir. Hava olaylar kiigiik bir
bolgede yasanan kisa siireli olaylardir.”

“Iklim 30-35 yil gézlem sonucu. Hava olayi giinliik gozlemler
sonucu olusur.”

“Iklim uzun siireli, genis alanda etkili. Hava olaylar kisa siireli,
dar alanda etkili.”

“Iklim uzun siireli ve kesin iken, hava olaylari kisa siireli ve

tahminidir.

Toplam 30 85,5

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Y anitlar

B1. iklim-Hava Olaylar Ile Tlgili Yant

Sadece Iklim-Hava Olaylar1 Kavramina Davali Aciklama

“Iklim=Kesin. Hava olaylari=Tahmin.”

“Hava olaylar1 bir sehrin veya iilkenin senelerce olan hava | 3 8,55

’

1 durumu.’

“Iklim:30-35 yil arasindaki siirece denir. Hava olayi:1 haftalik

’

stirece denir.’

B2. iklim-Hava Olaylan Ile Tlgili Olmayan Yamt

0 0
Toplam 3 8,55
0 | C. Yamtsiz 2 5,7
Toplam 35 100

Tablo 4.43 incelendiginde 6grencilerin bilimsel olarak kabul edilebilir yanit kategorisi tam

ve kismi yanit olmak tiizere iki kategori altinda degerlendirilmistir.
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Ogrencilerden iklimve hava olaylar1 arasindaki farklari eksiksiz bir sekilde tam dogru
olarak agiklayanlar tam yanit kategorisine alinirken, iklim ve hava olaylar1 arasindaki
farklardan sadece birkagini agiklayan 6grenciler kismi yanit kategorisine alinmaisir.

Sadece 1 Ogrenci tam yanit vermistir. Kismi yanitlarin tiimii incelendiginde Ogrenciler
soruya en ¢ok “Iklim biiyiik bir bolgede yasanan uzun siireli hava olaylaridir. Sicaklik,
nem vb. degerlerin ortalamasidir. Hava olaylarn kiigiik bir bdlgede yasanan kisa siireli
olaylardir.” cevabini vermislerdir. Bir diger yogun verilen cevap ise “Iklim uzun siireli ve
kesin iken, hava olaylar1 kisa siireli ve tahminidir.” cevabidir. Kismi yanit kategorisine

alinan 29 6grenci bulunmaktadir.

Bilimsel olmayan yanitlarin tiimii incelendiginde Ogrencilerin kavram yanilgisina sahip
oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler soruya “Hava olaylar1 bir sehrin veya iilkenin senelerce
olan hava durumu.” cevabini vermistir. Bu cevabin incelenmesi sonucu grencilerin iklim
ve hava olay1 kavramini karistirdigr goriillmektedir. Sadece 3 6grenci kavram yanilgisina
sahip ifadeler kullanarak bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisine alimmustir.
Ogrencilerin bilimsel olmayan cevaplari incelendiginde kodlanamaz yanit kategorisine
alan cevap olmadigr goriilmiistiir. Ayrica 2 dgrenci soruya bilmiyorum yanitin1 vererek

bos birakmis ve yanitsiz kategorisi altina alinmistir.

4.4.7. 8. Simif Testinin 7. Sorusuna Ait Bulgular
Kavramsal anlama testinin 7. sorusunda ogrencilere “Kiiresel iklim degisikligi nedir?
Kiiresel iklim degisikligine neden olan faktorler nelerdir?” sorusu yoneltilmistir.

Ogrencilerin soruya ait bulgular1 Tablo 4.44°de verilmistir.
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Tablo 4.44: 8.smif testinin 7. sorusuna ait bulgular.

Puan

Yanit Turleri

%

A Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar

Al.Tam Yanit

Sera gazlarinin atmosferdeki artisi, atmosferde sogurulan Giines
1sinlarinin  artmasina  ve bunun sonucunda Diinya’nin ortalama
sicakliginin artmasina neden olur. Diinya iizerinde meydana gelen bu
artis kiiresel 1sinma olarak bilinir. Kiiresel 1sinmanin beraberinde
getirecegi iklim degisikliklerine ise kiiresel iklim degisikligi denir.
Kiiresel 1sinmaya neden olan faktorler aym1 zamanda kiiresel iklim
degisikliginin nedenleridir. Ozellikle son iki yiizyilda sanayilesme ile
birlikte komiir, petrol gibi fosil yakit tiiketimin artmasi ve ormanlik
alanlarin ¢esitli nedenlerle tahrip edilmesi sera gazlarmin miktarini
onemli Olgiide arttirmistir. Bunun sonucunda kiiresel 1sinma Diinya
yiizeyinde etkili olmustur. Kiiresel 1sinma ise beraberinde iklim

degisikliklerini getirir.

A2.Kismi Yanit

Sadece Kiiresel Iklim Degisikligine Dayali Aciklama

“Sera gazlarinin artmasina bagh iklimin degigmesi.”

“Bir bolgede ki iklimin kendi siiresini ¢ok fazla erkene ¢ekerek o bolgede
ki ekosistemsel dengeyi bozmak, zarar vermek demektir.”

“Fabrika bacalarina filtre takilmamasi, fazla bireysel arag
kullanmlmasi.”

“Atmosferdeki sera gazlarinin havada birikerek Diinya’nin 1sinmast ve

)

cevrede fazla CO; salinimi olmasi.’

20

57

Toplam

20

57
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Tablo 4.44: (devami)

B. Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar

B1. Kiiresel Iklim Degisikligi ile Tlgili Yanit

Sadece Kiiresel Iklim Degisikligine Dayali Aciklama

“Etrafin zararma neden olabilecek seyler yiiziinden olan ¢evre durumu.
Ornegin; ayilarin yasadigi kutup ve buzullarin erimesi. Cok parfiim
1 | yiiziinden ozon tabakasinin delinmesi sonucunda iklim ve mevsimin hava
sicakligina yan etkisi.” 12
“Kiiresel iklim degisikligi artan sicaklikla beraber sera etkisi yaratir.
Etkili olan faktorler fosil yakitlar, zararl gazlar.”

“Kiiresel iklim degisikligi artan siirekli hava.”

“Insanlar tarafindan Diinya’mn bozulup zehirli gazlar sonucunda

’

Diinya’nin kirlenmesi.’

B2. Kiiresel Iklim Degisikligi ile lgili Olmayan Yanit

0 0
Toplam 12 | 34,2
0 | C. Yamitsiz 3 8,55
Toplam 35 | 100

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin tiimii incelendiginde 6grencilerin kiiresel iklim
degisikliginin ne olduguna ve sebep olan faktdrlerine yonelik agiklamalarinda tam yanit
veren dgrenci bulunmamaktadir. Ogrencilerin kiiresel iklim degisikligi ile ilgili dogru,
fakat eksik olan cevaplari kismi yanit kategorisine alimmistir. Kismi yanitlarin timi
incelendiginde Ogrenciler soruya en ¢ok “Sera gazlarinin artmasina baglh iklimin
degismesi.” cevabini vermistir. Kiiresel iklim degisikligine sebep olan faktorlere yonelik
aciklama yapan Ogrencilerden gelen en yogun cevap ise “Fabrika bacalarina filtre
takilmamasi, fazla bireysel ara¢ kullanilmas1.” cevabidir. Ogrencilerin bazilar1 ise kiiresel
iklim degisikliginin sonuglarima yonelik agiklama yapmislardir. Bu cevaplarin timi
incelendiginde 20 6grencinin kismi yanit verdigi gortilmiistir.

Bilimse olmayan yanitlarin tiimii incelendiginde 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip
oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler kiiresel iklim degisikliginin sebeplerine ydnelik bazi
kavram yanilgilarina sahiptir. Bu yanilgilar inceleyecek olursak soruya en ¢ok “Havalarin

azla 1sinmasi. Ozon tabakasinin delinmesi sonucu.” cevabini vermislerdir.
fazl Ozon tabak del 7 b lerd
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Ozon tabakasinin delinmesinin kiiresel iklim degisikliginin sebepleri arasinda yer aldigini
diistinen bir 6grenci grubu bulunmaktadir. Bir diger kavram yanilgisi ise sera etkisinin
kiiresel iklim degisikliginin sebebi degil sonucu oldugunun diisiiniilmesidir. Ogrencilerin
bu kavram yanilgisini i¢ine alan cevap “Kiiresel iklim degisikligi artan sicaklikla beraber
sera etkisi yaratir. Etkili olan faktorler fosil yakitlar, zararli gazlar.” cevabidir. Bilimsel
olarak kabul edilemez yanitlarin tiimii incelendiginde 12 &grencinin kavram yanilgisina
sahip oldugu ve soruya hatali cevaplar verdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin cevaplari
arasinda kodlanamaz yanit kategorisine alinan cevap bulunmamaktadir. Ayrica 3 6grenci

ise soruyu bos birakmustir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada, arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin astronomi konular1 kapsaminda
uygulanan kavramsal anlama testleri ile astronomi kavramlarini zihinlerinde nasil
yapilandirdiklarin1 ve kavramsal anlama diizeylerini belirlemek amaglanmistir. Aragtirma
siirecinde, kullanilan veri toplama araglar1 ile veriler toplanmis ve bu veriler bulgular ve

yorumlar kisminda degerlendirilmistir.

5.1 Sonuclar

Bu c¢aligmada aragtirmanin asil sorusu “Ortaokul Ogrencilerinin fen bilimleri dersinin
astronomi {nitelerindeki kavramsal anlama diizeyleri nasildir?” seklindedir. Calismada
besinci, altinci, yedinci ve sekizinci smif Ogrencilerinin astronomi temelli konulardaki
kavramsal anlama diizetlerini belirlemek i¢in dort ayr1 kavramsal anlama testi
gelistirilmistir. Ayrica bu testler uygulanarak 6grencilerde bazi kavram yanilgilar tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda; besinci sinif 6grencilerinin “Giines, Diinya ve Ay” tnitesindeki
kavramsal anlama diizeyleri, altinci sinif 6grencilerinin “Gilines Sistemi ve Tutulmalar
“Uinitesindeki kavramsal anlama diizeyleri, yedinci siif 6grencilerinim “Giines Sistemi ve
Otesi” iinitesindeki kavramsal anlama diizeyleri ve sekizinci simif “Mevsimlerin Olusumu
ve Iklim Hava Olaylar1” {initesindeki kavramsal anlama diizeyleri ayri ayr1 analiz
edilmistir. Ayrica kavramsal anlama testlerinin dereceli puanlama anahtari ile analiz
edilmesi 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar ile eksik bilgiden kaynaklanan yanlig

cevaplama durumlarini ayirt etmeyi saglamistir.

Besinci simif 6grencilerine “Giines, Diinya ve Ay” iinitesine yonelik hazirlanan kavramsal
anlama testinde 9 ac¢ik uglu soru sorulmustur. Kavramsal anlama testinin ilk sorusunda
ogrencilerin %44’0 kismi yanit verirken, %?20’s1 bilimsel olmayan yanit vermuistir.
Ogrencilerin soruya verdigi “Astronomi deyince aklima astronot geliyor, ¢iinkii ben
astronomiyi bir meslek olarak biliyorum.” cevabi bilimsel olarak kabul edilemeyen yanit
kategorisine alinarak alanyazinda Babaoglu (2016)’nin bulgular1 ile benzerlik
gostermektedir.  Ogrencilerden sadece birinin soruya verdigi “Diinyamizda goriilen
yagmur, kar vb. olaylar1 inceleyen hava bilimi. Astrolog hava bilimcisi.” cevabi ise bu

calismaya 0zgili bulunan kavram yanilgisidir.
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Giines kavrami ile ilgili “Giines 151k kaynagi olan en biiyiik yildizdir.” yaniti Babaoglu
(2016), Goncii(2013)’lin  galigmalarinda tespit edilen kavram yanilgist ile benzerlik
gostermektedir. “Giines saat yOniinde donme hareketi yapar.” yanit1 ise analizlerin

sonucunda bilimsel olarak kabul edilemez yanit kategorisine alinmustir.

Ay kavramui ile ilgili “Ay gezegendir. Parlak bir gok cismi degildir.”;  “Aldig1 enerjiyi
Diinya’ya yansitan bir gezegendir.” ; “Ay sadece Diinya’nin etrafinda doner.” ; “Saat
yoniine dogru doner. 8 hareketi vardir.” yanitlar1 bu ¢alismadan elde edilerek bilimsel

olarak kabul edilemez yanit kategorisine alinmistir.

Ay’1n evreleri ile ilgili “Ay’in Diinya’nin etrafinda donmesi sonucu Ay’in evreleri olusur.”
yanitinin incelenmesi sonucu Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun dénme ve dolanma
hareketine yonelik kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir. Bu yanilgt Bostan (2008)

ve Babaoglu (2016)!nin ¢alismalarinda elde edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir.

“Glines 15181 Ay’a carptidi i¢in evreler olusur.”; “Kraterlerin ¢arpmast Ay’in evrelerinin

olusum sebebidir.” bu ¢alismadan elde edilen kavram yanilgilaridir.

Evre isimleri soruldugunda ise en ¢ok dolunay yerine “tam ay”, hilal yerine “ceyrek ay”,
ilk dordiin ve so dordiin yerine ise “yarim ay” cevaplart gelmistir. Ogrencilerin evre
isimlerine verdigi yanitlar Fatih (2019)’un ¢alismasinda elde edilen bulgular ile benzerlik
gostermektedir. Ay’in evrelerinin siralamalarmin yanlis yapildigi sonucuna ise Bell ve

Trundle (2008) yilinda yaptigi ¢alismalarda ulasmislardir.

“Ay’in neden hep aym yliziinii goriiriiz?” sorusuna 6grenciler “Ay donerken Diinya’ya hep
ayn1 yiiziinii gosterir. Glines oray1 aydinlatir.”; “Diinya’nin dolanim hiz1 ile Ay’in dolanim
hiz1 ayni oldugu i¢in.” ; “Ay yeni ay evresinde oldugu i¢in aymi yiiziinii goriiriiz.”
yamtlarii vermislerdir. Ogrencilerin yanitlart bu ¢alismadan elde edilerek bilimsel olarak

kabul edilemez yanitlar kategorisine alinmstir.
Giines, Diinya ve Ay’in biyiikliikleri ile ilgili “Giines > Ay > Diinya” karsilastirmasi

seklinde yapilan siralama Goncii (2013)’lin ¢calismasinda elde edilen kavram yanilgisi ile

benzerlik gostermektedir.
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Altinct sinif 6grencilerine “Giines, Sistemi ve Tutulmalar” initesine yonelik hazirlanan
kavramsal anlama testinde 10 agik uc¢lu soru sorulmustur. Kavramsal anlama testinin ilk
sorusunda astronomi kavramina yonelik sorunun sonuglari incelendiginde 6grencilerin
%5,7’s1 tam dogru yanit, %62,7’si kismi dogru yanit ve %22,65’1 bilimsel olarak kabul
edilemez yanitlar vermistir. “Gokyiizii bilimidir.”; “Astronomi deyince aklima evrenler

geliyor.” bu ¢alismadan elde edilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlardir.

Giines Sistemi’nin sekli ile ilgili “Giines Sistemi’ni yuvarlak bir tepsi gibi goriiyorum.”;
Cok nadiren bir ¢izgi gibi olur.” bu ¢alismadan elde edilen bilimsel olarak kabul edilemez

yanitlardir.

Gezegen kavrami ile ilgili “Yoriingesinde baska bir gok cismi bulundurmayan gok
cisimleridir.” bu calismadan elde edilen kavram yanilgisidir. “Yildiz olabilir.” yanit1 ise
Goncii (2013)’lin ¢aligmasinda elde edilen yildiz ile gezegen arasinda bir fark yoktur
kavram yanilgisi ile benzerlik gostermektedir. Gezegenlerin siralanmasi ile ilgili yanlis

yapildigina bu c¢alismada ulagilmistir.

Gezegenlerin siniflandirilmast ile ilgili “Yakindan uzaga”; “Gazli ve gazsiz olarak™;
“Rengine, sirasinsa, uydularina gore smiflandiririz.” bu ¢alismadan elde edilen bilimsel

olarak kabul edilemez yanitlardir.

Meteor- goktasi karsilastirilmasi ile ilgili “Asteroit uzayda, meteor atmosfere girmis,

goktas1 carpmis.”; “Meteor, goktasi, asteroit gibi gok cisimleri arasinda farkliliklar ¢ok

vardir.” Ifadeleri galismaya 6zgii elde edilen bilimsel olmayan yanitlardir.

Giines Tutulmasi’nin dogru siralamasi ve ¢izimi istenilen soruda 6grencilerin %91,2’si tam
dogru yanit verirken, %8,5’1 bilimsel olmayan yanitlar vermistir. “Diinya-Ay-Giines”

seklinde yapilan siralama bu ¢alismaya 6zgili kavram yanilgisdir.

Ay Tutulmast’nin dogru siralamasi ve ¢izilmesi istenen soruda 6grencilerin %85,5°1 tam
dogru yanit verirken, %14,25°1 bilimsel olmayan yanitlar vermistir. “Diinya-Ay-Giines”
seklinde yapilan siralama Bostan (2008)’in ¢alismasindan elde edilen kavram yanilgisi ile

benzerlik gostermektedir.
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“Tutulmalar her ay ger¢eklesir mi?”’ sorusuna verilen “Her ay gerceklesmez. Ciinkii en az 1
yilda gergeklesir.” ; “Gilines tutulmasinda Ay ortada, Ay tutulmasinda Ay ortada.” Y

yanitlar bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar kategorisine alinmistir.

Yedinci sinif dgrencilerine “Giines, Sistemi ve Otesi” iinitesine yonelik hazirlanan
kavramsal anlama testinde 13 agik uc¢lu soru sorulmustur. Kavramsal anlama testinin ilk
sorusunda  astronomi  kavramina  yonelik  sorunun  sonuglari  incelendiginde
ogrencilerin%64,8’1 kismi dogru yanit ve %18,9’u bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar
vermistir. “Uzayla ugrasan insanlarin mesleklerinde biridir.” yaniti Babaoglu (2016)’nin

calismasindan elde edilen kavram yanilgisi ile benzerlik gostermektedir.

Uzay kirliligi ile ilgili “Zamani dolmus uzay uydulari Diinya atmosferine girebilir.”;
Gorevi biten uydular, roketler uzay kirliligine sebep olur. Sonug olarak molozlar Diinya’ya

diiser.” bu ¢alismadan elde edilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlardir.

Uzay ve Evren kavramu ile ilgili Evren bir top, iginde galaksi ve onun iginde Giines
Sistemi.” ; “Bir siirii evrenler vardir. Biz de bir tanesinin igindeyiz.” bu ¢alismadan elde
edilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlardir. “Uzay gezegenleri igine alir.” kavram
yanilgis1 Babaoglu (2016)’nin calismasinda elde edilen kavram yanilgis1 ile benzerlik

gostermektedir.

Evrenin merkezi ile ilgili “Evrenin tam ortas1 evrenin merkezi olabilir.” ; “Evrenin kendisi

bir merkezdir.” bu ¢alismadan elde edilen kavram yanilgilaridir.

Yildiz kavramu ile ilgili “Biiyiik kiitleli gaz patlamalar1 olan, 151k sagan gezenimsi yap1.”
kavram yanilgis1 Goncii (2013)’iin ¢alismasinda elde edilen kavram yanilgisi ile benzerlik

gostermektedir.
Yildizin olusum siireci ile ilgili * ilk bulutsu olusuyor, sonra beyaz ciice, sonra sar1, sonra

kirmizi1 dev, sonra mavi ve sonrada siyah.” ; “Biiylik yildiz 6mrii tikkendiginde karadelik ya

da beyaz ciiceye doniisiir.” bu calismadan elde edilen kavram yanilgilaridir.
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Bulutsu-Karadelik kavramu ile ilgili dgrencilere yedinci sinif “Giines Sistemi ve Otesi
Kavramsal Anlama Testi” 9. sorusunda gorsel verilerek iki gok cisminin isimleri ve
arasindaki farklar sorulmustur. Ogrenciler bulutsu yerine “uzay” ; “galaksi” ; “takim
yildiz1” , karadelik yerine ise ‘“galaksi” ; “bulutsu” yazmistir. GOk cisimlerinin

iIsimlendirilmesinin yanlis yapildigina bu ¢alismada ulasilmistir.

Takimyildiz1 kavramu ile ilgili “Belirli yildizlarin bir sekle benzemesi.” ; “Takimyildizi
yildiz kiimelerinde olulan gruba denir.” ; “Birbirinden uzakta olan yildizlarin insanlar
tarafindan hayali ¢izgilerle birlestirilip isim verilmesidir.” yanitlar kismi dogru yanit

kategorisine alinmistir. Bu soru ile ilgili dnemli bir kavram yanilgisina rastlanmamustir.

Kuyruklu yildiz kavrami ile ilgili “Kuyruklu yildiz yanan ve kayan bir yildizdir.” ;
Kuyruklu yildiz yeri degisen yildizdir. Bu ylizden yildiz sayilir.” bu ¢alismadan elde edilen
kavram yanilgilaridir. Kuyruklu yildizin “yildiz” oldugunu ifade eden yanitlar Babaoglu
(2016)’nin ¢alismasindan elde edilen “Kuyruklu yildizlar yildiz oldugu i¢in atmosfere 151k

sacar.” kavram yanilgisi ile benzerlik gostermektedir.

Galaksi kavrami ile ilgili “Galaksi merkezinde siiper kiitleli kara deligin bulundugu
cisimler grubudur.” ; “Yildizlari, gezegenleri, bulutsular1 i¢ine alan toz toplulugudur.” ;
“Cesitli gok cisimlerini iginde kapsayan farkl ¢esitlerdeki gok cisimleri.” bu ¢alismadan
elde edilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlardir. Galaksi kavramu ile ilgili 6nemli bir

kavram yanilgisina rastlanmamistir.

Sekizinci smif dgrencilerine “Mevsimlerin Olusumi ve Iklim-Hava Olaylar1” iinitesine
yonelik hazirlanan kavramsal anlama testinde 7 acik uclu soru sorulmustur. Kavramsal
anlama testinin ilk sorusunda astronomi kavramina yonelik sorunun sonuglari
incelendiginde 6grencilerin%65,55’1 kismi dogru yanit ve %34,2’si bilimsel olarak kabul
edilemez yanitlar vermistir. “Astronomi hava olaylar ile ilgili bilim dali.” bu ¢alismaya
0zgl kavram yanilgisidir. “Astronomi burglarin olusumu ve yorumlar1” kavram yanilgisi

Babaoglu(2016) nin ¢alismasindan elde edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir.
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Diinya’nin hareketi ile ilgili “Diinya saat yoniiniin tersine doner. Giines etrafinda saat
yoniinde déner.” Ifadelerde dgrencilerin donme ve dolanma hareketinine yonelik sahip
oldugu kavram yanilgis1 Bostan (2008) ve Babaoglu (2016)’nin ¢alismalarinda elde edilen
bulgular ile benzerlik gostermektedir. “Diinya Gilines etrafinda saat yoniinde doner.”
kavram yanilgis1 Bostan (2008), Goncii (2013), Kiiciikozer (2007) ve Trumper (2009)’1n

calismalarindan elde edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Gece ve giindiiz olusumu ile ilgili “Gilines’in giinliik hareketleri sonucu olusur. ;
“Diinya’nin Ay etrafinda 24 saat donmesi.” bu calismadan elde edilen kavram
yanilgilaridir. “Diinya’nin Giines etrafinda donmesi sonucu olusur.” ; “Diinya’nin Giines
etrafinda dolanmast sonucu olusur.” kavram yanilgilar1 Bostan (2008), Frede (2006),
Stover ve Saunders (2000), Trumper (2003) ve Tiirk (2010),’lin ¢aligmalarinda elde edilen
bulgular ile benzerlik gostermektedir. “Ay gider giindiiz olur. Giines gider gece olur.” ;
“Sabah uyandigimizda giindiiz, aksam uyudugumuzda gece.” bu calismadan elde edilen

bilimsel olmayan yanitlardir.

Mevsimlerin olusumu ile ilgili “Diinya’nin Giines etrafinda donmesiyle mevsimler olusur.”
kavram yanilgis1 Bisard vd. (2004), Kiigiikdzer (2007), Trumper (2000) ve Unsal vd.
(2001)’nin ¢alismalarindan elde edilen kavram yanilgilar ile benzerlik gostermektedir. ;
“Glines’in gelis acisiyla mevsimler olusur.” kavram yanilgisi Bostan (2008)’in
calismasindan elde edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir. Mevsimlerin siralamasinin

yanlig yapildigina bu ¢calismada ulasilmistir.

Iklim-Hava olaylar1 kavramu ile ilgili “Hava olaylar1 bir sehrin veya iilkenin senelerce olan
hava durumu.” ; “Hava olay1 1 haftalik siirece denir.” bu ¢alismadan elde edilen bilimsel

olmayan yanitlardir.

Kiiresel iklim degisikligi ile ilgili “Havalarin fazla 1sinmasi. Ozon tabakasiin delinmesi
sonucu.”; “Cok parfiim yliziinden ozon tabakasinin delinmesi sonucunda iklim ve
mevsimin hava sicakligina yan etkisi.” ; “Kiiresel iklim degisikligi artan sicaklikla beraber

sera etkisi yaratir.” kavram yanilgilar1 bu ¢alismaya 6zgiidiir.
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Bu caligmada ortaya c¢ikan sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, besinci, altinci
yedinci ve sekizinci simif seviyesindeki Ogrencilerin, fen bilimleri dersinde astronomi
konularinin islenmesine ragmen bilimsel olarak kabul edilemeyen diisiincelerinin ve
kavram yanilgilarinin devam ettigi goriilmektedir. Gelistirilen kavramsal anlama testleri
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini giivenilir ve gegerli bir sekilde OSlgmiistiir.
Kavram yanilgilar1 6grencilerin  giinlik hayattaki gdzlemlerini yeterli bir sekilde
yapamamasi, ¢evrelerinden 6grendikleri yanlis ve eksik bilgilerden kaynaklanabilir. Bu

calismanin sonuglarina gore yapilan oneriler asagida verilmistir.
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5.2. Oneriler
Bu boliimde aragtirmanin sonuglar1 géz dniinde bulundurularak astronomi konulart ile ilgili
arastirma yapacak arastirmacilara ve egitimcilere Onerilerde bulunulmustur. Asagida bu

Oneriler verilmektedir.

5.2.1 Arastirmacilara ve Egitimcilere Yonelik Oneriler

Bu arastirmada ortaokul Ogrencilerinin astronomi konular1 ile ilgili kavram yanilarinin
tespit edilmesi amaclanmistir. Alanyazin incelendiginde astronomi ile ilgili kavram
yanilgilarimin tespit edilmesi ile ilgili c¢alismalar incelendiginde caligmlarin en ¢ok
Ogretmen adaylar1 ve iniversite diizeyi Ogrenciler ile yapildigi gorilmistiir. Ortaokul
ogrencileri ile yapilan ¢alismalar zamanla artis gostermektedir, fakat ¢alismalarin sadece
ortaokul 6grencilerinin bir sinif diizeyinde veya en fazla iki siif diizeyinde yapildig
goriilmiistiir. Ogrencilerin astronomi kavramlar1 ile kiigiik yaslarda karsilastigi ve
zihinlerinde kavramlarin alt yapisint olusturdugu bilinmektedir. Bundan dolay1r yapilan
calismalarin anaokulu seviyesinden baglayarak egitimin her basamaginda calisilmasi

onerilmektedir.

Astronomi konularinin 6gretimi dncesinde 6grencilerin kavramsal diizeyleri belirlenerek,
ogretim siirecine gegilmeden plan ve uygulanacak etkinlikler tasarlanmalidir. Ogretim

yontemleri astronomi konularinin 6gretiminde daha etkin bir sekilde kullanilmalidur.

Fen Bilimleri dersinin igeriginde yer alan astronomi konulari 6gretim programinin
diizenlenmesi ile Haziran ayindan Eyliil ayina alinmistir. Yapilan arastirmalarda yil sonuna
denk gelen astronomi konularinin {izerinde durulmadigi ve ¢ogu zaman islenmedigi
vurgulanmigtir. Astronomi konularinin dénem basinda islenmesi ve gereken ilginin

gosterilmesi kavram yanilgilarinin olusumunu engellemek i¢in 6nemli bir adimdir.
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EKLER
EK A:
5. SINIF GUNES, DUNYA, AY UNITESI KAVRAMSAL ANLAMA TESTI

1) Astronomi denince akliniza ne geliyor? Astronomi kavramini tanimlayimiz?

138



5)

O O

Glines, Diinya ve Ay’in biiyiikliiklerini yukarida ki sekiller lizerinde karsilastiriniz.
Biiytikliikleri arasindaki iliski nasildir? A¢iklayimiz.

7)Asagidaki gorsel lizerinde Ay’1n evreleri verilmistir, hangi konumda hangi evrenin
yasandigini gorsel lizerine yaziniz.
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8) Diinya’dan Ay’a bakan bir gozlemci Ay’in daima ayni yiiziinii gormektedir. Bu
durumun sebebi nedir? Aciklayimniz.

9) Giines, Diinya ve Ay’1n birbirlerine gore hareketleri nasildir? Hareketlerini temsil eden
bir sekil ¢izerek aciklayiniz.
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EK B:

6. SINIF GUNES SISTEMI ve TUTULMALAR UNITESI KAVRAMSAL ANLAMA
TESTI

1)Astronomi denince akliniza ne geliyor? Astronomi kavramini tanimlayiniz?

5) Asagidaki gorselde Giines’in etrafinda dolanan gezegenler bulunmaktadir. Gezegenlerin
isimlerini yanlarinda bulunan bogluklara yazabilir misiniz?
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6)a. Gezegenler siniflandirilabilir mi?

7) Meteor, goktasi ve asteroit gibi gok cisimleri arasinda nasil bir farklilik vardir? Cizerek
acilayiniz.

8)Glines tutulmasini gosteren resim ¢iziniz. Cizdiginiz gok cisimlerinin iizerine isimlerini
yaziniz.

9) Ay tutulmasini gosteren resim ¢iziniz. Cizdiginiz gok cisimlerinin iizerine isimlerini
yaziniz.

10)Tutulmalar (Ay ve giines tutulmasi) her ay gerceklesir mi? Yanitinizin nedeni
aciklaymiz.
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EK C:
7. SINIF GUNES SISTEMI ve OTESI

1)Astronomi denince akliniza ne geliyor? Astronomi kavramini tanimlayimiz?

2) Uzay ile ilgili arastirmalar yapmak i¢in bilim insanlar1 ne tiir teknolojiler
kullanmislardir? Uzay teknolojileri ile ilgili 6rnekler nelerdir?

3)Uzay kirliligine sebep olan faktorler nelerdir? Uzay kirliliginin yol agabilecegi olas1
sonuclar ne olabilir?
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6)Sizce evrenin merkezi var midir? Agiklaymiz.

144



Yukaridaki gorsellerin hangi gok cismine ait oldugunu gorsellerin altinda bulunan
kutucuklara yaziniz. Gok cisimleri arasindaki farkliklar nedir? Agiklayimiz.

13)Glines sistemimiz hangi galakside ve galaksinin hangi kisminda bulunur? Cizerek
aciklaymiz.
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EKD:

8. SINIF MEVSIMLERIN OLUSUMU ve IKLIM- HAVA OLAYLARI UNITESI
KAVRAMSAL ANLAMA TESTI

1)Astronomi denince akliniza ne geliyor? Astronomi kavramini tanimlayimniz?

2)Diinya, nasil hareket eder? Kag tane hareketi vardir? Sekil ¢izerek agiklayiniz.

4)Mevsimler nasil olugur? Mevsimlerin olusum sebepleri nedir? Cevabinizi kisaca
aciklayimz.(Sekil ¢izerek aciklama yapabilirsiniz.)
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5)Asagidaki gorselde Diinya’nin belirli konumlari verilmistir. Belirtilen konumlarda hangi
mevsim, hangi tarthte yasanmaktadir gorsel lizerinde belirtiniz.

7)Kiiresel iklim degisikligi nedir? Kiiresel iklim degisikligine neden olan faktorler
nelerdir?
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