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Aragtirmanin amaci rasyonel sayilarla islemler konusunda 7.simif 6grencilerinde goriilen
kavram yanilgilarinin kavramsal ve betimsel olarak belirlenip hazirlanmis karikatiirler
araciligiyla ortadan kaldirilmasini saglamaktir. Bu arastirma Van ‘in Edremit ilgesinde bir
devlet okulunda 2021-2022 yili egitim 6gretim yilinda gerceklestirilmistir. Bu kapsamda
arastirmanin  katilimcilart secili okulda egitim ve Ogretim alan 7.smmif Ogrencileridir
(N=51). Karma yontemin kullanildig1 bu calismadanicel kisim tek grupla 6n-son teste
dayanmakta ve nicel veriler, hazirbulunusluk ile rasyonel sayilarla islemde kavram
yanilgis1 belirleme On-son testinden elde edilenlerdir. Nitel veriler ise Ogrencilerle
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmig goriismeler, yansitici giinliikkler ve goriismelerden
olusmaktadir. Nicel veriler, eslenik-gift Orneklem t-testi, nitel verilerin analizinde
tiimevarimsal icerik analizi yontemi uygulanmistir. Arastirmaninveri toplama araglar
arastirmaci tarafindan gelistirilen “Hazirbulunusluk Testi” , “Rasyonel Sayilarla Islemlerde
Kavram Yanilgis1 Belirleme Testi” , “Kavram Karikatiirleri”, “Yansitict Giinliikler”,*Yar1
Yapilandirilmig Miilakat Formlar1” ve bireysel gorligmelerdir. Arastirmanin verileri
yaklasik 3 ayda toplanmistir. Yapilan veri analizlerinin sonucunda rasyonel sayilarla
islemlerde, modellemesi verilen islemin ifadesinde ve rasyonel sayilarla islem yapmay1
gerektiren problemlerde secili 6rneklem grubunun konuyla iliskili olarak ¢esitli yanilgilara
sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogrencilerde yasanan kavram yanilgilarmin kavram
karikatiirleriyle kismen giderildigi ve bazi yanilgilarinda 6grencilerde goriilme oraninda
azalma oldugu tespit edilmistir. Kavram karikatiirleri “Ayni kesir igerisinde pay ve payday1
toplayarak sonucu dogal say1 olarak goérme”, “Toplama islemine gore tersinde ¢arpma
islemine gore tersini alma” ve “Bolme isleminde paydalar esitledikten sonra paylart boliip
paya, paydayi ise aynen paydaya yazma” kavram yanilgilarinin tamamen giderilmesinde
etkili olmustur. Ayrica kavram karikatiirlerinin sinif igerisindeki uygulamasi esnasinda
ogrencilerin derse karsi giidiilendigi ve matematik dersine yonelik ilgilerinin arttig1 tespit
edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Rasyonel sayilar, kavram yanilgisi, kavram Karikatiirii
Bilim Kod / Kodlar1 :11404 Sayfa Sayis1 : 190



ABSTRACT

DETERMINING THE MISCONCEPTIONS OF SECONDARY SCHOOL 7TH GRADE
STUDENTS ABOUT OPERATIONS WITH RATIONAL NUMBERS AND OVERCOME
WITH CONCEPTUAL CARTOONS
MSC THESIS
SEDA GEZER KARTALOGLU
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR:DOC. DR. MEHMET ALi KANDEMIR)

BALIKESIR, MAY - 2023

The aim of the research is to eliminate the misconceptions seen in 7th grade students about
operations with rational numbers through conceptual and descriptive cartoons. This
research was carried out in a public school in the Edremit district of Van in the academic
year of 2021-2022. In this context, the participants of the research are 7th grade students
(N=51) who receive education and training in the selected school. In this study, in which
mixed method was used, the quantitative part is based on the pre-post test with a single
group, and the quantitative data are those obtained from the readiness and pre-post test of
identifying misconceptions in the operation with rational numbers. Qualitative data
consists of semi-structured interviews, reflective diaries and interviews with students.
Quantitative data, conjugate-pair sample t-test, inductive content analysis method were
applied in the analysis of qualitative data. The data collection tools of the research were
“Readiness Test”, “Misconceptions Determination Test in Operations with Rational
Numbers”, “Concept Cartoons”, “Reflective Diaries”, “Semi-structured Interview Forms”
and individual interviews developed by the researcher. The data of the research were
collected in about 3 months. As a result of the data analysis, it has been determined that the
selected sample group has various misconceptions related to the subject in operations with
rational numbers, in the expression of the operation whose modeling is given, and in
problems that require operations with rational numbers. It has been determined that the
misconceptions experienced by the students are partially eliminated with concept cartoons
and that the rate of occurrence of some of the misconceptions in the students is decreased.
Concept cartoons are effective in completely eliminating the misconceptions of "Seeing the
result as a natural number by adding the numerator and denominator in the same fraction",
"Getting the inverse according to the multiplication operation in reverse according to the
addition operation” and "Divide the numerators and write the denominator to the
denominator after equalizing the denominators in division™. has been. In addition, during
the application of concept cartoons in the classroom, it was determined that the students
were motivated towards the lesson and their interest in the mathematics lesson increased.

KEYWORDS: Rational numbers, misconception, concept cartoon
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1. GIRIS

Bilgi ¢agi dedigimiz ve i¢inde bulundugumuz zamanda, gelismeleri takip ederek yeni
bilgilere ulasan, bunlar1 toplum yarari i¢in kullanan, yeni kusaklarla birlikte gelismelere
yon vererek devamliligi olusturmak i¢in caba sarf eden bireyler yetistirilmelidir (Brez ve
Allen, 2016). Giiniimiizde teknolojinin gelismesiyle toplumlarin ihtiyaglar1 degismis ve bu
ihtiyaglarla beraber toplumlara verilen egitimde de degismeler olmustur (Yetim ve Alkan,
2013). Bu siiregte Tiirkiye’deki egitim sisteminde de pozitif yonde ilerleme amag edinilmis
Ve egitim anlayisi 6grenciyi merkeze alan anlamli 6grenme olarak belirlenmistir (Dikici,
Tiirker ve Ozdemir, 2010). Anlamli &grenmede &gretmen, rehber goérevini iistlenerek
Ogrencinin bilgiyi 06grenirken kendi bilissel siirecini ilerleterek yapilandirmasini
saglamaktir.Bu egitim anlayisinda Ogrencilerden beklenen; kavramlari giinlilk hayatla
iliskilendirebilmek, gelisen teknolojiyi takip ederek uyum saglamak ve problemlere farkli
¢oziim yollar1 sunarak analitik diisiinebilmektir (Meydan, 2018). Asir1 bilgi yiikli
ogretimden uzaklasilip 6grencilere arastirmaci, sorgulayan, degisime ve gelisime agik bir
bakis acis1 kazandirilmaya calisilmaktadir. Bu diisiincelerden hareketle 6gretmenlerin
amaci, 0grenciler kavramlar1 dgrenirken ve bilgiyi yapilandirirken kavram yanilgilarinin

olugsmasini engellemektir (Mohyuddin ve Khalil, 2016).

Hizla degisen teknolojinin temel tasini bilim, bilimin temelini de bilimsel bilgi olusturur.
Bilimsel bilginin temel tas1 ise matematiktir. Matematik, teknik bilgiyle beraber sosyal
bilimlerde de etkisini gostermekte ve ¢ogu konu matematiksel mantik ve diisiinceyi
gerektirmektedir (Tooher ve Johnson, 2020). Matematik ayni1 zamanda evrensel bir dil
oldugu i¢in kisilerin kendine ait matematiksel arastirma ve sorgulama yetenegine Sahip

olmasi1 6nemlidir (Ryan ve Williams, 2007).

Matematik yap1 ve kavramlardan olusur. Yapilarin 6greniminde kavramlarin 6gretimi
onemli bir yere sahiptir (Yilmaz ve Yenilmez, 2007). Kavram Ogretimi, Ogretim
programinda Onemli bir yere sahiptir ve kavramlar egitim hayatinin ilk basamagindan
ortaokula gelenedek cesitli kazanimlarda yer almaktadirlar (Onal ve Yorulmaz, 2017).
[lkokul matematik programinda matematiksel ifadeleri, bu ifadelerin kendi iglerindeki
baglantilar1 ile matematiksel islemler yapilabilmesi i¢in bu yetenege sahip olunmasi

belirtilmektedir (MEB, 2018). Ele alinan kavramsal yaklasimla; bireylerin yasanilmisg



tecriibelerinden, oOnsezilerinden faydalanarak matematiksel ifadeleri olusturmalar1 ile

soyutlayarak diistinmeleri hedeflenmistir.

Matematik sadece Onceden Ogrenilen bilgilerin bir araya getirilmesi ile degil onceden
edinilen bilgilerin, sonradan kazanilan bilgi ve becerilerle harmanlanmasiyla ortaya ¢ikan
bir bilimdir. Matematik egitiminin temel yap1 taglarindan biri matematiksel kavramlardir
(Ugurel, Kesgin ve Karahan, 2013). Matematiksel ifadeler birbirlerini ard arda izlerler. Bu
sebeple 6grencilerde konu &grenimi sirasinda herhangi bir kavramda ortaya g¢ikabilecek
eksik Ogrenmeler bundan sonraki kazanimlari da negatif olarak etkileyeceginden
matematik 6gretimi saglam temellere oturtulmalidir (Uzel, 2018). Bu yanls 6grenmeler
giderilmedigi siirece kavram yanilgisi olusacaktir (Ojose, 2015). Kavram yanilgisi genel
olarak bireylerin 0grenme siireclerinde, dogru olarak kabul ettikleri yanls
anlamlandirmalardir  (Layton, 2016). Kavram yanilgilariyla matematikte siklikla
karsilagilmaktadir. Bu yanilgilarin nedeni 68renci sebepli ya da konu 6gretimi sirasinda

kullanilan stratejiden kaynaklanmaktadir (Jarrah, Wardat ve Gningue, 2022).

Matematik 6gretim programinin yenilenmesiyle 6grenci merkezli bir egitim hedeflenmis
ve matematiksel anlama daha fazla 6nem verilmistir (MEB, 2018). Matematik &gretim
programina bakildiginda ‘Sayilar ve Islemler’ 6grenme alani 1.siniftan 8. Sinifa kadar yer
almaktadir. Rasyonel sayilar konusu ise ortaokul 7.siniftan itibaren rasyonel sayilarin
Ogrenciler tarafindan O6grenilmesi ve sayr dogrusunda gosterilmesi, rasyonel sayilarin
ondalikla gdsterilmesi, ondalik gdsterimlerin rasyonel say1 olarak ifade edilmesi, rasyonel
sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemleri, garpma ve bolme islemlerinin 6gretilmesi, rasyonel
sayilarla ¢ok adimli islemleri, rasyonel sayilarin karesini ve kiipiinii alma, rasyonel
sayilarla ilgili problemlerin ¢6ziilmesi kazanimlar ile devam etmektedir (MEB, 2018).
Ogrencilerin genellikle anlamada zorluk cektikleri matematik dersinin en onemli
konularindan biri olan rasyonel sayilar konusunda Ogrencilerde kavram karmasasi
olusmamast amaglanmalidir (Moyo ve Machaba, 2021). Konu 0&gretimi sirasinda

Ogrencilerde kavram yanilgist olustugu belirlenirse, bu yanilgiyr giderme yollar

diistiniilmelidir.

Matematiksel anlamlarin ifade edilmesinde diizgiin planlanmis somut bir 6rnek veya

yorumla hazirlanan bir egitim siireci bireylerin ¢ogu kural ve iglemi kendi baslarina



kurgulamalarina yardimeir olur. Matematik Ogretimi sirasinda 6grencilerin  §grenme
stillerine ve stratejilerine 6nem verilmelidir (MEB, 2018). Derslerin baslangicindan
degerlendirme asamasina kadar dgrencilerin aktif oldugu yontem ve tekniklerin kullanimi
Ogretmenler tarafindan amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda; kavram Kkarikatiirleri
ogrencilerin diislincelerini ortaya c¢ikarmak, anlamalarini kolaylastirmak ve O6grenme
stirecine aktif olarak katilmalarini saglamak i¢in kullanilabilir (Keogh ve Naylor, 2013).
Gliniimiiz matematik egitiminde zihinsel goriintii olusturma Snemli bir adimi ifade eder
(Davidson ve Askew, 2012). Bu beceri 6grencinin hesap yaparken keyif almasinin yaninda
anlamli bir yol bulmasini saglar. Ayrica, 6grencinin kendine olan giivenini ve mantiksal
diinyasinda basarma hissini arttirir (Bakker ve Van Eerde, 2015). Ogrenciler hazir
olmadiklart diisiince seviyelerindeki konularda basarisiz olabilirken, hazir olduklari
diisiince seviyesindeki konularda da basarisiz olabilmektedir. Bu durumun nedeni
gorselligin 6n planda oldugu matematik alanindaki sinif uygulamalarinin gorsellikten uzak

olmasi olabilir.

Gorselligi sinifa tagimanin yollari; posterler, grafikler, kavram haritalari, kavram
karikatiirleri, maketler vb.’dir (Gafoor ve Shilna, 2013). Bu materyallerden olan kavram
karikatiirlerinin, gorsel algi hatirlama konusunda soézel anlatimdan daha etkili oldugu
sOylenebilir (Avons, 1998). Kavram Kkarikatiirlerinde gorsel agidan ele alinan konu,
diisiince unsurlariyla gelistirilince mizahla harmanlanir. Kavram karikatiirlerinin kullanim
egitimde sadece yazili ders materyalini gorselle desteklemek degil karikatiirlerde
mizahinda etkili kullanilmasindan dolay: psikoloji lizerindeki etkisinden dolay1 egitim ve
ogretimde de kayda deger bir etkisi vardir (Samkova, 2017). Duygusal siiregler egitimin
g0z ard1 edilemez bir parcasidir. Bireyler edindikleri bilgileri hatirlamasalar dahi bu
bilgilere yonelik yaklasimlarimi hatirlarlar (Sarier, 2020). Cocuklara sevdigi bir seyi
ogretmek daha kolay oldugu i¢in matematikte tutum c¢ok onemlidir. Karikatiirlerin mizah
yonleri oldugundan cocuklarin ilgilerini ¢ceker ve derste sikilmalarini 6nleyerek daha fazla
konsantre olmalarmi saglar (Erdogan ve Ozsevgeg, 2012). Ogrenci aym Kkarikatiir ile
karsilasmasa dahi konuyla ilgili bir ipucu yakaladiginda zihninde karikatiir canlanabilir.

Boylece alinan konu hatirlanip kalici olur ve ezberden uzaklasilmis olur.

Kavram karikatiirleri 6grencilerin yanilgilarinin belirlenmesiyle bu yanilgilarin ortadan

kaldirilmasinda kullanilirken bireylerin matematige karsi disiincelerini pozitif yonde



etkilemektedir. Kavram karikatiirlerinde yer alan diyaloglar 6grencilerin zihinlerinde
tartisma ortami olusturarak yanlis anlamlarin belirlenmesini saglar (Evrekli, Onel ve
Balim, 2011). Kavram karikatiirleriyle matematiksel kavramlar bir araya getirilerek
Ogrencilerin matematiksel kavramlarla giinliik hayat arasindaki iliskiyi fark etmesi
saglanabilir. Bu baglamda, hem sinif i¢i etkilesimi artirmak (Naylor ve Keogh, 2013), hem
de kavramsal degisimi desteklemek (Atasoy, Tekbiyik ve Giilay, 2013; Atasoy ve Ergin,
2017) igin kavram karikatiirlerinin matematik derslerine entegre edilmesinin uygun

baglamlar olusturmasi beklenmektedir.

1.1 Problem Durumu

Matematik 6gretim programinin hedeflerinden bir tanesi de bireylerin temel kavramlar
zihinlerinde 1iyi yapilandirarak ileriki siiregteki list kavramlarin zihinde daha kolay
yapilanmasini saglamaktir (Ryan ve Williams, 2007). Bu amagla birlikte 6gretim
programinda bir yonden ardigik bir sekilde devam eden kazanimlara diger yonden ise tek

seferde elde edilmesi beklenen 6gretim hedeflerine rastlanilmistir (MEB, 2018).

Matematik dersinde edinilmesi amaglanan kazanimlarla beraber 6grencilerden; temel
becerilerin gelismesi, problem ¢6zme siirecinde uygun stratejinin  belirlenmesi,
matematigin giinliik hayatla iligskilendirilmesi vb. beklenmektedir (MEB, 2018).
Kazanimlarin  6grenimi sirasinda O6grenciler kendi biligsel yapilarii  kullanarak
iligkilendirirlerse anlamli O0grenme gergeklesir. Bilginin anlamli 6grenme siirecinde
O0gretmenin gorevi; 0grenciye rehberlik etmek ve kavramlarin kesfedilip gelistirilebilecegi

ortamin hazirlanmasini saglamaktir (Bakker ve VVan Eerde, 2015).

Matematik soyut bir bilim oldugu i¢in kavram yanilgilariyla karsilagilmaktadir (Halil ve
Yorulmaz, 2017). Bireyler ilk defa dersle karsilastiklarinda ¢ogunlukla eksik ve yanls fikir
olarak benimsenen 6nsezi, diisiince, on yargilari ile somut deneyimleri de edinmis halde
gelirler. Boyle durumlardaki eksik ve yanlisliklar derslerde beklenen hedeflere yonelik

ogretimin gerceklesmesini zorlagtirmaktadir (Atasoy ve Ergin, 2017).

Yasantimizda gerekli olan matematik bilgisinin olusturulmasiyla kavram 6gretimi dogru
orantilidir (Boylan, Maxwell, Wolstenholme, Jay ve Demack, 2018: 202). Bu yiizden
ogrencilerin formal derslere katilmadan onceki 6n bilgilerinin belirlenmesi ve 6gretim
stirecinde takibinin yapilmasi 6nemlidir (Tuna ve Kagar, 2005). Bilimsel olarak kabul
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edilmis kavramlar1 6grencilerin anlamalarini ve zihinlerinde bu kavramlar olustuktan sonra
Ogrenilen kavramlarla ¢eliskili bir durum olugmadan aralarinda iligkinin farkina varilmasi
saglanmalidir (Brez ve Allen, 2016). Bu siireclerin baslangic basamagi 6grencilerin 6n

bilgilerini ortaya ¢ikartip bilimsel olarak tutarliligini belirlemektir (Bozkurt, 2018).

Ogretmenlerin egitim ortamlarinda etkin rol almalari giiniimiizdeki egitim siirecinde
onemlidir (Jarrah,Wardat ve Gningue, 2022). Ogretmeler anlaml1 grenme gergeklesirken;
ders siirecini verimli degerlendirerek Ogrencilerde anlamli 6grenmenin olusmasin
saglamali, ders planlamasini diizenli yaparak Ogrencilerle sosyal etkilesimde bulunup
Ogrencilerin goriis ve diisiincelerini de dikkate alarak sikilmamalarini saglamali, kazanima
uygun olarak etkili yontemle Ogrenilen kavramlarda kavram yanilgisinin olusumunu
engellemelidirler (Dikici, Tiirker ve Ozdemir, 2010). Ogrenme siirecinde 6grencilerin
matematige karst olan On yargilarmi kirmak, dersi eglenceli hale getirerek dersten
stkilmamalarinin saglamasi i¢in etkili bir 6grenme ortami secilmelidir (Yenilmez ve Elif,
2008). Bu Ogrenme ortamlarinin olusturulmasi igin derslerde kavram karikatiirlerinin

kullanilmas1 6nerilmektedir (Sarier, 2020).

Matematikte siklikla karsilagtigimiz kavram yanilgilarinin nedenlerine bakildiginda
bazilar1 6grencinin dogasi geregi bazilar1 da 6gretim teknikleri sonucu olusmaktadir (Halil
ve Yorulmaz, 2017). Ayrica Ogretmenlerin ve ders kitaplarinin Ogretim sirasinda
hedeflenen kavram degisimleri yapilandiramamasi da 6grencilerde cesitli yanilgilarin

olusmasini saglamaktadir (Dabel, 2008).

Yapilan arastirmalar sonucunda kavram yanilgilarinin giderilmesinin zor oldugu
belirlenmistir (Dagli, 2010; Layton, 2016; Yildiz, 2008). Yapilan ¢alismalar incelenerek
ortaya ¢ikan kavram yanilgilarina odaklanilmalidir. Ogrencilerin matematikle ilgili bir
konudaki eksik ve yanlis O0grenmeleri ilerleyen egitim hayatlarimi da etkilemektedir
(Tooher ve Johnson, 2020). Bu yiizden 6grencilerin edindikleri bilgilerde olumsuz
durumlar olugmaktadir. Olumsuzluklarin telafi edilemedigi durumlarda 6grencilerdeki
hatal1 bilgiler kavram yanilgisina doniisebilmektedir (Onal ve Aydin, 2018). Dolayisiyla
Ogretmenlerin, 6grencilerde ortaya ¢ikabilecek kavram yanilgilarinin nedenlerinin farkinda
olmalar1 gerekir. Yakin tarihlerde yapilan yurt i¢i ve yurt dis1 ¢alismalarda (Naylor ve
Keogh, 2013; Ojose, 2015; Yetim ve Alkan, 2013) kavram yanilgilarinin ¢esitli



faktorlerden etkilendigi tespit edilmistir. Kavram yanilgilarinin baglica nedenleri soyle
belirtilebilir;

« Kavramsal yapilarin hatali sekilde gelistirilmesi,

» Kavramlarin, ilkelerin ve kurallarin asir1 bir sekilde genellestirilmesi,

« Sistemli hatalarin ger¢eklesmesi,

* Gosterimlerin yanlis yorumlanmast,

» Sekil ve tablolarin okunmasindaki yanlislar,

» Siradan hatalar ile dikkatsizlikler.

Gergek yasamda kullandigimiz dille bilimsel dil arasinda ¢eliskiler de yanilgilarin olusma
sebeplerindendir. Bunun yaninda eksik 6grenmeler, dikkatsizlik, yanlis yorumlamalar,
isitsel ve gorsel duyulardaki yetersizlik de kavram yanilgilarina neden olabilmektedir
(Erbas, Cetinkaya, Ersoy, 2009). Matematik 6greniminde yasanan kavram yanilgilarinin
sebeplerine iligkin Ogrencilerde tespit edilen zorluklar ve yanilgilar ii¢ baslik altinda
incelenmektedir. Bunlar;

Epistemolojik nedenler,

Psikolojik nedenler,

Pedagojik nedenlerdir (Alacaci, 2010).

Dabell (2008)’e gore 6gretme ve d6grenme es anlamli kelimeler olmayip 6gretmenler ne
kadar Ogretseler de Ogrencilerin 6grenmesi miikemmel birsekilde gerceklesmeyebilir.
Bilgiler ogrencilerin zihinlerinde yapilandirilir. Okul ortaminda 6grenilen kavramlar,
bireylerin daha onceden edindikleri bilgiler ve &grenim siirecinin sagladigi bilgilerin
harmanlanmasiyla sekillenir (Hansen, Drews, Dudgeon, Lawton ve Surtees, 2020). Bu
nedenle dgrencilerin 6n 6grenmelerindeki yanlis kavramalar ortaya ¢ikarilarak giderilmeye

calisilmalidir (Demir, Uzoglu ve Biiyiikkasap, 2012).

Birey cevresinin farkina varmaya basladigi andan itibaren zihninde semalar olusturup dis
diinyaya anlam katmaya baslar. Semalarla birlikte birey ¢evresindekilerle ilgili bilgiler
edinir (Kennis, 2006). Ogrenci dgretim siirecine basladiginda da okulda 6grendigi bilgiler,
olusturdugu semalarin ve kazanimlarin harmanlanmasiyla insa edilir. Ogretmenler de
semalar1 yeni bilgilerle anlamlandirmay1 amaglarlar (Oksiiz, 2010). Edinilen kavram
gercek yasamla iliskilendirilmelidir ve matematiksel 6gretimde ele alinan bilgileri gergek

yagsamla iliskilendirmede kavram karikatiirleri kullanilan yontemlerdendir. Kavram
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karikatiirleri 6grencilere yanlis bilgi ve dogru bilgiyi semalar halinde net bir sekilde gorme
imkanmi saglar. Kavram karikatiirleri diinyada okuma becerilerinin gelistirilmesi,
motivasyonu arttirmak, ortiik bilimsel bilgiyi ortaya ¢ikarmak, kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi ve giderilmesinde etkin olarak kullanilmaktadir (Chen, 2009; Dabell, 2008;
Keogh ve Naylor, 2013; Samkova, 2017; Stephenson ve Warwick, 2002: 135; Yoong,
2001). Ulkemizde ise fen egitimi alaninda rneklerine daha sik rastlanmaktadir (Atasayar
ve Yamik, 2015; Atilganlar, 2014; Demir, 2008; Yildiz, 2008). Matematik egitimi alaninda
ise yeni yeni ¢aligmalar mevcuttur (Jarrah, Wardat ve Gningue, 2022; Samkova, 2017).

Matematiksel kavramlar soyut olduklari i¢in anlasilmasi zor olabilmektedir. Bu kavramlar
ezberlendiginde ise kalict 6grenme gerceklesmez (Boylan, vd., 2018: 202). Ogrencilerin
matematiksel kavramlarla ilgili sahip olduklari hata ve yanilgilarimin belirlenmesi ve
giderilmesi ¢ok Onemlidir (Dabel, 2008). Matematik yigilmali bir bilim oldugu igin
Ogrenilen kavramlar sonraki 6grenilecek kavramlar i¢in basamak olusturmakta bu yiizden
de herhangi bir kavram 6grenilirken karsilasilan hata veya kazanilmis eksik bilgi sonraki
kavramlarin edinilmesinde de zorluklarla karsilasilmasina veya bilgilerin  eksik
ogrenilmesine sebep olur (Onal ve Aydin, 2018). Zor oldugu diisiiniilen matematik
konularinin  somutlastirilmasinda ve anlamlandirilmasinda kavram  karikatiirleri

kullanilabilir (Dorri ve Rafiepour, 2018).

Soyut bir konu olan ve dgrencilerin gercek hayatlariyla karsiligin1 bulmakta zorlandiklar
(Hansen, Drews, Dudgeon, Lawton ve Surtees, 2020) rasyonel sayilar konusunu,
somutlastirip gorsellestirmek 6gretmede etkili olabilecegi i¢in bu arastirmada rasyonel
sayilarla iglemler ile ilgili 7.simif Ogrencilerinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini
belirleyerek bu yanilgilarin yinelenmemesi igin kavram karikatiirleri gelistirilmistir. Bu
sebeple “7.smif 6grencilerin rasyonel sayilarla islemler konusuyla ilgili kavram yanilgilar
nelerdir ve kavram karikatiirlerinin bu yanilgilarin giderilmesinde etkisi nedir?” sorusu
aragtirmanin  problem ciimlesini olusturmakta ve alt problemleri asagidaki gibi
belirlenmistir:

1) 7.smuf 6grencileri rasyonel sayilarla islemler konusuna yonelik anlamanin olusabilmesi
icin gerekli becerilere sahip midir?

2) Rasyonel sayilarla islemler konusunda uygulanan kavram karikatiirlerinin akademik

basarilarina anlamli bir etkisi var midir?



3) 7.smif ogrencilerinin rasyonel sayilarla islemler konusu ile ilgili kavram yanilgilari
nelerdir?

4) 7.smif 6grencilerinin rasyonel sayilarla islemler konusunda kavram karikatiirlerinin
kullanilmasi sahip olunan kavram yanilgilarinin giderilmesini nasil etkilemektedir?

5) 7. simif 6grencilerinin kavram Karikatiirleri ile ilgili goriisleri nelerdir?

1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Matematigin yapisina uygun bir 6gretim yapilabilmesi i¢in;

1. Bireylerin matematik dersi ile ilgili ifadeleri anlamlandirmalarina,

2. Matematiksel islem becerileri kazanmalarina,

3. Matematiksel ifadeler arasindaki iligkilerin olusturulmasi amaglanmalidir. Bu amaglar
baglamsal anlamayi olusturmaktadir (Patkin ve Plaksin, 2019). Baglamsal anlama,
matematikteki ve bu kavramlarin yapir taslarini anlamayi, sekillerden yararlanmayi;
matematikteki iglemleri anlamayi1 ve sembolle ifade etmeyi; semboller, metotlar ve

kavramlar arasindaki iliskiyi fark etmeyi saglar (Samkova, 2017).

Sayma sayilar1 1’den baslayip sonsuza kadar devam eden sayilardir ve bilinen sayilardan
ilkidir. Sayma sayilarina sifirmn (0) eklenmesiyle dogal sayilar kiimesi olusur. Giinliikk
hayatimizda karsilagtigimiz bazi problemin ¢oziimii i¢in dogal sayilar yetersiz kalir
(Depaepe, Van Roy, Torbeyns, Kleickmann, Van Dooren ve Verschaffel, 2018). Ornegin 1
elmanin iki kisiye paylastirilmasindaki her bir kisinin payina diisen elma miktarini dogal
saylyla ifade edemeyiz. Dolayisiyla rasyonel sayilar kiimesine ihtiya¢ duyariz.
Matematikte ilerleyen konularda rasyonel sayilar konusu hem kavram hem de iglem bilgisi
acisindan o6grencilere temel olusturur (Layton, 2016). Rasyonel sayilarin giinliik hayatta
somut karsilifinin olmamasi &grencilerin  zorluklar yasamasina neden olmaktadir.
Incelenen calismalarda dgrencilerin daha ¢ok pay ve paydanmn payda esitlenmeden kendi
arasinda topladiklar1 veya cikardiklar1 ya da tam tersi payda esitleyerek ¢arpma iglemi
yaptiklari, 0’a bolerken ortaya c¢ikan kafa karisikligr (Kiiciik ve Demir, 2009; Giirel ve
Okur, 2016) yasadiklar1 tespit edilmistir. Rasyonel sayilar konusunda; soyut olan
kavramlar, kavram karikatiirleriyle somutlagtirilip, giinliik yasamla matematik arasindaki

iliski ortaya konulabilir (Kaplan, Altayli ve Oztiirk, 2014).



Matematiksel kavramlarin O6gretiminde Ogrencilerin birtakim giiglerle karsilagarak
zihinlerinde yanlis anlamalarin olustugu goriilmektedir (Bakker ve Van Eerde, 2015). Bu
durum kavram yanilgilarinin olusmasina yol agmakta ve matematik egitimcileri bu
yanilgilar1 gidermenin yollarim1 aramaktadirlar. Kavram yanilgilarinin giderilmesinde
kavram aglari, ¢alisma yapraklari, kavram haritalari, zihin haritalari, anlam ¢o6ziimleme
tablolar1 ve kavram karikatiirleri kullanilmaktadir (Yirekli, 2020). Bu yollardan birisi de
kavram karikatiirleridir. Kavram karikatiirlerinde yanlis ve eksik bilgiler ile dogru bilgi
aynt anda verilerek Ogrencinin sorgulama yaparak dogru bilgiyi kesfetmesi saglanir
(Erdag, 2011). Kavram karikatiirleriyle 6grencilere elestirel bakis acilar1 kazandirilarak
matematik giinliik hayata uyarlanip yapilandiric1 6grenme yaklasimina uygun bir dgretim
gerceklestirilebilir. Boylece O0grencinin ezberden uzaklasarak kalict 0grenmesi saglanir.
Ayrica dgrenci fikirlerini karikatiiriin alt kisminda yer alan tabloda yorumlar. Ogrencilerde
yanlis 6grenme gerceklesmis olsa dahi yanlis 6grenmeyi savunurken yanlisini fark edip
dogru olan ifadeye yonelmesi beklenmektedir. Derste pasif durumda olan ve aktif olarak
katilmayan ogrencilerde (Erdag, 2011) karikatiirlerin altinda yer alan tablo sayesinde
diistincelerini  agiklayabilirler. Bu diisiincelerden hareketle kavram Kkarikatiirlerinin
arastirmacilara ve daha ¢ok da 6gretmenlere kavram yanilgilarinin giderilmesinde yardimci
olacag1 diistiniilmektedir. Bu konunun &gretimi gerceklestirilirken etkili yOntemlerin

kullanilmas1 kavramay1 kolaylagtirarak ezberlemeyi ortadan kaldirir (Depaepe, vd., 2018).

Bu calismada kavram karikatiirlerinin 6grencilere tanitilmasi, 6grencilerin siklikla kavram
yanilgisina diistiikleri rasyonel sayilarla islemler konusuyla ilgili kavram karikatiirleri
uygulanarak bu yanilgilarin giderilmesi hedeflenmistir. Arastirmada 6grencilerin rasyonel
sayilarla islemler konusunda kavram yanilgisi basar testi bulgulariyla tespit edilen kavram
yanilgilarina yonelik 10 adet kavram karikatiirii hazirlanmistir. Calismalar incelendiginde
MEB, 2018 yili kazanimlar1 géz oniinde bulundurularak olusturulan rasyonel sayilarla
islemler konusunda kavram yanilgisi dlcen bir araca rastlanilmamistir. Matematik egitimi
alaninda ulusal c¢alismalarda kavram karikatiirleriyle ile ilgili az sayida ¢alisma
oldugutespit edilmistir (Pericleous, 2022; Sancar, 2019; Yenil, 2020; Yong ve Kee, 2017).
Matematik dersinin en temel konularindan biri olan rasyonel sayilarla islemler ile alakali
arastirmada 7.simif 6grencilerinin sahip olduklari kavram yanilgilar: tespit edilerek kavram
karikatiirleriyle gidermek amaglanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgularin bu konuyla

ilgili ¢galismalar yiiriiten arastirmacilara katkida bulunacag diisiiniilmektedir.



1.3 Simirhliklar

Yapilan ¢alismadan hareketle tespit edilen sinirliliklar asagida verilmistir.

1) Caligsma verilerinin toplanma siireci 2021-2022 egitim 6gretim yili,

2) Van ilindeki Edremit ilge merkezinde yer alan tasimali bir okulda 6grenim géren 51
7.smif 6grencisi,

3) 7.smf matematik dersinde yer alan “Rasyonel Sayilarla Islemler” konusuyla ilgili
kazanimlar,

4) Arastirmacinin kendisinin olusturdugu hazirbulusluluk testi, rasyonel sayilarla
islemlerde kavram yanilgilarin1 belirleme testi, olusturulan kavram karikatiirleri, yansitici

giinliikler ve yar1 yapilandirilmis miilakat ile sinirlidir.

1.4 Varsayimlar

Bu arastirmada dgrenciler tarafindan Hazirbulusluluk Testi, Rasyonel Sayilarla Islemlerde
Kavram Yanilgis1 Belirleme Testi’ni, Yar1 Yapilandirilmis Miilakat Formunu ve yansitic
giinliikleri 6zenli bir sekilde yanitlandigi diistiniilmektedir. Diger yandan c¢alismaya katilan
grubun Kkarikatiirlere ait diisiincelerin yer verildigi tabloda gergek diislincelerini

belirttiklerek samimi cevaplar verdikleri varsayilmistir.

1.5 Tanimlar

Kavram: Ayni Ozellikleri tasiyan varlik, duygu, diisiince ve olaylara verilen addir.
Insanlarin duygu, diisiince ve hareket biitiinliigii icinde kazandiklar1 tecriibelerle kavramlar
olusur. Insanlarla iiretilen bu kavramlar diinyayr anlayarak diinya ile biitiinlesmeyi
saglayan ve insanlar arasi iletisimi saglayan bir ¢esit bilgidir (Hansen, Drews, Dudgeon,

Lawton ve Surtees, 2020).

Tirk Dil Kurumu’na gore nesnelerin veya fikirlerin soyut ve genel tasarimi, nesnelerin ve
olaylarin ortak 6zelliklerini kapsayarak ortak bir ad altinda toplanilmasini saglayan soyut
ve genel bir isimdir. Matematikte kullanilan kavramlara ise; say1 ailesi, denklemler,

geometrik sekiller, islemler... 6rnek verilebilir.

Kavram Yanilgisi: Yeni kavramlar1 6grencilerin zihinlerinde olustururken mevcut biligsel

yapilariyla kendilerine 6zgii anlamlandirmalaridir. Yasanilan tecriibelerden edinilen ilimle
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gercekligi ispatlanmis ifadelerin 6grenilmesiyle 6gretilmesini engelleyen bilgilerdir (Erbas,
vd., 2009).

Kavramlarin anlamli bir sekilde 6grenilip igsellestirilememesi bireysellerde kavram
yanilgisinin olusmasini saglar. Yanilgilar bireylerin ifadeleri ilim agisindan farkl
algilanmasidir. Kavram yanilgilari, bireylerin dogru olmayan inanis ve tecriibeleriyle
olusur (Erdogan ve Ozsevgeg, 2012). Yeni bilgiler dgrenilirken de daha dnceki bilgilerin

tizerine insa edildigi i¢cin 6grenme eksik ya da hi¢ gerceklesmeyebilir.

Kavram Karikatiirii: ilk olarak Naylor ve McMurdo (1990)’in tasarladigi kavram
karikatiirleri “ili¢ veya daha ¢ok karakterin arasinda gegen tartigsmanin resimle agiklamasi”
seklinde agiklanmistir. Gorselde her karakter farkli fikri savunur. Tartismada ortaya
konulan diisiincelerden bir tanesi bilimsel olarak dogru cevap iken digerleri bilimsel olarak
dogru olmayan cevaplardir. Boylece dgrenciler diisiinceleriyle ortiisen karakteri belirleyip
tartisma ortamina dahil olurlar. Kavram karikatiirleriyle 6grenciler diisiinmeye sevk edilir

ve modern 6grenme anlayisi gelistirilmistir (Keogh ve Naylor, 2013).
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2. KURAMSAL BILGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 Arastirmanin Kuramsal Cercevesi

Arastirmada yer alan kuramsal ¢ergeve boliimiinde kavram ve kavram yanilgilari, kavram
karikatiirleri, kavram karikatiirlerinin kullanimina yonelik bilgilere, kavram yanilgilar1 ve
kavram karikatiirleriyle yapilan c¢aligmalara deginilmistir. Literatiir incelemesinde

cogunlukla matematik egitiminde yapilan ¢alismalara 6zet seklinde yer verilecektir.

2.2 Kavram ve Kavram Yamlgilari

Kavramlar diisiincelerin birimi ve bilgilerin yap1 taslaridir. Matematik acisindan ele
alindiginda “sayilar, her bir say1 ailesi, matematik islemleri ve denklem” kavrama 6rnektir.
Matematiksel ifadelerin dogru bir sekilde kavranilarak tam Ogrenmenin ger¢eklesmesi
matematik egitiminin amaglarindandir (MEB, 2018). Boylece ogrenilen kavramlar
ilerleyen siirecte 6grenilecek kavramlara da 6n basamak olusturur. Matematiksel kavramlar

arasindaki iliski de anlamli olarak ilerler (Halil ve Yorulmaz, 2017).

Kavramlar ¢evirme, oteleme ve 6grenme olarak basamaklardan olusmaktadir. Bireylerin
bahsedilen basamaklar1 agabilmeleri i¢in nesne, fikir, olay, davranislarin ortak noktalarini
soyutlayarak algilayabilmeleri ayrica benzer ve benzer olmayan yanlarini ayirt
edebilmeleri gerekir (Szombatova, 2016). Bilginin hatirlanmast bilindigi anlamina
gelmektedir. Ancak bu hatirlama bilginin kavranmasiyla olabilecegi gibi ezberlemeden
kaynakli da olabilir. Iste kavranmi olusturan basamaklar bilgiyi kavrayan bireyi ezberleyen

bireyden ayrir (Altun, 2006).

Diinyaya geldigimiz zamandan beri beynimiz kavramlari olusturur. Vakit gectikge
tecriibeler sayesinde de bu kavramlar insan zihninde gruplandirir ve anlamlandirilir (Giirel
ve Okur, 2016). Kavramlar anlamlandirildiktan sonra aralarinda iliski kurulabilir ve
smiflandirilabilir (Dorri ve Rafiepour, 2018). Bdylelikle Ogrenilen bilgiler anlam
kazanarak diizenlenir ve hatta yeni kavramlarla yeni bilgiler olusabilir. Bu 6§renme siireci
hayat boyu devam eder ve bireyin dil gelisimi, bilissel diizeyi, yasi kavram 6grenimini
etkileyen faktorlerdendir (Yilmaz ve Yenilmez, 2007). Kavramlarin gruplanmasi igin ne

oldugu, nasil 6grenildigi ve 6zellikleri de bilinmelidir.
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Bireyler diinyaya geldigi zamandan beri edindikleri deneyimler hizla artar ve bu
deneyimler 6grenilmesi sadece Ogretimle ger¢eklesmez. Bu nedenle Ogrencilere bilgiler
verilirken bilgi edinme yollar1 da o6gretilmesi egitimciler tarafindan amaglanmaktadir
(Depaepe, vd., 2018). Boylece birey ihtiyag duydugu bilgiye kendisi kolayca ulasabilir.
Bilgiyi ve kavrami tam anlamiyla 6grenmek asamalar halinde gerceklesir (Atasoy ve
Ergin, 2017). Bu asamalar; somut diizey, tanima diizeyi, siniflama diizeyi ve soyut diizey

olarak siniflandirilabilir.

Somut Diizey: Kisiler varliklarin 6zelliklerini algilayabilir ve varliklar1 karsilastirabilirler.
Eskiden bildigi varlikla yeni &grendigi varliklarin ozelliklerini ve farkliliklarini tespit
edebilir, gorsellestirebilir (Yiirekli, 2020).

Tanima Diizeyi: Bu asamada bireyler somut halde o6grendikleri varliklarin farkli
sekilleriyle karsilagtiklarinda tanirlar. Ayrica bu diizeyde bireyler varliklart isiterek,
dokunarak ve koklayarak kavrayabilirler (Baskurt, 2011).

Smiflama Diizeyi: Farkli varliklarin es deger algilanmasiyla bu diizey baslayabilir. Ayni
nesne grubunda olan iki Ornegin benzer ve farkli ozellikleri kesfedilir ve ayirt edilir.
Ornegin bu asamada olan bir birey ayn1 olmayan renk ile sekle sahip iki kalemi ayn1 varlik

olarak genelleyebilir (Ay, 2014).

Soyut Diizey: Ogrenciler ifadelerin dzelliklerini dogru sekilde tanir, farkli olan ifadeleri
ay1rir, baglamlar igindeki tanimlarini agiklayarak ifadelerin ayni ve farkli 6rneklerden ayirt
edilmesini agiklarlar. Soyut diizeyde ifadeler timevarim islemi ve tiimdengelim

islemleriyle bilissel 6grenilir (Yiirekli, 2020).

Kavram ogretimi silirecinde egitimciler bazi zorluklarla karsilagsmaktadirlar. Bunlardan
birisi de kavram yanilgilaridir. Bireylerin kavramlar1 dogru kabul edilen tanimindan farkli
olarak algilamasina kavram yanilgist denir (Yilmaz ve Yenilmez, 2007). Bireylerin
kendilerine 6znel hatalaridir. Kavram yanilgilart bireylerin anlamlandirirken zorluklar
cektikleri kavramlari kendilerinin bilissel diizeylerine goére agiklamalari, kavramlara
bakislarmin kabul edilen bilimsel tanimlarla ayn1 olmamasidir (Mayer, 1987; akt. Oksiiz,
2010). Yapilan ¢alismada 6grencilerin kavram yanilgilar tespit edilirken bu tanim dikkate

alinmistir.
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Kavram yanilgisiyla bilgideki eksiklik ayn1 kavramlar degildir. Egitim siirecinde bireylerin
sorulara verdikleri cevaplar, islem yaparken gergeklesen hata olup tekrarlanmiyorsa
aciklandiginda Ogrenci yanlisini anlayarak ikna oluyorsa bilgi eksiliginden soz edilir
(Jarrah, Wardat ve Gningue, 2022). Ancak 6grenciler yaptiklart hatalarin dogru oldugunu
diisiinerek, tekrarliyorlarsa ve kendilerinden emin bir sekilde agikliyorlarsa bu durum
kavram yanilgisidir (Green, Piel ve Flowers, 2008). Bireyler yaptiklar1 hatalar1 sebepleriyle
beraber acgikliyor ayrica ifadelerinden de eminse kavram yanilgisina sahip denilebilir. Bu
durumda her kavram yanilgisi hatadir ancak her hata kavram yanilgist degildir. Bireylerin
dogru olmayan inanglariyla tecriibeleri neticesinde karsilasilan tutumlar kavram yanilgisi

olarak ifade edilmektedir (Yenilmez ve Yasa, 2008).

Matematik dersinde kavram yanilgilar1 bireylerin onceden o6grendiklerinden olusan ve
bilimsel olarak dogru olmayan farkli diisiince ve sistematikman hata olusturan
kavrayislardir (Smith, diSessave Roschelle, 1994). Bir baska ifade ile basit bir hatanin
diginda bireyleri sistemli sekilde hatalar1 yapmaya siiriikleyen algidir (Zembat, 2007).
Tanimlara bakildiginda goriildiigli lizere kavram yanilgilari basit hatalar degil sistematik
bir sekilde hatay1 tekrarlamaya sebep olan kavrayislardir. Bu nedenle bireylerin konuyla
ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 6grenilecek bilgileri de olumsuz etkileyeceginden
soz edilebilir (Bell, 1997; Baki ve Giivenli, 2008). Bireylerin matematige ait kavramlarda
sahip olduklar1 yanilgilarin giderilmesi igin Onceki 6grenmelerinin bilinmesi gerekir.
Kavram yanilgilarinin belirlenerek bireylere gerekli doniitlerin verilmedigi durumlarda bu
yanilgilar siire¢ i¢inde ortya ¢ikmayabilirler ve bireylerde diizeltmeye imkan
bulamayabilirler (Giirel ve Okur, 2016). Bu sebeple degerlendirmeler yapilirken bireylerin
basarisizliklarina odaklanmak yerine eksik ve yanlis anlamalarimi belirlemeye yonelik

6lgme islemleri gergeklestirilmelidir (Mohyuddin ve Khalil, 2016).

Kavram yanilgilari, gayri resmi bilginin ve dnceden 0grenmenin, tam olarak uymadiklari
yeni bir alana uygulanmasi olarak kabul edilir (Depaepe vd., 2018; Layton, 2016; Ma,
1999; Resnick, Nesher, Leonard, Magone, Omanson ve Peled, 1989). Ornegin bireylerin
tam say1 bilgisini uygulayarak ortak kesirlerin sembolik gdsterimlerinin yanlis anlagiimasi
gibi gayri resmi bilgiyi asir1 genellestirdiklerini ileri siiriilebilir. Yeni bir alanda daha
onceki kavramlarin kullanilmasinin yeni problemlerde basarisizlikla sonuglandigi ve bunun
biligsel bir catismaya neden oldugu durumlarda, 6grenenler genellikle 6grenme siirecinde

kurallar icat etmislerdir (Resnick, vd., 1989).
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Kavram yanilgilar ¢esitleri dorte ayrilir. Asagida bunlar incelenmektedir.

1-Asirt Ozelleme: Kurallarin, prensiplerin ya da kavramlarm kisitl olarak diisiiniilmesidir.
Bir bagska ifade ile genis olarak yorumlanmasi miimkiin olan kurallarin, prensiplerin ya da
kavramlarin tek boyuta indirgenerek diisiiniilmesi ve kullanilmasidir.

2- Asirt Genelleme: Belirli gruba ait olan kurallarin, prensiplerin ya da kavramlarin diger
gruplarda da c¢alistyormus gibi kullanilmasidir. Bir baska ifade ile matematikte tek bir
alanda gegerli olan kurallarin veya prensiplerin biitiin matematik konularinda gecerli olarak
diistiniilmesidir.

3- Yanlis Terciime: Islemler, formiiller, semboller, tablolar, grafikler ve ciimlelerin degisik
formlar arasi gecisler de yapilan sistematik hatalardir.

4- Kisith Algilama: Kavrami olmasi gerekenden daha zayif algilama sonucu ortaya ¢ikan

kavram yanilgisidir.

Kavram yanilgilariyla hatalarin ayirt edilmeleri 6gretim siireci i¢in dnemlidir. Hatalarin
ortaya ¢ikmasi birden fazla sebepten kaynaklanabilir (Halil ve Aydmn, 2018). Metin ve
sembollerin yanlis algilanmasindan, dikkat daginikligindan, matematikle ilgili tecriibelerin
ya da bilgilerin eksikliginden, i¢gorii ya da 6z kontrol becerilerinin yoksunlugundan hata

olusabilir (Kumi-Manu, 2021).

Ogretmenler konu 6gretimini gerceklestirirken 6grencileri motive etmeli ve bilginin kalic
olmasin1 saglayarak kavram yanilgilarinin olusmasini  engellemelidirler. Ciinki
matematikteki bir bilgi ya da kavram bir sonraki duruma temel olusturmaktadir (Onal ve
Yorulmaz, 2017). Ogrencilerde kavram yanilgilarmin olusmasimi engellemenin yolu bu
yanilgilarin farkinda olup derste cesitli testler ya da agik uclu sorularla 6grencilerin kavram
yanilgilarini tespit etmektir. Yanilgilarinin tespit edilmesiyle bu yanilgilar1 gidermek
amaciyla 6grencinin etkin katilim sagladigi bir ders ortami olusturulmalidir (Keogh ve
Naylor, 2013). Boylece egitimin kalitesi artip, giiniimiiz ihtiyaglarina uygun bireylerin

yetistirilmesi saglanabilir (Yiirekli, 2020).

Kavram yanilgilart anlamli 6grenmenin gerceklesmesini engeller. Olusan kavram
yanilgilarinin  giderilmemesi ise matematik dersinde beklenen hedeflere ulasmay1
zorlagtirir (Kennis, 2006). Geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin kavram
yanilgilarinin olusmasinda en 6nemli etken oldugu belirlenmistir (Lawson ve Thompson,

1988; Marek, Cawon ve Cavallo, 1994; Ubuz, 1999). Derslerde matematiksel kavramlar
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ogretilirken farkli egitim Ogretim stratejilerinden yararlanilarak bireylerin etkin olmasi
amaclanmalidir. Matematik Ogretiminde 6nemli olan unsur; bireylerin matematiksel
ifadeleri ve matematiksel islemleri anlamlandirmalari, bunlar arasindaki iliskileri tespit

etmeleridir (Atasoy ve Ergin, 2017).

Yeni bilgiler zihinde olan dnceki bilgilerle iliskilendirildigi i¢in dgrenilen yeni bilgilerin
eksik dgrenmeler iizerine oturtulmamasi yani sahip olunan eksik 6grenmelerin ortadan
kaldirilmas: gerekmektedir. Ogrencilerde var olan yanilgilar1 degistirebilmek igin dort sart
gereklidir:

a) Sahip olunan bilgilerin problem ¢dziimiinde yetersiz olmasi,

b) Yeni kavramin agik ve net olmasi,

¢) Yeni kavramlarin problem ¢6zmiinde kullanilabilir olmasi,

d) Karsilasilabilecek problemlerin ¢6ziimiinde yeni kavramlarin kullanilabilmesidir (Yetim

ve Alkan, 2013).

Matematiksel ifadelerin anlasilmasinin giigliigii i¢in ortaya siiriilen nedenler; geleneksel
Ogretim yontemi, ogrenilecek konuyla ilgili eksik 6grenme ya da kavram yanilgilarinin
tespit edilmeden 6grenme siirecine baglanilmasi, 6gretim siirecinde bireylerin gelistirdigi
farkli disiincelerin geregince irdelenmesi ve kavram yanilgilarini gidermeye yonelik

alternatif tekniklerin kullanilmamasidir (Dikici, vd., 2010).

[Ikdgretim diizeyinde gogu kavram &greniminde ortaya cikan yanilgilar ortadgretim ve
ileriki diizeydeki konularin 6grenimini de zorlastirir ve 6grenciler tarafindan matematigin
zor ve karmagik olarak algilanmasina yol agar (Demir, Uzoglu ve Biiyiikkasap, 2012).
Ogrencilerde daha &nceki dénemlerde olusan kavram yanilgilar1 belirlenmeli ve
matematige yonelik olumlu algr gelistirmelerinde ¢aba i¢inde olunmalidir. Ciinkii egitimin
baslangici ne 6nemli basamaktir. Ikdgretimin ikinci kademesinde dgrencilere matematigin
temeli, matematiksel diisiinme becerisi kazandirilmalidir (Esat, Coskuntuncel ve Inandi,
2011). Kavram yanilgilar1 6grencilerin yeni 6grenmelerindeki en bilyiik etkenlerdendir.
Ogrencilerin kavram yamlgilarini diizeltmek zordur ve uzun zaman alabilir (Ugurel,

Kesgin ve Karahan, 2013).

Ogretmenlerin gorevleri 6grencileri sadece bilgi ile doldurmak degildir. Ogrenciler sinifa

geldiklerinde beraberlerinde bazi kavramlar1 da getirirler ve Ogretmenlerin bazen bu
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kavramlari degistirmeleri gerekir (Ojose, 2015). Bu degisimler geleneksel yontemlerle tam
olarak gergeklesmeyebilir. Egitim siirecinde kavramsal o6gretim ig¢in yeni yontemler

uygulanarak kavramlar biraz da olsa somutlastiritlmalidir (Gafoor ve Shilna, 2013).

2.3 Rasyonel Sayilar

Rasyonel sayilar ilkogretim kademelerinde her yil sarmal olarak gosterildigi igin
anlasilmas1 onemli bir konudur. Ilkokul 2.smifta kesirler konusu ve 3.smifta da ondalik
kesirler konusu 6grenilmeye baslanilmaktadir. 6.sinifa gelindiginde kesirler ve kesirlerin
ondalik gdsterimi olarak iki {inite yer almaktadir. 7. ve 8. Siniflarda ise rasyonel sayilar

tinitesi i¢inde ondalik sayilar da yer almaktadir (MEB, 2018).

Rasyonel sayilarin farkli anlamlar1 olmakla beraber asil anlaminin bélme ortamlari oldugu
matematik egitimcilerince kabul edilmistir (Van Hoof, Degrande, Ceulemans, Verschaffel
ve Van Dooren, 2018).

a ve b tam say1 b#0 olmak {izere a/b olarak verilen rasyonel say1, problemin ortamina bagl
olarak farkli anlamlara gelmektedir (Behr, Wachsmuth, Post ve Lesh, 1984; Ohlsson,
1988). Rasyonel sayilarin anlamlari:

a-) Par¢a-Biitiin Anlami: a/b kesri bir parga ile biitiin iligkisini ifade eder.

b-) Boliim Anlami: a/b kesri bir bolme igleminin sonucudur.

Cc-) Oran Anlamu: a/b kesri bir a niceliginin b niceligine kiyaslanmasidir.

d-) Olgme Anlami: Yapilan 6l¢gme isleminin sonucudur.

e-) Islemci (Operatdr) Anlami: Rasyonel sayilarla ¢arpma isleminin kuralini ifade eder.

Rasyonel sayilarin farkli anlamlarmin olmasi anlagilmasini zorlastirmaktadir. Ciinki
rasyonel sayilarin tam anlamiyla kavranabilmesi i¢in once bu anlamlarinin tam olarak
Ogrenilmesi daha sonra da bu anlamlarin birbiriyle kaynastirilmasi gerekir (Ryan ve
Williams, 2007). Rasyonel sayilar konusunun 6grenilmesinde yasanan zorluklardan biri de
derslerde daha c¢ok parca-biitiin anlami iizerinde durulurken diger anlamlarina yeterince
deginilmemesidir (Kaplan, vd., 2011). Simniflarda rasyonel sayilar konusunun O6gretimi
stirecince hesaplama islemleriyle ¢ok vakit harcanirken kavramsal anlaminin 6gretilmesine

cok az vakit ayrilmaktadir.
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2.4 Rasyonel Sayilarla Kavram Yanilgilar:

Yapilan calismalar incelendiginde Ogrencilerin rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemleri yapilirken dogal sayilarla yapilan, paylari ekleyerek veya cikararak pay ile payda
arasindaki iliskiyi dikkate almadan paydalar1 ayr1 ayr1 diistindiikleri tespit edilmistir (Dorri
ve Rafiepour, 2018; Gonzalez-Forte, Fernandez, Van Hoof ve Van Dooren, 2022;
Martinie, 2007). Bu yanlis varsayimin bir 6rnegi, 3/4 + 5/6 toplamasinin sonucu 8/10 veya

1/4 — 1/2 gikarma igleminin sonucunun 0/2’dir.

Tezcan (2003), 8. sinif 6grencilerindeki ¢calismasina gore,

1) Rasyonel ve tamsayilar kiimelerinin ifade edilmesi ve yazilmasi,

2) Dogal sayilar, tamsayilar ve rasyonel sayilar kiimelerinin aralarindaki iliski,
3) Rasyonel sayilarla toplama islemi isaretleri,

4) Rasyonel sayilarla dort islem ve islem Onceligi,

5) Rasyonel sayilari siralama konularinda kavram yanilgisi tespit etmistir.

Van Hoof, Degrande,Ceulemans,Verschaffel ve Van Dooren, (2018) ¢alismalarinda,

1) Pay ile paydada yer alan sayilarin iki farkli say1 gibi algilama,

2) Toplama ile garpma islemlerinin sonucu biiyiitiirken, ¢ikarma ve bdlme islemlerinin
sonucu kii¢iiltecegini diisiinme,

3) Iki rasyonel say1 arasindaki rasyonel sayilar kavramada 6grencilerin kavramyanilgisina

sahip olduklar1 goriilmiistiir.

2.5 Rasyonel Sayillarda Kavram Yamlgilarimin Belirlenmesi ve Giderilmesi fle Tlgili
Cahismalar

Arastirmanin bu kisminda rasyonel sayilarda kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
giderilmesi ile ilgili ¢ogunlukla matematik egitiminde yapilan ¢aligmalar 6zet seklinde

acgiklanacaktir.

2.5.1 Yurt icinde Yapilan Cahismalar

Toluk (2002) arastirmasinda besinci sinifa devam eden dgrencilerin bolme ve rasyonel say1
iligkisi ile ilgili disiincelerini ele almistir. Arastirmasinda nitel yontemlerden &gretme
deneyini kullanmistir. Ogretme deneyi klinik goériismeler, 6gretme asamasi ve klinik

goriismelerden olmak iizere ii¢ asamayi igermektedir. Ogretme asamasinda amag,
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ogrencilerin kesir ile bélmeyi yorumlamalarini ve iliskilendirmelerini belirlemektir. Bu
asamada O6grencilere sorular sorularak diisiinceleri ve matematiksel bilgileri yapilandirmasi
belirlenmeye c¢alisilmistir. Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda c¢alisma

grubunun rasyonel sayilar ile bolmeyi iliskilendiremede zorluk ¢ektikleri belirlenmistir.

Tezcan (2003) c¢alismasinda rasyonel sayilar konusunda 8. Smf &grencilerinin
karsilastiklar1 giiclikleri belirlemis ve bu gigliikler i¢in Onerilerde bulunmustur.
Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda Ogrencilerin; tamsayilar kiimesi ile
rasyonel sayilar kiimesini yazma ve sembolle gostermede, sayir kiimeleri arasindaki
iliskilerde, rasyonel sayilarda karisik islemleri igeren sorularda hangi islemin o6nce
yapilacagimi bilme ve uygulamada, rasyonel sayilar1 siralamada yanilgilar belirlenmistir.

Belirlenen yanilgilar cinsiyet ve ¢alismanin yapildigi illere gore degismedigi gorilmiistiir.

Altun (2004) yaptig1 ¢alismada yedinci sinifta yer alan olan kesirler ve rasyonel sayilar
konusuyla ilgili 6grencilerin eksikliklerini ve sahip olduklar1 yanilgilar1 belirleyerek bu
yanilgilarin giderilmesini amaglamistir. Calismadan elde edilen veriler dogrultusunda
ogrencilerin rasyonel sayilar kiimesini yazma ve sembolle gdstermede, say1 kiimeleri
arasindaki iliskiyi belirlemede, rasyonel saymin karesinin veya kiipliniin sonucunu
yazmada, iki rasyonel sayinin toplaminin ve ¢ikarilmasinin say1 dogrusunda gosteriminde,
karisik islemlerin bir arada verildigi sorularda bilgi eksikliklerinin ve kavram yanilgilarinin
oldugu belirlenmistir. Ayrica ogretilecek konuyla ilgili 6gretmenlerin 6grencilerin 6n

bilgilerini tespit ederek 6gretimin buna gore yapilmasi gerektigine deginilmistir.

Dede ve Argiin (2004) arastirmalarinda matematik 6gretmeni aday1 dgrencilerin baginti,
kiime, rasyonel sayilar, denklik simfi gibi kavramlar ve aralarindaki iliskileri
anlamlandirmalarin1 arastirmiglardir. Arastirmadan elde edilen bulgularda Ogretmen
adaylarin matematigin temel kavramlarinin tanimlarmi ifade etmekte zorlandiklar1 ve
anlama diizeylerin diisiik oldugu tespit oldugu tespit edilmistir. Bu durumlarin ortadan

kaldirilmasi i¢in se¢meli bir dersin okutulmasinin faydali olacagi 6nerilmistir.

Durmus (2005) ¢alismasinda 6grencilerin:
Rasyonel sayilar ile ilgili b6lme islemlerini yaparken kullanilan teknikler ve kullaniima
gerekgelerinin belirlenmesi,

Rasyonel sayilarla bolme islemindeki yanilgilari tespit etmek,
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Kullanilan yontemlerin sinmif diizeyine gore farklilik gosterip gostermedigini saptamak

amaglanmstir.

Calismada sorulara verilen cevaplar incelendiginde Ogrencilerin bolme islemine
algoritmaya dayanarak islemde anlam aramadan cevapladiklar1 belirlenmistir. Ayrica
Ogrencilerin islem sorularinda yasamazken sozel problemler durumlarinda zorluk

yasadiklar1 tespit edilmistir.

Ozgifci (2007) yaptign calismada yedinci sinifta ele alinan rasyonel sayilarla ilgili
ogrencilerde karsilagilan hata ve yanilgilar1 tespit ederek bu yanilgilarin giderilmesi igin
gerekli Onlemler sunularak matematik Ogretimine katki saglamayr amaglamigtir.
Calismadan elde edilen verilerden hareketle; dgrencilerin rasyonel sayilari kavramada,
rasyonel sayilarla islemler yapmada, rasyonel sayilarla diger say1 kiimelerinin baglantisini
aciklamada, rasyonel sayilarla siralama yapmada, rasyonel sayilarla kuvvet almada, birden
fazla islemin ayn1 anda verildigi durumlarda islem onceligine dikkat etme ve tam sayilarla

ilgili yanlig bilgilerden kaynaklanan yanilgilara ve hatalara sahip olduklari tespit edilmistir.

Ince (2008) arastirmasinda;
e Kaesirler ve rasyonel sayilarla ilgili 5.smif 6grencilerinin sahip olduklar1 6grenme
giicliiklerini ve kavram yanilgilarini belirlemeyi,
e Belirlenen giigliik ve yanilgilar1 gidermeye yonelik 6gretimi hazirlamayn,
o Kesirler ve rasyonel sayilarla ilgili 5.sinif 6grencilerine yonelik 6gretimin basarinin
Olciilmesi i¢in akademik basar testi gelistirmeyi amaglamistir.
Arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda ¢alismaya katilanlarin; rasyonel sayilar
parga-biitiin iliskisi olarak gosteriminde, say1 dogrusunda ve rasyonel sayilarla igslemlere

yonelik ciddi kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

Alkan (2009) arastirmasinda yedinci sinif 6grencilerinin rasyonel sayilara yonelik sahip
olduklar1 hata ve kavram yanilgilarin1 belirlemistir. Calismadan elde edilen veriler
dogrultusunda 6grencilerin;
e Rasyonel say1 kavramini agiklarken ve diger sayilarla karsilastirilirken hata ve
kavram yanilgilarina diistiikleri,

e Paydada sifir oldugu durumlarda tanimsiz oldugunu diisiindiikleri,
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e Negatif tam sayili rasyonel sayilarin gosteriminde isareti sadece tam kisminda
diistindiikleri ayrica bu kesirleri siralarken bilesik kesre ¢evirirken ve payda
esitlemede zorlandiklari,

e Rasyonel sayilarin ondalik kesirlere donistiirilmesinde hata ve yanilgiya
diistiikleri,

e Negatif tam sayili kesirleri modellemesini ifade edemedikleri, modellerken islem
hatalar1 yaparak modellemede sonucu islem olarak almada zorlandiklari,

e Rasyonel sayilarda say1 dogrusundaki adimlari yazamadiklari,toplama islemine
gore ters ile carpma islemine gore tersi karistirdiklari,

e Rasyonel sayilarlaki bolme islemlerinde degisme 06zelligi oldugunu diisiinerek
esitligi saglamaya ¢alistiklari,

e Rasyonel sayilarla ¢ok adimli islemlerde islem Onceligini bilmedikleri islemleri
devam ettiremedikleri,

e Rasyonel say1 problemlerinde verilenleri nerede ve nasil kullanacaklarini
bilmedikleri ayrica rasyonel sayilarla ilgili problem kurma konusunda bilinmeyeni
tamimlayamadiklar1 ve problemi ger¢ek yasamla iliskilendiremede zorlandiklar

belirlenmistir.

Kigiik ve Demir (2009) calismalarinda altinct ve sekizinci smiflardaki matematiksel
yanilgilar1 ve nedenlerini incelemislerdir. Bu dogrultuda matematik 6gretmenlerinin
onerileri de alinmustir. Calismaya katilan Ogrencilere smif diizeylerinde Ogrendikleri
konular1 igeren kavramlari, islem bilgilerini ve bunlar arasinda mantiksal iligki
kurabilmeye yonelik 6lgme yapilarak sonuglar yorumlanmistir. Calismadan elde edilen
veriler dogrultusunda bireylerin, rasyonel sayilara yonelik islem yapma ve denklem
kurmaya yonelik becerilerinin yeterince gelismedigi anlagilmaktadir. Bunun yaninda ders
kitaplarinda yer alan ifadelerde anlatim bozuklari ve bilimsel hatalarla karsilagilmus,

ogrencilerde yanilgl ve yanlis 6grenmelere sebep olabilecegi ongoriilmektedir.

Yetim ve Alkan (2010) calismalarinda 7. simif 6grencilerinin rasyonel sayilar ve rasyonel
sayllarin say1 dogrusundaki gosterimleri konusundaki yanlisliklari ve yanilgilari
belirlemeyi amaglamislardir. Calismadan elde edilen veriler sonucunda karsilan 6grenme
yanlislari; rasyonel sayilar1 ifade etme ve tanimlama, say1 dogrusunda gésterme, pay ve

payday1 ayirt etme, Sifirin pay ve payda da oldugunda sonucu ifade etme, isareti negatif
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olan rasyonel sayilarda isaretin sadece tam kisimda ele alinmasi, basit kesirlerin say1
dogrusunda gosteriminde paydaya uygun araliklara bolme, bilesik kesirleri tam sayili
kesirlere ¢evirme, say1 dogrusunda gostermedir. Karsilagilan yanilgilar ise; sayilarin sifira
bolimi sifirdir, tam sayilar rasyonel sayir degildir, tam sayili kesir tamsayidir, a/b
ifadesinde a payda ve b paydir, 1/0 tanimsizdir. Ogrencilerin konu ile ilgili kavramsal

yapilart anlamay1 gelistiremedikleri ve ciddi sorunlarinin oldugu goriilmiistiir.

Zengin (2013) yaptigi calismada 7.sinifta 6grenilen rayonel sayilarla ilgili 6grencileri sahip
olduklar1 hata ve kavram yanilgilarini incelemistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore
rasyonel sayilarin kavranmasinda, rasyonel sayilarda islemlerin yapilmasinda, rasyonel
sayilarin diger Say1 kiimeleriyle olan iliskisini agiklamada, islem 6ncelegine dikkat etmede,
rasyonel sayilarin siralanmasi ile tam sayilarla ilgili yanlis 6grenmelerden olusan hata ve

kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

Giirel ve Okur (2016) galismalarinda, altinct ve yedinci sinif 6grencilerinin kesirlerle ilgili
yanilgilarini belirlemeyi amaglamiglardir. Kavram yanilgilari belirlenirken literatiirde tespit
edilen yanilgilar incelenmis ve sekiz baslik toplanmistir. Bu yanilgilar;

e Bir sayinin sifira boliinmesi,

e Sifirin bir sayiya boliinmesi,

e Tam sayilar ile rasyonel sayilar arasindaki iligki,

e Kesirlerin say1 dogrusunda gosterimi,

e Kesirlerde siralama,

e Kesirlerde toplama islemi,

e Kesirlerde carpma islemi,

e Parca biitiin iliskisi ile ilgili kavram yanilgilaridir. Ogrencilerin cevaplari

incelendiginde en fazla parga biitiin iliskisi ile ilgili kavram yanilgisiyla

karsilagilmistir.

Baltal1 (2018) yaptig1 arastirmada 8. ve 9. sinifta 6grenim goren dgrencilerin koklii sayilar,
sl ifadeler, rasyonel sayilar ve islemlere yonelik yapilan hatalari belirleyerek tespit
edilen hatalar 6gretmen diisiincelerine gore degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismadan
elde verilerin analizine gore 0grencilerin, {isli sayilar, koklii sayilar ve rasyonel sayilarda

orta basar1 seviyesinde olduklari ve ¢aligmaya katilanlarin genelinin sayilara yonelik sahip
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olduklar1 hatalar1 daha sonra gelen smif diizeylerine getirdikleri belirlenmistir. 8. ve 9.
simifta O6grenim goren Ogrencilerin Usli sayilar, koklii sayilar ve rasyonel sayilar
konularindaki basarilarinda anlamli fark oldugu tespit edilmistir. Caligmaya katilanlarin
genelinin slii ifadeler, kokli sayilar ve rasyonel sayilarin aralarinda yer alan sayilari tam
say1 olarak diigiindiikleri ve paylar1 aynmi olan rasyonel sayilarla toplama islemleri
yapilirken paydalar1 ayni olan pay1 yazip paydalar tipki dogal sayilarla toplama islemi
yapar gibi topladiklar1 belirlenmistir. Ayrica ¢aligmaya katilan grubun, rasyonel sayilarin
yogunluguna ait yanilgilara sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ogretmenlerin gériisleri de

elde edilen verileri desteklemistir.

Uzun ve Koparan (2020) ¢aligmalarinda 7.smifta 6grenim gdren Ogrencilerin rasyonel
sayilar konusuyla ilgili yanilgilarin1 belirledikten sonra belirlenen yanilgilarin kavramsal
degisim yaklasimiyla giderilmesini incelemislerdir. Calismadan elde edilen verilerle
ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve matematige karst tutumlarinda
olumlu yénde farklilik gériilmiistiir. Ogrenciler kavramsal degisim yaklasimiyla smifta
bazi boliimlerde yaparak yasayarak Ogrenirken, bazi boliimleri ise calisma yapraklariyla
grup calismasiyla tartisma ortaminda o6grendiklerini boylece derslerin daha farkli ve
eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Kavramsal degisim metinleriyle de hatalarinin farkina

varip diizeltme imkan1 bulmuslardir.

Yurt ici yapilan calismalar incelendiginde konunun kural ezberlenerek Ogrenilmeye
calisilmasi ve anlamlandirilmamasi (Alkan, 2009; Baltali, 2008; Ozgiftci, 2007; Uzun ve
Koparan, 2020; Yetim ve Alkan, 2010), rasyonel sayilarin birden fazla anlama sahip
olmas1 (Durmus, 2005; Ozgiftci, 2007), pay ve paydanin payda esitlenmeden kendi
arasinda toplanmasi veya cikarilmasi ya da tam tersi payda esitleyerek ¢arpma yapilmasi,
0’a boliimde ortaya ¢ikan kafa karisikligi (Giirel ve Okur, 2016; Kiiciik ve Demir, 2009)
gibi ¢esitli yanilgilar belirlenmistir.

2.5.2 Yurt Disinda Yapilan Cahismalar
Empson (2002) yaptigi calismada 6grencilerin kesir ve rasyonel sayilart konularinin daha
1yi anlagilmasi i¢in konu 6gretimi ve algoritmalarin uygulanmasi stirecinde farkli teknik ve

yontemlerin kullanilmas1 gerektigini belirlemistir.
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Huinker (2002) tarafindan yapilan ¢alismada 6grenci hatalari incelenmistir. Calismadan
elde edilen veriler dogrultusunda 6grencilerin diger konulara oranla rasyonel sayi ile bir

tam say1 carparken daha fazla hata yaptiklarini gézlemlemistir.

Martinie (2007) c¢alismasinda ortaokul Ogrencilerinin rasyonel say1 bilgilerinin
incelemistir. Calisma verilerine gére dgrencilerin rasyonel sayilarda kavram yanilgilarinin
oldugunu tespit etmistir. Ogrencilerin rasyonel sayilar1 karsilastirirken tam say1 olarak
diisiindiikleri, rasyonel sayilarda denklikleri fark etmedikleri goriilmiistiir. Ornegin; 2/3
kesri bir biitiinden 1 parca eksikken 6/9 kesrini bir biitlinden 3 parca eksik olarak ifade
etmiglerdir. Ayrica 6grencilerin rasyonel sayilarin yogunlugu konusunda sikint1 yasadiklar
tespit edilmistir. Tam sayilardaki iki tamsaymin arasindan bagka tam sayr olmadig:

durumunu rasyonel sayilara genellemislerdir.

Rakes (2010) calismasinda olasilik konusuyla ilgili kavram yanilgilarinin cebir, geometri
ve rasyonel say1 kavram yanilgilari ile iligkisini incelemis ve bu igerik alanlarinda kavram
yanilgilarim1 6nlemeye yonelik olasilik Ogretiminin etkisini arastirmistir. Literatiiriin
incelenmesiyle, zorluklar yaratan 5 temel kavram belirlenmistir. Bunlar; rasyonel sayi
anlami, toplamsal/carpimsal yapilar, mutlak/goreli karsilastirma, degisken anlam ve
uzamsal akil yiiriitme yanilgilaridir. Calisma sonucunda olasilik dgretiminin dgrencilerin
soyut matematiksel kavramlarin arasinda iliski kurmayr ve birbiriyle iligkili problem

¢Ozme stratejilerini birbirinebaglayan somut, otantik deneyimler sagladigi goriilmiistiir.

Hoof, Verschaffel ve Dooren (2015) yaptiklar1 ¢alismada dogal say1 bilgisinin rasyonel
sayilar1 anlamayi nasil etkiledigi {izerine dordiincii ve on ikinci simifa devam eden
ogrencilerle boyut, islemler ve yogunluk tizerine ¢alismislardir. Arastirmadan elde edilen
veriler dogrultusunda &grencilerin rasyonel sayilari 6grenirken dogal sayilarla ilgili
bilgilerini genelledikleri goriilmiistiir. Bunun yani sira sinif diizeyi arttikga 6n yarginin

azalarak ortadan kayboldugu goriilmiistiir.

DeWolf, Bassok ve Holyoak (2015), rasyonel sayilarin notasyonlar1 arasinda, iki parcali
kesir formati (a/b), bunlarin ayrik (yani sayilabilir) elementler (6rnegin kirmizi
bilyeler/tiim bilyeler) arasindaki 2 boyutlu iliskileri temsil etmelerini saglar.Buna karsilik,
ondalik sayilarin bi¢imi dogas1 geregi 1 boyutludur ve siirekli degerli bir biiyiikliigli (yani

orantiy1) ifade eder, ancak sayilabilir 6geler kiimeleri arasinda 2 boyutlu bir iliskiyi ifade
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etmez. Calismada yapilan deneylerde 1.deneyde iiniversite Ogrencileri bu 2 sayi
gosterimlerini kavramsal olarak farkli gérmiislerdir. 2. deneyde katilimcilarin o6zellikle
ayrik (veya ayriklastirllmig) nicelikler i¢in, ondalik sayilardansa kesirleri kullanarak oran
iliskilerini daha iyi tanimlayip degerlendirdikleri goriilmistiir. 3. ve 4. deneyde ise
katilimeilarin  ayrik veya ayrik niceliklere dayali iliskisel muhakeme problemlerini
cozerken, kesirlerin ondalik sayilardan daha fazla dogruluk sagladigi;aksine, nicelikler
stirekli oldugunda, her iki sembolik gosterim igin dogruluk oranimnin daha da distiktigi

gorilmiistiir.

Layton (2016) calismasinda rasyonel sayilardaki kavram yanilgilarinin teshisinde web
tabanin1 kullanmistir. Caligmanin amaci matematik i¢in tanisal degerlendirme uygulamasi
ve potansiyelini belirlemek iginbilgisayar teknolojisinin sistematik olarak simiflara
tanitilmasidir. Verileri analiz etmek i¢in rasch modelleme yaklasimi kullanilmis ve
ogrencilerin celdiricileri segme egilimleri dlciilmiistiir. Ogrencilerin modellemesi verilen
rasyonel sayilar1 ifade etme, rasyonel sayilari say1 dogrusunda gosterme, rasyonel sayilari
ondalik sayilara cevirme, ondalik sayilari siralama, ondalik sayilarla toplama islemi
yapma, rasyonel sayilar1 karsilastirma ve rasyonel sayilarla toplama islemi yapma da

kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Dorri ve Rafiepour (2018) arastirmalarinda rasyonel sayi yanilgilarinin g¢ogunlugunun
"Dogal say1 yanlihigi"ndan kaynaklandigindan 7. ve 9. smf 6grencilerinin dogal say1
yanliligin1 test etmek amaciyla kapsamli bir test olusturmuslardir. Calisma sonucunda
ogrencilerin rasyonel sayilarda dogal say1 bilgisinin uygunsuz bir sekilde kullanmasindan
dolayr "yogunluk", "islemler" ve "boyut" maddelerinde yanilgilara diismiislerdir.
Ogrencilerin en fazla "yogunluk" maddelerinde zorlandig1 ve en az "boyut” maddelerinde

zorluk yasadiklar1 gortilmiistiir.

Nelson ve Powell (2018) yaptiklar1 ¢alismada rasyonel sayilarla ilgili kavram yanilgilarini
(yani kesirler, ondalik sayilar ve yiizdeler) anlamak i¢in 4 yillik bir {iniversiteden 331
lisans Ogrencisine rasyonel sayilarin bir degerlendirmesini yapmislardir. Degerlendirme,
temel anlamay1, hesaplamalari ve kelime problemlerini 6l¢gmek olarak kategorize edilen 41
maddeden olusmaktadir. Ogrenciler temel anlama ve hesaplama problemlerini kelime
problemlerinden daha sik kullanmislar, temel anlayis ve hesaplama 6geleriyle daha az hata

yapmiglardir.

25



Van Hoof, Engelen ve Van Dooren (2021) calismalarinda 6grencilerin genel matematik
basarist i¢in iyi bir rasyonel say1 anlayist ¢ok dnemli olsa da, bir¢ok &grencinin kesirler
hakkinda yanilgilarinin oldugu disiincesini temel almiglardir. Bir kesrin sayisal
biiytlikliigiiniin, paydasi, pay1 veya her ikisi birden arttifinda artmasi sik sik agiklanan bir
yanilgidir. Calismalarinda &grencilere agiklayict bir metin vermek yerine bir ¢iiriitme
metni araciligiyla fikirlerinin yanlisligi konusunda 6zel olarak talimat vermisler ve bu
yanilginin ne kadar saglam oldugunu arastirmislardir. 76 6grenciyle gerceklestirilen
calismada (uzun vadeli) bir 6grenme etkisi gostermis ancak ¢iiriitme metni alan grupla,
aciklayict metin alan grup karsilastirildiginda daha fazla 6grenme kazanimi olmadig:
gbzlenmistir. Sonuglar ayrica 6grenme kazanimlarinda biiylik bireysel farkliliklara isaret
etmistir. Ciliriitme metninden yararlanan bir 6grenci alt grubu varken, bu metinde verilen
bilgileri asir1 kullanma ve yanlis uygulama egiliminde olan baska bir alt grup da

bulunmustur.

Yurt disinda yapilan caligmalarin incelenmesi sonucu rasyonel sayilarin dogasi geregi
kolay anlasilamadigi, cesitli giiglik ve yanilgilar1 beraberinde getirdigi goriilmiistiir
(Layton, 2016; Martinie, 2007; Rakes, 2010; Van Hoof, Engelen ve Van Dooren, 2021) .
Ancak gilinlik hayatla 6nemli derecede iliskili olan rasyonel sayilar 6grencilere giinliik
yasantilarinda karsilarina ¢ikan problemleri anlamlandirma ve ¢6zme becerisi katmaktadir

(Dorri ve Rafiepour, 2018).

2.6 Matematik Dersinde Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Kullamlan Yéntem,
Teknik ve Stratejiler

Matematik dersinde kavram yanilgilarinin belirlenmesi kadar bu yanilgilarin giderilmesi de
onemlidir. Kavram yanilgilarinin giderilmesi yani kavramsal degisimin saglanmasi icin
birgok strateji vardir. Literatiir incelemesi sonucunda matematik dersinde kavram
yanilgilarinin giderilmesinde; bilgisayar destekli 6gretimin (Giirbiiz ve Birgin, 2012)
,0grenme giinliiklerinin (Ayyildiz ve Altun, 2013), etkinlik temelli 6gretimin (Erdem ve
Aktas, 2018), kavramsal degisim yaklasiminin (Duran Uzun ve Koparan, 2020), kavram
karikatiirlerinin (Sancar ve Koparan, 2019; Yirekli, 2020) &grencilerin yanilgilarinin
ortadan kaldirilmasinda etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica Kogge, Yildiz ve Aydin
(2019) tarafindan yapilan ¢alismada, gretmen adaylari ile yaptiklar1 arastirmada, kavram

yanilgilarinin giderilmesi i¢in dgretmen adaylarinin ¢ogunlugunun, kavram karikatiirii,
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calisma yapragi, kavramsal degisim metni, tanilayici dallanmis agac, kavram agi,
yapilandirilmig grid, zihin haritasi, V-diyagrami gibi tekniklerden faydalanilmasi

gerektigini ifade etmistir.

Literatiir incelendiginde kavram yanilgilarinin giderilmesinde bir¢ok yontem ve teknik
kullanilmistir. Bu baglamda kavram Karikatiirlerinin kavram yanilgilarini gidermede etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Calismalarda tekrara diisiilmemesi, eksikliklerin goriilmesi ve
yeni yapilacak ¢alismalara yol gostermesi i¢in bu ¢alismada rasyonel sayilarla islemler
konusunda  kavram  yanilgilarinin  giderilmesinde  kavram  karikatiirlerinden
faydalanilmistir. Kavram karikatiirleriyle farkli diisiince bigimleri gorsel simgeler
yardimiyla Ogrencilere aktarilarak ayni disiinceleri paylasan 6grencilerin de kavram
yanilgilart tespit edilebilir ve tespit edilne yanilgilarin nedenleri sinif ortaminda tartisma
stirecinde kullanilabilir (Davidson ve Askew, 2012). Hazirlanan kavram karikatiirleri
ogrencilerin dikkatlerini ¢ekerek motivasyonlarinin artmasini, &8rencilerin eglenerek

ogrenmesini saglamalidir (Balim, inel ve Evrekli, 2008).

Kavram karikatiirleri tartisma ortami olusturmak, bilimsel fikirler ortaya ¢ikarmak, soru
sorulmasi icin bir uyarici olarak olusturulan, ilgi ¢ekici karikatiir tarzindaki ¢izimlerdir
(Samkova, 2017). Kavram karikatiirleri {i¢ veya daha fazla karakterin fikir 6nermesinden,
tartismasindan veya diisiinmesinden olusan gorsel araglardir (Gafoor ve Shilna, 2013).
Kavram karikatiirleri, yanlis anlamalar1 ortaya ¢ikarabilecek bir degerlendirme aracidir
(Davidson ve Askew, 2012). Baska bir tanima gore; ele alinan sorunun veya problemin
dogru cevabimi, ¢eldiricileriyle olabilecek yanlis cevaplarimi bulunduran gorsel diizen
icinde tartisma ortami olusturacak bi¢imde hazirlanan, bireylerin biitiin cevaplar i¢inden

dogru yanit1 bulmasi istenen gorsel diizenlemelerdir (Dabel, 2008).

Kavram karikatiirlerinin 6zelliklerinden asagida bahsedilmistir (Keogh ve Naylor, 2013).

» Farkli yas gruplarindaki bireylere dikkat ¢eken ve anlasilabilmesi ig¢in kisa metinler
kullanilmali,

+ Ogrenenlerin kanitlanan bilgiyle gercek hayatin arasinda olusturduklar1 iliskilerin
dogrulugunu ispatlayabilmeleri i¢in bilimsel diisiincelerin ve gergek hayatin kurgusu iyi

olusturulmali,
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* Bireyler farkli diisiinceleri savunabilecegi igin alternatif diisincelerin gelistirilmesine ve
yanli anlamalar1 ortadan kaldirmak amaciyla arastirma temelli olmali,
» Kabul goren goriisler ve alternatif diisiincelerin arasinda yer almal,
+ Kavram Kkarikatiirlerinde bulunan karakterlerin diislinceleri, bireylerin dogru olan
diisiinceye kolayca ulasamayacak ve beyinlerin zihinsel ¢atismalar olusturacak sekilde

olusturulmalidir.

Kavram karikatiirleri, 6grenme siireci i¢indeki tartigma ortamiyla bireylerin aktif katilim
gerceklestirmelerine, karikatiirlerde yer verilen diislincelerin dogrulugunu arastirmaya
yonlendiren ve bireylerde sahip olunan yanilgilarin ortadan kaldirmaya imkan saglarlar
(Kabapinar, 2005; Keogh ve Naylor, 1999). Kavram karikatiirleri diger karikatiirlerden
farkli olarak mizah amaci giitmemektedir. Kavram karikatiirleri bireylerin sorgulayarak
diistinmesini, elestirmesini ve tartigmasini saglar. Boylece bireylerin konuyla ilgili nceden
edindikleri diisiinceler ortaya ¢ikar. Ortaya ¢ikan diisiincelerinde yer alan yanilgilarin
belirlenerek giderilemesi kavram karikatiirleriyle gerceklesir (Yildiz, 2008). Bununla
beraber kavram karikatiirlerinde sozel ve gorsel 6gelerin bir arada kullanilmasiyla soyut

kavramlar somutlastirilarak daha kolay ve anlasilir bir sekilde 6grenilir.

2.7 Kavram Karikatiirlerinin Ogrenme Siirecindeki Kullanimi

Kavram Karikatiirleri, odaklanilan tartismalar1 olusturarak bireylerin onceki 6grenme
yoluyla elde edilen kavram yanilgilarini ortaya cikartabilir (Davidson ve Askew, 2012).
Ayrica Ogrencinin kavrami Onceden anlamasini ve kavramasini saglamayi amaglar.
Ogrencilerin  konuyla ilgili alternatif fikirleri diisinmeleri igin firsat yaratir.
Karikatiirlerinin 6grenciyi gelistirdigi, motivasyon saglamadigi, 6§renme i¢in bir amag
saglamadigi, smif yonetimi sorunlarini en aza indirerek ogrencileri gorevde tuttugu

goriilmiistir.

Kavram Kkarikatiirlerinin ders igerisinde kullanilma amaglarindan asagida bahsedilmistir

(Dabell, 2008; Keogh ve Naylor, 2013).

* Bireylerin diisiincelerini sorgulamalarini saglar, fikirlerini genisleterek i¢inde bulundugu

durumlara farkli bakis agilariyla bakmalarina imkan verir.

» Tartisma ortamlarinin olusmasinda uyarici gorevi goriir ve 6grencilerin siirecine etkin

katilim saglama olanag veririr.
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+ Kavram karikatiirleri ile uygulanmak istenen dersin icerigi gercek yasamla iligkilendirilir.
+ Ogrencilerin giinliik hayatta karsilasabilecekleri problemleri ¢dzmelerinde onlara yol
gosterir.

* Bireylerin diisiincelerindeki belirsizlikleri ile 6n yargilarini agiga ¢ikarir.

+ Konularin birlestirilmesiyle genisletilmesinde faydalanilabilir.

» Kavram Kkarikatiirlerinde soyut ya da karmasik olan ifadeler ¢izgi film karakterleri ile
anlagilabilir bir sekilde anlatilmaktadir. Boylece 6grencilerin 6nceden farkina varmadiklar
ya da karsilasmadiklari durumlarla karsi karsiya gelmeleri saglanarak o6grencilerin

bilgilerini gdzden gecirmeleri saglanir.

Kavram karikatiirlerinde genel olarak verilmek istenen bilgi gorsel olarak sunulurken,
matematik egitiminde matematigin soyut yapisi gorsellestirilerek 6grencilerin bakis agilari
somutlastirilmaya calisgilir (Yirekli, 2020). Matematiksel konularda yapilan ¢izimlerle
ogrencilerin dikkatleri ¢ekilir ve gorsel hafizalar1 6n plana ¢ikarilir. Cabuk sikilan
ogrencilerin de derse odaklanip, eglenceli vakit gecirmeleri saglanir (Yoong, 2001).
Kavram karikatiirlerinin sayesinde 6grenciler tartisma otamlarina ve konuyu anlamladirma
sirecine etkin katilim gergeklestirirler. Smif igerisinde kendisinin ifade edemeyen 6grenci,
kavram karikatiirlerindeki karakterler sayesinde c¢ekinmesini belirtebilir. Boylece

ogretmenler de ders siirecinde dgrencileri bireysel olarak degerlendirebilirler.

Kavram karikatiirleri sinif i¢inde bireysel olarak fotokopi seklinde ya da kiiclik gruplar
olusturularak kullanilabilir. Giliniimiizde etkilesimli tahta {izerinden de kullanilabilir.
Ayrica sinif igerisinde konu bittikten sonra bireylerin diisiincelerini tespit etmek amaciyla

kendilerinin kavram karikatiirleri olusturmalar1 saglanabilir.

Kavram karikatiirlerinden konu &gretimi siirecinde ne zaman faydanilmasinin daha etkili
olduguna yonelik kesin bir durum séz konusu degildir. Ancak amaca yonelik istenilen
asamada uygulanabilir (Erdag, 2011). Ornegin; konu dgretimini kavram karikatiirleriyle
gerceklestirmek isteyen Ogretmenler Ogretim siirecinin tamaminda karikatiirlerden
faydalanabilirler. Ogretimin bitiminde bireylerin diizeylerini gérmek veya kavram
yanilgilarimi tespit etmek isteyen Ogretmenler ise ders sonunda kavram karikatiirlerini

kullanabilirler. Kavram karikatiirlerinin kullanimi; simif diizeyine, 6grencilerin biligsel
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hazirbulunusluklarini, konunun kavram karikatiiriine uygunluguna gore degisebilir

(Samkova, 2017).

Kavram karikatiirlerinin matematik egitiminde kullanim1 sadece ger¢cek yasamla
iliskilendirmeyip matematiksel ifadelerle de iliskilendirilmesinden dolay:r alani daha
genistir. Bu durumdan hareketle kavram karikatiirleri; fen dgretimindeki gibi matematik
Ogretiminde de gergek yasamla iliskilendirmek i¢in kullanilabilirken matematiksel
durumlar ve olaylar, soyur diisiinceler ve matematiksel gosterimlerde de kullanilabilir

(Ugurel, vd., 2013).

Matematikte yer alan kavramlarin soyut olmasi bireylerin zihinlerinde bu kavramlari dogru
semalara yerlestirememesini saglar. Bu durumun giderilmesi i¢inde somutlastirmasinin
yapildig1 kavram Karikatiirlerinin derslerde kullanilmasi gerekmektedir (Davidson ve
Askew, 2012). Ogretim siireglerinde teknolojiyle rasyonel sayilar somutlastiriimaya
calisilsa da dogas1 geregi soyut bir konudur. Rasyonel sayilarla islemler konusunda
ogrencilerin yanilgiya diistilmemeleri i¢in konu 6gretimi siirecinde materyal ve farkli
startejiler kullanilmalidir (Depaepe, vd., 2018). Bu arastirmada rasyonel sayilarla islemler
konusuna yonelik yanilgilarin giderilmesinde kavram karikatiirlerinin - kullanilmasi

arastirmanin temelini olusturmaktadir.

2.8 Kavram Karikatiirlerinin Kavram Yanilgilarimin Giderilmesinde Kullanilmasiyla
flgili Calismalar

Literatiir incelemeside kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarinin giderilmesinde daha
¢ok fen alaninda kullamldig: tespit edilmistir. Incelenen ¢alismalar yurt ici ve yurt dist

olarak agiklanmustir.

2.8.1 Yurt i¢cinde Yapilan Cahsmalar

Saka, Akdeniz, Bayrak ve Asilsoy (2006) yaptiklari ¢alismada lise {i¢ Ogrencilerinin
canlilarda enerji doniisiimii iinitesine yonelik yanilgilarin ortadan kaldirilmasinda kavram
karikatiirlerinin etkisini incelemislerdir. Calismalarinda miilakat yontemi ve kavram
karikatiirleriyle hazirlanmis ¢alisma yapraklar1 ile veriler toplamiglardir. Kavram
yanilgilart {izerine karikatiirlerin uygulandigi gruplarin daha basarili oldugu tespit

edilmistir.
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Ekici, Ekici ve Aydin (2007) calismalarinda fotosentez konusundaki yanilgilarin tespit
edilmesi ve giderilmesinde kavram karikatiirlerinin etkisini arastirmuslardir. Arastirma
sonuglart  yanilgilarin  tespit edilmesinde ve ortadan kaldirilmasinda kavram
karikatiirlerinin etkili oldugunu gostermistir. Kavram yanilgilar1 direngli oldugu igin

degistirilmesi, teshisi ve ortadan kaldirilmasi ¢ok 6nemlidir.

Yildiz (2008) yaptigi calismada ogrencilerin diizgiin dairesel hareketler konusundaki
kavram yanilgilarin1 tespit etmek ve gidermek i¢in kavram karikatiirlerini kullanmustir.
Aragtirmadan elde edilen veriler dogrultusunda tespit edilen kavram yanilgilarinin
cinsiyete gore farklilastifi, okul diizeylerine gore anlamli sekilde farklilasmadigi
gozlenmistir. Calismadan elde edilen verilerin analizinde kavram Kkarikatiirleriyle
yanilgilarin  belirlenmesinde  kullanilabilecegi ve kavram yanilgilarmin  ortadan

kaldirilmasinda etkili oldugu belirlenmistir.

Yavuz ve Arslan (2010) galismalarinda sinif 6gretmeni adaylarinin asit-baz konusuna
yonelik yanilgilarin kavram Karikatiirleriyle giderilmesinde etkisini incelemislerdir. Asit-
baz kavram 0n testinde tespit edilen yanilgilarin azalarak ortadan kalktig1 goriilmiistiir. Bu
durum, kavram karikatiirleriyle Ogrencilerin asit ve baz konusu ile ilgili anlama

seviyelerinin arttigini gostermektedir.

Erdogan ve Ozsevgeg (2012) tarafindan yapilan calismada sera etkisi ve kiiresel 1simnma
konularina yonelik kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasinda kavram karikatiirlerinin
etkisi belirlenmeye c¢alisilmistir. Arastirma sonuglarina gore, ¢alismaya katilanlarin sera
etkisi ve kiiresel 1sitnma konulariyla ilgili yanilgilarinin oldugu ve kavram karikatiirleriyle
ogretimin ardindan bu yanilgilardan ¢ogunun giderildigi tespit edilmistir. Ogrencilerle
yapilan miilakatlar sonucunda kavram karikatiirlerinin kullanilmasimin dersi eglenceli
kildigi1 ve hatirlamayr kolaylastirdigi sonucuna ulasilmistir. Bulgular dogrultusunda
ogretmenlerin kavram karikatiirleri konusunda bilgilendirilmeleri ve fen konularinda
kavram karikatiirleriyle birlikte ¢oklu materyallerin kullanilmasinin faydali olacagi
Onerilmistir.

Kaplan, Altayli ve Oztiirk (2014) ¢alismalarinda 8. Smfta yer alan karekoklii sayilar
konusuyla ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmeyi ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kavram Kkarikatiirleri ile geleneksel Ogretim yontemini karsilastirmay1

amaglamislardir. Calismadan elde edilen verilerin analizinde kavram yanilgilarinin
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giderilmesinde hem kavram karikatiirlerinin hem de geleneksel 6gretim yonteminin etkili
oldugu goriilmiistiir. Kavram karikatiirlerinin karekoklii sayilarla ilgili kazanimlarin
hepsinde olumlu etkisi goriliirken, geleneksel egitimin sadece karekoklii sayilar
karsilastirma olumlu etkisi goriilmiistiir. Ayrica kavram karikatiirleri ile geleneksel 6gretim
yonteminin karsilastirildiginda kavram karikatiirlerinin daha etkili oldugu tespit edilmistir.
Yapilan literatiir incelemesinde kavram karikatiirii kullanimin fen egitiminde yogunlastigi

goriilmiis ve matematik egitiminde de kullaniminin arttirilmasi 6nerilmistir.

Asik (2017) galismasinda iislii ve kokli ifadelerde Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklar ile
ilgili  diislincelerini, kavram Kkarikatiirlerinin 6grenme ortaminda kullanilmasiyla
Ogrencilerin nasil deneyimler yasadiklarini ve bu Ogrenme ortamlartyla goriislerini
belirlemeyi amaglamistir. Calismadan elde edilen veriler dogrultusunda, kavram
karikatiirlerinin kullanimimin 6grencilerin derse karsi ilgililerini arttirdigr ve kavram
gelisimlerini destekleyerek kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasinda etkili oldugu
belirlenmistir. Ayrica kavram karikatiirlerinin yer aldig1 calisma yapraklarinin gruplar

halinde ¢alismay1 kolaylastirdig1 ve verimli bir tartisma ortami olusturdugu goériilmiistiir.

Ozsevgeg, Yurtbakan ve Uludiiz (2019) ¢alismalarinda 4.smifa devam eden dgrencilerin
“kiitle ve agirlik” kavramlarinda sahip olduklari yanilgilarin ortadan kaldirilmasinda
kavram karikatiirlerinin etkisini incelemeyi amaglamislardir. Oncelikle dgrencilerin sahip
olduklar1 yanilgilar belirlendikten sonra bu yanilgiarin giderilme siireci gergeklestirilmistir.
Calisma sonuglarina bakildiginda arastimaya katilan bireylerin kiitle kavramina y6enlik
Ogrenilen daha kiigiik taneli maddelerin kiitlesinin gram olarak belirtilmesinde kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiis ve yanilgilar kavram karikatiirleriyle biiylik oranda

giderilmistir.

Sancar (2019) caligmasinda 5.sinifta 6grenim goren toplam 55 6grencinin liggenler ve
dortgenler konularina yonelik kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasinda ve matematige
yonelik olumlu algilayisin olusmasi igin kavram karikatiirlerinin etkisini incelenmeyi
amaglamistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin derslerde kullaniminin
Ogrencilerin matematik basarisinda ve matematik dersine tutumlarinda olumlu etkisinin
oldugu sonucuna varilmigtir. Calismaya katilan 6grencilerin kavram karikatiirleri sayesinde

dersi daha iyi anlamlandirdiklarini, derslerin eglenceli hale geldigini, derslere daha ¢ok
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katildiklar1 ve tartisma ortaminda 6grenmenin daha ¢ok hoslarina gittigini belirtmislerdir.

Arastirma sonuglarinda derslerde kavram karikatiirlerine yer verilmesi 6nerilmektedir.

Sancar ve Koparan (2019) ¢alismalarinda ¢okgenler konusunda sahip olunan yanilgilarin
ortadan kaldirilmasinda kavram karikatiirlerinin etkisini incelemeyi amaclamislardir.
Calisma sonucunda kavram karikatiirlerinin kullanilmasinin  6grencilerin  matematik
dersine yonelik tutum ve basarilarini arttirdigi goriilmiistiir. Ayrica dgrenciler kavram
karikatiirlerinin kullanildig1 derslerde daha ¢ok eglendiklerini, tartisma firsat1 bulduklarini

ve sosyal becerilerini gelistirdiklerini ifade etmislerdir.

Yenil (2020) cgalismasinda altinci smifa devam eden Ogrencilerin ondalik goésterimler
konusuyla 1ilgili sahip olduklar1 yanilgilarin 5E modeline gore hazirlanan dijital kavram
karikatiirleriyle giderilmesini incelemistir. Elde edilen verilere gore, tasarlanan dijital
kavram karikatiirleriyle ondalik gosterim konusunda tespit edilen hata ve kavram
yanilgilarinin  biiylik bir ¢ogunlugunun giderildigi goriilmiistiir. Arastirmanin basinda
ondalik gosterim konusundaki siralama, sayr dogrusunda gosterme, basamak degeri,
yuvarlama ve toplama/gikarma islemi ile ilgili 6grencilerde tespit edilen hata/yanilgilar
dijital kavram karikatiirleriyle giderilmistir. Fakat ondalik gosterimlerde carpma/bdlme
islemi ve problem ¢ozme konusunda yanilgilarinin/hatalarinin ortadan kaldirilmadig:
goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan goriismelere sonucunda cogunlugun dijital kavram

karikatiirlerini eglenceli, 6gretici ve gelistirici bulduklar tespit edilmistir.

Yirekli (2020) yaptig1 ¢alismada yedinci sinifa devam eden &grencilerin tam sayilara
yonelik yanilgilarin1 belirleyerek bu yanilgilarin kavram karikatiirleriyle giderilmesini
amaglamistir. Yapilan analizlerden; negatif bir tam sayidan pozitif bir tam saymnin
cikarilmasinda, iki negatif tam saymnin birbirinden ¢ikarilmasinda, tam sayilarla ¢arpma
isleminde ve tam sayilarin 0’a boliimiinde ¢alisma grubunun yanilgilarinin oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin sahip olduklar1 yanilgilar kavram karikatiirleriyle hemen

hemen giderilmistir.

Incelenen ¢aligmalarda goriildiigii gibi kavram Karikatiirlerinin kavram yamilgilarmin
giderilmesinde kullanilmasiyla ilgili yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugu fen alanindadir.
Kavram karikatiirlerinin kullaniminin 6grencilerin derse karsi ilgililerini arttirdigi ve

kavram gelisimlerini destekleyerek kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu
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goriilmektedir (Asik, 2017; Ozsevgec, Yurtbakan ve Uludiiz, 2019; Sancar, 2019; Yenil,
2020).

2.8.2 Yurt Disinda Yapilan Cahsmalar

Naylor ve Keogh, (2013) c¢alismalarinda kavram Karikatiirlerinin gelismelerini ortaya
koymuslardir. Kavram karikatiirleri, alternatif kavramlarin ve celigkili bakis agilarinin
oldugu herhangi bir konuda olusturulabilir. Diyalojik 6gretim stilleri, bi¢imlendirici
degerlendirme ve etkilesimli bir O6grenme ortami, kavram Karikatiirlerinin etkin
kullantminin merkezinde yer alir. Kavram karikatiirleri bi¢imlendirici degerlendirme,
kavram yanilgilarinin tespiti ve kavram yanilgilariin giderilmesi, motivasyonu saglama ve

derse aktif katilimin saglanmasinda kullanildigini tespit etmislerdir.

Yong ve Kee (2017) c¢alismalarinda ilkokul doérdiincii sinif 6grencilerinin fotosentez
konusuna yonelik yanilgilarinin belirlenmesi ve bu yanilgilarin ortadan kaldirilmasinda
kavram Karikatiirlerinin etkisini incelemislerdir. Kavram Karikatiiriyle fotosentez konusuna
yonelik kavram yanilgilarimin  belirlenmesinde ve belirlenen yanilgilarin  ortadan

kaldirilmasinda etkili oldugu goriilmiistiir.

Kusumaningrum ve Indriyanti (2018), calismalarinda &grencilerde kavram yanilgilari
tespit edilen kimya alanindaki tampon c¢o6ziim konusunda 11.smiflardan olusan 98
Ogrencinin  yanilgilarinin  belirlenmesi  ve kavram yamlgilarinin  giderismesini
aragtirmiglardir. Tespit edilen kavram yanilgilarinin kavram karikatiirleriyle giderildigi

gorilmiistiir.

Pericleous (2022) calismasinda kavramsal anlayisin gelisimini tesvik etmede bir arag
olarak say1 dogrusu roliinii desteklemek i¢in bir egitim araci olarak kavram karikatiirlerini
kullanmigtir. Tiim sinif tartismasindan ve 6grencilerin kendi trettiklerinden elde edilen
kanitlar, kavram Karikatiirlerinin 6grencilerin anlam olusturmasini, gayri resmi stratejilerin
detaylandirilmasin1 ve daha sofistike stratejilerin gelistirilmesini desteklemede katki

sagladig1 goriilmiistiir. Bunlarin disinda kavram yanilgilarin1 da giderdigi tespit edilmistir.

Calismalarin incelenmesi sonucunda kavram karitiirlerine yonelik yapilan arastirmalarin
cogunlugunda kavram yanilgilarinin belirlendigi  goriilmiistiir. Bu  karikatiirlerin

yanilgilarin belirlenmesi, giderilmesi ve kavram 6gretiminde olumlu etkisi tespit edilmistir
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(Naylor ve Keogh, 2013; Pericleous, 2022). Kavram karikatiirleri sayesinde 6grenciler
yeni karsilastiklart durumlarda onceki deneyimlerden faydalanarak sorgulamaya

yonelmektedirler.
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3.YONTEM

Bu boliimde arastirma siireci hakkinda ayrintili bilgilere yer verilecektir. Arastirmanin
modeli, yapilan pilot ¢alisma, ¢alisma katilan grup, veri toplamada yararlanilan araglar,
arastirmanin uygulama siireci, verilerin analiziyle aragtirmanin gecerlik ve giivenirligi

aciklanmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Calismada kullanilan model nitel ile nicel arastirmanin bir arada oldugu karma yontemdir.
Karma yontemde tek calisma veya birden calismalarda yer alan ayni olgular i¢in nicel ve
nitel veriler toplanir, toplanan veriler analiz edilir ve yorumlanir (Bakker ve Van Eerde,
2015). Karma yontemde nitel ve nicel yaklasimlar bir arada kullanilmasi, bu yaklagimlarin
tek basina kullanilmasina gore arastirma problemlerinin daha iyi aciklanmasim saglar
(Creswell, 2006). Karma yontemler; nitel ve nicel verilerin ayn1 anda kullanildig1 ¢esitleme
deseni (triangulation design), once nicel verilerin daha sonraa nitel verilerin toplandigi
aciklayici desen (explanatory design), Once nitel verilerin sonrasinda nicel verilerin
toplandig1 kesfe yonelik desen (exploratory design) ve nicel veya nitel aragtirma
yaklagimlarindan birinin odak digerinin destekleyici olarak kullanildigr gomiilii desen
(embedded design) olarak dorde ayirmustir (Creswell, 2017). Bu c¢alismada cesitleme
deseni (triangulation design) kullanilmustir.

Arastirma

Deseni

Nicel Desen Nitel Desen

I T
 Ogrenci Gunlikleri
On Test islem Son Test (Arastirma siireci
boyunca)
I : 1
Hazirbulunusluk
Testi

¢ Yari Yapilandiriimig

Sayilarla
islemlerde
Kavram Yanilgisi

Sayilarla
islemlerde
Kavram Yanilgisi

Kavram
Karikaturleri

Sekil 3.1: Arastirma deseni (Creswell, Plano Clark, Gutmann ve Hanson, 2003).
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Aragtirma esnasinda nicel (hazirbulunusluk testi, rasyonel sayilarla islemlerde kavram
yanilgist belirleme testi, kavram karikatiirleri) ve nitel (arastirma giinliikleri, yar
yapilandirilmis  goriisme formu) veriler es zamanli toplanmistir. Bu ydntemin
secilmesindeki amag nicel ve nitel verilerin benzerliklerini ve farkliliklarini karsilastirarak

nicel verilerin, nitel verilerle desteklenmesi ve sonuglarin gecerliligini etkili kilmaktir

(Creswell vd., 2003).

Yapilan ¢alismada rasyonel sayilarla islemler konusundaki kavram yanilgilarinin kavram
karikatiirleriyle giderilmesi inceleneceginden nicel veriler i¢in basit deneysel desen (tek
grup, on test — miidahale - son test) kullanilmistir. Bu deneysel desende tek bir grupta yer
alan deneklerin bagiml degiskene yonelik dlgtimleri deneysel islemin dncesinde on test ve
deneysel islemin sonrasinda son test olmak {izere ayni 6lgme araci kullanilarak elde edilir
(Erdogan ve Ozsevgec, 2012). Bu arastirmada da, rasyonel sayilarla islemlere yonelik

kavram karikatiirlerinin 6gretim siirecinde kullanimi incelenmistir.

Bu calismanin bagimsiz degiskeni kavram karikatiirii ile rasyonel sayilarla islemler
egitimi, bagimh degiskenleri ise akademik basari, kavramsal anlamadir. En zayif
desenlerden olan tek gruplu 6n test-son test deneysel deseni yeni bir egitim yaklasimlarinin
uygulandigi  c¢alismalarda tercih  edilmesinin  nedeni arastirmanin  dogasindan
kaynaklanmaktadir (Creswell, 2012). Rasyonel sayilarla islemler konusuyla ilgili
gelistirilen kavram karikatiirleri ¢alisma grubu igin yeni bir yaklasim oldugu igin yapilan
bu calismada tek gruplu deneysel desen kullanilmistir. Modelin simgesel goriiniimiine

Tablo 3.1°de yer verilmistir.

Tablo 3.1: Tek grup 6n test-son test modelinin simgesel goriintimii (Karasar, 2015: 292).

G: O11 X O1.2

G: Grup X: Bagimsiz degisken diizeyi O: Olgme, gdzlem
Modele gore O1.2> O1.1 olmasi halinin “X” den dolay1 oldugu kabul edilir.

3.2 Calisma Grubu
Calisma 2021-2022 egitim 6gretim yili Van Ilinde Edremit ilgesinde bulunan bir devlet
ortaokulunda 7.simif 6grencisi olan toplam 51 o6grenci ile gerekli izinler ve velilerin

onaylar1 (Ek-A) alindiktan sonra gerceklestirilmistir.
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Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda 7.sinifta tam sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve
bdlme iglemleri ile birlikte rasyonel sayilarin tanitilmasini, karsilagtirilmasini ve rasyonel
sayilarla dort islem yapip problem ¢dzme yer almaktadir (MEB, 2018). Arastirmada 7.sinif
Ogrencilerinin tercih edilmesinin nedeni rasyonel sayilarla islemler alt 6grenme alaninda
yer alan rasyonel sayilara yonelik kazanimlarin tamamimin bu smif diizeyinde baslayip
bitmesidir. Calisma grubunun belirlenme asamasinda rasyonel sayilarla islemler

konusunun kazanimlar1 Tablo 3.2’de yer almaktadir.

Tablo 3.2: Kazanimlarin 6grenme ve alt 6grenme alaniyla sinif diizeyine gore dagilimi

(MEB, 2018).
Smuf Ogrenme Alt Ogrenme Kazanim
Alani Alani

M.7.1.3.1.Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar.
M.7.1.3.2.Rasyonel sayilarla carpma ve bolme islemlerini
yapar.

7-smf -Sayllar ve Rasy(-)nel Sayilarla M.7.1.3.3.Rasyonel sayilarin kare ve kiiplerini hesaplar.

Islemler Islemler

M.7.1.3.4.Rasyonel sayilarla ¢ok adimli islemleri yapar
M.7.1.3.5.Rasyonel sayilarla islem yapmay1 gerektiren

problemleri ¢gozer.

Tablo 3.2°de goriildiigii gibi rasyonel sayilarla islemlere yonelik kazanimlarin tamaminin

7.simifta yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 3.3: Calisma grubunun cinsiyete gore dagilimi.

Cinsiyet N %
Kiz 33 64.71
Erkek 18 35.29

Toplam 51 100

Tablo 3.3’de gorildiigi tizere ¢alisma grubundaki 6grencilerin 33’1 (%64.71) kiz, 18’i
(9%35.29) ise erkek 6grencidir. Arastirmaya katilan 6grencilerin velilerinin egitim diizeyleri
Tablo 3.4’de yer almaktadir.
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Tablo 3.4: Calisma grubu velilerinin egitim durumlarina gore dagilimi.

Egitim Ilkokul Ortaokul Lise Universite Diger Toplam
Duumu N %6 N % N % N % N % N %

Baba 18 353 14 275 14 275 3 5.9 2 40 51 100
Anne 25 490 11 216 5 9.8 1 1.9 9 1777 51 100

Tablo 3.4’de gorildiigi gibi ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerin babalarindan 18 kisi
(%35.3) ve annelerinden 25 kisi (%49.0) ilkokul, babalarindan 14 kisi (%27.5) ve
annelerinden 11 kisi (%21.6) ortaokul, babalarindan 14 kisi (%27.5) ve annelerinden 5 kisi
(9%9.8) lise, babalarindan 3 kisi (5.9) ve annelerinden 1 kisi (%1.9) {iniversite, babalarindan
2 kisi (%4.0) ve annelerinden 9 kisi (17.7) ise acikdgretim mezunu olduklar tespit
edilmistir.Velilerden 18 (%35.3) baba ve 25 (%49.0) anne ¢ogunlugu olusturarak egitim
diizeyi ilkokul diizeyindedir.Arastirmaya katilan &grencilerin ailelerinin gelir durumlari

Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5: Calisma grubunun ailelerinin gelir durumlarina gére dagilima.

Ailelerin Gelir Durumu N %
Asgari Ucret Alt1 8 15.7
Asgari Ucret 31 60.8
Asgari Ucret Ustii 12 24.5

Tablo 3.5’¢ bakilacak olursa ¢alisma grubunda yer alan o6grencilerin ailelerinden 8’i
(%15.7) asgari ticret alt1, 31’1 (%60.8) asgari ticret ve 12’si (%24.5) asgari ticret istiinde
gelire sahiptir. Ailelerin ¢ogunlugunun (%60.8) gelir durumu asgari ticret miktar1 olup
ailelerin ekonomik diizeyleri orta diizeydedir. Arastirmaya katilan 6grencilerin destekleme

yetistirme kurslarina katilmalarina yonelik dagilimi Tablo 3.6’da yer almaktadir.
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Tablo 3.6: Calisma grubunun destekleme yetistirme kurslarina katilma durumlarina gore

dagilimi.
Destekleme Yetistirme Kurslarina Katilma Durumu N %
Evet, katiliyorum 33 64.7
Hayir, katilmryorum 18 35.3

Tablo 3.6’da goriildiigi iizere ¢alisma grubundaki Ogrencilerin destekleme kurslarina
katilma durumuna bakildiginda 33 (%64.7) ogrencinin kurslara katilim sagladigi, 18

(%35.3) 6grencinin ise kurslara katilmadigi goriilmistiir.

Tablo 3.7: Calisma grubunun okul dis1 6zel egitim (6zel ders, etiit merkezi vb.)
durumlarina gore dagilimi.

Okul Dis1 Ozel Egitim (6zel ders, etiit merkezi vb.) N %
Durumu
Hayir, almiyorum 47 92.2
Evet, aliyorum 4 7.8

Tablo 3.7°de goriildiigii gibi 6grencilerden 47°si (92.2) okul dis1 6zel egitim (6zel ders, etiit
merkezi vb.) almazken, 4’4 (7.8) okul dis1 6zel egitim (6zel ders, etiit merkezi vb.)
almaktadir. Okul dis1 6zel egitim (6zel ders, etiit merkezi vb.) alamayan &grenciler
cogunlugu olusturmaktadir.Ayn1 zamanda arastirmaya katilan 6grenciler arastirmacinin
derslerine girdigi siniflardan segilmistir.Arastirmadan elde edilen veriler agiklanirken
bireylerin isimleri kullanilmamus gizliliginin korunmas: adma O1, Oz, O3, Oa... seklinde

kodlar verilmistir.

3.3 Kullanilan Veri Toplama Araclari
Calismada nicel ve nitel veri toplama araglari kullanilmistir. Nicel verilerin toplandig:

araglar:

1) Hazirbulunusluk Testi (EK C)

2) Rasyonel Sayilarla Islemlerde Kavram Yanilgisi Belirleme Testi (EK D),
3) Kavram Karikatiirleri (EK E)
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Nitel veri toplama araclar1:

1) Yar1 Yapilandirilmis Miilakat Formu (EK F)
2) Ses Kayitlar1 ve Video kayitlari,

3) Ogrenci giinliikleridir (EK G).

3.4 Pilot Uygulama Calisma Grubu

Calismada uygulanan testler ile nitel veri toplandigi araglarin pilot ¢alismasi igin asil
uygulamanin yapilacagr okuldaki 8.simifta 6grenim goren toplam 122 6grenci ile
calisilmistir.  Katilimcilarin =~ se¢iminde uygun Ornekleme yontemi kullanilmistir.
Katilimeilarin gergek isimleri yerine O1, 02, ...010 seklinde kodlar kullanilnmigtir. Pilot
uygulamada 8.simif Ogrencilerinin se¢ilmesinin nedeni Ogrencilerin 7.smifta rasyonel
sayilar konusuna ait kazanimlarin 6grenimini gerceklestirmis olmalaridir. Uygulama
Hazirbulunusluk Testi, Rasyonel Sayilarla Islemlerde Kavram Yanilgis1 Belirleme Testi,
Kavram Karikatiirleri ve Yar1 Yapilandirilmig Miilakat Formu’nun gecerlik ve giivenirlik

calismalari i¢in yapilmis olup, katilimcilarin sayilar1 Tablo 3.8°de verilmistir.

Tablo 3.8: Pilot uygulama ¢aligsma grubu.

Cinsiyet N %
Kiz 60 49.18
Erkek 62 50.82

Toplam 122 100

Tablo 3.8’e bakilacak olursa pilot uygulamada yer alan 6grencilerin 60’1 (%49.18) kiz,
62’si (%50.82) ise erkek dgrencidir.

Arastirmada uygulanacak Hazirbulunusluk Testinin sorulari hazirlanirken ilgili literatiirden
yararlanilmig, 18 sorudan olusan test konu ve alan egitimi uzmanlarn
tarafindanincelenmistir. Hazirlanan test 40 dk (1 ders saati) uygulanmistir.
Hazirbulunugluk testinden sonra hazirlanan Rasyonel Sayilarla islemlerde Kavram
Yanilgis1 Belirleme Testi 6grencilere uygulanmistir. Rasyonel Sayilarla islemlerde Kavram
Yanilgis1 Belirleme Testi olustururken MEB sinavlari; PYBS (Parasiz Yatililik Sinavi),
OKS (Ortadgretim Kurumlar1 Segme yerlestirme Sinavi), SBS (Seviye Belirleme Sinavi),
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TEOG (Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi), LGS (Liseye Gegis Sinavi)’dan
yararlanilmis ve alan egitimi uzmanlari tarafindan incelenmistir. 30 sorudan olusan test 80
dk (2 ders saati) uygulanmistir. Rasyonel Sayilarla islemlerde Kavram Yanilgisi Belirleme
testinin ardindan 6grencilere hazirlanan kavram Karikatiirleri uygulanmistir. Karikatiirler 5
haftalik siirecte haftada iki ders saati uygulanmis ve gézlemlenmistir. Kavram karikatiirleri
hakkindaki goriislerini 6grenmek i¢in 6grencilere Yar1 Yapilandirilmig Miilakat Formu 1

ders saati (40 dk) uygulanmistir.

3.5 Nicel Veri Toplama Araclar
Calismanin bu boliimiinde nicel verilerin toplanmasi i¢in gelistirilen araglara ve
analizlerinin siireglerine  deginilecektir. Nicel verilerin toplandigi araglar g¢alismanin

amaglarina uygun olarak hazirlanmistir.

3.5.1 Hazirbulunusluk Testi

Arastirmanin Hazirbulunusluk Testi asil uygulamanin yapilacagi 6grencilerin rasyonel
sayilarla islemler konusunun 6grenimi i¢in 6grencilerin 6n bilgi ve becerilerini belirlemek
amaciyla olusturulmustur. Ogrencilerin “Sayilar Ve Islemler” 6grenme alanimin “Kesir” ve
“Kesirlerle Islemler” alt 6grenme alanma ait bilgileri degerlendirilmistir. Rasyonel sayilar
ve kesirler konusunda karsilagilan yanilgilar1 birbiriyle iligkili (Ni ve Zhou, 2005) oldugu
icin Oncelikle Ogrencilerin  kesirler konusuyla bilgileri incelenmistir. Sorularin
hazirlanmasinda her bir sorunun bir kazanima yonelik olmasina ve siif diizeylerine

odaklanilmistir.

Testin kapsam gecerliginin saglanmasi i¢in sorular hazirlanirken, NCTM (National
Council of Teachers of Mathematics), TIMSS (Trends in International Matematics and
Science Study) projelerinde yer alan sorular ve Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2018-
2019 Ogretim yilindan itibaren ders kitabi olarak okutulmasi uygun goriilen 7.smif
Matematik ders kitabi Berkay Yaymncilik incelenmistir. Hazirlanan sorularin goriiniis
gegerliligi i¢inli matematik egitimcisi, bir 6lgme degerlendirme uzmani ve bes lisansiistii
egitim goren Ogretmen tarafindan kontrol edilmistir. Testin giivenirligi i¢in Once pilot
uygulama yapilmis, sorular kontrol edilmis ve iglerinden anlam hatasi olan, madde

yapilarinda eksiklik goriilen vb. sorularda diizeltmeler yapilarak ve test yenilenmistir.
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2 adet ¢goktan segmeli soru ve 16 adet agik uglu soru olarak toplam 18 sorudan olusan test
(Ek-C) goriisler ve pilot uygulama dogrultusunda, uygulama siiresinin sinirli olmasi ve
ayni amaca hizmet eden soru maddeleri oldugundan bu formdan ii¢ soru ¢ikarilarak 15

sorudan olusan Hazirbulunusluk Testi son sekli verilmistir. Ornegin testten ¢ikartilan

3 2
Z + E isleminin sonucu kac;t1r?”(7.soru),“1§ — 2 E islemini say1 dogrusu lizerinde

. . 7 16 5 . . .
gosteriniz?” (10.soru) ve * g + ? + Z isleminin sonucunu bulunuz?”

(16.soru)sorulari; 6.soru, 8.soru ve 9.soruda ele alinan “Kesirlerle toplama ve ¢ikarma

islemlerini yapar.” kazanimina yonelik oldugu i¢in ve Ggrenciler bu testi ¢ozerken

2

zaman sikint1 yasadiklarindan dolay: testten ¢ikartilmistir. Ayrica “Bir tarlanin E ine

1
patates, E ’sine sogan, kalan boliime fasulye ekilmistir. Buna gore, fasulye ekilen

2
boliim tarlanin kagta kagidir?” (17.soru) sorusunda da E rasyonel sayis1 6grencilerin ilk

1
olarak birim kesirlerle karsilagsmalarindan (MEB, 2018) dolay1 E rasyonel sayisi

olarak degistirilmistir. Son olarak da Ogrencilerin ag¢iklamalarini derinlemesine
inceleyebilmek amaciyla soru maddelerinin sonuna “Nedenini acgiklayimiz.” seklinde

yonerge eklenmistir.
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Tablo 3.9: Hazirbulunusluk testinin kazanimlar ile iliskisi.

Soru Maddesi

Tlgili Kazanim

1) Asagidaki sekillerden hangisi istenilen kesri M.4.1.6.1. Basit, bilesik ve tam sayili kesri tanir
ifade etmektedir? Agiklayiniz. ve modellerle gosterir.
2) Verilen ifadeye gore hangisi dogruyu M.5.1.3.1. Birim kesirleri say1 dogrusunda
sOylemistir? Ag¢iklayimiz. gosterir ve siralar.
3) Verilen kesri say1 dogrusunda gosteriniz ve M.5.1.3.1. Birim kesirleri say1 dogrusunda
aciklaymiz. gosterir ve siralar.
4) Verilen kesri say1 dogrusunda gosteriniz ve M.6.1.5.1. Kesirleri karsilagtirir, siralar ve sayi
aciklayimniz. dogrusunda gosterir.
5) Verilen kesri say1 dogrusunda gosteriniz ve M.6.1.5.1. Kesirleri karsilagtirir, siralar ve sayi
aciklayimniz. dogrusunda gosterir.
6) Verilen isleminin  sonucunu  bulunuz? M.6.1.5.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma
Aciklayiniz. islemlerini yapar.
7) Verilen isleminin  sonucunu  bulunuz? M.6.1.5.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma
Aciklayiniz. islemlerini yapar.
8) Verilen islemin sonucu kagtir? Ag¢iklaymiz. M.6.1.5.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapar.
9) Verilen islemini sonucu kagtir? Ag¢iklayiniz. M.6.1.5.4. iki kesrin carpma islemini yapar ve
anlamlandirir.
10) Verilen iglemini sonucu kagtir? Agiklayiniz. M.6.1.5.4. ki kesrin carpma islemini yapar ve
anlamlandirir.
11) Verilen iglemini sonucu kagtir? Agiklayiniz. M.6.1.5.6. ki kesrin bolme islemini yapar ve
anlamlandirir.
12) Verilen iglemini sonucu kagtir? Agiklayiniz. M.6.1.5.8. Kesirlerle islem yapmay1 gerektiren
problemleri ¢gozer.
13) Verilen iglemini sonucu kagtir? Agiklayimiz. M.6.1.5.8. Kesirlerle islem yapmay1 gerektiren
problemleri ¢gozer.
14) Verilen iglemini sonucu kagtir? Agiklayiniz. M.6.1.5.8. Kesirlerle islem yapmayi gerektiren
problemleri ¢ozer.
15) Problem M.6.1.5.8. Kesirlerle islem yapmay: gerektiren

problemleri ¢gozer.

*Hazirbulunusluk Testi sorular1 (EK C)’de yer almaktadir.

*Tabloda verilen sayilar testte yer alan sorulara karsilik gelmektedir.
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Tablo 3.9 incelendiginde ilk bes sorunun rasyonel sayilar konusudan once &grenilen
kesirlere yonelik 6grencilerin bilme ve kavram diizeylerini 6lgmek igin olusturulmustur.
Altinct soru ve sonraki sorular 6grencilerin kesirlere yonelik iglemleri yaparak problemleri
¢ozmeleri hedeflenmis ve Onceki simif diizeylerinde yer alan kazanimlarla birlestirilerek

sorularin igerikleri olusturulmustur.

Ogrencilerin verildigi cevaplar, arastirmaci ve bir matematik egitimi uzman puanlamustir.
Testin giivenirligi i¢in cevaplara verilen puanlar bagimsiz olarak yapilmis ve bagimsiz
puanlayicilar arast Cohen Kappa katsayis1 0.91 olarak hesaplanmistir. x istatistiginin
yorumlanmasinda Tablo 3.10°da Landis ve Koch (1977)’in 6nerdikleri uyum diizeyleri

kullanilmaktadir.

Tablo 3.10 :Kappa istatistiginin yorumlanmasina iliskin deger araliklar1 (Landis ve Koch,

1977).
K Uyumun Giicti

< 0,00 Zayif
0.00-0.20 Onemsiz
0.21-0.40 Diisiik
0.41-0.60 Orta
0.61-0.80 Onemli
0.81-1.00 Cok Yiiksek

Tablo 3.10’a gore elde edilen 0.91°lik uyum katsayiy1 testin i¢ gecerliginin oldukga
yliksek oldugunu gostermektedir.

3.5.2 Rasyonel Sayilarla islemlerde Kavram Yanilgisi Belirleme Testi

Arastirmanin Rasyonel Sayilarla Islemlerde Kavram Yanilgis1 Belirleme Testi kisminda
rasyonel sayilarla islemler konusuna ait MEB (2018) kazanimlarini igeren sorular yer
almaktadir. Bu nedenle gegmis yillara ait MEB smavlari; PYBS, OKS, SBS, TEOG, LGS
arastirmaci tarafindan incelenerek rasyonel sayilarla iglemler konusu ile ilgili olanlar tek
tek se¢ilip dosyalanmustir. Sorular arastirmaci tarafindan ilk etapta 1 adet ¢oktan segmeli
soru ve 29 adet agik uglu soru olarak toplam 30 sorudan olusturulmus ve pilot uygulama

yapilmasina karar verilmistir. Hazirlanan sorular ii¢ matematik egitimcisi, bir 6lgme
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degerlendirme uzmani ve bes lisansiistii egitim goren 6gretmen kontrol etmistir. Testin
giivenirliginin saglanmasi i¢in oncelikle testin pilot uygulamasi yapilmis, sorular kontrol
edilerek iginde anlam bozuklugu, maddelerin yapisinda eksiklik vb. gozlenen sorular

diizenlenerek test son halini almistir.

Pilot uygulamanin analizleri sonucu Ve li¢ matematik egitimcisi, bir 6lgme degerlendirme

uzmanin goriisii de aliarak 18 agik uglu sorunun asil uygulamada yer almasi i¢in karar

" -1
verilmistir. Ornegin “1 E + 2 7 islemini say1 dogrusu lizerinde gosteriniz yapiniz?

7 6 5 4

Aciklayniz.” (4.soru), “ g + E + Z isleminin sonucu kactir? Aciklaymiz.” (5.soru), “ ;
-1 5 1

- 7 islemini modelleyiniz. Aciklayiniz.” (6.soru) ve g - Z islemini say1 dogrusu

lizerinde gostererek yaziniz.” (7.soru) sorulari; 1.soru, 2.soru, 3.soruda ele alinan

“Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.” kazanimina yonelik oldugu i¢in

ve pilot uygulamaya katilan grubun bu testi ¢ézerken zaman sikint1 yasadiklarindan dolay1

testten ¢ikartilmistir.
3 _ .
8 XZ = 6(1) “Yanda verilen 8 sayist iki farkli kesirle
carpilmistir. 1. Durumda cevap 8’den kiiclik bir say1 6,
8 X E = 12(2) 2.durumda sonu¢ 8’den biiyiik bir sayr 12’dir. Bunun
1 12, . . . : i
(10.soru), “g . (E - E)lsleml asagidakilerden hangisine esit degildir? Aciklaymiz.”
oy~ 2 3\. . . 2 3 3
(13.soru), (T X g)lglemlnln sonucu kactir? Aciklayiniz.” (14. soru), 3 : P = 2 :

2 24 58. . L
3 esitligi saglantyor mu? Aciklaymiz.” (15.soru), “5 : (2 1—9) isleminin sonucu kagtir?

Agiklaymniz.” (16.soru) sorulari;11. soru, 12. soru, 16. soruda ele alinan “Rasyonel sayilarla
carpma ve bdlme islemlerini yapar.” kazanimina yonelik oldugu i¢in ve pilot uygulamaya
katilan grubun bu testi ¢ozerken zaman sikint1 yasadiklarindan dolayi testten ¢ikartilmistir.

1 4

— "%

Degistirilen soruya Ornek olarak, “Misra bir haftalik har¢liginin E‘ini ulagim, . iini

yemek masraflari i¢in ayirmistir. Misra’nin geriye 16 TL’si kaldigina gore bir giinliik

har¢higt kag TL’dir?” (29.soru) sorusunda asil uygulama da giinliik harglik yerine haftalik
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har¢lik sorulmustur. Bunun nedeni soruya haftalik harglikla baslandigr icin pilot

uygulamada ¢ogu 6grencinin cevabi haftalik har¢lik olarak bulmus olmasidir.

Rasyonel Sayilarla Islemlerde Kavram Yamlgis1 Belirleme Testi (EK D)’de yer alan

sorularin kazanimlarla iliskisi asagidaki Tablo 3.11’de verilmistir.

Tablo 3.11:Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgis1 belirleme testinin kazanimlar

ile iligkisi.

Soru Maddesi Ilgili Kazanim

1) Asagida verilen say1 dogrusunda her tam saymin arast  M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve g¢ikarma
es araliklara boliinmistiir. Buna gére A + B isleminin  iglemlerini yapar.

sonucu kagtir? Agiklayimiz.

2) Asagida verilen gikarma islemi ile ilgili matematiksel  M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma

ifadeyi yaziniz? Ac¢iklayiniz. islemlerini yapar.

3) Verilen sayilarin toplami kagtir? Agiklaymiz. M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve g¢ikarma

islemlerini yapar.

4)Verilen isleminin sonucu kagtir? Agiklayiniz. M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve g¢ikarma

islemlerini yapar.

5)Asagida modellenen carpma isleminin matematiksel M.7.1.3.2.Rasyonel sayilarla ¢arpma ve bolme

ifadesini yazimz? Aciklayniz. islemlerini yapar.

6) Problem M.7.1.3.2.Rasyonel sayilarla c¢arpma ve bdlme

islemlerini yapar.

T)Verilen igleminin sonucunu bulunuz? Agiklaymiz. M.7.1.3.2.Rasyonel sayilarla carpma ve bolme

islemlerini yapar.

8)Verilen islemin sonucu kagtir? A¢iklayiniz. M.7.1.3.2.Rasyonel sayilarla ¢arpma ve bdlme

islemlerini yapar.

9)Verilen iglemini sonucu kagtir? Agiklayiniz. M.7.1.3.4. Rasyonel sayilarla ¢ok adimli islemleri

yapar.

10)Say1 dogrusunda verilenlere gdre A+B+C isleminin  M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve g¢ikarma

sonucu kagtir? Aciklaymiz. islemlerini yapar.

11)Say1 dogrusunda gdsterilen islemin matematiksel M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve gikarma

ifadesini yaziniz. A¢iklaymniz. islemlerini yapar.

12)Verilen islemini sonucu kagtir? Ag¢iklayiniz. M.7.1.3.4. Rasyonel sayilarla ¢ok adimli islemleri
yapar.

13)Problem M.7.1.3.5. Rasyonel sayilarla islem yapmay1
gerektiren problemleri ¢dzer.

14)Verilen islemin sonucu kagtir? M.7.1.3.4. Rasyonel sayilarla ¢ok adimli islemleri
yapar.
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Tablo 3.11 (devam)

Soru Maddesi Tlgili Kazanim

15)Verilen islemin sonucu kactir? Aciklayiniz. M.7.1.3.4. Rasyonel sayilarla ¢ok adimli islemleri
yapar.

16)Verilen islemin sonucu kagtir? Ag¢iklayiniz. M.7.1.3.3. Rasyonel sayilarin kare ve kiiplerini
hesaplar.

17)Verilen islemin sonucu kagtir? Ag¢iklayiniz. M.7.1.3.3. Rasyonel sayilarin kare ve kiiplerini
hesaplar.

18)Problem M.7.1.3.5. Rasyonel sayilarla islem yapmay1

gerektiren problemleri ¢6zer.

*Rasyonel Sayilarla islemlerde Kavram Yanilgis1 Belirleme Testi EK D’de goriilmektedir.

* Tabloda verilen sayilar testte yer alan sorulara karsilik gelmektedir.

Tablo 3.11°de goriildiigii gibi rasyonel sayilarla islemler konusuna ait kazanimlarin her
birine yonelik en az bir soruya yer verildigi i¢in testin kapsam gecerliligi saglanmistir. Test

hazirlanirken literatiirde tespit edilen kavram yanilgilar1 goz 6niine alinmustir.

Tablo 3.12: Rasyonel sayilarla iglemlerde kavram yanilgist belirleme sorulari ve incelenen
calismalarda karsilan kavram yanilgilari.

Testteki Sorularin Kavram Yanilgilar Tespit Edilen Calismalar
Numaralari
1., 10, vell. Say1 dogrusunda verilen kesri ifade Alkan, (2009); Altun, (2004); Dede ve Argiin,
Sorular ederken cizgileri dikkate alma (2004); ince, (2008); Layton, (2016); Ozgiftgi,

(2007); Tezcan, (2003); Toluk (2002); Yetim
ve Alkan, (2010); Zengin, (2013)

1.,2.,3.,4.5.9., Toplama ve gikarma iglemlerini Alkan, (2009); Baltali, (2018); Dorri ve
10.,12., 14. ve 15. yaparken paydalari esitlenmeden Rafiepour, (2018); Layton, (2016); Van Hoof,
Sorular paylar1 ve paydalari birbiriyle Van Dooren, (2022); Ince (2008); Martinie,
toplayip ¢ikarma (2007); Ozgiftgi (2007); Hoof, Verschaffel ve

Dooren, (2015); Zengin, (2013)

1.,2,3.,4.,5,9, Pay ve paydadaki sayilari iki farkl Alkan, (2009); Dede ve Argiin, (2004); Ince,
10., vel2. Sorular say1 olarak algilayarak islem yapma (2008); Ozciftci, (2007); Van Hoof, Degrande,
Ceulemans vd., (2018)
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Tablo 3.12 (devam)

Testteki Sorularin Kavram Yanilgilari Tespit Edilen Caligmalar
Numaralari
2. ve 5. Sorular Modelden kesri okuyamamak ve Alkan, (2009); Hoof, Verschaffel ve Dooren,
sonucu iglem olarak gérme (2015); Zengin, (2013)
7. ve 8. Sorular Carpma ve bolme iglemlerini Alkan, (2009); Hoof, Verschaffel ve Dooren,
yaparken paydalari esitledikten sonra (2015); Zengin, (2013)
paylari carpip paya, payday1 ise aynen
paydaya yazma
16. ve 17. Sorular Rasyonel sayilarin kiipiinii alirken Alkan, (2009); Altun, (2004); Hoof,

carpma igleminde 6grenilen negatif ~ Verschaffel ve Dooren ,(2015); Zengin, (2013);
sayilarin ¢arpiminin sonucunun

pozitif olmasinin genellenmesi

6., 13. ve 18. Biitiinden alinan parga ile verilen Alkan, (2009); Durmus, (2005);

Sorular say1y1 karistirma

Daha sonrasinda arastirma grubunun yaptiklari hatalarda sistemli ve israrct olup
olmadiklarina bakilip kavram yanilgist mi1 yoksa yanlis mu1 belirlenmek icin her bir kavram
yanilgisindan en az iki adet soru hazirlanmistir. Sorular birbiriyle paralel hazirlanmustir.
Ornegin “Modelden kesri okuyamamak ve sonucu islem olarak gérme” kavram yanilgisina
yonelik 2. ve 5. soru olusturulmustur. Birbirine paralel hazirlanmasimin nedeni ise;
Ogrencilerin bir soruda hata yaptiklarinda bagka bir soruda da benzer hatayir yapip
yapmadiklarint belirleyerek kavram yanilgilarinin olup olmadigina karar verebilmektir.
Bunu yaninda her soruda 6grencilerden ¢6ziimlerini agiklamalari igin “Agiklayiniz” ibaresi

bilgi testine eklenmistir.

Hazirlanan sorulara verilen cevaplarin arastirmaci ve bir uzman tarafindan puanlamasi
yapilmistir. Testin gilivenirligi i¢in puanlandirmalar birbirinden bagimsiz yapilmis ve
bagimsiz puanlayicilar arast Cohen Kappa katsayist 0.83 olarak hesaplanmistir. Boylece

Tablo 3.10 goriildiigii gibi testin giivenirligi oldukga yiiksektir.

3.5.3 Kavram Karikatiirleri
Kavram karikatiirlerinin igerikleri (Tablo 3.13) arastirmaci ve alaninda uzman tarafindan
karar verildikten sonra ¢izimi gergeklestirmesi amaciyla bilisim teknolojisinde uzman olan

bir kisiden yardim alinmistir ve kavram Karikatiirleri arastirmaci tarafindan ticretsiz
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cevrimici olarak kullanilan web 2.0 araciyla (Toonytool) hazirlanmistir. Karikatiirlerin
cizimi gerceklestirilirken ilgili kazanimi acik bir sekilde anlatmasi dikkate alinmustir.
Kavram karikatiirlerinde literatiir incelemesi sonuncunda rasyonel sayilarla islemler
konusuyla ilgili karsilagilan kavram yanilgilarina 6grencilerin bakis agisiyla yer verilmeye

caligilmistir.

Bu ¢alismada kavram karikatiirleri gelistirilirken 6grencilerin gilinliik hayatlar1 (market
aligverisi, parkta oyun oynama) ve 0gretim ortamlar1 arasinda bag kurabilmek i¢in gorsel
Ogeler 6grencilerin yakin ¢evresinde gorebildigi gergcek nesneler kullanilmaya calisilmistir.

-----

durumu yaratarak dogru diisiinceyi bulacak sekilde se¢ilmeye ¢aligiimustir.

Rasyonel sayilarla islemler konusuyla ilgili literatiirde yer alan kavram yanilgilar1 6rnekleri
incelenerek (Dabell, 2008; Davidson ve Askew, 2012; Gafoor ve Shilna, 2013; Keogh ve
Naylor, 2013; Kumi-Manu, 2021; Samkova, 2017; Yiirekli, 2020) olusturulan kavram
karikatlirinde karakterlerin verdikleri cevaplarda bu yanilgilar kullanilmig (bkz. Tablo
3.13) ve arastirmada belirlenen rasyonel sayilarla islemler konusuyla ilgili Rasyonel
Sayilarla islemlerde Kavram Yanilgisi Belirleme Testinden tespit edilen kavram yanilgilart
da dikkate alinarak arastirmaci tarafindan kavram karikatiirleri olusturulmustur. Bir tiirkce
dil egitimi uzmani, li¢ matematik egitimi uzman,iki fen egitimi konu alani uzmanlarinin
goriisleri  dogrultusunda kavram karikatiirleri son hali  belirlenmistir.  Kavram
karikatiirleriyle ilgili yapilan c¢aligmalar incelendiginde caligmalarin ¢ogunlugunun fen
egitimi alanina yonelik oldugundan (Atasayar-Yamik, 2015; Atilganlar, 2014; Atasoy,
Tekbiyik ve Giilay, 2013; Atasoy ve Ergin, 2017; Demir, Uzoglu ve Biiyiikkasap, 2012;

Erdogan, Ozsevgec, 2012) fen egitimi konu alan1 uzmanlarmin goriisleri de alimustir.
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Tablo 3.13: Kavram karikatiirleri ve incelenen ¢aligmalarda karsilan kavram yanilgilari.

Kavram Kavram Yanilgilari Tespit Edilen Caligmalar
Karikatirlerin

Numaralari

1. ve 9. Karikatiir Say1 dogrusunda verilen kesri ifade ederken Alkan, (2009);Altun, (2004); Dede ve
cizgileri dikkate alma Argiin, (2004); Ince, (2008); Layton,
(2016); Ozgiftei, (2007); Tezcan,
(2003); Toluk (2002); Yetim ve Alkan,
(2010); Zengin, (2013).

1.,2.,3.,4.,8.ve Toplama ve ¢ikarma islemlerini yaparken Alkan, (2009); Baltali, (2018); Dorri ve
9. Karikatiir paydalari esitlenmeden paylar1 ve paydalart  Rafiepour, (2018); Layton, (2016); Van
birbiriyle toplayip ¢ikarma Hoof, Van Dooren, (2022); ince
(2008);Martinie, (2007); Ozgiftci
(2007);Hoof, Verschaffel ve Dooren,
(2015); Zengin, (2013).

1,2,3,4,8. ve Pay ve paydadaki sayilari iki farkli say1 Alkan, (2009);Dede ve Argiin, (2004);
9. Karikatiir olarak algilayarak islem yapma Ince, (2008); Ozgiftci, (2007); Van
Hoof, Degrande, Ceulemans vd.,
(2018).
3. Karikatiir Cikarma isleminin modellemesinde Alkan, (2009);Hoof, Verschaffel ve
modelden kesri okuyamamakve sonucu islem Dooren, (2015); Zengin, (2013).
olarak gérme
5. Karikatiir Toplama iglemine gore tersinde ¢arpma Alkan, (2009); ince, (2008);Hoof,
islemine gore tersini alma Verschaffel ve Dooren (2015); Zengin,
(2013).
6.Karikatiir Carpma isleminin modellemesinde modelden Alkan, (2009);Hoof, Verschaffel ve
kesri okuyamamak ve sonucu islem olarak Dooren, (2015); Zengin, (2013).
gorme
7. Karikatiir Rasyonel sayilarm kiipiinii alirken ¢carpma Alkan, (2009); Altun, (2004); Hoof,
isleminde 6grenilen negatif sayilarin Verschaffel ve Dooren ,(2015); Zengin,
¢arpiminin sonucunun pozitif olmasinin (2013).
genellenmesi
10. ve 11. Biitiinden alinan parga ile verilen say1y1 Alkan, (2009); Durmus, (2005).
Karikatiir karigtirma

Hazirlanan 11 adet kavram karikatiiriiniin pilot uygulamasi yapilmistir. Alinan doniitler
sonucunda 11 karikatiirden 10’unun calistigi, 1 etkinligin ise Ogrenciler tarafindan

yapilamadig1 ve anlagilamadigi goriilmiistiir. 11. etkinlikte “Zeynep bir tanesinin uzunlugu

— cm olan kibrit ¢opleriyle dikdortgen olusturacaktir. Buna gore Zeynep’in olusturdugu
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dikdortgenin alanin1 bulalim.” yer verilen soru ¢aligmaya katilan 6grencilerde kag tane
dikdortgen olusturacagi yoniinde karisiklik yarattigi ve anlasilmadigi i¢in ¢ikartilmistir. Bu
yiizden asil uygulamada kullanilacak 10 karikatiir belirlenmistir. Asil uygulama da 5 hafta
boyunca haftalik iki ders saatinde gergeklestirilmistir. Kavram Karikatiirlerin (EK E)’deki

soru maddelerinin kazanimlarla iliskisi asagida Tablo 3.14’de gdsterilmistir.

Tablo 3.14: Kavram Karikatiirlerinin kazanimlar ile iliskisi.

Kavram Karikatiirii Soru Maddesi

Tlgili Kazanim

1) Say1 dogrusunda verilen A ve B noktalarina karsilik

gelen rasyonel say1 degerleri kactir? Agiklayiniz.

M.7.1.2.1.Rasyonel sayilar1 tanir ve say1

dogrusunda gosterir.

2)Verilen sayilarin toplami kagtir? Agiklayimniz.

M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma

islemlerini yapar.

3) Modellemesi verilen ¢ikarma iglemi ile ilgili

matematiksel ifadeyi yaziniz? Agiklayimiz.

M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve ¢tkarma

islemlerini yapar.

4)Verilen isleminin sonucu kagtir? Ag¢iklaymiz.

M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve ¢tkarma

islemlerini yapar.

5)Verilen isleminin sonucu kagtir? A¢iklayniz.

M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma

islemlerini yapar.

6) Modellemesi verilen ¢ikarma iglemi ile ilgili

matematiksel ifadeyi yazimiz? Agiklaymiz.

M.7.1.3.2.Rasyonel sayilarla carpma ve bolme

islemlerini yapar.

7)Problem

M.7.1.3.3. Rasyonel sayilarm kare ve kiiplerini

hesaplar.

8)Verilen islemin sonucu kactir? Agiklayiniz.

M.7.1.3.4. Rasyonel sayilarla ¢ok adimli islemleri
yapar.

9) Say1 dogrusunda verilen iglemin matematiksel

ifadesini yaziniz? A¢iklayimiz.

M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma

islemlerini yapar.

10)Problem

M.7.1.3.5.Rasyonel sayilarla islem yapmay1

gerektiren problemleri ¢ozer.

3.6 Nitel Veri Toplama Araglari

Aragtirmanin bu bdliimiinde nitel verileri toplamak i¢in kullanilan araclarin gelistirilmesi

ve analiz siiregleri incelenmistir. Nitel verilerin toplandigi araglar ¢aligmanin amaglarina

uygun olarak hazirlanmstir.
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3.6.1 Yan Yapilandirilmis Miilakat

Miilakat, arastirma yapilan konuyla ilgili katilimcilarin duygu, deneyim, diisiince ve
inanglarini belirlemek ve belirlenen durumlarin sebeplerini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan
veri toplama tirudir (Gillham, 2000; Wellington, 2000).Yiiriitilen bu g¢alismada yari
yapilandirilmis miilakat kullanilmigtir. Bu miilakat ¢esidinin kullanilmasininnedeni;
calismaya katilan Ogrencilerin sorunun sinirlar1 disina c¢ikabilmesine imkan vermesi,
esneklik sunmasi (Yildirim ve Simsek, 2016: 129) olarak ifade edilebilir. Goriisme tiirleri 3
baglik altinda incelenir. Bunlar; yapilandirilmis gériisme, yari yapilandirilmis goriisme ve
yapilandirilmanms goriismedir (Wragg, Bennett, Glatter ve Levacic, 1994). Oncesinde bir
protokol olmadan dogal akis icinde yapilan goriismeler yapilandirilmis, dnceden gergeve
belirlenerek herkese ayni sorularin soruldugu kapali uglu sorularin bulundugu goriismeler
yapilandirilmig, konugmanin seyrine gore alt sorularin soruldugu yapilandirilmis
goriisemeye gore daha esnek ve agiklamalarin istenebildigi goriismeye yar1 yapilandirilmis

goriisme denmektedir (Tiirniikli, 2000).

Yapilan bu caligmada 6grencilere uygulanan kavram karikatiirleri hakkinda goriislerinin
alinmasi i¢in yar1 yapilandirilmisg miilakat sorular1 kullanilmistir. Arastirmaciya esnek ve
cok yonlii veri toplama olanagi sagladigi icin yar1 yapilandirilmis goriismeler siklikla
caligsmalarda kullanilmaktadir (Kallio, Pietila, Johnson ve Kangasniemi, 2016). Goriisiilene
kendini ifade etme imkan1 tanimasi, gerektiginde alternatif sorularla ayrintiya inilebilmesi

acisindan diger tekniklere gore daha avantajlidir (Galetta, 2013).

Yari yapilandirilmis goériisme sorulart kavram Karikatiirleri hakkinda 6grenci goriislerini
almak icin ilgili alan yazin taranarak (Dabell, 2018; Erdogan ve Ozsevgeg, 2012;
Szombatova., 2016; Ugurel, vd., 2013; Yong ve Kee, 2017) arastirmaci tarafindan
olusturulmustur. Olusturulan sorularin niteligi hakkinda ii¢ uzman matematik egitimcisinin
ve iki uzman tiirk¢e egitimcisi ve bir 6lgme degerlendirme uzmaninin goriisi alinmistir.
Alinan goriisler ve pilot uygulama dogrultusunda goriisme sorulart son halini almistir (EK-
F). Ornegin; “Kavram karikatiirleriyle daha once hi¢ karsilastiniz mi?” sorusunun
devamina Ogrenciler eger karikatiirlerle karsilastiysa, Ogrencileri nerede ve nasil
karsilastiklarin1 6grenmek icin “Karsilastiysaniz nerede ve nasil karsilagtiginizi agiklar
musiniz? Size gore kavram Karikatiirleri ne ifade etmektedir?” sorusu eklenmistir.Pilot
uygulamadan sonra cklenen soru ‘“Rasyonel Sayilarla islemler konusunda kavram

karikatiirlerinin kullanilmas1 anlamakta veya ogrenmekte zorluk cektiginiz durumlarin
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ortadan kalkmasma yarar sagladi m1? Sagladiysa nasil bir yarar sagladi, saglamadiysa
neden katki saglamadigini diisiiniiyorsunuz?” ise kavram karikatiirlerinin rasyonel sayilarla

islemler konusuyla ilgili etkisini belirlemek i¢in forma dahil edilmistir.

Uygulama esnasinda yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari bireysel olarak uygulanmustir.

Tablo 3.15’de Ogrencilere uygulanan yari yapilandirilmig goriisme sorulari ve amaglari

verilmistir.

Tablo 3.15: Yari yapilandirilmig goriisme Sorular1 ve amaglari.

SORU

AMAC

1. Kavram karikatiirleriyle daha 6nce hig¢ karsilastiniz
mi1? Karsilagtiysaniz nerede ve nasil karsilagtiginizi
aciklar misiniz? Size gore kavram karikatiirleri ne ifade
etmektedir?

2. Rasyonel Sayilarla Islemler konusuyla ilgili matematik
derslerinde iizerinde tartismalar da yaptiginiz kavram
karikatiirleri hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Duygu, tutum
ve disiincelerinizi agiklar misiniz?
3.Rasyonel Sayilarla iglemler konusunun 6gretiminde
kavram karikatiirlerinin kullanilmasi sizin konuyu
O0grenmenizi nasil etkiledi? Olumlu ve varsa olumsuz

yonlerini liitfen ifade ediniz.

4. Rasyonel Sayilarla iglemler konusunda anlamakta veya
ogrenmekte zorluk ¢ektiginiz durum/durumlar oldu mu?

Olduysa nedeni/nedenleriyle beraber agiklar misiniz?

5. Rasyonel Sayilarla islemler konusunda kavram
karikatiirlerinin kullanilmasi anlamakta veya 6grenmekte
zorluk cektiginiz durumlarin ortadan kalkmasina bir katk1

sagladi m1? Sagladiysa nasil bir katki sagladi
saglamadiysa neden katki saglamadigini

diisiiniiyorsunuz?

Bu soru ile uygulanan kavram
karikatiirleriyle ilgili 6grencilerinin

bilgileri belirlenmeye ¢alisilmustir.

Bu soru ile uygulanan kavram
karikatiirleri hakkinda
Ogrencilerinin goriisleri

belirlenmeye ¢aligilmigtir.

[fadesi ile 6grencilere uygulanan
kavram karikatiirlerinin etkisi

aragtirllmak istenmistir.

Sorusu ile 6grencilerin rasyonel
sayilarla islemler konusunun
Ogretimi boyunca zorlandiklar1 ve
sorun yasadiklari noktalar

belirlenmek istemistir.

Sorusu ile 6grencilerin kavram
karikatiirlerinin uygulanmasi
boyunca zorlandiklar1 ve sorun
yasadiklar1 noktalar belirlenmek

istemistir.

54



Tablo 3.15(devami)

SORU AMAC
6. Rasyonel Sayilarla iglemler konusu i¢in hazirlanan Ogrencilerin kavram karikatiirleri
kavram karikatiirleri lizerinde tartisarak sonuglara uygulanirken olusan tartigma ortami
ulagsmaniz hakkinda ne diisliniiyorsunuz? Bu tartisma hakkinda diisiinceleri belirlenmeye
stireci konuyu 6grenmenizi nasil etkiledi? calisilmisgtir.

Bu soruda 6grencilerin bagka

7. Diger matematik konularini da 6grenirken kavram derslerde veya konularda benzer
karikatiirlerinin kullanilmasini ister miydiniz? sekilde kavram karikatiirlerini tekrar
Cevabinizin nedenini agiklayiniz. tercih edip etmeyecekleri

arastirilmaya ¢alisilmastir.

3.6.2 Ses Kayitlar1 ve Video Kayitlari

Aragtirmanin s0zlii tartismalar1 Ogrenciler kavram karikatiirlerini inceledikten sonra
¢Ozlimii esnasinda toplanan ses kayitlaridir. Bu tartismalar gergeklesirken 6grenciler
bireysel olarak fikirlerini sunmus, zit fikirlere kars1 diisiincelerini savunmuslardir. Siire¢
esnasinda Ogrenciler fikirlerini 6zgiirce ifadeye tesvik edilmistir. Boylece Ggrencilerin
kavram yanilgilar1 giderilmeye calisilmistir. Bu sozlii tartismalar uygulama esnasinda

video ¢ekilmistir.

3.6.3 Yansitic1 Giinliikler

Bireylerin kendilerini yaziya dokerek agiklamalari {ist diizey becerilerdendir ve yazmayla
diisiinme bu siiregte birbiriyle esgiidiimliidiir. Biitiinciil diisiinme; ¢ikarimlarda bulunma,
ifadeler ile Onermeler arasindaki baglantiyt kurma (Duman, 2012: 353) olarak
tamimlanabilirken bir sonuca varirken kavramlarin ve bilgilerin incelenmesi,
karsilastirilmasiyla aralarinda baglarin kurularak farkli diisiincelerin iiretilmesi seklinde de
aciklanabilir (MEB, 2018). Yansitici yazma etkinliklerinin yansitici diisiinceyi destekledigi
bircok arastirmaci tarafindan kabul gérmektedir (Akkoyunlu, Telli, Cetin, ve Daghan,
2016; Can ve Altuntas, 2016; Kaplan, Rupley, Sparksand ve Holcomb, 2007; Spalding ve
Wilson, 2002). Ogrenme giinliikleri sayesinde &grencilerin konuyu ne diizeyde
ogrendikleri, giliglii ve zayif yonleri, kullandiklar1 stratejiler, amaclari, duygu ve

diisiinceleri kayit altina alinmaktadir (Ersozlu ve Kazu, 2011).
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Ilgili alan yazin (Akkoyunlu, Telli, Cetin ve Daghan, 2016; Can ve Altuntas, 2016; Farah,
2012; Spalding ve Wilson, 2002; Hannula, 2017; Kaplan, Rupley, Sparks ve Holcomb,
2007; Remzi ve Altuntas, 2016) taranarak dgrencilerin rasyonel sayilarla islemler ile ilgili
kavram karikatlirleri hakkindaki goriislerini tespit etmek i¢in yansitict giinliikler
hazirlanmistir. Hazirlanan glinliikler hakkinda {i¢ uzman matematik egitimcisinin ve iki
uzman Tiirk¢e egitimcisinin goriisii alinmistir. Alinan goriisler dogrultusunda imla hatalari
diizeltilmis ve pilot uygulamadan elde edilen veriler dogrultusunda yansitici giinliiklerdeki
2 soru birlestirilmis ve bir soru da degistirilmistir. Ornegin; “Bugiinkiietkinlik hakkinda
diisiinceleriniz nelerdir?” sorusu “Bugiinkii etkinligi nasil degerlendiriyorsunuz? (Duygu,
tutum ve diislincelerinizi liitfen anlatiniz.)” olarak degistirilmistir. “Bugiin inceledigimiz
kavram karikatiirlerinde anlamakta zorluk ¢ektiginiz durum/durumlar oldu mu? Olduysa
aciklar misiniz?” sorusu ile “Bugiin inceledigimiz kavram karikatiirlerinde 6grenmekte
zorluk c¢ektiginiz durum/durumlar oldu mu? Olduysa agiklar misiniz?” sorusu
birlestirilerek “Bugiin inceledigimiz kavram karikatiirlerinde anlamakta veya dgrenmekte
zorluk ¢ektiginiz durum/durumlar oldu mu? Olduysa agiklar misiniz?” olarak tek bir soru

haline getirilmistir. Béylece yansitici giinliikler son halini almistir (Ek-G).

Arastirmaya katilan 6grencilere giinlik yazmada deneyimli olmadiklar1 i¢in uygulama
oncesinde bilgilendirilme yapilmistir.  Giinliikleri, matematik dersinde kavram
karikatiirlerinin uygulandigi giiniin aksami yazmalar1 istenmistir. Tablo 3.16’da 6grencilere

tutturulan yansitici giinliik sorular1 ve amaclar1 verilmistir.

Tablo 3.16: Yansitici giinliik sorulari ve amaclari.

SORU AMAC
1. Bugiinkii etkinligi nasil degerlendiriyorsunuz? Bu soru ile 6grencilerin etkinlige yonelik diisiinceleri
(Duygu, tutum ve diisiincelerinizi liitfen anlatiniz.) aragtirllmistir
2. Bugiin inceledigimiz kavram karikatiirlerinden Ifadesi ile 6grencilerin etkinlikle ilgili 5grenmeleri tespit
neler 6grendiniz? edilmeye caligilmigtir

3. Bugiin inceledigimiz kavram karikatiirlerinde
Sorusu ile dgrencilerin etkinlikle ilgili zorlandiklar
anlamakta veya dgrenmekte zorluk c¢ektiginiz
noktalar varsa tespit edilmeye ¢aligilmusgtir.
durum/durumlar oldu mu? Olduysa agiklar misiniz?

4 Kavram Karikatiirlerinden sonra rasyonel Ifadesi ile 6grencilerin rasyonel sayilarla islemler
sayilarla iglemler konusuyla ilgili bilgilerinizde konusuna ait goriislerindeki degisimler belirlenmeye
degisiklik oldu mu? Olduysa nelerdir? caligilmustir.
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Ogrenci giinliikleri ve yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bilgilerle birlikte
analiz edilerek 6grencilerin yontemle ilgili gorisleri, rasyonel sayilarla iglemler konusunu
ne kadar anladiklari, hangi noktalarda zorluk c¢ektikleri ve tartisma ortami hakkinda

diistinceleri arastirilmastir.

3.7 Uygulama Siireci

Calismanin uygulama asamasi Van’in Edremit ilgesine bagh bir devlet okulunda 2021-
2022 egitim 6gretim doneminde 6grenim gérmekte olan 7. Smif 6grencilerine “Rasyonel
Sayilarla Islemler” konusunda uygulanmistir. Arastirmanin uygulama siireci Sekil 3.2°de
verilmigtir.

Hazirbulunusluk Testi'nin uygulanmasi
(15 soru - Verilen Siire = 40 dk)

MEB programina Gére Giinliik Planlar Dogrultusunda Ders Ogretimi
(4 Hafta- Her hafta 5 ders - Toplam 20 ders saati)

Rasyonel Sayilarla islemlerde Kavram Yanilgisi Belirleme Testi'nin Uygulanmasi
(18 soru - Verilen Siire = 60 dk) ve Bireysel GoriismelerinYapilmasi

Kavram Karikatiirleri (5 hafta - Her hafta 1 ders- Toplam 5 ders saati) ve
Kavram Karikatiirlerinden sonra Yansitici Giinliiklerin Uygulanmast

Rasyonel Sayilarla Islemlerde Kavram Yanilgisi Belirleme Testi'nin Te
Uygulanmasi (18 soru -Verilen Siire= 60 dk) ve Bireysel
GoriismelerinYapilmasi

Yar1 Yapilandirilmig Miilakat Formu'nun Uygulanmasi (Verilen Siire= 40dk)

Sekil 3.2: Arastirmanin uygulama siireci.

Rasyonel sayilar konusu 7.smifta ilk defa o6grenilmesine ragmen kesirleri kapsamasi
nedeniyle Oncelikle 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerinintespit edilerek eksik ve
yanlis Ogrenmelerin  giderilmesi amacglanmistir. Bu dogrultuda ¢aligmaya katilan
ogrencilere Hazirbulunusluk  Testi  uygulanmistir.Ogrencilere 15  sorudan testi
cevaplamalart i¢in 40 dk (1 ders saati) verilmistir. Ders Ogretimine gecmeden once

Hazirbulunusluk Testinden elde edilen veriler dogrultusunda 6grencilerin eksik ve yanlig
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ogrenimlerinin giderilmesi igin giinliik planlar (EK-B) hazirlanmistir. Ornegin; 6grencilerin
rasyonel saymin tanimini ifade etmede zorlandiklari ve verilen bir rasyonel sayiyi
modelleyemedikleri goriilmiistiir. Ders 6gretimi MEB programina gore giinlikk planlar

dogrultusunda 4 hafta ve her hafta 5 ders saati olmak tizere 20 saat gergeklestirilmistir.

Ders 6gretimi sonucunda Ogrencilerin rasyonel sayilarla islemler konusuna ait kavram
yanilgilarinin belirlenmesi igin Rasyonel Sayilarla islemlerde Kavram Yanilgis1 Belirleme
Testi 60 dk siire verilerek katilimcilara ©on test olarak uygulanmigtir. Testin
uygulanmasindan o6nce oOgrencilerle sorularin  yanitlanmasi hakkinda detaylica
konusulmustur. Testin uygulanmasindan sonra kavram yanilgilariin analizine gegilmistir.
Ogrencilerin Rasyonel Sayilarla Islemlerde Kavram Yanilgis1 Belirleme Testine verdikleri
cevaplar tek tek incelenmis, yaptiklari hatalarda sistematik ve 1srarct olup olmadiklarim
(Ryan ve Williams, 2007) tespit edilip; kavram yanilgisi m1 yoksa yanlig m1 yaptiklarini
belirlenmistir. Ayrica verilen cevaplardaki yanilgilar ve ortak hatalar belirlenerek yanilgiya
sahip oldugu disiinilen 35 Ogrenci ile yaklasik 10’ar dakika bireysel goriismeler

yapilmistir. Geriye kalan 16 6grencinin cevaplari ise dogru ya da bos seklindedir.

Sonrasinda kavram kariikatiirleri 6grencilere bireysel olarak c¢ikti halinde verilmistir.
Ogrencilerden &ncelikle bireysel olarak kavram karikatiirlerinin inceleyerek cevaplamalart
istenmistir. Sonrasinda akilli tahtadan da karikatiirler yansitilarak sinifta tartisma ortami

olusturularak karikatiirler sinifca incelenmistir.

orasinds olip 4 giagiden 2 giag e t’
B 5oy O ie 1 orasnda cup S gagiden
A gagl Rerlemighe.

= Sayi dodrusunda fom sayilarin arasi e: M""
| pargolora ayrildidina gore A ve 8 Bl 55on 3 birim sota
” ; nok?dnrmhnrsbkgeun rosyonel -
bl | wy-ézgtrhnka;hﬂ =
A= l/\n:l H: ar, A sops 0 ile - ."gﬁ Iﬁ" =

A= -1/3 ve B=3/4 olur. A say15 0 ile -1
orasinda olup 3 pargodon 1 pargo ilerlemi
8 say121 0 ile 1 arozinda olup 4 pargodan,

3 erlemigti
POV TR 3 parga ilerlemistir.

Sekil 3.3: 1. Kavram Karikatiiriiniin sinifta 6gretim siirecinde yansitilma 6rnegi.
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Sekil 3.3’de “Rasyonel sayilar1 tanir ve say1 dogrusunda gosterir.” kazanimina yonelik
hazirlanan karikatiiriin 6grenciler tarafindan ¢ikt1 {izerinden cevaplandiktan sonra sinif ici

tartisma ortamu i¢in akilli tahtadan yansitilan goriintiisii yer almaktadir.

Sekil 3.4: 1. Kavram Karikatiiriiniin sinif i¢i tartisma ortami 6rnegi.

Sekil 3.4’de “Rasyonel sayilari tanir ve say1 dogrusunda gosterir.” kazanimina yonelik
hazirlanan karikatiiriin 6grenciler tarafindan ¢ikt1 izerinden cevaplandiktan sonra sinif ici

tartigma ortami goriintiisii yer almaktadir.

Toplama Ileminde paydo esiflememiz gereir.
& ve  2de esiflenir. /8y 2 ile genicletirsek

Sekil 3.5: 2. Kavram karikatiiriiniin 6gretim stirecinde sinifta yansitilma 6rnegi.
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Sekil 3.5°de “Rasyonel sayilarda toplama ve c¢ikarma islemlerini yapar.” kazanimina
yonelik hazirlanan karikatiiriin 6grenciler tarafindan ¢ikti {izerinden cevaplandiktan sonra

siif i¢i tartigma ortami i¢in akill tahtadan yansitilan goriintiisii yer almaktadir.

Ogrencilerin kavram Karikatiirlerini inceledikleri siire boyunca arastirmaci ydnlendirici
gorevindedir. Calisma grubunun wuygulama siirecinde 1ilgilerini kaybetmeyerek
stkilmamalar1 i¢in her hafta 1 ders saatinde iki karikatiir uygulanmistir. Kavram

Karikatiirlerinin uygulama zamanlari tablo 3.17°de goriilmektedir.

Tablo 3.17: Kavram Karikatiirlerinin uygulama zamanlari.

Uygulanan Zaman Kavram Karikatiiriiniin Numarast
1.Haftas1 1.ve 2. Karikatiir
2.Haftas1 3.ve 4. Karikatiir
3.Haftas1 5.ve 6. Karikatiir
4.Haftas1 7.ve 8. Karikatiir
5.Haftas1 9.ve 10. Karikatiir

Tablo 3.17°de gortildiigli gibi kavram karikatiirleri 5 hafta boyunca uygulanmistir. Kavram
karikatiirlerinin uygulamasinin ardindan g¢alismaya katilan grupla uygulamasi yapilan
kavram karikatiiriiyle ilgili yar1 yapilandirilmis miilakat formu kullanilarak goriigmeler
yapilmistir. Daha sonrasinda karikatiirlerin etkili olup olmadiginin belirlenmesi igin
Rasyonel Sayilarla Islemlerde Kavram Yamilgis1 Belirleme testi tekrar uygulanmustir.
Testin tekrar uygulanmasinin nedeni O&grencilerin rasyonel sayilarla iglemlere yonelik
yanilgilariin kavram karikatiirleriyle ortadan kaldirtlma durumu belirlenmesidir. Testin
uygulanmasi igin bir ders saati (60 dk) siire verilmistir. Kavram yanilgilarina ait verilerin
toplanma siireci testin tekrarlanmasiyla tam anlamiyla gerceklestirilmistir. Ayrica kavram
yanilgilarinin giderildigi tespit edilen 23 6grenci ile 7-10 dk arasinda bireysel goriismeler
yapilmistir. Sonrasinda 6grencilerin kavram karikatiirleri hakkindaki goriislerini 6grenmek
icin yar1 yapilandirilmis formu uygulanmistir. Ogrencilere yar1 yapilandirilnis miilakat
formunu cevaplamalari i¢in 40 dk (1 ders saati) siire verilmistir.

Yansitict  giinliikler 6grencilerden kavram karikatiirlerinin uygulandigi her dersin

sonrasinda yazmalar1 istenmis ve yazdiklar1 kontrol edilmistir. Ogrencilerden yansitict
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giinliiklerin istenme nedeni konuyla ilgili anlamadiklar1 kisimlari, eksik O6grenmeleri,
konuyla ilgili diisiincelerini 6grenerek bir sonraki derste 6gretimi buna sekillendirmek ve
tam dgrenmeyi saglamaktir. Ogrencilerin yazdiklar: giinliikler bir sonraki derste toplanmis
ve incelenmistir. Elde veriler igerik analiz yontemiyle analiz edilip temalara ayrilip

tablolastirilmustir.

3.8 Verilerin Analizi
Calismanin bu boliimiinde nicel ve nitel bulgulara nasil ulasildigi, nicel ve nitel analiz
yontemlerinden hangilerinin nasil kullanildigi agiklanmistir. Veri analizi nicel ve nitel

verilerin analizi bagliklar1 altinda toplanmustir.

3.8.1 Nicel Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Calismada arastirma grubunun hazirbulunusluk diizeyleri tespit etmek i¢in hazirbulunusluk
testi, kavram yanilgilarin1 belirlemek i¢in rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi
belirleme testi ve bu yanilgilarin kavram Kkarikatiirleriyle giderilmesi i¢in kavram

karikatiirleri 6grencilere uygulanmustir.

Ogrencilerin Hazirbulunusluk Testi ve Rasyonel Sayilarla Islemlerde Kavram Yanilgist
Belirleme Testinin sorularina verdikleri cevaplar, literatiir incelendikten sonra en son
belirlenen degerlendirme kriterlerine (Tuna ve Kagar, 2005) gore analiz edilip

puanlandiriimistir. Ogrencilerin verdikleri yamitlar, “Bos”, “Tamamen yanhs”, “Kismen

dogru”, “Yontem dogru fakat islem hatasi var” ve “Tamamen dogru” olacak sekilde bes

kategoride incelenmistir. Asagida bu kategoriler agiklanmuistir.
Bos; Sorunun tamamuyla bos birakildig: kategoridir.

Tamamen yanlis; Soruyla alakasi, iliskisi olmayan veya yanlis bilgi iceren yanitlar bu

kategoridedir.

Kismen dogru; Soruya dair kabul edilebilir diizeyde olan fakat soruya tam olarak cevap

teskil etmeyen yanitlar bu kategoridedir.

Yontem dogru ancak islem hatasi var; Sorunun ¢oziimiinde takip edilen algoritma ve

yontem dogru ancak dikkatsizlik sonucu gergeklesen basit islem hatasi igeren yanitlar bu
kategoridedir.

Tamamen dogru; Sorunun ¢oziimiinde kullanilan yontem dogru bunun yaninda ¢oziimde

higbir islem hatas1 olmayan yanitlar bu kategoridedir.
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Aciklanan bu kategoriler hesaplanirken; Bos=0, Tamamen Yanhis=1, Kismen Dogru=2,
Yoéntem Dogru ancak Islem Hatasi1 Var=3, Tamamen Dogru=4 puan olarak
degerlendirilmistir. Puanlandirma isleminde her bir diizeye diisen araligin esit aralikli
olabilmesi i¢in (n-1)/n (Tuna ve Kagar, 2005) formiilii uygulanarak her diizeye diisen puan
0.80 olarak hesaplanmisgtir. Bu durumda;

0.00 — 0.80 “Cok zay1f”

0.81 - 1.60 “Zay1f”

1.61 - 2.40 “Orta”

2.41 - 3.20 “Iyi”

3.21 - 4.00 “Cok iyi” olarak dl¢ek ve karsiligi olan degerler saptanmustir.
Puanlama dogrultusunda O6grencilerin testlerden alinabilecek en yiiksek ve en diisiik

puanlar tablo 3.18’de goriilmektedir.

Tablo 3.18:Puanlama dogrultusunda testten alinabilecek puanlar.

Uygulanan Test Testten alinabilecek Testten alinabilecek
en yiiksek puan en disiik puan
Hazirbulunusluk Testi 60 0
Rasyonel Sayilarla islemlerde 72 0

Kavram Yanilgisi Belirleme Testi

Ogrencilerden bazilarmin yanitlarina érnekler vermek gerekirse;

Sayr dogrusunda gosterilen islemin matematiksel ifadesini yaziniz. Agiklayiniz.

Sekil 3.6: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme testine verilen
cevaplardan bos cevap kategorisinde degerlendirilen cevap 6rnegi (O1).

Sekil 3.6’da dgrenci soruyu tamamiyla bos biraktigi icin cevabi “bos cevap kategorisinde”

degerlendirmeye alinmistir.
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|
. (1 - ———) isleminin sonucu kactir? Aciklayiniz.

10

Sekil 3.7: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme testine verilen
cevaplardan tamamen yanlis kategorisinde degerlendirilen cevap 6rnegi (036).

Sekil 3.7°de 6grenci soruyla alakali olmayan cevap verdigi i¢in cevabi “tamamen yanlig”

kategorisinde degerlendirmeye alinmistir.

Asagida verilen say dogrusunda her tam sayinin arasi es araliklara balunmastir. Buna

g6ére A + B isleminin sonucu kagtir? Agiklayiniz.
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Sekil 3.8: Rasyonel sayilarla igslemlerde kavram yanilgist belirleme testine verilen
cevaplardan kismen dogru kategorisinde degerlendirilen cevap 6rnegi (O6).

Sekil 3.8’de 6grenci verilmeyen A ve B degerlerini bularak soru ile ilgili kabul edilebilir
diizeyde cevap vermistir ancak istenen toplami bulmadig i¢in soruya tam olarak cevap

veremedigi i¢in cevabi “kismen dogru” kategorisinde degerlendirmeye alinmistir.
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Sekil 3.9: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme testine verilen
cevaplardan yontem dogru ancak islem hatasi var kategorisinde degerlendirilen cevap
ornegi (07).

Sekil 3.9°da 6grenci sorunun ¢oziimii i¢in dogru yontemi kullanmis fakat dikkatsizlikten
dolayr basit islem hatas1 yaptig1 icin cevabi “yontem dogru ancak islem hatasi var”

kategorisinde degerlendirmeye alinmistir.
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Sekil 3.10: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme testine verilen
cevaplardan tamamen dogru kategorisinde degerlendirilen cevap 6rnegi (O17).

Sekil 3.10°da 6grenci soruyu eksiksiz ve dogru ¢ézdiigli i¢in cevabi “tamamen dogru”

kategorisinde degerlendirmeye alinmistir.

Veri toplama aract olarak kullanilan rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi
belirleme testine ait verilerin analizi SPSS 24.0 paket programi kullanilarak yapilmistir. Bu
amag ile kavram karikatiirlerinden 6nce ve sonra uygulanan kavram yanilgisi testinden
elde edilen veriler icin frekans ve yiizde degerleri hesap edilerek karsilastirmalar
yapilmistir. Bu analizler esnasinda 6n test ve son test puan ortalamalar karsilastirilmistir.
Karsilagtirma yapabilmek i¢in hangi testlerin kullanilacagina karar vermek adma elde
edilen bulgularin normal dagilip dagilmadig: veri sayis1 29°dan fazla oldugu Kolmogorov-
Smirnov Testi ile incelenmistir (Karagdz, 2019: 352). Kolmogorov-Smirnov Testine

goreelde edilen degerler Tablo 3.19°da verilmistir.

Tablo 3.19: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgist belirleme 6n- son testinin
normallik testi sonuglari.

Rasyonel Sayilarla Veri N t p Normal Dagilima
Islemlerde Kavram  Toplama Uygunluk
Yanilgisi Araci
BelirlemeTesti OnTest 51  0.107 0.205 Uygun
SonTest 51 0.116 0.085 Uygun

Tablo 3.19 incelendiginde Kavram Yanilgisinin 6n test puanlarmin ( p> .05) ve son test
puanlarmin ( p > .05) normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Bunun yaninda verilerin
basiklik ve carpiklik degerlerinin (skewness ve kurtosis) +1.5 ile -1.5arasindaoldugu

durumlarda veriler normal dagilim gésterir (Tabachnick, Fidell ve Ullman, 2013). On test
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elde edilen veriler (Skewness= -0.857 ve Kurtosis = 0.692) ve son testten elde edilen
verilere (Skewness = 0.177 ve Kurtosis = -0.894) bakildiginda normal dagilim gosterdigi

icin parametrik testler kullanilmistir.

Ogrencilerinin kendi iglerinde én test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini belirlenmesinde tercih edilen iliskili (Bagimli) Orneklemler igin t
Testi varsayimlar1 incelenmistir. Bu testin giivenilir sonuglar verebilmesi i¢in asagidaki
kosullarin saglanmasi gereklidir:

1. Ortalamalar1 karsilastirilacak (en az aralik 6lgeginde olan) verilerin her birinin dagilimi
normal dagilim gostermelidir.

2. Fark puanlar birbirinden bagimsizdir (Can, 2017: 136). iliskili Orneklemler igin t Testi

kosullarina bakildiginda kosullarin saglandigi goriilmiis ve analiz yapilmistir.

Test sonuclar1, bagimli degiskene ait puanlarda gozlenen toplam varyansin ne kadarinin
bagimsiz degiskenden kaynaklandigina iligkin bilgi sunmaz. Ancak etki biytlkligi
genisligi (eta kare), test puanlarindaki varyansin ne kadarinin bagimsiz degiskene ya da
grup degiskenine bagli olduguna iliskin yorum yapma olanagi verecektir. Etki degeri O ile
1 yer alir. Calismalarda etki biiyiikliigii degerinin >0.5 olmasi 6nerilir (Kilig, 2014).

Kavram yanilgisindan elde edilen sonuglar frekans tablosu olusturularak analiz edilmistir.
Frekans tablosunda en ¢ok tekrar eden kavram yanilgilar1 belirlenmis ve bu yanilgilarin
literatiirde yer alan Onceki ¢alismalarda yer alip almadigi arastirilmistir. Kavram
karikatiirlerine ait veriler analiz edilirken bireylerin verdikleri cevaplar tek tek incelenmis
ve tespit edilen yanilginin ortadan kaldirilip kaldirilamadigina dair frekans tablolariyla

ifade edilmistir.

3.8.2 Nitel Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Calismada elde edilenyansitici giinliik ve yar1 yapilandirilmis miilakat formlarin analizinde
timevarimsal igerik analizi kullanilmistir. Timevarimsal igerik analizi toplanan
ifadelerden kullanilan baglama yonelik tekrarlanabilecek ya da gegerli ¢ikarimlarin
yapilabilmesi igin kullanilan arastirma teknigidir (Salkind, 2010: 233). Bu dogrultuda
Ogrencilerin kavram karikatiirlerinin uygulanmasindan sonra olusturduklari yansitici
giinliikler ve yar1 yapilandirilmis goriisme formuyla bilgi toplandiktan sonra tiimevarimsal

igerik analizi kullanilmistir.
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Tiimevarimsal igerik analizinde elde edilen verilerin yorumlanarak temalar ve kategorilere
ayrilir. Bu yontemde oOncelikle ifadeler kodlanir ve sonrasinda birbirine benzeyen veriler
bir araya getirilerek temalar olusturulur ve analiz yorumlanir (Drisko ve Maschi, 2016).
Tiimevarimsal igerik analizi 4 asamada ele alinir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bunlar: elde
edilen verileri kodlanma, kodlardan yola ¢ikarak temalart bulma, kodlari ve temalari
diizenleme son olarak da elde edilen bulgular1 yorumlamadir (Ultay, Akyurt, Ultay, 2021).
Bu dogrultuda yapilan calismada oOncelikle 6grencilerin goriismelerdeki sdylemleri ve
yansitici giinliiklerdeki ifadeleri bilgisayar ortaminda yaziya gecirilmistir. Yaziya gecirilen
nitel verilerin temalara doniistiiriilmesi siirecinde siirekli karsilagtirmali  yontem
kullanilmigtir. Siirekli karsilastirmali yontemde veriler Oncelikle okunarak birbirleri ile
kiyaslanir kodlanir ve daha sonrasinda bu kodlardan iligkili bulunan ifadeler bir araya

toplanarak temalar olusturulur (Salkind, 2010: 550; Unver, Biimen ve Basbay, 2010).

Bu dogrultuda ¢alismada 10 kavram karikatiirii boyunca her kavram karikatiirii sonrasi 51
ogrenciye doldurtulan yansitict giinliiklerveyar1 yapilandirilmis goriigmeler bilgisayar
ortaminda yaziya gegirilmis ve tekrar tekrar okunarak anlamayi 6grenme, uygulamadan
hoslanma/begenme, matematik dersine yonelik olumlu tutum, eglenceli gibi kodlar
olusturulmustur. Bu kodlardan temalar elde edilmistir. Ornek olarak bilgilendirici,
ogrenme siirecine etkin katilim, ¢ok boyutlu, gérsel 6grenme, giinliik hayatla iliskilendirme
vb. nitelendirilen kodlar argiimantasyon destekli egitimin O6grenmeye Kkatkisiyla ilgili
oldugu icin bilissel 6zelliklere katki temasi altinda toplanmistir. Benzer sekilde yontemle
ilgili eglenceli, uygulamadan hoslanma/begenme, problem ¢ozmeye yonelik 6zgiiven,
derse dikkat ¢ekme o&zelliklerini ifade eden kodlar duyussal ozelliklere katkisi temasi
altinda toplanmistir. Bu sekilde toplamda bes tema olusturulmustur (Tablo 3.20). Bunlar:
biligsel ozelliklere katkisi, duyussal ozelliklere katkisi, sosyal becerilere katkisi, siirecte

karsilagilan sorunlar ve diger konulara uygulanabilirligidir.
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Tablo 3.20:Rasyonel sayilarla islemler konusuyla ilgilikavram Kkarikatiirleriyle ilgili

ogrenci goriislerine ait temalar ve kodlar.

Tema Kodlar
Kavram
Karikatiirleriyle
. Karsilastim » Karsilasmadim
Onceden Karsilagsma
Durumu
Anlamli Ogrenme o Sorgulama
Konuyu Anlamay1 « Bilgilendirici
Kolaylastirma e Ogrenme Siirecine Etkin
Gorsel Ogrenme Katilm
Bilissel Ozelliklere Ogrenmede Kalicilik e Cok boyutlu, ok yonlii
Katkisi Problem Cozme diisiinme
Becerisine Katki * Ginlik Hayatla
Problemi Anlamay1 lliskilendirme
Kolaylastirma e Arastirmaya Yonelme
Olmad:
Eglenceli
Uygulamadan ] .
. e Matematik Dersine
Duyussal Ozelliklere Hoslanma/Begenme ]
Yonelik Olumlu Tutum
Katkis1 Problem Cozmeye

Yonelik Ozgiiven

flgi Cekme

e Merak Uyandirma
Derse Dikkat Cekme
[letisimi Giiglendirme
Sosyal Becerilere Rekabet e Ozgiiven
Katkisi Bagkalarinin  goriislerini e Akran Ogrenme
anlamaya caligma
Siirecte Karsilagilan Dikkat Dagmikligi
e Uzlasamama
Sorunlar Yavaglatma
Diger Konularda .
L Uygulanabilir e Uygulanamaz
Uygulanabilirligi

Icerik analizinde giivenilirlik hesaplanirken kodlayicilar arasinda tutarliliga bakalir.

Gortismelerden elde edilen verilerin dokiimlerinin ardindan goriismelerin  kodlama

anahtarlar1 hazirlanmistir. Gortismelerin kodlama anahtariyla isaretlemelerin tutarlilig:

belirlenmek i¢in iki arastirmacinin her bir Ogrenciye yonelik olusturduklar1 goriisme
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dokiim formlar1 okunarak belirlenen goriismelerin kodlama anahtarinda yer alan
yanitlarma uygun secenek isaretlenmistir. Sonrasinda degerlendirme 6grencilerin ilgili
soruya verdikleri cevap kontrol edilerek “Goriis Birligi”, “Goriis Ayrihigi” seklinde
isaretlenmistir. Arastirmacilar ilgili sorunun ayni cevabi isaretlemislerse goriis birligi,
farkli secenegi isaretlemislerse goriis ayriligi olarak kabul edilmistir (Altunay, Oral ve
Yalginkaya, 2014). Igerik analizinde giivenirlik belirlenirken uyusum yiizdesi formiiliinden
yararlanilmistir. Uyusum yiizdesi hesaplanirken “Giivenirlik = Goriis birligi / (Goris
Birligi + Gorlis Ayrilig) X 100” formiilii kullanilir (Miles, Huberman, 1994). Boyle
arastirmalarda giivenirlik i¢in en az %70 diizeyine ulasilmasi gerekmektedir (Yildirim,
Simsek, 2016: 242). Calismada kodlamalardaki uyusum yiizdesi, %94.3 oldugu

goriilmistiir. Yapilan puanlamalarin giivenilir oldugu goriilmektedir.
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4. BULGULAR

Bu kisimda elde edilen veriler analiz edilmis ve sonuglar yorumlanmistir. “7.sinif
Ogrencilerin rasyonel sayilarla islemler konusuyla ilgili kavram yanilgilar1 nelerdir ve
kavram karikatiirlerinin bu yanilgilarin giderilmesinde etkisi nedir?”” sorusu arastirmanin
problem ciimlesini olusturmaktadir. Alt problemlerde hazirbulunusluk testi cevaplari,
probleme iliskin bulgularda 6n test ve son test puanlar, probleme iliskin bulgularda
Ogrencilerin 0n teste verdiklere cevaplar sonucunda tespit edilen kavram yanilgilar1 ve
kavram karikatiirleri uygulandiktan sonra son teste verdikleri cevaplardan elde edilen
bulgular, dgrencilerin kavram karikatiirleriyle ile ilgili goriisleri incelenmistir. Orneklem

grubunun aylik gelirinin ¢ogunlugunun asgari iicret civarinda oldugu goériilmiistiir.

4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Bu béliimde ilk olarak, “7.smif 6grencileri rasyonel sayilarla islemler konusuna yonelik
anlamanin olusabilmesi i¢in i¢in gerekli becerilere sahip midir? > alt problemine cevap
olusturacak olan hazirbulunusluk testine ait bulgular sunulmustur. Ogrencilerin
Hazirbulunusluk Testi’ne verdikleri yanitlarin kategorilere gore frekans ve yilizde degerleri
Tablo 4.1°de goriilmektedir.

Tablo 4.1: Ogrencilerin hazirbulunusluk testi sorularina vermis olduklari cevaplarin

analizi.

Soru Bos Tamamen Kismen  Islem  Tamamen X N

No Yanlis Dogru Hatas1 Dogru

var

f % f % f % f % f %
1 2 39 3 59 0 0O 0 O 46 902 367 51
2 6 118 35 686 0 O 0 O 10 196 147 51
3 1 20 10 196 0 O O O 40 784 333 51
4 2 39 9 176 1 20 1 20 38 745 325 51
5 1 20 13 255 1 20 0O O 36 705 311 51
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Tablo 4.1 (devam)

Soru Bos Tamamen Kismen Islem Tamamen X N
No Yanlis Dogru Hatast Dogru
var
6 0 0 27 529 0 0 1 20 23 451 239 o1
7 3 59 30 588 0 0 0 0 18 353 20 51
8 20 391 29 59 0 O O O 2 20 065 51
9 1 20 5 98 2 39 0 0 43 843 355 51
10 2 39 14 274 10 197 0O O 26 510 270 51
11 19 372 22 431 2 39 2 39 6 118 110 o1
12 4 78 32 628 2 39 0 0 13 255 173 51
13 15 294 21 412 O 0 0 0 15 294 159 o1
14 28 549 16 314 O 0 0 O 7 13.7 0.86 51
15 28 549 19 373 2 39 0 0 2 39 061 51
GENEL ARITMETIK ORTALAMA 213 51

Tablo 4.1’de goriildiigii gibi“ Birim kesirleri sayr dogrusunda gosterir ve siralar.”
kazanimina yonelik olan 2.soru 35 0Ogrenci tarafindan tamamen yanlis cevaplanmis,
“Kesirlerle toplama ¢ikarma islemlerini yapar.” kazanimina yonelik olan 8.soru sadece 2
Ogrenci tarafindan dogru cevaplanmis ve “Kesirlerle islem yapmay1 gerektiren problemleri
¢ozer.” kazanimina yonelik olan 15.soru da sadece 2 dgrenci tarafindan dogru cevaplandigi
tespit edilmistir. Ve 0Ogrencilerin ¢ogunlugun bu kazanimlara yonelik eksik ve yanlig

bilgilere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Tablo 4.1’de inceledigi gibi katilimec1 grubun

hazirbulunusluk diizeyleri “orta” diizeydedir (X = 2.13).

Tablo 4.2: Puanlama dogrultusunda hazirbulunusluk testinden alinan puanlar.

Uygulanan Test Testten alinan en Testten alinan en Puanlarin Standart
yliksek puan disiik puan Ortalamasi Sapma
Hazirbulunusluk 56 6 32.3 14.9
Testi
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Tablo 4.2 incelendiginde katilimcilarin testten aldiklari en yiiksek puan 56, en diisiik puan
6 ve testten alman puanlarin ortalamas: 32.3 ve standart sapma 14.9°dur. Ogrencilerin
uygulama oOncesindeki hazirbulunusluklarini belirlemek i¢in yapilan testin analizinde

karsilasan durumlar Tablo 4.3°de goriilmektedir.

Tablo 4.3: Hazirbulunusluk testinde 6grencilerde Karsilan durumlar.

Karsilagilan Durum f %
Bir biitiiniin kag parcaya ayirilarak kaginin alinacagina dair karmasa 6 11.8
yasadiklari,
Kesirlerin anlamini1 kavramada zorlandiklar1 veya yanlis anladiklari, 21 412

Kesirlerde toplama igleminde; paylar toplaminin paya, paydalar toplaminin 20  39.2
paydaya yazdiklar1 veya payda esitlemede, sadece paydaya genisletme
yaptiklari,

Kesirlerde ¢ikarma isleminde; payda esitlemede, sadece paydaya genisletme 23 45.1
yaptiklar1 ve paylarin gikartilip paya, paydalarin ¢ikartilip paydaya yazdiklari

ayrica tam sayili kesri bilesik kesre ¢cevirmekte zorlandiklari,

Kesirlerde ¢arpma isleminde; payda esitledikten sonra ¢arpma islemi 11 216
yaptiklari ya da payda esitledikleri ve payda esitledikten sonra sadece paylari
carpilarak paydalari ortak payda olarak yazdiklari,

Kesirlerde bolme isleminde; payda esitledikleri ve bélme isleminin 13 255

anlamanin tam olarak anlasilmayarak ezbere islem yaptiklari,

Kesirlerde islem yapilan problemlerde; verilenlerin nasil kullanacaginin 17 333
bilinmedigi, verilen sayilarin kesirlerini alamadiklari ve soruda yer alan

sayilarla rastgele islemler gerceklestirdikleri tespit edildi.

Tablo 4.3’de goriildigii gibi 6grencilerin bir biitiiniin kag¢ parcaya ayirilarak kaginin
alinacagina dair karmasa yasadiklari, kesirlerin anlamini kavramada zorlandiklar1 veya
yanlis anladiklari, Kesirlerde toplama isleminde; paylar toplaminin paya, paydalar
toplaminin paydaya yazdiklari veya payda esitlemede, sadece paydaya genisletme
yaptiklari, Kesirlerde ¢ikarma isleminde; payda esitlemede, sadece paydaya genisletme
yaptiklar1 ve paylarin ¢ikartilip paya, paydalarin ¢ikartilip paydaya yazdiklari ayrica tam
sayilt kesri bilesik kesre ¢evirmekte zorlandiklari, Kesirlerde ¢arpma isleminde; payda
esitledikten sonra ¢arpma islemi yaptiklar1 ya da payda esitledikleri ve payda esitledikten

sonra sadece paylari ¢arpilarak paydalar1 ortak payda olarak yazdiklari, Kesirlerde bélme
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isleminde; payda esitledikleri ve bolme isleminin anlamanin tam olarak anlagilmayarak
ezbere islem yaptiklari, Kesirlerde islem yapilan problemlerde; verilenlerin nasil
kullanacaginin bilinmedigi, verilen sayilarin kesirlerini alamadiklar1 ve soruda yer alan
sayilarla rastgele islemler gergeklestirdikleri tespit edildi. Ayrica en ¢ok 23 (%45.1)
ogrencinin “Kesirlerde ¢ikarma isleminde; payda esitlemede, sadece paydaya genisletme
yaptiklar1 ve paylarin ¢ikartilip paya, paydalarin ¢ikartilip paydaya yazdiklari ayrica tam
sayili kesri bilesik kesre ¢evirmekte zorlanildigi” goriiliirken, en az 6 (11.8) 6grencinin
“Bir biitiinlin ka¢ parcaya ayirilarak kacinin alinacagina dair karmasa yasadiklari” tespit

edilmistir.

4.2 Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Calismada dgrencilere Rasyonel Sayilarla Islemlerde Kavram Yanilgisi Belirleme On Testi
uygulandiktan sonra kavram karikatiirleri incelenmis ve Rasyonel Sayilarla Islemlerde
Kavram Yanilgisi Belirleme Son Testi uygulanarak “Rasyonel sayilarla islemler
konusunda uygulanan kavram karikatiirlerinin akademik basarilarina anlamli bir etkisi var

midir?”’sorusu yanitlanmaya ¢aligilmistir.

Katilimcilarin Rasyonel Sayilarla Islemlerde Kavram Yanilgisi Belirleme Testi On
Test’ine verdikleri cevaplarin kategorilerine ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 4.4°de

goriilmektedir.

Tablo 4.4: Ogrencilerin rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgis1 belirleme on testi
sorularina vermis olduklari cevaplarin analizi.

Soru Bos Tamamen Kismen Islem Tamamen X N
No Yanlis Dogru Hatas1  Dogru
var

1 9 176 26 510 2 39 2 39 12 236 164 51
2 2 39 18 33 2 39 0 0 29 569 271 =51
3 4 78 21 412 0 O 0 0 26 510 245 51
4 5 98 24 41 1 20 1 20 20 391 214 51
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Tablo 4.4 (devam)

Soru Bos Tamamen Kismen Islem Tamamen X N
No Yanlis Dogru Hatas1  Dogru
var

5 5 98 30 588 1 20 O O 15 294 180 51
6 22 431 24 471 1 20 0 O 4 78 078 51
7 0 O 9 176 1 20 2 39 39 765 339 51
8 7 137 19 373 1 20 0 0O 24 470 229 51
9 2 39 32 628 0 O 0 0 17 333 196 51

10 10 196 25 490 0 O 1 20 15 294 173 b51

11 17 333 32 628 0 O 0O 0 2 39 071 ©51

12 14 275 27 529 0 O 1 20 9 176 129 51

13 12 236 37 724 2 O 0O 0 O 0 072 51

14 9 176 33 647 0 O 3 59 6 118 129 51

15 18 353 20 391 0 O 1 20 12 236 139 51

16 10 19.7 18 353 2 39

[
N
o

20 39.1 206 51

17 6 118 23 450 1 20

o
o

21 412 214 51

18 12 239 39 761 0 O 0O 0 O 0 0.76 51

GENEL ARITMETIK ORTALAMA 1.73 51

Tablo 4.4’de goriildiigli gibi konu &gretiminden sonra uygulanan 6n testte “Rasyonel
sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.” kazanima yonelik olan 6.soruya 4 6grenci
dogru cevap verirken, “Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.”
kazanimina yonelik olan 11. soruya sadece 2 Ogrenci dogru cevap vermis, “Rasyonel
sayilarla islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.” kazanima yonelik olan 13. soru ve
18.soruyu dogru cevaplayan 6grenciyle karsilasilmamistir. Ayrica “Rasyonel sayilarla

islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢cozer.” kazanima yonelik olan 18. soru 39 &grenci
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tarfindan yanlis cevaplanmis ve 12 Ogrenci tarafindan bos birakilmistir. Bu soruda
Ogrencilerin biitinden alinan par¢a ile verilen sayiyr karistirdiklart gorilmustiir.
Ogrencilerin Rasyonel Sayilarla Islemlerde Kavram Yanilgis1 Belirleme On Testinde

diizeyleri “orta” diizeydedir (X = 1.73).

Tablo 4.5: Ogrencilerin rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme son testi
sorularia vermis olduklari cevaplarin analizi.

Soru Bos Tamamen Kismen  Islem Tamamen X N
No Yanlis Dogru Hatas1 Dogru
var

f % f % f % f % f %

1 0 0 2 39 2 39 0 0 47 922 388 o1

2 2 39 9 177 2 39 0 0 38 745 324 51

3 1 20 13 255 0 O O O 37 725 3.16 51

4 3 59 15 294 0 O O O 33 647 289 51

5 4 78 17 3383 0 0 O O 30 589 263 51

6 6 118 13 255 O 0 0 0 32 627 276 51

7 0 0 3 59 1 19 0 0 47 922 375 51

8 5 98 4 78 0 0 0 0 42 823 337 51

9 2 39 16 314 O 0 0 0 33 647 290 51

10 6 118 4 78 O 0 0 O 41 804 330 51

11 8 157 5 98 O 0 0 O 38 745 3.08 51
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Tablo 4.5 (devam)

Soru Bos Tamamen Kismen Islem Tamamen X N
No Yanlig Dogru Hatasi Dogru
var

12 6 118 8 157 O 0 0 0 37 725 3.06 51

13 9 176 12 235 0 O O O 30 589 258 51

14 5 98 14 274 0 0 2 39 30 589 275 51

15 2 40 12 235 O 0 0 0 37 725 314 51

16 0 O 5 98 0 0 O 0 46 902 371 51

17 0 0 7 137 0 0 O 0 44 863 359 o1

18 59 5 98 1 20 0 0 42 823 343 51

w

GENEL ARITMETIK ORTALAMA 3.18 51

Tablo 4.5’de goriildiigii gibi “Rasyonel sayilarla ¢arpma ve bolme islemlerini yapar.”
kazanima yonelik olan 6.soruya 6n testte (bkz.Tablo 4.4) 4 O6grenci cevap verirken
karikatlirlerden sonra yapilan son testte 32 &grenci dogru cevap vermis, ‘“Rasyonel
sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.” kazanimina yonelik olan 11.soruya 6n
testte (bkz.Tablo 4.4) sadece 2 6grenci dogru cevap verirken karikatiirlerden sonra yapilan
son teste 38 dgrenci dogru cevap vermis, “Rasyonel sayilarla islem yapmayi gerektiren
problemleri ¢ozer.” kazanima yonelik olan 13. soru ve 18. soruya on testte dogru
cevaplayan Ogrenciyle karsilagilmamigken karikatiirlerden sonra yapilan son testte
13.soruya 30 d6grenci 18.soruya 42 dgrenci dogru cevap vermistir.Ogrencilerin diizeyleri

“iyi” diizeydedir (X = 3.18).

Tablo 4.4°de incelenendgrencilerin Rasyonel Sayilarla Islemlerde Kavram Yanilgist
Belirleme On Testinde diizeyleri “orta” diizeyde (X = 1.73) iken kavram karikatiirlerinden
sonra Tablo 4.4 belirtilen diizeyleri “iyi” diizey (X = 3.18) olarak tespit edilmistir.
Ogrencilerin  diizeylerinde kavram karikatiirlerinin uygulanmasindan sonra artis
goriilmektedir. Ogrencilerin testlerden aldiklar1 en diisiik puan, en yiiksek puan ve testlerin

ortalamalar1 Tablo 4.6’da goériilmektedir.
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Tablo 4.6: Puanlama dogrultusunda rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi
belirleme testinden alinan puanlar.

Rasyonel Sayilarla Testten alinan ~ Testten alinan ~ Puanlarin ~ Standart
Islemlerde Kavram en yliksek en digiik puan  Ortalamas1 ~ Sapma
Yanilgisi Belirleme Testi puan
On Test 57 5 30.10 13.90
Son Test 69 45 57.55 7.74

Tablo 4.6 incelendiginde grencilerin Rasyonel Sayilarla islemlerde Kavram Yamilgist
BelirlemeOntestinden aldiklar1 en yiiksek puan 57, en diisiik puan 5 ve testten alinan
puanlarin ortalamasi 32.3’tiir. Rasyonel Sayilarla Islemlerde Kavram Yanilgisi Belirleme
Son testinden aldiklart en yiiksek puan 69, en diisiik puan 45 ve testten alinan puanlarin
ortalamas1 55.7°dir. incelenen kavram karikatiirleri sonrasindan gerceklestirilen son test
uygulamasina ait puanlarin 6n test puanlari ile karsilastirilmasindan elde edilen bulgular

daha net goriilmesi i¢in veriler Sekil 4.1°de goriilmektedir.

Kavram Yanilgisi Tespit Testi Ontest-Sontest
80
70
60
50
40
30
20
10

I I
1 3 5 7 9 1113151719 21232527 2931 333537394143 45474951

m Ontest m Sontest

Sekil 4.1: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgis1 belirleme 6n test ve son
testine iliskin puanlar.

Sekil 4.1 incelendiginde O34 ve 047 kodlu dgrencilerin puanlarini 5 pundan 60 puana
¢ikararak 55 puan artisla en fazla artis gosterdikleri goriilmektedir. O3 kodlu 6grenci 6n
testte 54 puan son testte 50 puan alarak puani diisen tek 6grencidir. Ogrenciyel yapilan

bireysel goriismelerde dikkat dagmikligi ve sslem hatalari nedeniyle puanmin diistigi
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tespit edilmistir. Ogrencilerin son testten aldiklar1 puanlarin 6n testten aldiklar1 puanlara
gore yliksek oldugu goriilmektedir. Goriilen degisikligin istatiksel olarak anlamli olup
olmadigini belirleyebilmek amaciyla bagimli t testi analizi yapilmis ve elde edilen bulgular

Tablo 4.7°de gortilmektedir.

Tablo 4.7: Ogrencilerin rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirlemetesti i¢in
On test ile son test puanlarina iligkin bagimli t testi analiz sonuglari.

Ol¢iim N X S df t P n?
On Test 51 30.10  13.90
Son Test 51 57.55 7.74

SonTest-On Test 51 26.82 1330 50 14.61 0.026 0.78

Tablo 4.7’ de incelendigi tizere kavram karikatiirleri uygulamasindan 6nce katilimcilarin
On testten aldiklar1 puanlarin ortalamasi (X)= 30.10 ve standart sapmasi (S)=13.90°dur.
Kavram karikatiirlerinin uygulanmasindan sonra ayni katilimcilarin son testten aldiklar
puanlarin ortalamasi (X)= 57.55 ve standart sapmasi (S)= 6.66 olarak hesaplanmustir..
Bagimli gruplar i¢in t testi analizi sonucunda hesaplanan t degerine gore; katilimcilarin 6n
test ile son test puanlar1 arasinda rasyonel sayilarla islemler konusunda bilgi diizeyleri
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu soylenebilir (tso) = 14.61
p=0.026; p < .05). Ve goriilen farklilik son test puanlari lehinedir. Etki degeri n?= 0.78
olarak hesaplanmis (n?> .05) oldugundan 6n test ve son test arasindaki farkin 6nemli kabul

edilecek biiyiik bir fark oldugunu gdstermektedir.

4.3 Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Ogrencilere Rasyonel Sayilarla Islemlerde Kavram Yanilgis1 Belirleme On testi
uygulanarak “7.siif &grencilerinin rasyonel sayilarla islemler konusu ile ilgili kavram
yanilgilar1 nelerdir?” sorusuna yamit aranmistir. Ogrencilerin kavram kavranilgisi tespit 6n

testine verdikleri cevaplardan elde edilen kavram yanilgilar1 Tablo 4.8’de verilmistir.
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Tablo 4.8: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme 6n testinde
karsilagilan kavram yanilgilari.

Kazanim

Karsilagilan Kavram Yanilgisi

M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve

¢ikarma iglemlerini yapar.

Toplama islemlerini yaparken paydalari esitlenmeden paylari ve

paydalari kendi aralarinda toplayip yazma

Ayni kesrin iginde pay ve paydanin toplanarak sonucun dogal say1

olarak yazilmast

Cikarma islemini yaparken paydalari esitlenmeden paylari birbirinden

cikarip paya, paydalari ise birbirinden ¢ikarip paydaya yazma

Cikarma isleminin modellemesinde modelden kesri okuyamamak

Cikarma isleminin modellemesinde sonucu islem olarak gérme

Toplama islemine gore tersinde ¢arpma islemine gore tersini alma

M.7.1.3.2.Rasyonel sayilarla garpma ve

bdlme iglemlerini yapar.

Carpma islemi yaparken paydalari esitledikten sonra paylarin ¢arpilip

paya, paydanin ise aynen paydaya yazilmast

Carpma isleminin modellemesinde sonucu islem olarak gérme

Carpma isleminin modellemesinde modelden kesri okuyamamak

Bolme isleminde paydalart esitledikten sonra paylar1 boliip paya,

payday1 ise aynen paydaya yazma

M.7.1.3.3. Rasyonel sayilarin kare ve
kiiplerini hesaplar.

Carpma isleminde 6grenilen negatif sayilarin ¢arpiminin sonucunun

pozitif olmasinin genellenmesi

M.7.1.3.4. Rasyonel sayilarla ¢gok adimli

islemleri yapar.

Paydalar esitlemeden paylar1 ve paydalar1 kendi arasinda toplama ve

¢ikarma iglemi yapma

M.7.1.3.5.Rasyonel sayilarla iglem

yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

Biitlinden alinan parga ile verilen sayiy1 karistirma

Tablo 4.8’de incelendiginde caligma grubunun sahip oldugu kavram yanilgilari; toplama
islemlerini yaparken paydalar: esitlenmeden paylar1 ve paydalar1 kendi aralarinda toplayip
yazma, ayni kesrin iginde pay ve payday1 toplayarak sonucu dogal say1 olarak yazma,
cikarma islemini yaparken paydalar1 esitlenmeden paylari birbirinden ¢ikarip paya,
paydalar1 ise birbirinden c¢ikarip paydaya yazma, ¢ikarma isleminin modellemesinde
modelden kesri okuyamamak, ¢ikarma isleminin modellemesinde sonucu islem olarak
gorme, toplama islemine gore tersinde ¢arpma islemine gore tersini alma, ¢arpma islemi

yaparken paydalar esitledikten sonra paylarin ¢arpilip paya, paydanin ise aynen paydaya
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yazilmasi, payday1 ise aynen paydaya yazma, ¢arpma isleminin modellemesinde sonucu
islem olarak gorme, ¢arpma isleminin modellemesinde modelden kesri okuyamamak,
b6lme isleminde paydalar1 esitledikten sonra paylart boliip paya, paydayr ise aynen
paydaya yazma ¢arpma isleminde 6grenilen negatif sayilarin ¢arpiminin sonucunun pozitif
olmasinin genellenmesi, paydalari esitlemeden paylari1 ve paydalar kendi arasinda toplama
ve ¢ikarma islemi yapma, biitlinden alinan parga ile verilen sayiy1 karistirma olmak {izere

on ii¢ tanedir.

Ogrencilerin cevaplarindan ve yapilan bireysel goriismelerden rasyonel sayilarla toplama
ve ¢ikarma islemleriyle ilgili karsilan kavram yanilgilarina 6rnekler asagida verilmistir.

=i 2 |

3) Toplama igtéminé gdre tersi —olan sayiile 'S_saylsnun toplami kagtir? Agiklayiniz.
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Sekil 4.2: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme testinde 3.soruya 014

kodlu 6grencitarafindan verilen cevap.

Sekil 4.2°de goriildiigii gibi 6grenci burada toplama islemine gore tersine hig
odaklanmadan sorulan toplama islemini yapmaya ¢alismis ve “toplama isleminde paydalari
esitlenmeden paylar1 ve paydalar kendi aralarinda toplayip yazma” kavram yanilgisina
sahip oldugu belirlenmistir. Asagida Ogrenci ve arastirmaci arasinda gecen bireysel
goriismeye yer verilmistir.

Aragtirmaci: Bu soruyu ¢6zerken nasil diistindiin?

O14: Toplama islemini yapmamizi istemis dgretmenim. Bende o yiizden topladim.
Arastirmaci: Rasyonel sayilarla toplama islemini nasil yaptin peki?

014: Ogretmenim normal toplama yaptim. Ustleri kendi arasinda altlar1 kendi arasinda
topladim.

Arastirmaci: Anladim. Peki rasyonel sayilarla toplama islemi yaparken hep agikladigin gibi
iistleri ve altlar1 ayr1 ayr1 mi toplamaliy1z?

O14: Evet 6gretmenim. Hatta 1.soruda da A ve B degerlerini bulduktan sonra iistleri ve

altlar1 kendi arasinda topladim.
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Aragtirmaci: Yaptigin islemden emin misin?
O14: Eminim.

- -3 -1
3) Toplama islemine gore tersi Tolan sayi ile —8—saylsm|n toplami kactir? Agiklayiniz.

Sekil 4.3: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme testinde

3.soruya 026 kodlu 6grenci tarafindan verilen cevap.

Sekil 4.3’de Ogrencinin cevabi incelendiginde “Ayni kesrin i¢inde pay ve paydayi
toplayarak sonucu dogal say1 olarak yazma” yanilgisina sahip oldugu diger verdigi
cevaplardan da tespit edilmistir. Asagida 6grenci ve aragtirmaci arasinda gegen bireysel
gorlismeye yer verilmistir.

Arastirmaci: Buradaki islemleri nasil yaptin?

026: Bizden rasyonel sayilarla toplama islemi yapmamiz isteniyor. Bende dncelikle her bir
rasyonel sayidaki pay ve paydayir toplayarak degerlerini buldum ve sonra bulduklarimi
topladim.

Aragtirmaci: Peki rasyonel sayilarda toplama isleminde hep bu yontemi mi kullaniyoruz?
026: Evet, 3.soruda da aym sekilde 6zdiim.

Arastirmaci: Yaptigin islemden eminsin o zaman?

026: Eminim, 6gretmenim.

4) 2'2‘ e liisleminin sonucunu bulunuz? Aciklayiniz.
¥ ‘O’aj\)a" LyreiMiadeq
2 | e = 2 Gillurdim ve Jghemin
2 I o 2 Senveuny ol dum
Sekil 4.4: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme testinde

4.soruya 028 kodlu 6grenci tarafindan verilen cevap.

Sekil 4.4’de goriildiigli gibi 6grencinin “gikarma isleminde paydalar: esitlenmeden paylari

birbirinden ¢ikarip paya, paydalarin ise birbirinden ¢ikarip paydaya yazma” kavram
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yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Asagida Ggrenciyle arastirmaci arasinda gegen
bireysel goriismeye yer verilmistir.

Aragtirmaci: Bu soruyu nasil cevapladin?

028: Rasyonel sayilarla ¢ikarma islemi yapmamizi istemis. Bende tam kisimlari, paylar
ve paydalari kendi aralarinda ¢ikardim.

Arastirmaci: Rasyonel sayilarla ¢ikarmaislemi yaparken hep bu yontemi mi kullaniyoruz?
028: Evet, dgretmenim. 12.soruyu da bu sekilde ¢ozdiim.

Aragtirmaci: Yaptigin bu islemden eminsin yani.

028: Eminim, evet.

2) Asagida verilen cikarma islemi ile ilgili matematiksel ifadeyi yazimz? Agiklayiniz,

'y is N L ;l (‘:
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Sekil 4.5: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgis1 belirleme testinde 2.soruya 050

kodlu 6grenci tarafindan verilen cevap.

Sekil 4.5’de incelendiginde 6grencinin ifadesinden “Cikarma igleminin modellemesinde
modelden kesri okuyamama” kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Asagida
Ogrenci ve arastirmaci arasinda gecen bireysel goriismeye yer verilmistir.

Aragtirmaci: Bu soruyu nasil cevapladin?

050: Rasyonel sayilarla ¢ikarma islemi yapmamizi istemis. Bende tam kisimlari, paylar
ve paydalari kendi aralarinda ¢ikardim.

Aragtirmaci: Rasyonel sayilarla ¢ikarma islemi yaparken hep bu yontemi mi kullaniyoruz?
O50: Evet, 6gretmenim. 12.soruyu da bu sekilde ¢ézdiim.

Arastirmaci: Yaptigin bu islemden eminsin yani.

O50: Eminim, evet.
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2) Asagida verilen cikarma islemi ile ilgili matematiksel ifadeyi yaziniz? Agiklayiniz.

Sekil 4.6: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme testinde

2.soruya 039 kodlu 6grenci tarafindan verilen cevap.

Sekil 4.6”da goriildiigii gibi 6grencinin bu soruya verdigi cevap ve bu kazanimla ilgili diger
sorular1 verdigi cevaplar incelediginde “Cikarma isleminin modellemesinde sonucu islem
olarak gorme” yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Asagida O0grenci ve arastirmaci
arasinda gegen bireysel goriismeye yer verilmistir.

Aragtirmaci: Bu soruyu nasil cevapladin?

039: Rasyonel sayilarla ¢ikarma islemini modellememizi istemis. Bende modelleleri
verilen rasyonel sayilar1 ifade ettim ve ¢ikarttim.

Aragtirmaci: Peki sonucu kag¢ buldun?

039: Sifir 6gretmenim. Modellenen rasyonel sayilar1 ¢ikarttim.

Arastirmaci: Yaptigin bu islemden emin misin?

039: Eminim, evet.

-3 -1
3) Toplama islemine gore tersi ——olan sayi ile —_sayisinin toplami kagtir? Agiklayiniz.

2l o cbrengon
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Sekil 4.7: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgist belirleme testinde

3.soruya O31 kodlu 6grenci tarafindan verilen cevap.

Sekil 4.7°de goriildiigi gibi 6grencinin acgiklamasi incelediginde toplama islemnin tersi
denildiginde “Toplama islemine gore tersinde carpma islemine gore tersini alma”
yanilgisina sahip oldugu ve emin olup her soruyu bu sekilde yaptigi tespit edilmistir.
Asagida 6grenci ve aragtirmaci arasinda gegen bireysel goriismeye yer verilmistir.

Aragtirmaci: Bu soruyu nasil ¢6zdiin?
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031: Toplama islemine tersinde rasyonel say1yi takla attirtyorduk. Sonrasinda da toplama
islemini yaptim.

Aragtirmaci: Yaptigin islemden emin misin?

031: Evet 6gretmenim. Toplama islemine tersinde hep pay ve paydanin yeri degisir.

Rasyonel sayilarla carpma ve bolme islemleriyle ilgili karsilan kavram yanilgilarina

ornekler asagida verilmistir.

9 i3 <
7) — . — isleminin sonucunu bulunuz? Agiklayiniz. once Pagdo Siblegece
s ie'n ; I b,
W Rile 4g ”
20 ks _‘_"_j‘*”hu_ &Y6 g oo ¢ 9ikling Vﬁ
2) S o2 i 3 ledn, ¥y,
LZ_ % » ‘sl*'"'z"‘ G, 9‘“; e & S"ﬁr'e = “ e
b9 S s""%n Poet,
.z © Garporig, &,

Sekil 4.8: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme testinde

7.soruya O14 kodlu 6grenci tarafindan verilen cevap.

Sekil 4.8’de goriildiigii gibi 6grencinin cevabi incelendigin rasyonel sayilarla toplama ve
isleminde kullanilan payda esitlemeyi asir1 genelleyeyerek ¢arpma isleminde de kullandig:
ve bu sorunun kazanimina yonelik benzer sorularda aynmi hataya diistiigii icin “Carpma
islemi yaparken paydalar1 esitledikten sonra paylarin carpilip paya, paydanin ise aynen
paydaya yazilma” yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Asagida Ogrenci ve
arastirmaci arasinda gegen bireysel goriismeye yer verilmistir.

Aragtirmaci: Bu soruyu nasil ¢6zdiin?

014: Toplama ve ¢ikarma isleminde yaptugimiz gibi carpma islemi yaparken de paydalar:
esitledim. Sonrasinda paylar1 ¢arpip paya, paydayi1 ise aynen paydaya yazariz.

Arsatirmaci: Coziimiinden emin misin?

0O14: Evet, eminim. Hatta 5.soruda da aym sekilde payda esitleyerek yaptim.

llenen garpma isleminin matematiksel ifadesini
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Sekil 4.9: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgist belirleme testinde

5.soruya 024 kodlu dgrenci tarafindan verilen cevap.
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Sekil 4.9°da goriildiigii gibi 6grencinin aciklamasi incelendiginde “Carpma isleminin
modellemesinde sonucu iglem olarak gdérme” yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir.
Asagida 6grenci ve aragtirmaci arasinda gegen bireysel goriismeye yer verilmistir.
Aragtirmaci: Bu soruyu nasil ¢6zdiin?

024: Rasyonel sayilarla carpma islemini modellememizi istemis. Bende modelleleri
verilen rasyonel sayilari ifade ettim ve ¢arptim.

Aragtirmaci: Peki sonucu kag buldun?

024: Sifir sgretmenim. Modellenen rasyonel sayilar carptim.

Aragtirmaci: Yaptigin bu islemden emin misin?

024: Eminim, evet.
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Sekil 4.10: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme testinde

8.soruya O30 kodlu 6grenci tarafindan verilen cevap.

Sekil 4.10°da goriildiigli gibi 6grencinin cevabi incelediginde ve bu kazanima ydnelik
hazirlanan diger sorulara verdigi cevaplar incelendiginde “Bolme isleminde paydalar
esitledikten sonra paylar1 boliip paya, payday1 ise aynen paydaya yazma” yanilgisina sahip
oldugu belirlenmistir. Asagida 6grenci ve arastirmaci arasinda gecen bireysel goriismeye
yer verilmistir.

Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢6zdiin?

030: Bolme isleminin sonucunu bulmamizi istemis. Oncelikle her tam saymi paydasi
1’dir. Ve payda esitledim.

Arsatirmaci: Carpma isleminde payda esitleme mi yapiyoruz.

030: Evet, 6gretmenim. Rasyonel sayilarla biitiin islemlerde payda esitleme yapiyoruz.
Aragtirmaci: Emin misin?

030: Evet, eminin 6gretmenim.

Rasyonel sayilarin kare ve kiiplerinin hesaplanmastyla ilgili karsilan kavram yanilgilarina

ornekler asagida verilmistir.
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Sekil 4.11: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme testinde

16.soruya O2 kodlu 6grenci tarafindan verilen cevap.

Sekil 4.11°de goriildigi gibi Ogrencinin cevabi incelendiginde “Carpma isleminde

Ogrenilen negatif sayilarin ¢carpiminin sonucunun pozitif olmasinin genellenmesi” kavram

yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Asagida 6grenci ve arastirmaci arasinda gegen

bireysel goriismeye yer verilmistir.

Aragtirmaci: Bu soruyu nasil ¢6zdiin?

02: Verilen rasyonel saymin 3.kuvvetini bulmamiz istenmis. Bende rasyonel say1y1 3 defa

yazarak ¢arptim.

Arastirmact: Isaretine nasil karar verdin?

02: Carpma isleminde 6grendigimiz negatif sayilarin ¢arprminin sonucu pozitif olur.
Arsatirmaci: Yaptigin islemden emin misin?

O2: Evet, eminim.

4 2 4
9) P + 3 X gisleminin sonucu kagtir? Agiklayiniz.
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Sekil 4.12: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgis1 belirleme testinde

9.soruya O5 kodlu dgrenci tarafindan verilen cevap.

Sekil 4.12°de goriildigi gibi dgrencinin bu sorudaki agiklamasi ve bu kazanimla ilgili

diger sorulara verdigi cevaplar incelendiginde ¢ok adimlarin yer verildigi soruda

“Paydalar1 esitlemeden paylar1 ve paydalar1 kendi arasinda toplama ve g¢ikarma islemi

yapma” kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Asagida 6grenci ve aragtirmaci

arasinda gegen bireysel goriismeye yer verilmistir.
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢6zdiin?
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05: Once garpma islemini daha sonra da istenilen toplama islemini yaptim.

Aragtirmaci: Toplama islemini nasil yaptin?

O5: Paydalar esitlemeden paylar1 ve paydalari kendi arasinda toplama islemi yaptim.
Aragtirmaci: Emin misin?

O5: Evet, eminim. Hatta 2.ve 3.sorularida ayn1 sekilde ¢dzdiim.

Rasyonel sayilarla islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozmeyle ilgili karsilan kavram

yanilgilarina 6rnekler asagida verilmistir.

13) Mehmet elindeki bilyelerin ;’sini Omer'e %’sini Salih’e verdiginde geriye 6 bilyesi
kaldigina goére ilk durumda kag bilyesi oldugunu bulunuz? Agiklayiniz. 2. s £
» = 7o
Ben bu ot e gipha 2 ik 3 i Gatpp somcs
b6 Ilder b il & ! : T b 6=
Zl—j uldert i ile. b1 *d’lajlf tonuey ,_% Laldacr- 7 é,.;

Sekil 4.13: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme testinde

13.soruya O17 kodlu 6grenci tarafindan verilen cevap.

Sekil 4.13’de gorildiigii gibi 6grencinin agiklamasi incelediginde “Biitiinden alinan parca
ile verilen say1y1 karistirma” yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Asagida 6grenci ve
aragtirmaci arasinda gegen bireysel goriismeye yer verilmistir.

Aragtirmaci: Bu soruyu nasil ¢6zdiin?

017: Once Omer ve Salih’e verdigi bilyeleri captim sonra kalan bilyeler oldugu i¢in onlart
da topladim.

Aragtirmact: Ama Omer ve Salih’e verdigi bilyeler rasyonel say1 olarak geri kalan bilyeler
tane olarak verilmis. Yine de ac¢ikladigin gibi mi yapicaz?

O17: Evet. Ogretmenim problemlerde hep bdyle yapmamiz gerekir.

4.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Caligmada Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgist belileme 6n testinden sonra
kavram karikatiirleri incelenmis ve rasyonel sayilarla iglemlerde kavram yanilgis
belirleme son testi uygulanarak “7.simif Ggrencilerinin rasyonel sayilarla iglemler
konusunda kavram Kkarikatiirlerinin kullanilmas1 sahip olunan kavram yanilgilarinin

giderilmesini nasil etkilemektedir?” sorusuna yanit aranmustir. Ogrencilerin rasyonel
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sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme 6n test ve son teste verdikleri yanitlar

sonucunda tespit edilen kavram yanilgilar1 Tablo 4.9°da goriilmektedir.

Tablo 4.9: Rasyonel sayilarla islemlerde kavram yanilgisi belirleme 6n-son testinde
Ogrencilerin cevaplarinda karsilan kavram yanilgilari.

Kazanim Karsilagilan Kavram Yanilgist OnTest SonTest
f % f %
Toplama islemlerini yaparken paydalari 21 41.2 6 1.8

esitlenmeden paylar1 ve paydalari kendi

aralarinda toplayip yazma

Ayni kesrin iginde pay ve paydayinin 9 17.6 0 0

toplanarak sonucun dogal say1 olarak yazilma

Cikarma islemini yaparken paydalari 15 29.4 5 9.8
M.7.1.3.1. Rasyonel esitlenmeden paylar1 birbirinden ¢ikarip paya,
sayilarla toplama ve paydalari ise birbirinden ¢ikarip paydaya yazma
¢ikarma islemlerini yapar.
Cikarma isleminin modellemesinde modelden 16 314 3 5.9

kesri okuyamamak

Cikarma isleminin modellemesinde sonucu 4 7.8 1 2.0

islem olarak gérme

Toplama islemine gore tersinde carpma 10 19.6 0 0

islemine gore tersini alma

Carpma islemi yaparken paydalar1 esitledikten 4 7.8 1 2.0
sonra paylarin ¢arpilip paya, paydanin ise

aynen paydaya yazilmasi

Carpma igleminin modellemesinde sonucu 19 37.3 3 5.9
M.7.1.3.2.Rasyonel islem olarak gérme

sayilarla carpma ve bélme

islemlerini yapar. Carpma isleminin modellemesinde modelden 25 49.0 3 5.9

kesri okuyamamak

Bolme isleminde paydalari esitledikten sonra 8 15.7 0 0
paylar1 boliip paya, paydayi ise aynen paydaya

yazma
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Tablo 4.9 (devam)

Kazanim Karsilagilan Kavram Yanilgisi OnTest SonTest

f % f %

M.7.1.3.3. Rasyonel Carpma isleminde 6grenilen negatif sayilarin 8 15.7 1 2.0
sayilarin kare ve kiiplerini garpiminin sonucunun pozitif olmasimnin
hesaplar. genellenmesi
M.7.1.3.4. Rasyonel Paydalar esitlemeden paylar1 ve paydalart 8 15.7 2 3.9
sayilarla ¢ok adimli kendi arasinda toplama ve ¢gikarma iglemi
islemleri yapar. yapma
M.7.1.3.5.Rasyonel Biitiinden alinan parga ile verilen say1y1 20 39.2 3 5.9
sayilarla islem yapmay1 karistirma

gerektiren problemleri

cozer.

Tablo 4.9 incelediginde kavram yanilgisi 6n testi ve kavram Kkarikatiirlerinden sonra
uygulanan kavram yanilgisi son testinde karsilan kavram yanilgilar1 goriilmektedir.

“Toplama islemlerini yaparken paydalari esitlenmeden paylar1 ve paydalar1 kendi
aralarinda toplaylp yazma” kavram yanilgisina on testte 21 (%41.2) ogrencide
karsilagilirken kavram karikatiirlerinden sonra yapilan son testte 6 (%11.8) 6grencide

karsilagilmis ve azalma oldugu goriilmektedir.

“Cikarma islemini yaparken paydalar1 esitlenmeden paylar1 birbirinden c¢ikarip paya,
paydalar1 ise birbirinden ¢ikarip paydaya yazma” kavram yanilgisina 6n testte 15 (%29.4)
ogrencide karsilagilirken kavram karikatiirlerinden sonra yapilan son testte 5 (%9.8)

ogrencide karsilagilmis ve azalma oldugu goriilmektedir.

“Cikarma isleminin modellemesinde modelden kesri okuyamamak™ kavram yanilgisina 6n
testte 16 (%31.4) 6grencide karsilasilirken kavram karikatiirlerinden sonra yapilan son
testte 3 (%5.9) dgrencide karsilasilmis ve azalma oldugu goriilmektedir.

“Cikarma isleminin modellemesinde sonucu islem olarak gorme” ve “Carpma islemi
yaparken paydalar1 esitledikten sonra paylarin ¢arpilip paya, paydanin ise aynen paydaya
yazilmas1” kavram yanilgilarma on testte 4 (%7.8) Ogrencide karsilasilirken kavram
karikatiirlerinden sonra yapilan son testte 1 (%2.0) 6grencide karsilasilmis ve azalma

oldugu goriilmektedir.
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“Carpma isleminin modellemesinde sonucu islem olarak gérme”kavram yanilgilarina 6n
testte 19 (%37.3) ogrencide karsilagilirken kavram karikatiirlerinden sonra yapilan son

testte 3 (%5.9) dgrencide karsilasilmis ve azalma oldugu goriilmektedir.

“Carpma isleminin modellemesinde modelden kesri okuyamamak™ kavram yanilgilarina
oOn testte 25 (%49.0) 6grencide karsilasilirken kavram karikatiirlerinden sonra yapilan son

testte 3 (%5.9) dgrencide karsilasilmis ve azalma oldugu goriilmektedir.

“Carpma isleminde Ogrenilen negatif sayilarin ¢arpiminin sonucunun pozitif olmasinin
genellenmesi” kavram yanilgilarina on testte 8 (%15.7) 6grencide karsilasilirken kavram
karikatiirlerinden sonra yapilan son testte 1 (%2.0) 6grencide karsilasilmis ve azalma

oldugu goriilmektedir.

“Paydalar1 esitlemeden paylar1 ve paydalar1 kendi arasinda toplama ve ¢ikarma islemi
yapma” kavram yanilgilarina 6n testte 8 (%15.7) Ogrencide karsilasilirken kavram
karikatiirlerinden sonra yapilan son testte 2 (%3.9) 6grencide karsilasilmis ve azalma

oldugu goriilmektedir.

“Biitiinden alan parga ile verilen sayiy1 karigtirma” kavram yanilgilarina 6n testte 20
(%39.2) ogrencide karsilasilirken kavram karikatiirlerinden sonra yapilan son testte 3
(%5.9) 6grencide karsilagilmig ve azalma oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerde karsilagilan kavram yanilgilarinda azalma goriiliirken;9 (%17.6) dgrencide
karsilagilan “Ayni kesrin i¢inde pay ve paydanin toplanarak sonucun dogal say1 olarak
yazilmasi”, 10 (%19.6) 6grenci de karsilasilan “Toplama islemine gore tersinde carpma
islemine gore tersini alma”, 8 (%15.7) 6grencide karsilasilan “B6lme isleminde paydalari
esitledikten sonra paylar1 boliip paya, payday1 ise aynen paydaya yazma” yanilgilarinin ise

tamamen ortadan kalktig1 gorilmistiir.

4.5 Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Ogrencilerin kavram karikatiirleri hakkindaki diisiincelerini 6grenmek igin Kkavram
karikatiirii incelemelesi yapilan giiniin sonrast Ogrencilere yansitict  giinliikler
tutturulmustur. Biitiin kavram karikatiirlerinin incelemesi tamalandiktan sonra bireysel yari
yapilandirilmig gorligmeler yapilmistir.  Elde edilen veriler bir arada analiz edilerek “7.

smif 6grencilerinin kavram Karikatiirleri hakkindaki dgrenci goriisleri nelerdir?” sorusuna
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yanit aranmistir. Bu nitel verilerden elde edilen bulgular kategorilendirilerek bu kisimda

sunulmustur.

Ogrencilerle yapilan gériismeler ve yansitic1 giinliikler analiz edilerek 6grencilerin kavram

karikatlirleri ile ilgili gortsleri; kavram Karikatiirleriyle onceden Kkarsilagsma
durumu,biligsel 6zelliklere katkisi, duyussal 6zelliklere katkisi, sosyal becerilere katkisi,
stirecte karsilagilan sorunlarve diger konularda uygulanabilirligi olmak iizere altitemada
toplanmistir. Temalarda yer alan kodlarin frekanslar1 bireysel yar1 yapilandirilmis

goriismeler ve yansitici giinliikler olarak ayr1 ayr1 sunulmustur.

Tablo 4.10: Kavram karikatiirleri ile ilgili 6grenci goriislerinden elde edilen bulgular.

Yar1 Yapilandirilmis
Tema Kodlar Miilakat Gorlismesi Genel
f % Yansitici1 Giinliikler Toplam
f % f %
Kavram
Karikatiirleriyle Karsilasmadim 47 92.2 - - 47 922
Onceden Karsilagma

Durumu Kargilastim 4 78 - - 4 7.8
Toplam 51 100 - - 51 100
Anlamli Ogrenme 35 32.7 78 23.3 113 256
Konuyu Anlamay: 19 17.8 46 137 65 147

Kolaylagtirma
Bilgilendirici 9 8.4 38 11.3 47 10.6
Gorsel Ogrenme 7 6.6 32 9.6 39 8.8
Biligsel Ozelliklere Ogrenmede Kalicilik 6 5.6 26 7.7 32 7.2
Katkis Sorgulama 6 5.6 27 8.1 33 7.5

Problem Cozme

Becerisine Katki S a7 22 6.5 21 6.1
Problemi Anlamay1 4 37 16 48 20 45

Kolaylagtirma

Giinliik Hayatla

Iliskilendirme 4 3.7 20 6.0 24 54
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Tablo 4.10(devam)

Yar1 Yapilandirilmis
Tema Kodlar Miilakat Gorlismesi Genel
f % Yansitici1 Glinliikler Toplam
f % f %
Ogrenme Siirecine
Etkin Katilim 4 3.7 18 5.4 22 5.0
Arastirmaya 4 37 6 18 10 23
Yonelme
Cok boyutlu, gok 3 29 4 12 7 16
yonlii diisiinme
Olmadi 1 0,9 2 0,6 3 0,7
Toplam 107 100 335 100 442 100
Eglenceli 51 46.4 68 31.0 119 361
Uygulamadan 27 245 48 218 75 227
Hoslanma/Begenme
Problem ¢ 6zmeye 12 10.9 27 122 39 118
D 1 Ozellikl Yonelik Ozgiiven
uy“sslgatkf:l telere flgi Cekme 8 73 19 8.7 27 82
Matematik Dersine
Yénelik Olumlu 6 55 27 122 33 10
Tutum
Derse Tesvik Etme 5 45 23 10.5 28 8.5
Merak Uyandirma 1 0.9 8 3.6 9 2.7
Toplam 110 100 220 100 330 100
Akran Ogrenme 16 45.7 56 37.3 72 389
Rekabet 5 14.3 32 21.3 37 20
Baskalarinin
Sosyal Becerilere Goriislerini 5 14.3 25 16.7 30 16.2
Katkis1 Anlamaya Caligma
Ozgiiven 5 143 22 14.7 27 146
Hetisimi 4 11.4 15 10 19 103
Giiclendirme
Toplam 35 100 150 100 185 100
Siirecte Karsilasi] Yavaglatma 3 37.5 12 40 15 39.5
“re‘?seoruff;rasl 4 "Dikkat Daginiklig1 3 375 10 33.3 13 342
Uzlasamama 2 25 8 26.7 10 26.3
Toplam 8 100 30 100 38 100
Uygulanabilirligi Uygulanamaz 0 0 - - 0 0
Toplam 51 100 - - 51 100

Tablo 4.10 incelendiginde kavram Karikatiirleriyle o6nceden Kkarsilasma temasinda

ogrencilerden 47 (% 92.22)’sinin daha onceden kavram Kkarikatiirleriyle karsilasmadigi

goriilmektedir.

Bu dogrultuda

Ogrencilere

oncelikle

kavram karikatiirlerinden

bahsedilmistir. Ogrencilerin kavram karikatiirleriyle karsilasma durumuna ait ifadeleri

asagida sunulmustur:
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“Hayir daha énce karsilasmadim ilk defa bu derste karsilagtim”(O3sBireysel
gortisme)
“Evet, internette gordiim. Ama fen dersinin konusuna yonelikti.” (Oas Bireysel

goriisme)

Tablo 4.10’a bakildiginda kavram karikatiirlerinin 6grenmeye katkisi temasinda agirlikli
olarak yar1 yapilandirilmis miilakat goriismelerinde 35 (% 32.7) ifadede ve yansitici
giinliiklerde 78 (% 23.3) ifadede anlamli &grenme, yart yapilandirilmis miilakat
goriismelerinde 19 (% 17.8) ifadede ve vyansitict giinliklerde 46 (% 13.7)
ifadedekonuyuanlamay1 kolaylastirma kodlarima yonelik agiklamalarda bulunduklar
goriilmiistiir. Bunlarin disinda bilgilendirici, gorsel 6grenme, o6grenmede Kalicilik,
sorgulama, problem ¢6zme becerisine katki kodlarina ait bulgulara da ulasilmistir. Bunlar
haricinde kavram Kkarikatiirlerinin 6grenmede etkili olmadigini ifade eden bir 6grenci

goriisii tespit edilmistir ve olmadi olarak kodlanmustir.

Ogrencilerin kavram Kkarikatiirlerinin bilissel 6zelliklere katkistyla ilgili yansitict
giinliiklerdeki ve yapilan goriismelerdeki ifadeleri incelendiginde, anlamli 6grendiklerini
ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogrenciler, kavram karikatiirleri sayesinde daha ¢ok verim
aldiklarini, kavram karikatiirlerinin kullanilmadigi derslere gore konuyu daha iyi
anladiklarin1 ifade etmislerdir. Bireysel gorlismelerdenve yansitict giinliiklerden kavram

karikatiirleriyle anlamli 6grenmenin gergeklestigini belirten ifadeler asagida sunulmustur:

“Kavram karikatiirlerini ilk defa gordiigiim bugiinkii derste rasyonel sayilarla
toplama islemini yaparken payda esitlemeyi bir tirlii anlayamiyordum ve hep
unutuyordum. Ama artik sorulari ¢ozerken hemen gordiigiimiiz karikatiir ve siniftaki
konusmalarimiz aklima geliyor. O yiizden bu dersten ¢ok verim aldim, toplama da
yaptigimiz payda esitlemeyi daha iyi anladim.” (OsoYansitict Giinliik)

“Kavram karikatiirlerini incelerken dogru olant daha iyi ifade edebilmek igin daha
fazla odaklandigumi diisiiniiyorum. Karsimizdaki arkadasimiza yanlhst a¢iklamak konunun
mantigini anlamamizi sagladi. Bence kavram karikatiirleriyle yaptigimiz bu dersler diger

derslere gére daha verimli gecti. ”( O1sBireysel Gériisme)
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Bilissel ozelliklere katki temasinda en ¢ok karsilagilan kodlardan biri dekonuyu anlamay1
kolaylastirdigidir. Ogrenciler uygulanan kavram karikatiirleri ile rasyonel sayilarla islemler
konusunun dgreniminin kolaylastigini ifade etmislerdir. Ogrencilerden elde edilen kavram

karikatiirlerinin 6grenmeyi kolaylastirdigina yonelik bulgular asagida sunulmustur:

“Karikatiirlerdeki resimler sayesinde hayatimizda nerelerde matematigi daha
dogrusu rasyonel sayuart kullandigimizi fark ettim. Bu yiizden artik rasyonel sayilarla
yaptigimiz iglemlerde kolay gelmeye bagsladi.” (O3zs Yansitict Giinliik).

“...karikatiirlerde sorularin altlarinda cevaplart soyleyen ve agiklama yapan
karakterler oldugu icin bu konu bana kolay gelmeye basladi. Rasyonel sayilarla islemler
konusu zor olabilir ama karikatiirlerin isimizi kolaylastirdigi kesin.”(O1 Bireysel

Goriisme)

Biligsel ozelliklere katki temasinda bazi 6grenciler karikatiirler sayesinde rasyonel sayilarla
islemler konusunda 6grendikleri hakkinda bilgi verdigi yoniinde ifadelerde bulunmuslardir.

Ogrenci ifadeleri su sekildedir:

“Karikatiirler matematik dersinde ogrendiklerimizhakkindabilgi veriyor. Konuyla
ilgili ogrendiklerimiz hemen aklimda kaldi ve arkadasim rasyonel sayilarla islemlerle bir
soru sordugunda ¢ozerken kullancagimiz yontemi unutmadigim fark ettim.” (OzsYansitict
Giinliik)

“...rasyonel sayilarla islemler konusuyla ilgili sorulart ¢ozerken derste
inceledigimiz  karikatiirlerde yer alan bilgilergoziimiin oniine geldi ve kolayca
unutabilecegim bilgileri hatirlayarak soruyu dogru ¢ézdiim. Karikatiirler ogrendigimiz

konularla ilgili bilgileri iceriyor. ”(Os1 Bireysel Gériisme)

Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis goriismelere ve yansitict giinliiklere verdikleri cevaplar
incelendiginde kavram karikatiirleri sayesinde gorsel 6grenmelerinin gergeklestigini ifade

etmislerdir. Ogrenci ifadeleri su sekildedir:

“...kavram karikatiirleri gorsel oldugu igin rasyonel sayilarla iglemler konusunu

daha iyi 6grendim.” (O7 Yansitic Giinliik)
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“Derste inceledigimiz karikatiirlerde gérseller on planda oldugu icin islemleri

yaparken kullandigimiz yontemleri daha iyi anladim.” (Os1 Bireysel Gériisme)

Ogrenmenin kalicilastigi ifadesi de sik rastlanilan ifadeler arasindadir. Ogrenciler
goriismelerde ve yansitict giinliiklerde, uygulanan argiimantasyon tabanli Ogretim
sayesinde irdeleyerek Ogrendikleri icin bilginin daha kalici oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerle yapilan goriismelerden ve yansitici giinliiklerden kavram karikatiirlerinin

o0grenmeyi daha kalic1 hale getirdigine yonelik ifadeler asagida sunulmustur:

“...islemi yaparken kullandigimiz ydntemi aradan zaman gegtikten sonra
unutabiliriz. Ama kavram karikatiirleriyle aklimizda daha fazla kaliyor. O giinkii derste
ogrendigimiz konu igin karikatiirlere bakiyorum ve ogrendiklerim daha ¢ok aklimda
kalyor. Okudugum bir seyi unutuyorum fakat bilgileri kagitta diizgiin sekilde gordiigiimde
umuttuklarime  hatirlyyorum. Hem yanls cevaplart da karikatiirlerde gordiigiim igin
unutmuyorum . (O3 Yansitict Giinliik).

“...kavram karikatiirleriyle gordiiklerimiz soru ¢ozerken aklima geliyor hemen o
resimler goziimde canlaniyor. Béylece ne kadar zaman gegse de resimler aklima geliyor ve

hemen ogrendiklerimizi hatirliyorum. ”(O29 Bireysel Gériisme)

Ogrencilerin kavram karikatiirlerinin  bilissel 6zelliklere katkisiyla ilgili yansitict
giinliiklerdeki ve yapilan goriismelerdeki ifadeleri incelendiginde, kendi 6grenmelerini
sorgulamay1 &grendiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin ifadeleri ile su sekilde

orneklendirilebilir;

“Karikatiirler sayesinde benim derse bakis acim degisti. Karikatiirleri incelerken
derste ne 6grendim?, Tartisma ortaminda hangi cevabi dogru olarak kabul ettik?, Neden?,
Bu metinlerden nasil dersler ¢ikarmalyim?, Acaba bu konuyu tam anlamiyla anladim mi?
gibi sorular: kendime sordum.” (Os Yansitict Giinliik).

“Karikatiirlerle birlikte matematik dersinde daha ¢ok soru sormaya bagladim. Ve
diger arkadaslarima da bu yontemi oneriyorum ¢iinkii karikatiirlerde benimde dogru
olarak diistindiigiim ama sonradan dogrsunu égrendigim cevaplarda vardr ve bunun igin
yanlis diigiindiigiim yerlerin dogru cevabim daha ¢ok sormaya basladim.” (Oag Bireysel

Goriigme)
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Ogrencilerden bazilar1 kavram Karikatiirlerinin dersteki katilimlarini  aktiflestirdigini
belirtmiglerdir. Kavram karikatiirlerininincelendigi derslerde normal derslere gore soru
¢oziimlerine daha ¢ok katildiklarini ve tartigma ortaminda arkadaslarina fikirlerini
belirtmekten cekinmediklerini ifade etmislerdir. Kavram karikatiirlerinin 6grencilerin

Ogrenme stirecine etkin katilimi belirten ifadeleri su sekildedir:

“Derste daha aktif olmak giizeldi. Normalde ben soruyu zaten ¢ézemem diye hig
derse katilmiyorum. Ama karikatiilerde cevaplarda yer alinca ben de katildim ve fikrimi
arkadaslarimla paylastim. (Os1Yansitict giinliikler)

“Normal derslerde derse ¢ok katilmam ama karikatiirlerde sorularin cevaplar
cesaretim artti ve sorulart cevaplarken sohbet ortami oldugu icin daha rahat oldugumdan

derslere baya katildim. ”( Og Bireysel goriisme)

Ogrencilerin  kavram Kkarikatiirlerinin bilissel &zelliklere katkistyla ilgili yansitict
giinliiklerdeki ve yapilan goriismelerdeki ifadeleri incelendiginde, arastirma yapmaya

yoneldiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin ifadeleri ile su sekilde érneklendirilebilir:

“Onceden matematik dersinde 6grendigimiz konuyla ilgili birakin internetten bir
seylere bakmayr soru bile ¢ézmiiyordum. Karikatiirler sayesinde eve gidince rasyonel
sayilarla islemler ile ilgili videolar izledim ve giinliik hayatta nerelerde karsilastigimizi
arastirmaya basladim.” (O Yansitict Giinliik).

“Karikatiirlerle birlikte rasyonel sayilarla islemler konusuyla ilgili sorularin
cevaplarini ve farkli ¢oziim yollarim arastirmaya basladim. Internettende videolar

izleyerek farkli tarzlarda sorular: ¢ézdiim.” (O1s Bireysel Goriisme)

Yar1 yapilandirilmig miilakat goriismelerinde bir 6grenci ve incelenen yansitict giinliiklerin
Iki tanesinde uygulanan kavram karikatiirlerinin 6grenmede etkisinin olmadigin
savunmustur. Yari yapilandirilmis miilakat goriismesi esnasinda kavram karikatiirlerinin
o0grenmeye katkisinin olmadigin1 ifade eden Ogrencinin matematigi normalde de
anlamadig1 i¢in On bilgi eksikliginden kaynakli olumsuz goriiste oldugu tespit edilmistir.
Ayn1 dgrencinin yansitict giinliilk uygulamasinda da kavram karikatiirlerinin 6grenmeye

katkismin olmadigini ifade eden Os kendini su sekilde ifade etmistir:
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“Hicbir sey 6grenmedim diyemem ama aslinda tam etkili oldugunu diisiinmiiyorum.
Biraz bir seyler 6grensem de anlamiyordum yine anlamadim.. Kendimi nasil savunacagimi
bile bilmiyorum. Yine de bir seyler yapmaya ¢alistim.” (Os Yansitici giinliikler)

“Karikatiirlerde bir sorunun bir siirii cevap var ve dogru cevabi bulamiyorum.
Ama nedeninin karikatiirler degildeonceki yillardaki eksiklerimden kaynaklandigini

biliyorum.”(Os Bireysel Goriisme)

Kavram karikatiirlerinin ~ duyussal Ozelliklere katkisina  bakildiginda  eglenceli,
uygulamadan hoslanma/begenme, problem c¢ézmeye Yyonelik o6zgiiven, ilgi c¢ekme,
matematik dersine yonelik olumlu tutum, derse tesvik etme, merak uyandirma bulgularina
ulasilmistir. Yontemin duyussal 6zelliklere katkisini inceledigimiz 6grencilerin en ¢ok
dersin daha eglenceli hale geldigini vurguladiklar1 goriilmektedir. Bununla ilgili 6grenci
ifadelerine ait 6rnekler soyledir:

“Etkinlikleri yaparken ¢ok keyif aldim. Dersler diger derslere gére daha eglenceli
gecti. Matematik derslerinin bu sekilde gegebilecegini hi¢ aklima gelmezdi.. Karikatiirlerin
gorselleri dersi eglenceli bir hale getirdi.” (Oss Yansitici giinliikler)

“...ders esnasinda hi¢ sikilmadim. Gayet eglenceliydi.Dersler daha eglenceli
gecmeye basladi. Mesela soru ¢ozmek falan artik goziimii korkutmuyor aksine etkinlik

yapmak eglenceli geliyor. ”(Oz6 Bireysel Goriisme)

Yansitict giinliiklerde ve 06grencilerle yapilan goriismelerde kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin problem ¢dzmeye yonelik 6zgiivenini arttirdigi tespit edilmistir. Bununla ilgili

ornek ifadeler asagida sunulmustur:

“Karikatiirlerle motivasyonum artti derslerde daha istekli soru ¢oziiyorum... Sinif
ortaminda tartisarak soru ¢ézmek kendime olan giivenimi de arttirdi. (Os2 Yansitici
gtinliikler)

“Derste incelegimiz karikatiirler ¢ok hosuma gitti. Sinif i¢inde diistincelerimi ifade
ettikce ozgiivenim artti. Boyle oldukca derslere daha c¢ok katilmak istiyorum.” (Oss

Bireysel Goriisme)

Ogrencilerin kavram Kkarikatiirlerinin duyussal 6zelliklere katkistyla ilgili yansitict

giinliiklerdeki ve yapilan goriismelerdeki ifadeleri incelendiginde, matematik dersine
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yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin ifadeleri ile su sekilde

orneklendirilebilir:

“Matematik dersi ozellikle de rasyonel sayilarla islemler konusu zor ve sikici
geliyordu. Anlamadigim ve yapamadigim i¢in dersi de sevmiyordum. Ama ogretmenimizin
gosterdigi  karikatiivleri  sevdigim  i¢in  matematik  dersini  de  sevmeye
basladim.”’(O22Yansitic1 giinliikler)

“Ders matematik oldugunda camm sikilyyordu bir de anlamiyordum. Ama bu
tartisarak yaptigimiz etkinlikler dersi bana sevdirdi. Matematik dersini dort gozle bekler

oldum.” (O12Bireysel Goriisme)

Kavram karikatiirlerinin duyussal 0Ozelliklere katkisinda yansitict gilinliiklerde ve
Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen kodlardan biri de derse tesvik etmedir.

Bununla ilgili 6rnek ifadeler asagida sunulmustur:

“Bence rasyonel sayilarla islemler konusu zor ve kafa karistirici bir konu. Ama
karikatiirler beni matematik dersini ¢calismaya tegvik etti. Ders ¢calisma diistincesi gelince
aklima geliyor ve derse tesvik oluyorum.”(OsYansitici giinliikler)

“...karikatiirler beni matematik dersine tegvit etti. Ders ¢alismaya, sorulart ¢oziip

tekrar etmeye karikatiirlerin sayesinde tesvik oldum.” (OseBireysel Gériisme)

Yontemin duyussal ozelliklere katkisint inceledigimiz 6grencilerin dersin ilgilerini
cektigini  vurguladiklart  goriilmektedir. Ogrencilerin  ifadeleri ile su sekilde

orneklendirilebilir:

“Matematik  dersine  ilgim  artn.  Derslere  daha  istekli  katilip
sorularigoziiyorum.Sinif icinde tartisarak soru ¢ozmek beraber dogru yolu bulmamizi
sagladigi icin sorularla daha cok ilgilendim.”(O2s Yansitict giinliikler)

“...derste arkadaslarimin sorularin dogru cevaplarini bulmak icin verdigi ugraslar
benim ederse karsiilgilimi arttirdi. Onceden sadece oturur dersi dinlerdim. Ama
karikatiirlerde dogru cevabr veren kisiyi bulmak c¢ok ilgimi ve derslere katilmaya

basladim.” (O7 Bireysel Goriisme)
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Kavram Kkarikatiirlerinin duyussal o6zelliklere katkisinda yansitict  giinliiklerde ve
Ogrencilerle yapilan goriismelerdeen az karsilasilan cevap merak uyandirmadir.
Goriismelerde bir 6grencinin cevabinda ve yansitict giinliikklerde sekiz giinliikte tespit

edilmistir. Bununla ilgili 6rnek ifadeler asagida sunulmustur:

“Karikatiirler sayesinde onceden ilgimi ¢cekmeyen matematik dersine karsi merak
duymaya basladim ve yeni 6grenecegimiz kavramlar merak uyandirmaya baslad.” (Ozs
Yansitic1 giinliikler)

“... matematik dersinde ogrendiklerimizi karikatiirleri gérdiikten sonra daha ¢ok

merak ediyorum ve ogrendiklerimiz ile ilgili nasil karikatiirler olusturulabilir diye

diisiinmeye basladim. (033 Bireysel Goriisme)

Sosyal becerilere katki temasinda en ¢ok karsilasilan kod akran &grenmedir. Ogrenciler
kavram karikatiirlerini incelerken sinif i¢i tartigma sayesinde birbirlerinden 6grendiklerini,
yanliglarint aninda diizeltme firsati bulduklarini ve arkadaslarina bir sey 6gretmenin onlara
kendilerini 1yi hissettirdigini ifade etmislerdir. Bununla ilgili yansitic1 giinliiklerden ve

goriismelerden elde edilen bulgulara 6rnek ifadeler su sekildedir:

“Karikatiirleri incelerken herkes kendi diisiincesini acgikladi ve yanls
diisiindiigiimiiz zaman arkadaslarimiz ve ogretmenimiz sayesinde dogru cevabi bulduk.
Birlikte birbirimizden 6grendik.” (O2rYansitici giinliikler)

. swnifta karikatiirleri incelerken arkadaslarima bir seyler katabildigim igin

mutluyum. Birbirimizden ¢cok seyler égreniyoruz.” (Osz Bireysel Goriisme)

Baz1 6grenciler ise sinif tartigmalar sayesinde kendilerini ifade ettiklerini ve iletisim
becerilerinin daha da giiglendigini belirtmislerdir. Bu ifadeler iletisimi giiglendirme basligi
altina almmustir. Ogrencilerin kavram Karikatiirlari sayesinde iletisimini giiclendirdigine

dair 6rnek bulgular su sekildedir:

“Swnifta karikatiirleri incelerken dogru cevap bulduktan sonra arkadaslarimizia
siirekli konusma halindeydik. Ilk baslarda kendimi nasil kanitlayacagimi bilemiyordum.

Ama zaman gectikce kendimi daha giizel ifade etmeye basladim.” (O3sYansitici giinliikler)
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.. artik karikatiirlerde dogru cevabi verirdigi diisiindiigiim karakterin ¢oziimiinii
aciklarken kendimi daha iyi ifade edebiliyorum ve derse katiliyorum.” (OrBireysel

Goriisme)

Uygulanan kavram Kkarikatiirlerinin sinif iginde tartisma sirasinda rekabet duygusu
olusturdugunu ifade eden 6grencilerde bulunmaktadir. Bu 6grenciler islenen etkinliklerin
¢Oziimii esnasinda ilk cevap veren Ogrenci olmak istedikleri i¢in rekabete girdiklerini

belirtmislerdir. Ogrencilerin ifadeleri ile su sekilde drneklendirilebilir:

“... heyecanl bir ¢calismaydi. Sinifta soruyu ilk cevaplayan olabilmek i¢in ¢alisma
hirst geliyor. Ilk bitiren olmak igin cok hirs yaptim.” (O31Yansitict giinliikler)

“Karikatiirlerde dogru cevabi verene bularak ilk séz hakki alabilmek icin ¢ok
swifta bir rekabet vardi. Bende artilkendimi daha iyi ifade edebiliyorum ve derse

katiliyorum.” (OoBireysel Goriisme)

Ogrenciler, smnifta kavram Karikatiirlerini inceledikten sonra cevaplarini agiklarken
baskalarinin goriiglerini anlamaya calistiklarini belirtmislerdir. Yansitici giinliiklerden ve

goriismelerden elde edilen bulgulara 6rnek ifadeler su sekildedir:

“Swnifta dogru cevabr veren karakteri agiklarken yanls diisiindiigiim ve
arkadaglarimdan dogru cevabt dogrendigim durumlar oldu. Bu yiizdenher zaman
baskalarimin goriislerini anlamaya calismamiz gerektigini diisiiniiyorum.” (OsiYansitici
glinliikler)

“...karikatiirleri incelerken dogru cevabimizi agiklarken arkadaslarimizin
diisiincelerini de dikkatli dinledik ¢iinkii bazen benim dogru olarak diisiindiiklerimin yanlis
oldugunu gordiim. Bu yiizden bagkalarimin diisiincelerini de dikkatle dinlemeliyiz.”

(OsoBireysel Goriisme)

Ogrencilerin  yansitict  giinlik ve goriismelere verdikleri cevaplar incelenirken
karikatiirlerin dzgiivenlerini arttirdigim1 ifade ettikleri goriilmiistiir. Ornek ifadeler su

sekildedir:

99



“...swmifta yanhs cevap versekte dogru 6grenmeye ¢alistik ve tek amacimiz dogru
cevabi dgrenmek oldugu icin etkinlikleri uygularken ilerleyen haftalarda derse katilirken
ozgiivenimin arttigini diigiiniiyorum.” (OseYansitict giinliikler)

“...derslere katilirken onceden c¢ekinirdim katilmak istemezdim. Ama snifta
ozglirce konugsurken birbirimizi yargilamadigimiz ya da giilmedigimizden bende

cekinmeden diisiincemi ifade edebilivorum. Ozgiivenimin arttigini  diisiiniiyorum.’

(O23Bireysel Gériisme)

Yansitict  giinlilklerden ve goriismelerden elde edilen bir diger tema kavram
karikatiirlerinin uygulanmas1 siirecinde 6grencilerin yasadiklar1 sorunlardir. Ogrencilerin
cogunlugu sorun yagamadigini belirtirken azinlikta bazi 6grencilerin ise sorun yasadiklar
goriilmiistiir. Bu temada; dikkat dagimikligi, yavaslatma ve uzlagamama ifadeleri yer
almaktadir. Dikkat dagmikligin1 ifade eden 6grenciler sinif igi tartigma sirasinda siniftan
gelen seslerden rahatsiz olduklarini belirtmislerdir. Bununla ilgi 6rnek bulgular su
sekildedir:

“Karikatiirleri incelerken sinif ¢ok sesli oldugu i¢in odaklanmakta giicliik ¢ektim.
Bu yiizden dikkatimin dagildigi ve konudan uzaklastigimiz zamanlar oldu.” (OsYansitict
giinliikler)

“...karikatiirdeki resimler sayesinde bazen dersten koptuk ve resimler hakkinda
hakkinda  kendi  yasadiklarimi  anlatmaya  basladik  bu  yiizden  dikkatimiz
dagildr. ” (OzoBireysel Goriisme)

Dikkat daginikliginin yan sira grenciler uygulama esnasinda grup tartismalar1 yaparken
herkes farkli bir fikir ortaya attiginda ayni sonucu bulmakta giicliik ¢ektiklerini

uzlagamadiklarini belirtmislerdir. Bununla ilgili 6rnek 6grenci ifadeleri su sekildedir:

“Bazi karikatiirlerin sinifta ortak fikir olmadiginda mesela iki kisi farkli bir fikir
beyan ettiginde kanmitlanamazsasinifta bir kargasa oldu. Bazen yanlis cevap veren
arkadaglarimiz ~ diistincelerinde diretti ve dogru cevabi veren arkadaslarimiz
dinlemedskleri i¢in bir cevapta uzlasamadik. Ortak sonuca giderken zorlandigimiz oldu”

(Or2Yansitic giinliikler)
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“Swmificinde sonucu bulurken net bir cevap bulmakta ¢ok zorlandik. Bazi
arkadaslarimizin farkl farklh diigiindiigii zamanlar oldu ve bazen biz tek bir cevaba

gidemedik.”’(O2sBireysel Goriisme)

Son olarak kavram karikatiirleri uygulanirken karsilagilan sorunlardan biri de siif igi
tartisma da arkadaslarinin agiklamalarint dinlerken vakit kaybettiklerini yavasladiklarini

belirtmislerdir. Bu durumla ilgili 6rnek 6grenci ifadeleri su sekildedir:

“... tartismak benim hizimi diigiiriiyor. Bireysel olarak daha hizli ilerleyebilecegimi
diistiniiyorum ama diger tiirlii herkesle aymi fikirde olmak simifa fikrimi aciklamaya
calismak beni yavaglatiyor.” (OssBireysel goriisme)

“Bu etkinlikte sumif i¢i tartismalar beni biraz yordu. Tek basima daha hizli

yapabilirdim.” (OssYansitici giinliikler)

Yapilan goriismeler esnasinda 6grencilere “Matematik derslerinde diger tnitelerinde de
kavram karikatiirlerinin  kullanilmasin1 ister misiniz? Cevabinizi ayrintili  olarak
aciklaymiz” sorusu yoneltilmistir. Cevap veren Ogrencilerin higbirinden yontemin
kullanilmamas1 yoniinde olumsuz bir goriis alinmamistir. Bununla ilgili ifadeler su

sekildedir:

“Bu uygulamann ilerleyen zamanlarda da kullanilmasini isterim. Ciinkii derslere
daha ¢ok dikkatimi veriyorum. Dinlemekten onemlisi yazdiklarim daha kalict oluyor ve
ogrendiklerim aklimda daha iyi oturuyor. Derslere bakis acim degisti. Onceden sadece
derste anlatilanlar: 6grenip daha sonrasinda girdigim sinaviarda dogru cevap verebilmek
icin ogrendigimi diistintiyordum. Ama simdi ogrendiklerimin sadece sinavda degil de
giinliik hayatimda da kullanabilecegimi fark ettim. ”(O3s Bireysel goriisme)

“Kavram karikatiirlerinin devamuun gelmesini isterim ¢iinkii benim Matematik
derslerindeki ebasarumi arttirdi. Dersi daha dikkatli dinleyerek daha ¢ok odaklandim.
Derse ilgim artti ve derste ogretmenimizin sordugu sorulara dikkatimi daha ¢ok vererek

daha dikkatli ¢ozmeye calisiyorum.” (Os2Yansitici giinliikler)

Ogrencilerle yapilan goriismelere bakildiginda uygulanan rasyonel sayilarla islemler

konusuyla ilgili kavram karikatiirlerine yonelik 6grencilerin olumlu diigiincelerinin oldugu
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belirlenmistir. Ogrenciler ilgili yontem sayesinde dersin daha eglenceli hale geldigini,
kolaylagtigini, kalicilagtigin1 ve dersten daha fazla verim aldiklarini siklikla ifade
etmislerdir. Bunun yan1 sira 6grencilerin sinif i¢i tartigma sayesinde arkadaslariyla sosyal
baglarmin arttig1 ve iletisim becerilerinin gelistigi bulgusuna ulasiimistir. Ogrenciler derse
yonelik motivasyonlarinda artis oldugunu ve matematik dersini daha ¢ok sevmeye
bagladiklarini ifade etmislerdir. Ayrica matematik derslerinde diger tinitelerinde de kavram

karikatiirlerinin kullanilmasini istedikleri elde edilen bulgular arasindadir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Calismanin bu boliimiinde alt problemler dogrultusunda elde edilen bulgularin
yorumlanmasina ve ulasilan sonuglara deginilmistir. Sonuglar degerlendirilip incelenen
diger arastirmalarla iligskilendirilmistir. Ayrica elde edilen bulgular dogrultusunda cesitli

Onerilere yer verilmistir.

5.1 Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Bu ¢alismada konu 6gretimine gegilmeden once 6grencilerin 6n kosul ve becerileri tespit
edilerek eksik veya yanlis 6grenmeleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu dogrultuda giinliik
plan hazirlanmis ve konu 6gretimi gerceklestirilmistir. Aragtirmada 6grencilerin rasyonel
sayilarla islemler konusuna yonelik anlamanin olusabilmesi i¢in 6n kosul ve becerileri
hazirbulunusluk testi ile tespit edilmistir. Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyleri orta
diizey olarak belirlenmistir. Ogrencilerin nir biitiiniin kag¢ parcaya ayirilarak kaginin
alinacagina dair karmasa yasadiklari, kesirlerin anlamini kavramada zorlandiklar1 veya
yanlis anladiklar1 goriilmistiir. Bu dogrultuda yapilan aragtirmanin sonucu Alkan (2009)

ve Van Hoof, vd. (2015) ¢calismalariyla paralellik gostermektedir.

Ogrencilerin kesirlerde islem yaparken toplama ve ¢ikarma yapilan payda esitleme
durumunu carpma ve bolme islemine genelledikleri, tam sayilt kesri bilesik kesre
cevirmekte zorlandiklari, problemlerde; verilenlerin nasil kullanacaginin bilinmedigi,
verilen sayilarin kesirlerini alamadiklar1 ve soruda yer alan sayilarla rastgele islemler
gerceklestirdikleri tespit edildi.Alanyazinda bu bulguyu destekleyen pek cok ¢alismada
Alkan, (2009); Baltali, (2018); Dede ve Argiin (2004); Dorri ve Rafiepour, (2018); Layton,
(2016); Van Hoof ve Van Dooren, (2022); Ince (2008); Martinie, (2007); Ozgift¢i (2007);
Hoof, Verschaffel ve Dooren, (2015); Zengin, (2013) benzer sonuglara ulasiimistir.

5.2 ikinci Alt Probleme iliskin Sonuclar
Arastirmada kavram karikatiirlerinin 6grenci basarisindaki etkisi incelenmistir. Uygulama
oncesi ve sonrasi puanlar1 arasindaki iligki incelenmis veuygulama sonrasi lehine anlaml

bir farklilik tespit edilmistir.

Ogrencilerin diizeyleri uygulama 6ncesi “orta” iken kavram karikatiirlerinden sonra son

testte diizeyleri “iyi” diizey olarak tespit edilmistir. Ogrencilerin uygulama &ncesi ve
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sonrast puanlarinin ortalamast Sekil 5.1’de goriilmektedir. Ayrica uygulama sonrasinda

puanlarin ortalamasinda artis gergeklesmistir.

Uygulama Oncesi Qrtalama Uygulama Sonrasi Ortalama

Sekil 5.1: Uygulama 6ncesi ve sonrasindaki puan ortalamalari.

Sekil 5.1°de gorildiigi gibi uygulama sonrakindeki puanlarin ortalamasinda artis
gerceklesmistir. Ogrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi puanlari arasinda rasyonel
sayilarla islemler konusunda bilgi diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli farklilik
olmustur. Bu farklilik uygulama sonrasi puanlari lehinedir. Bu dogrultuda rasyonel
sayilarla islemler konusuyla ilgili kavram karikatiirleri 6grencilerin basarisin1 olumlu
yonde etkileyerek arttirmistir. Benzer sekilde Naylor ve Keogh, (2013); Pericleous,
(2022); Sancar ve Koparan, (2019); Yiirekli, (2020) ¢alismalarinda kavram karikatiirlerinin

ogrencilerin basarilarini olumlu etkileyerek arttirdigini tespit etmislerdir.

5.3 Uciincii Alt Probleme iliskin Sonuclar
Calismada katilimcilarin rasyonel sayilarla iglemler konusuna dair kavram yanilgilarinin

oldugu belirlenmistir ve belirlenen yanilgilara incelenen ¢aligmalarda rastlanilmistir.

Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar kazanimina yonelik hazirlanan
sorulara verilen yanitlarda katilimcilarin toplama ve ¢ikarma islemini yaparken paydalari
esitlenmeden paylart ve paydalari kendi aralarinda toplaylp yazma kavram yanilgisina
diistiikleri belirlenmistir. Benzer sekilde Dorri ve Rafiepour, (2018); Layton, (2016); Van
Hoof, Van Dooren, (2022); ince (2008); Martinie, (2007); Ozgciftci (2007); Hoof,
Verschaffel ve Dooren, (2015); Zengin, (2013) calismalarinda ayni yanilgiy1 tespit
etmiglerdir. Tespit edilen baska bir yanilgi, ayn1 kesrin i¢inde pay ve paydayinin toplanarak
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sonucun dogal say1 olarak yazilmadir. Benzer sekilde Ince, (2008); Ozciftci, (2007); Van
Hoof, Degrande, Ceulemans, Verschaffel ve VVan Dooren, (2018) calismalarinda da ayni
yanilgiyr tespit etmislerdir. Rasyonel sayilarla ¢ikarma isleminin modellemesinde
modelden kesri okuyamamak ve sonucu islem olarak gorme kavram yanilgisi tespit
edilmistir. Benzer sekilde Alkan, (2009); Hoof, Verschaffel ve Dooren, (2015); Zengin,
(2013) ¢alismalarinda ayni yanilgiy1 tespit etmislerdir. Tespit edilen diger bir yanilgt ise
rasyonel sayilarla toplama islemine gore tersinde ¢arpma islemine gore tersini almadir.
Benzer sekilde Alkan, (2009); Ince, (2008); Hoof, Verschaffel ve Dooren (2015); Zengin,
(2013) calismalarinda ayn1 yanilgiy tespit etmislerdir.

Rasyonel sayilarla carpma ve bdlme islemlerini yapar kazanimina yonelik hazirlanan
sorulara verilen cevaplarda 6grencilerin ¢arpma ve bolme islemlerini yaparken paydalari
esitledikten sonra paylarin carpilip/boliiniip paya, paydaninsa aynen paydaya yazma
kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir. Benzer sekilde Alkan, (2009); Altun,
(2004); Hoof, Verschaffel ve Dooren, (2015); Zengin, (2013) ¢aligmalarinda ayni yanilgiy1
tespit etmislerdir. Tespit edilen bagka bir yanilgisi ise ¢arpma isleminin modellemesinde
kesri okuyamamak ve sonucu islem olarak gérmedir. Benzer sekilde Alkan, (2009); Hoof,
Verschaffel ve Dooren, (2015); Zengin, (2013) calismalarinda ayni yanilgiy1 tespit

etmislerdir.

Rasyonel sayilarin kare ve kiiplerini hesaplar kazanimina yonelik hazirlanan sorulara
verilen cevaplarda 6grencilerin ¢arpma isleminde &grenilen negatif sayilarin ¢arpiminin
sonucunun pozitif olmasinin genellenmesi kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit
edilmistir. Benzer sekilde Alkan, (2009); Altun, (2004); Hoof, Verschaffel ve Dooren,
(2015); Zengin, (2013) calismalarinda ayni yanilgiy1 tespit etmislerdir.

Rasyonel sayilarla ¢ok adimli iglemleri yapar kazanimina yonelik hazirlanan sorulara
verilen cevaplarda 6grencileri paydalar esitlemeden paylari ve paydalart kendi arasinda
toplama ve ¢ikarma islemi yapma kavram yanilgisi belirlenmistir. Benzer sekilde Alkan,
(2009); Baltali, (2018); Dorri ve Rafiepour, (2018); Layton, (2016); Van Hoof ve Van
Dooren, (2022); Ince (2008); Martinie, (2007); Ozgift¢i (2007); Hoof, Verschaffel ve
Dooren, (2015); Zengin, (2013) calismalarinda ayni yanilgiy: tespit etmislerdir.
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Rasyonel sayilarla islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ézer kazanimina ydnelik

hazirlanan sorulara verilen cevaplarda 6grencilerin biitiinden alinan parga ile verilen say1y1

karigtirma kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Benzer sekilde Alkan,

(2009); Durmus, (2005) calismalarinda ayni1 yanilgiy1 tespit etmislerdir.

5.4 Dordiincii Alt Probleme iliskin Sonuclar

Aragtirmada uygulama oncesinde 6grencilerde karsilasilan kavram yanilgilarinin kavram

karikatiirlerinin derste kullanilmasiyla giderilmesinin etkisi incelenmistir. Rasyonel

sayilarla toplama ve c¢ikarma iglemlerini yapar kazanimina yonelik sorulara verilen

cevaplarda tespit edilen;

Rasyonel sayilarla “toplama islemlerini yaparken paydalari esitlenmeden paylar1 ve
paydalar1 kendi aralarinda toplayip yazma” kavram yanilgis1 uygulama oncesinde
ogrencilerin% 41.2’inde goriiliirken iken kavram Karikatiirlerinin uygulanmasindan
sonra azalarak ogrencilerin % 11.8’inde goriilmiistiir.

Rasyonel sayilarla toplama isleminde “ayni kesrin iginde pay ve paydayinin
toplanarak sonucun dogal sayr olarak yazilma” kavram yanilgis1 uygulama
oncesinde Ogrencilerin % 17.6’sinda goriiliirken iken kavram karikatiirlerinin
uygulanmasindan sonra 6grencilerde bu yanilgiya rastlanmamustir.

Rasyonel sayilarla “¢ikarma islemini yaparken paydalari esitlenmeden paylari
birbirinden ¢ikarip paya, paydalari ise birbirinden ¢ikarip paydaya yazma” kavram
yanilgist uygulama oncesinde Ogrencilerin % 29.4’linde goriiliirken iken kavram
karikatiirlerinin uygulanmasindan sonra kavram yanilgisi tespit son testinde
azalarak 6grencilerin % 9.8’inde goriilmiistiir.

Rasyonel sayilarla “c¢ikarma isleminin modellemesinde modelden kesri
okuyamamak” kavram yanilgisi uygulama oOncesinde Ogrencilerin % 31.4’tinde
goriiliirken iken kavram karikatiirlerinin uygulanmasindan sonra azalarak
ogrencilerin % 5.9’tinde goriilmiistiir.

Rasyonel sayilarla “¢ikarma isleminin modellemesinde sonucu islem olarak gérme”
kavram yanilgis1 uygulama oncesinde Ogrencilerin % 7.8’inde goriiliirken iken
kavram karikatiirlerinin uygulanmasindan sonra azalarak ogrencilerin % 2.0’inda
goriilmiistiir.

Rasyonel sayilarla “toplama islemine gore tersinde ¢arpma islemine gore tersini

alma” kavram yanilgis1 uygulama dncesinde 6grencilerin % 19.6’sinda goriiliirken
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iken kavram karikatiirlerinin uygulanmasindan sonra 6grencilerde bu yanilgiya
rastlanmamustir.
Rasyonel sayilarla garpma ve bélme islemlerini yapar kazanimina yonelik sorulara verilen

cevaplarda tespit edilen;

e Rasyonel sayilarla “carpma iglemi yaparken paydalar1 esitledikten sonra paylarin
carpilip paya, paydanmnsa aynen paydaya yazma” kavram yanilgist uygulama
oncesinde oOgrencilerin % 7.8’inde goriiliirken i1ken kavram karikatiirlerinin
uygulanmasindan sonra azalarak 6grencilerin % 2.0’ 1nda goriilmiistiir.

e Rasyonel sayilarla “carpma isleminin modellemesinde sonucu islem olarak
gorme”’kavram yanilgis1 uygulama oncesinde 6grencilerin % 37.3’linde goriiliirken
iken kavram Kkarikatiirlerinin uygulanmasindan sonra azalarak ogrencilerin
%35,9’unda gorilmiistiir.

e Rasyonel sayilarla “carpma isleminin modellemesinde modelden kesri
okuyamamak”kavram yanilgisi uygulama oncesinde &grencilerin % 49.0’1inda
goriiliirken iken kavram karikatiirlerinin uygulanmasindan sonra azalarak
ogrencilerin % 5.9’unda goriilmiistiir.

e Rasyonel sayilarla “bolme isleminde paydalari esitledikten sonra paylari boliip
paya, payday1 ise aynen paydaya yazma” kavram yanilgisi uygulama Oncesinde
Ogrencilerin %  15.7°sinde  goriilirken  iken kavram  karikatiirlerinin

uygulanmasindan sonra 6grencilerde bu yanilgiya rastlanmamustir.

Rasyonel sayilarin kare ve kiiplerini hesaplar kazanimina yonelik sorulara verilen
cevaplarda tespit edilen, carpma isleminde Ogrenilen negatif sayilarin ¢arpiminin
sonucunun pozitif olmasinin genellenmesi kavram yanilgist uygulama Oncesinde
ogrencilerin % 15.7’sinde goriiliirken iken kavram karikatiirlerinin uygulanmasindan sonra

azalarak 6grencilerin % 2.0’1nda goriilmiistiir.

Rasyonel sayilarla ¢ok adimli islemleri yapar kazanimina yonelik hazirlanan sorulara
verilen cevaplarda tespit edilen, paydalar esitlemeden paylari ve paydalari kendi arasinda
toplama ve c¢ikarma islemi yapma kavram yanilgisi uygulama oncesinde Ogrencilerin
%15.7’sinde goriiliirken iken kavram karikatiirlerinin uygulanmasindan sonra azalarak

ogrencilerin % 3.9’unda goriilmiistiir.
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Rasyonel sayilarla igslemler yapmayi gerektiren problemleri ¢6zer kazanimina yonelik
hazirlanan sorulara verilen cevaplarda tespit edilen, biitiinden alinan parga ile verilen say1y1
karistirma kavram yanilgisi uygulama oncesinde Ogrencilerin % 39.2°sinde goriliirken
iken kavram Kkarikatiirlerinin uygulanmasindan sonra azalarak ogrencilerin % 5.9’unda

goriilmiistiir.

Benzer sekilde Uzun ve Koparan (2019); Koparan, Yildiz, Kégce ve Giiven (2010)
calismalarinda Ogrencilerin rasyonel sayilarda kavram yanilgilarima sahip olduklarini
belirlemisler ve kavram degisim metinlerinin bu yanilgilarin giderilmesinde etkili
oldugunu tespit etmislerdir. Van Hoof, Engelen ve Van Dooren (2021) ¢alismlarinda
rasyonel sayilara yonelik kavram yanilgilariin giderilmesinde ¢iiriitiicti metinlerin etkili

oldugunu belirtmisledir.

Bulgulardan hareketle kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram karikatiirlerinin etkili
oldugu tespit edilmistir. Literatiir incelemesinde yer Asik, (2007); Ekici vd., (2007);
Erdogan ve Ozsevgec, (2012); Naylor ve Keogh, (2013); Sancar, (2019); Taskin-Giiltekin,
(2013); Yildiz, (2008); Yong ve Kee, (2017) calismalarinda kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kavram karikatiiriiniin etkili oldugunu belirlemislerdir. Yapilan arastirmada
da rasyonel sayilarla islemler konusuna yonelik yanilgilari belirlenen katilimcilarin sayisi
kavram Kkarikatiirleriyle azalmis hatta bazi yanilgilar ortadan kalkmistir. Bu durum

literatiirde ifade edilen arastirmalar ile ortiismektedir.

5.5 Besinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Kavram karikatiirleri sonrasi doldurulan yansitict giinliikler, yar1 yapilandirilmig miilakat
formlar1 sonucunda Ogrencilerin rasyonel sayilarla kavram karikatiirleri kullanimina
yonelik goriisleri incelenmistir. Elde edilen bulgular kodlanarak kavram karikatiirleriyle
onceden karsilasma durumu, kavram karikatiirlerinin bilissel 6zelliklere katkisi, duyussal
ozelliklere katkisi, sosyal becerilere katkisi, siiregte karsilasilan sorunlar ve diger

konularda uygulanabilirligi olmak {izere alt1 tema olusturulmustur.

Kavram Karikatiirleriyle onceden karsilasma durumu temasinda Kkarsilastim ve
karsilasmadim kodlar1 belirlenmistir. Ogrencilerin ¢cogunlugunun daha dnceden kavram
karikatiirleriyle Karsilasmadigr ilk defa bu arastirma ile kavram Kkarikatiirlerini

incelediklerini belirtmislerdir.
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Kavram karikatiirlerinin biligsel o6zelliklere katkisina yonelik bulgulara bakildiginda
anlamli 6grenme, konuyu anlamayi kolaylastirma, bilgilendirici, gorsel 06grenme
ogrenmede kalicilik, sorgulama, problem ¢6zme becerisine katki, problemi anlamay1
kolaylastirma, giinliik hayatla iliskilendirme, 6grenme Siirecine etkin Katilim, arastirmaya
yonelme, ¢ok boyutlu / ¢ok yonlii diisiinme ve olmadi kodlari goriilmektedir. Bilissel
Ozelliklere katki temasinda 6grencilerden biri hari¢ digerleri yontemin 6grenmeye olumlu
katkist olduguna yonelik goriislerde bulunmuslardir. Uygulamaya katilan 6grenciler
kavram karikatiirleriyle derste daha akit olduklarin1 ve bii yiizden dersten daha ¢ok verim
aldiklarim1 ve kavram Kkarikatiirleri sayesinde konuyu daha kolay anladiklarini ifade
etmislerdir. Ayrica 6grenciler rasyonel sayilarla islemler konusunda 6grendikleri bilgilerin
kavram karikatiirleri sayesinde daha kalic1 hale geldigini ve arastirmaya yoneldiklerini
belirtmislerdir. Erdogan ve Ozsevge¢ (2012) calismalarinda kavram karikatiirlerinin
hatirlamay1 kolaylastirdigi sonucuna ulagilmistir. Alan yazindaki ¢aligmalar arastirmanin

bu bulgulartyla ortiismektedir (Naylor ve Keogh, 2013; Pericleous, 2022).

Kavram karikatiirlerinin duyussal ozelliklere katkisina yonelik bulgulara bakildiginda
eglenceli, uygulamadan hoslanma/begenme, problem ¢ézmeye yonelik Ozgiiven, ilgi
cekme, matematik dersine yonelik olumlu tutum, derse tesvik etme, merak uyandirma
kodlar1 goriilmektedir. Duyussal ozelliklere katki temasinda 6grencilerin siklikla kavram
karikatiirleri sayesinde derslerin daha eglenceli gegtigini ifade ettikleri goriilmiistiir. Sancar
(2019) iicgenler ve dortgenler konusuna ait yanilgilarin ortadan kaldirilmasi ve matematik
dersine yonelik olumlu tutum gelistirilmesinde kavram karikatiirlerinin kullanilmasinin
etkisini inceledigi calismasinda benzer sekilde 6grenciler derslerin daha eglenceli gectigini
ve zevk aldiklarini ifade etmislerdir. Bunun yani sira 6grenciler, matematik dersine yonelik
motivasyonlarinin ve kendilerine giivenlerinin arttifini, matematik dersine karsi on
yargilarinin yikilarak dersi sevmeye basladiklarini belirtmislerdir. Bu durum kavram
karikatiirlerinin yer verildigi derslerin normal derslere gore farkli bir ortam olusturmasi ve
ogrencinin siiregte aktif rol oynamasidir. Cekindigi i¢in kendini sinifta ifade edemeyen
Ogrencilerin, karikatiirlerdeki cevap veren karakterin diisiinceleri ile kendi diisiincelerini
daha rahat agiklayarak Ogrencilerin motivasyonlarina ve tutumlarina olumlu yonde etki
gosterdigi sOylenebilir. Naylor ve Keogh, (2013), yaptiklari g¢alismalarinda kavram
karikatiirlerinin yer aldig1 dersteki Ogrencilerin matematige karst bakis acgilarim
degistirdigini, Onceden sikici bulduklar1 dersin artitk daha eglenceli hale geldigini,

ogrencilerin kendilerine giivenlerinin arttigin1 ve derslerde daha mutlu oldugunu
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belirtmistir. Kavram karikatiirleriyle ilgili alan yazinda yapilan diger ¢alismalara
bakildiginda, yontemin tutum ve motivasyona katkisindaki bulgular, bu ¢alismadaki elde
edilen bulgular1 desteklemektedir (Naylor ve Keogh, 2013; Pericleous, 2022; Sancar,
2019; Yenil, 2020; Yong ve Kee, 2017).

Kavram karikatiirlerinin sosyal becerilere katkisina yonelik bulgulara bakildiginda akran
Oogrenme, rekabet, bagkalarmin gQorislerini anlamaya c¢alisma, Ozgiiven, iletisimi
giiclendirme kodlar1 goriilmektedir. Ogrenciler yapilan smif ici tartismalar sayesinde
iletisim becerilerinin gelistigini, arkadaslarinin diislincelerini dinlerken baskalariin
diisiincelerini anlamaya calistiklarin1 ve iletisimlerini olumlu ydnde etkiledigini ifade
etmiglerdir. Kavram karikatiirleri sayesinde Ogrenciler olaylara arastiran bir kimlikle
yaklagmis, karikatiirlerde yer alan karakterlerin cevaplarindan dogru cevabi bulmaya
calismislardir. Bu siiregte 6grenciler birbirlerinden ¢ok sey 6grendiklerini ifade etmislerdir.
Ogrencilere tek bir cevapta hemfikir olarak bir arada hareket etmeyi, karar vermeyi
saglayan bu yontemin Ogrencilerin sosyal becerilerini gelistirmede etkili oldugu
sOylenebilir. Bu tarz bir 6gretim ortaminda her Ogrenci sinifin bir pargasi ve bir
arastirmacidir. Sonuca gidebilmek i¢in birbirlerini ikna etmeleri gerekmektedir. Bu ikna
siireci  0grencilerdeki iletisim becerilerini destekler. Nitekim alan yazinda kavram
karikatiirlerinin sosyal becerileri ve iletisim becerisini gelistirmede etkili oldugu yoniinde
goriis bildiren ¢alismalar bu arastirmanin bulgularini desteklemektedir (Asik, 2017; Naylor
ve Keogh, 2013; Ozsevgeg, Yurtbakan ve Uludiiz, 2019; Pericleous, 2022; Sancar, 2019;
Yenil, 2020; Yong ve Kee, 2017).

Ogrencilerin smif i¢i uygulama siirecindeki karsilasilan sorunlara bakildiginda bazi
ogrencilerin simif i¢i tartisma sirasinda dikkat dagmikligi yasadiklar1 ve ortak karara
varmada zorlandiklar1 belirlenmistir. Uygulama esnasindaki ses kayitlar1 incelendiginde
ogrencilerin sinif iginde farkli fikirlerle karsilagtiklarinda kendilerini ifade ederken bazen
zorlandiklarini, kavram Karikatiirleriyle ilk defa karsilastiklar1 igin ortak sonuca gitmede
nadir de olda basarisiz olduklar1 goriilmiistiir. Baz1 durumlarda 6grencilerin dogru cevabi
bulmalarina ragmen diger 6grencilerin yanlista olsa ikna edici agiklamalarindan dolay:
kafalar1 karigmis ve yanlisa yonelmislerdir. Siirecte karsilasilan sorunlarla ilgili 3 6grenci
smif i¢i tartigma siirecinin kendilerini yavaslattigini ifade etmistir. Ayni Ogrenciler
yansitic1  giinliiklerde de bu durumu tekrar dile getirmislerdir.Ogrencilerin akademik

seviyelerinin yiiksek oldugu goriilmiistir. Bu durumun nedeni sinif i¢inde kendilerini
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aciklayarak zaman kaybettiklerini diisiinmeleri olarak aciklanabilir. Ogrenciler smif ici
tartisma esnasinda fikir birligine gitmekte zorlandiklar1 durumlarda, kendi fikirlerinden
emin olduklari i¢in kanitlama siirecinde zaman kaybettiklerini diistinmiislerdir. Yine de bu
lic 6grenciyle yapilan goriismelerden elde edilen bulgulara gore yontemi genellikle etkili
bulduklar tespit edilmistir. Baz1 karikatiirlerin simif i¢i tartigma siireci disinda yontemin
konuyu kalicilagtirdigini ve daha sonra tekrar bu yontemle ders islemek istediklerini
belirtmislerdir. Bu siiregte ortaya ¢ikan sorunlar alan yazin ile ortiismektedir (Atasayar-
Yamik,2 015; Ekici, vd., 2007; Naylor ve Keogh, 2013; Ozsevgeg, Yurtbakan ve Uludiiz,
2019; Pericleous, 2022; Sancar, 2019; Yenil, 2020; Yong ve Kee, 2017).

Goriismelerde son olarak kavram karikatiirlerinin matematik derslerinde diger {initelerinde
de kullanilmasina yo6nelik olumlu goriislerle karsilagilmistir. Olumsuz cevap veren 6grenci
goriilmemistir. Ogrenciler genel olarak kavram karikatiirlerinde gérsellikten dolay1 dersten
stkilmadiklarini, derse daha ¢ok ilgi duyduklarini ve iizerinden zaman ge¢mesine ragmen
soru cozdikleri zaman karikatiirlerin gozlerinin Oniine gelerek konunun kaliciligini
sagladigii  belirterek kavram Kkarikatiirlerinin ~ kullanilmasimietkililigi  konusunda
hemfikirdir. Asik (2017) yaptig1 ¢alismada kavram karikatiirleri hakkinda 6grenci goriisleri
almig ve bu goriismelerde Ogrencilerin kavram karikatiilerini tiim derslerin bu sekilde
islenmesini istedikleri bulgusuna ulasmistir. Benzer sekilde alan yazinda arglimantasyon
tabanli 6gretimin daha yaygin kullanilmasini isteyen 6grenci goriisleri mevcut olmast bu
caligmadan elde edilen bulgularin alan yazin ile uyumlu oldugunu gostemektedir(Atasoy
ve Ergin, 2017; Atilganlar, 2014; Asik, 2017; Balim, Inel, ve Evrekli, 2008; Celik, 2016;
Erdag, 2011).

Nitel verilerden elde edilen genel bulgular kavram karikatiirlerinin matematik dersinde
kullanilmasinin rasyonel sayilarla islemler konusunu anlamlandirmada, muhakeme yapma
becerisini gelistirmede, daha kolay ve kalic1 6grenmede, dersi sevmede ve eglenceli hale
getirmede, derse karsi istekliligi arttirmada, iletisimi arttirmada ve sosyallesmede etkili
oldugunu goéstermektedir. Ogrencilerin ¢ogu kavram karikatiirleriyle derse aktif katilim
sagladiklarin1 ve akran 6grenmesi sayesinde hem soru ¢6zmeyi hem de matematik dersini
eglenceli hale getirdigini belirtmislerdir. Ogrenciler simif ici tartismalar ile de kendini ifade
etme becerilerivebaskalrinin anlamaya calisma duygulari gelismistir. Siif i¢i tartisma
ortaminda kendini savunabilen 6grencilerin dzgiivenleri ylikselmistir. Yapilan ¢aligmalar

genel olarak verimli geg¢mistir. Ogrencilerin goriislerinden yola ¢ikarak kavram
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karikatiirlerinin rasyonel sayilarla islemler konusunda kullanimin etkili oldugu, basariyi,

tutumu ve arttirdig1 goriilmiistiir.

5.5 Oneriler

Arastirmada rasyonel sayilarla islemler konusundaki kavram yanilgilarinin tespit

edilmesinde ve kavram karikatiirleriyle belirlenen yanilgilarin giderilmesi amaglanmistir.

Bu sebeple calismada gercekleslestirilen uygulama ile elde edilen sonuglar dogrultusunda

bazi Oneriler;

1.

Kavram Kkarikatiirleri daha ¢ok fen derslerinde kullanilmaktadir. Matematik
konularina yonelik kavram karikatiirlerinin kullanilmasina yonelik ¢aligmalarin
yapilmasi Onerilir.

Kavram karikatiirleri ile ¢alismak isteyen arastirmacilar, farkli sinif seviyelerinde
ve farkli iinitelerde bu konuyu ¢alisabilirler.

Kavram karikatiirleri ile diger derslerde de (Fen, Tarih vb.) 6grencilerin basarilari
incelenmelidir.

Literatiir incelenmesi sonucu yanilgilarin tespit edilmesine yonelik calismalar
oldukca fazlayken kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasina dair ¢alismalar
azdir. Farkli konu ve smif diizeylerinde kavram yanilgilarinin tespit edilmesiyle
ortadan kaldirilmasina yonelikte ¢alismalar yapilabilir.

Kavram karikatiirleri basta olacak sekilde ¢esitli tekniklerin 6gretim siireglerinde
rahat kullanilabilmeleri i¢cin Milli Egitim Bakanligi aracilifiyla 6gretmenlerin
gelisimlerini saglayacak kurslar agilabilir veya akademisyenler tarafindan 6gretim
stireglerinde bu yontemlerin nasil kullanilabilecegine yonelik 6rnek derslerle
yonlendirilmelerin saglanmasi onerilebilir.

MEB ders kitaplarinda da kavram karikatiirlerine yer verilmelidir. Ciinkii kavram
karikatiirleri kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikarilmasinda ve giderilmesinde
kullanilmaktadir. Ayrica 6grencilerin ilgisini ¢ektigi i¢cin basarilarinin artmasini da

saglayacaktir.
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VELI ONAY FORMU

Sizi Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Matematik Boliimii 6gretim iiyesi Mehmet

Ali KANDEMIR danismanliginda yiiksek lisans dgrencisi Seda GEZER tarafindan yiiriitiilecek

olan “7.Smif Ogrencilerinin Rasyonel Sayilarla Islemler Konusundaki Kavram Yanilgilarinin

Belirlenmesi Ve Kavram Karikatiirleriyle Giderilmesi” adli ¢alismaya davet ediyoruz. Bu nedenle

bu calismada Ogrencilerin kavram yanilgilart belirlenecek ve giderilmeye calisilacaktir.

incelenmektedir. Cocugunuzla ilgili ¢aligma kagitlar1 ve sozlii cevaplari degerlendirilecektir.

Uygulama yaklagik 3 ay siirecektir. Arastirma sonucunda calismadan elde edilen bulgular konu ile

yapilacak egitsel ve akademik c¢alismalara rehberlik ederek Onemli katkilar saglayacagi

diisiiniilmektedir. Calismada ¢ocugunuzun psikolojisi olumsuz yonde etkilenecek hi¢bir uygulama

bulunmamakta ve kendisine goniillii olmak kaydi ile ¢alismaya katilacagi soylenerek agiklama

yapilacaktir.
ONAM FORMU

Arastirmanin Adi: 7.Smnif Ogrencilerinin Rasyonel Sayilarla Islemler Konusundaki Kavram

Yanilgilarinin Belirlenmesi Ve Kavram Karikatiirleriyle Giderilmesi

Evet

Hayir

Bilgilendirme Formunu okudunuz mu?

Arastirma projesi size sozlii olarak da anlatildi m1?

Size arastirmayla ilgili soru sorma, tartigma firsati tanindi mi1?

Sordugunuz tiim sorulara tatmin edici yanitlar alabildiniz mi?

Arastirma hakkinda yeterli bilgi aldiniz m1?

Herhangi bir zamanda herhangi bir nedenle ya da neden gostermeksizin

arastirmadan ¢ekilme hakkina sahip oldugunuzu anladiniz m1?

Arastirma sonuclarinin uygun bir yolla yaymlanacagina katiliyor musunuz?

Yukaridaki sorularmn yanitlari size kim tarafindan agikland1? Liitfen Isim yaziniz...

Bu Kosullarda;

e S0z konusu arastirmaya higbir baski ve zorlama olmaksizin ¢ocugumun bu

calismaya katilmasini kabul ediyorum.

Imza: Aciklamay1 yapan kisinin
Ad1/ Soyadu: Ad1/ Soyadz:
Tarih: Imzas::

Tarih:
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EK B: Giinliik Planlar

1.HAFTA
Ders MATEMATIK
Simif 7.Smiflar Siire 5 saat
. . Alt Ogrenme | Rasyonel Sayilarla
Al Sayil Isleml .
Ogrenme Alani ayilar ve Islemler Alant istemler
Temel Beceriler | Iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme

BOLUM I

Kazamim: M.7.1.3.1. Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.
Ogretim Yontemleri: Sorgulama, kesfederek dgrenme, yaparak yasayarak dgrenme
Arac-Gerecler ve Kaynaklar: Ders kitabi, etkilesimli tahta, internet, vs.

BOLUM II
Ogrenme Ogretme Siireci:

Hatirlayalim
Asagidaki modellemeleri kesir olarak belirtiniz.

ASURE MALZEMELERI:

. 1

Ornek: Asure tathis1 bakliyat,tahil, kuru 2 — su bardag1 bugday
3

meyvelerle yapilmaktadir. Asure i¢in

gerekli malzemeler gorselde verilmistir. 1 g su bardag1 seker

Asagidaki sorular1 yanitlayalim. 1

» Asuredeki ceviz, fistik, kuru {iziim E su bardag1 nohut

miktar1 toplam kag¢ su bardagidir?

1
« 7 su bardagi malzeme alan bir 3 ¢ bardag fistik

tencerede, yandaki malzemelerin
— su bardag1 kuru tiziim

tiimiiyle verilen dlgiileri kullanarak

asure pisirilebilir mi? Nasil diigiindiiniiz? E su bardag: kuru fasulye

2
2 bardagi ceviz
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Hatirlatma
Kesirlerle toplama veya ¢ikarma islemi yapilirken kesirlerin paydalarina bakilir.

e Paydalar esit ise paylarin toplama veya farkh paya yazilir. Payda, ortak payda
olarak yazilr.

e Paydalar esit degilse esitlenir ve sonucun paydasina yazilir. Paylarla toplama
veya c¢ikarma islemi yapilarak elde edilen toplama veya fark, sonucun payina
yazilir.

Bilagi
Rasyonel sayilarla toplama veya c¢ikarma islemi yapilirken rasyonel sayilarin
paydalarina bakilir.

e Paydalar esit ise sonucun paydasina yazilir.

o Esit degilse esitlenir ve sonucun paydasina yazilir. Paylarla toplama veya
c¢ikarma islemi yapilarak elde edilen toplama veya fark, paymna yazilir.

Ornek:

1 3 _
(_ E) + (— E)islemini say1 dogrusunda gosterelim.

Coziim:
1 . 1 1
Say1 dogrusunda 0’in solunda E br ilerleyerek ulagtigimiz nokta —T noktasidir. — E

3 _ ) 1 3
noktasindan sola Ebr daha ilerleyelim. Geldigimiz son nokta (— E) + (— E)isleminin

sonucunu verecektir.

3 1
"5 5
-~ "‘h 2 . L ,._"'
1 -~ 0
4
=~

(https:/tegmmateryal.eba.gov.tr/upload/uygulama/b07c0f09-
99b0/2d8aa3680289a0d5f640ac77b71fd748eab8ddc6.pdf)

3y _ (=D+(-3) _ 4
p=Cn

1
Say1 dogrusundan(— E) + (— - - — Eoldugu gorillmiistiir.
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Ornek:

(_ %) = (— g)islemini say1 dogrusunda gosterelim.

Coziim:

Say1 dogrusunda 0’in solunda E br ilerledigimizde ulastigimiz nokta —% noktasidir.

Soruda verilen ¢ikarma islemi oldugundan bulundugumuz noktadan sola dogru — br

ilerlemek yerine ters yonde ilerlemeliyiz. Geldigimiz son nokta sonugtur.

|: %J [¥&n dedgistirdik.)

Y

(https:/tegmmateryal.eba.gov.tr/upload/uygulama/b07c0f09-
99b0/2d8aa3680289a0d5f640ac77b71fd748eab8ddc6.pdf)

2 4 (=2)—(—4) 2
Sayldogrusundan(— g) -l — g = T = goldugu goriilmektedir.

Ornek:

Asagidaki islemlerin sonuglarini bulalim.
3.1 3 4 1
) =+=  bED)+(—2)  0s1—
) 5 5 ) ( 5) ( 5) ) 10

Coziim:
Soruda rasyonel sayilarin paylart esit oldugu i¢in toplanan ya da c¢ikartilan paylar paya,

ortak olan paydada aynen yazilir.

3,1_3+1_4 -8 —4_ (-8)+(-4) _-12
oo+ =344 T8y = 8+ _
5 5 5 5 5 5 5 5

8 11 8-11 -3
c) = = —
’10 10~ 10 10
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Not: Toplama ve ¢ikarma islemleri yapilirken oncelikle tam sayili kesirler bilesik kesire
¢evrilmelidir.

Pavdasi esit olmayan rasyonel sayilarin toplama ve cikarma islemlerini inceleyelim:

Ornek:

1
(— E)+(_ Z)islemi say1 dogrusunda gostererek sonucunu bulunuz.

O0zum:
Say1 dogrusunda 0’1n solunda — br ileryerek ulastigimiz nokta — E’dir. Bulundugumuz

1 1 1
noktadan sola dogru Z br daha ilerledigimizde (— E ) + (— Z) isleminin sonucunu

verecektir.

(https:/tegmmateryal.eba.gov.tr/upload/uygulama/b07c0f09-
99b0/2d8aa3680289a0d5f640ac77b71fd748eab8ddc6.pdf)

1 1 3
Say1 dogrusundan(— 5)+(— Z) = — Zoldugu goriilmektedir.

Ornek:

Asagidaki islemleri yapalim.
1
(-5
I b)(
0ziim

1 2 1x3 2x4 3 8 5
2 29 B2 (- D)3
4 3 4x3 3x4 12 12 12

5 3 5x5 24 49

D (=19 10" & 16X5) 10x8 (__ T80 80
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Ornek:
Masal bir haftalik verilen ddevlerini pazartesi giinii g sin1, sali giinii Z ’Inl yapmis ve
kalan odevlerini de ¢arsamba yaparak bitirmistir. Buna gore Masal Carsamba giinii
Odevlerinin kacta kagini yapmigtir?

0ziim
Once Masal’m pazartesi ve sali giinleri 6devlerinin ne kadarini yaptigini bulalim.

4x2  1x3 8 3 11
= —+ —

o= 224

6 4 6x2  4x3 12 12 12

Carsamba giinli yaptig1 6devleri bulmak bitirdigi i¢in ddevlerinin tamamindan bitirdigi
odevleri gikartiriz.

11 _1x12 11 _12 11 _ 1

12 1x12 12 12 12 12

Masal, 6devinin E’ini carsamba gilinii yapmistir.

Ornek:
3 % + 2 % isleminin sonucunu bulalim.
0zilm
Isleminin sonucunu bulmak i¢in tam sayili kesirleri bilesik kesre cevirdikten sonra
paydalar esitlenerek iglem yapilir.

17 . 7 _17x3 , 7x5 _ 51 35 _ 86
—+-= + = _+Z===

5 3 5x3 3x5 15 15 15

Rasvyonel Savyilarla Toplama Isleminin Ozellikleri

A) Degisme Ozelligi: Rasyonel sayilarda toplama isleminde, toplananlarin yerleri
degistirildiginde sonug¢ degismez.

Ornegin;

20 (-3) -G

2X3 7X2 —-7x2 2X3
(o) = G *
10x3 15x2 15x2 103
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6

— 4+ _— +_
30 ( ) (

-8 _ -8

30 30

B) Birlesme Ozelligi: Ug rasyonel say1 ile toplama islemi yapilirken birinci ve ikinci
rasyonel sayilarin toplamina ii¢lincii rasyonel saymin eklenmesiyle bulunan sonug ile ikinci
ve li¢lincii rasyonel sayilarin toplamina birinci rasyonel saymin eklenmesiyle bulunan elde

edilen sonug aynidir.

(=D + (= 2)+ =7
(D + (=D + == (=D 41—+ 2]

Once koseli ayraglar igindeki sayilarin paydalarim esitleyip islemleri yapalim.

(5D + i+ = D+ (1) * o]
[(—2) (——]+2—i:(—§)+< 2]

(—41L23 +%_ __+(—9+10)

—_7+i:_2+i

14 21 7 42

Sonra esitligin her iki tarafindan bulunan paydalari esitleyelim.
-21
o + o =_2Z +_

42 42 42 42

Son olarak paydalar esitledigimiz sayilar1 toplayalim ve sonuglar1 bulalim.
1 1_ 11
a2 a2
Sonuglar esit oldugundan rasyonel sayilarla toplama isleminin birlesme 6zelligi vardir.
C) Etkisiz Eleman: Rasyonel sayilarla toplama isleminin etkisiz eleman1 0’dir. Bir rasyonel

sayinin 0 (sifir) ile toplami o rasyonel sayiya esittir.

(—)+0-—g
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. 0+(__2 =2
11 11
1 1
° —3+0:—3
16 16

C) Ters Eleman: Bir rasyonel say1 ile rasyonel saymin toplama islemine gore tersinin

toplami, etkisiz eleman olan 0’a esittir.

— 1—3‘1'in toplama islemine gore tersi + i“[1"1r.

13

-3 3
—) + — ) =
(13 (+ 13) O olur.

+ g‘mn toplama islemine gore tersi — Z‘dlr.

6

Not: Rasyonel sayilarin toplama islemine gore tersleri bulunurken rasyonel sayinin

isareti degistirilir.

ETKINLIK
Iki rasyonel say1 belirleyelim.
Rasyonel sayilarin toplama islemini belirten ifadelerini yazalim.
Toplama igsleminin sonucunu bulalim ve not edelim.
Toplama islemindeki toplanalarin yerlerini degistirelim ve yeni bir toplam islemi
elde edelim.
Elde edilen toplama isleminin sonucunu bulalim ve not edelim.
Not ettigimiz sonuglar1 karsilagtiralim.
Yaptigimiz karasilastirmaya gore rasyonel sayilarla toplama isleminde toplanan
yerleri degistirildiginde elde edecegimiz sonugla ilgili genel bir ifade yazalim.
Ug rasyonel say1 belirleyelim.
Birinci ve ikinci rasyonel sayiyr toplayalim. Toplama, iliglincii rasyonel sayiy1
ekleyelim ve sonucu not edelim.
Ikinci ve iiciincii rasyonel sayiyr toplayalim. Toplama, birinci rasyonel sayiy:
ekleyelim ve sonucu not edelim. Not ettigimiz sonucu karsilagtiralim.
Yaptigimiz  karsilagtirmaya gore, rasyonel sayilarda toplama isleminde

bulunanézelligi not edelim ve bu 6zeliigi belirtme nedenimizi agiklayalim.
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BOLUM III
Olcme Degerlendirme: Asagidaki sorular ve ders kitabindaki alistirmalar boliimi
ogrencilere ¢ozdiiriiliir.

Ornek:

Verilen islemleri ¢6ziiniiz.

1 1 2 2
a) —+-—-= -+ (—-) =
) 273 5D
3 1 1, 1
by ——(+-=) = )-13-(—=) =
) 75 ( 7 -137( 5)
o 27 - 219
310 g2010
15 8
)—+— h—+—=
13 13 27 27
Ornek:

Bosluklar1 toplama isleminin 6zelliklerine gore dolduralim.

3
a —+ ...=0
7

b) . +———+ (— —) =

2 15 1_ 2 15 1
——t+— +— ——+—) +=
3 12 3 127 4
4 4
d —+...=—
7 7
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Ornek:
Merve’nin evi, okulu ve illerinde bulunan
kiitiiphanenin gorseli yanda verilmistir.

Buna gore,

a) Merve evinden kiitiiphaneye, kiitiiphanec

=l a
7 km Bg KM
Ex
i, . ml
KUOTUOPHANE OKUL

Ful
4 KIm

Toplam kag yol gittigini hesaplayalim.

b) Merve verilen giizergahlardan hangisini secerse daha az yol gitmis olur?

* ev-okul-ev-okul-kiitiiphane
* ev-kiitiiphane-okul-kiitiiphane-ev

BOLUM IV

Planin
Uygulanmasina

Iliskin Aciklamalar:
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2.HAFTA

Ders MATEMATIK

Simif 7.Smuflar Siire 5 saat

v : Alt Ogrenme | Rasyonel Sayilarla
Al Sayil Isleml .

Ogrenme Alam ayilar ve Islemler Alan islemler

Temel Beceriler | Iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme

BOLUM I

Kazanim:M.7.1.3.2. Rasyonel sayilarla ¢arpma ve bdlme islemlerini yapar.
Ogretim Yontemleri: Sorgulama, kesfederek dgrenme, yaparak yasayarak dgrenme
Arac-Gerecler ve Kaynaklar: Ders kitabi, etkilesimli tahta, internet, vs.

BOLUM II

Ogrenme Ogretme Siireci:

Rasyonel Sayilarla Carpma islemi

Hatirlatma:

Elif, tezgahn Gistiinde pizzanin E’ini yenmemis

2
olarak buluyor ve kalan pizza pargalarinin g "linii yiyor.

* Verilen gorselde Elif’in kalan pizzanin kagta kagin1

yedigini belirtiniz.

* Elif’in yemis oldugu pizzayi tiim pizzayla nasil ifade edebiliriz?

Bilgi:
Rasyonel sayilarla ¢arpma islemi yapilirken paylarin carpimi paya, paydalar carpimi

paydaya yazilir.

Ornek:

32
—. — isleminin sonucunu bulurken kesir kartlarindan faydalanalim.
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Coziim:
Isleme uygun kesir kartlarmi olusturalim.

ISR KARTLAM mot b w4111

—— 1) AL

~

Kartlardan biri yatay digeri dikey gelecek sekilde iist tiste getirelim.

Kartlarin iist iiste gelmesiyle olusan mor bolge

6
3 Z isleminin sonucunu sonucudur. Ve Z oldugu

4°6

goriilmektedir.

Ornek:

2 3. emini vapal
— . —iglemini yapalim.
3 45 yap

Coziim:
[slemin sonucunu bulmak i¢in paylarm garpilip paya, paydalarin ¢arpilip paydaya yazalim..
2 3_23 6 1

3°4 34 12 2

Sonug¢ bulunduktan sonra sadelestirme yapilarak yani hem pay hem de payda ayni sayiya

boliinerek daha sade sonug elde edilir.

Ornek:

5 3

—_—. ; islemini yapalim.

142



Coziim:
E E -5.3

-5.3 51__5
27

14

67 6.7
Carpma isleminden Once paylarin ve paydalarin kendi aralarinda sadelestirilmesi
islemimizi kolaylastirir. Oncelikle 6 ve 3’ii, 3 ile sadelestirelim. Sonra pay ve paydalar

kendi aralarinda garpalim.

Ornek:

1 2
4 E .2 5 islemini yapalim.

Coziim:
Oncelikle tam say1l1 kesirleri bilesik kesre cevirmeliyiz. Sonra islemi yapariz.
1 2_9 8
4- . 2=-== -
2 3 2 3
_3 4 _ 12 _
-—.—=—=12
1 1 1
Ornek:

2,
Seray’in kirmizi ve mavi olmak iizere 18 tane kalemi vardir. Kalemlerinin =" {i kirmizidir.

Buna gore kag tane mavi kalemi vardir?

Coziim:

Tam say1 ile rasyonel sayiyr carpilirken tam sayinin paydasina 1 yazilir. Kirmizi
2
kalemlerin sayisi, 18 kalemin ;ﬁ kadardir. Kirmizi kalemlerin sayist,

18
1

= o

2 _
3

=N

12
- T = 12 olarak bulunur. Mavi kalemlerin sayisi ise 18 - 12 = 6’dir.

Ornek:
L .2 - 1 : : -
Veli bir ekmegin Z’ﬁnﬁ yemistir. Kalan ekmegin g "inti kardeslerine verecektir. Veli’nini

kardeslerine verecegi ekmek tiim ekmegin kagta kagidir?
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Coziim:
. 2 . 2 : :
Veli ekmegin Z’ﬁnﬁ yedigine gore ekmegin Z " kalmigtir. Kardeslerine, kalan ekmegin g

21 1.1 1 _
inii verecegl igin —.— = —— = —’ sim1 vermis olur.
4 3 2.3 6

Rasyonel Sayilarla Carpma isleminin Ozellikleri;
A) Degisme Ozelligi: Rasyonel sayllarla carpma isleminde terimlerin yeri

degistirilirse sonuc¢ degismez.

Ornegin;
(— E) 2-3 _2)
7776 5 7
(-2). 3 _3.(-2)
7.5 5.7
_6__6
35 35

B)Birlesme Ozelligi: Uc rasyonel say1 carpilirken énce ilk iki terim carpilir, sonra
¢ikan sonugla 3.terim carpilir; veya once son iki terim carpilir, sonra ¢ikan sonucla
ilk terim carpilir.

Ornegin;

7.3 2
S W —2\="
( 12'7'( 5) '
7
2

74 3 2\ _ 7. 3 _E
()5 = (D)
Once koseli ayraclar igindeki sayilar1 carpalim.
D37 2=~ Ty2=2)
[12.7]'( 5) ( 12'[ 7.5]

Ayrag i¢indeki sayilarin pay ve paydalarinin ¢arpimlarini yazalim.

21 2, _ 21 2
B EH=B) )
Sayilar1 sadelestirelim.

2 1

20 10
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Sonuglar esit oldugundan rasyonel sayilarla ¢arpma isleminin birlesme 6zelligi vardir.
C) Yutan Eleman: Bir rasyonel saymin 0 ile ¢arpimi sifira esittir. 0, rasyonel sayilarla

carpma igleminin yutan elemanidir.
-3
o (?) 0—=0

1 _
e — 0=0
8

-3
e 0.(—)=0
&
D)Ters Eleman: Carpimlari 1’e esit olan iki rasyonel say1 ¢arpma islemine gore birbirinin

tersidir.

3 5
° —() =1 ise....™  olmalidir.
5 3

7 6
° -—.(...) =1 ise....—— — olmalidir.
6 7

E) Dagilma Ozelligi: Bir rasyonel sayiy1 toplama veya c¢ikarma durumundaki rasyonel
sayilarla ¢arparken, bu rasyonel sayi1 ile toplama veya ¢ikarma durumundaki her terim ayr1
ayr1 carpilir ve daha sonra bu carpimlar toplanir veya ¢ikarilir. Buna carpma isleminin
toplama islemi iizerine dagilma 6zelligi denir.

Ornegin;

2 .3 7. . 2 7 .
;. (Z + g)lslemlnln sonucunu bulurken ;rasyonel sayisl, Zve gsayllarl ile
ayr1 ayri ¢arpilir. Carpimlar toplanarak sonug bulunur.

%. (z + g) = % % + % gSadeles‘[irme islemleri yapilir.

3 1 . . .
= E + ZPayda esitlenerek toplama islemi yapilir.

6,7 _13

28 28 28

145



2 3 7
—. (— + g)isleminin sonucunu, Onceparantezin igindeki toplama islemini yaparak

7 4

bulalim.

2 3 7 2 6 7

;Q+Q=;%+Q
2 13 13
=78 28

Sonuglar esit oldugundan rasyonel sayilarla ¢arpma isleminin toplama islemi iizerinde

dagilma 6zeligi vardir.

Ornegin;

1 ,5 10.. . 1 5 10 )
—. (— — —) isleminin sonucunu bulurken —rasyonel sayisi, — ve —sayailari ile
5 3 7 5 3 7

ayr1 ayri ¢arpilir. Carpimlar toplanarak sonug bulunur.

1 (5 10 15 110 o -
= - - — —.7 Sadelestirme islemleri yapilir.

53 5

:

3 7

1 2
g - ; Payda esitlenerek ¢ikarma iglemi yapilir.

_ 7 6 1
T21 21 21
1 /5 10\ . o L
E. (5 — 7)1slem1n1n sonucunu, Once parantezin igindeki c¢ikarma islemini yaparak
bulalim.
1 (5 10y _ 1 (35 30
G- = G-3)
_1 5 _ 1
Ts5 21 21

Sonuglar esit oldugundan rasyonel sayilarla ¢ikarma isleminin toplama islemi iizerinde
dagilma 6zeligi vardir.

Rasyonel Sayilarla Bolme islemi

Hatirlatma
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Semra i¢in bir dogum giinii partisi diizenleyen annesi, es biiyiikliikte 5 pasta siparis eder.
Dogum giiniine Semra’nin 16 arkadasin1 davet eden annesi, her bir arkadasinin ¢eyrek (Z)

pasta yiyebilecegini diisiiniir.

* Sizce verilen pasta siparisi yeterli midir?
L 1
* 5 pastanin i¢inde kag tane Z (ceyrek) pasta vardir?
Ornek:
I .
1 biitiinde g in kag¢ tane oldugunu modellemeyle gosterelim.
Coziim:

. 1
Iki es serit alarak birinci seritte 1 biitiinii, ikinci seritte g’ii modellemeyle gosterelim.

lkinci serit 1

1’ )
Modelden 1 biitiinliniin 3 tane g den olustugu goriilmektedir. Oyleyse 1 + % =3 ’tiir.

Ornek:

1 1
E = ——islemini modellemeyle gosterelim.

Coziim:

o 1
Birinci serit c Aldigimiz iki seritten birincisinde E yi,
Ikinci serit I

1
E’yi modelledigimiz seridi ikinci seritteki es pargalara ayiralim.

1
ikincisinde E’yi modelleyelim.
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1
Birinci seritte E’nin iginde 6 tane E olustugu

1 1
I goriilmektedir. Bdylece E - E = 6 ’dir. Modelden
1 6 1 1
E’nin E ’ye esit oldugu gorildiigii icin E - E =
6 . 1 6+1 6

: = — — oldugu goriiliir.
12 12 12 =12 1

Not:

“Ortak payda algoritmasi”, rasyonel sayilarin paydalarimi esitledikten sonra paylar ile
paydalar1 kendi i¢inde bélme islemidir.

Not:

Rasyonel sayilarla bolme islemi yapmak i¢in 2 yontem vardir. Bunlar, payda esitleme ve

ters ¢evirip carpmadir.

e Payda Esitleme: Bolen ve Boliinen rasyonel saymnin paydalari esitlenir. Esit
paydalar sadelestirilir. Birinci terimin pay1 ikinei terimin payina bdliiniir.

e Ters Cevirip Carpma: Bu yontemde birbirine boliinen iki kesirden ilk (yani
boliinen) kesir aynen yazilir, ikinci kesir (yani bolen) kesir ters ¢evrilerek ilk
kesirle carpilir. (carpma islemine gore ters ¢evirme). Bu asamadan sonra Rasyonel
sayilarla ¢arpma isleminde 6grendigimiz sekilde carpmay: yapariz.

Ornek:
2 1

E - E islemini her iki algoritma ile cevaplayarak inceleyelim.

Coziim:
(ortak payda algoritmasi)
2 1 2x5 ,1x3 10 ., 3 _10-+3 _10

3 5 3x5 5x3 15 15 1 3
(ters ¢evir ¢arp algoritmast)
2 1 2 5 _10

3 5 3" 1 3
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Not:

Bir sayinin rasyonel bir saytya bolmesi, sayiy1 o rasyonel sayinin tersiyle carpmaktir.

Ornek:

4 6
(— g) - Eisleminin sonucunu bulunuz.

Coziim:

( 4) 6 ( 4) 5_ 20
3) "5 3/ 6 18

Ornek:

2 1
4 3 - (—3 E)isleminin sonucunu bulunuz.

Coziim:
2 1 14 7 14 2 4
el S (D-H (D
3 2 3 2 3 7 3

Tam say1li kesirlerin bilesik kesre ¢evrilmesinden sonra bolme islemi yapilir.

Not:

Ornek:

4
Emine Teyze kendisine etek dikmek igin 1 E m kumas kullanmaktadir. Emine Teyze’nin

27 m kumastan kag etek dikecegini bulunuz.

Coziim:
27 = (13) = 27+ 2= 27 .2 = 15 stekditer.
5 5 9

Rasvonel Sayilarla Bélme Isleminde 0, 1 ve -1’in Etkisi

;l:') ——§=
0+2=" 0+ (- =2
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Verilen islemlerin sonuglarina gore sifirin, Kendisi hari¢ herhangi bir rasyonel sayiya

boliimiine yonelik ne sdylenebilir?

e Sifirin, sifir hari¢ herhangi bir rasyonel sayiya boliimii sifirdir.

2:0=7 —3.0=7
4 5
Bu islemlerin sonuglarina gore bir rasyonel sayinin sifira boliimii ile ilgili nasil bir yorum
yapabilirsiniz?
e Sifir harig, bir rasyonel sayinin sifira boliimii tanimsizdir.

Asagidaki bolme islemlerinin sonuglarini bulunuz.

°+1=2 —2:1=9
7 7
Bu islemlerin sonuglarina gore bir rasyonel saymin 1’e boliimii ile ilgili nasil bir yorum
yapabilirsiniz?

¢ Bir rasyonel saymin 1’e boliimii yine sayinin kendisine esittir.
Asagidaki bolme islemlerinin sonuglarini bulunuz.

1 4

1?5—? 17(—g)=?
Bu islemlerin sonuglarina gore 1’in bir rasyonel sayiya boliimii ile ilgili nasil bir yorum
yapabilirsiniz?

e [’in sifir harig bir rasyonel sayiya boliimi, o rasyonel sayinin ¢arpma iglemine gore

tersini verir.

Asagidaki bolme islemlerinin sonuglarini bulunuz.

-+ (-1)=7? (=) + (-1) =7
Bu islemlerin sonuglarina gore bir rasyonel sayinin -1’e boliimii ile ilgili nasil bir yorum
yapabilirsiniz?

e Sifir harig, bir rasyonel saymin -1’e boliimii, o sayinin toplama iglemine gore tersini

verir
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BOLUM I11

Olgme Degerlendirme: Asagidaki sorular ve ders kitabindaki alistirmalar boliimii

ogrencilere ¢ozdiiriiliir.
Ornek:

Verilen islemlerin sonug¢larini bulunuz.

1 5_ _2y 9=
&) o d)( 3).( z

2 (_26 18 . ( 3\ _
b) 3( 3) €24 (E)
C)Z_z— f)(_ﬂ _2_

4 9 7 21

Ornek:

Asagidaki bosluklari rasyonel sayilarla ¢arpma isleminin 6zelliklerine gore dolduralim.

3
a)-—....=0
7
4 4
b) ...—=—.
9 9
4 4
c) —. = =
7 7
O3 120 T 3 4
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Ornek:

A B Asagidaki sekilde ABCD
5
paralelkenar, IAHI=—cm,
5 4
2 cm e _
A (ABCD)= — cm? ise
o 16
D H c CD kenarinin uzunlugu kag

Ornek:
1 - - .
Agirlig E kg olan paketli jelibonlardan 600 adet alan market sahibi toplam kag kilogram

almis olur?

Ornek:
80 litre limonata Z litrelik siselere konuldugunda kag sise gerekir?

Ornek:

Asagida 6zdes 10 ve 9 adet bardagin i¢ ice konuldugu gorsel verilmistir. 10 bardagin ig ice
75
konuldugu durumda yiikseklik : cm, 9 bardagin i¢ ice kondugu 2. durumda en alttaki

bardak ile en iistteki bardagin agiz kisimlar1 arasindaki mesafe 10 cm’dir. Buna gore;

10cm

a) Bir bardagin yiiksekligi kag cm’dir?
b) Ayni bardaklardan 5 tanesi i¢ i¢e konuldugunda yiikseklik kag cm olur?
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BOLUM IV

Planin Eba icerikleri —videolar1 ile ogrencilerin konuya dikkati
Uygulanmasina cekilebilir.
Mliskin Aciklamalar:
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3.HAFTA

Ders MATEMATIK
Simf 7.Smiflar Siire 5 saat
Ogrenme Alam | Sayilar ve Islemler Alant Ogrenme i;;:z;‘;‘:: Sayilarla

Temel Beceriler | iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme

BOLUM I
Kazanim:M.7.1.3.3. Rasyonel sayilarla ¢ok adimli iglemleri yapar.

M.7.1.3.4. Rasyonel sayilarin kare ve kiiplerini hesaplar.
Ogretim Yontemleri: Sorgulama, kesfederek 6grenme, yaparak yasayarak 6grenme

Arac-Gerecler ve Kaynaklar: Ders kitabi, etkilesimli tahta, internet, vs.
BOLUM 11
Ogrenme Ogretme Siireci:

Hatirlatma:
Rasyonel Sayilarla Cok Adimh islemler:

Ali ve Burak kardesler odalarina aldiklar1 giysi dolabini kurmaya caligmaktadirlar.

1) Giysi dolabimnin kullanim kilavuzunu incelemeye baslar.

2) Kilavuza gore dolabin pargalarini siniflandirir.

3) Kilavuzda agiklanan adimlar takip ederek pargalar1 birlestirir.

Burak,

1) Giysi dolabinin paketinin {izerinde yer alan resme bakarak baslar.

2) Kilavuza bakmadan pargalari birlestirmeye ¢alisir.

3) Pargalar1 yanlis birlestirdigini goriip yaptiklarini bozar, tekrar birlestirmeye ¢aligir.

e Islem sirasinin takip edilmesinin énemi nedir?
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¢ Giinliik hayattan yukaridaki verilen duruma benzer durumlara 6rnekler veriniz.
Not:
Matematiksel problemlerde birden fazla islem verildiginde, bu islemlerde belirli bir siraya
gore yapilmalidir.
Islem onceligi:
1. Uslii islemler
2. Parantezli islemler
3. Carpma-bdlme islemleri (ikisi de varsa soldan saga dogru)
4. Toplama- ¢ikarma islemleri (Ikisi de varsa soldan saga dogru)
Ornek:
7 3 2

—= — . isleminin sonucunu bulunuz.
15 5 9

0ziim:
Verilen soruda ¢ikarma ve c¢arpma islemleri yer almaktadir. Birden fazla islem igeren
sorular islem onceligine gore ¢oziiliir.

7 3 2 7 3.2

1t 59 - E' 5 (Islem 6nceligi carpmanindir.)

7 6
15 45
_ 7 2 _ 5 _1
15 15 15 3
Ornek:
1 1
g - Z =3 isleminin sonucunu bulalim.
Coziim:
1, _ 11 1. . »
E- Z — 3= E-Z . g (Islem 6nceligi bolmeye aittir.)
11
3 12
4 1 3 1
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Ornek:

1

2+~
4
1islemini yapalim.

2

Coziim:
Biiytlik kesir ¢izgisine gore pay ve payda yer alan islemler ayr1 ayri yapildiktan sonra

sonugclar birbirine boliindir.

2 1 8 1 9
1'a_3'a_2_9 2_18_09
3.1 6.1 5 45 20 10
1 2 2 2 2

Ornek

2

N o
+

2
5 islemini yapalim.
7

Coziim:

Islemin hizasinda yer alan kesir ¢izgileri islem onceligini belirler. 11k islemde E, T’ye

5
boliiniirken ikinci islemde 2, ; ’ye boliinmektedir.
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2 98 _ 100 _ 21
+_—_—

35 35 35 7

T _islemini yapalim.

15 3 12
_ 10 10 — 10 — 12 6 _ 72 _ 16
.2 110 10 10710 100 25
10 3" 2 6

1 islemini yapiniz.
R
2
Cozium:

Bu tiir islemlerde en alttaki islemden baslayarak yukariya dogru islem siras1 takip edilir.

1 1 1

Rasvyonel Sayilarin Kare Ve Kiipiinii Hesaplama:

ETKINLIK

Arag-Geregler: 1 metre uzunlugunda ip, makas

Uygulama Basamaklar1:
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 Siif mevcuduna gore gruplara ayriliniz.
* 1 metrelik ipi ortadan ikiye kesiniz.
*Olusan pargalar1 tekrar ortadan ikiye kesiniz.

* Asagidaki tabloyu kestigimiz parcalar1 dikkate alarak doldurunuz.

Parcalarin Uzunlugu Rasyonel ifade  Uslii ifade

(m)
1.Kesme 1=2 1 1
2 G)*
2.Kesme 1 . 1 1_1 1o
572 221 ()

3.Kesme

* Kesim sayisiyla rasyonel sayinin kuvveti arasinda nasil bir iligki vardir?
» Rasyonel sayinin kuvvetlerini nasil ifade ettiniz?

* Yukaridaki tablodan faydalanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

Uslii Ifade Tekrarli Carpim Uslii ifadenin Degeri

1
(- (-5

RN

(-3

=i (35

*Negatif rasyonel sayilarin kare ve kiiplerinin isaretlerini nasil belirlediniz?

Ornek:

Verilen iislii ifadelerin degerlerini bulunuz.

90?7 R o= a(=2)

Coziim:
Tam sayilarin Kuvvetlerinde kullandigimiz tekrarli ¢arpimla rasyonel sayilarin karelerini

bulalim.
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2vo_ 2 2_4
2) (3 373 9
o1 1_ 1
b)(4 474 16
2 2 2 4
9 (—2)=—C.—c=
_byo__6 _6__36
d)( 7) 7 7 49

Not:

Sifir hari¢ tiim rasyonel sayilarin karesi pozitif rasyonel sayidir.

Ornek:

Asagidaki tislii ifadelerin degerlerini bulalim.
13 343 23 _ 43
9(5)° nE)” o(=3)0  o(=7)

Coziim:

Tam sayilarin kiiplerinde kullandigimiz tekrarli ¢arpimla rasyonel sayilarin kiiplerini

bulalim.
Gt
SO
O R e
L e
Not:

Pozitif rasyonel sayilarin kiipii pozitif, negatif rasyonel sayilarin kiipli negatif rasyonel

sayidir.

Ornek:

1
(— 1 E) 31"1511'1 ifadesinin degerini bulalim.
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Coziim:
1 1 4
(— 1 g) 31"1s11'i ifadesinin degerini bulmak i¢in (-1 g)rasyonel say1s1n1( — 5) seklinde

yazip bu rasyonel sayimnin kiipiinii bulalim.

(-1°= (=)
(=9)-(39-9)=-%

BOLUM I11

Olcme Degerlendirme:

Asagidaki sorular ve ders kitabindaki alistirmalar boliimii 6grencilere ¢ozdiiriiliir.
Ornek:

Asagida verilen islemleri yapiniz.

1 3
2_5_ 4 + i:
a) 1_ d) 4_ e o 0o 00
2+ = 7 —
3 7
5
1 3+Z
hy——=—... e) = e
1+ — 3_5
4
7
—— 0,04
’ 18 2
c)24 = n——=.12=......
—. 0,2 4
10
11,8 4 15 7 3
_+__ —_— —_—— — —
95 5 5 90 7 52
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Ornek:

Sant sergisi i¢in geniglikleri E m olan 15 masa, her bir masanin arasinda — m bosluk olacak
sekilde yerlestitilecektir. Gorseldeki gibi ilk masanin duvar kenarina olan uzaklig1 2 m, son

masanin duvar kenarina olan uzakligi ise g metredir.

8
3 m

Buna gore iki duvar arasindaki mesafeyi bulunuz.

Ornek:

L i

- 1m

- 8/9m -

+—(4/B1m

\J

= 3/4m
- 2/3m -

+—16/27 M——»

L |

- 128/243 m——»

si la sol fami

(https:/tegmmateryal.eba.gov.tr/upload/uygulama/124ece89-
13a6/2897514659072d2548ech9d760efeb022196bbae.pdf)
Yukarida verilen gitarda her bir miizik notasi i¢in olmasi gereken tel uzunluklari nota ile
ayni renkte gosterilmektedir. Her notada o notay1 elde etmek igin gereken telin uzunlugu

verilmistir. Buna gore;
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mi . Sty
el : —_— n
(la fa) (SOl + p )1$lem1n1n sonucunu bulunuz?

Ornek:

Verilen {islii ifadelerin sonuglarini bulalim.

0Q° (=2 o= a(=3)

0 9By o(-122  nE)

Ornek:

2
- g rasyonel sayisinin karesi ile toplama islemine gore tersinin toplamini1 bulunuz?

Ornek:

L . 5 R 7
Carpma islemine gore tersi — 3 olan rasyonel say1 A, toplama islemine gore tersi — olan

rasyonel say1 B olmak iizere A%+ B? isleminin sonucu kagtir?

Ornek:

Esitliklerdeki bosluklara karsilik gelen degerleri bulunuz.

1 1
a) (:)3: Y

2
b (—2)=

333 _ 27
o (—=)°= —=—
) (CP7 =T
BOLUM IV
Planin Eba icerikleri —videolar1 ile ogrencilerin konuya dikkati
Uygulanmasina cekilebilir.
fliskin Aciklamalar:
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4 HAFTA

Ders MATEMATIK

Simf 7.Siniflar Siire 5 saat

Ogrenme Alam | Sayilar ve Islemler Ogrenme | Rasyone Sayilarla
Alam Islemler

Temel Beceriler | iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme

BOLUM I

Kazamim:M.7.1.3.5. Rasyonel sayilarla islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.
Ogretim Yontemleri: Sorgulama, kesfederek 6grenme, yaparak yasayarak dgrenme
Arac-Gerecler ve Kaynaklar: Ders kitabi, etkilesimli tahta, internet, vs.

BOLUM II

Ogrenme Ogretme Siireci:

Hatirlatma:

E o W @8

Q9 Q9
Y R - I\

()

Problemi ¢ézmek || Coziimiinii || Problemi anla. Yaptigin plana uygun

icin planimi yap. kontrol et. Verilenleri ve olarak problemi ¢6z.

Problem c¢oziimiinde kullanilan basamaklar karisik olarak verilmistir. Problemi ¢ozerken

bu basamaklar1 hangi sirayla takip ederiz?

Ornek:

Gezi otobiisii, varacaklar1 son durak i¢in pazartesi giinii yolun g ’sini, sali giinii kalan

yolun E’iinii gidiyor. Otobiis ¢arsamba giinii de 400 km yol alarak gidecegi yere variyor.

Otobiisiin aldig1 yol ka¢ km olur?
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Coziim:
Problem ¢6zme basamaklarina gore sonucu bulalim.

* Problemi anla:

Gezi otobiisiiniin, pazartesi giinii yolun g’sml, sal1 giinii kalan yolun g’ﬁnﬁ ve ¢arsamba

giinii ise 400 km yol aldig1 verilmektedir.

Bize bu otobiisiin 3 giinde aldig1 yolun ka¢ km oldugu sorulmaktadir.

* Problemin ¢6zilimii i¢in plan yap:

Gezi otobiislinlin pazartesi ve sali giinleri toplam yolun kacgta kacini gittigini bulalim.
Sonucu 1 tamdan ¢ikartarak ¢arsamba giinii gittigi yolun, tiim yolun kagta ka¢1 oldugunu
bulalim. Otobiisiin ¢arsamba giinii aldig1 yolun 400 km oldugunu kullanarak yolun

tamamuini bulalim.
* Yaptigin plana gore problemi ¢oz.
Yolun tamami: 1 butiin olsun.

1 1 5
Pazartesi giinii: Yolun E ’s1n1 gider. Kalan yol: 1 E = g’d1r.

1
Sal1 giinii: Kalan yolun E ’ini gitmistir.
_ 4
Carsamba giinii ise yolun g ’1 kalir.

5’51 400 km olan yolun tamamin1 bulalim:

4 parcanin her birinin kag km oldugunu bulalim: 400 + 4 =100
Yolun tamami 6 par¢a oldugundan, 100 . 6 = 600 km olur.

* Cozlimii kontrol et:
- 1 -
Gezi otobiisii, pazartesi giinii: 600. E: 100 km yol gider.
Kalan yol: 600 -100 = 500 km’dir.
1 -
Sal1 giinii: 500 E =100 km yol gider.

Ilk iki giin: 100 +100 = 200 km yol gider.
(Carsamba giintine: 600- 200 = 400 km yol kalir. Cevabimiz dogrudur.
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Ornek:

Emre’nin maas1 7200 TL’dir. Maasinin g’ini ev kirasina, g’unu mutfak masraflarina ve

1
E’sini faturalara harcadigina gore geriye kag TL’si kalir?

Coziim:

Problem ¢6zme basamaklarina goére ¢ozelim.

* Problemi anla:Emre’nin maas1 7200 TL’dir. Emre maasinin;
2

Evinin kirasina g’ini,

1
Mutfak masraflarina g’unu,

1
Faturalara E’sini harcamaktadir.

Emre’nin geriye ne kadar parasinin kaldigini1 bulmamiz isteniyor.

* Problemin ¢6zlimii i¢in plan yap:

Emre’nin tim harcamalarini bulalim.

Daha sonra Emre’nin maasindan harcadiklarini ¢ikartarak kalani bulalim.
* Yaptigin plana gore problemi ¢oz.

Once tiim harcamalarmin toplamini bulalim:

2 1 1 18 8 6 32
4 === —===

8 9 12 72 72 72 72

32
Emre ev kirasi, mutfak masraflar1 ve faturalar i¢in maasinin 7—2’sini harcamistir. Maasinin

32 32 32
—’sini bulmak i¢in 7200°ti—— ile ¢arpalim. 7200 .—— = 3200 TL harcamistir.
72 72 72

Maasindan geriye kalan 7200 - 3200 = 4000 TL dir.

* Cozlimi kontrol et:
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32
Emre ev kirasina, mutfak masraflarina ve faturalara maasinin —72’sini harcamistir. Geriye

40
maasinin E’Si kalmistir. 7200 E = 4000 TL oldugundan cevabimiz dogrudur.

Ornek:

1
Serkan is i¢in gidecegi 480 km’lik yolun; pazartesi glinii E’ini, sal1 giinii kalan yolun E

1
’sini, cargsamba giinii iSe pazartesi ve sali glintinden kalan yolun Z "linli gitmistir. Toplam

ka¢ km yol gitmistir?

Cozium:
Bu problemi ¢ozelim. Problemin ¢oziimiinde her giin gidilen mesafeyi ve kalan yolu
belirlemek bize yardimci olacaktir. Yolun tamami 480 km’dir.

1 480

Pazartesi Giinii Gidilen yol: 480 E = ?: 96 km

Kalan yol: 480 - 96 = 384 km
1 384
Sali Giinii Gidilen yol: 384 .?: T =192 km
Kalan yol: 384 -192 = 192 km
o 1 192
Carsamba Giinii Gidilen yol: 192 Z :T: 48 km

Toplam yol: 96 + 192 + 48 = 338 km’dir

Ornek:

2 1
Meral okuma kitabinin ilk giin E’inin 5 "inii okumustur.Meral’in okunacak 52 sayfasi

olduguna gore kitap kag sayfadir?
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Coziim:

2 1
Meral, ilk giin kitablng ’ining "linli okumustur ve 52 sayfa okunacak sayfasi kalmistir.

Bize kitabin kag sayfa oldugu soruluyor.
2 1 2

Ilk giin sonunda Meral, kitabin = .= = —’ini okumustur.
5 3 15

15 2 _ 13
Kitabin kalan sayfalari, 1 -—=—— — = —
15 15 15 15

Boylece E ’1 52 sayfa olan kitabin tamamini bulalim.

13 _ 15

52 + — =52 .—= 60 sayfadur.
15 13

Ornek:

1 1
Aksam yemegi i¢in Betiil; marketten 1 Z kg domates, 1 5 kg biber ve 3 kg kabak alir.

Domatesin kilosu 4 TL, biberin kilosu 3 TL dir. Manava 21,5 TL 6deyen Betiil, kabakin
kilosunu ka¢ TL’ye almistir?

Cozim:

Oncelikle domates ve biber i¢in 6denecek tutar1 bulalim:
1 5
Betiil, Domates i¢in 1 Z 4 :Z .4 =5TL oder.

6
3

1
Biber i¢in 1 E . 3= 3 = 6 TL 6der
Domates ve bibere toplam 6 + 5 =11 TL &der.

Merve’nin manava 6dedigi para 245 TL dir.

1 49 11 _ 49 22 _ 27

Patlicana 6denen para 24— — 11=—-—=—-—=—TLdir.
2 2 1 2 2 2

27
Betiil, 3 kg kabaka ? TL 6demistir.

27 | _ 27
1 kg kabakin fiyati ,7 +~ 3= ?

N
N
| ©

1
.= = — == =4,5TLdir
3 2



Ornek:
4 . - . . - . .
—’si limonata dolu olan siirahiye 100 ml limonata eklenince siirahinin yaris1 doluyor.

Siirahinin tamami kag litre su alir?

Cozim:
4 . - . - - - . .
6 ’si limonata dolu olan siirahiye 100 litre limonata eklenince siirahinin yaris1 dolduguna

. . 4
gore siirahinin yarisindan 6 U ¢ikaririz.

Sirahinin 1—8’Si 100 ml limonata almaktadir.

18
Siirahinin aldig1 limonatanin tamami 100 + % =100 T = 1800 mililitredir.

BOLUM III
Olgme Degerlendirme: Asagidaki sorular ve ders kitabindaki alistirmalar béliimii

Ogrencilere ¢ozdiiriiliir.

Ornek:

Asagidaki problemleri ¢ozelim.

3
1) 15 tokasi olan Seda, tokalarinin E ’ini kardesine verdiginde Seda’in kag tokas: kalir?

3
2) Roza’nin bardaklari ; ’1 21 tane ise Roza’nin toplsm kag bardag: vardir?

3) Verilen seklin uzun kenarinin uzunlugu 18em

g’ s1 kadar azaltildiginda olusacak 8cm

yeni seklin alanini bulunuz.

168



3
4) Hasan Amca, 80 litrelik siitii E litrelik siselere dolduracaktir. Hasan amcaya kag sise

gereklidir?

5) Meryem dogum giinii partisi i¢in meyve suyu hazirlayacaktir. Bunun i¢in 1 litre
1 - 2 - -
portakal suyu, Z litre greyfurt suyu ve g litre mandalina suyu kullanir. Hazirladig

meyve suyunu bes arkadasi ve kendisine esit sekilde paylastirildiginda her birine kag

litre meyve suyu diiser?

6) 80 metre yiikseklikten yere birakilan top her yere carptiginda bir onceki ¢iktigi
1
yuksekligin Zﬁ kadar yiikseliyor. Buna gore top 3. kez yere ¢arptiginda yerden kag

metre yiikselir?

3 2
7) Kilosu 150 TL olan bademden E kg, kilosu 98 TL olan findiktan da 1 5 kg alan
Ibrahim toplam kag¢ TL 6der?
8) 48 kisinin oldugu bir smifin g’ﬁ kizdir. Kizlarin g "{intin, erkeklerinde — ’smin en

sevdigi ders matematik olduguna gore bu siniftaki 6grencilerden kaginin en sevdigi

ders matematiktir?
9) Matematik simnavinin sorularinin yarisi ¢oktan se¢meli, g’si acik uglu sorular,

digerleri ise bosluk doldurma sorularidir. Smavda 4 tane bosluk doldurma sorusu

olduguna gore toplam kag soru vardir?

BOLUM IV

Planin Eba icerikleri —videolar1 ile ogrencilerin konuya dikkati
Uygulanmasina cekilebilir.

fliskin Aciklamalar:

169



EK C: Hazirbulunusluk Testi
OGRENCILERIN KESIR KAVRAMINDAKI

HAZIRBULUNUSLULUK
DUZEYLERININ BELIRLENMESI

Sevgili Ogrenciler,

Size sunulan ve cevaplandirmaniz istenen testte verdiginiz cevaplarin sonuglari ne

olursa olsun okuldaki basarmmizi etkilemeyecektir. Sadece egitim {lizerine yapilan bir

arastirmada veri olarak kullanilacaktir. O nedenle rahat davranimmiz ve kagida isminizi

yazmayiiz. Arastirmanin gegerliligi ve giivenilirligi i¢in tiim sorular1 cevaplayniz ve

verdiginiz cevaplarin kendinize ait olmasina O6zen gosteriniz. Verdiginiz cevaplarin

nedenlerini aciklayiniz.

Calismaya katkilarinizdan dolay1 tesekkiir eder, basarilar dilerim.

Sinif: Cinsiyet:

Okul Adr:

Babanizin Egitim Durumu:

() Ilkokul ( ) Ortaokul () Lise ( ) Universite
Diger

Annenizin Egitim Durumu:

() Ilkokul () Ortaokul () Lise ( ) Universite
Diger

Ailenizin Gelir Durumu:

( ) Asgari Ucret Altt () Asgari Ucret ( )Asgari Ucret Ustii
Destekleme Ve Yetistirme Kurslarina Katiliyor musunuz?

( )Evet ( ) Hayir

Okul disinda 6zel egitim (6zel ders, etiit merkezi vb.) aliyor musunuz?

() Evet ( ) Hayr
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SORULAR

1)Asagidaki sekillerden hangisi% kesrini ifade etmektedir? Aciklayiniz.

a) b) c)

1 1

2)Merve bir pastanin g ’ini Bagak ise bagka bir pastanin g ’ini yemistir. Merve Basak’tan

daha fazla pasta yedigini sdylerken, Basak esit miktarda pasta yediklerini s6ylemektedir.

Sizce hangisi dogru sdylemis olabilir? Agiklayiniz.

3) % kesrini say1 dogrusunda gosteriniz ve agiklayiniz.

3

4)ZZ kesrini say1 dogrusunda gosteriniz ve agiklayiniz.
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5)Asagidaki say1 dogrusunda birbirine es araliklarla noktalar isaretlenmistir. Asagidaki
3

islemlerden hangisi yapilirsa bu noktalardan biri Z kesrine denk gelir? A¢iklayiniz.

T W Y R B

R I
T 1T 1T T
K L M N O P R S8 T

A)K’ ya 2, N’ ye 3 karsilik getirilirse,
B)M’ ye 0, R’ ye 1 karsilik getirilirse,
C)L’ ye 0, S’ye 1 karsilik getirilirse,
D)P’ye 3, T’ye 4 karsilik getirilirse,

5 3
G)E + gisleminin sonucu kactir? Aciklayiniz.

7 3

7)2—— — 1—isleminin sonucu kactir? Aciklayiniz.
) 10 28 ¢ ciklay

8)Asagidaki say1 dogrusunda verilen islemi yazimz? Agiklayimniz.

[ 3

4 4

9);X§isleminin sonucu kactir? Aciklayimniz.
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2 3
lO)ZEX 3zisleminin sonucu kagtir? Ac¢iklaymiz.

isleminin sonucu kactir? Aciklayiniz.

SN

1 4
5°5

=
(=Y
-
gl w

2 5 4
12)E+EX§isleminin sonucu kactir? Aciklaymniz.

18 1
13)? — 2+ Zisleminin sonucu kagtir? Ac¢iklayiniz.

1 1

14) Bir tarlanin E’ine patates, E ’sine sogan, kalan boliime fasulye ekilmistir. Buna gore,

fasulye ekilen boliim tarlanin kagta kagidir? Agiklayimniz.

4 1

15)Mete 360 sayfalik kitabin dnce 6 linli sonra da E linii okumustur. Mete’nin kitabi

bitirmesi i¢in kag¢ sayfa okumasi gerekir? Aciklayimiz.
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EK D: Rasyonel Sayilarla islemlerde Kavram Yamilgis1 Belirleme Testi
BASARI TESTI

Size verilen bu test, rasyonelsayilarla islemler konusunun
ogretimindekiyanilgilaribelirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Testinsonuglaridegerlendirilmekamaciyla  kullanilmayacaktir. ~ Sorular
dikkatlice okuyarak dogru segeneklerisizeverilencevapkagidinaisaretleyiniz. Tesekkiir
ederim.
1)Asagida verilen say1 dogrusunda her tam saymin arasi es araliklara boliinmiistiir. Buna

gore A + B isleminin sonucu kagtir? Aciklayimiz.

2)Asagida verilen ¢ikarma islemi ile ilgili matematiksel ifadeyi yaziniz? Agiklayiniz.

_EEnn

-3 -1

3)Toplama islemine gore tersi Tolan say1ile ?saylsmm toplami1 kagtir? Aciklaymniz.
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2 4

4)2 g — 1Eisleminin sonucunu bulunuz? A¢iklaymiz.

5)Asagidaki sekilde oldugu gibi modellenen c¢arpma isleminin matematiksel ifadesini

yaziniz? Agiklaymiz.

3
6)60m uzunlugundaki bir ip uzunluklari orani Eolan iki parcaya ayriliyor. Kisa par¢a kag
m’dir?
5 3

7); . Zisleminin sonucunu bulunuz? Agiklayiniz.

8)-5 . -; isleminin sonucunu bulunuz. Agiklayimiz.
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4 2 4
9)5 + 5 X gisleminin sonucu kagtir? Agiklaymiz.

10)Say1 dogrusunda verilenlere gore A+B+C isleminin sonucu kactir? Agiklayiniz.

&
-

=
mi-—"
n‘—-r

11) Say1 dogrusunda gosterilen islemin matematiksel ifadesini yaziniz. Agiklayiniz.

- S

3 g 0

1 1 1
12)(1-5) (1-2) e eeeeeeeeaaan . (1-5) isleminin sonucu kagtir? Aciklayiniz.
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2 3
13) Mehmet elindeki bilyelerin ;‘sini Omer’e ;‘sini Salih’e verdiginde geriye 6 bilyesi

kaldigina gore ilk durumda kag bilyesi oldugunu bulunuz? Ag¢iklayiniz.

14)[( -1%) + (3%)] . ('%) isleminin sonucu kagtir?

9

15)2 + 3isleminin sonucu kagtir? Agiklayinz.

4

4
16)(_ E) 3 isleminin sonucunu bulunuz. A¢iklaymiz.

2y 2
17) (;) isleminin sonucunu bulunuz. A¢iklaymiz.

1 4

18) Misra bir haftalik hargliginin E‘ini ulagim, ;‘iim'i yemek masraflari i¢in ayirmistir.

Misra’nin geriye 16 TL’si kaldigina gore bir giinliik har¢ligi ka¢ TL dir?
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EK E: Kavram Karikatiirleri

1.Karikatiir

Say1 dogrusunda tam sayilarin arasi es
parcalara ayrildigina gore A ve B

§ noktalarina kargilik gelen rasyonel
sayi dederleri kaghr?

[(A=-1ve B=3 olur. Giinka
O'dan 1 birim sola ve 3
birim safa lerlemigtir.

A= -2/4 ve B= /5 olur. Asayisi Oile -
arasinda olup 4 gizgiden 2 cizgi ilerlemi
B sayist 0 ile 1 arasinda olup 5 cizgiden
4 gizgi ilerlemistir.

A= -1/3 ve B=3/4 olur. A sayisi O ile -1
arasinda olup 3 parcadan 1 parca ilerlemig
8 sayisi 0 ile 1 arasinda olup 4 parcadan,
3 parga ilerlemigtir.

A=1/3 ve B=3/4 olur. A sayisi O ile 1 yEm
arasinda olup 3 parcadan 1 parga ilerlemigf:

8 sayist 0 ile 1 arasinda olup 4 pargadan,
3 parga ilerlemigtir.

Yukarida her bir 6grencinin cevaplari verilmistir.Sizce hangi 6grencinin sonucu dogrudur,

isaretleyiniz. Siz bu o6grencilerin diisiincelerini nasil yorumlarsiniz. Asagidaki tabloda

nedenle
KiSILER  DOGRU  BU DUSUNCEYE NEDEN riyle
CEVAP KATILIYORUM/KATILMIYORUM birlikte
MEHMET aciklay1
niz.
AHMET
KEREM
BERNA

178



2 Karikatiir

S 3

-+ ‘4‘ isleminin sonucu kactir?

6

‘ITopLumc isleminde payda egitlememiz »
gerekir. 6 ve 4, 12'de egitlenir

| 5/6'y1 2 ile genigletirsek 10/12 .
[3/443ile genigletirsek 9/12 olur.

“.Sonuq 10/12 v 9/12 = 19/12

Toplama fst,ernmde payda Iesvﬂemcmnz gCTCkIT.\ (8igra gibi dugtniyorum

6 ve Y, 12de esitlenir. 5/6 y1 2 ile genigletirsek oma sonug 5/12 + 3/12=8/24
5/12.3/44 3 ile genisletirsek 3/12 olur olmalidir

Sonug 5/12 + 3/12 = 8/12 ()

)

Bence bu soruda énce paylar: toplayip
sonra paydolar: toplamaliyrz. Yoni 5+3=8
ve 6+4=10 olur bdylece sonug 8/10 olur

SULEYMAN |

—{BURAK
Yukarida her bir 6grencinin cevaplar1 verilmistir. Sizce hangi 6grencinin sonucu dogrudur,
isaretleyiniz. Siz bu ogrencilerin diistiincelerini nasil yorumlarsiniz. Asagidaki tabloda

nedenleriyle birlikte agiklayimiz.

KISILER DOGRU BU DUSUNCEYE NEDEN
CEVAP KATILIYORUM/KATILMIYORUM

BURAK

BUSRA

SULEYMAN

BURCU
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3.Karikatiir

Asa@idaki sekilde bir gikarma iglemi modellen-
misgtir.

3/6-2/6=1/6 olur.
1.modelde 3 tarali kutu ve
toplam 6 kutu,2.modelde
2 tarali ve toplam 6 kutu
sonucta ise 1 tarali ve

4 Toplam 6 kutu vardir.

'\:d
Hodellenen islemin matematiksel ifadesi nasil olu “

3/3 - 2/4= 1/5 olur. 1.modelde
3 tarali 3 bog, 2. modelde 2 tarali
4 bog ve sonugta 1 tarali S bog kut
N vardir.

18/6 olur. Toplam 18 kutuda
6 tanesi taranmigtir.

R 3/6 - 2/6 - 1/6= 0/6
O 1 modelde 3 tarali toplam 6 kutu,
2.modelde 2 tarali toplam ékutu
ve 3.modelde 1 tarals toplam 6 kutu vardi

Yukarida her bir 6grencinin cevaplart verilmistir. Sizce hangi 6grencinin sonucu dogrudur,
isaretleyiniz. Siz bu o6grencilerin diistincelerini nasil yorumlarsiniz. Asagidaki tabloda
nedenleriyle birlikte a¢iklayiniz.

KISILER DOGRU  BU DUSUNCEYE NEDEN
CEVAP KATILIYORUM/KATILMIYORUM

ISA

ELIF

GIZEM

SILA
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4 Karikatiir

kesirleri bilesik kest

paylan kendi arasmn

arasinda gkannz

2
4 )— olur. Cunki tam kisimlan, paylan
pa

ve paydalan kendi arasinda gikannz

Yukarida her bir 6grencinin cevaplart verilmistir. Sizce hangi 6grencinin sonucu dogrudur,
isaretleyiniz. Siz bu o6grencilerin diistincelerini nasil yorumlarsiniz. Asagidaki tabloda

nedenleriyle birlikte agiklayiniz.

KISILER DOGRU  BU DUSUNCEYE NEDEN
CEVAP KATILIYORUM/KATILMIYORUM

YUSUF

ESMA

FATIH

ENES
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5. Karikatiir

Toplama islemine gdre fersi
-4/5 olan rasyonel sayi kagtir

+4/5 olur.Toplama islemine
qore fersinde isaret dedisi |5/t olur.Toplama islemine
gore rasyonel sayi takla attirilir

+5/4 olur.Toplama iglemine
qore tersinde isaret degjisir

Yukarida her bir 6grencinin cevaplart verilmistir. Sizce hangi 6grencinin sonucu dogrudur,

isaretleyiniz. Siz bu ogrencilerin diistincelerini nasil yorumlarsiniz. Asagidaki tabloda

nedenleriyle birlikte agiklayiniz.

KISILER DOGRU  BU DUSUNCEYE NEDEN
CEVAP KATILIYORUM/KATILMIYORUM

CAN

0zZGUR

TALHA

BUSE
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6. Karikatiir

Hodellenen carpma
iglemini matematiksel
olarak ifade ediniz.

= 2/3 x 3/4= 8/12 x 9/12= 12/14y
2/3x 3/4= 8/12 x 9/12= 12/12 Carpma isleminde payda esitleyig
Carpma isleminde payda esitleyipem S — B daha sonra paylari ve paydalari
daha sonra paylari carpip, ortak — kendi arasinda carpari2.

ojdoyh i ez 2/3x3/4= 2/3x 4/3= 8/4
Carpma igleminde 1.sayi aynen
kalip,2.ter ters cevrildikten sonr
pay ve paydalar kendi arasinda
carpilir.

-

A

O
2/3 x 3/4= 6/12 olur.
Carpma isleminde paylari ve
paydalar1 kendi arasinda carpig
\_|Semaf|yazariz.

Yukarida her bir 6grencinin cevaplart verilmistir. Sizce hangi 6grencinin sonucu dogrudur,
isaretleyiniz. Siz bu ogrencilerin diistincelerini nasil yorumlarsiniz. Asagidaki tabloda

nedenleriyle birlikte agiklayiniz.

KISILER DOGRU  BU DUSUNCEYE NEDEN
CEVAP KATILIYORUM/KATILMIYORUM

MERT

TUGBA

SEMA

KADIR
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7.Karikatiir

g )
WS> $ | it

2/5+2/5= 6/5 olurf

— Hayvanat bahcemizde bulunan bu disi aslanin
=2/5+3/1 kilosu 2/5 ton'dur. Bir aslan yagami boyuncg

' =2/5 +15/5 ortalama agirliginin 3.kuvveti kadar besin
¢ = 13/5 olur tlikettigine gore bu digi aslan yasami boyuncg

kag ton besin tiiketecektir? ' =

\ @
=
l 2/5x3/1 = 6/5 olur

SRS A e

182 Batuhan
\. —
a 2/5x2/5 x 2/5 =8/125 olur.
SN
e

S

A s o)

Yukarida her bir 6grencinin cevaplari verilmistir. Sizce hangi 6grencinin sonucu dogrudur,
isaretleyiniz. Siz bu o6grencilerin diisiincelerini nasil yorumlarsiniz. Asagidaki tabloda
nedenleriyle birlikte agiklayiniz.

KiSILER DOGRU BU DUSUNCEYE NEDEN
CEVAP KATILIYORUM/KATILMIYORUM

FATMA

BETUL

FiLiz

BATUHAN
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8.Karikatiir

g

1

Yanda verilen igl,emiﬁ

T q |sonucu kagtir?

1+

N

O

1+ — say! olmalidir.istem verildiyse so

1 Fpucu: bir kesirin pay ve paydasund?
nu

bulunmalidir.

4

Sonug 5/2 olur.
En altta 2 var yukarida
S tane oldugundan

toplayinca 5/2 olur.

1 etkisiz elemandir ve yine 1 ile
toplarsak 5/2 olur. Bslme isleminde 1 yine

sonug 1/5 dir.

etkisiz oldudu icin sonuc 5/2 olur.

Ana kesir ¢izgsinin Gierinde 1 ve
altinda toplanacak sayilar vardir
Ana kesir ¢izgisinin alfi 5 olur ve

s

islemleri yaparak ¢iktim
ve sonucu 3/5 buldum,

‘ ‘ MUSTAFA
i Btls

Yukarida her bir 6grencinin cevaplart verilmistir. Sizce hangi 6grencinin sonucu dogrudur,

isaretleyiniz. Siz bu ogrencilerin diistincelerini nasil yorumlarsiniz. Asagidaki tabloda

nedenleriyle birlikte agiklayiniz.

KISILER DOGRU  BU DUSUNCEYE NEDEN
CEVAP KATILIYORUM/KATILMIYORUM

EBRU

UMUT

SECIL

MUSTAFA
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9. Karikatiir

Asagidaki say1 dogrusu esit pargalara bolun-
mustar.

PR SIS oA EPeTR PR ..

t 4
2 g 0o 1 2

Sayr dogrusunda verilen iglemin matematiksel ifadesini yaziniz?

>

((+4)4(+8) = +12 olur.
Once 0'dan 4 adim dahai
; sonra 8 adim gitmigtir
4/3 - 8/3= -4/3 olur. Tam sayilarin 3 (—J
arasi 3 eg parcaya ayrilmig ve dnce saga
dogru 4 birim sonra geri 8 birim ilerlemigfr.

5/4 - 9/4= -5/4 olur. Sifirdan S ¢izgi
ilerlemig ve Oile 1arasinda b gizgi

vardir. Daha sonra 9 birim ilerlemis ve |
tam sayilar arasinda yine 4 gi2gi vardir.
| Sonug ise -5/4 olur.

(+4)+(-8) = -4
Once 0'dan 4 adim ileri
daha sonra 8 adim geri

gitmigtir.

Yukarida her bir 6grencinin cevaplari verilmistir. Sizce hangi 6grencinin sonucu dogrudur,
isaretleyiniz. Siz bu &grencilerin diisiincelerini nasil yorumlarsiniz. Asagidaki tabloda

nedenleriyle birlikte agiklayimiz.

KISILER DOGRU BU DUSUNCEYE NEDEN
CEVAP KATILIYORUM/KATILMIYORUM

YUNUS

SELIM

ECRIN

MERVE
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10.Karikatiir

Evim okula 300 m uzaklikta bulunmaktadir. Evimden okul
giderken yolun 1/3'uni gittikten sonra matematik kitabi

N unuttugumu fark ettim ve geri doniyorum. Kitabimi alip
tekrardan okula gidecegim.

Soruda Verilenler Soruda Istenilenler Coziim
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EK F: Yar1 Yapilandirilmis Miilakat Formu
Yar1 Yapilandirilmis Miilakat Formu
ADI SOYADI (KISILER):
NO: SINIF:
Tarih: Gorlisme Siiresi:
Sevgili dgrenciler bu form, kavram karikatiirleri kullanilarak yapilan rasyonel sayilarla
islemler konusuyla ilgili sizlerin goriiglerini almak amaciyla hazirlanmistir. Sizden
asagidaki sorulara i¢tenlikle cevap vermeniz istenmektedir.
1.Kavram karikatiirleriyle daha 6nce hi¢ karsilastiniz m1? Karsilastiysaniz nerede ve nasil

karsilastiginizi agiklar misiniz? Size gore kavram karikatiirleri ne ifade etmektedir?

2.Rasyonel Sayilarla islemler konusuyla ilgili matematik derslerinde iizerinde tartismalar
da yaptiginiz kavram Xkarikatiirleri hakkinda ne disiiniiyorsunuz? Duygu, tutum ve

diisiincelerinizi agiklar misiniz?

3.Rasyonel Sayilarla islemler konusunun 6gretiminde kavram karikatiirlerinin kullanilmasi
sizin konuyu 6grenmenizi nasil etkiledi? Olumlu ve varsa olumsuz yonlerini liitfen ifade

ediniz.

4. Rasyonel Sayilarla islemler konusunda anlamakta veya ogrenmekte zorluk g¢ektiginiz

durum/durumlar oldu mu? Olduysa nedeni/nedenleriyle beraber agiklar misiniz?

5. Rasyonel Sayilarla islemler konusunda kavram Kkarikatiirlerinin kullanilmasi1 anlamakta
veya Ogrenmekte zorluk ¢ektiginiz durumlarin ortadan kalkmasina bir katki sagladi mi?
Sagladiysa nasil bir katki sagladi saglamadiysa neden katki saglamadigini

diisiiniiyorsunuz?
6. Rasyonel Sayilarla islemler konusu i¢in hazirlanan kavram Xkarikatiirleri iizerinde
tartisarak sonuclara ulasmaniz hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Bu tartigma siireci konuyu

Ogrenmenizi nasil etkiledi?

7. Diger matematik konularini da 6grenirken kavram karikatiirlerinin kullanilmasini ister

miydiniz? Cevabinizin nedenini agiklayiniz.
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EK G: Yansitic1 Giinliik Sorular

Yansitict Giinliik Sorulart
1.Bugiinkii etkinligi nasil degerlendiriyorsunuz? (Duygu, tutum ve diislincelerinizi liitfen

anlatiniz.)

2.Bugiin inceledigimiz kavram karikatiirlerinden neler 6grendiniz?

3.Bugiin inceledigimiz kavram karikatiirlerinde anlamakta veya oOgrenmekte zorluk

¢ektiginiz durum/durumlar oldu mu? Olduysa agiklar misiniz?

4 Kavram Karikatiirlerinden sonra rasyonel sayilarla islemler konusuyla ilgili bilgilerinizde

degisiklik oldu mu? Olduysa nelerdir?
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