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Bu calismanin amaci; Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine adapte edilmis hedefe
dayali senaryo yaklasimini temele alan blok tabanli kodlama etkinliklerinin 7. sinif
Ogrencilerinin geometri tutumlarina, Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine ve
kavramsal anlamalara etkisini incelemek ve siirece yonelik goriislerini belirlemektir.
Arastirma modeli olarak karma yontem benimsenmistir. Calisma grubunu Van iline bagl
Catak il¢esinde bir devlet ortaokulunda 6grenim goren ve amagl 6rnekleme yontemlerinden
olgtit ornekleme ile segilen 32 7. sinif 6grencisi olusturmaktadir. “Geometriye yonelik tutum
Olcegi”, “Van Hiele geometrik diisiinme testi”, “Kavramsal anlama 0Olgegi” ve “Yari
yapilandirilmis goriisme formu” ¢alismanin veri toplam araglar1 olarak kullanilmastir. Elde
edilen verilerin analizi ise iliskili 6rneklemler t testi, Wilcoxon isaretli siralar testi, rubrik ve
icerik analizi ile gerceklestirilmistir. Yapilan inceleme sonucunda geometriye yonelik tutum
Olcegi puanlarinin son test lehine farklilik gosterdigi, Van Hiele geometrik diisiinme testi
puanlarinin anlamli olarak farklilastigi belirlenmistir. Ayrica gerceklestirilen uygulamanin
geometrik diisiinme diizeylerinin gelisimine olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir. Hedefe
dayali senaryo yaklagimimi temele alan blok tabanli kodlama etkinliklerinin tiim hedef
cokgenler i¢in kavramsal anlamay1 gelistirme agisindan olumlu etkisinin oldugu sonucuna
ulasiimistir. Ogrencilerin gerceklestirilen 6gretim uygulamalarina yoénelik goriislerinin
“Ogretim siireci”, “Teknoloji kullanim1” ve “Matematik/geometri” dgretimi temalari altinda
gruplandig: belirlenmistir. Ogrenciler 6gretim uygulamalarina aktif katilarak deneyim elde
etme firsat1 bulduklari, daha hizli ve kolay 6grendikleri yoniinde goriis bildirmislerdir.

ANAHTAR KELIMELER: Van Hiele geometrik diisinme diizeyleri, hedefe dayal
senaryo tabanli 6grenme, geometriye yoOnelik tutum, blok tabanli kodlama, kavramsal
anlama

Bilim Kod / Kodlar1 : 11404 Sayfa Sayis1 : 177



ABSTRACT

THE EFFECT OF BLOCK-BASED CODING ACTIVITIES BASED ON A GOAL-
BASED SCENARIO APPROACH ADAPTED TO VAN HIELE GEOMETRIC
THINKING LEVELS ON 7TH-GRADE STUDENTS' CONCEPTUAL
UNDERSTANDING, GEOMETRY ATTITUDES, VAN HIELE GEOMETRIC
THINKING LEVELS AND STUDENTS' OPINIONS
MSC THESIS
IREM GIZEM ACAR
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. FILIZ TUBA DIKKARTIN OVEZ )

BALIKESIR, JULY - 2023

The purpose of this study is to examine the impact of block-based coding activities based on
the goal-based scenario approach adapted to Van Hiele geometric thinking levels on the
geometry attitudes, Van Hiele geometric thinking levels, and conceptual understanding of
seventh-grade students, as well as to ascertain their perspectives on the process. The research
model utilized a mixed methodology. The study group consisted of 32 seventh-grade
students from a public secondary school in the Catak district of the province of Van who
were selected using a method of purposive sampling. As data collection instruments, the
study employed the "Attitude towards geometry scale,” "Van Hiele geometric thinking test,"
"Conceptual understanding scale," and "Semi-structured interview form." The obtained data
were analyzed using the paired samples t-test, the Wilcoxon signed-rank test, a rubric, and
content analysis. As a result of the analysis, it was determined that the post-test scores on
the attitude towards geometry scale and the Van Hiele geometric thinking test differed
significantly. In addition, it was determined that the application promoted the growth of
geometric thinking levels. The conclusion was that block-based coding activities based on
the goal-based scenario approach positively impacted conceptual understanding
development for all target polygons. It was determined that the opinions of students
regarding teaching practices fell into three categories: "Teaching process,” "Use of
technology,” and "Mathematics/geometry teaching." According to student reports,
participating actively in the teaching practices allowed students to gain experience and
accelerate and simplify their learning.

KEYWORDS: Van Hiele geometric thinking levels, goal-based scenario-based learning,
attitude towards geometry, block-based coding, conceptual understanding

Science Code / Codes : 11404 Page Number : 177
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1. GIRiS

1.1 Problem Durumu

Ogretim programinda kendisine genis yer bulan geometri, matematik gretim programinin
bes alt O0grenme alanindan biridir. Buna sasilmamalidir ki etrafimiza baktigimizda
gordiigiimiiz varliklar geometrik sekil ve cisimleri olusturmaktadir. Insanlar giinliik hayatta
karsilastigi duvar kaplama, boyama gibi isler sirasinda geometrik becerilere ihtiyag
duymaktadir. Ayrica geometrik diisiinmenin ¢izim ve model iiretme gibi becerileri
destekledigi de belirtilmektedir (Altun, 2016). Sadece bir ders olmanin 6tesinde hayatimizda
genis yer kapladigi, diinyay1 anlamlandirmaya ve hayat1 kolaylagtirmaya yardimer oldugu
diisiiniildiiginde geometri siire¢lerinde faydalandigimiz geometrik diisiinme becerisinin
sadece Ogrenciler icin olmamakla beraber tiim bireyler i¢cin 6nem arz ettigi sdylenebilir.
Bununla birlikte geometri 6grenme alanina matematik 6gretim programinda genis yer
ayrilmis olmas1 cesitli sebeplere dayandirilabilir. Ornegin; etrafimizda gordiigiimiiz
varliklarin biiytlik bir kismi geometrik cisim ve sekillere karsilik gelmektedir. Karsi karsiya
kaldigimiz pek ¢cok problemin ¢6ziimii i¢in geometrik beceri gereklidir (Altun, 2016). Ayrica
bilim ve teknolojide yasanan ani degisimler, zamanla farklilasan ihtiyaclar ve egitim
sisteminin temelindeki yeni anlayis bicimi bireylerin rollerini etkilemis ve bu rollerin
degisiklige ugramasina neden olmustur. Bunun sonucu olarak da giliniimiizde bilgiyi: iireten,
kullanan, karsilagtigi problemleri ¢ozebilen, elestirel diisiinebilen, iletisimi kuvvetli,
cevresiyle empati kurabilen, girisimci kimlige sahip ve yaptiklariyla topluma katki saglayan
bireylerin yetistirilmesi ama¢ haline gelmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).
Bireylerden beklenen bu becerilerin yaninda matematik 6gretiminin amacinin da farklilagtigi
aciktir. Kurallar, formiiller ve hesaplamalarin yaninda 6grenilen bilgilerin giinliik hayata

transfer edilmesi 6nem kazanmistir (Giiler-Selek, 2021).

Ogrencilerin geometriye yonelik beklenen davranislart kazanabilmeleri igin egitim ortami
Ogrencilerin sahip oldugu geometrik diisiinme diizeylerine uygun sekilde diizenlenmeli
(Erdogan, 2006) ve yapilan etkinlikler Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini
gelistirecek sekilde planlanmalidir (Kilig, 2003). Ulkemizde egitim-dgretimde hedeflenen
egitim anlayisi olan yapilandirmaciligin bu durumu savundugu ifade edilebilir. Ancak her
ne kadar yapilandirmaci anlayis1 temele alan bir egitim sistemimiz mevcut olsa da yaygin
olarak bu anlayisin benimsenmedigi ve 6grencilerin ezbere yonlendirildigi bilinmektedir

(Yilmaz ve Koparan, 2016). Dolayisiyla 6grenciler geometrideki kurallar1 ezberlemekte ve



nedensel olarak ifade edememektedir (Taylan ve Aydin, 2018). Belirtilen bu durum
geometride kavramsal anlamanin gergeklesmedigine bir isarettir. Ciink{i 6grenciler var olan
eski bilgileriyle yeni edindikleri bilgileri harmanlayamamakta ve bunun sonucu olarak
anlaml 6grenme gergeklesememektedir (Kiris, 2008). Kavramsal anlamanin saglanamadigi
durumlarda ise 6grenciler bir sonuca ulasabilmek i¢in anlamli olmayan rastgele islemlere
bagvurmakta (Y1lmaz, 2011) muhakeme ve yorum gerektiren sorularda zorluk yasamaktadir

(Dogan, 2013; Taylan ve Aydin, 2018).

Her yas diizeyinden &grencinin; ii¢ boyutlu cisimler (Incikabi ve Kilig 2013), gevre, alan
hesab1 (Ay ve Basbay 2017; Dagli ve Peker 2012), uzay geometrisi (Cirkinoglu-Dogan,
2013), cokgenler (Oksiiz ve Basisik, 2019), geometrinin temel elemanlar1 (Ay ve Basbay,
2017) ve daha pek ¢ok geometri konusunda kavram yanilgilarina sahip oldugu bilinmektedir.
Bu yanilgilardan c¢okgenler ile ilgili olanlar incelendiginde; cokgenlerin ozellikleri,
smiflandirilmasi, ¢okgen siniflart arasindaki iligkilerin belirlenmesi ve tanimlar1 agisindan
cesitli kavram yanilgilarinin bulundugu belirlenmistir (Ay ve Basbay, 2017; Oksiiz ve
Basisik, 2019). Pierre ve Diana Van Hiele ger¢eklestirmis olduklar1 doktora ¢aligmalarinda
Ogrencilerin geometride yasadiklar1 giicliiklerin nedenlerini aragtirmis ve bu giicliiklere
¢oziim yollar1 aramistir (Duatepe-Paksu, 2016). Daha sonra Pierre Van Hiele tarafindan
gelistirilen model yayginlagarak diinya ¢apinda ¢esitli iilkeler tarafindan dikkate alinmaya
baglanmistir (Duatepe-Paksu, 2016).

Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini ortaya koyan Van Hiele geometrik diisiinme
modeli iki boliim olacak sekilde ifade edilebilir (Gutierrez, 1992). Modelin Ilk béliimii
strastyla “Gorsel, Betimsel Basit Cikarim, Cikarim ve Sistematik Diigiinme” olmak iizere
bes diizeyi kapsar (Duatepe-Paksu, 2016). Bireylerin geometrik diigiinme yapilarini ifade
eden bu diizeyler (Van De Walle vd., 2018) yasa gore olmamakla beraber gergeklestirilen
Ogretime bagli olarak hiyerarsik bir yapi ile siralanir (Crowley, 1987). Modelin ikinci
boliimiinde ise bu siirece yardimei olacak asamalar dnerilmistir (Gutierrez,1992). Ogrenciler
belirtilen diizeyler arasinda gecis yaptiklart siirecte sirasiyla “Goriisme, YOneltme,
Netlestirme, Serbest Calisma ve “Biitiinleme” asamalarindan geger (Olkun ve Toluk-Ugar,
2020). Bu asamalarin sonunda ise bir onceki diizeyin yerini yeni bir diisiinme diizeyi alir

(Crowley, 1987).



Literatiir incelendiginde yapilan ¢aligmalarda ilkokuldan yiiksek 6grenime kadar pek ¢ok
simif diizeyinde 6grenim goren Ogrencinin gerceklestirilen geometri dgretimi ile ilgili
kavramlar1 anlamlandiramadiklar1 ve bu konuda sorun yasadiklar1 goriilmiistiir (Aktas ve
Aktas, 2012a; Atebe ve Schifer, 2008; Ay, 2014; Ay ve Basbay, 2017; Cilavdaroglu, 2012;
Cekig, 2018; Doyuran, 2014; Fujita ve Jones, 2007; I¢gili, 2022; Kemankasli ve Giir, 2005;
Oksiiz ve Basisik, 2019; Ozkan, 2015).Ayrica dgrencilerin Van Hiele’e gére bulunmasi
ongoriilen geometrik diisiinme diizeylerine ulasamadiklar1 belirlenmistir (Buyruk-Akil,
2020; Culhan, 2022; Demir vd., 2023; Karakargayildiz, 2016; Karapinar,2017; Sahin, 2008;
Usiskin, 1982; Yilmaz ve Koparan, 2016). Oysaki ortaokul diizeyindeki ortalama bir
Ogrencinin {iglincli diizeye gegis asamasinda olmasi (Olkun ve Toluk-Ugar, 2020), yani en

azindan ikinci diizeydeki bir bireyin sahip oldugu 6zellikleri gdstermesi beklenmektedir.

Say1, sekil, kiime, fonksiyon ve uzay kavramlar1 ile bu kavramlar aralarindaki iligkiler
matematigin konusunu olusturmaktadir (Altun, 2016). Geometrinin de soyut kavramlari
bilinyesinde barindirmasi sebebiyle dgrencilerin kavramlart anlamlandirmakta zorlandigi
bilinmektedir. Bu sebeple soyut kavramlarin 6gretimi sirasinda teknolojik olanaklarin
kullanilmast (Ay ve Basbay, 2017) ve Ogretim siirecinin Ogrencilerin kavramlari
kesfetmelerine imkan saglayacak bicimde diizenlenmesi 6nerilmektedir (Dane ve Baskurt,
2012). Bu agidan dgretim siirecinde teknolojinin ise kosulmasinin 6grencilerin hedeflenen
ogrenme ¢iktilarini elde etmeleri agisindan avantaj sagladigr belirtilmektedir (Sariaslan ve
Kiigiik-Demir, 2020). Geleneksel yontemlere kiyasla teknolojiden faydalanilan derslerin
geometri basarisint olumlu etkileri olmaktadir (Sariaslan ve Kiigiikk-Demir, 2020). Ayrica
ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirdigi belirlenmistir (Sir ve Tapan-
Broutin, 2022). Bu amagla gesitli geometrik yazilimlar, arttirilmig geometri uygulamalar ve
kodlama araglarindan faydalanildig: belirlenmistir (Acar ve Dikkartin-Ovez, 2022; Akkus
ve Ozhan, 2017; Giines 2016; Ugur vd., 2016). Bu anlamda bir blok kodlama araci olan
Scratch’in akademik basarty1 arttirdigi (Eraytag, 2019; Okuducu, 2020; Simsek, 2019)
Ogrenme siirecini eglenceli hale getirdigi (Giileryiiz, 2019; Konyaoglu, 2019) goriilmiistiir.
Ogrencileri siirece dahil ederek ¢ikarimlarda bulunmalaria imkan saglamistir (Ke, 2014).
Boylece Ogrenciler deneme ve yanilma yoluyla geometrik kavramlari kesfederek

dgrenmislerdir (Acar ve Dikkartin-Ovez, 2022).

Bireyin kendi aktivitesi soncunda elde ettigi deneyimlerin §grenim ve Ogretim agisindan

oldukga etkili bir yol oldugu ifade edilmektedir (Schank, 1996; Schank vd., 1999). Bu



amagla 6glencilerin kavramlari zihinlerinde olusturmasini saglamak i¢in ¢esitli tekniklerden
faydalanilabilir (Baykul, 2020). Yapilandirmaci anlayis ile iliskilendirilen yaparak
yasayarak Ogrenme imkanii saglayan ve oOgrencilerin bilgiyi yapilandirmasina olanak
taniyan bir 6gretim yaklasimi olmasi sebebiyle HDS’lerin (Schank vd., 1999; Schank vd.,
1994) bilginin yapilandirilmas siirecinde kullanilabilecek bir yontem oldugu ifade edilebilir.
HDSde ana fikir 6grencinin olusturulan otantik ortam g¢ergevesinde ifade edilen problem
durumuna yonelik gerceklestirdigi faaliyetler ile becerilerinin gelistirilmesidir (Schank vd.,
1994). Bu kapsamda hedef beceriler 6grencilere giinliik yasam baglaminda hedefe yonelik
olusturulan senaryo ile sunulmaktadir (Schank, 1996). Ogrenciler 6grenme siirecine aktif
olarak katilmakta ve (Schank vd., 1994) 6grenme sorumlulugunu iistlenmektedir (Kilig ve
Yildirim, 2012). Boylece 6grenciler i¢in 6grenme anlamli ve eglenceli hale gelmektedir
(Kilig ve Yildirim, 2012). Bunun yaninda motivasyona olumlu etkileri oldugu, esneklik ve
yaratict diistinme gibi 21. Yiizyil becerileri agisindan da olumlu sonuglara ulasildigi
goriilmistiir. (Giilbahar vd., 2012; Kandin, 2019; Kandin ve Sendurur, 2022; Kili¢ ve
Yildirim, 2012; Zumbach ve Reimann, 1999).

1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Matematik bagli basina bir dildir. Temelinde bir¢ok kavrami barindirmaktadir. Gelisimi igin
bu kavramlarin iyi O6grenilmesi gereklidir. Aksi takdirde bir kavram tam anlamiyla
ogrenilmeden uygulamaya ge¢mek ezbere 6grenme ile sonuglanacaktir (Altun, 2016).
Dolayisiyla geometride alisilagelmis geleneksel 6gretim yontemleri yerine yenilik¢i 6gretim
yontemleri ile ¢aga uygun teknolojilerin kullanilmasi ve anlamli 6grenmenin saglanmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bunun icin de 6grenme ortamlari 6grencilerin geometriyi
deneyimleyebilmelerine ve kesfedebilmelerine imkan taniyacak bicimde diizenlenmeli,
NCTM (2000)’nin de dnemine deginmis oldugu kavramsal anlamanin gelisimine olanak

saglayici nitelikte olmalidir.

Insanlarin yasaminda 6nem arz ettiginden dolayr matematik dgretimi igin genis bir zaman
dilimi ayrilmistir. Buradaki amag bireye giinliik hayatta gerekli olan matematiksel bilgi ve
becerileri kazandirmaktir. Bireylerin sadece sinavlara hazirlanmalari i¢in olmamakla
beraber karsilagilan problemlere yonelik ¢6ziim iiretme becerisini de edinmelerini
saglamaktir (Altun, 2016). Bu acidan genellikle sikici, zor ve anlasilmaz olarak algilanan
matematik ve geometrinin giinliikk yasam ile iliskilendirilerek 6grenciler i¢in anlamli ve

degerli bir etkinlik olarak goriilmesine katki saglayacak ve Ogrencilerin matematik ile



geometriye yonelik olumlu tutum gelistirmesinde faydali olacak etkinliklerin 6gretimde
kullanilmasinin énemli oldugu diistiniilmektedir. Ayrica Geometri ile gergek hayat arasinda
baglanti kurulmasinin, geometrik kavramlari anlamanin bir yolu oldugu belirtilmektedir
(Oksiiz, 2010). Dolayisiyla dgrenciler icin yaparak yasayarak ogrenebilecekleri zengin
O6grenme ortamlar1 hazirlanmalidir (Ay ve Basbay, 2017). Hedefe dayali senaryo (HDS)
yaklasiminin bu anlamda etkili olan yenilik¢i yaklagimlardan biri oldugu soylenebilir.
Ciinkii HDS ile 6gretimde sadece bilgiyi 6gretmek yerine 6grencinin bu bilgiyi kullanma
becerisini de elde etmesi istenmektedir (Schank vd., 1999). Boylece dgrenciler siirece aktif
katilarak yaparak yasayarak daha gergekgi bir bakis agisina sahip olmaktadirlar (Bolinger ve
Sullivan, 2004). Bu sebeple siiregte hedefe dayali senaryolarin kullanilmasi ile kavramsal
anlamanin aglanmasi i¢in gerekli olan iligkilerin 6glenciler tarafindan anlamlandirilarak
belirlenebilecegi diisiiniilmiistiir. Ayrica HDS’lerin 6grenmeyi destekledigi, kolaylastirdig:
ve motivasyon sagladigi ifade edilmektedir (Beriswill, 2015; Zumbach ve Reiman, 1999).
Ogrencileri siirece dahil ederek kendi ¢ikarimlarini olusturabilmelerini ve matematiksel
fikirler arasinda baglanti kurabilmelerini (kharamatmall, 2009) saglamak amaciyla
Oglencilere gercekei bir 6grenme ortami sunmasi sebebiyle hedefe dayali senaryolar temel

alimmustir (Kandin ve Sendurur, 2022).

Geometrik diisiinme seviyelerinin gelisim gosterebilmesi i¢in diizeyler arasi geciste
kavramsal yapinin bir iist diizeyin kavramlarina yonelik gelisim gostermesi gerekir
(Libusha, 2021). Geometrik diisiinme diizeylerinin gelisimi iSse yastan ziyade
gerceklestirilen dgretim ve kazanilan deneyim ile iliskilendirilmektedir (Duatepe-Paksu,
2016; Olkun ve Toluk-Ugar, 2020). Bu acgidan hedefe dayali senaryo yaklagiminin
Ogrencilerin deneyim elde etmesi icin elverisli 6grenme ortamlar1 sunabilecegi (Giilbahar

vd., 2012) diisiiniilmektedir.

Calismada temel alinan HDS yaklagiminin uygulanacagi ortamlarin gelistirilmesinde bir
blok kodlama araci olan Scratch kullanilmustir. ifade edilen kodlama araci metinsel
yazimlara gerek kalmadan kullanicilarina oyun, animasyon ve similasyon gibi tasarimlari
gerceklestirebilme imkani sunmaktadir (Karabak ve Giines, 2013; Resnick vd., 2009).
Ogrenilmesi kolay bir programlama dili oldugundan her yas grubundan genis bir kitleye
hitap edebilmektedir (Karabak ve Giines, 2013; Resnick vd., 2009). Bunun yaninda Scratch
ile gelistirilen etkinliklerle 6grenme ortaminin 68renciler i¢in ilgi ¢ekici ve motive edici bir

hal aldigy, biligsel ve duyusal agidan fayda sagladigi belirlenmistir (Kandin, 2019; Okuducu,



2020). Ayrica gesitli matematik ve geometri konularindaki matematiksel kavramlarin
dgrenilmesinde etkili oldugu goriilmiistiir (Acar ve Dikkartin-Ovez, 2022; Akpinar ve Aslan,
2015; Biiyiikkarci, 2019; Okuducu, 2020). Kolay kullanimi, matematiksel konularin
Ogretimini desteklemesi ve o6grenciler igin ilgi ¢ekici ortamlar olusturabilmesi sebebiyle

tercih edilmistir.

Her diizeyin kendine ait dil ve terminolojik yapis1 vardir. Bu sebeple gerceklestirilen 6gretim
ve kullanilan dil 6grencilerin diizeyine uygun olmalidir (Crowley, 1987). Aksi takdirde bu
durum smif diizeyinde hedeflenen davranislarin elde edilmesine engel olabilmektedir
(Anikaydin, 2017; Duatepe-Paksu, 2016). Ogrenciler anlamadan ezberleyerek bir sonraki
diizeyin kriterlerini sagliyor gibi goriinse de belirtilen durum incelendiginde daha diisiik
diizeylere sahip olduklari anlasilabilir (Duatepe-Paksu, 2016). Yapilan ¢alismalar
incelendiginde benzer bir durumla karsilasilmistir. Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinin beklenen seviyenin altinda kaldigi gorilmistiir (Anikaydmn, 2017; Buyruk-
Akil, 2020; Culhan, 2022; Ersoy vd., 2019). Ayrica kavramlar arasindaki iliskilerin
kurulamadigi durumlarda benzer sekilde Ogrenciler ezbere yonelmekte ve bu durum
kavramsal anlamanin saglanamamasi ile sonuclanmaktadir (Hiebert ve Lefevre, 1986).
Belirtilen durumlar dolayisiyla ¢alismada; Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeylerine
adapte edilmis hedefe dayali senaryo yaklagimini temele alan blok tabanli kodlama
etkinliklerinin 7.smif 6grencilerinin geometri tutumlaria, Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine ve kavramsal anlamalarina etkisini incelemek ve siirece yonelik goriislerini

belirlemek amaglanmistir.

1.3 Arastirma Problemleri

1. Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine adapte edilmis hedefe dayali senaryo
yaklagimini temele alan blok tabanli kodlama etkinliklerinin uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin 6n test-son test geometriye yonelik tutum puanlar1 arasinda anlamh farklilik
var midir?”

2.Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine adapte edilmis hedefe dayali senaryo
yaklagimini temele alan blok tabanli kodlama etkinliklerinin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi geometrik diisiinme diizeyleri nasildir?
3. Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine adapte edilmis hedefe dayali senaryo
yaklagimini temele alan blok tabanli kodlama uygulamalarinin 6grencilerin Van Hiele

geometrik diistinme diizeyleri 6n-son test puanlari tizerinde anlamli farklilik var midir?
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yaklasimint temele alan blok tabanli kodlama etkinliklerinin 7. smif Ogrencilerinin

kavramsal anlamalarina etkisi nasildir?

5.Yedinci smif 6grencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine adapte edilmis

hedefe dayali senaryo yaklasimini temele alan blok tabanli kodlama uygulamalarina yonelik

goriisleri nasildir?

1.4 Sayiltilar

Bu arastirma;

Kullanilan 6l¢me araglarinin tesadiifi hatadan arinik oldugu,

Ogrencilerin kontrol altina aliamayan dis etmenlerden esit diizeyde etkilendigi,
Alan uzmanlarinin 6l¢gme aracina yonelik goriisiiniin gecerlik ve giivenirlik agisindan
yeterli oldugu,

Temele alinan arastirma modelinin ¢alismanin amacina uygun oldugu,

Kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenar kavramlari ig¢in belirlenen
kavramsal anlama gostergelerinin belirtilen kavramlara iligkin kavramsal anlama
durumlarin1 dogru olarak agikladigi,

Blok tabanli kodlama etkinliklerinin hedefe dayali senaryo yaklasiminin kriterlerini
karsiladig,

Ogretimin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile uygun big¢imde

iliskilendirilerek gergeklestirildigi

varsayimlarina dayanmaktadir.

1.5 Smrhhiklar

Arastirma daha once Bilisim Teknolojileri dersi kapsaminda bir blok kodlama
aracina (Scratch) yonelik egitim almis ve uygulama yapmis olan 32, 7. sinif 6grencisi
ile gerceklestirilmistir.

Caligma kapsami “Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel
elemanlarin1 belirler ve ¢izer.”, “Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar
dortgeni tanir; ag1 6zelliklerini belirler.” Kazanimlart ile sinirlandirilmistir. Belirtilen
kazanimlarin alt bilesenlerinden kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenarin
ac1, kenar ve kosegen ozellikleri ile iliskili olanlar ele alinmistir (Egitim Bilisim Ag1

[EBA], 2022).



e Caligmanin verileri; “Van Hiele Geometrik Diisiinme Testi”, “Geometriye Y onelik
Tutum Olgegi”, “Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu” ve “Kavramsal Anlama
Olgegi” ile elde edilmistir.

e (Calisma yedinci simifa devam eden 6grencilerle gerceklestirildiginden 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeyleri ortaokula karsilik geldigi ifade edilen (Olkun ve
Toluk-Ugar, 2020) gorsel, betimsel ve basit c¢ikarim diizeyleri bakimindan
degerlendirilmistir. Bu kapsamda Van Hiele geometrik diisiinme testinin ilk on bes

soruluk kismi1 6grencilere uygulanmistir.

1.6 Tanimlar

Blok tabanh kodlama: Karmasik diller yerine kod bloklar1 kullanarak kodlama yapmaya
imkan tantyan bir tiir kodlama ¢esididir.

Hedefe Dayali Senaryo: Ogrencilerin ilgilerine yonelik hedefler ortaya koyan ve
ogrencileri bu hedeflere ulasmak i¢in tesvik eden problemlerdir (Schank vd., 1994)
Kavramsal anlama: Kavramlarin, islemlerin ve iliskilerin kavranmasi (Kilpatrick vd.,
2001).

Kodlama: Bilgisayar sisteminin bir eylemi ger¢eklestirmesini saglamak amaciyla komut
dizisi olusturma eylemi (Sayin ve Seferoglu, 2016).

Tutum: “Tutulan yol, tavir.” anlamina gelmektedir (Tirk Dil Kurumu [TDK], 2022).

Van Hiele Modeli: Geometrik diisiinmenin gelisimine iliskin kabul edilen bir ¢aligma
(Altun, 2016)



2. LITERATUR

2.1 Geometri Ogretimi

Geometri ifadesini; “geo” yani “yer”, “metri” yani “Ol¢cek” anlamima gelen sozciikler
olusturmaktadir (Toptas ve Olkun, 2021). Nil nehrinin yaz aylarinda tagmasi ve sular altinda
kalarak sinirlar1 kaybolan tarlalarin tekrar adil sekilde pay edilmesi problemi g¢ergevesinde
dogdugu kabul edilen geometri bugiin hayatimizin pek ¢ok alaninda kendine yer bulmaktadir

(Oflaz vd., 2020).

Geometriye iligkin kazanimlar 6gretim programinda tiim sinif diizeylerinde yer almaktadir.
Bu da akillara “Nasil bir geometri 6gretimini amagliyoruz” sorusunu getirebilir. Belirtilen
sorunun cevabi Baykul (2020) tarafindan iki hedef dahilinde incelemistir. Bu hedefler;

a) Ogrencilerin geometrik diisiinme becerilerinin gelisimine yardimci olunmasi

b) Geometriye iliskin Ogretim programinda agiklanan bilgi ve becerilerin

ogrencilere kazandirilmast

Genellikle ikinci hedef daha yaygin olarak bilinmekte ve bu hedef kapsamindaki bilgi ve
becerin &gretimi dikkate alinmaktadir. Ik hedef ise ikincisine gore diisiince yapisinda
degisiklik gerektiren daha karmasik siiregleri i¢ermektedir. Ancak belirtilen hususlar
birbiriyle iligkilidir. Dolayistyla gergeklestirilecek oOgretim igerige iliskin bilgileri
ogrencilere kazandirirken ayni zamanda G6grencilerin geometrik diisiinme becerilerini de
gelistirici nitelikte olmalidir (Baykul, 2020). Aksi takdirde sadece igerik iizerinde
yogunlagilmig bir Ogretim Ogrencilerin  temel zihinsel becerilerinin  gelismesini
saglamayacagindan 6grenme de gergeklesmeyecektir (Giiven vd., 2019). Van De Walle vd.
(2018) ise geometrideki hedefleri su sekilde siralamaktadir;

a) Geometride akil yiirlitme: Diisiinme tarz1 ve akil yiiritme yollarini igerir.

b) ligerik: Ogrenciye 6gretilecek olan bilgiyi ifade eder.
Etkili bir 6gretim gergeklestirmek ve Ogrencilerin gelisimine yardimci olabilmek igin
ogretmenler geometrinin akil yiirlitme ve igerik olarak ifade edilen bu iki yoniine belirtilen

hedefler dogrultusunda 6nem vermektedir (Van De Walle vd., 2018).

Geometri dgrenerek dgrenciler erken yaslarda gevrelerini kesfetmeye baslarlar. ilerleyen
zamanlarda tiimevarim ve tiimdengelim yollar1 ile 6grenimlerini siirdiiriirler (Kigtik-Demir,
2020). Bu siiregte ilkokul diizeyinde formiil ve sembol kullanimi yerine 6gretimde miimkiin

oldugunca geometrik sekiller ve kavramlar1 kesfetmeye doniik etkinliklere yer verilmeliyken



ortaokulda ise geometrik sekilleri inceleme, analiz etme aralarindaki iliskileri belirlemeye
yonelik etkinlikler se¢ilmeli ve Ogrenciler tarafindan sebep-sonug iligkilerinin kurulmasi
saglanmalidir. Ayrica 6grenciler akil yiiriitme ile iligkili ¢alismalara dahil edilerek ispat

siireclerine yonelik hazirlik yapilmalidir (Baykul, 2020).

Matematigin biinyesinde bulunan geometri yapist itibariyle soyuttur. Cilinkii matematikte
oldugu gibi diisiinceler iizerine kurulmustur. Bu sebeple diizlemsel nesneler iizerinde
olusturdugumuz nokta, dogru, iicgen ve diger geometrik sekiller gercekte aslini ifade
etmemektedir. Bunlar geometrik sekillerin somutlastirarak anlagilmasini kolaylastiran
modelleri ya da resimleridir (Giiven vd., 2019). Teknolojinin gelismesiyle belirtilen model
ya da resimleri olusturabilecegimiz pek cok ara¢ gelistirilmistir. Ornegin; somut nesneler,
somut ve sanal manipiilatifler, artirilmis gerceklik uygulamalari, Web 2.0 araglar,
Geogebra, Cabri, Geometers Sketchpad vb. dinamik geometri yazilimlar1 anlasilirlig
arttirmak, 6grenmeyi ve kalicilig1 saglamak icin giiniimiizde kullanilan araglardandir (Balci-
Seker ve Erdogan, 2017; Geng ve Oksiiz, 2016; Giirbiiz ve Giilburnu, 2013; Straesser, 1999;
Simsek ve Yiicekaya, 2014; Tutak, 2008; Yaman ve Sahin, 2014). Bu araglar 6grencilerin

geometrik sekilleri iki ve ti¢ boyutlu olarak olusturabilmesine yardimci olmaktadir.

2.2 Geometri Ogrenimi ve Ogretiminde Karsilasilan Giigliikler

Cesitli sebeplerden kaynakli olarak farkli 6grenim sevilerinde bulunan &grencilerin
ticgenler, dortgenler, ¢okgenler, gember, uzay geometrisi, geometrik cisimler, geometrinin
temel elemanlari, uzunluk ve alan Olgme, cisimlerin farkli yonlerden goriinimi gibi
geometri ogrenme alaninin pek ¢ok konusunda sikinti yasadi@i ve cesitli kavram
yanilgilarina sahip oldugu bilinen bir ger¢ektir (Ay ve Basbay, 2017; Cikirnoglu-Dogan,
2013; Dagli ve Peker 2012; Incikab1 ve Kilig 2013; Oksiiz ve Basisik, 2010; Ozsoy ve
Kemankasli, 2004; Tan-Sisman ve Aksu, 2016).

Ogretim siirecinde kavramlarin dgrencilere ezberletilmesi ve konuya iliskin olarak verilen
orneklerin sadece tipik Orneklerden olusmasindan dolay1 geometrik kavramlara iligkin
ogrencilerin sahip oldugu yapilar simnirli kalmakta dolayisiyla da 6grenciler kavramlari
anlamlandiramamaktadir (Aktas ve Aktas, 2012a; Akuysal, 2007). Bu durumda &grenciler
farkli geometrik kavramlari birbiri ile iligkilendirme, kavrami ifade etme, yorum yapma gibi
becerileri yerine getirememektedir (Akuysal, 2007). Ogrencilerin ezbere bilgileri kullanarak

sonuglara ulasmaya ¢alismasi yerine 6zgiir bir tartisma ortaminda dogru ve kalic1 bilgiler
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edinmesi ve anlamli iglemler ile sonucu bulmaya yonlendirilmesi nerilmektedir (Y1lmaz ve
Nasibov, 2011). Ayrica 6grencilerin kavramsal anlamada yasadigi sikintilarin yaninda
islemsel sikintilarinin da oldugu bilinmektedir. Yapilan ¢alismalarda da islem yapma

becerilerinin iyi diizeyde olmadig1 goriilmiistiir (Ay ve Bagbay, 2017).

Geometrinin anlagilmasini etkileyen 6grencilerin geometrik kavramlara iliskin sahip oldugu
geometrik kavramlara yonelik kavramsal anlama sorunlarinin yaninda cgesitli kavram
yanilgilarina sahip olduklari bir ger¢ektir. Kavram yanilgilar1 6grenci, 6gretmen, 6gretimde
kullanilan arag-gere¢ ve dil 6zelliklerinden kaynakli (Ay ve Basbay, 2017) olabildigi gibi
kavramin yapisindan da kaynaklanabilmektedir (Cekig, 2018). Ogretmen merkezli anlayist
ve dilsel 6zelliklerin de bu durumun sebepleri arasinda oldugu ifade edilmektedir (Ay ve
Bagbay, 2017). Ayrica 6gretim siirecinde soyut kavramlarin 6grenciler igin yeterince
somutlastirilmamasi, yeteri kadar materyal kullanilmamasi ve 6grencilere giinliikk yasamdan
deneyimler sunulmamasi sonucunda 6grenciler kavramlari birer soyut 6zellik ya da tanim
olarak algilanmakta, bu da kavram yanilgilarina sahip olmalarina neden olabilmektedir (Ay
ve Bagbay 2017). Bununla beraber 6grencilerin gesitli konularda bilgi eksikliklerinin oldugu
da belirlenmistir (Ay, 2014; Ozerem, 2012; Yilmaz, 2011). Bu bilgi eksikliklerinin ise yeni
kavramlarin 6grenilmesinde olumsuz sonuglara neden olacag: diisiiniilmektedir (Stafylidou

ve Vosniadou, 2004).

Matematik konularimin yigilmali yapist sebebiyle var olan kavram yanilgilariin
belirlenmesi ve giderilmesi onemlidir (Tirkdogan vd., 2015). Yeni 6grenilen kavramlar
tizerinde olumlu ya da olumsuz anlamda etkileri olabileceginden (Ada ve Kurtulus, 2010;
Ay ve Basbay 2017; Stafylidou ve Vosniadou, 2004; Tan-Sisman ve Aksu, 2016; Yenilmez
ve Yasa, 2008) var olan yanilgilar tespit edilerek giderilmeli ardindan yeni kavramlarin
ogretimine gecilmelidir (Atebe, ve Schéfer, 2008; Ay, 2014; Ay ve Basbay 2017; Biber vd.,
2013). Bu dogrultuda derinlemesine bilgi elde edilmesi nedeniyle kavram haritasi, kavram
karikatiirii, anlam c¢ozlimleme tablosu, tahmin gozlem agiklama gibi yoOntemlerden
faydalanilabilecegi belirtilmektedir (Aygiin vd., 2020; koken 2020; Sancar ve Koparan,
2019; Tirkdogan vd., 2015). Ancak 6grenciler tarafindan olusturulan diisiince yapilarini
yikmak kolay degildir (Yenilmez ve Yasa, 2008; Yilmaz ve Nasibov, 2011). Dolayisiyla

kavram yanilgilarinin 6grenmenin oniindeki ciddi engellerden biri oldugu sdylenebilir.

11



2.3 Van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli

2.3.1 Geometrik Diisiinme ve Van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli

Pierre Van Hiele Geldolf ve esi Diana Van Hiele Geldolf geometrik diisiincenin gelisimine
yonelik arastirmalar yapan iki bilim insanidir. Hieleler 6grencilerin geometride yasadigi
sikintilar1 fark etmeleri iizerine Utrecht Universitesi'nde gerceklestirdikleri doktora
calismalarinda bu durumun nedenlerini ve ¢dziim yollarini arastirmistir. Bu ¢aligmalarin
sonucunda Ogrencilerin geometrik kavramlar1 algilayis bi¢imini agiklayan “Van Hilele
Geometrik Diisiinme Modeli” ortaya konmustur (Duatepe-Paksu, 2016). Belirtilen model iki
boliimden olusmaktadir (Gutierrez, 1992). Bu boliimler su sekildedir;

a) Geometrik Diigiinme Diizeyleri
[k boliimde geometrik diisiinme diizeyleri ifade edilir. Modele gore dgrencilerin geometriye
yonelik diigiinme bi¢imi birbirini takip eden belli diizeyler boyunca ilerlemektedir. Buradaki
temel kaygi geometri egitimindeki gerceklestirilen 6gretim ile iliskili olarak 6grencinin

bulundugu seviyeden bir sonrakine ilerleme gdstermesidir.

b) Ogrenme Asamalar
Modelin ikinci kisminda Ogrencilerin bulundugu diizeyden bir {ist diizeye gecisini
kolaylastirmak amaciyla 6gretimin diizenlenmesinde kullanabilecekleri gesitli asamalar

Onerilmistir.

2.3.2 Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri

Van Hiele geometrik diisinme diizeyleri modeline gore 6grencilerin diisiinme siirecleri
birbirini takip eden bes diizey dikkate alinarak incelenmektedir. Diizeyleri birbirinden ayiran
temel nokta lizerine diisiiniilen nesnelerdir. Yani geometrik olarak diisiinebildigimiz
seylerdir. (Van De Walle vd., 2018). Bu anlamda geometrik diisiinme diizeylerinin biitiinsel
algidan pargalarin analizine buradan da soyut ¢ikarimlari elde etmeye dogru bir sira izledigi
ifade edilmektedir (Fuys vd., 1988; Duatepe-Paksu, 2016). Cesitli sekillerde de adlandirilan
bu diizeyler Hieleler’in ¢aligmalarinda 0’dan 4’e kadar numaralandirilmistir (Duatepe-
Paksu, 2016). Ancak Hieleler’in calismalar1 genellikle ortaokul ve iistiine yonelik
oldugundan daha kiigiik yas gruplarinin geometri algisi ile ilgili bilgi kisithdir (Duatepe-
Paksu, 2016). Ayrica gorsel diizeyden once bir diizeyin daha olabilecegine iligkin kanitlar
bulunmaktadir (Clements vd., 1999). Bu sebeple Van Hiele’in geometrik diisiinme

diizeyleri, ¢alismada Clements ve Battista (1992) tarafindan onerildigi sekilde 1°den 5°e
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kadar numaralandirilmis ve 1. diizeyden once geldigi belirtilen tanima/bilis Oncesi
(precognition) diizey, 0.dlizey olarak ifade edilmistir. Gorsel diizeye atanamayan

ogrencilerin diizey 0’da oldugu kabul edilmistir.

2.3.2.1 Diizey 1 (Gorsel Diizey)

Geometrik diisiinme diizeylerinden ilki olan gorsel diizeyde 6grenciler geometrik sekillerin
bigimleri ve fiziksel goriiniimlerine odaklanir ve sekilleri bir biitiin olarak algilar. Bu sebeple
ogrenci i¢in eskenar dortgen eskenar dortgendir, kare karedir ve bunun bir sebebi yoktur.
Ogrenci, 6gretmen tarafindan bir 6rnek verilmis ise drnek olarak gosterilen nesne ile
benzerliginden dolay1 sekli tanir. Henliz sekilleri 6zellikleri ile iligkilendirerek ayirt edemez.
Bunun yaninda 6grenci i¢in biiyiikliik, durus ve konum gibi 6zellikler anlamli oldugundan
durus dzelliklerindeki degisiklikler dgrencinin sekli tanimamasina sebep olabilir. Ornegin;
ogrenciler kapmnin dikdortgene oOrnek olarak verildigi bir durumda smif panosunun
dikdortgen olmadigini diistinebilir. Ayrica 6grenciler bu diizeyde sekilleri goriiniislerine
gore degerlendirir, isimlendirir ve karsilastir. Bunun bir sonucu olarak da sekillerin benzer
ve farkli yonlerini dikkate alarak sekil siniflar1 olusturabilir, 6rnegin “Bu sekilleri segtim
¢linkii hepsi evin ¢atisina benziyor” gibi agiklamalarda bulunabilir. Bu diizey goriiniis odakl
oldugundan seklin sahip oldugu 6zellikler geri planda kalir. Bu sebeple 6grenci heniiz
sekillerin parcalar1 ve 6zelliklerine dair agiklamalarda bulunamaz. Dolayisiyla karenin dort
acist vardir, dikdortgenin karsilikli kenarlari paraleldir gibi seklin ozelliklerine dayali
ifadeler 6grenci i¢in anlamli degildir. Donemin sonlarina dogru 6grenci sekiller ile deneyim
kazandikca sahip oldugu yargilar degismektedir. Ornegin: Boyutsal acidan dikdortgenin
kareye gore daha genis ya da uzun oldugunu ayirt edebilir. Sekillere iligkin yeterli deneyim
elde edildikten sonra ise Ogrencilerin dikkati geometrik sekillerin Ozelliklerine ve
elemanlarina ¢ekilmelidir. (Altun, 2016; Baki, 2020; Baykul, 2020; Burger ve Shaughnessy,
1986; Crowley, 1987; De Villiers, 2010; Duatepe-Paksu, 2016; Fuys vd., 1988; Olkun ve
Toluk-Ugar, 2020; Van De Walle vd., 2018)

Bu diizeydeki 6grenciler icin sekilleri goriiniisleri itibariyle tanima, farkli durus bigimlerini
karmasik sekiller arasindan se¢me, benzer ve farkli yonlerini dikkate alarak, gruplandirma,
giinliik hayatla iliskilendirme ve oriintii olusturma gibi etkinlikler geometrik diisiincenin
gelisimine yardimcr olabilir. Ayrica 6grencilere fiziksel gerecler sunularak 6grencilerin
deneyim kazanmasi da saglanabilir. Ornegin: geometri tahtasi ile geometrik sekillerin

olusturulmasina yonelik ¢alismalar yapma gibi. Bunun yaninda 6glencilerin geometrik
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sekillere iligkin ¢izim yapmalarina ve elde ettikleri deneyimler ile ilgili diigiincelerini
aciklamalarina da firsat tanmabilir. (Altun, 2016; Baki, 2020; Giiven vd., 2019; Olkun ve
Toluk-Ugar, 2020; Toptas ve Olkun, 2021; Van De Walle vd., 2018).

2.3.2.2 Diizey 2 (Betimsel Diizey)

Diizey 2’de 6grenciler igin sekillerin 6zellikleri anlasilir hale gelmistir. Dolayisiyla bu
diizeydeki bir 6grenci ¢okgenlerin yapica cesitli pargalarin bilesiminden olustugunu
anlayabilir ve geometrik sekillerin 6zelliklerini agiklayabilir. Bunun bir sonucu olarak parga
ve Ozellik bakimindan geometrik sekilleri karsilastirabilir ve betimleyebilir. Ornegin:”
Dikdortgenin; karsilikli kenar uzunluklari esittir, dort agisi vardir ve tim agilart 90
derecedir” gibi. Bununla beraber bir 6zelligi belli bir sekil sinifina genelleyebilir yani
ozelligin tek bir geometrik sekle ait olmadigini tiim sekil sinifinin ayni 6zellige sahip
oldugunu anlayabilir. Oregin: “Eskenar dortgenin tiim kenarlar1 esit uzunluktadir”,
“Paralelkenarin ardisik agilari toplami 180 derecedir.”,” Karenin dort agis1 vardir” gibi. Bu
acidan bakildiginda artik 6grencilerin tek bir sekle yonelik degil sekil sinifina yonelik olarak
diisiinebildigi goriilmektedir. Bu diizeydeki 6grenciler sekil siniflarinin 6zelliklerini ifade
edebiliyor olmalarina ragmen birbiri ile iliskilendiremezler. Dolayisiyla aralarindaki
hiyerarsik iliskiyi goremezler. Ornegin bu diizeydeki bir 6grenci her karenin ayn1 zamanda
bir eskenar dortgen ya da her dikdortgenin ayni1 zamanda bir paralelkenar oldugunu ifade
edemez. Benzer sekilde geometrik sekillerin 6zellikleri arasindaki iliskiler de 6grenci igin
anlamli degildir. Bu sebeple paralelkenarin karsilikli kenarlarinin paralel olmasinin bir
sonucu olarak ardisik acilar toplammin 180 derece oldugunu agiklayamaz. Cokgen
smiflarinin ~ tanimin1  yapmasi  istendiginde ise bu  Ozellikleri  birbiri ile
iligkilendiremediginden geometrik sekli ifade etmek icin gerek ve yeter sartt belirtmek
yerine ¢okgene ait bildigi Ozellikleri siralar. (Altun, 2016; Baykul, 2020; Burger ve
Shaughnessy, 1986; Crowley, 1987; De Villiers, 2010; Duatepe-Paksu, 2016; Fuys vd.,
1988; Giiven vd., 2019; Olkun ve Toluk-Ugar, 2020; Toptas ve Olkun, 2021; Van De Walle
vd., 2018).

Bu diizeydeki 6grencilerle geometrik sekillerin elemanlarin1 ve 6zelliklerini kesfetmelerini
saglayacak etkinlikler uygulanmalidir. Ornegin cesitli nesnelerle (kibrit ¢opii, pipet... vb.)
ya da noktali kagit, kareli kagit ve geometri tahtasi gibi somut materyaller kullanarak
Ogrenciden geometrik sekilleri olusturmasi istenebilir. Bu siliregte 6grencinin olusturdugu

geometrik seklin Ozelliklerini kullanmasi gerektiginden (kenar; sayisi, uzunlugu...vb.)

14



dikkat sekil 6zelliklerine ¢ekilir. Bunun yaninda geometrik sekillerin kenar ve agilarini
Olcmeye yonelik etkinlikler gergeklestirilebilir. Ayrica kesme, katlama etkinliklerine de yer
verilebilir (Altun, 2016; Duatepe-Paksu, 2016; Giiven vd., 2019; Olkun ve Toluk-Ugar,
2020; Toptas ve Olkun, 2021).

2.3.2.3 Diizey 3 (Basit Cikarim Diizeyi)

Bu diizeydeki bir 6grenci sekiller ve ozellikler arasindaki iliskileri kavrayabilir ve bildigi
iliskilerden yola ¢ikarak diger iliskilere ulasabilir. Ornegin: “Eskenar dértgenin bir agis1 90
derece ise yani dik ac1 ise diger agilar1 da dik agidir.” gibi ¢ikarimlarda bulunabilir. “Kare
ayni zamanda bir dikdortgendir ¢linkli karsilikli kenar uzunluklart esit ve tiim agilart dik
oldugundan dikdortgenin ozelliklerini saglamaktadir.” gibi geometrik sekiller arasindaki
hiyerarsik iligkileri belirten agiklamalar yapabilir. Karenin sadece eskenar dortgen degil ayni
zamanda bir dikdortgen oldugunun da farkina varabilir. Ancak heniiz aksiyomatik yapiy1
kullanamadigindan dolay1 bu stiregte informal sekilde akil yiiriitiir ve mantiga dayali olarak
cikarimlar yapar. Bu nedenle de herhangi bir ispati takip edebilir fakat tek basina
matematiksel yapiya uygun sekilde ispat gerceklestiremez. Artik diizey 3’teki 6grenciler
ozellikler arasindaki iliskileri kavrayabildikleri i¢in tanimlarin roliinii anlamaya baglarlar.
Bunun bir sonucu olarak diizey 2’deki gibi bildikleri 6zellikleri siralamak yerine geometrik
sekli tanimlamak i¢in gerek, yeter sart1 saglayan en az sayidaki 6zelligi kullanarak kisa ve
0z tanimlar yapabilirler. Ayrica cesitli geometrik sekillere iligkin farkli tanimlarin
yapilabileceginin de farkina varirlar. (Altun, 2016; Baki, 2020; Baykul, 2020; Burger ve
Shaughnessy, 1986; Crowley, 1987; De Villiers, 2010; Duatepe-Paksu, 2016; Fuys vd.,
1988; Giiven vd., 2019; Olkun ve Toluk-Ugar, 2020; Toptas ve Olkun, 2021; Van De Walle
vd., 2018).

Bu diizey etkinliklerin belirleyici 6zelligi temelinde mantiga dayali olmalaridir. Dolayisiyla
etkinlikler 6grencilerin farkli geometrik sekillerin arasindaki iliskiler ve 6zelliklere yonelik
diisiincelerini ifade ederek fikir tiretmelerine ve bunun sonucunda ¢ikarimda bulunmalarina
olanak taniyici nitelikte olmalidir. Ayrica diizey 3’iin gostergeleri ile iligkili olarak
geometrik sekillerin 6zelliklerini siralama; sekil siniflarinin ortak 6zelliklerini belirleme ve
genelleme gibi etkinlikler gerg¢eklestirilmelidir (Duatepe-Paksu, 2016; Giiven vd., 2019; Van
De Walle vd., 2018)
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2.3.2.4 Diizey 4 (Cikarim Diizeyi)

Diizey 4’te geometrik sekillerin ozelliklerinden ziyade ifadelerin dogruluguna cevap
aranmaktadir. Tanim, teorem ve aksiyomlarin rolii artik anlagilir hale gelmistir. Dolayisiyla
bu diizeydeki bir 6grenci yapilan bir ispat1 anlayabilir, daha 6nce dogrulugu gosterilmis
teoremler ve aksiyomlar yardimi ile tek basma tiimdengelimsel ispat yapabilir. Ornegin:
Paralelkenarin karsilikli kenarlarinin paralel olmasinin bir sonucu olarak ardisik agilari
toplaminin 180 derece oldugunu aksiyomatik yapiy1 kullanarak gosterebilir (Altun, 2016;
Baki, 2020; Baykul, 2020; Burger ve Shaughnessy, 1986; Crowley, 1987; De Villiers, 2010;
Duatepe-Paksu, 2016; Fuys vd., 1988; Giiven vd., 2019; Olkun ve Toluk-Ugar, 2020; Toptas
ve Olkun, 2021; Van De Walle vd., 2018).

Bu diizeydeki dgrenciler Euclid dis1 geometrilerde ¢alisamaz. Ornegin Euclid geometrisine
gore bir tiggenin i¢ agilari toplam1 180 iken 6grenci bu durumun Euclid dis1 geometriler igin
gecerli olmayabilecegini ve degisiklik gosterebilecegini diistinemez (Duatepe-Paksu, 2016).
Ogrencilerin geometrik diisiinme becerilerini desteklemek amaciyla lise yillarma denk gelen
4. dizeye yonelik olarak gorsel Ogeler ile desteklenmis ispatlari igeren etkinliklerden
faydalanilabilir (Altun, 2016; Duatepe-Paksu, 2016; Giiven vd., 2019; Olkun ve Toluk-Ugar,
2020; Toptas ve Olkun, 2021).

2.3.2.5 Diizey 5 (Sistematik Diisiinme Diizeyi)

Geometrik diisiinme diizeylerinden en ileri diizey olan ve liniversite yillarina denk geldigi
belirtilen diizey 5’e matematik ile bilimsel anlamda ugrasan bireyler erisebilmektedir.
Ayrica bu diizeye ulasan 6grenciler geometriye iliskin bilimsel ¢aligmalar yapabilecek
diizeyde ve Euclid geometrisi disinda farkli aksiyomatik sistemleri algilayabilir durumdadir.
(Altun, 2016; Baki, 2020; Baykul, 2020; Crowley, 1987; Duatepe-Paksu,2016; Fuys vd.,
1988; Olkun ve Toluk-Ugar, 2020; Toptas ve Olkun, 2021; Van De Walle vd., 2018).

2.3.3 Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeylerinin Ozellikleri

Bireylerde geometrik diislincenin gelisimi bes diizeyde incelenmektedir (Olkun ve Toluk-
Ugar, 2020). Van Hiele tarafindan gelistirilen modelde yer alan geometrik diisiinme
diizeylerine ait 6zellikler su sekilde ifade edilmistir (Altun, 2016; Baykul, 2020; Crowley,
1987; Duatepe-Paksu, 2016; Fuys vd., 1988; Olkun ve Toluk-Ugar, 2020; Toptas ve Olkun,
2021; Ususkin, 1982; Van De Walle vd., 2018).

16



» Geometrik diisinme diizeyleri diizey 1’den diizey 5’e dogru ilerleyen hiyerarsik bir
yapiya sahiptir. Ogrenciler bu diizeyler arasinda sirayla gegis yapmaktadir. Ornegin
3. diizeyde olan bir 6grencinin 1 ve 2. diizeylerden mutlaka gecmis olmasi ve bu
diizeylerin kazanimlarina sahip olmasi gerekmektedir (Altun, 2016; Baykul, 2020;
Duatepe-Paksu, 2016; Fuys vd., 1998; Olkun ve Toluk-Ugar, 2020; Ususkin, 1982;
Van De Walle vd., 2018)

» Diizeyler arasindaki ilerleme yas ve gelisimden ziyade gergeklestirilen 6gretim ve
geometrik deneyimler ile iligkilendirilmektedir. Bu anlamda 6grencilerin geometriye
yonelik sahip oldugu deneyimler onemlidir. Ornegin liseye giden bir 6grenci 1.
diizeyde bulunurken ilkokula giden bir 6grenci 3. diizeyde olabilir. Ogrencilerin
kesfederek 0grenebilecegi, tartisabilecegi, elestirel bakis acisiyla yakalayabilecegi
ve bir sonraki diizey ile etkilesim kurmasina imkan taniyan bir egitim
gerceklestirilmedigi takdirde 6zellikle 3, 4 ve 5. diizeylere ulagsmalar1 ¢cok miimkiin
goriilmemektedir (Altun, 2016; Baykul, 2020; Duatepe-Paksu, 2016; Fuys vd., 1988;
Toptas ve Olkun, 2021)

» Her diizeyin kendi dil ve terminolojik yapis1 vardir. Dolayisiyla diizeylere yonelik
olarak kullanilan dil de farklilasmaktadir. Ornegin herhangi bir geometrik sekil farkli
diizeylerde farkli sekillerde isimlendirilebilir. 2. diizeyde bulunan bir 6grenci “Her
kare ayn1 zamanda bir dikddrtgendir” ifadesini kavrayamazken 3.diizeyin dil yapisi
itibariyle bu diizeydeki bir 6grenci i¢in anlasilir durumdadir (Crowley, 1987; Fuys
vd., 1988; Ususkin, 1982)

» Gergeklestirilen 6gretim ve kullanilan dil 6grenci diizeyine uygun olmalidir. Aksi
takdirde iletisimsel sorunlar yasanabilir. Bu durumda 6grenci ezbere yonelebilir ve

hedeflenen 6grenme gergeklesmeyebilir (Baykul, 2020; Duatepe-Paksu, 2016)

» Bir diizeyin diisiinme iriinleri bir sonraki diizeyin diisiinme nesnelerini

olusturmaktadir (Van De Walle vd., 2018)

2.3.4 Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeylerine Gore Ogretim Asamalari
Van Hiele’in ortaya koymus oldugu geometrik diisiinme diizeylerine uygun olarak

gergeklestirilen 6gretim siirecinde 6grencilerin arastirma, deneme ve kesfetme gibi cesitli
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ihtiyaglart bulunmaktadir (Celebi ve Akkaya, 2006). Ayrica geometrik diisiinme
diizeylerinin gelisiminin yastan ¢cok deneyime bagli oldugu ifade edilmektedir (Duatepe-
Paksu, 2016). Bu kapsamda diizeyler arasinda geg¢isi kolaylastirmaya yonelik bes asama
onerilir. (Gutierrez, 1992). Bu asamalar sirasiyla su sekildedir (Crowley, 1987; Fuys vd.,
1988; Giuiven vd., 2019; Olkun ve Toluk-Ugar, 2020).

Goriisme/Bilgi / Sorusturma Asamast

Bu asama belirtilen bes asamanin ilk basamagini olusturur. Ogrencinin konu ile ilk defa
tanigtig1 asamadir. Bu asamada 6gretmen dgrenci ile diyalog halindedir. Ogrencilerin ilgisini
konuya cekmeye yonelik c¢aligmalar yapilir. Ayrica yonelttigi sorular araciliiyla
ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini ve hazirbulunusluluklarini belirler. Ornegin
“Kare nedir?”, “Dikdortgen nedir?”, “Kare ile dikdortgenin benzer ve farkli yonleri
nelerdir?”, “Kare bir dikdortgen olabilir mi?”, “Dikdortgen bir kare olabilir mi?”, Bu
diisiincenin sebebini agiklar misin?” gibi sorular yoneltilebilir. Bdylece bu asamada;
Ogretmen Ogrencilerin konu ile iliskili olarak ne bilip bilmedigini 6grenir, 6grenciler ise

calismanin nasil ilerleyecegi konusunda fikir edinir.

Dogrudan Yoneltme Asamasi

Ogrencilerin kendilerine sunulan materyaller ve kisa gorevler ile ele alinan konuyu kesfettigi
asamadir. Ogrencilere yonelik ilk asamada elde edilen bilgiler dogrultusunda &grenciler
yonlendirilir ve konuyu kesfetmeleri amaciyla kisa gorevler verilir 6rnegin; Bir paralelkenar
¢iziniz. Paralelkenarin tiim acilarinin esit olmasini saglayiniz, olusan sekli ¢iziniz. Bu seklin
daha biiylik ve daha kiiciik boyutlarin1 ¢iziniz gibi. Ayrica katlama, 6lgme ve simetrileri

bulma iceren gorevler de verilebilir.

Netlestirme /Aciklama Asamasi

Bu asamada odak Ogretmenden Ogrenciye kaymaktadir. Ogrencinin kendi 6grenmesini
yapilandirmasi 6n plandadir. Ogrenciler siirecte elde ettikleri deneyimleri diger dgrencilerle
paylasir. Kesfettigi matematiksel iliskileri kendi ifadeleri ile aciklar. Ogretmen ise

Ogrencilerin uygun terminolojiyi dogru sekilde kullanmalarina yardime1 olur.
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Serbest Calisma Asamasi
Serbest ¢alisma olarak ifade edilen {i¢iincii asamada 6grencilere daha karmasik ve ¢oklu
adim igeren acik uclu gorevler verilir. Ogrenciler gorevlerle mesgul olduklar siirecte farkli

¢Ozlim yollarini dener ve kendi ¢6ziim yollarini bularak deneyim kazanirlar.

Biitiinleme / Oziimseme Asamasi

Ogrencilerin deneyimleri sonucunda &grendiklerini ozetledikleri ve sentezleyerek
kendilerine mal ettikleri asamadir. Ogrenci bu siiregte yeni bir sema olusturur ve anlamli
ogrenme gergeklesir. Boylece asamanin sonunda 6grencinin bulundugu geometrik diisiinme
diizeyinin yerini yeni bir diizey alir. Ogretmen ise yonelttigi sorular araciliyla dgrencinin

ulastig1 diizeyi belirler.

2.4 Hedefe Dayal Senaryo Yaklasim

Yapilandirmacilik kavrami 6grencinin sahip oldugu 6n bilgi ile yeni deneyimler sonucunda
elde edilen bilgilerin yapilandirilmasi temeline dayanmaktadir. Belirtilen anlayisa gore
anlama eyleminin bireyin bilgiyi zihninde yapilandirmasi olarak ifade edilebilecegi
anlasilmaktadir. Kavramlarin kazanilmasi siirecinde beyin aktif calisarak on bilgiler,
duyular, fiziksel ¢evre ve bireyin sahip oldugu diislinceler gibi uyaranlar ile bilgileri

yapilandirir, bdylece grenme gergeklesir. Ogrencilerin belirtilen siire¢ dahilinde kavramlari

Bilgiyi 6gretmenin en etkili yollarindan birisi bireyin onu deneyimlemesidir yani yapmasidir
(Schank, 1996; Schank vd., 1999). HDS yaklagimi bu disiinceyle bagdasan ve 6grencilerin
yaparak yasayarak bilgiye erisebilecekleri bir yaklasimdir (Schank vd., 1999). Bu
yaklasimda 6grencilerin 6grendigi bilginin uygulanabilir oldugu durumlar1 gorebilecegi ve
faydali oldugunu anlayabilecegi ortamlar olusturulmasi gerekmektedir (Schank vd., 1994).
Ana fikir 6grenmenin otantik faaliyetler kapsaminda olmasi ve (Schank vd., 1994).
ogrencilerin amaca ulagmak i¢in hedeflenen becerileri kullanmasidir (Schank vd., 1999).
Ogretmen ise bu siiregte 6grencilerin dogru deneyimler elde etmesi icin yol gdsterici
roliindedir (Schank, 1996). HDS ile sadece olguyu bilmek yerine nasil kullanilacagini da
ogrencilere kazandirmak amaglanmaktadir (Schank vd., 1999). Ayrica HDS yaklagiminda
iletisim, insan iligkileri ve akil yiirlitme becerilerinin de kazandirilmast Onemli
goriilmektedir (Schank, 1996). Ogretmen merkezli 6grenme ortamlarinda pasif kalan

ogrenci bu sekilde 6grenme siirecine dahil edilmektedir (Zumbach, 2002).
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Ogrenci bu siiregte aktif bir katilimeidir (Schank vd., 1994). Aktif oldugu siirecte 6grenme
sorumlulugunu edinmekte bununla beraber 6grenme 6grenci i¢in daha anlamli ve eglenceli
hale gelmektedir (Kilig¢ ve Yildirim, 2012).Yapilan ¢alismalar sadece O0grenme O0gretme
stirecleri ve akademik performansa (Bell vd., 1994; Kandin, 2019; Kandin ve Sendurur,
2022) yonelik olmamakla beraber HDS’nin motivasyon ile 21. ylizyil becerileri olarak
isimlendirilen becerilerden esneklik, yaratici diisiinme ve hayal giicli gelisimi tizerindeki
etkisini de ortaya koymustur (Giilbahar vd., 2012; Kandin, 2019; Kandin ve Sendurur, 2022;
Kili¢ ve yildirim, 2012; Zumbach ve Reimann, 1999). Bu a¢idan bakildiginda giiniimiiz
beklentilerine uygun bir dgretim yaklasimi oldugu anlasilmistir. Ogrencilerin kodlama
etkinlikleri ile geometriye yonelik deneyim kazanmasinin hedeflendigi bu ¢alismada hedefe
dayali senaryo yaklasiminin belirtilen amaglara ulagsma konusunda uygun oldugu

distiniilmektedir.

2.4.1 Hedefe Dayah Senaryolarin Genel Yapisi
HDS tasarlama prensibinin anlasilmasi i¢in genel yapiyr olusturan unsurlarin rolii ile
birbirleri arasindaki iliskinin kavranmasi onemlidir. Bu kapsamda bahsedilen iliski Sekil

2.1°de gorsellestirilerek sunulmustur (Schank vd., 1994).

Misyon
Misyon Baglami —
Ana Hikaye
Hedefe Dayali Senaryo < ‘ Kontrol
s Tasarim
Mi Odag
isyon Odagi Kesif
Misyon Yapisi 'f:-‘ ‘ Aciklama
Senaryo islemleri

Sekil 2.1: Hedefe dayali senaryolarin genel yapisi.

Sekil 2.1°de goriildiigii izere HDS’ler misyon baglami ve misyon yapisi olmak iizere iki ana

boliimden olusur. Buradaki misyon HDS’nin genel hedefidir. Baska bir unsur olan ana
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hikaye misyonun siirdiiriilecegi onciildiir. Misyon yapisi unsuru ise 6grencinin ortaya konan

misyonu devam ettirecegi arag¢ olarak goriilmektedir. Bu ara¢ yani misyon yapisinin ortaya

konmasinin ardindan kapsadigt misyon odagi belirlenmeli ve nasil uygulanacagi

diistiniilmelidir. Bu da misyon odagi bashigi altinda incelenmektedir. Misyon odag: ifade

edilen “kontrol, tasarim, kesif ve agiklama” yaklasimlarindan biri olabilecegi gibi bu

yaklagimlarin birlesimini de igerebilir. Ayrica siliregte 6grencinin gergeklestirecegi eylemler

de dikkate alinmalidir. Bu eylemler ise 6grencinin siirecte gerceklestirdigi tiim eylemleri

ifade eden senaryo islemlerini olusturmaktadir. (Schank vd., 1994; Zumbach, 2002).

HDS olusturulurken belirtilen yap1 unsurlarinin tasarlanmasi i¢in dikkate alinmasi gereken

kriterler su sekilde siralanmistir. (Schank vd., 1994);

Misyon Tasarim Kriterleri

Hedefe ulastiracak olan kriterler acikca belirtilmelidir.

Ana hikaye dogal olarak misyonu barindirmali ve misyonla uyumlu olmalidir.
Ogrencinin kabul edip benimseyebilecegi hedefler secilmelidir.

Cesitli faaliyetleri biinyesinde barindiracak kadar zengin olmalidir.

Hedeflenen becerileri kazandirici nitelige sahip olmalidir.

Gergeklestirdigi faaliyet haricinde de benzer faaliyetleri gerceklestirebilecegini
anlamalarina ve buna inanmalarina yardimei olmalidir.

Farkl1 ¢6ziim yollarii barindirmal1 ve siire¢ 6grenci kontroliinde olmalidir.

Misyon Odagint Tasarlama Kriterleri

Misyon odag1 misyon dikkate alinarak belirlenmelidir.

Ogrenciye sorumluluk alma duygusunu yasatmalidir.

Ogrencilerin genel becerilere ulagsmalarin1 destelemeli aym1 zamanda var olan
problemi ¢6zme siirecinde problem ¢6zme becerilerini de kazandirmalidir.
Tasarlarim yapilirken belirtilen becerilerin kazanilmasia dikkat edilerek tasarim
yapilmasi onerilmektedir.

Misyon odag:1 temeldeki soruna ¢6ziim getirici nitelikte olmalidir. Misyonun nasil
tamamlanacagina iliskin 6grenciye fikir vermelidir.

Ana Hikaye Tasarlama Kriterleri

Ana hikaye ve 6grencinin iistlenecegi rol tutarli olmalidir.

Oncelikle hedef becerilere yénelik olmalidr.
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- Hedef becerilere yonelik uygulama yapilabilmesi bakimindan &grencilere cesitli
firsatlar saglamalidir.

- HDS siirecinde 6grenciye ana hikdye ile iligskili olarak materyaller ile destek
saglanmalidir.

- Erisilebilir ve heyecan verici olmalidir.

e Senaryo Islemlerini Tasarlama Kriterleri

- Eylemler ve eylemlerin dogurdugu sonuglar arasindaki iligki 6grenci ig¢in agik
olmalidir.

- HSD yeterli ve gesitli eylem gergeklestirebilmelerine olanak tanimalidir.

- Belirlenen Senaryo islemleri misyon ve ana hikaye ile tutarli olacak sekilde
yapilandirilmalidir.

- Senaryo islemleri hedefi direk olarak 6grenciye sunmak yerine dgrencilerin Hedefe

ulagmasi i¢in yol gosterici olmalidir.

2.4.2 Hedefe Dayah Senaryolarin Genel Tasarim Kriterleri
HDS’ler 6grenciyi motive eden ve uygulama sonucunda elde edilen becerilerin verimli
kullanimin1 saglayan bir yapiya sahip olmalidir. Bu anlamda HDS’lerin ozelliklerini ve
niteliklerini belirleyen tasarim kriterleri bulunmaktadir. Tasarim siirecinde dikkat edilmesi
gereken bu kriterler su sekilde siralanmistir (Schank vd., 1994);
o Tematik Tutarlilik
Ogrenci hedef ile siirecin tematik anlamda tutarli oldugu durumlarda misyonu
gerceklestirmek i¢in motive olacaktir. Aksi halde siireci basarili sekilde siirdiirdiigiinii
diistinmeyecektir.
o  Gergeklik/Zenginlik
Sadece hikayenin hedef ile tematik olarak tutarli olmasi yeterli goriilmemektedir. Buna
ek olarak HDS’nin hedef becerilerin 6grenilmesine firsat taniyacak kadar gercekei ve
zengin olmas1 gerekmektedir.
e Kontrol ve Giiglendirme
Misyonun basarilmig olmasindaki en biiylik etmen tamamlanmis olmasi degil 6grenci
tarafindan gerceklestirilmis olmasidir. Gorevin tamamlanmasit i¢in  08rencinin
sorumlulugu tistlenmesi elde ettigi becerilerin giiciinii anlasilmasini saglayacaktir.

e Tutarli Zorluk Diizeyi
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HDS bilesenleri arasindaki zorluk tutarli olmalidir. Ayrica gerekli efor seviyesinin
ogrenci diizeyine ve yeteneklerine uygun sekilde diizenlenmesi misyon ile elde edilecek
basariin degerli gériilmesi agisindan 6nemli goriilmektedir.

e Duyarlilik/Cevaplanabilirlik

Ogrenci siirecte eylemlerinin sonuglarni gorebilmeli ve bu eylemlerin sonucunda dogru
geribildirimi zamaninda ve anlasilir sekilde alabilmelidir. Aksi takdirde eylemlerin
sonucu gorlinlir olmadigi durumlarda kontrolii silirdiirmesi 6grenci i¢in anlaml
olmayacaktir.

e Pedagojik Hedef Destegi

Tematik tutarlilik, ger¢eklik/zenginlik, kontrol ve gili¢lendirme, tutarli zorluk diizeyi ve
duyarlik/cevaplanabilirlik  kriterleri daha ¢ok HDS ortaminin nitelik yOniine
odaklanmaktadir. Ancak amacin 6grenciye hedeflenen becerilerin 6gretilmesi oldugu
unutulmamalidir. Bu nedenle senaryonun 6gretimi amaclanan beceriler ile uyumlu ve bu
becerilerin kullanim1 agisindan destekleyici olmast gerektigi gozden kagirilmamalidir.
Senaryo 6grencileri ilgisiz etkinliklere yonlendirmemeli ve dikkat dagitict olmamalidir.
e Pedagojik Hedef Kaynaklar

Amaca yonelik olarak O6grencilere yardimci olmak icin kullanilan stratejiler ve
materyaller 6grencilerin kazanilmasi istenen becerilerin 6grenilmesi agisindan etkili
olacaktir. Bu sebeple stratejiler ve materyaller belirlenirken 6zenli olunmas1 gerektigi

ifade edilmektedir. Clinkii bu strateji ve materyaller 6grenilme durumunu etkilemektedir.

2.4.3 Hedefe Dayal Senaryolarin Bilesenleri

Hedefe dayali senaryo tabanli 6grenmenin yedi temel bilesen bulunmaktadir (6§renme
hedefleri, misyon, ana hikaye, gorev, Senaryo Hareketleri, kaynaklar, geri bildirim) (Schank
vd., 1999);

Ogrenme Hedefleri (Goals)

Ogrenmenin belirlenen bir hedef ve bu hedef dogrultusunda gelistirilen bir plan ile basladig
diisiiniilmektedir. Bu anlamda aklimiza “Ogrencilerin ne 6grenmesini istiyoruz?” sorusu
gelebilir. Ogrenme hedefleri iki farkli kategoride incelenir. Bu kategoriler igerik bilgisi ve
siireg bilgisidir. Siire¢ bilgisi, hedefe ulasilmasina katki saglayan bilgilerin nasil
uygulanacagini ifade ederken icerik bilgisi ise bu hedefe ulasmak i¢in gerekli bilgi olarak

tanimlanmaktadir (Schank vd., 1999).
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Misyon (Mission)

Ogrenme bir hedef ve plan ile basladigindan HDS gelistirmek i¢in ilk basamak hedefi ve
misyonu kararlagtirmaktir. Ayrica 6grenciyi motive edici 6zellige sahip olmasina dikkat
edilmelidir. Bu anlamda 6grencinin kendince 6nemli gérdiigli bir nedenden dolay1 yapmak
ve ulasmak isteyecegi makul hedefler belirlenmelidir. Misyon ise bu hedefe ulagsmak

amaciyla faydalanilmasi gereken bilgi ve becerileri gerektirmelidir (Schank vd., 1999).

Ana Hikaye (Cover Story)

Ana hikaye gorevin gergeklestirilmesi i¢in 6grencilere bir sebep veren ve bunun bir ihtiyag
olarak algilanmasini saglayan hikayedir. Ana hikdye olusturulurken dikkat edilecek en
onemli sey Oglencilerin becerileri uygulamasina ve ulagsmasini istedigimiz bilgiyi
arastirmasina imkan tantyip tanimadigi olmalidir. Ayrica gercekei olmakla beraber misyonla

benzer sekilde ilgi ¢ekici ve motive edici 6zellige de sahip olmasi gerektigi belirtilmektedir
(Schank vd., 1999).

Gorev (Role)

Rol 6grencilerin hikdye baglaminda kendini kimin yerine koyacagi ve bu kapsamda
istlenecegi gorevleri tanimlamaktadir. Ancak burada dikkat edilmesi geren bazi noktalar
vardir. Gerekli becerilerin uygulanmasi i¢in elverigli olan roliin belirlenmesi ve bu roliin
ogrenci i¢in motive edici olmast dnemlidir. Bu sebeple roliin ulagilabilir yani gergekg¢i ve

heyecan verici olmasi 6nerilmektedir (Schank vd., 1999).

Senaryo Hareketleri (Senario Operations)
Misyon hedefine ulagmak i¢in yapilan tiim faaliyetler senaryo hareketleri olarak ifade edilir.
Yani 6grencinin yaptig1 faaliyetleri ifade etmektedir. Bu faaliyetlerin misyon ve 6grenme

hedefleriyle iliskili olmas1 gerekmektedir (Schank vd., 1999).

Kaynaklar (Sources)
Kaynaklar 6grencilerin gorevi yerine getirebilmesi i¢in gerekli olan bilgilere erisebilmelerini

saglamaktadir. Bu bilgiler iy1 organize edilmeli ve kolay ulasilabilir nitelikte olmalidir
(Schank vd., 1999).
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Geri Bildirim (Feedback)

Geri bildirim 6grencinin geri bildirimi kullanmasina elverisli olarak uygun zamanda
verilmelidir. Ayrica bilgiyi dogru sekilde yapilandirmalarina imkan taniyici nitelikte
olmalidir. Bu siirecte geri bildirimler hatali eylemin sonucunda sunulabilir. Gerektiginde

Ogrenciyi destekleme amagli olarak oneri biciminde olabilir. Benzer deneyimleri igeren

hikayeler ile yapilabilir (Schank vd., 1999).

2.5 Kodlama

Yasamimizda ger¢eklesen toplumsal, ekonomik, siyasi ve teknolojik gelismeler sonucunda
21. Yizyil becerileri olarak ifade edilen beceriler hayatimiza girmistir (Cansoy, 2018).
Boylece problem ¢ozme, elestirel diisiinme, yaraticilik, iletisim (Partnership for 21st
Century Learning) gibi ihtiyacimiz olan ist diizey becerilerin bireylere kazandirilmasina
yonelik cesitli degisiklikler yapilmistir. Bu degisiklikler neticesinde 5. ve 6. Siniflarda
uygulanmak iizere bilisim teknolojileri dersinin 6gretim programina dahil edilmesi belirtilen
durumun orneklerinden biridir. Kodlamanin okullarda 6gretilmesi teknoloji ile egitimi

harmanlayarak 6grencileri teknolojiyle bulusturan 6nemli bir gelismedir (Tas¢i, 2021).

Literatiire bakildiginda kodlama ile programlama kavramlarinin zaman zaman birbirinin
yerine kullanimi oldugu goriilmektedir (Karatas, 2021). Ancak programlama ve kodlama
karsilagtirildiginda programlamanin  kodlamaya goére daha genis kapsamli oldugu
anlasilmaktadir (Batdi vd., 2022). Ayrica kodlama diisiinmenin ve tiretmenin yeni bir yolu
olarak ifade edilmektedir (Saymn ve Seferoglu, 2016). Bu yoniiyle kodlama &grencilere
etkilesimli hikayeler, oyunlar, animasyonlar ve simiilasyonlar olusturabilmeleri i¢in firsat

tanimaktadir (Sayin ve Seferoglu, 2016).

Cesitli kademelerde ve farkl sinif seviyelerinde 6grenim goren 6glenciler ile kodlama iceren
uygulamalar gergeklestirilmistir (Biiyiikkarci, 2019; Calao vd., 2015; Cift¢i, 2022; Foerster,
2016; Geng¢ ve Karakus, 2011; Haymana ve Ozalp, 2020; Ke, 2014; Okkesim, 2014;
Okuducu, 2020; Ozel, 2019; Sade, 2021; Tasci, 2021; Vatansever, 2018). Ancak bu siiregte
Ogrenci diizeyine uygun olan programlarin kullaniminin dikkate alinmasi gerekmektedir
(Batdi vd., 2022). Dolayisiyla literatiirde de 6zellikle alt kademelerde zor ve karmasik olan
geleneksel programlama dillerinden ziyade blok kodlama dillerinin kullaniminin daha
yaygin oldugu goriilmektedir (Karatas, 2021). Bu agidan bakildiginda blok tabanli kodlama,

kodlama diline asina olmayanlar icin C, C++, Java, Python gibi metin tabanli kodlama
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dillerime kiyasla iyi bir segenektir (Batdi vd., 2022). S6z dizimsel kodlama dillerini
ogrenmeye gerek kalmadan Scratch, Code.org, M-Block gibi kodlama yapmaya imkan
tantyan blok kodlama tabanli egitsel yazilimlar ile bilgisayar programlama daha kolay ve
anlasilir duruma gelmistir (Flanagan, 2015, Karatas, 2021). Bu sebeple ilk kodlama
stirecinde s6z konusu olan gorsel tabanli programlama dillerinin kullaniminin 6grencilerin

yas Ozelliklerine gére daha uygun olacag diistiniilmektedir.

Yapilan ¢alismalarda programlama ya da kodlamadan ¢esitli disiplinlerde farkli amaglar
dogrultusunda faydalanildig: tespit edilmistir (Alp, 2019; Calao vd., 2015; Okuducu, 2020;
Sayin ve Seferoglu, 2016; Simsek, 2019). Bu agidan bakildiginda kodlamanin kavramlarin
anlagsmasini kolaylagtirmak ve 6grenimi saglamak amaciyla faydalanilabilecek disiplinler
aras1 bir 6grenme araci oldugunu sdylemek miimkiindiir (Géksoy ve Yilmaz, 2018). Ornegin
matematik disiplini agisindan bakilacak olursa matematiksel kavramlardan degisken ve
fonksiyonun anlagilmasi tizerine olumlu etkisi oldugu belirlenmistir (Akpmar ve Altun,
2014). Ogrenciler kodlama yaptig1 siiregte aktif katilimei roliinii iistlenir. Ureterek, yaparak
yasayarak ve tartisarak 6grenme imkani elde eder. Bu durum 6gretim siirecinde 6grenmeyi
ogrenciler i¢cin daha anlamli ve kalic1 bir hale getirir (Tasci, 2021). Kodlamanin anlamli
ogrenmeye sagladigi katkinin yaninda farkli beceriler iizerinde olumlu etkileri oldugu da
gozlemlenmistir. Yapilan caligmalarda dijital okuryazarlik, problem ¢6zme, yaraticilik,
analitik diistinme ve uzamsal diisiinme becerilerinin gelisimini sagladigi bununla beraber
motivasyonu da artirdigi yoniinde olumlu sonuglar elde edilmistir (Akpinar ve Altun, 2014;
Haymana ve Ozalp, 2020; Gksoy Ve Yilmaz, 2018; Karatas, 2021). Ayrica mantik yiiriitme,
deneme yanilma gibi {ist diizey becerilerin gelisimine de katkida sagladigi anlagilmigtir

(Tas¢1,2021).

2.5.1 Scratch

Bir blok kodlama araci olan Scratch, Ogretim amaciyla faydalanilan kodlama
araglarindandir. Massachusetts Teknoloji Enstitiisii tarafindan 2007 y1linda gelistirilen oyun,
animasyon, simiilasyon ve daha fazlasini tasarlama imkani1 sunmaktadir (Resnick vd., 2009).
Ucretsiz olmasi ve 40 tan fazla dile ¢evrilebilmesi sebebiyle 8-16 yas agirlikli olmak {izere

olmak tizere her yas grubuna hitap etmektedir (Resnick vd., 2009).

Scratch ile gelistirilen kodlama dilinde basitlige vurgu yapilir (Maloney vd., 2010).

Ogrenmesi kolay ve eglenceli bir gorsel programlama dilidir (Karabak ve Giines, 2013).
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Siirtikle birak mantigiyla isleyen ve bir blok tabanli kodlama araci olan Scratch ile uzun
metinsel yazima gerek kalmadan kod bloklar1 yardimiyla ses, resim ve miizik gibi dgeler
eklenerek animasyon, hikaye, oyun ve projeler olusturulabilir (Karabak ve Giines, 2013).

Daort ana bolmesi bulunan Scratch yazilimina ait ekran ara yiizii Sekil 2.2°de goriilmektedir.

Sekil 2.2: Scratch yazilimi arayiizii.

Kodlama araglarinin kolay ulasilabilir olmasi agisindan Sekil 2.2°de goriildiigii tizere tek bir
pencere ve ¢esitli bolmeler ile kullaniciya sunulmustur (Maloney vd., 2010). Ayrica
biinyesinde bulunan kod bloklarinin olabildigince az sayida fakat islevsel nitelikte olmasina
dikkat edilerek gelistirilmistir. Az sayidaki kod bloguna ragmen c¢ok cesitli projeler
yapilmasina olanak saglayabilecek bir yapiya sahiptir. (Maloney vd., 2010).

Scratch ile gergeklestirilen etkinlikler ile 6grenme ortami &grenciler igin ilgi cekici
eglenceli, motive edici bir ortama doniismektedir (Okuducu, 2020). Ayrica kodlamanin
yaninda oOgretim amaciyla farkli disiplinlerde biligsel ve duyussal agidan fayda
saglamaktadir (Okuducu, 2020). Ornegin matematiksel kesif yapmaya olanak taniyan ve
aynt zamanda motivasyon saglayan Scratch (Calder, 2018), matematiksel kavramlarin
Ogrenilmesi acisindan faydali oldugu gibi yaratict diislinme, sistematik akil yiirlitme ve is
birligi gibi temel becerilen kazandirllmasinda da etkilidir (Resnick vd., 2009). Ayrica
problem ¢dzme becerisinin gelisimine yardimei oldugu da belirtilmektedir (Brown vd.,
2008).
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2.5.2 WEXcode VR

WEXcode VR kurulum gerektirmeyen kullanicilarina ticretsiz igerikler ve Tiirkge dil destegi
sunan bir kodlama aracidir (VEX Robotics, 2022). Ogrenciler bu kodlama aracini kullanarak
2D ve 3D ortamlarda sanal robotlar1 kodlayabilir, yaptig1 kodlamalari test edebilir ve ¢alisip
caligmadigiyla ilgili geri doniit alabilir (Sirinterlikci vd., 2022). Blok kodlamanin yaninda
Python, C++ gibi daha karmasik kodlama dillerini destekler ve bu dillere gecis yapmaya
imkan tanir. Ayrica blok tabanli ¢alismalarin metin tabanli ¢alismalara doniistiiriilebilir.
Boylece ileri seviye kodlama dilleri i¢in yeni bir kodlama arac1 gerektirmez (VEX Robotics,

2022). WEXcode VR kodlama aracina ait bir gorsel Sekil 2.3’te goriilmektedir.

2 © @ VEXcodeProject = > B B

GUUNALANISES AGIKOYUNALANI  BASLA  ADIM  GUS  PAYLAS  GERIBILON

Sekil 2.3: WEXcode VR kolama aracina ait gorsel.

2.6 Geometriye Yonelik Tutum

Ogrencilerin matematik ve geometriye iliskin cesitli sikintilar yasadigi asikardir. Ancak bu
sikintilari tek bir sebebe baglamak dogru degildir. Son yillarda egitimciler etkili 6grenme
icin tutum gibi duyussal 6zelliklerin dnemine deginmistir (Yenilmez ve Uygan, 2010).
Bunun yaninda 6grenmede meydana gelen farkliliklarin yaklagik olarak yarisinin bilissel
olmayan 6zelliklerden kaynaklandig: bilinmektedir (Baykul, 2020). Bu sebeple 6grencilerin
sahip oldugu olumsuz duyussal 6zelliklerin de 6grencilerin yasadigr zorluklarin nedenleri

arasinda degerlendirilebilecegi soylenebilir.
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Duyussal bir 6zellik olan tutumun bilim insanlar tarafindan goriis birligine varismis bir
tanim1 bulunmamakla birlikte (Topbas-Tat, 2021), TDK (2022) tarafindan yapilan
tamimlamada tutum "Tutulan yol, tavir.” Olarak ifade edilmektedir. Buradan da duyussal
degiskenlerden biri olan tutumun diger duyussal degiskenler arasinda 6nemli bir yere sahip
oldugu anlasilabilir. Clinkii bireyler olumsuz tutum gelistirilen seyleri sevmez, ilgisiz kalir
ve onunla ugragmak istemezler (Baykul, 2020). Benzer sekilde 6grenciler matematigi zor
olarak algilarlar ve yapamayacaklarina yonelik inanca sahiptirler (Baykul, 2020). Oysaki
hayatimizin her alaninda kullandigimiz matematik giinliik yasam ile i¢ icedir ve giinliik
yasamdan ayristirilmasit olanaksizdir. Bu durumda ilkdgretimde 6grencilerin matematik ve
geometriye iligkin olumsuz tutum gelistirmelerine sebep olan faktorlerin belirlenmesi ve

ortadan kaldirilmasi gerekliliginin ortaya ¢iktig1 ifade etmek miimkiin gériinmektedir.

Matematik dersi 6gretim programinin hedeflerinden biri de 6grencilerin matematige yonelik
olumlu tutum gelistirmesidir (MEB, 2018). Bu anlamda ilkogretim kademesi 6nemlidir.
Ciinkii geometriye yonelik olumlu tutum gelistirme anlaminda en biiyiikk etkinin
ilk6gretimde oldugu goriilmistiir (Pavlovicova ve Zahorska, 2015). Ayrica sinif diizeyinin
artmastyla birlikte 6grencilerin giderek matematige iliskin olumsuz tutuma sahip oldugu
belirlenmistir. Dolayisiyla 0grenciler yas aldikca dgrenmeye olan isteklerinin giderek
azaldig1 sOylenebilir. Ayrica bu durumun erken yaslarda edinilen tutum ile iliskili oldugu da

ifade edilmektedir (Tasdemir, 2009).

Ogrenciler tarafindan algilanan; korku, endise, sikinti, matematigin hayatimizdaki yeri,
onemi ve akademik basar1 gibi dgeler matematige iliskin gelistirilen tutum iizerinde etkili
olmaktadir (Yasar vd., 2014). Bu durumun matematigin kapsadigi geometri i¢in de gegerli
oldugu séylenebilir. Tutum ile akademik basar1 arasindaki iliski ortaya konmustur (Aksogan
ve Ozdemir, 2022; Yaratan ve Kasapoglu, 2012). Geometri dersine yonelik akademik
basarmin geometriye yonelik tutuma bagli olarak artis gosterdigi (Ozkeles-Caglayan, 2010)
ve geometriyi bagarabilecegine iliskin inanglar iizerinde belirleyici oldugu ifade edilmistir.
(MEB, 2018; Unlii vd., 2010). Ancak &grencilerin biiyiik bir kismi1 geometri dgrenmeye
yonelik olumsuz tutum gelistirmektedir (Bora ve Ahmed, 2018). Matematik ve geometriye
yonelik gelistirilen olumlu tutumlarin basari lizerindeki etkisi géz ardi edilemeyecek kadar
onemlidir (MEB, 2018). Bu sebeple &grencilerin geometriye yonelik olumlu tutum
gelistirilmesi i¢in 6grenme ortaminin uygun 6gretim yontemleri kullanilarak, giinliik hayat

ile iligkili durumlar gergevesinde olusturulmasinin etkili olabilecegi ifade edilmektedir
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(Suleiman vd., 2020). Buradan hareketle 6grencilerin geometriye yonelik olumlu tutum
gelistirmesini saglamak i¢in ¢esitli sekillerde desteklenmeleri gerektigi diisiiniilmektedir.
Ogretmenlerin faydalandig1 yontem ve teknikler bu anlamda 6nemlidir. Ciinkii derslerde
kullanilan yontem ve teknikler Ogrencilerin olumlu tutum gelistirmelerine yardimei
olmaktadir (Unlii, 2007). Ogretmenlerin yontem ve tekniklerden yapacagi dogru segimler ile
Ogrencilerin olumlu tutum gelistirmelerine yardimeci1 olacak sekilde smif ortamim
diizenlemeleri (Tasdemir, 2009) ve c¢esitli geometrik kavramlarin gilinliik yasam ile
bagdastirilarak 6gretimin gergeklestirilmesi (Sunzuma vd., 2013) 6grencilerin olumlu tutum
gelistirmeleri acisindan faydalidir. Bunun yaninda uygun kaynak, ara¢ ve gere¢ secimi de

dgrencilerin derse olan ilgisine olumlu sekilde yanstyacaktir (Unlii, 2007).

2.7 Kavramsal Anlama

Gilnliik yasantimiz neticesinde iki ya da daha fazla varliga iliskin ortak ozellikleri diger
varliklardan ayirarak gruplandirir ve bir diisiince bi¢cimi olustururuz. Olusturdugumuz bu
diisiinme bicimleri kavramlar ifade eder (Ayas, 2019). Kavram ortak 6zellikleri barindiran
nesne veya olaylara verilen addir (Altun, 2016). Kavramsal anlama ise kavramlarin,
islemlerin ve iliskilerin kavranmasi olarak tanimlanmustir (Kilpatrick vd., 2001). Literatiirde
cesitli tanimlarina rastlanan kavramsal anlamanin matematik ve geometri agisindan; temel
geometriyi ve iliskileri anlama (Dwirahayu vd., 2013), matematiksel fikirlerin birbiri
arasinda kurulan baglanti (Kharatmall, 2009) seklinde ifade edildigi belirlenmistir. Yapilan
tanimlamalarda genel olarak vurgunun iliskilendirme, islemsel beceri ve anlama iizerinde
yogunlastig1 yani kavramsal anlamanin {i¢ ana bileseninin bulundugu (Kilpatrick vd., 2001)
acik sekilde goriilmektedir. Dolayisiyla bir kavramin farkli sekil ve durumlarda agiklamasi,
tanimlamas1 ve uygulamasi gibi eylemler ele alinan kavramin anlasildiginin bir gostergesi

olarak disiintilebilmektedir (Malatjie ve Machaba, 2019).

Tanimlarda sik¢a tekrarlanan iliski durumu kavramlarin diger kavramlardan soyutlanmadigi
durumlarda kurulabilir (Hiebert ve Lefevre, 1986; Malatjie ve machaba, 2019). Aksi
takdirde izole edilmesi halinde bilgi pargaciklar arasinda iligki kurulamaz ve kavramlarin
anlasilmas: disiiniilemez (Hiebert ve Lefevre, 1986). Ciinkii Mevcut bilgi ile yeni bilgi
arasinda kurulan iliskiler aginin anlamli hale gelmesi kavramsal bilginin gelisimini saglar
(Hiebert ve Lefevre, 1986). Anlamli 6grenmenin gergeklesmesiyle elde edilen bilgiler ise
sorunlarin ¢oziimii i¢in gerekli bilgilerin temeli olusturur (Kilpatrick vd., 2001). Boylece

kavramsal temele sahip bir 6grencinin kavramsal temeli olmayan 6grencilere gore hata
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yapma egilimi de daha az olur (NCTM, 2000). Kavramlar arasindaki iligkiler agmin
kurulamadigi durumlar ise (Hiebert ve Lefevre, 1986) ezbere 6grenme ile sonuglanir. Ezber
yapma ise kavramsal 6grenmeden uzak bir anlayistir. Ayrica ezberleme yoluyla elde edilen
bilgiler bireye baska bilgi ve becerilere genelleme ve anlamlandirma imkéani tanimamaktadir
(Hiebert ve Lefevre, 1986; Long, 2005). Bunun sonucunda anlamli ve kalici 6grenme
gerceklesemediginden (Altun, 2016) kavramsal anlama ve akil yiiriitme siire¢lerinden kopuk
sekilde sembol, kural ve prosediirler isletilmeye ¢alisilacaktir (Kilpatrick vd., 2001). Fakat

bu matematiksel anlamda tercih edilen bir durum olmamaktadir (Soylu ve Aydin, 2006).

Temel olarak matematik 6gretimi kavramlarin 6gretimini igermektedir (Dede ve Argiin,
2004). Matematik dersi 6gretim programinda da kavramsal anlamanin 6nemine vurgu
yapilmistir (MEB, 2018). Ayrica matematigin kendisi ayr1 bir dil oldugundan bir¢ok kavrami
barindirmaktadir (Altun, 2016). Ornegin; kare, cokgen, dogru, a1, nokta, tiirev matematiksel
kavramlardandir. Literatiir incelendiginde ¢esitli matematiksel kavramlara yonelik
kavramsal anlama ile ilgili ¢alismalar yapildigi anlagilmistir. Yapilan c¢alismalarin
sonucunda ¢esitli matematik ve geometri konularinda 6grencilerin kavramlar1 anlamalarinin
iyi olmadigi ve sorunlar yasadiklar1 goriilmiistiir (Arslan, 2010; Bike-Kalkan, 2014;
Mistretta, 2000; Soylu ve Aydin, 2006; Stols, 2012; Tiirer, 2022). Sekilleri adlandirma,
tamimlama ve iligkileri belirleme becerilerinin = zayif oldugu, formiilleri ise
anlamlandiramadiklar1 bu sebeple ezbere basvurduklar1 belirlenmistir (Mistretta, 2000).
Ancak matematiksel anlama formiillerin sadece bilinmesi ve islemlerin dogru sekilde
gergeklestirilmesi anlamina gelmemektedir. Kavramsal anlamanin gergeklestigi durumlarda
bireyler matematiksel bir yarginin neden 6nemli oldugunu, hangi durumlarda faydali
oldugunu belirleyebilmektedirler. Ayn1 zamanda bilgileri tutarli sekilde organize etme,
onceki bilgileriyle yeni 6grendikleri arasinda iligki kurarak yeni bilgiler elde etme ve
nedenlerini arglimanlar sunarak agiklayabilme becerilerine de sahiplerdir (Kilpatrick vd.,
2001).

2.8 Yurt i¢inde Yapilan Cahsmalar

Kilig¢ (2003) ¢alismasinda 5. Smif geometri konularina yonelik Van Hiele diizeyleri dikkate
alinarak gerceklestirilen 6gretimin akademik basari, tutum ve kalicilik iizerindeki etkisini
belirlemeyi amaglamaktadir. Ilkdgretim ¢aginin geometri konularini kapsamasi sebebiyle
calisma grubu 5. simif 6grencileri arasindan seg¢ilmistir. Calisma 6n test-son test gruplu yari

deneysel desen kullanilarak toplam 40, 5. smif 6grencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir.
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Deney grubu ile yapilan uygulamada Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri temele
alinmis olup kontrol grubunda ek bir uygulama yapilmamistir. Sonu¢ olarak deney
grubundaki 6grencilerin akademik basar1 ve kalicilik anlaminda olumlu sonuglar elde ettigi
tespit edilmistir. Ayrica gelencksel egitime kiyasla daha etkili oldugu anlasilmistir. Her iki

grubun matematik dersine yonelik tutum puanlari lizerinde ise anlamli etkisi olmamustir.

Dede ve Argiin (2004) calismasinda matematik boliimii son smif 6gretmen adaylarinin
matematiksel kavramlar1 (kiime, ispat, kesir, baginti ve oran-Oranti) anlama diizeyini
arastirmistir. Calisma grubunu olusturan Ogretmen adaylart se¢meli ders olarak
"Matematikte Temel Kavramlar" dersine katilarak dort hafta siireyle egitim gérmiislerdir.
Bu egitim siirecinde sekiz kisilik gruplar olusturulmus ve 6gretmen adaylarina matematiksel
kavramlar paylastirilarak arastirmalari istenmistir. Ardindan elde edilen bilgileri simif ile
paylasilmis ve paylasilan bilgilere yonelik yapilan tartigmalar ile goriis birligi saglanmistir.
Gergeklestirilen egitimin dncesi ve sonrasinda ayni 15 agik uglu soru 6gretmen adaylarina
yoneltilerek veriler elde edilmistir. On testte dgrencilerin kavramlar1 anlama diizeylerinin
diisiik oldugu o6zellikle kavramlar arasindaki iligkileri gormekte zorlandiklar1 goriilmiistiir.
Son testte ise anlama diizeylerinin yiikseldigi ve sonuclarin son test lehine anlamli farklilik

gosterdigi belirlenmistir

Celebi-Akkaya (2006) c¢alismasinda Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri temele
alinarak hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin matematige yonelik tutumu ve basarisina
etkisini aragtirmistir. Calismanin deney grubunda Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri
dikkate alinarak hazirlanan etkinlikler 6. sinif 6grencileri ile ii¢ hafta boyunca uygulanmaistir.
Kontrol grubunda ise egitim geleneksel yontemlerle stirdiiriilmiistiir. Van Hiele diizeylerine
gore yapilan egitim 6grencilerin agilar ve liggenler konularina yonelik bilgilerini ve bununla
beraber geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmede etkili olmustur. Ayrica 6grencilerin
geometri dersine yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglamistir. Kontrol grubunda ise
belirtilen degiskenler boyutunda anlamli herhangi bir gelismeye rastlanmadig1 belirtilmistir.
Sonug¢ olarak Van Hiele diisiinme diizeyleri temele alinarak verilen egitimin geometriye
yonelik basar1 ve tutum degiskenleri iizerinde geleneksel egitime kiyasla daha olumlu

etkilerinin oldugu goriilmiistiir.

Erdogan (2006) ¢alismasinda sinif gretmenlerinin yenilenen matematik programinda yer

alan geometri konularina yonelik hazirbulunusluluk diizelerinin tespit edilmesi ve
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gelistirilmesini amaglamaktadir. Arastirmanin 6rneklemi smif Ogretmenligi anabilim
dalimda 6grenim gdren son sinif 6grencileri arasindan rastgele segilen iki deney ikisi kontrol
grubu olmak iizere toplam 142 6grencinin yer aldigi dort gruptan olusmaktadir. Deney
gruplarinda belirtilen amag¢ dogrultusunda Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine uygun
egitim gerceklestirilmis ve bu esnada tartisma, grup calismasi, igbirlikli 6grenme, yaparak-
yasayarak 6grenme gibi tekniklere bagvurulustur. Kontrol gruplarinda ise geleneksel olarak
adlandirilan egitim yontemi uygulanmis ve diiz anlatim ve soru-cevap gibi yontemler temel
alinmistir. Alt1 haftalik egitimin sonunda deney grubu 6grencilerinin geometrik diisiinme ve
hazirbulunusluluk diizeylerinin gelistigi belirlenmistir. Geleneksel egitimin siirdiiriildiigii
kontrol grubundaki Ogrencilerin ise hazirbulunusluklarinda gelisme gozlemlenirken

geometrik diisiinme diizeylerinde herhangi bir gelismeye rastlanamamustir.

Sevgi ve Giirtas (2008) ortaokul 6grencileri ile gergeklestirdikleri ¢aligmada 6grencilerin
geometriye yonelik tutum ve 6zyeterliliklerini incelemislerdir. Calisma 5, 6, 7 ve 8. sinifa
devam eden 227 ogrenci ile tarama modeli benimsenerek yiiriitiilmiistiir. Elde edilen
sonuclara gore 6grencilerin geometriye yonelik tutumlari ile 6zyeterliliklerinin cinsiyet ve
siif diizeyine gore anlamli farklilik goéstermedigi, aralarinda ise orta kuvvette pozitif yonde

bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Kogak (2009)’1n siisleme etkinliklerinin 5. simif diizeyindeki Ogrencilerin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerine etkisini arastirdig1 calismada kontrol gruplu 6n test-son test
model kullanilmistir. Deney ve kontrol grubunda 20 olmak iizere toplam 40, 5. siif
ogrencisi ¢alismaya katilmigtir. Calismanin deney grubunda siisleme ile ilgili etkinlikler
uygulanmis olup kontrol grubunda o6gretim programina bagli kalmmistir. Elde edilen
sonucuna gore Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri dikkate alinarak gerceklestirilen
sisleme etkinliklerinin  Ogrencilerin  geometrik diislinme diizeylerini  gelistirdigi
goriilmiistiir. Ancak deney ve kontrol grubunda caligma sonrasi belirlenen geometrik
diistinme seviyeleri karsilastirildiginda 6grencilerin geometrik diizeyleri arasinda anlamli bir

fark olmadig1 belirlenmistir.
Kiiclik ve Demir (2009)’in gerceklestirmis oldugu calismada matematik 6gretmenlerinin

Onerileri ve gorlislerine basvurulmus ayrica 6gretmenlik uygulamasi dersinde gozlem

yapilmustir. 6, 7 ve 8. simf diizeyindeki 6grencilerin matematik egitimindeki temel islem
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becerileri ve kavram bilgilerini kazanimlar 6lgiilmiistiir. Elde edilen verilerden hareketle

paralelkenar ile ilgili kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde netlesmedigi goriilmiistiir.

Yildirim (2009) tarafindan gergeklestirilen ¢alismanin katilimcilarini isitme engeli bulunan
8. sinif 6grencileri ve normal isiten 6. sSinif 6grencileri olusturmaktadir. Caligmada 8. sinifa
devam eden isitme engelli 6grencilerin 6. Sinif diizeyinde basar1 gosterebildigi kabul edilmis
ve bir dinamik geometri yazilimi olan Euclidean Reality ile 6.simif diizeyine yonelik
etkinlikler hazirlanarak Van Hiele diizeylerine, geometriye yonelik tutumlarina ve geometri
basarilarina etkileri arastirilmistir. Tek grup On test-son test deney deseni kullanilarak
gercgeklestirilen aragtirmada elde edilen veriler 6grencilerin isitme diizeyleri dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Sonug olarak normal isitme diizeyine sahip dgrenciler ile isitme engelli
ogrencilerin akademik basar1 ve geometri tutumlarinda olumlu yénde gelisim gozlemlendigi

belirlenmistir.

Fidan ve Tirnikli (2010) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada 5. smif diizeyindeki
Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore
Ogrencilerin yartya yakinmin 0. diizeyde oldugu yani higcbir diizeye atanamadigi
goriilmiistiir. Ayrica bilgisayar kullananlar, okul 6ncesi egitim alanlar, anne ile baba egitim
diizeyi yiiksek olanlar ve cinsiyet bakimindan kizlar lehine geometrik diisiinme diizeylerinde

anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir.

Terzi (2010) doktora tezinde Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine yonelik
gerceklestirdigi  Ogretimin Ogrencilerin  geometrik basarilart ile geometrik diisiinme
diizeylerine etkisini incelemistir. On test-son test kontrol gruplu model ile modellenen
calismanin katilimeilarini deney grubunda 18, kontrol grubunda 20 olmak {izere 38, 8. sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Deney grubunda 6grenme ortami Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine uygun bigimde diizenlenirken kontrol grubunda ise 6grenme siireci geleneksel
ogretim ile silirdiiriilmiistiir. Sonu¢ olarak uygulanan o6gretimin G6grencilerin geometri

basarmni arttirdig1 ve geometrik diisiinme diizeylerinin gelisimini sagladig: belirlenmistir.

Aktas ve Aktas (2012b) lise diizeyindeki 536 6grencinin geometriye yonelik tutumlarini
incelemislerdir. Geometri Tutum Olgegi ile elde edilen veriler incelendiginde okul tiirii ve
brans degiskenlerine gore anlaml farklilik oldugu gozlemlenirken, cinsiyet ve smif diizeyi

degiskenlerine gore anlamli farklilik bulunmadigi belirlenmistir.
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Giilbahar vd. (2012) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada 6grenciler “Bilimsel Arastirma
Yontemleri” dersini hedefe dayali senaryo yaklasimini temele alarak islemislerdir. Belirtilen
ders kapsaminda iiriin olarak gelistirmis olduklar1 arastirma makalelerini sunmuslardir.
Boylece 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarinin arttigi ve siiregte aktif rol alarak gesitli
deneyimler elde ettikleri goriilmistiir. Ayn1 zamanda o6grencilerin bu siirece yonelik

goriisleri arastirilmis ve olumlu goriislere sahip olduklar1 belirlenmistir.

Avci vd. (2014)’in galismasinda 10, 11 ve 12. sinifa devam eden 935 6grencinin geometri
dersine yonelik tutumlart arastirilmistir. Geometri dersine iliskin tutum Olgegi ile
ogrencilerden elde edilen veriler incelendiginde tutum, cinsiyet ve okul tiiriine gére anlamli
farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Alan ve okul tiirii degiskenlerine gore ise anlamli farklilik

oldugu tespit edilmistir.

4,5, 6 ve 7. smiflardan 1270 6grencinin katilimiyla Bal (2014) tarafindan gerceklestirilen
caligmada 6grencilerin bulundugu Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri cinsiyet, tutum
ve akademik basar1 acisindan incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore Ogrencilerin
geometrik diislinme diizeylerinin diisiik, geometriye yonelik tutumlarinin ise orta diizey
oldugu goriilmiistiir. Geometrik diislinme puanlari tutum ve basar1 degiskenlerini orta
diizeyde yordarken cinsiyet degiskenini ise etkilemedigi belirlenmistir. Ayrica geometrik
diisinme puanlart ile tutum arasinda anlamli ve orta diizeyde bir iligki oldugu tespit

edilmistir.

Bike-Kalkan (2014) 103 6grencinin katilimiyla 8. smif diizeyinde gerceklestirmis oldugu
calismada dogrusal iligski ve egim kavramlarina yonelik 6grencilerin kavramsal anlama ve
cebirsel muhakeme yapilarini belirlemeyi amaclamaktadir. Veriler 6grencilerin dogrusal
iliski ve egim kavramlarina yonelik kavramsal anlamalarini arastiran agik uglu sorular ile
farkl1 bagsar1 diizeylerinden secilen 10 6grenci ile yapilan goriismeler araciligiyla elde
edilmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin ¢ogunlukla dogrusal iliski, dogrunun grafigi
ve dogrunun egimi konularinda zorlandiklar1 bununla beraber kavram yanilgilarina da sahip
olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica belirtilen konular1 6grencilerin daha ¢ok islemsel olarak
algiladiklari, kavramlar1 ezberledikleri ve uygun cebirsel muhakemeyi gelistiremedikleri

tespit edilmistir.
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Dagli ve Halat (2016) gerceklestirmis olduklar1 ¢alismada 5 ve 6 yaslarindaki ¢ocuklarin
ticgene iligkin kavramsal anlamalarin1 aragtirmiglardir. Veriler yapilan goriismeler ile elde
edilmistir. Sonug olarak ¢ocuklarin tiggenlerin durusu degistigi durumlarda goriiniime bagh
olarak iiggenleri ve {ggenlerin oOzelliklerini belirleme anlaminda sorun yasadiklari

gorilmiistiir.

Kaba vd. (2016) ¢alismasinda ortaokul 6grencilerinin geometriye yonelik tutumlar ile
Ozyeterlikleri arasindaki iligski farkli degiskenler agisindan incelemeyi amaglamaktadir.
Calisma ortaokul diizeyinde 6grenim goren 439 katilimiyla gerceklestirilmistir. Calismanin
sonucunda &grencilerin geometri tutumlar ile 6zyeterlikleri arasinda pozitif yonde yiiksek
diizeyde iligski bulundugu tespit edilmistir. Bunun yaninda geometriye yonelik tutumlar
cinsiyet, siif seviyesi, akademik basar1 ve anne egitim durumu degiskenlerine gore farklilik
gosterirken Ozyeterliliklerinin ise smif seviyesi, akademik basari, anne ve baba egitim

durumu degiskenlerine gore farklilastigi belirlenmistir.

Anikaydin (2017) 142 8. smif 6grencisinin katilimiyla gerceklestirdigi ¢alismasinda
ogrencilerin geometri Ozyeterlikleri, geometri tutumlar1 ve geometrik diisiinme diizeyleri
arasindaki iliskiyi demografik degiskenler acisindan incelemistir. Ogrencilerin beklenen
geometrik diisiinme diizeyinden daha alt diizeylerde bulundugu goriilmiistiir. 6grencilerden
anne veya babasi iiniversite mezunu olanlarin ise daha st diizeylere ulastiklar1 tespit
edilmistir. Geometri tutumlar1 ve geometri Ozyeterliklerinde ¢alisma kapsamina alinan
demografik degiskenler agisindan anlamli farklilik goriilmedigi gibi birbirleri arasinda da

anlamli bir iliski olmadig1 anlagilmistir.

Cadirh (2017) gerceklestirmis oldugu yiiksek lisans tezinde 7 ve 8. sinifa devam eden 505
ogrencinin geometrik diisiinme becerileri ve geometriye yonelik 6z-yeterlik inanglarini bazi
degiskenler bakimindan incelemistir. Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin
cogunlukla ikinci diizey ve altinda oldugu goriilmiis olup smf diizeyi bakimindan
bulunmalar1 6ngoriilen diizeyin altinda kaldiklar tespit edilmistir. Cinsiyet ve okul dncesi
egitim durumu degiskenleri agisindan incelendiginde anlamli farklilik gostermedigi anne ve
babanin egitim diizeyleri ise pozitif yonlii iliski oldugu belirlenmistir. Oz yeterlilik inanglar1
incelendiginde geometriye yonelik 6z-yeterlik inan¢lariin ortalamanin {izerinde oldugu ve

cinsiyet degiskeninden etkilenmedigi goériilmiistiir. Ayrica geometrik diisiinme becerisi ile
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geometriye yoOnelik 0z-yeterlik inanci arasinda pozitif yonlii anlaml bir iliski oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Ozkan (2018) tarafindan yapilan ¢alismada bilgisayar destekli is birligiyle 6grenme ortami
olarak nitelendirilen Sanal Matematik Takimlarin kullanildigi 6grenme ortaminin
Ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile matematik ve teknolojiye yonelik
tutumlarindaki degisim arastirilmistir. Karma yontem benimsenerek gergeklestirilen
calismanin katilimcilarint Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinden gorsel diizeyde
bulunan 5. ve 7. smf Ogrencileri olusturmaktadir. Calismaya toplamda 24 &grenci
katilmistir. Dortgenler konusunda yapilan 6gretim uygulamalarinda Van Hiele’in asama
temelli Ogretim stratejisine gore hazirlanan sanal matematik takimlar1 Ogrencilere
sunulmustur. Bu asamada yamuk, eskenar dortgen, paralelkenar, dikdortgen ve kare gibi
dortgenlere yer verilmistir. Elde edilen sonuglar; 6grencilerin Van Hiele geometrik diistince

diizeylerinin gelistigi seklinde raporlanmistir.

Alp (2019) vyiiksek lisans calismasinda Scratch blok kodlama aracit kullanilarak
gerceklestirilen Web destekli igbirlikli 6grenme yonteminin dgrencilerin kavramsal anlama
diizeylerine ve elestirel diisiinme becerilerine yonelik etkisini aragtirmistir. Calisma 5. Sinifa
devam eden 96 6grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Nicel arastirma yontemlerinden
“On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen benimsenerek gerceklestirilen
calismanin deney grubunda kontrol grubundan farkli olarak Scratch kullanimina yonelik
kodlama egitimi verilmis ve fen bilgisi dersi kapsamindaki biyogesitlilik konusuna yonelik
ogrencilerden ¢esitli oyunlar tasarlamalar1 istenmistir. Veriler 6grencilerin kavramsal
anlamalarini belirlemeye yonelik hazirlanan iki asamalar1 sorular ve Elestirel Diislinme
Anketi kullanilarak elde edilmistir. Calisma sonunda deney grubu 6grencilerinin kodlama
Ogrenirken proje olusturmaya yoneltilmesi ile kavramsal anlama diizeyleri ile elestirel

diistinme becerilerinin de olumlu etkilendigi belirlenmistir.

Bala (2019) 6. sinifa devam eden 22 &grenci ile gergeklestirmis oldugu c¢alismasinda
programlama egitiminde Scratch kullaniminin 6grencilerin basar1 puanlar1 ve derse yonelik
tutumlar1 lizerindeki etkisini arastirmistir. Ayrica yapilan uygulamaya iliskin 6grencilerin
goriislerine de bagvurulmustur. Calisma on test-son test tek gruplu deneysel desen ile

modellenmistir. Sonug olarak basar1 ve tutum testinden elde edilen son test puanlar1 lehine
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anlaml farklilik oldugu problem ¢6zme 6lgeginden elde edilen 6n test-son test puanlarinin
ise anlamli farklilik gdstermedigi belirlenmistir. Ogrencilerin gergeklestirilen uygulamaya

yonelik ¢cogunlukla olumlu goriislere sahip olduklar1 anlagilmistir.

Cubukluoz (2019) yiiksek lisans tezinde Ogrencilerin matematik dersinde yasadiklari
zorluklar1 Scratch ile tasarlanan matematiksel oyunlarla gidermeyi amaglamaktadir. Caligma
6. smifa giden 20 Ogrencinin katilmiyla gerceklestirilmistir. Uygulama siirecinde
katilimcilara 6 hafta siireyle kodlama egitimi verilerek Scratch ile oyun tasarlamalar
saglanmistir. Sonug olarak 6grencilerin matematige yonelik tutumlarinin olumlu etkilendigi
ve dersi sevmeye bagladiklar1 belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin islem Onceligi, asal
carpanlar ve istlii ifadelerle islemler konular ile degisken kavramini anlamalarina katki
sagladig1 bunun yaninda problem ¢ézme becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir. dolayisiyla

tasarlanan oyunlarin 6grenme zorluklarinin giderilmesine yardimei oldugu anlasilmistir.

Er (2019) gerceklestirmis oldugu ¢alismada ortaokulda 6grenim gdren 2415 Ogrencinin
geometrik diisiinme diizeylerini ve geometriye ydnelik tutumlarini arastirmistir. inceleme
sonucunda 5 ve 6. simif diizeyindeki 6glencilerin ¢ogunlukla 1. diizeyden ikinci diizeye gegis

stirecinde oldugu, 7 ve 8. siif diizeyindeki 6grencilerin 2. diizeyde bulundugu belirlenmistir.

Ersoy vd. (2019) 7. siif 6grencilerinin dortgenler konusundaki akademik basarilart ile
geometrik diisiinme diizeyleri arastirmiglardir. Calismanin sonucunda Ggrencilerin
geometrik diisiinme diizeylerinin beklenenden diisiik oldugu, Ogrencilerin dortgenler
konusundaki basar1 diizeyleri ile geometrik diisiinme diizeyleri arasinda yiiksek diizey

korelasyon bulundugu tespit edilmistir.

Kandin (2019) S.smif 6grencileri ile gerceklestirdigi yiiksek lisans ¢aligmasinda hedefe
dayali senaryolarin programlama Ogretiminde kullaniminin &grencilerin programlama
performanslar1 iizerindeki etkisini incelemis ve belirtilen siirece yonelik goriislerini
aragtirmistir. Her iki grupta da temel bilgiler verilerek Scratch 6gretimi aynmi sekilde
gergeklestirildikten sonra uygulamaya gegilmistir. Uygulama kontrol grubunda dagitilan
calisma yapraklari ile ¢6ziimii beklenen bir problem verilerek siirdiiriiliirken deney grubunda
ise bir karakter iizerinden birbiri ile baglantili olan senaryolar ile siirdiiriilmiistiir. Caligmanin

-----

bununla beraber 6grenciler i¢in daha aktif ve eglenceli bir 6grenme deneyimi sagladigi
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goriilmiistiir. Her iki grupta da Sctarch ile kodlama basarilar1 gelisim gosterirken deney

grubunda gozlemlenen gelisimin kontrol grubuna kiyasla daha fazla oldugu belirlenmistir.

Uzun (2019) 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri, uzamsal yetenekleri ve
geometriye yonelik tutumlari arasinda iligki olup olmadigi arastirmistir. kesfedici
korelasyonel aragtirma modeli kullanilarak 429 8. simif &grencisi ile gerceklestirilen
caligmanin sonucunda Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile geometriye yonelik tutum

ve uzamsal yetenek puanlari arasindaki iliskinin anlamli oldugu belirlenmistir.

Ceylan (2020)’in c¢alismasinda hedef temelli senaryo 6grenme modeline gore gelistiren
Scratch 6gretim programinin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerileri ile problem
¢ozme ve programlama initesi kazanimlarina etkisini belirlemek hedeflemistir. Ayrica
gelistirilen programa yonelik 6gretmenlerin goriislerine bagvurulmustur. Bu kapsamda
calismada kesfedici ardigik karma desen temele alinmistir. Deney grubunda kontrol
grubundan farkli olarak derslerde hedef temelli senaryo 6grenme temel alinarak gelistirilen
Ogretim programi uygulanmis, kontrol grubunda dersler mevcut 6gretim programi ile
stirdliriilmiistiir. Calismanin sonucunda deney grubu lehine akademik bagar1 ve kalicilik
puanlarmin farklilagtigi, ancak deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin bilgi
islemsel diisiinme 6z degerlendirme 6l¢egi son test ve kalicilik testi ortalama puanlarina gore
anlamli fark bulunmadigi gériilmiistiir. Ogrenci ve 6gretmen goriislerinin genel olarak
olumlu oldugu ve geleneksel yonteme kiyasla hedef temelli senaryo 6grenme ile gelistirilen

Ogretim programini daha etkili bulduklar1 belirlenmistir.

Kert vd. (2020) gergeklestirmis olduklari caligmada farkli robotik uygulamalarinin
ogrencilerinin akademik basarilarina, sayisal diisiinme becerilerine ve kavramsal bilgi
diizeylerine etkisini arastirmislardir. Calismanin katilimeilarimi 78 6. siif Ogrencisi
olusturmaktadir. On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen ile modellenen
caligmanin kontrol grubunda 40 ve deney grubunda 40 6grenci bulunmaktadir. Her iki grupta
da farkli yaklasimlar temele alinarak 6gretim siirdiiriilmiistiir. Kontrol grubunda bulunan
ogrenciler robotik (Lego EV3) setleri ile calisirken deney grubunda ise bir blok kodlama
araci olan Scratch ile uygulama yapilmistir.10 haftalik uygulama siirecinin sonunda yapilan
her iki uygulamanin da olumlu yonde sonuglar sagladigi, bunun yaninda deney grubunda

gerceklestirilen siirecin  6grencilerin  akademik basarilarini, hesaplamali diislinme
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becerilerini ve kavramsal bilgi diizeylerini gelistirmede daha etkili oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Okuducu (2020) 32 6. smif dgrencisi ile gergeklestirmis oldugu yiiksek lisans ¢alismasinda
Scratch’in cebirsel ifadeler konusunda kullaniminin 6. sinif 6grencilerinin akademik basarisi
ile cebir tutumuna etkisini incelemeyi amaglamistir. Calismada karma desen
benimsenmistir. Nicel boyutunda 6n test ve son test deney ve kontrol gruplu esitlenmemis
yar1 deneysel desen temel alinmistir. Nicel boyutu desteklemek amaciyla 6grenci goriislerine
basvurulmustur. Deney grubunda 6gretim cebirsel ifadeler konusu kapsaminda Scratch
destekli etkinliklerin yer aldigi1 ders planlar ile siirdiiriiliirken kontrol grubunda ise ders
programina uygun olarak gercgeklestirilmistir. Scratch kullanimi sonucunda 6grencilerin
cebirsel ifadeler konusundaki akademik basarilar1 ile cebir tutumlari artis gostermistir.

Ogrencilerin Scratch’1 ilgi ¢ekici ve eglenceli bulduklar belirlenmistir.

[lhan vd. (2021)’1n 493 ortaokul 6grencisi ile gergeklestirmis oldugu calismada 6grencilerin
geometriye yonelik inang ve tutumlari ile matematik basarilar1 arasindaki iliski
aragtirtlmistir.  Sonu¢ olarak ogrencilerin geometriye yonelik inan¢ ve tutumlarinin

matematik bagarisinin anlami bir yordayicisi oldugu tespit edilmistir.

Onel (2021)’in yaptig1 ¢alismada cokgenler konusu temele alinmis ve 7. siif grencilerinin
dinamik geometri ortaminda gergeklesen 6grenme siiregleri incelenmistir. Asil uygulamaya
7. smifa devam eden 3 Ogrenci katilmis olup arastirma belirlenen katilimcilarla nitel
yontemlerden 6gretim deneyi yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Uygulama 6ncesinde
ogrencilere bir dinamik geometri yazilimi olan Geogebra ile ilgili egitim verilmis ardindan
ogrencilerin dortgenlerin temel 6zelliklerini geometrik ingalar lizerinden &grenmelerinin
saglanmast amaciyla Geogebra kullanilarak uygulamalar yapilistir. Uygulamalarin
sonucunda Geogebra ile gerceklestirilen olusturma, siirtikleme siiregleri sonucunda 6zel
dortgenleri tanimlayabildikleri, hiyerarsik siiflar1 dogru sekilde belirleyebildikleri ve
dortgenler arasindaki iligkilerden yola ¢ikarak dogru c¢ikarimlara ulasabildikleri
goriilmiistiir. Ancak etkinliklerde yapilan acgiklamalarda yeteri kadar geometrik
muhakemeye bagvurulmadigi ve matematiksel dilin kullanim1 agisindan eksiklerin oldugu

anlasilmstir.
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Tasci (2021) 5 ve 6. simif 6grencileri ile gerceklestirmis oldugu yiiksek lisans tezinde
kodlama ve matematik beraberligi c¢ergevesinde problem ¢ozme Dbecerilerinin
degerlendirilmesine iliskin goriislerini incelemistir. Robotik kodlama egitimi ile bu siiregte
yapilan problem ¢ozme etkinliklerine yonelik Ogrencilerin goriislerine bagvurulmustur.
Sonug olarak robotik kodlamanin 6grencilerin problem ¢dzme becerileri tizerinde olumlu
etkisi oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda analiz etme, mantik yiiriitebilme, deneme yanilma

gibi becerilerin de gelisim gosterdigi belirlenmistir.

Contay ve Duatepe-Paksu (2022) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada 8. sinif 6grencilerinin
karenin tanimina iligkin algilari incelenmistir. Hazirlanan agik uglu sorular &grencilere
yoneltilerek ¢alismanin verileri elde edilmistir. Gergeklestirilen icerik analizi sonucunda
Ogrencilerin kareyi tanimlamakta sorunlar yasadiklar1 dolayisiyla da geometrik diisiinme
diizeylerinden 3. diizeye uygun bir tanimi ifade edemedikleri tespit edilmistir. Ogrenciler
karenin ozelliklerini listeleme yoluna gitmis, gerek ve yeter sart1 saglayan tanimlar yapakta

zorlanmislardir.

Kandin ve Sendurur (2022)’un hedefe dayali senaryolarin programlama egitiminde
kullaniminin etkilerini inceledigi ¢alismada 6ncelikle deney ve kontrol grubunu olusturan
5.sinif 6grencileriyle Scratch kodlama aracina yonelik egitim gerceklestirilmistir. Ardindan
uygulamalar deney grubunda hedefe dayali senaryolar dahilinde devam ettirilmistir. Sonug
olarak hedefe dayali senaryolarin bilgi ve beceri gelisimi anlaminda etkili oldugu

belirlenmistir.

Tiirer (2022) 8. smif Ogrencileri ile gerceklestirdigi calismada dogrusal denklemlerde
problem c¢6zme ve kurma siireglerine yonelik ogrencilerin kavramsal anlamalarini
incelemistir. Problem kurma ve ¢ozme etkinlikleri 90, 8. sinif 6grencisi ile uygulanmistir.
Ayrica calisma grubundan secilen kendini ifade etme becerisi yiikksek 6 Ogrenci ile
goriismeler yiirlitiilmiistiir. 6grencilerin dogrusal denklemler konusunda iyi diizeyde
kavramsal anlamaya sahip olmadiklar1 ve problem kurma anlaminda eksikleri oldugu

belirlenmistir.

2.9 Yurt Disinda Yapilan Cahsmalar
Usiskin (1982) tarafindan gergeklestirilen ¢calisma Van Hiele Geometrik Diistinme Modeli

acisindan Onemli goriilmektedir. Usiskin caligmasinda bireylerin geometrik diistinme

41



diizeylerini belirlemeye yonelik ¢oktan se¢meli sorularin bulundugu bir 6lgek gelistirmistir.
Belirtilen 6l¢ek bircok arastirmaci tarafindan kullanilmis olup hala daha kullanmaya da
devam etmektedir. 6lgek 10. siifa giden 2900 6grenciye uygulayarak 6grencilerin geometri
basarilart ve bulunduklar1 geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iliski durumunu
arastirilmistir.  Arastirma sonucunda ogrencilerin yogunluk olarak 0 ile 1 diizeyinde
bulunduklart ve bulunmalar1 beklenen geometrik diisiinme diizeylerinden daha diisiik

diizeylerde bulunduklar1 belirlenmistir.

Burger ve Shaughnessy (1986) tarafindan 45 Ggrencinin katilimiyla gerceklestirilen
calismada; Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin 6grencilerin diisiinme siireglerini
tanimlama anlaminda islevsel olup olmadigini, diizeylerin 6grenci davraniglarini karakterize
edip edemedigini ve baskin olan akil yiiriitme diizeyini belirleme amacina yonelik bir
goriisme gelistirilip gelistirilemeyecegi arastirilmistir.  Uygulama siirecinde yapilan
goriismeler kapsaminda 6grencilere sekil ¢izmeyi, tanimlamay1 ve sekiller arasinda akil
yiiriitmeyi iceren ¢esitli gorevler yoneltilmistir. Calisma kapsamindaki sorulara yonelik

olumlu sonuglar elde edildigi goriilmiistiir.

Schank (1994) hedefe dayali senaryolarin egitimde kullanimina deginmistir. Schank vd.
(1994) calismasinda ortaya koydugu hedefe dayali senaryolara yonelik agiklamalarda
bulunarak 6rneklerle desteklemistir. Ayrica hedefe dayali senaryolarin tasarimina yonelik
aciklamalarda bulunmustur. Beriswill (2015), Bolinger ve Sullivan (2004), Foster (1994),
Bell vd. (1994)’in calismalarinda ise farkli alanlardaki kullanimlarina ve tasarimlarina

yonelik hedefe dayali senaryolar agiklanmistir.

Mogari (1994) “Oklid Geometrisinde Tutum ve Basar1” adli ¢alismasinda 10.simf
ogrencilerinin 6klid geometrisine iliskin tutumlar1 ile 6klid geometrisindeki basarilar
arasindaki iligkiyi arastirmayir amacglamaktadir. Amag¢ dogrultusunda elde edilen veriler
incelendiginde Ogrencilerin  performanslarina nazaran beklenenin {izerinde tutum
sergiledikleri anlagilmaktadir. Basar1 degiskeninin tutum 0lgeginin alt boyutlarindan
motivasyon ile zayif diizeyde anlaml bir iliski gosterdigi; zevk ve 6nem ile arasinda ise
anlaml bir iliski bulunmadig1 belirlenmistir. Bunun yaninda korkudan kurtulma boyutuyla

negatif iligki oldugu tespit edilmistir.
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Miller (1999) calismasinda reform Ogretim metodolojisinin ve Van Hiele geometrik
diistinme diizeylerinin matematikte kavramsal 6grenme {iizerindeki etkilerini incelemeyi
amaclamistir. Calisma 46 iiniversite birinci ve ikinci simif 6grencisi ile gergeklestirilmistir.
Farkli boliimlerde 6grenim goren Ogrencilerin diizeylerini belirlemek amaciyla seviye
belirleme testi yapilmistir. Elde edilen ortalamalarin birbirine yakin oldugu belirlenmis olup
deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Ayrica 6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri
belirlenmis ve tiireve iliskin sorular yoneltilmistir. Uygulama sonrasinda deney grubu
Ogrencilerinin geleneksel egitim alan kontrol grubuna kiyasla geometrik diisiinme
diizeylerinde olumlu sonuglar elde edildigi goriilmiistir. Ogrencilerin uygulama
sonrasindaki geometrik diistinme diizeyleri ile kavramsal anlamlarinin iligkili oldugu ve Van
Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin kavramsal anlama performansi iizerinde etkisi

oldugu belirlenmistir.

Mistretta (2000) calismasinda Ggrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmeyi
hedeflemistir. Bu kapsamda 23 8.smif Ogrencisinin geometrik diisiinme diizeylerini
belirlemek amaciyla coktan se¢cmeli ve kisa cevapli sorularin bulundugu o6n test
uygulanmistir. Belirtilen testte yer alan sorular geometrik diisiinme diizeylerine uygun
olarak hazirlanmistir. Gergeklestirilen 6gretimin ardindan 6n testteki sorular ile ayni olan
son test 6grencilere uygulanmistir. Sonug olarak gergeklestirilen uygulamalarin 6grencilerin
Van Hiele geometrik diistinme diizeylerini gelistirdigi belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin
goriislerine bagvurularak geometrinin daha eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugunu ifade ettikleri

belirlenmistir.

Callingham (2004) 25, 5.ve 6. Sinif dgrencisi ile gerceklestirdigi calismasinda 6grencilerle
siislemeler konusunda ¢alismistir. Resim bigiminde sekiz farkli silisleme sunularak
ogrencilerden kullanilan sekilleri tanimalar1 ve siislemeyi olusturabilmek igin sekillere nasil
bir donilisim uygulandigin1 ayrintili bigimde yazmalar istenmistir. Bu siirecte Van Hiele
seviyelerinden siislemelerin aciklanmasit ve analizi i¢in temel olusturmak amaciyla
faydalanilmistir. Elde edilen sonuglara gore Ogrencilerin ¢ogu sekilleri gorsel olarak

algilarken ¢ok az bir kismi1 soyutlama diizeyine ulasabilmistir.

Atebe ve Schifer (2008) tarafindan gergeklestirilen calismada Nijerya ve Giiney Afrika’da
Oogrenim goren lise Ogrencilerinin temel geometrik terminoloji bilgilerini incelemek

amaglanmaktadir. Altmis sorunun bulundugu c¢oktan se¢meli bir test ile veriler elde
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edilmistir. Sonug olarak dgrencilerin temel geometrik terminoloji ile ilgili bilgilerinin sinirh

oldugu anlagilmstir.

Mateya (2008) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada Namibya baglamindaki 12. Sinif
ogrencilerinin kavramsal anlamalarmin Van Hiele modeline gore analiz edilmesi
amaglanmaktadir. Calisma grubunda 22 okul arasindan amagli 6rnekleme ile belirlenen iki
okulda 12. Smifa devam eden 50 6grenci bulunmaktadir. Yapilan goriimeler ve uygulanan
testlerden elde edilen veriler Van Hile diizeylerinin kapsadigi beceriler agisindan
incelenmistir. Buna gore Ogrencilerin geometrik kavramlara iliskin anlayislarinin zayif
oldugu belirlenmistir. 4. diizeyde olmasi beklenen lise 6grencilerinin daha diisiik seviyelerde

olmalar1 nedeniyle 12. Sinif ile uyumlu olmadiklari tespit edilmistir.

Huang ve Witzn (2011) Ogrencilerin alan o6l¢limiine iliskin kavramsal anlayiglarini
gelistirmeyi amaglamis ve bu dogrultuda ii¢ farkli 6gretim yonteminin 6grencilerin
kavramsal anlamalar iizerindeki etkisi incelenmistir. Calismada {liggenlerin alanina yonelik
gergeklestirilen farkli 6gretimler 6grenciler ile uygulanmistir. Sonuglar 2 boyutlu geometri
ve sayisal hesaplamalarin bir arada kullanildig1 6gretiminin iist diizey kavramsal anlama
becerisi gerektiren matematiksel yargilar ile bu yargilarin agiklamalarina katki sagladigini
gostermistir.

Sunzuma vd. (2013) ¢alismasinda tabakali rastgele 6rnekleme yontemi ile belirledigi 100
0grencinin geometri 6grenmeye yonelik tutumlarini arastirmistir. Veri toplama araci olarak
15 kapali uglu sorudan olusan Olgek Ogrencilere uygulanmistir. Elde edilen veriler
ogrencilerin geometriyi degerli ve yararli bir ugras olarak gordiigii sonucunu ortaya

koymustur.

Abdullah vd. (2014) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada Geometer's Sketchpad ile Van
Hiele Modeline gore diizenlenen 6gretim ortaminin dgrencilerin geometri basarilart ve
geometriye kars1 tutumlar1 iizerindeki etkililigi incelenmistir. On test-son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen ile modellenen ¢alismanin 6rneklemini 47 deney 47 kontrol olmak iizere
toplam 94 8. smif 6grencisi olusturmaktadir. ADDIE modeli ¢ergevesinde geometer's
Sketchpad ile Van Hile teoreminin bes asamasina gore gelistirilen etkinlikler alt1 hafta
boyunca deney grubu ile uygulanmistir. Elde edilen verilere gore 6grencilerin basarilarinda
deney grubu lehine anlamli fark oldugu ancak tutum agisindan herhangi bir fark

gbzlemlenmedigi sonucuna ulagilmistir.
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Ke (2014) tarafindan 64 ortaokul Ogrencisinin katilimiyla gerceklestirilen caligmada
bilgisayar destekli matematik oyunu tasarlama etkinliklerinin matematik 6grenimini
kolaylastirma anlaminda etkili olup olmadigi arastirilmistir. Bu siiregte 68rencilerin Scratch
ile kendi matematik oyunlarini gelistirmeleri saglanmistir. Sonug¢ olarak Ogrencilerin
matematige yonelik olumlu egilimler gelistirdikleri ve etkinliklerin gilinlik yasam ile
matematigi bagdastirmalar1 agisindan etkili oldugu belirlenmistir. Ancak soyut olan kodlama

ve akil ylriitme siire¢lerinden dolay1 bu siirecin 6grenciler i¢in kolay olmadig1 goriilmiistiir.

Calao vd. (2015) gergeklestirmis olduklari ¢alismada kodlamanin matematik derslerinde
kullanilmasimin matematiksel becerilere olan etkisini incelemislerdir. Scratch kullanan
deney grubunda matematiksel siire¢lerin anlasilmasi agisindan anlamli farklilik oldugu

gorilmiistir.

Al-ebous (2016) ¢alismasinda Ggrencilerin geometrik Kavramlart edinimini, geometriye
yonelik tutumlarimi ve 68renme aktariminda Van Hiele modelinin etkisini arastirmayi
amaglamistir. Caligmanin katilimeilarini olusturan 60, 3. siif 6grencisi arasindan rastgele
belirlenen 6grenciler ile deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Calismanin sonucunda
Van Hiele Modeline uygun 6gretim yapilan deney grubu lehine 6grencilerin geometriye
yonelik tutumlarinda ve 6grenmeyi transfer etme becerilerinde anlamli farklilik oldugu

belirlenmistir.

Foerster (2016) gergeklestirmis oldugu “Programlamay1r Matematik Miifredatina Entegre
Etme: 6. ve 7. Siiflarda Scratch ve Geometriyi Birlestirme” adli ¢alismasinda geometri
baglaminda 6 ve 7. siif diizeylerinde programlama ile algoritmalarin 6gretim igeriklerine

nasil entegre edilecegini incelemekte ve drnekler sunmaktadir.

Solaiman vd. (2017) calismasinda lise tiglincii siniftaki 6grencilerin Van Hiele kavramsal
anlama diizeylerini incelenmistir. Sonuglar 6grencilerin biiylik cogunlugunun 6n bilis olarak
ifade edilen 0. diizeyde bulundugunu goéstermistir. Belirlenen bu durumun geometrik
kavramlara yonelik yeterli bilgilerinin olmamasi ile iligkili olabilecegi ihtimali iizerinde
durulmustur. Ayrica Van Hiele’e gore gerceklestirilen egitimin kavramsal anlamay1

destekleyecegi belirtilmektedir.
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Kadir vd. (2018)’1n gerceklestirdigi ¢calismada Van Hiele 6gretim diizeyleri ve asamalari
dikkate alinarak hazirlanan 6gretim siireci dortgen kavraminin anlagilmasini saglayabilecek
manipiilatifler ile desteklenmistir. Calismanin sonucunda belirtilen uygulamalarin dortgen

kavramini gelistirmeye yardimci olabilecegi goriilmiistiir.

Bashiru ve Nyarko (2019) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada Gana'nin Brong Ahafo
Bolgesi'ndeki Atebubu-Amantin'deki ortaokul son sinifa devam eden 105 6grencinin Van
Hiele geometrik diistinme diizeylerinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu kapsamda iki
devlet okulu ve iki 6zel okuldan rastgele 6rnekleme yontemiyle 105 &grenci segilerek
ornekleme alinmistir. Yapilan incelemenin sonucunda; Ogrencilerin 22'si herhangi bir
diizeye ulasmamuistir. 65't Van Hiele'in 1. Diizeyine, 17'si 2.diizeyine ulasirken sadece 1’1 3.
Diizeye ulasabilmistir. Ayrica devlet okulu ve 6zel okul 6grencilerinin geometrik diislinme

diizeyleri agisindan anlaml farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Malatjie ve Machaba (2019) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada 6grencilerin koordinatlar
ile donlisiim geometrisine iliskin kavramsal anlamalarini kavram haritalar1 kullanarak
incelemek amacglanmistir. Ayrica kavram haritalarinin kavramsal anlama tizerindeki etkileri
incelenmistir. Calisma grubunu 34 12. Smif 6grencisi olusturmaktadir. Gergeklestirilen
Ogretim siirecinde 6grenciler koordinatlar ile doniigiim geometrisine yonelik sahip olduklar
bilgileri konumlandirarak kavram haritalar1 olusturmuslardir. Calismanin sonucunda
ogrencilerin kavramsal anlamalarinda eksiklikler oldugu ve bazi kavramlar: birbirleri ile

iliskilendiremedikleri belirlenmistir.

Ngirishi ve Bansilal (2019) 10 ve 11. Simif 6grencilerinin temel geometri kavramlarini
anlamalarin1 Van Hiele'in geometrik diistinme diizeyleri ile iliskili olarak incelemislerdir.
Calisma grubunda 147 lise 6grencisi bulunmaktadir. Elde edilen veriler Ususkin (1992)
tarafindan gelistirilen testin ilk bes maddesi, acik uclu sorular ve goriismeler ile elde
edilmistir. Cogu 6grencinin gorsel ve analiz diizeyinde bulundugu belirlenmistir. Geometrik
kavramlara iligkin tanim yapma, karsilikli sekiller arasindaki iligkileri ve ozellikleri
belirleme anlaminda zorlandiklar1 gériilmiistiir.

Iskrenovic-Momcilovic (2020)’in ¢aligmasinda bir grup 6grenci temel geometrik sekillerin
modeller ile 6grenimi ve algilanmasina yonelik egitim gergeklestirilirken diger 6grenci

grubunda ise d6gretim Scratch ile gergeklestirilmistir. Bunun sonucunda geleneksel yonteme
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kiyasla Scratch kullanan &grencilerin temel geometrik kavramlari 6grenmeleri agisindan

diger gruba gore farklilik oldugu gézlemlenmistir.

Libusha (2021) 6gretmen adaylarinin dortgenlere iliskin kavramsal degisimini saglamak
amaciyla gergeklestigi c¢alismasinda Ogretmenlerin  gerceklestirdigi  0gretim yontemi
sonucunda Ogretmen adaylarinin bilgileri ezberleyip ezberlemedigini veya kavramsal
anlayls kazanip kazanmadigimi Van Hiele geometrik diisiinme diizeleri acgisindan
incelemistir. Bilgiler arasinda iliski kurma firsati taninan durumlarda kavramsal degisimin

gerceklestigi ortaya ¢cikmigtir.

Literatiir taramasi sonucunda Ogrencilerin bulunmalar1 beklenen geometrik diisiinme
diizeylerine ulagsamadiklari sonucuyla sik¢a karsilasildig1 goriilmektedir (Bal, 2014; Cadirly,
2017; Ersoy vd. 2019; Fidan ve Tiirntikli, 2010; Mateya, 2008; Solaiman vd., 2017; Usiskin,
1982). Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine ve dgretim asamalarina gore hazirlanan
etkinlikler bu agidan 6grencilerin geometrik diistinme diizeylerinin gelisiminde (Celebi-
Akkaya, 2006; Erdogan, 2006; Kogak, 2009; Ozkan, 2018; Terzi, 2010) faydal: olmus ayrica
matematik ve geometriye yonelik tutumlarinda (Celebi-Akkaya, 2006; Yildirim, 2009)
olumlu yonde degisiklikler gdzlemlenmistir. Ancak kavramlarin  birbirleriyle
iligkilendirilmesi (Malatjie ve Machaba, 2019), matematiksel muhakemeye basvurma ve
matematiksel dilin kullanimi agisindan eksiklikler oldugu (Onel, 2021), bazi geometrik
kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde yeterince netlesmedigi (Kii¢iik ve Demir, 2009) ve
kavramsal anlamalarinin zayif oldugu (Mateya, 2008) sonucuna ulagilmigtir. Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerine iliskin literatlirdeki caligmalarda 6grencilerin kavramsal

anlama boyutu agisindan degerlendirilmedigi belirlenmistir.

Yapilan bu ¢alisgmada matematiksel siireglerin anlasilmasi agisindan olumlu etkileri oldugu
belirlenen kodlama araglarindan Scratch (Calao vd., 2015) ile hazirlanan Ggretim
uygulamalari i¢in bir gerceve ¢izilmesi amaciyla geleneksel yonetme kiyasla daha etkili
oldugu (Ceylan, 2020; Iskrenovic-Momcilovic 2020) ve bilgi, beceri, motivasyon anlaminda
olumlu sonuglar sagladigi (Giilbahar vd., 2012; Kandin ve Sendurur, 2022) gériilen hedefe
dayal1 senaryo yaklagimi benimsenmistir. Hedefe dayali senaryo yaklasimi baglaminda
ogrencilerin kavramsal anlamalarindaki gelisimin  Van Hiele geometrik diigiinme
diizeylerinde gostermis olduklar1 beceriler ile iligkilendirerek incelenmesi yoniiyle

caligmanin literatiire katki saglayacagi diistiniilmiistiir.
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3. YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Olgu ve olaylar tek boyutlu degildir, dolayistyla olay ve olgularin kavranabilmesi i¢in farkli
boyutlarda incelenmesi gerekir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu kapsamda karma yontem
arastirmalarinda ayrintili sekilde inceleme yapabilmek amaciyla nitel ve nicel yontemler
birlikte kullanilir (Yildirim ve Simsek, 2018). Calismanin amaci dogrultusunda nicel ve nitel
olmak tizere iki tip veri elde edilmistir. Farkli bilesenlere yonelik farkli yontemler

kullanilmasina olanak saglayan (Baki ve Gokgek, 2012) karma desen benimsenmistir.

Deneysel desen ile modellenen galismalar farkli durumlarin bagimli degiskene etkisini test
etmek amaciyla gerceklestirilmektedir (Biiyiikoztirk vd., 2020). Calismanin nicel
boyutunda uygulanan etkinliklerin 7. siif 6grencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine ve geometri tutumlarina etkisini incelemek amaglandigindan deneysel desen
temel alinmigtir. Deneysel desenlerden tek grup on test-son test modelinde gergeklestirilen
islem ve Olgme araglar1 uygulama oOncesinde ve sonrasinda tek bir gruba uygulanarak
tizerindeki etkisi incelenmektedir. (Biiytikoztirk vd., 2020). Temele alinan bu desen zayif
deneysel desenlerden biri olmasina karsin, Creswell (2012) Ogretim uygulamalarinin

gelistirildigi ve uygulamasinin yapildig1 durumlarda kullanimini uygun bulmaktadir.

Calismanin nitel boyutunda ise gergeklestirilen Ogretimin 6grencilerin  kavramsal
anlamalarina etkisi ve 6grencilerin uygulamaya yonelik gortisleri aragtirilmistir. Belirtilen
ama¢ dogrultusunda c¢alismanin nitel boyutunda, nitel arastirma desenlerinden durum
calismasi temel alinmistir. Durum ¢alismasi ¢esitli durum ya da durumlara yonelik detaylica
bilgi toplanan bir durumun betimlemesi olarak ifade edilmektedir (Creswell, 2020). Bu
dogrultuda nitel arastirma modellerinden durum c¢aligmas: olay ya da olaylara yonelik
derinlemesine bilgi elde edilmesine olanak sagladigindan (Biiyiikoztiirk vd., 2020) tercih

edilmistir.

3.2 Cahsma Grubu

Caligmanin yapilacagi okul ve katilimecilar; amagh oOrnekleme yontemlerinden Olgiit
ornekleme ile belirlenmistir. Amacglh 6rnekleme ¢alisma igin belirli bir 6zelligi karsilayan
bilgi anlaminda zengin durumlarin secilerek calismaya dahil edilmesi istendiginde

faydalanilan bir 6rnekleme yontemidir (Biiyiikoztiirk vd., 2016). Bu 6rnekleme yonteminde
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belirlenen olgiit veya Olgiitleri karsilayan durumlar ¢alisma grubuna dahil edilmektedir
(Yildirim ve Simsek, 2018). Calismanin gergeklestirilebilmesi i¢in teknolojik donanim,
internet alt yapis1 gibi gereksinimler bulunmasi sebebiyle olgiit 6rnekleme yontemi tercih
edilmistir. Belirtilen gereksinimler dogrultusunda ¢alismanin yapilacagr okulun
secilmesinde 0l¢iit olarak; okulun internet alt yapisina sahip olmasi, okul dahilinde biligim
siifinin bulunmasi ve bilisim sinifinda bulunan bilgisayarlarin ¢alisir durumda olmast, 6lgiit
olarak alinmistir. Calisma grubunun belirlenmesinde ise ¢alisma kapsaminda faydalanilacak
kodlama uygulamasinin 6n bilgi gerektirmesi sebebiyle; ¢alisma 6ncesinde 6grencilerin bir
blok kodlama araci olan Scratch ile ilgili egitim almis ve uygulama yapmis olmasi Slgiit

olarak belirlenmistir.

Belirlenen olgiitler dogrultusunda calisma Van iline bagli Catak ilgesinin merkezinde
bulunan bir devlet ortaokulunda gergeklestirilmistir. Calismanin gergeklestirildigi okulda
fiber internet alt yapis1 ve bilisim sinifi bulunmaktadir. Bilisim sinifi biinyesinde bulunan 15
adet bilgisayar c¢alisir durumdadir. Bilisim teknolojileri dersi kapsaminda Scratch ile
uygulama yapilmis olmasi sebebiyle belirtilen okulda 6grenim goéren 7.sinif 6grencileri

calismaya dahil edilmistir.

Secilen okulda bulunan bir sube pilot grup olarak belirlenmistir. Diger bir sube ise deney
grubu olarak calismaya dahil edilmistir. Calisma 2021-2022 egitim 6gretim yilinda 19°u kiz
(%59) ve 13’1 erkek (%41) olmak iizere deney grubunda bulunan toplam 32 yedinci sinif

ogrencisinin katilimi ile gergeklestirilmistir.

3.3 Veri Toplama Araclar
Van Hiele Geometri Diisiinme Testi (VHGDT), Geometriye Yonelik Tutum Olgegi”
(GYTO) ve arastirmacilar tarafinda gelistirilen kavramsal anlama &lcegi ile yar

yapilandirilmis gériisme formu ¢alismanin veri toplama araglarini olusturmaktadir.

3.3.1 Van Hiele Geometrik Diisiinme Testi

Van Hiele Geometrik Diigiinme Testi (VHGDT) Ususkin (1982) tarafindan gelistirilmistir,
Duatepe (2000) tarafindan gecerlik glivenirlik calismalari yapilarak Tiirkgeye uyarlanmistir.
Bu ¢alismada diizeylere yonelik Cronbach Alpha degerleri sirasiyla 0.82, 0.51, 0.70, 0.72,
0.59 olarak hesaplanmistir. Bireylerin geometrik diisiinme diizeylerini Van Hiele tarafindan

ifade edilen diizeyler dahilinde belirlemek amaciyla kullanilan bu test hiyerarsik 5 diizeyi
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Olcen 25 sorudan olusmaktir. Testte bulunan ¢oktan segmeli sorular sirasiyla beser sorular
halinde gorsel, betimsel, basit ¢ikarim, ¢ikarim ve sistematik diistinme diizeylerine karsilik
gelmektedir. Testte bulunan her diizey kendinden onceki diizeye gore soyutluk bakimindan
farklilasmaktadir. Bir diizeyde basarili olmak i¢in daha diisiik diizeyler de dahil olmak {izere
belirtilen diizeyde yer alan en az ii¢ soruya dogru yanit verilmesi gerekmektedir (Ususkin,
1982). Sonug olarak en az {i¢ sorunun dogru yanitlandig1 en yiiksek diizey sahip olunan
diizey kabul edilmektedir. Ortaokul diizeyindeki ogrenciler tiglincii diizeye ulagsma
stirecindedir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2020). Bu sebeple ¢alismada ilk ii¢ diizeye karsilik
gelen 1-15. sorular 6grencilere uygulanmistir. Higbir diizeye ulagsamayan 6grencilerin ise
Clements ve Battista (1992) tarafindan “Bilis Oncesi (precognition)” olarak adlandirilan

diizeyde bulunduklar1 kabul edilmistir (Ek A).

3.3.2 Geometiye Yonelik Tutum Olcegi

Ozdisci ve Katranci (2018) tarafindan gelistirilen ve 24 maddeden olusan Geometriye
Yénelik Tutum Olgegi (GYTO); hi¢ katilmiyorum (1), katilmiyorum (2), kismen
katiliyorum (3), katiliyorum (4), tamamen katiliyorum (5) seklinde besli likert yapidadir.
“Olumlu Tutumlar”, “Olumsuz Tutumlar” ve “Teknoloji” olmak {izere ii¢ faktorlii bir yapiya
sahiptir. Olcek maddelerinden 1, 3, 6, 8, 11, 14, 16, 18 ve 20.maddeler olumlu tutumlar, 5,
9, 12, 22 ve 24. maddeler olumsuz tutumlar ve 2, 4, 7, 10, 13, 15, 17, 19, 21 ve 23. maddeler
teknoloji faktoriinii ifade etmektedir. Olumsuz tutumlar olarak nitelendirilen faktor altinda
toplanan maddeler ters maddelerdir. Faktorlerin giivenirlik katsayisi Sirasiyla 924, .728 ve
.909; olgegin genelinden elde dilen Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi ise .886 olarak
belirlenmistir (Ozdisci ve Katranci, 2018). Giivenirlik katsayis1 icin 0.70 ve iizeri degerlerin
giivenilir kabul edildiginden (Biiyiikoztiirk, 2020) o6lcegin giivenilir bir 6lgek oldugu
anlasiimaktir. Olgekten en az 24 en fazla 120 puan elde edilebilmektedir (Ek B).

3.3.3 Kavramsal Anlama Olcegi

Kavramsal anlama matematiksel agidan; islemleri gerceklestirmek ve kavramlari
iliskilendirmek i¢in gerekli olan matematiksel kavramlar1 anlama yetenegi seklinde ifade
edilmektedir (Kilpatrick vd., 2001). Genel olarak anlama, islemler ve iliskiler (Kilpatrick
vd., 2001) olmak iizere {i¢ bileseni igerdigi belirtilmektedir. Bu durumda bir kavramin farkli
sekillerde ve farkli durumlarda agiklanmasi, tantimlanmasi ve uygulanmasi iglemlerinin ya
da zihinsel siireclerinin gergeklestirilmesi, kavramsal anlamanin saglandigi anlamina

gelmektedir (Malatjie ve Machaba, 2019). Bu gostergeler kavramsal anlamanin
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gerceklestigine dair ipucu niteligindedir. Ornegin kavramlar ve temsiller arasindaki
baglantilarin kurularak ifade edilmesi ya da bir temsili agik sekilde ¢izilmesi kavramsal
anlamanin bir kanit1 olarak goriilmektedir (Kilpatrick vd., 2001). Bu ag¢iklamalardan
hareketle kavramsal bilginin saglandigina isaret eden birtakim 6l¢iitler bulunmaktadir (Rittle
vd., 2015). Bunlar gorevlerin ortiik veya agik bilgi gerektirip gerektirmedigine gore farklilik
gostermektedir. Ortiik kavramsal bilgi &lgiitleri daha ¢ok kategorik secimlerle ilgiliyken
(dogru-yanlis), acik bilgi ol¢iitleri ise derecelendirme gerektiren yargilarla ilgilidir. Ayni
zamanda temsiller arasinda ge¢is ve karsilastirma yapmak yaygin olarak kullanilan diger
ortiikk 6grenme Olgiitlerindendir. Agiklanan ortiik bilgi Slgiitleri ile agik bilgi Olgiitlerinin

bi¢imleri Tablo 3.1°de verilmistir (Rittle vd., 2015);

Tablo 3.1: Ortiik ve agik bilgi dlgiitleri.

Ortiik Bilgi Olgiitleri Acik Bilgi Olgiitleri

e Prosediirel olarak degerlendirme e Yargilar aciklama

e Kavrama ait orneklerin e Kavramlari tanimlama veya segme
degerlendirilmesi

e Bagkalar tarafindan verilen e Prosediirleri ise yaramasina yonelik
cevaplari degerlendirme prensipleri agiklama

e Farkli temsiller arasinda doniisiim e Kavram  haritalar1  kullanarak
yapma iliskileri belirleme

e Miktarlar1 karsilastirma
e Genel matematiksel prensipleri
kesfetme

e Ornekleri kategorilendirme

Zihinsel siiregler de kavramsal anlamanin gerceklesip gerceklesmedigini hakkinda fikir
sahibi olabilecegimiz belirteclerdendir. Kavramsal anlamanin gerceklestigini gdsteren
zihinsel siirecler tanimlama, ayrim yapma, genelleme ve sentez-temsil etme olarak
siralanmaktadir. Belirtilen zihinsel siireclere yonelik gorevler ve ornek etkinlikler Tablo

3.2’de aciklanmustir (Sierpinska, 1994; akt. Swan, 2014);
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Tablo 3.2: Matematiksel kavramsal anlama gorev tiirleri ve drnek etkinlikler.

Gorev Turleri

Ornek Sinif Etkinlikleri

Matematiksel nesneleri ve
yapilari gozlemleme, siniflama
ve tanimlama

Matematiksel kavramlar ve bu
kavramlarin temsil bigimleri
arasinda gegis yapma ve

Algilanan, kastedilen veya 06grenilen zihinsel
nesnelerin gbzlemlenmesi
Ozellikleri belirleme, tanimlama ve siniflama

Diyagramlar, grafikler ve formdller dahil olmak
Uzere bir dizi farkli gosterim bigimini yorumlama
ve gegcis yapma

betimleme
e Matematiksel varsayimlar olusturma ve test etme
Gerekgelendirme ve kanitlama: e Bir varsayimi destekleyen veya cliriten érnekleri
Matematiksel varsayimlar, belirleme
prosedtrler ve baglantilar e Varsayimlarin veya tahminlerin nedenlerini
yapma aciklayan argiimanlar olusturma, gegerli ve
gecersiz oldugu durumlari belirleme
Tanimlama ve duruma ait yapiyi e Matematiksel durumlari inceleme ve degistirme
analiz etme e Degiskenler arasindaki iligkileri kesfetme
e Matematiksel yapilari karsilastirma ve
iliskilendirme

Tablo 3.2°de Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gézlemleme, siniflama ve tanimlama;
matematiksel kavramlar ve bu kavramlarin temsil bigimleri arasinda gegis yapma ve
betimleme; gerekcelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve
baglantilar yapma ve Tanimlama ve duruma ait yapiyr analiz etme olmak iizere dort

matematik i¢in kavramsal anlama gorev tiirli agiklanmistir.

Belirtilen gorev tiirleri igin 6rnek sinif etkinlikleri agiklamistir (Sierpinska, 1994; akt. Swan,
2014). Kavramsal anlamaya yonelik tanimlanan gorev tiirleri ve 6rnek sinif etkinlikleri temel
alarak calisma kapsaminda odak olarak segilen kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve
paralelkenar kavramlar1 i¢in Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri arasinda iliski

kurularak belirlenen kavramsal anlama gostergeleri Tablo 3.3’te sunulmustur.
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Tablo 3.3: Matematik i¢in kavramsal anlamaya yonelik gorev tiirleri, 6rnek sinif

etkinlikleri ve gostergeler.

Gorev Tiirleri

Ornek Sinif Etkinlikleri

Gostergeler

Matematiksel nesneleri ve yapilari
gozlemleme, siniflama ve
tanimlama
(Tanimlama-Ayrim yapma)

(Gorsel Diizey)

Matematiksel bir duruma ait
yapiy1 analiz etme ve agiklama-
betimleme
(Ayrim yapma)
(Betimsel Diizey)

Gerekgelendirme ve kanitlama:
Matematiksel varsayimlar,
prosediirler ve baglantilar yapma
(Genelleme)

(Basit Cikarim Diizeyi)

Algilanan veya ogrenilen zihinsel
nesnelerin gézlemlenmesi
Ozellikleri belirleme, tanimlama ve

siniflama

Matematiksel durumlar inceleme
ve degistirme

Degiskenler arasindaki iliskileri
kesfetme

Matematiksel yapilar karsilastirma
ve iliskilendirme
Matematiksel varsayimlar
olusturma ve test etme

Bir varsayimi destekleyen veya
¢glirliten 6rnekleri belirleme
Varsayimlarin  veya tahminlerin
nedenlerini agiklayan argiimanlar
olusturma, gegerli ve gegersiz

oldugu durumlar belirleme

Gozlemlenen geometrik kavrami
(Kare, dikdortgen, eskenar dortgen
ve paralelkenar)

¢izme, olusturma, birlestirme
tanimlama, agiklama, 6zelliklerini
ifade etme

Bulundugu g¢okgen smnifin1 ifade
etme, aciklama

Cokgenler arasinda karsilastirma,
benzerlik ve farkliliklart agiklama
Geometrik kavramlart agiklarken

uygun sembol ve geometrik dili

kullanma
Geometrik kavramlarinin (kare,
dikdortgen, paralelkenar, eskenar
dortgen)

Anlamin bulundugu  grupla
karsilastirma ve iliskilendirerek
aciklama

Sekil  sinifina  ait  kavram
tanimlamak i¢in gerekli olan en az
sayidaki 6zelligi belirleme

Bir eskenar dortgenin hangi
durumda bir kare olabilecegine
yonelik varsayim olusturma, test
etme veya ortaya atilan varsayimi
¢lirlitme,

Eskenar dortgenin hangi durumda
bir kare olamayacagma iliskin
durumlar1 agiklama

Bir karenin neden dikdortgen
olmasi gerektigini agiklama

Bir paralelkenarin hangi durumda
bir dikdortgenin  olabilecegine
yonelik varsayim olusturma, test
etme veya ortaya atilan varsayimi
¢iiriitme,

Paralelkenarin hangi durumda bir
kare olamayacagina iligkin

durumlar agiklama
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Tablo 3.3 (devam)

Gorev Tirleri Ornek Sinif Etkinlikleri Gostergeler

Not: Belirtilen gostergeler Van
Hiele geometrik diisiinme
diizeylerinden iglincii diizey olan
yasantiya bagli c¢ikarim diizeyi
agisindan degerlendirilmistir.
Ortaya  atilan  argliman ve
Onermeler igin gostergeler formal

olmayan yapida incelenmistir.

Matematiksel kavramlar ve bu e  Diyagramlar, grafikler ve formiiller e  Geometrik  kavramlar  (Kare,
kavramlarin temsil bi¢cimleri dahil olmak tizere bir dizi farkli dikdortgen, eskenar dortgen ve
arasinda gegis yapma ve gosterim bi¢imini yorumlama ve paralelkenar) arasinda gegisleri
betimleme gecis yapma geometrik gosterimler kullanarak
(Sentez-Temsil Etme) ifade etme
(Cikarim Diizeyi) . Kavramlara iliskin

s0zlii/gorsel/sembolik temsilleri ve
matematiksel notasyonlari uygun

bi¢imde kullanma

Tablo 3.3 incelendiginde “matematiksel nesneleri ve yapilar1 gozlemleme, siniflama ve
tanimlama” gorev tiirii i¢in ¢aligma kapsaminda secilen kavramlar i¢in belirlenen gosterge
“gdzlemlenen geometrik kavrami ¢izme, olusturma, birlestirme, tanimlama, geometrik
seklin ozelliklerini ve bulundugu ¢okgen sinifini ifade etme, karsilastirma yapma, uygun
sembol ve geometrik dili kullanma” olarak belirlenmistir. “Matematiksel bir duruma ait
yapiy1 analiz etme aciklama/betimleme” gorev tiirii i¢in belirlenen gosterge “geometrik
kavramlarin anlamin1 bulundugu grupla karsilastirma ve iligkilendirerek agiklama” olarak
belirlenmistir. “Gerekgelendirme ve kanitlama; matematiksel varsayimlar, prosediirler ve
baglantilar yapma” gorev tiirii i¢in belirlenen gostergeler “cokgenler icin sekil sinifina ait
varsayimlarin veya tahminlerin nedenlerini agiklayan arglimanlar olusturma, gegerli ve
gecersiz oldugu durumlar belirleme ve genelleme siirecinde ¢esitli argiimanlar ortaya atma”
olarak belirlenmistir. Eskenar dortgenin hangi durumda bir kare olamayacagina iliskin
durumlar agiklamak buna Ornek olarak gosterilebilir. Belirlenen gosterge Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerinden ii¢lincii diizey olan yasantiya bagli c¢ikarim diizeyi
acisindan degerlendirilmektedir. Arglimanlarin formal olarak ortaya atilmasi geometrik
diistinme diizeylerinden dordiincii diizey olan ¢ikarim diizeyine aittir. Calismada ortaya
atilan argliman ve Onermeler i¢in gosterge 6grencilerin 7. Smif olmasi sebebiyle formal
olmayan yapida diisiiniilerek incelenmistir. Ifade edilen gorev tiirleri ve gorev tiirlerine

yonelik belirlenen gostergeler sirasiyla Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinden gorsel,
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betimsel, basit ¢ikarim ve g¢ikarim diizeyleriyle 6grencilerin bu diizeylerde gdstermesi

gereken o6zellikler agisindan iligkilendirilmistir.

“Matematiksel kavramlar ve bu kavramlarin temsil bigimleri arasinda gecis yapma ve
betimleme” gorev tiirii i¢in aciklanan sinif etkinlikleri; diyagramlar, grafikler ve formiiller
dahil olmak iizere bir dizi farkli gosterim bigimini yorumlama ve ge¢is yapma olarak
aciklanmistir. Bu gorev tiirli i¢in calisma kapsaminda belirlenen gosterge “geometrik
kavramlar (Kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenar) arasindaki gecisleri
geometrik gosterimler kullanarak ifade etme ve bu kavramlara iligskin s6zlii/gorsel/sembolik

temsilleri ve matematiksel notasyonlar1 uygun bi¢cimde kullanma” olarak belirlenmistir.

Gergeklestirilen 0gretim uygulamasinin 6grencilerin  kavramsal anlamalarma etkisini
belirlemek amaciyla “kavramsal anlama 6lgedi” gelistirilmistir. i1k olarak lgekte yer alacak
sorularin belirlenmesi i¢in MEB tarafindan ytirtirliikte olan 7. Sinif ortaokul matematik ders
kitaplar1 ile ortaokul 7. sinif matematik dersi dgretim programinda belirlenen kavramlara
yonelik kazanim ve agiklamalar incelenmistir. Bu dogrultuda secilen kavramlara yonelik

kazanimlar, program agiklamalari ve kazanim gostergeleri Tablo 3.4’te sunulmustur.

Tablo 3.4: Kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenar kavramlarina yonelik 7. Sinif
kazanim ve bilesenleri (EBA, 2022).

Kazanim Bilesenler

M.5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar,

Dortgeni tanimlama, dortgenleri
siiflandirma/ isimlendirme,
- Paralelkenar1 tanimlama,
elemanlarini belirler ve ¢izer. - Paralelkenarin  aci, kenar, kosegen
Ozelliklerini belirleme,
- Paralelkenar ¢izme,
- Eskenar dortgeni tanimlama,
- Eskenar dortgenin aci, kenar, kosegen
Ozelliklerini belirleme,
- Eskenar dortgen cizme,
- Dikdoértgeni tanimlama,
- Dikdortgenin = a¢1,  kenar, kdsegen
Ozelliklerini belirleme,
- Dikdortgen ¢izme,
- Kareyi tanimlama,
- Karenin ag1, kenar, kosegen Ozelliklerini
belirleme,

eskenar dortgen ve yamugun temel
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Tablo 3.4 (devam)

Kazanim Bilesenler

- Kare ¢izme,

- Yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen,
dikdortgen ve karenin birbiriyle olan
iliskisini agiklama.

M.7.3.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, - Karenin ag1, kenar, kdsegen Ozelliklerini
amuk ve eskenar dortgeni tanir; ac1 bgllrleme, )

Y 3 & > 86 - Dikdortgenin - ag1,  kenar, kdsegen

Ozelliklerini belirler. ozelliklerini belirleme,

- Eskenar dortgenin ag1, kenar, kosegen
Ozelliklerini belirleme,

- Paralelkenarin  aci, kenar, kosegen
Ozelliklerini belirleme

Tablo 3.4 incelendiginde segilen kavramlar ile ilgili 5 ve 7. simf diizeylerinden birer
kazanimin belirlendigi; bu kazanimlara ait bilesenlerden ise 5. sinif diizeyinde 14, 7.sinif
diizeyinde 4 bilesenin sec¢ildigi goriilmiistiir. Belirtilen kazanimlardan yamuk ile iligkili olan
bilesenler arastirmaya dahil edilmemistir. Bu dogrultuda kazanim ve kazanim bilesenlerine

gore Olgekteki sorular sinirlandirilmistir.

Sierpinska (1994) tarafindan tanimlanan matematik i¢in kavramsal anlama gorev tiirlerine
iliskin belirlenen gostergelerin  6grencilerde gergeklestirilen uygulama sonucunda
hangilerinin gdzlemlenebildigi ve dgrencilerin belirlenen kavramlara yonelik kavramsal
anlama diizeylerini ortaya c¢ikartmak amaciyla cesitli sorular hazirlanmistir (akt. Swan,
2014). Aciklanan gostergeler dogrultusunda 12 soruluk madde havuzu olusturulmustur.
Hazirlanan sorular matematik alan egitimi uzmanlarinin goriisiine sunulmus ve sorularin
belirtilen gorev tiirleri kapsamindaki gostergelere uygun olma durumuna yonelik goriis
alinmistir. Bunun yaninda anlasilirlik ve 6grenci seviyesine uygunluk bakimindan sorular
degerlendirmeleri beklenmistir. Goriisler dogrultusunda yapilan diizenlemeler ile 6l¢ek 9
maddeye indirgenmistir. Calisma grubunda yer almayan 5 Ogrenci ile sorularin
anlasilirliginin degerlendirilmesi, uygulama siiresinin belirlenmesi ve var ise aksakliklarin
giderilmesi amaciyla uygulama yapilmistir. Uygulama sonucunda herhangi bir sorunla

karsilagilmamis olup Kavramsal anlama 6lgegine son halini verilmistir (EKk C).

Gelistirilen kavramsal anlama 06lgeginin 1, 2, 3 ve 4. sorulart kare, dikdortgen, eskenar

dortgen ve paralelkenar1 tanima, tamimlama, acgiklama, ¢izme, olusturma ve temel
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elemanlarimi belirleme gerektiren sorulardan olugmaktadir. 5, 6 ve 7. sorularda 6grencilerin
ifade edilen ¢okgenlere ait 6zellikleri belirlemeleri ve cokgen siniflarii 6zellik bakimindan
ayirt ederek genellemeleri beklenmektedir. 8 ve 9. sorular ise cokgenler arasindaki iligkileri
belirleme, diger ¢cokgen siiflariyla karsilagtirma ve iliskilendirme igermektedir. Ayrica tiim
sorularin cevaplanma siirecinde uygun matematiksel dil ve sembollerin kullanimin

beklenmistir.

3.3.4 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Kisilerin c¢esitli konulara yonelik bilgi, tutum ve davraniglart ile bunlarin nedenlerini
belirleme anlaminda kestirme bir yol olarak ifade edilen goriisme (Karasar, 2020), kaynak
ya da veri Ozelliklerine gore farkli sekillerde siniflandirilabilmektedir. Yapilandirilmas,
yapilandirilmamis ve yari yapilandirilmis bu smiflandirmalardan birisidir. ifade edilen
goriisme tiirlerinden yar1 yapilandirilmis goriisme diger iki goriisme tiirliniin olumlu ve
olumsuz 6zelliklerini bir arada bulundurmaktadir. Gorligme yapilan kisiye kendini agiklama
imkan1 sunmasi, gerekli durumlarda derinlemesine bilgi elde edilebilmesi ve analizin kolay
olmasi (Biiyiikoztiirk vd., 2020) sebebiyle tercih edilmistir. 7.sinif 6grencilerinin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerine adapte edilmis hedefe dayali senaryo yaklagimini temele
alan blok tabanli kodlama etkinliklerine yonelik diislincelerini belirlemek amaciyla
ogrencilere acgik uglu sorular yoneltilerek 32 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmustir. Etkinliklere katilim saglayan 6grencilerle yliz yilize goriisiilerek olusturulan

sorular yoneltilmis ve ses kayd1 alinmistir.

Goriisme sirasinda 6grencilere yoneltilecek sorularin belirlenmesi i¢in ¢alisma kapsaminda
ulasilmak istenen veriler ve literatiir dikkate alinarak 8 maddelik soru havuzu
olusturulmustur. Hazirlanan goriisme sorulart matematik egitimi alan uzmani goriisi
dogrultusunda degerlendirilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda diger sorularla benzerlik
gosterdigi diisiiniilen sorular atilmis ve belirlenen 6 soru dil ve bigimsel 6zellikler agisindan
gozden gecirilerek 6n deneme goriisme formu olusturulmustur. Ayrica ana goriisme
maddelerine eklenebilecek sondaj sorularmin belirlenmesi icin pilot uygulamaya katilan 5
Ogrenci ile goriisiilmiis ek alt sorular belirlenmistir. Tekrar uzman goriisiine sunulan

Olgecege son hali verilmistir (EK E).
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3.4 Veri Toplama Siireci

Calismanin amaci dogrultusunda 2021-2022 egitim-dgretim yilinda Van ili Catak ilgesinde
bir ortaokulda 6grenim goéren 32 yedinci siif dgrencileri ile gergeklestirilmistir. Gerekli
izinler ilgili kurumlardan alinarak okulun bilisim sinifinda 6grencilerle uygulama yapilmistir
(Ek F, EK G). Calisma 18 ders saatinde tamamlanmistir. Calismanin gerceklestirildigi

O0grenme ortamina ait bir goriintii Sekil 3.1’de sunulmustur.

Uygulamanin yapildigi bilisim siifinda bulunan 15 adet bilgisayar calisir durumdadir.

Ayrica bilisim sinifinda 1 adet akill tahta ile fiber internet alt yapis1 bulunmaktadir.

Van Hiele’nin 6gretim asamalar1 ve diizeylerine uygun sekilde gelistirilen kodlama
etkinliklerinde hedefe dayali senaryolar temel alinmistir. Etkinlikler 6zel dortgenlerden kare,
dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenarin aci, kenar ve kosegen oOzellikleri ile
sinirlandirilarak gelistirilmistir. Gelistirilen etkinliklerin kontrolii iki alan uzmani tarafindan
yapilmistir. Bunun yaninda pilot uygulamadan elde edilen doniitler de dikkate alinarak

yeniden diizenlemistir.
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Uygulamaya geg¢ilmeden once Ogrencilere caligsma ilgili agiklama yapilmis 6n test olarak
VHGDT, GYTO ve kavramsal anlama 6lgegi uygulanmustir. Dort ders saati 6n testler i¢in
ayrilmistir. Ardindan 68retim uygulamasina gecilmistir. Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri ile O0gretim asamalar1 dikkate almarak gerceklestirilen Ogretim uygulamasi
stirecinde kodlama etkinlikleri olusturulan senaryolar lizerinden 6grencilerle paylasiimistir.
Boylece ogrencilere giinliik hayatla iliskili olarak tamamlamalar1 beklenen gorevler
verilmistir. Uygulama sonrasinda VHGDT, GYTO ve kavramsal anlama olgegi

tekrarlanmustir.

3.5 Hedefe Dayah Senaryo Yaklasimini Temele Alan Blok Tabanlh Kodlama
Etkinliklerine Yonelik Uygulama Siireci

Geometrik diisiinme diizeyleri ve program kapsaminda verilen egitime bagli olarak
ilkdgretimin ikinci kademesindeki bir 6grencinin ii¢lincii diizeye gegis asamasinda oldugu
kabul edilir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2020). Bu sebeple etkinlikler olusturulurken ilk ii¢
geometrik diisiinme diizeyi dikkate alinmistir. Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin
gelistirilmesi ayn1 zamanda kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenar cokgenlerinin
ac1, kenar ve kosegen oOzelliklerine iliskin kavramsal anlamanin saglanmasi amaciyla
kodlama etkinliklerinde hedefe dayali senaryolardan faydalanilmistir. Hedefe dayali senaryo
yaklasimini temel alan kodlama etkinlikleri, Van Hiele modelinin 6gretim agsamalar1 dikkate
alinarak ilk ¢ geometrik diisiinme diizeyinin ozelliklerini  kapsayacak sekilde

olusturulmustur.

Hedefe dayali senaryo yaklagiminin gorsel diizeydeki kodlama etkinliklerine yonelik
gelistirilen bes basamag1 (Ogrenme iiriiniiniin belirlenmesi, Senaryo bi¢ciminin belirlenmesi,
Senaryo i¢in hedef kazanimlarina yonelik uygun konunun belirlenmesi, Giidiileyici olay ya
da durumun belirlenmesi, Senaryonun akran degerlendirme ile degerlendirilerek gozden

gegirilmesi) Sekil 3.2 ‘de sunulmustur (Kandin, 2019; Schank, 2000);
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Ogrenme iiriiniiniin eOgrencilerin benzerlik farkhlik durumlarina gére olusturduklari cokgen
belirlenmesi gruplari

eSenaryonun bilgisayar ortaminda yiiz yiize olarak 6grencilere sunulmasi

belirlenmesi

eKendilerini rafadan tayfa olarak isimlendiren bir grup ¢ocugun robotik
kodlama yarismasina katilarak senaryoda belirtilen yarisma kapsaminda
cesitli gorevleri yerine getirmesi

Gudileyici olay ya
da durumun
belirlenmesi

*Gunliik yasamda karsilasilabilecek bir olayin belirlenmesi, olay dahilinde
6grencinin kendisini belirtilen grubun bir pargasi olarak gormesi

Senaryonun akran

degerlendirme ile eNetlestirme asamasinda senaryo kapsaminda gergeklestirilen gérevlerin
degerlendirilerek akranlarla birlikte sinif ortaminda degerlendirilmesi

gozden gegirilmesi

Sekil 3.2: Hedefe dayali senaryo yaklagiminin bes asamasi ve gorsel diizeye uygun olarak
gerceklestirilen uygulamalar.

Senaryolarin olusturulmasinda oncelikle senaryoya dahil edilecek hedeflere ve senaryonun
ogrencilere sunulma bi¢imine karar verilmelidir. Bu dogrultuda Sekil 3.2°de gorildigi
tizere gorsel diizeydeki bireylerin sahip oldugu 6zellikler dikkate alinarak 6grenme {irtinleri
ogrencilerin benzerlik ve farklilik durumlarimi irdeleyerek olusturduklari ¢okgen gruplari
olarak belirlenmistir. Problem durumu blok kodlama programi olan Scratch ile gelistirilen
oyun baglaminda giinliik yasam icerisinden belirlenen bir konu ile 6grencilere sunulmak
izere hazirlanmistir. Senaryo dahilinde sunulan problem durumu su sekilde ifade edilmistir;

“Giinesli bir giinde canlar: sikilan Rafadan Tayfa ekibi Sevim, Akin, Hale, Mert ve
Hayri oyun oynamak igin evlerinin yakininda bulunan bir parkta bulusmak icin
sozlesir ve bulusma saatinin yaklagmasi iizerine parka dogru yola koyulurlar.Ancak
volda Mert’in dikkatini slogami kocaman harflerle yazilmis bir reklam afisi
¢ekmistir. "Robotik Kodlama Yarigsmasinda Sen de var Misin?”.Kodlamaya ve
robotlara ilgisi olan Mert yarismaya katilmak isterfakat katilim igin takim
olusturmak gereklidir.Bu durumu arkadaslarina anlatan Mert, Sevim, Akin, Hale ve
Hayri’nin de yarismaya katilmayr kabul etmesiyle ¢ok sevinir.Bu yarismada bes
arkadasin cesitli gérevleri yerine getirmeleri gerekmektedir.Sen de bu yarismaya
dahil olarak grubun bir parcast olmayt ve Rafadan Tayfaya yardim etmeyi kabul
edersen mavi oka tikla ve yarismayt baslat”

60



Van Hiele bir diizeyden digerine ge¢is i¢in 6gretim siirecinin bes asamada diizenlenmesini
onermistir (Fuys vd., 1988). Sirasiyla takip edilmesi gerecken bu bes asama; goériisme,
yoneltme, netlestirme, serbest calisma ve biitiinleme olarak adlandirilmaktadir. ilk asama
goriisme asamasidir. Goriisme asamasinda Ogretmen Ogrenci ile diyalog halindedir.
Ogrencilerin ilgisini konuya ¢cekmeye yonelik ¢alismalar yapilir, ayrica dgretmen yonelttigi
sorular araciliiyla 6grencilerin hazir bulunusluluk diizeyini belirler (Olkun ve Toluk-Ugar,
2020). Bu baglamda senaryo 6grencilere sunulmadan once “Eskenar dortgen nedir?”,
“Karenin o6zelliklerini soOyleyebilir misiniz?”, “Kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve
paralelkenara ¢evrenizden ornekler verebilir misiniz?” gibi sorular yoneltilerek 6grencilerin
on bilgileri hatirlamast icin firsat yaratilmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlar bulunduklar
geometrik diisiinme diizeyine yonelik belirtegler icermektedir. Kimi 6grenciler birinci
diizeye uygun olarak eskenar dortgeni baklava dilimine benzetmis kimi 6grenciler ise agik

ozelliklerini ifade etmistir. Ardindan ikinci agsamaya gegcilmistir.

Ogretimin ikinci asamasi olan yéneltme asamasi, Ogrencilerin kendilerine sunulan
materyaller ve kisa gorevler ile ele alinan konuyu kesfettigi asamadir (Crowley, 1987). Bu
asamada Ogrencilere yonelik elde edilen bilgiler dogrultusunda 6grenciler yonlendirilir ve
konuyu kesfetmeleri amaciyla cesitli gorevler verilir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2020).
Ogrencilerin geometrik sekilleri inceleyerek deneyim kazanmalarmi saglamak amaciyla
senaryo baglaminda “Rafadan Tayfa Robotik Kodlama Yarigmasina Katiliyor “adli oyun

gelistirilmistir. Olusturulan senaryo oyunun giris ekranina eklenmistir (Sekil 3.3)
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> RAFADAN TAYFA ROBOTIK KODLAMA
4 YARISMASINA KATILIYOR

Giinesli bir giinde canlan sikilan Sevim, Kamil, Akin, Hale, Mert ve Hayri oyun oynamak
icin evlerinin yakininda bulunan bir parkta bulusmak igin sozlesir ve bulusma saatinin
vaklagmasi Gzerine parka dogru yola koyulurlar. Ancak yolda Mert'in dikkatini slogan
kocaman harflerle yazilmis bir reklam afisi cekmistir »Robotik Kodlama Yarismasinda
Sen de Var Misin?» Kedlamaya ve robotlara ilgisi olan Mert yarigmaya katilmak ister,
fakat katiim grup ile olmaktadir. Bu durumu arkadaslarina anlatan Mert arkadaslari
onunla birlikte yarismaya katilmayi kabul edince gok sevinir.
)

Bu yarigmada Sevim, Kamil, Akin, Hale, Mert ve Hayri'nin ¢esitli gorevleri

yerine getirmeleri gerekmektedir. Sen de bu yarismaya dahil olarak grubun
bir pargasi olmay: ve rafadan tayfaya yardim etmeyi kabul edersen mavi oka

)

tikla ve yarigmay: baglat.

Sekil 3.3: “Rafadan Tayfa Robotik Kodlama Yarigmasina Katiliyor” adli oyuna ait giris
ekrani gorseli.
Oyunu gelistirmek i¢in blok tabanli kodlama araglarindan oyun gelistirmeye olanak taniyan
Scratch programi kullamilmigtir. Ogrencilerin geometrik sekilleri inceleyebilmeleri igin
cesitli geometrik sekillere ait gorseller oyun ekranina eklenmistir. Ayrica geometrik sekil
gruplarini temsil eden farkli renkteki sepet gorsellerine yer verilmistir. Gorseller kodlanarak

islev kazandirilmigtir (Sekil 3.4)

mmmwmmmmmnnnmﬂumwumamnm
L . gorevi dormak igin uygun kodler ya ghieevi b

saflamisor. mmmmwumuwmmlwmm Siz de ajaipdaki

yonergelen kullanarak robotun sekileri nasil gruplandirdigim balunuz.

o) |

1. Sectiginiz sekli sepetin Ozerire sUrlkleyiniz,
2. Sepetin Uzerindeyken Mouse ile sekle tiklayiniz.(eer sekil sectiginiz sepette bulunuyorsa
sepetin rengini alacaktir,

3. Seklin rengi degigmivyor ise diger sepetleri deneyiniz.

\

Sekil 3.4: “Rafadan Tayfa Robotik Kodlama Yarismasina Katiliyor” adli oyuna ait gorsel.
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Oyun baglantis1 dgrenciler ile paylasilmis ve baglant: {izerinden oyuna giris yapilmustir. Ilk
etapta 6grencilerin geometrik sekilleri belirledikleri sepetlerin iizerine siiriikleyerek sepete
tiklamalar1 gerekmektedir. Eger sekil tiklama ile sepetin rengine doniiyorsa seklin ayni
renkteki sepete atilacagi anlamina gelmektedir. Geometrik sekil sepetin rengini almiyorsa
ogrenci dogru sepeti bulana kadar diger sepetlerde ayni islemi tekrarlamalidir. Bu sekilde
ogrenciler geometrik sekillerin atilacagi sepetleri bularak geometrik sekilleri ii¢ gruba

ayirmislardir.

Ardindan oyunda kullanilan senaryo, gorsel diizeye yonelik hazirlanan yonlendirilmis kesif
calisma kagitlarinin uygulanmasi ile devam ettirilmis, 6grencilerin olusturduklart geometrik

sekil gruplarini ¢alisma kagidinda belirtilen yerlere ¢izmeleri istenmistir (Sekil 3.5)

w @ @
(A& Eg )
a2 —

" P P o

Sekil 3.5: Bir 6grencinin Y6neltme basamaginda olusturdugu ¢cokgen gruplari.

Bu asamada oOgrencilerden oyunun kodlarini incelemeleri istenmistir. Boylece sonraki
etkinliklerde faydalanmak iizere kodlamalara iliskin i¢gérii kazanmalari amaglanmistir.
“Ugiincii asama olan netlestirme asamasinda dgrencilerin deneyimleri sonucunda ulastiklar:
sonuglar1 ifade etmesi beklenmektedir (Fuys vd., 1988). Ogretmen ise dgrencilerin dogru ve

uygun terminolojiyi kullanmalarina yardimci olarak (Crowley, 1987) ve elde ettikleri
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deneyimler sonucunda ulastiklar: sonuglari paylasabilecegi bir tartisma ortami olusturur. Bu
asamada arastirmaci tarafindan Ogrencilere sorular yoneltilerek tartisma ortami
olusturulmustur. Ornegin; Oyunda yer alan geometrik sekiller neye gére gruplandirilmis
olabilir? Bu geometrik sekil gruplar1 arasinda nasil bir iligki olabilir? Oynadiginiz oyunu
olusturmak i¢in yapilan kodlamalarda dikkatinizi ¢eken bir sey oldu mu? bigiminde sorular
yoneltilmis 6grencilerden deneyimleri sonucunda kesfettikleri durumlar: ifade etmeleri
beklenmistir. Ayrica 6grencilere siire¢ sonunda elde ettikleri kazanimlar ile ortaya
koyduklart iirtinlere yonelik doniitler verilerek informal olarak yaptiklari agiklamalar formal

dil ile geometrik diistinme diizeylerine uygun olarak ifade edilmistir.

Dordiincii asama serbest ¢alisma asamasidir. Bu asamada 6grencilere daha karmasik ve
coklu adim igeren gorevler verilmektedir (Crowley, 1987). Ogrenciler gorevlerle mesgul
olduklar siiregte farkli ¢6ziim yollarint dener ve kendi ¢6ziim yollarini bularak deneyim
kazanirlar (Fuys vd., 1988). Bu kapsamda oyunda kullanilan geometrik sekillere ¢aligma
kagitlarinda yer verilmis ve 6grencilerden kendi belirledikleri sekilleri goriiniis itibariyle
siiflandirarak yeni sekil gruplari olusturmalar1 ve olusturduklar sekil gruplarini ¢alisma

kagidinda belirtilen bosluga ¢izmeleri istenmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6: Ogrencilerin serbest ¢alisma basamaginda olusturdugu farkli gokgen gruplari.

Son asama olan Biitiinleme agsamas1 Ogrencilerin deneyimleri sonucunda Ogrendiklerini
Ozetledikleri ve sentezleyerek kendilerine mal ettikleri agamadir. Bu asamada 6grencilerin
yeni sema olusturmasi ve anlamli 6grenmenin ger¢eklesmesi beklenir (Olkun ve Toluk-
Ugar, 2020). Boylece biitiinleme asamasmin sonunda Ogrencinin bulundugu geometrik
diisiinme diizeyinin yerini yeni bir diizey alabilir. Ogretmen ise &grencilerin bulundugu
geometrik diisiinme diizeyini belirlemek i¢in ¢esitli sorular sorar (Olkun ve Toluk-Ugar,
2020). Bu kapsamda ogretmen ogrencilere “Yaptigimiz uygulamalar sonucunda neler
ogrendiniz? Yeni oOgrendiginiz bilgileri paylasir misimiz?” gibi sorular yoneltilerek
ogrencilerin 6grendiklerini gdzden gegirip ifade etmeleri saglamistir. Ayrica 6grencilerin
bulundugu geometrik diisiinme diizeyi sorulara verdikleri cevaplardan hareketle

belirlenmeye calisilmistir.
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Geometrik sekiller lizerinde yeterli deneyim elde edilmesi ile donem sonunda vurgunun bir
sonraki donemin 6zelliklerine kaydirilmasi gerektigi belirtilmektedir (Olkun ve Toluk-Ugar,
2020). Bu kapsamda betimsel diizey 6gretim siirecine ge¢ilmeden 6nce 6grenciler ile kare,
dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenarin agi, kenar, kosegen ozelliklerine yonelik
uygulamalar gergeklestirilmistir. Belirtilen ¢okgenlere ait farkli gorsellerinin yer aldigi
calisma kagitlart Ogrencilere dagitilmis ve gorsellerden faydalanarak ¢okgenlerin
ozelliklerini belirlemeleri istenmistir. Ogrenciler belitlemis olduklar1 dzellikleri ¢alisma
kagidinda belirtilen uygun yerlere yazmustir (Sekil 3.7).

» Asaida haur olarak verilen sekil siniflanini inceleyiniz. Bu sekil siniflarina ait oldugunu disinddginiz tim
ozellikleri yazimiz,

3.Eskenar Ddrtgenler

*Verilen sekil sinifinin;

Aqi ozelliklerini yaziniz:
3060° Jec
PC*“"' % b,’/ S-.l- AR
AEL /e/&b‘['/
Kenar ozelliklerini yaziniz.
o Lorpslon
yl gl")"\& eé.‘#,‘f
L b35est

00/ Leat vodir
Késegen ozeleriklerini yaziniz.

‘-C/'(’AT»\ :)‘-a/ L;/.‘ﬂj.‘(

Sekil 3.7: Bir d6grenciye ait caligma kagidi 6rnegi.

Ardindan geometrik diisiinme diizeylerinin ikincisi olan betimsel diizey i¢in Ogretim
uygulamalar1 siirecine gecilmistir. Betimsel diizeye yonelik gelistirilen hedefe dayali

senaryo yaklasimi basamaklart Sekil 3.8’de verilmistir.
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Ogrenme iiriiniiniin oEksik birakilan kodlamalarin uygun sekilde tamamlanmasi, agiklamaya
belirlenmesi uygun kodlamalarin olusturulmasi

eSenaryonun sinif ortaminda s6zlu olarak 6grencilere sunulmasi

belirlenmesi

eKendisini yazilm mihendisi karakteri yerine koyan 6grencilerin yapilan
kodlamalari incelemesi

Gudileyici olay ya
da durumun
belirlenmesi

*Glnlik hayat icerisinden bir durumun belirlenmesi, 6grencinin kendisini
yazilim konuda tecrtibeli bir karakter ile 6zdeslestirmesi

Senaryonun akran

degerlendirme ile eUlasilan 6zelliklerin ve eksik bolimleri tamamlanan kodlamalarin sinifta
degerlendirilerek paylasilarak netlestirme asamasinda degerlendirilmesi

gozden gegirilmesi

Sekil 3.8: Hedefe dayali senaryo yaklagiminin bes asamasi ve betimsel diizeye uygun
olarak gerceklestirilen uygulamalar.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin ikinci diizeyi olan betimsel diizeydeki bireylerin
gosterdigi davranislara parallel olarak Ogrenme friinleri eksik kodlarmm uygun sekilde
tamamlanmasi, verilen agiklamaya uygun kodlamalarin olusturulmasi olarak belirlenmistir.
Betimsel diizeye yonelik yapilacak O6gretim igin olusturulan senaryo, giinlik yasam
baglaminda Ogrencilere smif ortaminda sozli ve gorsel olarak sunulmak {izere
hazirlanmistir. Boylece Ogretimin ilk asamasi olan goriisme asamasinda Ogrencilerin
dikkatini konuya ¢ekmek amacglanmaktadir. Senaryo dahilinde sunulan problem durumu su
sekilde ifade edilmistir;

“Yazilim miihendisi olan Buse bir yazilim sirketinde calismaktadir. Ayni sirkette
program gelistirmekle gérevli olan Ayse, Orhan, Fatma, Hatice ve Irem’in
cokgenleri ¢izmeyi saglamak amaciyla gelistirdigi programin kodlarini denetleme
gorevini tistlenmektedir. Boylece olusturulan kodlart inceleyerek yanlis ve eksik kod
tespit etmesi halinde gerekli diizenlemeyi yaparak programin ¢alisir hale gelmesini
saglamaktadir. Ayrica Buse de kod yazarak ¢alismaya katki saglamaktadir Yogun
bir yul gegiren ve dinlenmeye ihtiyaci oldugunu diigiinen Buse, bir haftaligina tatile
gitmeye karar verir. Ancak yazilim sirketi islerin aksamamasi icin Buse’den yerine
bakabilecek birini bulmasini ister. Aksi takdirde tatilini iptal etmesi gerekecektir. Bu
konuda Buseye yardimct olarak bir haftaligina yazilim miihendisi olmaya ne dersin?
Buse’nin tatilde oldugu siirede yapman gereken; yazilim miihendisi roliinii
listlenerek sirket ¢calisanlarinin ¢okgenler ile ilgili olusturdugu program igin yapilan
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kodlamalart incelemek eger varsa eksik ve yanlis kodlar: belirleyerek diizeltmek ya
da gerekli oldugu durumlarda uygun kodu olusturmaktir.”

Bes Ogretim asamasindan ilki olan goriisme asamasinda dgrencilerin kare, dikdortgen,
eskenar dortgen ve paralelkenara yonelik 6n bilgilerini irdelemek ve hazir bulunusluluk
diizeyini belirlemek amaciyla 6grencilere “Karenin 6zelliklerini sdyleyebilir misiniz?”,
“Tum karelerde ortak olan 6zellikler neler olabilir?” gibi sorular yoneltilmistir. Ardindan
senaryo Ogretmen tarafindan O6grencilere okunmus ve gorsel diizeye uygun hazirlanan
calisma kagitlar1 dagitilmistir. Senaryo dogrultusunda her ¢okgen igin ayr1 boliimiin
bulundugu etkinlik kagitlarinda verilen gorev gercevesinde dgrencilerin yapmasi gerekenler

adim adim agiklanmistir. Ardindan ikinci agama olan yoneltme asamasina gegilmistir.

Yoneltme asamasinda Ogrencilerden kendilerini yazilim miihendisi yerine koyarak
denetleme ve diizeltme gorevini istlenmeleri istenmektedir. Bu dogrultuda calisma
kagidinda yer alan agiklamalarda belirtilen ¢okgenleri Scratch programinda segtikleri bir
karaktere ¢izdirebilmek icin eksik birakilan yerlere uygun kodlar getirilerek gorevi

tamamlamalar1 beklenmektedir (Sekil 3.9).

> Hatice kedi kuklasina gizdirecegi paralelkenar igin asagidaki kodu yazmistir. ilk dons agisini 45 derece olarak
belirlemistir. Buna gore kedi kuklasinin paralelkenar olusturabilmesi icin ikinci doniiste kag derece donmesi

gerekmektedir? Bos birakilan alana Agiklayiniz.

i 43S ® Jerace donmast qurehipr- el
i Acég ,L L g a
g Kalem bast : ST e T T R

Sekil 3.9: Eksik birakilan kodlamanin 6grenci tarafindan uygun sekilde tamamlanmasi.

68



Netlestirme asamasinda eksik birakilan kodlarin nasil diizeltilebilecegi konusunda
Ogrencilerin gorisleri alinmigtir. Bunun yaninda nelere dikkat ettiklerini agiklamalar

istenmistir.

Serbest ¢caliyma asamasinda 6grencilerden kalem uzantisini kullanarak karakterlerine kare,
dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenar: istenilen 6l¢li ve boyutlarda olacak sekilde

cizmeleri ve kullandiklar1 kodlar1 ¢alisma kagidina not etmeleri istenmektedir (Sekil 3.10).

» Scratch uygulamasini kullanarak karakterinize bir kenari 80 cm olan kare gizdiriniz.
Bunun igin scratch programinda agilan proje sayfasinin sol alt kdsesinde bulunan eklenti ekle( H ) butonuna
tiklayarak acilan pencereden kalem eklentisini ( - ) seginiz ve uygun kodu yaziniz.

» Kullandiginiz kodlari asagida goriilen bos alana yaziniz. Neden bu kodlari kullandiginizi agiklayiniz.

bborr)” Lorcper borern b % sas,
b dfe wtrod, 55 ohbgn, un a5 desca
80 o J,J_ dSndian dor+t  fy o u
20 ol F X

rece on e P oy 'M{rwbal-k

Sekil 3.10: Bir 6grencinin istenilen dl¢ii ve boyutlarda olusturdugu cokgen ve buna
yonelik yapmis oldugu kodlama.
Sekil 3.10’da goriildigii gibi 6grencilerden Scratch programini kullanarak bir kenart 80 cm
olan bir kare ¢izmeleri ve bu esnada kullandiklar1 kodlart neden kullandiklarini agiklamalari
istenmistir. Calisma kagidinda yazili sekilde ifade edilen kodlamaya ait ekran goriintiisii

Sekil 3.11’°de sunulmustur.

EEBEB @ vowe Duele ¥ EgitciDersier Scratch'aKatl  Girig
= 4 Kostimi @ Se N »
@ tereket
4oL
o NCIm 3
- p—
> @ sscesn =

sabne

© 0

Sekil 3.11: Bir 6grencinin ¢okgene iliskin istenilen 6l¢ii ve boyutlarda yapmis oldugu
kodlamaya ait ekran goriintiisii.
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Biitiinleme evresinde 6gretmen ogrencilerden edindikleri bilgileri 6zetlemelerini istemistir.
Bu siiregte ogrendiklerini igsellestirmeleri ve anlamli 6grenmenin saglanmasi amaciyla
ogrencilerin kendi climleleriyle elde ettikleri bilgileri ifade etmelerine imkan tanimigtir.
Boylece dgrencilerin yeni 6grendikleri bilgiler ile bulunduklar: geometrik diisiinme diizeyini
belirlemek amaglanmaktadir. Bu agamada goriisme asamasinda yoneltilen sorular tekrar

sorulmustur.

Ogrencileri geometrik diisiinme diizeylerinden basit ¢ikarim diizeyine hazirlamak amaciyla
calisma kagitlarina ¢okgenler arasindaki iliskileri diisiinmeye yonelten sorular da
eklenmistir. Cizdikleri kare ve dikdortgende ortak olarak hangi kodlari kullandiklarini
belirtmeleri istenmistir. Bir dikdortgen ile bir kareyi karsilastirdiklarinda neler
sOyleyebilecekleri sorulmus siniflama, siralama, karsilastirma gibi incelemelerin
genellemeye yonelmesi i¢in ¢esitli sorular yoneltilmistir. Bes 6grenme asamasinin ardindan
Ogrencilerin bu sorular1 yanitlamalar1 istenmistir. Bu sekilde ¢okgenler arasinda cesitli
iligkiler bulunabilecegine dikkat c¢ekilmistir. Van Hiele’nin bes 0Ogretim asamasi
dogrultusunda gergeklestirilen Ogretimin ardindan geometrik diisiinme diizeylerinden

lictlinciisii olan basit ¢ikarim diizeyi i¢in 6gretim uygulamalar diizenlemistir.

Basit ¢ikarim diizeyine yonelik gelistirilen hedefe dayali senaryo yaklasimi basamaklari ve

Sekil 3.12°de verilmistir.
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» Kare, dikdortgen ve paralelkenarin birbirleriyle olan iliskilerini dikkate alarak
ogrenciler tarafindan gergeklestirilen kodlamalarla robotun diskleri belirtilen
karelere tasimasi bu sekilde 6grencinin gokgenler arasindaki hiyerarsiyi kavramasi

Ogrenme iiriintiniin

belirlenmesi

: : : ¢ Senaryonun sinif ortaminda 6grencilere s6zli olarak sunulmasi
belirlenmesi

eOgrencilerin kare, dikdértgen ve eskenar dértgene belirtilen kriterler dahilinde kayit
yaptirabilecekleri Giniversiteleri belirlemeleri igin cokgenlerin 6zelliklerinden
yaralanarak yardimci olmasi

Gudileyici olay ya
da durumun *Senaryoda giinliik yasamda karsilasilabilecek bir olayin kullanilmasi
belirlenmesi

Senaryonun akran

degerlendirme ile eOgrenme Uriinlerinin netlestirme asamasinda akranlara sunularak degerlendirilmesi.
degerlendirilerek Olusabilecek farkli durumlara yonelik 6grenci gérislerinin alinmasi

gozden gegirilmesi

Sekil 3.12: Hedefe dayali senaryo yaklasiminin bes asamasi ve basit ¢ikarim diizeyine
uygun olarak gergeklestirilen uygulamalar.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin {iglinciisii olan basit ¢ikarim diizeyinde
ogrenciler sekiller arasindaki iligkileri gorebilmektelerdir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2020).
Dolayistyla 6gretimin sonunda Ogrencilerin basit ¢ikarim diizeyinin kapsadigi sekil
Ozelliklerine gore siniflama, gruplama, sekil Ozellikleri arasindaki iligkileri belirleme,
informal ¢ikarimlarda bulunma o6zelliklerine sahip olmalari beklenmektedir. Belirtilen
ozelliklere yonelik olarak senaryo giinliik yasamdan segilen bir konu baglaminda 6grencilere
sunulmak tizere hazirlanmistir. Sunulan problem durumu su sekilde ifade edilmistir;

“Kare, dikdortgen ve eskenar dortgen iiniversiteye kayit yaptiracaklardir. Bunun
icin karelerin iiniversitesi, dikdortgenlerin iiniversitesi ve eskenar dortgenlerin
tiniversitesinin internette yayimlamis oldugu brosiirlerden kayit kosullarini
ogrenirler (kayit kosullart sayfanin sonunda verilmistir). Tiim kayit kosullarim
saglayan ¢okgen istedigi iiniversiteye kayit yaptirabilecektir.”
Goriisme asamasinda 0grencilere “Kare ve dikdortgenin ortak 6zellikleri nelerdir?” “Sizce
kare ile dikdortgen arasinda bir iligki olabilir mi? “Kare ile eskenar dortgen arasinda bir iligki
varsa nasil bir iliski olabilir?”, ”Neden” gibi sorular yoneltilerek Ogrencilerle birlikte
belirtilen sorulara yanit aranmistir. Daha sonra yoneltme asamasinda basit ¢ikarim diizeyine

yonelik hazirlanan ¢alisma kagitlar1 6grencilere dagitilarak senaryo 0gretmen tarafindan

Ogrencilere sunulmustur.
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Yoneltme asamasinda kodlama araci olarak VEXcode VR kullanilmistir. Gergeklestirilen
uygulamada 6grencilerden hangi liniversiteye kayit yaptirabilecekleri konusunda ¢okgenlere
yardimct olmalart istenmigtir. Gorevi tamamlayabilmek icin 6grencilerin blok tabanli bir
kodlama programi olan VEXcode VR igerigindeki sanal robotu uygun sekilde kodlayarak
kare, dikdortgen ve eskenar dortgeni temsil eden farkli renkteki diskleri tiniversiteleri temsil
eden karelere tasimasi i¢in uygun sekilde kodlamalar1 gerekmektedir. Ayrica bu siirecte bir
cokgenin birden fazla iiniversiteye kayit yaptirabilecegi d6grencilere aciklanmistir. Boylece
senaryo ile 6grencilerin dikkati cokgenler arasindaki hiyerarsik iligskiye ¢ekilerek bu iliskiyi
kesfetmeleri beklenmistir. VEXcode VR programinin asina olduklart Scratch’tan farkli bir
araylize sahip olmasi nedeniyle izlemeleri gereken adimlar ¢alisma kagidinda ayrintili
sekilde agiklanmistir. Bir 6grencinin uygulama kapsaminda yaptig1 kodlamaya iliskin ekran

gortintlisii Sekil 3.13°te verilmistir.
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Sekil 3.13: WEXcode VR robotun diskleri karelere tasima gorevi ekran goriintiisii.

Ogrenciler ¢alisma kagitlarindaki diskler ile iiniversiteleri temsil eden kareleri eslestirerek
yaptiklar1 kodlama ile robotun diskleri hangi karelere taginacagini kagit iizerinde de ifade

etmislerdir. (Sekil 3.14)
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Sekil 3.14: Bir 6grencinin yapmis oldugu eslestirme.

Netlestirme asamasinda 0gretmen tarafindan 6grencilere sorular yoneltilmis elde ettikleri
bilgilere dayanarak goriislerini ifade edebilecekleri bir tartigma ortami olusturulmustur.
Siire¢ sonunda belirtilen senaryo kapsaminda yapilan kodlamalara ve 6grenciler tarafindan
cokgenlerin hiyerarsik iliskisine yonelik matematiksel dilin kullanimina iligskin doniitler
verilmistir. Siifta bulunan diger G6grenciler de bu siirece katilarak goriislerini ifade

etmislerdir. Ardindan 6grencilerin gérev kapsaminda ulastig1 sonuglar degerlendirilmistir.

Serbest ¢alisma asamasinda Ogrencilerin yoneltme asamasindaki deneyimlerinden yola
cikarak kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenarin birbiriyle olan iligkisini ifade
etmeleri istenmistir. BOylece betimsel diizeydeki bir bireyin sahip oldugu ozellikler
kapsaminda ¢cokgen gruplar1 arasindaki iliskileri kurabilmeleri amaglanmistir. Ogrenciler bu

uygulama i¢in verilen siire igerisinde ¢okgen gruplari arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmaya
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calismiglardir. Biitiinleme asamasinda ise belirtilen c¢okgenler arasindaki iliskiye dair

edindikleri bilgileri 6zetleyerek gézden gegirmeleri saglanmistir.

Gergeklestirilen uygulamada Sierpinska (1994) kavramsal anlama ¢ergevesinde
ogrencilerin kavramsal anlayisa sahip olmalarina firsat taninmistir (akt. Swan, 2014).
Gorsel, betimsel ve basit ¢cikarim diizeylerine yonelik hazirlanan hedefe dayali senaryolar ile
ogrenciler siirece dahil edilmistir. Senaryolar baglaminda gergeklestirilen kodlama goérevleri
araciligiyla zihinsel siireclerle iliskili olan kavramsal anlama iirlinlerinin (agiklama,
tanimlama, siniflandirma, temsil etme, gerekgelendirme, yapiy1 analiz etme) sergilenmesi ve
cokgenlerin nasil olusturulabilecegine yonelik teorilerin test edilmesi amaglamistir. Boylece
kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenar agisindan kavramsal anlamanin
saglanmasi beklenmistir. Ogretim siireci boyunca &grenciler terminolojik olarak

matematiksel dilin kullanimt igin tesvik edilmistir.

3.6 Pilot Uygulama

Pilot uygulama belirlenen okulun bilisim sinifinda 32 6grenci ile gergeklestirilmistir. Bilisim
simifinda mevcut olan 15 bilgisayar, 1 akilli tahta ve fiber internet alt yapisi ¢aligma
kapsaminda kullanilmistir. Uygulamaya gec¢ilmeden Once Ogrencilere siire¢ ile ilgili
aciklamalarda bulunulmustur. Siirece yonelik gerekli agiklamalar yapildiktan sonra ¢alisma
oncesinde Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini belirlemek amaciyla VHGDT,
geometriye yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla GYTO ve kare, dikdortgen, eskenar
dortgen ve paralelkenarin aci, kenar, kosegen 6zelliklerine yonelik kavramsal anlamalarini
belirlemek amaciyla kavramsal anlama Olgegi Ogrencilere uygulanmistir. Sonrasinda

Ogretim uygulamasina gegilmistir.

Calisma grubunun ortaokul diizeyinde 6grenim gérmesi sebebiyle kodlama etkinliklerini
igeren senaryolar Van Hiele modelinin ilk ti¢ diizeyi olan gorsel, betimsel ve basit ¢ikarim
diizeylerinin Ozelliklerini gerektiren etkinlikleri kapsayacak sekilde gelistirilmistir. Bu
kapsamda her diizeye yonelik bir problem durumu belirlenerek senaryolar olusturulmustur.
Calisma kapsaminda temel alinan c¢okgenlere yonelik anlamlandirma, simiflama,
karsilastirma, c¢izme, cokgen gruplarina genelleme, ¢okgen gruplari arasindaki iligkileri
belirleme, ag1, kenar ve kosegen 6zelliklerini ifade etme ve bu kavramlarin birbirleriyle olan
iligkilerini belirleme icerecek sekilde gorevlerle iligkili olarak hazirlanan ¢alisma kagitlar:

verilen gorevlerle birlikte 6grencilere dagitilarak cevaplamalar istenmistir. Bir gorevin
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tamamlanmasinin ardindan sirasiyla diger diizeylere yonelik hazirlanan senaryolara
gecilerek gorevler tamamlanmistir. Bu esnada Ogretim siireci her diizey i¢in goriisme,
yoneltme, netlestirme, serbest calisma ve biitiinleme asamalarin1 takip eden bir sira ile
ilerlemistir. Uygulamanin ardindan VHGDT, GYTO ve kavramsal anlama &lgegi son test
olarak tekrar uygulanmistir. Bunun yaninda 6grencilerin siirece yonelik goriislerini elde

etmek amaciyla 6grencilerle goriisiilmiistiir.

Stiregte kodlama etkinlikleri ve ¢alisma kagitlarina yonelik karsilagilan aksakliklar alan
uzmanlariyla degerlendirilerek diizeltilmistir. Bu kapsamda ¢alisma kagitlarina ek
aciklamalar ilave edilerek anlasilir olmasi saglanirken dilsel bakimdan ise terminolojik
ifadeler yerine anlami karsilayan ve Ogrencilerin anlayabilecegi sozciikler kullanilarak
anlatim Ogrenciler icin daha acik hale getirilmistir. Ayrica Ogretim asamalarindan
netlestirme asamasinda Ogrencilerin  birbirleriyle daha fazla iletisim kurmast

kararlastirilmigtir.

3.7 Verilerin Analizi

Calismada “Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine adapte edilmis hedefe dayali senaryo
yaklasimini temele alan blok tabanli kodlama etkinliklerinin uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin geometriye yonelik 6n test-son test tutum puanlart arasinda anlaml farklilik
var midir?” problemi dogrultusunda SPSS 24 istatistik programi kullanilmistir. Bu
dogrultuda verilerin normal dagilim durumlarinin belirlenmesi i¢in normallik testi
uygulanmistir. Yapilan normallik testi sonucunda skewness ve kurtosis degerleri -1 ile +1
araliginda bulunmustur. Bu durum verilerin normal dagildigina isaret etmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2020). Ayrica normallik testi sonucunda belirlenen Shapiro-Wilk degerleri
incelenerek normal dagilimin saglandigr goriilmistiir (p>.05). Normal dagilim gosterdigi
tespit edilen tutum puan ortalamalarini karsilastirilmasi igin iligkili 6rneklemeler igin t testi

kullanilmistir. Ayrica betimsel istatistikler frekans ve ylizde degerleri ile sunulmustur.

Caligmanin ikinci arastirma problemi kapsaminda 6grencilerin uygulama dncesi ve sonrasi
sahip olduklar1 geometrik diisiinme diizeylerini belirlemek amaglanmistir. VHGDT de her
diizeyde bes soru olmak lizere ilk ii¢ diizeye ait toplam on bes madde bulunmaktadir.
Ogrencinin bulundugu diizeyin tespit edilmesi i¢in diizeylerin hiyerarsik olmasindan dolay1
her diizeydeki en az {i¢ soruyu dogru cevaplamis olmasi gerekmektedir (Ususkin, 1982). Bu

dogrultuda bir 6grencinin 6rnegin ikinci diizeyde bulunmasi igin birinci ve ikinci diizeydeki
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sorulardan en az iiciinii dogru cevaplamis olmasi gerekmektedir. Olgekten elde edilen veriler
bu kapsamda degerlendirilmistir. Ogrencilerin uygulama &ncesi ve sonrasinda bulunmus
olduklar1 geometrik diisiinme diizeyleri yiizde, frekans degerleriyle gosterilmis ve diizeylere

iliskin dagilim betimsel olarak incelenmistir.

Van Hiele geometrik diisiinme testinde yer alan maddeler Lee (1999) tarafindan gelistirilen
puanlama sistemi kullanilarak degerlendirilmistir. Bir diizeyde bulunan en az ii¢ sorunun
dogru cevaplanmasi durumunda diizeye yonelik kriterlerin karsilandigir kabul edilmistir.
Diizeylere yonelik kriterlerin  karsilanip karsilanmama durumuna gore yanitlar
puanlandirilmistir. Geometrik diistinme diizeylerine karsilik gelen sorular ve 6grencilerin

diizeylerde basarili olmasi durumunda alacagi puanlar su sekilde ifade edilmistir,

(Diizey 1), I’den 5’e kadar olan sorular i¢in kritereler karsilandiginda 1 puan,

(Diizey 2), 6’dan 10’a kadar olan sorular i¢in kritereler karsilandiginda 2 puan,

(Diizey 3), 11°den 15°e kadar olan sorular i¢in kritereler karsilandiginda 4 puan,

(Diizey 4), 16°dan 20’ye kadar olan sorular i¢in kritereler karsilandiginda 8 puan,

(Diizey, 5), 21°den 25°e kadar olan sorular igin kritereler karsilandiginda 16 puan
Ornegin; bir 6grenci i¢in diizeylere gore dogru yanitlanan sorularmn dagilimi;

diizey 1°de 3 soru,

diizey 2’de 4 soru,

diizey 3’te 2 soru,

diizey 4’te 5 soru

diizey 5’te 2 soru olsun.

Bu durumda Lee (1999) tarafindan 6nerilen puanlamaya gore diizey 1 i¢in 1 puan, diizey 2
i¢in 2 puan, diizey 3 icin 0 puan, diizey 4 i¢in 8 puan ve diizey 5 i¢in 0 puan almaktadir. Bu

durumda testten elde edilen toplam puan ise 1+2+8= 11 olmaktadir.

Diizeylere yonelik kriterlerin karsilanmasi halinde her diizey icin 6grencilerin elde etmis
oldugu puanlar toplanarak testten almis olduklari toplam puanlar elde edilmektedir. Ogrenci
sayisinin 50°den kiiciik olmas1 sebebiyle bu puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigi
Shapiro Wilk testi ile incelenmistir (Biiyiikoztiirk, 2020) Yapilan inceleme sonucunda
VHGDT puanlarinin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir (p<0.05). Bu nedenle

gerceklestirilen 6gretim uygulamasiin 6grencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyi
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6l¢eginden elde etmis olduklar1 puanlara etkisinin anlamli olup olmadigini arastirmak igin

parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmigtir.

Ogrencilerin uygulanan etkinliklere yonelik goriislerini ¢dziimlemek amaciyla icerik
analizinden faydalanilmistir. Ana hedefi verileri agiklamak ve iligkileri goriiniir hale
getirmek (Yildirim ve Simsek, 2018) olan igerik analizi insan davranislarin1 dolayli olarak
belirleme anlaminda arastirmacilara imkan tanimaktadir (Biliyiikoztiirk vd., 2020). Ayrica
belirli kurallara gore sistematik olarak gerceklestirilen bir analiz yontemidir. Analiz
stirecinde veriler incelenerek belirgin kavramlar ortaya konulmakta ve kategoriler (tema)
olusturularak analiz gergeklestirilmektedir (Biiyiikoztirk vd., 2020). Calisma grubunda
bulunan 32 ogrenci ile yapilan goriismeler eshasinda &grencilerin sorulara verdikleri
cevaplar yaziya dokiilmiistiir. Ulasilan veriler tekrar okunmus ardindan goriislere iliskin
kodlama yapilmistir. Elde edilen kod, kategori ve temalar i¢in matematik alaninda iki
uzmanin goriisiine bagvurulmustur. Uzmanlarin geri doniitleri dogrultusunda verilere iliskin
kod, kategori ve temalar diizenlenerek bulgular ifade edilmistir. Ayrica elde edilen kod,

kategori ve temalara iliskin goriislere yonelik dogrudan alintilara yer verilmistir.

Ogretim uygulamasmin 7.sinif dgrencilerinin kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve
paralelkenara iliskin kavramsal anlamalarina etkisini incelemek amaciyla kavramsal anlama
Ol¢eginden elde edilen veriler gelistirilen rubrik ile degerlendirilmistir (Ek D). Rubrigin
gelistirilmesi i¢in “kavramsal anlama oOlgeginin” gelistirilmesi siirecinde temel alinan ve
Sierpinska (1994) tarafindan ortaya konulan matematik i¢in kavramsal anlama gorev tiirleri
ile uzman goriisii dogrultusunda belirlenen gostergeler temel alinmigtir (Bkz. Tablo 3.3) (akt.
Swan, 2014). Hedef ¢okgenler i¢in kavramsal anlama 6lgiilmek istendiginden ifade edilen
matematik i¢in kavramsal anlama gorev tiirleri, kavramsal anlama degerlendirme rubriginin
boyutlari olarak belirlenmistir. Bu boyutlar “Matematiksel nesneleri ve yapilari gozlemleme,
siniflama  ve tamimlama”, ‘“Matematiksel bir duruma ait yapiyr analiz etme
aciklama/betimleme”, Gerekcelendirme ve kanitlama: matematiksel varsayimlar,
prosediirler ve baglantilar yapma”, Matematiksel kavramlar ve bu kavramlarin temsil
bicimleri arasinda gegis yapma ve betimleme” olarak siralanmistir. Belirlenen boyutlar i¢in
taslak maddeler olusturulmustur. Olusturulan taslak maddeler; 6lgme amacina uygun olma,
Olclilmek istenen durumlarla simirli kalma ve matematik i¢in kavramsal anlamanin
gerceklesme boyutu acisindan dogru ayrim yapabiliyor olma bakimindan degerlendirilmek

tizere dort alan uzmaninin goriislerine sunulmustur. Bununla birlikte taslak maddelerde
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kullanilan ifadelerin dilsel bakimdan agik ve anlasilir olma durumu incelenmistir. Alan
uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Ardindan pilot
uygulamaya ge¢ilmistir. Pilot uygulama sonrasinda gecerlik ve giivenirlik calismasi

yapilmistir.

Rubrik boyutlarina iliskin Olgiitlerin tam ve dogru olarak karsilandigi durumlar igin 2,
kismen karsilandigi durumlar i¢in 1, karsilanmadig1 durumlar (yanlis-bos-iliskisiz) i¢in ise
0 puan olacak sekilde puanlanmistir. Bu durumda her boyut i¢in elde edilebilecek en yiiksek
puan 2, en diisiik puan 0 olmaktadir. Yapilan inceleme sonucunda elde edilen bulgulara
yonelik yiizde ve frekans degerleri belirlenmistir. Ayrica kare, dikdortgen, eskenar dortgen
ve paralelkenar i¢in belirlenen kavramsal anlama gostergeleri dogrultusunda rubrik
boyutlarinin karsilanma durumlari degerlendirilerek betimsel olarak ifade edilmistir.

Agiklanan durumlara iligkin 6rneklere yer verilmistir.

3.7.1 Rubrik Gecgerlik ve Giivenirlik Calismasi

Pilot uygulama verileri kullanilarak rubrigin gecerlik ve giivenirlik ¢aligmasi
gerceklestirilmistir. Rubrigin kapsam gecerliginin saglanmasi amaciyla Davis Teknigi
kullanilmistir. Bu teknige gore kapsam gecerligi icin en az {i¢ uzmanin gorislerine
bagvurulmasi Onerilen bir durumdur (Yildiz vd., 2021). Hazirlanan rubrik 4 matematik
egitimi uzmanina sunularak igerik, yap1 ve olgiit bakimindan goriis alinmigtir. Rubrigin
kapsam gegerligine iliskin hazirlanan uzman degerlendirme formu ile uzmanlardan
hazirlanan rubrigi boyutlarla ilgili 6lgiitler agisindan; “tamamen uygun” (4 puan), “bazi ufak
degisiklikler gerektiriyor” (3 puan), “cok fazla degisiklik gerektiriyor” (2 puan) ve “uygun
degil/ tamamen degisiklik gerektiriyor” (1 puan) seklinde degerlendirmeleri istenmistir
(Yildiz vd., 2021). Rubrikte yer alan boyutlara ait kapsam gecerlik indeksinin [KGI]
hesaplanmas1 i¢in Olgiitlerin tamamen uygun oldugunu ve baz1 ufak degisiklikler
gerektirdigini ifade eden uzmanlarin sayist belirlenerek tiim uzmanlarin sayisina
bolinmistiir. Bu iglem sirastyla tiim rubrik boyutlari i¢in tekrarlanmistir. Rubrikte yer alan

boyutlar igin belirlenen KGi degerleri Tablo 3.5’te verilmistir.
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Tablo 3.5: Rubrik boyutlarina iliskin belirlenen kapsam gegerlik indeksleri.

Boyutlar KGi
Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gozlemleme, siniflama ve tanimlama 1.00
Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme 1.00
Gerekgelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve 1.00
baglantilar yapma
Matematiksel kavramlar ve bu kavramlarin temsil bigimleri arasinda gecis 1.00

yapma ve betimleme

Rubrik boyutlar1 igin Tablo 3.5°te goriilen KGI degerleri incelendiginde bu degerlerin smir
deger olarak kabul edilen 0.80°den yiiksek oldugu goriilmektedir (Yildiz vd., 2021).
Dolayisiyla gelistirilen rubrik i¢in kapsam gecerliginin saglandigi ve rubrigin kavramsal

anlamay1 6l¢gme anlaminda islevsel oldugu anlasilmistir (Y1ldiz vd., 2021; Yurdugiil, 2005).

Giivenirligin saglanmasi igin yapilan ¢alismalarda rubrik i¢in pilot uygulama sonucu elde
edilen toplam puanlar arasindaki uyum icin Spearman korelasyon katsayisi, rubrik
boyutlarindan elde edilen puanlar arasindaki uyum icin ise Cohen’s Kappa katsayisi
hesaplanmistir. Rubrik genelindeki uyusma i¢in hesaplanan Spearman korelasyon katsayisi

degerleri Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6: Spearman korelasyon katsayisi degerleri.

Ikinci Puanlayici

Birinci puanlayici Spearman’s Rho .768*
p .000
N 128

Tablo 3.6 incelendiginde puanlayicilarin vermis olduklar1 puanlar arasinda yiiksek diizeyde
bir iligkinin oldugu goriilmektedir (Rh0=0.749, p<0.01) (Biiyiikoztiirk, 2020). Bu durum
puanlayicilarin rubrik ile matematiksel kavramsal anlamaya iliskin yapmis olduklar
degerlendirmelerin tutarli oldugu anlamina gelmektedir. Dolayisiyla puanlayicilar arasinda

giivenirligin saglandigi anlagilmaktadir.
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Rubrik boyutlar i¢in puanlayicilar arasindaki uyusmanin giivenirligi ise Cohen’s Kappa
katsayisi ile hesaplanmistir. Puanlayicilarin rubrik boyutlarina vermis olduklart puanlara

iliskin elde edilen Cohen’s Kappa degerlerine Tablo 3.7’de yer verilmistir.

Tablo 3.7: Puanlayicilar aras1 uyuma yonelik rubrik boyutlari igin belirlenen Cohen’s

Kappa katsayilari.
Boyutlar Cohen’s Kappa

Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gozlemleme, siniflama ve 0.824
tanimlama

Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama- 0.540
betimleme

Gerekgelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, 0.613
prosediirler ve baglantilar yapma

Matematiksel kavramlar ve bu kavramlarin temsil bi¢imleri 0.662

arasinda gecis yapma ve betimleme

Kappa katsayist -1 ile +1 araliginda degerler almaktadir. Ulasilan kappa katsayisinin sifir
olmasi tesadiifi uyusma anlamina gelirken negatif degerler almasi uyusmanin tesadiifi
uyusmaya kiyasla daha kotii oldugu anlamina gelmektedir. 0.40-0.75 araligindaki degerler
makul ve 0.75’ten bilyiik degerler ise miikemmel bir uyusmanin oldugunu ifade etmektedir
(Sencan, 2005). Buna goére Tablo 3.7 incelendiginde puanlayicilar arasindaki uyusmaya
yonelik belirlenen Cohen’s Kappa degerlerinin makul ve miikemmel bir uyusma gosterdigi
anlagilmaktadir. Dolayisiyla bu sonuglarin Spearman Korelasyon ile elde edilen sonuglari

destekledigi ve gelistirilen rubrigin giivenilir bir puanlama araci oldugu anlasiimistir.

3.8 Etik Degerler

Calisma amac¢ dogrultusunda 7. simif Ogrencilerinin katilimi ile gerceklestirilmistir.
Ogrencilerin 18 yasin1 doldurmamis olmalar1 sebebiyle ¢alisma &ncesinde Milli Egitim
Bakanligindan gerekli resmi izinler alinmistir (Ek G). Etik agisindan sorun olusturabilecek
bir durum olmadig: etik kurul izin belgesi ile onaylanmistir (Ek F). Calisma boyunca dgrenci

isimleri gizli tutularak O1, O2... gibi kodlar kullanilmustir.
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4. BULGULAR VE YORUM

4.1 Birinci Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin amacina yonelik olarak ¢alismanin ilk problemi olan” Van Hiele geometrik
diistinme diizeylerine adapte edilmis hedefe dayali senaryo yaklagimini temele alan blok
tabanli kodlama etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu Ogrencilerinin 6n test-son test
geometriye yonelik tutum puanlar arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusuna cevap
aranmistir. Bu kapsamda GYTO ile “Olumlu tutumlar”, “Olumsuz tutumlar” ve “Teknoloji”

alt faktorlerine iligkin betimsel istatistiklere Tablo 4.1°de yer verilmistir.

Tablo 4.1: GYTO ile alt faktorlerine iliskin betimsel istatistikler.

N X SS
Tutum Slcegi On test 3.46 52
Son test 3.58 .58
On test 1.24 .36
Olumlu tutumlar

Son test 1.35 .30
On test 32 .65 15

Olumsuz
tutumlar Son test .61 21
On test 1.56 .26

Teknoloji
Son test 1.62 .28

Tablo 4.1 incelendiginde tutum 6lgegi On test ortalamasinin 3.46, son test ortalamasinin 3.58
oldugu belirlenmigtir. Verilerin normal dagilima sahip olup olmadigina gore ortalama
puanlar arasindaki degisimlerin anlamliligini incelemek amaciyla kullanilacak testler
farklilagsmaktadir. Normalligin saglandigi durumlarda parametrik testler kullanilirken
saglanmadigr durumlarda ise parametrik olmayan testlerden faydalanilmaktadir
(Biiyiikoztiirk, 2020). GYTO ve alt faktdrlerine ait puan ortalamalarinin normal dagilima
sahip olma durumu basiklik-carpiklik degerleri incelenerek arastirilmistir. Elde edilen

degerler Tablo 4.2°de gosterilmistir.
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Tablo 4.2: On test Son test GYTO ve alt faktdrlerine ait basiklik carpiklik degerleri.

Basiklik Carpiklik
GYTO .059 -.128
) Olumlu tutumlar -473 -473
Ontest Glumsuz tutumiar 588 529
Teknoloji -.060 -.188
GYTO 299 -.085
Olumlu tutumlar -.650 -.092
Son test Olumsuz tutumlar -.330 243
Teknoloji -.156 -.382

Tablo 4.2 incelendiginde GYTO ve alt faktorlerine ait basiklik ve garpiklik degerlerinin -1

ve +1 araliginda yer aldig1 goriilebilir. Biiytikoztiirk (2020) bu durumu verilerin normal

dagilim gosterdigi seklinde yorumlamaktadir. Ayrica Shapiro-Wilk degerleri 6lgek geneli

ve alt boyutlarinda p>.05 bulunmustur. Sonug olarak normalligin saglandigi anlasilmistir.

Verilerin normallik gdstermesi sebebiyle GYTO ve alt faktorlerine ait puan ortalamalarinda

gbzlemlenen degisimlerin anlamli olup olmadig1 parametrik testlerden bagimli 6rneklemler

t testi ile incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.3’te gosterilmistir.

Tablo 4.3: GYTO puanlari ile 6lgek alt faktdrlerine ait on test-son test puanlarina iliskin t-
testi bulgulari.

N Test t Sd p
On test
. ] .
GYTO Son test 2.155 .039
On test
Olumlu Son test -2.344 .026*
on tes
Tutumlar 39 > 31
On test
Olumsuz 1.230 .228
Tutumlar Son test
On test
Teknoloji -1.440 .160
Son test
(*p <.05).

Tablo 4.3 incelendiginde t testi sonucunda én test-son test GYTO puan ortalamalari arasinda

yapilan t testi sonucuna gore son test lehine anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir (p

82



<.05). Alt faktorlere ait ortalama puanlar arasinda gozlemlenen degisimin “Olumlu
tutumlar” faktorii icin son test lehine anlamli oldugu “olumsuz tutumlar” ve” teknoloji”
faktorleri icin ise anlamli farklihik gostermedigi tespit edilmistir. Bu durum calisma
kapsaminda gerceklestirilen Ogretim uygulamalarinin 6grencilerin  geometriye yonelik

tutumlari lizerinde olumlu etkisi oldugunu ifade etmektedir (p <.05).

4.2 Ikinci Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin ikinci problemi “Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine adapte edilmis
hedefe dayali senaryo yaklasimini temele alan blok tabanli kodlama etkinliklerinin
uygulandig1 deney grubu Ogrencilerinin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi geometrik
diisiinme diizeyleri nasildir?” seklinde ifade edilmistir. Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerini belirlemek amaciyla 6n test ve son test olarak uygulanan VHGDT Lee (1999)
tarafindan belirtilen ¢er¢cevede incelenerek puanlandirilmistir. Puanlama sonucunda ¢aligma
grubundaki 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerine iliskin elde edilen dagilim

gorsellestirilerek Sekil 4.1°de sunulmustur.

25

20 H On test ® Son test

20
17
15

15
10 7

- 5

u 0 u 0 0

0

0.Duzey (Bilis 1.Duzey (Gorsel 2.Duzey 3.Duzey (Analiz
Oncesi) Dizey) (Betimsel Dizeyi)
Dizey)

w

Sekil 4.1: Uygulama 6ncesi ve sonrasi ¢alisma grubunda bulunan 6grencilerin Van Hiele
geometrik diistinme diizeylerinin dagilima.
Sekil 4.1 incelendiginde uygulama oncesinde, 0.diizeyde 17 (%53.12) ve 1. diizeyde 15
(%46.87) ogrencinin bulundugu, uygulama sonrasinda ise bu degerlerin 0. diizeyde 7
(%21.87), 1. diizeyde 20 (%62.50) ve 2. diizeyde 5 (%15.62) 6grenci olacak sekilde dagildigi
goriilmektedir. Uygulama o6ncesi 0.diizeyde bulunan 6grenci sayisinin %58.82 oraninda
uygulama sonrasi azaldigi, 1.diizeyde bulunan 6grenci sayisinin %33.3 oraninda arttidi, 2.
Diizeyde uygulama oncesi hi¢ 6grenci yokken uygulama sonrast 5 dgrencinin 2. diizeye

yiikseldigi belirlenmistir. Ulagilan bulgulardan hareketle ¢aligmaya katilan 6grencilerin
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geometrik diislinme diizeylerinin gelisim gosterdigi dolayisiyla Ogretim uygulamasi
kapsaminda gerceklestirilen etkinliklerin 7. smif Ogrencilerinin  geometrik diisiinme
diizeyleri iizerindeki etkisinin olumlu oldugu anlasilmistir. Ancak uygulama Oncesi ve

sonrasinda 3. diizeye ulasabilen herhangi bir 6grencinin olmadigi tespit edilmistir.

4.3 Ugiincii Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin {igiincli problemi kapsaminda “Van Hiele geometrik diistinme diizeylerine
adapte edilmis hedefe dayali senaryo yaklasimini temele alan blok tabanli kodlama
uygulamalarinin 6grencilerin van hiele geometrik anlama diizeyleri 6n test-son test puanlari
tizerinde anlaml farklilik var midir?” sorusuna yanit aranmigtir. Bu kapsamda 6grencilere
uygulanan VHGDT, Lee (1999)’nin belirtmis oldugu ¢ergevede analiz edilerek
puanlandirilmistir. Gergeklestirilen puanlama sonucunda her 6grenci i¢in belirlenen 6n test-
son test puanlart 6grencilerin bulunmus olduklar1 diizeyler ile birlikte Tablo 4.4’te

verilmigtir.

Tablo 4.4: Ogrencilerin VHGDT 6n test- son test puanlari ile geometrik diisiinme
diizeyleri.

Uygulama Uygulama

Ogrenci L On Test Puan 3 Son Test Puani
Oncesi Diizey Sonras1 Duizey

1

01
02
03
04
05
06
07
08
09
010
O11
012

P P O P P O O O O F O B
P P O P P O O O O F O B
P P O P P P O O P NN

R OON P R R O O P W W R
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Tablo 4.4 (devam)

Ogrenci Uygulama On Test Puan1 Uygulama Son Test Puan
Oncesi Diizey Sonrasi Diizey

013 0 0
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032

P O kP kP O kP O O kB O O O B 1k 1B O RFr» O o
P O kP kP O kP O O Fkr O O N KB FPB B O RFL»r O o o
P R R R R N R R R O O N RE R NO R R R,
P R R R R W R R R OO W R, kB N O R U Rk O

Bir 6grencinin diizeye ait kriterleri karsilayabilmesi i¢in her diizeye ait bes sorudan en az
ticiinii dogru cevaplamasi gerekmektedir. Lee (1999) tarafindan agiklanan VHGDT puanlari
testin her diizeyine yonelik &grencilerin vermis olduklari cevaplarin diizey kriterlerini
karsilaylp karsilamadigina gore almis olduklart puanlarin  toplanmasiyla elde
edilmistir.Tablo 4.4 incelendiginde ogrencilerin %46.87’sinin (15 &grenci) VHGDT
puanlariin uygulama oncesine gore uygulama sonrasinda arttig1 %53.13 liniin (16 6grenci)
VHGDT puanlarinin uygulama dncesiyle kiyaslandiginda uygulama sonrasinda herhangi bir
degisiklik gostemedigi belirlenmistir. Bunun yaninda bulundugu diizeye kiyasla daha

yiiksek puan alan 6grenciler oldugu tespit edilmistir. 010, O11, O15 kodlu 6grencilerin son
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test puanlarinin 021 kodlu 6grencinin ise &n test puanmin Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri belirlenirken hiyerarsik bir yap1 gz oniinde bulundurulmaktadir. Bir 6grencinin
herhangi bir diizeyde yer alan bes sorudan en az ii¢iinii dogru yanitlmas1 durumunda ilgili
diizeye sahip oldugu kabul edilmektedir. Buna gore 6grenci bir diizeyi tamamlamadan diger
diizeylere gegememektedir. Elde edilen bu sonucun nedeninin geometrik diisiinme

diizeylerinin hiyerarsik yapisindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Gergeklestirilen 6gretim uygulamasiin 6grencilerin VHGDT testi puanlarina etkisinin
anlamli olup olmadigini arastirmak i¢in On test- son test puanlar1 karsilastirarak aralarinda
anlamli farklilik olup olmadigini incelenmistir. Veriler normal dagilima sahip olmadigindan
bu islem i¢cin Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir. Wilcoxon testi ile ulasilan

bulgulara Tablo 4.5’te yer verilmistir.

Tablo 4.5: Wilcoxon igaretli siralar testi bulgulari.

On Test-Son Test N Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif Sira 0 .00 .00
Pozitif Sira 15 8.00 120.00 -3.496 .000
Esit 17

Tablo 4.5 incelendiginde Wilcoxon isaretli siralar testi sonucuna gore On test-son test
puanlarinin anlamli olarak farklilastig1 belirlenmistir (z =-3.496; p<0.05). Bu bulgu 6gretim
uygulamalarinin deney grubundaki 6grencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme testinden

elde ettikleri puanlar {izerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.

4.4 Dordiincii Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Caligmanin dordiincii problemi “Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine adapte edilmis
hedefe dayali senaryo yaklasimini temele alan blok tabanli kodlama etkinliklerinin 7.simif
ogrencilerinin kavramsal anlamalarina etkisi nasildir?” seklindedir. Belirtilen problem
dogrultusunda uygulama 6ncesinde ve sonrasinda kavramsal anlama 6lcegi ile elde edilen
veriler gelistirilen rubrik ile degerlendirilmistir. Calisma grubunda yer alan &grencilerin
kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenar igin kavramsal anlama diizeyleri rubrik
boyutlar1 ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri ile iliskilendirilerek incelenmistir. Her

boyuttan elde edilebilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan 2 olmaktadir. Elde edilen
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kavramsal anlama 6lgegi On test-son test puanlarinin hedef ¢okgenler bakimindan rubrik

boyutlarina gore dagilimi Tablo 4.6’da goriilmektedir.
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Rubrik boyutlarina iligkin 6n test-son test puan ortalamalarinin hedef ¢okgenler bakimindan

dagilim1 Tablo 4.7°de gosterilmistir.

Tablo 4.7: Rubrik boyutlarina iligkin 6n test-son test puan ortalamalari.

Hedef Cokgenler
Kare Dikdortgen Eskenar Paralelkenar
dortgen
X X X X

On Son On Son On Son On Son
Test Test Test Test Test Test Test Test

Matematiksel nesneleri ve 1.06 1.12 1 1.29 1 1.18 1 1.18
yapilart gézlemleme,
siniflama ve tanimlama

(Tanimlama-Ayrim yapma)

Matematiksel bir duruma ait 1 1 1 1.68 1 1.5 1 1
yapiy1 analiz etme ve
aciklama-betimleme

(Ayrim yapma)

Gerekgelendirme ve 1 1.33 1 1 1 1 1 1
kanitlama: Matematiksel

varsayimlar, prosediirler ve

baglantilar yapma

(Genelleme)

Matematiksel kavramlar ve 0 0 0 0 0 0 0 0
bu kavramlarin temsil

bicimleri arasinda gecis

yapma ve betimleme

(Sentez-Temsil etme)
Toplam 3.06 3.45 3 3.97 3 3.68 3 3.18

Hedef ¢cokgenlerden kare ile iligkili olarak “Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gézlemleme,
smiflama ve tanimlama” boyutu agisindan Tablo 4.6 incelendiginde; uygulama oncesinde
ogrencilerin %53.12’sinin, uygulama sonrasinda ise %21.87’sinin kareyi ozelliklerini
kullanmadan gorsel agidan tanmimladigi, ¢izdigi ve kareye iliskin ¢izmis oldugu gorselde
matematiksel sembollere yer vermedigi, 6zelliklerini ifade edemedigi belirlenmistir. Bu

ogrenciler cogunlukla ¢izmis olduklar1 kare gorselinden yararlanarak karenin kenar ve kose
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ozelliklerini informal dille ifade etmis ya da baska nesnelere benzeterek agiklamada
bulunmuslardir. Bu sebeple diger c¢okgenlerle benzerlik ve farklilik yoniinden
karsilastirmadiklar1 tespit edilmistir. Sekil 4.2’de karenin ozelliklerini  gorselden

faydalanarak ifade eden bir 6grencinin vermis oldugu yanit gosterilmistir.

1-a) Kare nedir agiklayiniz. Ozelliklerini yaziniz.

=) Kore bit kP 9bdie HeP - bir bosoda
b e v }B;PU:I’ LoNa 9ofe ton bas bir odo C/HNJ"’

Sekil 4.2: Matematiksel nesneleri ve yapilart gézlemleme, siniflama ve tanimlama
boyutunda 0 Puan alan bir 6grencinin vermis oldugu yanit.
Sekil 4.2°de 6grencinin karenin 6zelliklerini belirlerken kareyle iligkilendirdigi bir gorsel
cizerek kareyi i¢i bos odaya benzettigi ve karenin Ozelliklerine iliskin sembolleri
kullanmadig1 goriilmektedir. Van Hiele geometrik diisinme diizeyleri acisindan
degerlendirildiginde 6grencinin benzetim yapmasi ve sekil 6zelliklerini uygun sekilde ifade
edememesi gorsel diizeye iliskin 6zellikleri sergiledigini gostermektedir. Ayrica 6grencinin
bilis 6ncesi donemde olma ihtimali de diisiiniilebilir. VHGDT ’den elde edilen sonuglara gore

ise bu 6grencinin bilis 6ncesi diizeyde oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin %43.75’inin uygulama oncesinde kareye ait dzellikleri ifade ederek kareyi
kismen tanimladigi, matematiksel dili ve sembolleri tam ve dogru sekilde kullanamadig:
belirlenmigtir. Uygulama sonrasinda ise bu deger artis gostererek %68.75’e ulagsmistir.

Belirtilen duruma 6rnek olarak sekil 4.3’te bir 6grencinin vermis oldugu yanit gosterilmistir.

1-a) Kare nedir agiklayiniz, Ozelliklerin| yaziniz.

k‘l(( cl‘b(\‘ \<qu/| Vo rJ,, cl

[

Sekil 4.3: Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gozlemleme, siniflama ve tanimlama
boyutunda 1 Puan alan bir 6grencinin vermis oldugu yanit.

é(‘) }\OPQJ. Vq,J £
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Sekil 4.3°te yanit1 goriilen 6grenci kareye ait 6zelliklerin bir kismini ifade edebilmistir.
Ayrica ¢izmis oldugu kare gorselinde kare 6zelliklerini belirten semboller sinirli kalmastir.
Bu 6grencinin kareye ait 6zellikleri sinirli olsa da ifade edebilmesi betimsel diizeye ait
ozellikleri sergiledigini gostermektedir. VHGDT den elde edilen sonuglara gore ise gorsel

diizeyde bulundugu belirlenmistir.

Uygulama o6ncesinde ogrencilerin %3.12’si uygulama sonrasinda ise %9.37’si karenin
ozelliklerini dogru sekilde ifade ederek kareyi tanimlamig, bulundugu c¢okgen smifini
belirleyerek diger ¢okgenlerle 6zellikler bakimindan karsilastirmis, uygun dil ve sembollerle

ifade etmistir. Sekil 4.4’te belirtilen durum ile iliskili bir 6rnek gosterilmistir.

1-a) Kare nedir agiklayiniz. Ozelliklerini yaziniz.

X valdy( Llw\u(\ “\‘J*f bR M\\di\mfbccedr \G5%e ,
0‘4\'0( \( 16 aclaranioplimy 360 docceds, OSamLumM}ofT)n/ 3&54.'(

Eal°

Sekil 4.4: Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gézlemleme, siniflama ve tanimlama
boyutunda 2 Puan alan bir 6grencinin vermis oldugu yanit.

Sekil 4.4’te 6grencinin kareye iliskin matematiksel ifadeleri uygun bi¢imde kullandigi
goriilmektedir. Karenin agilarinin doksan derece oldugu, kenarlarinin esit uzunlukta oldugu
ve iki kosegene sahip oldugu ifade edilmis ayrica sembol kullanarak sekil tizerinde
gosterilmistir. Bu 6grencinin betimsel diizeyin ozelliklerini sergiledigi ancak VHGDT ye

gore ise gorsel diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Kare hedef ¢okgeni i¢in “Matematiksel nesneleri ve yapilari gézlemleme, siniflama ve
tanimlama” boyutuna yonelik Tablo 4.7 incelendiginde ise ifade edilen boyuta ait 6n test
ortalama puan1 X=1.06 iken son test ortalama puanimnin artis gostererek X=1.12 degerine

ulastig1 belirlenmistir.
“Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme” boyutu acisindan

Tablo 4.6 incelendiginde; Uygulama oncesinde 6grencilerden %9.37°sinin uygulama

sonrasinda ise %37.5’inin kareyi bulundugu grupla karsilastirmasina ragmen sekil sinifiyla
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kare arasindaki iliskiyi 6zellikler bakimindan kismen ifade edebildigi goriilmistiir. Belirtilen

durum Sekil 4.5’te 6rneklendirilmistir.

7-Asagida verilen ABCD dértgeninin agi ve kenar 6zellikleri belirtilmemistir. Buna gore bu \

dortgen;

' ,V \ (WQ—( 5 '\l/
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(') Bu konuda fikrim yok

Sekil 4.5: Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme
boyutunda 1 puan alan 6grencinin vermis oldugu yant.
Sekil 4.5°te goriildiigii tizere 6grenci karenin ait oldugu sinifi uygun sekilde belirlemis ancak
bu durumu kismen agiklayabilmistir. Buna gore 6grencinin betimsel diizeyin gostergelerine
tam anlamiyla sahip olmadig1 goriilmiistiir. VHGDT den elde edilen sonug incelendiginde

ise 6grencinin gorsel diizeyde bulundugu tespit edilmistir.

Ogrencilerden uygulama &ncesinde %90.62’si uygulama sonrasinda ise %62.50’si kareyi
bulundugu grupla karsilastiramamis, kendi sekil sinifiyla arasindaki iliskiyi agiklayamamis

ya da soruya cevap vermemistir. Bu duruma iliskin bir 6rnek Sekil 4.6’da gosterilmistir.

7-Asagida verilen ABCD dértgeninin agi ve kenar ézellikleri belirtilmemistir. Buna gére bu

dortgen;
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Sekil 4.6: Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme
boyutunda 0 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanat.
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Sekil 4.6’da goriildiigii lizere 6grenci verilen dortgenin kare olamayacagini diisiinmiis
karenin oOzelliklerini dikkate alarak ait oldugu smifi dogru sekilde belirleyememistir.
Betimsel diizeyin 6zelliklerini sergilememesi sebebiyle gorsel diizey ya da bilis oncesi
diizeyde bulunma ihtimali {izerinde durulmustur. VHGDT den elde edilen sonuglara gore

ise bu 6grencinin gorsel diizeyde bulundugu goriilmiistiir.

Kare hedef ¢okgeni i¢in boyutlara yonelik Tablo 4.7 yer alan ortalama puanlar
incelendiginde “Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gézlemleme, siniflama ve tanimlama”
boyutunda on test ortalama puanmin X =1 oldugu ve son testten elde edilen degerin

degisiklik gostermedigi belirlenmistir.

“Gerekgelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve baglantilar
yapma” boyutu ag¢isindan Tablo 4.6 incelendiginde; Uygulama oncesinde ogrencilerin
%87.5’inin uygulama sonrasinda ise %90,62’sinin kareyi tanimlamak icin en az sayidaki
ozelligi uygun sekilde belirleyemedikleri bunun yerine bilinen 6zellikleri siralamay1 veya
belirtmis olduklar1 6zelliklerden yalnizca birkagini kareyi ifade etmek i¢in kullanmay1
yeterli gordiikleri belirlenmistir. Kareyi ifade etmek i¢in gerekli olan en az sayidaki 6zellik
yerine bildigi tim ozellikleri siralayan bir 6grencinin vermis oldugu yanit Sekil 4.7°de

gosterilmistir.

c*Ka\Z%Il;icblt: yz:‘fi‘rmiz} @Ilienam‘:‘usmlﬁtlklaﬂu}\ﬂ 4 C ‘o\f\ Sb A.(,
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Sekil 4.7: Gerekgelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve
baglantilar yapma boyutundan O puan alan 6grencinin vermis oldugu yant.
Sekil 4.7°da goriildiigii iizere 6grenci kareye iligkin bildigi tiim &zellikleri siralamistir.
Kareyi ifade etmek i¢in yeterli olan en az sayidaki 6zelligi belirleyememistir. Buna gore
Ogrencinin basit ¢ikarim diizeyinin gostergelerine sahip olmadigi goriilmiistiir. Kareye ait
ozellikleri siralayabiliyor olmasi sebebiyle betimsel diizeyin gostergelerini sergiledigi
anlasilmistir. Ogrenciye iliskin VHGDT incelendiginde ise bu dgrencinin gorsel diizeyde

bulundugu tespit edilmistir.
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Ogrencilerden %12.5’i uygulama dncesinde kareyi tanimlamak icin gereli olan en az 6zelligi
kismen tanimlayabilirken uygulama sonrasinda bu degerin %6.25 olarak belirlendigi

goriilmiistiir. Belirtilen durum Sekil 4.8’de 6rneklendirilmistir.

c) Kareyl hic pilmeyen birine en az 6zellikle nasil anlatnrsmlz( aguklaylnlz
......... MI\)Q"‘J‘ MRS BT AP
PRSI 5 MCSOPREPPL NS

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Sekil 4.8: Gerekgelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve
baglantilar yapma boyutundan 1 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.
Sekil 4.8’deki soruya verilen yanitta sadece kenar ve kose Ozellikleriyle sinirli ifadeler
kullanilmistir. Ogrencinin kareyi ifade etmek icin gerekli olan en az sayidaki dzelligi dogru
belirleyemedigi goriilmektedir. Bu 6grenci sinirli olmasina ragmen kareye iliskin 6zellikleri
siralayabildiginden betimsel diizeyin 6zelliklerini sergiledigi gortilmiistiir. VHGDT ye gore
ise gorsel diizeyde bulundugu belirlenmistir. Uygulama oncesinde kareye iligkin en az
sayidaki 6zelligi dogru olarak ifade edebilen 6grenci bulunmazken uygulama sonrasinda
ogrencilerin %3.12’si kareyi ifade etmek icin gerekli olan en az sayidaki 6zelligi dogru

olarak belirlemistir.

Tablo 4.7°de ifade edilen ortalama puanlar Kare hedef ¢okgeni igin “Gerek¢elendirme ve
kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve baglantilar yapma” boyutuna yonelik
incelendiginde bu boyuta ait 6n test ortalama puaninin uygulama éncesinde X =1, uygulama
sonrasinda son test ortalama puanimin ise X =1.33 olarak belirlendigi goriilmektedir. Buna
gore kareye yonelik bu boyuttan elde edilen puan ortalamalarinin uygulama sonrasinda artis

gosterdigi belirlenmistir.

“Matematiksel kavramlar ve bu kavramlarin temsil bi¢imleri arasinda gecis yapma ve
betimleme” boyutu agisindan Tablo 4.6 incelendiginde higbir dgrencinin kare ile diger
geometrik kavramlar arasindaki gegisleri agiklayamadigi ve geometrik gosterimler
kullanarak ifade edemedigi goriilmiistiir. Yine ayni boyut i¢in Tablo 4.7 incelendiginde ifade
edilen boyuta ait on test- son test ortalama puaninin degismedigi ve X =0 oldugu

belirlenmistir.
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Hedef cokgenlerden dikdortgen ile iligkili olarak “Matematiksel nesneleri ve yapilar
gozlemleme, siniflama ve tanimlama” boyutu agisindan Tablo 4.6 incelendiginde; uygulama
oncesinde 6grencilerin %53.12’si uygulama sonrasinda ise %25’ yapmis oldugu tanimlarda
cogunlukla dikdortgenin kenar ve kose ozelliklerini belirtmis ag1 ve kosegen ozellikleri
siirlt sekilde ifade edilmistir. Bir kisminin ise dikdortgen ile iligkili olmayan 6zellikleri
ifade ettigi ayrica uygun dil ve sembolleri kullanamadigi belirlenmistir. Dikdortgen ile

iliskili olamayan oOzelliklerin ifade edildigi duruma iliskin bir 6rnek Sekil 4.9’da

gosterilmistir.
2-3) Dikddrtgen nedir agiklayiniz.-Ozelliklerini yaziniz.
G bews vor l
L (33esiror Qs
& waar ol sme-tst—l

Sekil 4.9: Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gozlemleme, siniflama ve tanimlama

boyutundan 0 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.
Sekil 4.9’daki soruya verilen yanitta dikdortgenin i¢ agilari toplaminin yiiz seksen derece
oldugu ifade edilmistir. Buna gore ilgili 6grencinin dikdortgenin 6zelliklerini yanlig
belirledigi  goriilmiistiir. Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri agisindan
degerlendirildiginde dikdortgenin 6zelliklerinin dogru sekilde ifade edilememesi sebebiyle
ogrencinin gorsel diizeyin ya da bilis 6ncesi diizeyin 6zelliklerini sergiledigi belirlenmistir.
Ogrenciye iliskin VHGDT incelendiginde benzer sekilde bilis dncesi diizeyde bulundugu
tespit edilmistir.

Ogrencilerden %46.87’si uygulama oncesinde dikddrtgene ait ozellikleri kismen
belirleyebiliyorken uygulama sonrasinda 6grencilerin %53.12 dikdortgenin 6zelliklerini
kismen belirleyebilmistir. Matematiksel dil ve semboller bakimindan kullanilan ifadelerin

sinirh kaldigr goriilmistiir. Bu duruma iligkin bir 6rnek Sekil 4.10°da verilmistir.
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2-a) Dikdértgen nedir agiklayimiz. Ozelliklerini yaziniz.
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Sekil 4.10: Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gdzlemleme, siniflama ve tanimlama
boyutundan 1 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.
Sekil 4.10’da 6grencinin dikdortgenin 6zelliklerini kismen dogru sekilde belirleyebildigi
goriilmektedir. Bu 6grenci dikddrtgenin i¢ acilarinin 6l¢iisiinii ifade edememistir. Ayrica
kosegen oOzelliklerinden bahsetmemistir. Bununla birlikte sekle iligkin herhangi bir sembol
kullaniminin olmadig1 gériismiistiir. Sembol kullaniminin sinirli olmasi ve 6grencinin sekil
ozelliklerini dogru sekilde ifade edememesi sebebiyle betimsel diizeyin 6zelliklerini tam
olarak gosteremedigi ancak kismen de olsa dikdortgene ait ozelikleri ifade edebilmesi
sebebiyle betimsel diizeyin gdstergelerine sahip oldugu goriilmiistiir. VHGTD’ye vermis

oldugu yanitlardan bu 6grencinin gorsel diizeyde bulundugu belirlenmistir.

Uygulama O©ncesinde dikdortgenin 6zelliklerini matematiksel acidan dogru ifadeler
kullanarak tanimlayabilen, sekil sinifin1 belirleyerek dikdortgeni ifade eden ve etmeyen
durumlart agiklayabilen Ogrenci olmamistir. Uygulama sonrasinda ise &grencilerin
%21.87’sinin dikdortgenin ozelliklerini matematiksel acgidan dogru ifadeler kullanarak
tanimlayabildigi, sekil sinifin1 belirleyerek dikdortgeni ifade eden ve etmeyen durumlar

aciklayabildigi belirlenmistir. Bu duruma iliskin bir 6rnek Sekil 4.11°de verilmistir.

2-a) Dikdortgen nedir aciklayiniz. Ozelliklerini yaziniz.
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Sekil 4.11: Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gdzlemleme, siniflama ve tanimlama

boyutunda 2 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.
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Sekil 4.11°de verilen yanit incelendiginde dikdortgenin dogru sekilde tanimlandigi
goriilmektedir. Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri acisindan degerlendirildiginde bu
ogrencinin betimsel diizeyin oOzelliklerini gosterdigi anlasilmaktadir. Benzer seckilde
VHGDT’den elde edilen sonuglara gore ilgili 6grencinin betimsel diizeyde bulundugu

belirlenmistir.

Dikdortgen hedef ¢okgeni i¢in “Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gozlemleme, siniflama
ve tanimlama” boyutuna ydnelik Tablo 4.7’ de gériilen ortalama puanlar incelenmistir. Ifade
edilen boyuta ait on test ortalama puan1 X =1 olarak belirlenirken son teste ait ortalama

puanin artarak X =1.29 oldugu goriilmustiir.

“Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme” boyutu acisindan
Tablo 4.6 incelendiginde; uygulama oncesinde O6grencilerin %71.87’sinin uygulama
sonrasinda ise %50’sinin dikdortgenin bulundugu sekil smifini belirleyemedigi yanlis ve
iliskisiz agiklamalar yaptigi goriilmiistir. Bu duruma iligskin bir 6rnek Sekil 4.12’de

verilmistir.

7-Asagida verilen ABCD dortgeninin agq: ve kenar ozellikleri belirtilmemigtir. Buna gore bu

dortgen;
A B
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Sekil 4.12: Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme
boyutunda O puan alan dgrencinin vermis oldugu yanit.
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Sekil 4.12°de goriilen soruda bir dortgen verilmistir. Ogrencilere bu dértgene miidahale
ederek hedef gokgenlerden hangilerini olusturabilecekleri sorulmustur. Sorunun ikinci alt
maddesine verilen yanit incelendiginde Ogrencinin seklin dikdortgen olamayacagini
diistindiigii belirlenmistir. Buna gore 6grenci dikdortgene ait dzellikler bakimindan verilen
dortgeni inceleyerek ve sekil smifiyla karsilastirarak dikdortgen olabilecegini ifade
edememistir. Bu ac¢idan bakildiginda sekil Ozelliklerinin ifade edilememesi sebebiyle
Ogrencinin gorsel diizey veya bilis Oncesi diizeyin 6zelliklerine sahip olma ihtimali iizerinde
durulmustur. VHGDT den elde edilen sonuglar incelendiginde benzer sekilde bilis dncesi

diizeyde bulundugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin %28.12’si uygulama dncesinde %15.62’si ise uygulama sonrasinda dikdortgeni
sekil smifiyla kismen karsilastirabilmistir. Sekil 4.13’te bu duruma ait bir Ornek
gosterilmistir.

7-Asagida verilen ABCD dortgeninin agi ve kenar dzellikleri belirtilmemistir. Buna gore bu
dortgen;
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Sekil 4.13: Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme
boyutunda 1 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.

Sekil 4.13’te o6grenci sekil sinifini belirleyebilmesine ragmen yeterli bir agiklamada
bulunmamistir. Ayrica kimen de olsa dikdortgene ait Ozellikleri ifade edebildigi

goriilmektedir. Bu durum o6grencinin  betimsel diizeyin 06zelliklerini sergiledigini
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gostermektedir. Bunun aksine VHGDT’ye gore 6grencinin bilis 6ncesi diizeyde oldugu

belirlenmistir.

Ogrencilerin %34.37’sinin uygulama sonrasinda dikddrtgene ait ozellikleri sekil smifina
genelleyebildigi ve dogru olarak aciklayabildigi belirlenmistir. ifade edilen durum Sekil

4.14°te orneklendirilmistir.

7-Asagida verilen ABCD dartgeninin agi ve kenar 6zellikleri belirtilmemistir. Buna gore bu
dortgen;
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Sekil 4.14: Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme
boyutunda 2 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanat.
Sekil 4.14°te goriilen sorunun ikinci alt maddesi incelendiginde soruya iliskin yanit1 verilen
ogrencinin dort kosesi, dort kenar1 olmasi sebebiyle verilen dortgenin agilarinin 90 derece
olmasi durumunda dikdortgeni ifade edebilecegi diislincesine sahip oldugu goriilmektedir.
Buna gore dikdortgeni sekil sinifiyla karsilastirabildigi anlagilmaktadir. Van Hiele

geometrik diisiinme diizeyleri agisindan bu 6grencinin betimsel diizeyin gostergelerine sahip
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oldugu belirlenmistir. VHGDT den elde edilen sonuglar incelendiginde ise ilgili 6grencinin

gorsel diizeyde bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 4.7°de verilen ortalama puanlardan dikdortgen hedef ¢okgenine yonelik
“Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme” boyutuna ait
ortalama puanlar incelendiginde ifade edilen boyuta ait 6n test ortalama puan1 X =1 iken son

teste ait ortalama puam artarak X =1.68 degerini aldig1 belirlenmistir.

“Gerekcelendirme ve kanitlama: matematiksel varsayimlar, prosediirler ve baglantilar
yapma” boyutu agisindan Tablo 4.6 incelendiginde; uygulama Oncesinde &grencilerin
%75 inin dikdortgeni tanimlamak icin yeterli olan 6zellikleri belirleyemedigi gortilmiistiir.
Uygulama sonrasinda ise bu degerin %71.87’ye geriledigi belirlenmistir. Ogrenciler
dikdortgeni tanimlamak i¢in gerekli olan en az sayidaki 6zellik yerine dikdortgenle iliskili
olarak bildikleri tiim ozellikleri siralamis veya iliskisiz yanit vermislerdir. Dikddrtgeni
tanimlamak icin en az 6zelligi ifade etmek yerine iliskisiz ifadeler kullanan bir 6grencinin

vermis oldugu yanit Sekil 4.15°te gosterilmistir.

c) Dikdortgeni hyic bilmeyen bjrine en az 6zellikle nasil anlatirsiniz, agiklayiniz.
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Sekil 4.15: Gerekgelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve
baglantilar yapma boyutunda 0 puan alan §grencinin vermis oldugu yanit.
Sekil 4.15 incelendiginde 6grencinin dikdortgeni tanimlamak i¢in gerekli olan en az 6zelligi
ifade etmek yerine iliskisiz cevaplar verdigi goriilmektedir. Cokgeni tanimlamak igin gerekli
olan en az sayidaki 6zelligi belirleyememistir. Bu durum Van Hiele geometrik diisiinme
diizeyleri agisindan incelendiginde 6grencinin basit ¢ikarim diizeyinin gostergelerine sahip

olmadig1 anlagilmistir. VHGDT incelendiginde gorsel diizeyde bulundugu tespit edilmistir.

Uygulama o6ncesinde 6grencilerin %25°i uygulama sonrasinda ise %28.12°1 dikdortgeni
tanimlamak i¢in gerekli olan en az sayidaki 6zelligi kismen dogru belirleyebilmis ancak
buna yonelik varsayimlar olusturamamistir. Cogunlukla kare ile benzer olarak dikdoértgenin

acilarinin 90 derece olmasi goz ardi edilmistir. Ayn1 zamanda yapilan tanimlamalarda
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kosegen oOzelliklerine de yer verilmemistir. Sekil 4.16’da bu duruma iliskin bir 6rnek

gosterilmistir.

c) Dikdortgeni hig bilmeyen birine en az 6zellikle nagil anlatirsiniz, agiklayipiz.
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Sekil 4.16: Gerekgelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve
baglantilar yapma boyutunda 1 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.

Sekil 4.16°daki soruya verilen yanit incelendiginde 6grencinin sekli belirlemek igin gerekli
olan en az sayidaki 6zelligi tam ve dogru sekilde belirleyemedigi goriilmektedir. Bu 6grenci
dikdortgeni tanimlamak i¢in yeterli olan en az sayidaki 6zelligi kismen ifade edebilmistir.
Kismen olmasina ragmen dikdortgene ait ozelliklerin bir kismini ifade edilebilmesi bu
Ogrencinin betimsel diizeyin Ozelliklerini sergiledigini gostermektedir. Ancak 6grencinin

VHGDT ye vermis oldugu yanitlar incelendiginde gorsel diizeyde oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.7°de “Gerekgelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve
baglantilar yapma” boyutu i¢in ifade edilen ortalama puanlar dikdortgen hedef ¢okgenine
yonelik incelendiginde 6n test ortalama puani ile son teste ait ortalama puanin degismedigi

ve bu degerin ve X =1 olarak bulundugu goriilmiistiir.

“Matematiksel kavramlar ve bu kavramlarin temsil bi¢imleri arasinda gecis yapma ve
betimleme” boyutu agisindan Tablo 4.6 incelendiginde; 6grencilerin dikdortgen ile diger
cokgenler arasindaki gegisleri belirleyemedikleri ve geometrik sekiller kullanarak ifade
edemedikleri sonucuna ulasilmigtir. Tablo 4.7 de yer alan ortalama puanlar dikdortgen hedef
cokgeni icin yine ayn1 boyutta incelendiginde n test ve son test ortalama puanmin X =0

oldugu ve degisiklik gostermedigi tespit edilmistir.

Eskenar dortgen ile iligkili olarak “Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gozlemleme, siniflama
ve tanimlama” boyutu agisindan Tablo 4.6 incelendiginde uygulama dncesinde dgrencilerin
%78.12’sinin uygulama sonrasinda ise %31.25’inin eskenar dortgene ait Ozellikleri
kullanmadan eskenar dortgeni gorsel olarak tanimladigi, ¢ogunlukla u¢urtma ve baklava

dilimine benzeterek agikladig goriilmiistiir. Ogrenciler eskenar ddrtgen icin matematiksel
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acidan uygun olmayan dil ve semboller kullanmiglardir. Paralelkenar1 baklava dilimine

benzeterek aciklayan bir 6grencinin vermis oldugu yanit Sekil 4.17°de 6rneklendirilmistir.

3-a) Eskenar dértgenin nedir agiklaynniz. Ozelliklerini yaziniz.

pa/al(,l éb)wlof &C‘ }Ia«c‘ Ai"'"""( lb!ﬂkd

Sekil 4.17: Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gdzlemleme, siniflama ve tanimlama
boyutunda 0 puan alan 6grencinin vermis oldugu yant.
Sekil 4.17°de goriildiigii izere eskenar dortgen ile baklava dilimi gorsel 6zellikler agisindan
iligkilendirilmistir. Bu 6grencinin gorsel agidan eskenar dortgeni ifade etmis olmasi
geometrik diisiinme diizeylerinden gorsel diizeyin 6zelliklerini sergiledigini gostermektedir.
VHGDT’den elde edilen sonuglar incelendiginde benzer bir sonuca ulasilmis ve bu

Ogrencinin gorsel diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Uygulama oOncesinde 6grencilerden %21.87’si ise eskenar dortgenin 6zelliklerini kismen
belirleyebilmistir. Uygulama sonrasinda bu deger artis gostererek %356.25 olmustur.
Ogrencilerin ¢cogunlukla eskenar dértgen icin “Dért kosesi vardir”, “Dort kenar1 vardir”,
“Tim kenarlarinin uzunluklarmin birbirine esittir”,” Karsilikli kenarlar1 Paraleldir”, “Dis
acilarmin toplam1 360 derecedir.” gibi ifadelerle smirli sekilde eskenar dortgeni
tanimladiklar1 ayrica dilsel bakimdan tam olarak dogru agiklamalar yapamadiklar1 ve
sembolleri sekil tizerinde kismen kullandiklar1 goriilmiistir. Sekil 4.18’de dikdortgeni
tanimlamak sinirl ifadeler kullanan ve kismen tanimlayabilen bir 6grencinin vermis oldugu
yanit gosterilmistir.

3-a) Eskenar dértgenin nedir agiklayiniz. Ozelliklerini yaziniz.
U, & el
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Sekil 4.18: Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gdzlemleme, siniflama ve tanimlama
boyutunda 1 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.

Sekil 4.18 incelendiginde Ogrencinin eskenar dortgene ait ozelliklerin bir kismini

siralayabildigi kosegen ve ac1 Ozelliklerine iSe deginmedigi goriilmektedir. Bu 6grencinin
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eskenar dortgene ait 6zelliklerin bir kismini ifade edebilmis olmasindan dolay1 betimsel
diizeyin Ozelliklerini sergiledigi goriilmiistir. VHGDT’ye vermis oldugu yanitlar

incelendiginde ise bilis 6ncesi diizeyde bulundugu belirlenmistir.

Uygulama Oncesinde matematiksel nesneleri ve yapilart gozlemleme, siniflama ve
tanimlama boyutunda 2 puan elde eden O6grenci bulunmazken uygulama sonrasinda
ogrencilerin %12.5’inin eskenar dortgenin 6zelliklerini belirleyerek dogru sekilde uygun
matematiksel dil ve sembolleri kullanarak ifade edebildigi goriilmistiir. Belirtilen durum

sekil 4.19’da 6rneklendirilmistir.

3-a) Eskenar dértgenin nedir agiklaynniz. Ozelliklerlrtl vaznrlzl. ) X \d
T Voatbn eS\F oon sl aaldy,  esir ©
\(W\?f\\ 04\ O(-‘uy\l( 2 A\\L &QSS\\(

Sekil 4.19: Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gozlemleme, siniflama ve tanimlama
boyutunda 2 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.

Sekil 4.19’da goriildiigii tizere Ogrenci eskenar dortgeni Ozelliklerini kullanarak dogru
sekilde tamimlayabilmistir. Buna gore oOgrenci betimsel diizeyin o6zelliklerini
sergilemektedir. Benzer sekilde VHGDT’den elde edilen sonuglara gore de betimsel

diizeyde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.7°de yer alan ortalama puanlar eskenar dortgen hedef ¢okgeni i¢in “Matematiksel
nesneleri ve yapilar1 gézlemleme, siniflama ve tanimlama” boyutunda incelendiginde bu
boyuta ait 6n test ortalama puan1 X =1 iken son teste ait ortalama puan X =1.18 olarak
bulunmustur. On test ve son testten elde edilen puanlar karsilastirildiginda uygulama

sonrasinda belirtilen boyuttan elde edilen ortalama puanin arttig1 goriilmiistir.

“Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme” boyutu agisindan
Tablo 4.6 incelendiginde uygulama oncesinde dgrencilerin %84.37’sinin eskenar dortgeni
bulundugu grupla karsilastiramadig1 ve herhangi bir agiklamada bulunamadig1 goriilmiistiir.
Uygulama sonrasinda bu degerin %68.75 oldugu belirlenmistir. Belirtilen duruma iliskin bir

ornek sekil 4.20°de gosterilmistir.
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: Asagida verilen ABCD dértgeninin agi ve kenar zellikleri belirtilmemistir. Buna gore bu
ortgen;
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( )Bu konuda fikrim yok

Sekil 4.20: Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme
boyutunda 0 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanat.
Sekil 4.20’deki sorunun iigiincii alt maddesi incelendiginde yaniti verilen 6grencinin dortgen
gorselinin eskenar dortgen olamayacag diisiincesine sahip oldugu gériilmektedir. Ogrenci
bu fikri dortgen gorselinin baklava dilimine benzemiyor olmasi ile iliskilendirmis ve uygun
bi¢imde agiklayamamistir. Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri agisindan bu durum
incelendiginde 6grencinin verilen dortgeni baklava dilimine benzeterek agiklamasi sebebiyle
gorsel diizeyin 6zelliklerine sahip oldugu anlagiimistir. Bu duruma benzer sekilde 6grencinin
VHGDT’ye vermis oldugu yanitlar incelendiginde de gorsel diizeyde oldugu tespit

edilmistir.
Ogrencilerin uygulama éncesinde ve sonrasinda %15.62’sinin eskenar dortgeni bulundugu

sekil sinifi ile kismen karsilastirabildigi ve belirlemis oldugu durumlart agiklayabildigi

goriilmistiir. Belirtilen durum Sekil 4.21°de 6rneklendirilmistir.
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7-Asagida verilen ABCD dortgeninin agi ve kenar dzellikleri belirtilmemistir. Buna gore bu
dortgen;
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Sekil 4.21: Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme
boyutunda 1 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.
Sekil 4.21°de verilen sorunun {iglincii maddesi incelendiginde 6grencinin verilen dortgenin
dort kdsesi olmasi ve karsilikli kenarlarinin birbirine esit olmasi sebebiyle eskenar dortgen
olabilecegini diisiindiigii ancak bu agiklamanin yeterli olmadig1 belirlenmistir. Bu 6grenci
Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri agidan bakildiginda eskenar dortgene ait 6zellikleri
ifade edebildiginden betimsel diizeyin ozelliklerini gostermektedir. Ancak VHGDT’ye

vermis oldugu yanitlar incelendiginde bilis 6ncesi diizeyde bulundugu tespit edilmistir.

Uygulama 6ncesinde eskenar dortgeni bulundugu grupla karsilasturabilen ve iliskilendirerek
aciklayabilen 6grenci olmadigi, uygulama sonrasinda ise 6grencilerin %15.62’sinin eskenar
dortgeni bulundugu grupla karsilastirarak hangi durumlarin eskenar dortgeni ifade ettigine
iliskin yorum yaparak ¢ikarimlar yaptigi goriilmiistiir. Bu duruma iliskin bir 6rnek sekil

4.22’de sunulmustur.
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6-Ali buldugu esit uzunluktaki 4 tahta parcasini birbirine oynar givilerle sekildeki gibi
tutturmustur. Ali olusturmus oldugu materyali kullanarak tahtalari birbirinden sdkmemek
sartiyla  kare, dikdértgen, eskenar ddrtgen ve paralelkenardan hangisi ya da hangilerini

olusturabilir? Agiklayiniz,

ke e Erborar olirof,

Sekil 4.22: Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama- betimleme
boyutunda 2 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.
Sekil 4.22°de 6grenci verilen seklin bir eskenar dortgen olabilecegini ifade etmistir. Bu
Ogrencinin eskenar dortgene ait Ozellikleri belirleyerek verilen seklin Ozellikleriyle
karsilastirdigt ve dogru ¢ikarimi yaptigi belirlenmistir. Buna gore 6grencinin betimsel
diizeyin gostergelerine sahip oldugu VHGDT’ ye vermis oldugu yanitlara gore ise gorsel

diizeyde bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 4.7 incelendiginde eskenar dortgen hedef ¢okgeni i¢in “Matematiksel bir duruma ait
yapiy1 analiz etme ve agiklama- betimleme” boyutunda belirlenen &n test ortalama puani X

=1 iken son teste ait ortalama puanin X =1.5e yiikseldigi goriilmiistiir.

“Gerekgelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve baglantilar
yapma” boyutu agisindan Tablo 4.6 incelendiginde uygulama oncesinde Ogrencilerin
%96.87’sinin uygulama sonrasinda ise %81.25’inin eskenar dortgeni tanimlamak igin
gerekli olan en az sayidaki 6zelligi belirleyemedigi ve diger cokgenlerle arasindaki iligkilere
yonelik varsayimlarda bulunamadigi goriilmiistiir. Belirtilen duruma iliskin bir 6rnek Sekil

4.23’te sunulmustur.
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Sekil 4.23: Gerekgelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve
baglantilar yapma boyutunda 0 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.
Sekil 4.23’te bir 6grencinin sadece dort kosesi ve dort kenari olmasi sebebiyle eskenar
dortgenin bir dikdortgen olabilecegi diisiincesine sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum
Ogrencinin eskenar dortgenin bulundugu sekil sinifin1 ve diger sekil siniflari ile olan iligkisini
uygun sekilde belirleyemedigini gostermektedir. Sekle ait 6zelliklerin kismen ifade edilmesi
ancak eskenar dortgenin sekil siifiyla karilastirillamamasi bu 6grencinin betimsel diizeyin
ozelliklerini sergiledigini gostermektedir. Ancak VHGDT’ye gore gorsel diizeyde

bulundugu belirlenmistir.

Uygulama Oncesinde 6grencilerin %3.12’si, uygulama sonrasinda ise %18.75’1 eskenar
dortgeni tanimlamak i¢in gerekli olan en az sayidaki 6zelligi kismen belirleyebilmis ancak

tam ve dogru sekilde ifade edememistir. Sekil 4.24°te ifade edilen durum 6rneklendirilmistir.

cg\Eskenar d'c'ir_tgeni hig bilmeyen birine en azg ?zgnikle nasil anlatirsiniz, agiklayiniz.
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Sekil 4.24: Gerekcelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve
baglantilar yapma boyutunda 1 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.
Sekil 4.24°te goriildiigli lizere bu 6grenci eskenar dortgeni ifade etmek igin gerekli olan
ozellikleri kismen belirleyebilmistir. Kosegen oOzelliklerine deginmemis ve kenar
ozelliklerini tam olarak ifade edememistir. Bu sebeple O6grencinin betimsel diizeyin
gostergelerine sahip oldugu belirlenmistir. ilgili 6grenci icin VHGDT incelendiginde ise

gorsel diizeyde bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 4.7°de yer alan boyutlara ait ortalama puanlardan eskenar dortgen hedef ¢okgenine

yonelik “Gerekgelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve
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baglantilar yapma” boyutunda ulasilan ortalama puanlara bakildiginda bu boyuta ait 6n test-
son test ortalamalarinda degisiklik olmadigi ve bu degerlerin X =1 olarak belirlendigi

gorilmistiir.

“Matematiksel kavramlar ve bu kavramlarin temsil bi¢imleri arasinda ge¢is yapma ve
betimleme” boyutu agisindan Tablo 4.6 incelendiginde; uygulama oncesi ve sonrasinda
eskenar dortgen ile diger kavramlar arasindaki gegislerin agiklanamadigli ve uygun
geometrik gosterimlerin kullanilamadigi sonucuna ulagilmistir. Eskenar dortgen hedef
cokgenine yonelik Tablo 4.7’de yer alan “Matematiksel kavramlar ve bu kavramlarin temsil
bicimleri arasinda gecis yapma ve betimleme” boyutu incelendiginde belirtilen boyut i¢in

On test- son test ortalamalarinin X =0 degerini aldig1 belirlenmistir.

Paralelkenarla iligkili olarak “Matematiksel nesneleri ve yapilari gézlemleme, siniflama ve
tanimlama” boyutu agisindan Tablo 4.6 incelendiginde; uygulama 6ncesinde &grencilerin
%28.12°si, uygulama sonrasinda ise 9%56.25’1 paralelkenarin ozelliklerini kismen
tanimlayabilmistir. Eskenar dortgen ile benzer sekilde 6grenciler cogunlukla kenar ve kose
ozelliklerine odaklandiklarindan uygun dil ve sembollerin kullanimi sinirl kalmistir. Sekil

4.25’te bu durum o6rneklendirilmistir.

4-a) Paralelkenar nedir agiklaynniz. Ozelliklerini yaziniz. L!
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Sekil 4.25: Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gdzlemleme, siiflama ve tanimlama
boyutunda 1 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanat.
Sekil 4.25°te goriilen soruya Ogrencinin vermis oldugu yanitta paralelkenarn tanimini
yaparken sadece kenar ve ag1 6zelliklerine deginilmistir. Kismen olsa da paralelkenara ait
ozelliklerin ifade edilmesi sebebiyle bu 6grencinin betimsel diizeyin gostergelerine sahip
oldugu gortilmiistir. VHGDT ye vermis oldugu yanitlar incelendiginde ise gorsel diizeyde

bulundugu belirlenmistir.
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Ogrencilerin  %71.87°i uygulama ©6ncesinde, %31.25’i ise uygulama sonrasinda
paralelkenarin gorsel oOzelliklerine bagl ifadeler kullanmis ya da iliskisiz ve yanlig
tamimlamalar yapmustir. Bu sebeple kullanilan ifadeler matematiksel agidan uygun

bulunmamustir. Ifade edilen durum ile iliskili bir 6rnek Sekil 4.26°da gosterilmistir.

4-a) Paralelkenar nedir agiklaynniz. Ozelliklerini yaziniz.
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Sekil 4.26: Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gozlemleme, siniflama ve tanimlama
boyutunda 0 puan alan 6grencinin vermis oldugu yant.
Sekil 4.26 incelendiginde Ogrencinin matematiksel agidan uygun ifadeler kullanmadigi,
informal bir dil kullandig: belirlenmistir. Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri agisindan
bu durum degerlendirildiginde O6grencinin gorsel diizeye iliskin 6zellikleri sergiledigi
goriilmektedir. Ancak ilgili 6grenci i¢in VHGDT den elde edilen sonuglar incelendiginde

bilis 6ncesi diizeyde bulundugu tespit edilmistir.

Uygulama sonrasinda Ogrencilerin %12.5’1 paralelkenar1 6zelliklerini kullanarak dogru
tanimlayabilmistir. Bu durum Sekil 4.27°de 6rneklendirilmistir.

4-3) Paralelkenar nedir agiklaynniz. Ozelliklerini yaziniz.
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Sekil 4.27: Matematiksel nesneleri ve yapilar1 gozlemleme, siniflama ve tanimlama
boyutunda 2 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.
Sekil 4.27 incelendiginde yanit1 goriilen 6grencinin paralelkenarin 6zelliklerini kullanarak
tanimimi ifade edebildigi belirlenmistir. Paralelkenara iliskin 6zellikleri dogru sekilde
siralayabilmesi bu 6grencinin Van Hiele geoemtrik diisiinme diizeylerinden betimsel
diizeyin 6zelliklerine sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica ilgili 6grenci icin VHGDT den

elde edilen sonuglar incelendiginde gorsel diizeyde bulundugu belirlenmistir.
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Tablo 4.7 paralelkenar hedef ¢okgenine yonelik “Matematiksel nesneleri ve yapilar
gozlemleme, siiflama ve tanimlama” boyutu agisindan incelendiginde belirtilen boyuta ait
On test ortalama puaninin X =1 son test ortalama puaninin ise X =1.18 olarak belirlendigi
goriilmiistiir. Buna gore elde edilen son test ortalama puaninin 6n testten elde edilen ortalama

puana kiyasla arttig1 belirlenmistir.

“Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme” boyutu acgisindan
Tablo 4.6 incelendiginde; uygulama Oncesinde Ogrencilerin %87.5°1 paralelkenari
bulundugu grupla karsilagtiramamis ve iliskilendirememistir. Uygulama sonrasinda ise bu

saymin %68.75 oldugu belirlenmistir. Bu duruma iligkin bir 6rnek sekil 4.28°de verilmistir.
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olmali olmah
~Tdm agilan 90 derece ~Tiim agilar: 90 derece Bunun igin kuliplerin Gyelik
olmali olmali PR
lirtil nd:
-Tam kenar uzunluklan -Kargilikh kenar uzunluklar| it <heltidgl :; yanda
g egit olmal) +) ‘ egit olmali ) gorilen broglrleri incelerler.
(. Yoerr * Broglrlerden  yararlanarak
C Kuliibii Uyelik D Kuliib@ Oyelik asagidaki sorular
Sartlan sartlan cevaplandininiz.
Kayit yaptirabilmek igin; Kayit yaptwabilmek igin;
-4 kenar olmal -4 kenar olmali
-4 agis1 olmal -4 agisi olmali Not: 8ir kulibe ya da ayni anda
-Kargilikh kenarlan paralel -Kargihikh kenarlan paralel i i
ik imab birden fazla kulibe iye
~Kargilikl agilari esit olmali -Kargibkls agilan egit olmals olunabilir.
~Kargilikh kenar huk -Tam kenar uzunluklan egit
esit olmah olmali
J J

a) Kare hangl kulibe ya da kulGplere kayit yaptirabilir, neden? Apiklayina.
/_\»/ B,
L(/ 1!.3"‘/( ole Lope  attles é" hertee VYo, W /e (p//w Sssenn YRy

b) Dikddrtgen hangi kulibe ya da kuliiplere kayit yaptirabilir, neden? Agiklaymniz
< g ol ok eren sim  s3Mer
Jid&r#&dé bu’mﬁ'\p"‘&dlr

c) Eskenar dortgen hangi kulibe ya da kuliiplere kayit yaptirabilir, neden? Agtklayiniz

d) Paralelkenar hangi kulibe ya da kuliplere kayit yaptirabllir, neden? Aciklay
3 “L’p:v\—( 2 @bé"y'., 4‘\1"'(;\ Vsdaen  —n a_u//-‘*‘/t”'
porotherite o

Sekil 4.28: Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme
boyutunda 0 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.

Sekil 4.28’de paralelkenarla iliskili madde incelendiginde Ogrencinin paralelkenarin
ozelliklerini sekil sinifiyla iligkilendiremedigi goriilmektedir. Bu 6grenci paralelkenarin

Ozelliklerini saglayan C kuliibiiniin sadece dikdoértgen sinifini ifade ettigini diistinmektedir.
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Paralelkenar1 bulundugu sekil sinifiyla karsilastiramamasi bu 6grencinin betimsel diizeye
kiyasla daha alt diizeyler olan gorsel diizey ya da bilis Oncesi diizeyin 6zelliklerine sahip
oldugunu gdstermektedir. Ilgili dgrenciye ait VHGDT incelendiginde ifade edilen durumla

benzer sekilde 6grencinin gorsel diizeyde bulundugu belirlenmistir.

Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilerin %12.5°1 paralelkenart bulundugu grup ile
kismen karsilastirabilmistir. Ancak bulundugu grupla karsilastirmasina ragmen bu durumu

aciklayamadiklar1 belirlenmistir. Belirtilen durum Sekil 4.29’da 6rneklendirilmistir.

/(@ (@ =

A Kuluibii Oyelik B Kuliibti Oyelik

Sartlan Sartlan S-Kare, dikddrtgen, egkenar
Kayit yaptirabilmek igin, Kayit yaptirabilmek igin; dirtgen ve paralelkenar yeni
-4 kenar olmali -4 kenan olmali
-4 agisi olmak -4 agist olmall agrlacak olan sosyal kuldplere
-Kargilikh kenarlar paralel -Karsilikl kenarlari paralel Gye olmak istemektedirler.
olmali olmal ) R
-TOm agilan 90 derece ~Tdm agilan 90 derece Bunun igin kuldplerin Oyelik
olmalt ol sartlannin  belirtildigl  yanda
~Tam kenar uzunluklan -Kargilikh kenar uzunluklar| G

g ejit olmali ‘ esit olmali gorilen brogirleri incelerier,

a ) ; ) + BrogUrlerden  yararlanarak
C Kuldibii Oyelik D Kuliibii Oyelik asafidaki sorulan
sartlan sartlan cevaplandinniz.
Kayit yaptirabilmek igin; Kayt yaptirabilmek igin;
-4 kenan olmah -4 kenan olmal i
4 agis olmali -4 agisi olmali Not: Bir kulilbe ya da aym anda
~Kargilikli kenarlan paralel -Kargiikh kenarlan paralel birden fazla kullbe Gye
olmal olmah
-Kargilikh agilan esit olmali -Kargilikh agilan egit olmall olunabilir.
-Kargilikh kenar uzuniuklary -Tm kenar uzunluklan esit]
g esit olmah oimali
=5 =

a) Kare hangi kuliibe ya da kulGplere kavn yaptirabilir, negen? l;laymu

A Loy g bbb A0 o
Hom ali—//[/zf \(\ln‘.

b) Dikdértgen hangi kulibe ya da kuliplere kayit yaptirabilir, neden? Agklaynz

“r “3 ve C Ll
3#&6 Zﬂa{:éa*ﬁ g W 3 e
Ey -A—»«(r

c) Eskenar ddn;z hangi kulibe ya da kulup taylt g:azl? neden? A;xklavmu

AQ L D kol ¥

d) Paralelkenar hangi kulibe ya da kulliplere kayit yapurabilir, neden? Agiklayinz

Rcad MW ayeht ygheolibe.

Sekil 4.29: Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme
boyutunda 1 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.

Sekil 4.29 incelendiginde Ogrencinin paralelkenar1 kendi sekil smifiyla kismen

karsilastirabildigi goriilmektedir. Bu Ogrenci paralelkenarin 6zelliklerini uygun sekilde

belirleyerek kayit yaptirabilecegi siniflar1 tam ve dogru ifade edememistir. Van Hiele

geometrik diisiinme diizeyleri agisindan incelendiginde bu 6grencinin betimsel diizeyin
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Ozelliklerini tam olarak gosteremedigi anlasilmis ve gorsel diizey ve bilis dncesi diizeyde

bulunma ihtimali {izerinde durulmustur. VHGDT’ye gore ise gorsel diizeyde bulundugu
tespit edilmistir.

Uygulama oOncesinde paralelkenart bulundugu sekil smifiyla iligskilendirebilen ve

aralarindaki 1iliskileri yorumlayarak agiklayabilen &grenci bulunmazken uygulama

sonrasinda  Ogrencilerin  %18.75’inin  paralelkenar1  bulundugu sekil sinifiyla

karsilastirabildigi ve buna yonelik agiklamalarda bulundugu goriilmistiir. Sekil 4.30’da
belirtilen durum 6rneklendirilmistir.

A
/e D
A Kuliibil Oyelik

B Kuliibti Oyelik
Sartlan Sartlan 5-Kare, dikdorigen, egkenar
Kayit ysptirablimek icin, Kayt yaptirabilmex icin; dortgen ve paralelkenar yeni
-4 kenan olmak -4 kenar olmal
-4 agisi olmal -4 agisi olmall agilacak olan sosyal kulplere
“Kargilikli kenarlan paralel Kargilikh kenarlan paralel | goa  oimak  istemektedirler,
olmal olmali ;
-Tam agilan 90 derece -Tim agilan 90 derece Bunun igin kuldplerin Uyelik
olmali olmal
artlarinin  belirtil anda
~TOm kenar uzunluklan -Kargihkh kenar uzuniuklar ¥ 4 v
E esit olmal st olmaki gorllen brogirleri incelerler.

+ BrosUrlerden  vyararlanarak

D Kuliibii Uyelik asapdaki sorulan
Sartlan

C Kuliibii Oyelik
Sartlan

Kayit yaptirabilmek igin;
~4 kenari olmal

cevaplandininiz,

Kayit yaptrabllmek igin;

-4 kenan olmal

-4 ag1s1 olmak -4 agisi olmalt Not: Bir kuliibe ya da ayni anda
-Kargilikh kenarlar parale! “Karglikh kenarian paralel birden fasla kuldbe Gye
olmali olmal

-Kargiikh agilan egit olmah
~Kargilikh kenar uzuniukiari
esit olmal

-Kargikh agdan esit olmall olunabilir,
~Tum kenar uzunluklan esi
olmal

a) Kare hangl kullbe ya da kulGplere kayit yaptirabilir, neden? Agiklayiniz.

Q/ &/ C/\D' ¥ \14‘5& Qofac CJJ\L: \‘“W‘ Tm kel

v 2.

b) Dikdbrtge‘n hangi kuliibe ya da kuldpgre kayit yaptirabilir, neden? Agiklayiiz,

Q) C we c‘;r\LC Y adain Yo 6(?,\\\&) I vaeof
/
c) Egkenar dértﬁen hangi kulibe ya da kulliplere kayit yaptirabilir, neden? Agiklayiniz

C o Dranbe Jom sl caum

d) Paralelkenar hangi kuliibe ya da kuldplere kayit yaptirabilir, neden? Agiklayiniz

C‘?& Q:nL; Lom é?dmeﬂ v3-Jo!

Sekil 4.30: Matematiksel bir duruma ait yapiy1 analiz etme ve agiklama-betimleme
boyutunda 2 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.

Sekil 4.30 incelendiginde Ogrencinin paralelkenart bulundugu grupla karsilastirabildigi
anlasilmistir. Ayrica bu 6grenci paralelkenarin 6zelliklerini saglayan siniflari uygun bi¢cimde

ifade edebilmistir. Buna gore betimsel diizeyin ozelliklerini sergiledigi goriilmiistiir.
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VHGDT’ye vermis oldugu yanitlar incelendiginde benzer sekilde betimsel diizeyde

bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.7 paralelkenar hedef ¢okgenine iliskili olarak “Matematiksel bir duruma ait yapiy1
analiz etme ve agiklama-betimleme” boyutu incelendiginde belirtilen bu boyuta ait 6n test
ve son test ortalama puanlarmin X =1 oldugu goriilmektedir. Uygulama Oncesinde ve

sonrasinda On test-son test punlarinda degisiklik olmadigi belirlenmistir.

“Gerekcelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar prosediirler ve baglantilar
yapma” boyutu agisindan Tablo 4.6 incelendiginde; uygulama Oncesinde Ogrencilerin
%96.87’sinin, uygulama sonrasinda ise %78.12’sinin paralelkenar1 ifade etmek igin yeterli
olan en az sayidaki Ozelligi tam ve dogru olarak belirleyemedikleri, varsayimlar
olusturamadiklari genel olarak iliskisiz veya yanlis ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir. Sekil
4.31’de paralelkenar1 ifade etmek igin gerekli olan 6zellikleri dogru sekilde belirleyemeyen

ve yanlis ifade eden bir 6grencinin vermis oldugu yanit gosterilmistir.

c) Paralelkenari hig bilmeyen birine en az 6zellikle nasil anlagr.?mlz, aciklayiniz.

\.L( ;fo‘c‘gslALA.B\c‘:S: ...... 30 ....... l,‘.r. ..................................
TC‘ ......... 'Q’Gf'(\ﬁf ............ ‘.o A AL 3 ‘o’d"‘ ....................................................

...............................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................

Sekil 4.31: Gerekgelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve
baglantilar yapma boyutunda 0 puan alan §grencinin vermis oldugu yanit.
Sekil 4.31°de verilen 6rnekte 6grenci paralelkenarin agilarinin doksan derece oldugunu ifade
etmistir. Buna gore Ogrencinin soruya dogru yanit veremedigi anlagilmistir. Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri agisindan incelendiginde paralelkenar1 ifade etmek igin
gerekli olan en az ozelligi belirleyemediginden bu 6grencinin basit ¢ikarim diizeyinin
ozelliklerini sergileyemedigi VHGDT’ ye vermis oldugu yanitlar incelendiginde gorsel

diizeyde bulundugu belirlenmistir.

Uygulama oncesinde 6grencilerin %3.12’s1 paralelkenar1 tanimlayan en az 6zelligi kismen
ifade edebilmis, verilen durumlart agiklayamamistir. Uygulama sonrasinda bu say1 artis
gostererek %21.87’ye yiikselmistir. Belirtilen duruma iliskin bir 6rnek Sekil 4.32°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.32: Gerekgelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve
baglantilar yapma boyutunda 1 puan alan 6grencinin vermis oldugu yanit.
Sekil 4.32’de goriilen soruya verilen yanitta paralelkenarin &zelliklerinin bir kismi
siralanmistir. Ancak bu 06zelliklerin paralelkenar1 ifade etmek i¢in yeterli olmadigi
gorlilmiistiir. Van Hiele geometrik dilistinme diizeyleri acisindan incelendiginde
paralelkenara ait Ozellikler ifade edilebildiginden bu o6grencinin betimsel diizeyin

ozelliklerini gosterdigi VHGDT ye gore ise gorsel diizeyde bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.7 “Gerekgelendirme ve kanitlama: Matematiksel varsayimlar, prosediirler ve
baglantilar yapma” boyutu ile iliskili olarak paralelkenar hedef c¢okgenine yonelik
incelendiginde bu boyuta ait on test ortalama puaninin X =1 olarak bulundugu ve son testten

elde edilen ortalama puanda degisiklik olmadig tespit edilmistir.

“Matematiksel kavramlar ve bu kavramlarin temsil bi¢imleri arasinda gecis yapma ve
betimleme” boyutu agisindan Tablo 4.6 incelendiginde; paralelkenar i¢in matematiksel
kavramlar ve bu kavramlarin temsil bigimleri arasinda ge¢is yapma ve betimleme boyutuna
ulagabilen 6grenci olmadigi belirlenmistir. Yine belirtilen boyuta yonelik Tablo 4.7 de
verilen ortalama puanlar incelendiginde &n test ve son teste iliskin ortalama puanlarin X =0

oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.7 incelendiginde hedef ¢okgenlere yonelik belirlenen rubrik boyutlarina iliskin
toplam puan ortalamalari uygulama oncesinde kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve
paralelkenar igin sirastyla X =3.06, X =3, X =3 ve X =3 degerlerini alirken uygulama
sonrasinda belirlenen son test toplam puan ortalamalarinin ise sirasiyla X =3.45, X =3.97, X
=3.68 ve X =3.18 degerlerini aldig1 goriilmektedir. Elde edilen toplam puan ortalamalarmin
uygulama oncesine kiyasla uygulama sonrasinda artmis oldugu belirlenmistir. Bu durum
kavramsal anlamanin tiim hedef ¢okgenler acgisindan gelisim sagladigi seklinde

yorumlanmugtir.
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Elde edilen veriler incelendiginde Ogrencilerin kare kavrami Tanimlama-Ayrim yapma
zihinsel siireclerine iliskin gorev tiplerinden elde ettigi puan ortalamasinin &n testte X =1.06
son testte X =1.12 oldugu, yapilan uygulamanim kare kavrami i¢in Tanima-Ayrim yapma
zihinsel siiregleri agisindan degerlendirildiginde 6grencilerin uygulama sonrasi ortalama
puanlarmin artti§1, uygulama oncesi ve sonrasi ise orta diizeyde Tanima-Ayrim yapma
zihinsel siireclerini gergeklestirdikleri belirlenmistir. Benzer bir durum diger ¢okgenler igin
de soz konusudur. Elde edilen bulgular dogrultusunda 6gretim uygulamalarinin kare,
dikdortgen, paralelkenar ve eskenar dortgen kavramlart agisindan Tanima-Ayrim yapma

zihinsel stireglerini gergeklestirmede olumlu yonde etkisinin oldugu sylenebilir.

Tiim hedef ¢okgenler i¢in Ayrim yapma zihinsel siirecine iligkin goérev tiplerinden elde
edilen 6n test puan ortalamalar1 X =1 degerini almaktadir. Son testten elde edilen puan
ortalamalari incelendiginde ise kare ve paralelkenar i¢in bu degerin degismedigi goriilmiis
orta diizeyde Ayrim yapma zihinsel siirecini gerceklestirebildikleri belirlenmistir. Buna gore
Ayrim yapma zihinsel siirecini gergeklestirme agisindan 6gretim uygulamalarinin herhangi
bir etkisinin gézlemlenmedigi ifade edilebilir. Dikdortgen ve eskenar dortgen igin ise Ayrim
yapma zihinsel siirecine iliskin gorev tiplerinden elde edilen &n test puan ortalamalar1 X =1
iken uygulama sonrasinda ele edilen son test puan ortalamalar1 X =1.68 ve X =1.5 degerlerini
almaktadir. Buna gore Ayrim yapma zihinsel siireci agisindan Uygulama sonrasinda ortalama
uygulama sonrasinda iyi diizeyde Ayrim yapma zihinsel siirecini gercgeklestirdikleri
belirlenmistir. Dikdortgen ve eskenar dortgen agisindan gergeklestirilen 6gretim
uygulamasinin Ayrim yapma zihinsel siirecini gergeklestirme agisindan olumlu etkisinin

sOylenebilir.

Genelleme zihinsel siireci gorev tiplerinden elde puan ortalamasi tiim hedef ¢okgenler igin
on testte X =1 iken kareye ait puan ortalamasi son testte artis gostererek X =1.33 degerine
ulagsmis dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenar i¢in ortalama puanlarda degisiklik
olmamistir. Buna goére Ogrencilerin uygulama Oncesi ve sonrasi tiim hedef ¢okgenler
acisindan orta diizeyde Genelleme zihinsel siirecini gergeklestirdikleri belirlenmistir. Elde
edilen bu bulgu dogrultusunda 6gretim uygulamalarinin Genelleme zihinsel siirecinde hedef

cokgenlerden yalnizca kare i¢in olumlu etkisi oldugu ifade edilebilir.
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Sentez-Temsil etme zihinsel siireci ile iliskili gorev tiplerinden tiim hedef cokgenlere iligkin
belirlenen 6n test ve son test puan ortalamalarmm X =0 oldugu ve &grencilerin Sentez-
Temsil etme zihinsel siirecini gergeklestiremedikleri belirlenmistir. Bu durum yapilan
Ogretim uygulamasi acisindan degerlendirildiginde Sentes-Temsil etme zihinsel siireci

acisindan herhangi bir etkisinin gézlemlenmedigi sdylenebilir.

4.5 Besinci Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmada “7.smif Ogrencilerinin Van Hiele geometrik diistinme diizeylerine adapte
edilmis hedefe dayal1 senaryo yaklasimini temele alan blok tabanli kodlama etkinliklerine
yonelik gortisleri nasildir?” problemi kapsaminda 6grencilerin gergeklestirilen 6gretim
uygulamasina yonelik goriisleri incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda ulasilan kod,

kategori ve temalar Sekil 4.34’te gosterilmistir.
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Sekil 4.34 incelendiginde dgrencilerin yoneltilen sorulara vermis olduklari cevaplardan ti¢

tema elde edildigi goriilmektedir. Temalar kapsaminda degerlendirilen kod ve kategorilere

iliskin yiizde ve frekans degerleri 6rnek goriislerle beraber tablo 4.8°de verilmistir.

Tablo 4.8: Ogrenci goriislerinden elde edilen kod ve Kategorilere iliskin yiizde ve frekans

degerleri.
Tema Kategori Kod f % Goriig
Ozgiiveni saglama 17 9.77 “Eskiden hi¢ ¢ozemeyecegimi
Ogrenmeyi saglama 17  9.77  diistiniiyordum. Baktigimda bile nasil
yapabilirim  diyordum ama  simdi
gordiigiimde ugrasiyyorum ve
ogrendigimi diigtiniiyorum.”
Ilgi dikkat cekici 4 2.29 “Eglenceli oldugundan ilgimi ¢ekti ve
Eglenceli 16 919  daha hizli 6grenmemi sagladi.”
Hizli anlamay1 saglama 2 114  Bilgisayarla yapmca daha ¢ok dikkat
Adapte edici 1 057 ¢ekiyor, matematige yonlendiriyor.
) Olumiu Pekistirici 1 0.57 “Daha dnce tahtada yaptigimizda pek
Ogretim anlamamistim  bu  sekilde daha iyi
Stireci anlayabildim.”
Anlagilirligr arttirmada etkili 22 12,64 “Bilgisayar kullanarak kendim
yaptigimda daha iyi anladim.”
Kalic1 4 2.29 “Ag¢ilart falan anlamak zor oluyordu.
Bilgisayar iizerinde ¢calisinda daha kalici
oldu.”
Bireysel deneyim imkani 9 5.17 “Biz  kendimiz  diisiiniiyorduk  ve
bulma yapryorduk boylece daha iyi
anliyorduk.”
olumsuz Calisma kagitlarinin uzun 1 0.57 “Cok form vardi, uzun geldi.”
olmasi
Teknoloji kullanarak 18 10.34 “Kodlamayla dgrenmek daha kolay,
olumiu matematigin kolay tahtada isledigimizde iyi
Ogrenilmesi anlamiyordum.”
Bilgisayar kullanmada zorluk 1 0.57 “Bilgisayar kullanmayu fazla
Teknoloji yasanmast bilmeyenler zorlanabilir. ”
Kodlama bilgisi eksikliginden 4 2.29 “Kodlamayr ¢ok iyi bilmedigim icin
Olumsuz  kaynakli zorluk yasanmasi etkinlikleri yaparken zorlandim.”
Bilgisayar kullanmanin 1 0.57 “Bilgisayarla ders igslemek normal

dikkat daginikliligina sebep

olmasi

derslere gore biraz daha dikkat dagitict
olabilir.”
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Tablo 4.8 (devam)

Tema Kategori Kod f % Goriig
Teknolojiye bagimlilig 1 0.57 “Bazen ¢ok fazla bilgisayara baktigim
arttirma icin bagimhilik yapryordu, géziim
Bilgisayara fazla bakmak 2 114  agryordu.”

Matematikte zorluk ¢ekilen 18  10.34  “Kesirlerin daha anlastlir olmast igin
konularin anlagilmasini benzer etkinlikleri kullanabiliriz.”

kolaylastiracag diistincesi

Matematik yapmay1 saglama 1 0.57 “Yaptigimiz  etkinlikler  matematigi
Olumiu yapabilmemi sagladi.”
Matematik/geometri 15 8.62 “Matematik  ogrenirken  bilgisayar
Matematik/ Ogretiminde teknolojiden kullanmak hosuma gitti.”’
Geometri faydalanma
Ogretimi Eskenar dortgen ve 6 3.44 “En ¢ok eskenar dortgeni cizerken
paralelkenarin agilarini zorlandim ¢iinkii acilari bulamiyordum
bulmada zorluk ve ¢izemiyordum.”
Olumsuz Dogru agiy1 bulmada zorluk 12 6.89 “Cokgenlerin i¢ agilarint ve kodlarken

doniis agilarm bulurken zorlandim.”
Cokgenler arasindaki iliskiyi 1 0.57  “Cokgenler arasindaki iligkiyi gérmekte

belirlemede zorluk zorlandim.”

Tablo 4.8°de ulasilan goriislerin %30.45’i “Matematik/Geometri Ogretimi”, %54.02’si
“Ogretim  Siireci” ve %15.51’i “Teknoloji” temas: altinda degerlendirilmistir.
Gergeklestirilen dgretim uygulamalarma iliskin goriisler incelendiginde “Ogretim siiresi”
temas1 kapsaminda olumlu ve olumsuz goriis kategorilerinde kodlarin gruplandig:
belirlenmistir. Ogretim siirecine yonelik olumlu gériislerin; Ilgi ¢ekici, Ogrenmeyi saglama,
Ozgiiveni arttirma, Eglenceli, Adapte edici, Pekistirici, Anlasilirhig: arttirmada etkili, Kalici,
Bireysel deneyim imkani bulma, Hizli anlamayr saglama kodlar1 altinda incelendigi
goriilmiistiir. Olumsuz goriisler ise calisma kagitlarinin uzun olmasi olarak tespit edilmistir.
Ogrenciler tarafindan gerceklestirilen uygulamalarm smif ortamina nazaran daha eglenceli,
ilgi ve dikkat ¢ekici oldugu ifade edilmistir. Ayrica 68renciler gerceklestirilen 6gretim
uygulamas: siirecinde hedefe dayali senaryo yaklasimi kapsaminda senaryolar araciligiyla
verilen gorevleri kendileri yaptiklari i¢in deneyim elde etme firsati bulduklarini boylece daha
hizli ve kolay oOgrendiklerini sikg¢a dile getirmislerdir. Ancak bir 6grenci uygulanan
etkinliklerin uzun oldugunu belirtmis ve i¢erigi yogun buldugundan bahsetmistir. Belirtilen
bulgulara iliskin 6grenci goriisleri incelendiginde 6grenmeyi saglama (O1), eglenceli (032),
anlagilirligr arttirma (O23) kodlar1 gergevesinde goriis bildiren grencilerin diisiinceleri

sOyledir;
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“Eskiden hi¢ ¢ozemeyecegimi diistiniiyordum. Baktigimda bile nasil yapabilirim
diyordum ama simdi gérdiigiimde ugragiyorum ve 6grendigimi diisiiniiyorum.” (O1)
“Bilgisayarda kodlayarak c¢okgenlerin acilarin buluyorduk, ¢okgeni kuklaya
cizdirmeye c¢alisiyorduk yani bilgisayarla ugrasiyorduk ondan eglenceli geldi ve
kendim yaptigim icin hosuma gitti.” (032)
“Etkinliklerde istenenleri biz kendimiz diigiinerek buluyorduk ve yapiyorduk, daha
iyi anliyordum.” (023)
Ogretim siireci kapsaminda olumsuz gériis bildiren 6grencinin ¢alisma kagitlarmin uzun
oldugu yoniindeki diislincesi soyledir;
“Cok form vards, uzun geldi.” (020)
Bir diger tema olan “Teknoloji” temasi kapsaminda olumlu goriis kategorisi altinda
teknolojinin matematik 6grenimini daha kolay hale getirdigi tizerinde durulmustur. Olumsuz
goriis kategorisi kapsaminda incelenen kodlara iliskin goriislerde sinirli sayidaki dgrenci
teknoloji kullaniminin olusturabilecegi olumsuzluklar ifade ederek bilgisayar kullaniminin
teknolojiye olan bagimlilig1 artirdigi, dikkat daginikligr yarattigi ve goz hastaliklarini
tetikledigine yonelik goriislerini dile getirmistir. Ayrica kodlama ve bilgisayar kullanma
bilgisine bagli zorluk yasayan &grenciler olmustur. Belirtilen kodlara iligskin goriisler su
sekilde ifade edilmistir;

’

“Bilgisayarla ders islemek normal derslere gére biraz daha dikkat dagitici olabilir.’
(06)

“Bazen ¢ok fazla bilgisayara baktigim i¢in bagimlilik yapryordu, géziim agriyordu.’
(023)

“Kodlamay: ¢ok iyi bilmedigim icin etkinlikleri yaparken zorlandim.” (O15)

’

Ogrenciler daha &nce ogrenmede zorluk yasamus olmalarini  gerekge gostererek
gerceklestirilen O6gretimin Ozellikle yiizdeler, rasyonel sayilar, liggenler ve dortgenler
konularinda uygulanmasinin belirtilen konularin anlagilmasini kolaylasacagi yoniinde goriis
bildirmistir. “Matematik/geometri Ogretimi” temasi cergevesinde matematikte zorluk
cekilen konularin anlasilmasini kolaylastiracagini diistinen Ogrencilerin goriisleri su
sekildedir;

“Rasyonel sayilarda zorlanmistim. Bu sekilde etkinliklerle ogrenseydik daha iyi

anlayabilirdim.” (0O16)

“Ucgenler ve dortgenler konusunda benzer etkinlikleri yapmay: isterdim ciinkii

geometrik sekillerle benziyorlar ikisinde de sekiller var ve bu yiizden daha iyi

anlayabilirdim.” (O18)
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“Zor oldugu ve anlamadigim icin esitlik ve denklem konusunu benzer etkinlikler

yaparak 6grenmek isterdim.” (022)
Matematik/geometri 6gretimi temasi1 kapsamindaki olumsuz kategorisi altinda bazi
Ogrenciler uygulama siirecinde kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenar arasindan
cogunlukla eskenar dortgen ve paralelkenarin agilarini belirlemekte zorlandiklarini dile
getirmiglerdir. Bu duruma iliskin 6grenci goriisleri su sekilde ifade edilmistir;

“Kodlama yaparken doniis acilarini bulmakta zorlandigim icin ¢okgenleri

olustururken yani ¢izerken zorlandim.” (06)

“Eskenar dortgeni ¢izerken zorlandim ¢iinkii kodlayacagim doniis agilarini hemen

bulamadim.” (O7)

“Eskenar dortgen ile paralelkenarin agilarini bulmakta biraz zorlandim.” (O1)
Bir 6grenci ise cokgenler arasindaki iliskiyi gormekte zorlandigindan bahsetmistir. Bu
durum 6grenci tarafindan su sekilde ifade edilmistir;

“Cokgenler arasindaki iliskiyi gérmekte zorlandim.”(012)
Elde edilen goriisler genel olarak degerlendirildiginde 6grencilerin gergeklestirilen 6gretim

uygulamalarina iliskin ¢ogunlukla olumlu goriislere sahip olduklar1 goriilmiistiir.
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5. SONUC TARTISMA VE ONERILER

Geometrik diistinme kii¢iik yaslardan itibaren her kademe icin gelistirilmesi nemli olan bir
beceridir (Mawarsari ve Dewi, 2023). Matematik ogretim siirecinde cebir gibi onemli
Ogrenme alanlarina ait igeriklerle de dogrudan iligkili olan geometri konularinda 6grencilerin
yeterli bilgi diizeyine sahip olmasi ve geometrik diisiinme diizeylerinin gerektirdigi ¢esitli
gostergeleri  gerceklestirebiliyor olmalar1 geometrinin anlasilmas1 agisindan gerekli

goriilmektedir.

Ortaokul &grencileri Ogretim programi kapsami acisindan da degerlendirildiginde
geometriyi cebirle iliskilendiren iicgenler, dortgenler, li¢c boyutlu cisimler gibi sekiller, 6klid
geometrisine ait temel kavramlar ve analitik geometriyi 6grenirler (Choi ve Rim, 2023).
Ancak yapilan aragtirmalar 6grencilerin 6zellikle geometrik diisiinme seviyelerinin (Buyruk-
Akil, 2020; Culhan, 2022; Demir vd., 2023; Karakarg¢ayildiz, 2016; Karapinar, 2017; Sahin,
2008; Usiskin, 1982; Yilmaz ve Koparan, 2016) ve geometriye yonelik tutum ve
basarilarinin diisiik oldugunu ortaya koymaktadir (Bora ve Ahmed, 2018; Kilig,
2013).Ogrencilerin geometriye yonelik daha esnek ve pratik yeterlilik gelistirmesine yonelik
olarak cabalar atmis ve Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi olan (PISA)
matematik ¢ergevesine sekil ve uzay i¢in geometrik yaklagim baglami eklenmistir (Choi ve
Rim, 2023; OECD, 2018).Geometri 6gretimi ve dgrenimi hem geometrinin tarihsel gelisimi
hem de aksiyomatik yapisi nedeni ile epistemolojik anlamda her zaman tartisma konusu
olmus gelisim ve degisime ihtiya¢ duyan bir alan haline gelmistir (Laborde vd., 2006)
Ancak 6gretim siirecinde 6gretmenlerin 6grencilerin geometriye yonelik ¢aligmalarda teorik
bilgiyi kullanmalarin1 beklemesi geometrik diisiinmenin gelisimi adina pek ¢ok seyin goz
ardi edilmesine neden olabilir (Chazan, 1993; Laborde vd., 2006). Arastirmacilar bu tip
ogretim uygulamalarinin aksine 6grencinin kendi 6grenmesinin aktif olarak i¢inde oldugu
bir geometri etkinliginde gorsellestirmenin 6nemini vurgulamaktadir (Laborde vd., 2006)
Bu kapsamda hem 6grencinin gorsellestirme konusunda yeterince deneyim yasayabilme
hem de geometride yer alan aksiyomatik yapi, tanim ve ozellikleri kesfedebilme konusunda
teknoloji kullaniminin etkili 6grenme ortamlarinin  hazirlanmasma destek olacagi

diistiniilmektedir.

Geometri 6gretiminde teknolojinin rolii ve kullanimina iliskin yapilan arastirmalarda genel

olarak yapilandirmaci bir bakis acis1 benimsenmektedir (Laborde vd., 2006). Ogrenme
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Ongoriilen ve bilginin dahil edilmesiyle olusan basit bir siire¢ olmaktan ziyade 6grencinin
geometrinin yeniden ingasini zihninde yapabilecegi etkilesimde kalarak yeni bilgiyi insa
edebilecegi bir siire¢ olarak goriilmektedir (Laborde vd., 2006). Ozellikle teknolojinin
geometri Ogretiminde kullanilmasinin 6grencilerin kavramsallastirmasina ve Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerine yonelik 6grenme deneyimleri yaratarak geometrik diistinme
diizeylerinin gelisimine katki saglayacagi diisiinlilmektedir. Geometri 6gretim siirecinde
ogrencilerden geometrik sekillerin 6zelliklerinin birbirleriyle olan iliskileri baglantili olarak
kurmalar1 ve bu iliskileri anlamlandirarak problem ¢6zme siirecinde kullanmalar
beklenmektedir. Bu baglamda bir 6grenci ayn1 kavramu farkli sekillerde, farkli durumlarda
aciklayabilir ve tanimlayabilirse bunun yaninda uygulayabilirse kavramsal anlayisa sahip

oldugu anlaminda degerlendirilmektedir (Kharatmal, 2009).

Ortaokul geometri konular1 temel kavramlar, liggenler, ¢okgenler, diizlem ve {i¢ boyutlu
geometrik cisimler gibi pek ¢ok kavrami icermektedir. Kavramsal anlama islemleri
gerceklestirme ve kavramlari iligkilendirmek i¢in matematiksel kavramlarin anlasilima
yetenegi olarak ifade edilmektedir (Kilpatrick vd., 2021). Ortaokul matematik dersi 6gretim
programi incelendiginde geometri 6gretimi kapsaminda geometrik kavramlarin agiklanmasi,
cizilmesi, goOsterilmesi, kavramlarin anlamlandirilmasi ve bu dogrultuda cesitli
hesaplamalarin yapilmasi, geometrik kavramlarin 6zelliklerinin ve iligkilerinin fark edilerek
problem ¢ozlimiinde kullanilmas1 kapsaminda agilar, temel geometrik kavramlar, cokgenler,
diizlem, cember ve 1ii¢ boyutlu cisimler c¢ercevesinde kazanimlara yer verildigi
goriilmektedir. Ogretim programinda sunulan kazanimlarda geometri kavramlaria ydnelik
kavramsal anlamanin saglanmasi yoniinde igerikler ve amaglar géze ¢arpmaktadir. Ancak
geometri konusunda ortaokul Ogrencilerinin kavramsal anlamalar1 iizerine yapilan
calismalarda 6grencilerin geometrik sekiller arasindaki iliskiyi belirlemek icin sekillerin
kritik 6zelliklerini vurgulamada ve siniflamada basarisiz olduklari sekilleri siniflarken gorsel
ve kritik olmayan uzun ve kisa kenar gibi Ozelliklere odaklandiklari ve kavramsal
anlamalarinin yetersiz oldugu konusunda sonuglara ulasilmistir (Fujita, 2012; Kalayci-
Eyeoglu vd., 2021). Bu dogrultuda 6zellikle geometride pek ¢cok kavram ile iliskili olan kare,
dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenar konusunda Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine adapte edilmis hedefe dayali senaryo yaklasimini temele alan blok tabanl
kodlama etkinliklerinin 7.sin1f 6grencilerinin kavramsal anlamalarina, geometri tutumlarina,
Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine etkisi arastirilmig ve dgrencilerin gerceklestirilen

Ogretim uygulamalarina iliskin goriisleri incelenmistir. Gergeklestirilen arastirma sonucunda
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Ogrencilerin On-son test geometri tutum puanlarinin son test lehine anlamli farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen bu sonug¢ gergeklestirilen 6gretim uygulamalarinin
geometriye yonelik tutum diizeyleri lizerinde olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Van
Hiele tarafindan ortaya atilan 6gretim asamalari ve diizeylerin 6zellikleri goz oniine alinarak
gerceklestirilen 0gretim silirecinde geometrik diisiinme diizeylerinin ilk {icii olan gorsel,
betimsel ve basit ¢ikarim diizeyleri agisindan tanimlanan 6grenci 6zellikleri, her diizeye ait
dil ve semboller yapilandirmaci anlayisla 6grencilerin kesfetmesine ve kendi 6grenmesinin
nesnesi olmasina firsat taninarak gerceklestirilmeye calisildigindan geometriye yonelik
tutum tizerine olumlu etki gozlenmis olabilir. Benzer sekilde Celebi-Akkaya (2006) ve Al-
ebous, (2016) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmalarda Van Hiele geometrik diistinme
diizeyleri dikkate alinarak gerceklestirilen O6gretimin Ogrencilerin geometri tutumlar
tizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna ulagilmistir. Usman, Yew ve Saleh (2019)’in
calismasinda Van Hiele’in acgikladigi asama temelli 6gretimin geometriye yonelik tutumu
gelistirmek icin geleneksel ogretime kiyasla daha etkili oldugu gorilmistiir. Ancak bu
sonuclarin aksine Kili¢ (2003) tarafindan gerceklestirilen calismada 5. siif 6grencilerinin
tutumlart iizerinde etkili olmadigi ve Abdullah vd. (2014) tarafindan gerceklestirilen
calismada ise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin geometriye yonelik tutumlari {izerinde

anlamli bir etki olusturmadigi belirlenmistir.

Caligmada ikinci olarak hedefe dayali senaryo yaklagimi temel alinarak gergeklestirilen blok
kodlama etkinliklerinin geometrik diisiinme diizeylerine etkisi incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore uygulama dncesinde 6grencilerin %53.12’sinin bilis 6ncesi ve %46.87’sinin
gorsel diizeyde oldugu belirlenmistir. Ortaokul diizeyindeki 6grencilerin betimsel diizeyden
basit ¢ikarim diizeyine gecis siirecinde olmast (Toptas ve Olkun, 2021; Olkun ve Toluk-
Ugar, 2020) beklenen durumdur. Ancak uygulama oncesi betimsel diizey ve basit ¢ikarim
diizeyi gibi daha iist diizeylerde 6grencinin yer almadigi goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara
benzer bulgular cesitli arastirma sonuglariyla oOrtiismektedir. Yildiz (2018) tarafindan
yapilan ¢alismada 7. sinif 6grencilerinin yarisindan fazlasinin uygulama oncesi herhangi bir
diizeye atanamadigi belirlenmistir. Fidan ve Tirniikli (2010)’niin yapmis olduklari
caligmada ise 5. Smif 6grencilerinden yartya yakinin 0. diizeyde oldugu yani higbir diizeye
atanamadig1 belirlenmistir. Ayrica literatiir incelendiginde 6grencilerin bulunmasi beklenen
diizeyden daha alt diizeylere sahip olduklar1 goriilmiistiir (Anikaydin, 2017; Berkant ve
Cadirl, 2019; Buyruk-Akil, 2020; Demir, 2019; Demir vd., 2023; Er, 2019; Solaiman vd.,
2017; Usukin, 1982; Yildiz, 2018; Yigiter, 2019). Bu sonucun aksine Hatip (2022)
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tarafindan gergeklestirilen ¢alismada G6grencilerin yarisindan fazlasinin olmasi gereken

diizeyde bulundugu ifade edilmistir.

Gergeklestirilen uygulama sonrasi 6grencilerin geometrik diisiinme diizeyleri incelendiginde
%21.87’sinin bilig dncesi, %62.50’sinin gorsel ve %15.62’sinin betimsel diizeyde oldugu
belirlenmistir. Gergeklestirilen 6gretim uygulamasi sonrasinda basit ¢ikarim diizeyine
ulagabilen 6grenci olmadig1 goriilmiistiir. Calismaya katilan 6grencilerden %40,62’sinin
geometrik diisiinme diizeylerinde gelisim oldugu goézlemlenmistir. Uygulama Oncesinde
betimsel diizeyde 6grenci bulunmazken uygulama sonrasinda bu diizeye ulasan 6grenciler
olmustur. Literatiir incelendiginde bu sonucun daha 6nce yapilan ¢alismalarin sonucuyla
ortiistiigii goriilmiistiir (Abdullah ve Zakaria 2013; Ozkan, 2018). Ozkan (2018) tarafindan
yapilan caligmada yamuk, eskenar dortgen, paralelkenar, dikdortgen ve kare gibi dortgenlere
iligkin hazirlanan Van Hiele asama temelli 6gretimin Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerini gelistirdigi sonucuna ulasmistir. Abdullah ve Zakaria (2013) ise dortgen
tiirlerine iliskin Van Hiele’in 6gretim agamalarin1 dikkate alarak gerceklestirdigi ¢calismada
bu asamalarin dgrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin gelisimine yardimci oldugunu
ifade etmistir. Caligmanin bir diger sonucu olarak Ogrencilerin en az betimsel diizeyde
olmast beklenirken (Yildiz, 2018) bu diizeye Ogrencilerin %15,62’sinin ulasabildigi
belirlenmistir. Geometrik diisiinme diizeylerinin gelisimi yas ve gelisimden ziyade
gerceklestirilen Ogretim ve geometrik deneyimler ile iliskilendirilmektedir (Toptas ve
Olkun, 2021). Bu durum verilen egitimin niteligini akillara getirmektedir. Ogretim siirecinde
hedefe dayali senaryo yaklagimi temel alinmigtir. Bdylece dgrencilerin siirece katilmasina
yaparak yasayarak kendi deneyimlerini elde etmesine elverisli ortamlar olusturulmus
(Schank vd., 1999) ve Van Hiele 6gretim asamalar1 dikkate alinarak 6grencilerle kodlama
uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Calismada elde edilen sonuca goére gerceklestirilen
uygulamalarin 6grencilerin geometrik diisiinme diizeylerini gelistirmede olumlu etkileri

oldugu goriilmiistiir.

Arastirmada tgiincii olarak Van Hiele geometrik diisiinme diizeyi testi Lee (1999)’nin
belitmis oldugu ¢ercevede incelenmis olup 6grenciler kriterlerini sagladiklar diizeylere gore
puanlandirilmistir. Uygulama oncesinde belirlenen puanlara kiyasla uygulama sonrasinda
ogrencilerin %53.13’linlin puanini sabit kalirken %46.87’sinin puaninda ise artis olmustur.
Yapilan inceleme sonucunda uygulama oncesi ve uygulama sonrasinda elde edilen puanlar

arasinda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde Celebi-Akkaya (2006)
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tarafindan gerceklestirilen calismada Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine uygun
bicimde gercgeklestirilen egitim sonucunda 6. siif Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve
sonrasindaki geometrik diisiinme diizeyi puanlari arasinda anlamli farklilik oldugu
goriilmiistiir. Ayrica bulundugu geometrik diisiinme diizeyine kiyasla daha yiiksek puan elde
eden Ogrenciler olmustur. Ancak diizeyler hiyerarsik bir sira izlemektedir ve bir diizeyin
0zelliklerinin kazanilmasi 6nceki tiim diizeylerin 6zelliklerine sahip olmay1 gerektirmektedir
(Baykul, 2020). Dolayisiyla bu Ogrenciler kriterlerini saglamalarina ragmen daha {ist

diizeylere ¢ikamamuslardir.

Arastirmada dordiincli olarak Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine adapte edilmis
hedefe dayali senaryo yaklasimini temele alan blok tabanli kodlama etkinliklerinin hedef
cokgenler olarak belirlenen kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenara yonelik
Ogrencilerin kavramsal anlamalarma etkisi incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda
Ogrencilerin 6n test kavramsal anlama toplam ortalama puanlarinin kare igin 3.06,
dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenar icin 3 olarak bulundugu, son test kavramsal
anlama toplam puan ortalamalarinin ise kare i¢in 3.45, dikdortgen icin 3.97, eskenar dortgen
igin, 3.68 ve paralelkenar i¢in 3.18 oldugu goriilmiistiir. Buna gore 6n test ve son testten elde
edilen toplam puan ortalamalar1 karsilastirildiginda &grencilerin tim hedef g¢okgenler

acisindan kavramsal anlamalarinin gelisim gosterdigi anlagilmistir.

Ogrencilerin kavramsal anlama 6lgegine vermis olduklar1 yanitlar hedef ¢okgenler ile iliskili
olarak rubrik boyutlarina iliskin belirlenen gostergeler agisindan incelendiginde 6gretim
uygulamas1 Oncesinde Ogrencilerin %3.12°si uygulama sonrasinda ise %9.37’si kareyi
ozelliklerini belirleyerek tam ve eksiksiz tanimlamis, kareye iligkin uygun dil ve sembolleri
yeterince kullanmistir. Ancak uygulama oOncesinde dikdortgen, eskenar dortgen ve
paralelkenari 6zelliklerini belirleyerek tam ve eksiksiz tanimlayan, sekil sinifini belirleyerek
diger cokgenlerle karsilastiran, uygun dil ve sembolleri yeterince kullanan, ifade etmek icin
en az sayidaki Ozelligi belirleyebilen, varsayimlar olusturan ve test eden, diger hedef
cokgenlerle arasindaki geometrik gosterimleri dogru sekilde kullanarak uygun temsillerle
gosteren Ogrenci olmamigtir. Uygulama sonrasinda ise Ogrencilerin sirasiyla %21.87si
dikdortgen, %12.5°1 eskenar dortgen ve %12.5°1 paralelkenar i¢in Ozellikleri belirleyerek
tam ve eksiksiz olarak sekli tanimlamis, uygun dil ve sembolleri yeterince kullanmugtir.

Bununla birlikte 6grencilerden %34.37’sinin dikdortgeni, %15.62’sinin eskenar dortgeni ve
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%18.75’inin paralelkenar1 bulundugu grupla karsilastirarak iliskilendirebildigi ve buna

iliskin agiklamalarda bulundugu goriilmiistir.

Ogrencilerin  kavramsal anlama 6lgegindeki sorulara vermis olduklart yanitlar
incelendiginde hedef cokgenleri ¢izmeleri istenilen durumlarda onceden bildikleri ya da
yaygin olarak kullanilan bir gosterime uygun olarak ¢izim yaptiklari, ¢izmis olduklari
sekilleri ise sembollerle ifade edemedikleri goriilmiistiir. Bu sonuglarla benzer sekilde Aktas
ve Aktas (2012a) yapmis olduklar1 ¢alismada 6grencilerin tanimini bilmelerine ragmen
paralelkenar1 yaygin kullanilan gorseli ile hatirladiklart sonucuna ulasmislardir. Monaghan
(2000) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin sekillerin yaygin kullanilan gosterimlerini
tanimlama ve ayirt etme anlaminda bir arag olarak gérdiigii ve Ozkan (2015)’1n ¢alismasinda
ise kare ile dikdortgene iliskin yapilan ¢izimlerin prototip sekiller oldugu belirlenmistir.
Ayrica smif diizeyi bakimindan basit ¢ikarim diizeyinde bulunmasi beklenen 6grencilerin bu
diizeye ulasamadiklari, gorsel diizeyin dzelliklerini gosterdikleri tespit edilmistir. Ogrenciler
sekil cizmeye kiyasla hedef cokgenleri tanimlamakta daha fazla zorlanmiglardir. Seklin
gorseline odaklanmalar1 sebebiyle cokgenlere ait ozellikleri dogru sekilde ifade ederek
tanimlayamamis kenar ve kose Ozellikleriyle sinirli tanimlar yapabilmislerdir Cilavdarogu
(2012)’nun gerceklestirdigi calismada iki boyutlu geometrik kavramlara iligkin cogunlukla
kismen dogru tanimlamalar yapilabildigi sonucuna ulasilmis olup elde edilen bu sonucun

calismanin sonucuyla Ortiistiigli goriismiistiir.

Ogrencilerin hedef cokgenlerin dort kenarinin ve dort kosesinin oldugu yapilan
tanimlamalarda sikca belirttigi ancak ¢okgenlerin ag1 6zelliklerini ifade edemedikleri ayrica
kosegen ozellikleriyle ilgili fikir sahibi olmadiklar1 goriilmiistiir. Benzer bir sonuca Contay
ve Duatepe-Paksu (2022) tarafindan gerceklestirilen calismada da ulagilmis ve 6grencilerin
kareyi tanimlamakta sorun yasadiklar belirlenmistir. Oksiiz ve Basisik (2017) tarafindan
gerceklestirilen ¢alismada ise kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenara ait agi
ozelliklerinin 6grenciler tarafindan goz ard1 edildigi goriilmiistiir. Ayrica 6grenciler eskenar
dortgeni cogunlukla baklava dilimine benzeterek ifade etmislerdir. Ders O0gretmeninin
eskenar dortgeni baklava dilimine benzeterek agiklamasinin belirtilen durumuna sebep
olmus olabilecegi aciklanmistir (Ay, 2014). Sekli tanimlamak i¢in gereken en az sayidaki
ozelligi belirlemeleri istendiginde ise sekle ait 6zellikler arasindan ¢okgeni tanimlamak igin
gerek ve yeter sarti saglayan Ozellikleri belirleyememis bunun yerine bildikleri tiim

ozellikleri siralamiglardir. Cilavdarogu (2012) ile Contay ve Duatepe-Paksu (2022)’nun
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calismalarinda benzer bir durumla karsilasilmigtir. Bu caligmalardan Cilavdaroglu
(2012)’nun calismasinda geometrik kavramlara iliskin yapilan tanimlarda geometrik
kavrami ayirt etmek igin yeterli olan bilgilerin disinda fazladan bilgiye yer verildigi
goriilmiistiir. Contay ve Duatepe-Paksu (2022)’nun yapmis oldugu calismada 6grencilerin
kare icin gerek ve yeter sart1 saglayan tamimlar yapamadig1 sonucuna ulasmistir. Ogrenciler
climlede gegen en az ifadesi sebebiyle sayica az 6zellik belirtmis ya da iligkisiz yanitlar
vermislerdir. Ornegin &grencilerden biiyiik bir ¢ogunlugu tiim ¢okgenlerin dis agilari
toplaminin 360 derece oldugunu diisiinememis ve yaptigi tanimlamalarda tiim ¢okgenlere
ait olan bu 6zellige yer vermistir. Oysaki ortaokul seviyesindeki bir 6grencinin basit ¢ikarim
diizeyine gegis siirecinde oldugu ifade edilmektedir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2020). Ancak
calismada ulasilan sonuglara gore basit ¢ikarim diizeyine ulasabilen 6grenci olmadigi
belirlenmistir. Ogrenciler ¢okgen smiflarm karsilastirarak aralarindaki iliskileri dogru
sekilde ifade edememisler ve ¢okgenler arasindaki  hiyerarsik iligkileri
anlamlandiramamisglardir. Literatiir incelendiginde bu sonug ile ortiisen ¢aligmalar oldugu
goriilmiistiir. (Aktas ve Aktas, 2012a; Ay, 2014; Fujita ve Jones, 2007; Oksiiz ve Basisik,
2012). Ay (2014) ile Oksiiz ve Basisik (2012)’n calismalarinda dgrenciler tarafindan
cokgenler arasindaki iliskilerin kurulamadigi, 6grencilerin dortgenler arasindaki iligkileri
belirlemekte zorlandiklar1 belirlenmis, Aktas ve Aktas, 2012a ile Fujita ve Jones (2007)
tarafindan gerceklestirilen calismalarda ise dortgenler arasindaki hiyerarsik iligkinin

anlagilmasinin 6grenciler i¢in zor oldugu ifade edilmistir.

Uygulamaya  yonelik  olarak  6grenci  goriisleri  incelendiginde  goriislerin
“Matematik/Geometri  Ogretimi”, “Ogretim Siireci”, “Teknoloji” temalar1 altinda
gruplandig1 sonucuna ulagilmistir. Ulasilan 6grenci goriislerin %30.45°1 matematik/geometri
ogretimi”, %54.02°si” Ogretim siireci” ve %15.51’i “Teknoloji” temas1 altinda
degerlendirilmistir. Yapilan inceleme sonucunda ‘“Matematik/Geometri 6gretimi” ve
“Ogretim siireci” temalarinin 6n plana ¢iktid1 anlagilmistir. “Ogretim siireci” temasina
iliskin olumlu kategorisi altinda; Ogrenmeyi saglama, ilgi-dikkat gekici, Ozgiiveni saglama,
Eglenceli, Hizl1 anlamay1 saglama, Adapte edici, Pekistirici, Anlasilirlig1 arttirmada etkili,
Kalici, Bireysel deneyim imkani bulma kodlar1 incelenmistir. Ogrencilerin biiyiik bir kism1
Ogretim siirecinin eglenceli, ilgi ve dikkat ¢ekici olduguna yonelik goriis bildirmistir. Ayrica
stirece aktif olarak katildiklarindan deneyim elde etme firsat1 bulduklarini ve bu sekilde daha
hizli ve kolay o6grendiklerini ifade etmislerdir. Olumsuz goriis bildiren bir 6grenci ise

etkinlik kagitlarinin  uzun oldugundan bahsetmistir. “Teknoloji” temas: altinda
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degerlendirilen olumlu goriislerde ise dgrencilerin teknoloji kullanilarak matematigin daha
kolay 6grenildigini sik¢a dile getirdikleri belirlenmistir. Literatiir incelendiginde ¢alismanin
ifade edilen sonuglari ile benzer sonuglara ulasan ¢alismalar oldugu goriilmiistiir (Acar ve
Dikkartin-Ovez, 2022; Beriswill, 2015; Giilbahar vd., 2012; Kandin ve Sendurur, 2022;
Kandin, 2019; Zumbach ve Reiman, 1999). Acar ve Dikkartin-Ovez, (2022)’in yapmis
oldugu calismada 6grenciler HDS yaklagimi temel alinarak gerceklestirilen blok tabanli
oyun gelistirme etkinliklerinin uygulandig1 6gretim siirecini eglenceli olarak algilamiglardir.
Kandin ve Sendurur, (2022) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada 6grenciler tarafindan
HDS’lerin kendilerine gergeke¢i bir 6grenme ortami sundugunu siklikla dile getirilmistir.
Bunun sonucunda 6grenmeyi kolaylastirict ve motivasyonu arttirict yonde etki gosterdigi
anlagilmistir. Ayrica Kandin ve Sendurur (2022) ve Zumbach ve Reiman (1999) HDS’lerin
ogrenmeyi destekleyici etkisine vurgu yapmustir. Giilbahar vd., (2012) tarafindan
gerceklestirilen ¢aligmada ise HDS yaklagimi ile gerceklestirilen uygulamalarin 6grencilerin
deneyim elde etmesine firsat tanidigina deginilmistir. ifade edilen sonuglarin yaninda smirl
sayidaki 6grencinin teknolojik donanim ve kodlama kaynakli zorluk yasadig belirlenmistir.
Ogrenciler kodlamaya yeteri kadar hakim olmadiklarindan zorlandiklarim ifade etmislerdir.
Bu sonucun Kandin (2022)’in ulastigi sonugla oOrtiistiigi goriilmiistiir. Sinirli sayidaki
Ogrenci ise uzun siire bilgisayar kullanmanin géz problemleri ve teknoloji bagimlilig1 gibi
olumsuz etkileri olabileceginden bahsetmistir. Bir diger tema olan “Matematik/geometri
Ogretimi” kapsaminda incelenen olumlu goriislerin “Matematikte zorluk ¢ekilen konularin
anlagilmasim1  kolaylastiracagi  diislincesi”, “Matematik  yapmayr saglama” ve
“Matematik/geometri 6gretiminde teknolojiden faydalanma” kodlar1 altinda incelendigi
belirlenmistir. Ogrenciler daha ©6nce zorlanmis olduklari konularin anlasilmasini
kolaylagtiracagini diistindiiklerinden gergeklestirilen 6gretim uygulamanin ¢esitli matematik
konularinda tekrarlanmasini Onermislerdir. Ayrica olumsuz goriisler incelendiginde
ogrencilerin uygulama siirecinde hedef cokgenlerden 06zellikle eskenar dortgen ve
paralelkenarin agilarini belirlerken zorlandiklarini sikg¢a dile getirdikleri goriilmiistiir. Bir
ogrenci ise hedef ¢okgenler arasindaki hiyerarsik iliskiyi belirleyemediginden bahsetmistir.
Oksiiz ve Basisik (2017) tarafindan gerceklestirilen ¢calismada da benzer sekilde 6grencilerin
kare ile diger cokgenler arasindaki iliskiyi kuramadiklar1 belirlenmistir. Aktas ve Aktas
(2012a)’1n gergeklestirmis oldugu ¢alismada ise 6grencilerin gokgenler arasindaki hiyerarsik

iliskileri anlamakta zorlandiklar ifade dilmistir.
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Calismadan elde edilen sonuclardan hareketle yapilacak olan caligsmalar i¢in Oneriler su

sekilde siralanmistir;

Calismada Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine adapte edilmis hedefe dayali
senaryo yaklasimini temele alan etkinlikler kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve
paralelkenar ile sirlandirilmistir. Dortgenlerden yamuk ¢alisamaya dahil
edilmemistir. Benzer etkinlikler gelistirilerek yamuga yonelik kavramsal anlamanin
belirlenmesi agisindan nitel ve nicel ¢caligmalar yapilabilir.

Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine adapta edilmis hedefe dayali senaryo
yaklagimini temele alan kodlama etkinliklerinin kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve
paralelkenar acisindan O6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisi incelenmistir.
Calisma kapsaminin genisletilerek ya da degistirilerek calismanin  farkhi
matematik/geometri konularinda tekrarlanmasi onerilmektedir.

Calisma ortaokul diizeyinde 7. sinif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Bu diizeydeki
ogrenciler basit ¢ikarim diizeyine gegis siirecinde bulundugundan (Olkun ve Toluk-
Ugar) 6grencilerin bulundugu geometrik diistinme diizeylerini belirlemek amaciyla
Van Hiele geometrik diisiinme testinin ilk on bes sorusu uygulanmistir. Daha {ist
kademelerde O6grenim géren Ogrencilerle ¢alismanin  tekrarlanabilecegi
distiniilmektedir.

Ogretim siirecinde kodlama uygulamalar1 6grencilerin asina olmalar1 sebebiyle bir
blok kodlama aract olan Scratch ile gergeklestirilmistir. Ancak ¢esitli kodlama
araglart ve kodlama dilleri bulunmaktadir. Bu anlamda farkli blok kodlama

araclariin kullanildig: etkinlikler gelistirilerek calisma tekrarlanabilir.
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EKLER

EK A: Gemetrik Diisiinme Diizeyleri Testi

L O
SOYAD it s s s ssa s
SIMIF:...

VAN HIELE GEOMETRI TESTI

1- Asagsdalalerden hangisi ya da hangilen: karedis?

K L M
aA)YalmzE b)) Yalmzl ) Yalme M
d) L ve M ¢) Hepsa karedir

- As@dakilerden hangisi ya da hangilen iiggendir?

SN

Y

a) Highin uggen deuldir
b) YalmzV

¢) YalmezyY

d) Yvel

e) Vel

va da hangileri

L\

3. Apgdakilerden  hangisi
dikdortgendir®

a) Yalmz5

b) YalmeT

e) SveT

d) SvelU

¢) Heps: dikdbetgends.

4 Ajamdakilerden hangisi va da hangilen karedit?

3/

F G H

a) Higbin kare degildis.
b) YalmzG

¢) FreG

d)y Guvel

¢) Hepsi karedir.

£. Asapdalilenn hangisa ya da hangilen paralel

a) Yalmz K b) YalmzL «) KveM
d) Higbiri paralel kemar degildir.
¢) Heps: paralel kenards

6- PORS bur karedir, Ajagrdakilerden hangi Szellik
her kare igin dogrudur?
P 0

5 R

a) [FR] ve [RS] ejit uzunhultad.

b) [OS]ve [PR] diktir.

¢) [PS]ve [OR] diktir

d) [PS] ve [OS5] eqit uznnluktade.

¢) Oagsm R agisindan daha bibyilnir
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7- Bir GHLK dikdortgenmnde, [GL] ve [HK]
kigegendir Buna gore sjpapudakilerden hangisi her

dikdortgen 1gn dogru deduldu”
€. H
K L

a) 4 dik agusa vardar,

b) 4 kenan vasdar

¢) Kogegenlerinm uzunluklan egittar.

d) Karpkklh kenarlann uzunluklan epttiy.
¢) (GL| |GH| den kusadu

8. Egkenar dortgen tim kenar uzunluklan ejit olan, 4
kenarh bir jekildir. Ajagsda 3 tane ejkenar ddrigen

M

Ajaiudaks segeneklerinden hangisi her egkenar igin
dogru degildic”

a) ki kdgegenn uzualukian egirtis.

b) Hekﬂesmnymmmmydc

¢) Kojegenlen bubmmne

d) Kuvhklughrm&;me’m

¢) Segeneklenn hepu her ejkenar dérgen
dogrudus.

9. lhthtﬂgmnhk-mowohnﬂcm
Ajaada o5 dazkeaar uggen venlaugt

AN

Apaddaka seqeneklennden hangis: her kizkeaar uggen
1gm dogradur”?

a) Ug keaar: eyit uzualukta olmalidsr,

b) Bir kenanan nzunlugu, digerinm ks kat olmalidu
¢) Olgtisti egat olan en az ki agass olmalidar,

d) Us agusmun da Slgiisdi egat olmaldir

e memmm
dogru degildis.

10. Merkezlenn P ve O olan iki gember 4 kenaslan
PROS ekl olugturmak Gzere R ve S noktalanada

kessyirler. Agagida ik Smek venilmegtir,

@

Ajabdaks sejencklenaden hangis ber zaman dofru
a) PROS jekhnin tki kenan et uzunlukta olacakty.
b) PROS jeklinin en az i agswumn Slghst eqt
olacaktu.

¢) [PO]ve [RS] dik olacakty.

d) P ve O aqlannm Sigilen egit olacaktu.

¢) PO, |OR] den daha uzundur.

11. Onerme S: ABC Oggenmun 0¢ kenan ejt
uzunluktaday

Onerme T: ABC t5geninde, B ve C agilanma dlgtlers
ejittr.

Buna gore agagidakilerden hangist dogrudur?

a) S ve T énermelern: ikiss de ayns anda dogru olamaz,
b) Eger S dogruysa, T de dogrudur.

¢) Eger T dogruysa, S de dogrudur.

d) Eger S yanhgsa, T de yanhgtur.

¢) Yukandak: seqeneklenia hagbui dogru deduldar.

12, Onerme 1: F jekh bir dikdongeads.

Onerme 2; F yekl: bur dggeadir,

Bu i dnemmeye giére apafudakulerden hangin
dogrodus®

a) Eger | dofruysa, 2 de dogrudur.

b) Eger 1 yanhysa, 2 dogrudur.

¢) 1ve2ayn: anda dogru olamaz.

d) 1ve2 aym anda yanliy olamaz.

¢) Yukan segeneklerin higbin dogru deguldis.

13. Ajaddali jekillerden bangisi ya da hangilen
dikdostgen olarak adlandrilabilis?

a) Hepn
b) YaluzO
¢) YalmzR
d) PveO
e) OwveR
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14, Tem dikdestgenlerds clup, bazs parabe] benarlerds
abmayan zelhi asdi?

8} Karpbich kenarisr st

b) Eogegenler ejithr,

€)  Karpbkh kenaslar pasnbeldin

d) Farpbkl sl egaitiy

¢} Yuakandaks seceseklenm hughin dogra degibdu

15, Apjsdalolesden hangiss dojradug?

a) Dekdovtgenlerin cim Srelliklen, im kareler igim
gegerhider.

b) Karelesmn il Szellikcbens, 1l didérigenles igm de
pegenbidr,

¢) Dikddrtgenin tim Srelliklen, e paralel kemaiar
wpm gegerhudr

d} Earelesm tiim Szelliklen, tm paralel kenssler 15
gegeshidar,

¢)  Yuksrodaks segenellenin highin dofn degibd.

16, Asageda bir ABC dik figgemn venmlmgtir, ABC
Ugpenmin kenarlan teerinds; ACE, ABF ve BCD

#jlenar Bpealen jalnugtis

Bu bilgilesden [AD]. [BE] ve [CF] ortak bir nokisdsa
pegukien kananabakic. Be kamt sioe nevi ifade eder”

a) Yabnzca bu iggen igin: [AD]. [BE] ve [CF] nin
ortak bir sokia oldagendn emm clababine

b} Sadaze haz Ak fcgealends: [AD] [BE] = [CF]
ndn Sriak b neokEa Vandr,

¢) Hethsmp bor dik oggends, [AD] [BE] ve [CFlun
cetak bir soking veds

dj Herhang bar dggende, [AD], [BE] ve [CF Joan ortak
bar nolktasy vardar.

¢) Hethang b ejkenas dggende, [AD], [BE] ve
[CFlnim ootk bir okt vardar,

17, Ajpafda ik dnerme venlmsajiin

1. Eper bu jekal dkdirtgenie, bojepealer Waburem
crtalayurak Eeier

- Eper bur yekbn kijegenlen bubunm ortalayarak
Buna poee ajafndakilerden hangisi dogruda”

a) I'm dedm oldugnon kenstlemak ipm, [ min dogrs
cldugunm kemtlamak yeterlsder

b} Mam doju cldujuon kemdamak igm. | in doju
aldugunn kanlamak yese s

¢} I'ms dofrn oldufuen kanstlamsl igin kégegenlen
d) IT'min vaaly cldufuan amtlsmak igm, kiyegenlen
bishirin: cotalaysn dikddvigen olmavan bir jekil bubmak
veterhidar.

¢} Vaukandak: segeneklerm bugban dogru degildie

18, Agapidak 05 iasdeys meelevin

11} Aym dogruya dik olan dn dogro paraleldas

12} fia pasalel doprudsn bume dik obin dogen, dipenne
de diltiz

{3} Epes il dojro & uzaklibetayss paraleldis

Aguindain geinlde. mve po o ve p do@mlennn barbenme
dik  oldngm wvenlmutw. Hona gére  yukandal
cumlebvden bangin ya da baagden = dofrusanes o

P
&

Y
L
=

a) Yahmz (1}
b) Yalmz |2}
) Yalmz {3}
d) {1} ynda (2)
&) {2} ynda (3]

19, Ajagada b jeklin 6; zelloby verlmjs.
Orellik D Eogepenben sjat nruahdesds
Chzelhik 5 Har karedir
Ozellik B Bar dikdbetgendis

Ba Gpellider dikdate almdsfmda ajagidainierden
hangisi dodruday?

a) D gerektair 5. o da pereknmi B

b) D geseltorir B o da pereitinir S,

o} 5 perekiun R, o da pevektoia D

d) R gereltion D o da pevelotiir §.

€ B perekuisic 5, o da gerekeivis D,
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20. Asagidaks ifadelerden hangiss dogrudur?

Seometride,

a) Her tenm tanenlanababir ve her dogrs Saermenin
b) Her tenm tammlanabilir ama ban Swermelenn
dogm oldugunn vanaymak gerekar,

¢) Baz tenmler tammisiz kalmalider, ama biittin dogru
cnermelenn dogrulugu kaastianabilsr

d) Bazi terimler tamumsiz kalmahdur ve dogru oldugu
varsayikmsy baz: cnermelere gerek vasdsr,

¢) Yukandak: segenekiernden higbun dogru defaidr

aqunn yalaizca pep! ve uum
kullansrak  gglenemeyecedinn kanutlamugtir. Bn
kanuttan nasy) b soguca varabilisamz?

a) Aqlar yakuzca pergel ve ijaretlenmemuy cetvel
lullanarak ik e parcaya aynlamarlsr

b) Aglar yalmzca pergel ve ijaretlenmuy cetvel
kullanasak Gglenemezler.

¢) Agilar bethaapm bir gimm ana  kullasank
iiglenemezler

d) Gelecekte, bingin yalaz pergel ve ijaretienmiy
cetvel kullanarak agilan O¢lemes: mbmiin olabalr.

e) Hig lumse aqlan  yalmzea pergel ve
waretlenmenny cetvel kullamarak Ggleyecek gemel bar
youtem bulamayacakns

22. F geometnisinde, ber jey alipk olduklanmizdan
farkhde Burada sadece d51t nokta ve 6 dogru

vards. Her dogru ikt nokta igens. Eger P, O, R ve
S nokea ise. (P.O). (PR}). (PS} {OR}, (0.5}
w{R.S}doguhNu

0.

w

Kesiyme ve paralel tenmlenam F. geomemundek:
kullanien joyledss: (P, O) ve (P.R) dogmilan P° de
kesigizles gunku P (P, O) ve (PR} m orak noktaside
{P, O) ve (R, S} doprulan panaleldir ¢tinkd ocstak
Iugbsr nokiadan yoktur, A

Buna gore, agafidakilerden haangiss dogrudus?

a) (PR} ve (O, S) kesijuler

b) (P.R) ve (O, S} pamaleldir.

¢) {O.R)ve (RS} paraleldir.

d) (P.S) ve (O, R) kesigules

¢) Yukandak: segencklenn higbin dogru defaldur.

23 AL adli bir matematkgan kendi tanumladid:
geometnye pore, aga@idaks Snerme dogrudus.
MWWWWWIWM

Bnu gore agafidakilerden hang:s: dogrudus?

a) Al tggenm agulanm Slgerken hata ympaugjte.

b) Al maatiksal bir hata yapmugt

¢) Al dogm sozcnguaun ankaman bilosyordour

d) Al bilinen geometnidekilerden farkh varsaymmlsla

baglamagtsr
¢) Yukandak: segeneklerden hugbuin dogru deialdu

24, 1 ayn geometn kitab 'dikdortgen’ sdzcagtag ik
fuklh  gelillerde  tanmlanujt.  Buna  glre
ajafrdakilerden hangisi dogrudug?

a) Kitaplardan beninde hata vardy

b) Tenmmiardan bin yanhyte DikdSigen igin ik

farkls tanum olamaz

¢) Bir ktapta tanemlanan dikddstgenin Szelliklen

diper kntaptakinden farkls clmalidu

d) Bir ktapta tanwmlanan dikddstgenin Szelliklen

diger kntaptakuyle ayn: olmahde.

e) Kitaplarda tammlanan dikddetgenlenn bigumsel

olanak farkh ozelliklen olabski

35, Vamsayalm aaisdaki Soerme 1 ve I w
kanstladmaez.
1 Egerpise q dur
IL Eger s 1se q defuldir.
Buna gére dnerme 1 ve Il den agaprdakilerden hangiss
i

sikartilabilir?

a) Egersise. p dedildu.

b) Egerp dedil 1se  dealdue.
<) Eferpveyagquesdu
d) Egerpisesda

¢) Eger s defil sse p dur.
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Ek B: Geometriye Yonelik Tutum Olcegi

Sinifi:

Geometriye Yonelik Tutum Olgegi (GYTO)

Asagida gometriye yonelik tutum cimleleri ve karsilarinda “Hig
katilmiyorum”,”Katilmiyorum®,”Kismen katiliyorum”,”Katiliyorum”,"Tzmamen katihyorum”
ifadeleribulunmaktadir.Verilen cimleleri dikkatl,ce okuyarak bos birakmadan bu cimlelere ne &igide
katihp katilmadigimiz: segeneklerden birini isaretleyerek belirtiniz.

Kismen kablyorum

Hig katimiyorum
Katilmiyorum
Katihyorum

Tamamen katihyorum

Geometri konularini diger matematik konulanna gore daha ¢ok severek caliginm.

Geometri konulan iglenirken teknolofi (tablet, bilgisayar, akilli tahta, vb. gibi) kullaniimass hogu-
ma gidiyor.

Matematikte en cok geometri konularini seviyorum.

Geometri konularinimn iglendigi derslerde dgretmeni teknolojiyi kullanmasini isterim.,

Geometri konularini sevmiyorum.,

Matematik konulan icerisinde daha fazia geometri konusu olmasini isterim.

Geometri konularinda teknolojlyi kullanmak derse daha lyl odaklanmami saghiyor.

Matematikte geometri konularina sira gelince kendimi mutlu hissederim.

Geometriden korkarim,

Geometri konulaninn islendigi derslerde teknolojl kullanildi) 2aman dersi daha lyi anliyorum.

Geometri problemlerini ¢Gzerken eglenirim.

nnuwauomuw N
- o

Geometri konularinim islendigi derslerde zaman gecmek bilmez.

e
w

Geometri derslerinde teknoloji kullaniimasin seviyorum.,

—
=

Geometri problemleri bulmaca gibidir, cozerken zevk alinm.
Geometri konulan teknoloji kullandarak iglendiginde dersler daha zevidi geclyor.

-
w

—
o

Geometri konulan eglencelidir.

-
~

Geometri derslerinde teknolojiyi kullanmak dnemlidir.

[
o«

Geometri problemieri bana cok kolay gelir.

3

Teknoloji ile islenen geometri derslen, bana fayda sagliyor.

[
(=]

Geometri problemlerini cozerken mutiu oluyorum.

~
-

Teknoloji destegi ile islenen geometri dersleri dikkatimi gekip ilgimi artinyor.

i~

Geometri problemlerini diger matematik problemlerine gére daha zor cdzerim.

~N
w

Derslerde geometriyi daha kolay anlamamizi saglayacak programianin kullanimasini isterim.

~N
&

Geometri problemlerini ¢dzdikten sonra kendimi ¢ok yorgun hissederim.
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EK C: Kavramsal Anlama Olcegi

Ad Soyad:
Sinif:

1-a) Kare nedir agiklaymiz. Ozelliklerini yazimiz.

b) Belirttiginiz 6zellikleri bir kare ¢izerek lizerinde gosteriniz. Giinliik hayatta
cevrenizde gordiigiiniiz kare drneklerini yaziniz.( en az 3 tane)

2-a) Dikdortgen nedir agiklaymiz. Ozelliklerini yaziniz.

b) Belirttiginiz 6zellikleri bir dikdortgen ¢izerek iizerinde gosteriniz. Glinliik hayatta
cevrenizde gordiigiiniiz dikdortgen 6rneklerini yaziniz.(en az 3 tane)
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3-a) Eskenar dortgenin nedir agiklayimiz. Ozelliklerini yaziniz.

b) Belirttiginiz 6zellikleri bir eskenar dortgen ¢izerek lizerinde gosteriniz. Giinliik hayata
cevrenizde gordiigiiniiz eskenar dortgen 6rneklerini yaziniz.(en az 3 tane)

4-a) Paralelkenar nedir aciklayumz. Ozelliklerini yaziniz.

b) Belirttiginiz 6zellikleri bir paralelkenar ¢izerek tizerinde gosteriniz. Giinliik hayatta
cevrenizde gordiigiiniiz paralelkenar drneklerini yaziniz.(en az 3 tane)
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(@

(@

)

A Kuliibii Uyelik
Sartlan

Kayit yaptirabilmek igin;

-4 kenari olmali

-4 agisi olmali

-Karsilikh kenarlari paralel
olmal

-Tim agilari 90 derece olmali
-Tiim kenar uzunluklar esit
olmali

B Kullibii Uyelik
Sartlan

Kayit yaptirabilmek igin;

-4 kenari olmali

-4 agisi olmali

-Karsilikli kenarlari paralel
olmali

-Tum agilari 90 derece olmali
-Karsilikli kenar uzunluklari
esit olmali

(@

C Kultibii Uyelik
Sartlan

Kayit yaptirabilmek igin;

-4 kenari olmali

-4 agisi olmali

-Karsilikh kenarlari paralel
olmali

-Karsilikli agilari esit olmali
-Karsilikh kenar uzunluklar
esit olmali

&

J

(@

\_/

&

D Kuliibii Uyelik
Sartlar

Kayit yaptirabilmek igin;

-4 kenari olmali

-4 agisi olmali

-Karsilikli kenarlari paralel
olmali

-Karsilikl agilari esit olmali
-Tum kenar uzunluklar esit
olmali

J

5-Kare, dikdoértgen,
eskenar dortgen ve
paralelkenar yeni
acilacak olan
kullplere tye
olmak
istemektedirler.
Bunun igin
kultplerin Gyelik
sartlarinin
belirtildigi yanda
gorulen brosdurleri
incelerler.

*Brostrlerden
yararlanarak
asagidaki sorulari
cevaplandiriniz.

Not: Bir kullibe ya
da ayni anda birden
fazla kultbe Gye
olunabilir

a) Kare hangi kuliibe ya da kuliiplere kay1t yaptirabilir, neden? A¢iklayimniz.

b) Dikdortgen hangi kuliibe ya da kuliiplere kayit yaptirabilir, neden? A¢iklaymiz

c) Eskenar dortgen hangi kuliibe ya da kuliiplere kayit yaptirabilir, neden? Agiklayiniz

d) Paralelkenar hangi kuliibe ya da kuliiplere kay1t yaptirabilir, neden? A¢iklayiniz
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6-Ali buldugu esit uzunluktaki 4 tahta parcasini birbirine oynar ¢ivilerle sekildeki gibi
tutturmustur. Ali olusturmus oldugu materyali kullanarak tahtalar1 birbirinden s6kmemek
sartiyla kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenardan hangisi ya da hangilerini

olusturabilir? A.iklaymiz.

7-Asagida verilen ABCD dortgeninin ag1 ve kenar ozellikleri belirtilmemistir. Buna gore
bu dortgen;

A B

C D

*Kare olabilir mi?
() Evet.

() Bu konuda fikrim yok

*Dikdortgen olabilir mi?
() Evet.

() Bu konuda fikrim yok
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*Eskenar dortgen olabilir mi?
() Evet.

()Bu konuda fikrim yok

*Paralelkenar olabilir mi?
() Evet.

() Bu konuda fikrim yok.

8-Asagida verilen bosluklart uygun sekilde doldurunuz.

a) Paralelkenarin bir agis1 90 derece olursa..............ccooviiiniiiiiiiiniann... olusur.

9-Asagidaki climleyi uygun segenegi segerek tamamlayiniz. Belirlediginiz segenegi neden
sectiginizi agiklayiniz.

*Her kare ayn1 zamanda bir;
a)dikdortgendir.

b)eskenar dortgendir.
c)paralelkenardir.
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*Her eskenar dortgen ayn1 zamanda bir;
a)dikdortgendir.

b)eskenar dortgendir.

c)paralelkenardir.

*Her dikdortgen ayni zamanda bir;
a)Dikdortgen

b)Eskenar dortgen

c)Paralelkenar
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Ek D: Rubrik

Gorev Tiirleri 2 1 0
Matematiksel nesneleri ve | Hedef geometrik | Hedef geometrik | Hedef geometrik
yapilar1 gézlemleme, kavrami  ozelliklerini | kavramin  Ozelliklerini | kavrami gorsel olarak

smiflama ve tanimlama | belirleyerek tam | kismen dogru | 6zelliklerini

(Tanimlama-Ayrim eksiksiz olarak | belirleyerek  kavrami | kullanmadan
yapma) tanimlama, sekil sinifin1 | tanimlama, sekil sinifin1 | tanimlama, sekil siifini
belirleme, diger | belirleme, diger | belirlememe, diger

cokgenlerle cokgenlerle kismen | cokgenlerle
kargilagtirma ve uygun | karsilagtirma ve uygun | karsilastiramama ve

dil ve sembolleri dogru

ve yeterli kullanabilme

dil ve sembolleri kismen

kullanabilme

uygun dil ve sembolleri

kullanamama

Hedef geometrik Hedef  geometrik Hedef geometrik
Matematiksel bir duruma kavrami bulundugu kavrami bulundugu kavrami bulundugu
. . grupla grupla grupla
ait yapiy1 analiz etme ve kargilagtirma  ve karsilagtirma  ve kargilagtirmama ve
agiklama-betimleme dogru sekilde kismen sekilde iliskilendirerek
(Ayrim yapma) iliskilendirerek iligkilendirerek aciklayamama
aciklama aciklama
Hedef geometrik | Hedef geometrik | Hedef geometrik
Gerekgelendirme ve kavrami tanimlamak | kavrami tanimlamak | kavrami tanimlamak

kanitlama: Matematiksel
varsayimlar, prosediirler
ve baglantilar yapma

(Genelleme)

icin gerekli olan en az
sayidaki ozelligi dogru
sekilde belirleyebilme,
varsayimlar olusturma

Varsayimlarin veya

tahminlerin nedenlerini

actklayan  argiimanlar
olusturma, gegerli ve
gegersiz oldugu

durumlar belirleme

Ormn: Bir eskenar
dortgenin hangi
durumda  bir  kare
olabilecegine  yonelik

varsayim olugturma, test
etme veya ortaya atilan

varsayimi ¢iiriitme,

icin gerekli olan en az
sayidaki ozelligi kismen
dogru sekilde
belirleyebilme,
varsayimlar

olugturamama

icin gerekli olan en az
sayidaki ozelligi
belirleyemem, tim
ozellikleri sayma veya

iliskisiz bog yanit
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Matematiksel kavramlar
ve bu kavramlarin temsil
bigimleri arasinda gegis
yapma ve betimleme

(Sentez-Temsil Etme)

Hedeflenen geometrik
kavram ile diger
kavramlar  arasindaki
gecisleri geometrik
gosterimleri dogru

sekilde kullanarak ifade
etme, temsilleri,
notasyonlari uygun

bigimde kullanma

Hedeflenen geometrik
kavram ile diger
kavramlar  arasindaki
gegisleri geometrik
gosterimleri kismen
dogru sekilde

kullanarak ifade etme,
temsilleri, notasyonlari
uygun kismen bigimde

kullanma

Hedeflenen geometrik
kavram ile diger
kavramlar  arasindaki

gecisleri agiklayamama

geometrik  gosterimleri

dogru sekilde
kullanarak ifade
edememe
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Ek E: Yan Yapilandirihs Goriisme Formu

Ad Soyad:

Sinif:

1-Ozel ¢cokgenlerin (kare, dikdértgen, eskenar dértgen, paralelkenar) 6gretiminde blok
kodlama uygulamalar1 (Scratch, wex vr) ile gergeklestirdiginiz etkinliklere yoOnelik
goriisleriniz, diisiinceleriniz nelerdir? Ayrintili sekilde acgiklayiniz.

2-Ozel cokgenler olan kare, dikdortgen, eskenar dortgen ve paralelkenarmn &gretimine
yonelik yapilan etkinliklerde en ¢cok hosunuza giden seyler neler oldu? Aciklayiniz.

3-Size gore bu etkinliklerin olumlu ve olumsuz yonleri nelerdir? (kodlama, matematik,
etkinlikler, ders siireci acisindan) Ag¢iklayiniz.

4-Blok kodlama uygulamalarin1 kullandiginiz ve etkinlikleri gerceklestirdiginiz siiregte en
¢ok nerede zorlandiniz? Neden?

5-Matematik veya geometri dersini bu sekilde isleme konusunda ne diisliniyorsunuz?
Smifta  gerceklestirilen klasik 6gretim yontemiyle karsilastirdimizsa ne
sOyleyebilirsiniz?

6-Ozel cokgenler haricinde benzer etkinliklerin matematik veya geometrinin baska hangi
konusu icin uygun olabilecegini diisiiniiyorsunuz? Neden?

169



Ek F: Etik Kurul Onay Belgesi

Evrak Tarih ve Saywsi: 11.08.2022-E.166226

T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitast Madarlaga
Sayr  :E-16031472-108.01-166226 11.08.2022
Konu :Etik Kurulu Onayr Hk. / Irem Gizem
ACAR
DAGITIM YERLERINE

ligi  : 03.08.2022 tarihli ve 19928322/108.01/163967 sayih yazi.

Anabilim Dahmz Ogretim Uyesi Dog. Dr. Filiz Tuba DIKKARTIN OVEZ'in danigmanhgin
yirittigia Anabilim Dalinz lkogretim Matematik Egitimi Yoksek Lisans Programi Ogrencisi Irem
Gizem ACAR'm "Oyunlastninig Kodlama Etkinlikleriyle Gergeklestirilen Geometri Ogretiminin 7.
Smif Ogrencilerinin Van Hicle Geometrik Dosanme Diizeyleri, Kavramsal Anlamalan ve Tutuma Erkisi®
konulu tez ¢ahgmasa ile ilgili Fen ve Mohendislik Bilimleri Etik Komisyonu'nun 14.06.2022 tarih ve
2022/4 sayih toplantisinda alinan karar gerefi ddzenlenen onay belgesi iligikte sunulmusgtur.

Bilgilerini ve geregini rica ederim.

Dog¢. Dr. Alaaddin TOKTAS

Madar a

Madar Yardimcast
Ek:Yaz Omegi (2 sayfa)
Dafitim:
Geregi: Bilgi:
Matematik ve Fen Bilimleri EZitimi Anabilim  Dog. Dr. Filiz Tuba DIKKARTIN OVEZ
Dali Bagkanlig

Bu badge. puvsd ckb k anex ile o

Bielpe Desgrubers Koda “BSAKAYRETE Fin Kods 04752 Bele Taksp Adeesi © besg: O www terkiye gov.to hal kexir-tnivervitcai-chrys
Adeex:Fen Bihmlen Enas Cagn Yerkeghon 10145 Babik Hilg worr Scrmes Abbubst T
Telcfion 2666121077 Fake 26861 1076 Umvarn: Blpaayar bylaman  PUSE
E:, R TR L a—— Tel No: 2666121460-101412
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Evrak Tarih ve Saysi: 03.08.2022-E.163967

TC:
BALIKESIR UNIVERSITESI REKTORLUGU
Rektorlok
Say1  :E-19928322-108.01-163967 03.08.2022
Konu :Etik Kurul Onayi HK. / [rem Gizem
ACAR

FEN BILIMLERI ENSTITUSU MODUORLUGONE

llgi  : 29.04.2022 tarihli ve 49683895/108.01/138639 sayih yazi

Enstitin0z, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali [lkogretim Matemarik Egitimi
Bilim Dali Ogretim Uyesi Dog. Dr. Filiz Tuba DIKKARTIN OVEZ'in damgmanligin yariemis oldugu;
202012675002 numarah Yaksek Lisans Programi ogrencisi Irem Gizem ACAR'm "Oyunlagtinimis
Kodlama Etkinlikleriyle Gergeklegtirilen Geometri Ogretiminin 7. Simf Ogrencilerinin Van Hiele
Geometrik Dilgiinme Dazeyleri, Kavramsal Anlamalan ve Tutuma Etkisi" isimli caligmasinn bilimsel
hakemli dergilerde yaymlamasi ve veri toplayabilmesi igin etik kurul onay istefli ile ilgili Fen ve
Miahendislik Bilimleri Etik Komisyonu'nun 14.06.2022 tarih ve 2022/4 sayil: toplantisinda alinan karar
gerefi dozenlenen onay belgesi ekte gonderilmisgtir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.
Prof. Dr. [brahim TURKMEN
Rektde Yardimeist
Hu bage, poverds ckb & oo the wand

Belpe Dogrubera Kodu HSSKAFSHVE Pin Koda 45452 Bope Takp Adoon : b "wwwterkaye gov trhallkoar-umiversion-chys
Adeex Batkewss Uaiversiteni Rehitekitn Cagsy Yerloles 10145 Babour amim Soda Oubury

Telefo: 2666121400 Fake 2666121412 Umvam Hdgasyar hlomai

Wb hp: waw hablccar cdu tr

K‘P‘z‘f vemitesil epi Tl Nex 2666121413
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T
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN VE MUHENDISLIK BILIMLERI ETIK KOMISYONU
DNAY BELGESI

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dah [Ikégretim Matematik Egitimi Bilim Dah Ofretim Ovesi Doy, Dr, Filiz Tuba
DIKEARTIN OVEZ'in damismanhim virdimils oldugu Yoksek Lisans Program dgrencisi
Irem Gizem ACAR'm "Opunlasinloug Kodlama Eikinlikleriyle Gergeklestinlen CGeometn
Ogretiminin 7. Simmf Ogrencilerinin Van Hicle Geometrik Dilsiinme Dilzevleri, Kovramsal
Anlamalan ve Twiuma Eikisi" isimli ¢alismasinin bilimsel hakemli dergilerde vayinlamass ve
veri toplavabilmesi igin etk kurul onay belgesi istefi komisyonumuzca degerlendinlmis ve
etik agadan uygun bulunmusgiur, 1406, 2022

At
Komisyon Buskam
Prof. Dr. [brahim TUREMEN

—Le

Prof. [r. Hakan K&']’U‘k[{ Prof, Dir, Aafer ASLAMN
Uye Uve

—-:;'1&4.""._

Prot. . Hillya GUR Prof, Dr. Musa KARAMAN
Tye Uve
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Ek G: MEB izni

T.C.
VAN VALILIGI
11 Milli Egitim Midurluga

Say1  :E-70562350-605.01-50447991 26/05/2022

Konu : Anket Calismasi (irem Gizem ACAR)

VALILIK MAKAMINA

Balikesir UniversitesiFen Bilimleri Enstitiisii Miidirliigtiniin Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Anabilim Dali {Ikégretim Matematik Egitimi Yiiksek Lisans Programi 8grencisi irem Gizem ACAR'mn,
"Oyunlastinlmis Kodlama Etkinlikleriyle Gergeklestirilen Geometri Ogretiminin 7.Simf Ogrencilerinin
Van Hiele Geometrik Dilsiinme Diizeyleri, Kavramsal Anlamalan ve Tutumlarina Etkisi" konulu anket
¢alismasini yapabilmesi ile ilgili izin talebi, Arastirma inceleme Komisyonumuz tarafindan incelenmistir.
S6z konusu anket g¢aligmasinin, Catak ilgemiz biinyesindeki okullarda, derslerin aksatilmamasi
kaydiyla ve goniilliliikk esasina gore gergeklestirilmesi, Mildiirliigiimiizce uygun gériilmektedir.

Makamlannizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Sakir SIGING
il Milli Egitim Sube Mildilrii

Uygun goriisle arz ederim.

Nuran ALTAN GOL
i1 Milli Egitim Midir V.

OLUR
Yavuz ARSLAN
Vali a.

Vali Yardimcisi

Bu belge gavenli elek k imza ile

Adres : A Gazi Mah Iskele Cad No:226 65040 Tugba/VAN Belge Dogrulama Adresi : https:/Awww turkiye gov tr/meb-ebys
Bilgi igin: Siddik BEKTAS Strateji-Arge Birimi (Dahili 319)
Telefon No : 0(432)222 41 62 Unvan : Veri Hazirlama ve Kontrol Igletmeni (&
E-Posta Internet Adresi: www.van mem gov.tr Faks 4322224161
K & : 85
ep Adresi - meb@hs0l kep tr O Y5=5

Bu evrak govenli elektronik imza ile imzalsnmigtr. hitps. //evraksorgu meb.gov tr adresinden 4783 -0485 -359¢ -8d44-8134 kodu ile teyit edilebilir.
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T.C.
VAN VALILIGI
11 Milli Egitim Miidirliigi

Say1  :E-70562350-605.01-50622349 30.05.2022
Konu : Anket Caligmasi (frem Gizem ACAR)

DAGITIM YERLERINE

Balikesir UniversitesiFen Bilimleri Enstitiisii Midirliigiiniin Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dal [lkdgretim Matematik Egitimi Yiiksek Lisans Programi Sgrencisi Irem Gizem ACAR'In
anket galismasina ait Valilik Makaminin 26/05/2022 tarih ve 50447991 sayili onay yazisi ekte
gonderilmistir. Ekteki onay dogrultusunda gerekli idari ig ve islemlerin yapilmas: hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Hasan TEVKE
{1 Milli Egitim Miidiirii

Ek : Onay yazisi (1 Sayfa)
Dagitim:
1-Catak {lge Kaymakamligina

(f1ge Milli Egitim Midtrlagit)
2- Balikesir Universitesi

(Fen Bilimleri Enstitiisti Midrliigii)

Bu belge govenli elek ik imza ile
Adres : A Gazi Mah Iskele Cad No:226 65040 Tugba/VAN Belge Dogrulams Adresi : https:/www.turkiye gov.tr/meb-ebys
Bilgi igin: Siddik BEKTAS Stratcji-Arge Birimi (Dahili 319)

Telefon No : 0 (432) 222 41 62 Unvan: Veri Hazurlama ve Kontrol Igletmeni B
F-Foux: Intemet Adresi: www.vanmemgov.tr  Faks4322224161 J

Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr
Bu evrak goveali clektronik imza ile imzalsnmugtir. hitps:/evraksorgu meb, gov.tr adresinden 4222 -8798-3fec-9559-9a12 kodu ile teyit edilebilir.
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T.C.
CATAK KAYMAKAMLIGI
tige Milli Egitim Mudiirlugi

Say1 :E-57691883-605.01-51954935 15.06.2022
Konu : Anket Calismasi (frem Gizem ACAR)

MUDURLUGUNE

Van  Valiligi 11 Milli Egitim  Midirliginin ~ 30.05.2022  tarihli  ve
E-70562350-605.01-50622349 sayili "Anket Calismas: (Irem Gizem ACAR)" konulu yazisi ve ekleri
yazimiz ekinde génderilmistir.

Geregini bilgilerinize rica ederim.

Siikriye ERSARI
lige Milli Egitim Sube Mildirii

Ek: Yazi ve Ekleri

Bu belge gavenli elektronik imza ile imzalanmigtr

Adres : Belge Dogrulama Adresi : https:/Avww.turkiye gov.tr//meb-ebys
Bilgi igin:
TelefonNo:0(__)__ _ Unvan : O:el:::en o
E-Posta: Internet Adresi: Faks:
Kep Adresi E@Mlhp‘u
Bu evrak govenli el imza ile imzal http meb gov.ur adresinden 2€40-b753-35bb-98b8-b87F kodu ile teyit edilebilir.
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Ek H: Olgekler icin Alinan izinler

0 iremgizemAcar<\.gizemacr@gmaw‘com> 245ub2022Per2342 ff & i

Alici: yasemin.katranci

Merhaba,
Ben Balikesir Universitesi [lkogretim Matematik Bgitimi Béliimii yiiksek lisans dgrencisi frem Gizem ACAR. Calismamizda "Ortaokul Diizeyinde
Geometrive Yonelik Bir Tutum Olceginin Gelitirilmesi" adli makalenizde gelitirdiginiz tlcegi kullanmak istiyoruz. Olcegi kullanmamiza izin verir

misiniz?

yasemin.katranci@kocaeli.edu.tr BSubNCM T ff &
B Alictben =

Merhaba sevgil Irem Gizem,
Galismanizda *Ortaokul Dizeyinde Geometriye Yénelik Bir Tutum Olcedi Gelistirimesi” adli makalede gelistirilen &lcedi kullanabilirsiniz.
Galismalarinizda kolayliklar dilerim,

Saygilanmla
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi
Dogum tarihi ve yeri

e-posta

Ogrenim Bilgileri

: frem Gizem ACAR
. 25.03.1997- Kecioren

: l.gizemacr@gmail.com

Derece Okul/Program Yil

Y. Lisans Balikesir Universitesi/  [lkdgretim  Matematik 2023
Egitimi

Lisans ]%e}hkesu Urv1.1vers1tes1/llkogret1m Matematik 2020
Ogretmenligi

Lise Muharrem Hasbi Anadolu Lisesi 2015
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