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OZET

KUZU PELET YEMINE iLAVE EDIiLEN MISIR FLAKENIN KUZU BESISi
UZERINDE ETKISI

Bu arastirma, misir flakeli yemin merinos kuzularda yem tiiketimi, canli
agirlik artisi, karkas randimani ile diski ve kan degerleri {izerine olan etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Kuzular 45 giinliik yasta canli agirliklar1 benzer olacak sekilde kontrol ve
deneme grubuna (9 bas/grup) ayrilarak, bireysel padoklarda 75 giin siireyle
beslenmislerdir. Kontrol grubunda konsantre yem pelet halinde verilirken, deneme
grubunda konsantre yemin igerigi homojen olacak sekilde pelet yem + %20 flake
edilmis misirdan (%8 nisasta olacak sekilde) olusmustur. Kuzularin yem tiiketimleri
her giin, canli agirliklar1 ise her 15 giinde bir tartilarak belirlenmistir. Denemenin
sonunda (75. giin) tartimi1 yapilan tiim kuzulardan kan analizi i¢in 6rnekler alindiktan
sonra kesime gonderilmistir. Kesimi yapilan kuzularin sicak karkas randimanlari
hesaplanmistir. Kesim oncesi alinan taze diski orneklerinde KM, HP, HY, HK,
nisasta, HS, ADF, NDF ve ADL analizleri yapilmistir. Sicak karkas ile karkas
randiman1 kontrol ve deneme grubunda benzer olup sirasiyla 16.14 kg ve 16.41
kg ile % 49.38 ve % 50.98 olarak belirlenmistir (P > 0.05). Kan parametreleri
tizerinde gergeklestirilen analiz sonuglar1 da benzer olup sirasiyla glikoz 56.54 ve
61.77 mg/dl. kolesterol 44.29 ve 40.51 mg/dl, trigliserit 7.36 ve 7.42 mg/dl, total
protein 6.71 ve 6.58 mg/dl, BUN 22.40 ve 22.77 mg/dl olarak bulunmustur (P >
0.05). Disk1 parametreleri deneme ve kontrol grubunda benzer olup sirastyla (%) KM
38.72 ve 40.62; HP 7.17 ve 7.61; HK 7.13 ve 8.14; HS 6.61 ve 7.35; HY 2.40 ve
2.06; nisasta 1.68 ve 1.97; NDF 19.30 ve 20.10; ADF 9.54 ve 10.38; ADL 2.45 ve
2.64 olarak bulunmustur (P>0.05).

Sonug olarak; konsantre yeme %20 oraninda ilave edilen misir flakenin besi
performansi, karkas randimani ve kan ile diski parametreleri lizerine herhangi bir
olumsuz etkisinin olmadigi belirlenmistir (P>0.05). Ayrica; bu ¢alisma ile kuzularda
musir  flakenin konsantre yeme ek olarak verilmesinin ekonomik olmadig

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Besi performansi, canli agirlik artisi, diski parametreleri, kan ve disk

parametreleri, yem tiiketimi.



ABSTRACT

EFFECT OF CORN FLAKE ADDED TO LAMB PELLET FEED ON LAMB
FATTENING

This study was carried out to determine the effects of corn flake on feed
consumption, live weight, carcass yield, feces and blood values in merino lambs.

The lambs were divided into control and experimental groups (9
pieces/group) with similar live weights at the age of 45 days and were fed in
individual paddocks for 75 days. While concentrated feed was given in the form of
pellets in the control group, the concentrate feed in the experimental group consisted
of pellet feed + 20% flaked corn (8% starch) so that the content of the concentrated
feed was homogeneous. The feed consumption of the lambs was determined every
day, and the live weights of lambs were determined every 15 days. At the end of the
experiment (75th day), samples were taken for blood analysis from all weighed
lambs and sent to slaughter. Hot carcass yields of slaughtered lambs were calculated.
Dry matter (DM), crude protein (CP), crude fat (CF), crude ash (CA), starch, crude
cellulose (CC), ADF, NDF and ADL analyzes were performed in the fresh feces
taken before slaughter. Carcass yield with hot carcass was similar in the control and
experimental groups, with 16.14 kg and 16.41 kg weighing 49.38% and 50.98%,
respectively (P > 0.05). The results of the analysis on blood parameters are similar, in
control and experimental groups respectively; glucose 56.54 and 61.77 mg/dl,
cholesterol 44.29 and 40.51 mg/dl, triglyceride 7.36 and 7.42 mg/dl, total protein
6.71 and 6.58 mg/dl, BUN 22.40 and 22.77 mg/dl. (P > 0.05). Stool parameters were
similar in the experimental and control groups, respectively, DM 38.72 and 40.62,
CP 7.17 and 7.61, CF 7.13 and 8.14, CA 6.61 and 7.35, CC 2.40 and 2.06, starch
1.68 and 1.97,NDF 19.30 and 20.10, ADF 9.54 and 10.38, ADL was found to be 2.45
and 2.64 (P>0.05).

As a result; it was determined that corn flake added to the concentrated feed
at the rate of 20% did not have any negative effects on fattening performance,
carcass yield and blood and feces parameters (P>0.05). Moreover; in this study, it
was determined that it is not economical to give corn flake to lambs in addition to

concentrated feed.

Keywords: Fattening performance, live weight gain, corn flake, blood and stool parameters, feed consumption.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

ADF : Asit Deterjan Lif

ADL : Asit Deterjan Lignin

BUN : Kan Ure Azotu

CA  :Canli Agirhik

G : Gram

GCAA: Giinliik Canl1 Agirlik Artisi
HP  :Ham Protein

HY :Ham Yag

HK  : Ham Kiil

HS : Ham Seliiloz

KM  : Kuru Madde

KG :Kilogram

NDF : Néotral Deterjan Lif

YYO :Yemden Yararlanma Orani

°C  :Santigrad Derece
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1. GIRIS

Insanlarin hayat standartlarini devam ettirmesi ve iiremesi i¢in en onemli
temel ihtiyag gidadir. Son yillarda insanlik olarak aglikla miicadele, Yyetersiz
beslenme ve kaynaklarin azalmasi giindeme gelmektedir. Insanoglu yasamin1 devam
ettirebilmesi i¢in en 6nemli temel beslenme basinda yer alan gida i¢in hayvansal

tiretim biiyiikk 6nem arz etmektedir.

Kiigiikbas hayvanlarin 1slahinda bircok karakterin  veya  ozelligin
gelistirilmesi  konusunda degerlendirilmelerde bulunulmaktadir. Alinan verim
sonuglart arasindaki iliskilerin bilinmesi gerekir. Bir o6zelligin lehine yapilacak

seleksiyon diger verim ozelliklerini olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilir.

Dolayli seleksiyondan yararlanma durumunda ele alinan ozellikler arasi
genotipik ve fenotipik iligkilerin seleksiyon oncesinde bilinmesi de seleksiyon

basarisin etkiler.

Ozellikler arasinda iliskilerin bilinmesi daha uygun seleksiyon sistemlerinin
belirlenmesini saglar. Bu degerlendirilmelere bakildiginda koyunlarda besi ve karkas

ozellikleri arasindaki iliskileri belirlenmesinde bir¢ok ¢aligsma vardir.

Insanoglu koyunlarin bazi verim &zelliklerini segerek ve ¢ikan sonugclar
birlestirerek koyun tiplerini ve daha sonralarinda irklarini  olusturmaya
baglamiglardir. Giiniimiiz diinyasinda 200°den fazla koyun irki olup her giin
yenilerini ¢ikarmak iizere projeler devam etmektedir. Yapilan zamanin ekonomik
gereksinimlerine gore bir koyun {izerinde istenilen Ozelliklerine gore yeni koyun

tiplerinin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir (Kaymakg1, 2006).



Tiirkiye kiiglikbas hayvanciligin yerli irklardan ¢ikan popiilasyonu agirlikli
otlatmaya ve fabrika yemine bagli beslenme ve sinirli oranda girdi ile {iretimin
sonuglandirilmaya c¢alisildig1 ekstansif bir 6zellige sahiptir. Sektorde bu 6zelliklere
bagl ciftliklerin biiyiikbas hayvanciliga gore kiiciik olmasi, girdisi, iirlin satis1 ve
degerlendirme olanaklarinin yetersizligine bagl {ireticinin pazar fiyatindan diisiik
gelir elde etmesi, iiretimin biiyilk Olglide gecim kaynagi olarak yapilmasi da
eklenebilir (Ertugrul ve ark. 2010).

Diinya saglik orgiitiiniin agikladigi sonuglara gore diizenli beslenen insan
kilosunun her kg’1 i¢in 1 g olacak sekilde protein almasi ve bu proteinin %42’sinin

hayvansal gidalardan tiiketilmesi gerekmektedir.

Insanoglunun evcillestirdigi ilk hayvanlardan biri koyundur. Sekil 1.1°de
Tiirkiye’deki koyun varhig (milyon) verilmistir (TUIK, 2022). Bu veriler
incelendiginde koyun varliginin son yillarda 6nemli bir artis gosterdigi goriilmektedir

(Sekil 1.1).

57.519.204
54.112.626

48.481.479

Kuglk Bas Hayvan Varligi

H2018 ®2019 w2020 m2021

Sekil 1.1. Tiirkiye’de yillara (2018-2021) gore kiigiikbas hayvan varligi (TUIK, 2022).



1.1. Tiirkiye’nin Diinya Ekonomisine Hayvancihiktaki Etkisi

Gelismis iilkeler ekonomisinde sanayi ve hizmet sektorlerinden aldiklar1 gelir
yiikselirken gida maddeleri olarak adlandirilan bitkisel iiretim, hayvancilik ve deniz
iiriinlerinde olusan tarim sektoriindeki gelir ise giin gegtikce diismektedir. Ulkemizde
tarimin  %76.3’e yakim1 bitkisel iretim, %23.7’si ise hayvancilik temeline

dayanmaktadir (Pesmen ve Yardimci, 2008).

Bu degerlendirmeler sonucunda iilkelerin ekonomik seviyesi yiikseldikge
tarimsal iiretimin kompozisyonlarinda tarim kaynakli ekimden hayvansal agirlikli
tretime gegisleri gozlemlenmektedir. Gelismis iilkelerde tarimsal ekonominin

lokomotifi hayvanciliktir.

Ulkede hayvanciligin maliyetinin diisiik olmas1 sebebiyle istihdam yaratmasi
ve lilkemizde bir degere sahip olmayan ve insan beslenmesine uygun goriilmeyen
yem kaynaklarinin kaliteli insan gidasina ¢evrilmesi bakimindan 6nemli yeri olan ve
bu baglamda birim yatirima ekonomik olarak en yiiksek KDV’li sektorler arasinda

yer almaktadir (Unliisoy ve ark., 2010).

Giliniimiiz tilkelerinde konfor alaninin bilinmesi i¢in iilkede tliketilen kirmizi
et bir gdstergedir. Ulkeler arasinda et fiyatlarinin yiikselmesi nedeni olarak gosterilen
girdi maliyetlerinde baslica, fabrika yemindeki artig, lilkemizde de ayni sebeple et

fiyatlarindaki yiikselmesine neden olmustur.

Yiikselen et fiyatlar1 kirmiz1 et isteklerinde diismeye zemin hazirlamistir.
Kalkinmighik ve gelismisligin gostergesi olarak, hayvansal {iretim ihracati
alimmaktadir. Hayvansal iriin ve kisi basina diisen kirmizi et ihracat miktari
acisindan degerlendirildiginde, Avrupa Birligi {ilkelerine oranla iilkemizin ekonomik

gelismisliginin yetersiz diizeyde oldugunu soyleyebiliriz.

Diinyada geligen iilkelerde beyaz ve kirmizi et iiretimi, etci irklarda biiyiik
meralarin veya maliyeti diisik kaba yem iiretiminin gergeklestirildigi biyiik

tarlalarda ekstansif olarak yapilabilmektedir. Ulkemizde ise kirmizi et genellikle



stit¢ii hayvan irklarindan veya kombine verimli sigirlardan ve kiiciik 6l¢ekli ve

daginik isletmelerde tiretimi gergeklestirilmektedir (DPT, 2014).

Ulkemizde kisi basina diisen gelir ile birlikte degerlendirildiginde; et fiyatlari
Avrupa Birligine oranla yiiksek kalmakta olup tiiketilen et miktarlarinda diisme
yasanmaktadir. Diinya iizerinde kisi basina diisen milli gelirin yiikselmesi ile birlikte
diger gidalarda artis yasanmasi kirmizi etteki tiikketimi de artirir. Eger talep artisi, arz

ile karsilanmazsa fiyatlarda degiskenlige sebep olur.

Ulkemizde hayvansal kaynakli {iriin ithalatimin biiyiik bir kismi Avrupa
Birligi tilkeleri tizerinden gergeklestirilmektedir (Cakmak ve Kasnakoglu, 2001).

Ulkemizde kirmiz1 et fiyatlarinda yasanan dalgalanmanin nedenin oldugunu
soylemek miimkiindiir (Simsek, 2018). Isleyis mekanizmalari, kurumsal yap: ve
ekonomideki agirligi agisindan Avrupa Birligi’ndeki mevcut tarim sektori ile

tilkemizdeki tarim birbirinden farklidir.

Bu sebeple Tiirkiye’nin Avrupa Birligi'ne iyelik siirecinde en sikintili

gececegi diislinlilen konularin baginda tarimsal politika ve uygulamalar gelmektedir
(Benek, 2007).

Tiirkiye’nin Avrupa Birligi’ne tam iiyeligi slirecinde tarimsal acidan en
onemli problemi, Tiirk tariminin “‘Avrupa Birligi Ortak Tarim Politikas1’’na uymasi
gerekmektedir. Bu uyum problemine Tiirkiye i¢in gerek ekonomik ve gerekse sosyal
acidan Onem arz eden tarim sektdriiniin, Avrupa Birligi’nin tarim sektoriinden

yapisal olarak farklilik géstermesi neden olmaktadir.



2. GENEL BIiLGIiLER

2.1. Misir Bitkisinin Koyunculuktaki Onemi

Ulkemizde kuzu besiciligi mera kaynaklariin yetersiz veya bakimsiz olmasi
nedeniyle konsantre yemlere bagli olarak yapilmaktadir. Konsantre yem olarak kuzu
beslenmesinde bugdaygil yemleri olan musir, arpa ve bugday ile pelet formunda

fabrika yemleri sik¢a kullanilmaktadir.

Besicilikte karlilik rasyonlarda kullanilacak olan yem hammaddelerinin
ekonomik olmasina baglidir. Besisi yapilan hayvanlarin beslenmesinde maliyeti
arttiran en 6nemli unsurlardan birisinin enerji bakimindan zengin olan misir, arpa ve

bugday gibi yem ham maddelerinin oldugu bildirilmektedir.

Maisir (Zea mays) yiiksek enerji igerigine sahip olan ve ruminantlar tarafindan
sevilerek tiiketilen bugdaygil bitkisidir. Ulkemizde eski yillarda daha c¢ok insan
yiyecegi olarak yetistirilen misir danesinin giiniimiizde hayvan yemi olarak da
kullanilmast yaygin hale gelmistir. Ayrica; misir danesinin yliksek enerji igerigi ile
birlikte diisiik seliiloz igerigine ve yliksek nisasta oranina sahip olmasi nedeniyle

hayvanlarda sindiriminin yiiksek oldugu bilinmektedir (Kutlu ve Celik 2005).

Maisir danesinin triptofan ve lizin amino asitleri ile kalsiyum, fosfor, demir ve
bakir mineralleri bakimindan fakir oldugundan biyolojik degeri diisiik olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenle koyunlarin beslenmesinde misir, protein ile makro ve

mikro minerallerce zengin baklagil kuru otlari ile birlikte verilmektedir.

Geng s1g1r ve koyunlar ile damizlik hayvanlara enerji bakimindan zengin olan
misirin verilmesinin yaglanmaya sebebiyet verebilecegi ve dolayisiyla da fertilite
problemlerine neden olabilecegi de unutulmamalidir (Kutlu ve Celik 2005). Ayrica;
misir danesinin yiiksek seviyede ¢oklu doymamis yag asitleri igermesi sebebiyle
belirli oranin iizerinde kullanilmasi durumunda et Kalitesini olumsuz yonde
etkileyebilecegi bildirilmistir (Gibb ve McAllister, 2003).



2.2. Misir Flakenin Hayvan Beslenmesinde Kullanim

Ruminant hayvanlarda kullanilan dane yemlerin biyoyararliliginin arttirilmasi
amactyla ¢esitli yem isleme tekniklerinden yararlanilmaktadir. Gegmisten gilinlimiize
kadar gelen yem partikiilii kiigiilten 6glitme ile isleme baslanilan dane yemleri ezme
ile devam eden yem isleme tekniklerinin yaninda yem teknolojisinin gelismesi ile 1s1l
islem, buhar ve basincin kullanildig: gesitli teknikler gelistirilmistir. Ogiitme ve ezme
islemleri diger yontemlere gore ¢ok daha ucuz teknikler olup hayvanlarda besin

madde biyoyararliligini arttirdig: bildirilmistir (Kutlu ve Celik, 2005).

Tahillarin  islenmesinin temelinde metabolik enerjiden yararlanmanin
artirilmast bulunmaktadir. Islenmis tahilin tiim danesine oranla metabolik enerjisinin
yiiksek oldugu bildirilmistir (Zinn ve ark., 2002). Islemenin yemlerde bulunan
protein, nisasta Ve selillozun sindirim orani, yeri ve dagilimini da etkiledigi
gosterilmistir (Mathison, 1996). Ozellikle misirin flake haline getirilmesi nisastanin
sindirilebilirligini artirdigi yemin sevilerek tiiketilmesini ve yaglarin sindirimini
arttirdig1 bildirilmistir (Plascencia ve Zinn, 1996). Tahil kirmalarinda hammaddeden
gelen %10’a kadar toz, toprak, kogan, kavuz vb. maddeler bulunurken tahil flakeleri
detayli temizlik ve elemelerden gectigi icin yabanct madde bulundurmamaktadir.
Tamamen saf, steril ve homojen olarak iiretilen misir flakenin daha lezzetli olmasi
nedeniyle besi hayvanlarinda kuru madde tiiketimini artirdigi, besi performans: ve

karkas randimanini iyilestirdigi bildirilmistir (Plascencia ve Zinn, 1996).

Yapilan onceki caligmalarda besi sigirlarinda buharda islem goren muisirin
metabolik enerjisinin %13-16 oraninda arttigi (Zinn, 1987; Lee ve ark., 1982;
Ramirez ve ark., 1985), bu etkinin nisastanin rumende sindiriminin artmasina bagl
oldugu bildirilmistir (Zinn, 1987; Theurer,1986). Ayrica musirin buharda islem
gormesi sonucu protein degerinin de arttig1 ifade edilmistir (Zinn, 1990). Misir
flakenin islenme derecesi nisastanin jelatinasyonunu ¢oziinmesini ve enzimatik
hidrolizini arttirdig1 belirlenmistir. Ancak siit sigirlarinda optimum sindirim igin
islenen musirin siit yag oranini ve kuru madde alimini olumsuz etkileyebilecegi

bildirilmistir (Moore ve ark., 1992).



2.3. Calismanin Amaci

Bu arastirma, flake haline getirilen dane misirin kuzu rasyonlarinda
kullanilarak yem tiiketimi, yemden yararlanma ve besi performans: iizerine

etkilerinin arastirilmasi amaciyla yapilmistir.



3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gerecler

3.1.1. Deneysel Calisma Siiresi ve Calisma Ortami

Bu deneme Balikesir Ili Karesi Ilcesine bagl Yenikdy Mahallesinde bulunan
Alfa Tarim Hayvancilik ve Damizlik Merkezine ait besi isletmesinde yapilmistir.
Calismanin yapildigi zaman (20 Haziran-21 Eylil 2021) isletmenin bulundugu
bolgeye ait sicaklik 10°C ile 33°C arasinda seyretmis ve aylik bazdaki sicaklik
ortalamalar1 23.85°C olarak belirlenmistir (Sekil 3.1). Altliklarin diizenli olarak
temizlenen ve vyeterli hava sirkiilasyonuna sahip bireysel padoklarin giindiiz
sartlarinda giin 15181ndan yeterli miktarda faydalanma imkaninin yani sira geceleri de
151k kaynaklar1 yardimiyla yemleme alaninda 24 saat boyunca aydinlik bir ortam

saglanmistir.

25.00

24.00
24
23.00 -
22.00 7 22.40

21.00

20.00 21

19.00 T T T ]
HAZI RaM TEMMUZ AGUSTOS EYLOL

Sekil 3.1. Calismanin yapildigi tarihlere (2021 Haziran —Eyliil Aylari) ait sicaklik ortalamalar1 (°C)

3.1.2. Hayvan Materyali

Hayvan materyalini; Pega Koyunculuk ve Yildizlar Ciftliginden 2021 yilinda
Karacabey merinosuna ait ana¢ koyunlardan elde edilen kuzular olusturmustur.

Benzer dogum agirliklarina sahip olan 45 giinliik kuzular bireysel padoklara alinarak
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beslenmeleri ayn1 zamanda yapilmstir.

3.1.3 Yem Materyali

Calisma gruplarindaki hayvanlarin rasyonlar1 Balikesir Yem Sanayi ve
Ticaret A.S. tarafindan hazirlanmistir. Rasyonlarda kullanilan yem maddelerine ait
besin madde analizleri ise Balikesir Yem Sanayi’de Ar-Ge laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Deneme ve kontrol gruplarinda kullanilan konsantre yemlerin
besin madde igerikleri benzer olacak sekilde hazirlanmistir. Bu arastirmada kontrol
grubuna ait konsantre yemin tim nisasta igerigi pelet yemin icinde yer alirken;
deneme grubunda konsantre yemin igerigi homojen olacak sekilde pelet yem + %20
flake edilmis misirdan (%8 nisasta olacak sekilde) olusturulmustur. Denemede kaba
yem olarak yulaf kuru otu kullanilmigtir. Misir danesi ve misir flakenin besin madde

igerikleri laboratuvarda belirlenmistir (Tablo 3.1 ve Sekil 3.2 ).

Tablo 3.1. Misir danesi ve musir flakenin besin madde igerigi (%).

KM HP HK HS HY Nisasta NDF ADF ADL
Misir Flake 8583 6.74 13 141 341 6457 677 251 0.35

Misir 86.93 886 1.2 148 294 6392 934 282 0.5
KM: Kuru madde; HP: Ham protein; HY: Ham yag; HK: Ham kiil; HS: Ham seliiloz

§5.5356.95
64.57 63.92
B ISR FLAKE
HrAI5IR
g.86 54
6.7
8.74 131.2, , L 48341294 52.512'82&35'15
"'I'k
R R R A R e
‘;;&1

Sekil 3.2. Misir ve musir flakenin besin madde igeriklerinin kargilagtirmasi (%).

KM: Kuru madde; HP: Ham protein; HY: Ham yag; HK: Ham kiil; HS: Ham seliiloz
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3.1.4. Denemede Kullanilan Rasyon Icerigi

Bu arastirmada kontrol ve deneme gruplarinda kullanilan konsantre yemlerin

icerikleri tablo 3.2” de verilmistir.

Tablo 3.2. Denemede kuzularin beslendigi konsantre yemin igerigi (kg/ton).

Hammadde Kuzu Yemi Kontrol Misir Pelet Disi On pelet ve misir flake
Arpa 250 316

Misir 211 0

Misir flake 211
IAT.K. (%35 HP) 1 1

Soya kiispesi (%46) 73 93

Ithal kepek 250 317

Pring Kepegi 40 o1

Misir Kepegi 60 76

Misir Gluteni 30 38

Melas 40 51

2Mermer Tozu 29 37

Tuz 10 13

Kuzu Premiksi 1 1

Amonyum Klorur 5 6

TOPLAM 1.000 1.000 211

L ATK: Aycicegi tohum kiispesi
2 Mermer Tozu: Ca *2: %37

3.1.5. Arastirmada Kullanilan Yemlerin Besin Madde Bilesimi

Bu caligmada kontrol ve deneme gruplarina ait konsantre yemlerin besin

maddeanalizleri Tablo 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.3. Kontrol ve deneme grubunda kullanilan rasyonlarin besin madde igerikleri.

Kontrol Grubu  Misir Pelet Disi  Deneme Grubu

Kuru madde % 88.81 89.12 88.46
Ham protein % 16.90 18.88 16.45
Ham seliiloz % 4.56 5.18 4.46
N.D.F. % 17.65 20.63 17.90
AD.F. % 6.08 7.74 6.63
AD.L. % 1.25 1.46 1.29
Nisasta % 33.75 25.13 33.75
Ham yag % 3.00 2.68 2.36
Ham kiil % 7.94 9.73 7.96
Kalsiyum % 1.30 1.59 1.19
Toplam fosfor % 0.56 0.62 0.54
Sodyum % 0.44 0.56 0.45
Potasyum % 0.95 1.26 0.36
Magnezyum % 0.32 0.36 0.18
Kloriir % 1.06 1.30 0.05
Kiikiirt % 0.19 0.22 0.11
Kobalt mg/kg 0.25 0.32 0.00
Bakir mg/kg 12.4 17.0 0.7
Mangan mg/kg 96.2 117.1 1.1
Iyot mg/kg 0.95 1.16 0.01
Selenyum mg/kg 0.52 0.60 0.01
Cinko mg/kg 82.0 101.6 0.0
Metabolize enerji  kcal/kg 2587.00 2519.28 2310.78
*RUP 83.73 82.72 82.11

*RUP = Rumende sindirilemeyen protein

11



3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Hayvanlarimin Tartimi

Deneme basinda 45 giinliikk yasta kuzularin canli agirliklart benzer olacak

sekilde deneme ve kontrol grubu olmak tizere ayrilmistir.

Her bir grupta aym sayida (9 bas/grup) hayvan olup bireysel padoklarda
beslenmislerdir. Kontrol ve deneme gruplarinda yer alan kuzular tartim padoguna
alinip bireysel canli agirliklari, PS 1-600 kg Baskiil Tek Yiik Hiicreli 6l¢iim
kapasitesine sahip 100 g hassasiyetindeki dijital baskiil ile 15 giinde bir kayit altina

alinmigtir. Kuzularin bireysel yem tiiketimi ise giinliik olarak belirlenmistir.

3.2.2. Kan Ve Diski Analizi

Kontrol ve deneme grubunda bulunan kuzulardan denemenin sonunda (75.
giin) aliman kan ornekleri ayni giin i¢inde soguk zincirde laboratuvara ulastirilmis
olup analizleri yapilincaya kadar -20°C de saklanmistir. Kan 6rneklerinde glikoz,

kolesterol, trigliserit, toplam protein ve bilirubin analizleri yapilmistir.

Digki analizi igin ise deneme sonunda digski ornekleri numune kaplarina
konularak, K.M, H.P, H.Y, H.K, nisasta, seliiloz, ADF, NDF ve ADL analizleri
yapilmak tizere Balikesir Yem Sanayi Laboratuvarina iletilmistir (AOAC, 1990).

3.2.3. Laboratuvar Analizleri

Kan ve digki numunelerinin analiz adi, yontemi ve hesaplama metodu Tablo

3.4°de verilmistir.
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Tablo 3.4. Kan ve diski numunelerinde yapilan analizler ve yontemleri.

Analiz Adi Analiz Yontemi  Analiz Metodu

Kan- Protein Biyokimya Biiiret

Kan-Glikoz Biyokimya Gpo/pap
Kan-Triglierit Biyokimya Colorimetric

Kan- Kolesterol Biyokimya Enzymatic Endpoint
Kan- Bun Biyokimya Uv/ Enzymatic Kinetic

Diski Ornekleri

Analiz Yoéntemi

Analiz Metodu

Kuru Madde Yas Kimya Ts EnlIso 712
Protein Yas Kimya Yakma- Dumas Prensibi
Kiil Yas Kimya AOAC 990.03
Ts Iso 5984
Seliiloz Yas Kimya AOAC 962.09
Yag Yas Kimya YMB TL 33 (Ankom) Asit Hidroliz
Aplikasyon
Nisasta Yas Kimya Polarimetric Metod
NDF Yas Kimya AOAC 962.09
ADF Yas Kimya AOAC 962.09
ADL Yas Kimya AOAC 962.09
3.3. Istatistiksel Analiz
Bu arastirma  sonunda varilan  sonuglarda  istatistiksel  olarak

degerlendirilmesinde T-testi analizi kullanilmistir. Gruplar arasi farkliliklarin 6nem

seviyelerinin

belirlenmesinde

yararlanilmigtir (IBM SPSS 23.0).

(P<0.05) ise

Duncan karsilama

13
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4. BULGULAR

Bu arastirmada merinos kuzulardan elde edilen performansa ait veriler
ortalamalar1 Tablo 4.1’de verilmistir. Dogum ve besi baslangi¢ canli agirliklart

benzer olan kuzularin deneme sonunda da farkli olmadigi belirlenmistir (P>0.05).

Tablo 4.1. Kuzularin dogum, besi baglangici ve besi sonu canli agirlik ortalamalari (Kg).

N Kontrol Grubu Deneme Grubu

Dogum Agirhg (kg) 9  4.42+0.56 4.48+0.94
Besi baslangig C.A. (kg) 9 15.88+4.25 15.83+4.15
Besi Sonu C.A. (kg) 9 30.99+6.13 32.50+3.41

n: Hayvan sayisi, CA: Canli agirlik

Besi baslangicindaki kontrol ve deneme gruplarindaki kuzularin canli agirlik
ortalamalar1 benzer olup; sirastyla 15.88 kg ve 15.83 kg olarak belirlenmistir (Sekil
4.1). Deneme sonundaki kontrol ve deneme gruplarindaki kuzularin canli agirlik
ortalamalar1 da istatistiksel olarak benzer olup sirastyla 30.99 kg ve 32.50 kg olarak
bulunmustur (P>0.05).

35 7 325
30.98

25

15.88 15.83

15 M Kontrol

H Deneme

Dogum .4 Besi baslangici Ca& Besi Sonu CA.

Sekil 4.1. Kuzularin dogum agirlig, besi baslangi¢ ve besi sonu canli agirliklart (kg)
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Gruplardaki kuzularin, besi baslangici ve besi sonu canli agirliklar 75 giinliik
deneme siiresi boyunca kazandiklar1 toplam canli agirliklar: Tablo 4.2°de, bu verilere

gore olusturulan grafik ise Sekil 4.1’da verilmistir.

Tablo 4.2. Denemenin ¢esitli ddnemlerinde kontrol ve deneme grubundaki kuzulara ait giinliik canli
agirlik artiglar1 (GCAA, kg).

Donem n  Kontrol Grubu Deneme Grubu
45-60. giin 9 0.21+0.14 0.19+0.07
61-75. glin 9 0.21£0.11 0.21+0.09
76-90. gilin 9 0.19£0.16 0.21+0.06
91-105. giin 9 0.18+0.14 0.24+0.10
106-120.giin 9 0.23+0.13 0.26+0.06
45-120. giin 9 0.20+0.11 0.22+0.06

n: Hayvan sayisi, GCAA: Giinliik canli agirlik artis1

Bu c¢alismada besinin baslangicindan itibaren kontrol ve deneme grubu i¢in
sirastyla canlt agirlik artiglari; 45- 60 giin 0.21 — 0.19 kg, 61 - 75 giin 0.21 — 0.21 kg,
76-90 giin 0.19 — 0.21 kg, 91 - 105 giin 0.18 — 0.24 kg, 106-120 giin 0.23 -0.26 kg
olarak bulunmustur (Tablo 4.2, Sekil 4.2).

Yapilan istatistiki analiz sonucunda deneme grubunda yer alan hayvanlarin
giinlik canli agirhk artisin, kontrol grubundakilere kiyasla degismedigi
gozlemlenmistir (P>0.05).

03
025

a

0.26
0.24
0.23
0.22
021 0.21 021 s
0.13 0.19 :

- | | | | | | |

0 I I I

a
45-60. Gin B61-75. Gin TE-90. Gih 91-105. Gin  106-120. Gon 43-120.

k3

o
[
[}

i

o
]
[}

= Kontrol =

Sekil 4.2. Kontrol ve deneme gruplarindaki hayvanlara ait canlt agirlhik artiglari.
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Toplam canli agirlik artis1 ile yemden yararlanma oranlari, kontrol ve deneme

gruplarinda benzer oldugu gézlemlenmistir.

Tablo 4.3. Kontrol ve deneme gruplarinda yer alan hayvanlara ait giinliik yem tiiketimi (g).

Yem Tiiketimi n Kontrol Grubu Deneme Grubu
45- 60. Giin 9 0.81+0.24 0.61+0.17
61-75. giin 9 0.93+0.30 0.92+0.21
76-90. giin 9 1.05+0.42 1.11+0.25
91-105. giin 9 1.20+0.56 1.39+0.37
106-120. giin 9 1.17£0.56 1.40+0.38
45-120. giin 9 1.03+0.40 1.08+0.26

Denemede besi baslangicindan itibaren belirli donemlerde elde edilen giinliik
yem tliketimi ortalamasi ait veriler kontrol ve deneme grubu i¢in sirasiyla; 45- 61.
glinler 0.81 — 0.61 kg, 61-75. giinler 0.93— 0.92 kg, 76-90. giinler 1.05- 1.11 kg, 91-
105.giinler 1.2— 1.39 kg, 106-120. giinler 1.17 - 1.40 kg (Sekil 4.3) olarak
bulunmustur. Yapilan analiz sonucunda deneme grubunda yer alan hayvanlar kontrol
grubundakilere kiyasla her yem yeme tartim araliginda ortalamada ayni diizeyde

yemi yemislerdir. Elde edilen fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

1.6 7

1.39 1.4
1.4 A

1.2 11

1.11
1.05 1.01.08

1.2 A

1 0.930.92
0.81
K

g agm -

61 B EONTROL
0.6

B DEMEME
0.4 A

0.2

45- 60 61-75 76-50 91-105 10a6-120 45-120

Sekil 4.3. Kontrol ve deneme gruplarinda yer alan hayvanlara ait giinliik yem tiiketimi (kg)
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4.1. Kan Analizlerine Ait Sonuglar

Calismanin sonunda kan ornekleri alinmis ve analiz sonuglar1 (glikoz,

kolesterol, trigliserid, total protein ve BUN) Tablo 4.4’de; bu sonuclardan elde edilen

grafik ise Sekil 4.4.’de verilmistir.
Tablo 4.4. Besi sonunda kontrol ve deneme gruplarina ait kan parametreleri degerleri (mg/dl).
N Kontrol Grubu Deneme Grubu

Glikoz 9 61.77£10.83 56.54+5.29
Kolesterol 9 40.52+12.11 44.29+15.70
Trigliserit 9 7.42+3.25 7.37+£3.46
Total protein 9 6.58+0.52 6.72+0.72
BUN 9 22.77+2.41 22.41£5.00

n: Hayvan sayisi, BUN: Blood urea nitrogen,

70

a0

50

40

20

61.77

B K ONTROL

2277 2241 B MENERE

742737 6.58 6.72

GLIKOZ KCLESTEROL  TRIGLISERIT TOTAL BLMN

Sekil 4.4. Deneme ve kontrol gruplarinda bulunan hayvanlara ait kan parametreleri.

Gergeklestirilen analiz sonucunda kontrol ve deneme grubunda; glikoz 61.77

ve 56.54 mg/dl; kolesterol 40.52 ve 44.29 mg/dl; trigliserit 7.42 ve 7.37 mg/dl ve
total protein 6.58 ve 6.72 mg/dl; BUN 22.77 ve 22.41 mg/dl olarak belirlenmistir.

Tim degerler igin istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

17




4.2. Karkas

Deneme sonunda (75. giinde) bireysel tartimi yapilan tiim kuzular (9
bas/grup) kesime gonderilmis ve karkas randimanlari belirlenmistir (Tablo 4.5).
Yapilan istatistik analizi sonucunda gruplar arasinda karkas randimani bakimindan

herhangi bir fark bulunamamistir (P>0.05).

Tablo 4.5. Kontrol ve deneme grubuna ait hayvanlarin sicak karkas ortalamalar1 (kg).

N Kontrol Deneme
Karkas 9 16.41+4.10 16.14+£7.25
16.45 16.41
16.4
16.55
B KONTROL
16.5
B LENEME
16.25
16.2
16.15
KaRKaAS ASIRLIGH

Sekil 4.5. Kontrol ve deneme grubuna ait hayvanlarin sicak karkas ortalamalar1 (kg).

Kontrol ve deneme grubu kuzularin karkas agirlik ortalamalari sirasiyla;
16.41 ve 16.14 kg olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglar istatistiki olarak

incelendiginde farklilik 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

4.3. Diski Analizi

Calismanin 75. giiniinde kesimden 6nce kuzulardan alinan diski 6rneklerinde
yapilan KM, HP, HY, HK, HS, nisasta, NDF, ADF ve ADL analizlerinde gruplar
arasinda herhangi bir fark gézlenmemistir (P>0.05) (Tablo 4.6, Sekil 4.6).

18



Tablo 4.6. Deneme sonunda kuzulardan alinan digki 6rneklerinin analizi (%).

N Kontrol Grubu

Deneme Grubu

KM 9 40.62+9.53 38.72+13.29
HP 9 7.61£1.90 7.18+2.85
HK 9 8.14+3.39 7.14+3.05
HS 9 7.35+1.58 6.61+£2.35
HY 9 2.06:£0.78 2.41+1.12
Nisasta 9 1.98+0.53 1.68+0.67
NDF 9 20.10+4.29 19.30+6.10
ADF 9 10.38+2.21 9.554+3.26
ADL 9 2.65+0.53 2.454+0.77

4062 35.72

40

ag

3t B KONTROL

25 B DEMERE

20

15

KURU  HP HE Hs HY  MiS&STA  NDF ADL

Sekil 4.6. Deneme sonunda kuzulardan alinan diski 6rneklerinin analizi (%).

Gergeklestirilen analiz sonuglarina kontrol ve deneme grubu olarak sirasiyla
(%); KM 40.62 ve 38.72; HP 7.61 ve 7.18; HK 8.14 ve 7.14; HS 7.35 ve 6.61; HY

2.06 ve 2.41; nisastal.98 ve 1.68; NDF 20.1 ve 19.3; ADF 10.38 ve 9.55; ADL 2.65
ve 2.45 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar incelendiginde aradaki fark tim

parametreler igin istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

yemden yararlanma ortalamasi ait veriler kontrol ve deneme grubu i¢in sirasiyla; 45-
61. gilinler 3.28 — 3.47 kg, 61-75. giinler 4.06 — 4.86 kg, 76-90. giinler 3.17 — 5.56 kg,
91-105. giinler 4.69 — 5.07 kg, 106-120. giinler 4.66 — 5.39 kg olarak bulunmustur.

4.4. Yemden Yararlanma Oram

Denemede besi baglangicindan itibaren belirli donemlerde elde edilen giinliik
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Yapilan analiz sonucunda denem grubunda yer alan hayvanlar kontrol
grubundakilere kiyasla yemden yararlanma ortalamalari ayn1 bulunmustur. Elde

edilen fark istatiksel olarak onemsiz bulunmustur.

Tablo 4.7. Kontrol ve Deneme gruplarinin giinlilk yemden yararlanma oranlari.

Yemden Yararlanma OraniN Kontrol Grubu Deneme Grubu

45- 60. Giin 9 3.28+1.59 3.47£1.02
61-75. giin 9 4.06+1.69 4.86+1.61
76-90. giin 9 3.17+1.16 5.56+1.24
91-105. giin 9 4.69+1.46 5.07+1.38
106-120. giin 9 4.66+1.53 5.39+1.53
45-120. giin 9 4.98+0.89 4.97+0.79

405 487

5 56
; vae c 07 b 530
4 328 IH | 317
5
2
1

45-60. Gon 61-75. Gin 790, Gln O1-105. Gan 106-120. Gin A5-120. SR
W EONTROL mDEMEME

Sekil 4.7. Yemden yararlanma oranlart.

4.5. Ekonomik Analiz

Calisma ekonomik agidan incelendiginde kontrol grubunun yem maliyeti 4.314
TL/ton olup, deneme grubu yem maliyeti ise 4.398 TL/ton olarak bulunmustur.
Denemede flake haline getirilmis misirin rasyonda kullanilmasinin daha maliyetli
(4.2 TL/50 kg) oldugu hesaplanmustir.
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Tablo 4.8. Denemede kullanilan kontrol ve deneme grubu rasyonlarinin ekonomik analizi (TL/ton).

TL/ton Kontrol Maliyet Deneme Maliyet
Arpa 4,350 250 1,087,500 250 1,087,500
Misir 4,350 211 917,850 - -
Maisir Flake 4,750 - 211  |1,002,250
ATK 35 4,814 1 14,814 1 14,814
Soya Kiispesi (%46) 8,471 73 1618,383 73 1618,383
ithal Kepek 3,175 250/ 793,750 250 1793,750
ithal Piring Kepegi 4,009 40 160,360 40 1$160,360
Misir Kepegi 3,650 60 1219,000 60 219,000
Misir Gluteni 9,000 30 270,000 30 270,000
Melas 3,200 40 1128,000 40 b128,000
Mermer tozu (Ca *2 % 37) 90 29 12,610 29 12,610
Tuz 400 10 14,000 10 14,000
Kuzu-Buzagi Premiksi 57,330 1 157,330 1 157,330
Amonyum Kloriir 10,000 5 150,000 9 150,000
Maliyeti (TL/kg) - - 14314 - £4.398

ATK: Aygigegi Tohum Kiispesi
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5. TARTISMA

Siit sigirlari, buzagilar ve besi sigirlarinda flake edilmis misirin kullanimiyla
ilgili olarak literatiirde bir¢ok arastirma bulunmaktadir (Chen ve ark., 1995;
Plascencia ve Zinn 1996; Cooke ve ark, 2008; Toprak ve ark, 2018; Zinn ve ark,
2002; Kang ve ark, 2021; Kargar ve ark, 2021). Flake misirin 6zellikle besi sigirlar
beslemesinin son asamasinda siklikla kullanildigi gériilmektedir (Huntington, 1997,
Theurer, 1986).

Dane musir yerine ogiitiillen veya ezilmis musir ile beslenmenin nisasta
sindirimini arttirdig1 ve besi performansini iyilestirdigi bildirilmistir (Galyean ve ark.
1979; Turgeon ve ark. 1983). Dane misirda uygulanan farkli islemlerin hayvanlarda
canlt agirligi etkilemedigi bildirilmistir (Gorocica-Buenfil ve Loerch (2005). Yapilan
bir bagka calismada ise rasyonda kirilmis musirin yerine flake misir kullanilan
sigirlarda besi performansimi arttirdigt, giinlik canli agirhigmm kirllmig misirda
985.3g iken flake misirda 1351.4¢g oldugu bildirilmistir (Corona ve ark. 2005). Flake
edilen misirm  yerine kirilmis musirin %90°1  kullanilmasinda en iyi besi
performansimin elde edildigi bildirilmistir (Corona ve ark. 2005). Dane musirin,
ogiitiilmiis misirin ve flake misirin kuru ezme yontemi ile islenmis misir ile beslenen
sigirlarda en yikksek CAA’nin flake musir tiiketen grupta gergeklestigi rapor
edilmistir (Corona ve ark. 2005).

Besi rasyonlarinda kullanilan flake edilmis misirin besi performansini
artirdig ifade edilmektedir (Hejazi ve ark. 1999). Aym calismada besi sigirlarinin
yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarinin ise gruplar arasinda benzer oldugu
bildirilmistir (Hejazi ve ark. 1999). Aymi caligmada hayvanlardan alinan kan
orneklerinde plazma glikoz, total protein, iire azotu ve trigliserid degerlerinin benzer
oldugu belirlenmistir (Hejazi ve ark. 1999). Denemede gruplar arasinda serum laktat
diizeyleri bakimidan gruplar arasinda bir fark olmadig: bildirilmistir. Yapilan diger
bir calismada benzer sekilde peletlenmis yemlerin besi sigirlarinda laktat seviyesini

artirdig1 ancak, bikarbonat seviyesini diistirdiigiinii gostermistir (Castillo ve ark.
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2009).

Besi sigirlarinda yapilan bir calismada, sigirlarda canli agirlik artisinda misir
ve flake’li musir ile beslenme arasinda onemli bir farkliliga sebep olmadig:
goriilmiistiir (Loerch ve Fluharty 1998). Benzer bulgular diger arastiricilar
tarafindan da rapor edilmistir (Seoane ve ark., 1990; Beauchemin ve McGinn 2005).

Besi ve siit sigirlarinda flake musir ile yapilmig bir¢ok arastirma bulunmasina
ragmen kuzularda flake edilmis misirin besi performansi, yemden yararlanma ve
karkas randimani iizerine yapilan herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir.
Dolayisiyla; bu arastirma, mevcut literatiir incelemesine gore flake misirin kuzularin
performanst ve yem tiiketimi ile ilgili olarak yapilmis ilk calisma G6zelligi
tagimaktadir. Bundan dolay1 bu ¢alismanin diger ¢alismalarla karsilastirma imkani
bulunamamistir. Bu calismadaki kontrol ve deneme gruplarinin besi performansi,
yemden yararlanma oram1 ve kaskas randimanlari ile kan ve diski parametreleri

incelendiginde gruplari arasinda herhangi bir fark olmadigi belirlenmistir (P>0.05).

Koyunlarin diger ruminant tiirlerine gore ¢ok daha iyi bir ¢igneme yetenegine
sahip olmasi nedeniyle dane yemlerin 6giitiilerek verilmesinin sindirilebilirlik veya
yemden yararlanma tizerine herhangi bir etkisinin olmadig: bildirilmistir (Akyildiz,
1981; Yeldan, 1984).

Yapilan baska bir ¢alismada ise konsantre yem karmalarinin 6giitiilmeden,
ogutiliip peletlenerek veya o6giitiiliip hazirlanarak besi kuzularina verilmesinin canli
agirlik kazanci, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani {izerine bir etkisinin
olmadig1 (Isik ve ark. 1979) buna karsin, bu yem isleme tekniklerinin maliyeti
onemli derecede artirdigi bildirilmistir (Wilson ve Blaxter 1972). Ayrica; koyunlarda
sindirim problemlerine bagli olarak meydana gelen beslenme hastaliklarinin (asidoz
ve laminitis) onlenmesi amaciyla da kullanilacak tahillarin herhangi bir mekanik

islemden gegirilmemesi 6nemlidir (Tirkmen ve Balci, 1999).

Karayaka kuzularinda yapilan bir ¢alismada farkli karma yem formlarinin
besi performansi, rumen pH'sit ile kesim ve karkas ozellikleri iizerine etkisi
arastirtlmis, karma yem formunun besi performans: ve Kkaskas 6zelliklerini

degistirmedigi bildirilmistir.

23



6. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak; kuzulara verilecek dane misirin gerek digki ile dane kaybinin
olmamas1 ve gerekse tane misirin hayvanlarin besi performansi, yemden yararlanma
ve karkas randimanini artirmamasi nedeniyle flake haline getirilmesine gerek

olmadig1 ve bu islemin sadece yem maliyetlerini arttiracagi sonucuna varilmstir.
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