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OZET

BALIKESIR iLINDEKi KOPEKLERDE BRUCELLA CANIS
YAYGINLIGI

Brucella canis, kedi, kopek ve diger karnivorlarda bruselloza yol agan zoonotik bir
mikroorganizmadir. Bulasici bir hastalik olan B.canis, teshis ve tedavinin yeterli olmamasi
nedeniyle giinimiizde damizlik kdpek yetistiriciliginde, evcil hayvan bakimi ve sokak
hayvanlar agisindan 6nem tasimaktadir. Brusellozis diinya ¢apinda yaygin bir enfeksiyon
oldugu icin, hastahiga karsi gerek kopeklerde gerekse insanlarda asi bulunmamast,
tizerinde durulmas1 gereken bir konudur. Enfeksiyon pek ¢ok sistem ve dokuda belirtilere
neden olur veya gizli seyreder. Klinik belirtilere bakilmaksizin hastaligim kesin teshisi
etken izolasyonu ile yapilir. Tedavi ile kesin basar1 saglanamadigindan dolay1 koruma ve
korunma tedbirleri insan ve hayvan saghigi i¢in alinmasi gereken onlemlerin basinda
gelmektedir. Bu ¢alismada Balikesir ilinde yasayan sokak hayvanlarinda (k6pek), Brucella
canis enfeksiyonunun yaygiligimn arastirilmasi amaglanmustir.

Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi Sokak Hayvanlart Gegici Bakimevi ve
Rehabilitasyon Merkezine 2019-2020 yillart arasinda kisirlastirma amagh getirilen ve
sokakta yasayan farkli yas, irk ve cinsiyetteki kopeklerden elde edilen kan numunesi
materyal olarak kullanildi. Kan serumlarmin analizleri igin Dog brucella antibody (1gG)
ELISA (Enzyme-Linked Immuno Sorbent Assay) kit ve Canine (brucella Ab 1gG) ELISA
Kiti kullanildi. Daha sonra verilerin istatistiki analizinde ki—kare testi kullanilarak ayr ayr
degerlendirildi ve bagimsiz iki grup ortalama arasindaki farkin 6nemlilik testi kullanildi.

Calisma sonucunda toplanan 114 numune igerisinden 11’1 serumlarda hemoliz
gerceklesmesi nedeniyle galismadan ¢ikarildi. En direkt ELISA ve competatif ELISA
yontemi ile 90 numune analiz edildi. Test edilen 90 adet numuneden 79’unda antikor
bulunamadi. Geri kalan 11 numunede antikor tespit edildi ve son 18 ayda sokak
kopeklerinin brucella mikroorganizmasma maruz kaldig1 kanaatine varilarak yaygmhk

%12,22 olarak tespit edildi.
Anahtar Kelime: Brucella canis, Halk saghigi, Kopek, Sokak hayvani, Zoonoz.



ABSTRACT

PREVALENCE OF BRUCELLA CANIS IN DOGS IN BALIKESIR

Brucella canis is a zoonotic microorganism that causes brucellosis in cats,
dogs and other wild carnivores. B.canis, which is a contagious disease, stil maintains
its importance in brood dog breeding, pet care and stray animals today due to
inadequate diagnosis and treatment. Since brucellosis is a world wide infection, the
lack of vaccination against the disease in both dogs and humans is an is sue that
needs to be emphasized. The infection causes symptoms or is latent in many systems
and tissues. Regardless of clinical signs, the final diagnosis of the disease is made by
isolation of the causative agent. Since successisn’t achieved definitely with
treatment, protection, and protection measures are the leading measures to be taken
for human and animal health. In this study, it was a imed to investigate the
prevalence of Brucella Canis infection in stray animals (dogs) living in Balikesir
province.

Blood samples obtained from dogs of different ages, races, andgenders,
which were brought to Balikesir Metropolitan Municipality Stray Animals
Temporary Nursing Home and Rehabilitation Center for neutering between 2019-
2020, were used as material. Dog brucella antibody (IgG) ELISA (Enzyme-Linked
Immuno Sorbent Assay) kit and Canine (brucella Ab IgG) ELISA Kit were used for
the analysis of blood sera. Then, they were evaluated separately utilizing the chi-
square test in the statistical analysis of the data and the significance test of the
difference between the mean of the two in dependent groups was used.

As a result of the study, 11 of the 114 collected samples were excluded from
the study because they had hemolysis in the sera. 90 samples were analyzed by the
most direct ELISA and competitive ELISA methods. Antibodies were not found in
79 of 90 samples tested. Antibodies were detected in the remaining 11 samples, and
the prevalence was determined as 12.22%, with the emergence of tests for the stray

dog brucella microorganism in the last 18 months.

Keywords: Brucella canis, Dog, Public health, Street animal, Zoonosis.
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1. GIRIS

Etken, kopeklerde ve diger carnivorlarda bruselloza neden olan zoonoz
karakterde mikroorganizmadir. Kopeklerin, evcil hayvanlar arasinda B.canis i¢in tek
onemli konak oldugu diistiniilmektedir. Konu ile ilgili yapilan literatiir taramalarinda
(Nockler ve ark, 2003; Corbel, 2006) Brucella enfeksiyonun bir ¢ok bolgede var
oldugu ve hastaligin zoonoz 6zellikte olduguna ulasilmistir. Bulasici bir hastalik olan
canine brusellozis, tan1 ve tedavinin yeterli olmamasi nedeniyle giinlimiizde kopek
damizlik yetistiriciliginde, evcil hayvan bakiminda ve sokak hayvanlari yoniinden
Oonem tagimaktadir. Hastalia karsi gerek kopeklerde gerekse insanlarda asi

bulunmamasi, tizerinde durulmasi gereken bir konudur.

[limizdeki sokak hayvanlarinda Brucella canis enfeksiyonun varliginmn
yayginligina yonelik bir ¢calisma daha 6nce yapilmamistir. Bu nedenle bu ¢alismada
bizim amacimiz Balikesir ilindeki sokak hayvanlarinda Brucella canis enfeksiyonun

yayginligini ortaya koymaktir.



2. GENEL BIiLGILER

Brusellozis, gecen yiizyildan beri bilinmektedir. Hastaligin bulasici bir
karakterde oldugu ancak 1880 yillarina dogru anlasilmistir. Brucella spp. ilk olarak
1887 yilinda Bruce isimli arastirmaci tarafindan izole edilmistir (Aydin, 2006). Bang
ve Stribolt 1895 yilinda fotal membran ve uterus sivilarindan saf gram negatif
basilleri ayirmislardir (Aydin, 2006).

Brucella canis ilk kez 1966'da Carmichael tarafindan Amerika Birlesik
Devletleri'nde abort yapan Beagle kopeklerinin fetal ve plasental dokularindan izole
edildi (Carmichael, 1966). Ulkemizde 2018 yilinda Saytekin ve arkadaslar
tarafindan daha Once abort yapan kopeklerden alinan orneklerle bakteriyel

izolasyonla ilk defa bildirilmistir (Saytekin ve ark, 2018).

2.1. Etiyoloji

Brucella spp, gram negatif, aerobik, hareketsiz, kapsiilsiiz ve sporsuz
bakterilerden olusur (Greene ve Carmichael, 2015). Farkli tiirlere sahiptir, her biri
bulundugu konaktan etkilenir, bu nedenle konagin, morfolojik, metabolik

ozelliklerine, serotipleme ve fenotiplemeye gore tanimlanirlar (Wanke, 2004).

Brucella etkenine ait antikorlar, Giiney Amerika'daki kedilerde de tespit
edilmistir. Etkenin oral olarak alimindan sonra deneysel olarak enfekte olmus 14
kediden 3'linde bakteriyemi gelismis ve agliitine edici antikorlar tespit edilmemistir
(The Center for Food Security & Public Health (CFSPH), 2018). B.canis antikorlar1
vahsi dogada da zaman zaman bildirilmistir (CFSPH, 2018). Deneysel enfeksiyonlar,
insan olmayan primatlar, laboratuvar kemirgenleri (fareler, kobaylar) ve tavsanlarda
kurulmustur. Koyun, domuz ve sigirlarin oral ve Kkonjonktival asilama ile
enfeksiyona karsi oldukga direngli oldugu; ancak sigirlarda B.canis ile seyrek
goriilen enfeksiyonlar bildirilmistir (CFSPH, 2018).



Tablo 2. 1. Brusella tiirleri ve konaklari (Mano ve ark, 2019).

Brusella Tiirleri

Hedef Tiirler

Brucella melitensis

Brucella abortus

Brucella suis

Kegi, koyun ve deve

Sigir

Domuz

Brucella neotomae Yabani kemirgenler (Neotomalepida)

Brucella ovis Koyun
Brucella canis Kopek
Brucella ceti Deniz memelileri (yunuslar ve balinalar)

Brucella pinni pedialis Yiizge¢ Ayaklilar

Brucella microti Kemirgenler

2.2. Epidemiyoloji

Bruselloz, 6zellikle Akdeniz, Avrupa ve Kuzey Afrika, Orta Dogu, Giiney ve
Orta Asya ile Orta ve Gliney Amerika iilkelerinde ve diinyanin bir¢ok yerinde énemli
bir zoonoz hastaliktir. Bu kadar yaygin olmasina ragmen genellikle teshis edilemez
ve siklikla bildirilmez (Corbel, 2006). Brucella, Tiirkiye ve ¢evresi dahil olmak tizere
diinyanin bir¢ok bolgesinde endemiktir. Diinyada hastaliga olan duyarlilik bir ¢ok
koruma ve kontrol programi (pastorizasyon, gida hijyeni vb.) sayesinde ozellikle

kentsel bolgelerde azalma olmustur. Bu 6nlemlerle birlikte yillar icerisinde goriilme



oraninda azalma olmakla birlikte, hastaligin halk saghgi ile iligkisi devam

etmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde, 0Ozellikle kirsal gilineydoguda, serbest
dolasan kopeklerde B.canis prevalansinin yiiksek oldugu bildirilmistir (Hollett,
2006). B.canis'e ait antikor aramak i¢in bolgede yasayan kopeklerden alinan
orneklerin kullanildig1 ¢calismalarda (Marassi ve ark, 2004; Ferreira ve ark, 2007) Rio
de Janeiro'da %7,2 ve %2,2'lik bir yayginlik bildirilmistir. Nijerya'da 739 kopek test
edilmis, %10,39'u hizli serum agliitinasyon testi (SAR) ile B.canis'e kars1 antikor ve
Rosa Bengal testinde B.abortus igin %12,72 seropozitiflik gostermistir (Ayoola ve
ark, 2016). Macaristan'da, B.canis'in ilk salgin1 2009 yilinda gergeklesmis ve ayni
ortamdan 31 kopege bulasmistir (Gyuranecz ve ark, 2011). Avustralya ilk Brucella
canis enfeksiyonunu, bir kuliibede patojen plasentanin ve fetlislerin dogrudan ve
immiino histokimyasal kiiltlirlinde izole edilerek tespit edilmistir (Hofer ve ark,
2012). Chinyoka ve arkadaglari 2014 yilinda Zimbabwe'de, B.canis serolojik
arastirmasinda IgG'yi saptamak amaciyla ImmunoComb® Antikor Test Kiti

kullanarak, drnekledikleri 324 kdpegin %17,6'sinda bir yayginlik elde etmistir.

2.3. Bulasma ve Yayillma

En yaygin bulagma, enfekte kopeklerin abortusu sonucu ortaya ¢ikan plesanta
ve dokularin ya da abortus sonrasi akinti ile bulasik gidalarin diger hayvanlar
tarafindan yenilmesiyle olmaktadir. Siit, salya, nazal sekresyon, sperma ve idrar
etken igerebilmekte ve bulagsma agisindan 6nem tasimaktadir (Carmichael ve Joubert,
1988). Bakteriler; oro-nazal, konjonktival veya vajinal mukoza temas1 (Carmichael,
1990; Pretzer, 2008) sonucu almabilir. Erkek kopeklerde ise spermle yayilir
(Carmichael velJoubert, 1988). Enfeksiyon, enfekte olmayan bir disi kopek ile
enfekte bir erkek kopegin ciftlesmesinden sonra gelisebilir (Greene ve George,
1984). Bakteriler her iki cinsiyette de idrarla atilir.

Abort sonrasi vajinal akintilar yiiksek diizeyde bakteri icerir ve diger kopekler

ve insanlar i¢in bir enfeksiyon kaynagidir (Carmichael ve Joubert, 1988).



Kastrasyondan sonra bile, kdpekler hala enfeksiyon kaynagi olurlar. Ciinkii bakteriler

prostat ve lenfoid dokularda kalmaya devam edebilir (Carmichael ve Zoha, 1984).

Siitteki bakteri sayisi yiiksek olmakla birlikte yavrularin intrauterin olarak
etkeni almalarindan dolay1 bagka yavrularin emmesi s6z konusu olmadikca yayilma
acisindan ¢ok dnem tasimamaktadir. Salya, nazal ve okiiler salgilar ve digkida da
etken izole edilmis olmakla birlikte bunlardaki bakteri konsantrasyonu diistik oldugu

bildirilmektedir (Kalender ve Kiipliilii, 2002).

Insanlar genellikle etkenleri, sindirim veya mukozal temas ve hasarli cilt ile
kontaminasyon sonucu alirlar. Olgu raporlarinda, B.canis enfeksiyonlari insanlarda;
kopekler ile yakin temastan sonra veya g¢aligmalar sirasinda etkene biiyiikk oranda
maruz kaldiktan sonra meydana gelir. Bununla birlikte, bakteri kaynaginin
belirlenemedigi klinik durumlar da olmustur. Teorik olarak miimkiin olmasina

ragmen, B.canis'in kisiden kisiye bulastig1 bir vaka raporu yoktur (CFSPH, 2018).

2.4. Klinik Bulgular

2.4.1. Kopeklerde Klinik Bulgular

Etkeni igeren idrar, sperma ya da vajinal sekresyonun konjiktif, oral veya
genital mukoza ile temasiyla etken alinir. Viicuda giren fagozitik hiicreler tarafindan
fagozite edilerek dalak, lenf dokular1 ve genital organlara giderek buralarda ¢ogalir.
Bakteriyemi, etkenin alinmasindan 1-4 hafta sonra baglayarak en az 6 hafta, donem

donem de 64 aya kadar devam eder (Kalender ve Kiipliilii, 2002).

Genel klinik bulgular hastalik i¢in spesifik 6zellikler tasimaz. Viicut 1sisinin
yukselmesi, tiiylerin parlakligin1 kaybetmesi, egzersize karsi isteksizlik gibi hemen
her hastalikta goriilebilecek belirtiler gézlenir (Wanke, 2004). Klinik belirtiler daha
ziyade hastaligin yerlestigi organlarla ilgili gozlenir. Bunlar disi kdpeklerde
embriyonik Oliim, abortus, infertilite, abortus sonrasi uzun siiren genital akintilar,
lenfadenitis gibi belirtilerdir (Kalender ve Kiipliilii, 2002). Lenfadenitis, B.canis ile

enfekte olan kopeklerde yaygin olmakla birlikte lokalize veya generalize olabilir.



Enfekte erkeklerde akut asamada epididimitis ve skrotal 6dem olusabilir ve
nadiren orsitis goriilebilir. Es zamanli prostatitis yaygindir ve idrar yapma ve
diskilamada agriya ve zorluga yol agabilir. Kronik enfeksiyonlarda tek tarafli veya
iki tarafli testikiiler atrofi goriilebilir ve baz1 erkekler infertil hale gelir (CFSPH,
2018). Geg¢ donemlerde gozlenen abortuslar Brucella canis igin spesifik belirtidir.
Abortuslar gebeligin 30-57. giinleri arasinda gézlenebilmekle birlikte siklikla 45-55.
glinler arasinda lokalizasyon gosterir. Atik yavrular genellikle bir miktar otolize
olmustur ve subkutan 6dem, konjesyon, subkutan hemoraji, serosanguinéz peritonal
stv1 birikimi, bobrek, dalak ve karacigerde dejeneratif lezyonlar gibi bulgular tasir.
Annede abortusu takiben kahverenginden gri yesile degisen renkte ve uzun siireli
genital akinti gdzlenir (Carmichael ve Kenney, 1968). Bazi durumlarda gebelik
devam eder. Olii yavrularin dogmas1 ya da dogumdan sonraki bir ay iginde yavru
Olimleri gozlenebilir. Saglikli goriinen ve herhangi bir belirti gostermeyen
yavrularda pubertas oncesi generalize lenfadenitis goézlenebilir. Erken embriyonik
Olimlerin olustugu hasta kopeklerde herhangi bir klinik belirti goriilmemesinden

dolay1 gebeligin olusmadig diisiinebilir (Kalender ve Kiipliilii, 2002).

Kronik enfeksiyonlarda, disilerin ¢ogunda normal dogumlar olabilir.
Embriyonik 6lim bu agsamada daha yaygindir, 10 ila 20 giinliik donem icinde
sekillenen rezorpsiyon (Hollet, 2006) infertilite olarak yanlis yorumlanmaktadir
(Mano ve ark, 2019).

Hastalik reprodiiktif organlar disinda gz, bobrekler, meninks, intervertebral
disk ve deride lokalize olabilir (Kalender ve Kiipliilii, 2002). Diger klinik bulgular,
hepatomegali, splenomegali, lenfadenitis, iiveitis, kornea 6demi, akut agri, topallik
esliginde diskospondilitis gibi segici olmayan dokularda B.canis varlig: ile iligkili
olabilir ve ayrica parezi ve ataksi gelisebilir (Kerwin ve ark, 1992). Daha az siklikla
osteomyelitis, menenjitis, glomeriilonefritis ve dermatitis gosterebilir (Greene ve

Carmichael, 2015).



2.5. Risk Faktorleri

Insanlardaki brucella enfeksiyonlar1 genellikle laboratuvar ¢alisanlarinda ve
uzun siireli olarak riskli hayvanlara maruz kalan barinak ¢alisanlarinda rapor edilir.
Enfekte kopeklerle siirekli temas halinde olan kisilerde enfeksiyon goriilme olasiligi
daha fazladir (Martha ve ark. 2018). Barinak kopekleri, tastyict bir popiilasyon
gorevi gorebilir ve enfekte olmus kopekler, insanlar1 etken ile yakin temasa sokabilir

(Hubbard ve ark. 2018).

Damuzlik  ¢iftliklerinin ~ diizenli olarak kontrol edilmemesi, saglik
kontrollerinin yetersizligi, hayvanlarini giftlestirmek isteyen hasta sahiplerinin {ireme
sagligt konusunda yetersiz bilgiye sahip olmasi ve etkeni bulunduran sokak
kopeklerinin populasyonu hayvan ve insan sagligi i¢in 6nem arz etmektedir. (Baran
ve Yagcioglu, 2018). Sokak hayvanlari ile evlerde bakilan hayvanlarin direkt ya da
enfekte fetlis, mezbaha materyali, enfekte hayvan viicut salgilari ile temasa gegmesi

ve bir asilamanin bulunmayisi olasi risk faktorlerindendir.

2.6. Tam

Hastaligin teshisinde klinik bulgular ve serolojik testler kullanilmakla birlikte
kesin teshisinin yapilabilmesi i¢in enfekte dokulardan veya kandan etken
izolasyonunun yapilmas: gerekmektedir (Kalender ve Kiipliilii, 2002). Enfeksiyonu
takip eden en erken 2-4 hafta iginde kan Kkiiltiriinde Brucella canis etkeni
saptanabilir ve bu durum en az 30 hafta bazen ise bir yil boyunca devam eder
(Carmichael ve ark, 1984). Etkeni alan hayvanlarda bunu takiben 2 hafta ig¢inde
Brucella canis'e karsi antikorlar olusur ve bunlar pratikte kullanilan tiip agliitinasyon,
agar jel immiinodifiizyonu (AGID), ELISA, indirekt immiinofloresan, komplement
fikzasyon gibi serolojik testler yardimiyla saptanabilir (Kalender ve Kiipliilii, 2002).
Fakat hastaligin donemi, kullanilan metot veya antijene bagl olarak etkeni tagimayan
hayvanlarda yalanci pozitif; etkeni tasiyanlarda yalanci negatif sonug elde
edilebilmektedir. Bu nedenle serolojik testler tek basina hastaliin kesin teshisinde
yeterli degildir. Kesin teshiste serolojik testlerin anamnez, klinik bulgular ve etken

izolasyonu ile birlikte degerlendirilmesi gerekir (Wanke, 2004).



Ik klinik siiphe iireme sagligi ile ilgili problemlere dayanir (Mano ve ark,
2019). Kronik enfeksiyonu olan kopeklerde hiperglobulinemi ve hipoalbuminemi
goriilebilir (Greene, 1997). Kopeklerdeki degisken bakteri miktar1 ve bakteriyemi

stiresi taniy1 zorlagtirir (Taul ve ark, 1967).

2.6.1. Seronegatiflik Nedenleri

Brucella abortus S antijenleri tiip agliitinasyon ve mikroplak testlerinde
kullanilmaktadir. Bu antijenler brucella tiirlerine tepki vermektedir, ancak brucella
canis’e karst duyarlilik diisiik oldugu icin yeterli reaksiyon vermemektedir.
Testlerdeki bu durum Brucella canis teshisini zorlastirmaktadir. Sarigiil ve
arkadaglarinin yaptig1 bir ¢alismada (Sarigiil ve ark, 2018), brucella ile enfekte
hastalarin kan serumu taramalarinda 2-merkaptoetanol i¢eren lam agliitinasyon testi

sonucu Brucella canis seropozitifligi %3,9 bulunmustur.

Yapilan benzer bir calismada (Sayan ve ark, 2011) saglikli bireylerden
toplanan kan orneklerinde seropozitiflik orani %1,6 olarak bildirilmistir. Farkli
tarama yontemleri kullanilarak Istanbul ve izmir illerini kapsayan bir ¢aligmada
(Oncel ve ark, 2005) tekniklere gore farklilik olmakla birlikte %7,45-12,7 arasinda
seropozitiflik oran1 ifade edilmistir. Bu sonuglara bakildiginda siiphe iceren
vakalarda serolojik tani i¢in Brucella canis’e 6zel antijenlerin testlerde (merkapto
etanollii lam agliitinasyon, modifiye plak agliitinasyon, agar jel immiino elektroforez,
enzime bagli immiin assay) kullanilmasi 6zgiinliik agisindan olduk¢a 6nemlidir

(Castillo ve ark 2014).

Seronegatif bazi vakalarda, antikor miktarindaki fazlalik nedeniyle
agliitinasyon blokaji olusur ve brucella tiip agliitinasyon titresi ¢cogunlukla diigiik
kalir ya da negatif saptanmaktadir. Bu durumla c¢ogunlukla IgG fazlaliginda
karsilasmaktadir. Blokaj sorunun diizeltilmesi i¢in serumun seyreltilmesi gerekir
(Sertcelik ve Buzgan, 2019).



Blokaj problemini ¢ézmede yiiksek seyreltili tiip agliitinasyon yontemi harig
kiiltiir, PCR, ELISA ve roket immiin diflizyon gibi serolojik testler yardimci teknik
olarak kullanilmaktadir (Ceken ve ark, 2015).

Antikorlardan bazilar1 blokan 6zellik gdstermesinden dolayr yiiksek titrede
olmadiklarinda klasik agliitinasyon testlerinde reaksiyon vermezler. Bu antikorlar
cogunlukla kronik brusellozis olgularinda rastlanan IgG ve IgA yapisindadirlar.
Coombs’lu tiip agliitinasyon testi, agliitinasyon blokajin1 ¢ozmektedir. Bunun
yaninda agliitinasyon blokajint ¢6zmek i¢in; Brucella immuncapture test, Brucella
jel Coombs test, akim testi (flowassay), ELISA gibi serolojik testler ile kiiltiir ve
PCR alternatif yontemlerdir. (Sertgelik ve Buzgan, 2019).

Hastaliga iliskin belirtilerin ortaya ¢ikmasindan bir hafta sonra genellikle
brucella spesifik antikorlar tespit edilebilmektedir. Enfeksiyonun basinda ilk olarak
IgM artar ve liglincii ayda en yiiksek seviyeye erigir. Kronik donemde zamanla
azalma egilimi gosterir. Akut enfeksiyon durumunda ise IgM’nin artisin1 takiben
sirasiyla 1gG kompleksi (IgG1-2-3), IgA ve son olarak IgE izlemektedir. Enfeksiyon
baslangicinin i¢iincii haftasinda IgG antikorlar1 pozitif saptanir. Bu antikorlarin
seviyesi alti1 ila sekizinci haftalarda yiiksek diizeylere ulagmaktadir. Kanda kronik
enfeksiyonlarda yeterli seviyede tespit edilir. Rose Bengal testi kullanilarak tespit
edilen antikorlarin biiyiik kismi IgG yapisindadir. Wright testi yapilarak yapilan
antikor taramasinda yiiksek diizeyde IgM, yeterli diizeyde IgG ve IgA
saptanabilmektedir. Bunun sebebi testte kullanilan siispansiyonun nétral pH degerine
sahip olmasidir. Yeterli antikor olugsmadigi enfeksiyon baglangi¢larinda PCR ve
kiiltir caligmalarin1 takiben serolojik testler tekrarlanmalidir (Aliskan, 2008;
Bilgehan, 1996; Ivrem ve ark, 2015).



3. GEREC VE YONTEM

Bu calismada Balikesir Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun
2019/2-1 karar numarali ve Balikesir Biiyiiksehir Belediye Baskanligi Cevre Koruma
ve Kontrol Dairesi Bagkanligi 21739778-622.01.E.109/3412 numaral1 izinlerinin
ardindan BBB Sokak Hayvanlar1 Gegici Bakimevi ve Rehabilitasyon Merkezine 2019-
2020 yillar1 arasinda kisirlagtirma amach getirilen ve sokakta yasayan farkl yas, itk ve
cinsiyetteki kopeklerden 114 adet kan numunesi genel anestezi altinda 8§ ml steril
vakumlu kan alma tiiplerine (Vacusera, Disera A.S, Tiirkiye) toplandi. Toplanan kan
numuneleri iki saat igerisinde soguk zincir kurallarina uyularak laboratuvara getirildi.
Laboratuvarda 3500 devir/dakika sogutmali santrifiij cihazinda (LC 04B, Has Vet,
Tiirkiye) kan serumlar ¢ikarildi. Cikarilan serumlar 1.5 ml’lik serum saklama tiiplerine
(Isolab, Labor, Almanya) otomatik pipetler yardimi ile aktarilarak -20 °C derecede
analizler yapilana kadar derin dondurucuda saklandi. Numune toplanmasi bittikten
sonra oda 1sisinda ¢ozdiiriilen kan serumlarindan 11 tanesinde hemoliz gerceklestigi

icin caligmaya alinmada.

Bu ¢aligmada 96 kuyucuklu ELISA pleyti kullamildi. Bir kuyucuk kor olarak
tahsis edildi. Koér kuyucuga herhangi bir soliisyon ya da numune birakilmadi. Iki
kuyucuk ise test prosediiriinde bulunan pozitif kontrol ve negatif kontrol soliisyonlart
icin ayrildi. Geri kalan numuneler arasindan rastgele secim yapilarak 90 numune test
edilmek tizere kuyucuklara eklendi. 46 erkek, 44 disi, melez ve ¢esitli yaslardaki klinik
olarak saglikli gériinen 90 numune Dog brucella antibody (IgG) ELISA kit (Cusabio,
ABD) ile Elisa okuyucu (Spectro Star Nano, BmgLabtech, Almanya) ile test edildi.
Verilerin dogrulanmasi antikor titrelerinin belirlenmesi amaci ile ayni numuneler
Canine Brucella Ab IgG ELISA (SunRed, Cin) kit ile yeniden analiz edildi.
Competatif-ELISA yontemi ile yapilan pleytinin 96 kuyucugundan 6 kuyucugun test
prosediiriindeki gibi standart (S1-6) soliisyonlar i¢in kullanildigindan 90 numune tekrar
test edildi.



Bu tezde 1k, yas ve bolge ve mengei bakimmdan farkli hayvan numunelerinden
elde edilen bulgular Dog brucella antibody (IgG) ELISA kit ve Canine Brucella Ab 1gG
ELISA kit ile pozitiflik tespit edilmesiyle istatistiki analizini yapmak i¢in verilerle IBM
SPSS 25 programi kullanilarak bagimsiz iki grubun ortalamalar arasindaki fark ve Ki-

kare testinin uygulanmastyla bu iki testin sonucunun 6nemlilik testi yapildi.
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Sekil 3. 1. ELISA pleyti
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Sekil 3. 2. Competatif-ELISA kiti (Canine Brucella Ab IgG ELISA kit)



Sekil 3. 3. Indirect-ELISA kiti (Dog brucella antibody IgG ELISA kit)



4. BULGULAR

Bu ¢alismada Balikesir ilinde yasayan sokak hayvanlarinda (kopek) Brucella
canis yayginliginin belirlenmesi amaciyla toplanan 114 kan numunesinden 11’1
hemoliz ger¢eklesmis serum 6rnegi oldugu igin ¢alismadan ¢ikarilmistir. Geri kalan
103 numuneden rastgele se¢im yapilarak 90 numune Dog brucella antibody (IgG)
ELISA kit ve 90 numune Canine Brucella Ab 1gG ELISA kit ile test edildi.

4.1. Dog brucella antibody (1gG) ELISA kit

Dog brucella antibody (IgG) ELISA kit pleyti 96 kuyucukludur. Bir
kuyucuk kor olarak tahsis edilip, iki kuyucuk test prosediiriinde bulunan pozitif

kontrol ve negatif kontrol soliisyonlari i¢in ayrildi.

Test edilen 90 adet kan numunesinden 79’unda (%87.7) antikor saptanamadi.
Geri kalanlar igerisindeki 3 numune pozitif sonug verdi. Siipheli olarak belirlenen 8
numune Brucella canis i¢in herhangi bir asi uygulamasi yapilmadigindan pozitif
kabul edildi. ELISA yontemiyle antikor tarama araligi son 18 aylik siireyi
kapsamaktir. Kullanilan yonteme bagli olarak son 18 ayda sokak kopeklerinin
brucella mikroorganizmasina maruz kaldig1 tespit edildi. Bu bulguya gore

seropozitiflik %12.22 olarak belirlendi.

4.2. Canine Brucella Ab 1gG ELISA kit

Canine Brucella Ab IgG ELISA kit, Dog brucella antibody (IgG) ELISA kit
ile yapilan testi kontrol amaciyla yapildi. Elisa levhasinin 96 kuyucuklu olmasi, bu
kuyucuklardan 6 tanesinin test yonteminde belirtildigi gibi standart soliisyonlar igin
(S1-S6) kullanilmasindan test edilen numune sayist 90 adettir. Numuneler Dog

brucella antibody (IgG) ELISA kitinde pozitif sonu¢ vermis 3 numune Ornegini



kapsayacak sekilde segildi. Test edilen 90 adet numune igerisinden 87’sinde (%96.6)
antikor tespit edilemedi. Geri kalan numunelerin ortalamas: hesaplandiginda
18.78+11.18 pg/ml antikor varligi ile son 18 aylik donemde sokak kopeklerinin
B.canis mikroorganizmasiyla temas ettigi tespit edildi. Klinik olarak bulgu
gostermeyen kopeklerde saptanan antikor miktarlari, hastaligi atlatanlar insanlar ve
Brusella asis1 uygulanmis sigir koyun gibi tiirlerin titrelerine benzer bulundu. Bu

bulgulara gore seropozitiflik %12.2 olarak belirlendi.

Belirtilen tarihler arasinda BBB Sokak Hayvanlari Gegici Bakimevi ve
Rehabilitasyon Merkezi’ne kisirlastirma amaci ile getirilen hayvanlarin k&pek
tiiriinde olmas1 ve sonrasinda COVID-19 miicadelesi kapsaminda alinan tedbirler
nedeniyle rehabilitasyon merkezine ziyaret gergeklestirilemedigi igin kedi tiiriine ait

materyal toplanamadi.



5. TARTISMA

Bu ¢alismada test edilen 90 numunenin 71’inde (%78.8) antikor titresi negatif
olarak bulundu. Kalan numunelerde ortalama hesaplandiginda 18.78+11.18 pg/ml
antikor (%12.2 yayginlik) tespit edilerek seropozitif olarak degerlendirildi.

Bizim caligmamizda tani amaciyla sadece ELISA yontemi kullanilirken
benzer c¢alismalarda (Hubbard ve ark. 2018; Silva ve ark. 2019) sonuglar
dogrulamak amaciyla gesitli tan1 yontemleri birlikte kullanilmistir. Kesin sonug i¢in
klinik bulgular ve tan1 yontemleri birlikte degerlendirilmektedir ancak calisma
kapsaminda kullanilan hayvan numuneleri sokak hayvanlarindan toplanildigindan
anemnez belirgin olmamakla birlikte teshis i¢in gerekli yontemlerden sadece birini
uygulayabilme imkanimiz olmustur. Fakat degerlerin dogrulanmasi amaciyla iki
farkli ELISA test kiti ile ¢alisilmis ve ¢ikan sonuglar diger seroprevalans caligmalari
(Hubbard ve ark. 2018; Oncel ve ark. 2005; Silva ve ark. 2019) ile benzer

bulunmustur.

Yaptigimiz calisma sonucunda Balikesir ilinde bulunan sokak hayvanlarinda
(kopek) Brucella canis yayginligi %12.2 olarak tespit edilmistir. Brezilya’nin Mato
Grosso eyaletinde kopekler ile yapilan seroprevalans c¢alismasinda Agar jel
immunodifuzyon testi (AGID) ile yayginlik %11.29 tespit edilmistir (Silva ve ark.
2019). Brezilya’da yapilan bu ¢alismada 1rk ve yas ayrimi yapilmaksizin belediyenin
kuduz asilamasi sirasinda 124 kopek kan numunesi degerlendirilmis ¢alismamizla
benzer sonug elde edilmistir. Bu benzerligin muhtemel nedenler arasinda kopeklerin
maruz kaldigi risk faktorleri (atik fetiis, yavru zarlari, mezbaha ¢evresinden beslenme

v.b. nedenler) gosterilebilir.

Amerika Birlesik Devletleri’nin Mississippi eyaletinde 571 sokak kopeginden
kan numunesi toplanmis Rapid Slide aglutination (RSAT) testi ile yayginlik %17.8
elde edilmistir. Mississippi eyaletindeki seroprevalans orani bu tez ¢alismasindan
(vaygmlik %12.2) fazla bulunmustur. Balikesir ilinde yapilan c¢alismamiz ile

Missisippi de yapilan ¢aligmadaki farkin muhtemel nedenleri arasinda; numune



sayisinin fazla olmasi toplanan kan numune oOrneklerinin farkli cografyadaki
kopeklerden toplanmis olmasi, risk faktorlerine maruziyetin daha fazla olmasi gibi

sebepler oldugu diisiiniilmektedir.

Ulkemizin Izmir ve Istanbul illerindeki farkli alanlardan toplanan kopeklere
ait toplam 362 adet serum 6rnegi ile yapilan calismada TAT ile %12, 2ME- TAT ile
%7.73 ve ELISA yontemi ile %7.45 yayginlik belirlenmistir. Calismamiz ile olusan
seroprevalans farki kullanilan Ornek sayisi, numunelerin farklt bolgelerden

toplanmasi ve teshis yontemlerinin farkli olmasi gibi nedenlere dayandirilabilir.

Calismamiz1 farkli cografyalarda yapilan caligmalar ile kiyasladigimizda
olusan farkliliklarin muhtemel nedenleri arasinda ¢aligmalarda yapilan test tiirlerinin
cesitliligi ve kullanilan numunelerin diger ¢alismalardan farkli bolge, yas ve tiirdeki
hayvanlardan toplanmis oldugu, numunelerin toplanma sirasindaki kosullar ve olasi
bulas nedenleri; mezbaha materyaline maruz kalma, atik fetlis, yavru zarlari,

pastorize edilmemis siit ve siit iiriinleri oldugu diistiniilmektedir.



6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, zoonoz karakterde olan B.canis enfeksiyonunun Balikesir

ilinde yasayan sokak kopeklerindeki yayginligi %12.2 olarak tespit edilmistir.

Brucella canis; insanlara, enfekte kopek salgilart ve laboratuvar kazalar ile
dogrudan temas yoluyla bulasabilir. Insanlarda B.canis enfeksiyonunun halk saglig
ile iligkisi net bir sekilde anlasilir diizeyde degildir. Ciinkii edinilen bilgilerin ¢cogu
vaka raporlarindan alinmaktadir. insanlardaki B.canis enfeksiyonunun hastalik tespiti
icin giivenilir tan1 araglar1 bulunmamaktadir. Bu nedenle insanlarda konu ile ilgili az
sayida serolojik inceleme yapilabilmektedir. Yapilacak arastirmalar seropozitif
kopeklerle insanlarin maruz kalma potansiyeli arasinda epidemiyolojik bir sonug

cikarmak i¢in risk potansiyelini netlestirebilir.

Halk saghigi ile ilgili toplumun algisina yonelik belirli hususlar dikkate
alinarak, temel hijyen kurallar1 ve hastaliktan koruma ve kontrol programlarini igeren

egitimlerin verilmesi gerekmektedir.

As1 ve asilama caligmalar1 basta olmak tlizere kapsamli bilimsel ¢alismalara
ihtiya¢c duyulmaktadir. Tedavi ile istenilen basarinin elde edilememesinden dolay1
etkenin yayilmamast ic¢in almman Onlemler ve hastaliktan korunma tedbirleri
artirllmalidir.

Bu calisma, bolgemizde yapilan ilk c¢alisma olmasi itibariyla B.canis
enfeksiyonu sokak kopeklerindeki yaygmligi %12.22 olarak bulundugundan g6z ardi
edilemeyecek kadar yaygin olup bu enfeksiyona kars1 gerekli as1 ¢aligmalar1 ve daha

kapsamli epidemiyolji ¢aligsmalarin yapilmasi geregini gdstermektedir.


https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Veteriner-Hizmetleri/Veteriner-Halk-Sagligi
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