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TAHMIN ET - GOZLE — ACIKLA - YAP: UZAKTAN EGITIMDE
KENDI KARBON AYAK IZINI HESAPLA ETKINLIGI!
Ayberk Bostan Sarioglan?, Ozge Sentiirk Ozkaya®
(0)/
Covid-19 pandemisiyle birlikte bir¢ok iilke egitim faaliyetlerini uzaktan egitim yoluyla siirdiirmektedir.
Bu ¢alismanin amaci uzaktan egitim siirecinde 6grencilere fen dersinde farkli 6grenme ortamlarinda
etkinlikler yaparak derslerin ilgi ¢ekiciligini artirmak ve ayn1 zamanda 6grencilerde ¢evresel farkindalik
olusturmaktir. Calisma Kocaeli ilinin Dilovasi il¢esinde bir devlet okulunda 6grenim gdren 7. sinif
Ogrencileriyle yiiriitilmistiir. Calismada Ogrencileri derste aktif kilacak ve sorgulama yapmalarini
saglayacak tahmin-gbzlem-acgiklama-yapma (TGAY) yontemi uygulanmistir. Bu yontem ile 6grencilere
kendi karbon ayak izleri hesaplatilmis, ¢ikan sonuglar tlizerinden kiiresel 1sinma ve sera etkisi gibi
konularda ¢ikarimlar yapmalari saglanmis ve bu konularda nasil énlemler alabilecekleri tartisilmistir.
Yapma asamasinda 6grencilerin d6grendiklerini kullanarak afis veya maket tasarlamalari saglanmustir.
Calismanin sonucunda uzaktan egitim siirecinde 6grenciler derste daha aktif hale getirilmis, derslere
olan ilgileri artirllmis, ayn1 zamanda ortaokul ¢aginda olan ¢ocuklarda erken yasta gevresel farkindalik
olusturulmustur. Fen derslerinde farkli konular i¢in de bu tir TGAY etkinlikleri yapilmasinin

Ogrencilerin derse olan ilgilerini arttiracagi diigiiniilmektedir.
Anahtar kelimeler: karbon ayak izi, tahmin-gézlem-agiklama-yapma yontemi, uzaktan egitim.

PREDICT - OBSERVE - EXPLAIN - DO: CALCULATE YOUR
CARBON FOOTPRINT ACTIVITY IN DISTANCE EDUCATION

ABSTRACT

Formal and informal education have transitioned to distance learning in many countries due to the
Covid-19 pandemic. This study aimed to develop an activity for science lessons during distance
education to increase students' knowledge of and awareness about environmental problems. The study
was conducted with 7th grade students enrolled in a public school in Turkey. The activity was designed
based on the predict-observe-explain-do (POED) method to promote students’ inquiry-based learning.
The activity engaged students in researching about and calculating carbon footprint, discussing the
causes and effects of global warming, sharing ideas about how to protect the environment, and creating
products to raise awareness about environmental issues. Data analysis suggested that the students were
active participants in the learning tasks, were motivated to learn the concepts, and increased their
awareness about global warming. A suggestion of the study is to design similar POED activities for
other science topics.
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Tarih boyunca insanlar bir¢ok kez birbirinden
farkli salgin hastaliklarla karsilasmislardir. Bir
hastaligin bir kita ya da birkag iilke tlizerinde
ayni anda yaygimn sekilde goriilmesi, biiyiik
salgin (Tirk Dil Kurumu [TDK], 2021)
pandemi olarak  tanimlanmaktadir.  Son
donemlerde diinyayi etkisi altina alan Covid-19
salgmmm Diinya Saghk Orgiitii (DSO), 11
Mart’ta pandemi olarak ilan etmistir (DSO,
2020). Covid-19 pandemisi ozellikle egitim
alanim1 6nemli Olgiide etkilemistir. Salginla
birlikte birgok iilkede 6rgiin ve yaygin egitime
ara verilerek daha sonra uzaktan egitime gecis
yapilmistir. Ulkemizde de Covid-19 pandemisi
sebebiyle 16 Mart 2020 tarihinde egitim

Ogretim faaliyetlerine ara verilmistir. Bu
tarihten itibaren uzaktan egitime gecis
yapilmistir.

Uzaktan egitim mekansal anlamda birbirinden
farkli alanlarda bulunan 6grenci ve egitimciler
arasinda baglanti saglanmasina olanak tanir.
Uzaktan egitim sayesinde 6grenciler mekandan
ve zamandan bagimsiz sekilde farkli egitim
ortamlarindan faydalanabilirler (Graham &

Scarborough, 2001). Covid-19 pandemisi
siirecinde Orglin ve yaygin egitime ara
verilmesinin ~ ardindan  uzaktan  egitim

faaliyetleri diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de
giderek yayginlasmistir. Artik bir zorunluluk
haline gelen uzaktan egitimin olumlu yanlari
oldugu gibi bazi sinirliliklar1 da bulunmaktadir.
Yapilan aragtirmalarda Ogretmenler,
Ogrencilerin uzaktan egitime katilimlarinin az
oldugunu belirtmis, bunun temel sebeplerinden
birinin motivasyon disiikliigli oldugunu
soylemislerdir (Bostan Sarioglan vd., 2020;
Kogoglu & Tekdal, 2020; Unal & Bulunuz,
2020). Bununla birlikte uzaktan egitim
siirecinde 6gretmenlerin en fazla uyguladiklar
Ogretim  yOntemlerinin,  soru-cevap, diiz
anlatim, problem ¢dzme gibi yontemler oldugu
sonucuna vartlmistir (Bakioglu & Cevik, 2020).
Bu siirecte 6grenciler ise derslerden bir biitiin
halinde verim almakta sikintilar yasadiklarini
dile getirmislerdir (Basaran vd., 2020). Yapilan
aragtirmalar sonucunda, bu siiregte 6grencilerin
ilgi ve motivasyonlarini artirmak igin alternatif
olarak farkli ydntem ve tekniklere de
bagvurulmasi1 gerektigi diistiniilmektedir. Ayni
zamanda Fen Bilimleri &gretim programinda
Ogrenciyi temel alan Ogrenme ortamlarinda
derslerin yiiriitiilmesi geregi vurgulanmigtir
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(Milli Egitim Bakanlign [MEB], 2018). Bu
nedenlerden dolayr fen derslerine 6grencilerin
aktif olarak katildiklar1 ortamlarin 6nemi ortaya
cikmaktadir. Fen dersleri, Ogrencilerin aktif
olarak Ogrenme siirecine katildigi, yaparak
yasayarak Ogrenme gergeklestirdigi  farkli
yontemler ile islenmelidir. Deney yapma gibi
Ogrencileri derslerde aktif kilan yoOntemler
Ogrencilerin 0grenmesini kolaylagtirmakta ve
derse olan ilgi ve  motivasyonlarim
artirmaktadir (Palmer, 2009). Uzaktan egitim
stirecinde de 6grencileri aktif kilan yontemler
kullanmanin onlar bu siiregte motive edecegi
ve derse olan ilgilerini  artiracag
diistintilmektedir.

Uzaktan egitim siirecinde fen derslerinde
Tahmin-Gozlem-Agiklama-Yapma  (TGAY)
yontemini kullanmak &grencileri derste aktif
kilarken, onlar1 diisiinmeye ve sorgulamaya
yonlendirmektedir (Chen, 2020). Uzaktan
egitimde de kullanilan bir yontem olan TGAY
yonteminin ilk ii¢ asamasi Tahmin-Gozlem-
Aciklama (TGA) yontemine benzer iken,

dordiincii asama “yapma asamasi1”
farklilasmaktadir. TGAY yonteminin ilk
asamasi  Tahmin  asamasidir.  Tahmin

asamasinda Ogrencilerin  verilen olaylarin
nedenine iligkin tahminler ylriitmesi istenir.
Ogrenciler tahmin asamasinda iist diizey
diisinmeye tesvik edilir (Hsiao vd., 2017).
Gozlem asamasinda ise 6grenciler baslangictaki
olaya iliskin gozlem yapar ve gozlemlerini
dikkate alarak baslangictaki olaya iliskin sebep-
sonug iliskisi ¢ikarmayi Ogrenirler (Hsu vd.,
2011). Bu sayede Ogrencilerde yorumlama
becerisi gelistirilmis olur. A¢iklama asamasinda
ogrencilerin  tahminleri  ile  gdzlemleri
arasindaki farkliliklarin nedenlerini tartismalari
saglanir (Cinar & Bayraktar, 2014). Boylece
Ogrenciler agiklama asamasinda olaylarin
tahmin ettiklerinin diginda gerceklesebilecegini
ve dikkatli gozlem yapmalar1 gerektigini
ogrenirler (Koklikaya & Giiven Yildirim,
2018). Dordiincii asama olan  Yapma
asamasinda ise ogrenciler 6nceki asamalarda
ogrendiklerini uygulama firsati bulmaktadirlar
(Chen, 2020). TGAY yontemi ile &grenciler
uzaktan egitimde de bilimsel bilgiyi uygulamali
stirecler ile birlestirebilmektedirler (Chen,
2020).

TGAY gibi uzaktan egitimde kullanilabilen,
Ogrencilerin soyut konular1 da 0grenmesini
kolaylagtiran ~ yontemlerden  birisi de
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simiilasyondur. Simiilasyonlar gézlenmesi zor,
maliyeti yliksek, uygulanmasi tehlikeli olan
etkinliklerin dijital ortamlarda gosterilmesidir.
Simiilasyonlar sayesinde fen derslerinde
Ogrenciler soyut olaylart gdzlemleme firsati
bulabilir ve konuyu daha rahat &grenebilirler
(Ozcan vd., 2020). Kiiresel 1s1nma, sera gazlari,
karbon ayak izinin 6l¢iilmesi gibi konularda da
Ogrencilerin dogrudan gozlem yapmasi pek
miimkiin degildir. Bu sekilde goézlemlenmesi
zor olan konularin 6gretiminde de &grenci

merkezli, ilgi c¢ekici yoOntemler tercih
edilmelidir.  Oluk ve Ozalp (2007),
caligmalarinda kiiresel 1sinma gibi konularin
Ogretilmesinde ~ animasyon  gibi  farkli
tekniklerin  kullanilmasinin  ilgi  ¢ekiciligi
artirdigini  ve dgrenmeyi  kolaylagtirdigini
belirtmiglerdir.

Giin gectikge diinyamiz gelismekte ve bununla
birlikte niifus artislarn da hizla devam
etmektedir. Bu duruma bagli olarak enerji
ihtiyact1 da artmaktadir. Son yillarda artan
sanayilesme, kentlesme, gelisen teknoloji ile
birlikte diinyanin dogal dengesi bozulmus ve
diinyamiz gittikge 1sinmaya baglamistir. Son
Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli
(Intergovernmental Panel on Climate Change
[IPCC]) 0zel raporuna goére, diinyamizin
sicaklig1 sanayilesme Oncesine gore 2 santigrat
derece artmustir ve Onlemler alinmazsa hizla
artmaya devam edecektir  (IPCC, 2018).
Diinyamizin  sicakliginin  artmasindaki en
onemli etkenlerden birisi de sera gazlaridir
(Freije vd., 2017). Doganin siirekli olarak
kirletilmesi ve atmosferde bulunan sera
gazlarinin miktarindaki artis kiiresel 1sinmaya
ve buna bagli olarak iklim degisiklikleri
yasanmasina sebep olmaktadir (Sahin &
Onurbag Avcioglu, 2016). Bu nedenlerden
dolay1 son donemlerde kiiresel istnmaya dikkat
ceken calismalar karbon ayak izi kavramini
glindeme getirmistir. Karbon ayak izi bireyin
gerceklestirdigi biitiin faaliyetler esnasinda
dogaya saldig1 karbondioksit gazinin toplami
olarak tanimlanabilir. Kiiresel 1sinmanin artisi
ve dogal kaynaklarin azalmasi ile birlikte
karbon ayak izinin tespit edilmesi ve azaltilmasi
icin tedbirler alinmasi énem kazanmistir (Argun
vd., 2018). Bu konuya iligskin birgok kurum ve
kurulus karbon ayak izini hesaplamakta ve
azaltmak ic¢in Onlemler almaya c¢aligmaktadir.
Yapilan bu ¢alismalar incelendiginde kullanilan
dogalgaz miktar1, elektrik tiikketiminin fazlaligs,
kigisel ara¢ kullaniminin fazla olmasi gibi
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etkenlerin karbon ayak izini arttirdigi tespit
edilmistir (Kumas vd., 2019). Aym zamanda
bireysel olarak karbon ayak izinin azaltilmasi
i¢in; kullanilmayan cihazlarin kapatilmasi, 6zel
arag  yerine toplu tagima  araglarinin
kullanilmasi, organik iriinlerin satin alinmasi
gibi Onlemler alinmasmna dikkat c¢ekilmistir
(Gokeek vd., 2019).

Kiiresel 1sinma ve onun olusturdugu etkilere en
uzun siire maruz kalacak olan nesil geng nesildir
(Jorgenson vd., 2019). Bu nedenle kiiresel
1sinmanin yani sira g¢esitli ¢evre sorunlarinin
farkinda olan ve bu sorunlar1 6nlemek igin neler
yapilabilecegini bilen bireyler yetistirmek
oldukga 6nemli bir hal almaktadir (Bozdogan,
2011).

Egitimde  farkli  kademelerde  yapilan
aragtirmalar G6grencilerin  kiiresel 1sinma ve
etkileri konusunda bir¢cok hatali bilgiye sahip
oldugunu gostermektedir (Anderson & Wallin,
2000; Bozdogan, 2011; Freije vd., 2017; Kilinc
vd., 2008; Pekel, 2005). Bu nedenle
Ogrencilerin  kiiresel 1sinma ve etkileri
konularindaki hatali bilgileri diizeltilmeli ve
Onlemler almalar1 i¢in harekete ge¢melerini
tesvik edici ¢alismalar yapilmalidir (Lester vd.,
2006). Ogrencilerde karsilasilan bu hatali
bilgilerin  degistirilmesi ve  6grencilerde
cevresel farkindalik olusturulmasi Snemlidir.
Ogrencilerin kiiresel 1simnmada etkili olan bir
faktor olan karbon ayak izlerinin farkinda
olmalar1 da bu acgidan ele alinmalidir. Demirer
ve Oren (2020) yaptiklar1 ¢alismada ortaokul
ogrencilerinin ekolojik ayak izi ile 1ilgili
fikirlerini kelime iligskilendirme testi kullanarak
belirlemisler ve 6grencilerin bu kavrama iliskin
cesitli fikirlere sahip oldugu goriilmiistiir. Keles
(2011) ve Cetin (2015) yaptiklart ¢caligmalarda
uyguladiklart Ogretimin ilkogretim
ogrencilerinin ekolojik ayak izlerini azaltmada
etkili oldugunu belirtmislerdir. Alanyazinda
lisans Ogrencilerinin ekolojik ayak izlerinin
azaltilmasina  yonelik  calismalara  da
rastlanilmistir (Keles vd., 2008; Keles, 2014).
Bu calismalar bize Ogretimin 6grencilerin
ekolojik ayak izlerini azaltmalarinda etkili
oldugunu gostermektedir ve buradan da yola
cikarak Ogrencilerin bu konuda farkindaliginin
arttirllmasina yonelik bir etkinlik gelistirilmesi
amaglanmigtir. Calismada gelistirilen etkinligin
fen bilimleri 6gretmenlerine uzaktan egitimde
Ogrencileri aktif kilan bir etkinlik sundugu
diistiniilmektedir. Aym1 zamanda yapilan
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calisma ile uzaktan egitimde O6grencilerin fen
dersine olan ilgilerinin  arttirrlmas1  ve
ogrencilerde ¢evresel farkindalik olusturma
amaglanmuistir.

ETKINLIGIN UYGULANMASI

Kendi karbon ayak izini hesapla etkinligi,
uzaktan egitim siirecinde &grencilere farkli
O0grenme ortamlart sunarak derslerin ilgi
gekiciligini  artirmak ve ayni zamanda
ogrencilerde c¢evresel farkindalik olusturmak
amaciyla tasarlanmistir. Heniiz ilkdgretim
caginda olan Ogrencilerin erken yasta gevre
bilincine sahip olmalari, kiiresel 1sinma, sera
gazlart ve karbon ayak izi konularinda
bilinglenmeleri onlarin  dogal kaynaklan
koruma ve enerji tilketimi konularinda énlemler
almalarin1  saglayacagi ortadadir. Bununla
birlikte dersler uzaktan egitim yoluyla devam
ettigi icin Ogrencilere bu siiregte farkll
yontemler ve ilgi  ¢ekici  etkinlikler
uygulatilarak canli derslerin daha eglenceli
olacagi, 6grencilerin siiregte aktif olduklari i¢in
derslere  olan ilgilerinin  de artacag:
diistiniilmektedir.

Uzaktan egitim siirecinde uygulanacak olan bu
calisma aymi zamanda c¢ocuklarda erken
yaslarda ¢evresel farkindalik  olusturma
amaciyla da tasarlandigi i¢in bu etkinligin
yedinci sinif 6grencileriyle yiriitiilmesi uygun
gorlilmiistiir. Bu kapsamda calisma Kocaeli
ilinin Dilovasi ilgesinde bir devlet okulunda
ogrenim goren 27 yedinci simif 6grencisi ile
yuritilmiistiir. Etkinligi bir fen bilimleri
ogretmeni (ikinci yazar) gorev yaptigi okuldaki
ogrencilerle zoom uygulamasi iizerinden
toplantilar yaparak gerceklestirmistir. Caligma
2 hafta icerisinde gerceklestirilmis olup toplam
6 ders saati siirmiistiir. Calismanin 2 hafta
siirmesinin nedeni &grencilere goézlem ve
aragtirmalar yapmalar1 i¢in siire verilmesinden
kaynaklanmaktadir. Fen bilimleri dersi 6gretim
programinda “Enerji Doniisiimleri ve Cevre

Bilinci” iinitesinde “kiiresel iklim
degisikliklerinin ~ nedenlerini  ve  olast
sonuglarmi  tartisir”  kazanimin  altinda
“Ogrencilerin  ekolojik  ayak  izlerinin

hesaplanmasi (uzantis1 edu, org ve mil gibi
giivenli sitelerden yararlanabilir) saglanir” alt
kazanimi1 yer almaktadir (MEB, 2018). Bu
etkinlik ile 6grencilere bu kazanima yonelik
yeterlik kazandirilmasimin  saglanmast  da
amaglamaktadir.
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Etkinlik oncesi TGAY yonteminin
asamalarinda yer alan etkinlikler ve sorular
aragtirmacilar tarafindan hazirlanmigtir. Asil
uygulanmaya ge¢ilmeden 6nce Kocaeli ilinin
Gebze ilgesinde bir devlet okulunda 6grenim
goren Ogrenciler ile zoom uygulamasi
tizerinden pilot uygulama yapilmis ve etkinlikte
diizeltmeler yapildiktan sonra uygulamaya
baglanmistir.

Etik kurallar geregi gerekli izinler alinmistir

(Balikesir Universitesi Sosyal ve Beseri
Bilimler Etik Komisyonu, E-19928322-
302.08.01-10835 say1 numarali  belge).

Arastirmaya baslamadan o©nce katilimcilara
katilim kabul formu ve velilere veli onam formu
gonderilmis ve calismaya katilim konusunda
izinleri alinmastir. Calismaya  katilan
ogrencilerin kimlik bilgileri ve elde edilen
veriler liglincii sahislar ile paylagiimamistir.

TGAY yonteminin kullanildigi karbon ayak
izini  hesaplama etkinligi dort asamada
gergeklestirilmistir. Her bir asama i¢in ayri ayri
zoom toplantilari  yapilmis ve Onceden
hazirlanan sorular her asamada Ogrencilere
gonderilerek bir sonraki asamaya kadar
Ogrencilerin hazirladiklar cevaplar1 6gretmene
gondermeleri istenmistir. Etkinligin uygulama
asamalar1 asagida detayli bigimde sunulmustur.

Tahmin Asamasi

Tahmin asamasinda Ogrencilere cevrelerinde
gerceklesen sira dis1 doga olaylarinin yer aldigt
dort haber (Ek 1) verilmis, her haberin nedenini
tahmin etmeleri ve diislinmeleri istenmistir.
Ornek bir haber Sekil 1°de verilmistir.

Antartika’da Malta bayuklugunde buzul
yok oldu!

Avrupa
Uzay Ajans: (ESA) tarafindan yaymnlanan bir
yilik uydu gorintilerinde
Antartika Kitasi'nda bulunan ve Malta Glkesi
blayukliginde bir buzulun kinlarak
yok oldugu goriida,

Sekil 1. Tahmin Asamas1 Haber Ornegi
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verildikten
nedenine

Haberler  6grencilere
Ogrencilerden  haberlerin

sonra
dair

sorgulama yaparak fikir ylirlitmeleri istenmistir.
Tahmin asamasina ait ders fotograflar1 asagida
Fotograf 1 ve Fotograf 2’de sunulmustur.

Esnasinda

Fofograf 1. Tahmin sama51
Ogretmen

Fotograf 2. Tahmin Asamasi Esnasinda Bir
Ogrenci

Ogretmen bu asamada &grencilerin fikirlerine
miidahalede bulunmamustir. Daha sonra ise
ogrencilere “Yukarida yer alan haberlerdeki
olaylarin gerceklesmesinde sizin de paymiz var
mi1? Bu konuda ne diisliniiyorsunuz?” sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya cevap
verirken birbirlerinden etkilenmemeleri igin
soruyu bireysel olarak  yanitlamalar
saglanmistir. Bu nedenle ¢alismada 6gretmen
tahmin asamas: igin hazirlanan ¢alisma
yapragini Ogrencilere Whatsapp uygulamasi
iizerinden gondermis ve Ogrencilerin kendi
cevaplarini yazip géndermelerini istemistir. Bu
asamada yer alan haberler secilirken iklim
degisikligini konu alan ilgi cekici ve farkli
haberler tercih edilmistir. Burada amag
Ogrencileri  giidiilemek, sorgulamaya ve
diisiinmeye yonlendirmek ayni zamanda da
onlarda  merak  uyandirmak  olmustur.
Ogrencilerin tahmin asamasinda yer alan son
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soruya verdikleri cevaplar asagida Sekil 2 ve
3’te sunulmustur.

* 9. Yukanda ver alan haberlerdeki olaylarin gerceklesmesinde
sizin de payimiz var mi1? Bu konuda ne diistiniiyorsunuz?

Eskisehir ve Canakkale'de olanda payim vardir ama Antartika ve
Almanyada payim yoktur.

Sekil 2. Tahmin Asamas1 O8’in Cevabi

& 5. Yukarida yer alan haberlerdeki olaylarin gerceklssmesinde
sizin de payiniz var m? Bu konuda ne disiniyorsunuz?
Herkesin pays var agikcast. Yerlere ¢ip atiyorum, parfiim kullansyorum.

Tabiki varama Malta tlkesi boyutunda buzulun kirilmasinda hicbir payim
yoktur.

Sekil 3. Tahmin Asamas1 O19’un Cevabi

Ogrencilerin kiiresel 1stnma ile ilgili haberlerde
yer alan olaylarin gerceklesmesinde paylarinin
az oldugunu disiindiikleri godzlemlenmistir.
Ogrencilerin bircogu kiiresel 1sinmaya olan
etkilerinin Tirkiye ile siirli oldugunu, diinya
geneline bir etkilerinin olmadigimi
belirtmislerdir. Ogrencilerin kiiresel 1smma,
kiiresel —1sinmanin  nedenleri ve etkileri
konularinda bilgi eksikligi veya hatali bilgilere
sahip olduklar1 gézlemlenmistir. Bu asamada
Ogrencilere gorislerinin - dogrulugu ya da
yanlislig1 hakkinda bilgi verilmemistir. Burada
ama¢ etkinlik sonunda dogru bilgiye
kendilerinin ulasmasini saglamaktir.

Gozlem Asamasi

Bu asamada 6grencilerin konunun nedenlerine
dair gozlemler yapmalar1 hedeflenmektedir. Bu
hedef dogrultusunda 6grencileri de siirecte aktif
kilmak adma kendi karbon ayak izlerini
hesaplamalari istenmistir. Oncelikle
aragtirmacilar karbon ayak izinin
hesaplanmasina dair arastirmalar yapmais, yerli
ve yabanci bircok karbon ayak izi hesaplayan
site incelemislerdir. Ogrencilerin yabanci dil
seviyeleri ve hesap yaparken arastiracaklari
kriterlerin yas gruplarina uygun olmasi da goz
oniinde bulundurularak internette karbon ayak
izi hesaplamasi yapilan bir site tercih edilmistir
(“Karbon Hesaplama”, ty.). Daha sonra
aragtirmacilar sitede yer alan ve karbon ayak izi
hesaplamak i¢in gerekli olan bilgileri
Ogrencilere tanitmak ve gondermek {izere bir
formda toplamislardir. Bu form 6grencilerin
kendi karbon ayak izlerini hesaplamak igin
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kullanacaklar1 ~ bilgileri ~ toplamas1  ve
kaydetmesine yonelik kullanilmistir.

Gozlem asamasini gerceklestirmek adina tekrar
Ogrencilerle  goériismeler  yapilmistir.  Bu
asamada Ogrencilerin aragtirma yapmalarina
yonelik aragtirmacilar tarafindan hazirlanan ve
Ek 2°de verilen form 6grencilere tanitilmistir.
Formda &grencilerin kendi karbon ayak izlerini
hesaplayabilmeleri i¢in  hangi  bilgilerin
gerektigi  detayli ve acik Dbigimde yer
almaktadir. Uzaktan egitim siirecinde olundugu
icin Dbilgiler zoom wuygulamasi {izerinden
Ogrencilere aktarilmistir.

Ogrencilere kendi karbon ayak izlerini nasil
hesaplayacaklart canli derste G&gretmenin
sundugu bir 6rnek iizerinden tanitildiktan sonra
kendi gozlem ve arastirmalarini yaparak karbon
ayak izlerini hesaplayabilmeleri i¢in 6grencilere
2 giin siire verilmistir. Ogrenciler bu siirede
kendi karbon ayak izlerini hesaplayabilmek icin
gerekli olan  bilgileri  toplamiglardir.
Hesaplamalar 1 yil iizerinden yapilacagi i¢in
Ogrenciler bilgileri toplarken bu noktayr goéz
Oniine almigtir. Karbon ayak izi hesaplanirken
gerekli olan bilgiler arasinda yillik elektrik ve
dogalgaz tiikketimi gibi bilgiler de yer
almaktadir. Ogrenciler ailelerinden yardim
alarak aylik olan faturalar iizerinden bu bilgilere
ulasip, bunu bir yila oranlayarak yillik ortalama
giderlerini ~ hesaplayabilmislerdir. Bunun
disinda 6grenciler bilgi toplarken zorlandiklart
noktalarda ailelerinden ve 6gretmenden bilgi ve
yardim almuglardir. Ogrencilerin bu bilgileri
toplama ve kendi karbon ayak izlerini
hesaplama siiregleri asagida Fotograf 3 ve
Fotograf 4’te sunulmustur.

Fotograf 3. Ev Bilgileri Formunu Dolduran
Ogrenci
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Fotograf 4. Karbon Ayak izini Hesaplayan
Ogrenci

Ogrenciler gerekli bilgileri toplayip
hesaplamalarin1 yaptiktan sonra tekrar canli
ders yapilmig, sonuglar tartisilmig, hatali
hesaplamalar1 olan 06grenciler igin gerekli
diizeltmeler yapilmigtir. Diinyada kisi basina
diisen ortalama karbon ayak izi degeri yillik 4
ton iken hedeflenen karbon ayak izi miktar
degerin yarisidir (Hitit Universitesi Rektorliigii,
2019). Ogrencilerin bu asamada nelerin karbon
ayak izini etkiledigini ve hangi asamada yer
alan harcamalarin karbon ayak izini artirdigini
kendilerinin hesaplayarak gormesi saglanmustir.
Diinyada hedeflenen ortalama karbon ayak izini
ogrenen Ogrenciler burada bu degeri kendi
karbon ayak izi ile karsilagtirmiglardir. Boylece
ogrenciler kendi elde ettikleri sonuglarla
kiyaslama yaparak karbon ayak izlerinin
biiyiikligiine dair ¢ikarim yapma firsati
bulabilmislerdir.

Gozlem asamasini  zenginlestirmek adina
Ogretmen Ogrencilere sera gazlarina iliskin bir
simiilasyon izletmistir (Physics Education
Technology Project, 2021). Simiilasyonda
ogrencilerin  istegi  dogrultusunda  sera
gazlariin yogunlugu degistirilmis ve diinyanin
sicaklik  degerinin  degisimi  g6zlenmistir.
Ayrica simiilasyonda sanayi oncesi ve sonrasi
sera gazi yogunlugu ve buna bagh olarak
diinyanin sicakligi da gdzlemlenmektedir.
Bununla birlikte simiilasyonda sera gazlarinin
yogunlugunun sifirlandiginda diinyanin
sicakliginin ¢ok diisilk degerlerde olacagi da
Ogrencilere gosterilmistir. Burada 6grencilerin
sera gazlarinin atmosferdeki sicaklik dengesini
saglayan bir olay oldugunu fark etmeleri ve
insan faaliyetlerinin etkisiyle bu gazlarin
yogunlugunun artmast ya da azalmasi
durumunda neler olabilecegini diigiindiirmek
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amaglanmaktadir. Uygulanan simiilasyona dair
Fotograf 5 asagida sunulmustur.

Fotograf 5. Simiilasyon Uyulama51

Aciklama Asamasi

Gozlem agamasinin ardindan o6grencilere Ek
3’te yer alan agiklama asamasindaki sorular
yoneltilmistir. Aciklama asamasinda amag
Ogrencilere sorulan sorular ile baslangigta
yaptiklar1 ~ tahminlerin =~ uyum  gdsterip
gostermedigine dair ¢ikarimda bulunmalarini
saglamaktir. Boylece 6grenciler dogru bilgiye
iist diizey diisiinme becerilerini de kullanarak
kendileri ulagabileceklerdir. Aciklama
asamasinda Ogrencilere ilk olarak ‘“Haberler
boliimiinde yaptiginiz tahminler ve yorumlar ile
gozlemlerinizle elde  ettiiniz  sonuglar
karsilastiriniz. Yaptiginiz tahminler
gozlemlerinizle uyum gdsterdi mi?”  sorusu
sorularak 6grencilerin cevaplarini nedenleriyle
birlikte agiklamalar1 istenmistir. Bu soruya
verilen 6grenci cevaplarindan ornekler Sekil 4
ve 5’te sunulmustur.

1) Haberler bélimiinde yaptigiiz tahminler ve yorumlar ile
gozlemlerinizle elde ettiginiz sonuclari karsilagtirmz,
Yaptigimiz tahminler gozlemlerinizle uyum gosterdi mi?
Nedenleriyle birlikte aciklayimiz.

Uyum gostermedi ¢iinkii ben Eskisehir ve Canakkale'de etkim var diye

diisiinmiigtiim ama Antartika ve Almanya'da da biytik etkim ¢ikt: bunu
beklemiyordum

Sekil 4. Agiklama Asamas1 O3’iin Cevabi

1) Haberler boliimiinde yaptigimz tahminler ve yorumlar ile
gozlemlerinizle elde ettiginiz sonuclar karsilastirimz,
Yaptigmiz tahminler gézlemlerinizle uyum g6sterdi mi?
Nedenleriyle hirlikte aciklaymiz.

Hayur gostermedi ¢iinkii benim fazla etkim olacagini diigiinmiyordum ama
etkisi varmus yaptigimiz gozlem sonucunda farkettim.

Sekil 5. Agiklama Asamas1 022’nin Cevabi
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Ogrencilerin  aciklama asamasinda verdigi
cevaplar incelendiginde yaptiklar1 gozlemler
sonucunda kiiresel 1sinmaya olan etkilerinin
sandiklarindan daha fazla oldugunu fark
ettikleri  goriilmektedir. Baslangicta dogaya
verilen zararin sadece yasadiklan iilke ile yani
Tirkiye ile sinirh kaldigimi disiinen ve bu
konuda hatali bilgiye sahip olan 6grenciler
etkinlik sonrasi1 kendi karbon ayak izlerinin
biitin diinyaya etkisi oldugunun farkina
varmislardir.  Ogrencilerin  ¢ogunun karbon
ayak izi diinyanin hedefledigi ortalamanin
tizerinde ¢ikmigtir. Bu durum kiiresel 1sinmaya
pek bireysel etkilerinin olmadigimni belirten
Ogrenciler i¢in sasirtici olmustur. Ayni zamanda
Ogrencilerin gogu kiiresel 1sinmaya sebep olarak
baslangicta sadece fabrika bacalarindan ¢ikan
dumanlar, arabalarin egzozlarindan ¢ikan
dumanlar, sularin bilingsiz tiiketilmesini sebep
olarak gostermislerdir. Ogrenciler kiiresel

1sinmaya sebep olan faktorleri belirtirken
bireysel faaliyetlerinin de etkisinin
olabilecegini belirtmemis ve bu noktada
ogrencilerde bilgi eksikligi oldugu

gbzlemlenmistir. Ogrenciler etkinligin sonunda
ulasim ve 1sinma gibi giinliik faaliyetlerin de
kiiresel 1sinmaya sebep olabileceginin farkina
varmiglardir. Bu asamada 6grencilerde var olan
eksik veya hatali bilgilerin  giderildigi
gbzlemlenmistir. A¢iklama asamasinin sonunda
ogrencilere “Sizin karbon ayak iziniz ile kiiresel
isinmaya  etkileriniz  nelerdir?”  sorusu
yoneltilmistir. O8 kodlu 6grencinin verdigi
cevap tipik bir 6grenci yanit1 olarak Sekil 6’da
sunulmustur.

4) Sizin karbon ayak iziniz ile kiresel 1sinmaya etkileriniz nelerdir?

Benim karbon ayak izim ile kiires] isimaya etkilerim sunlardur: Ayak izim bityik
¢iktigimdan dolays ben elektrik, 1smma, ulagim gibi faaliyetleri kullanmisim ve bu
faktorlerde kiiresel isinmaya etki eden CO2 salinima neden olmaktadir. Bu sebeble
karbon ayak izim ile kiiresel isnmaya etkim vardur.

Sekil 6. Aciklama Asamas1 O8’in Cevabi

Ogrenciler karbon ayak izi hesaplamalarini
yaptiktan sonra bireysel olarak da kiiresel
1sinmaya etkilerinin oldugunu fark ettiklerini
ifade etmislerdir. Ogrencilere son olarak
“Karbon ayak izinizi azaltmak i¢in bundan
sonra ne gibi Onlemler alacaksiniz?” sorusu
yoneltilmistir. Ogrenciler genel olarak karbon
ayak izlerini azaltmak icin gereksiz elektrik ve
su tilketiminde bulunmayacaklarindan,
aileleriyle birlikte bireysel ara¢ kullanmak
yerine toplu tasimaya yoneleceklerinden ve geri
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doniisim i¢in ¢aligmalar yapacaklarindan
bahsetmislerdir. Ornek olarak, bu soruya 024
kodlu &grencinin verdigi cevap Sekil 7’de
verilmistir.

5) Karbon ayak izinizi azaltmak icin bundan sonra ne gibi énlemler
alacaksiniz?

Gereksiz elektrik kullamimin azaltacagum, tiim ¢oplerimi geri dontistirmek
paketlenmemis ya da az paketlenmis tiriin tercih etmek ya da deodorant kullanimin
azalatmak, toplu tagima kullanimini azaltmak, gerekenden fazla su kullanmamak

Kiiresel isinmay engelleyebilir.

Sekil 7. Aciklama Asamasi 024’iin Cevabi

Ogrencilerin aciklamalar1 sona erdikten sonra
Ogretmen karbon ayak izi, sera gazlari, kiiresel
1sinma ve bunlarin etkileri hakkinda 6grencilere
aciklamalar yapmis ve 6grencilerin akillarinda
kalan soru isaretlerini gidermistir. A¢iklamalar
yapilirken arastirmacilarin daha 6nce arastirip
inceledigi ve etkinligin amagclarina uygun
buldugu bir animasyonu 6grencilere izletmistir
(Fen Ailem, 2021). Zoom uygulamasi
lizerinden canli  derste uygulanan bu

animasyona ait Fotograf 6 asagida sunulmustur.

Fotograf 6. Derste Animasyon izletilmesi
Yapma Asamasi

TGAY yonteminin son agamast olan yapma
asamasinda  uzaktan egitim  doneminde
Ogrencileri daha aktif kilmak ve 6grendiklerini
glinlik  hayata  uyarlayabilmek  adina
Ogrencilerden istedikleri dogrultuda kiiresel
isinmanin  etkilerini  azaltacak  ¢alismalar
yapabilecekleri sOylenmistir. Bu asamada
maket tasarlama, afis veya brosiir hazirlama
gibi farkli driinler olusturabilecekleri ifade
edilmistir (EK 4). Ogretmen &grencilerin
teknolojik agidan da gelismelerini saglamak
adma etkinlige ek olarak Zoom uygulamasi
iizerinden bir canli ders daha yaparak
ogrencilere Web 2.0 araglarindan Canva’nin
kullanimini 8gretmistir. Ogrenciler kullanimin
ogrendikleri  Canva  lizerinden  afigler
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hazirlamiglardir. Ogrencilerin yapma
asamasinda hazirladiklart maket ve afislere
ornekler Sekil 8 ve Fotograf 7°de sunulmustur.
Sekil 8’de wverilen brosiirlerde 6grenciler
kiiresel 1sinmanin sonuglarindan biri olarak
buzullarin erimesini ve etkilerini vurgulamistir.
Hazirlanan afigler incelendiginde 6grencilerde
gevre bilincinin olustugu, gelecekleri igin
simdiden bilingli davranmalar1 gerektiginin
farkina vardiklan gézlemlenmektedir. Fotograf
7 ise enerji lretimi icin yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanan ve doga ile i¢ i¢e maket
bir ekoev modelini gostermektedir.

DUNYA VARSA
BI2DE VARI2

I LSz

e - . ' , ~ A

Fotograf 7. Ogrenci 17’nin Hazirladig1 Maket
ETKINLIGIN

DEGERLENDIRILMESI

Etkinlik sonras1 6grencilere Ek 5’te yer alan
etkinlik degerlendirme formu gonderilmis ve
ogrencilerin formu doldurarak 6gretmene geri
gondermeleri istenmistir. Ogrencilerin
doldurduklart etkinlik degerlendirme formu ve
etkinlik genelinde yapilan uygulamalarin
sonucunda Ogretmenin goriislerine dayanarak
ve tartisilarak degerlendirilmistir.  Etkinlik
degerlendirme formunda oncelikle dgrencilere
“Yaptigimiz etkinlik hakkindaki fikirleriniz
nelerdir?” sorusu sorulmus ve &grencilerin
cevaplar1 alimmistir. Bu soruya ydnelik bazi
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Ogrenci cevaplari su sekildedir: “Benim i¢in cok
giizeldi. Bilingli insanin nasil davranmasi
gerektigini, karbon ayak izimle diinyaya ne gibi
zararlarim oldugunu ve bunun i¢gin ne yapmam
gerektigini  6grendim.” (02). “Cok iyiydi
diinyaya ve ¢evreye verdigim zarari 0grenmis
oldum. Benim i¢in yararli ve eglenceli bir
etkinlikti.” (O13).

Ogrencilerin genel olarak bu soruya verdigi
cevaplar incelendiginde biitiin G6grencilerin
etkinligi faydali buldugu gozlemlenmistir.
Bununla birlikte 6grencilerin karbon ayak izi
hakkinda daha o6nce bir bilgilerinin
bulunmadigimi, c¢evreye verdikleri zararlarin
boyutlar1 hakkinda fikirlerinin olmadigimm
belirttikleri goriilmistiir. Bu bilgilere dayanarak
etkinligin 6grencilerde erken yaslarda cevre
bilinci olusturulmast amacina ulasabildigi
sonucuna varilmistir.

Ogrencilere etkinlik degerlendirme formunda
“Yaptigimiz  etkinligin  sizin ig¢in faydali
oldugunu disilinliyor —musunuz?”  sorusu
sorulmus ve cevaplarim1 nedenleriyle birlikte
aciklamalar1 istenmistir. O8 kodlu 6grencinin
bu soruya yanit1 “Evet diisiiniiyorum. Benim
icin ¢ok faydali bir etkinlik oldu. Hangi
faaliyetlerin karbondioksit salinimina sebep
oldugunu o6grendim. Iyi ki de bu etkinligi
yapmisiz.”  seklindedir. 024 ise sunlar
yazmistir:
Benim i¢in ¢ok faydali oldu c¢iinkii artik
daha bilingli ve sorumluluk sahibi bir
insamim. Bir dahaki ay tekrar bu
hesaplamay1 yapip simdiki ve bir dahaki
ayimn farkini gérecegim. Eminim ki karbon
ayak izim daha kii¢lik ¢ikacak. Ciinkii artik
daha bilin¢liyim.
Etkinligi biitiin 6grencilerin faydali buldugu ve
bununla birlikte artik daha bilingli olduklarini
belirttikleri g6zlemlenmistir.

Ogrencilere yaptiklar etkinlikte en sevdikleri
kissm  sorulmus, bu kisimda Ogrenciler
birbirinden farkli cevaplar vermislerdir. Genel
olarak Ogrenciler karbon ayak izi hesaplamak
icin arastirma ve hesap yapmayr ¢ok
sevdiklerini belirtmislerdir. Simiilasyon ve
animasyon kisimlarini da eglenceli bulduklarini
vurgulayan 6grenciler bu bdliimlerin onlar i¢in
cok ilgi ¢ekici oldugunu ve O&grenmelerini
kolaylastirdigim belirmislerdir.
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Ogrencilere “Uzaktan egitim siirecinde fen
bilimleri dersinde bu tiir farkli etkinlikler
yapmak ister misiniz?” sorusu sorulmus ve
cevaplarimi nedenleriyle birlikte aciklamalart
istenmigstir. Bazi  Ogrencilerin  cevaplar
sOyledir: “Evet yapmak isterim ¢iinkii uzaktan
egitimde pek fazla etkinlik yapilmiyor. Bu tarz
etkinlikler eglenceli oluyor.” (012). “Evet
isterim. Ciinkli ben deney, bilimsel ¢aligma ve
proje yapmay1 ¢ok severim. Uzaktan egitimde
bu sekilde calismalar yapabilmek beni ¢ok
mutlu etti.” (O5).

Ogrenciler fen bilimleri dersinde aktif olduklar1
uygulamalart daha ¢ok sevmekte ve bu
uygulamalar  6grenmenin  de  kahciligim
artirmaktadir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar
da bu durumu destekler niteliktedir. Etkinligin
degerlendirilmesi kisminda verilen cevaplara da
bakildiginda &grencilerin  uzaktan egitimde
derslerde genelde etkinlik yapamadigi, aktif
olduklar1 bu etkinlikleri fen bilimleri dersinde
daha fazla uygulamak istediklerini belirttikleri

gozlemlenmistir. Yine Ogrenciler bu tarz
etkinlikleri ~ farkli  derslerde de yapmak
istediklerini  belirtmislerdir. ~ Ogrencilerin

uzaktan egitimde genel olarak dersleri
ogrenmekte giigliik ¢ektiklerini, ancak bu tarz
aktif olduklan etkinlikler sayesinde daha rahat
ogrendiklerini  belirttikleri  gézlemlenmistir.
Aym zamanda Ogrenciler etkili 6grenmenin
yan1 sira etkinlikleri ¢cok eglenceli bulduklarini
da ifade etmislerdir. Uzaktan egitimde derslerin
sikict gectigini, bu tarz etkinliklerin dersleri
daha eglenceli hale geldigini belirten 6grenciler
de olmustur.

Yapma asamasinda Ogrenciler Web 2.0
araclarindan Canva ile afisler hazirlamislar, afis
hazirlama kisminda c¢ok istekli ve hevesli
olduklar1 uygulayici 6gretmen tarafindan ifade
edilmistir.  Ogrencilerin uzaktan egitimde
internet ile yakindan iliski igerisinde olmasi
onemli bir durumdur. Internette farklh
uygulamalar  deneyimleyerek  kendilerini
gelistirmeleri de olduk¢a 6nem arz etmektedir.
Bu acidan yapma asamasinda Ogrencilere
Canva’nmin Ogretilmesi ve Ogrencilerin  bu

platformda iriin olusturmalarinin
saglanmasinin da yararh oldugu
diistintilmektedir.
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SONUC ve ONERILER

Bu calismada kullamilan etkinlik uzaktan
egitimde Ogrencilerin derse olan ilgilerini
arttirma ve kiiciikk yastaki bireylerde g¢evresel
farkindalik olusturma amaciyla tasarlanmistir.
Calisma sonunda hem Ogrencilerin agiklama
asamasinda verdikleri cevaplardan hem de
etkinligin degerlendirilmesi boliimiinden elde
edilen verilerden ¢alismanin amacina ulagtigi
tespit edilmistir.

Calismanin baslangicinda 6grencilere hem tlke
icinde hem de iilke disinda kiiresel 1sinmanin
sonuclarina  iliskin  haberler  gosterilmis,
Ogrencilere bu haberlerde yer alan olaylarin
nedenleri ile ilgili tahminleri ve bu olaylarin
gerceklesmesinde paylarinin  olup olmadigi
sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplar
incelendiginde kiiresel 1sinmaya sebep olan
etkenler hakkinda genis bir bilgiye sahip
olmadiklari, bununla birlikte bu konuda hatali
veya eksik bilgilerinin oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin kiiresel 1sinmaya olan etkilerinin
sadece yasadiklari ¢evre ile sinirli oldugu hatali
bilgisine  sahip olduklar1  goriilmektedir.
Erdogan ve Ozsevgeg’in (2012) yaptiklari
calismada da Ogrencilerin benzer cevaplar
verdikleri, Ogrencilerin birgogunun giinliik
faaliyetlerinin ~ kiiresel 1sinmaya etkileri
konusunda  bilgi  eksikliklerinin  oldugu
sonucuna ulagilmigtir. TGAY  ydnteminin
uygulanmasi, cesitli animasyon ve
simiilasyonlarla  desteklenmesi  sonucunda
ogrencilerdeki bilgi eksiklerinin tamamlandig:
ayrica etkinligin sonunda verdikleri cevaplar
neticesinde hatali  bilgilerinin  giderildigi
gozlemlenmistir. Benzer olarak Atabey ve
Cifteci (2019), yaptiklar1 calismada TGA
yonteminin 6grencilerde var olan hatal bilgileri
gidermede ve kolay 6grenmelerini saglamada
etkili ~ oldugunu  vurgulamiglardir.  Aym
zamanda Chen (2020) TGAY yontemi ile
ogrenim  goéren diisiik  Onbilgiye  sahip
Ogrencilerin  bile  bilimsel  sorgulamay1
kullanarak amaglanan 6grenmenin
gerceklestigini belirtmistir. Ogrenciler etkinlik
sirasinda ve sonrasinda simiilasyon ve
animasyon kullaniminin O0grenmelerini
kolaylastirdiklarin1 belirtmislerdir. Animasyon
ve simiilasyonlarin 6grenciler igin ilgi ¢ekiciligi
artirmasi, dersleri eglenceli hale getirmesi ve
kalict  0grenme  saglamasi  sonuglarina
alanyazinda farkli ¢aligmalarda da rastlanmigtir
(Oluk & Ozalp, 2007; Ozcan vd., 2020).
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Ogrencilerin ~ sorgulayarak ve  gdzlemler
yaparak bilgiye kendilerinin ulagmalarinin
O0grenmeyi daha kalici hale getirdigi bununla
birlikte Ogrenmeyi kolaylastirdig
diistiniilmektedir (Barron & Darling-Hammond,
2008). Calismada elde edilen veriler de bunu
destekler  niteliktedir. ~ Kiiresel  1sinma
konusunun &gretilmesinde ve ogrencilerde
cevresel biling olusturulmasinda karbon ayak
izi hesabi1 yaptirilmasi, 6grencilerin siiregte aktif
kilinmasi, bilgiye kendilerinin ulagmasimn
saglanmasinin oldukga etkili 6grenme sagladigi
goriilmistir. Rudd ve digerleri (2019),
yaptiklari ¢calismada 6grencilerin kiiresel 1sinma
konusunda bilinglendirilmesi i¢in karbon ayak
izlerinin hesaplatilarak &grencileri 6grenme
siirecinde aktif kilan faaliyetler yapmanin
faydali olabilecegini vurgulamiglardir.

Uzaktan egitim siirecinin daha ne kadar devam
edecegi bilinmemektedir. Bu siiregte 6grenme
kayiplarinin olugmamasi adina canli derslerde
verilen egitimde, egitimin kalitesini artirmak
adina Ogrencileri aktif kilan etkinliklerin
uygulanmasinin faydali olacagi
diisiiniilmektedir. Nitekim c¢alismada elde
edilen veriler de bunu destekler niteliktedir. Bu
baglamda bazi 6nerilerde bulunabilir. Oncelikle
etkinligin uzaktan egitim siirecinde farkli
kademelerde Ogrenim goren Ogrencilere de
yaptirilmast 6nerilmektedir. Etkinlik sonunda
ogrencilerde c¢evresel farkindalik olustugu
belirlenmistir. Daha uzun siireli ¢alismalar ile
Ogrencilerin bu farkindaliklar1 ne kadar siire
devam ettirdikleri tizerinde durulabilir. Ayrica
uzaktan egitimde farkli fen konulari icin TGAY
yonteminin kullanildig1 etkinlikler
tasarlanabilir.
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Ek1

Tahmin Asamasi

Ad Soyad:

N

1.Yandaki haberde yer alan olayin
nedeni ile ilgili tahminleriniz nelerdir?

----------------------------------------------------------------

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

................................................................

2.Yandaki haberde yer alan olayin
nedeni ile ilgili tahminleriniz nelerdir?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

----------------------------------------------------------------
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Y

3.Yandaki haberde yer alan olayin
nedeni ile ilgili tahminleriniz nelerdir?

----------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------

4.Yandaki haberde yer alan olayin
nedeni ile ilgili tahminleriniz nelerdir?

UZMF\NLRR UYARDH
Bu yaz
gok gircals PR ettt ea e eaeane - S

gegece

----------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------

5. Yukarida yer alan haberlerdeki olaylarin gergceklesmesinde
sizin de paymniz var mi? Bu konuda ne dustiniyorsunuz?
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Ek 2

Gozlem Asamasi

Ad: Soyad:
EV BILGILERINIZ

Liitfen yillik enerji tliketimlerinizi enerji tiplerine gore giriniz. Kullanmadiginiz enerji tipini
kullanmiyoruz seklinde yaziniz. (Aylik faturalarmizi kullanarak yillik enerji tiiketiminizi nasil
hesaplayabilirsiniz?)
1.Hanenizde kag kisi yasiyor?
2.Elektrik kullaniminiz kag kWh dir?(kWh = kilowatt saat )
Aylik Taketim.........ocoooviiiii e Yillik TOketim.......ooooviiiiiiiiiiinene,
3.Dogal gaz kullanimimiz ka¢ metre kiiptiir?
Aylik Taketim.........ocoooviiiii e Yillik TOketim.......ooooviiiiiiiiiiiene,

4.Fuel oil kullaniminiz kag litredir? (apartmanlarda merkezi 1sitma sistemlerinde yakit olarak
kullanilabiliyor)

Aylik Tiketim..........coooviiiiiieeea Yillik TOketim.......ooooviviiiiiiiiiene,
5.K6miir kullaniminiz yillik ne kadardir? Ton cinsinden belirtiniz Liitfen.

Aylik Tiketim..........coooviiiiiieee Yillik TOketim.......ocooviiiiiiiiiiiene,
6. LPG kullanimmiz litre cinsinden belirtiniz liitfen.

Aylik Tiketim. ..o Yillik Tiiketim. .....oooveviiiii,

7.Propan tiiketiminiz ne kadar? (Mutfak tiiplerinde propan gazi bulunur bir tiipte yaklasik 26 litre gaz
vardir.)

Aylik Tiketim............oooiiiiii Yillik Tiiketim. .....ooovviiiiiii .

UCUSLARINIZ

Liitfen yillik ugus bilgilerinizi yaziniz. (ugus gerceklestirmediyseniz sifir (0) yaziniz.)
1.Kisa mesafeli ucus adediniz? (Yurt ici ve Tiirkiye-Avrupa uguslar)
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ARABA KULLANIMINIZ

Liitfen yillik seyahatinizi araba modeli bazli olusturunuz.

1.Y1llik kat edilen mesafe kag kilometredir?

MOTOSIKLET

Ailenizde motosiklet kullanan varsa verilerinizi ona gore yaziniz. (Kullanim yok ise sifir (0) yaziniz.)

1.Y1llik kat edilen mesafe (km cinsinden )

OTOBUS VE TREN

1.0tobiis yolculugunuz (Y1illik kullaniminizi km cinsinden yaziniz.)

2.Tren yolculugunuz  (Yillik kullaniminizi km cinsinden
yaziniz.)
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YASAM TARZI

1. Yasam Tarzi
a) Vejetaryenim.
b) Genelde balik tiikketirim.
c) Genelde beyaz et tiikketirim.
d) Kirmizi ve beyaz et tiketirim.
e) Her giin kirmizi et tiikketirim.
2. Organik gida tiiketiminiz
a) Sadece organik iiriin alirim.
b) Aldigim baz {irlinler organiktir.
c) Hig organik iirlin almam.
d) Organik iriin almanin ige yaradigini bilmiyordum.

3.Mevsimlik gida tiiketiminiz

a) Sadece mevsimsel gida tiiketirim.
b) Ara sira mevsimsel gida tiiketirim.
€) Sadece turfanda iiriin tikketirim.

4 ithal gida ve iiriin tiiketiminiz

a) Sadece yerli tiriin tikketirim.

b) Genelde yerli iiriin tiiketirim.

c) Yerli iriin tilketmeyi tercih ederim.

d) Yerli ya da ithal benim i¢in fark etmez.

5. Giyim tercihiniz

a) Sadece ikinci el giysi kullanirim.
b) Yeni giysiye ihtiyacim varsa alirim.
c) En son moday1 takip ederim.

6.Paketli tirtin tercihiniz

a) Paketsiz veya olabildigince az paketlenmis iiriin tercih ederim.
b) Az paketlenmis iiriin tercih ederim.
c) Sadece glizel paketlenmis iiriin tercih ederim.

7. Mobilya ve elektronik esya tercihiniz

a) Sadece ikinci el tiriin alirim.
b) Genelde yeni {iriin alinm ama aldiklarimi en az 5 sene kullanirim.
c) En son teknolojiyi veya modaya uygun irtinleri alirim.

8. Geri donlisiim tercihiniz

a) Coptumiin hepsi geri donistiiriliir.

b) Coptimiin ¢ogu geri donistiiriiliir.

€) Coplumiin bir kismi geri dontistiiriiliir.
d) Hic geri doniisim yapmam.

9. Eglence ve aktiviteleriniz

a) Karbon iiretimine neden olmayan aktiviteler yaparim ( 6rnegin yiirliyiis, bisiklet binme).
b) Genelde sinema, kafe, restoranlara giderim.
€) Yogun karbon iireten aktivitelere katilim ( 6rnegin ugus, motosiklet).

10. Ailenizde kag adet araba var?
11. Kullandigimz finansal hizmetler

a) Hig banka hesabim yok. b) Standart finansal hizmetleri kullaniyorum.
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Ek 3
Aciklama Agamasi

Ad Soyad:

1) Haberler béliminde yaptiginiz tahminler ve yorumlar ile
gozlemlerinizle elde ettiginiz sonuclarn karsilastiriniz.
Yaptigimiz tahminler gozlemlerinizle uyum gosterdi mi?
Nedenleriyle birlikte aciklayiniz.

......................................................................................................
......................................................................................................
------------------------------------------------------------------------------------------------------

......................................................................................................

2) Yaptiginiz gézlemler sonucu karbon ayak izinizi hesapladiniz. Bu
gozlemlerinize dayanarak karbon ayak izinin ne demek oldugunu
aciklaniz.

...................................................................................................................
...................................................................................................................

5) Karbon ayak izinizi azaltmak i¢in bundan sonra ne gibi 6nlemler
alacaksiniz?
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Ek 4
Yapma Asamast

OGRENDIKLERINTI UYGULAMA
ZAMANI!

Uygulamis oldugunuz etkinlikte; kiiresel 1sinma, sera gazlari, karbon ayak izi
konularina dair bilgiler edindiniz. Simdi bu 6grendiklerinizden yola ¢ikarak
kiiresel 1sinmanin etkilerini azaltmak amaciyla dikkat cekici calismalar
yapmaya ne dersiniz?

Bu asamada 6grendiginiz Web 2.0 araglarindan Canva ile kiiresel 1sinma ve
etkilerine dair dikkat cekici afis ve/veya brosiirler hazirlayabilirsiniz. Bunun
disinda kiiresel 1sinmay1 azaltict onlemlerin alindigi, ¢evre dostu bir ev
diisiinerek hayalinizdeki evi maket  seklinde tasarlayabilirsiniz. Ayrica
kiiresel 1sinmay1 dnleme, karbon ayak i1zinizi kii¢iiltme amacli akliniza gelen
farkli bir fikri 6gretmeninize danisarak istediginiz sekilde tasarlayip, daha
sonra tiim tirlinlerinizi derste arkadaslarimiza sunabilirsiniz.
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Ek5

Etkinlik Degerlendirme Formu

ETKINLIK DEGERLENDIRME FORMU

1. Yaptiginiz etkinlik hakkindaki fikirleriniz nelerdir? Agiklayiniz.

4. Uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri dersinde bu tiir farkli etkinlikler yapmak ister misiniz?
Nedenini agiklayiniz.

5. Uzaktan egitim siirecinde bu tiir etkinlikleri farkli derslerde de uygulama ile ilgili fikirleriniz
nelerdir? Aciklayimiz.
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