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Bu ¢aligmanin amaci, ortaokul dgrencilerinin Fen Bilimleri dersinde oyun temelli 6gretimin,
ogrencilerin bilimin dogas1 anlayislarina etkisini incelemektir. Caligma 2021 - 2022 egitim-
O0gretim yilnin bahar doneminde, Balikesir ili Sindirgi ilgesinin bir kdy okulunda 85
ogrenciyle gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma tek gruplu 6n test ve son test zayif deneysel desen
olarak gergeklestirilmistir. Oncelikle konu kazanimlart Milli Egitim Bakanliginin ders
kitabindan yapilandirmaci yaklasimin birlikte kullanildigi etkinliklerle verilmistir. Daha sonra
ayni kazanimlari iceren 10 oyun &8renci seviyesine uygun olarak tasarlanmig ve 6grencilerle
oyun temelli 6gretim yapilmistir. Oyunlar uzman kisiler tarafindan incelenmis ve gortsler
alimmigtir. Uygulama 5. siniflar i¢in 4 ders saati, 6. simiflar i¢in 4 ders,7. siniflar i¢in 8 ders
saati, 8. smiflar i¢cin 4 ders saatinde gergeklestirilmistir. Calismada kullanilan unsurlar;
bilimsel bilginin degisebilir unsuru, deneysel unsuru, 6znellik unsuru, yaraticilik ve hayal
gucu unsuru, sosyo-kiiltiirel unsuru, goézlem ve ¢ikarim unsurudur. Uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda Bilimin Dogas1 Goriisleri Anketi(BDGA), Yar1 Yapilandirilmis Gortismeler(YYGQ)
ve agik uclu degerlendirme sorular1 uygulanmistir. Uygulamalar neticesinde elde edilen
veriler, yeterli goriis, degisken goriis ve zayif gorlis seklinde ayrilmistir. Ayrica yar
yapilandirilmig goriismelerden ve degerlendirme sorularindan elde edilen sonuglarla bilimin
dogas1 goriisler anketi desteklenmistir. Ogrencilerin 6n test ve son testlerinden elde edilen
bulgulara goére bilimin dogasimin degisebilir, deneysellik, 6znellik, hayal giicii ve yaraticilik
ve sosyo- kiiltiirel unsurlarinda oyun temelli yaklasim ile yapilan 6gretimin etkili oldugu
sOylenebilir. Cikarim unsurunun ise yapilan 6gretimde etkilerinin zayif oldugu, 6gretimler
arasinda ¢ok az fark oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Oyun temelli yaklasimin 6grencilerin
bilimin dogas1 unsurlarinin 6gretilmesinde olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
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ABSTRACT

TEACHING THE ELEMENTS OF THE NATURE OF SCIENCE

THROUGH GAMES TO SECONDARY SCHOOL STUDENTS
MSC THESIS
EZGI ERDIN DAGDEVIREN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR:ASSIST. PROF. DR. AYSEL KOCAKULAH)

BALIKESIR, JANUARY - 2023

The aim of this study is to examine the effect of game-based instruction in secondary school
students' science lessons on students' understanding of the nature of science. The study was
carried out with 85 students in a village school in Sindirgi district of Balikesir province in the
spring term of the 2021-2022 academic year. This study was carried out as a single group pre-
test and post-test weak experimental design. First of all, the subject gains are given with the
activities in which the constructivist approach is used together from the textbook of the
Ministry of National Education. Then, 10 games containing the same achievements were
designed in accordance with the student level and game-based teaching was carried out with
the students. The games were examined by experts and their opinions were taken. Application
4 lesson hours for 5th graders, 4 lessons for 6th graders, 7. 8 lesson hours for grades and 4
lesson hours for 8th graders. Elements used in the study; It is the mutable element of scientific
knowledge, the experimental element, the element of subjectivity, the element of creativity
and imagination, the socio-cultural element, the observation and inference element. Before
and after the application, the Nature of Science Views Questionnaire (BDGA), Semi-
Structured Interviews (YYG) and open-ended evaluation questions were applied. The data
obtained as a result of the applications were divided into adequate opinion, variable opinion
and weak opinion. In addition, the nature of science opinions questionnaire was supported by
the results obtained from semi-structured interviews and evaluation questions. According to
the findings obtained from the pre-test and post-tests of the students, it can be said that the
nature of science can be changed, and that teaching with a game-based approach is effective
in experimentation, subjectivity, imagination and creativity, and socio-cultural elements. It
has been concluded that the effect of the inference factor in the teaching is weak and there is
little difference between the teachings. It has been seen that the game-based approach has a
positive effect on the teaching of the elements of the nature of science.

KEYWORDS:Elements of thenature of science, game-basedapproach,
constructivistapproach, 5E teaching model, science education
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1. GIRIS

Gilintimiizde bilim ve teknoloji hizla gelismekte ve degisim gostermektedir. Bu degisimle
birlikte bilimin dgretimi toplumlar i¢in ihtiya¢ durumuna gelmistir. Yeni nesil toplumlar
zenginliklere kaynaklariyla degil her gecen giin degeri daha ¢ok artan bilgi, bilim ve
teknolojide sagladiklar1 gelismelerle sahip olmaktadirlar (Hurd,1998). Giiniimiizde, bilim
ve teknolojinin gelismesi ile egitim sisteminden beklentilerin artmasi; iyi yetismis ve
kendisini gelistirebilen bireylerin 6grendiklerini transfer edebilmesi son derece dnemlidir.
Gelisen diinya diizeninin i¢ine dogan cocuklar bu teknolojik gelismelere ilk elden
ulagabildikleri i¢in bilgiye ulasma, bilgiyi kazanma ve bilgiyi kullanma becerilerinin

gelistirilmesi en temel konudur (Ozkan, 2015).

Gelisen teknoloji ile bilgiye ulagsmak oldukga basit iken bilgiyi iiretmek onemli bir hale
gelmistir. Bilgiyi elde etmenin yolu da bilimsel bilginin dogasini1 anlamakla baslar. Son
yillarda fen alaninda yapilan caligmalarinda bilimin dogasini bilmek ve Ogrencilere
kazandirmak iizerine oldugu anlasilmaktadir (Lederman, Lederman, Kim ve Ko, 2006;
Tsybulsky, 2018; Emran vd., 2020). Bilimin dogasinin Tiirkiye’de fen dersi programina
girisi 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programu ile baslamaktadir. Bu programa gore fen
dersinin temel vizyonu, fen okuryazari bireyler yetistirilmesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(MEB, 2005). Boylece bu programla birlikte bilimin dogasi 6nem kazanmis ve ilerleyen
stirecte programlar giincellense bile 2013, 2017 ve son olarak uygulamada olan 2018 fen
bilimleri dersi 6gretim programinda da yer almaya devam etmistir. 2018 yilindan bu yana
uygulanmakta olan programda bilim insanlarinin olusturdugu bilimsel bilginin olusma
stirecini ve olusan bilginin nasil kullanildigini anlamak amaciyla bilimin dogasi anlayisi

kendine yer bulmaktadir (Talim Terbiye Kurulu, 2018).

Fen okuryazarligi kavramimin 6nemli bir bileseni de bilimin dogasini anlamaktir. Clnku
bilimle ilgili konular hakkinda sz sahibi olabilmek ve bilimsel ¢alismalara gereken 6nemi
verebilmek ancak bilimin dogasini ve unsurlarini kavrayan bireylerin 6zelliklerindendir
(Kii¢iik, 2006). Ayrica fen okuryazari bireyler, bir problemle karsilastiklarinda bilimden

faydalanarak farkli ¢6zim yollar1 gelistirebilirler.

Uluslararas1 alan yazinda oldugu gibi bilimin dogasi ve bilimin dogasi unsurlarinin

Ogretimi tlizerine tilkemizde son yillarda yapilan bircok arastirma bulunmaktadir. Bu



aragtirmalarda genel olarak 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili geleneksel bir anlayisa
sahip olduklar1 saptanmistir (Adsiz, 2021; Aksoy, 2018; Alan, 2014; Celik, 2016;
Celikdemir, 2006; Cil, 2010; ince, 2015; Karaman, 2019; Y1lmaz, 2016).

Lederman (1992) yaptigi arastirmada dersin islenisinin ve uygulanan etkinliklerin
Ogrencilerin  bilimin dogas1 hakkindaki diisiincelerini 6nemli Olclide etkiledigini
belirtmistir. Buradan hareketle bilimin dogasi ile ilgili unsurlarin kazandirilmasi igin
ogrencilerin dikkatini ¢ekecek oyunlarin tasarlanmasini gerekli kilmigtir. Oyun ¢agindaki
ortaokul 6grencilerinin hazirlanan oyunlarla dikkati ¢ekilerek siire¢ igerisine dahil edilip
kalic1 6grenmeler gergeklestirilmesi hedeflenmistir. Bu hedefle yapilan ¢alismalarin fen

egitimi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

1.1 Problem Durumu

Fen egitiminin temel amaglarindan biri de fen okuryazarlifinin 6nemli unsurlarindan biri
olan bilimin dogasimnin 6gretimidir (MEB, 2005 ve 2013). Fen bilimleri o6gretim
programinda Ogrencilerin fen bilimleriyle ilgili temel kavramlara ve bilimsel strec
becerilerine sahip, fen doga iliskisini anlayabilen, gelisen teknolojiye uyum gosterebilen,
sosyal birer fen okur yazari bireyler olarak yetistirilmesi hedeflenmistir. Bundan dolay1

bilimin dogasina fen-teknoloji-toplum-gevre alani altinda yer verilmistir (MEB, 2013).

Yurt i¢i ve yurt dis1 kaynakli caligmalara bakildiginda bilimin dogas: ile ilgili ¢ok sayida
calismaya rastlanilmistir. Yapilan c¢alismalarda bilimin dogasi ile ilgili 6grenci ve
Ogretmen anlayislari, bilimin dogas1 ve bilimin dogasi unsurlarinin 6gretimi, 6grencilerin
bilimin dogast hakkindaki goriisleri, bilimin dogasmin farkli yaklagimlarla 6gretimi
seklinde yogunlasmustir (Adsiz, 2021; Alan, 2014; Han, 2017; ince, 2015; Karaman, 2019;
Korkmaz, 2018; Savas, 2020; Tola, 2016; Yilmaz, 2016). Baz1 ¢alismalarda 6gretmen,
O0gretmen adaylar1 ve Ogrencilerin bilimin dogasi hakkindaki goriisleri incelenmistir
(Aslan, 2013; Besli, 2008; Cakir, 2012; Cakmak, 2017; Han, 2017; Korkmaz, 2018; Kurt,
2022; Okan, 2021). Bir kisim arastirmaci ise bilimin dogasinin &gretimi konusunda
arastirmalar yaparak &nerilerde bulunmustur (Aksoy, 2018; Han, 2017; Ince, 2015; Ozcan,
2009; Tola, 2016). Arastirmacilarin bir kismu ise herhangi bir konuda bilimin dogasinin
Ogretimiyle ilgili yaklasimlar1 kullanarak tasarlanan veya alan yazinda bulunan
etkinliklerle harmanlanmis etkinliklerin 6grencilerin bilimin dogast goriislerine etkisini
incelemistir (Aksoy, 2018; Besli, 2008; Ding, 2022; Han, 2017; Ozcan, 2009; Savas, 2020;



Tola, 2016). Az sayida arastirmaci ise konu alaniyla biitiinlestirilmis etkinlikler
tasarlayarak Ogrencilerin bilimin dogasina iliskin goriislerini gelistirmeye ¢alismislardir
(Karaman, 2019; Sik, 2019; Tirk, 2020; Yilmaz, 2016). Halbuki arastirmacilarin bazilar
bilimin dogasinin etkin bir sekilde 6grenilebilmesi i¢in planli bir ¢ercevede olmasi ve
dogrudan 6gretilmesi gerektigini savunmustur (Ding, 2022; ince, 2015). Ozcan (2009) fen
bilimleri dersinde bilimin dogasin1 anlayan ¢ocuklarin fen kavramlarini 6grenmede daha
basarili olacagim1i ve fen bilimleri dersinin amaglarina daha kolay ulasabileceklerini

belirtmistir.

Bilimin dogasi ile ilgili ¢alismalara bakildiginda bilimin dogasini anlamaya yonelik dersin
islenisi i¢inde konu alantyla biitlinlestirilmis bilimin dogas1 etkinliklerine ve bilimin dogas1
unsurlarina yonelik etkinliklerin olduk¢a az oldugu goriilmistiir. Ayrica bilimin dogasi
unsurlartyla 1ilgili ortaokul cagindaki cocuklara yonelik 0zgiin oyunlarin Ornegine

rastlanilmamustir.

Oysaki oyunlar 6grencilerin aktif katilimina firsat veren 6gretim yontemlerinden biridir.
Egitsel oyunlar Ogrencilerin ilgisini ¢ektigi ve bilgilerin kaliciligin1 sagladigi gibi,
yaraticilik, hayal giicli, sentez gibi yeteneklerini de gelistirmesine yardimci olur (Kefeli,
Yalgin ve Tas, 2018). Aksoy(2010)'a gore egitsel oyunlarin dgrenciler lizerinde cesitli
olumlu etkileri s6z konusudur. Egitsel oyunlar ile 6grencilerin hayal diinyalar1 gelisir ve
boylelikle yaraticiliklari artar. Derslerde kullanildigi takdirde egitsel oyunlarin iizerinde
bircok farkli strateji gelistirilebilmektedir. Okul 6ncesi donemden baslayarak ortadgretim
kademeleri de dahil 6gretme-6grenme siireci oyunlarla desteklendiginde oOgrencilerin
ogrenme kapasiteleri artmaktadir (Korkmaz, 2018). Dolayisiyla fen bilimleri dersinde
kullanilan egitsel oyunlarin, 6grenenleri aktif konuma getirebilmesi ve 6grenilecek kavram
ya da konularin anlamli ve kalici olmasini saglayabilmesi agisindan énemli bir yere sahip

oldugu bilinmektedir.

Bu ¢alismada, yapilan ¢alismalarin (Can, 2008; Demir-Akarsu, 2013; Dereli, 2016; Dogan-
Ozcan, 2010; Erenoglu, 2010; Kiclk, 2016; Metin, 2009) az sayida olmas1 nedeniyle
ortaokul 6grencileri arastirma grubu olarak se¢ilmistir. Bu aragtirmanin yapilmasini 6nemli
kilan bir etken de bilimin dogasi unsurlarinin oyunlarla harmanlanarak 6gretilmesini
kapsayan arastirmalarin olmamasidir. Bu ¢agdaki ¢ocuklarin dikkati ¢abuk dagilmakta ve

soyut kavramlari anlamakta zorluk c¢ekmektedirler. Konu bilim ve bilimin dogasi



oldugunda bu kavramlar ¢abuk gecilmekte ve bilimin dogasi unsurlar1 tam olarak
anlasilmamaktadir. Hem ogretmenler hem de ogrenciler tarafindan bu konuya gerekli
onem verilmedigi diisiiniilmektedir. Milli Egitim Bakanligi’nin yayinlamig oldugu 6gretim
programlarinda fen okuryazarligini olusturan alt bilesenlerinin ayr1 bir kazanim olarak yer
almadig1, konular islenirken kazandirilmasi gerektigi ifade edilmektedir (MEB, 2013). Bu
bilesenlerden biri olan bilimin dogasi kazanimlarinin iinite kazanimlariyla harmanlanarak
verilmesi Ogretim programinin bir hedefidir. Sayilan tiim bu nedenlerden dolay:
ogrencilerin bilimin dogasi fikirlerini gelistirmeye yonelik bir ¢alismaya ihtiyag oldugu
distintilmiistir. Boyle bir ¢alismanin fen derslerinde bilimin dogasi unsurlarinin
Ogretimine Ornek olacagi ve alan yazina katki saglayarak bu alanda daha sonra yapilacak

arastirmalara da 6rnek teskil edecegi umulmaktadir.

1.2 Arastirmanin Amaci
Bu calismada; bilimin dogas1 unsurlarinin arastirmaci tarafindan hazirlanan ve uygulanan
oyunlarla, ortaokul O6grencilerinin bilimin dogasini 6grenmeleri tizerindeki etkisini

incelemek hedeflenmistir. Buradan hareketle agagidaki sorulara cevap aranacaktir;

1. Ogretim oncesinde dgrencilerin bilimin dogasi ve bilimin dogas1 unsurlari ile ilgili
sahip olduklar1 goriisler nelerdir?
2. Bilimin dogast unsurlarinin oyunlarla 6gretilmesi 6grencilerin  bilimin dogast

goriiglerini nasil etkilemektedir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Bilimsel okuryazar bireyler yetistirmek fen egitiminin amaglarindan biri olduguna gore,
bilimin dogas1 ve oOzelikleri hakkinda yeterli goriislere sahip olmak da fen egitiminin
amaglarindan birini yerine getirmektir (Bell ve Matkins, 2003; Murcia ve Schibeci, 1999;
McComas, 1996; Clough ve Olson, 2001). Alan yazinda; farkli yas grubunda 6grenim
goren ogrencilerin, dgretmenlerin ve 6gretmen adaylariin bilimin dogast kavramlariyla
ilgili goriislerinin tespit edilmesi ve uygulanan farkli 6gretim yaklagimlarinin sonucu
olarak bu kavramlarda ortaya ¢ikan degisimlerle ilgili bir¢ok calisma vardir (Bell ve
Matkins, 2003; Clough, 2003; Clough ve Olson, 2001; Sandoval ve Morrison, 2003). Diger
taraftan, ulusal calismalar incelendiginde ortaokul G&grencilerinin  bilimin dogasi
unsurlarina yonelik diisiincelerinin yapilan 6gretime dayali olarak degisimlerinin kapsamli

olarak incelendigi ¢alisma azdir.



Ogrencilerin, bilime bakis agilar1 ve bilimsel bilgi iizerine goriisleri ¢ogunlukla okul
yasamlari boyunca olusur (Bell ve Matkins, 2003). Bu yuzden, bilgilerin, 6grencilere
sunulma sekli, 6grencilerin onu nasil anladiklarin1 ve onunla nasil bir iliski kurduklarini
etkiler. Ogrencilerin bilimsel bilgiyle ilgili kavramlarinin olusumunda ogretmenlerin
onemli sorumluluklar1 vardir. Bu nedenle, &grencilerin bilimi, bilimsel bilginin tim
unsurlarin1 dogru bir bigimde kavramalari i¢in, bilimin dogasini uygun sekilde ve planl
etkinlikler yoluyla 6grenmelerine ihtiya¢ vardir. Fakat ulusal alan yazinda, 6gretmenlerin
Ogrencilerine bilimin dogasini 6gretmelerine yonelik tasarlanan ve fen kavramlarini da
kapsayan dogrudan 6gretim etkinliklerinin ¢ok az olmasi, bu ¢alismanin yapilmasini tesvik
etmistir. Calismanin sonuglarinin alan yazina, dogrudan yansitict bilimin dogas1 6gretim
yaklagiminin ~ gelistirilen oyun temelli ekinliklerle Ogrencilerin bilimin dogast
kavramlarinin gelisimleri iizerine yeni bilgiler ilave edecegi diisiiniilmektedir. Bu anlamda
mevcut caligmanin, bilimin dogasinin ortaokul Ogrencilerine kazanimlarla oyunlari

harmanlayarak birlikte 6gretilmesiyle ilgili yapilmus ilk arastirma olduguna inanilmaktadir.

Oyun cagindaki c¢ocuklarin dikkati cekilerek oyunlarla 6gretimin yapilmasi yaparak
yasayarak Ogrenciyi siirece dahil ettigi icin kalicilik acisindan da oOnemlidir. Hem
Ogrencileri siirece dahil edecek hem de giinliik yasamda oynadiklar1 oyunlarla bilimin
dogasi unsurlarin1  birlestirerek  6gretmenlerin  kullanomma  sunulacak  oyunlar
tasarlanmistir. Bu calismanin yapildigi tarih itibariyla, ulusal alan yazinda bu tirden
oyunlarin olmamasi ve ¢alismanin bilimin dogasi unsurlarinin 6gretiminde 6zgiin olmasi
dolayistyla 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bunun yaninda bu c¢alismada bilimin dogasi
ile oyunlarin birlestirilmesi agisindan ilk olmasi gelecekteki caligsmalara ornek teskil

edecegi diistiniilmektedir.

1.4 Arastirmanmin Sinirhhiklar:

Bu arastirma,;

1. Balikesir ili Sindirg: Ilgesi devlete bagl bir kdy ortaokulunda gergeklestirilmistir.
Orneklem her kademeden bir subede bulunan toplam 85 ortaokul grencisinden elde
edilen verilerle sinirhidur.

2. Arastirmada konular bagimsiz olarak secilmis olup oyunlar iizerine odaklanilmistir ve

belirli oyunlar ile sinirlandirilmistir.



3. Tasarlanan oyunlarla bilimin dogasi unsurlarindan bilimsel bilginin degisebilir unsuru,
deneysellik unsuru, 6znellik unsuru, hayal giicii ve yaraticilik unsuru, sosyal ve
kiiltiirel olmasi, gdzlem ve ¢ikarim arasindaki fark unsurlari tizerinde durulmustur. Bu
arastirma bilimin dogas1 unsurlarindan 6 unsur ile sinirlandirilmistir.

4. 5. smiflar i¢in 4 ders saati, 6. smiflar i¢in 4 ders saati, 7. smiflar i¢in 8 ders saati, 8.
siiflar i¢in 4 ders saati ile sinirlandirilmistir. 7. sinif konu kazanimlariyla ilgili daha
cok oyun tasarlanmasi ders saatinin daha fazla olmasini gerektirmistir.

5. Onceki donemlerde Covid-19 siirecinde derslerin online yapilmasi, okulun bulundugu
bolgede internetin aktif kullanilamamasi gibi nedenlerle 6grenciler konulardan
uzaklasmis ve birgok yonden okula uyum zorluklar1 yasanmistir. Bu da konular
lizerinde hatirlatma yapmay1 gerektirmistir.

6. Veri toplama araclar1 agisindan bilimin dogas1 goriisler anketi, yar1 yapilandirilmisg

goriigmeler ve uygulama sonrasi degerlendirmelerle sinirlandirilmistir.

1.5 Arastirmanin Varsayimlari

Arastirma verileri, bilimin dogas1 goriisler anketi, yar1 yapilandirilmig goriisme sorular ve
uygulama sonrast degerlendirme sorulari ile toplanmistir. Arastirmada kullanilan veri
toplama araglarinin 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini dogru yansittigi

varsayilmistir.

Oyunlar ortaokul 6grencileri seviyesine uygun olup bu yontemin 6gretimde Ogrenciler
tarafindan benimsendigi varsayilmistir. Oyundaki konularla ilgili olarak 6grencilere gerekli
hatirlatmalar yapildigi i¢in dgretim sirasinda dgrencilerin 6nceki 6grenmelerinden dolay1

problem yasamayacagi varsayilmistir.



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu béliimde bilimin dogasi, bilimin dogasi unsurlari, bilimin dogas1 unsurlarinin 6gretim
yaklagimlari, oyun ile 6gretim ve SE modeli ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Daha sonra
bilimin dogasi, oyun temelli Ogretim ile ilgili alan yazinda bulunan c¢alismalar

incelenmistir.

2.1 Bilimin Dogasi

Bilimin dogasi, bilimin ve bilimsel bilginin ne oldugu, nasil isledigi, bilim adamlarinin
nasil caligtiklari, toplumun bilimi, bilimin toplumu nasil etkiledigi/etkileyebilecegi,
toplumun bilimsel bilgiye nasil ulasacagi ve ulasmak i¢in nasil ¢aba sarf edebilecegi
konularyla ilgilenir (Aslan, 2009; Dogan ve ark., 2014; Kdseoglu ve ark., 2008). Bundan
yola cikarak bilimin dogasi, bilimi her yoOniiyle tanimaya calisirken, bilim insanlarinin
bilimsel arastirmalarini nasil organize ettigini, bilimsel bilginin ortaya nasil ¢iktigi, nasil
gelistigi ve hangi faktorlerden etkilendigi gibi sorularin cevaplarinin timi (Soslu, 2014)

olarak tanimlanabilir.

Einstein'in "Eger bilim insanlarinin nasil ¢alistiklarini  bilmek istiyorsaniz, bilim
insanlarinin sézlerini dinlemeyin, dikkatinizi onlarin ¢alismalarina veriniz" s6zi bilimin
dogasin1 anlamak igin dikkat c¢ekicidir. Einstein burada bilimin dogasinin, bilimsel
caligmalarin nasil yapildigina bakilarak anlasilabilecegi yani bilimi anlamanin bilimsel
yontemi anlamakla miimkiin olabilecegi ifade edilmektedir (Khalick,2002; Lederman,
1992).

Lederman (1992) fen bilimcilerinin ¢ogunun bilimin dogasini agik bir dille ifade etmedigi
konusunda ayni diisiincede olduklarini belirtmistir. Crawford (2002) bilimsel bilginin ve
bilimin dogasinin 6znel olma ve kesin olmama gibi 6zelliklerini bulunduracagindan,
yapilacak tanimlamalarin kesin olmayacagini ve degisebilecegini ifade etmistir. Bilimin
strekli gelisimi ve degisimi nedeniyle tam bir tanimi yapilamadigi gibi bilimin dogasi

icinde farkli goriisler bulunmaktadir.

Bilimsel bilgi ve bilimin dogas1 bircok c¢alismada birbiri yerine kullanilmig kavramlardir
(Macaroglu, Tasar ve Cataloglu, 1998). Bu kavramlarin tanimlardan yola ¢ikarak bilimsel

bilgi ve bilimin dogas1 arasindaki iliski su sekilde 6zetlenebilir. Bilimin dogas1 bilimsel



bilginin yaninda bilimsel yayinlari, bilim adamlarinin ¢aligmalarin1 da kapsamaktadir.

Bilimsel bilgi ise bilimsel kuram, yasa, hipotez, olgu gibi bilgi tlrlerini i¢ine alir.

Driver ve dig. (1996) bilimin dogasinin fen egitiminin amaglarindan biri olarak

Ogretilmesinin ana sebeplerini su sekilde siralamastir:

Bilimsel sureci anlamak
Sosyo-bilimsel konularda bilingli karar vermek
Bilimi ¢agdasg kiiltiiriin nemli bir kazanimi olarak kabul etmek

Bilim camiasinin normlarinin farkinda olmak

o b~ 0w N

Fen icerigini daha derin ve etkili 6grenmek

Tiim bunlar bilimin dogasinin fen egitimcileri tarafindan neden O6gretilmesi gerektigini
aciklayan sebeplerdir. Bu nedenle fen egitiminin temel amaci bilimin dogasim
anlayabilmek olmalidir. Ancak bu yolla toplumlar bilimin ne oldugunu anlayabilen

bireylere sahip olabileceklerdir (Tao, 2003).

2.2 Bilimin Dogas1 Unsurlari

Lederman (2007), bilimin dogasini olusturan unsurlarin éneminden bahsederek, bilimin
dogasu ile ilgili farkli goriislerin bilimin ve bilimsel bilginin 6zelliklerinden bahsettigini ve
bu o6zelliklerin esit derecede gegerli oldugunu ifade etmistir (Yenice, 2015 s. 98).
Ogrencilere 6zellikle bilimin dogas1 unsurlarindan, bilimsel bilginin degisebilir unsuru,
deneysellik unsuru, 6znellik unsuru, hayal giicii ve yaraticilik unsuru, sosyo- kulturel
yapisi, gozlem ve ¢ikarim unsurlarinin kazandirilmasi amaglanmistir. Lederman ve ark.,
(2002) ogrencilere kazandirilmasi gereken yedi temel bilimin dogasi unsurunu
siralamaktadir. Bu unsurlar; bilimsel bilginin degisebilir olmasi, deney ve gézleme dayali
unsuru, bilimde 6znellik, hayal giicii ve yaraticilik unsuru, bilimsel bilginin sosyal ve

kiiltiirel yapisi, bilimde gozlem ve ¢ikarimlar, bilimde kuramlar ve yasalar.

Fen bilimleri dersinin amaglar1 arasinda bilimsel bilgiyi anlama, bilim insanlarinin nasil
calistiklarim1  bilme ve karsilagtiklart bir problemde bilim insan1 bakis acisiyla
degerlendirebilme, bilimsel siire¢ ve becerileri kazanma vardir. Tim bu becerilerin
kazanilmasinda bilimin dogast unsurlar1 oldukg¢a etkilidir. Lederman ve arkadaslari

tarafindan olusturulan unsurlardan “bilimde kuramla ve yasalar birbirinden farklidir”



unsuruna ilkégretim 6grencilerinin seviyesine uygun olmadigi diisiiniilerek fen bilimleri
programinda yer verilmemistir. Bilimin dogast unsurlarinin her biri kisaca asagida

aciklanmistir.

2.2.1 Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogas1 (Gegici)
Bilimsel bilgiler tam dogru ve kesin degillerdir. Toplumun, teknolojinin, teorilerin

gelismesiyle birlikte mevcut kanit ve verilerin yeniden yorumlanmasiyla bilimsel bilgiler

degisebilir (Bilen, 2015; Dogan ve ark., 2014).

2.2.2 Bilimsel Bilginin Deneysel Dogasi (Deneysellik)

Bilim yasanilan olaylarin dogrudan ve dolayli gézlemleri {izerine temellenir (Bala, 2013).
Her zaman dogrudan yapilan gozlemler ile basartya ulasilmayabilir. Bunun i¢in bilim
insanlar1 deneylere basvurur (Dogan ve ark., 2014). Bilimsel bilgilerde bu goézlem ve

deneyler sonucu olusur (Bilen, 2015; Dogan ve ark., 2014).

2.2.3 Bilimsel Bilgi Ozneldir (Oznellik)

Bilimsel bilgilere bilim insanlar1 tarafindan ulasilir. Bilim, bilim insanlarinin ¢alismalar1
gecmis bilgileri, deneyimleri, beklentileri, egitimleri ve inanglar1 tarafindan etkilenir
(Aliyazicioglu, 2012; Dogan ve ark., 2014). Bu nedenle bilim insanlarin1 sosyal ¢evreden
ayr1 tutmak olanaksizdir. Caligmalarina sosyal ve kiiltiirel etkenler dahil oldugu i¢in bilim
objektif olamaz (Bala, 2013). Ciinkii her bilim adaminin yaraticiligi, inang¢ sistemi,
degerleri, tecriibeleri ve icinde yer edindikleri toplum farklidir. Buna ek olarak bilimin
teorilerden bagimsiz olmamasinin bilimsel bilginin siibjektif olmasina neden oldugu da

sOylenebilir (Erdogan, 2011).

2.2.4 Bilimsel Bilginin Hayal Giicii ve Yaratic1 Dogasi

Bilimsel bilgi, dogadaki olaylarin nedenlerinin arastirilmasi ve insan hayalinin bir triini
olarak sentezlenir. Bu sentez doganin gozlemlenip yorumlanmasina dayanir. Bilimsel
bilginin tiretilmesi, doganin gézlemlenmesinin yaninda insan hayalini ve yaraticiligini da
barindirir. Bilim cansiz, duragan ve sirali aktiviteler degildir. Bilimin igerdigi agiklamalar,

icatlar ve teorik konular bilim insanlarinin kisisel yaraticiligi sonucu yapilir.

Teknolojinin gelismesiyle giiniimiizde kullanilan ve ceplerimizde tagidigimiz birer kii¢iik

bilgisayar olan akilli telefonlar, elektrikli araglar toplumun ve insanlarin ihtiyaglarina gére



gelistirilmis yaraticilik {riinleridir. Bilim insanlar1 bilim arastirma siirecinin her
asamasinda hayal glcl ve yaraticiliklarim kullanarak yeni bilgilerin olugsmasina katki

saglarlar.

2.2.5 Bilimsel Bilgi Sosyal-Kiiltiirel Yapidan Etkilenir

Bilimsel bilgi insanlarin ortaya ¢ikarmis oldugu bir iiriindiir. Insanlarin sahip olduklari
diisiinceler icinde bulunduklari toplumun kiiltiiriinden, ekonomik yapisindan, siyasi
degerlerden, dini inanmislarindan etkilenmektedir (Lederman, Abd-El-Khalick, Bell ve
Schwartz, 2002). Bilim insanlar1 bilimsel bilgileri olustururken ayni delilleri kullanmis
olsalar da sahip olduklar kiiltiir ve i¢inde bulunduklar1 toplumdan kaynakli olarak farkli
cikarimlara ulasabilmektedirler (Dogan Bora, 2005). Bu durumda bilimsel bilgi sosyal ve

kalturel faktorlerden etkilenmektedir ve karsilikli bir etkilesim s6z konusu olmaktadir.

2.2.6 Bilimde Gozlemler ve Cikarimlar Birbirinden Farkhdir

Bilim gozlemler ve bu gdzlemlerden elde edilen gikarimlara baglidir. Duyu organlarimizla
erisebildigimiz dogal olaylar hakkindaki tanimlayicilar1 gozlem olarak ifade ederiz.
Duyularimizla dogrudan erisemedigimiz olaylar hakkindaki ifadeler ise ¢ikarimlardir.
Bilim insanlar1 da bilimsel bilgiye ulasirken, gozlem yapar ve gozlem sonuglarina gore
mantikli ¢ikarimlarda bulunurlar (Yenice, 2015; Celik, 2016). Cok yonlii bakis agis1 ve

yorumlamalar gézlemlerin gegerliligi icin katkida bulunur.

2.2.7 Bilimde Yasalar ve Kuramlar Birbirinden Farkhdir

Bilimsel yasalar ve kuramlar farkli bilgi tirleridir. Ancak bir¢ok &grenci gdzlemlerin
hipotezlere, hipotezlerin kuramlara, kuramlarin da yasalara doniistiigii seklinde bir
yanilgiya sahiptir. Kuram ve yasalar arasinda bir hiyerarsi olduguna inanci yaygindir. Bu
yanlis bir diisiincedir. Ciinkii kuramlar ve yasalar birbirinden bagimsiz farkli bilimsel bilgi
thrleridir. Gozlenebilir olaylar arasindaki iliskiyi tamimlayan ifadeler yasalar iken,
gozlemlenebilir olaylar hakkinda yapilan ¢ikarimsal agiklamalar kuramlari ifade eder
(Celik, 2016; Cil, 2010; Yenice, 2015). Birbirlerine gore bir Ustiinliikleri ya da hiyerarsik
bir iligkileri yoktur.
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2.3 Bilimin Dogas1 Unsurlarinin Ogretim Yaklagimlari
Bilimin dogasinin 6gretilmesi fen egitiminin bir parcasit olarak son yillarda fen egitiminin
onemli konularindan biri olmustur (Tasar, 2003). Alan yazin incelendiginde bilimin

dogasinin 6gretimi ile ilgili olarak ti¢ yaklasim 6ne ¢ikmaktadir.

Bunlar:
e Tarihsel yaklagim
e Dolayl yaklagim

e Dogrudan yansitici yaklagimdir.

Bilimin dogas1 anlayislarinin gelismesi i¢in bu yaklagimlar farkli yontemlerle kullanilmis

ve bu konuda bir¢ok calisma yapilmistir. Asagida bu yaklasimlar kisaca tanitilmistir.

2.3.1 Tarihsel Yaklasim

Fen 6gretimi ile bilim tarihinin birlestirilerek bilimin dogasinin 6gretilebilecegini savunan
yontemdir. Bilimin dogasi unsurlarinin, bilim tarihi yoluyla sinif ortaminda 6grencilerin
tartismasi hedeflenir. Bilimin tarihsel slre¢ igerisinde nasil gelistiginin 6rnek olaylarla

Ogretilebilecegini dolayisiyla bilimin dogas1 6gretiminde bilim tarihinden yararlanmay1 6ne

stiren bir yaklasimdir (Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002).

Bu yaklasimda insanlarin hangi sartlarda bilim yaptiklariyla ilgili tartigmalar sinifa
taginarak ogrencilerin bilimin dogasint dgrenebilmeleri saglanir. Fen derslerinde bu
yaklasim uygulanirken islenen konuyla ilgili bilim insaninin 6zellikleri, galistig1 ortam,
bilim yaparken nasil bilim yaptig1 ve izledigi yollar simif ortaminda tartisilir (Ayvaci,

2007).

2.3.2 Dolayh Yaklasim

Ogrencilerin bilim yaparak bilim yapanlarla bir arada ¢alisarak bilimin dogas ile ilgili
kavramlar1 dolayli olarak ogrenebileceklerini ileri siiren yaklasimdir. Bilimin dogasi
O0grenimini bir sorgulama siireci olarak goriir. Bununla birlikte, bu sorgulamanin dogrudan
O0grenme hedefleri koymak yerine kendiliginden gergeklesen bir “bilim yapma” sireci
sonunda {irlin olarak bilimin dogasi anlayislarin1 verdigi varsayimi elestiri almistir.
Ogrencilerin bir bilim insan1 gibi bir arada calismalar yapmasini, sosyal miizakereler

yiiriitmesini ve sorgulama temelli akil yiiritmeler yapmasini ifade eden bir yaklagimdir
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(Abd-El-Khalick, & Lederman, 2000). Ogrencilerin bilimin dogas1 kavramlarini
gelistirmek i¢in bilimin dogasindan acik¢a bahsedilmeden bu yaklasimla uygulanan

aragtirma etkinliklerinin ve bilimsel stre¢ becerilerinin 6gretimi yapilir (Cil, 2010).

Bu yaklagim bilimin dogasi 6gretiminde etkili olmadigi ve bilimin dogasina yonelik
kavram yanilgilarinin olusmasina sebep oldugu seklinde elestirilmektedir (Koksal ve
Ertekin, 2015). Ogrencilerin yaptig1 islerle (deney, gozlem, ¢ikarim vb.) belirledikleri
hedefleri yakalamasi zordur, bunu yapabilecek 6grencilerde sinirlidir. Bu ylizden dolayl
yaklagim ile bilimin dogasinin biitiin 6zelliklerine deginilemez (Kopriibasi, 2018;
Yalginkaya, 2016). Bu yaklasim ile bilimin dogasi unsurlarmin kavratilmasi konusunda
istenilen basar1 ¢ogu kez elde edilememistir. Clink(, dolayli yaklagim bilimin dogasinin
spesifik yonlerine odaklanmadigi i¢in Ogrencilerde bilimin dogasi hakkinda anlayis

gelistirmekte zorluk gekebilmektedir (Erdogan, 2011; Kopriibasi, 2018; Yalginkaya, 2016).

2.3.3 Dogrudan (Yansitici) Yaklasim

Bu yaklagim, 6grencilerin bilimin dogasiyla ilgili goriislerini gelistirmenin amacinin; "bir
yan etki veya ikincil iiriin olmaktan ziyade planlanmasi gerektigini" savunur. Bilimsel
bilgi, bilimsel arastirma ve bilimin dogasiyla biitiinlestirilerek, planlanmalidir (Aslan,
2009). Bu yaklagim bilimin dogasinin biligsel bir 6grenme {iriinii oldugunu kabul eder,
derslerde agikca ele alinmasi ve dogrudan dgretilmesi gerektigini savunur. Ogretmenler,
ogrencilerin bilimin dogas1 anlayislarini agiklamalarina firsat vermeli (Erdogan, 2011),
sinifta bir tartisma ortami yaratilmalidir (Aksoy, 2018). Bu ortamda bilimin dogasi bilim
tarihi, bilim felsefesi ve bunlarin alt kavramlari agisindan gesitli yonleriyle incelenir

(Kopriibasi, 2018), 6grenciler bu stireci aktif olarak gegirir (Aksoy, 2018).

2.4 Oyunlarla Ogretim

Oyun, yetenek ve zeka gelisimine katkida bulunan, dnceden belirlenmis kurallari olan, iyi
vakit gegirmeye yarayan eglence aracidir (Tirk Dil Kurumu [TDK], 2017). Oyun, sadece
eglence araci degil, oynayan kisilerin kendini tanimasini, duygularini ortaya ¢ikarmasini,
egilimlerini fark etmesini saglayan bir eylemdir (Adigiizel, 2013). Ilkogretim cagindaki
cocuklar icin oyun su i¢cmek, beslenmek kadar temel ihtiyaclar arasinda bulunmaktadir.
Cocuklar oyun oynarken roller fistlenip ileriki yasamlari i¢in deneyim kazanirlar.
Cocuklar1 oyun oynamaktan mahrum etmek ileriki yasamlarinin olumsuz etkilenmesine

sebep olabilir (Demir, 2012).
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Fen Ogrenirken karsilasilan soyut kavramlar, 6grencilerin bu kavramlar1 6grenmesinde
zorlanmasi demektir. Bu nedenle fen kavramlarinin 6gretimi iizerine yapilan ¢aligmalarda
Ogretimi somutlastiracak materyal, teknik ve yontemlerinin kullanilmasi Onerilmektedir
(Kocakulah, 2022; Uzuntiryaki, Cakir ve Geban 2001). Ayrica Ogrencinin 6grenme
siirecinde aktif oldugu ve yaparak yasayarak 0grenmesini saglayan yontem ve teknikler
kullanildiginda 6grenmenin daha kalict ve anlamli oldugu yapilan c¢aligmalarla
gosterilmigtir. Egitsel oyunlar, ogrencilerin aktif katilimin1 saglayan ve kendi
ogrenmelerinde sorumluluk aldiklar1 &gretim yontemlerinden biri oldugu kadar
Akkoyunlu’nun (2007) belirttigi gibi beynin biitiin yoniiyle kullanilmasinda da en etkili

yontemlerden biridir.

Fen Bilimleri dersinde 6grencilerin 6zellikle soyut kavramlari 6grenirken zorlandigi ve bu
derse karst olumsuz tutum gelistirdikleri ve motivasyonlarinin diistiigii goriilmektedir
(Ugurel ve Morali, 2008). Alan yazinda egitsel oyunlar sayesinde dgrencilerin dersi daha
¢ok sevdigini ve olumlu tutum gelistirdigini ortaya koyan c¢alismalar da vardir (Bakar,
Tiiziin ve Cagiltay 2008; Can, 2010; Sonmez ve Ding, 2011). Dolayisiyla fen konularinin
Ogretiminde soyut kavramlarin daha somut hale getirilmesi, 6grencilerin derse kars1 olumlu
tutum gelistirilebilmesi ve basarilarinin artmasi i¢in oyuna dayali bir 6gretim yapilabilir
(Bakar, Tiiziin ve Cagiltay 2008; Bilen, 1999). Ogrenciler egitsel oyunlarla yapilan
derslerde eglenerek dersi oyunun bir pargasi gibi gorurler. Bu durum 6zellikle ¢ekingen bir
tavir sergileyen 0grencilerin derse katilimini artirarak (Bayat, Kiligarslan ve Sentiirk, 2014)
onlara duygu ve diigiincelerini ifade etme firsat1 verir (Hansen, 1994, akt. Uberman 1998).
Bunun sonucunda 6grenciler cevaplarinin yanlis oldugunu bilseler de sirf oyun oldugunu

diistinerek fikirlerini 6zgurce ifade edebilirler (Whelan, 2005).

Egitsel oyunlarla 6gretim {iizerine yapilan arastirmalarda 6grenmenin gerceklesmesinde
oyunun biiyiilk onem tasidig1 goriilmektedir. Oyun etkinlikleri sayesinde ¢ocuk sadece
kavramlar1 6grenmekle kalmaz ayni zamanda, bedenini kontrol etme, nesnelerin isleyis
tarzlarim1 kavrama yetenegi kazanir ve iletisim becerilerini de gelistirir (Jones, 2001;
Whelan, 2005). Her yas grubu gocuk i¢in pek ¢ok faydasi bilinen oyunun ortaokul
ogrencileri agisindan da olduk¢a Onemli oldugu ve onlara dogal 6grenme ortamlar
sundugu ve sosyal, duygusal, zihinsel ve fiziksel yonden gelisimlerini katki sagladigi

sOylenebilir.
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2.4.1 Oyunun Cocugun Gelisimi Uzerine Etkisi

Birgok arastirma oyun oynamanin ¢gocugun zihinsel, fiziksel, psikolojik, sosyal ve dil gelisimi
acisindan pozitif etkileri oldugunu gostermektedir (Isenberg ve Quisenberry, 2002). Bu
calismalar incelendiginde bu arastirma i¢in de 6nemli olan oyunun g¢ocuklarin gelisimine ve

ogrenme sureclerine etkileri su sekilde siralanabilir:

* Oyunla ¢ocuklarin ince ve kaba kas gelisimi desteklenir, beklenen beceriyi
gercgeklestirebilecek diizeye gelir (Gov, 2019).

= Cocuklar fazla enerjilerini atarlar. Uyku problemi olan g¢ocuklarin uykusu diizene
girer. Ayrica agik havada oynanan oyunlarda D vitamininden yararlanirlar.

* (esitli oyunlar sayesinde dikkat, konsantrasyon ve el-géz koordinasyonu saglanir
(MEB, 2014).

»  Cocuklar oyunlarda istedigi rollere biiriiniir, istedigi bir seyi olmus gibi diisiinerek
hayal giicii ve yaraticiliklarini arttirir (Gov, 2019).

»  Akil yiiriitme, dikkatini bir ise verme, neden-sonug iligkisi kurma ya da bir amaca
yonelmeyi ogrenir.

» Gozlem yapma, gruplama, elestirel diisiinme, problem ¢ozme, yordama, yaratici
diisiinme gibi zihinsel becerileri gelisir.

» Tecriibe ettigi bilgileri daha sonraki siireclerde kullanabilmeyi 6grenir (MEB, 2014).

* Oyun oynarken kurallarin varligini 6grenir, grup arkadaslariyla igbirligi yapmasi
gerektigini, bagkalarinin diistincelerine saygili olmay1 6grenir (Biiylikuygur, 2018).

* Oyun oynarken bagkalariyla iletisim kurmayi, kendine gilivenmeyi, Ozgiirliiklere
saygili olmayz, iletisim becerilerinin gelismesine yardimci olur (MEB, 2014).

*  (Cocuklar oyun oynarken, diizgiin konugmay1, taklit etmeyi 6grenir. Oyunlar sayesinde
cocuklarin kelime dagarcigi gelisir. Kendini ifade etme yetenegi ve baskalarini

dinleme ve anlama yetenegi gelisir (MEB, 2014).

2.4.2 Oyun ve Egitim

Oyun, cocuklarin en biiyiilk motivasyon kaynagi oldugu i¢in egitimde yeri ¢ok dnemlidir
(Kocaman ve Akran Kog, 2018). ilkdgretim 6grencilerinin motivasyonunun artmasinda,
soyut kavramlarin 6gretilmesinde ve dersi eglenceli hale getirmede oyunla §gretimin yeri
oldukga 6nemlidir (Partovi ve Razavi, 2019). Derse karst motivasyonu artan dgrencilerin

problem ¢dzme becerilerinin arttig1 ve derste daha basarili oldugu goériilmektedir. Oyunla
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O0grenme ortamlar1 anlasilmasi zor konularin 6grenilmesi i¢in 6grenci katilimini arttirmak
amactyla tasarlanmistir (Taub ve digerleri, 2020). Ogrenciler bu ortamlarda yaparak-
yasayarak aktif ogrenmeler gergeklestirir (Bayirtepe ve Tiizun, 2007; Varan ve Sulak,
2018). Oyunla 6grenme ortamlarinda 6grenci bilgiyi direk hazir olarak almadan, kendi
biligsel degerlendirmelerini yaparak kendi 6grenmelerini olusturmaktadir (Yagiz, 2007).
Oyunla 6grenme 6grencinin aktif olarak katilim saglayarak 6grenim gergeklestirdigi bir
ortamdir. Bunun yaninda 6grencinin bilgiyi deneyerek 6grenmesini gergeklestirdigi bir
olanak saglar. Ayrica 6grencide problem ¢dzme, aragtirma, grup calismasi, liderlik,
yaraticilik, adaptasyon, mantikli karar alma, iletisim ve etkilesim becerilerinin gelismesine

yardimci olur (Cojocariu ve Boghian, 2014).

Oyun ile 6grenme arasindaki pozitif iligki bilimsel ¢aligmalarla yiizyillardir arastirilmaktadir.
Diinyamizin teknoloji ve Kkiiltiir anlaminda hizla degismesiyle birlikte diinya algimizin
degismesine sosyal degerlerin yenilenmesine neden olmaktadir. Biitiin bu degisimlerle birlikte
egitimde degisime zorlanmakta ve egitim ile ilgili beklentilerin artmasma neden olmaktadir.
Ezbere dayali olan geleneksel egitim yerini bireyin gelisimini hedef alan ve onun yararina
isleyen bir egitim sistemine doniistirmektedir (Yesilyaprak, 2003, s.25). Tiim bu nedenlerden
dolay1 egitim, ¢aga ayak uydurabilmek igin amaglara, 6grenci davranmiglarina ve g¢ocuk
psikolojisine uygun ¢esitli tekniklerle degistirilip gelistirilmesi gerekmektedir. Egitimin bir
parcast haline gelen egitsel oyunlar, okullarda Ggrenilerek giinliik hayatta tekrar edilip
pekistirilmesine imkan saglamaktadir. Egitsel oyunlar bir amag i¢in oynanir ve dersin akigiyla
birlikte planlanir. Egitsel oyunun etkililigini arttirmak igin oyunlar1 dogru secerek 6grencilerin

dikkati kazandirilmak istenen amaca yoneltilmelidir (Demirel, 1999, s.67).

Oyunun, zihinsel gelisim, dil gelisimi, bilissel gelisim, dusiinme becerileri, problem ¢ézme
becerilerini arttirma, hayal giiclinii arttirma, yaraticiligi arttirma, kesfetme, grupla birlikte
hareket etme, sosyal becerilerinin gelisimi, ince motor gelisimi ve kaba motor gelisimi gibi
cocuk i¢in olumlu etki yarattigini gosteren arastirmalar vardir (Hurwitz, 2003). Cocuklar
egitsel oyunlar sayesinde o6grendigi bilgileri aktif bir sekilde kullanir (Horn, 1986).
Cocuklarda istenmeyen davranislarin diizeltilmesini saglar. Ayrica derse katilmayan
ogrencilerin de ilgisini ¢ekerek derse katilimini saglar (Demirel, 2015). Oyunlar, sinif
calismalarinda dikkat cekici ve Ogrenciyi giidiileyici oldugu icin smif i¢i ¢alismalarina
onemli bir nitelik kazandirir (Bilen, 2002). Ayrica derste istenmeyen soyut kavramlari

somutlastirip oyun haline gevirerek eglenceli yarismalara dondstiirebilir (Owens, 1997).
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Sayilan tiim bu faydalarin saglanabilmesi i¢in oyunun hazirlanmasinda &gretmenlerin
simifin mevcudunu, materyalleri, sinifin fiziki kosullarini, 6grencilerin hazir olma
durumlarimi g6z 6ninde bulundurmasi énemlidir (McCallum, 1980, aktaran Yurt, 2007).

Ogretmenler egitsel oyunlar1 hazirlarken asagidaki dzelliklere dikkat etmelidir:

= Oyunun amact iyi bilinmeli ve planlama o amaca y6nelik yapilmalidir.

= QOyunun seviyesi oOyuncularin cinsiyet, yas, fiziksel kapasite ve yetenek gibi
yeterliliklerine uygun olacak sekilde diizenlenmelidir.

»=  Oyunun oynanacagi yer dnceden planlanmali ve hazirlanmalidir.

= Oyun, oyuncularin dikkatini ¢ekmelidir.

= Oyunun slresi ders saatine, oyuncularin fiziki durumuna ve yasina uygun sekilde
ayarlanmalidir.

»=  Oyuncular eglenmeli, oyundan zevk almahidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

* Oyunda kullanilacak ara¢ geregler Onceden hazirlanmali, oyuncular i¢in tehlike

yaratacak arac gerecler kullanilmamalidir.

2.4.2.1 Oyunlarin Derse Uyarlanmasinda Ogretmenin Rolii

Egitsel oyunlarin se¢ilip hazirlanmasinda en biliylik gorev 0Ogretmene diismektedir.
Ogretmen, oyunun amaca ulasabilmesi i¢in oyunu &nceden planlamali, oyunla ilgili
hazirlik yapmalidir. Oyunlar hazirlanirken tiim 6grenciler géz 6niinde bulundurulmalidir.
Oyunlar secilirken 6grencilerin seviyesine uygun se¢ilmeli, basit ve anlasilir olmali, ilgi
cekici olmali ve Ogrencilerin tiimiiniin oyuna katilmini saglayacak sekilde olmasi
secilmesine dikkat edilmesi gerekir. Ogretmen oyunu kontrol altina almali, oyuna olan
ilgisini  kaybetmemelidir. Oyun oynarken Ogrenciler Ozgiir olmali, &gretmen tim
Ogrencilere karsi tarafsiz olmalidir. Oyunun oynandigi ortam herkesin rahat edecegi
sekilde olmali, 6gretmen herkese esit davranmalidir. Gerektiginde 6gretmen de oyuna dahil
olmalidir. Oyunun diizeni iyi kurulmali karigikliga firsat vermemelidir. Ogretmen
ogrencileri heyecanlandirmali, oyuna karsi motive etmelidir (Bilen, 2002). Oyun,
oynandigi siire zarfinda 6grenci yararma olmali, 6grenciyi arastirmaya yonlendirmeli ve
ogrencilerin bakis agilarini gelistirmeleri i¢in dgrencilere sorular yoneltmelidir. Ogretmen
Ogrenciyi ezbere yonelten oyunlara degil, 6grencilerin aktif bigcimde yaparak ve yasayarak
O0grenmesini  saglamalidir. BoOylece Ogrencilerde kalict  6grenmeler saglanabilir

(Saracaloglu ve Aldan Karademir, 2009).
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Ogretmen oyunda hedefe ulastigi taktirde egitsel oyunlarin basarisi artar ve etkili bir
ogrenme gerceklesebilir. Oyunun oynanig bi¢cimi kadar ne kadar siire ayrilmasi gerektigi de
onemlidir. Ogretmen dersin belli bir siiresinin egitsel oyunlar i¢in ayirmali, derse
hareketlilik katarak o6grencileri zinde tutmalidir. Ogrencilerin dikkati genellikle ders
sonlarinda dagilmaya baslar. Ders sonlarina dogru egitsel oyunlara gecerek 6grenci derse
baglanmalidir. Oyun sonrasinda amaca ulasilip ulagilmadigi, siirecin basarist 6gretmen

tarafindan takip edilmelidir.

2.4.2.2 Oyunlarin Derste Uygulanma Bicimi

Ogretmen 6grencileri oyun hakkinda bilgilendirir. Ogrenci oyun hakkinda bilgileri alir,
kurallar1 &grenir. Aldigi bilgiler dogrultusunda kendisine plan olusturur. Daha sonra
ogrenci oyunu uygulamaya gecer. Uygulamanin diizgiin bir bi¢imde olmasi i¢in oyunun
oynanma sekli ve oyunun kurallarinin bilinmesi olduk¢a 6nemlidir. Aksi durumda oyunun
uygulanmasinda sikint1 yasanabileceginden, 6grencilerin oyunu anladiklarindan emin
olmak gerekir. Gerekirse oyuna baslamadan 6nce Ogrencilerin daha iyi anlamalari igin
uygulama Ogrenciye Ornek olarak gosterilmelidir. Egitsel oyunlar 6grenciyi merkeze
almali, 6gretmen ve Ogrenci iletisim halinde olmalidir. Tiim planlar 6nceden yapilmali,
oyun oynanacak ortam, oyunda kullanilacak arag-gerecler 6nceden hazirlanmahidir (Hazar
ve Altun, 2018).

2.5 5E Ogretim Modeli

Yapilandirmaci 6gretim yaklasimina uygun olan 5E 6gretim modeli 68renciyi aktif tutacak
olan bir modeldir. Ogrencileri girisimcilige tesvik eden, ogrencilerin 6grenmeyi
Ogrenmelerini saglayan, bilgiye birincil kaynaklardan ulagilmasini temel alan 6grenci
merkezli bir modeldir. Ogrenciyi de siirecin merkezine dahil eden bu model; girme,

kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme olmak {izere bes asamadan

olusmaktadir (Ceran ve Ates, 2019; Giines Kog, 2013; Tekbiyik, 2010).
Girme asamasi; 0grencileri derse karsi hazirlamak i¢in merak diirtiisiinii ortaya ¢ikaran ve

ogrenciyi derse hazirlayan béliimdiir. Ogretmen &grencilerin dikkatini ceker ve cesitli

sorularla hazirbulunusluklarini tespit eder.
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Kesfetme asamasi; Ogrencilerin aktif oldugu bir asamadir. Ogrenciler bireysel ya da grup
halinde aragtirma yapabilirler. Ogrenciler bir problemle karsilastirilir ve bu probleme
¢Ozlim Onerileri sunmalar1 beklenir. Ayrica 6grenciler deney, gézlem, arastirma ve isbirligi

yapabilirler.

Aciklama asamasi; ogrenciler elde ettigi bilgileri paylasirlar. Ogretmen ogrencilere
rehberlik ederek onlara yénlendirmelerde bulunur. Ogretmenin en aktif oldugu asamadir.

Kavramlar1 ve tanimlamalar1 6grencilerin kendi climleleriyle agiklamasini saglar.

Derinlestirme asamasinda; daha 6nce elde ettigi verileri yeni durumlara uydurmaya ¢aligir.
Ogrenciler yeni bir problem ¢dzmeye tesvik edilmekte ve problem ¢dzerken onceki

ogrendiklerini kullanmaktadirlar.

Degerlendirme asamasi; 6grenci ve dgretmen ile birlikte gergeklestirilir. Ogrenci siireg
sonunda yeni bilgi ve beceriler kazanmistir ve bu siireci degerlendirirler. Ogrenci merkezli

bir degerlendirme olur.

2.6 Konu ile Tlgili Yapilan Calismalar
Bu boliimde bilimin dogast ve oyun temelli yaklasim ile ilgili alan yazinda yapilan
caligsmalar iizerinde durulmustur.Ulusal ve uluslararasi alan yazinda yer alan c¢aligmalar

ayr1 basliklar halinde sunulmustur.

2.6.1 Bilimin Dogasu ile Tlgili Yapilan Calismalar

2.6.1.1 Bilimin Dogasu ile Ilgili Yapilan Uluslararasi Cahsmalar

Concannon (2020), ¢alismasinda lise 6grencilerinin farkli sinif seviyelerinde bilimsel sureg
hakkindaki diisiincelerini incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini 127 kisiden olusan lise
ogrencileri olusturmaktadir. Dokuzuncu ve onuncu sinif grencilerini on birinci ve on
ikinci simf 6grencileriyle karsilastirmistir. Ogrencilerin cogu bilimsel arastirma konusunda
karigik goriislere sahiptir. Karsilastirma sonucuna bakilacak olursa 6grencilerin bilimsel

arastirma hakkindaki goriisleri arasinda ¢ok az fark bulunmustur.

Emran vd. (2020) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada STEM odakli siniflarda 6grenim
goren dokuzuncu sinif 6grencilerinin bilimin dogas1 hakkindaki goriisleri ile 6grencilerin

cinsiyeti ve velilerinin meslegi arasindaki iliski incelenmistir. Calisma Israil'de 1010
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dokuzuncu sinif 6grencisiyle gerceklestirilmistir. STEM odakli siniflarda bilimin dogasina
deginilir ve proje odaklidir. Veri toplama araci olarak Bilimin Dogast Hakkinda
Ogrencilerin Fikirleri (SINOS) anketi kullamlmstir. Velileri bilim ile ugrasan dgrenciler
tarafindan hayal glcii ve yaraticilik, deneysellik, teori yiikliiliik, 6znellik unsurlar1 daha
yiiksek diizeyde ifade edilmistir. Ogrenciler kizlarin ve erkeklerin bilimde esit yer
alacaginda hem fikirlerdir. Erkek 06grenciler bilimin dogasini tutarlilik ve nesnellik

boyutunda, kiz 6grenciler ise bilim boyutunda daha guclu fikirlere sahiptirler.

Tsybulsky (2018), c¢alismasinda lise biyoloji dersinde gergek finiversite laboratuvar
ziyaretlerinin ve uyarlanmis birincil literatiir, analiz etme yoOntemlerini karsilagtirmis ve
bilimin dogas1 anlayislar1 {izerine etkisini incelemistir. Calismanin 6rneklemini on birinci
sinifa devam eden 210 O6grenci olusturmaktadir. Calismada birinci grup iiniversite
laboratuvarlarin1 ziyaret etmis, ikinci grup uyarlanmis birincil literatiir analiz etmis, son
grup ise kontrol grubu olmustur. Veri toplama araci olarak anket ve agik uglu sorular
kullanilmigtir. Elde edilen sonuglara gore her iki yonteminde bilimin dogasi goriislerini
gelistirdigi Universite laboratuvar ziyaretlerinin bilimin her yoniinii gelistirdigi, uyarlanmis

literatlir analiz etmenin ise sadece belirli bir yoniinii gelistirdigi sonucuna varilmustir.

Lederman, Lederman, Kim ve Ko (2006) tarafindan yapilan ¢aligmada 236 6gretmen ve
23500 ogrencinin  katilmi ile gerceklestirilmigtir. Uygulama bes yil slirmiistiir.
Aragtirmada sorgulama tabanli bilimin dogasi Ogretim projesi gergeklestirilmistir.
Aragtirmanin sonucunda Ogretmenlerin ve 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili goriisleri

olumlu yonde degistigi ortaya ¢cikmustir.

2.6.1.2 Bilimin Dogasu ile ilgili Yapilan Ulusal Calismalar

Kurt (2022), c¢alismasinin amaci fen  bilimleri  6gretmenlerinin  Yeniden
Kavramsallastirilmis Aile Benzerligi Yaklasimina (RFN) dayali bilimin dogas1 hakkindaki
goriislerini incelemektir. Aragtirmanin Orneklemini on tane fen bilimleri &gretmeni
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak goriisme protokolii ve Kaya ve digerleri (2019)
tarafindan gelistirilen RFN anketi uygulanmistir. Elde edilen veriler tematik analiz ve
betimsel istatistiklerle analiz edilmistir. Caligmanin bulgulart ise fen bilimleri
ogretmenlerinin RFN anketine gére RFN anlama duzeyleri orta ve ylksek dizeyde

bulunmustur. Fakat goriismelerde 0gretmenlerin bazi RFN kategorileri hakkinda sinirlt
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bilgi verdikleri goriilmiistiir. Fen bilimleri 6gretmenleri RFN'min fen bilimleri egitim

programina dahil edilmesini ve 6gretmenlere RFN egitimi verilmesini dnermislerdir.

Din¢ (2022), galismasinda baglam siirekligine dayali dogrudan yansitici bilimin dogasi
Ogretiminin ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve kavram yanilgilarina
etkisini incelemistir. Calisma 2019-2020 egitim-dgretim yilinda Adiyaman Ilinde yedinci
sif Ogrencileriyle gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol grubu olarak &grenciler
ayrilmistir. Karma arastirma yontemi uygulanmistir. Yar1 deneysel desen kullanilmigtir.
Elde edilen bulgular sonucunda deney grubunda yapilan &gretimin daha etkili oldugu
ortaya cikmigtir. Ayrica uygulanan Ogretimin Ogrencilerin bakis acilarimi gelistirdigi,

ogrencilerin bilimsel bilgileri somutlastirmada katkis1 oldugu sonucuna varilmistir.

Ozgisi (2022), calismasmi 6., 7. ve 8. smflardan olusan toplam 400 Ogrenci ile
gergeklestirmistir. Calismay1 Hakkari Ili Yiiksekova Ilgesi merkez ve kdy okullarmdaki
ogrencilerle gergeklestirmistir.  Arastirmanin  amacit  G6grencilerin - bilimin  dogasi
anlayiglarint  incelemektir. Nicel arastirma desenlerinden tarama aragtirma tiirii
kullanilmistir. Veri toplama araglari "Bilimin Dogas1 ile Ilgili Goériisler Testi" ve
"Ogrencilerin Bilimin Dogas1 Hakkindaki Gériisleri Olgegi" kullamlmustir. Elde edilen
veriler SPSS 26 programiyla analiz edilmistir. Bulgulardan elde edilen sonuglara gore
ogrenciler deneysellik ilkesi ile ilgili dogru bilgilere sahip iken 6znellik, degisebilirlik,
teori, hayal giicii ve yaraticilik, gézlem ve ¢ikarim ilkeleriyle ilgili kararsiz ve orta diizeyde

anlayisa sahiptirler.

Irmak (2021), calismasinda sekizinci sinif 6grencilerinin bilimin dogasi anlayiglart ile
sosyo-bilimsel konulardaki informal muhakemeleri arasindaki iliskiyi incelemistir. Irmak
(2021) calismasin1 Ankara Ilinin Altindag Ilgesinde dort farkli devlet okulunda 6grenim
goren 414 sekizinci simif Ogrencisiyle gerceklestirmistir. Calismada iligkisel arastirma
yaklagimi kullanilmigtir. Katilimeilar ile ilgili bilgiler kisisel bilgi 6lgegi ile toplanmustir.
Veri toplama araci olarak Bilimin Dogas: Ik gretim Diizeyi anketi ve informal muhakeme
anketi kullanilmistir. Calismada bilimin dogasi1 anlayislar1 ile ilgili olarak deneysellik,
degisebilirlik ve 6znellik ilkeleri ile ilgili sorular yoneltilmistir. Sosyo-bilimsel konularda
ise iklim degisikligi, asit yagmuru ve genetigi degistirilmis gidalara odaklanilmistir. Elde

edilen bulgulara gore sekizinci sinif 6grencilerinin bilimin dogasi anlayislari ile iklim
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degisikligi, asit yagmuru ve genetigi degistirilmis gida konularindaki informal

muhakemeleri arasinda anlamli bir iligski oldugu sonucuna varilmustir.

Okan (2021), c¢alismasinda bilimin dogasinin ortaokul fen dersi kitaplarindaki temsilini
incelemeyi amaglamistir. Ayrica fen bilgisi 6gretmenlerinin bilimin dogasi algilarini ve
bilimin dogasinmi ders kitaplarina entegre etme konusundaki Onerilerini de incelemistir.
MEB tarafindan onaylanan 4 ders kitab1 igerik analiziyle incelenmistir. Daha sonra sekiz
fen bilgisi 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Ayrica 6gretmenlere
Kaya ve digerleri (2019) tarafindan gelistirilen "Bilimin Dogasi Anketi" uygulanmistir.
Aragtirma sonucunda ders kitaplarinin bilimin dogas1 unsurlarini agik¢a bulundurmadigi
tespit edilmistir. Ogretmenlerin bilimin dogas1 anlayislar1 yiiksek bulunsa da baz
ogretmenlerin profesyonel anlayisa sahip olduklar goriilmiistiir. Ogretmenler bilimin
dogasini agik¢a dgretmek icin ders kitaplarina bilimin dogasi ile ilgili soru ve aktivitelerin

konulmasini 6nermistir.

Turk (2020), caligmasinda ortak bilgi yapilandirma modeline dayali bilimin dogasi
etkinliklerinin altinc1  siif &grencilerinin - Viicudumuzdaki ~ Sistemler iinitesindeki
kavramsal degisimine ve kalicihi@ina etkisini arastirmistir. Calismanin  6rneklemini
ortaokulda O0grenim goren 50 altinci smif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada yari
deneysel aragtirma modellerinden 6n test- son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Veri
toplama araci olarak Bilimin Dogasina Yonelik Goriisler Olcegi ve Ug¢ Asamali Kavramsal
Basar1 testi kullanmilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda ortak bilgi yapilandirma
modeline dayali bilimin dogas1 etkinliklerinin 6grencilerin basarisin1 arttirmada ve

bilgilerin kaliciligini saglamada etkili oldugu goriilmiistiir.

Gulsuyu (2019), calismasinda ortaokul 6grencilerinin st bilissel farkindalik diizeyleri ile
bilimin dogas1 anlayislar1 arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastirmay1 iki devlet okulunda
Ogrenim goren toplam 279 dgrenci ile gerceklestirmistir. Bilimin dogasini anlama dlgegi ve
Ust bilis farkindalik envanteri veri toplama araci olarak kullanilmistir. Veriler t-testi ve tek
yonli Anova testi ile analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina gbre akademik basarisi
yiiksek okullarin st biligsel farkindalik diizeyleri ve bilimin dogas1 anlayislar1 akademik
basarist diisiik okullara gore daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica anne babanin egitim durumu
arttikca 6grencilerin st biligsel farkindalik diizeyleri ile bilimin dogasi anlayislarinin da

arttig1 gozlemlenmistir.

21



Korkmaz (2018), calismasinda fen bilgisi 6gretmenligi dordiincii siif 6grencilerinin
bilimin dogasina yonelik goriislerini incelemistir. Calisma i¢ Anadolu Bolgesi'ndeki dort
farkli tiniversitede O0grenim goren 210 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Veriler
Bilimin Dogasi Hakkindaki Diisiinceler Anketi ve yari yapilandirilmig goériisme ile
toplanmistir. Elde edilen veriler icerik analizi ile incelenmistir. Sonuclar 6gretmen
adaylarinin bilimin dogasina yonelik diislincelerinin yeterli olmadigini ortaya ¢ikarmistir.
Bu sonuglardan yola ¢ikarak tiniversitelerdeki bilimin dogas1 egitimi ile ilgili diizenlemeler

yapilmasi gerektigi onerilmistir.

Aksoy (2018), calismasinda kavramsal degisim metinleriyle zenginlestirilmis ¢alisma
kagitlarinin ilkokul 6grencilerinin bilimin dogastyla ilgili gortiglerinin kaliciligina etkisini
incelemistir. Bu calisma bir ilkokulda 6grenim goéren 17 dordiincii simif Ogrencisiyle
gerceklestirilmistir. Bilimsel bilginin kesin olmayan dogasi, deneysellik unsuru, gézlem ve
¢ikarim unsuru ve hayal giicii ve yaraticilik unsuru ele alinmistir. Ogrencilere ¢aligma
kagidi uygulanmis sonrasinda 4 maddelik kontrol listesi uygulanmistir. Bilimle ilgili
goriisler anketi uygulanmigtir. Elde edilen bulgulara gore bilimin dogast unsurlarindan
gozlem ve cikarim unsuru, hayal giicii ve yaraticiik unsuru, kesin olmayan dogasi,
deneysellik unsuruna gore daha fazla siireklilik gostermistir. Kavramsal degisim
metinleriyle degistirilmis ¢aligma kagitlarinin 6grencilerin  bilimin dogas1 ile ilgili

goriislerine olumlu etkiledigi sonucuna varilmistir.

Han (2017), ¢alismasinda sinif 6gretmen adaylarinin alternatif 6grenme ortami olan bilim
merkezlerinden sonra bilimin dogasi anlayislarinin nasil degisim gosterdigini incelemistir.
Calismanin 6rneklemini i¢ Anadolu Bolgesi'ndeki bir devlet {iniversitesinin 3. sinifinda
sinif 6gretmenligi okuyan 13 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calismada nitel yaklasim
modeli kullanilmistir. Veriler gozlem, goriisme ve yansitict yazinlarla toplanmistir. Ayrica
Bilimin Dogast Goériisler Formu (VNOS-C), miilakat ve yansitici yazinlarda 6gretmen
adaylarinin  goriiglerini  6grenmek i¢in  kullanilmigtir.  Bilim merkezlerine gezi
diizenlenmeden 6nce baglam disi1 dogrudan yansitict bilimin dogasi 6gretimi etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Daha sonra ¢ bilim merkezine gezi diizenlenmistir. Bilim
merkezlerinde dogrudan yansitict yaklasima dayali baglamsal bilimin dogasi 6gretimi

etkinlikleri gerceklestirilmigtir. Elde edilen bulgulara goére bilim merkezlerinde
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gerceklestirilen uygulamalarin 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi anlayislarina olumlu

yonde etki ettigi goriilmiistiir.

Cakmak (2017), calismasinda fen bilgisi 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylariin bilimin
dogas1 goriislerini incelemistir. Calisma 2015-2016 egitim-6gretim yili bahar doneminde
bir devlet iiniversitesinde Fen bilgisi 6gretmenligi okuyan d6gretmen adaylar1 ve fen bilgisi
Ogretmenleriyle gerceklestirilmistir. Calismanin orneklemini 174 fen bilgisi 6gretmen
aday1 ve 99 o6gretmenlik yapan fen bilgisi 6gretmeni olusturmustur. Nicel bir aragtirma
gerceklestirilmistir. Betimsel aragtirma deseni kullanilmigtir. Arastirmada veriler VOSTS
anketi ve Bilimin Dogas1 Hakkindaki Goriisler (BDHG) anketi ile toplanmustir. Elde edilen
bulgulara gore Ogretmenlerin Ogretmen adaylarina gore daha gercekgi goriis belirttigi

goriilmiistiir. Dersi alanlar almayanlara gore daha gergekgi cevaplar vermistir.

Tola (2016), ¢alismasini 73 altinci sinif 6grencisi ile gergeklestirmistir. Arastirmanin amact
argmantasyon 6gretiminin ortaokul altinci sinif 6grencilerinin kavramsal anlama, bilimsel
diistinme ve bilimin dogas1 anlayislarina etkisini incelemektir. Calismayr madde ve 1s1
tinitesinde gercgeklestirmistir. Uygulama siirecinde deney grubu argiimantasyon odakli
Ogretim yaparken kontrol grubu arglimantasyon disinda 6gretim yapmistir. Veri toplama
arac1 olarak Madde ve Is1 Unitesi Kavramsal Anlama Testi, Bilimsel Diisinme Testi ve
Bilimin Dogas1 Olgegi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar deney grubu &grencilerinin
bilimin dogasi anlayislarinin kontrol grubu Ogrencilerine gére daha yiiksek oldugunu

gOstermektedir.

Ince (2015), calismasinda 7. siif dgrencilerinin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini
dogrudan yansitici yaklagimla gelistirilmesini incelemistir. Caligmada 35 yedinci sinif
ogrencisiyle fen ve teknoloji dersinde sekiz bilimin dogasi etkinligi gergeklestirmistir.
Etkinlikler sekiz hafta slirmiistiir. Calismada nitel yaklasim kullanilmistir. Veri toplama
arac1 olarak dlgek ve goriisme uygulanmistir. Ogrencilerin bilimin dogasi etkinliklerinden
Once goriisleri alinmig ve yetersiz, zayif, bilgili olarak kategorize edilmistir. Etkinlikler
yapilmadan 6nce 6grenciler bilimin dogasinin alt1 unsuru i¢inde yetersiz goriisii bildirirken
etkinlikler yapildiktan sonra dgrencilerin ¢ogu goriislerini zayifa yiikseltirken bazilar1 da
bilgili kategorisine ylikseltmistir. Ayrica c¢alismada uygulanan etkinliklerin 6grencilerin

bilimin dogasi1 anlayislarin1 gelistirdigi tespit edilmistir. Dogrudan yansitict yaklagimla
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yapilan etkinliklerin 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini gelistirdigi

sonucuna varilmistir.

Alan (2014), calismasimni devlet okulunda bulunan anasinifindaki sekiz Ogrenciyle
gerceklestirmistir.  Caligmanin  amact okuldncesi c¢ocuklarin  bilim dogasina iliskin
goriislerini belirlemektir. Calisma nitel bir arastirmadir. Arastirmada amagli 6rnekleme
yontemi kullanilmigtir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda c¢ocuklarla goriigmeler
yapilmustir. Elde edilen bulgulara gore ¢ocuklarin uygulama sonrasindaki bilimin dogasi
goriislerinin uygulama 6ncesindeki goriislerine gore daha olumlu oldugu gézlemlenmistir.
Buradan ¢ikan sonuca gore okuloncesi c¢ocuklarin bilimin dogasi anlayislarinin

gelistirilebilir oldugu belirtilmistir.

Aslan (2013), ¢alismasinda sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilimin dogas1 hakkindaki
gOriislerini incelemistir. Calismanin 6rneklemini sosyal bilgiler 6gretmenliginde okuyan 1.,
2., 3. ve 4. sinif 6gretmen adaylarindan toplam 86 kisi olusturmaktadir. Veri toplama araci
olarak "Bilimin Dogast Hakkindaki Goriisleri" 0l¢egi sosyal bilgilere uyarlanarak
kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar 6grencilerin bilimin dogasi hakkinda bircok kavram
yanilgisina sahip oldugunu gdstermistir. Ayrica 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki

anlayislarinin cinsiyete goére anlamli bir fark gostermedigi ortaya ¢ikmastir.

Cakir (2012), ¢aligmasinda siif 6gretmenlerinin bilimin dogasina iliskin goriisleri ve
bilimsel tutum ile fen 6z yeterlik diizeyleri arasindaki iligskiyi incelemistir. Arastirmanin
orneklemini Kiitahya Ilindeki 100 simf 6gretmeni olusturmaktadir. Calismada veri toplama
aract olarak smif 6gretmenlerinin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak
icin anket kullanilmustir. Ayrica Fen Bilgisi Ogretimi Tutum Olgegi-1l ve 6z yeterlik testi
uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore simif O6gretmenlerinin  bilimin dogasi
anlayislarinin pozitivist goriise yakin oldugu belirlenmistir. Ayrica Fen Bilgisi 6gretimine

kars1 olumlu bir tutum sergiledigi, Fen Oz Yeterlilikleri orta diizeyde oldugu saptannmustir.

Ustaoglu (2010), calismasinda 7. smif 6grencilerinin bilimin dogas1 ile ilgili bilgi
diizeylerini belirlemeyi amag¢lamistir. Calismanin 6rneklemini ii¢ farkli okuldan toplam 83
ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak Bilimin Dogas1 Olgegi kullanlmistir.
Arastirmada nitel aragtirma veri analizi yontemi kullanilmistir. Arastirmaya katilan

ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu bilimin degisebilecegini, hayal giicii ve yaraticiliga
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dayandigim1 savunmuslardir. Ancak o6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili anlayislarinda
eksiklikler oldugu tespit edilmistir. Ders kitaplarina bilimin dogasi ile ilgili etkinlikler

konularak 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerinin gelistirilmesi onerilmistir.

Ozcan (2009), calismasinda bilimin dogasimin dgretilmesinde tarihsel perspektifin etkisini
incelemistir. Caligmanin 6rneklemini Bolu ilinde bir okulda 6grenim goren 56 yedinci simif
ogrencisi olusturmaktadir. Ogrenciler A subesi ve B subesi olarak ikiye ayrilmiglardir. A
subesinin akademik basaris1 B subesine gore daha yiiksektir. Veri toplama araci olarak
VNOS kullanilmigtir. Ayrica yari yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Elde edilen
bulgulara gore her iki subedeki 6grencilerinde bilimin dogas ile ilgili goriislerinin gelisme
gosterdigi gozlemlenmistir. Bu baglamda &grencilerin  bilimin dogas1 goriislerinin
gelistirilmesi i¢in atomun yapisi konusunun tarihsel yaklasim goz ontinde bulundurularak

Ogretilmesi Onerilmistir.

Besli (2008), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim tarihinden kesitler incelemelerinin
bilimin dogas1 hakkindaki goriiglerine etkisini incelemistir. Calismanin 6rneklemini 4.
smifta 6grenim goren 56 Ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama aract VOSTS anketi
kullanilmistir. Anket 6n test ve son test olarak uygulanmustir. Ogretim 4 hafta siirmiis ve
bilim tarihi makaleleri okutulmustur. Elde edilen bulgulara goére bilim tarihinden kesitler
okumanin Ogretmen adaylarinin bilimin dogasi hakkindaki goriiglerine olumlu etki

saglamig oldugu belirlenmistir.

2.6.2 Egitsel Oyunlarla flgili Yapilan Cahismalar

2.6.2.1 Egitsel Oyunlarla flgili Yapilan Ulusal Calismalar

Vahapoglu (2022), ¢alismasinda egitsel oyunlarin 6grenme gii¢liigli olan ¢cocuklarda denge
ve koordinasyona olan etkisini incelemistir. Arastirma Kirsehir ilinde 6grenme giicliigii
ceken 6 kaynastirma o6grencisi ile gergeklestirilmistir. Bu 6grencilere 24 tane egitsel oyun
uygulanmistir. Arastirmada tek grup On test- son test deneysel model kullanilmigtir. Veri
toplama araci olarak Lincoln Oseretsky Motor gelisim testi ve Motor Koordinasyon Alan
testi kullanilmistir. Veriler 6n test ve son test seklinde toplanmustir. Elde edilen sonuglara
gore egitsel oyunlarin 6grenme giligliigli ¢eken Ogrencilerin denge ve genel viicut
koordinasyonunda olumlu etki yaratirken el-g6z koordinasyonun da herhangi bir etki

saglamamustir.
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Can (2022), calismasinda yedinci smif ¢okgenler konusunda egitsel oyunlarla
zenginlestirilen matematik O0gretiminde Ogrencilerin matematik basaris1 ve tutumlarina
etkilerini incelemistir. Arastirmada karma arastirma yontemlerinden agilayici sirali desen
kullanilmigtir. Aragtirmamin 6rneklemini 2021-2022 egitim- 6gretim yilinda Konya ili
Karapmar Ilgesinde bulunan bir okulun iki subesinden toplam 32 &grenci olusturmaktadir.
Uygulamada "Cokgenler" konusu deney grubunda egitsel oyunlarla 6gretilirken kontrol
grubunda mevcut Ogretim programina gore ders yapilmistir. Veri toplama araci olarak
basar1 testi, matematige yonelik tutum o6lgegi ve Ogrenci goriis formlart kullanilmistir.
Arastirmada hem nitel hem de nicel veriler elde edilmistir. Elde edilen veriler TAP ve
SPSS 26 programlar1 kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen verilerin ¢dziimlenmesinde
icerik analizi yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore deney grubunun matematik
basarisinin arttig1 sonucuna ulasilirken tutum 6lgegi sonuglarinda deney ve kontrol grubu

arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.

Ekizler (2022), ¢alismasinda okul Oncesi 6gretmenlerinin fen egitiminde egitsel oyun
yonteminin kullanimina yonelik goriis ve uygulamalari incelemistir. Arastirmanin
orneklemini Erzurum Ilindeki devlet ve &zel okullarda gorev yapan 10 okul oncesi
O0gretmeni olusturmaktadir. Arastirma siirecinde 6l¢me araci olarak "Yap1 Yapilandirilmis
Gortisme Formu" ve "Go6zlem Formu" kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore her iki
okul tiiriindeki 6gretmenler de egitsel oyunlari kullanmaktadir. Ayrica egitsel oyunun

yararli ve gerekli oldugunu savunmaktadirlar.

Arslan (2021), calismasinda egitsel oyun igerikli ev ddevlerinin, 6grencilerin akademik
basarilarina etkisini ve fen bilimleri 6devlerine yonelik goriislerini incelemistir. Caligmanin
orneklemini Istanbul ilinde bulunan 6zel bir egitim kurumunun 7. smifinda egitim gdren
35 ogrenci olusturmaktadir. Calismada deney grubu ve kontrol grubu olusturulmustur.
Deney grubuna egitsel oyun igerikli ev 6devi kontrol grubuna ise 7. smif ders kitabindaki
etkinlik ve sorular 6dev olarak verilmistir. Konu olarak "Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf
Maddeler" secilmistir. Uygulama 6 hafta boyunca 18 ders saati stirmiistiir. Nicel veriler
"Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Saf Maddeler Akademik Basar1 Testi" ile nitel veriler ise
"Egitsel Oyun Igerikli Ev Odevleri Goriisme Formu" kullanilarak toplanmustir. Elde edilen
bulgulara gore deney grubu ile kontrol grubu test basari1 puan ortalamalari arasinda anlamli

bir fark oldugu goriilmiistiir. Deney grubunun puan ortalamalar1 kontrol grubuna goére daha
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yiiksek ¢ikmustir. Deney grubunun basar1 ortalamalarinin yaninda verilen ddevlere yonelik

goriislerinde olumlu yonde degisiklik oldugu goriilmiistiir.

Ince (2021), galismasinda egitsel oyunlarin 7. simif dgrencilerinin "Maddenin Tanecikli
Yapis1" konusunda farkindaliklarina ve kullanilan egitsel oyunlarin grencilerin konuya
yonelik goriislerine etkisini incelemistir. Arastirmada nitel ve nicel aragtirma yontemi
kullanilmigtir. Arastirma 6n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen modeline gore
tasarlanmistir. Deney ve kontrol grubu olmak {izere toplam 38 6grenciden olusmaktadir.
Maddeni Tanecikli Yapisina uygun olarak oyunlar tasarlanmigtir. Deney grubunda dersler
egitsel oyunlar kullanilarak islenmis kontrol grubunda ise 6gretmen rehberli sorgulama
modeli kullanilarak ders yapilmistir. Dersler iki grupta da 6 saatte tamamlanmustir. Veriler
Maddeni tanecikli yapisi farkindalik testi ile elde edilmistir. Ayrica ogrencilerle yari
yapilandirilmig  goriismeler yapilmistir. Ede edilen sonuglara goére deney grubunda
maddenin tanecikli yapisi konusunda farkindaliklarin kontrol grubuna goére daha ylksek
olugu belirlenmistir. Ayrica 6grenciler egitsel oyunla derslerin daha eglenceli oldugunu
ifade etmislerdir. Aragtirmada Ogrencilerin egitsel oyunlara karsi olumlu goriise sahip
olduklar1 belirtilmistir. Ogrenciler egitsel oyunlarin baska derslerde de kullaniimasi

gerektigini sdylemislerdir.

Dadayli (2020), calismasinda fen bilimleri dersinde egitsel oyun tekniginin kullanilmasinin
5. smif Ogrencilerinin akademik basarilarina ve bilimsel yaraticiliklarina etkisini
incelemistir. Calismay1r 5. smif "Kuvvetin Olgiilmesi ve Sirtiinme" Unitesinde
gerceklestirmistir. Calismanin 6rneklemi 2019-2020 egitim 6gretim yili ilk doneminde
Zonguldak ili Karadeniz Eregli Ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulunda 6grenim goren
54 besinci smif Ogrencisi olusturmaktadir. Calisma fen bilimleri dersinde 3 haftada
tamamlanmistir. Deney grubundaki 6grenciler dersi egitsel oyunlarla islemistir. Kontrol
grubundaki 6grenciler dersi mevcut 6gretim programina gore islemislerdir. Veri toplama
aract olarak yazar tarafindan gelistirilen Kuvvet ve Hareket konusunda Akademik Basari
Testi, Bilimsel Yaraticilik Testi 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Arastirma
sonuclarma gore egitsel oyunlarla yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarinda
ve bilimsel yaraticiliklarinda anlamli bir fark oldugu belirtilmistir. Yapilan calismanin

ornek olacagi diisiiniilmiistiir.
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Asan (2019), ¢alismasinda ilkokul 4. siif 6grencilerinin konusma becerilerine ve konusma
kaygilarina egitsel oyunlarin etkisini incelemistir. Arastirmanin Orneklemini ilkokul
dordlnci simifa devam eden 28 6grenci olusturmaktadir. Tiirkge dersleri deney grubunda
alt1 hafta boyunca egitsel oyunlarla islenirken kontrol grubunda Tiirk¢e dersi 6gretim
programindaki 6grenme- 6gretme yaklasimlarina uygun olarak islenmistir. Veri toplama
aract olarak "Konusma Kaygisi Olgegi" ve "Hazirliksiz Konusma Basarist Rubrigi"
kullanilmigtir. Elde edilen bulgulara gore egitsel oyunlarin 6grencilerin konugma sirasinda
ses kullanma becerilerini, konu ve diislinme aktarimini, konusma diizenini ve iislubunu
olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ancak 6grencilerin konusma kaygilarini etkilemedigi

goriilmiistiir.

Kog (2019), ¢alismasinda 5. sinif elektrik iinitesinde kullanilan egitsel oyunlarin 6grenci
basarisina ve kaliciligina etkisini incelemistir. Arastirmanin Orneklemini bir ortaokulda
ogrenime devam eden 34 besinci sinif dgrencisi olusturmaktadir. Ogrenciler deney grubu
ve kontrol grubu olarak ayrilmistir. Deney grubunda "Elektrik" tinitesiyle ilgili 5 hafta
stiren ¢esitli egitsel oyunlar oynanmustir. Kontrol grubunda ise kazanimlara gore hazirlanan
etkinliklerle ders islenmistir. Calismada veri toplama araci olarak basari testi kullanilmistir.
Basari testi giivenirlik katsayis1 0,854 olan 20 sorudan olusmaktadir. Elde edilen verilere
gbre deney grubu basari testinde kontrol grubuna goére anlamli bir fark elde edilmistir.
Buna gore egitsel oyunlarin olumlu yonde etki ettigi sdylenebilir. Ayrica 6grencilerden
olumlu donutler gelmis ve eglenerek Ogrendiklerini belirtmislerdir. Boylece egitsel

oyunlarin 6grenci basarisina ve kalicilifina olumlu etki ettigi sonucuna varilmstir.

Korkmaz (2018), c¢alismasinda egitsel oyun gelistirerek desteklenen fen bilimleri
Ogretiminin 6Zrenci tutum ve basarisina etkisini incelemistir. Caligma 7. sinif 6grencilerine
"Maddenin Tanecikli Yapisi ve Saf Maddeler" konusuyla ilgili oyun hazirlattirilarak
gerceklestirilmistir.  Aragtirma  yedinci  sinifta  Ogrenim gbéren 17 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Veri toplama aract olarak Akademik Basar1 Testi ve Fen Bilimleri
Dersine Yo6nelik Tutum Olgegi arastirmanin nicel boyutunu olustururken, Oyun Hazirlama
Yansitma Formu ise nitel boyutunu olusturmaktadir. Dort hafta boyunca konu islenmis,
bes hafta boyunca ise dgrenciler konuyla ilgili oyun tasarlamistir. Calisma sonuglarina gore
egitsel oyun gelistirerek desteklenen Ogretimin &grencilerin tutum ve akademik basari

diizeylerinin artmasinda etkili oldugu goriilmiistiir.
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Celik (2017), calismasinda Fen Bilimleri 6gretiminde egitsel oyun kullanilarak yapilan
Ogretimin, Ogrencilerin fen bilgisi dersine karsi tutumlarina ve akademik basarilarina
etkisini incelemistir. Calisgma besinci smif "Canlilari Tanmiyalm"  Unitesinde
gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak Fen Bilimleri akademik basar1 testi ve "Fen
Bilgisi Dersi Tutum Olgegi (FBTO)" kullanilmistir. Arastirma sonuglar1, deney ve kontrol
gruplar1 puanlarinin arasindaki farkin anlamli oldugunu géstermistir. Elde edilen sonuglara
gore egitsel oyunlarin Fen Bilimleri dersine karst olumlu tutum gelistirdigi ve basariy1

arttirdigr gézlenmistir.

Alic1 (2016), fen ve teknoloji dersinde egitsel oyunlarin 6grencilerin akademik basarisina
ve bilginin kaliciligina etkisini inceledigi calismasinda, 60 sekizinci simif dgrencisi yer
almigtir. Alt1 hafta stiren uygulamada deney grubunda "Hiicre Boliinmesi ve Kalitim"
tinitesi egitsel oyunlar kullanilarak gerceklestirilmis, kontrol grubunda ise mevcut
kazanimlara gore hazirlanan etkinliklerle ders siirdiiriilmiistiir. Arastirmada veri toplama
aract olarak "Fen ve Teknoloji Akademik Basar1 Testi" kullanilmistir. Elde edilen
bulgulara gore egitsel oyunlarin 6grencilerin akademik basarisint ve bilgilerin kaliciligini

arttirdig1 sonucuna vartlmstir.

Bulut (2015), calismasinda egitsel oyun tasarlama siirecinin dgrencilerin yaraticiliklarina
etkisini incelemistir. Calismanin Orneklemini besinci ve altinci sif &grencileri
olusturmaktadir. Arastirmanin basinda ve sonunda Torrance yaratict diisiinme testi ile
Ogrencilerin yaratici diisinme becerileri incelenmistir. Elde edilen veriler SPSS
programinda ve uzman goriisiiyle analiz edilmistir. Elde edilen verilere gore besinci ve
altinct sinif 6grencilerinin egitsel oyun tasarimi yapmalari, 6grencilerin yaraticiliklarin

olumlu yonde etkilemistir.

Yesilkaya (2013), caligmasinda yedinci sinif sosyal bilgiler dersi "zaman iginde bilim"
linitesinin egitsel oyun yontemi ile 0gretimini amaclamistir. Aragtirma 2011-2012 egitim
Ogretim yilinda gergeklestirilmistir. Arastirmada deneysel model kullanilmistir.
Aragtirmanin deney grubunda agirlikli olarak egitsel oyunlar ile, kontrol grubunda ise
geleneksel yontem ile ders yapilmistir. Arastirmada On-test son-test deney ve kontrol
gruplu deneysel model kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak basari testi ve tutum 6lgegi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney ile kontrol grubu verileri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Ancak deney grubunun basar1 puaninin kontrol
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grubunun basar1 puanindan fazla oldugu gériilmiistiir. istatistiksel olarak deney grubu ve
kontrol grubu arasinda tutumlarinda da anlamli bir farklilik bulunmazken, deney grubu

ogrencilerinin tutumlarinda olumlu yénde bir degisme oldugu gozlenmistir.

Yildirirm (2012), calismasinda egitsel mobil oyunlarin ilkégretim 6grencilerinin basari
durumlar {izerindeki etkisini 6l¢gmeyi amaclanustir. Calismanin drneklemini Elazig ilinde
3 ortaokulda besinci sinifta 6grenim goren 82 6grenci olusturmaktadir. Calisma i¢in anket
gelistirilmis ve dgrenci goriisleri alinmistir. Ogrenciler icin mobil egitsel oyun tasarlanmis
ve Ingilizce sozciikler oyuna entegre edilmistir. Elde edilen veriler istatistik programinda
¢dziimlenmistir. Calisma verilerine gore egitsel mobil uygulamalarin Ingilizce egitiminde

Ogrencilerin basar1 diizeylerini arttirdig1 sonucu ortaya ¢ikmustir.

Dumlu Giiner (2011), calismasinda altinct sinif fen ve teknoloji dersindeki hiicre ve
organeller konusunu egitsel oyun yontemiyle Ogretilmesinin Ogrencilerin akademik
basarisina etkisini incelemistir. Deney grubunda egitsel oyunlar kontrol grubunda ise
geleneksel 6gretim yapilmistir. Uygulama iki hafta slirmiistiir. Verilerin analizi igin t-testi
kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda, egitsel oyunla 6gretim yapilan deney grubunun
akademik basarisi, geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubundan fazla ¢ikmistir.

Sonug olarak egitsel oyunlarin fen ve teknolojideki basariy1 arttirdigi goézlenmistir.

2.6.2.2 Egitsel Oyunlarla ilgili Yapilan Uluslararasi Calismalar

Rodrigues ve Bruno (2020) tarafindan yapilan arastirmanin amaci egitsel oyunlar aracilig
ile atik olusumunu azaltma, yeniden kullanma ve geri doniisiim konularinda 3D etkilesimli
oyun ile aligkanlik kazanilmasim1 saglamaktir. Arastima 23 lise Ogrencisi ile
gergeklestirilmistir. YOntem olarak igerik analizi kullanilmigtir. Elde edilen bulgulara gore
3D etkilesimli oyunun gercegi az yansitmasi sebebi ile amaca ulasilamamistir. Calismada
Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda oyunda yer alan bazi nesnelerin iyilestirilmesi

Onerilmistir.

Rosyid, Palmerlee ve Chen (2018) tarafindan "Egitim materyallerini, egitsel oyunlarin
gelistirilmesi icin oyun igerigine dagitma: bir drnek olay incelemesi" yapilmistir. Yapilan
calismada atom ve bilesiklerin 6zelliklerini iligkilendiren egitsel oyun tasarlanmistir.

Tasarlanan oyunlarin 6grenmeleri gelistirdigi sonucuna varmiglardir.
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Baptista ve Oliveira (2019), tarafindan oyunlastirma ve ciddi oyunlar ile ilgili ¢calisma
yuritiilmiistir. Calismalarinda meta analiz ve biitiinlestirici model yontemi
kullanmiglardir. Calisma 2010-2018 yillar1 arasinda devam etmistir. Arastirmada 54
calisma ve 59 veri seti analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore tutum, zevk ve
kullanigliligin -~ oyunlastirmayr  kullanma amaciyla 1ilgili yordayicilar oldugunu

belirtmislerdir.

Taghdisi vd. (2016) tarafindan yapilan c¢alismanin amaci egitsel oyunun ¢evre
korunmasinda geri donisim atiklarmin ayristirnlmasindaki  etkisini  aragtirmaktir.
Calismanin 6rneklemini 413 ilkogretim 6grencisi olusturmaktadir. Calisma, 6n test-son test
yar1 deneysel desene gore dizayn edilmistir. Elde edilen bulgulara gore egitsel oyunlarin

atiklarin ayristirllmasinda etkili oldugu goriilmiistiir.

Vos, Van Der Mejiden ve Denessen (2011) ¢alismay1 Hollanda'da yer alan dort okulda
235 ogrenciyle gergeklestirmistir. Calismanin amaci oyun kurmanin, var olan oyunlari
oynamaya kiyasla 6grenci motivasyonu ve pekistirmeli 6grenme stratejisi kullanimina
etkilerini incelemektir. Deney ve kontrol gruplu c¢alismada grubun birine bellek
oyunlarinda siiriikle ve birak oyunu oynatilmis, diger gruba kendi yarattiklar siiriikle ve
birak oyunu oynatilmistir. Calismanin sonuglarina gore, ¢ocuklarin kendi yaptiklari oyunu
oynamalar giidiilenme ve pekistirme konusunda diger gruba gore daha basarili olduklarini

gostermistir.

Nabie, (2015) ¢alismasinda; oyunlarin sadece okulda uygulanmadigini belirtmistir. Ailede,
toplumda yani yasamin her alaninda rastlanabilir oldugunu sdylemistir. Yani 6grenciler
oyunlart yagaminin her alaninda kullandigini, c¢ocuklarin oyun oynarken Ogrendigini

belirtmistir.

Gonzalez, Gomez, Navarro, CairsoQuirce, Toledo ve Gordillo (2016) tarafindan
oyunlagtirma uygulamasi tasarlanarak ¢ocuklarin motivasyon ve etkinligi incelenmistir.
Amag cocuklarin saglikli aliskanlik kazanmasini saglamaktir. Orneklem 20 kisilik gruptan
olusmaktadir. 20 kisilik grup deney grubu ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmigtir. Elde
edilen bulgulara gore son test sonuglarinda motivasyon Uzerinde olumlu sonuglar

bulunmustur.

31



3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontemi, oyunlarin tasarlanmasi, veri toplama araglari, verilerin

analizi ve uygulama surecleri ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirma Yontemi ve Arastirma Deseni

Oyun temelli yaklasim kullanilarak yapilan Ogretimin O6grencilerin bilimin dogasi
anlayislarini nasil etkiledigini incelemek {izere yapilan bu arastirmada verilerin toplanmasi,
analiz edilmesi ve yorumlanmasinda nicel ve nitel arastirma metotlarinin birlikte yer aldigi
karma yontem kullanilmistir. Karma yontem nicel ve nitel arastirma metotlarinin bir arada
kullanildig1 bir arastirma yontemidir (Alkan, Simsek ve Erbil, 2019). Karma yontemle
sadece nicel boyut degil nitel boyutta katilarak arastirmanin detayli olarak incelenmesi
saglanmaktadir (Creswell, 2008). Karma yontem desenlerinden birlestirme (gesitleme)
deseni kullanilmistir. Bu desenin amaci nicel ve nitel verilerin analizinden elde edilen
sonuglar1 birlestirmektir. Boylece probleme farkli bakis agilarindan bakilmasi saglanir
(Creswell, 2017). Arastirma nicel verilerle sinirlandirilmamus, nitel verilerle daha kapsamli

bilgi elde edilmesi agisindan tercih edilmistir.

Calismada tek gruplu 6n test - son test zayif deneysel desen kullanilmistir. Deneysel
desenin ¢esidi olan zayif deneysel desen hem nitel hem de nicel analizin her ikisinde de
kullanilmustir. Tek gruplu 6n test- son test deseninde yalnizca bir grupla ¢alisma yapilirken
Ogretimden Once On test ve 0gretimden sonra son test uygulanarak iki test arasindaki basari
farki incelenmektedir (Sozbilir, 2009). Calismanin yiiriitiildiigli okulda her kademeden tek
subenin olmas1 ve uygulamanin Covid-19 salgini tedbirleri gergevesinde gergeklestirilmesi

tek grup 0On test-son test zayif deneysel desen kullanilmasini zorunlu kilmustir.

3.2 Arastirmanin Tasarlanmasi

Caligmada, once bilimin dogasi, bilimin dogas1 unsurlar1 ve Oyun temelli yaklagim ile ilgili
konularda yapilan ¢alismalar incelenmistir. Yapilan ¢aligmalarda kullanilan ders kitaplari,
konu kazanimlari, Fen bilimleri 6gretim programlari, veri toplama araglari, tasarlanan
etkinlikler incelenmistir. Oyunlar tasarlanirken gilincel konular seg¢ilmis, her oyun
tasarlanirken bilimin dogas1 unsuru diisiiniilmiis ve ona gore planlanmistir. Yapilandirmact
yaklasim kurammnin S5E modeline g0re ders planlar1 gelistirilmistir. Uygulamada

kullanilacak calisma kagitlari, tiim materyal ve malzemeler Onceden hazirlanmstir.
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Oyunlarin tasarlanmasi, 6gretim materyalinin hazirlanmasi ve veri toplama araglarindan
yar1 yapilandirilmig goriigme formu (Y'YG) hazirlanirken uzman goriisiine bagvurulmustur.
Tiim bu bilgiler 1518inda veri toplama araclar1 hazirlanmistir. Bu ¢alismada Lederman ve
O'™alley (1990) tarafindan gelistirilen ve daha sonra 6grenci seviyesine ve fen programina
gore uyarlamas1 Cil (2010) tarafindan yapilan Bilimin Dogas1 Uzerine Goriisler Anketi

gerekli izinler alinarak kullanilmistir.

Bu aragtirma 2021- 2022 egitim- 6gretim yilinin bahar doneminde gergeklestirilmistir. Bu
donem, Covid-19 pandemisinde ve okullarda Covid tedbirleri kapsaminda derslerin
yiiriitiilmeye baslandig1 ilk donemdir. Onceki donemlerde Covid-19 siirecinde derslerin
online yapilmasi, okulun bulundugu bolgede internetin aktif kullanilamamasi gibi
nedenlerle 6grencilerin konulardan olduk¢a uzaklasmis ve birgok ydnden okula uyum
zorluklart yasadiklari gézlemlenmistir. Bu ac¢ig1 kapatmak adina oncelikle 6grencilerle
kazanimlar 5E modeline uygun olarak ve bilimin dogasi unsurlar1 hissettirilerek
islenmistir. Ogrencilere hatirlatmalar yapildiktan sonra 6n test uygulanmg, daha sonra
oyun temelli yaklasimla oyunlara gecilmistir. SE modeline gore planlanmis olan oyun
temelli yaklagimla O&gretim gerceklestirilmis, son test uygulanmig Ve arastirma

raporlastirtlmigtir. Arastirmanin asamalar1 Sekil 3.1 de gosterilmistir.
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Sekil 3.1: Arastirma sireci.
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3.3 Calismanin Orneklemi

Calisma 2021- 2022 Egitim —Ogretim yilinda Balikesir ili Sindirg: ilgesine bagl bir kdy
ortaokulunda 6grenim goéren 5., 6., 7. ve S8.smf Ogrencilerinin katilimiyla
gergeklestirilmistir. Caligmada her kademeden birer sube bulunmaktadir. Calismanin

orneklemini 44 kiz, 41 erkek 6grenci olusturmaktadir.

Tablo 3.1: Calismaya katilan drneklemin cinsiyete gore dagilimu.

Cinsiyet On test Son test
Kiz 44 43
Erkek 41 40
Toplam 85 83

3.4 Veri Toplama Aragclariin Gelistirilmesi

Arastirma sorularma yanit almak icin bilimin dogasi goriisler anketi (BDGA) ve yari
yapilandirilmis goriismeler (YYG) kullanilmistir. Ayrica nitel verileri arttirmak igin uygulama
sonrasinda degerlendirme boliimiinde ¢aligma kagidi dagitilarak agik uglu sorular sorulmustur.

Asagidaki tabloda kullanilan veri toplama araglar1 ve amaglar gosterilmistir.

Tablo 3.2: Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin amact.

Veri Toplama Araca Arastrmada Kullanilmasmm Amaci
Ogretim vapilmadan once ogrencilerin Bilimin Dogast
Bilimin Dogas1 Goriigler ~ anlayislarmi ortaya cikarmak.

Anketi (BDGA) Ogretim vapildiktan sonra vapilan Ogretimin etkisini
belirlemek.
Yar1 Yapilandmilmis Yapilan ¢alismanm bilimin dogas: anlayiglarm tespit ederken
Gortismelen(YYG) daha detavh goriis alabilmek.
Her etkinlik igin bilim dogast unsurlarina yonelik
degerlendirme sorular1 hazmlanm. Acik uchln sorular
Degerlendirme Sorular hazwlanarak etkinlik sonunda ilgili unsurlarin ne derece

anlagilr oldugu konusunda fikir elde etmek hedeflenir
Bovlece nitel olarak veri elde etmis oluruz.

3.4.1 Bilimin Dogas1 Goriisler Anketi (BDGA)
Bilimin dogas1 gorisler anketi Katilimcilarin bilimin dogas1 hakkindaki diisiincelerini
belirlemede kullanilan nicel veri toplama araglaridir (Ayvaci ve Akdemir, 2017). Bilimin

dogas1 goriisler anketi, alan yazin incelendiginde VNOS (Views of Nature of Science
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Questionnaire) olarak bilinir ve Lederman ve O’Malley (1990) tarafindan gelistirilmistir.
Lederman ve arkadaglar1 tizerinde calisip anketi gelistirmislerdir. Cil (2010), doktora
calismasinda &grenci seviyesine uygun olarak tekrar diizenlemistir. Cil, soru sayilari,
sorularin cevaplanma durumu, verilen cevaplari analiz ederek bu anketi geligtirmis ve ankete
son halini vermistir. Ankette Ogrencilerin bilimin dogasi1 hakkindaki disiincelerini
belirleyebilmek icin agik uglu sorular yer almaktadir. Ankette bulunan sorularda 5., 6., 7. ve
8. smif ogrencilerinin seviyelerine uygun gerekli dizeltmeler yapilmistir. Ogrenci
seviyesinin {izerinde oldugu diisiiniilerek bilimin olgu, kanun ve teori ile ilgili unsurlart
cikarilmstir. Bilimin Dogas1 Goriisler Anketi; bilimin dogasi unsurlarindan; bilimsel bilginin
deneysellik unsuru, bilimsel bilginin degisebilirlik unsuru, bilimsel bilginin 6znellik unsuru,
bilimsel bilginin hayal giicii ve yaratici dogasi, bilimsel bilginin sosyo-kiiltiirel yapidan
etkilenmesi, bilimin gozlem ve c¢ikarim unsurlarini iceren dokuz agik uclu soru yer

almaktadir. Tablo 3.3 de ankette bulunan sorularin hangi unsurlarla ilgili oldugu

gosterilmigtir.
Tablo 3.3: BDGA'nin soru dagilimu.

Soru Numaras Sorulma Amac Sorunun Kayna@&

1 Fen bilimleri ile ilgili genel diisiince Cil, 2010
Fen bilimleri ile ilgili genel diisiince .

2 - 2

- Oznel unsur Gil. 2010

3 Denevsdlik Cil, 2010

4 Bilimin degisebilir dogasi Cil, 2010
Bilimin hayal giicii ve varatici dogasi
Degisebilirlik -

5 Deneysdlik Gil. 2010
Gézlem ve glkarim arasindald fark
Hayal giicii ve yaratialik unsuru
Denevsdlik .

6 Degisebilirlik Gil. 2010
Cikcanmlar

7 Hayal giicii ve varatialik Cil, 2010
Bilimsel hilginin sosyo-kiiltiirel unsuru _—

§ Oznellik unsuru Gil. 2010
Oznellik unsuru

9 Bilimde cilcarimlar Cil, 2010

Bilimin hayal giicii ve varatici dogasi

3.4.2 Yan Yapilandirilmis Goriismeler
Yari yapilandirilmig goriismeler katilimcinin bir konu hakkindaki kisisel deneyimlerini, bakis
acisin1 ve diislincelerini kendi ifadeleri ile anlatmasina olanak taniyan esnek bir yontemdir

(Yildirrm ve Simsek, 2011). Yari yapilandirilmig goériisme ile derinlemesine veri toplama
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avantaji saglamir (BUylkoztlrk ve ark., 2014). Anketlerden eclde edilen veriler yari
yapilandirilmis goriismelerle desteklenerek daha derinlemesine veri elde edilmistir. Ayrica
goriismeler 6grencilerin daha rahat olmasi ve kendi diislincelerini anlatabilmesinden dolay1
secilmigtir. Goriismeler i¢in yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Yar

yapilandirilmig goriisme formlar1 Ekler boliimiinde sunulmustur.

Calismada bilimin dogas1 ve unsurlar ile ilgili olarak 6gretim 6ncesinde 12 6grenci ve
Ogretim sonrasinda 12 6grenci toplam 24 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriigmeler
yapilmistir. Burada 6grencilerin ankete verdikleri cevaplari yar1 yapilandirilmis goriisme
sorulartyla destekleyerek derinlemesine veri toplamak amaglanmustir. Yari yapilandirilmis
goriismede bulunan sorular bilimin dogasi goriisler anketinde yer alan sorular1 destekler
niteliktedir ve 10 sorudan olusmaktadir. Ek-E boliminde goriisme sorulari bulunmaktadir.
Gortisme yapilacak Ogrenciler goniilliillik esasina gore basarili, orta ve zayif seviyede
bulunan 6grencilerden secilmistir. Goriismeler her bir 6grenci ile tek tek ve sessiz bir
ortamda ortalama 15 dakika yapilmistir. Elde edilen cevaplar igin ses kaydi alinmustir.

Daha sonra yaziya ¢evrilmistir.

3.4.3 Degerlendirme Sorulari

Ogretim 6ncesinde dersler MEB ders kitabindan yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline
gore hazirlanmistir. Derslerin degerlendirme boliimiinde 6grencilerin bilimin dogasi ve
bilimin dogas1 unsurlar1 hakkindaki fikirlerini 6grenmek icin ¢aligma kagitlar1 dagitilmistir.
Bilimin dogas1 hakkindaki 6grenci goriislerini, konuyla ilgili unsurlar1 6grenmek ve
Ogrencinin konu hakkindaki diislincelerini sorgulamak i¢in Ogrencilere cesitli sorular
yoneltilmis ve bilimin dogas1 unsurlari tartisilmistir.

Oyun temelli Ogretim siirecinde ise oyunlar planlandigi sekilde Ogrencilerle
gerceklestirilmistir.  Her oyun sonrasinda ogrencilerin  bilimin dogasi1 hakkindaki
diisiincelerini  6grenmek icin c¢alisma kagitlar1 dagitilarak degerlendirme sorulari
yoneltilmigtir. Degerlendirme sorular1 agik u¢lu sorulardan olusmaktadir. Buradaki amag

nitel olarak daha ¢ok veri elde etmektir.

3.5 Uygulama
Uygulama 2021-2022 egitim o6gretim yilinin bahar doneminde fen bilimleri dersinde
yapilmistir. 5. smiflar i¢in 4 ders saati, 6. siniflar i¢in 4 ders saati, 7. siniflar i¢in 8 ders

saati, 8. smiflar i¢cin 4 ders saatinde gerceklestirilmistir. 5. siniflar i¢in duyu organlar1 ve
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maddenin hal degisimleri, 6. siiflar i¢in sistemlerin saglig1 ve kuvvet {initesi, 7. smiflar
icin hicre, geri dondsiim, enerji, madde tinitesi, 8. siiflar i¢in adaptasyon konulariyla ilgili

oyunlar hazirlanmis ve uygulanmistir.

Calismada her kademeden birer sinifa 6nce yapilandirmaci yaklasimin 5E modeli ile
bilimin dogas1 unsurlar1t MEB ders kitab1 kullanilarak 6gretim gergeklestirilmistir. Daha
sonra oyun temelli yaklasim kullanilarak bilimin dogast unsurlarinin 6gretimi
gerceklestirilmistir. Ogrenciler dgretim yapilirken bireysel ve grup olarak oyunlara dahil
olmustur. TUum gruplar i¢in uygulama, arastirmaci ve ayni zamanda ders Ogretmeni

tarafindan yapilmstir.

Oyun temelli 6gretimden Once tiim gruplar i¢in her ders islenmistir. Giinliik ders planlari
konu ve kazanimla ilgili olarak 5E 6grenme modeline gore hazirlanmistir. Etkinlikler SE
O0grenme modelinin girme, kesfetme, acgiklama, derinlestirme ve degerlendirme
basamaklarina gore planlanmistir. Bilimin dogasi unsurlarinin 6gretimi igin gelistirilmis
oyun ve ¢aligma kagitlar1 amaca uygun olarak hazirlanmis ve plan igerisine eklenmistir.
Her iki uygulamada da ayni bilimin dogasi unsurlar1 6gretim siirecine dahil edilmistir.
Sadece oyun temelli Ogretim i¢in hazirlanan on tane oyun, 6gretim siirecine dahil

edilmistir. Calismaya ait 6rnek ders planlar1 eklerde yer almaktadir.

Tablo 3.4'de oyun temelli yaklagima gore hazirlanmis oyunlar, ilgili oldugu konu ve

bilimin dogas1 unsurlar1 bulunmaktadir.
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Tablo 3.4: Oyunlar ve ilgili oldugu konular ve bilimin dogas1 unsurlari.

No Etkinlik Simif Konu Bilimin Dogas1 Unsurlar
Adi
Kutunun 1-Bilimin degisebilir dogas1
1 Icinde Ne 5 Duyu Organlari 2- GOzlem ve ¢ikarim
Var? 3- Bilimin 6znel dogasi
Haydi Bul 1-Gozlem ve ¢ikarim
2 Bakalim 8 Adaptasyon 2-Bilimin 6znel dogas1
3-Yaraticilik ve hayal glici
1-Bilimsel bilginin deney ve
gbzleme dayali dogasi
3 Bil Bakalim 7 Hucre 2-GoOzlem ve ¢ikarim
3-Yaraticilik ve hayal glicu
4- Bilimin sosyo-kiiltiirel dogasi
1-Bilimin kesin olmayan dogas1
4 Ben 6 Vicudumuzdaki 2-Gozlem ve ¢ikarim
Kimim? Sistemlerin Saghgi 3-Bilimin 6znel dogas1
4-Bilimin sosyo-kdltiirel dogasi
1-Bilimin kesin olmayan dogas1
5 Fenvivor 8 Genel olarak tim 2-Gozlem ve ¢ikarim
Oyunu konulari igerir. 3- Yaraticilik ve hayal giici
4- Bilimin 6znel dogas1
6 Bilim insant 1-Bi|i‘rr‘1in "sosyo-kﬁlj[.ﬁrel _doga_ls1
Dedigin 7 Atom 2-B1hrp'1n§an"1n1n Ozelllklerl
3-Bilimin 6znel dogasi
e 1-Bilimin degisebilir dogas1
7 Sifir Atik 7 Gert Doniistim ve 2-Bilimin %’)znel dogasgl
evsel atiklar .
3- Yaraticilik ve hayal glicl
1- Bilimsel bilginin deney ve
Denge gbzleme dayali dogasi
8 Oyunu 6 Kuvvet 2- Yaraticilik ve hayal giicl
3- Bilimin 6znel dogas1
Arabalar 7 Enerii 1-Bilimin degisebilir dogas1
Yarigtyor J 2- Yaraticilik ve hayal glicl
1-Bilimin degisebilir dogas1
En Giizel _ _ 2-_ Yar_atlcﬂlk ve hayal glicu
10 Hikaye 5 Maddenin Halleri 3-Bilimin sosyo-kiiltiirel dogas1

4- Bilimsel bilginin deney ve
gbzleme dayali dogasi

Oyun temelli uygulama igin hazirlanan oyunlarin 6grencilerin dikkatini ¢ekmesi, yasadigi

ortama ve kiiltiire uygun olmasi, 6grencilerde merak uyandirmasi ve giiniimiizdeki olaylari

ve konular1 yansitmasina 6zen gosterilmistir. Oyunlar giinlik hayatta bilinen oyunlar

olmasmin yaninda dersin islenisi sirasinda kullanilan ¢alisma yapraklarinda agik uclu

sorular yoneltilerek 6grencilerin derinlemesine diisiinmeleri saglanmis olur. Bu 6zellikler
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diistintilerek arastirmaci tarafindan 10 adet oyun hazirlanarak bilimin dogas1 dgretiminde
kullanilmigtir. Ayrica her oyunda bilimin dogasinin farkli unsurlari islenmistir. EK-F
boluminde ogrencilerin ¢alisma boyunca yaptiklar1 etkinlikleri iceren goruntuler

bulunmaktadir.

Asagida oyun temelli 6gretim Oncesi ve sonrasindaki derse iligkin hazirlanan herhangi bir
konu ile ilgili 5E 6gretim modeline gore hazirlanmis giinliik ders plan 6rnegi verilmis ve

bir dersin nasil islendigi ayrintili olarak anlatilmistir.

3.5.1 Oyun Temelli Ogretim Oncesinde SE Ogrenme Modeli ile Yapilan Ogretim
Sireci
Oyun temelli uygulamaya gecilmeden Once MEB ders kitabindaki etkinlikler
dogrultusunda 6gretim yapilmis ve bu etkinlikler dogrultusunda bilimin dogas1 unsurlari
Ogretime dahil edilmistir. Bu etkinlikler 5E Ogretim modeline gore hazirlanmistir.
Uygulanan oyun temelli 6gretim konularinin bazilar1 asagida 5E 6gretim modeline goére
ornek olarak hazirlanmistir. Bazi oyun uygulamalart ortaokul konularinin timiini
icermektedir. Tiim kazanimlar ders kitabindaki etkinlikler ve ¢alismalar dogrultusunda tim
kademedeki dgrenciler igin asagida drnegi verilen ders planlar seklinde islenmistir. Ornek
olarak 7. simf hiicre konusunda Sekil 3.2'de MEB ders kitabindaki etkinliklere goére

yapilmis ders plan 6rnegi bulunmaktadir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Smuf 7. Smuf

Unite Adi /No Hiicre ve Boliinmeler/ 2

Konu Hiicre

Onerilen Sire 6 Ders Saati

Ogrenci Hayvan ve bitki hucrelerini, temel kisimlann ve garevleri

KazanimlaryHedef ve | acismdan karsilastor.

Davraniglar Gegmisten giniimiize, hiicrenin yapist ile ilgili gorisleri
teknolojik gelismelerle ilgilendirerek tartigmr.

Bilimin Dogas1 | Bilimin deney ve gdzleme dayal unsuru

Unsurlari Gozlem ve cikarmm arasindaki fark

Ogretme-Ogrenme Soru Cevap vontemi, Bevin firtinas:

Yaklasmm, Yontem ve | Deney, Grup Cahsmas

Teknikler Problem Cozme Y onterni

Kullanilan Arag Gereg | Mikroskop, bir adet kuru sogan, damlalikk, metilen mavisi

ve Kaynaklar kitrdan, lam lamel su_ Derskitaby calisma vaprag:

1-Girme: Ders kitabnda yer alan “"Hazwlik ¢alismalari™ kosesi 6grencilere okutulur ve
sorulan sorular igin dgrencilerden beyin firtinas: yapmas: saglanir.

2-Kesfetme: “"Hazrhk Cabsmalars’’ boliminde ver alan sorularda bitki ve hayvanlar:
birbirinden avywan ozellikler &grenciler tarafindan listelenmesi istenir. Gegmisten
giiniimiize bilim msanlarmm gahsmalarinda bilimsel bilginin dogasma vurgu vapilr.
3-Acqklama: Canlilarin hiicrelerden mevdana geldigi ifade edilir. Canlilarm en kuciik vap:
birmmine hiicre denir. Bitkilerde ve hayvanlarda hiicrelerin benzer ve farkliliklar icerdigi
ifade edilir.

4-Derinlestitme: Konunun daha ivi anlagilmasi igin bitki hilcresi ve hayvan hiicresi
preperat1 hazirlanarak 6grencilerin mikroskopta bitki hiicresini ve hayvan hiicresini bulup
gozlem yapmasi saglamir.

Hiicrevi incelivorum etkinlik basamaklari:

1- Bitiin hildeki kuru sogam inceleviniz.

2- Ogretmeninizden kuru sogam boyuna kesmesini isteyiniz.

3- Kuru soganin katlar: arasindaki zardan penset vardunryla bir par¢a zar ayirmiz.

4- Sogan zarm1 lamm fizerine dizgiin bir sekilde yerlestiriniz.

5- Uzerine bir damla ivot ¢dzeltisi damlatarak lamelle fizerini kapatmiz.

6- Hazirladiginiz dmegi mikroskopta nceleyiniz.

7- Gordilklerinizi defterinize ¢iziniz.

5-Degerlendirme: Etkinlikler sonucunda edinilen bilgileri degerlendirmek tzere etkinlik
sonundaki neler gozlemlediniz bélimiindeki sorulara cevap aranarak tartisilir

Avrica vapilan etkinlik ile bilimin dogasi unsurlar iliskilendirilir.

Yaptiginiz etkinligin amaci nedir?

Bilimsel bir aragtirma vaptmiz. Bilimin hangi ézelliklerinden vararlandimz? Aciklayimz.
Gibi sorular igeren cahisma kagidi dagitilarak 6grencilerm diisiinceler: 6grenilir.

Sekil 3.2: Oyun temelli 6gretim dncesi i¢in hazirlanan ders plani 6rnegi.

Ogrencilerin derse kars1 dikkatini ¢ekmek icin planin girme kisminda bulunan hazirlik
calismalar1 okutularak beyin firtinasi yapilir. Kesfetme kisminda hazirlik ¢aligmalarindaki

sorulara cevap aranir. Ayrica 6grencilere bilimin dogasi unsurlarindan bilimsel bilginin
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deney ve gozleme dayali dogasi ve gozlem ve c¢ikarim unsuru hissettirilir. Aciklama
kisminda bu konu ile ilgili daha detayli bilgi verilmistir. Derinlestirme kisminda
Ogrencilerin kitaptaki basamaklar1 takip ederek mikroskopta inceleme yapmasi
saglanmistir. Son olarak degerlendirme kisminda konu ile ilgili sorular ve bilimin dogasi
unsurlarindan bilimsel bilginin deney ve gozleme dayali unsuru ve gézlem ve g¢ikarim
unsuru ile ilgili agik u¢lu sorulardan olusan calisma yapragi dagitilarak Ogrencilerin
goriisleri alinmistir. Boylece bir dersin islenisi tamamlanmistir. Bilimin dogas1 unsurlarinin

da i¢inde yer aldig1 ¢caligma yapragi asagida verilmistir.

CALISMA YAPRAGI-1

Konu: Hiicre

Amac:

1-Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar: ve gorevleri agismdan karsilagtmir.
2-Gegmisten gunimize, hBcrenin vapis: ile ilgili gorusleri teknolojik gelismelerle
ilgilendirerek tartisir.

3- Bilimsel bilginin deneysel ve gozleme dayali vnsuru

4-Bilimde gozlem ve gikarmm arasindaki fark.

Hiicreleri Karsilastirahm

Gerekli Malzemeler:Mikroskop, Laboratuar eldiveni, lam ve lamel, agiwz ici epiteli
Amac: Insanda as1z icini &rten hiicreleri incelemek ve bitki hiicrelerivle karsilastrmak

1. Agrr igindeki hiicreler sogan zan hiicrelerine benzer mi? Tahminde bulununuz wve

tahmininizi nedenleriyle defterinize yazmiz.

2. Laboratuarmizda bulunan agiz i¢i epitel dmegini alarak mikroskoba Ggretmeninizin

yardmmiyla yerlestiriniz.

3. Mikroskoptaki 6megi dnce diigik sonra yiksek biiyiitme vapan mercekleri kullanarak

inceleyiniz. Gérdiklerinizi defterinize ¢iziniz.

Not: Gozlemlediginiz hiicrelerm kullandigmiz mikroskopta kag kez buvitildaging

ogretmeninizden Ggreniniz.

Sonug:

e  Agiz ici epitel drmeginde hiicrelerde gordiigtiniiz kisimlarla sogan zari hiicrelerinin
kisimlari benzer mi? Tahmininiz dogruland: m1? Nedenini aciklaymiz.

e Hicreler arasnda gozlemlediginiz farklihklar var mi? Varsa bu farkhiliklar nelerdir?

e  Yaptimmz etkinligin amacinedir?

e Bilimsel bir aragtwma vaptmz. Bilimin hangi ozelliklernden vararlandmiz?
Aciklaymiz.

Sekil 3.3: Oyun temelli 6gretim Oncesi i¢in hazirlanan ¢alisma yapragi 6rnegi.

5E modeliyle islenen derslerin planlari, etkinlikleri ve ¢alisma yapraklar: Ek-A bolimiinde

sunulmustur.

42



3.5.2 Oyun Temelli Ogretim Siireci
Bu baslik altinda oncelikle hazirlanan oyunlar tanitilmis ardindan oyun temelli 6gretim

stirecinde uygulanan bir dersin nasil islendigi 6rnek olarak sunulmustur.

Bilimin Dogast Ogretim Etkinlikleri

Tasarlanan etkinlikler ortaokuldaki tiim 6grenci kademelerine uygulanacaktir. Etkinlikler
tiim kademedeki siniflara uygulanmasi planlanmistir. 5. siniflar i¢in Hal degisimi ve Duyu
Organlar1 konusu, 6. smiflar i¢in Sistemler, Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvet, 7.
smiflar i¢in Hiicre, Mitoz, Mayoz, Enerji Doniistimleri ve Siirtlinme Kuvveti, 8. siniflar igin
Adaptasyon, DNA ve ge¢mis konular tizerinde durulmustur. Cunkd bu konular bilimin
dogast unsurlart ile ilgili oyun tasarlamaya agiktir. Oyunlar tasarlanirken 6grencilerin
diisiincelerini agikca ifade edebilecegi ortamlar olusturulmaya ¢alisilnustir. Ogrencilere her
oyunun sonunda dgrenilmesi gereken bilimin dogasi unsuru iizerinde durulmus, 6grencilerin
derinlemesine diisiinmesi ve yorum yapmasi amaglanmustir. Ogrencilerin burada bilimsel
olarak diisiintip bilimin dogasi unsurlarina yonlendirme yapmaya calisilmistir. Bu bilimin
dogas1 unsurlarinin anlagilmasi i¢in énemli bir adimdir. Oyunlarda kazanilmasi amaglanan
bilimin dogas1 unsurlari, uygulamadan 6nce planlanmis ve belirlenmistir. Buna gére her bir
oyunun yogunlastigi bilimin dogasi unsuru birbirinden farkli olmasina ragmen, ayni olan
unsurlarda vardir. Bilimin dogasi1 unsurlan ile ilgili tasarlanan oyunlar asagida ayrintili

olarak verilmistir.

Etkinlik 1: Kutunun I¢inde Ne Var?

Kutunun i¢inde ne var? oyununun hedefi bilimsel bilginin kesin olmadigini ve bilimsel
bilgide gozlem ve ¢ikarim arasinda fark oldugunu vurgulamaktir. Ogrencilerden bilim
insanlarinin hayal giicli ve yaraticiliklarini kullanarak bir olay1 gozlemledikten sonra ne
olacag ile ilgili ¢ikarimlarda bulundugunu fark etmeleri beklenmektedir. Bilimsel bilgiler
deney ve ispat gerektirse de bilimsel bilginin degisebilir oldugunu anlamalar

istenmektedir.

Etkinlikte Vurgulanan Bilimin Dogasi Ozellikleri:
e Bilimsel bilginin degisebilir unsuru
e  Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark

e Bilimin 6znel dogas1
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Fen Bilimleri Dersi Kazanimi

Duyu organlarinin 6nemini fark eder.

Etkinligin Siiresi: 2 ders saati

Etkinligin Uygulanmasi:

Oncelikle 6grenciler gruplara ayrilir.

Her gruptan bir 6grenci segilir.

Secilen 6grencilerin gozleri kapatilarak farkli objeler, meyve ve sebzeler dgrencilere
sunulur.

Ogrencilerden sunulan nesnelerin ne oldugunu bulmalar istenir.

Secilen 6grenci tahmin ettigi nesneleri grup arkadaslarina gidip ¢izerek arkadaslarina
anlatir.

Verilen siire zarfinda anlatmasi istenir.

Verilen siirede en c¢ok objeyi tahmin edip grup arkadaslarina bildiren grup oyunu
kazanir.

Oyun sona erdiginde kutu agilarak 6grencilere gosterilir.

Ogrenciler ilk yaptig1 ¢izimle son yaptign ¢izimi karsilastirir ve aradaki farkin
sebeplerini tartisirlar.

Ogrencilere ¢izimlerde dikkat ettigi noktalar sorulur.

Yapilan uygulamada hayal giicii, yaraticilik, gézlem ve ¢ikarimin iligkisi ve nerelerde
kullanildig1 sorularak tartigilir.

Yapilan uygulamanin sonunda, konu bilim insanlarina baglanarak bilim insanlarmin da
bazi olaylar1 gozleyebilme sanslari olmadigi séylenir. Bu durumda inceledikleri seyleri
hayal glicl ve yaraticiliklarini kullanarak ¢ikarimda bulunduklari agiklanir.

Bu sekilde bilimsel bilgilerin tamaminin kesin dogru olamayacagi konusu tartisilir.

Ayrica etkinligin bilimin dogasinin deneysellik unsuru ile iliskisi tartisilir.

Degerlendirme

Yapilan etkinligi degerlendirmek amaciyla 6grencilere ¢alisma kagidi dagitilmis ve agik

uclu sorularla ilgili unsurun ne derece anlasildig1 6l¢iilmiistiir. Calisma kagidinda yer alan

sorular agsagida belirtilmistir:

Oynadiginiz bu oyunda ne amaglanmistir? Agiklayimiz.
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e Tahminde bulunurken nelere dikkat ettiniz?
e Tahminleriniz her zaman dogru muydu? Yanildiysaniz sebebi nedir? Agiklayimniz.

¢ Oynadiginiz oyunla bilimin dogas1 unsurlarini nasil iliskilendirirsiniz? Ac¢iklayiniz.

Etkinlik 2: Haydi Bul Bakalim
Oyunda dogaya uyum saglayan canlilarin yasama sansinin arttigr kazanimi 6gretilirken

gbzlem ve ¢ikarim arasindaki farklar da vurgulanmaktadir.

Etkinlikte Vurgulanan Bilimin Dogasi Ozelligi
e  Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark
e Bilimin 6znel dogas1

e Yaraticilik ve hayal giicu

Etkinligin Siiresi: 2 ders saati

Fen Bilimleri Dersi Kazanimlart
e  Adaptasyon(Cevreye Uyum)

e (Canlilarin yasadiklar1 ¢evreye uyumlarini gozlem yaparak agiklar.

Etkinligin Uygulanmasi

e Ogrenciler gruplara ayrilir.

e  Okul bahgesinde ya da yakin ¢evrede ¢im bulunan bir alana gidilir.

e  Gruplardan birer kisi segilir.

e Kirmizi, beyaz, mavi, kahverengi, yesil ve farkli renkteki boncuklar ¢imlerin iizerine
rastgele atilir.

e  Gruptan secilen 6grencinin bir dakika i¢inde boncuklari toplamast istenir.

e  Ayniislem her gruptan bir 6grenci i¢in tekrarlanir.

e Gruplarda yesil rengi en ¢ok toplayan grup kazanir.

e  Ogrencilerden neden yesil rengin secildigi konusunda fikirleri alinr.

e Dogal secilimin etkili oldugunu tahmin etmeleri beklenir.

e Yaptiklar1 gozlemlerden bir c¢ikarima ulasirlar. Adaptasyon, kamufle olma, dogal
sec¢ilim konular1 tartisilir.

e  Yapilan uygulama sonrasinda 6grencilerin bilmedikleri bir konu ile ilgili yapilan kisith
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g6zlemlerle bir ¢ikarima ulagmalar1 beklenir.

Degerlendirme

Ogrencilere yapilan etkinlik ile ilgili calisma kagidi dagitilmistir. Calisma kagidinda yer

alan acik uglu sorular asagida belirtilmistir.

Oynadiginiz bu oyunda ne amaglanmistir? Agiklayiniz.

Neden yesil renk bulmaniz istenmistir? Aciklayiniz.

Oynadiginiz ve gézlemlediginiz bu oyunda nasil bir ¢ikarima ulastiniz? Agiklayiniz.
Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark nedir? Nasil ac¢iklarsiniz?

Hepiniz farkli sonuglar elde ettiniz. Neden? Aciklayimiz.

Etkinlik 3: Bil Bakalim

Ogrencilerin hiicre {initesi hakkinda bilgi sahibi olmalar1 igin bu iinitedeki kavramlar

diisiiniilmiis ve sessiz sinema oyunu tasarlanmistir. Sinif iki gruba ayrilarak gerektigi yerde

¢izim yaptirilmis, gerektigi yerde sessiz sinema seklinde 6grencilerin anlatim yaparak hem

yaraticiklart 6l¢iilmiis hem de derinlemesine diisiinmeleri saglanmistir. Burada bilimsel

bilginin yaraticiligmmin ve hayal giicliniin bir {iriinii oldugunun iizerinde durularak

ogrencilerin derinlemesine diigiinmesi saglanmistir.

Etkinlikte Vurgulanan Bilimin Dogasi Ozelligi

Bilimin dogasinin deneysellik ve gbzleme dayali unsuru
Bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim unsuru
Bilimsel bilginin insan yaraticiliginin ve hayal giicliniin bir tiriinii olmas1

Bilimin sosyo-kiiltiirel dogasi

Etkinligin Siiresi: 2 ders saati

Fen Bilimleri Dersi Kazanimi

Hicre
Mitoz

Mayoz
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Etkinligin Uygulanmasi

e  Smif iki gruba ayrilir.

e Her iki grup i¢inde konu hakkinda bilgilendirme yapilir.

e Her gruptan bir 6grenci sirasiyla segilir. Burada her gruptan her 6grencinin tek tek
anlatim yapmasi saglanarak yaraticiliklar1 gdzlenmesi amaglanmistir.

e Oprenci karst grubun verdigi kavrami kendi arkadaslarina anlatmaya calisir.
Gerektiginde ¢izim yapabilir.

e Bu esnada anlatirken istedikleri bir objeyi kullanarak anlatim yapip tim
yaraticiliklarini kullanabilirler.

e Bilen grup anlatim yapabilir.

Degerlendirme

Oyun sonunda bilimsel bilginin de bu sekilde gézleme dayali oldugu, insan yaraticiliginin
ve hayal giicilinilin bir {iriinii oldugu tartisilmistir. Tartismadan 6nce 6grencilere agik uglu
sorularla calisma kagidi dagitilmis ve diisiinceleri 0grenilmistir. Calisma kagidinda yer
alan sorular asagida belirtilmistir:

¢ Oyun esnasinda anlatim yaparken hangi 6zelliginizden yararlandiniz?

e Bilim ile oynanan oyun arasinda iliski kursaydiniz bilimin hangi 06zelligini

kullanirdin1z? Neden? Ag¢iklayiniz.

Etkinlik 4: Ben Kimim?

Bilim kurulunda bulunan insanlarin bilmedikleri bir konu hakkinda gdzlem yaparak
tahminlerde bulunmasi istenmistir. Her bilim insam farkli fikirler 6ne siirdiigii i¢in bilimin
0znel dogasindan, bazi tahminlerde yanildiklari ig¢in bilimin kesin olmayan dogasindan

yararlanilmistir. Ayrica gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark unsuru vurgulanmistir.

Etkinlikte Vurgulanan Bilimin Dogasi Ozelligi
e Bilimin dogasinin kesin olmayan unsuru

e Bilimin dogasinin 6znellik unsuru

e  Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark

e Bilimin sosyo-kiiltiirel dogas1

Etkinligin Siiresi: 2 ders saati
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Fen Bilimleri Dersi Kazanimlart

Sistemlerin Sagligi

Sistemlerin sagligi i¢in yapilmasi gerekenleri arastirma verilerine dayali olarak tartigir.

Etkinligin Uygulanmasi

Asama 1

Etkinlikte ilk once Ogrenciler arasindan dort veya alti kisi bilim insani takimini
olusturmak tizere secilerek sinifin disinda bekletilir.

Bilim insan1 takimi segilirken toplumun kurallar1 g6z 6niinde bulundurularak takimin
farkli cinsiyette, glilimseyen ve asik suratli bilim insanlarindan olugmasina dikkat

edilir.

Asama 2

Sinifta kalan 6grencilere ise kesfedilecek olan yeni bir toplumun iyeleri olduklari
sOylenir ve iiyesi olduklar1 bu toplumun kurallar1 su sekilde agiklanir:

Etkinlikte insanlarda en fazla gorillen viicudumuzdaki sistemlerin hastaliklar
bulunmaya calisilacaktir.

Once ders kitabindan viicudumuzdaki hastaliklar konusu islenerek konu hakkinda
bilgilenilir.

Daha sonra etkinlige gegilir.

Ogrencilerin arasindan 4 kisi secilerek bilim kuruluna dahil edilir. Ogrenciler sinifin
disina cikar.

Bilim kurulu i¢in 6grenciler ¢iktiktan sonra 6grencilerle birlikte ortak kural koyulur.
Siniftaki 6grenciler dort gruba ayrilir.

Gruplara sirasiyla sindirim sistemi hastaligi, solunum sistemi hastaligi, bosaltim
sistemi hastaligi, dolagim sistemi hastaligr verilerek o hastaliga sahipmis gibi
davranmalar1 istenir.

Olusturulan bilim insan1 kurulunun amaci belirlenen hastaliklari teshis etmektir.
Sinifin digindaki bilim insani kurulu siifa gelmeden 6nce siniftaki 6grencilerin bilim
kurulu insanlarini sinifa geldiginde gézlemlemeleri ve not almalar1 gerektigi belirtilir.

Kural 1: Hastalar kendilerinden farkli cinsiyetteki bilim insani tarafindan sorulan
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sorulara yanit verecektir.

e Kural 2: Hastalara guliimseyerek soru sorulursa yanit verirler, gulimsemeden
sorarlarsa yanit vermezler.

e Kural 3: Hastalar sorulan sorulara sadece “evet” veya “hayir” seklinde cevap verirler.

e Hastaliklar bilim insanlar1 kurulu tarafindan tespit edilmeye caligilir.

Degerlendirme

Buradaki bilimin dogasi unsurlari tartigilarak etkinlik tamamlanir. Oyun sonrasinda
ogrencilere ¢aligma kagidi dagitilarak bilimin dogas1 unsurlarina dair fikirlerini 6grenmek
icin sorular yoneltilir. Caligsma kagidindaki sorulara agsagida yer verilmistir:

e Sizce oyunun amaci nedir? A¢iklayiniz.

e Bilim insanlar1 kurulunun yaptiklari tiim teshisler dogru mudur? Nedenini agiklayiniz.
e Tiim bilim kurulu insanlar1 ayn fikirdeler mi? Nedenini agiklayiniz.

e Oynanan oyun ile bilimin dogas1 unsurlarini iliskilendiriniz.

Etkinlik 5: Fenvivor Oyunu
Bu etkinligin amaci Ogrencilerin  bilim insanlarimin  6nceki  bilgilerini, tecriibelerini ve
beklentilerini kullandiklarini, bilim insanlarinin sadece elde ettigi verileri kullanarak bir sonuca

varamayacagini anlatmay1 hedeflemistir.

Etkinlikte Vurgulanan Bilimin Dogasi Ozelligi

e Bilimin dogasinin kesin olmayan unsuru

¢ Bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik unsuru
e  Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark

e Bilimin 6znel dogas1
Etkinligin Siiresi: 2 ders saati
Fen Bilimleri Dersi Kazanimi

e 8. smif Ogrencilerinin bu zamana kadar gordiigii tiim kazanimlar igerir. Onceki

ogrenmelerinden ve tecriibelerinden yararlanmalari beklenir.
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Etkinligin Uygulanmasi

Oncelikle 8. simf dgrencilerine uygulanacak olan bu etkinlik icin her kademede
ogrendigi bir konu ile ilgili bir yapboz tasarlanir.

8. smif dgrencileri burada daha onceki gordiigii konulardan tecriibe edinerek oyunu
oynayacaklardir.

Smif iki gruba ayrilarak yaris seklinde oynanir.

. Asama

[lk asamada ¢ocuklara masa iistiinde dagimik sekilde elektrik devre elemanlar1 verilir.
Bu devre elemanlarindan basit bir elektrik devresi olugturmalart istenir.
Ogrenciler bu basit elektrik devresini 5. smfta yaptiklari icin kolayca

gerceklestireceklerdir.

2. Asama

Bu asamada 6grencilere ¢evre problemleri sunulur.
Insan kaynakli ve doga kaynakli ¢evre sorunlari pinpon toplarmna yazilir ve kutulara
ayrilarak atilir.

Bu asamay1 gergeklestiren 6grenci bir sonraki asamaya geger.

3. Asama

Sindirim sistemi ve bosaltim sistemi modelleri karisik bir sekilde verilmistir.
Ogrencilerden bu modelleri olusturmasi istenir.

Bu modelleri olusturan 6grenci bir sonraki agamaya gegebilir.

4. Asama

Bu agamada 6grenciler halka oyunu oynayacaktir.

Mitoz ve mayoz boliinmedeki farklari uygun halkaya atarak bu asamay1 gegeceklerdir.

5.Asama

Son asamada ise 0grenciler bir DNA modeli tasarlayacaklardir.
Dagmik sekilde verilmis tahta tas ve ip gibi malzemelerden bir model tasarlamalari

istenir.
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Kurallar

e Her asamayi her gruptan bir 6grenci gerceklestirir.

e Ogrenci 1. asamay1 gergeklestirmeden diger asamaya gegemez.

e Oprenciler burada onceki dgrenmelerinden ve tecriibelerinden yararlanarak oyunu
tamamlayabilir.

e Konu hakkinda 6n tecriibesi olmayan 6grenci verilen asamay1 tamamlayamaz.

e Asamalar1 6nce tamamlayan grup kazanir.

Degerlendirme

Nasil ki bireysel kullandigimiz kelime ve climleler 6grencilere ¢ok anlamli gelmese de bir
bilim insan1 i¢inde sadece verilerin toplanmasi bir anlam ifade etmeyebilir. Daha 6nceki
bilgi birikimimizi, tecriibelerimizi ve beklentilerimizi bir durumun i¢ine katmamiz bazi
seyleri anlamamizi kolaylastirir. Bilim insanlar1 verileri anlamlandirabilmek icin On
bilgilerini, beklentilerini ve tecrubelerini kullanir. Boylelikle elde ettikleri verileri
anlamlandirabilir veya onlar1 yorumlayabilirler. Burada da Ogrencilerin bu sonuca
ulagabilmesi i¢in ¢alisma kagidi dagitilarak hem fikirleri sorulmus hem de bilimin dogasi
unsurlari tartisilmigtir. Calisma kagidinda yer alan sorular asagidadir:

e Oyunu tamamlamak icin hangi bilgilere ihtiya¢ duydunuz?

e ihtiya¢ duydugunuz bilgileri hangi sinifta gdrmiistiiniiz?

e  Oyunu oynarken daha ¢ok hangi 6zelliginizi kullandiniz?

e  Opyunla bilim arasinda iliski kurdugunuzda anlatilmak istenen nedir?

e Bilimin hangi 6zellikleri anlatilmak istenmistir? Aciklayiniz.

Etkinlik 6: Bilim Insani Dedigin...

Bu etkinlikte, 6grencilerin bilim insan1 gibi davranarak bir bilim insan1 hakkindaki
diistincelerini kagida dokmeleri ve bu bilim insanini canlandirmalari istenir. Etkinligin
amaci, ogrencilerin bilim insani ile ilgili aklindaki dogru olmayan 6n yargilarini tespit
etmek, bu onyargilarin kaynaklarimi belirlemek ve kendi gibi insanlarin bilim insani

oldugunun farkina varmasini saglamaktir.
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Etkinlikte Vurgulanan Bilimin Dogasi Ozelligi

Bilimin dogasinin sosyo- Kilturel unsuru
Bilim insaninin 6zellikleri

Bilimsel bilginin 6znel olmasi

Etkinligin Siiresi: 2ders saati

Fen Bilimleri Dersi Kazanimi

Gegmisten gliniimiize atom kavramu ile ilgili diisiincelerin nasil degistigini sorgular.

Etkinligin Uygulanmasi

Smiftaki 6grenciler gruplara ayrilir.

Her gruptaki Ogrenciler bir bilim insani secerek bunu resmetmesi ve daha sonra
aralarindan sececekleri bir 6grenciyle canlandirma yapmalari istenir.

Ogrenciler sirastyla bu bilim adamlarini resmedip sonrasinda canlandirma yapar ve
diger gruplarin bilim adamini tahmin etmesi istenir.

Bilen her grup art1 puana sahip olur.

Ayrica canlandirma ve resim etkinligi i¢inde degerlendirme yapilir.

Ogrenciler gizimleri gerceklestirdiginde resimler tahtaya asilir ve dgrenciler tarafindan
tanitlir.

Ogrenciler ¢izdigi resim hakkinda agiklama yaparlar. O sirada diger dgrencilerde

cizilen resim hakkindaki bilim insaninin 6zelliklerini not alirlar.

Degerlendirme

Ogrenciler arasinda 6n yargiya sahip diisiinceler varsa tartisilir. Ornegin bilim insanlarinimn

neden gozlik kullandigini veya onluk giyip laboratuvarda galistigini diisiiniiyorsunuz?

Sorusu yoneltilir. Ogrencilere sdylenen bilim insanlarinin ¢ocukluktan yashliga

fotograflar1 akilli tahtadan agilir ve tartigilir. Buradan bir bilim insaninin nasil oldugu ve

ozellikleri hakkinda yeni 6grenmeler gerceklestirilir. Ogrencilerden yeniden liste yaparak

bilim insani 6zelliklerini yazmalar istenir. Biitiin 6grencilere aslinda bilim insanlarinin da

onlardan farkli olmadigini, onlarinda bir bilim insani olabilecekleri sdylenir ve kendilerine

bakmak icin herkese ayna verilir.
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Etkinlik 7: Sifir Atk

Sifir atik etkinliginde; bilimsel bilginin 6znel olmasi, degisebilir olmasi, bilimsel bilginin
hayal giicii ve yaraticihigin bir Uriinii oldugu belirtilir. Ogrenciler uygulama boyunca aktif
olarak c¢alisirlar ve ¢alismalarinda bilim insaninin izledigi yolu takip ederek calismalarini

gerceklestirmeleri istenir.

Etkinlikte Vurgulanan Bilimin Dogast Ozellikleri
e Bilimin dogasinin degisebilir unsuru
e Bilimsel bilginin 6znel olmasi

e Bilim insanlarinin ¢alismalarinda hayal giicii ve yaraticiliklarini kullanmasi

Etkinligin Siiresi: 2 ders saati

Fen Bilimleri Dersi Kazanimlar
e Evsel kat1 ve s1v1 atiklarin geri doniistimiine iligkin proje tasarlar.

¢ Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir.

Etkinligin Uygulanmasi

e Ogrencilere sifir atik, geri doniisiim ve yeniden kullanma konusunda biling
kazandirmak i¢in bu konuda calisilmis ve 6grencilerden yaratici fikirler elde edilmesi
amaclanmustir.

e Smiftaki 6grenciler gruplara ayrilmis ve her gruptan geri doniisiim konusunda proje
liretmesi istenmistir.

e  Ayrica gruplardan atik malzemeleri degerlendirerek bir iiriin elde etmeleri de istenir.

e Ancak 6grencilerden ne yapacaklari istenmez onlarin bulmalar1 saglanir.

Degerlendirme

Etkinligi tamamladiklarinda bilimin dogasi1 unsurlarina vurgu yapilmak {iizere tartigilir.
Bunun igin 6grencilere ¢alisma kagidi dagitilir ve buradaki sorulara cevap vermesi istenir:
e Hepiniz geri doniisiim malzemesi kullanmaniza ragmen farkli projelerle farkli tirtinler

elde ettiniz. Sizce bu farkliligin sebebi nedir?
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e Kullandiginiz malzemelerle farkli proje tasarlayabilir misiniz? Ac¢iklayiniz.
e Sizce arkadaslarinizdan farkli proje tasarlamanizin nedeni ne olabilir? A¢iklayiniz.

e  Yapilan bu etkinlikle bilimin hangi unsurlarina vurgu yapilmistir? Aciklayiniz.

Bu sorularla 6grenciler bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi ve modelleri elde ederken hayal
giicii ve yaraticiliklarindan yararlandiklart belirtilir. Biitiin gruplarin atik malzemeleri ayni
olmasina ragmen neden her grubun Urinunin farkli oldugu sorulur. Burada bilimin

Oznellik unsurunun etkili oldugu belirtilir.

Etkinlik 8: Denge Oyunu
Ogrenciler grup halinde yarisarak birlikte hareket etmeyi 6greneceklerdir. Bilimsel bilginin

arastirmalara dayandigi, bilim insanlarinin da ortak bir sonuca varabilecegi vurgulanir.

Etkinlikte Vurgulanan Bilimin Dogas: Ozellikleri
e Bilimsel bilginin deneysel olmasi
e Bilimin 6znel dogasi

e Yaraticilik ve hayal giicu

Etkinligin Siiresi: 2 ders saati

Fen Bilimleri Dersi Kazanimlar:

e Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler

Etkinligin Uygulanmasi

e Ogrenciler 4 kisilik gruplara ayrilir.

e Her gruba 10 adet kagit bardak verilir.

e  Ogrencilerden bardaklara gecirilmis lastikli iplerle bardagi dengede tutarak bardaklart
ust tiste dizmeleri istenir.

e Bardaklar iist iiste en erken dizen grup kazanir.

Degerlendirme
e Etkinlikte bilim insanlarinin da birbirlerinden faydalandiklari, gerektiginde isbirligi

icinde ¢alisabildikleri tartisilarak bilimin dogas1 unsurlari ele alinmustir.
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e Oynanan oyun ile bilim bagdastirilarak bilimin deneysel oldugu tartisilmustir.

e  Veri elde edebilmek i¢in 6grencilerden bunu kagida dokmeleri istenmistir.

Etkinlik 9: Arabalar Yarisiyor
Etkinlik, enerjinin doniisimii konusunda Ogrencilerin hayal giicii ve yaraticiliklarini
kullanarak driin elde etmeyi hedeflemektedir. Ogrenciler bu siireg i¢inde bilimde hayal

giicii ve yaraticiligin 6nemini fark ederek bilimin degisebilir unsurunu kesfedeceklerdir.

Etkinlikte Vurgulanan Bilimin Dogast Ozellikleri
e Bilimin dogasinin degisebilir unsuru

e Bilimsel bilginin hayal giicii ve yaratic1 dogasi

Etkinligin Siiresi: 2 saat

Fen Bilimleri Dersi Kazanimlart

e Kinetik ve potansiyel enerji tirlerinin birbirinden doniisiimiinden hareketle enerjinin
korundugu sonucunu ¢ikarir.

e  Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini agiklar.

e Hava direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag tasarlar.

Etkinligin Uygulanmasi

e  Smiftaki 6grenciler gruplara ayrilir ve gruplar halinde yarisirlar.

e  Ogrencilere dncelikle tasarlayacaklar1 araba igin malzeme verilir.

e Amag burada en hizli arabay1 yapmak oldugu i¢in arabayi ona gore tasarlamalari
saglanir.

e  Arabanin yapisi, tekerlekleri kullanilacak enerjinin ne olacaginin dgrenciler tarafindan
diisiiniilmesi saglanir.

e  Her 6grenci kendi arabasini tasarlayip yapar.

e Burada kullanilan malzemeler; cubuk tahtalar, sise kapaklari, birlestirmek igin
yapistirici ve enerji saglamak icin lastik olabilir.

e Ogrenciler arabalarini tasarladiktan sonra sirastyla arabalarini yaristirir.

e En hizli giden araba birinci secilir.
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Degerlendirme

Oynanan oyunla ilgili 6grencilere calisma kagidi dagitilarak diisiinceleri sorgulanir.

Caligsma kagidinda bulunan sorulara asagida yer verilmistir:

e Tasarladiginiz arabalar hakkinda ne diisiinliyorsunuz? Aciklayiniz.

e Arabalar tasarlarken nelere dikkat ettiniz? Aciklayiniz.

e Size bu yaris1 kazandiran/kaybettiren nedir?

e Hepiniz ayn1 malzemeyi kullanmaniza ragmen sadece bir araba yaris1 kazandi. Bunun
nedeni nedir? A¢iklaymiz.

e Buoyun ile bilimin dogasi unsurlarini nasil iliskilendirirsiniz? Agiklayiniz.

Etkinlik 10: En Guzel Hikaye

Etkinlik, ozellikle hal degisimi konusundaki kavramlar1 kullanmalarim1 ve 6grencilerin
hayal gliclinden yararlanarak yeni bilgiler Gretip yaraticiliklarin1  arttirmayi
hedeflemektedir. Ogrenciler bu siire¢ iginde bilimde hayal giicii ve yaraticiligin 6nemini

fark ederek bilimin degisebilir unsurunu kesfedeceklerdir.

Etkinlikte Vurgulanan Bilimin Dogas1 Ozellikleri
e Bilimsel bilginin degisebilir dogasi

e Bilimin hayal giicii ve yaratic1 dogasi

e Bilimin sosyo-kiiltiirel dogas1

e Bilimsel bilginin deney ve gézleme dayali dogas1

Etkinligin Siiresi: 2 ders saati

Fen Bilimleri Dersi Kazanimlart

e Maddenin hal degisimi

Etkinligin Uygulanmasi

e Ogrencilerden erime, donma, kaynama, siiblimlesme, yogunlasma, kiragilasma,
buharlagma kelimelerini kullanarak kisa bir hikaye yazmalari istenir.

e Smiftan 4 kisilik bir jiiri olusturulur.

e Ogrenciler hikayelerini tamamladiktan sonra isimsiz sekilde jiiri tarafindan en giizel

hikaye secilir.
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Degerlendirme

Etkinlikte Ogrencilerin hayal giiclinii kullanarak yaraticiliklarini 6n plana ¢ikarmalari
amaglamistir. Her 6grencinin kurdugu farkl bir hikaye ile bilimin degisebilir dogasini ve bilim

insanlarinin hayal giicliniin 6nemi ortaya konularak bilimin dogasi1 unsurlarma deginilmistir.

Sekil 3.4'de oyun temelli 6gretimin 5E 6gretim modeliyle hazirlanmig gilinliik ders plani

verilmigtir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Smf 7. Smaf

Unite Ad1/No Hiicre ve Bélinmeler/ 2

Konu Hiicre

Onerilen Siire 2 Ders Saati

Ogrenci Hiicre

KazanmlaryHedef wve | Mitoz

Davraniglar Mavoz

Bilimin Dogas1 Bilimin dogasin deneysellik ve gdzleme dayali unsuru

Unsurlar Bilimin haval giicii ve yaratici dogast
Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark

Ogretme-Ogrenme Ovun Temelli Yaklasim Soru cevap vontemi

Yaklazim, Yontem ve | Problem ¢ozme vontemi, Beyin firtinasy

Teknikler Grup Calismas:

1-Girme: Ogrencilerin hiicre nitesi hakkmda bilgi sahibi olmalari igin bu unitedeki

kavramlar diginiillmily ve sessiz sinema ovunu tasarlanmistr Ogrencilere sessiz sinema

oyunu sorularak oyun hakkinda bilgi verilir.

2 Kesfetme:Ornek tegkil etmesi icin konu ile ilgili bir kavram sessiz sinema oynayarak

anlatilr ve ogrencilerin bulmas: saglanr Avrica bilimin dogasi unsurlarivla iliskilendirilir.

3-Acklama: Anlatilan kavram agiklamir Ogrencilere hiicre ile ilgili diger kavramlarda

aciklanir.

4-Derinlestitme: Smuf iki gruba ayrilarak gerektigi verde ¢izim vaptirilmig, gerektigi verde

sessiz smema seklinde Ggrencilerm anlatim vyaparak hem varaticiklan Glgialmiis hem de

derinlemesine diginmeleri saglanmistir Burada bilimsel bilginin varaticihgmm ve havyal

oucinin bir Grond oldugunun uzerinde durularak ogrencilerin derinlemesine duginmesi

saglanmigtr.

Etkinligin uygulama basamaklar::

e  Simf ikigruba ayrilir.

e Her iki grup i¢inde konu hakkmda bilgilendirme vapilir.

e Her gmuptan bir dgrenci swasiyla secilir Burada her gruptan her ogrencinin tek tek
anlatun vapmas: saglanarak varaticibklar gézlenmesi amaclanmigtar.

e Kars grubun verdigi kavrami kendi atkadaslarma anlatmava galisir. Gerektigmde gizim
yapabilir.

e Bu esnada anlatiken istedikleri bir objevi kullanarak anlatim yapip tim varaticihklarim
kullanabilirler.

e Bilen grup anlatim vapabilir.

5-Degerlendirme: Oyun sonunda bilimsel bilginin de bu sekilde gozleme davali oldugu.

insan varaticihfinm ve hayal giicinin bir Grind oldugu tartisilmugtir. Tartigmadan dnce

ogrencilere agik uclu sorularla ¢calisma kagidi dagitilmis ve diginceleri 6grenilmistir. Calisma

kagidmda ver alan sorular agagida belirtilmistir.

e  Ovun esnasmda anlatim vaparken hangi dzelliginizden vararlandmiz?

e Bilim ile oynanan oyun arasmda iliski kursaydimiz bilimin hangi ézelligini kullannrdmiz?
Neden? Aciklaviniz.

Sekil 3.4: Oyun temelli 6gretim i¢in hazirlanan ders plani 6rnegi.

Ders plan1 SE 6gretim modeline gore hazirlanmistir. Dersin giris kisminda 6grencilerin
dikkatini ¢ekerek onlar1 derse giidiilemek icin giinliik hayatta bildikleri sessiz sinema

oyunu sorulur.
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Dersin kesfetme kisminda konuyla ilgili sessiz sinema o6rnegi anlatilmis ve 6grenciler
tarafindan bulunmasi saglanmistir. Ayrica kazanilmasi istenen bilimin dogasi unsurlari

hissettirilmistir.

Aciklama asamasinda ise sessiz sinema oyununda anlatilan kavram aciklanmistir. Hiicre

konusu ile ilgili diger kavramlarda agiklanmustir.

Derinlestirme asamasinda ogrenciler iki gruba ayrilmistir ve "Bil Bakalim" oyununun
basamaklar1 anlatilarak 6grencilerin oynamasi1 saglanmistir. Gerektigi yerde ¢izim
yaptirilmis, gerektigi yerde sessiz sinema seklinde Ogrencilerin anlatim yaparak hem
yaraticiklart 6l¢iilmiis hem de derinlemesine diisiinmeleri saglanmistir. Burada bilimsel
bilginin yaraticiligmin ve hayal giicliniin bir {iriinii oldugunun iizerinde durularak
ogrencilerin derinlemesine diistinmesi saglanmistir. Oyun sonunda bilimsel bilginin de bu
sekilde gozleme dayali oldugu, insan yaraticiliginin ve hayal giiclinlin bir iiriinii oldugu

tartisilmagtir.

Degerlendirme asamasinda 6grencilere acik uglu sorularla calisma kagidi dagitilmis ve

diisiinceleri 6grenilmistir. Calisma kagidinda yer alan sorular asagida belirtilmistir.

59



Cabsma vapragi-3
Etkinlik Adi:Bil Bakalm
Etkinligin Amac::
e Bilimin dogasinm deneysellik ve gézleme davali unsuru
s  (Gozlem ve gikarim arasindaki fark.
* Bilimsel bilginin insan yaraticithgmin ve hayal giicinin bir Gnint olmas:
Fen ve Teknoloji Dersi Kazanimi
» Hiicre

Ovnamis oldugunuz "Bil Bakalm" oyunu ile ilgili asagidaki sorular: cevaplaymiz.
* Ovun esnasmda anlatum yaparken hangi ozelliginizden yararlandiniz?

e Bilim ile oynanan ovun arasmda iligki kursaydmiz bilimin hangi &zelligini
kullanirdmi1z? Neden? Ag¢iklaymiz.

Sekil 3.5: Oyun temelli 6gretim i¢in hazirlanan ¢alisma yapragi 6rnegi.

3.6 Verilerin Analizi

Bu ¢alismada temel veri toplama araglar1 olarak Bilimin Dogas1 Uzerine Goriisler Anketi
ve Yart Yapilandirilmis Goriismeler kullanilmistir.  Ayrica her oyun sonunda
degerlendirme yapilarak 6grencilere ¢alisma kagidi dagitilmis ve 6grencilerin diisiinceleri
alinmigtir. Bu bolumde Bilimin Dogasi iizerine Goriisler Anketi, Yar1 Yapilandirilmig
Gortismeler ve c¢alisma kagitlarindan elde edilen verilerin analiz yontemlerine yer

verilmistir.
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3.6.1 Bilimin Dogas1 Unsurlarina iliskin Verilerin Analizi
Ogrencilere On-test ve son-test olarak iki kez Bilimin Dogasi Goriisler Anketi
uygulanmustir. Ogrencilerden elde edilen yanitlara gére, bilimin dogas1 unsurlar1 iizerine

goriisleri zayif, degisken ve yeterli olarak kategorilere ayrilmistir.

Bilimin Dogas1 Goriigler Anketinde bilimin dogast unsurlarindan bilimsel bilginin kesin
olmayan (degisebilir) dogasi, deneysel dogasi, 6znellik dogasi, hayal giicli ve yaraticilik
dogasi, sosyo-kiiltiirel yapisi, gozlem ve c¢ikarimlar ile ilgili sorular bulunmaktadir. Bu
unsurlar birden fazla soru igerisinde yer almaktadir. Bilimin dogasi unsurlar ile ilgili
sorulardan secilen bir unsurla ilgili sorulan sorulardan hi¢ birine dogru cevap veremeyen
Ogrenci zayif gorlise sahip oldugu kabul edilmis ve zayif goriis kategorisine alinmistir.
Ogrenciler sorularin bazilarina dogru yanit vermis, bazilarina ise yanlis cevap vermistir.
Bu sekilde gériis bildiren 6grenciler degisken kategoriye alimistir. Ornegin bilimin dogasi
goriisler anketinde deneysellik unsuru ile ilgili 2 soru bulunmaktadir. Sorularin birinde
ogrenci bilimsel bilginin 6znellik unsuru ile ilgili soruya dogru cevap verirken diger soruda
Oznellik hakkinda yanlis cevap veriyorsa bu degisken goriis olarak belirtilmistir. Herhangi
bir unsurdan sorulan sorular i¢in tiimiine dogru cevap verip agiklama yapmis ise yeterli
goriis kategorisine alinmustir. Celik (2016), Karaman (2019), Yilmaz (2016) bilimin dogasi

unsurlarinin analizinde bu kategorilendirme yontemini kullanmiglardir.

Bilimin dogasi1 unsurlari ile ilgili 6grencilerin gorislerini belirlemek igin 6nce 5E modeline
gore ders islenmis, daha sonra oyun temelli yaklasim uygulanarak ders islenmistir. Elde
edilen veriler 1s18inda smiflarda zayif goriis, degisken goriis ve yeterli goriislere sahip
ogrencilerin frekanslar1 ve yuzdelik degerleri hesaplanarak karsilagtirmalar yapilmistir.
Tim bu islemler iki kez On-test ve son-test olarak yapilmistir. Oyun temelli 6gretimin
bilimin dogas1 {lizerindeki etkisini incelemek i¢in sonuglar birbiri ile karsilastirilmis ve
bulgular elde edilmistir. Bulgular bdliimiinde 6grencilerin diisiincelerini ayrintili bir
sekilde incelemek igin anket sonuglarindan, goriismelerden ve ¢alisma kagitlarindan elde

edilen veriler birlikte ele alinarak yorumlanmustir.

3.6.2 Yan1 Yapilandirilmis Goriisme Sorularinin Analizi
SE 0gretim modeli ve Oyun temelli 6gretimin 68rencilerin bilimin dogasi hakkindaki
goriiglerini  derinlemesine ortaya ¢ikarmak i¢in anket sonuglarma paralel sekilde

goriismeler gergeklestirilmistir. Ogrencilerle goriismeler uygulama oncesi ve uygulama
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sonrasi olmak tizere iki kez yapilmistir. Her kademeden tiger 6grenci se¢ilmistir. Toplam
on iki 6grenci ile goniilliiliik esasina gore goriigme yapilmistir. Gorlisme yapilirken ses
kayd1 yapilmis, daha sonra yazili dokiiman haline getirilmistir. Goriismeler sonucunda elde
edilen verilerin 6grencilerin anketteki diislincelerini daha detayli olarak ortaya koymasi
acisindan olduk¢a Onemlidir. Ayrica anketten elde edilen bulgularin da goriismelerle

desteklenmesi arastirmanin gegerliligini saglamak agisindan 6nem kazanur.

3.6.3 Calisma Sorularinin Analizi

MEB ders kitabindan konular 5E &gretim modeline gore planlanmis ve anlatilmistir. SE
ogretim modeli degerlendirme basamaginda 6grencilerin bilimin dogas1 ve bilimin dogasi
unsurlar1 hakkinda diisiincelerini 6grenmek i¢in calisma kagidi dagitilmis ve cevaplar

Uzerinde tartisilmistir. Boylece nitel veri elde edilmistir.

Oyun temelli yaklagim ile 6gretim yapilmis ve her uygulamadan sonra degerlendirme
yapilmistir. Degerlendirme boliimiinde 6grencilere calisma kagidi dagitilarak acik uglu
sorular yoneltilmistir. Burada amag nitel veri elde ederek Ogrencilerin bilimin dogasi

hakkindaki goriislerinde ne gibi degisiklikler oldugunu saptamaktir.

Ogrencilerden uygulama &ncesinde ve uygulama sonrasinda detayli olarak veri elde etmek

amaclanmustir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu boélimde bilimin dogasi goriisleri hakkinda 6grencilerin anketteki sorulara verdikleri
yanitlar analiz edilmistir. Elde edilen bulgular tablo seklinde sunulmustur. Tablolarda 6n
test ve son testte verilen yantlar karsilastirilmistir. Ayrica testlerden toplanan verileri
desteklemek igin yapilan goriismelere ve ¢alisma kagitlarinda bulunan agik uglu sorulardan

elde edilen cevaplara ve yorumlara yer verilmistir.

4.1 Bilimin Dogas1 Unsurlar1 Uzerine Bulgular

Bu bolimde 5E 6gretim modeline gore ders konulari anlatilmis sonrasinda oyun temelli
ogretime gecilmistir. Ogrencilerin oyun temelli 6gretimden once ve oyun temelli
Ogretimden sonra &grencilerin BDGA'ne verdigi yanitlar ve gorlismelerden elde edilen
bulgular her bir unsur igin verilmistir. Ayrica degerlendirme boélimiinde elde edilen

verilerde eklenmistir.

4.1.1 Bilimin Dogasinin Degisebilir (Geg¢ici) Dogasi

Bilimsel bilginin degisebilir unsuru ile ilgili ankette 4., 5. ve 6. sorular yer almaktadir.
Oyun temeli uygulama yapilmadan 6nce ve uygulama yapildiktan sonra bilimin dogasi
goriisler anketine verilen cevaplar her kademedeki gruplar icin bilimsel bilginin degisebilir
dogas1 dikkate alinarak incelenmistir. Ayrica yart yapilandirilmis goriismelerden elde
edilen bulgularla da bilimin dogasi lizerine 6grenci goriisleri desteklenmistir. Tablo 4.1'de

Ogrencilerin bilimsel bilginin degisebilir dogasi ile ilgili goriisleri bulunmaktadir.

Tablo 4.1: Bilimin dogasinin degisebilir unsuru 6grenci goriisleri.

Yeterli Degisken Zayf
OTOG On Test 14 (%16,5) 43 (%50,6) 28 (%32,9)
Son Test 28 (%33,7) 47 (56,63) 8 (%9,64)

Yeterli Goriis

Oyun temelli 6gretim yapilmadan Once bilimsel bilginin degisebilir dogasi ile ilgili
ogrenciler %16,5 oranla yeterli goriis belirtirken, 6gretim yapildiktan sonra bu oran % 33,7
olmustur. Oyun temelli 6grenci grubu igin uygulanan oyun temelli 6gretimin bilimin
dogas1 dgretiminde etkili oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerden yeterli goriise sahip olanlar,

suan kabul edilen bilgilerin gelecekte degisebilecegini, bilim insanlarinin dinozorlarin neye
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benzedigini ve atomun yapisi ile ilgili kesin bir bilgiye sahip olmadigini belirtmislerdir.
O-5 dgrencisinin 6n testte, O-5 ve O-8 dgrencilerinin son testte bilimin dogas1 goriisler

anketine verdigi yanitlar yeterli goriise ornek teskil etmektedir.

Oyun temelli uygulamadan 6nce, “Bilim degisebilir. Ciinkii bilim adamlart her glin yeni
icatlar yapmaktadir.”” (O-5) gibi aciklama yaparken, uygulama yapildiktan sonra “Bilim
degisebilir. Ciinkii her zaman yeni seyler kesfediliyor ve bu kesifler sonucunda suan
ogrendigimiz bilgiler yerini baska bilgilere birakiyor. Mesela suan periyodik sistemdeki
elementler gelecekte artacak ve belki de periyodik tablo degisecek. (O-5) ifadesini
kullanmuistir. Benzer agiklamalar ise 6grenci-12 ile yapilan 6gretim Oncesi ve Ogretim
sonras1 goriismelerden de elde edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen

bir 6rnek asagida yer almaktadir.

Goriismeci: Bilim insanlarinin bulduklar bilimsel bilgiler zamanla degisir mi?

O-12: Degisir.

Goriismeci: Neden degisir?
O-12: Deney yapip her giin farkls bir bilgi bulurlar ve bu bilgiler sonucunda da her sey
degisir.

Goriismeci: Bunu érneklendirir misin?
O-12: Mesela énceden goriintiilii konusma yoktu ve sevdiklerimizi uzaktayken goremiyorduk.

Ama simdi uzaktaki sevdiklerimizi istedigimiz zaman telefonla gorebiliyoruz.

Degerlendirme boliimiindeki sorulara bakildiginda oyun temelli 6gretim dncesinde ¢ok az
Ogrenci bilimin degisebilir dogasindan bahsederken oyun temelli 6§retimden sonra 6grenci

sayisinda artis olmustur.

Degisken Goriis

Oyun temelli 6gretim 6ncesinde dgrencilerin bilimsel bilginin degisebilir dogasi ile ilgili
olarak % 50,6 s1 degisken goriis belirtirken oyun temelli 6gretim yapildiktan sonra bu oran
% 56,63 olmustur. Bu gruptaki 6grencilerin bazilar1 bilimsel bilginin degisebilecegini
sOylemiglerdir. Bazilar1 ise bilim insanlarmin atomun yapisini kesin olarak bildiklerini

ancak dinozorlarm yapisini kesin olarak bilemeyeceklerini ifade etmislerdir. Ornegin oyun
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temelli 6gretim oncesinde O-9 “Bilim insanlarimn bilmedigi bir sey yoktur. Bizde her seyi
onlardan égreniriz.” Derken O-3, “Bilim insanlarinin gériisleri degismez. Bilim insanlart
sayesinde bilimde bilgilerde artar.” cevaplarmi vermislerdir. Ogretim sonrasinda,
“Bilimsel bilgiler hep aynmidwr. Bilimsel bilgiler degismez. Bilim insanlari atomun yapisi
hakkinda kesin bilgilere sahip degillerdir. Ciinkii atomun yapisini gormemislerdir.
Dinozorlar ile ilgili olarak neye benzediklerini kesin olarak bilebilirler.”” (0-9) ve “Bilim
aynt kalmaz gelecekte daha ¢ok itiriin olacaktir ve yenileri oldugu icin eskilerden biraz
farkly olacaktir ve bu esyalarda degisecektir. Bilim insanlart atomun yapisi hakkinda her
seyi bilirler. Onlar her zaman dogruyu soyler. Bilim insanlart dinozorlarin yapisi
konusunda ve neye benzedikleri konusunda kararsizdir.” (O-3) seklinde diisiincelerini

belirtmislerdir.

Zayif Goriis

Oyun temelli 6gretim Oncesinde bilimsel bilginin degisebilir dogasi ile ilgili olarak
ogrencilerin %32,9'u bilimin degisebilir dogas1 ile ilgili zayif goriis belirtirken oyun
temelli 6gretim yapildiktan sonra bu oran % 9,64 olmustur. Oyun temelli yaklagim
kullanilarak yapilan 6gretimin etkili oldugu sdylenebilir. Bu gruptaki 6grenciler bilimin
gelecekte degismeyecegini, bilimsel bilgilerin ayni olacagini, bilim adamlarinin atom ile
ilgili kesin bilgiye sahip oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenci-16"mn ifadeleri uygulamadan

once ve uygulamadan sonra hemen hemen aynidir ve zay1f goriisii desteklemektedir.

“Bilim hep aymidwr. Bilim insanlart her seyin en dogrusunu bilirler. Atomla ilgili bilim
insanlarimin diigtinceleri kesindir. Bilim insanlart dinozorlarin neye benzediklerini kesin

olarak bilirler.” (6gretim 6ncesi)

“Bilim degismez. Ciinkii bilim insanlart aym kisilerdir ve bilgileri degismez. Bilim
insanlart her seyi bildikleri i¢in atomun yapisi hakkinda da kesin bilgilere sahiptirler.
Bilim adamlart dinozorlarin neye benzediklerini bilirler. Ciinkii onlar dinozorlar hakkinda

kesin bilgilere sahiptirler.” (6gretim sonrasi)

4.1.1.1 A¢ik Uclu Sorulara Verilen Cevaplar
Oyun temelli 6gretim Oncesinde kazanimlar SE 6gretim modeline gore islenmis olup her
konu i¢in 5E 8gretim modeli basamaklar1 uygulanmustir. Ogretim esnasinda bilimin dogas1

unsurlarina deginilmistir. MEB ders kitabina gore yapilan uygulamalarda bilimin dogasinin
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degisebilir unsuru Ogrencilerin ¢ogu tarafindan fark edilmezken oyun temelli 6gretim
sonrasinda Ogrencilerin farkindaliklar1 artmistir. Ornegin O-7 oyun temelli gretim
oncesinde "Bence canlilar degismedigi i¢in bilim de degismez. Sonugta bilim de canlilart
inceliyor.” ifadelerini kullanirken &gretim sonrasinda "Onceden dinozorlar varmis ve bilim
adamlart dinozorlart inceliyormus artik dinozorlar yok ve bilim adamlari baska seyler
inceleyip yeni buluslar yapiyorlar, bilim degisiyor.” ifadelerini kullanmistir. Ayrica O-11
"Onceden ¢olde farkli canlilar yasarken zaman gectikce bu canlilarin nesli tiikenmistir.
Bilim insanlari bu canlilart incelemekten vazge¢mis ve baska canlilari incelemeye
baslamuistir. Bu yiizden zamanla bilim de degismistir." ifadelerini kullanirken O-15 "Tim
canlilar kendilerine gére adaptasyon gelistirmistir. Gegmiste bu adaptasyonlar nasilsa
hala oyle devam etmektedir. Bilim insanlari aym seyleri incelemeye devam ettigi i¢cin bilim
de degismemistir” ifadelerini kullanmugtir. Ogretim sonrasinda ise O-15 "Oynadigimiz
oyunda 5. siniftan bu yana konularin farklilastigim gordiim. Onceden dinozorlar varmigs
ama suan nesli tiikenmis. Bilim insanlart énceden dinozorlari incelerken suan sadece

kalintilarini inceleyebiliyor. Bilim zamanla degigebilir.” ifadelerini kullanmistir.

4.1.2 Bilimin Dogasinin Deneysel Unsuru

Bilimsel bilginin deneysel dogasi ile ilgili ankette 2., 3., 5. ve 6. sorular bulunmaktadir.
Her kademedeki 6grenciler igin bilimin dogasi1 goriisler anketine verilen cevaplar oyun
temelli uygulamadan 6nce ve uygulamadan sonra bilimsel bilginin deneysel dogas1 dikkate
almarak incelenmistir. Oyun temelli Ogretim yapilmadan Once ve yapildiktan sonra

Ogrencilerin bilimsel bilginin deneysel dogasina yonelik goriisleri Tablo 4.2°de yer

almaktadir.
Tablo 4.2: Bilimin dogasinin deneysel unsuru 6grenci goriisii.
Yeterli Degisken Zayf
OTOG On test 18 (%21,1) 36 (%42,4) 31 (%36,5)
Son test 45 (%54,2) 33 (%39,8) 5 (%6)

Yeterli Goriis
Oyun temelli 6gretim oncesinde dgrencilerin bilimin dogasinin deneysel unsuru ile ilgili
olarak %21,1’i fen bilimleri dersinde deneyler ile ilgili yeterli goriis belirtirken 6gretimden

sonra bu oran % 54,2 olmustur. Oyun temelli 6gretim ile yapilan uygulamanimn bilimin
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dogas1 dgretiminde olumlu yonde etki ettigi sdylenebilir. Yeterli goriis belirten 6grenciler,
ankette fen bilimleri dersinin deney ve gozlemlere dayali oldugunu ve bu 6zelligi ile diger
derslerden farkli oldugunu soyleyerek yeterli gorlis bildirmiglerdir. Oyun temelli
ogretimden Once ve sonra Ogrencilerin bilimin dogas1 goriisler anketine verdigi yanitlar
yeterli goriis igin Ornek teskil etmektedir. Ogretimden 6nce O-7 “Fen dersinde deney
yapariz. Deneyler sonucunda yeni bilgiler elde ederiz. Bilim insanlar: gézlem yapar ve bu
gozlemlerini deneyerek yeni bilgilere ulasirlar.” seklinde ifade ederken O-2 “Fen
derslerinde deney yaptigimiz icin ders ¢ok eglenceli gegiyor. Bu sayede hem egleniyoruz
hem de daha iyi 6grenip bilgiler aklimizda kaliyor" seklinde ifade etmislerdir. Ogretimden
sonra ise 0grenciler yeterli diizeyde agiklama yapmuslardir, 6gretim sonrasinda 6grencilerin
cevaplari daha detaylidir. Ornek verecek olursak O-8 “Fen, arastirma, gézlem ve
deneylerle islenen dersimizdir. Fen dersinin diger derslerden farkli olmasinin nedeni
arastirma ve deney yapmamizdir. Deneyler bilimsel bilgilerin olusmasi ve gelismesi igin
olduk¢a onemlidir. Bilim insanlart yeni bir bilgi iiretirken deney ve gozlem yaparlar.
Bunun sonucunda yeni bilgilere ulasip teknolojinin gelismesini saglarlar” yanitini
vermistir. O-4’0n yanit1 ise su sekildedir: “Fen, deney yaparak onlari gézlemledigimiz
eglenceli bir dersimizdir. Fen dersinde deney ve gozlem yaparak ogrenirken diger
derslerde okuyup diistinerek dgreniriz. Deneyler yapmak olduk¢a onemlidir. Cinki
aklimizda kalmayan konular hakkinda deney yaparak aklimizda kalmasini saglariz.
Boylelikle daha iyi 6greniriz.” Ogretim sonrasinda O-9 ile yapilan gériisme de drnek teskil

etmektedir.

Goriismeci: Fen bilimleri dersinde deney yapar misiniz?

0-9: Evet

Goriismeci: Deneylerle ilgili ne diigiiniiyorsun?
O-9: Derste deney yapinca hi¢ sikilmiyorum. Deney yapmak hem cok eglenceli hem de
akilda kalici. Daha once yaptigimiz deneylerin hepsini hatirlyyorum. Mesela golge

konusuyla ilgili Hacivatla Karagoz oyununu oynamistik.

Goriismeci: Bilim insanlari neden deney yaparlar ?

O-9: Buldugu bilgileri dogrulayip ispatlamak i¢cin deney yaparlar.

Goriismeci: Buna bir 6rnek verir misin?
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O-9: Mesela bilim adam: bir asi buldu bunun etkililigini ispatlamak icin fareler iizerinde

dener. Eger ise yariyorsa asiyi insanlara sunar ve hastalik iyilesebilir.

Degisken Goriis

Oyun temelli 6gretim 6ncesinde Ogrencilerin biligsel bilginin deney ve gozleme dayali
dogasi ile ilgili %42,4’U degisken goriis belirtirken Ogretimden sonra bu oran %39,8
olmustur. Oyun temelli 6gretim sonrasinda degisken goriise sahip 6grencilerde bir azalma
olmustur. Oyun temelli &gretim Oncesinde Ogrencilerin BDGA’ne verdigi cevaplardan
“Fen dersinde deney yaptigimiz i¢in en sevdigim derstir. Deney yaptigimizda daha iyi
hatirliyorum. BOylece derste daha basarili olurum.” (0-12) ve “Fen dersi, cok
eglencelidir. Cunkid bu derste deneyler yapariz ve onlart inceleriz. Boylece konulart daha
ivi anlariz.” (O-13) ornek olarak verilebilir. Ogretimden sonra ise, “Bana gore fen
viicudumuzla ilgili oldugu i¢in tipa da benzer. Fen bilimleri diger derslerden icimizi
ogrettigi icin farklidir. Sadece viicudumuzu ogretmez. Dogayi, canlilari kisaca her seyi
ogreniriz. Deneyler dersi daha iyi anlamamizi saglar.” (O-15) ve “Bence fen, arastirma
yapmak, deney yapmaktir. Fen bilimlerinde hayatimizla ilgili farkli konular isledigimiz i¢in
diger bilimlerden farklidir. Fen bilimlerinde deneylerle daha c¢abuk &greniriz ve

ogrendiklerimiz kalict olur.” (O-1) seklinde gériisler bildirmislerdir.

Zayif Gortis

Oyun temelli dgretimden once 6grencilerin bilimsel bilginin deney ve gozleme dayali
dogasi ile ilgili %36,5’i zayif goriis belirtirken 6gretimden sonra bu oran % 6 olmustur.
Oyun temelli yaklasim kullanilarak yapilan o6gretimin etkili oldugu goriilmiistiir. Bu
gruptaki 6grenciler fen bilimleri dersinin 6grenmeyi kolaylastirici etkisi oldugunu ifade
etmigler, gozlem ve deneylerin &nemini kavrayamamuslardir. Ogrencilerin ankete
verdikleri cevaplar Ogretim Oncesi ve Ogretim sonrasinda zayif goriise Ornek olarak
verilebilir. Ornegin, “Fen dersinde deneyler anlamadigimiz konular: daha iyi anlamamizi
saglar.” (0-9) ve “Fen, dersinde bilim yapilir. Fen bilimleri diger bilimlerden farkl:
degildir. Fen bilimleri dersi deneyler ile olur” (O-3) ifadelerini kullanmislardir.

4.1.2.1 Acik Uglu Sorulara Verilen Cevaplar
Bilimin dogasinin deneysel unsuru ile ilgili grencilerin bilgisi olduk¢a azdir. Ogrenciler
fen dersini deneyle iliskilendirmektedir ancak bilim denildiginde bilimsellik akla

gelmemektedir. Ogretim 6ncesinde O-16 "Bilim denenmez, bilim adamlar: zaten her seyi
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biliyordur ve bizde her seyi onlardan égreniriz." seklinde ifade ederken 6gretim sonrasinda
"Biz fen dersinde her konuyla ilgili deney yapryoruz ve ¢cogu seyi 6greniyoruz aslhinda bilim
de boyledir. Bilim insanlart da deneyler yaparak bizim gibi 6grenip yeni seyler tiretirler.”
seklinde ifade etmistir. O-17 "Halat cekme yarismasinda denge konusunda deney yaptik ve
dengelenmemis kuvveti bulduk.” Ayrica bazi1 6grenciler fen dersinde deney yapildigini,
yapilan deneyleri ise eglence araci olarak diisiinmektedir. O-14 "Fen dersinde deney
yapariz ve ders ¢ok eglenceli geger." O-21 "Halat ¢cekme yarismasi oldukca eglenceliydi ve
dengede kalip kalmadigina baktk." Ogretim sonrasinda ise O-21 "denge konusunda
oynadigimiz oyunla dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri ogrendik. Oynadigimiz bu
oyunla dengelenmis kuvvetler konusunu ispatladik. Diger konulari da deneyler yaparak
ispatlayabiliriz. Bilim insanlart da deneylerle bir¢ok seyi ispatlamislar ve bilime katk

saglamislardir." seklinde ifade etmislerdir.

4.1.3 Bilimin Dogasinin Oznellik Unsuru
Bilimsel bilginin 6znel dogasi ile ilgili bilimin dogas1 goriisler anketinde 2., 8. ve 9. sorular
yer almaktadir. Tablo 4.3'de oyun temelli O6gretimden Once ve o&gretimden sonra

ogrencilerin bilimin dogasinin 6znellik unsuruna yonelik goriisleri bulunmaktadir.

Tablo 4.3: Bilimin dogasinin 6znellik unsuru 6grenci goriisleri.

Yeterli Degisken Zayif
OTOG On test 12 (%14,1) 56 (%65,9) 17 (%20)
Son test 54 (%65,1) 20 (%24,1) 9 (%10,8)

Yeterli Goriig

Ogrencilerin bilimsel bilginin 6znel dogasi ile ilgili oyun temelli gretimden 6nce %14,1
oran1 yeterli goriis belirtirken 6gretimden sonra bu oran % 65,1'e yiikselmistir. Oyun
temelli yaklagimin, 6grencilerin bilimsel bilginin 6znellik dogasi ile ilgili goriislerinin
degismesinde etkili oldugu goriilmiistiir. Ankette bulunan 9. soru bu unsur ile ilgili dikkat
cekmektedir. Ogrencilerden Istanbul’da olusabilecek depremle ilgili iki bilim insanimin
ulastiklar1 sonuclar hakkinda yorum yapmalar istenmistir. Yeterli goriise sahip 0grenciler,
bilim insanlarin birbirinden farkli kisiler olduklarini1 ve bu insanlarin farkli diisiincelere
sahip olabileceklerini ifade etmislerdir. Oyun temelli 6gretimden 6nce O-11 “Diinyadaki

insanlar birbirinden farkli oldugu icin farkli diisiinceleri savunurlar.” O-2 "Bilim
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insanlart  birbirinden farklidir ve her biri farkli yerlerde ve farkli zamanlarda
vasamislardwr. Bu onlarin farkl diisiincelere sahip olabilecegine neden olur. Boylece
bulduklar: deneylerde farkli sonuclara ulasabilirler." seklinde belirtmislerdir. Ogretimden
sonra ise O-7 “Bilim insanlar: birbirinden farkli olduklar: icin diisiinceleri de farkhdr.
Cuinkii bilim insanlarimin farklh tecriibelerinin, farkl yagantilarumin, farkli yontemlerinin
olmast onlarin diigiincelerini de etkilemistir.” ve “Farkl diisiincelerden farkli sonuglar
¢tkabilir. Bilim insanlarimin da diistinceleri farkli oldugu icin ¢alismalart da kendi
diisiincelerine gore degisir.”” (0-11) cevaplarim vermislerdir. Ogretimden sonra O-8 ile
gerceklestirilen goriisme yeterli goriise sahip bir 6grencinin diisiincelerini ortaya koymak

agisindan 6nem tagimaktadir.

Goriismeci: Bilim insanlarinin fikirleri deneylerini etkiler mi? Neden?
O-8: Etkiler. Ciinkii bilim adamlar: deneylerde farkli sonuca ulasabilirler. Deney
vaparken diisiindiikleri farkl olabilir. Biri arastirir. Digeri farkli bir yolla arastirir.

Goriismeci: Yakin zamanda tiim diinya koronaviriisle miicadele etmektedir. Bir¢ok bilim
insanmi bu siiregte bilimsel ¢alismalar yapmis ve farkli sonuglar elde etmislerdir. Sizce
neden farkl: sonuclara ulagmis olabilirler?

O-8: Iki bilim insan: da farkli arastirma yollar: bulmus olabilir.

Goriismeci:Koronaviriisle ilgili bulunan asi sizce nasil bulunmustur?

O-8: Arastirma ve deney yaparak

Goriismeci: Farkl: iilkelerdeki bilim insanlart farkl asilar bulmustur. Sizce bunun sebebi
nedir?

Bilimsel bilgi diinyanin her yerinde ayni midir?

O-8: Bilimsel bilgi iilkeden iilkeye ve insandan insana degisebilir. Bu yiizden farkli asilar

bulmuslardr.

Degisken Goriig
Oyun temelli 6gretim Oncesinde 6grencilerin bilimin dogasinin 6znellik unsuru ile ilgili
olarak %65,9’u degisken goriis belirtirken 6gretimden sonra bu oran %24,1'e diigmiistiir.

Bu goriisii savunan 6grenciler farkli goriislerin olmasini bilim insanlarinin farkl deneyler
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yapmalarma baglamistir. Oyun temelli dgretim Oncesince O-9 “Bilim insanlar: diger
insanlardan daha ¢ok ¢alisir. Deneyler ve icatlar yaparlar. Bir bilim insani étekinden
farkhdir. Sonu¢ olarak bilgilerin hepsi aymdir.”” agiklamasim yaparken O-1 “Bilim
insanlart ayni ¢calismalart yapsalar da, farkl ¢calismalart yapsalar da, farkl diistinseler de
ayni sonuca ulasirlar. Sonuglar farkli olabilir ama bu farkliliklarin 6nemi yoktur. Sonugta
onlar bilim adami ve bilgileri onlar bulur.” ifadelerini kullanarak degisken goriise sahip

olduklarini belirtmislerdir. (Ogretimden sonra)

Bilim insanlarimin ayni sonug¢lara ulagmalarimin nedeni aymi bilgileri topladigi igindir.
Deneylerinde farkli sonuclara da ulasabilirler (O-6). Bilim insanlarimin aym sonuca
ulasmalarinin nedeni aym bilgilere sahip olduklar: icindir. Deney sonuclart farkhdr.
Ciinkii bilim insanlarimin farkl diisiinceleri vardwr. Bilim insanlarinin hangisinin dogru

soyledigini bilmekte karar verirken zorlanabiliriz (O-4). Seklinde ifade edilmistir.

Zayif Gortis

Oyun temelli 6gretim oncesinde Ogrencilerin bilimin dogasinin 6znellik unsuru ile ilgili
olarak %20’si zayif goriis belirtirken 6gretimden sonra bu oran % 10,8 olmustur. Cogu
ogrenci bilimsel bilginin bilim insaninin yasantisindan etkilenmedigini belirtmistir. Ayrica
bilim insanlarinin farkli sonuglara ulagmasinin nedeni hata yaptiklar1 i¢in oldugunu
belirtmislerdir. Ornegin O-14 “Bilim insanlari ¢ok calismislar ve ayni bilgilere sahip
olmuslardir. Ayni deneyi yapabilirler ve ayni sonucu bulurlar. Bilim insanlarimin hepsi
her seyi bilir. Onlarin bulduklar kesindir. Yanls olmaz.” O-3 “Her iki gruptaki bilim
insant da dogru séylemistir. Ciinkii bilim insanlart ayni bilgileri kullanir ve gozlem
yaparak aym sonug¢lara ulagsir.” ifadelerden de anlasildigi gibi zayif gorlis belirten
ogrenciler, bilim insanlarmin her zaman dogru sdyleyeceklerini, ¢alismalarinda da aym

sonuca ulasacaklarini diisiindiikleri goriilmektedir.

4.1.3.1 A¢ik Uclu Sorulara Verilen Cevaplar

Ogrencilerin ¢ogu herkesin kendine 6zgii fikri oldugunu kabul etmelerine ragmen bunu
bilime ve bilim insanlarma yansitamamislardir. Ogretim dncesinde ¢ok az dgrenci bilimin
6znel oldugunu vurgulamistir. Bilim insanlarimi ayirt ederek diger insanlardan farkli
oldugunu diisiinmektedirler. Ancak bilim insanlarinin hepsinin her zaman ayni sonuca
ulastiklarimi farkl diisiincede olmadiklari ifade etmektedirler. Ogretim sonrasinda ise bu

diisiincelerinde degisiklik olmustur. Ornek olarak O-5 "Hepimiz aym belgeseli izledik.
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Ancak birbirimizden farkli posterler hazirladik. Ciinkii herkesin fikri kendine 6zgiidiir ve
ortaya farkli ¢alismalar ¢ikar. Bilim insanlarimin da farkh fikirleri vardir ve ortaya farkl
buluglar ¢ikar." Ogretim oncesinde O-15 bilimin 6znellik unsuruna deginmemis iken
ogretim sonrasinda ise O-15 "Bizim farkl fikirlerimiz oldugu gibi bilim insanlarimn da
fikirleri farklhidir. Bu yiizden farkli buluslar olmus ve teknoloji gelismistir.” seklinde ifade

etmistir.

4.1.4 Bilimin Dogasinin Hayal Giicii ve Yaraticiik Unsuru

Bilimsel bilginin hayal giicli ve yaratic1 dogasi ile ilgili bilimin dogas1 goriisler anketinde
5., 6., 7. ve 9. sorular yer almaktadir. Ogrencilerin bilimin hayal giicii ve yaraticilik unsuru
ile ilgili anlayislarin1 belirlemek i¢in 6gretimden 6nce ve 6gretimden sonra bilimin dogasi
anketine verilen cevaplar incelenmistir. Tablo 4.4'de 0Ogrencilerin oyun temelli
yaklagimdan 0nce ve sonra bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik unsuruna yonelik

goriisler bulunmaktadir.

Tablo 4.4: Bilimin dogasinin hayal giicii-yaraticilik unsuru 6grenci goriisleri.

Yeterli Degisken Zayf
OTOG On test 15 (%17,6) 42 (%49,4) 28(%32,9)
Son test 45 (%54,2) 33 (%39,7) 5 (%6,1)

Yeterli Goriis

Oyun temelli 6gretimden 6nce bilimsel bilginin hayal giicli ve yaratict dogasi ile ilgili
ogrencilerin %17,6’s1 yeterli goriis belirtirken 6gretimden sonra bu oran % 54,2 olmustur.
Oyun temelli yaklasim ile uygulanan 6gretimin bilimin dogas1 6gretiminde etkili oldugu
gorlilmiistiir.

Yeterli goriise sahip dgrencilerin, ankete verdikleri cevapta bilim insanlarinin hayal guci
ve yaraticiliklarin1 deney ve arastirmalar yaparken kullandiklarini belirtmislerdir. Ornegin
oyun temelli 6gretim oncesinde O-21 “Bilim insanlart hayal giicii ve yaraticiliklarim
kullanarak icat yaparlar. Yaraticilhik onemlidir. Ciinkii onlar sayesinde hastaliklara ¢are
bulunur.” yanitin1 verirken 6gretim sonrasinda, “Bilim insanlar: hayal gici ve
varaticiliklarint deney ve arastirma yaparken kullanirlar. Hayal giicii ve yaraticiliklarini
kullanarak teknolojinin gelismesine katkida bulunurlar.” agiklamasi yapmustir. O-17 ise

On testte “Bilim insanlar: her zaman hayal giicii ve yaraticiliklarini kullanir. BOylece yeni
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teknolojik gelismelere katkida bulunurlar. Bizde onlardan yararlamriz. Ornegin akilli
telefonlar, tabletler, bilgisayarlar érnek verilebilir.” agiklamasin1 yaparken son testte
“Bilim insanlarumin hayal giicii ve yaraticiliklarimi kullanarak deneyler ve arastirmalar
yaptiklarint diisiiniiyorum. Ornegin, yaratictliklarint kullanarak c¢ok basit seyleri daha
kullanzsl: aletlere déniistiirebilirler.” yanitin1 vermistir. Asagida O-11 6grencisi ile yapilan
gorliismeden bilimin dogasimin hayal giicii ve yaraticilik unsuru ile ilgili diisiincelerini

belirten bir alint1 bulunmaktadir.

Goriismeci: Bilim insanlart yaptiklari arastirmalarda hayal giicii ve yaraticiliklarini
kullanirlar mi?

O-12: Evet, kullanirlar.

Goriismeci: Nasi/ kullanirlar?

O-12:Bence bir seyler iiretirken kullanmirlar.

Goriismeci: Hayal giicii ve yaraticiliklarint kullanmanin ne gibi bir yarart olur?

O-12: Bircok yeni bilgi ediniriz.

Goriismeci:Bilim insanlart hayal giicii ve yaraticiliklarint kullanmasalardi ne gibi
sonuclar ¢ikardi?

O-12:Yeni seyler kesfedilmez ve hep aymi teknolojivi kullamrdik. Hep geri kalirdik.
Teknoloji geligsmezdi.

Degisken Goriis

Oyun temelli 6gretimden Once bilimsel bilginin hayal giicii ve yaratict dogasi ile ilgili
ogrencilerin %49,4’0 degisken goriis belirtirken ogretimden sonra bu oran %39,7'ye
diismiistiir. Degisken goriis ile ilgili 6grencilerin sayisinda azalma olmustur. Oyun temelli
ogretim oncesinde O-9 “Hayal giicii ve yaraticilik olmasaydi simdi kullandigimiz telefonlar
olmazd:. Bilim insanlar: diistincelerini once deneyle ispatlar. Daha sonra icat yapar.” ve
O-13 “Bilim insanlart hayal giicl ve yaraticiliklarindan yararlanarak bulus yaparlar.”
seklinde ifade etmislerdir. Ogretim sonrasinda ise “Bilim insanlart deney ve
aragtirmalarmmin her asamasinda yaraticiliklarim hayal gicini kullanmirlar. Hayal guci
cok gerekli. Boylece icatlar yaparlar.” (O-15) seklinde yeterli agiklamalarda bulunurken,

O-7 gibi bu unsurun sadece arastirmalarda ve deney yaparken &nemli oldugunu
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belirtmislerdir. “Bilim insanlart yaraticiliklarint ve hayal giiciinii kullanarak arastirma ve

deney yaparlar. Bu yiizden yaraticilik ve hayal giicii ¢cok énemlidir.”” (O-7).

Zayif Goriis

Oyun temelli 6gretim 6ncesinde bilimsel bilginin hayal giicii ve yaraticilik dogas ile ilgili
ogrencilerin %32,9’u zayif goriis belirtirken 6gretimden sonra bu oran % 6,1'e diismiistiir.
Bu goriisteki 6grenciler arastirma ve deney yaparken bilim insanlarinin hayal giicli ve
yaraticiliklarin1 kullanmadiklarini ifade etmislerdir. Ornegin O-1 ve O-16'e ait cevaplar
ornek teskil etmektedir. “Bilim insanlart deney ve gozlem yaparken hayal gicu ve
varaticuliklarint kullandigim diistinmiiyorum. Bilim insanlart elindeki malzemeleri kullanir
ve deney yapar.” (O-1), “Bilim insanlar arastirmalarinda ve deneylerinde hayal glcii ve

yaraticiliklarimi kullanmazlar. Belki bazen kullanabilirler. Bilim insani isterse kullanir.’
(O-16).

4.1.4.1 A¢ik Uclu Sorulara Verilen Cevaplar

Ogretim 6ncesinde dgrencilerin ¢cogu bilimde hayal giicii ve yaraticiligin 6nemini fark
etmemistir. Ogrenciler fen dersini bilim odakli degil de daha cok ders olarak diisiinmekte
ve yaraticiliklarini katmamaktadirlar. Bilimin hayal olmadigini, bilim insanlarinin gergekei
seylerle ugrastiklarimi diisiinmektedirler. Sonuca hep deneyle ulastiklarini ve bilim
insanlarmin kendilerinden bir seyler katmadiklarim diisiinmektedirler. Ogretim sonrasinda
¢ogu Ogrenci bilim ile hayal giicli ve yaraticiligi bagdastirmistir. Bilim insanlarmin da
diisiiniip hayal edip yaraticiliklarini kullanarak iiriin elde ettigi sonucuna varmiglardir.
Ogretim oncesinde O-10 "Herkes farkli posterler hazirladi. Bilim insanlart da hayal
giiciinii kullanarak farkli buluslar yapip teknolojiyi gelistirirler.” Ogretim sonrasinda yine
ayni diisiinceleri savunmustur. Ogretim 6ncesinde O-15 "Hepimiz adaptasyon konusunda
poster hazirladik. Herkesin diistinceleri farkl oldugu igin farkl seyler ortaya ¢ikmigtir."
Ogretim sonrasinda ise "Oynadigimiz oyunda yaraticthgumzi  kullanarak oyunu
tamamladik. Herkes farkli sekilde tamamlad:. Bilim insanlart da hayal giiciinii ve
yaraticthgini kullanarak bir¢ok bulus yapmigs ve teknolojiyi gelistirmigtir.” Seklinde ifade

etmistir.

4.1.5 Bilimin Dogasinin Sosyo-Kultlrel Unsuru
Bilimsel bilginin sosyo-kiiltiirel dogas: ile ilgili bilimin dogas1 goriisler anketinde 8. soru

bulunmaktadir. Her kademede o6gretimden dnce ve ogretimden sonra bilimin dogasi

74



goriisler anketine verilen yanitlar sosyo- kdltirel unsur dikkate alinarak incelenmistir.
Oyun temelli dgretim Oncesinde ve sonrasinda Tablo 4.5'de yer alan bilimin dogasmnin

sosyo-kulturel unsuruna yonelik dgrenci goriisleri bulunmaktadir.

Tablo 4.5: Bilimin dogasinin sosyo- kiiltiirel unsuru 6grenci goriisleri.

Yeterli Degisken Zayif
OTOG On test 25 (%29,4) 25 (%29,4) 35 (%41,2)
Son test 48 (%57,8) 30 (%36,1) 5 (%6,1)

Yeterli Goriis

Oyun temelli Ogretim Oncesinde bilimsel bilginin sosyo-kiiltiirel dogast ile ilgili
ogrencilerin %29,4't yeterli goriis belirtirken Ogretimden sonra bu oran % 57,8'e
yukselmistir. Yeterli goriis belirten d6grenciler; yasanilan toplumun ve kiiltiirel degerlerin
bilimsel bilgiye yon verdigini belirtmislerdir. Toplumun ihtiyaglarina gore teknolojik
araglarin gelistirildigini bilimi de teknolojik araglar1 {iretmede kullandiklarini ifade
etmislerdir. Ogrencilerin bilim dogas1 goriisler anketine verdigi yanitlar yeterli goriis icin
ornektir. Ogretimden o6nce: "Toplumun ihtiyaclar, bilimi etkiler. Bilim toplumun
ihtivaglarina gore sekillenir. Bu yiizden birinci goriis dogrudur. (O-21). Bilim insanlari
toplumun kaltlirel ve sosyal yapisindan etkilenir. Bilim insanlart bilim yapar. Bu yiizden
bilimde bundan etkilenir." (O-11) seklinde belirtmistir. Ogretimden sonra: Bilimin
toplumdan etkilendigini belirten birinci goriis “Bilim insanlari bilimsel bilgileri iiretirler.
Bilimsel bilgileri de iiretirken icinde bulundugu toplumun gelenek géreneklerinden,
inamiglarindan, yasam tarzindan etkilenir. Bu ylzden bilimin gelismesinde ve degismesinde
toplumun etkisi biydktir.” Ag¢iklama olarak ise ““ Bilim insanlari bizim yasamimizdan yola
¢tkarak bizim ihtiyag duydugumuz arag geregleri yapmislardir. Ornegin hastaliklar ortaya
¢ctkmis ve tansiyon aleti, seker ol¢iim cihazi vb. aletleri yapmislardir. Toplumun
ihtiyaGlarina gore diisiinmiislerdir. (O-12) ““Toplum, bilimin gelismesinde ve ilerlemesinde
olduk¢a onemlidir. Ciinkii bilimsel bilgileri olusturan bilim insanlari i¢inde yasadiklar
ortamin yasam tarzindan, ihtiyaglarindan, kiiltiirel yapisindan, inanglarindan, gelenek ve

goreneklerinden etkilenir." (O-7) agiklamalarinda bulunmuslardir.
Degisken Goriis

Oyun temelli Ogretim Oncesinde bilimsel bilginin sosyo-kultirel dogasi ile ilgili

ogrencilerin %29,4't degisken goriis belirtirken uygulamadan sonra bu oran %36,1'e
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yiikselmistir. Ogrencilerin ankete verdigi yanmitlar oyun temelli uygulamadan 6nce ve
uygulamadan sonra degisken goriis icin ornektir. Ogrencilerin ifadelerine yer verecek
olursak Bilim insanlarinin yasantilari bilimsel bilgileri etkiler.” ifadesini kullanirken
nedenini belirtmemistir. (O-8), (0-14), (018).

Zayif Goriis
Oyun temelli 6gretim 6ncesinde Ogrencilerin bilimsel bilginin sosyo-kulturel dogasi ile

ilgili %41,2'si zay1f goriis belirtirken uygulamadan sonra bu oran % 6,1 olmustur.

Bilimin sosyo-kiiltiirel yapidan etkilenir dogasinin 6gretilmesinde her kademede yapilan
oyun temelli 6gretim etkili olmustur. Bu goriise sahip Ogrenciler bilimsel ¢alismalarin
herkes tarafindan ayni sekilde algilandigin1 diistinmektedir. Bilimsel ¢alismalarin
toplumdan bagimsiz oldugunu ifade etmislerdir. Oyun temelli uygulama oncesi ve
uygulama sonrasinda 6grencilerin bilimin dogasi1 goriisler anketine verdikleri yanitlar zayif
gortis icin ornektir. "Toplum bilim insanlari tarafindan etkilenir. Diinyanin her yerinde
ayni bilimsel calismalar yapilir, degismez.” (O-24) ve “Bilim insanlarinin yaptiklar:
icatlar diinyanin her yerinde aymidir. Biitiin bilim adamlari toplanirlar. Bilimsel bilgileri

toplarlar. Yeni bilimsel bilgi tretirler. (O-1) seklinde belirtmislerdir.

4.1.5.1 A¢ik Uclu Sorulara Verilen Cevaplar

Ogrencilerin ¢ogu dgretim dncesinde bilimin sosyo-kiiltiirel unsurunun farkinda degildir.
Bilimin her yerde ayni oldugunu, toplumun yapisindan etkilenmedigini, kiiltiirel yapinin
bilime etki etmedigini diisiinmektedir. Ogretim sonrasinda ise bilimin sosyo-kultirel
unsuruna farkindalik artmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar buna 6rnek teskil edebilir.
Ogretim oncesinde (O-2) "Bilim her yerde aymidir. Yabanci dilde ve farkl iilkelerde de
bilim aymdir. Bilim ortamdan etkilenmez ve ortama gore degismez.” Ogretim sonrasinda
ise (0-2) "Insanlarin ihtivaglarina gére bilim ortaya ¢ikmistir. Ihtivaclar: neyse ona gore
degisebilir.” Ogretim 6ncesinde (O-16) "Bilim insanlart hep yabancidir. Ulkelere gire
bilim farklidir." Seklinde ifade ederken Ogretim sonrasinda bir degisme olmamuistir.
Ogretim oncesinde (O-9) "Her iilkede bilim aymidir. Ulkeden iilkeye degismez." Ogretim
sonrasinda "Insanlarin bulundugu cevreden bilim etkilenir. Cevreye gore degiskenlik

gosterebilir.” Seklindedir.
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4.1.6 Bilimin Dogasinin Gozlem ve Cikarim Unsuru

Bilimin dogasinin gozlem ve ¢ikarim unsuru ile ilgili sorular bilimin dogasi goriisler
anketinde bulunan 5., 6. ve 9. sorulardir. Ogretim &ncesinde ve dgretim sonrasinda her
kademedeki ogrencilerin bilimin dogas1 goriisler anketine verdigi cevaplar bilimin
dogasinin gozlem ve ¢ikarim unsuru g6z énunde bulundurularak incelenmistir. Asagidaki
Tablo 4.6'da Ogrencilerin bilimin dogasinin gozlem ve ¢ikarim unsuruna yonelik goriisleri

yer almaktadir.

Tablo 4.6: Bilimin dogasinin gozlem ve ¢ikarim unsuru 6grenci goriisleri.

Yeterli Degisken Zay1f
OTOG On test 8 (%9,4) 32 (%37,6) 45 (%53)
Son test 16 (%19,3) 28 (%33,7) 39 (%47)

Yeterli Goriis
Oyun temelli 6gretim 6ncesinde dgrencilerin bilimsel bilginin gozlem ve ¢ikarimsal dogasi

ile ilgili %9,4’1 yeterli goriis belirtirken 6gretim sonrasinda bu oran % 19,3'e yilikselmistir.

Bu gruptaki 6grenciler; bilim insanlarinin gozlemler yaparak ¢ikarimlarda bulundugunu ve
bilimsel bilgiye ulastiklarin1 savunmuslardir. Ogrencilerin bilimin dogasi goriisler anketine
verdigi yanitlar yeterli goriis i¢in drnektir. Ogretim dncesinde; "Atomun yapisina karar
verebilmek i¢in bilim insanlart deney ve arastirmalar yapmislardir. Dinozorlarin neye
benzedikleri konusunda fosillerini incelemisler ve neye benzediklerini bulmuglardir." (O-
21). “Bilim insanlart deney, gézlem ve arastirma yaparak atom hakkinda bilgilere
ulagsmiglardwr. Dinozorlar  hakkinda dogru bilgi elde edebilmek i¢in fosilleri
kullanmislardir." (O-18) seklinde belirtirken uygulamadan sonra ise; “Bilim insanlar
atom ile ilgili deney, gézlem ve arastirma yaparak tahminlerde bulunurlar. Tahminlerini
deneylerle ispatlarlar. Sonug olarak dogru bilgive ulasirlar." (0-11) ve “Bilim insanlar:
atom ile ilgili veya dinozorlar ile ilgili arastirma yapmuslardwr. Bulduklarim
gozlemlemisler ve incelemelerde bulunmuglardr. Elde ettikleri bilgilerin hepsini
birlestirerek bir sonuca ulasmislar ve ¢ikarimda bulunmuslardir." (O-17) seklinde ifade

etmislerdir.
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Degisken Goriig

Oyun temelli 6gretim dncesinde dgrencilerin bilimsel bilginin gozlem ve ¢ikarimsal dogasi
ile ilgili %37,6’s1 degisken goriis belirtirken oyun temelli uygulamadan sonra bu oran
%33,7 olmustur. Oyun temelli 6gretim sonrasinda degisken goriise sahip 6grencilerde bir
azalma olmustur. Ogrencilerin oyun temelli uygulamadan énce ve uygulama sonrasinda
bilimin dogas1 goriisler anketine verdikleri yanitlar degisken goriis i¢in 6rnektir. Uygulama
oncesinde “Bilim insanlart atom ile ilgili ¢alismalar yaparlar, arastirmalar yaparlar.
Dinozorlar ile ilgili bilgilere ulasmak icin ise fosilleri incelerler.”’(0-13) ve “Bilim
insanlart dogru bilgive ulasmak i¢in dinozorlarin fosillerini incelerler.”(0-2) seklinde

aciklamalar yapmuiglar, fakat ¢ikarimdan s6z etmemislerdir.

Zayif Goriis

Oyun temelli 6gretim oncesinde dgrencilerin bilimsel bilginin gozlem ve ¢ikarimsal dogasi
ile ilgili %531 zayif goriis bildirirken uygulama yapildiktan sonra bu oran % 47 olmustur.
Gozlem ve cikarimsal unsurunun ogretilmesinde her kademede yapilan oyun temelli
ogretim ¢ok az etkili olmustur. Zayif goriis bildiren 6grenciler ¢ikarimi tam olarak
kavrayamamis, gozlem ve ¢ikarimi karistirmiglardir. Cikarimin kelime anlaminin ne
demek oldugunu bilememisler ve bilimle bagdastiramamislardir. Uygulama yapilmadan
once ve uygulama yapildiktan sonra Ogrencilerin bilimin dogas1 goriisler anketine
verdikleri cevaplar zayif goriis olarak belirtilebilir. "Atomun yapisi ile ilgili ¢cok arastirma
yaptiklart i¢in atomun yapisina karar verebilmislerdir. Dinozorlar hakkinda bilim
insanlar: kesin bilgiye sahiptir." (O-16) ve “Bilim insanlari atomlar hakkinda her seyi
bilirler. Bilim insanlar: dinozorlar hakkinda kesin bilgiye sahiptirler." (O-24) seklinde
aciklamalarda bulunmuslardir. Zayif goriislerin fazla olmasinin nedeni olarak akademik
basarinin diisiik olmasi, daha 6nce bilimin dogasindan ve bilimin dogasi unsurlarindan
bahsedilmemesi, bilimsel bilgi odakli ¢alisiimamasi ve ¢ikarimla ilgili daha dnce higbir

diisiincelerinin olmamasi olarak gdsterilebilir.

4.1.6.1 Acik Uclu Sorulara Verilen Cevaplar

Ogretim oncesinde ogrencilerin bir kismu gdzlem yaptigmi vurgulamistir.  Ancak
cikarimdan bahsetmemistir. Bu durum c¢ikarimin  ne oldugunu bilmediklerini
gostermektedir. Ogretim sonrasinda ise gézlem ve ¢ikarimdan bahsetmis olmasina ragmen
ikisi arasindaki farktan bahsetmemislerdir. Ogretim oncesinde O-4 "Yaptigimiz deneyleri

gozlemleriz" ifadelerini kullanirken Ogretim sonrasinda "Yaptigumiz tim deneyleri
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gozlemleriz. Oynadigimiz oyunlarda gozlem yapariz. Daha sonra bir sonug elde ederiz,

ctkarimlarda bulunuruz.” Seklinde ifade etmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde bu aragtirmadan elde edilen sonuglar, uygulanan 6gretimin etkileri iizerine

belirlenen amaglarin tartisilmasi ve bunlarin 1s181nda onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonuglar

Bu boliimde aragtirmada bulunan 5., 6., 7. ve 8. sinif 6grencileri bilimin dogas1 unsurlari
ile ilgili bilimin dogas1 goriisler anketinden, yari yapilandirilmig goriismelerden ve agik
uclu degerlendirme sorularindan elde edilen bulgulardan yararlanilmistir. Besinci sinif
ogrencilerinde duyu organlart ve maddenin halleri konusu, altinci simif 6grencilerinde
kuvvet ve sistemlerin sagligi konusu, yedinci smif &grencilerinde hiicre, atom, geri
doniistim ve evsel atiklar, enerji konusu, sekizinci smif dgrencilerinde adaptasyon ve
ilkogretimde goriilen tiim konular1 iceren etkinlikler diizenlenmistir. Konular SE 6gretim
modeline gore dnceden anlatilmigtir. Oyun temelli 6gretimin yapilmast ile ilgili uygulama

yapilmadan once ve uygulama yapildiktan sonra elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.

Yapilan ¢aligsmalar incelendiginde oyun temelli yaklasimi destekleyen c¢alismalarin
bulundugu tespit edilmistir. Oyun temelli 6gretim ile bilimin dogast unsurlarinin
Ogretilmesine dair Ornege rastlanilmamis olup 6zglin oyunlar tasarlanarak Ogretim
yapilmustir. Bilimin dogast unsurlarinin 6gretimi ile ilgili farkli 6gretim yaklagimlarinin
kullanilmasindan elde edilen bulgular bazi unsurlar1 da desteklemektedir. Oyun temelli
Ogretim ile bilimin dogasi unsurlarinin 6gretiminin birlikte kullanildig1 ¢alismanin

olmamasindan dolay1 alan yazinda 6rnek teskil etmektedir.

Yapilan g¢alismada bilimin dogasi unsurlart ile ilgili bulgular incelendiginde uygulama
oncesinde ¢ogu 6grencinin zayif goriise ve degisken goriise sahip oldugu goriilmistiir.
Bunun nedeni olarak 6grencilerin kullandiklar1 ders kitaplarinda bilimin dogasi {izerine
herhangi bir kazanimin olmamasi, fen bilimleri programlarmin bilimin dogasinin
Ogretiminde yetersiz olmasi, Ogrencilerin derse bilimsel olarak degil de smnav odakl
yaklagmasi, 6grencilerin bulundugu ¢evrenin okur yazar oraninin diisiik olmasi dolayisiyla

ogrencilerin bilimsel bilginin ve bilimin dogasinin farkinda olmamasi gosterilebilir.

Bilimin dogasinin 6gretiminde oyun temelli yaklasim ile birlikte oynanan oyunlarin

uygulamadan sonra bilimin dogasi unsurlar1 ile ilgili olarak yeterli goriislerin artmasina
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zayif olan goriislerin azalmasina neden olmustur. Yapilan 6gretimler karsilastirildiginda
kullanilan oyun temelli yaklagimin bilimin dogasinin 6gretiminde olumlu yonde etki ettigi
goriilmistiir. Sonug olarak oyun temelli yaklagim i¢in hazirlanan ve uygulanan oyunlar ve
bu oyunlara paralel olarak hazirlanan ¢aligma kagitlarinin yapilan dgretimde etkili oldugu

sOylenebilir.

5.2 Tartisma
Bu boliimde elde edilen sonuglar ile alan yazin taramasinda incelenen c¢alismalarin

sonugclar birlikte tartisilmistir.

5.2.1 Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Tartisma
Calismanin ilk amaci 6gretim Oncesinde Ogrencilerin bilimin dogasi ve bilimin dogasi

unsurlart ile ilgili sahip olduklar: diistinceleri ortaya ¢ikarmaktir.

Bilimin dogast unsurlarin1 anlamak, 6grencilerin konular1 daha iyi kavrayabilmesi ve
karsilagtigt problemlerin (stesinden gelebilmesi agisindan olduk¢a Onemlidir. Bilimin
dogas1 unsurlarinin énemi ve bilimin nasil 6gretilmesi gerektigi uzun yillardir tartigilan bir

konudur.

Ogretmenler dersle ilgili konuyu ogretirken, bilimin dogasi ile ilgili kavramlari da
ogretmelidir (Cokadar ve Demirtel, 2012). Bu nedenle son yillarda 6gretmenlerin ve

arastirmacilarin bilime ve bilimin dogasina verdikleri nem giderek artmistir.

Ulkemizde de bilimin dogasi konusuna verilen énem artmistir. MEB (2013) programinda
yapilan degisiklikle bilimin dogast Ogretimi fen-teknoloji-toplum ve ¢evre konusu
icerisinde yer almakta ve bu konuya onem verilmektedir. Alan yazin incelendiginde
uluslararasi ¢alismalarda da bilimin dogas1 konusunun 6gretilmesine yonelik ¢alismalarin
arttirilmas1 gerektigi savunulmustur. Ulkemizde oldugu gibi diger iilkelerde de bilim
insanlar1 bilimin dogasmin ogretilmesine yonelik ¢aligmalarin arttirilmas: gerektigini
calismalarla gostermistir. Kicuk (2006), bilimsel bilginin dogasi ile ilgili ¢aligmalarin
Ogretim programlarinda yer alarak bilimin dogasinin 6grencilere 6gretilmesi gerektigini

savunmustur.
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Arastirmalar, Ogrencilerin bilimin dogas1 ile ilgili diislincelerinin yeterli olmadigini
gostermektedir (Celik 2016, Karaman 2019, Sik 2019). Yapilan ¢alismalar incelendiginde
ogrencilerin bilimin dogastyla ilgili gortisleri belirlenirken genellikle anket veya

goriismeler kullanilmistir (Kiigiik, 2006).

Bilimsel bilginin kesin olmayan dogasi ile ilgili olarak oyun temelli uygulama yapilmadan
once 6grencilerin % 16,5 oraninda yeterli goriise, %50,6 oraninda degisken goriise, %32,9
oraninda zayif goriise sahip oldugu goriilmiistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda
yapilan ¢aligmalar1 destekler nitelikte oldugu géze carpmaktadir (Celik, 2016; Kuguk,
2006; Karaman, 2019). Uygulama yapilmadan once bilimin dogasinin kesin olmayan
unsuru ile ilgili degisken goriise sahip olan dgrencilerin fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Zayif goriis ise yeterli goriise oranla daha fazladir. Yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelerde de ogrencilerin bilimsel bilginin kesin olmayan dogasiyla ilgili bilim
insanlarinin  fikirlerinin degismedigini, bilim insanlarinin buldugu sonuglarin kesin

oldugunu diisiindiikleri ortaya konmustur.

Bilimsel bilginin deneysel dogasi ile ilgili 6grencilerin oyun temelli uygulama yapilmadan
once %36,5 oraninda zayif goriise, %21,1 oraninda yeterli goriise, %42,4 oraninda ise
degisken goriise sahip oldugu goriilmiistiir. Yapilan yari yapilandirilmig goriismeler
neticesinde oOgrencilerin bilim insanlarinin deney yaptiklart ve bulduklari sonuglarin
degismedigini, bilim insanlarinin tek bir fikri oldugunu, fen bilgisi dersinde deney
yaptiklarin1 ve deney sonuglarinin degismeyecegini diislindiikleri goriilmiistiir. Yapilan
calismalarla benzerlik gdstermektedir (Bora, 2005; Basol-Ozcan, 2009). Ogrenciler bilimde
deneye yer verildigini ancak bunun hangi amagla oldugunu, ni¢in deney yapildigini tam
olarak bilememektedirler.

Bilimsel bilginin 6znel dogasi ile ilgili oyun temelli uygulamadan dnce 6grencilerin %14,1
oraninda yeterli goriise, %65,9 oraninda degisken goriise, %20 oraninda zayif goriise sahip
oldugu gériilmiistiir. Ogretim dncesinde dgrencilerin bilim yapan insanlarin diisiincelerinin
ve bakis agilarinin farkli oldugu icin farkli sonuglara ulastiklar1 ancak bilimsel bilginin her
yerde ayni oldugu bilim insanlarinin diislincelerine ve yasantilarina gore degismedigi
belirtilmistir. Yar1 yapilandirilmis gériismelerde bazi 6grenciler bilim insanlarinin hepsinin

ayni diisiinceye sahip oldugunu ve hepsinin ayni malzemeleri kullanarak tek bir sonuca
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ulasabilecegini diistinmektedir. Bu Demircioglu, Doganay ve Yesilpmarin (2014)

arastirmasinda bilim insaninin objektif olmasi ilk belirtilen 6zellik olarak ifade edilmistir.

Bilimsel bilginin hayal giicii ve yaraticilik dogasi ile ilgili oyun temelli uygulama
oncesinde ogrenciler %17,6 oraninda yeterli goriise sahip iken, %49,4 oraninda degisken
goriise, %32,9 oraninda zayif goriise sahiptir. Ogrenciler bilim insanlarinin hayal giiciinii
ve vyaraticiliklarini kullandiklarim1 savunurken bazi sorularda bilimin hayal giiclinden
etkilenmeyecegini savunmusglardir. Ayrica bilimin her asamasinda hayal giicliniin ve
yaraticihi@in - kullanilmayacagini  belirtmislerdir. Celik (2016), Karaman (2019) da
yaptiklar1 ¢alismada, bilim insanlarinin yaratici kisiler olduguna deginmisler, fakat bu
ozelligin sadece deney tasarlama ve veri toplama asamasinda kullanildigini, yorumlama
asamasinda kullanilmadigini, bu asamada nesnel olunmasi gerektigini dile getirmislerdir.

Bu ¢alismanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Bilimsel bilginin sosyo-kdiltiirel dogasi ile ilgili olarak oyun temelli 6gretim Oncesinde
Ogrencilerin %29,4'1 yeterli goriise, %29,4'i degisken goriise, 41,2'si ise zayif goriise
sahiptir. Zayif goriis oldukca fazladir. Ogrenciler bilim insanlarinmn toplumun gelenek
goreneklerinden, inanglarindan, yasam tarzi ve kiiltiirel degerlerinden etkilenmeyecegini
bilimin tiim bunlardan bagimsiz oldugunu belirtmislerdir. Lederman ve arkadaslarinin
(2002) yaptig1 caligmada bilimin sosyo-kiiltiirel yapidan etkilenmedigini bulmalar1
yonunden benzerlik gosterse de diger ¢alismalar incelendiginde bilimsel g¢alismalarin
yapildig1 yerdeki inang, din, kiltlr 6geleri bakimindan etkilendigini belirten goriislerden
ayrilmaktadir (Celik, 2016; Cil,2010; Karaman 2019).

Bilimsel bilginin gézlem ve ¢ikarimsal dogasi ile ilgili oyun temelli uygulamadan dnce
ogrencilerin %9,4 oran1 yeterli goriise sahip iken, %37,6 oran1 degisken goriise, %53 orani
ise zayif goriise sahiptir. Ogrenciler bilim insanlarinin gézlem yaptiklarini belirtmisler
ancak gozlemleriyle ¢ikarim yaptiklarini bagdastiramamiglardir. Bilimin gézleme dayali
oldugunu belirten &grenci orani olduk¢a azdir. Ogrencilerin yeterli bilgiye sahip
olmadigin1 belirten bu ¢alisma ile benzer bir sonu¢ (Cil, 2010)'in c¢alismasinda da

g6zlemlenmektedir.

Genel olarak 6grencilerin bilim ve bilimin dogas1 hakkindaki diistincelerine bakildiginda,

biiyiik oranda zay1f goriise sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu sonucglar Ayvaci (2007), Celik
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(2016), Cil (2010), Karaman (2019), Kigik (2006) c¢alismalariyla benzerlik
gostermektedir. Ogrencilerin akademik basarilarinin  diisiik olmas1 ayrica bilimsel
calismalarda yer almamalari, dersi ezberlenecek bir ders gibi gérmeleri, dersi sadece sinav
odakli diisiinmeleri, arastirma, gézlem ve deney yapmamalarinin bunlar iizerinde etkisi

oldugu diistiniilmektedir.

5.2.2 ikinci Arastirma Sorusuna Yénelik Tartisma

Calismanin ikinci amaci bilimin dogasi unsurlarinin oyunlarla Ogretilmesi sonrasinda
ogrencilerin  bilimin dogas1 goriislerinin  nasil  etkilendigini ortaya c¢ikarmay1
hedeflemektedir. Oyun temelli 6gretim Oncesinde On test uygulanmis daha sonra oyun
temelli 6gretim uygulanmistir. Oyun temelli 6gretim sonrasinda son test uygulanmis, 6n
test ve son-test sonuglart karsilastirilmistir. Oyun temelli 6gretim oncesinde yeterli goriis
%16,5 iken bu oran &gretim sonrasmnda %33,7'ye yiikselmistir. Ogretim oncesinde
degisken goriis %50,6 iken 6gretim sonrasinda %56,63'e yiikselmistir. Ogretim dncesinde
zayif goriis %32,9 iken Ogretim sonrasinda bu oran azalarak %9,64'e inmistir. Zayif
goriiste fark edilir derecede azalma olurken, yeterli goriis ve degisken goriiste artis
meydana gelmistir. Buradan hareketle, bilimsel bilginin kesin olmayan dogasinin
anlasilmasinda oyun temelli yaklasim ile yapilan Ogretimin etkili oldugu sonucuna
varilabilir. Oyun temelli 6gretim 6ncesinde, bilimsel bilgilerin asla degismeyecegine ve
kesin dogru olduguna, bilim insanlarinin her zaman dogruyu sdylediklerine inanan
ogrenciler oyun temelli 6gretim sonrasinda bu diisiincelerini degistirmislerdir. Bu noktada
bu unsurun anlagilmasiyla ilgili olarak oyun temelli yaklasimla yapilan O6gretimin,
hazirlanan oyunlarin ve calisma kagitlarinin dgretimde etkili oldugu goriilmiistiir. Deve
(2015)'nin yaptig1 calisma ile bilimsel bilginin kesin olmadigi tarihsel siirecte nasil
degistigi konusunda benzer sonuglar elde edilmistir. Bilimin kesin olmayan unsuru ile ilgili
olarak Kicuk (2006)1n yaptig1 ¢alisma bu ¢alisma sonuglarini desteklemektedir. Demirtel
(2010) calismasinda bilimin dogasinin etkinliklerle 6gretiminin orta diizeyde yarar
sagladigimi belirtmistir. Keklik (2019) yaptigi calismada bilimsel bilginin degisebilir
dogas1 ile 1ilgili Ogrencilerin gorislerinin  6gretim sonrasinda bilimsel bilginin
degisebilirligi agisindan pozitif yonde etki sagladigini belirterek bu ¢alismayla paralellik
gostermistir. Ogrencilerin teknolojinin gelisimini bilimsel bilgilerin degisimiyle agikladig
sonucuna ulagan Muslu (2008)'nun ¢aligmast da bu yoniiyle yapilan ¢alismayla benzerlik

gostermektedir.
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Bilimsel bilginin deneysel dogasi ile ilgili 6grencilerin oyun temelli uygulama yapilmadan
once 9%36,5 oraninda zayif olan anlayislar1 6gretim sonrasinda azalmis ve %6'ya
diismistiir. %21,1 olan yeterli gorlisler ise Ogretim sonrasinda artarak %354,2'ye
yiikselmistir. Buradan elde edilen verilerle, bilimsel bilginin deneysel dogasinin
anlasilmasinda oyun temelli yaklasim ile yapilan Ogretimin etkili oldugu sonucuna
varilabilir. Baslangicta, 6grenciler bilimsel bilgilerin deneye ve gozleme dayali oldugunu
belirtirken nedenini tam olarak belirtememislerdir. Ogretim sonrasinda ise bilimin deneysel
unsuru ile ilgili 6grenciler gerekge olarak deneyler sonucunda bilimsel bilginin elde
edildigini ve verilerin goriislerini destekledigini belirtmislerdir. Bu noktada deneysellik
unsurunun anlagilmasinda oyun temelli 6gretim i¢in hazirlanan oyunlarin ve calisma
kagitlarinin 6gretimde etkili oldugu gorilmiistiir. Yilmaz (2016) yaptigi ¢alismasinda
Ogretim sonrasinda Ogrencilerin goriislerinin yeterli diizeye ¢ikmasi yoniinden ¢aligsma ile
benzerlik gostermektedir. Celik (2016), Dereli (2016), Erenoglu (2010), Karaman (2019)
caligmalarinda 6grenciler tarafindan deneysellik unsurunun bilindigini fakat gerek¢esinin

acikca ifade edilmedigini belirtmeleri yoniinden bu ¢alismalarla paralellik gostermektedir.

Bilimsel bilginin 6znel dogasi ile ilgili oyun temelli uygulamadan dnce 6grencilerin %14,1
oraninda yeterli goriise sahip iken bu oran Ogretim sonrasinda %65,1'e yiikselmistir.
Ogretim &ncesinde %65,9 oraninda de@isken goriise sahip olan &grenciler, dgretim
sonrasinda bu oran azalarak %24,1'e diismiistiir. Ogretim 6ncesinde %20 zayif goriise
sahip 6grenci bulunurken bu oran 6gretim sonrasinda %10,8'e diismiistiir. Buradan elde
edilen sonuclarla, bilimsel bilginin 6znel dogasinin anlasilmasinda oyun temelli yaklagim
ile yapilan uygulamann etkili oldugu goriilebilir. Ogretim 6ncesinde dgrenciler bilim
yapan insanlarin diisiincelerinin ve bakis acilarinin farkli oldugu i¢in farkli sonuglara
ulastiklarini diigiiniirken, oyun temelli uygulama sonrasinda Ogrenciler bilim insanlarinin
bilimsel bilgileri olustururken kendi bilgi birikimleri, egitim durumlar1 birbirlerinden farkli
oldugu i¢in farkli sonuca ulastiklarini belirtmislerdir. Bu sonug¢ bazi ¢caligmalarla paralellik
gostermektedir (Celik, 2016; Cil, 2010; Erenoglu, 2010; Karaman, 2019). Bu noktada bu
unsurun anlasilmasiyla ilgili olarak oyun temelli 6gretimde hazirlanan oyunlarin ve

calisma kagitlarinin etkili oldugu goriilmiistiir.

Bilimin dogasinin hayal giicli ve yaraticilik unsuru ile ilgili olarak oyun temelli 6gretim
oncesinde %17,6 oraninda yeterli goriise sahip Ogrenci bulunurken bu oran Ogretim

sonrasinda %54,2'ye yiikselmistir. Ogretim 6ncesinde %49,4 oraninda degisken goriise
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sahip olan 6grenciler 6gretim sonrasinda bu oran %39,7'ye diismiistiir. %32,9 oraninda
zay1f goriise sahip olan 6grenciler 6gretim sonrasinda %6,1'e diiserek goriislerini yeterli
goriise cevirdikleri goriilmiistiir. Ogretim sonrasinda zayif gériislerin ¢ogunlukla azaldig
ancak tamamen yok olmadigi sonucuna ulagilmistir. Buradan elde edilen sonuglarla,
bilimin dogasmin hayal giicii ve yaraticilik unsurunun o6gretilmesinde oyun temelli
yaklagim ile yapilan 6gretimin etkili oldugu gorulebilir. Bu unsurun anlasilmasiyla ilgili
olarak oyun temelli 6gretimde uygulanan ¢alisma kagitlarinin ve oyunlarin etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bilimin dogasinin hayal giicli ve yaraticilik unsuru ile ilgili Celik
(2016), Erenoglu, (2010), Karaman (2019), Keklik (2019),Y1lmaz (2016) ¢alismalarinda da
Ogrencilerin bilim insanlarinin hayal giicii ve yaraticiliklarindan yaralandiklarini
diistindUklerini belirtmistir. Bu yonii ile ¢alismanin sonuglar1 benzerlik gostermektedir.
Ancak Cil (2010) bilimin dogas1 unsurlarinin kavramsal degisime dayali olarak dgretimini
gerceklestirdigi calismasinda, 6grencilerin 6gretim sonrasinda hayal giicii ve yaraticilik
unsuru ile ilgili disiincelerinin 6gretim Oncesine gore degismedigini belirtmistir ve bu

yOniiyle aragtirma sonuglarini desteklememektedir.

Bilimsel bilginin sosyo-kiiltirel dogasi ile ilgili oyun temelli dgretim siireci Oncesinde
yeterli goriise sahip Ogrenci oram1 %29.,4 iken bu oran Ogretim sonrasinda %57,8'e
yiikselmistir. Degisken goriise sahip 6grenci orant %29.,4 iken bu oran dgretim sonrasinda
%36,1 olmustur. Ogretim 6ncesinde %41,2 olan zayif goriis %6,1'e diiserek yeterli goriise
dontigmiistiir.  Buradan  hareketle, bilimin dogasinin  sosyo-kilturel  unsurunun
anlasilmasinda oyun temelli yaklasimm etkili oldugu sonucuna varilabilir. Ogretim
sonrasinda ogrencilerin verdigi cevaplara bakildiginda; teknolojideki gelisimlerin bilimsel
bilgiye ulagsmada etkili oldugunu, sosyo-Kkiiltiirel yapidan etkilendigini, bilimsel olarak
dogru kabul edilen bilgilerin diinyanin her yerinde ayn1 sekilde algilanmadigi ve bilimsel
bilgilerin toplum ihtiyaclarina gore sekillendigi yoniiyle bazi ¢alismalarin sonuglariyla
paralellik gostermektedir (Celik, 2016; Cil, 2010; Gingoéren 2015; Karaman 2019; Kiguk,
2006; Muslu, 2008).

Bilimin dogasinin gozlem ve ¢ikarima dayali unsuru ile ilgili olarak oyun temelli uygulama
yapilmadan Once %53 oraninda zayif goriis belirten 6grenci bulunurken, uygulama
yapildiktan sonra dgrencilerin % 19,3 oraninda yeterli goriise ve %33,7 oraninda degisken
goriise sahip olmustur. On test ve son test sonrasinda zayif ve degisken goriislerin

¢ogunlugunun degismedigi ortaya ¢ikmustir. Buradan yola ¢ikarak, bilimsel bilginin
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¢ikarimsal unsurunun 6gretilmesinde oyun temelli uygulamanin olumlu etkisinin az oldugu
goriilmiistiir. Oyun temelli 6gretimden sonra 6grencilerin cevaplarina bakildiginda; bilim
insanlarmin  yaptiklar1 deneyler ve gozlemlerden yola ¢ikarak yeni sonuglara
ulasabildiklerini ifade etmektedirler. Ogrencilerin ¢ikarim kelimesinin anlamini bilmemesi

ve bilimsel olarak kullanmamasindan dolay1 diger calismalardan farklilik géstermektedir.

Bilimsel bilginin ¢ikarim ile ilgili dogasinda 6grencilerin zayif olan goriislerinin uygulanan
oyun temelli 6gretim sonrasinda az da olsa gelisim gosterdigi sonucuna ulagsmasi yoniiyle
baz1 ¢alismalara benzerlik gostermektedir (Akerson ve Volrich, 2006; Celik, 2016;
Karaman, 2019; Keklik 2019; Metin, 2009; Yilmaz, 2016).

Arastirmada gerek bilimin dogas1 anketi gerekse yapilan goriismelerden elde edilen veriler
Ogrencilerin Ogretim sonrasinda goriiglerinde bazi farkliliklar oldugunu gdstermistir.
Ozellikle bilimsel bilginin degisebilir dogasi, deneysel dogasi, hayal giicii ve yaratict
dogasi, sosyo-kiiltiirel dogas1 ve 0znel dogasinda 6gretim sonrasinda fikirlerin blyuk
oranda yeterli yonde degistigi goriiliirken, ¢ikarim unsurunda digerlerine gére degisimin
daha az oldugu bulunmustur. Elde edilen tim bu veriler oyun temelli yaklagimla
desteklenen 6gretimin bilimin dogasi unsurlarinin anlasilmasinda basarili oldugu sonucunu

ortaya ¢ikarmstir.

5.3 Oneriler
Arastirmanin bu boliimiinde elde edilen sonuglar dogrultusunda, yeni yapilacak olan

calismalara yol gostermesi agisindan arastirmacilara onerilerde bulunulmustur.

Oyun temelli yaklagimla 6gretim yapilmadan dnce 6grencilerin ¢ogu bilimin dogasi ve
bilimin dogas1 unsurlar1 hakkinda zayif ve degisken goriise sahip oldugu goriilmiistiir.
MEB ders kitab1 kullanilarak yapilandirmaci yaklagimla yapilan 6gretimin bilimin dogast
ogretiminde yetersiz kaldig1 ve bunun i¢inde yapilan 6gretimin etkisinin az oldugu tespit
edilmistir. Fen dersinin amaglart dogrultusunda bireylerin iyi birer fen okuryazari
olabilmeleri ig¢in bilimin dogasi unsurlarini 6ziimsemesi gerekir. Bundan dolay1 ders
kitaplarinin bilimin dogas1 ve bilimin dogas1 unsurlar ile ilgili etkinlikleri bulundurmasi

gerekebilir.
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Oyun temelli yaklasim ile yapilan 6gretimin bilimin dogasi unsurlar i¢in etkili oldugu
gorlilmiistiir. Farkli kazanimlarla 6grenci seviyesine gore hazirlanmis oyunlarin
ogrencilerin ilgilerini yiiksek tuttugu goriilmiis olup buna paralel olarak yapilan

etkinliklerin bilimin dogas1 unsurlarinin 6gretimi desteklenebilir.

Uygulanan 6gretimden sonra bilimsel bilginin ¢gikarimla ilgili unsurunda zayif kategorideki
goriislerin degisiminin az olmasi1 nedeniyle ¢ikarimla ilgili daha fazla etkinlik yapilmasi

Onerilebilir.

Calisma On test ve son test olmak iizere tek grupla gergeklestirilmistir. Ayni seviyede
deney grubu ve kontrol grubu olarak es zamanli ¢aligmalar yapilabilir. Bilimin dogasi
unsurlarim 6gretirken daha ¢ok zaman ayirarak daha fazla 6grenciyle ¢alisilmasi bilimin

dogasi unsurlarinin anlasilmasinda daha etkili olabilir.

Yapilan 6gretim hemen hemen tiim {inite konularini icermektedir. Konu kisitlanarak belirli

bir konuda oyun tasarlanip bilimin dogas1 unsurlarina detayli olarak bakilabilir.

Bilimin dogasinin 6gretimi fen bilimleri dersinde her konuda 6zgln ve 6grenci seviyesine
gore oyunlar planlanarak ogretilmesi, unsurlarin benimsenmesindeki etkililigi gormek

acisindan onerilebilir.

Bilimsel okur yazar bir birey olmak bilimin dogasini anlamaktan ge¢mektedir.
Ogretmenlere bilimsel bilgiyi, bilimin dogasini ve unsurlarmi fen 6gretimine katarak bu

konuda etkinlik planlamalar1 6nerilebilir.
Ayrica okur yazar oraninin az oldugu dezavantajli bolgelerde ve akademik basarinin diisiik

oldugu okullarda bilimsel ¢alismalar yapip ogrencileri de bu stirece dahil ederek bilimsel

bilginin, bilimin dogasinin ve bilimin dogas1 unsurlariin farkina varmasi saglanabilir.
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7. EKLER

EK A: Oyun Temelli Ogretim Oncesi Uygulanan Ornek Ders Planlari

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Siif 7. Smif

Unite Adi1/No Hcre ve Bolunmeler/ 2

Konu Hucre

Onerilen Siire 6 Ders Saati

Ogrenci Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri

Kazanimlari/Hedef ve | acisindan karsilastirir.

Davranislar Gecmisten giiniimiize, hiicrenin yapist ile ilgili goriisleri
teknolojik gelismelerle ilgilendirerek tartigir.

Bilimin Dogas1 | Bilimsel bilginin deney ve gézleme dayali dogasi

Unsurlari GoOzlem ve ¢ikarim arasindaki fark.

Ogretme-Ogrenme Problem ¢6zme yontemi,

Yaklasim, Yontem ve | Grup ¢alismasi, Beyin firtinasi,

Teknikler Soru Cevap teknikleri, Deney

Kullanilan Arag, Gereg | Mikroskop, bir adet kuru sogan, damlalik, metilen mavisi,

ve Kaynaklar kirdan, lam, lamel, su, Ders kitabi, ¢alisma yapragi

1-Girme: Ders kitabinda yer alan "Hazirlik galismalar1" kdsesi 6grencilere okutulur ve
sorulan sorular i¢in 6grencilerden beyin firtinasi yapmasi saglanir.

2-Kesfetme: "Hazirlik Calismalar" bolimiinde yer alan sorularda bitki ve hayvanlari
birbirinden ayiran oOzellikleri siniflandirmalar1 istenir. Bilim adamlarinin ge¢misten
giiniimiize kadar yaptiklar1 caligmalarinda bilimin dogasi unsurlari hissettirilmeye ¢aligilir.
3-Aciklama: Canlilarin hiicrelerden meydana geldigi ifade edilir. Canlilarin en kii¢iik yap1
birimine hticre denir. Bitkilerde ve hayvanlarda hiicrelerin benzer ve farkliliklar icerdigi
ifade edilir.

4-Derinlestirme: Daha sonra konunun daha iyi anlagilmasi i¢in bitki hiicresi ve hayvan
hiicresi preperati hazirlanarak 6grencilerin mikroskopta bitki hiicresini ve hayvan hucresini
bulup gbzlem yapmasi saglanir.

Hiicreyi inceliyorum etkinlik basamaklari:

1- Biitiin haldeki kuru sogani inceleyiniz.

2- Ogretmeninizden kuru sogan1 boyuna kesmesini isteyiniz.

3- Kuru soganin katlar1 arasindaki zardan penset yardimiyla bir parca zar ayiriniz.

4- Sogan zarin1 lamin {izerine diizgiin bir sekilde yerlestiriniz.

5- Uzerine bir damla iyot ¢dzeltisi damlatarak lamelle {izerini kapatiniz.

6- Hazirladiginiz 6rnegi mikroskopta inceleyiniz.

7- Gorduklerinizi defterinize giziniz.

5-Degerlendirme: Etkinlikler sonucunda edinilen bilgileri degerlendirmek tizere etkinlik
sonundaki neler gozlemlediniz bdliimiindeki sorulara cevap aranarak tartigilir.

Ayrica yapilan etkinlik ile bilimin dogasi unsurlari iliskilendirilir.

Yaptiginiz etkinligin amaci nedir?

Bilimsel bir arastirma yaptiniz. Bilimin hangi 6zelliklerinden yararlandiniz? A¢iklayiniz.
Gibi sorular iceren ¢aligma kagidi dagitilarak ogrencilerin diigiinceleri grenilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Sinif 5. sinif

Unite Ad1/No Madde ve Degisim/4

Konu Maddenin Hal Degisimi

Onerilen Siire 4 ders saati

Ogrenci Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi

Kazanimlari/Hedef ve | deneylerden elde ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.
Davraniglar

Bilimin Dogasi | Bilim insanlarinin  hayal giici ve Onceki ¢aligmalardan
Unsurlari etkilenmeleri

Bilimsel bilginin deney ve gozleme dayali dogas1

GOzlem ve ¢ikarim arasindaki fark

Bilimin 6znel dogasi

Ogretme-Ogrenme Problem ¢6zme yontemi,
Yaklasim, Yontem ve | Grup ¢alismasi, Beyin firtinasi,
Teknikler Soru Cevap Teknikleri, Deney

Kullanilan Arag, Gereg | Beherglas (1000 ml), beherglas (250 ml), ispirto ocagi, sacayak
ve Kaynaklar ve tel kafes, buz, kibrit, kolonya, termometre

1-Girme: Ders kitabinda yer alan metin okutulur ve sorulan sorular i¢in 6grencilerden
beyin firtinasi yapmasi saglanir.

2-Kesfetme: Giinliik hayatimizda kolaya atilan buzun eridigini, sicak ¢aydan ¢ikan buhari
gozlemledikleri sorulur. Burada bilimin dogas1 unsurlari hissettirilir.

3-Ac¢iklama: Maddelerin bulunduklar1 halden bagka bir hale ge¢mesine hal degisimi
denir. Hal degisim konusundan bahsedilip erime, donma, kaynama, buharlagsma, yogusma
anlatilir.

4-Derinlestirme: Daha sonra konunun daha iyi anlagilmasi igin etkinlik yaparak
ogrencilerin gozlem yapmasi saglanir.

Etkinlik basamaklart:

Ogrenciler gruplara ayrilir. Ogrenciler icin gerekli giivenlik énlemleri alinir.

Beherglasa buz doldurulur. Buz tamamen eriyinceye kadar ispirto ocaginda 1sitilir.

100 ml kadar suyu beherglas iginde 1sitalim. Beherglastaki su kaynamaya baslayincaya
kadar 1sitmaya devam edelim. Suyun kaynamaya basladig1 andaki sicakligini 6l¢elim
Elimize kolonya dokelim. Kolonya buharlasirken ne hissettigimize dikkat edelim.
5-Degerlendirme: Etkinlikler sonucunda edinilen bilgileri degerlendirmek iizere etkinlik
sonundaki sonuglar1 degerlendirelim boliimiindeki sorulara cevap aranarak tartigilir.
Ayrica yapilan etkinlik ile bilimin dogas1 unsurlari iliskilendirilir.

Yaptiginiz etkinligin amaci nedir?

Bilimsel bir arastirma yaptiniz. Bilimin hangi 6zelliklerinden yararlandiniz? Agiklayiniz.
Gibi sorular iceren ¢aligma kagidi dagitilarak 6grencilerin diigiinceleri dgrenilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Sinif 6. sinif

Unite Ad1/No Kuvvet ve Hareket/3

Konu Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler

Onerilen Siire 4 ders saati

Ogrenci Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket
Kazanimlari/Hedef ve | durumlarmi gozlemleyerek karsilastirir.

Davraniglar

Bilimin Dogasi | Bilimsel bilginin deneysel dogast,

Unsurlari Bilimsel bilginin 6znellik dogasi,

Bilimsel bilginin hayal giicii ve yaraticilik dogasi,
Bilimsel bilgide gozlem ve ¢ikarimlar,

Ogretme-Ogrenme Problem ¢ozme yéntemi,

Yaklagim, Yontem ve | Grup ¢alismasi, Beyin firtinasi,

Teknikler Soru Cevap teknikleri, Deney

Kullanilan Arag, | 1 metre uzunlugunda ip, cetvel, makas, iki adet dinamometre,

Gerec ve Kaynaklar oyuncak araba.

1-Girme: Ders kitabinda yer alan halat ¢ekme oyunu 6grencilere gorsel olarak sunulur
sorulan sorular i¢in 6grencilerden beyin firtinasi yapmasi saglanir.

2-Kesfetme: Ogrencilere dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerin cisimlerin hareket
durumlarin1 nasil etkiledigi sorulur ve halat ¢ekme yariginda ornekler verilir. Ayrica
bilimin dogas1 unsurlar1 hissettirilmeye ¢aligilir.

3-A¢iklama: Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler hakkinda bilgi verilir.
4-Derinlestirme: Daha sonra konunun daha iyi anlasilmasi icin ders kitabindaki
deneyerek 6grenelim kismi yapmasi saglanir.

Etkinlik Basamaklar1:

1- Ipi yarim metre uzunlugunda iki esit parcaya bolelim

2- kestigimiz ip parcgalarini oyuncak arabanin 6n ve arka kisimlarina baglayalim.

3- Dinamometrenin kancasina ipin bosta kalan kisimlarin1 baglayalim.

4- Oyuncak arabay1 diiz bir zemine koyalim

5- Oyuncak arabaya, dinamometreleri tutarak arkadasimizla birlikte zit yonli, esit
biiyiikliikte kuvvet uygulayalim. Oyuncak arabanin hareket durumunu gézlemleyelim.

6- Diiz zemin lizerinde duran oyuncak arabaya, dinamometreleri tutarak arkadasimizla
birlikte zit yonlii farkli biiyiikliikte kuvvet uygulayalim. Oyuncak arabanin hareket
durumunu gozlemleyelim.

5-Degerlendirme: Etkinlikler sonucunda edinilen bilgileri degerlendirmek {izere etkinlik
sonundaki sonug ¢ikaralim boliimiindeki sorulara cevap aranarak tartigilir.

Ayrica yapilan etkinlik ile bilimin dogasi unsurlari iliskilendirilir.

Yaptiginiz etkinligin amaci nedir?

Bilimsel bir arastirma yaptiniz. Bilimin hangi 6zelliklerinden yararlandiniz? A¢iklayiniz.
Gibi sorular iceren ¢aligma kagidi dagitilarak 6grencilerin diigiinceleri dgrenilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Simf 8. smif

Unite Adi /No Adaptasyon/4
Konu Adaptasyon
Onerilen Siire 2 ders saati

Ogrenci Kazanimlari/Hedef ve Davramislar | Canlilarin  yasadiklar1 gevreye uyumlarmi
gozlem yaparak aciklar.

Bilimin Dogas1 Unsurlar1 Bilimsel bilginin sosyo- kiiltiirel yapisi,
Bilimsel bilginin 6znellik dogasi

Bilimsel bilginin degisebilir dogasi

Bilimsel bilgide gozlem ve ¢ikarimlar
Bilimsel bilginin hayal giicli ve yaraticilik

dogast,
Ogretme-Ogrenme Yaklasim, Yontem ve | Problem ¢ozme yontemi,
Teknikler Grup calismasi, Beyin firtinasi,
Soru Cevap teknikleri
Kullanilan Arag, Gereg ve Kaynaklar Ders kitabi, Caligma yapragi

1-Girme: Ders kitabinda yer alan hikaye Ogrencilere okutulur ve sorulan soru igin
ogrencilerden beyin firtinas1 yapmasi saglanir. Ayrica bilimin dogasi unsurlari hissettirilir.
2-Kesfetme: Colde yasayan canlilar ile ormanda yasayan canlilar karsilastirilarak yagama
ortamlar tartigilir. Bilimin dogasi1 unsurlar1 hissettirilmeye ¢aligilir.

3-Ac¢iklama: Adaptasyon konusu agiklanir.

4-Derinlestirme: Ogrencilere akilli tahtadan belgesel izletilerek izledikleri belgeseldeki
canlilarin c¢evreye uyumu ile ilgili gdézlemlerinden yararlanarak poster hazirlanmasi
saglanir.

5-Degerlendirme: Etkinlikler sonucunda edinilen bilgileri degerlendirmek iizere etkinlik
sonundaki degerlendirme sorularina cevap aranarak tartigilir.

Ayrica yapilan etkinlik ile bilimin dogasi unsurlari iliskilendirilir.

Yaptiginiz etkinligin amaci nedir?

Bilimsel bir arastirma yaptiniz. Bilimin hangi 6zelliklerinden yararlandiniz? A¢iklayiniz.
Hepiniz ayni belgeseli izlemenize ragmen farkli posterler hazirladiniz. Bunun sebebi
nedir?

Farkli ortamda yasayan canlilar farkli sekilde adaptasyon saglamislardir. Sizce farkli
kiiltiirde yetisen insanlarda farkli sekilde bilim mi yapar? Neden?

Gibi sorular iceren ¢aligma kagidi dagitilarak 6grencilerin diigiinceleri dgrenilir.
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EK B: Oyun Temelli Ogretim Oncesinde Uygulanan Calisma Kagitlar

CALISMA YAPRAGI-1

Konu: Hicre

Amag: 1- Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlari ve gorevleri agisindan
karsilastirir.

2-Gegmisten gilinlimiize, hiicrenin yapisi ile ilgili goriisleri teknolojik gelismelerle
ilgilendirerek tartisir.

3- Bilimsel bilginin deney ve gozleme dayali dogast

4-Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark.

Hiicreleri Karsilastiralm

Gerekli Malzemeler:

Mikroskop, Laboratuar eldiveni, lam ve lamel, ag1z igi epiteli

Amag: Insanda a@iz igini orten hiicreleri incelemek ve bitki hiicreleriyle
karsilastirmak

Izlenen yol:

1. Ag1z igindeki hiicreler sogan zar1 hiicrelerine benzer mi? Tahminde bulununuz ve
tahmininizi nedenleriyle defterinize yaziniz.

2.Laboratuarinizda bulunan agiz i¢i epitel 6rnegini alarak mikroskoba gretmeninizin
yardimiyla yerlestiriniz.

3.Mikroskoptaki Ornegi once diisikk sonra yliksek biiyiitme yapan mercekleri
kullanarak inceleyiniz. Gorduklerinizi defterinize ciziniz.

Not: Gozlemlediginiz hiicrelerin kullandiginiz mikroskopta ka¢ kez biiyiitiildiigiini
Ogretmeninizden 6greniniz.

Sonug:

e Agiz i¢i epitel Orneginde hiicrelerde gordiigiiniiz kisimlarla sogan zari
hiicrelerinin kisimlar1 benzer mi? Tahmininiz dogrulandi m1? Nedenini
aciklayiniz.

e Hiicreler arasinda gozlemlediginiz farkliliklar var mi1? Varsa bu farkliliklar
nelerdir?

e Yaptiginiz etkinligin amaci nedir?

e Bilimsel bir arastirma yaptiniz. Bilimin hangi 6zelliklerinden yararlandiniz?
Aciklaymiz.
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CALISMA YAPRAGI-2

Konu: Maddenin Hal Degisimi

Amag:

1-Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi deneylerden elde ettigi
verilere dayali ¢gikarimlarda bulunur.

2-Bilim insanlarinin hayal giicli ve 6nceki ¢aligmalardan etkilenmeleri

3-Bilimsel bilginin deney ve gozleme dayali dogasi

4-G0zlem ve ¢ikarim arasindaki fark

Sonuclar1 Degerlendirelim

1. Beherglastaki buzun erimesini saglayan nedir? Ayni sekilde, elimizdeki buzun erimesini
saglayan sebep nedir?

2.Beherglastaki suyun buharlagmasini saglayan nedir? Ayni sekilde, elimize doktiigiimiiz
kolonyanin buharlagmasinin sebebi nedir?

3.Erime ve buharlasma olaylarinda elimizde ne hissettik. Bu hissin olusmasinin sebebi
nedir?

4.Su kag derecede kaynamaya basladi?

5.Yaptiginiz etkinligin amaci nedir?

6.Bilimsel bir arastirma yaptiniz. Bilimin hangi 6zelliklerinden yararlandiniz? Agiklayiniz.
7.GOzlemleriniz ve tahminlerinizde bir farklilik oldu mu ? Agiklayiniz.
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CALISMA YAPRAGI-3

Konu: Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler

Amag: 1-Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini
g6zlemleyerek karsilastirir.

2- Bilimsel bilginin deneysel dogasi,

3-Bilimsel bilginin 6znellik dogasi,

4-Bilimsel bilginin hayal giicii ve yaraticilik dogasi,

5-Bilimsel bilgide gézlem ve ¢ikarimlar,

Arastirma Sorusu:Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler cisimlerin hareket
durumunu nasil etkiler?

Arag - Gere¢: 1 m uzunlugunda ip, cetvel, makas, iki adet dinamometre, oyuncak araba.
Deneyin Yapihs::

1- Ipi yarim metre uzunlugunda iki esit par¢aya bolelim.

2- Kestigimiz ip parcalarini oyuncak arabanin 6n ve arka kisimlarina baglayalim.

3- Dinamometrelerin kancasina iplerin bosta kalan kisimlarini baglayalim.

4- Oyuncak arabay1 diiz bir zemine koyalim.

5- Oyuncak arabaya; dinamometreleri tutarak arkadasimizla birlikte zit yonlii, esit
biiyiikliikte kuvvet uygulayalim. Oyuncak arabanin hareket durumunu gézlemleyelim.

6- Diiz zemin {izerinde duran oyuncak arabaya, dinamometreleri tutarak arkadasimizla
birlikte zit yonlii ve farkli biytikliikte kuvvet uygulayalim. Oyuncak arabanin hareket
durumunu gozlemleyelim.

Sonu¢ Cikaralim:

1- Dengelenmis kuvvetlerin duran cisimlerin hareket durumuna etkisi nedir?

2- Dengelenmemis kuvvetlerin duran cisimlerin hareket durumuna etkisi nedir?
3-Yaptiginiz etkinligin amaci nedir?

4-Bilimsel bir arastirma yaptiniz. Bilimin hangi 6zelliklerinden yararlandiniz? Agiklayniz.
5- Tahminleriniz ile gézlemleriniz arasinda bir farklilik var m1? Ac¢iklayiniz.

6- Uyguladigimiz etkinlik sonucunda herkes farkli sonuglar mi1 gozlemledi? Nedenini
aciklaymiz.

7- Yapilan deneyde farkli sonuclar elde edildimi ? Nedenini aciklayiniz.
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CALISMA YAPRAGI-4

Konu : Adaptasyon

Amag: Canlilarin yasadiklar ¢cevreye uyumlarini gozlem yaparak agiklar.
Bilimsel bilginin sosyo- kiiltiirel yapisi,

Bilimsel bilginin 6znellik dogasi

Bilimsel bilginin degisebilir dogas1

Bilimsel bilgide gozlem ve ¢ikarimlar

Bilimsel bilginin hayal giicii ve yaraticilik dogasi,

Yavru deve annesine sormus:

— Annecigim, bizim ayaklarnimiz nigin bu kadar biyik? Diger hayvanlarnin ayaklan boyle kocaman
deqil.
- Biyilk ayaklanmiz sayesinde ¢élde daha rahat ylrlyebiliriz yavrum. Yoksa ¢tlde yirirken
kuma batardik.
‘Yavru deve, annesinin cevabi lizerine derin bir diisiinceye dalmig ve annesine bir soru daha sormus:
— Peki, annecigim kirpiklerimiz neden bu kadar uzun ve niye bizim bu kadar gok kirpigimiz var?
— Evladim, kirpiklerimiz uzun ve gok olmasaydi ¢éldeki firinalarda gdzimiize kum girerdi.
Anne deve, yavrusunun bu merakl hallerine ve akhina takilan sorulan sormasina gok sevinmis ve
yavru deveye sdyle demis:
— Evladim, aklina takilan her seyi sorabilirsin bana.
— Peki, annecigim bizim neden horgiglerimiz var?
— Yavrum, biz hérgiglerimizde yag depolanz. Uzun ¢dl yolculuklannda enerji kaynag olarak
horgiglerimizdeki yagi kullaninz.
Okudugunuz metne gore asagidaki soruyu cevaplayiniz.
+ Develerin vilcut yapis! ile dogal yasam ortamlan arasinda nasil bir iliski vardir?
e Yaptiginiz etkinligin amaci nedir?

e Bilimsel bir arastirma yaptiniz. Bilimin hangi 6zelliklerinden yararlandiniz?
Agiklaymiz.

e Hepiniz aym1 belgeseli izlemenize ragmen farkli posterler hazirladiniz. Bunun
sebebi nedir?

e Farkli ortamda yasayan canlilar farkli sekilde adaptasyon saglamislardir. Sizce
farkli kiiltiirde yetisen insanlarda farkli sekilde bilim mi yapar? Neden?
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EK C: Oyun Temelli Ogretim Sonrasinda Uygulanan Ders Planlar

Dersin Adi Fen Bilimleri

Simif 5. Siif

Unite Ad1/No Duyu Organlar

Konu Duyu Organlari

Onerilen Siire 2 Ders Saati

Ogrenci Duyu organlarinin 6nemini fark eder.
Kazanimlari/Hedef ve

Davraniglar

Bilimin Dogasi | Bilimin kesin olmayan dogasi
Unsurlar Bir gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark
Ogretme-Ogrenme Oyun Temelli Yaklasim, Problem ¢6zme yontemi,
Yaklasim, Yontem ve | Grup ¢alismasi, Beyin firtinasi,
Teknikler Soru Cevap teknikleri

1-Girme: Ogretmen elinde kapali bir kutuyla sinifa girerek 6grencilerde merak uyandirir.
Kutu hakkinda 6grencilerin akil yiiriitmesi saglanir.

2-Kesfetme:Kapali kutu duyu organlarimizla iliskilendirilir. Duyu organlarimizin énemi
hakkinda 6grencilere sorular yoneltilir. Ayrica bilimin dogas1 unsurlariyla iliskilendirilir.
3-A¢iklama: Duyu organlarimizin 6nemi agiklanir.

4-Derinlestirme:Konunun ve bilimin dogast unsurlarinin daha iyi anlagilabilmesi igin
hazirlanan"Kutunun I¢inde Ne Var?" oyununa gegilir.

Oncelikle dgrenciler gruplara ayrilir.

Her gruptan bir 6grenci secilir.

Secilen Ogrencilerin gozleri kapatilarak farkli objeler, meyve ve sebzeler
ogrencilere sunulur.

Ogrencilerden sunulan nesnelerin ne oldugunu bulmalar istenir.

Segilen Ogrenci tahmin ettigi nesneleri grup arkadaslarina gidip c¢izerek
arkadaslarina anlatir.

Verilen siire zarfinda anlatmasi istenir.

Verilen siirede en ¢ok objeyi tahmin edip grup arkadaslarina bildiren grup oyunu
kazanir.

Oyunun sonunda biitiin 6grenciler kutunun i¢inde ne olduguna agik olarak bakarlar.
Sirastyla yaptiklar ¢izimleri karsilagtirarak ilk ve son ¢izim arasinda farklarin
neden kaynaklandigin tartisirlar.

Cizimleri yaparken nelere dikkat ettikleri 6grencilere sorulur.

Bu siiregte yaraticiligin, hayal giiciiniin, gézlemin ve ¢ikarimin roliiniin ne oldugu
tartigilir.

Etkinligin en sonunda, bilim insanlarinin da inceledikleri olayin veya nesnenin
tamamini gozleyebilme firsatina sahip olmadiklari, bu nedenle inceledikleri seyin
gergcekten ne oldugunu hayal giicleri ve yaticiliklariyla ¢ikarimda bulunduklar
aciklanir.

Bu sekilde bilimsel bilgilerin % 100 dogru olamayacagi konusu tartigilir.

Etkinligin bilimsel bilginin deneysel dogasiyla iligkisi ayrica tartisilir.

5-Degerlendirme: Yapilan etkinligi degerlendirmek amaciyla 68rencilere ¢alisma kagidi
dagitilir ve acik uglu sorularla ilgili unsurun ne derece anlasildigi Olcilir. Verilen
cevaplara gore 0grencilerle tartigilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Simf 8. Siif

Unite Adi /No DNA ve Genetik Kod/ 2
Konu Adaptasyon

Onerilen Siire 2 Ders Saati

Ogrenci Adaptasyon(Cevreye Uyum)

Kazanimlari/Hedef ve | Canlilarin yasadiklar1 ¢cevreye uyumlarini gézlem yaparak
Davraniglar agiklar.

Bilimin Dogas1 | GOzlem ve ¢ikarim arasindaki fark
Unsurlar

Ogretme-Ogrenme Oyun Temelli Yaklasim, Problem ¢6zme ydntemi,
Yaklagim, Yontem ve | Grup ¢alismasi, Beyin firtinasi,
Teknikler Soru Cevap Teknikleri

1-Girme: Ogrencilere bukalemunun resmi gosterilerek derse giris yapilir. Bu canlinin
ozellikleri hakkinda sorular yoneltilir ve 6grencilerden diisiinceleri 6grenilir.
2-Kesfetme:Dogadaki diger canlilarin yasam alanlariyla birlikte gosterilir. Yasadigi
cevreye ne gibi uyum sagladiklart sorulur. Ayrica bilimin dogasi unsurlarindan gézlem ve
¢ikarim unsuru ile iliski kurmalari istenir.
3-Aciklama: Adaptasyon konusu agiklanir.
4-Derinlestirme:Konunun ve bilimin dogasi unsurlarindan gézlem ve ¢ikarim arasindaki
farkin daha iyi anlagilabilmesi i¢in tasarlanan "Haydi Bul Bakalim" oyunu oynatilir.
Etkinligin uygulama basamaklari:

e Ogrenciler gruplara ayrilir.

e Okul bahgesinde ya da yakin ¢evrede ¢im bulunan bir alana gidilir.

e Gruplardan birer kisi segilir.

e Kirmizi, beyaz, mavi, kahverengi, yesil ve farkli renkteki boncuklar ¢imlerin
lizerine rastgele atilir.

e QGruptan sec¢ilen 6grencinin bir dakika i¢inde boncuklari toplamasi istenir.

e Ayni islem her gruptan bir 6grenci i¢in tekrarlanir.

e Gruplarda yesil rengi en gok toplayan grup kazanir.

e Opgrencilere neden yesil rengin secildigi konusunda fikirleri alinr.

e Dogal secilimin etkili oldugunu tahmin etmeleri beklenir.

e Yaptiklar1 gézlemlerden bir ¢ikarima ulasirlar. Adaptasyon, kamufle olma dogal

secilim konulari tartigilir.
e Ogrencilerden bilmedikleri bir konu hakkinda kisith gdzlemleriyle bir ¢ikarima
ulagmalar1 beklenir.
5-Degerlendirme: Ogrencilere oynatilan oyun ile ilgili calisma kagidi dagitilir. Calisma
kagidinda yer alan bilimin dogast unsurlariyla ilgili agik uclu sorulara cevap vermesi
istenir. Ogrencilerin verdigi cevaplar tartisilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Siif 7. Sinif

Unite Adi /No Hiicre ve Bolunmeler/ 2

Konu Hucre

Onerilen Siire 2 Ders Saati

Ogrenci Hiicre

Kazanimlari/Hedef ve | Mitoz

Davraniglar Mayoz

Bilimin Dogas1 | Bilimsel bilginin deney ve gézleme dayali dogasi
Unsurlari Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark.

Bilimsel bilginin insan yaraticiliinin ve hayal giiciiniin bir
tirtinii olmast

Ogretme-Ogrenme Oyun Temelli Yaklasim, Problem ¢6zme ydntemi,
Yaklagim, Yontem ve | Grup ¢alismasi, Beyin firtinasi,
Teknikler Soru Cevap teknikleri

1-Girme: Ogrencilerin hiicre iinitesi hakkinda bilgi sahibi olmalar1 igin bu iinitedeki
kavramlar diisiiniilmiis ve sessiz sinema oyunu tasarlanmistir. Ogrencilere sessiz sinema
oyunu sorularak oyun hakkinda bilgi verilir.
2-Kesfetme:Ornek teskil etmesi icin konu ile ilgili bir kavram sessiz sinema oynayarak
anlatilir ve 6grencilerin bulmasi saglanir.Ayrica bilimin dogasi unsurlariyla iligkilendirilir.
3-Aciklama: Anlatilan kavram agiklanir.Ogrencilere hiicre ile ilgili diger kavramlarda
agiklanir.
4-Derinlestirme:Sinif iki gruba ayrilmis ve "Haydi Bul Bakalim" oyunu oynatilmistir.
Gerektigi yerde ¢izim yaptirilmig, gerektigi yerde sessiz sinema seklinde 6grencilerin
anlatim yaparak hem yaraticiklar1 6l¢iilmiis hem de derinlemesine diisiinmeleri
saglanmistir. Burada bilimsel bilginin yaraticih@inin ve hayal giicliniin bir {iriini
oldugunun iizerinde durularak 6grencilerin derinlemesine diisiinmesi saglanmastir.
Oyunun uygulama basamaklari:
e Smifiki gruba ayrilir.
e Her iki grup i¢inde konu hakkinda bilgilendirme yapilir.
e Her gruptan bir 6grenci sirastyla secilir. Burada her gruptan her 6grencinin tek tek
anlatim yapmasi saglanarak yaraticiliklart gdzlenmesi amaglanmistir.
e Kars1 grubun verdigi kavrami kendi arkadaslarina anlatmaya ¢alisir. Gerektiginde
¢izim yapabilir.
e Bu esnada anlatirken istedikleri bir objeyi kullanarak anlatim yapip tim
yaraticiliklarini kullanabilirler.
e Bilen grup anlatim yapabilir.
5-Degerlendirme: Oyun sonunda bilimsel bilginin de bu sekilde gozleme dayali oldugu,
insan yaraticiliginin ve hayal giiciinlin bir liriinii oldugu tartisilmistir. Tartismadan 6nce
Ogrencilere acik uclu sorularla calisma kagidi dagitilmis ve diisiinceleri 6grenilmistir.
Calisma kagidinda yer alan sorular asagida belirtilmistir.
e Oyun esnasinda anlatim yaparken hangi 6zelliginizden yararlandiniz?
e Bilim ile oynanan oyun arasinda iliski kursaydiniz bilimin hangi 6zelligini
kullanirdiniz? Neden? A¢iklayimniz.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Smuf 6. Smif

Unite Adi1 /No Viicudumuzdaki Sistemler ve Saghgi/ 6
Konu Sistemlerin Saglig

Onerilen Siire 2 Ders Saati

Ogrenci Sistemlerin Sagligi

Kazanimlari/Hedef  ve | Sistemlerin sagligi igin yapilmasi gerekenleri arastirma verilerine
Davraniglar dayali olarak tartigir.

Bilimin Dogas1 Unsurlar1 | Bilimin kesin olmayan dogast
Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark
Bilimin 6znel dogasi

Ogretme-Ogrenme Oyun Temelli Yaklasim, Problem ¢6zme yontemi,
Yaklasim, Yontem ve | Grup calismasi, Beyin firtinasi,
Teknikler Soru Cevap teknikleri, Rol yapma

1-Girme: Siniftaki 6grencilere herhangi bir hastaliklart olup olmadigi sorularak giris yapulir.
2-Kesfetme: Ogrencilerin kendilerinde ve yakinlarinda bulunan hastaliklarla ilgili soru sorularak
ogrencilerin hastaliklar1 kesfetmesi saglanir. Herkesin kendine gore farkli rahatsizliklar1 olabilecegi
ifade edilerek bilimin 6znel dogas1 hissettirilir.

3-Aciklama: Viicudumuzdaki sistemlerde bulunan hastaliklar agiklanir.

4-Derinlestirme:Konunun ve bilimin dogasit unsurlarinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in "Ben
Kimim" oyunu oynatilir. Oyun iki asamada ger¢eklestirilir.

Oyunun Uygulama Basamaklari:

Asama 1

e FEtkinlikte ilk 6nce 6grenciler arasindan dort veya alt1 kisi bilim insan1 takimini olusturmak
iizere secilerek smifin disinda bekletilir.

e Bilim insan1 takimu segilirken toplumun kurallar1 géz oniinde bulundurularak takimin farkl
cinsiyette, giilimseyen ve asik suratli bilim insanlarindan olusmasina dikkat edilir.

Asama 2

e Sinifta kalan 6grencilere ise kesfedilecek olan yeni bir toplumun {iyeleri olduklar1 sdylenir
ve iiyesi olduklar1 bu toplumun kurallar su sekilde agiklanir:

e FEtkinlikte insanlarda yaygin olarak goriilen viicudumuzdaki sistemlerin hastaliklar

kesfedilmeye caligilacaktir.

Bunun i¢in 6ncelikle ders kitabindan konu islenerek hastaliklar hakkinda bilgi sahibi olunur.
Ardindan etkinlik gergeklestirilir.

Simiftan 4 kisilik bilim insanlar1 kurulu segilir ve siifin disina yollanir.

Onlar ¢iktiginda smifla ortak kurallar belirlenir.

Sinif kendi iginde 4 gruba ayrilir.

Birinci gruptakilerden sindirim sistemi hastaligi, ikinci gruptakilerden solunum sistemi
hastaligi, {iglincli gruptakilerden bosaltim sistemi hastaligi, dordiincii gruptakilerden
dolasim sistemi hastaligina sahip hastalar gibi davranmalari beklenir.

¢ Bilim insanlar1 kurulunun amaci siiftaki hastaliklari teshis etmektir.

e Bilim insan1 kurulu sinifa ¢agrilmadan 6nce sinifta kalanlarin bilim insant kurulunun
kurallar1 kesfetme siireci boyunca yapacaklari aktiviteleri gozlemlemeleri ve gozlemlerini
not almalar1 istenmektedir.

e Kural 1: Hastalar kendilerinden farkli cinsiyetteki bilim insani tarafindan yoneltilen
sorulara cevap verecektir.

o Kural 2: Hastalara gulimseyerek soru sorulursa cevap verirler, gilimsemeden sorarlarsa
cevap vermezler.

e Kural 3: Hastalar sorulan sorulara sadece “evet” veya “hayir” seklinde cevap verirler.

e Hastaliklar bilim insanlar1 kurulu tarafindan tespit edilmeye calisilir.

5-Degerlendirme: Oyun sonunda bilimin kesin olmadigi, gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark,
bilimin 6znel dogas1 tartigilir. Tartismadan 6nce Ogrencilere agik uclu sorularla ¢alisma kagidi
dagitilir ve diisiinceleri 6grenilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Sinif 8. Smif

Unite Ad1 /No 5., 6.,7. ve 8. Sinif tinitelerini igerir.

Konu 5., 6.,7. smf konularimin timini 8. simif konularinin da bir kismini
icerir.

Onerilen Siire 2 Ders Saati

Ogrenci 8. smif Ogrencilerinin bu zamana kadar gordiigii tiim kazanimlar1

Kazanimlar/Hedef  ve | igerir. Onceki 6grenmelerinden ve tecriibelerinden yararlanmalar
Davraniglar beklenir.

Bilimin Dogas1 Unsurlar1 | Bilimin kesin olmayan dogast
Bir gézlem ve ¢ikarim arasindaki fark
Bilimin hayalci ve yaratici dogasi

Ogretme-Ogrenme Oyun Temelli Yaklasim, Problem ¢6zme ydntemi,
Yaklasim, Yontem ve | Grup ¢alismasi, Beyin firtinasi,
Teknikler Soru Cevap teknikleri

1-Girme: Ogrencilere Onceki smif yasantilar1 ve fen dersinde neler gordiigii neler dgrendigi
sorulur.
2-Kesfetme: 5. smif konulari, 6. sinif konulari, 7. simif konular1 ve 8. sinif konular1 sorularak
ogrencilerin 6nceki 6grenmeleri arastirilir. Ayrica bilimin dogasi unsurlari hissettirilir.
3-Aciklama: 5. sinif konularindan devre elemanlar1 ve Cevre sorunlari konusu, 6. sif
konularindan sindirim ve bosaltim sistemi konusu, 7. sinif konularindan mitoz ve mayoz konusu, 8.
sinif konularindan DNA' nin yapisi kisaca agiklanir.
4-Derinlestirme: Konunun ve bilimin dogast unsurlarinin daha iyi anlasilabilmesi ve igin
hazirlanan "Fenvivor" oyununa gegilir. Oyun hakkinda bilgi verilir.
Oyunun Uygulama Basamaklart:

e Oncelikle 8. simif dgrencilerine uygulanacak olan bu etkinlik i¢in her kademede dgrendigi

bir konu ile ilgili bir yapboz tasarlanir.
e 8. smif Ogrencileri burada daha oOnceki gordiigli konulardan tecriibe edinerek oyunu

oynayacaklardir.
e Sinif iki gruba ayrilarak yaris seklinde oynanir.
1. Asama

e Ilk asamada ¢ocuklara masa iistiinde daginik sekilde elektrik devre elemanlar: verilir.

e Bu devre elemanlarindan basit bir elektrik devresi olusturmalari istenir.

e Ogrenciler bu basit elektrik devresini 5. smifta yaptiklari igin  kolayca

gerceklestireceklerdir.

2. Asama

e Buasamada 6grencilere gevre problemleri sunulur.

e Insan kaynakli ve doga kaynakli ¢evre sorunlar1 pinpon toplarina yazilir ve kutulara

ayrilarak atilir.

e Bu asamay1 gergeklestiren 6grenci bir sonraki agamaya geger.
3. Asama

e Sindirim sistemi ve bosaltim sistemi modelleri karisik bir sekilde verilmistir.

e Ogrencilerden bu modelleri olusturmasi istenir.

e Bu modelleri olugturan 6grenci bir sonraki asamaya gecebilir.
4. Asama

e Buasamada dgrenciler halka oyunu oynayacaktir.

e Mitoz ve mayoz bélinmedeki farklart uygun halkaya atarak bu asamay1 gegeceklerdir.
5.Asama

e Son asamada ise 6grenciler bir DNA modeli tasarlayacaklardir.

e Daginik sekilde verilmis tahta tas ve ip gibi malzemelerden bir model tasarlamalari istenir.
Kurallar

e Her agsamay1 her gruptan bir 6grenci gerceklestirir.
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e Ogrenci 1. asamay1 gerceklestirmeden diger asamaya gegemez.
e Ogrenciler burada &nceki oOgrenmelerinden ve tecriibelerinden yararlanarak oyunu
tamamlayabilir.

e Konu hakkinda 6n tecriibesi olmayan 6grenci verilen asamay1 tamamlayamaz.

e Asamalar 6nce tamamlayan grup kazanir.
5-Degerlendirme: Bireysel kelimeler ve ciimleler, her biri kendi basina anlasilabilir olsa da
Ogrencilere ¢ok az anlamli gelecektir. Aymi sekilde bir bilim insani i¢in, herhangi bir baglamda
sadece verilerin ve olgularin toplanmas1 anlam tagimayabilir. Bazi seyleri anlayabilmemiz i¢in daha
onceki bilgilerimizi, deneyimlerimizi ve beklentilerimizi bir durumun igine koymamiz gerekir.
Bilim insanlar1 verileri anlamlandirabilmek igin bilgilerini,deneyimlerini ve beklentilerini kullanir.
Bilim insanlar1 ancak bundan sonra ellerindeki verilerden anlam ¢ikarabilir veya onlar
yorumlayabilirler. Burada da 6grencilerin bu sonuca ulasabilmesi i¢in agik uclu sorulardan olusan
caligma kagidi dagitilarak hem fikirleri sorulmug hem de bilimin dogasi unsurlari tartigilmigtir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Siif 7. Sinif

Unite Ad1 /No Saf Madde ve Karigimlar /4

Konu Maddenin Tanecikli Yapisi

Onerilen Siire 2 Ders Saati

Ogrenci Gegmisten giiniimiize atom kavrami ile ilgili diisiincelerin nasil
Kazanimlari/Hedef ve | degistigini sorgular.

Davraniglar

Bilimin Dogasi | Bilimin sosyo-kiiltiirel dogasi

Unsurlari Bilim insaninin 6zellikleri

Ogretme-Ogrenme Oyun Temelli Yaklasim, Problem ¢6zme ydntemi,
Yaklagim, Yontem ve | Grup ¢alismasi, Beyin firtinasi,

Teknikler Soru Cevap teknikleri, Rol yapma

1-Girme: Tahtaya atom kelimesi yazarak 6grencilerin akil yiiriitmesi saglanir.
2-Kesfetme: Atom kelimesinden yola ¢ikan dgrenciler bilim ve bilim adami konusunda da
fikirler iiretir. Ogrencilere bildikleri bilim adamlar1 sorulur. Ayrica bilimin dogasi
unsurlariyla iligkilendirilir. Bilim insaninin 6zellikleri sorulur.
3-Aciklama: Atom konusu ve bilim insani ile ilgili agiklamalar yapilir.
4-Derinlestirme:Konunun ve bilimin dogas1 unsurlarinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in
hazirlanan "Bilim Insan1 Dedigin.." oyununa gegilir.
Oyunun Uygulama Basamaklar1:

e Smiftaki 6grenciler gruplara ayrilir.

e Her gruptaki 6grenciler bir bilim insan1 se¢erek bunu resmetmesi ve daha sonra

aralarindan sececekleri bir 6grenciyle canlandirma yapmalari istenir.

e Ogrenciler sirastyla bu bilim adamlarmni resmedip sonrasinda canlandirma yapar ve
diger gruplarin bilim adamini tahmin etmesi istenir.
Bilen her grup art1 puana sahip olur.
Ayrica canlandirma ve resim etkinligi i¢inde degerlendirme yapilir.
Cizimleri bittiginde resimler tahtaya asilir ve 6grenciler tarafindan tanitilir.
Resmi ¢izen Ogrenci agiklama yaparken digerleri de resimde gegen bilim
insanlarinin 6zellikleriyle ilgili notlar alirlar.
5-Degerlendirme: Yapilan etkinligi degerlendirmek amaciyla 6grencilere calisma kagidi
dagitilir ve acik ug¢lu sorularla ilgili unsurun ne derece anlasildigi oOlgiilir. Verilen
cevaplara gore dgrencilerle tartigilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Sinif 7. Smif

Unite Adi /No Kuvvet ve Enerji / Fiziksel Olaylar/ 3

Konu Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim

Onerilen Siire 2 Ders Saati

Ogrenci Evsel kat1 ve s1vi1 atiklarin geri doniisiimiine iliskin proje tasarlar.
Kazanimlari/Hedef ve | Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye
Davraniglar yonelik proje gelistirir.

Bilimin Dogas1 | Bilimsel bilginin yeni verilerle degisebilecegini fark edebilme.
Unsurlari Bilimin 6znel oldugunu, bilim insanlarinin aynmi verileri farkli

yorumlayabilecegi ¢ikarimini yapabilme.
Bilim insanlarinin ¢aligmalarinda hayal giicii ve yaraticiliklarini
kullandiklarinin farkina varabilme.

Ogretme-Ogrenme Oyun Temelli Yaklasim, Problem ¢6zme yontemi,
Yaklasim, Yontem ve | Grup ¢alismasi, Beyin firtinasi,
Teknikler Soru Cevap teknikleri

1-Girme: Smifa atik malzemelerden yapilmis bir fotograf cercevesi getirilir. Ogrencilerin
dikkatini ceker.

2-Kesfetme:Bunun nasil yapildigi hakkinda goriisleri alimir. Hangi malzemelerden
yapildig: tartisilir. Cok basit atik malzemelerle ¢ok giizel iirlinler ortaya ¢ikacagi sonucuna
varilir. Bilimin dogas1 unsurlari hissettirilir.

3-Aciklama:Evsel atiklar ve geri doniisiim konusu agiklanir.

4-Derinlestirme:Konunun daha iyi anlasilabilmesi i¢in hazirlanan "Sifir Atik" oyununa
gegcilir.

Uygulama Basamaklart:

e Ogrencilere sifir atik, geri doniisiim ve yeniden kullanma konusunda biling
kazandirmak i¢in bu konuda calisilmis ve Ogrencilerden yaratici fikirler elde
edilmesi amaglanmustir.

o Siniftaki 6grenciler gruplara ayrilmis ve her gruptan geri doniisiim konusunda proje
liretmesi istenmistir.

e Ayrica gruplardan atik malzemeleri degerlendirerek bir iiriin elde etmeleri de
istenir.

e Ancak 0grencilerden ne yapacaklari istenmez onlarin bulmalar1 saglanir.
5-Degerlendirme: Etkinligi tamamladiklarinda bilimin dogasi unsurlarina vurgu yapilmak
lizere tartigilir. Bunun i¢in 6grencilere calisma kagidi dagitilir ve buradaki sorulara cevap
vermesi istenir. Bu sorularla 6grencilerin modelleri olustururken bilim insanlarinin hayal
giicii ve yaraticiliklarii  kullandiklari, modellerin gercegin birebir aynisi olmadigi
belirtilir. Biitin  gruplarin atik malzemeleri ayni olmasma ragmen neden her grubun
modelinin farkli oldugu sorulur. Burada bilimin 6znellik unsuru oldugu ifade edilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Sinif 6. Smf

Unite Adi /No Kuvvet ve Hareket/3

Konu Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler
Onerilen Sire 2 Ders Saati

Ogrenci Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler.

Kazanimlari/Hedef ve

Davraniglar

Bilimin Dogas1 | Bilimsel bilginin deneysel olmasi

Unsurlari

Ogretme-Ogrenme Oyun Temelli Yaklasim, Problem ¢6zme yontemi,

Yaklasim, Yontem ve | Grup ¢alismasi, Beyin firtinasi,

Teknikler Soru Cevap teknikleri

1-Girme: Ogretmen derse girerek kimlerin bilek giiresi yapmak istedigini sorar ve yapmak
isteyenlere kisa bir bilek giiresi yaptirir. Yenisemeyenlerin neden yenemediklerini sorar.
2-Kesfetme: Ogrenciler dengelenmis kuvveti kesfeder ve buna bazi érnekler verir.
3-A¢iklama: Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler aciklanir.
4-Derinlestirme:Konunun daha iyi anlasilabilmesi i¢in hazirlanan "Denge Oyunu"
oynatilir.
Oyunun Basamaklari:

e Ogrenciler 4 kisilik gruplara ayrilir.

e Her gruba 10 adet kagit bardak verilir.

e Ogrencilerden bardaklara gecirilmis lastikli iplerle bardagi dengede tutarak

bardaklar st iiste dizmeleri istenir.

e Bardaklar iist iiste en erken dizen grup kazanur.
5-Degerlendirme: Yapilan etkinligi degerlendirmek amaciyla 68rencilere ¢alisma kagidi
dagitilir ve acik uglu sorularla ilgili unsurun ne derece anlasildigi Olgiiliir. Verilen
cevaplara gore dgrencilerle tartigilir.
Etkinlikte bilim insanlarinin da birbirlerinden faydalandiklari, gerektiginde isbirligi i¢inde
calisabildikleri tartigilarak bilimin dogas1 unsurlari ele alinmstir.
Oynanilan oyun ile bilim bagdastirilarak bilimin deneysel oldugu tartisiimistir.

Nicel veriler elde edebilmek i¢in 6grencilerden bunu kagida dokmeleri istenmistir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Siif 7. Sinif

Unite Adi /No Kuvvet ve Enerji/ 3

Konu Enerji Doniistimleri

Onerilen Siire 2 Ders Saati

Ogrenci Kinetik ve potansiyel enerji  tdrlerinin  Birbirinden

Kazanimlari/Hedef ve | doniisiimiinden hareketle enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

Davraniglar Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini agiklar.
Hava direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir ara¢ tasarlar.

Bilimin Dogas1 | Bilimin yaratici dogasi

Unsurlart Bilimin degisebilir dogasi
Bilim insanlarinin  hayal giicii ve Onceki ¢alismalardan
etkilenmeleri

Ogretme-Ogrenme Oyun Temelli Yaklasim, Problem ¢6zme yontemi,

Yaklasim, Yontem ve | Grup ¢alismasi, Beyin firtinasi,

Teknikler Soru Cevap teknikleri

1-Girme: Ogretmen smifa birbirinden farkli oyuncak arabalarla girer. Bu arabalarin
hangisinin daha hizh gittigi tartigilir.
2-Kesfetme:Ucaklarin ve gemilerin 6niiniin neden sivri oldugu tartigilir. Siirtlinme kuvveti
ile ilgili bagka ornekler verilir. Bilimin dogas1 unsurlari hissettirilir.
3-A¢iklama: Enerjinin korunumu ve birbirine doniisiimii, siirtinme kuvveti konulari
acgiklanir.
4-Derinlestirme:Konunun ve bilimin dogasi unsurlarinin daha iyi anlasilabilmesi igin
hazirlanan "Arabalar yarigiyor" oyunu oynatilir.
Oyunun Basamaklart:
e Smiftaki 6grenciler gruplara ayrilir ve gruplar halinde yarisirlar.
e Ogrencilere dncelikle tasarlayacaklari araba i¢in malzeme verilir.
e Amag burada en hizli arabay1 yapmak oldugu i¢in arabayi ona gore tasarlamalari
saglanir.
e Arabanin yapisi, tekerlekleri kullanilacak enerjinin ne olacaginin Ggrenciler
tarafindan diisiiniilmesi saglanir.
e Her 6grenci kendi arabasini tasarlayip yapar.
e Burada kullanilan malzemeler; ¢ubuk tahtalar, sise kapaklari, birlestirmek igin
yapistirici ve enerji saglamak icin lastik olabilir.
e Ogrenciler arabalarini tasarladiktan sonra sirastyla arabalarini yaristirir.
e En hizli giden araba birinci segilir.
5-Degerlendirme: Oynanan oyunla ilgili Ogrencilere c¢alisma kagidi dagitilarak
diistinceleri sorgulanir. Bilimin dogasi ile ilgili verilen cevaplar tartigilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Sinif 5. Simif

Unite Ad1/No Madde ve Degisim/4
Konu Maddenin Hal Degisimi
Onerilen Siire 2 Ders Saati

Ogrenci Maddenin hal degisimi

Kazanimlari/Hedef ve

Davraniglar

Bilimin Dogasi | Bilimin yaratic1 dogasi

Unsurlart Bilimin degisebilir dogasi
Bilim insanlarinin hayal gilici ve Onceki c¢alismalardan
etkilenmeleri

Ogretme-Ogrenme
Yaklasim, Yontem ve

Teknikler

Oyun Temelli Yaklasim, Problem ¢6zme ydntemi,
Grup c¢alismasi, Beyin firtinasi,

Soru Cevap teknikleri

1-Girme: Ogretmen derse girerek dgrencilere bir hikaye okur.

2-Kesfetme:Ogrencilerden hikayenin konusuyla ilgili diisiinmelerini ve tartismalarini ister.

Her 6grenci farkli bir konuyla iligkilendirir. burada bilimin dogasi1 unsurlar1 hissettirilir.

Hikaye hal degisimi konusuyla iliskilendirilir.

3-A¢iklama: Hal degisimi konusu agiklanir.

4-Derinlestirme:Konunun ve bilimin dogas1 unsurlarinin daha iyi anlagilabilmesi i¢in

hazirlanan "En Guzel Hikaye" oyunu oynatilir.

Oyunun Basamaklari:

e Ogrencilerden erime, donma, kaynama, siiblimlesme, yogunlasma, kiragilasma,

buharlagma kelimelerini kullanarak kisa bir hikaye yazmalar1 istenir.

e Smiftan 4 kisilik bir jiiri olusturulur.

e Ogrenciler hikayelerini tamamladiktan sonra isimsiz sekilde jiiri tarafindan en

guzel hikaye secilir.

5-Degerlendirme: Yapilan etkinligi degerlendirmek amaciyla dgrencilere ¢alisma

kagidi dagitilir ve acgik ucglu sorularla ilgili unsurun ne derece anlasildigi

Olgilur.Etkinlikte 6grencilerin hayal giliciinii kullanarak yaraticiliklarini 6n plana

cikarmalarin1 amaglamistir. Her 6grencinin kurdugu farkli bir hikaye ile bilimin

degisebilir dogasin1 ve bilim insanlarinin hayal giiciniin 6nemi ortaya konularak

bilimin dogas1 unsurlarina deginilmistir.
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EK D: Oyun Temelli Ogretim Sonrasinda Uygulanan Calisma Kagitlari

Calisma Yapragi-1
Etkinlik Adi: Kutunun i¢inde Ne Var?

Etkinligin Amaci :

¢ Bilimin kesin olmayan dogasi

e Bir gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark
Fen ve Teknoloji Dersi Kazanim

e Duyu organlarinin 6nemini fark eder.

!_

Oynamis oldugunuz "Kutunun i¢inde Ne Var?" oyunu ile ilgili asagidaki sorular

cevaplaymiz.

e Oynadiginiz bu oyunda ne amaglanmistir? A¢iklaymiz.

e Tahminde bulunurken nelere dikkat ettiniz?

e Tahminleriniz her zaman dogru muydu? Yanildiysaniz sebebi nedir? A¢iklayimiz.

e Oynadiginiz oyunla bilimin dogasi unsurlarint nasil iliskilendirirsiniz?

Agiklaymiz.
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Calisma Yapragi-2
Etkinlik Adi: Haydi Bul Bakalim
Etkinligin Amaci:

e Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark
Fen ve Teknoloji Dersi Kazanimlari
e F.8.2.4. Adaptasyon(Cevreye Uyum)

e F.8.2.4.1.Canlilarin yasadiklari ¢evreye uyumlarini gozlem yaparak agiklar.

Oynamis oldugunuz "Haydi Bul Bakalim" oyununu diisiinerek asagidaki sorulari
cevaplayiniz.
¢ Oynadiginiz bu oyunda ne amaglanmistir? Aciklayiniz.

e Neden yesil renk bulmaniz istenmistir? Agiklayiniz.

e Oynadigimiz ve gozlemlediginiz bu oyunda nasil bir c¢ikarima ulastiniz?

Aciklaymiz.

e (Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark nedir? Nasil aciklarsiniz?

e Hepiniz farkli sonuglar elde ettiniz. Neden? Agiklayiniz.
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Calisma yaprag -3
Etkinlik Adi:Bil Bakalim
Etkinligin Amaci:
e Bilimsel bilginin deney ve gézleme dayali dogas1
e Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark.
e Bilimsel bilginin insan yaraticiliginin ve hayal giicliniin bir tirtinii olmasi
Fen ve Teknoloji Dersi Kazanimi
e Hiucre

e Mitoz

Oynamis oldugunuz "Bil Bakalim" oyunu ile ilgili agagidaki sorulari1 cevaplayiniz.

e Oyun esnasinda anlatim yaparken hangi 6zelliginizden yararlandiniz?

e Bilim ile oynanilan oyun arasinda iliski kursaydiniz bilimin hangi 6zelligini

kullanirdiniz? Neden? Agiklayiniz.
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Calisma yapragi-4
Etkinligin Adi: Ben Kimim?
Etkinligin Amaci:
¢ Bilimin kesin olmayan dogasi
e Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark
¢ Bilimin 6znel dogas1
Fen ve Teknoloji Dersi Kazanimlar
e Sistemlerin Saglig
e Sistemlerin saghgi i¢in yapilmasi gerekenleri arastirma verilerine dayali olarak

tartisir.

i
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Oynadiginiz oyunla ilgili asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

e Sizce oyunun amaci nedir? Agiklayiniz.

e Bilim insanlar1 kurulunun yaptiklari tim teshisler dogrumudur? Nedenini

aciklayiniz.

e Tiim bilim kurulu insanlar1 ayn fikirdeler mi? Nedenini agiklayiniz.

e Oynanan oyun ile bilimin dogasi unsurlarini iligkilendiriniz.
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Calisma yapragi-5

Etkinligin Adi : Fenvivor Oyunu

Etkinligin Amaci:

Bilimin kesin olmayan dogast
Bir gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark

Bilimin hayalci ve yaratic1 dogasi

Fen ve Teknoloji Dersi Kazanim

8. siif dgrencilerinin bu zamana kadar goérdiigii tiim kazanimlar igerir. Onceki

ogrenmelerinden ve tecriibelerinden yararlanmalari beklenir.

Oynamis oldugunuz fenvivor oyunu ile ilgili;

Oyunu tamamlamak i¢in hangi bilgilere ihtiya¢ duydunuz?

Ihtiya¢ duydugunuz bilgileri hangi siifta gérmiistiiniiz?

Oyunu oynarken daha ¢ok hangi 6zelliginizi kullandiniz?

Oyunla bilim arasinda iliski kurdugunuzda anlatilmak istenen nedir?

Bilimin hangi 6zellikleri anlatilmak istenmistir? Ag¢iklayiniz.
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Calisma Yapragi-6
Etkinligin Ad1: Bilim insan1 Dedigin
Etkinligin Amaci:
e Bilimin sosyo-kiiltiirel dogas1
¢ Bilim insanimnin 6zellikleri
Fen ve Teknoloji Dersi Kazanimi:
e Gecmisten giliniimiize atom kavrami ile ilgili disiincelerin nasil degistigini

sorgular.

y
EEF S N

Yukaridaki sekilde bir bilim insaninin ¢ocukluktan yasliliga fotografini goriiyorsunuz.

¢ Bilim insanlarinin gergekteki 6zellikleri hakkinda ne diistiniiyorsunuz?
e Bilim insanlarinin 6zellikleri nelerdir?
e Neden bilim insanlarinin gozliiklii veya laboratuarda ¢alistigini diisiiniiyorsunuz?

e Sizde kendinizi bir bilim insam1 gibi diisiinerek hangi O6zelliklere sahip

olabileceginizi yaziniz.
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Calisma Yapragi-/
Etkinligin Adi: Sifir Atik
Etkinligin Amaci:
e Bilimsel bilginin yeni verilerle degisebilecegini fark edebilme.
e Bilimin 6znel oldugunu, bilim insanlarinin ayn1 verileri farkli yorumlayabilecegi
c¢ikarimini yapabilme.
e Bilim insanlarinin c¢aligmalarinda hayal giicii ve yaraticiliklarikullandiklarinin
farkina varabilme.
Fen ve Teknoloji Dersi Kazanimlara:
e Evsel kat1 ve s1vi1 atiklarin geri dontisiimiine iligkin proje tasarlar.

e Yeniden kullanilabilecek egyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje

gelistirir.

Geri doniisiimle ilgili yaptigimiz etkinlikte;
e Hepiniz geri doniisiim malzemesi kullanmaniza ragmen farkli projelerle farkl
urunler elde ettiniz. Sizce bu farkliligin sebebi nedir?

e Kullandiginiz malzemelerle farkli proje tasarlayabilir misiniz? Agiklayiniz.

e Sizce arkadaslarimizdan farkli proje tasarlamanizin nedeni ne olabilir?

Agiklaymiz.

e Yapilan bu etkinlikle bilimin hangi unsurlarina vurgu yapilmistir? Aciklayiniz.

e Biitiin gruplarin atik malzemeleri ayni olmasina ragmen neden her grubun

modelinin farklidir? Bu bilimin hangi 6zelligi ile ilgilidir? Aciklayiniz.
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Calisma Yapragi-8
Etkinligin Adi: Denge Oyunu
Etkinligin Amaci:

¢ Bilimsel bilginin deneysel olmas1
Fen ve Teknoloji Dersi Kazanimlari:

e Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler

Oynamis oldugunuz bu oyunla ilgili olarak;

e Oyunun amaci nedir? Agiklaymiz.

e Oynadiginiz oyunda nasil bir sonug elde ettiniz? Agiklayimniz.

e Oynadigimiz oyunla bilimi bagdastirirsaniz  bilimin  hangi  6zelliginden

yararlandiniz? Agiklayimiz.

e Sizce bilimin dogas1 unsurlarindan hangisi vurgulanmistir? Ag¢iklayiniz.
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Calisma Yapragi-9
Etkinligin Adi: Arabalar Yarigiyor
Etkinligin Amaci:
¢ Bilimin yaratic1 dogast
¢ Bilimin degisebilir dogas1
¢ Bilim insanlarinin hayal giicli ve 6nceki ¢aligmalardan etkilenmeleri
Fen ve Teknoloji Dersi Kazanimlar:
e Kinetik ve potansiyel enerji tirlerinin birbirinden doniisiimiinden hareketle
enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.
e Siirtiinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini agiklar.

e Hava direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag tasarlar.

Oynadiginiz bu oyunla ilgili olarak asagidaki sorulari1 cevaplayiniz.

e Tasarladiginiz arabalar hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Agiklayiniz.

e Arabalar tasarlarken nelere dikkat ettiniz? Aciklayiniz.

e Size bu yaris1 kazandiran/kaybettiren nedir?

e Hepiniz aym1 malzemeyi kullanmaniza ragmen sadece bir araba yarisi

kazandi. Bunun nedeni nedir? Agiklaymiz.

e Bu oyun ile bilimin dogas1 unsurlarini nasil iliskilendirirsiniz? A¢iklayiniz.
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Calisma Yapragi-10
Etkinligin Adi: En Glizel Hikaye
Etkinligin Amaci:
e Bilimin yaratic1 dogasi
¢ Bilimin degisebilir dogas1
e Bilim insanlarinin hayal giicli ve 6nceki ¢alismalardan etkilenmeleri
Fen ve Teknoloji Dersi Kazanimlar:

e Maddenin hal degisimi
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Yogusma

Hepiniz hal degisimleri ile ilgili hikaye yazdiniz.

e Yazdiginiz hikayede hangi 6zelliklerinizi kullandiniz?

e Ayni kavramlart kullanmaniza ragmen farkli hikayeler yazdiniz. Bunu bilimle

bagdastirirsaniz bilimin hangi 6zelliginden yararlandiniz? A¢iklayiniz.
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EK E: Uygulamada Kullanilan Testler ve Anketler

Bilimin Dogas1 Goriisler Anketi

Sevgili 6grenciler bu anket, bilim ile ilgili goriislerinizi almak amaciyla hazirlanmistir.
Yoneltilen sorular ile ilgili diislincelerinizi bos birakilan yerlere yazimiz. Tesekkiir ederiz.

Adr: Soyadi: Sinif: Okul:

1. Size gore fen nedir?

2. Fen bilimlerini diger (felsefe, tarih vb.) bilimlerden ayiran 6zellikleri nelerdir?

3. Fen bilimlerinde deneyler nigin énemlidir? Ornek vererek agiklayiniz.

4. Bilim insanlar1 bilimsel bilgiler iiretirler. Bu bilgilerin bir kismi sizin kitaplarinizda yer
almaktadir. Bu bilgilerin gelecekte degisebilecegini diisiiniir miisiiniiz?

()Evet ( )Hayir

Cevabinizin ni¢in evet veya hayir oldugunu 6rnek vererek agiklayiniz.

5. Maddeler atom adi1 verilen taneciklerden olusmaktadir. Asagidaki sekilde bir atom modeli
gorulmektedir.

A) Size gore bilim insanlari atomun yapisi hakkinda kesin bilgilere sahip midirler?
()Evet ()Hayir

Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu 6rnek vererek agiklayiniz.

B) Bilim insanlar1 atomun yapisina nasil karar vermislerdir?

6. Dinozorlar milyonlarca yil 6nce yagamistir.
A) Bilim insanlar1 dinozorlarin gergekten yasadiklarini nasil bilirler?

B) Dinozorlarin neye benzedigi 6rnegin derilerinin rengi, gozlerinin seklini anlatmak icin bilim
insanlar1 hangi kanitlart kullanirlar?

C) Bilim insanlar1 dinozorlarin neye benzedikleri konusunda emin midirler?
()Evet ( )Hay1r
Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu 0rnek vererek agiklayiniz.

7. Bilim insanlar1 deney ve arastirmalar yaparak sorularina cevap bulmaya calisirlar.

A) Bilim insanlarinin deney ve arastirmalarinda hayal giicli ve yaraticiliklarint kullandiklarimi
diisliniirmiisstiniiz?

()Evet ()Hayir

Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu 6rnek vererek agiklayiniz.
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Bir iistteki soruya evet cevab verdiyseniz, asagidaki soruyu cevaplandirmayi unutmayiniz.
B) Eger cevabimz evet ise bilim insanin arastirmasinin hangi asama veya asamalarinda hayal
giicli ve yaraticiligini kullandigini diisiiniirsiintiz? Bir 6rnekle agiklayiniz.

( )Arastirma konusu segmede ¢alismay1 planlama

()Deney ve gozlem yapma

() Elde ettigi verileri yorumlama ve sonuca varma

8. Toplumun bilim tizerindeki etkilerine yonelik iki farkli goriis mevcuttur.

I) Bilimsel bilgilerimiz bu bilgileri ortaya koyan bilim insanlarmin iginde
yasadiklart toplumun ihtiyaglari, inanglari, yasam tarzi, kiiltiirel degerleri,
gelenekleri ve goreneklerinden etkilenir. Toplum, bilimin gelismesinde ve
sekillenmesinde 6nemlidir.

II) Bilim insanlarinin yaptiklar1 ¢alismalar toplumdan bagimsizdir. Bilim
insanlarinin i¢inde yasadiklar1 toplumun 1k, din, gelenek ve gorenekleri yaptigi
caligmalar1 etkilemez. Bilimsel bilgiler diinyanin her yerinde herkes tarafindan
ayni bigimde algilanir.

Siz bu diislincelerden hangisine katilirsiniz? O1 ()1
Nigin boyle diislindiigiiniizii 6rneklerle agiklaymiz.

9. Ulkemiz deprem kusaginda yer alan bir iilkedir. Zaman zaman birgok insanin Sliimiiyle
sonucglanan biiylikk depremler yasanmistir. Bilim insanlart Marmara Bdlgesi’nde, o6zellikle
Istanbul’u etkileyecek deprem beklemektedirler. Ancak depremin ayrintilart hakkinda farkl: fikirler
ileri stirmektedirler.

Deprem 1 veya 2 yil gibi ¢ok kisa zaman i®
meydana gelecektir. Deprem en az 7.2, en fazla 8
biiytikliigiinde olacaktir ve deprem sonucunda

biiylik deniz dalgalar1 (tsunami) olusacaktir.

7

Gprem en fazla 7.2 biyikligiinde olaca®

Beklenen deprem en az 5 veya 6 yil sonra
yasanacaktir. Deprem sonrasinda olusacak deniz
dalgalar1 (tsunami) ise hasar yaratacak boyutlarda
olmayacaktir.

1) & _

A) Bilim insanlar1 aym verilere sahip olmalarina ragmen boyle farkl
sonuglara nasil ulagmis olabilirler?

B) Hangi gruptaki bilim insanlarmin dogru sdyledigine karar vermek miimkiin miidiir? Nigin?
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BILIMIN DOGASI ILE ILGILI GORUSME SORULARI

1. Bilim nedir? Bilim insanlarin1 nasil tanimlarsiniz? Bilim insanlarinin bilim yapmadaki

amaglar1 nedir?
2. Bilim insanlar1 yaptiklar1 islerde nasil bir yol izlerler?
3.Bilim insanlarinin bulduklar1 bilimsel bilgiler zamanla degisir mi?

4. Bilim insanlarinin fikirlerini degistirdikleri olur mu? Olursa ne zaman ve neden

degistirirler?

5. Bilim insanlar1 neden deney yaparlar? Bilim insanlarinin bulduklar1 bilimsel bilgiler

zamanla degisir mi? Neden?
6. Bilim insanlarinin fikirleri deneylerini etkiler mi? Neden?

7. Fen bilimleri dersinde deney yapar misiniz? Nigin deney yaparsiniz ? Zamanla deney

sonuclar1 degisir mi? Fen bilimleri dersinde gordiigiiniiz bilgiler zamanla degisir mi?

8. Bilim insanlar1 yaptiklar1 buluslar sirasinda hayal giicii ve yaraticiliklarin1 kullanirlar

mi?

9. Yakin zamanda tiim diinya koronaviriisle miicadele etmektedir. Bir ¢ok bilim insan1 bu
stiregte bilimsel ¢aligmalar yapmis ve farkli sonuglar elde etmislerdir. Sizce neden farkli

sonuglara ulasmis olabilirler?

10. Koronavirtsle ilgili bulunan as1 sizce nasil bulunmustur? Farkli {ilkelerdeki bilim
insanlar1 farkli asilar bulmustur. Sizce bunun sebebi nedir? Bilimsel bilgi diinyanin her

yerinde ayn1 midir?
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EK F: Ogretim Esnasindan Baz1 Gériintiiler
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