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Bu caligmada gelecege yon verecek olan 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlik
diizeylerinin, matematiksel okuryazarlik 6z yeterliklerinin, evrensel fen okuryazari olma
durumlarinin ve dijjital okuryazarlik 6z yeterliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Aragtirmanin O6rneklemini bir devlet liniversitesinde 6grenim goérmekte olan Matematik
Ogretmenligi ve I[lkdgretim Matematik Ogretmenligi boliimii 4. smuf 6grencileri
olusturmaktadir. Bu ¢alismada “Ogretmen Adaylarinin Dijital Okuryazarlik Oz-yeterliligi
Olgegi”, “Evrensel Fen Okuryazarhig Olgegi”, “Matematik Okuryazarhg Oz Yeterlik
Olgegi” ve “Matematik Okuryazarligi Basar1 Testi” kullanilmistir. Uluslararas1 alanda
yapilan PISA ve TIMSS gibi uygulamalar matematik ve fen alanlarina dikkat ¢ekmektedir.
Uzun zamandir literatiirde yer alan STEM kavrami fen, matematik ve teknoloji alanlarina
odaklanmaktadir. Bir siiredir diinyay1 etkisi altina alan Covid-19 pandemisi siirecinde
egitimde cesitli aksakliklar yasanmis ve 6gretmenlerin alan bilgisinin yaninda teknoloji
bilgisinin de 6nemli oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile 6gretmen adaylarinin matematik
okuryazari, fen okuryazari ve dijital okuryazari bireyler olmalarmma dikkat cekilmek
istenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore 6gretmen adaylarinin ¢ogunun orta
seviyede bir matematik okuryazarligina sahip oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin
matematik okuryazarlik 6zyeterlikleri uygun seviyededir. Matematiksel okuryazarlik
diizeyi ile matematiksel okuryazarlik 6zyeterligi puanlar karsilastirildiginda aralarinda
herhangi bir iliski bulunamamistir. Ogretmen adaylarinin evrensel fen okuryazarhig
testinden aldiklar1 puanlara incelendiginde yarisindan fazlasinin yiiksek ve ¢ok yiiksek
diizeyde puanlar aldig1 goriilmiistiir. Dijital Okuryazarlik Ozyeterliligi Olgeginden alinan
puanlara bakildiginda &gretmen adaylarinin Olgekten yiiksek puanlar aldigi ve dijital
okuryazarlik Ozyeterliliklerinin yukar1 seviyede oldugu goriilmiistiir. Katilimeilarin
evrensel fen okuryazarlik ve matematiksel okuryazarlik 6z yeterlilikleri arasinda pozitif
yonlii korelasyon; evrensel fen okuryazarlig: ile dijital okuryazarlik 6zyeterligi arasinda
pozitif yonlii korelasyon; matematiksel okuryazarlik 6z yeterligi ile dijital okuryazarlik
Ozyeterligi arasinda pozitif yonlii korelasyon bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: PISA, Matematik okuryazarligi, Evrensel fen okuryazarligi,
Dijital okuryazarlik, Oz-yeterlik, STEM
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ABSTRACT

A STUDY ON TEACHER CANDIDATES: THE RELATIONSHIP BETWEEN
STEM, LITERACY PERCEPTIONS AND REAL PERFORMANCES
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In this study, it is aimed to determine the mathematics literacy levels, mathematical literacy
self-efficacy, universal science literacy status and digital literacy self-efficacy of
prospective teachers who will guide the future. The sample of the study was taken from the
Department of Mathematics Teaching and Elementary Mathematics Teaching, which is
studying at a state university 4. the class consists of students. In this study, “Pre-Service
Teachers' Digital Literacy Self-efficacy Scale”, “Universal Science Literacy Scale”,
“Mathematics Literacy Self-Efficacy Scale” and “Mathematics Literacy Achievement
Test” will be used. International applications such as PISA and TIMSS draw attention to
the fields of mathematics and science. The concept of STEM, which has been in the
literature for a long time, focuses on the fields of science, mathematics and technology.
During the Covid-19 pandemic that has been affecting the world for some time, there have
been various educational failures and it has been seen that technology knowledge is
important in addition to teachers' field knowledge. In this study, it was aimed to draw
attention to the fact that pre-service teachers are math literate, science literate and digital
literate individuals. According to the results obtained from the research, most of the pre-
service teachers have a medium level of mathematical literacy. Mathematical literacy self-
efficacy of the participants is at an appropriate level. When the mathematical literacy level
and mathematical literacy self-efficacy scores were compared, no relationship was found
between them. When the scores of the pre-service teachers from the global science literacy
test were examined, it was seen that more than half of them got high and very high scores.
Considering the scores obtained from the digital literacy self-efficacy scale, it was seen
that the pre-service teachers got high scores from the scale and their digital literacy self-
efficacy was at a high level. Positive correlation between participants global science
literacy and mathematical literacy self-efficacy; positive correlation between global science
literacy and digital literacy self-efficacy; a positive correlation was found between
mathematical literacy self-efficacy and digital literacy self-efficacy.

KEYWORDS: PISA, Mathematics literacy, Global scientific literacy, Digital literacy,
Self-efficacy, STEM
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1.GIRIS

Toplumlar i¢in egitim, refah diizeyini gosteren, toplumun ilgi ve ihtiyaglar1 dogrultusunda
bireyler yetistiren ve biitiin sektdrlerle iligkili olan bir alandir. Egitim, yeni ideolojilerin ya
da yeni fikirlerin olusturulmasinda, yeni davranmiglarin, yeni inanglarin bireylere
kazandirilmasinda ¢ok uzun zamandan beri kullanilmaktadir (Kiiciik ve Polat, 2013).
Egitim sisteminin 6nemli pargalarindan olan bireylerin giinlimiiz kosullarinda karsilastigi
problemlere ¢oziim getiren, elestiri yapan, sorgulayan, ¢agin gerektirdigi teknolojileri
kullanan, ¢evresiyle iyi iliskiler gelistiren ve bir¢ok alanda ihtiya¢ duyulan okuryazarlik

becerilerine sahip bireyler olarak yetistirilmeleri gerekmektedir (Erkilig,2020).

Diinyanin her yerinde gerceklesen yenilikler ve ilerlemeler iilkelerin birbirleri ile olan
rekabetini artirmistir.  Ulkelerin  girdikleri ekonomik ve teknolojik yarisin devam
edebilmesi ve bu yarisin bir kazananinin olmasi i¢in egitim politikalar1 gézden
gecirilmektedir. Yani diinyanin bir¢ok tilkesinde gergeklesen egitim reformlari diger
tilkeler tarafindan takip edilmektedir. Biitiin iilkeler degisen modern iiretim tarzlarina ve
metotlarina cevap verecek tarzda okul ve Ogretim islerini yenilemek zorundadir (Akt:
Cakmak, 2008; Duman, 1999). Egitim alaninda yapilan uluslararas1 karsilagtirmalar, iilke
egitim sistemlerine degisim saglayacak yeni perspektifler kazandirma, dinamizmi saglama,
aragtirmaci, egitimci ve politikacilara yeni fikirler sunma agisindan biiyiik 6nem

tagimaktadir (Aydin , Selvitopu ve Kaya ,2018).

Ulkelerin gesitli egitim reformlarina gitmesinde ve dgretim programlarinda degisiklikler
yapmasina neden olan faktorlerden biri de uluslararasi alanda yapilan sinavlardir. Bu
sinavlar ogrencilerin basarilarini, bu basarilar1 etkileyen faktorleri, iilkelerin sosyo
ekonomik diizeylerini goz Oniinde bulundurarak carpici sonuglar vermektedir. Yapilan
smavlar ve uygulamalarin amaci gelisen diinya diizenine ve evrensel anlamda insanlari
etkileyecek nitelikli bireylerin yetistirilmesi i¢in uygun egitim sistemleri, egitim reformlari
ve diizenlemelerin yapilmasi ve hayata gegirilmesidir. Clinkii bu sinavlarin sonuglar1 her
iilke i¢in ders ¢ikarilmasi gereken, ilerleyen ve gelisen diinya diizeninde nasil s6z sahibi
olabilecegini gosteren veriler icermektedir. Bu sonuglar dogrultusunda {ilkelerin egitim
politikalart ile ilgili egitim karnesi gozler Oniine serilmektedir ve egitim reformlarina

gidilmektedir (Giiner, Celebi, Kaya ve Korumaz ,2014; Dos ve Atalmis, 2016).



Yapilan sinavlar iilkelerin hedefleriyle, iilkelerin egitim sistemlerine yonelik uygulanacak
politikalarla, 6gretim yontem ve teknikleriyle ve miifredat yapilariyla yakindan iliskilidir
(MEB, 2018). Ogrencilerin performanslarinin artirilmasi, egitim sisteminin daha rekabetci
hale getirilmesi ve daha nitelikli bir isgiiciine sahip olmak igin egitim programlarinin
giincellenmesi istenmektedir (Kalkinma Bakanligi, 2014). Bu sebepten dolay1 yillar i¢inde
Ogretim programlarinda gerekli diizenlemeler yapilmis ve yeni Ogretim programlari
uygulamaya konulmustur. Ornegin; ilkogretim diizeyindeki matematik dersi ogretim
programlar1 2009, 2013, 2017 ve 2018 yillarinda giincellenmistir (Tan Sisman,Odiin
Bagkiran, Aktan Tag, 2019); ortadgretim matematik 6gretim programinda 2005, 2011,2013
ve 2017 yillarinda degisiklikler yapilmistir (Unal, 2018).

Yapilan uygulamalarda iilkeler, 6grencilerin testlerde gostermis olduklar1 uluslararasi
basarilarinin iilkenin ulusal statiilerinin gostergesi oldugu inancindadirlar; bu nedenle
yiiksek siralama kiiresel pazarda ileride rekabet edebilecek ulusal kapasiteyi temsil eder
(Feniger, Livneh ve Yogev, 2012). Sonu¢ olarak bu sinavlardan ve calismalardan elde
edilen verilere gore yapilan reformlarin amaci iilkenin sartlarina, yapisina, kiiltiiriine ve
amacina uygun bir yapt olusturmaktan ziyade evrensel diizeydeki ekonomi yarigina

girebilecek bir sistem olusturmaktir (Giiner vd., 2014).

Kiiresel degisime ayak uydurmak elestirel diisiinen, cagin gerektirdigi bilgi ve becerilere
sahip, dogru bilgiye ulasma yollarini bilen ve bilgi tireten, erdemli 6gretmenlerle miimkiin
olabilir (Ozcan, 2011). Arastiran, sorgulayan, gelecekle ilgili 6ngoriilii olan, teknolojiyi
kullanan, kendi O0grenmelerini denetleyen, milli bilince sahip bireylerin yetistirilmesi
ogretmenlerin niteligine bagldir (Ozkan,2016). Egitimin iist seviyelere tasinmasi
O0gretmenlerin kendi alanlarinda sahip olmalar1 gereken bilgi, beceri ve davraniglarla
ilgilidir (Soylemez, 2018). lyi 6gretmenlerle ilgili ¢aligmalar incelendiginde “kendisini
mesleki ve kisisel agilardan siirekli olarak gelistiren, kendisini gelistirmeyle ilgili firsatlar
ve olanaklar arastiran ve degerlendiren 6gretmen” seklindeki tanim goriliir (Seferoglu,
2004). Diinya geneline bakildiginda “arastirmaci 6gretmen” imaji giinden giine popiiler

olmaktadir (Sisman, 2009).



1.1.Problem Durumu

Yukarida bahsedildigi gibi iilkelerin egitim politikalarina yon veren ve uluslararasi

diizeyde yapilan sinavlardan bazilar1 TIMSS, PISA ve PIRLS gibi siavlardir.

Kisaca bu sinavlardan bahsedilecek olursa; Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Aragtirmast TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study), Uluslararasi
Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan 4 yilda bir olacak sekilde 4.
ve 8. smifta 6grenim gérmekte olan 6grencilere uygulanmaktadir (MEB, 2015). Bu smav
Ogrencilerin fen ve matematik alanlarindaki bilgi diizeylerini 6lgmek ve bu alanlardaki
egitim Ogretimi  etkileyen faktorleri belirleyerek egitimin gelismesine katkida
bulunmaktadir. Bu sinavin ilki 1995 yilinda uygulanmis ve o zamandan beri 4 yillik
periyotlarla uygulanmaya devam edilmistir (Biitiiner ve Giiler, 2017). Bu calismanin dort
yilda bir yapilmasinin amaci uygulama déneminde 4.sinifta olan bir 6grencinin bir sonraki
uygulamada 8.sinifta olmas1 ve bu sayede ayni yas grubu ile boylamsal ¢alisma yapmay1
saglamasidir (Kiiclik, Sengiil ve Katranci, 2014). Tiirkiye ise bu ¢aligmaya sekizinci sinif
diizeyinde 1999, 2007, 2011, 2015 ve 2019 yillarinda; dordiincii siif diizeyinde 2011,
2015 ve 2019 yillarinda katilim gostermistir (MEB,2020). TIMSS calismasiyla birlikte
ogrencilerin basar1 diizeylerinde meydana gelen degisiklikler izlenmektedir. Ayrica bu
calisma ile uygulanan anketler (okul anketi, 6gretmen anketi, 6grenci anketi ve ev anketi)
sayesinde Ogrencilerin egitsel ve sosyal ortamlar1 hakkinda bilgi toplanmakta ve 6grenci
basarisim1 etkileyen faktorler bir biitiin olarak ele alinmaktadir. Toplanan bu bilgiler
1s181nda tilkeler hem kendi egitim sistemlerini degerlendirmekte hemde uluslararasi alanda

karsilagtirmali galigmalar yapma imkan1 bulmaktadirlar (MEB,2020).

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi- PISA (Programme for International Student
Assessment) Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat: (Organisation for Economic Co-
Operation and Development-OECD) tarafindan diizenlenen diinyanin en kapsamli egitim
arastirmalarindan biridir. ilki 2000 yilinda uygulanan ve ii¢ yilda bir yapilan bu
arastirmayla OECD iiyesi iilkeler ve diger katilimci iilkelerdeki (diinya ekonomisinin
yaklagik olarak %90°1) 15 yas grubu 6grencilerin modern toplumda yerlerini alabilmeleri
icin gereken temel bilgi ve becerilere ne Olgiide sahip olduklar1 degerlendirilmektedir

(MEB, 2013).



PISA ile o&grencilerin okuma, matematik ve fen alanlarindaki performanslari
degerlendirilmektedir. Yani 6grencilerin matematik okuryazarligi, fen okuryazarligi ve
okuma diizeylerine iliskin verilere bu smav sayesinde ulasilmaktadir. 2000 yilindan
itibaren uygulanmaya baslanan bu sinav ii¢ yilda bir yapilmakta ve her uygulamada bir
alan agirlikli alan olarak secilmektedir. Ayrica dgrencilerin sinavda gosterdikleri basar;
cinsiyet, okul tiirleri, iilke olanaklari, sosyoekonomik diizey ve okul iklimi gibi ¢esitli
degiskenler acisindan incelenmektedir. Ayrica PISA smavi son zamanlarda iilkelerin
egitim politikalarinin  diizenlenmesinde ve diizenlenen bu politikalarin  hayata
gecirilmesinde onemli rol oynamaktadir (Sarier,2010; Cobanoglu ve Kasapoglu,2010;

Aydin, Selvitopu ve Kaya ,2018; As1c1,2020).

Diinyada PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study) olarak bilinen
Uluslararas1 Okuma Becerilerinde Gelisim Projesine bir¢ok iilke katilmaktadir. PIRLS IEA
(International Association for the Evaluation of Educational Achievement - Uluslararasi
Egitim Basarisin1 Degerlendirme Kurulusu) tarafindan 9-10 yas grubundaki 6grencilere
uygulanan okuma testidir. Bu uygulama sadece okuma becerilerinin 6l¢iilmesinden ziyade
ogrenci oOzellikleri, 6gretmen 6zellikleri, program 6zellikleri, okul 6zellikleri, anne-baba
ozellikleri ve ev ortami gibi konular hakkinda bilgi toplanarak 6grencilerin sinav sonuglari
ile iliskilendirilmektedir (Demirel ve Yagmur, 2017). Bu smav 2001 yilindan itibaren 5
yilda bir (2001, 2006, 2011, 2016, 2021) uygulanmaktadir. Tiirkiye sadece 2001 ve 2021
yilinda yapilan uygulamalara katilmistir. Tiirkiye PIRLS 2001 uygulamasinda 35 iilke
arasindan 28. olmustur. 2021 uygulamasinin sonuglar1 tezin yazildigi zaman dilimde

aciklanmamustir.

PISA, TIMSS ve PIRLS uygulamalar1 sinava katilan 6grencilerin matematik okuryazarligi,
fen okuryazarligr ve okuma becerileri alanlarinda degerlendirilmesini saglamaktadir. Fen
ve matematik disiplinlerinin nitelikli bireylerin yetistirilmesinde 6nemli oldugunu bilen
tilkeler bu iki disiplinin uygulama alan1 olan teknoloji ve miihendislik alanlarina da 6nem
vermektedir (Yamak, Bulut, Diindar, 2014). Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
alanlarinin birbirinden bagimsiz 6gretilmesi yerine bu alanlarin birlestirilip birbiri ile
iligskisini agiklayarak 0gretim yapma hedefi son yillarda oldukga popiiler olan “STEM”
yaklagiminin temelini olusturmustur (Aydin, Saka ve Guzey, 2017; White,2014;
Akgilindiiz, Ertepinar, Ger ve Tiirk, 2015; Yildirim ve Altun, 2015).



STEM bilim (Science), teknoloji (technology), miihendislik (engineering) ve matematik
(mathematics) kelimelerinin bag harflerinden olusan, disiplinlerin birbirine entegre edilerek

egitim Ogretim yapilmasini hedefleyen bir yaklagimdir.

BILIM
(Science)

MATEMATIK
(Mathematics)

MUHENDISLIK

(Engineering)

Sekil 1.1: STEM Egitimi Alanlari
(Seta Perspektif , 2017)

STEM egitimi bireylerin Fen, Matematik, Teknoloji ve Miihendislik alanlarinda bilgi
edinmesinin yaninda disiplinler arasi gecis yapmasini saglar; problem ¢dzme becerisini,
yaraticilig1r gelistirir; bireylerin sistemli diislinmesini, ¢evreye ve olaylara elestirel
bakabilmesini saglar; bireylerin medya ve bilgi okuryazar1 bireyler olmasinda, 6zgiivenli
ve igbirligi yapan bireyler olarak yetismesinde onemlidir (Yildirim ve Altun,2015; Bahar,

Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer, 2018; Higde, Keles ve Aktamis, 2020).

STEM egitimi bireylerin okulda 6grendikleri teorik bilgiyle giinliik hayatta karsilagtiklar
problemlere farkli ¢6ziimler getirmesini hedeflemektedir (Bircan, 2019). Bu yo0niiyle
bakildiginda yapilan uluslararasi sinavlarda ayni amaca hizmet etmektedir. Bu nedenle
PISA ve TIMSS gibi siavlarda basarmnin arttirilmasini hedefleyen iilkeler STEM egitimini
tercih etmektedirler (Yildirim, 2018b).

Ulkelerin belirli gelismislik diizeyine gelmesi, bilim, teknoloji ve ekonomi gibi alanlarda

ilerleyebilmesi; iilkelerin STEM egitimine verilen destegin artmas1 ve STEM alanlarindaki



meslek secimlerinin 6nemi ile yakindan iligkilidir (Bahar ve arkadaslari, 2018). ABD ve
bir¢ok iilke PISA/TIMSS gibi sinavlarda basar1 gosteren bireyler yetistirmek icin STEM
egitimi iizerinde durmaktadirlar (Yildirim, 2018a). Bu sebeple iilkeler STEM alanlar
icinde diisiiniilen fen ve matematik disiplinlerindeki 6grenci basarilarini artirmak igin bu
alanlarda 6gretim programi degisikligine gitmis ve bu alanlara olan ilginin artmasi i¢in

birtakim 6nlemler almislardir (Senol ve Biiyiik, 2015).

Diinya ¢apinda faaliyet gosteren Avrupa Birligi (AB), Birlesmis Milletler Bilim, Egitim ve
Kiiltiir Orgiitii (UNESCO), Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD), Uluslararasi
Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Birligi (IEA) ve Diinya Bankasi gibi kuruluslarin
(kiiresel hedefleri gergeklestirmek icin) STEM konularina verdikleri 6nem biiyiiktiir.
(Marginson, Tytler, Freeman and Roberts,2013). ABD’de Ulusal Bilim Vakfi destegiyle
(US-NSF) Bilim ve Miihendislik Egitiminde Arastirma ve Degerlendirme (Research and
Evaluation on Education in Science and Engineering) [REESE] Program
gerceklestirilmistir. Bu program STEM’in amaglarina hizmet etmekle beraber STEM
egitiminde ortaya ¢ikan sorulara cevaplarin bulunmasi yoOniinde diizenlenmistir
(NSF,2009). Yine ABD’ de NASA verdigi fonlarla STEM egitimine katkida bulunmustur
(White,2014).

Asya iilkelerindeki (Kore, Japonya, Cin ve Tayvan) STEM caligmalarina bakildiginda;
PISA ve TIMSS siralamalarinda belirtildigi gibi yiiksek performansli egitim sistemlerine
ve biiyliyen ekonomilere, bilim ve teknoloji etrafinda sekillenen ulusal politikalara,
tiniversiteler ve endiistri tarafindan yonlendirilen gelismelere ve arastirmalara sahip

olduklar1 goriilmektedir (Blackley ve Howell, 2015).

Ulkemizde de STEM calismalaria verilen énem artmaktadir. Cesitli {iniversiteler ve milli
egitim midirlikleri araciligilyla STEM egitimi amagli arastirma enstitlileri  ve
laboratuvarlar kurulmustur (Colakoglu ve Gokben, 2017; Kizilay, 2017). TUBITAK
STEM ile ilgili gesitli projeler ve yarismalar diizenleyerek basarili 6gretmenlerin ve
ogrencilerin ortaya c¢ikmasini hedeflemekte ve Tiirkiye'nin g¢esitli yerlerine bilim
merkezleri agmaktadir (MEB,2016). TUBITAK Temel Bilimler Arastirma Enstitiisii ve
Bilim ve Toplum Daire Bagkanligi projeleri kapsaminda STEM egitimi ile ilgili

konferanslar, seminerler diizenlenmekte, uygulamalar yapilmakta ve 6gretmenlere yonelik



egitimlere agirhk verilmektedir (Inam,2020). Istanbul Aydin Universitesi'nde STEM
laboratuvar1 kurulmustur (Akgiindiiz vd., 2018). Hacettepe Universitesi, Bahgesehir
Universitesi, ODTU Stem ile ilgili merkezler olusturmuslardir (Kizilay,2017). Kayseri,
Sanliurfa, Adiyaman il Milli Egitim Miidiirliikleri basta olmak iizere bircok il milli egitim
midiirligi tarafindan STEM merkezleri kurulmaya baglanmistir (Y1ildirim, 2018a). Artvin
Coruh, Bogazi¢i, Ege, Istanbul, Kocaeli, Marmara, Mus Alparslan, Mugla ve Yiizlincii Y1l
tiniversitelerinde STEM egitimi amaciyla laboratuvarlar kurulmus, bunlara ek olarak
Balikesir Universitesinde Bengi (Balikesir Egitimde Nitelik Gelistirme ve izleme) Projesi
kapsaminda 18 ilgeye ve il merkezine STEM laboratuvari kurma hedeflenmektedir

(Colakoglu ve Gokben, 2017).

Ulkemizin gerek ulusal (Ornegin, Akademik Becerilerin Izlenmesi ve Degerlendirilmesi
[ABIDE]; Yiiksekogretim Kurumlar1 Smavi [YKS], vb.) gerekse uluslararas1 diizeyde
gerceklestirilen  degerlendirme ve izleme c¢alismalarinda (Uluslararast  Ogrenci
Degerlendirme Programi [PISA]; Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi
[TIMSS]) ortaya koydugu fen ve matematik okuryazarlig1 sonuclar dikkate alindiginda,
egitimin ayrilmaz bilesenlerinden biri olan programlarin etkili olmasinin Onemi

goriilmektedir (Tan Sisman,Odiin Baskiran, Aktan Tas, 2019).

En son 2018 yilinda yenilenen 6gretim programlart incelendiginde 6grencilerin ulusal ve
uluslararas1 diizeyde sahip olmasi gereken kisisel, sosyal, akademik ve is hayatlarinda
gerekli olacak beceriler Tiirkiye Yeterlik Cercevesinde belirlenmistir (anadilde iletisim,
yabanci dillerde iletisim, matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler,
dijital yetkinlik, 6grenmeyi 6grenme, sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler, inisiyatif
alma ve girisimcilik, kiiltiirel farkindalik). Bu yetkinlikler icinde matematiksel yetkinlik ve
dijital yetkinlik oldugu da goriilmektedir. Matematiksel yetkinlik MEB (2018) tarafindan
su sekilde tanimlanmustir:

“Matematiksel yetkinlik, giinlilk hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢6zmek igin
matematiksel diistinme tarzin1 gelistirme ve uygulamadir. Saglam bir aritmetik becerisi
lizerine insa edilen siireg, faaliyet ve bilgiye vurgu yapilmaktadir. Matematiksel yetkinlik,
diisiinme (mantiksal ve uzamsal diisiinme) ve sunmanin (formiiller, modeller, kurgular,
grafikler ve tablolar) matematiksel modlarini farkli derecelerde kullanma beceri ve istegini

icermektedir.”



Ogrencilerin sadece islem yapma ve sonug¢ bulma aktivitelerinden ziyade karsilasilan
problemler i¢in ¢esitli matematiksel modeller kullanmalari, karsilasilan tablo ve grafiklerin
en iyi sekilde okumalar1 ve giinliik hayattaki problemlere matematiksel ¢oziimler bulmalari

gerektigi ifade edilmistir.

Dijital yetkinlik ise MEB (2018) tarafindan asagidaki sekilde tanimlanmaistir:

“Is, giinliik hayat ve iletisim icin bilgi iletisim teknolojilerinin giivenli ve elestirel sekilde
kullanilmasini kapsar. S6z konusu yetkinlik, bilgiye erisim ve bilginin degerlendirilmesi,
saklanmasi, liretimi, sunulmasi ve aligverisi i¢in bilgisayarlarin kullanilmasi ayrica internet
aracilifiyla ortak aglara katilim saglanmasi ve iletisim kurulmasi gibi temel beceriler

yoluyla desteklenmektedir.”

Bununla birlikte Bilgisayar Bilimi dersi 6gretim programi (MEB, 2018) incelendiginde
teknolojik sistemleri, kavramlar1 ve islemleri anlayan dijital vatandaslarin yetistirilmesi,
bilgi ve iletisim teknolojilerinin amacina uygun kullanilmasi, ger¢ek hayat problemlerine
yaratict ve yenilik¢i projeler gelistirilerek ¢oziimler iiretecek bireylerin var olmasi gibi

amaglarin yer aldig1 goriilmektedir.

Fen Bilgisi Ogretim Programina bakildiginda ise dijital ve matematiksel yetkinliklere ek
olarak miihendislik ve tasarim becerileri icinde yenilik¢i diislinmenin yer aldigi
goriilmekte; ayrica Ogrencilerin {nitelerde karst karsiya kaldiklart kavramlarla ilgili
problemleri belirleme ve ¢oziim iiretmeye yonelik materyallerin gelistirilmesi beklenmekte
ve bu ama¢ dogrultusunda fen, mihendislik ve girisimcilik ¢alismalarindan

bahsedilmektedir (Deveci, 2018).

Ogretim programlar1 ve programimn amaglar1 gdz oniine alindiginda dgretmen, 6grenci ve
egitim programlar1 egitim sisteminin {i¢ temel Ogesidir ve birbirleriyle baglantilidir
(Kiiciikoner, 2011). Her ne kadar ogretim programlar1 giincellense de 0Ogretim
programlarinin uygulanmasinda 6gretmenin rolii ¢ok dnemlidir. Ciinkii 6gretmen 6grenme
ve Ogretme siireglerinin temel dgelerinden biridir (Yetim ve Goktas, 2004).Programlarin
amaglarina ulagmasinda 6gretmenlerin gorevi biiyliktiir. Bir 6gretim programi ne kadar iyi
olursa olsun Ogretmenin uygulayict boyutundaki rolii programin hedeflerinin

gerceklesmesine dogrudan etki etmektedir (Kiiclikoner, 2011; Duman, 1999).



Milli Egitim Bakanligi ¢esitli kurum ve kuruluslarla ulusal ve uluslararasi alanlarda yapilan
calismalarda programin uygulayicilart olan Ogretmenlerin sahip olmalar1 gereken
ozellikleri 6 ana yeterlik alaninda toplamistir (MEB,2017 genel yeterlikler):

1. Kisisel ve Mesleki Degerler-Mesleki Gelisim
Ogrenciyi Tanima
Ogrenme ve Ogretme Siireci
Ogrenmeyi ve Gelisimi Yonlendirme ve Degerlendirme

Okul, Aile ve Toplum Iliskileri

o g > w N

Program ve Igerik Bilgisi

Yukaridaki alanlar daha genel iken Orta Ogretim Projesi(OOP) kapsaminda ortadgretim
kademesinde gorev yapan dgretmenlere yonelik hazirlanan Ozel Alan Yeterlikleri ise her
brangtaki 6gretmenin sahip olmasi gereken nitelikleri daha 6zel olarak ele almistir.

Ortadgretim matematik Ogretmeni oOzel alan yeterlikleri incelendiginde matematik
Ogretmeninin temel matematik konularini, bu konularin tarihsel, kiiltiirel ve bilimsel
gelisimi, matematik konularinin diger disiplinler ve gergek hayattaki uygulama bilgisine ve
matematiksel siirecler bilgisine sahip olmasi ve matematik 6grenme siirecini en iyi sekilde
planlayip uygulamasi gerektigi iizerinde durulmustur (MEB, 2017). Ayrica d6gretmenler
alan bilgisi, alan egitimi bilgisi, tutum ve degerler, mesleki gelisim ve matematik kiiltlirtini

destekleme yeterlik alanlar1 altinda ele alinan performans gostergelerine sahip olmalidir.

MEB-Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi (EARGED) (2008) tarafindan
yayilanan raporda ilkdgretim kademesinde gorev yapan Ogretmenlere yoOnelik genel
yeterlikler belirlenmistir. Buna gore ilkdgretim matematik 6gretmenleri 6gretim yontem ve
tekniklerini, stratejilerini derslerinde etkin kullanmali, 6grencilerin matematige karsi
olumlu tutum gelistirmelerini saglamali, dersin &gretiminde farkli arag¢ gereglerden ve
teknolojilerden faydalanmali, 6grencilere matematigin diger disiplinlerle olan iligkisini

gostermelidir.

Bunlarin disinda Covid 19 salgmin ¢ikmasindan &tiirti okullarin kapatilmasi ve uzaktan
egitime gecilmesiyle Ogretmenlerin bir baska beceriye sahip olmasinin gerekliligi
goriilmistiir. Bu beklenmedik durumla birlikte 6gretmenlerin teknolojiyi kullanmalart ve

cevrimici egitime gegmeleri zorunlu hale gelmistir. OECD’nin arastirmasina gore



Ogretmenlerin bu siirecte en c¢ok zorlandiklar1 konulardan biride uzaktan egitim
uygulamasidir (OECD, 2020). Genel olarak incelendiginde eksiksiz bir ¢evrimi¢i ders,
ayrintilt bir ders plani tasarimi, ses ve video igerikleri gibi &gretim materyalleri ve
teknoloji destek ekipleri gerektirir (Bao,2020). Ancak okuldaki O6gretmenler arasinda,
okullar arasinda ve iilkeler arasinda dijital erisim, dijital okuryazarliklar, yazilima ve
icerige erisim ve destekleyici ¢evrimi¢i topluluklarin mevcudiyeti agisindan farkliliklar
vardir (Bozkurt, Jung, Xiao, Vladimirschi, Schuwer, Egorov, Paskevicius ,2020). Bununla
birlikte, COVID-19'un aniden ortaya ¢ikmasi nedeniyle, ¢ogu Ogretim iiyesi ¢evrimigi
ogretim deneyimi eksikligi veya egitim teknolojisi ekiplerinden destek eksikligi gibi
zorluklarla karsi karsiya kalmigtir (Bao,2020). Pandemi doneminde hem &gretmenlerin
hem de Ogrencilerin dijital becerilere ve yeterliliklere tam anlamiyla sahip olmadiklari
goriilmistiir (Bozkurt vd., 2020). Bu yiizden egitim sistemleri, 6zellikle yiiksek 6gretim,
diinyanin gelecekteki bir viriis salginiyla ustaca basa ¢ikmasi igin okuryazarliga oncelik

vermelidir (Toquero , 2020).

Ogretmenlerin sahip olmalar1 gereken o6zellikler yaninda kendi 6z yeterlik algilar1 da
onemlidir. Clinkii 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin bilgi, beceri ve deneyim bakimindan
kendilerini algilama ve kendilerini yargilama bi¢imi, meslek yasamlar1 boyunca etkili
ogretim hizmeti vermelerinde ve karsilastiklar1 pedagojik zorluklarla bag edebilmelerinde

onemli rol oynamaktadir (Ozdemir, 2008).

1.2.Calismanin Amaci

Genis bir perspektifte diisiiniildiigiinde 6gretmenlerin egitim sistemindeki roliiniin dnemli
oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin diinyada yeni ¢ikan akimlardan, 6gretim stratejileri
ve tekniklerinden haberdar olmalar1 gerekmektedir. Giiniimiizde olduk¢a popiiler olan
STEM kavrami ve bu kavramin alt bagliklar1 olan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik

alanlarinin 6gretmenler tarafindan bilinmesi egitim 6gretime fayda saglayacaktir.

Bu yiizden bu calismada gelecege yon verecek olan Ogretmen adaylarinin matematik
okuryazarlik diizeyleri, matematiksel okuryazarlik 6z yeterlikleri, evrensel fen okuryazar
olma durumlar1 ve dijital okuryazarlik 6z yeterlikleri belirlenmeye c¢aligilmistir. Matematik
okuryazarlik diizeyi ve matematiksel okuryazarlik Ozyeterlik puanlar1 arasindaki

farka/uyuma bakilmistir. Boylece 0gretmen adaylarinin matematiksel okuryazari olmada
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kendilerini nasil algiladiklar1 ve gercekte ne durumda olduklar1 hakkinda bilgi toplanmustir.
Ayrica matematiksel okuryazarlik 6zyeterliligi, evrensel fen okuryazari olma durumlari ve
dijital okuryazarlik 6zyeterligi arasindaki iliski incelenmistir. Matematik, fen ve dijital

okuryazarlik alanlarinin se¢ilmesindeki en 6nemli nedenlerden biri de STEM kavramina

dikkat ¢gekmektir.

Programin uygulayicilar1 olan O6gretmenlerin sahip olmalar1 gereken 6zel ve genel
yeterlikler, 6grencilerin sahip olmasi gereken nitelikler ve 6gretim programinda bahsedilen
yetkinlikler ve amaclar, ulusal ve uluslararasi alanda yapilan c¢alismalar, sinavlar ve
ylriitiilen projeler bir biitlin olarak diisiiniildiigiinde literatiirde yapilan taramalarda boyle
bir calismanin eksikligi fark edilmis ve bu yiizden bu caligmanin yapilmasina karar

verilmistir.

1.3.Problem Ciimleleri
Matematik Ogretmen adaylarimin matematiksel okuryazarlik 6zyeterlikleri, evrensel fen

okuryazarlikliklar1 ve dijital okuryazarlik 6z-yeterlilikleri arasinda iligki var midir?

Bu baglamda asagidaki alt problemler olusturulmustur:

1) Ogretmen adaylarinin matematiksel okuryazarlik 6zyeterlik puanlar1 nedir?

2) Ogretmen adaylarinin evrensel fen okuryazarlik puanlar1 nedir?

3) Ogretmen adaylarmnin dijital okuryazarlik 6z yeterlik puanlar1 nedir?

4) Ogretmen adaylarinin evrensel fen okuryazarlik ve matematiksel okuryazarlik 6z
yeterlilik puanlar1 arasinda iliski var midir?

5) Ogretmen adaylarinin evrensel fen okuryazarlik puanlari ile dijital okuryazarlik 6z
yeterlik puanlar1 arasinda iligki var midir?

6) Ogretmen adaylarinin dijital okuryazarlik 6z yeterlik puanlari ile matematiksel

okuryazarlik 6z yeterlik puanlar1 arasinda iliski var midir?

1.4. Arastirmanin Varsayimlari
Calismaya katilim saglayan 6gretmen adaylariin 6lgek sorularina
° Ictenlikle cevap verdikleri,

° Cevap verirken aralarinda etkilesim olmadig1 varsayilmistir.
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1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirma Balikesir Universitesi Matematik Ogretmenligi ve Ilkdgretim

Matematik Ogretmenligi son smif dgrencileri olmak iizere 61 kisi ile sinirlidar.

Bu arastirmada kullanilan veriler Matematik okuryazarhigi Ozyeterlik Olgegi,
Evrensel Fen Okuryazarh@ Olgegi, Ogretmen Adaylarnin Dijital Okuryazarlik
Ozyeterliligi Olgegi ve Matematik Okuryazarlign Basar1 Testi ile elde edilen

verilerle sinirlidir.
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2.KURAMSAL CERCEVE ve iILGILI ARASTIRMALAR

Bu béliimde matematiksel okuryazarlik, fen okuryazarlig1 ve evrensel fen okuryazarligi ve

dijital okuryazarlik ile ilgili kuramsal bilgilere ve ilgili ¢calismalara yer verilmistir.

2.1. Matematiksel Okuryazarhk
Matematiksel okuryazarliginin bilinen ilk tanimi National Council of Teachers of
Mathematics(NCTM) tarafindan yapilmis ve yaymlanan NCTM 1989 Standartlar
ogrenciler i¢in matematiksel okuryazarligina hizmet eden 5 ana hedef ortaya koyulmustur
(Jablonka ve Niss, 2014) :

e Matematige deger vermeyi 6grenme,

e Matematik yeteneklerine giiven duyma,

e Matematiksel problem ¢6ziicii olma,

e Matematiksel olarak iletisim kurmay1 6grenme,

e Matematiksel akil yiiriitmeyi 6grenme.

MCATA (Mathematics Council of the Alberta Teachers) nin diizenledigi 2002 Bahar
Sempozyumu’nda matematiksel okuryazarlik:

e Matematik ile gercek diinya arasinda baglant1 kurma,

e Matematigi cesitli baglamlarda uygun bicimde kullanma,

e Matematik dilinin zenginliginden faydalanarak iletisim kurma,

e Diger kisilerin matematiksel diisiincesini sentezleme, analiz etme ve degerlendirme,

e Matematigin yararlarini ve zarafetini takdir etme,

e Matematiksel olarak 6grenilenleri anlamak ve bunun bilincinde olma

seklinde ifade edilmistir.

Uluslararast yasam becerileri anketinde (International Life Skills Survey-ILSS)
matematiksel okuryazarlik “Insanlarin yasamda ve iste ortaya ¢ikan nicel durumlarla etkili
bir sekilde ilgilenmek i¢in ihtiya¢ duydugu beceriler, bilgiler, inanglar, egilimler, zihin
aliskanliklari, iletisim yetenekleri ve problem ¢6zme becerilerinin bir toplami” olarak ifade

edilmistir (ILSS,2000).
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Matematiksel okuryazarlik, giinliik hayatta karsilasilan giigliiklerin ortadan kaldirilmasi
icin matematiksel bilginin ve anlayisin en verimli sekilde kullanilmasidir (Steen, Turner ve
Burkhardt, 2007). De Lange (2003), matematik okuryazarligini uzamsal okuryazarlik,
aritmetik okuryazarhi§i ve sayisal okuryazarlik olmak lizere ii¢ alt kategoriye ayirmistir.
Uzamsal okuryazarlik kisinin i¢inde bulundugu ii¢ boyutlu diinyay1 anlamlandirmasini;
aritmetik okuryazarlik bireyin elindeki verileri degerlendirmesini, baglami gercek diinya
olan problemler {lizerinde akil yliriitmesini ve tahmin yapmay1 gerektiren sorular tizerinde
diisiinebilmesini; sayisal okuryazarlik ise degisim-iliskiler, miktar ve belirsizlik

kategorileri ile ilgili matematiksel yetenekleri kapsamaktadir.

MATEMATIK OKURYAZARLIGI
Uzamsal Aritmetik Sayisal
Okuryazarhk Okuryazarhgi Okuryazarhk
Uzay ve Sekiller Miktar Degisim ve iliskiler Belirsizlik

Sekil 2.1: Matematik Okuryazarligi (De Lang, 2003)

Tekin ve Tekin (2004) matematik okuryazari olan bireylerin;

e Degisik bigimlerde sayisal modeller tasarlayabilme ve iiretebilme,

e Yapilan sayisal islemlerde izlenen yollar1 anlamlandirdigini sergileyebilme,

e Matematigin tarihsel seyrini kavradigini sergileyebilme,

e Matematiksel dili hem matematiksel fikirlerin ve kavramlarin hem de matematiksel
siireclerin ve genellemelerin ifade edilmesinde kullanabilme,

e (iinliik hayatin igindeki ¢esitli alanlarda (ekonomi, politika ve sosyal hayat) var olan
matematiksel iliskilerin farkina varma ve analiz edebilme,

e Bazi mantiksal siirecleri; isabetli tahminler yapma, varsayimlari Olgme ve
formiillestirmede kullanabilme,

e Farkli acilardan gegerlilik ve giivenirlik hakkinda karara varabilmek igin
matematikten fayda saglayabilme,

e Bilgi temelli kararlarin verilmesinde eldeki verileri analiz edebilme,
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e Tim duyular1 kullanarak uzay, sekil, hareket ve zaman ile ilgili tecriibeleri
tanimlayabilme,

e Dogada gerceklesen olaylari, i¢cinde bulunulan kiiltiirel siirecleri ve iirlinleri, uzay,
zaman ve seklin temsilcisi olarak analiz yapabilme,

ozelliklerine sahip olduklarini belirtmislerdir.

Matematiksel okuryazarlik, bireylerin sayisal argiimanlarla temsil edilen bazen de yanlis
verilerle ifade edilen 21.yy diinyasim1 anlamlandirmasinda akil yiiritme, karar verme,
sorunlar1 ¢6zme, kaynaklar1 yonetme, olaylar1 planlama, bilgileri yorumlama ve teknolojiyi
kullanma becerilerini barindirmaktadir (Department of Basic Education[DOBE]. 2011).
Hope (2007) matematik okuryazari olan bireyin ger¢cek hayatta karsilastigi problemlerle
ilgili akil yiiriitebilecegini, problemleri analiz edebilecegini, formiile edebilecegini ve
cozebilecegini ifade etmistir. Matematiksel okuryazarlik, gercek hayat baglamlarinda
temel hesaplama ve geometrik becerileri kullanma yetenegi, temel matematiksel kavram
bilgisi ve kavramlarin anlasilmasi, karmasik matematiksel modeller gelistirme yetenegi ve
baskasi tarafindan gelistirilen matematiksel modelleri anlama ve degerlendirme kapasitesi

olarak tanimlanmistir (Jablonka, 2003).

Matematiksel okuryazarlik ic¢in yukarida verilen tanimlamalar goéz Oniine alinarak
iilkemizde okutulmakta olan Ortadgretim Matematik Ogretim Programini incelendiginde
(MEB, 2018):
1. Ogrencilerin karsilastiklar1 problemlere farkli yonlerden bakmalarmi saglayarak
problem ¢6zme becerilerinin gelismesini saglamak,
2. Ogrencilere matematiksel diisiinme ve matematiksel uygulama becerilerini
kazandirmak,
3. Ogrencilerin matematigi dogru, yararl ve etkili bir bigimde kullanmalarini saglamak,
4. Ogrencilerin matematigin 6grenimine ve matematige deger vermelerini saglamak,
5. Ogrencilerin matematigin tarihsel seriivenini, matematigin gelismesine katkida
bulunan bilim insanlarini ve bu insanlarin ¢alismalarini tanimalarini saglamak,
6. Ogrencilere giinliik hayatta karsilastiklar1 bir problemin, problem olup olmadig: ile
ilgili bir bakis acis1 kazandirip belirli bilgi seviyesine ulasmalarini saglamak

amaglarinin dogrudan veya dolayli olarak s6z konusu kavramla iligkili oldugu sdylenebilir.
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Bir sonraki baglikta matematik okuryazarligi PISA baglaminda ele alinmistir. Bunun
nedeni PISA’ nin bireylerin gercek hayatta karsilastiklart sorunlari ¢ozmek icin gerekli
bilgi ve becerilerine odaklanmasi, bireylerin sahip olduklari bilgilerle ger¢ek hayata hazir
olup olmadiklarinin belirlenmesi ve bireylerin sadece belirli bir alandaki bilgilerini esas

almayip okulda 6grendikleri bu bilgileri hayata uyarlayabilmeleriyle ilgileniyor olusudur
(OECD, 2013).

2.2.PISA ve Matematik Okuryazarhg:
Matematik okuryazarligi, bireyin matematigi cesitli baglamlarda formiile etme, kullanma
ve yorumlama yetenegi olmakla birlikte matematiksel olarak akil yiiriitmeyi; fenomenleri
tanimlamak, agiklamak ve tahmin etmek i¢in matematiksel kavramlari, prosediirleri,
gergekleri ve araglart kullanmayi icerir (OECD, 2013). [Ayn1 tanim PISA 2015 ve PISA
2018’ de kullanilmistir (OECD, 2019a)]

Tanimda gecen formiile etme, kullanma ve yorumlama kavramlar: bireylerin problemleri
¢ozerken dahil olacaklar siirecleri ifade etmektedir (MEB,2015; Kabael, 2018). PISA
2018 degerlendirmesindeki ii¢ matematiksel siire¢ su sekildedir (OECD,2019a):

e Durumlar1i matematigi kullanarak formiile etme,

e Matematiksel kavramlari, olgular, stiregleri ve akil yiirtitmeyi kullanma,

e Matematiksel sonuglarin yorumlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesidir.

Durumlari matematigi kullanarak formiile etme siirecinde birey verilen problem durumunu
fark etmeli ve matematiksel olarak nasil formiile edecegine karar vermelidir (MEB,2019).
Matematiksel kavramlari, olgulari, siiregleri ve akil ytiriitmeyi kullanma siirecinde bireyler
matematiksel olarak formiile ettikleri problemin c¢oziimiinde kavramlari, olgulari ve
stiregleri kullanirlar(OECD, 2019a; MEB, 2019). Matematiksel sonuc¢larin yorumlanmasi,
uygulanmas1t ve degerlendirilmesi silirecinde oOgrenciler elde ettikleri matematiksel
cozlimleri veya sonuglar1 ele aldiklar1 problem baglaminda yorumlarlar ve sonuglarin

mantikli olup olmadigini belirlerler(OECD, 2019a).
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PISA 2018 MATEMATIK OKURYAZARLIGI MODELI

Gercek yasam durumlari

Matematiksel icerik kategorileri: Nicelik; belirsizlik ve veri; deqisim ve iliskiler; uzay ve sekil
Gergek yagam kategorileri: Bireysel: Toplumsal; Mesleki: Bilimsel

[ N

Matematiksel diisiinme ve eylem

Matematiksel kavramlar, bilgi ve beceriler

Temel matematiksel yeterlikler: lletisim; Temsil bigimleri; Strateji uretme; Matematiklestirme; Muhakeme ve
arguman; Sembolik dil ve islemler kullanma; Matematiksel arag kullanma

Siiregler: Formilasyon: Yiritme: Yorumlama/Degerlendirme

4 A
Gergek baglamda Formiilasyon Matematiksel
problem ) L problem y
Dederlendirme Yurutme
Gercek baglamda Y | ‘ Matematiksel ‘
sonuclar e sonugclar
\ \_ )

Sekil 2.2: Matematik okuryazarligi modelleme dongiisii
(Kaynak: MEB, 2019, s.59)

Sekilde wverilen distaki kutuda matematiksel icerik kategorileri ve ger¢ek yasam
kategorileri gosterilmistir. Matematiksel icerik kategorileri, ger¢ek yasam problemlerine
dayanak olacak sekilde matematiksel olgular yardimiyla hazirlanmis ve bunlar PISA
matematik okuryazarliginin “igerik” dgesini olusturmustur. Gergek yasam kategorileri ise
verilen gercek hayat probleminin yasamin hangi baglamiyla iliskili oldugunu
gostermektedir. Bu kategorilerde PISA matematik okuryazarligmin “baglam” O6gesini
olusturmustur. I¢teki kutuda ise problem ¢oziimiindeki zihinsel siirecler ve bu zihinsel

stireglerde kullanilmasi gereken matematiksel yeterlikler ifade edilmistir (Kabael, 2018).

Cesitli matematik becerileri yukarida verilen matematiksel siire¢lerin  temelini

olusturmaktadir. Yedi adet olan bu beceriler asagida verilmistir:
1) Iletisim: Birey verilen sorunu anlamali ve formiile etmelidir. Coziim asamasinda

elde ettigi sonuglar1 6zetlemesi ve bagkalarina bu siirecleri agiklamasi gerekebilir

(OECD, 2017, OECD,2019a).
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2) Matematiklestirme: Matematiksel okuryazarlik, gercek hayatta olabilecek bir
problemi matematiksel forma doniistiirmeyi, verilen matematiksel bir modelin veya
matematiksel bir sonucun yorumlanmasini igerir. Matematiklestirme kavrami verilen
problemin agiklanmasinda ve ¢oziilmesinde kullanilan matematiksel aktivitelerin

aciklanmasinda kullanilir (OECD, 2019a; MEB,2019).

3) Gosterim: Matematiksel okuryazarlik matematiksel durumlarin veya nesnelerin
betimlenmesinde kullanilmaktadir. Bir ¢alismanin sunumunda tablolar, grafikler,
diyagramlar, resimler, denklemler ve formiiller kullanilmasinin yaninda bu gdsterim
bicimleri arasinda gegislerin yapilmasit ve yorumlanmas: da gerekmektedir

(OECD,2017; OECD,2019a).

4) Akl Yiiriitme ve Kanit Gosterme: Bu beceri verilen problemin 6gelerini arastiran
ve ¢ikarimlar yapan, verilen bir gerekgeyi kontrol eden, problemin g¢oziimlerini

gerekcelendirmeyi saglayan diisiince siireclerini igerir (OECD, 2017; OECD,2019a).

5) Problem Cozme Stratejisi Tasarlama: Matematiksel okuryazarlik karsilagilan
problemin matematiksel ¢oziimi igin strateji gelistirilmesini gerektirir. Bu beceri
sorunun ¢oziimii i¢in gerekli olan planin ya da stratejinin se¢ilmesini, tasarlanmasini
ve uygulanmasini gerektirir. Bu matematik becerisine problem ¢6zme siirecinin

herhangi bir asamasinda ihtiya¢ duyulabilir (OECD,2017; OECD,2019a).

6) Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma: Matematiksel okuryazarlik
sembolik, teknik dil ve islemlerin kullanilmasimi gerektirir. Bu beceri sembolik
ifadeleri anlamay1, yorumlamay1 ve kullanmay1 igerir. Kullanilan semboller, kurallar

ve sistemler hangi matematiksel icerik bilgisinin gerekli olduguna gore degisir

(OECD,2017; OECD,2019a).

7) Matematiksel Araglar1 Kullanma: Matematiksel araglar, Ol¢iim cihazlari gibi
fiziksel araclarin yam1 sira kimi daha yaygin hale gelen hesap makineleri ve
bilgisayar tabanli araclar1 icerir. Ogrencilerin  matematiksel  gorevleri

tamamlamalarina yardimeci olmak icin bu araclari nasil kullanacaklarini bilmenin
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yani sira bu tiir araclarin sinirhiliklar: hakkinda da bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir

(OECD,2017; OECD,2019a).

PISA uygulamasinin matematik okuryazarligini degerlendirme asamasinin matematiksel
icerik boyutu degisim ve iligkiler, uzay ve sekil, cokluk, belirsizlik ve veri olmak tizere 4

icerik alanindan olugmaktadir.

1) Degisim ve liskiler: Gergek veya tasarlanmis diinyalar birbiri ile iliskili ¢ok sayida
O0ge ve sistem barindirir. Bu sistemleri olusturan nesneler birbirlerinin farklh
kosullardaki degisimlerinden etkilenirler. Bazilar1 siirekli degisim igerisindedir,
bazilartysa degismez niteliktedir. Bu degisim ve iligkileri tanimlamak ve tahmin
etmek i¢in c¢esitli matematiksel modellerden faydalanmak gereklidir. Degisim ve
iligkilerin matematiksel olarak modellenmesi i¢in denklemlerden, grafiklerden,
sembollerden ve fonksiyonlardan yararlanilir ve bu modellemelerle agiklama,
yorumlama, modellemeler arasinda ge¢is yapma ve ¢ikarimda bulunma gibi eylemler

de gergeklestirilir (OECD, 2017; OECD, 2019a).

2) Uzay ve Sekil: Uzay ve sekil gorsel ve fiziksel diinya da karsilasilan ¢ok cesitli
fenomenleri kapsar. Bunlar oriintiiler, nesnelerin 6zellikleri ve konumlari, nesnelerin
yonleri, gercek sekiller ve dinamik etkilesimler gibi fenomenlerdir. Uzay ve sekil

geometri i¢in bir temeldir ancak 6lgme ve cebir gibi diger alanlarla da iliskilidir

(OECD, 2017; OECD, 2019a).

3) Cokluk: Cokluk kavrami diinyanin isleyigini anlamanin en temel ve en yaygin
matematiksel yoOniidiir. Diinya {iizerindeki varliklarin, nesnelerin, iliskilerin ve
durumlarin ¢esitli temsillerle anlagilmasini, nicelige dayali yorumlar yapilmasini ve
degerlendirilmesini saglar (OECD, 2017; OECD, 2019a). Sayilar, sayisal islemler,
zihinsel hesaplamalar, tahminler ve sonuglarin degerlendirilmesi ¢okluk konusu

altinda gergeklestirilen eylemler ve alt konulardir (MEB, 2019).
4) Belirsizlik ve Veri: Bilimde, teknolojide ve giinliik hayatin bir¢ok yerinde belirsizlik

kavrami bulunmaktadir. Belirsizlik, hem bir¢ok problem durumunun matematiksel

analizinin hem de olasilik ve istatistik teorisinin merkezinde yer alan bir olgudur.
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Belirsizlik ve veri bir problem durumundaki varyasyonlari belirlemeyi, bu
varyasyonlarin niceligi hakkinda bilgi sahibi olmay1, 6l¢cmedeki belirsizligi, hatay1 ve
sans faktoriini goz oniinde bulundurulmasini saglar. Ayrica belirsizlik ve veri elde
edilen sonuclarin agiklanmasini, sunulmasini, yorumlanmasini ve degerlendirilmesini

de igermektedir (OECD, 2017; OECD, 2019a).

Modern diinya insanlarinin problemleri ¢6zmek ve karsilastigi durumlan kisisel, mesleki,
toplumsal ve bilimsel baglamlarda degerlendirebilmek icin matematiksel bilgiye ve
becerilere ihtiyact vardir (OECD,2017). PISA uygulamasinda ¢esitli baglamlarin
kullanilmas1 bireylerin gercek yasamda faaliyet gosterdigi ve karsilastigi durumlarla
baglanti kurmasi agisindan 6nemlidir (OECD, 2019a). Bu nedenle PISA uygulamasinda
kisisel, mesleki, toplumsal ve bilimsel i¢erik alanlar1 olmak iizere 4 adet gelistirilmis icerik

alan1 matematik okuryazarligini degerlendirme kapsaminda ele alinmistir (MEB,2019).

1) Kisisel: Kisisel baglam kategorisinde ele alinan problemler kisinin kendisinin,
ailesinin veya akranlarinin faaliyetlerine odaklanir. Bunlar arasinda yemek yapma,
aligveris yapma, kisisel saglik, oyun, ulasim, kisisel zamanlama ve biitge yer

almaktadir ancak bunlarla sinirl degildir (OECD, 2017; OECD, 2019a; MEB, 2019).

2) Mesleki: Mesleki baglam kategorisindeki problemler is diinyasini temel almaktadir.
Hesap yapma, insa etme, tasarlama, kalite kontrol, maliyetlendirme ve siparis verme

gibi unsurlar bu baglamda yer alir (OECD, 2017; OECD, 2019a; MEB, 2019).

3) Toplumsal: Toplumsal baglam kategorisinde yer alan problemler kisinin yer aldigi
toplumsal konulara odaklanir. Oylama sistemleri, toplu tasima, hiikiimet, kamu
politikalar1, demografik bilgiler, ulusal istatistikler, reklamcilik ve ekonomi gibi

unsurlari icermektedir (OECD, 2017; OECD, 2019a; MEB,2019).

4) Bilimsel: Bilimsel baglam kateagorisinde yer alan problemler dogal yasamdaki
matematige, bilim ve teknoloji igerisinde yer alan durumlara ve sorunlara
odaklanmaktadir. iklim, ekoloji, tip, uzay, dlgme ve matematik gibi konular bu

baglamda yer almaktadir (OECD, 2017; OECD, 2019a; MEB,2019).
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PISA matematik okuryazarligi kapsaminda 6grencilerin neleri basarip basarmadigin tespit

edebilmek i¢in 6 adet yeterlik diizeyi ve bu diizeylerin alt puanlar1 belirlenmistir.

Tablo 2.1: PISA Matematik Okuryazarligi Yeterlik Diizeyleri

Diizey  Alt Puan Limiti Yeterlik Diizeyinde Bulunan Ogrenci Davranislar

6 669 Ogrenciler

e Problem durumuna bagli olarak elde ettikleri bilgileri
kavramsallagtirabilir, genellemeler yapabilir ve kullanabilir.

e Degisik bilgi kaynaklarini  ve  goOsterim  sekillerini
iliskilendirebilir ve birbirine doniistiirebilir.

e Ust diizeyde matematiksel diisinme ve akil yiiriitme becerisine
sahiplerdir.

e Yeni durumlarla bas etmeye doniikk yeni stratejiler ve
yaklagimlar gelistirmede kendilerine 06zgii bakis acilarini
kullanabilirler.

e Kendi yorumlarini, bulgularini ve arglimanlarini iiretebilir.

e Kendi tepkilerini ve eylemlerini formiile edebilirler ve bunlar

arasindaki iligkiyi tam anlamiyla kurabilirler.

5 607 Ogrenciler
] Swnirhiliklar ve varsayimlan tespit ederek verilen karmagsik
durumlarla ilgili modeller gelistirebilir ve bu modeller iizerinde
caligabilirler.
° Bu modellerle ilgili olan karmasik problemlerle bas etmek
icin uygun olan problem c¢6zme stratejilerini segebilir,
karsilagtirabilir ve degerlendirebilir.
° Iyi yapilandirilmis ve kapsamli diisiinme ve akil yiiriitme
becerilerini, iliski kurulmus uygun gosterimleri, formel ve
sembolik tanimlar1 ve durumlara uygun bakis agilarini kullanarak
stratejik sekilde ¢alisabilirler.
] Kendilerine ait formiillestirmelerini ve eylemlerini
yansitabilirler.

] Kendilerine ait akil yiiriitmelerini ve yorumlarini goz
Oniine alarak elde ettikleri ¢ikarimlar arasinda baglanti
kurabilirler.
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Tablo 2.1(devam)

4 545 Ogrenciler

° Varsayimlarin saglanmasinin gerektigi veya sinirliliklarin

bulundugu durumlar tizerinde etkili sekilde galisabilirler.

° Gergek problem durumlar ve degisik gosterimler arasinda
iliski kurabilir.
° Kendi becerilerini ve sezgilerini kullanarak karigik

olmayan (basit) baglamlarda akil yiiriitebilirler.

° Kendi argiimanlarina, yorumlarina ve eylemlerine
dayanarak agiklamalar ve iligkilendirmeler yapabilir.

3 482 Ogrenciler
° Kademeli kararlarin verilmesini gerektiren agik seklide

tanimlanmus iglemleri yiiriitebilirler.
° Basit model olusturabilirler ve basit problem ¢6zme

stratejilerini secip uygulayabilirler.

° Farkl1 bilgi kaynaklarini kullanarak dogrudan ¢ikarimlarda
bulunabilirler.
] Ondalik sayilari, kesirleri ve yiizdeligi kullanabilir, oran

oranti ile islem yapabilir.

° Sahsi yorumlari, sonuglart ve akil yliriitme ile elde ettigi
cikarimlar arasindaki iliskileri sinirli bir bigimde kurabilir.

2 420 Ogrenciler
° Ik bakista goriinenden fazlasimin gerekmedigi durumlari
fark edebilir ve yorumlayabilir
° Bir tek kaynagi olan bilgileri ortaya ¢ikarir ve bu bilgileri
tek gosterimde kullanabilir.
° Formiil, islem, temel algoritma ve temel islemleri
kullanarak tam sayilarin oldugu problemleri ¢ézebilir.

Sonuglari sinirli olacak bicimde yorumlayabilir.

1 358 Ogrenciler
° Gerekli bilgilerin verildigi, agik¢a tanimlanan durumlarin
yer aldig1 sorular1 yanitlayabilir.
] Acik durumlar i¢in verilen yonergeleri takip ederek bilgiyi
tanir ve rutin igslemleri gerceklestirebilir.

° Metin, tablo, grafik gibi bir materyalin hemen ardindan
acikca istenilen islemleri yapabilir.
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PISA 2000 yilinda uygulanmaya baslamistir. Bu calismalarda okuma becerileri, fen

okuryazarlig1 ve matematik okuryazarligi esas alinmis ve her uygulamada agirlikli alanlar

belirlenmistir.

Tablo 2.2: PISA Y1l Bazinda Agirlikli Alanlar
Yil 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018
Agirhikl Okuma Matematik Fen Okuma Matematik Fen Okuma
Alan Becerileri okuryazarligi okuryazarligi becerileri okuryazarligi okuryazarlig becerileri

2012 yilindan itibaren her uygulamaya yenilik¢i alan degerlendirmesi eklenmistir. Bu
yeniliklerin eklenmesindeki temel neden yeniliklerin bireyleri yasama hazirlayan, 21.
yiizy1l becerilerini kapsayan ve disiplinler arasi bir bakis acisina sahip olmasidir (Senol,
2022). 2012 yilinda Yaratici Problem Cézme degerlendirmesi, 2015 yilinda Isbirlikgi
Problem Co6zme degerlendirmesi eklenmis; Yaratici Diisiinme degerlendirmesinin 2022
yilinda, Dijital Ogrenme degerlendirmesinin ise 2025 yilinda eklenmesi planlanmaktadir
(OECD, 2021; Senol, 2022). Tiirkiye 2003 yilindan itibaren bu uygulamada yer almistir.

Tirkiye’nin matematik okuryazarligi alanindaki performanslar1 asagida verilmistir:

Tablo 2.3: Tiirkiye’nin Matematik Okuryazarligi Puanlari

Yil 2003 2006 2009 2012 2015 2018
Tiirkiye’nin Puani 423 424 445 448 420 454
Katilan Ulkelerin Ortalama Puani 489 484 488 494 461 459
Tirkiye’nin Basar1 Sirasi 33 43 41 44 50 42
Katilan Ulkelerin Sayist 41 57 55 65 72 79

OECD (2019b) ve Senol (2022)’un caligmalarina gore Tiirkiye’nin PISA 2018’de fen

okuryazarlig1, matematik okuryazarligi ve okuma becerileri alanlarinda gdstermis oldugu
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ortalama performans 2009 ve 2012 yillarinda gosterilen performanstan 6nemli Olclide
farkli olmayip, 2003 ve 2006’ da gozlemlenen performanstan 6nemli Olclide yiiksektir.
Biitiin yillarin sonuglar1 ele alindiginda oldukga diisilk olan PISA 2015 sonuglarinin
anormal oldugu goriilmektedir ve 2012 ile 2015 arasindaki diisiisiin ve 2015 ile 2018
arasindaki toparlanmanin uzun vadedeki gidisati yansitmadigi belirtilmistir. 2003-2018
donemi siiresince matematik okuryazarliginda, 2006-2018 donemi siiresince fen
okuryazarliginda ilerleme goriilmektedir. Matematik alaninda en alt diizeyde basari
gosterirken yiiksek diizeyde basariy1 yakalayan ogrenciler mevcuttur. 2003-2018 yillar
arasinda 400.000 den fazla Tirk 6grenci PISA’ya katilmaya hak kazanmis bu nedenle
PISA orneklemi kapsaminda 15 yas grubu 6grencilerin 2003 yilindaki oran1 yaklasik %36
iken 2018’de yaklasik %73’e ulasarak neredeyse iki kat artmistir. Bu artisin 6grenci

performansindaki olumlu egilimi azaltmis olmas1 muhtemeldir.

Bu bolimde ve bir onceki boliimde verilen bilgilere, tanimlamalara ve sonuglar
incelendiginde bu c¢alismada matematik okuryazarligi bireylerin gercek hayatta
karsilastiklar1 veya karsilagabilecekleri problem durumlar1 karsisinda problem ¢dzme
becerisini kullanabilme, akil yiiriitebilme; probleme degisik agilardan bakarak farkli ¢c6ziim
yollart iiretebilme; c¢esitli problemleri ve ¢oziimleri matematiksel dil ile ifade edebilme;
matematigin kendi i¢inde ve diger disiplinlerle iliskisini gorerek gegis yapabilme ve

matematige deger verme olarak tanimlanmustir.

2.3. Fen Okuryazarhgi ve Evrensel Fen Okuryazarhgi
Alanyazin incelendiginde fen okuryazarliginin kabul edilmis, evrensel tek bir tanimi
yoktur (DeBoer, 2000; Roberts, 2007). Bu nedenle asagida literatiirdeki bazi tanimlara yer

verilmistir.

Amerika Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (National Research Council, 1996, s. 1-2)
raporunda fen okuryazarligi bireyin ger¢ek diinyayr kavramasini, karar alirken bilimsel
ilke ve siiregleri kullanmasini, toplumu etkileyen bilimsel tartismalara katilmasini,
bireylerin her giin karsilastiklar1 problemleri yaratict sekilde ¢ozmesini, isbirligi iginde
calismasini ve teknolojiyi etkin sekilde kullanmasini gerektirmektedir. Fen okuryazarligi
bilimsel siirecleri anlama ve giinliik hayatta var olan bilimsel bilgilerle etkilesim kurma

yetenegidir (Fives, Huebner, Birnbaum ve Nicolich, 2014).
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DeBoer (2000)’ a gore fen okuryazarligi hedeflenen bilimsel veya teknik alandaki
mesleklere hazirliktan ziyade genel egitimi hedefleyen genis ve iglevsel bir fen anlayigidir.
Fen in islevselligi ile ifade edilen kisim fen i dogal diinyada kullanarak daha etkin bir

yasam siirme yetenegidir.

Fen okuryazarligi PISA kapsaminda bilimsel kavramlar iizerinde fikir yiiriitebilme ve
bireylerin bilimsel konularla mesgul olmasi olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2019). Fen
okuryazarligi, olgular1 bilim gergevesinde agiklayabilme, bilimsel sorgulama yontemlerini
tasarlayabilme ve degerlendirebilme, elde edilen verileri ve bulgular1 bilimsel olarak
yorumlayabilme becerilerini gerektirmektedir (OECD, 2019a). Fen okuryazari olan birey
dogal diinyanin ve evrenin isleyisini kesfetmeye hevesli, bilimsel bilginin degisebilecegine
inanan, fende yer alan kavramlara, yasalara veya ilkelere giinliik hayatinda yer veren, fen-
teknoloji-toplum iliskisini anlayan, bir karar alirken veya problem ¢ozerken bilimsel
stiregleri kullanan bireydir (Anagiin, 2008). Hurd (1997) fen okuryazari bireylerin
ozelliklerini asagidaki gibi siralamistir:
e Uzmanlari bilgisizlerden ayirir.
e Teorileri dogmalardan, verileri efsanelerden ayirir. Yasaminin hemen hemen her
gerceginin bir sekilde bilimden veya teknolojiden etkilendigini kabul eder.
e Fen’in politika, hukuk, etik ve kimi zamanda ahlak gibi toplumsal baglamlarda
boyutunun oldugunu bilir.
e Bilimsel arastirmanin nasil yapildigini ve elde edilen bulgularin nasil dogrulandigini
algilar.
e Bilimsel bilgiyi hayatin i¢inde, toplumsal kararlar alirken, sorun ¢ozerken, yargilarda
bulunurken ve herhangi bir eylem icerisindeyken gerektigi yerde kullanir.
e Bilimi astroloji ve batil inang gibi sahte bilimlerden ayirir.
e Bilimin kiimiilatif dogasini “sonsuz bir sinir” olarak tanir.
e Bilimsel arastirmacilari bilgi {ireticisi, vatandaslar1 ise bilimsel bilgi kullanicisi
olarak gortir.
e Fen ve teknoloji bilgisini iceren kararlar alirken bosluklari, riskleri, sinirlar1 ve
olasiliklar1 fark eder.
e Gergeklerin Otesine giden bilgiyi iiretmek icin bilginin nasil analiz edilecegini ve

nasil islenecegini bilir.
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e Bilimsel kavramlarin, teorilerin ve yasalarin degismez olmadigini, biiyiiyiip
gelistigini ve buglin 6grenilen bilgilerin yarin ayn1 anlama gelmeyebilecegini kabul
eder.

e Kisisel ve toplumsal baglamlardaki bilim sorunlarinin (6zellikle etik, yarg:t ve politik
durumlar1 igeren sorunlar) birden fazla dogru cevaba sahip olabileceginin
farkindadar.

e Sebep-sonug iliskisinin ne zaman belirlenemeyecegini bilir. Bir bilim insaninin
merakinin {irlinii olarak arastirmanin dnemini kavrar.

e Kiiresel ekonominin agirlikli olarak bilim ve teknolojideki gelismelerden
etkilendigini kabul eder.

e Sosyo-bilimsel problemlerin ¢éziimlenmesinde etik, ahlaki ve kiiltiirel konularin
dahil oldugunu bilir.

e Giivenilir bir yargi olusturacaginda veya rasyonel bir karar vereceginde yeterli veriye
sahip olup olmadigin1 fark eder.

e Kanmit1 propagandadan, bilgiyi gorlisten, gercegi kurgudan ve diislinceleri
yanliglardan ayirt eder.

e Toplumsal ve kisisel sorunlar1 dogal ve sosyal bilimlerde dahil olmak {izere birgok
bilim dalinin bilgisinin sentezlenmesini gerektiren sorunlar olarak goriir.

e Fen alaninda bilinmeyen birgok sey oldugunu ve bu alanda yapilacak en onemli
kesfin yarinin agiklanmasi oldugunu kabul eder.

e Fen okuryazarliginin sosyal ve bireysel baglamda basarilar elde etme, analiz etme,
sentezleme, kodlama ve degerlendirme siireci oldugunu kabul eder.

e Fen, teknoloji ve insan arasindaki simbiyotik iliskileri tanir.

e Fen ve teknolojinin insanin giinliikk yasamina hizmet etme kapasitesini bilir.

e Sosyo-bilimsel sorunlarin bireysel yollardan ziyade isbirliginin saglandigi yollarla
cozlimlenmesi gerektiginin farkindadir.

e Sosyo-bilimsel bir sorunun acil ¢oziimiinden sonra ilgili sorunlarin ortaya
cikabilecegini kabul eder.

e Kisa ve uzun vadeli ¢oziimlerin ayn1 cevaba sahip olmayabilecegini bilir.

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde fen okuryazari bireyler

yetistirebilmek i¢in asagidaki temel hedefler belirlenmistir (MEB,2018):
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1) Fizik, kimya, biyoloji, yer ve ¢evre bilimleri, astronomi ile fen ve miihendislik
uygulamalari ile ilgili temel bilgilerin kazandirilmasi.

2) Doganin kesfi ve insan-gevre iliskisinin anlasilmasi asamasinda, bilimsel siireg
becerilerinin ve bilimsel arastirma yaklasimiin benimsenerek bu alanlarda kars1 karsiya
kalinan problemlere ¢6ziim bulmak.

3) Cevre, toplum ve birey arasindaki etkilesimin fark edilmesini saglamak; ekonomi,
toplum ve dogal kaynaklarla ilgili kalkinma bilincinin gelistirilmesi.

4) Glnlik hayat problemleri ile ilgili sorumluluk alinmasi ve bu problemlerin
cozlilmesinde fen bilimlerine ait bilgilerin, bilimsel siire¢ becerilerinin ve diger
becerilerin kullaniminin saglanmasi.

5) Fen bilimlerine iligkin kariyer bilincinin ve girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi.

6) Bilim insanlarmin bilimsel bilgiyi nasil olusturduklarini, olusturulan bilgilerin hangi
stireclerden gectigini ve yeni ¢alismalarda nasil kullanildiginin anlagilmasini saglamak.

7) Giivenligin bilimsel ¢aligmalarda dneminin gdsterilmesi ile bireylerde giivenli ¢alisma
bilincinin olugmasini saglamak.

8) Sosyo-bilimsel konularin kullanilarak bilimsel diisiinme aliskanliklarinin, muhakeme
yeteneginin ve karar verme becerilerinin gelismesini saglamak.

9) Evrensel ahlak degerlerinin, kiiltiirel ve milli degerlerin ve bilimsel etik ilkelerinin
bireylerce kazanilmasini saglamak

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programiincelendiginde fen bilimlerine ozgii

kazandirilmasi gereken beceriler de agsagidaki gibi belirlenmistir:

1. Bilimsel Siire¢ Becerileri

2. Yasam Becerileri

e Analitik diisiinme

e Karar verme

Yaratici diisiinme

Girisimcilik

fletisim

Takim ¢alismasi
3. Mihendislik ve Tasarim Becerileri

e Yenilik¢i (inovatif) diistinme
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Ayrica Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesinde sekiz anahtar yetkinlik belirlenmistir. Bunlardan
biriside “Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler” dir. Bu yetkinlik
altinda ele alinan “Bilimsel Yetkinlik” ise su sekilde ifade edilmistir (MEB, 2018):

“Bilimde yetkinlik, sorulari tanmimlamak ve kanita dayali sonuglar iiretmek amaciyla dogal
diinyamin agiklanmasina yonelik bilgi varligina ve metodolojiden yararlanma beceri ve

arzusuna atifta bulunmaktadir.

Yalnizca bilimsel bilgiyi kullanan, yeni teknolojiler kullanan ve iireten bireylerin disinda
kendi ¢evresini taniyan, dogaya saygili, gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmay1
hedefleyen, cevre bilinci gelismis bireylerin var olmasi bireylerin fen okuryazari
olmalarindan ge¢cmektedir (Kayacan ve Kog, 2021). Literatiire incelendiginde fen
egitimcilerinin en 6nemli amaclarindan birisi 6grencilerin evrensel vatandaglar olarak
yetistirilmeleri (Mun, Lee, Kim, Choi, Choi, ve Krajcik, 2013) ve bu evrensel
vatandaglarin  sosyo-bilimsel konularda (kiiresel 1sinma, kok hiicre c¢aligmalari,
nanoteknoloji, petrol sizintilar1 ve genetigi degistirilmis organizmalar vb.) bilimsel
argiimanlar1 kullanarak fikir yiriitmeleri, bu konularda yapilan etkinliklere katilarak
toplumun 1iyiligi dogrultusunda problemleri ¢cozmeye yonelik onerilerde bulunabilmeleridir
(Mueller ve Zeidler, 2010; Zeidler vd., 2013,; Mun, Shin, Lee, Kim, Choi, Choi, ve
Krajcik, 2015). Bu amaglarda bireylerin evrensel fen okuryazari bireyler olarak yetismesi
ile gerceklesmektedir. Evrensel fen okuryazarligi siirdiiriilebilir diinya i¢in en uygun
secimleri yapacak ve kararlar1 verebilecek ahlaki anlayis1 iceren ve fen okuryazarliginin
biligsel yoniiyle birlikte duyussal yoniiniin de ele alimmasi gerektigini savunan bir
kavramdir (Celik, 2016). Fen okuryazarligi ve evrensel fen okuryazarligi birbirine benzese
de evrensel fen okuryazarlig1 daha genis bir kavramdir (Salc1 ve Aydin,2021). Bireyler fen
ve teknolojinin gelisiminden 6tiirli diinyanin herhangi bir noktasinda insan hayatina zarar
verecek ya da tehdit edecek herhangi bir problem karsisinda evrensel bir vatandas olarak
sorumluluklarinin farkinda olmahdir (Celik, 2016). Ornegin nano teknolojik bir arag
tretiminin ve kullanimimin yakin cevrenin ve toplum saglhiginin {izerindeki etkilerini
sorgulayan; cevre kirliligi sebeplerinin nasil ortadan kaldirilacagini diisiinen; gelecek
nesillere siirdiiriilebilir bir diinya birakmak i¢in neler yapilmasi gerektigini diisiinen ve bu
sorunlara duyarli, ¢6ziim bulmaya calisan ancak ¢6ziim bulurken de bilimi, yaraticiligi,
mantig1 géz onlinde bulunduran, saygili ve evrensel toplumun yararini gézeten bireylerin

yetistirilmesi dnemlidir (Choi, Lee, Kim ve Krajcik, 2011).
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Biitiin bunlar g6z 6niinde bulundurularak evrensel fen okuryazari olan bireyin 6zellikleri 5
boyut altinda toplanmistir (Choi vd. 2011; Celik, 2016; Mun vd., 2013):

1) icerik Bilgisi: Icerik bilgisi bireylerin hayatlarinda kars1 karsiya kaldiklart
fenomenleri tanimlamalar1 ve agiklamalar i¢in gerekli bilimsel kavramlari, ilkeleri
ve fikirler arasindaki baglantiyr ifade eder. Fen okuryazarligimin tanimlar
incelendiginde icerik bilgisinin ortak oldugu goriilir. Bireylerin giinliik
hayatlarindaki durumlar1 agiklamada, toplumsal sorunlara ¢6ziim getirmede
kullanabilecekleri bilgiler ve fikirler arasindaki iliskilerin farkinda olmalar

gerekmektedir (Choi vd. 2011).

2) Zihin Ahskanhklari: Zihin aligkanliklar1 bireylerin sorgulama becerileri olarak
tamimlanmustir. Bilimsel yoOntemleri kullanarak arastirma yapma, sorgulama ve
toplumsal sorunlara ¢oziim getirme becerisinin gelisimi onemli goriilmektedir.
21.yy’da bilimsel bilginin ¢ok hizli bir sekilde artmasindan o6tiirii bireylerin iletisim
kurarak, isbirligi yaparak bilgilerini paylagsmalar1 ve etkili sorun ¢oziiciiler haline
gelmeleri  6nemlidir. Grup c¢alismalarindaki ortak hedefleri anlayabilmeleri,
kendilerine diisen sorumluluklari yerine getirebilmeleri ve ¢aligmadaki fiziksel ve

bilissel yiikii paylasabilmeleri gerekmektedir (Choi vd. 2011).

3) Karakter ve Degerler: Bireylerin gerek bulundugu toplumda gerekse farkli
kiltiirlerde yasayan insanlarin hayatina kars1 sorumlu davranmalari, diinya {izerinde
kendisi disinda var olan canlilara merhamet, sefkat gdsterecek deger sistemine ve
karaktere sahip olmalar1 gerekmektedir. Bireylerin hem toplumsal hem de kiiresel
anlamdaki sosyo-bilimsel meselelere yaklasimlari ¢evreye saygili, farkli degerlere
sahip bireylere destek¢i, refah diizeyini artirmada gayretli ve problemlerin

cozlimiinde etik ve ahlaki bir tutum i¢inde olmalari evrensel fen okuryazarlig

acisindan 6énemlidir (Choi vd. 2011; Celik, 2016).

4) insan Gayreti Olarak Bilim: Bilim ve teknoloji insanlarin ve toplumlarin
hayatlarin1 etkilemis ve bu etki ile {ilkelerin ekonomilerine katki saglayacak, bilimin
ve teknolojinin toplumlar iizerinde olumlu veya olumsuz etkilerini gorebilecek
bireylere ihtiya¢ artmistir. Fen, teknoloji ve toplum arasindaki etkilesimleri goren ve

uygun kararlar verebilen fen okuryazari1 bireylerin var olmasi énemlidir (Cinar ve
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Cepni, 2021). Bu acidan diisiiniildiigiinde evrensel bir vatandas toplum ve bilim

arasindaki iliskinin farkinda olan vatandastir (Mun vd, 2013).

5) Ustbilis ve Ozdenetim: Kisilerin kendi bilissel siireclerini anlama ve kontrol etme
becerileri {istbilis kavramiyla ifade edilmektedir (Kalemkus, 2021). 21l.yy.
diinyasinda bilgiler arttik¢a, bilgi odakli toplum haline geldik¢e ve ilerledikce
bireylerin kendi 6grenmesini yonetme ve diizenleme kapasitesi 6nemli hale gelmistir.
Bilginin artmasiyla bireyler kendi 6grenmelerini diizenlemeli, hangi bilgilere ne
zaman ihtiya¢ duyacaklarina ve kullanacaklar1 bilgilerin planlamasina, gozlemine ve
degerlendirmesine dikkat etmek durumundadirlar (Choi vd. 2011). Bu nedenle {ist
bilis ve Ozdenetim boyutu planlama/gézlem ve degerlendirme olmak {izere iki
faktorden olusmaktadir. Bu boyut diger boyutlar1 birlestirici bir role sahip
oldugundan sekildeki gibi modellenmistir (Choi vd. 2011; Celik, 2016).

21. yv. Evrensel Fen Okuryazrhg
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Sekil 2.3: 21. yy. evrensel fen okuryazari bireyin bes boyutu (Celik, 2016)

Bu béliimde verilenler géz oniine alindiginda bu ¢alismada evrensel fen okuryazari birey
bilimsel bilgiyi sahtesinden ayiran, karsilastigi olay ve olgulara bilimsel cercevede
bakabilen, elde ettigi sonuclar1 bilimsel yontemlerle degerlendirebilen, diinyanin ve
evrenin isleyisindeki bilimi goérebilen, bilimsel bilginin siirekli degisip gelisebilecegini
kabul eden, fen in diger disiplinlerle iliskili oldugunu bilen, fen in toplumsal hayattaki

oneminin farkinda olan, kisisel ve toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde fen in kullanilacagini
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bilen ancak sorunlara ¢oziim getirirken de ahlaki ve etik anlayisa uygun hareket ederek
evrende var olan her tiirlii canliya merhamet gosteren ve canlilarin yasamlarina saygi

duyan bireyler olarak tanimlanmugtir.

2.4. Dijital Okuryazarhk

Dijital okuryazarlik dijital kaynaklari, dijital arag-geregleri ve hizmetleri amacina uygun
olarak kullanabilme, degerlendirebilme ve hayata adapte edebilme olarak tanimlanmigtir
(Glister 1997). Ribble (2011) tarafindan teknolojinin nasil kullanildigini bilmek ve ne

zaman kullanilmasi gerektiginin farkinda olma becerisi olarak tanimlanmistir.

Payton ve Hague (2010) un c¢aligmasina gore dijital okuryazar olmak cesitli uygulamalari
ve kiiltiirel kaynaklar dijital araglara uyarlayabilmektir. Farkli formatlardaki temsillerin ve
paylasimlarin; liretim, igbirligi ve iletisim siireglerinin dijital teknolojilerle en iyi nasil ve
ne zaman desteklenecegini anlama becerisidir.

Covid-19 pandemisi nedeniyle okullar ¢evrimigi uzaktan egitime ge¢mis ve bununla
birlikte 6gretmenlerin dijital becerilerini kullanmasi gerekmis ve dijital okuryazarliklar
daha 6nemli hale gelmistir. Bu nedenle Milli Egitim Bakanligi (2020) Ogretmen
Yetistirme ve Gelistirme Genel Midiirliigli bu siirecte Ogretmenlere yardimeir olmak
amactyla “Dijital Okuryazarlik Ogretmen Kilavuzu” nu yaymlamstir. Bu kilavuzda ise
dijital okuryazarlik; “dijital hayata katilmak, dijital bir toplumda yasamak, 6grenmek ve
calismak igin ihtiya¢ duyulan bilgi, beceri ve tutum setidir.” seklinde ifade edilmistir. Bu
kilavuzda “Dijital Okuryazarlik Yeterlilik Cercevesi” kapsaminda yedi baslik ve her bir
baslik altinda bir¢cok kazanima yer verilmistir:

e Temel Teknoloji Okuryazarlig

e lletisim ve Isbirligi

Bilgi ve Veri Okuryazarligi

Internet Okuryazarlig: Becerileri
Dijital Igerik Olusturma

Givenlik

Problem Cozme
Kilavuzda Techataweewan ve Prasertsin (2018)’ in ¢alismasindan yararlanilarak “Dijital
Okuryazarlik Becerileri” bashigt olusturulmus ve bu becerilere asagidaki gibi yer

verilmistir:
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1) islem Becerileri
e Bilis
e Bulus
e Sunum
2) Diistinme Becerileri
e Analiz Etme
e Degerlendirme
e Yaratict Diistinme
3) isbirligi Becerileri
e Takim Caligsmasi
e Ag Olusturma
e Paylasma
4) Farkindalik Becerileri
e Ahlaki Degerlere Sahip Olma
e Hukuk Okuryazarligi

e Kendini Koruma

Dijital okuryazarlik birbiri ile kesisen bir¢ok fakli boyuttan (bilesen) olugsmakta ve dijital
okuryazarlik bu boyutlarin kesistigi alan olarak ta tanimlanmaktadir (MEB,2020). Bu
boyutlara Payton ve Hague (2010) un caligmasinda yer verilmis ve Dijital Okuryazarlik
Ogretmen Kilavuzu’ nun “Dijital Okuryazarhgin Bilesenleri” bashginda bu bilesenlerin

bazilar1 ele alinmis ve sekil asagidaki gibi Tiirk¢e’ ye ¢evrilmistir.
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Sekil 2.4: Dijital Okuryazarligin Bilesenleri (MEB,2020)

Sekilde verilen bilesenler asagida detayli sekilde agiklanmustir.

Fonksiyonel Beceriler: Bir takim teknolojinin nasil etkin kullanildigini bilmek ve sahip

olunan bu bilgileri yeni teknolojileri nasil kullanacagini 6grenirken uyarlama becerisidir

(Payton ve Hague, 2010). Kilavuzda 6gretmenlerin 6grencileri;

e Bilgi iletisim teknolojilerini belli bir dogrultuda kullanmak (sunum, slayt hazirlama vb.)
yerine daha islevsel olarak kullanmaya tesvik etmeleri gerektigi; cok kiiclik yaslardan
itibaren teknoloji ile i¢ ice biiyiiyen 6grencileri goren 6gretmenlerin bilgi ve fonksiyonel
beceriler agisindan kendilerini alt seviyede hissetmelerinin kaygiya yol agip simif
ortamina yansidigr ancak Ogretmenlerin dijital teknolojilerin kullaniminda sahip
olduklar1 elestirel diistinme becerisini ve konu ile ilgili sahip olduklar1 bilgileri
kullanarak ogrencilerin  fonksiyonel becerilerini (yeni teknolojileri kullanmay1
Ogrenirken) smif ortaminda uygulamalarina firsat vermeleri gerektiginden

bahsedilmistir.
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Yaratic1 diisiinme: Teknolojiyi c¢iktilar olusturmak ve bilgiyi farkli sekillerde temsil

etmek i¢in kullanma becerisidir. Teknolojinin yaratic1 siiregleri ne zaman ve nasil

destekleyecegini bilmektir (Payton ve Hague, 2010).

Kilavuzda 6gretmenlerin;

e Ogprencileri 6zgiin calisma siireclerini planlamalarma ve ihtiyag duyduklar1 veya
duyacaklar1 kaynaklara ulasmada destek olmalari,

e Ogrencilerle beraber hedefler (ulasilabilir olmalr) ve basari kriterleri belirlemeleri

e Ogrencilerin kendi yaratic1 siireclerinin kontroliinii saglama ve kendi &grenmelerini
denetleme, 6grencilerin kisisel yeteneklerini kullanma ve kendi 6zgiin {iriinlerini ortaya
cikarma konusunda tesvik etmeleri,

e Ogrencilere yapilandiric1 geri doniitler vermeleri gerektigi belirtilmistir.

Isbirligi: Icerik iiretmek ve paylasimda bulunmak amaciyla baskalariyla basarili bir
sekilde calisma becerisidir. Teknoloji kullanirken birlikte ¢alisabilme becerisi, teknolojinin
hem smif i¢inde - daha da genis diisliniiliirse - hem diinyadaki isbirligini nasil tesvik
edecegini anlamak olarak tanimlanabilir (Payton ve Hague, 2010).

Kilavuzda 6gretmenlerin;

e Ogrencilerin isbirligi i¢inde galismalarini ve bu siiregte dgrencilerin tartisma, uzlasma,
esneklik ve isbirligi gibi becerilerini desteklemeleri gerektigi, isbirligi i¢inde farkl
insanlarla ¢alismay1 saglayan dijital teknolojilerin nasil verimli ve giivenli kullanilacag:
ile ilgili yol gostermeleri gerektigi, dgrencilerin farkli okullarla veya farkl iilkelerle
iletisim kurmalar1 ve bu 6grencilerle birlikte projeler gelistirmeleri veya ortak dijital bir
iriin iiretme konusunda tesvik etmeleri gerektigi

e Etkili bir grup calismasi i¢in bireysel ¢alismaya alismis olan ve grup calismalarinda
zorlanan 6grencileri goz Oniinde bulundurarak bazi stratejiler gelistirmelerinin gerekli

oldugu belirtilmistir.

Etkili Tletisim: Bireyin fikir ve duygularim1 agik ve anlasilr bir sekilde ifade
edebilmesidir. Iletisim kurulan kitlenin ihtiyaglar1 dogrultusunda bilgiyi farkli sekillerde
(gorsel, metinsel, isitsel) temsil edebilme, teknolojiyi bu amagla nasil kullanacagini bilme
ve teknolojinin iletisim kurma konusundaki 6neminin farkinda olunmasidir (Payton ve

Hague, 2010). Kilavuzda 6gretmenlerin;
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e Ogprencileri gorevlerine uygun olan dijital arac1 segmek icin gerekli bilgiyi, beceriyi,
anlayis1 kazanmis, dijital araglara elestirel gozle bakan ve kullanan bireyler olarak
yetistirmeleri gerektigi,

e Ogrencilerin dijital platformda bir seyler olustururken hedef kitlenin ihtiyaclarini gz
oniinde bulundurmalarim1 saglamalari, dijital araglardan en uygununu secerken bunun
avantajlarin1 ve dezavantajlarini diisiinebilme becerisini kazandirmalar1 gerektigi,

e Ogrencilerin herkese agik gevrimici platformlarda paylasimlarina dikkat etmeleri ve bu

paylagimlarin sonuglarini diisiinecek anlayis gelistirmeleri gerekmektedir (MEB, 2020).

Bilgi Bulma ve Secme Yetenegi: Bir amag¢ dogrultusunda hangi bilgilere ihtiyag
duyuldugunu belirlemek, bu bilgilere nasil ve nereden ulasilacagini bilmek, giivenilir
bilgileri se¢gmek i¢in kaynaklara elestirel gozle bakabilmek ve intihal, telif hakk:
konularinda bilgi sahibi olmaktir (Payton ve Hague, 2020). Kilavuzda 6gretmenlerin;

e Ogrencilerin herhangi bir web sitesinde bulduklar1 bilgilerin dogrulugunu, gegerligini,
giivenirligini sorgulayacak bakis kazandirmalari,

e Ogrencilerin amaglarina uygun bilgiye nasil ulasacaklari, internette siirekli giincellenen
birgok bilgi arasindan gerekli olanlar1 nasil sececekleri, bilginin giivenilirligini ve
konuyla ilgi diizeyini nasil sorgulayacaklar ile ilgili gerekli anlayisi kazandirmalari,
ogrencileri telif hakki, intihal ve fikri miilkiyet konusunda bilgilendirmeleri ve bu konu

ile ilgili elestirel bir bakis acis1 kazandirmalar1 gerekmektedir (MEB, 2020).

Elestirel Diisiinme ve Degerlendirme: Dijital medya igerigini sorgulamak, analiz etmek,

incelemek ve degerlendirebilmektir. Bunlar1 yaparken muhakeme etme becerilerini

kullanmak, elestirel diisiinmek oOnemlidir. Diinyay1 anlamak ve anlamlandirmak igin

yansitict diistinmek ve varsayimlar hakkinda i¢gorii gelistirmek bu kapsamdadir (Payton ve

Hague, 2010). Elestirel diisinme becerisi dijital okuryazarligin biitiin bilesenleri ile

iliskilidir ve bu bilesenlerin gelistirilmesi i¢in 6n sarttir (MEB,2020). Kilavuzda

Ogretmenlerin;

e (Cesitli sorular sorarak 6grencilerin elestirel ve yansitict diisiinmelerini desteklemesi,

e Simifta tartisma ve miinazara kiiltiiriinii gelistirmeleri, dijital materyallerle ilgili,
teknolojinin diinyadaki rolii ile ilgili, teknoloji ile ulasilan bilgilerin giivenilirligi ile

ilgili 6grencilerin fikirlerini beyan etmelerini ve yorum yapmalarini saglamalari,
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Ogrencilere dijital materyaller hazirlatarak sadece konu bilgisi {izerinde degil
teknolojinin kullanimu ile ilgili de elestirel diisiinmelerini saglamalari,

Ogrencilerin teknolojik araclarla farkli kisilerle iletisim kurarak degisik goriisleri,
fikirleri ve bakis acilarin1 gérmelerini, ayn1 zamanda iletisim kurarken giivende kalmak

icin neler yapilmasi gerektigini fark ettirmeleri gerekmektedir (MEB, 2020).

Kiiltiirel ve Sosyal Farkindahk: Dijital igerigin olusturulmasinda ve

anlamlandirilmasinda kiiltiirel, sosyal ve tarihi etkilerin oldugunun farkinda olmaktir.

Bireylerin kendi bakis ac¢ilarinin ve diger insanlarin bakis agilarinin sekillenmesinde

kiiltiirel mirasin etkilerinin oldugu bu nedenle de dijital igeriklerin sosyal ve kiiltiirel

baglamlardan etkilendiginin bilincinde olmaktir (Payton ve Hague, 2010). Kilavuzda

Ogretmenlerin;

Ogrencilerin dijital iiriinlerin ortaya c¢ikmasindaki kiiltiirel ve sosyal etkileri
diistinmelerini saglamalari,

Ogrencilerin dijital teknolojileri kullanimi1 ve farkli kiiltiirlerden insanlarla iletisim
kurma siireci i¢in 6grencilerde sosyal ve kiiltiirel bir bakis acis1 kazandirmalari,

Siif ortaminda popiiler kiiltiir ve okul 6grenimi arasinda baglantt kurulmasini

saglamalar1 gerekmektedir (MEB, 2020).

E- Giivenlik: Gerek cep telefonu gerek internet gibi teknolojilerin kullanim siirecinde

giivende kalmak i¢in gerekli anlayistir (Payton ve Hague, 2010). Kilavuzda 6gretmenlerin;

Ogrencilerin ¢evrimici ortamlarda nasil giivende olacaklarmi dgretmeleri  ve
Ogrencilerin teknolojiyi uygun ve giivende kullanmalar1 icin gerekli bakis agisim
kazandirmalari,

Ogrencilerin ¢esitli uygulamalarin giivensiz olma nedenlerini ve nasil daha giivenilir
hale getirilebilecegi ile ilgili fikir, goriis ve sorularini aciklamaya tesvik edilmesi,
Ogrencilerin e- giivenlik hakkindaki anlayislarin ve bilgilerini gelistirmeleri; cevrimici
ortamda karsilastiklar1 veya karsilasabilecekleri riskleri yonetmelerini saglamalari, yeni
teknolojileri kullanirken sorumluluk almaya tesvik etmeleri,

Ogrencilerin ¢evrimigi ortamlarda karsilasabilecekleri sifre olusturma, kisisel bilgilerin
korunmasi, kimlik hirsizlig1 tehditleri ve siber zorbalik gibi durumlar hakkinda bilgi ve
tavsiyeler vermeleri

Ogrencilere “sahte haber” kavrami ve reklamlarla ilgili bilgiler vermeleri,
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e Ogrencilere dijital ortamda etik davranmanin ve diisiinmenin 6éneminden bahsetmeleri
ve dijital ortamdaki her paylasimin dijital iz birakti§i, bu izin gegici olmadigini

hatirlatmalar1 gerekmektedir (MEB, 2020).

Bu boliimde verilen bilgilere ve tanimlamalardan hareketle bu ¢alismada dijital okuryazar
birey teknolojiyi nasil kullanacagim bilir, sahip oldugu bilgileri uygun teknolojik arag
gerecleri segerek aktarabilir, bilgiyi teknoloji kullanarak farkli sekillerde temsil edebilir,
icerik liretmede ve paylasim yapmada diger insanlarla igbirligi yapabilir, teknolojiyi hedef
kitleye ve amacima uygun sekilde kullanabilir, bilgiye elestirel gozle bakar bu sayede
giivenilir bilgi kaynaklarin1 dikkate alir, kiiltiirel ve sosyal faktorlerin dijital igerikleri
etkiledigini bilir, dijital ortamda glivende olmaya Ozen gosterir, kendi giivenliginin

Ooneminin farkinda olur seklinde tanimlanmustir.

2.5. Ilgili Cahsmalar

Soeprijanto, Diamah, ve Rusmono (2022) tarafinda yapilan ¢aligmada dijital okuryazarlik,
0z farkindalik, kariyer planlamasinin teknik ve mesleki egitim Ogretmen adaylarinin
basaris1 lizerindeki etkisi aragtirtlmistir. Sonuglar dijital okuryazarlik ve 6z farkindalifin
kariyer planlamasimi % 42,8 oraninda dogrudan etkiledigini gosterdi. Birlikte ele
alindiginda, dijital okuryazarlik, 6z farkindalik ve kariyer planlamas1 6grencilerin 6grenme
basarisin1 dogrudan etkiledigi bulunmus ve bu ii¢ degiskenin 6grenci basarisina etkisi

%50,9 olarak hesaplanmigtir.

Bas Donergiines (2022) tarafindan yapilan g¢alismada smif 6gretmenlerinin matematik
Ogretimi yeterlik inanglar1 ile matematik okuryazarlig1r 6z yeterlik algilar1 incelenmis ve
yiiksek diizeyde bulunmustur. Ayni1 zamanda matematik 6gretimi yeterlik inanglari ile
matematik okuryazarligi 6z yeterlik algilar1 arasinda pozitif yonde ve yliksek diizeyde

iliskinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Basar ve Elyildinm (2022)’ in yaptigi calismada okul oOncesi Ogretmenlerinin fen
okuryazarlik diizeyleri ve fen 6gretimine yonelik tutumlart belirlenmis, fen okuryazarlik
diizeyleri ile fen 6gretimine yonelik tutumlar1 arasindaki iliski incelenmistir. Calismanin
sonucunda gore Ogretmenlerin fen okuryazarlik diizeylerinin yiiksek oldugu ve fen

ogretimine yonelik tutumlarinin olumlu oldugu bulunmustur. Okul dncesi 6gretmenlerinin
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fen okuryazarlik diizeyleri ile fen 6gretimine yonelik tutumlari arasinda da orta derecede

pozitif yonlii anlamli bir iligki elde edilmistir.

Cakir (2022)’ 1 yaptig1 ¢alismada fen bilimleri dersi i¢in z-kitap modiilii hazirlanmis ve
bu modiiliin etkililigi normal gelisim gosteren 6grenciler, 6zel yetenekli 6grenciler ve fen
bilimleri Ogretmenlerinin olusturdugu Orneklem ile incelenmistir. Bu ¢alismanin
sonucunda fen bilimleri dersinde z-kitap kullanilan ve normal gelisim gosteren
ogrencilerin fen basarilarinin nispeten daha iyi oldugu, fen bilimleri dersinde z-kitap
kullanilan 6zel yetenekli Ggrencilerin dijital okuryazarliklarinda ise anlamli diizeyde

farklilik tespit edilmistir.

Salct ve Aydin (2021)’ 1 yapmis oldugu calismada devlet okullarinda 6grenim gormekte
olan altinci, yedinci ve sekizinci sinif evrensel fen okuryazarlik diizeyleri belirlenmis ve bu
diizeylerin baba egitim diizeyine, anne egitim diizeyine, cinsiyete ve smif diizeyine
farklilagip farklilasmadigi arastinlmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore
ogrencilerin evrensel fen okuryazarlik diizeylerinin yiiksek oldugu ve baba egitim
diizeyine, anne egitim diizeyine, cinsiyete ve sinif diizeyine gore farklilasmadigi

bulunmustur.

Aksoy, Karabay ve Aksoy (2021)’ un yaptigi calismada simif 6gretmenlerinin dijital
okuryazarlik diizeyleri cesitli degiskenler agisindan incelenmistir. Calismanin sonucunda
ogretmenlerin dijital okuryazarlik diizeylerinin cinsiyet acisindan farklilasmadigi,
Ogretmenlerde yas arttikca dijital okuryazarlik diizeyinin azaldigi, lisansiistii egitim almig
ogretmenlerin diger 6grenim durumuna sahip 6gretmenlere gore yiiksek diizeyde dijital
okuryazarliga sahip oldugu ve 21-25 yil kideme sahip olan Ogretmenlerin diger

Ogretmenlere gore dijital okuryazarlik diizeylerinin diisiik oldugu sonucuna ulagilmstir.

Gokdemir (2020)’ in yaptig1 calismada fen bilgisi 6gretmenligi programindaki 6gretmen
adaylarinin PISA’da yer alan yeterliliklere gore durumlar1 ve bu durumlarin sinif diizeyine
gore degisip degismedigi arastirilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin PISA
fen okuryazarlig: yeterlilikleri agisindan aldig1 puanlar ile sinif diizeyleri arasinda farklilik
bulunamamustir. Ogretmen adaylar1 ile OECD ve Tiirkiye 15 yas gruplarinin tam puan

alma ylizdesi arasinda biiyiilk bir basar1 farki bulunamamustir.  Sonuglar 6gretmen
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adaylarinin  PISA fen okuryazarligi yeterlilikleri yoniinden belirgin bir gelisimin
olmadigin1  gostermektedir. Yapilan miilakatlarda ise katilimcilar PISA  fen
okuryazarliginda basar1 gosterebilmek icin bilgi birikimi ve yorumlama yoniinden

kendilerini yetersiz hissettiklerini ifade etmislerdir.

Aydin, Culha ve Yesilgéz (2020)’ iin c¢alismasinda son simifta 6grenim gormekte olan
ilkogretim matematik Ogretmen adaylarmin  matematik okuryazarlik = 6zyeterliligi
belirlenmis ve Ogretmen adaylarinin 6nemli bir kisminin matematik okuryazarlik
Ozyeterliginin gelismis oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismada matematik okuryazarligi
Ozyeterliginin cinsiyete gore farklilastigi ve kadin 6gretmen adaylarinin erkek 6gretmen
adaylara gore matematik okuryazarligi ozyeterligi puanlarmin daha yiiksek oldugu

bulunmustur.

Can, Celik ve Celik (2020)’ in yaptig1 calismada 1. ve 4. sinifta 6grenim goérmekte olan fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlik diizeyleri simif diizeyi, cinsiyet, internette
gecirilen zaman ve sosyal medya hesabina sahip olma durumu degiskenlerine gore
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore Ogretmen adaylarmin dijital okuryazarlik
diizeyleri iyi diizeyde bulunmustur. Ogretmen adaylarimin dijital okuryazarlik diizeyi
sadece simf diizeyinde farklilik gosterip 4. Smif lehinedir. Ogretmen adaylarinm dijital

okuryazarlik diizeyi diger degiskenlere gore farklilik gostermemektedir.

Ocak ve Karakus (2019)’ un yaptig1 ¢alismada 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlik
ozyeterliklerinin yiiksek oldugu, cinsiyetin dijital okuryazarlik 6zyeterligi iizerinde etkili
oldugu, anne baba egitim durumlarinin etkili olmadigi, bilgisayar 6gretmenligi bolimii
Ogrencilerinin dijital okuryazarlik 6zyeterliklerinin yiiksek oldugu ve meslek lisesinden
mezun olan dgretmen adaylarinin dijital okuryazarlik 6zyeterlik diizeylerinin diisiik oldugu

sonucuna ulagilmstir.

Ustiin, Ozdemir, Cansiz ve Cansiz (2019)’ 1n yaptiklari calismada Tiirkiye’nin PISA 2015
uygulamasindaki keskin diisiis nedeniyle PISA 2015 uygulamasindan elde edilen verilerle
Tiirkiye’deki 6grencilerin fen okuryazarliginda etkisi olan okul ve 6grenci diizeyindeki
degiskenler belirlenmistir. Sonu¢ olarak bireylerin fen okuryazarligi diizeyini yordayan

ogrenci diizeyindeki degiskenler, 6grenme siiresine, kisiye ve dgrenme-ogretme siirecine
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0zgl degiskenler olarak; okul diizeyindeki degiskenler ise okuldaki 6§renme ortamiyla ve
okul kaynaklartyla ilgili degiskenler olarak gruplanmistir. Ogrenci diizeyinde “haftalik fen
dersi stiresi” , okul diizeyinde ise “okulun fen bilimlerine 6zgii kaynaklar1” en etkili
degiskenler olarak belirlenmistir. Bireylerin fen okuryazarligi diizeyleri ile okul disindaki

fen dersi ¢alisma siireleri arasindaki negatif iliski bu c¢alismanin ilging sonuglarindan

biridir.

Jehanzeb (2018) tarafindan yapilan ¢alismada lise 6grencilerinin matematik okuryazarligi
ile matematik okuryazarlig1 Ozyeterligi arasindaki iligki incelenmis ve bu iki kavram
arasinda giiclii bir iligki bulunmustur. Bu iliskinin yas, smif, cinsiyet, ebeveyn egitimi,
ebeveyn meslegi, aile zenginligi, kiiltiirel varliklar ve evdeki egitim kaynaklarinin
mevcudiyeti ve okul tiirti, okul biiyiikliigii, 68renci-6gretmen oran1 ve okul diizeyindeki
sosyoekonomik durum gibi 6grenci ve okul diizeyindeki farkliliklar kontrol edildiginde

dahi devam ettigi bulunmustur.

Gerde, Pierce, Kyungsook ve Laurie (2018)’in yaptig1 ¢alismada 6gretmenlerin herhangi
bir alandaki becerileri ve Ozyeterlikleri hakkindaki inanglarinin G6grencilerin iizerinde
etkisinin oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢alismada 67 okul 6ncesi sinifindan okuma, fen ve
matematik alanlari ile ilgili veriler toplanmis ve elde edilen bulgulara gore 6grenciler en
yluksek puanlar1 okuma Ozyeterliginde, biraz daha diisiik puanlar1 fen okuryazarligi
Ozyeterliginde ve en diisiik puanlar1 matematik okuryazarligir 6zyeterliginde almislardir.
Ogretmenlerin  6grencileri derse dahil etme sikligi 6grencilerin fen okuryazarligi
ozyeterligini etkilemistir. Ogretmenlerin egitim durumu ve tecriibesi grencilerin fen
okuryazarligi 6zyeterligini etkilememistir.

Topbas Tat (2018)’ in yaptigi calismada ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
matematik okuryazarlifi Ozyeterlik algilar1 ile akademik basarilar1 arasindaki iliskiye
bakilmis, matematik okuryazarlif1 6zyeterliginin sinif diizeyi ve cinsiyete gore farklilagip
farklilagmadig arastirilmistir. Sonuclara gére matematik okuryazarligi 6zyeterliginin sinif
diizeyi ve cinsiyete gore anlamli sekilde farklilasmadigi, matematik okuryazarligi
ozyeterligi ile akademik basar1 arasinda anlamli olmayan pozitif yonli iliski oldugu

bulunmustur.
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Polat, Godek ve Kaya (2016)’ nin ¢aligmasinda PISA 2012 verileri kullanilarak 15 yas
grubu dgrencilerin matematik alan bilgisi, matematik okuryazarligi ve fen okuryazarlig
arasindaki iligki incelenmistir. Calismada elde edilen sonuglara goére hem matematik
okuryazarligr ve fen okuryazarligt hem de matematik alan bilgisi ve fen okuryazarligi

arasinda pozitif yonde ve anlaml bir iligkinin oldugu gortilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu bolimde arastirma yaklagimi ve modeli, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasinda
kullanilan Olgme araglari, verilerin analizine ile gecerlik ve giivenilirlige iliskin

aciklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirma Yaklasimi ve Modeli

Aragtirmada matematik Ogretmen adaylarinin matematiksel okuryazarlik 6zyeterlikleri,
evrensel fen okuryazarlikliklar1 ve dijital okuryazarlik 6z-yeterlilikleri arasindaki iliski
arastirildigt i¢in nicel arastirma yaklagimindan faydalanilmistir. Cilinkii nicel arastirmalar;
olaylar1 ve olaylar arasindaki iligkileri tanimlamak icin sayisal verileri kullanir ve belli bir
boyut icinde c¢esitli gruplarin benzerliklerinin, oranlarinin veya farkliliklarmin
belirlenmelerini saglar (Kafadar ve Akman, 2014). Bu baglamda; nicel arastirma
yontemlerinden olan korelasyonel arastirma modeli kullanilmistir. Korelasyonel
arastirmalar, iki veya daha fazla degiskenin bulundugu ve bu degiskenler arasindaki
iliskinin (bu degiskenlere miidahale edilmeden) tespit edildigi ve incelendigi
arastirmalardir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel ,2018). Calismada
matematiksel okuryazarlik Ozyeterlik diizeyi, evrensel fen okuryazarligi ve dijital
okuryazarlik Ozyeterlik algilar1 6gretmen adaylarina uygulanan oOlceklerle belirlenmeye

calisilmis ve bu degiskenler arasindaki iligki arastirildigi icin bu model tercih edilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Calisma grubu belirlenirken amacglh 6rnekleme yontemleri tercih edilmistir. Cilinkii, amaglh
ornekleme, derinlemesine arastirma yapabilmek amaciyla ¢alismanin amaci baglaminda
bilgi agisindan zengin durumlarin seg¢ilmesidir (Biyiikoztiirk, 2012; Biiyiikoztiirk vd.,
2018). Arastirma matematik 6gretmen adaylar ile yiiriitiilecegi icin ilk ornekleme se¢im
yontemi 6lgiit 6rneklemedir. Olgiit drnekleme Biiyiikoztiirk’e gore (2012) drneklemin
problemle ilgili olarak belirlenen niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler ya da
durumlardan olusturulmasi olarak agiklanmistir. Ayrica, uygulama yapilacak {iniversitenin
kolay ulasilabilir olmasi ve arastirmacinin s6z konusu iiniversiteden mezun olmasindan
kaynaklanarak yardim alinacak kisilerin olmas1 durumlar1 gz 6niine alindigi i¢in de uygun

orneklemeden yararlanildigi sOylenebilir. Uygun oOrnekleme, zaman, para ve isgiicii
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acisindan var olan smirhiliklar nedeniyle 6rneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama
yapilabilir birimlerden se¢ilmesidir (Biiytlikoztiirk, 2012).

Bu baglamda, arastirmanin 6rneklemini bir devlet iiniversitesinde 6grenim gérmekte olan
61 (n=61) matematik 6gretmenligi ve ilkdgretim matematik 6gretmenligi 4.sinif 6grencileri

olusturmustur. Calisma grubunun cinsiyete gore dagilimi Tablo3.1 de verilmistir:

Tablo3.1: Cinsiyete Gore Calisma Grubunun Dagilimi

N % Toplam
Kadin 44 72,1 72,1
Erkek 17 27,9 100
Toplam 61 100

Tablo3.1 e gore calisma grubu 61 6gretmen adayindan olusmus ve bunlarin 44’1 kadin (%

72,1°1), 17’si erkek (%27,9°u) tir.

Asagidaki tabloda ¢alisma grubunun anabilim dallarina gore dagilimi verilmistir:

Tablo 3.2: Calisma grubunun Anabilim Dalina Gore Siniflandirilmasi

Matematik [Ikogretim Matematik Toplam
Ogretmenligi Ogretmenligi
Kisi Sayisi 12 49 61

Calisma grubunu 12 Matematik Ogretmenligi dgrencisi (%19,672) ve 49 ilkdgretim

-----

3.3.Veri Toplama Araclari

3.3.1. Matematik Okuryazarh@ Oz-Yeterlik Olcegi

Ozgen ve Bindak (2008) tarafindan gelistirilen Matematik okuryazarligi Ozyeterlik Olcegi
matematik okuryazarliina yonelik 6z yeterlik inanglarini 6lgmeyi amaglayan 4’ii olumsuz
toplam 25 maddeden olusan besli Likert tipinde bir dlcektir. Olgekte yer alan maddelerin
secenekleri “Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”,
“Tamamen Katilmiyorum” seklindedir. Olumlu maddeler “Tamamen Katiliyorum”
seceneginden “Tamamen Katilmiyorum” segenegine dogru 5’ten 1’e dogru puanlanmakta,

olumsuz maddeler 1°den 5’e dogru puanlanmaktadir. Olgekten almabilecek en diisiik puan
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25 en yiiksek puan ise 125°tir. Olgekten elde edilen yiiksek puan matematik okuryazarhigi
ozyeterliliginin yiiksek oldugunu gdstermektedir. Olgek tek boyutludur. Arastirmacilarin
yaptig1 giivenirlik analizinde 6l¢egin madde-toplam puan korelasyonlarinin 0,48 ile 0,75
arasinda degistigi ve cronbach alfa giivenirlik katsayisinin 0,94 oldugu sonucuna

ulastlmistir.

3.3.2. Evrensel Fen Okuryazarhg Olcegi

Mun ve arkadaglar1 (2015) tarafindan gelistirilen Celik (2016) tarafindan Tiirkge’ye
uyarlanan Evrensel Fen Okuryazarlig1 6lcegi 48 maddeden olusan 5°li likert tipi olgektir.
Olgek “zihin aliskanhig1”, “karakter ve degerler”, “bir insan gayreti olarak bilim”, “iistbilis
ve Ozdenetim” olmak tizere 4 boyuttan 8 faktorden olusmaktadir. Zihin aligkanlig1 boyutu
iletisim ve igbirligi ve sistematik diistinme/bilgi yonetimi; karakter ve degerler boyutu,
ekolojik diinya goriisii/ sosyal ve ahlaki vicdan ve sosyo-bilimsel sorumluluk; bir insan
gayreti olarak bilim boyutu, fen ve toplum/bilim ruhu ve bilimsel bilginin karakteristigi;
iist bilis ve Ozdenetim boyutu, planlama/gozleme ve degerlendirme faktdrlerinden
olugmaktadir. Testten alinacak puanlar 48-86,4 puan aralig1 “cok diisiik”, 86,5-124,8 puan
araligr “dusiik”, 124,9-163,3 puan aralig1 “orta”, 163,4-201,6 puan aralig “yiiksek™; 201,7-
240 puan aralif1 ise “cok yiiksek” olacak bicimde smiflandirilmistir. Olgegin korelasyon
katsayis1 0,83; cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayis1 0,91 olarak hesaplanmistir. Uyarlanan

Olcegin gecerligi dogrulayici faktor analizi ile saglanmustir.

3.3.3.08retmen Adaylarimin Dijital Okuryazarhk Oz-Yeterliligi Olcegi

Ocak ve Karakus (2018) tarafindan gelistirilen Ogretmen Adaylarinin Dijital Okuryazarlik
Ozyeterliligi Olgegi 35 maddeden olusan 5°1i likert tipi “her zaman”, “siklikla”, “ara sira”,
“nadiren”, “asla” seklinde derecelendirilmis bir o6lcektir. Olgek “Uretim”, “Kaynak
Kullanabilme”, “Uygulama Kullanabilme”, “Destek” olmak iizere 4 faktorliidiir. Olgekten
almabilecek en yiiksek puan 165, en diisiik puan ise 35 ‘tir. Olgegin giivenilirligi icin
Cronbach-Alpha i¢ tutarlik katsayisi hesaplanmis ve 0,961 bulunmustur. Agimlayici faktor
analizi ile elde edilen dort faktorlii dlcegin dogrulayict faktdr analizi ile yapr gecerligi

saglanmstir.
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3.3.4. Matematik Okuryazarhk Basar Testi

Balta (2020) tarafindan gelistirilen Matematik Okuryazarligi Basar1 Testi PISA
uygulamasinda kullanilan degerlendirme ¢ergevesi baz alinarak gelistirilmistir. Bu agidan
bakildiginda test, matematiksel icerik, matematiksel siire¢, baglam boyutlar1 géz Oniine
aliarak olusturulmustur. Matematiksel icerik boyutu degisim ve iligkiler, nicelik, uzay ve
sekil, belirsizlik ve veri seklindedir. Matematiksel siire¢ boyutu formiile etme, matematigi
kullanma, yorumlama/degerlendirmedir. Baglam boyutu ise kisisel, mesleki, toplumsal ve
bilimsel alt basliklar1 olarak ele alinmistir. Testin KR-20 giivenirlik katsayis1 0,78; testin
ortalama aywrt ediciligi 0,47; testin ortalama gili¢ligii 0,47 bulunmustur. Testten
alinabilecek maksimum puan 12, minimum puan 0’dir. Katilimcilarin  matematik
okuryazarlik diizeyleri 0-4 puan diisiik, 5-8 puan orta ve 8-12 puan yiikksek olarak

siniflandirilmustir.

3.4.Verilerin Toplanmasi

Arastirma 2021-2022 egitim Ogretim yilinin bahar déneminde Balikesir Universitesi
Matematik Ogretmenligi ve Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi boliimii 6grencileri ile
gerceklestirilmistir.  Olgeklerin  kullanilabilmesi igin &ncelikle olcekleri gelistiren
arastirmacilarla iletisime gecilmis ve izinler alimmustir. Daha sonra Balikesir Universitesi,
Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Komisyonuna basvurulmus ve onay alinmistir.
Uygulamaya baslamadan once goniilliiliik esasinin oldugu katilimcilara belirtilmis ve
uygulamay1 yarida birakmak isteyen katilimcilara saygi gosterilmistir. Uygulama
Oncesinde arastirmanin amacindan bahsedilmis ve 6lgme araglari tanitilmistir. Uygulama
sonrasinda cevaplarini gérmek isteyen katilimcilar i¢in uygun iletisim adresleri
katilimcilarla paylagilmistir. Katilimcilardan soru gelmesi ihtimaline kars1 uygulama siiresi

boyunca siifta bulunulmustur.

Matematik Okuryazarligi Ozyeterlik Olcegi, Evrensel Fen Okuryazarhi@: dlgegi, Ogretmen
Adaylarinin Dijital Okuryazarlik Ozyeterliligi Olgegi ve Matematik Okuryazarligi Bagar1
Testi yazilan sirada uygulanmistir ve katilimcilara yeterli siire taninmistir. Matematik
Okuryazarligi Ozyeterlik Olcegi, Evrensel Fen Okuryazarhg Olgegi, Ogretmen
Adaylarmin Dijital Okuryazarlik Ozyeterliligi Olgegi Google Formlar araciligi ile
hazirlanmis ve veriler sanal ortamda toplanmistir. Matematik Okuryazarligi Basar1 Testi’

nin uygulamasinda hem kagit-kalem hem de Google Formlar araciligi ile veriler
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toplanmistir. Olgeklerin tamamina cevap vermeyen katilimcilar uygulama disinda

birakilmistir.

3.5. Gecgerlik ve Giivenilirlik
Asagida verilen Tablo 3.3 te ¢alismada kullanilan 6lg¢eklere ait Cronbach alfa katsayilari

verilmistir:

Tablo 3.3: Kullanilan dlgegin ve dlgege ait faktorlerin Cronbach o Katsayilari

a Degeri
Faktorler Olgegin
Tamami
Matematik Okuryazarhigi Ozyeterligi - 0,892
Dijital Okuryazarhk Uretim 0,821 0,930
Ozyeterligi Kaynak kullanimi 0,735
Uygunluk 0,867
Destek 0,833
Evrensel Fen Tletigim ve igbirligi 0,804 0,953
Okuryazarlig: Sistematik Diistinme/bilgi 0,888
yonetimi

Ekolojik diinya goriisii/sosyal 0,786
ahlaki vicdan

Sosyobilimsel sorumluluk 0,767
Bilimsel bilginin karakteristigi 0,755
Fen ve toplum / bilim ruhu 0,776
Planlama / gozleme 0,924
Degerlendirme 0,819

Bu calismadan elde edilen nicel verilerin gegerligi ve giivenirligi icin Cronbach alfa
degerleri hesaplanmistir. Matematik okuryazarligi ozyeterligi Olcegi 25 maddeden
olusmaktadir. Bu ¢aligmada matematik okuryazarligi 6zyeterligi 6l¢egi i¢in cronbach alfa
degeri .892 bulunmustur. Dijital okuryazarlik Ozyeterligi o6l¢egi 35 maddeden ve 4
faktorden olugmaktadir. Bu ¢alismada hem her bir faktor i¢in hem de dlgegin tamami igin
cronbach alfa degeri hesaplanmustir. Uretim faktorii icin ,821, kaynak kullanimi i¢in ,735,
uygunluk faktorii i¢in 0,867, destek faktori igin 0,833 ve Olgegin tamami igin 0,930
bulunmustur. Evrensel fen okuryazarligi 6lgegi 48 maddeden ve 8 faktérden olusmaktadir.
Cronbach alfa degerleri iletisim ve isbirligi faktori igin 0,804; sistematik diisiinme/bilgi
yonetimi faktorii i¢in 0,888; ekolojik diinya goriisii/sosyal ve ahlaki vicdan faktorii icin
0,786; sosyobilimsel sorumluluk faktdrii icin 0,767; bilimsel bilginin karakteristigi faktorii

icin 0,755; fen ve toplum/bilim ruhu faktérii icin 0,776; planlama/gdzleme faktorii icin
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0,924; degerlendirme faktorii icin 0,819 olarak bulunmustur. Cronbach alfa degeri 0 - 0,40
araliginda ise giivenilir degil; 0,40 -0,60 arahifinda ise diisiik giivenirlikte; 0,60-0,80
araliginda ise oldukga giivenilir; 0,80-1,00 araliginda ise yiiksek giivenilirliktedir
(Uzunsakal ve Yildiz, 2018). Bu nedenle yapilan calismadan elde edilen veriler
giivenilirdir.

Ayrica ¢alismada giivenilirlik i¢in bagimsiz 6l¢timlerin sonuglarina bakilmistir. Matematik
okuryazarlig1 basar1 testinin sorular1 ve cevaplari arastirmaci disinda bir alan uzmani ve bir
matematik Ogretmeni tarafindan degerlendirilmis ve verilen cevaplarin %96 oraninda

uyumlu oldugu gozlemlenmistir.
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4. BULGULAR
Bulgular “Matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel okuryazarlik 6zyeterlikleri,
evrensel fen okuryazarlikliklar1 ve dijital okuryazarlik 6z-yeterlilikleri arasinda iliski var

midir?” problem ciimlesi etrafinda sekillenmistir.
4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu béliimde “Ogretmen adaylarinin matematiksel okuryazarlik dzyeterlik puanlari nedir?”

alt problemine yanit aranmigtir.

Tablo 4.1: Matematik Okuryazarligi Ozyeterliligi (Alinan Puanlar) Betimsel Istatistikler

Matematik Ozyeterligi
N 61
Kayip veri 0
Ortalama(Mean) 98,1
Medyan 97,0
Mod 97,0
Standart Sapma 12,0
Varyans 143
Minimum 76
Maksimum 125
Carpiklik (Skewness) 0,566
Std. error skewness 0,306
Basiklik (Kurtosis) -0,0322
Std. error kurtosis 0,604
Shapiro-Wilk W 0,957
Shapiro-Wilk p 0,032

Matematik Okuryazarligi Ozyeterlilik Olgegi 61 6gretmen adayma uygulanmis ve veri
kayb1 yaganmamustir. Testten alinabilecek maksimum puan 25 minimum puan 125 olup
Ogretmen adaylarinin testten aldiklar1 puanlarin ortalamasi 98,1’ dir. Testten alinan
puanlarin medyan(ortanca) ve mod(tepe deger) degeri 97° dir. Elde edilen puanlarin
standart sapma degeri 12, varyans degeri 143’ tiir. Testten alinan minimum puan 76

maksimum puan 125’ tir. Verilerin ¢arpiklik degeri 0,566; basiklik degeri -0,0322" dir.
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Carpiklik degerinin pozitif olmasi puanlarin diisiik degerlerde ve grafigin sol tarafinda
toplandigini; basiklik degerinin sifirin altinda olmasi dagilimin daha diiz oldugunu yani ug
noktalarda verilerin oldugunu gostermektedir ancak +1 ve -1 arasinda deger almasi1 anlaml
bir fark yaratmamaktadir (Pallant, 2020). Shapiro Wilk W degeri 0,957 olup 1’ e daha

yakin olmasi bu dagilimin normal oldugunu gostermektedir.

Bu kisimda Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarlik ozyeterlikleri incelenirken
matematik okuryazarlik diizeyleri de arastirilmistir ve matematik okuryazarlik diizeylerine

ait bulgular asagida verilmistir.

Tablo 4.2: Matematik Okuryazarhig1 Basar1 Testi (Alinan Puanlar ) Betimsel Istatistikler

Matematik Basar1 Testi

N 61
Kayip veri 0
Ortalama(Mean) 6,74
Medyan(ortanca) 7,00
Mod(Tepe deger) 8,00
Standart Sapma 2,22
Minimum 0
Maximum 12
Carpiklik(Skewness) -0,413
Std. error skewness 0,306
Basiklik(Kurtosis) 0,717
Std. error kurtosis 0,604
Shapiro-Wilk W 0,968
Shapiro-Wilk p 0,109

Yukaridaki tabloda Matematik Okuryazarligi Basar1 Testi’nin uygulanmasi sonucu elde
edilen verilerle yapilan betimsel istatistiklere yer verilmistir. Buna gore bu teste 61 kisi
katilmis ve veri kayb1 olmamustir. Bu testten alinan puanlarin ortalamasi 6,74, standart hata
degeri 0,284, medyan degeri (ortanca) 7,00 ve mod degeri (tepe deger) 8,00° dir. Elde
edilen verilerin standart sapma degeri 2,22° dir. Ogretmen adaylarmin testten aldiklar:
minimum puan “0”, maksimum puan 12’ dir. Verilerin carpiklik degeri -0,413; basiklik

degeri 0,717 bulunmustur. Carpiklik (Skewness) degeri veri dagiliminin ‘simetrisi’,
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basiklik (kurtosis) degeri veri dagiliminin ‘sivriligi’ hakkinda bilgi vermekle beraber
carpiklik degerinin negatif olmasi puanlarin yiiksek degerlerde ve grafigin saginda
toplandigini; basiklik degerinin pozitif olmasi veri dagiliminin sivri olduguna ve verilerin
merkezde toplandigina isaret eder ancak +1 ve -1 arasinda deger almasi anlamli bir fark
yaratmamaktadir (Pallant, 2020). Bu verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin
incelenmesi i¢in Shapiro-Wilk testi yapilmistir. Shapiro Wilk W degeri 0 ile 1 arasinda
deger almakta ve bu degerin 1’e yakin degerler almasi verilerin normal dagilim
gosterdigini, 0’a yakin olmas1 normal dagilim gdstermedigini ifade eder (Ozdamar, 2004).
Tablo incelendiginde Shapiro Wilk W degerinin 0,968 oldugu goriilmektedir. Shapiro Wilk
p degerinin 0,05’ ten biiyik olmasi dagilimm normal oldugunu goéstermektedir
(Biiyiikoztiirk,2009). Shapiro Wilk p degeri 0,109 olup 0,109>0,05" tir. Shapiro Wilk
degerleri incelendiginde Matematik Okuryazarligi Basar1 Testinden elde edilen verilerin
normal dagilima sahip oldugu soylenebilir.

Balta (2020) tarafindan gelistirilen Matematik Okuryazarligi Basar1 Testi’'nden elde
edilebilecek minimum puan 0, maksimum puan 12°dir. Katilimcilarin matematik
okuryazarlik diizeyleri puanlara gore diisiik, orta ve yiiksek olarak siniflandirilmistir. Bu

teste gore 0-4 puan diisiik, 5-8 puan orta ve 8-12 puan yiiksek diizeydir.

Elde edilen veriler incelendiginde katilimcilarin %14,8’1 (n=9) diisiik, %67,2’si (n=41) orta

ve %18’1 (n=11) yiiksek diizeyde puan almstir.

Tablo 4.3: Ogretmen Adaylarmin Matematik Okuryazarlig1 Diizeyleri

f % Birikimli frekans
Diisiik 9 14,8 14,8
Orta 41 67,2 82,0
Yiiksek 11 18 100

Ogretmen adaylarinin matematiksel okuryazarlik diizeyleri ile matematiksel okuryazarlik
0z yeterlik puanlari incelenirken bu iki degisken arasindaki iliski incelenmis ve bu iligkiye

ait bulgular asagida verilmistir:

Farkl1 iki degisken arasindaki iligki incelenirken her bir degiskenin sahip oldugu dagilimlar

normal dagilim gdstermiyorsa Spearman Sira Farklar1 Korelasyon Katsayisina bakilmalidir
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(Kilmen, 2015). Ancak Spearman’s rho, siralama 6lgegi ile elde edilen veya siralanmis
veriler igin de tasarlanmistir ve verilerin Pearson korelasyonu igin gerekli sartlari
saglamadigi durumlarda da kullanishdir (Pallant, 2020). Bu nedenle matematiksel
okuryazarlik diizeyleri ile matematiksel okuryazarlik 6z yeterlik puanlari arasindaki

iligkinin incelenmesinde Spearman’s rho degerleri hesaplanmaistir.

Tablo 4.4: Matematik Okuryazarlig1 Bagsar1 Testi ve Matematik Okuryazarhig Ozyeterlik
Puanlar1 Spearman’s Rho Degeri

Matematik Okuryazarligi

Ozyeterlik Testi
Matematik Spearman’s rho -0,230
Okuryazarlig1 Basari
Testi
p-value 0,075

Bu calismadaki verilerden elde edilen degerler Spearman’s rho =-0,230, p=0,075 olarak
bulundugu goriilmektedir. Korelasyon katsayisinin anlamliligi 6rneklem biiyiikliigiinden
kuvvetli bir sekilde etkilenmektedir. Ornegin 6rneklem sayismin 30 oldugu kiiciik bir
orneklemde p<0,05 diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 olmayan orta seviyede korelasyon
elde edilebilir. Orneklem sayismin 100’iin iizerinde oldugu biiyiikk bir 6rneklemde
korelasyon degerinin ¢ok kiiciik olmas1 bile istatistiksel anlamliligin oldugunu gosterir
(Pallant, 2020). Bu nedenle elde edilen degerlere bakildiginda 6gretmen adaylarinin
matematiksel okuryazarlik diizeyleri ile matematiksel okuryazarlik 6z yeterlik puanlar
arasinda iligkinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bu durum 6rneklem sayisinin gorece az

olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.2. Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular
Bu bolimde “Ogretmen adaylarinin evrensel fen okuryazarlik puanlari nedir?” alt

problemine yanit aranmustir.
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Mun ve digerleri (2015) tarafindan gelistirilen Celik (2016) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan
Evrensel Fen Okuryazarlig1 6l¢ceginden alinacak puanlar 48-86,4 puan aralig1 “gok diisiik”,
86.5-124,8 puan aralig1 “diisiik”, 124,9-163,3 puan aralig1 “orta”, 163,4-201,6 puan aralig1
“yiiksek™, 201,7-240 puan aralig1 ise “gok yiiksek™ olacak bi¢imde siiflandirilmistir. Elde
edilen veriler incelendiginde ¢ok diisik ve dislik diizeyde katilimc1 olmadigy,
katilimcilarin %19,7’si (n=12) orta, %63,9’u (n=39) yiiksek, %16,4’ii (n=10) c¢ok yiiksek

diizeyde puan almistir.

Tablo.4.5: Ogretmen Adaylarinin Evrensel Fen Okuryazarlig1 Diizeyleri

f % Birikimli frekans
Orta 12 19,7 19,7
Yiiksek 39 63,9 83,6
Cok Yiiksek 10 16,4 100,0

Olgek 4 boyut ve 8 faktdérden olusmaktadir. Asagidaki tabloda boyutlar ve faktorler, her

boyuta ve faktore ait madde sayilari, her boyuttan alinabilecek en diisiik ve en yiiksek puan

verilmistir.
Tablo 4.6: Evrensel Fen Okuryazarligi Testi Boyutlar1 ve Faktorleri
Boyutlar ve Faktorler Madde Sayis1 Almabilecek En Almabilecek En
Diisiik Puan Yiiksek Puan
e Zihin Aliskanlig1 13 13 65
Iletisim ve Isbirligi 5
Sistematik Diisiinme ve Bilgi Yonetimi 8
e Karakter ve Degerler 9 9 45
Ekolojik diinya gortsii /Sosyal ve ahlaki vicdan 7
Sosyobilimsel sorumluluk 2
e insan Gayreti Olarak Bilim 13 13 65
Bilimsel bilginin karakteristigi 3
Fen ve toplum/Bilim ruhu 10
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Tablo 4.6 (devam)

e Ust Bilis ve Ozdenetim
Planlama/denetleme

Degerlendirme

13

10

13

65
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Tablo 4.7: Evrensel Fen Okuryazarlig1 Betimsel Istatistikler

- o E o
2 5 EE £ 5 S "
> S T 2.8 & S5 £ o) € -
o x5, £22 E3 5% 2 = E g £
- E:E 22% 3% s A B 3 ig
= (2] I n o m P S o A o 52
N 61 61 61 61 61 61 61 61 61
Veri Kaybi 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ortalama 20,3 32,6 29,3 7,89 12,4 41,5 41,2 12,2 197
(Mean)
Medyan 20,0 32,0 29,0 8 12 41,0 40,0 12,0 194
Mod 20,0 32,0 28,0 8,00 12,0 39,0 40,0 12,0 187
Standart 2,22 3,68 3,14 1,54 1,41 4,29 5,39 1,87 18,4
Sapma
Varyans 4,92 13,6 9,84 2,37 2,00 18,4 29,0 3,50 339
Minimum 16,0 24,0 20,0 4 9 32,0 22,0 5 150
Maximum 25,0 40,0 35.0 10 15 50,0 50,0 15 240
Carpiklik 0,426 0,129 -0,119 -0,368 0,275 0,214 -0,528 -0,604 0,.427
(Skewness)
Std. error 0,306 0,306 0,306 0,306 0,306 0.306 0,306 0,306 0,306
skewness
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Tablo 4.7 (devam)

Basiklik -0,0237 0,614 0,169 -0,244 -0,212 -0,0592 1,72 2,52 0,378
(Kurtosis)

Std. error 0,604 0,604 0,604 0,604 0,604 0,604 0,604 0,604 0,604
kurtosis

Shapiro-Wilk 0,940 0,930 0,961 0,926 0,928 0,960 0,922 0,864 0,959
W

Shapiro-Wilk 0,005 0,002 0,050 0,001 0,002 0,045 <0,001 <0,001 0,039
p

Evrensel Fen Okuryazarligi Olgegi 61 6gretmen adaymna uygulanmis ve veri kayb1 yasanmamustir. Testten almabilecek maksimum puan 240,
minimum puan 48’dir. Ogretmen adaylarinin testten aldiklar1 puanlarin ortalamasi 197°dir. Verilerin medyan degeri 194, mod degeri 187’dir.
Elde edilen verilerin standart sapma degeri 18,4; varyansi 3,39’dur. Ogretmen adaylarinin bu testten aldiklar1 puanlarin en kiigiigii 140,
maksimum 240’tir. Verilerin ¢arpiklik degeri 0,427; basiklik degeri 0,378°dir. Carpiklik degerinin pozitif olmasi puanlarin diisiik degerlerde
ve grafigin sol tarafinda toplandigini; basiklik degerinin sifirin altinda olmasi dagilimin daha diiz oldugunu yani u¢ noktalarda verilerin
oldugunu gostermektedir ancak +1 ve -1 arasinda deger almasi anlamli bir fark yaratmamaktadir (Pallant, 2020). Shapiro Wilk W degeri ise

0,959 olup verilerin normal dagilima sahip oldugu goriilmektedir.
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4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu boliimde “Ogretmen adaylarinin dijital okuryazarlik 6z yeterlik puanlar nedir ?” alt

problemine yanit aranmustir.

Tablo 4.8: Ogretmen Adaylarmin Dijital Okuryazarlik Oz Yeterliligi Olgegi Betimsel Analizler

Uretim Kuﬁszgk?ilime Khjﬁgﬁizw;e Destek o lgi}(let(;ﬁ}i/l?g?rhk
N 61 61 61 61 61
Kayip Veri 0 0 0 0 0
Ortalama(Mean) 41,2 39,3 32,3 18,7 131
Medyan 43,0 40,0 34,0 20,0 135
Mod 44,0 40,0 36,0 20,0 140
Standart Sapma 3,54 1,32 4,38 2,21 10,2
Varyans 12,5 1,75 19,1 4,90 103
Minimum 30,0 33,0 17,0 9,00 93,0
Maksimum 44,0 40,0 36,0 20,0 140
Carpiklik(Skewness) -1,38 -2,70 -1,37 -2,33 -1,67
Std, error skewness 0,306 0,306 0,306 0,306 0,306
Basiklik (Kurtosis) 1,43 8,72 1,56 6,26 2,98
Std, error kurtosis 0,604 0,604 0,604 0,604 0,604
Shapiro-Wilk W 0,798 0,587 0,821 0,649 0,807
Shapiro-Wilk p <,001 <,001 <,001 <,001 <,001

Ogretmen Adaylarmin Dijital Okuryazarlik Ozyeterliligi Olcegi 61 Ogretmen adayina
uygulanmis ve veri kayb1 olmamustir. Testten alinabilecek en yiiksek puan 165, en diisiik
puan ise 35 olup 6gretmen adaylarinin aldiklari maksimum puan 140 minimum puan
93°tiir. Ogretmen adaylarinin almis olduklar1 puanlarin ortalamasi ise 131°dir.Testten
alinan puanlarin medyan degeri 135, mod degeri 140’ tir. Elde edilen puanlarin standart
sapma degeri 10,2; varyans degeri 103’tlir. Toplanan verilerin ¢arpiklik degeri -1,67;
basiklik degeri 2,98 dir. Carpiklik degerinin negatif olmasi puanlarin grafigin sag tarafinda
ve yiiksek degerlerde toplandigini; basiklik degerinin pozitif olmasi puanlarin grafigin
merkezinde toplandigini ve dagilimin sivri oldugunu gostermektedir (Pallant, 2020). Elde
edilen carpiklik ve basiklik degerleri +1 ve -1 aralifinda olmadigindan degerler anlamlidur,
puanlar ortalamanin {izerinde, grafigin sag tarafinda toplanmistir ve sola ¢arpik dagilima

sahiptir. Yani 6gretmen adaylari bu 6l¢ekten yiiksek puanlar almiglardir.
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4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu boliimde “Ogretmen adaylarinin evrensel fen okuryazarlik ve matematiksel okuryazarlik 6z yeterlilik puanlari arasinda iliski var midir?” alt

problemine yanit aranmustir.

Tablo 4.9: Evrensel Fen Okuryazarlik ve Matematiksel okuryazarlik Ozyeterlilik Puanlar1 Spearman’s Rho Degerleri

Ekolojik diinya

Matematiksel iletisim Sistematik Sriisii/S 1 Fen ve Planlama/ Sosvobilimsel Bilimsel Evrensel fen
Okuryazarlik ve disiinme/Bilgi gorussosya toplum/Bilim " Y bilginin Degerlendirme -
Ozyeterliligi isbirligi Yonetimi ve ahlaki ruhu Gozleme sorumluluk karakteristigi okuryazarligi
zyeteriiig $ourhg vicdan &
Matematiksel Spearman's
Okuryazarlik rhpo —
Ozyeterliligi
p-value —
N J—
[etisim ve Spearman's .
Isbirligi rho 0.431 o
p-value <,001 —
N 61 —
Sistematik Spearman's
diisiinme/Bilgi rhpo 0.487***  0,654*** —
Y 6netimi
p-value <,001 <,001 —
N 61 61 —
Ekolojik diinya Spearman's
goriisi/Sosyal ve rhpo 0,318%  0,422%** 0,628%** —
ahlaki vicdan
p-value 0,013 <,001 <,001 —
N 61 61 61 —
Fenve Spearman’s 0,113  0,442%** 0,344%* 0,477%** —
toplum/Bilim ruhu  rho
p-value 0,384 <,001 0,007 <,001 —
N 61 61 61 61 —
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Tablo 4.9. (devam)

Spearman's

Planlama/Gozleme " 0,353%** 0,585%** 0,755%** 0,553%** 0,507%** —
p-value 0,005 <,001 <,001 <,001 <,001 —
N 61 61 61 61 61 —
Sosyobilimsel Spearman’s 0,224 0,163 0,276* 0,497%** 0,258* 0,421%%* _
sorumluluk rho
p-value 0,082 0,209 0,031 <,001 0,045 <,001 —
N 61 61 61 61 61 61 _
Bilimsel bilginin  Spearman’s 0,146 0,436%** 0,453%%* 0,497 0,441%** 0,420%** 0,407%* —
karakteristigi rho
p-value 0,263 <,001 <,001 <,001 <,001 <,001 0,001 —
N 61 61 61 61 61 61 61 —
Degerlendirme fhpoearma” S 0,403%* 0,673%*+ 0,589%** 0,390%* 0,385%* 0,666%** 0,299% 0,203 —
p-value 0,001 <,001 <,001 0,002 0,002 <,001 0,019 0,117 —
N 61 61 61 61 61 61 61 61 _
Evrensel fen Spearman’s 0,373** 0,702%%* 0,820%** 0,763%** 0,657%** 0,865%** 0,507%** 0,570%** 0,665%**
okuryazarhig rho
p-value 0,003 <,001 <,001 <,001 <,001 <,001 <,001 <,001 <001  —
N 61 61 61 61 61 61 61 61 61—

Note. * p <0,05, ** p <0,01, *** p <0,001

Ogretmen adaylarinin evrensel fen okuryazarlik ve matematiksel okuryazarlik 6z yeterlikleri arasindaki iligki toplanan verilerin Spearman
korelasyon katsayisinin hesaplanmasi ile tabloda gosterilmistir. Cohen (1988) korelasyon katsayisinin 0,10-0,29 arasinda olmasi durumunda
degiskenler arasinda kiigiik bir korelasyon, 0,30-0,49 olmas1 durumunda degiskenler arasinda orta derece bir korelasyon ve 0,50-1,0 arasinda olmasi
durumunda biiyiik bir korelasyon oldugunu ifade etmistir. Bu degerler korelasyon katsayisinin eksi veya artt olmasit durumlarinda gecerlidir.
Katsaymin oniindeki isaret korelasyonun biiyiikliiglinti degil yoniinii ifade etmektedir (Pallant, 2020). Evrensel fen okuryazarligi 6lgeginin 8 faktorii
ile matematik okuryazarlig1 6z yeterliligi arasindaki iligki incelenmistir. Buna gére matematiksel okuryazarlik 6zyeterliligi ile iletisim ve isbirligi

faktorii arasindaki Spearman rho =0,431 olup orta derecede iliski vardir, bu iliskinin yonii pozitiftir. Matematiksel okuryazarlik 6zyeterligi ile
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sistematik diisiinme/bilgi yonetimi faktriiniin Spearman rho degeri 0,487 olup orta derecede iliski vardir ve bu iliskinin yonii pozitiftir. Iletisim ve
isbirligi ve sistematik diistinme/bilgi yonetimi faktorleri evrensel fen okuryazarliginin zihin aligkanligi boyutunu olusturmaktadir. Bu nedenle

matematiksel okuryazarlik ve zihin aligkanlig1 boyutu arasinda iligki vardir denilebilir.
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Matematiksel okuryazarlik 6zyeterligi ile ekolojik diinya goriisii/sosyal ve ahlaki
vicdan faktorii arasindaki Spearman rho degeri 0,318 olup orta derecede iliski vardir,
bu iliskinin yonii pozitiftir. Ancak matematiksel okuryazarlik Ozyeterligi ile
sosyobilimsel sorumluluk faktorii arasindaki Spearman rho degeri 0,224 ancak
p>0,05 oldugundan aralarindaki korelasyon degeri anlaml1 degildir. Yani aralarinda
iliski bulunmamaktadir. Ekolojik diinya goriisii/ sosyal ve ahlaki vicdan ve
sosyobilimsel sorumluluk faktorleri evrensel fen okuryazarliginin karakter ve
degerler boyutunu olusturmaktadir. Bu nedenle matematiksel okuryazarlik ve

karakter ve degerler boyutu arasinda iligki vardir denilebilir.

Matematiksel okuryazarlik Ozyeterligi ile fen ve toplum bilim ruhu faktori
arasindaki spearman rho degeri 0,113 ancak p>0,05 oldugundan aralarindaki
korelasyon degeri anlamli degildir. Yani matematik okuryazarligi 6zyeterligi ile fen
ve toplum bilim ruhu faktorii arasinda iliski yoktur. Matematiksel okuryazarlik
ozyeterligi ile bilimsel bilginin karakteristigi arasindaki Spearman rho degeri 0,146
ancak p>0,05 oldugundan aralarindaki korelasyon degeri anlamli degildir. Yani
aralarinda iligki bulunmamaktadir. Fen ve toplum/bilim ruhu ve bilimsel bilginin
karakteristigi faktorleri bir insan gayreti olarak bilim boyutunu olusturmaktadir. Bu
nedenle matematiksel okuryazarlik 6zyeterligi ve bir insan gayreti olarak bilim

boyutu arasinda iligki vardir denilebilir.

Matematiksel okuryazarlik Ozyeterligi ile planlama/gézleme faktorii arasindaki
Spearman rho degeri 0,353 olup orta derecede bir korelasyon vardir ve bu
korelasyonun yonii pozitiftir. Matematiksel okuryazarlik Ozyeterligi ile
degerlendirme faktorii arasindaki Spearman rho degeri 0,403 olup orta derecede bir
korelasyon vardir ve bu korelasyonun yonii pozitiftir. Planlama/gézleme ve
degerlendirme faktorleri evrensel fen okuryazarliginin istbilis ve 0Ozdenetim
boyutunu olusturmaktadir. Bu nedenle matematiksel okuryazarlik ozyeterligi ile
istbilis ve Ozdenetim boyutu arasinda iligki vardir denilebilir. Evrensel fen
okuryazarligmin geneli ile matematiksel okuryazarlik Ozyeterligi arasindaki
spearman rho degerine bakildiginda 0,373 oldugu ve bu iki degisken arasinda orta
derecede pozitif yonlii bir iliski oldugu goriilmektedir.
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Ayn1 zamanda evrensel fen okuryazarligmmin faktorleri arasindaki korelasyonlar

incelendiginde faktorler arasinda da iliskilerin mevcut oldugu goriilmektedir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu bélimde “Ogretmen adaylarinin evrensel fen okuryazarlik puanlar ile dijital

okuryazarlik 6z yeterlik puanlari arasinda iligki var mudir?” alt problemine yanit

aranmistir.

Yukarida verilen probleme iliskin bulgular agagidaki Tablo 4.10 da sunulmustur:
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Tablo 4.10

: Evrensel Fen Okuryazarlik ve Dijital Okuryazarlik Oz Yeterlilik Puanlar1 Spearman’s Rho Degerleri

g < £ = 38 ) x%ﬁ %E% 8 x EED E: =2 qé
£ x= £z x = K5 ~ Z9E £:58 E3 27 25 g5 5
2 g3 =3 2 EX3F £% £ 25 = 3> T E D5 g sz 5
g Z5 35 3 Sl Zz3 8 2E Ta oS > E R 5
B ¥ 3 33 . Oz g 5% ZER gES 25 £t >z =8 %
= ? 3 2= ES s a )
2 2 ofe) g Ze% s = & |
Uretim —
Kaynak ek
Kullanabilme 0,574 o
Uygulama 0,733*** 0,500 %** —
Kullanabilme ' '
Destek 0549 %% 0615*** 0,621 ***
Dijital Okuryazarhk g gogmex g g50***  0,008%% 0734w —
Ozyeterliligi
iletisim ve isbirligi 0217 0,292 * 0212 0,248 0,301 * —
Sistematik Diisinme g 3954 2g9% 0,243 0,192 0366%*  0,654%%* —
ve Bilgi Yonetimi
Ekolojik Diinya
Goriisii / Sosyal ve 0,162 0,110 0,108 -0,016 0,161 0,422%%* 0,628 *** —
Ahlaki Vicdan
zgiﬁ‘;ﬂﬂ:mfe' 0,183 -0,023 0,149 0,059 0,148 0,163 0,276 * 0,497 ***
E‘;L‘;ﬁi‘risti;"g'”'” 0,196 0,100 -0,025 -0,080 0,082 0,436 ***  0453***  04Q7***  0407** —
';ei:‘im";uhzf’p'“m / 0,074 -0,085 -0,005 -0,000 0,069 0,442%%% 0,344 % 0477***  0,258* 0,441 *** —
Fl;'g‘gé?{;‘;e / 0,367 ** 0,193 0,193 0,162 0,306 * 0585%%*  (755%%%  (BE3¥K* 0421k 0,420 %** 0.50 s —
Degerlendirme 0,262 0,314* 0,398 ** 0382%%  0415%*  0673**  0589***  0390**  0,209* 0,203 0'32 wox o,eg -
Evrensel Fen 065 0.86
Okuryazarhs 0,344 0,160 0,214 0,135 0,312* 0,702%%%  0,820%%*  0763%%*  Q507**  (,570%** R o ok
Toplam

Note.*p<0,05,**p<0,01,***p<0,001
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Ogretmen adaylarmin evrensel fen okuryazarlik ve dijital okuryazarlik &z yeterlikleri
arasindaki iliski toplanan verilerin Spearman korelasyon katsayisinin hesaplanmasi ile
tabloda gosterilmistir. Cohen (1988) korelasyon katsayisinin 0,10-0,29 arasinda olmasi
durumunda degiskenler arasinda kiigiik bir korelasyon, 0,30-0,49 olmasi durumunda
degiskenler arasinda orta derece bir korelasyon ve 0,50-1,0 arasinda olmasi durumunda
biiylik bir korelasyon oldugunu ifade etmistir. Bu degerler korelasyon katsayisinin eksi
veya arti olmasi durumlarinda gegerlidir. Katsayinin oniindeki isaret korelasyonun
bliytikligiinii degil yoniinii ifade etmektedir (Pallant, 2020). Evrensel fen okuryazarligi
Olgeginin 8 faktorii ile dijital okuryazarlik 6z yeterliligi dlgeginin 4 faktorii arasindaki iliski
incelenmistir. Buna gore iletisim ve isbirligi ve iiretim faktorleri arasindaki Spearman
rho=0,217 ancak p>0,05 oldugundan aralarindaki korelesyon anlamsizdir. Kaynak
kullanabilme ile iletisim ve isbirligi faktorleri arasindaki Spearman rho=0,292 olup
aralarinda pozitif yonlii kiigiik bir korelasyon vardir. Iletisim ve isbirligi ve uygulama
kullanabilme faktorleri arasindaki Spearman rho=0,212 ancak p>0,05 oldugundan
aralarindaki korelesyon anlamsizdir. iletisim ve isbirligi ve destek faktdrleri arasindaki
Spearman rho=0,228 ancak p>0,05 oldugundan aralarindaki korelesyon anlamsizdir.
Sistematik diisiinme ve bilgi yonetimi ve liretim faktorleri arasindaki Spearman rho=0,388
olup aralarinda pozitif yonlii orta derecede korelasyon vardir. Sistematik diistinme ve bilgi
yonetimi ve kaynak kullanabilme faktorleri arasindaki Spearman rho=0,289 olup aralarinda
pozitif yonlii kiigiik bir korelasyon vardir. Sistematik diisiinme ve bilgi yoOnetimi ve
uygulama kullanabilme faktorleri arasindaki Spearman rho=0,243 ancak p>0,05
oldugundan aralarindaki korelesyon anlamsizdir. Sistematik diisiinme ve bilgi yonetimi ve
destek faktorleri arasindaki Spearman rho=0,192 ancak p>0,05 oldugundan aralarindaki
korelesyon anlamsizdir. Ekolojik diinya goriisii/sosyal ve ahlaki vicdan ve dijital
okuryazarlik Ozyeterliliginin faktorleri olan tretim, kaynak kullanabilme, uygulama
kullanabilme ve destek faktorleri arasindaki korelasyonlar p>0,05 oldugundan anlamsizdir.
Yani evrensel fen okuryazarliginin ekolojik diinya goriisii/sosyal ve ahlaki vicdan faktorii
ile dijital okuryazarlik 6zyeterliligi arasinda iliski yoktur. Sosyobilimsel sorumluluk ve
dijital okuryazarlik &zyeterliliginin faktorleri tretim, kaynak kullanabilme, uygulama
kullanabilme, destek faktorleri arasindaki korelasyonlar p>0,05 oldugundan anlamsizdir.
Yani sosyobilimsel sorumluluk ve dijital okuryazarlik 6zyeterliligi arasinda iligki yoktur.
Bilimsel bilginin karakteristigi ve dijital okuryazarlik Ozyeterliliginin faktorleri olan
tiretim, kaynak kullanabilme, uygulama kullanabilme ve destek faktorleri arasindaki

korelasyonlar p>0,05 oldugundan anlamsizdir. Yani bilimsel bilginin karakteristigi ve
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dijital okuryazarlik 6zyeterliligi arasinda iliski yoktur. Fen ve toplum/bilim ruhu ve dijital
okuryazarlik Ozyeterliliginin  faktdrleri {iretim, kaynak kullanabilme, uygulama
kullanabilme, destek faktorleri arasindaki korelasyonlar p>0,05 oldugundan anlamsizdir.
Yani fen ve toplum/bilim ruhu ve dijital okuryazarlik 6zyeterliligi arasinda iligki yoktur.
Planlama/denetleme ve iiretim faktorleri arasindaki Spearman rho=0,367 olup aralarinda
pozitif yonlii orta derecede korelasyon vardir. Planlama/denetleme ve dijital okuryazarlik
Ozyeterliliginin faktorleri olan kaynak kullanabilme, uygulama kullanabilme, destek
faktorleri arasindaki korelasyonlar p>,05 oldugundan anlamsizdir. Degerlendirme ve
tiretim faktorleri arasindaki Spearman rho=0,262 olup aralarinda pozitif yonli kiiciik bir
korelasyon vardir. Degerlendirme ve kaynak kullanabilme faktorleri arasindaki Spearman
rho=0,314 olup aralarinda pozitif yonlii orta derecede korelasyon bulunmaktadir.
Degerlendirme ve uygulama kullanabilme faktorleri arasinda arasindaki Spearman
rho=0,398 olup aralarinda pozitif yonlii orta derecede korelasyon vardir. Degerlendirme
ve destek faktorleri arasindaki Spearman rho=0,382 olup aralarinda pozitif yonlii orta
derecede korelasyon vardir. Evrensel fen okuryazarliginin geneli ile dijital okuryazarlik
Ozyeterligi arasindaki Spearman rho degerine bakildiginda 0,312 oldugu ve bu iki degisken
arasinda orta derecede pozitif yonlii bir iliski oldugu goriilmektedir.

Veriler incelendiginde dijital okuryazarlik 6lg¢eginin faktorleri arasinda da korelasyon
oldugu gorilmiistiir. Kaynak kullanabilme ve {iiretim faktorleri arasindaki Spearman
rho=0,574 olup aralarinda pozitif yonlii yiiksek derecede korelasyon vardir. Uygulama
kullanabilme ve iiretim faktorleri arasindaki Spearman rho=0,733 olup aralarinda pozitif
yonlii yiikksek derecede korelasyon vardir.  Uygulama kullanabilme ve kaynak
kullanabilme faktorleri arasindaki Spearma rho=0,500 olup aralarinda pozitif yonlii yliksek
derecede korelasyon vardir. Destek ve iiretim faktorleri arasindaki Spearman rho=0,549
olup aralarinda pozitif yonlii yiiksek derecede korelasyon vardir. Destek ve kaynak
kullanabilme faktorleri arasindaki Spearman rho=0,615 olup aralarinda pozitif yonlii
yiiksek derecede korelasyon wvardir. Destek ve uygulama kullanabilme faktorleri
arasindaki Spearman rho=0,621 olup aralarinda pozitif yonli yiiksek derecede korelasyon

vardir.
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4.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular
Bu bolimde “Ogretmen adaylarmin dijital okuryazarhk o6z yeterlik puanlar ile
matematiksel okuryazarlik 6z yeterlik puanlar arasinda iligki var midir?” sorusuna yanit

aranmuistir.

Tablo 4.11: Dijital Okuryazarlik ve Matematiksel Okuryazarlik Ozyeterlilik Puanlar
Spearman’s Rho Degerleri

EEE L2 e 2 £
287 £ § 3 Es 3 B 8%
S E o 25 g 5L
£2% > €= 33 e -
=00 < ¥4 o
Matematiksel
Okuryazarlik —
Ozyeterliligi
Uretim 0,366%*
Kaynak -
. Y —
Kullanabilme 0,396 0.5
Uygulama 0,295* 0,733%%+ 0,500%** —
Kullanabilme
Destek 0,316* 0,549*** 0,615*** 0,621*** —
Dijital
Okuryazarlik 0,391** 0,905*** 0,650*** 0,908*** 0,734*** —
Ozyeterliligi

Note. * p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001

Ogretmen adaylarinin matematiksel okuryazarlik dzyeterlik ve dijital okuryazarlik 6z
yeterlikleri arasindaki iliski toplanan verilerin Spearman korelasyon katsayisinin
hesaplanmasi ile tabloda gosterilmistir. Matematiksel okuryazarlik 6z yeterliligi ile tiretim
faktorii arasindaki Spearman rho degeri 0,366 olup aralarinda pozitif yonlii, orta derecede
korelasyon vardir. Matematiksel okuryazarlik 6z yeterliligi ile kaynak kullanabilme faktorii
arasindaki Spearman rho degeri 0,396 olup aralarinda pozitif yonlii, orta derecede
korelasyon vardir. Matematiksel okuryazarlik 6z yeterliligi ile uygulama kullanabilme
faktorli arasindaki Spearman rho degeri 0,295 olup aralarinda pozitif yonlii, kiigiik bir
korelasyon vardir. Matematiksel okuryazarlik 6z yeterliligi ile destek faktorii arasindaki
Spearman rho degeri 0,316 olup aralarinda pozitif yonlii, orta derecede korelasyon vardir.
Matematiksel okuryazarlik 6z yeterliligi ile dijital okuryazarlik 6zyeterliligi arasindaki

Spearman rho degeri 0,391 olup aralarinda pozitif yonlii, orta derecede korelasyon vardir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Diinyanin hizla gelistigi ve degistigi bu yillarda bireylerin sahip olmasi gereken
yeterlilikler ve beceriler glinden giine énem kazanmaktadir. Yaraticilik, elestirel diigiinme,
problem ¢ozme, girisimcilik, liderlik gibi bir¢ok becerinin bireylere kazandirilmasi
gereklidir (Aktas, 2022). Bunlarin yaninda iilkelerin iiretimine, ekonomisine katki
saglayacak; iilkeleri teknoloji yarisinin i¢ine dahil edecek bireylerin yetismesi
giiniimiizdeki bir¢ok iilkenin hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu bireylerin yetistirilmesi
STEM alanlarinda yetkin bir egitim almalari, bu alanlarda gerekli 6zyeterliligi, beceriyi,

tutumu kazanmalar1 ile miimkiindiir (Yaman ve Asilioglu, 2022).

Bu alanlardaki becerileri ve 6zyeterlilikleri kazandiracak kisiler ise egitimin en 6nemli
ayaklarmdan biri olan ogretmenlerdir. Ogretmenlerin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarindaki gerekli 6zyeterliligi ve beceriyi 6grencilere kazandirabilmeleri
icin bu 6zelliklere 6ncelikle kendilerinin sahip olmasi gereklidir. Bu nedenle bu ¢alismada
Ogretmen adaylarmin matematik okuryazarligi 6zyeterliligi, evrensel fen okuryazarliklari,
dijital okuryazarlik 6zyeterliligi ve matematiksel okuryazarliklari ile 6gretmen adaylarinin
matematiksel okuryazarlik diizeyleri ile matematiksel okuryazarlik 6z yeterlikleri arasinda

iliskinin olup olmadig1 belirlenmeye calisilmistir.

61 Ogretmen adayr ile ylriitilen calismada matematik okuryazarligi basari testinden
Ogretmen adaylarinin %14,8’1 (n=9) diisiik, %67,2’si (n=41) orta ve %18’i (n=11) yliksek
diizeyde puan almistir. Bu test katilimcilarin matematik okuryazarligi seviyesini 6lgmek
icin uygulanmis ve elde edilen sonuglarda 6gretmen adaylarinin ¢cogunun orta seviyede bir
matematik okuryazarligina sahip oldugu goriilmiistiir. Tekin ve Tekin (2004)’in yaptig1
calismada TIMSS sorular1 baz alinarak test hazirlanmis ve bu hazirlanan test ilkogretim
matematik 0gretmeni adaylarina uygulanmistir. Testin sonucunda ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarlik diizeyi orta diizeyde bulunmustur. Kabael ve
Barak (2016)’in yaptiklar1 ¢alismada ise matematik Ogretmen adaylarmma PISA testi
uygulanmis ve Ogretmen adaylarinin kendilerinden beklenilen diizeyde matematik

okuryazarlik performansi gosteremedikleri ifade edilmistir.
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Ogretmen adaylarinin matematiksel okuryazarlik ozyeterliligi testinden aldigi puanlar
incelendiginde testten alinabilecek en yiikksek puanin 125 iken alinan puanlarin
ortalamasinin 98,1 oldugu ve verilerin mod ve medyan degerinin 97 oldugu gorilmiistiir.
Bu durumda puanlar normal dagilim gostermis olup 6gretmen adaylarinin ¢ogu ortalamaya
yakin ve maksimum puana gorece yakin puanlar almislardir. Bu sonuclar goz oniine
alindiginda 6gretmen adaylariin matematik okuryazarlik 6zyeterliklerinin uygun seviyede
oldugu soylenebilir. Bu durum katilimcilarin boliimlerinin matematik 6gretmenligi ve
ilkdgretim matematik dgretmenligi olmasindan kaynakli olabilir. Bas Donergiines (2022)’
in yaptig1 calismada simif G6gretmenlerinin matematik Ogretimi yeterlik inanclar ile
matematik okuryazarhifi 6z yeterlik algilar1 incelenmis ve yiiksek diizeyde bulunmustur.
Aynmi zamanda matematik Ogretimi yeterlik inanclari ile matematik okuryazarligi 6z
yeterlik algilar1 arasinda pozitif yonde ve yliksek diizeyde iliskinin oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Bu nedenle yetistirilen Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarlik

ozyeterliklerinin yiiksek olmasi egitim dgretim agisindan 6nemlidir.

Matematiksel okuryazarlik diizeyi ile matematiksel okuryazarlik 6zyeterligi puanlari
karsilastirildiginda aralarinda herhangi bir iliski bulunamamustir. Topbas Tat (2018)’ in
yapmis oldugu calismada ise 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarligi ozyeterlik
algilart ile akademik basarilar1 arasindaki pozitif yonde bir iliski bulunmus ancak bu

durumun istatistiksel olarak anlamli olmadig1 ifade edilmistir.

Ogretmen adaylarinin evrensel fen okuryazarlig testinden aldiklar1 puanlara bakildiginda
katilimcilarin ¢ok diisiik ve diisiik diizeyde puan almadiklari, katilimcilarin %19,7’s1
(n=12) orta, %63,9’u (n=39) yiiksek, %16,4’i (n=10) ¢ok yiiksek diizeyde puan aldiklar
goriilmiistiir. Katilmcilarin yarisindan fazlasi yiiksek ve cok yiiksek diizeyde puan
almistir. Katilimcilarin ¢ok diisiik ve diisiik diizeyde puan almamalari, gorece yiiksek ve
cok yiiksek diizeyde puanlar almalar1 STEM kavrami agisindan diisiiniildiiglinde 6énemlidir.
Ogretmen adaylarmin ilkdgretim matematik ve matematik 6gretmen adaylarinin orta ve
izeri seviyede evrensel fen okuryazarligina sahip olmalart STEM bakis a¢isin1 kazanma
yolunda olduklarim1i gostermektedir. Bu ¢alismadaki sonuca benzer sonuglar farkl
calismalarda da elde edilmistir. Salc1 ve Aydin (2021)’ 1n yaptig1 ¢alismada dgrencilerin

evrensel fen okuryazarlik diizeylerinin ‘yliksek’ oldugu bulunmustur. Basar ve Yildirim
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(2022)’ mn yapmis oldugu c¢alismada da okul oOncesi Ogretmenlerinin evrensel fen

okuryazarlik diizeylerinin ‘yiiksek’ oldugu sonucuna ulasilmstir.

Ogretmen Adaylarinin Dijital Okuryazarlik Ozyeterliligi Olgeginden aldiklar1 puanlar
incelendiginde testten alinabilecek en yiiksek puan 165 iken alinan puanlarin ortalamasinin
131 oldugu, aliman puanlarin medyan degerinin 135 ve mod degerinin 140 oldugu
bulunmustur. Ayni1 zamanda carpiklik ve basiklik degerleri incelenmis ve puanlarin
ortalamanin iizerinde, grafigin saginda toplandigi, verilerin sola c¢arpik dagilima sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu durumda 6gretmen adaylarmin testten yiiksek puanlar aldigi ve
dijital okuryazarlik 6zyeterliliklerinin yukar1 seviyede oldugu sodylenebilir. Literatiirdeki
bazi calismalarda bu sonucu desteklemektedir. Ornegin; Ozbek (2020)° ‘in sinuf
Ogretmenleri ile yapmis oldugu caligmada 6gretmenlerin kendilerini teknolojiyi ve dijital
icerigi kullanma konusunda yeterli gordiikleri sonucuna ulasilmistir. Aksoy, Karabay ve
Aksoy (2021)° un yapmis oldugu c¢aligmada dijital okuryazarligin cinsiyete gore
farklilasmadigr ve calismaya katilan Ogretmenlerin kendilerini iist diizeyde dijital

okuryazar olarak gordiikleri belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin evrensel fen okuryazarlik ve matematiksel okuryazarlik &z
yeterlilikleri arasinda iliski olup olmadigina bakildiginda evrensel fen okuryazarliginin
faktorleri ile matematiksel okuryazarlik 6z yeterlilikleri arasinda iliski bulunmustur.
Iletisim ve isbirligi ve sistematik diisiinme/bilgi yonetimi faktdrleri evrensel fen
okuryazarhigiin zihin aligkanligi boyutunu, ekolojik diinya goriisii/ sosyal ve ahlaki vicdan
ve sosyobilimsel sorumluluk faktorleri evrensel fen okuryazarliginin karakter ve degerler
boyutunu, fen ve toplum/bilim ruhu ve bilimsel bilginin karakteristigi faktorleri bir insan
gayreti olarak bilim boyutunu, planlama/gozleme ve degerlendirme faktorleri evrensel fen
okuryazarliginin tistbilis ve 6zdenetim boyutunu olusturmaktadir. Bulgular incelendiginde
matematik okuryazarligi 6zyeterliliginin evrensel fen okuryazarliginin bir¢ok faktorii ile
iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Matematik Okuryazarligi ozyeterliliginin fen ve
toplum/bilim ruhu ve bilimsel bilginin karakteristigi faktorleri ile iliskisinin olmadig: tespit
edilmistir.  Dolayisiyla matematik  okuryazarligi  Ozyeterliliginin  evrensel fen
okuryazarliginin “Insan Gayreti Olarak Bilim” boyutuyla iliskisi yoktur denilebilir. Ayrica

evrensel fen okuryazarligimin faktorleri arasinda da dolayisiyla boyutlar1 arasinda da
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iligkilerin mevcut oldugu sonucu elde edilmistir. Bu durumda fen ve matematik alanindaki
ozyeterlilik birbirini etkiliyor denebilir. Ayrica Polat, Godek ve Kaya (2016)’ nin
calismasinda PISA 2012 verileri kullanilarak 15 yas grubu 6grencilerin matematik alan
bilgisi, matematik okuryazarligi ve fen okuryazarligi arasindaki iliski incelenmistir.
Calismada elde edilen sonuglara gore hem matematik okuryazarligi ve fen okuryazarligi
hem de matematik alan bilgisi ve fen okuryazarlig1 arasinda pozitif yonde ve anlamli bir
iliskinin oldugu gorilmistiir. Ulasilan bu sonug bu tez ¢alismasinin sonucu ile benzerlik

gostermektedir denilebilir.

Ogretmen adaylarmimn evrensel fen okuryazarligi ile dijital okuryazarlik o6zyeterligi
incelendiginde evrensel fen okuryazarli§i oOlceginin 8 faktorii ile dijital okuryazarlik
ozyeterlik Olgeginin 4 faktorli arasinda iligkiler bulunmustur. Dolayisiyla evrensel fen
okuryazarligr ile dijital okuryazarlik Ozyeterligi arasinda iligki oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu durum fen ve teknoloji alanlarinin i¢ i¢e ge¢gmis olmasindan kaynaklaniyor
olabilir. Cakir (2022)’ 1n yaptig1 calismada fen bilimleri dersi i¢in z-kitap modiilii
hazirlanmis ve bu modiiliin etkililigi normal gelisim gosteren 6grenciler, 6zel yetenekli
ogrenciler ve fen bilimleri 6gretmenlerinin olusturdugu 6rneklem ile incelenmistir. Bu
calismanin sonucunda fen bilimleri dersinde z-kitap kullanilan ve normal gelisim gdsteren
ogrencilerin fen basarilarinin nispeten daha iyi oldugu, fen bilimleri dersinde z-kitap
kullanilan 6zel yetenekli Ogrencilerin dijital okuryazarliklarinda ise anlamli diizeyde
farklilik tespit edilmistir. Buradan hareketle teknoloji ve fen alanlarmin birlikte ele

alinmasi1 onemlidir denilebilir.

Ogretmen adaylarinin dijital okuryazarlik 6zyeterliligi ile matematiksel okuryazarlik
ozyeterliligi incelendiginde dijital okuryazarlik ozyeterlilik Olceginin 4 faktorii ile
matematiksel okuryazarlik 6zyeterliligi arasinda iligkiler saptanmistir. Dolayisiyla dijital
okuryazarlik 6zyeterliligi ile matematiksel okuryazarlik 6zyeterliligi arasinda iliski oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu durum; teknolojinin matematigin uygulama alanlarindan biri

olmasindan ve birbirine bagh disiplinler olmasindan kaynaklaniyor olabilir.
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6. ONERILER

1)

2)

3)

4)

Gilindiiz (2014)in yaptig1 calismada 6gretmen adaylarmmin %5’inin PISA’ dan,
%I18’inin ise matematik okuryazarlifi kavramindan haberdar olduklar
belirtilmistir. Ayn1 c¢alismada PISA matematik okuryazarligina yonelik egitim
verilmis ve bu egitimin sonucunda Ogretmen adaylarimin PISA matematik
okuryazarligr diizeylerinde artis oldugu saptanmistir. Bu tez ¢alismasinda ise
Ogretmen adaylarmin matematik okuryazarlik diizeyleri ‘orta’ bulunmustur. Orta
seviye matematik okuryazarligi diizeyinin artirilmast i¢in 6gretmen adaylarina hem
uluslararas1 caligmalar hakkinda bilgi verilmesine hem de okuryazarlik

seviyelerinin artirillmasina yonelik egitimler diizenlenmesi 6nerilmektedir.

Akarsu (2009)’ nun yaptigt calismada PISA 2003 uygulamasinda basarili
ilkelerden biri olan Finlandiya ve Tiirkiye arasinda dnerilen modelde 6zyeterlik ve
motivasyonun matematik basarisi iizerinde etkisinin oldugu, 6zyeterligin matematik
basarisinin kuvvetli bir yordayicist oldugu sonucuna ulagilmistir. Akarsu (2009)’
nun calismasinda ve bu tez caligmasindan elde edilen sonuglardan hareketle
O0gretmen adaylariin egitimi boyunca 6zyeterliklerini gelistirecek sekilde egitim
Ogretim faaliyetlerinin yapilmasi Onerilmektedir. Cilinkii Erarslan (2009)’1n
calismasina gore Finlandiya’nin PISA  uygulamasinda istikrarli  basari

gostermesinin nedenleri i¢inde 6gretmen yetistirme programi da mevcuttur.

Bu calismada matematiksel okuryazarlik diizeyi ile matematiksel okuryazarlik
Ozyeterligi arasinda istatistiksel anlamda iligki bulunamamaistir. Bu durum 6rneklem
sayisinin gorece az olmasindan kaynaklanmis olabilir ve daha biiyiik 6rneklemle

yapilacak bir ¢aligma ile tekrarlanmasi onerilmektedir.

Yapilan tez c¢aligmasinda evrensel fen okuryazarligi ile dijital okuryazarlik
Ozyeterligi arasinda iliski bulunmustur. Bu iki degisken arasinda bulunan iligkinin
disinda fen bilimleri 6gretiminin dijital ortamda iiretilen materyallerle yapilmasi
halinde 6grencilerin bilgi seviyelerinde artis oldugu ve derse olan ilgilerinin olumlu
yonde sekillendigi gesitli calismalarla (Gogen, 2014; Emel ve Yalman, 2018;Cakar,

2022) bulunmustur. Ogrencilerdeki bu degisimin gerceklesebilmesi 6gretmenin
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5)

sahip oldugu okuryazarlik ile de iligskilendirilebilir. Bu nedenle 6gretmen yetistirme
programlarinda dijital okuryazarligi ve evrensel fen okuryazarligini i¢ine alacak ve

iliskilendirecek sekilde degisiklikler yapilmasi onerilmektedir.

Bu tez calismasinda 6gretmen adaylarinin dijital okuryazarlik ozyeterliligi ile
matematiksel okuryazarlik 6zyeterliligi arasinda iliski bulunmustur. Bu iki alanla
ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda Ozdemir ve Erduran (2019)’ 1n ¢aligmasinda
matematik 0gretmenlerinin web sitesi hazirlama, interaktif dersler olusturma ve
matematiksel yazilim kullanma gibi iist seviye teknoloji kullaniminda kendilerini
yetersiz gordiigii; Koyunkaya ve Tasdan (2019)’ in calismasinda ise ortadgretim
matematik 6gretmen adaylarinin 6gretim programinda yer alan teknoloji kullanim
hedefini gergeklestirirken 6gretim yontem ve stratejilerini derse yansitmada sinirh
kaldiklari, alan, pedagoji ve teknoloji uyumu konusunda zorlandiklar1 ifade
edilmistir. Gerek dijital okuryazarlik ve matematik okuryazarlig1 arasinda iliskilerin
bulunmas1 gerekse Ogretmenlerin bu alanlar1 birlikte kullanarak egitim Ogretim
yapabilmesi i¢in 6gretmen yetistirme programlarinin bu alanlari iligkilendirecek ve

kapsayacak sekilde diizenlenmesi 6nerilmektedir.
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Kime: Siz

Merhaba Biisra,

dlgeg1 1lgili yayindan alarak kullanmamzda bir sakinca yoktur

Kimden: "Biigra Gégemen” <busragocemen]06@hotmail.com=>

Kime: "gocak” <gocak@aku edu.tr>, "karakusgulein” <karakusgulcin@gmail com>
Ginderilenler: 11 Aralik Cumartest 2021 23:01:39

Konu: OLCEK KULLANIM IZNI

Saygideger hocam,

Adim Biisra Gécemen. Balikesir Universitesi'nde Matematik Egitimi bélimiinde yiiksek lisans &grencisiyim. Yuksek lisans
tezimde izninizle "Ggretmen Adaylarinin Dijital Okuryazarhik Oz-Yeterliligi Olcegi” ni kullanmak istiyorum. Simdiden tesekkiir
ederim. iyi calismalar...

Blsra Gégemen
Saygideger hocam, Adim Biigra Gogemen. Balikesir Universitesi'nde Matematik Egitimi balimiinde yiiksek lisans grencisi... 11.12.2021 Cmt 23:02
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Muhammed Abdullah Balta (2020) “Matematik Okuryazarhg: Basar: Testi”

$ o~ - O

Muhammed hocam merhaba
numaranizi Oben Kanbolat
hocadan aldim. Adim Biigra
Gogemen. Balikesir Universitesi
matematik egitimi bolimiinde
ylksek lisans 6grencisiyim.
Danigmanim Prof.Dr.Seving
Mert Uyangér. izninizle tezimde
gelistirmis oldugunuz "Matematik
Okuryazarli§i Basari Testi" ni
kullanmak istiy

Tilmiinu goriintiile

Bilisra hocam merhabalar.
Oncelikle sizlere gec¢ doniis
yapabildgim igin tGzglin oldugumu
ifade etmek isterim. Askerde
oldugumdan mail ve mesajlarima
pek bakamiyorum. Tezimde yer
alan "matematik okuryazarhgi
basari testi"ni referans gostermek
kaydiyla kullanabilirsiniz. iyi
galismalar dilerim. Basarilar
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EK 2. OGRENCi ONAM FORMU

BILGILENDIRILMiS GONULLU ONAM FORMU

Bu c¢alisma Necatibey Egitim Fakiiltesinde gorev yapan Prof. Dr.Seving MERT
UYANGOR damigmanlhiginda, Balikesir Universitesi FBE Matematik Egitimi Yiiksek Lisans
Ogrencisi Biisra Gogemen tarafindan yiiriitiilen “Ogretmen Adaylar1 Uzerine Bir Calisma: STEM,
Okuryazarhik Algilar1 ve Gergek Performanslart Arasindaki iliski” baslikli Yiiksek Lisans Tezi
kapsaminda arasgtirma igin yapilmaktadir. Bu g¢alismada gelecege yon verecek olan &gretmen
adaylarinin matematik okuryazarlik diizeylerinin, matematiksel okuryazarlik 6z yeterliklerinin,
evrensel fen okuryazari olma durumlarinin ve dijital okuryazarlik 6z yeterliklerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Ogretmen adaylarin matematik okuryazarlik diizeyi ve matematik okuryazarlik
ozyeterlik puanlar1 arasindaki farka/uyuma bakilacaktir. Boylece 6gretmen adaylarinin matematik
okuryazar1 olmada kendilerini nasil algiladiklar1 ve gercekte ne durumda olduklari hakkinda bilgi
toplanacaktir. Ayrica matematik okuryazarlik 6zyeterliligi, evrensel fen okuryazari olma durumlari
ve dijital okuryazarlik 6zyeterligi arasindaki fark/uyum incelenecektir.

Caligmada sorular1 yanitlamaniz igin tahminen 90 dakika ayirmaniz istenmektedir. Calismaya sizin
disinizda tahminen 80 kisi katilacaktir. Bu calismaya katilmak tamamen goniilliiliik esasina
dayanmaktadir. Caligmanin amacina ulagmasi i¢in sizden beklenen, biitiin sorulari eksiksiz,
kimsenin baskisi veya telkini altinda olmadan, size en uygun gelen cevaplar igtenlikle verecek
sekilde cevaplamanizdir. Bu formu okuyup onaylamaniz, arastirmaya katimay1 kabul ettiginiz
anlamina gelecektir. Ancak, galismaya katilmama veya katildiktan sonra herhangi bir anda
caligmay1 birakma hakkina da sahipsiniz.

Bu calismadan elde edilecek bilgiler tamamen arastirma amaci ile kullanilacak olup kisisel
bilgileriniz gizli tutulacaktir. Eger arastirmanin amaci ile ilgili verilen bu bilgiler disinda simdi
veya sonra daha fazla bilgiye ihtiyag duyarsamiz aragtirmaciya simdi sorabilir veya
busragocemenl06@hotmail.com  -posta adresi ve 05414797827 numarali telefondan
ulasabilirsiniz. Arastirma tamamlandiginda genel/size 06zel sonuglarin sizinle paylasilmasini
istiyorsaniz liitfen arastirmaciya iletiniz.

Size sunulan bilgilendirilmis onam formunu okuyup arastirmaya katilmay1 onayladiginiza dair ilgili
kutucugu isaretlemeniz gerekmektedir. Bu isaretleme onam imzaniz yerine gececektir. Onam
formunun sonundaki “aragtirmaya katilmay1 kabul ettiginize dair” ilgili kutucugu isaretlemediginiz
takdirde onay vermemis sayilir ve bu durumda arastirmaya devam edilmez.

Katkilarimiz i¢in tesekkiir ederiz.

Yukarida yer alan ve arastirmadan Once katilimciya verilmesi gereken bilgileri okudum ve
katilmam istenen calismanin kapsamini ve amacini, goniillii olarak {izerime diisen sorumluluklar
anladim. Calisma hakkinda agiklama asagida adi belirtilen aragtirmacilar tarafindan yapildi.

Bu kosullarda s6z konusu arastirmaya kendi istegimle, hi¢cbir baski ve telkin olmaksizin katilmay1
kabul ediyorum.

kabul ediyorum kabul etmiyorum  (liitfen uygun segenegi isaretleyiniz)
Arastirmacinin
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Adi-Soyadi. Prof. Dr.Seving MERT UYANGOR

Arastirmacinin

Adi-Soyadi. Biisra Gogemen

88



EK 3. ETiK KURUL ONAY BELGESI
Evrak Tarih ve Sayisi: 24.01.2022-E.108197

T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiisii Mudurligi

Sayr :E-49683895-302.08.01-108197 24.01.2022
Konu :Etik Kurul Onay1 Hk. / Biigra
GOCEMEN
DAGITIM YERLERINE

flgi : 20.01.2022 tarihli ve 19928322/108.01/107633 sayili yazi.

Anabilim  Dalmiz  Ogretim  Uyesi  Prof.Dr.  Seving MERT  UYANGOR'iin
danigmanhgin yiirittiga Anabilim Dalimiz Matematik Egitimi  Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi
Biisra GOCEMEN'in "Ogretmen Adaylan Uzerine Bir Calisma: STEM, Okuryazarhk Algilar ve Gergek
Performanslari Arasindaki iligki" isimli ¢aligmanin degerlendirilmesi ve bilimsel hakemli dergilerde
yayimlanabilmesi i¢in Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Komisyonu'nun 14.01.2022 tarih ve 2022/1
sayili toplantisinda alinan karar geregi diizenlenen onay belgesi iligikte sunulmugtur.

Bilgilerini ve geregini rica ederim.

Dog. Dr. Siimeyye AYDOGAN
TURKOGLU
Miidiir a.
Miidiir Yardimcisi

Ek:Yaz ve Ekleri (2 Sayfa)

Dagitim:
Geregi: Bilgi:
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim  Prof. Dr. Seving MERT UYANGOR
Dali Bagkanhg:

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmgtir
Belge Dogrulama Kodu :BSV5TUM2UB Pin Kodu :10582 Belge Takip Adresi : https:/www.turkiye.gov.tr/balikesir-universitesi-ebys
Adres:Fen Bilimleri Enstitiisii Cafis Yerleskesi 10145 Balikesir Bilgi i¢in: Cihad Beyoglu ST
Telefon:2666121077 Faks:2666121078 Unvant: Bilgisayar Isletmeni
e-Posta:baufbe @balikesir.edu.tr Web:http:/fbe balikesir.edu.tr/ Tel No: 0-266-6121400-101414

Kep Adresi:balikesiruniversitesi@hs01 kep.tr
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Evrak Tarih ve Sayisi: 20.01.2022-E.107633

T
BALIKESIR UNIVERSITESI REKTORLUGU
Rektorliik
Sayr :E-19928322-108.01-107633 20.01.2022
Konu :Etik Kurul Onay: Hk. / Biigra
GOCEMEN

FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

llgi : 27.12.2021 tarihli ve 49683895/108.01/99509 sayili yaz1.

Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Matematik Egitimi
Bilim Dali Ogretim Uyesi Prof. Dr. Seving MERT UYANGOR' iin danismanhigini yiiriitmiis oldugu;
Yiiksek Lisans Ogrencisi Biisra GOCEMEN' in " Ogretmen Adaylan Uzerine Bir Calisma: STEM,
Okuryazarlik Algilar ve Gergek Performanslari Arasindaki Iliski" isimli ¢alismanin degerlendirilmesi
ve bilimsel hakemli dergilerde yayinlanabilmesi i¢in Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Komisyonu'nun
14.01.2022 tarih ve 2022/1 sayili toplantisinda alinan karar geregi diizenlenen onay belgesi ekte
gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Prof. Dr. Ibrahim TURKMEN

Rektor Yardimeisi
Bu belge, gitvenli elektronik imza ile imzalanmigtir
Belge Dogrulama Kodu :BSLSTP6650 Pin Kodu :13772 Belge Takip Adresi : https://www.turkiye.gov tr/balikesir-universitesi-cbys
Adres:Balikesir Universitesi Rektorlugi Cagig Yerleskesi 10145 Balikesir Bilgi igin: Seda Ozbay
Telefon: 2666121400 Faks: 2666121412 Unvani: Bilgisayar Isletmeni
Web:hutp://www balikesir.edu.tr Tel No: 2666121418

Kep Adresi:balikesiruniversitesi@hs01 kep.tr

90



T.C.
_ BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN VE MUHENDISLIK BILIMLERI ETIK KOMISYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dali Ogretim Uyesi Prof. Dr. Seving MERT
UYANGOR' iin damgmanhgmni yiiritmiis oldugu; Yiiksek Lisans Ogrencisi Biigra
GOCEMEN' in " Ogretmen Adaylan Uzerine Bir Caligma: STEM, Okuryazarlik Algilan ve
Gergek Performanslari Arasindaki liski" isimli ¢aligmanin degerlendirilmesi ve bilimsel
hakemli dergilerde yayinlanabilmesi igin etik kurul onay belgesi istegi komisyonumuzca
degerlendirilmis ve etik agidan uygun bulunmustur. 14.01.2022

Q \/\N‘;\A/‘

Komisyon Bagkam
Prof. Dr. Ibrahim TURKMEN

Prof. Dr. Hakan KOCKAR Prof. Dr. Zafer ASLA
Uye Uye

=,

Prof. D(: Prof. Dr_: Musa KARAMAN
Uye Uye
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EK 4. MATEMATIK OKURYAZARLIGI OZ-YETERLIK OLCEGI

MATEMATIK
OKURYAZARLIGI
OZ-YETERLILIiK
OLCEGI

Tamamen
Katiliyoru
m

Katiliyor
um

Kararsizi
m

Katilmiyoru
m

Hig
Katilmiyoru
m

1. Her tiirlii sayisal
islemleri yapmada
kendime giivenim

vardir.

2. Bir ifadeyi
matematiksel ifadeye
doniistiirebilirim.

3. Sosyal olaylarda
matematiksel
iligkileri
gorebiliyorum.

4. Farkl1 sekillerde
sayisal modeller
iiretebiliyorum.

5. Bir olay/durumu
test etmede
matematiksel
/mantiksal siiregleri
kullanabiliyorum.

6. Geometride
kargima ¢ikan
olgulari/kavramlari
algilamada giicliik
cekerim.

7. Gunliik hayattaki
bir problemin
¢Oziimiinde herhangi
bir agidan yeterlilige
karar verebiliyorum.

8. Bilgiye dayali
kararlar verirken
verileri analiz
edebiliyorum.

9. Herhangi bir
durum/olayda
matematiksel iletisim
kurmada
zorlaniyorum.
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10. Sekil-uzay ile
ilgili deneyimleri
biitiin duyularimi
kullanarak
tanimlayabiliyorum.

11. Bilimsel
olaylarda
matematiksel
iligkileri
gorebiliyorum.

12. Sosyal ve giincel
olaylarda matematik
kullanma becerisine
sahibim.

13. Matematiksel
diistincelerin
ifadesinde matematik
dili

kullanabiliyorum.

14. Zaman-hareket
ile ilgili deneyimleri
biitiin duyularimi
kullanarak
tanimlayabiliyorum.

15. Farkli
disiplinlerde kargima
cikan durumlarda
matematik
kullanabilirim.

16. Dogal sekilleri
zaman, sekil ve
uzayn temsilcileri
olarak analiz
edebilirim.

17. Ispat yapmada
matematiksel dili
etkili bicimde
kullanabilirim.

18. Giincel olaylarda
matematiksel
iliskileri fark
edemiyorum.

19. Giinliik hayattaki
bir problemin
¢Oziimiinde herhangi
bir agidan
giivenirlige karar
verebiliyorum.

20. Bir ifadeyi
matematiksel dil ile
aciklayabilirim.
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21. Kiiltiirel tiriin ve
siirecleri zaman,
sekil ve uzaym
temsilcileri olarak
analiz edebilirim.

22 .Matematiksel
kavramlarin
ifadesinde matematik
dili kullanmada
zorlantyorum

23. Farkli sekillerde
sayisal modeller
diizenleyebiliyorum.

24. Herhangi bir
durum karsisinda
matematiksel olarak
akici, esnek ve
orijinal
diistinebilirim.

25. Ekonomik islerde
ne tiir matematiksel
iligkiler oldugunu
gorebiliyorum.
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EK 5. MATEMATIK OKURYAZARLIGI BASARI TESTi (MOBT)

MATEMATIK OKURYAZARLIGI BASARI TESTI

Sayin Katilma,

“Matematik Okuryazarli@i Basan Testi” ilkogretim matematik dgretmen adaylarinin matematik
okuryazarh@ seviyelerini belirlemeye yonelik olarak gerceklestirilen bir arastirma kapsaminda
kullanilacaktir. Bu testte yer alan sorulara dair yanitlaniniz arastirmanin sunacag sonuclar acisindan
onemlidir. Arastirma raporunda herhangi bir sekilde kimliginiz belirtiimeden yalmizca yanitlanniza
dair bilgiler paylasilacaktir. Testte 9 soru obe3i, toplamda ise 12 soru maddesi yer almaktadir. Bu
testte yer alan sorulan yanitlamaniz icin verilen sire 60 dk.’dir. Katuhminiz igin tegekkirler.
Arastirma Ekibi

Dr. Ogr. Uyesi Oben KANBOLAT

Y.L. Ogrencisi Muhammet Abdullah BALTA

Rumuzunuz (isim ve soy isminizin bag harfleri ile fakiilte numaranizin son 2 hanesi):

Sinif Diizeyiniz: Cinsiyet: Mezun olunan lise tiirii (Anadolu,fen vs):

Soru 1. OKCULUK

Bir okculuk yarismasinda her bir yarismaci asagidaki tabloda belirtilen dort farkh uzakhgin her
birinden tger atis yapmistir. Yanismacilar hedefi tam ortasindan vurmalan durumunda her atis icin
asagidaki tabloda belirtilen puanlar almistir:

Uzaklik Puan
1 metre 2
1,5 metre 2,5
2 metre 3,5

2,5 metre 5

e Bu atislar sonunda yarnismacilar aldiklari toplam puana gore siralanacaktir.

Yukandaki bilgilerden hareketle birinci olan kisi 3 atisinda hedefi tam ortadan vuramadigina gore,
ikinci olan kisi en az kag atisinda tam ortadan vuramamistir?

A)1 B) 2 Q)3 D) 4 E)5

Soru 2. SABAH SPORU
Cenk ile Burak birbirlerinden habersiz bir sekilde rutin sporlarini yapmak Gzere sabah saat 6:00'da
evlerinden ayrilmislardir. Cenk, Burak’tan 65 km uzakta ve Burak’in tam batisinda spora baslayacak
sekilde konumlanmaktadir. Bununla birlikte Cenk doguya dogru 8 kilometre/saat hizla tempolu

yiriyts yapmaya baslamistir. Burak da bu esnada kuzeye dogru 14 km/sa hizla tempolu kosu
yapmaktadir.

Yukandaki bilgilere gore Cenk ile Burak saat kagta birbirlerine en yakin konuma gelirler?

A) 6:00 B) 6:30 C) 7:00 D) 7:30 £) 8:00
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Soru 3. ATIK TOPLAMA

Hunza Vadisi'/ndeki doga kirliligine dikkat cekmek amaciyla dogaseverler tarafindan cesitli etkinlikler
organize edilmektedir. Bu etkinlikler kapsaminda katiimcilarda farkindalik olusturmasi diistincesiyle
“Atik Toplama” isimli bir yarisma diizenlenmesine karar verilmistir. Bu yarismaya Alp, Tomris, Kiirsad,
Hale ve Ela goniillti olarak katilmiglardir. Bu yarismada her biri 14 atik kapasiteli birer adet atik pil, kagit,
plastik kutusu isimlerinde 3 adet geri dontistim kutusu bulunmaktadir. Yanigmacilar 3 cesit atigin kansik
bir halde bulundugu bir atik havuzundan belli bir siirede atik toplamislardir. Her cesit atiktan geri
donustim kutularinin her birine en az bir tane atilmak sartiyla, en ¢ok sayida atigi dontisiim kutularina
atmayi basaran kisi yarismayi kazanacaktir. Bu yarisma sonucunda su bilgilere ulagilmistir:
e Alp sadece 5 adet pil atigini, Tomris ise sadece 8 adet kagit atigini dontsiim kutusuna atmistir.
e Hale 1 adet plastik atigini doniisiim kutusuna atmgtir.
o Ela 1 adet atik pili, 2 adet atik kadgidi dontstim kutularina atmigtir. Ela atik plastik toplamayi
unutmustur.
e Halenin donisim kutusuna attig pil sayisi kagit sayisinin 2 katidir. Kiirsad'in attigi kagit sayisi
ile pil sayisi Hale ile aynidir.
e Yarisma sonunda atik pil kutusu tam dolmus ve 3 geri doniisiim kutusunda toplam 4 adet atik
eksik kalmigtir.

Soru3.1

Yukanda verilen bilgilere gore, Hale'nin dontstim kutusuna attigi atik sayisi kagtir?
A)5 B) 6 Q7 D)8 E)9

Soru 3.2

Yukanida verilenlere gore, yanigmayi kim kazanmigtir?

A) 7 adet atigi geri dontisum kutularina attigindan yanigmayi Hale kazanmistir.
B) 8 adet atigi geri dontisim kutularina attigindan Tomris kazanmistir.

C) 10 adet atigi geri dontusum kutulanina attigindan Kirsad kazanmistir,

D) 15 adet atig1 geri dontisiim kutularina attigindan Kirsad kazanmistir.

E) 19 adet atigi geri dontsim kutularina attigindan Kirsad kazanmistir.
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DAG REHBERI TUGRUL

OTUKEN DAGI

Profesyonel bir dagci olan ve ayni zamanda dag rehberligi yapan Tugrul, Otitken Dag Tirmanisi igin
gerekli hazirhiklara baslamis ve arkadaslanna yapacaklan tirmanisin plan ve programlan ile tedarik
etmeleri gereken malzemeleri aciklamistir. Otiitken Dag tirmanisinda yikseklikleri metre cinsinden
gorselde verilen 3 farkh irtifa seviyesi bulunmaktadir (Yuksek-Cok Yiiksek-Asin Yuksek). Belirlenen
programa gore ilk giin 600 metre irtifada bulunan Karsibag Yaylasi’'na tirmanis gerceklestirilecek ve
gece burada gecirilecektir. Tirmamnis icin yapilan hazirhklar tamamlanmis ve Tugrul arkadaslanna son
kez bazi kurallan hatirlatma ihtiyaci duymustur. Bunlar:

1. irtifa(Yiikseklik) seviyesi arttikca saghk acisindan tirmanma hizi disiiriilmelidir.

2. “Yiksek irtifa” seviyesine girmeden once gunde en fazla 1 km'’lik irtifa alinabilir.

3. “Yiiksek irtifa” seviyesine girdikten sonra, irtifa seviyelerine gore glinde 400, 500 veya 600

metre irtifa alinabilir.
4. Tirmanig tamamlanabilecek en erken sirede tamamlanacaktir.

seklindedir.

Soru 4.1 Yukandaki bilgilere gore Tugrul ve arkadaslarinin Otiikken Dag tirmamisini kag giinde
bitirmeleri gerekir?

A) 14 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18

Soru 4.2 Yukanda verilenlere gore Tugrul ve arkadaslannin Yiiksek irtifa seviyesinde gecirdikleri
sire icerisindeki ortalama hizlan kac km/sa olur?

A) 0,015 B) 0,017 C) 0,020 D) 0,025 E) 0,030
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SU DAMLACIKLARI

Biiyuytince Gnli bir bilim adami olmayi hedefleyen Mete, her ay diizenli olarak yayinlanmakta olan
bilimsel bir derginin de siki takipcisidir. Mete disanida serpistiren bahar yagmurunun bahcelerindeki
agac yapraklarina carpisiyla olusturdugu dinginlestirici sesler esliginde dergisinde yer alan makaleleri
okumaktaydi. Birden odasinin penceresine dogru sarkmakta olan agac yapraklarinin tizerindeki
yagmur damlalan gozine ilisti. Sans eseri, dergisinin bu haftaki sayisinda yagmur damlalari hakkinda
bir makale oldugunu fark etti. Bu makalede su bilgiler yer almaktayd:

e Biryagmur damlasi bulutlann icindeki cok sayida su damlaciklarindan meydana gelmektedir.

e Bulutlanin icindeki su damlaciklarinin ¢api yaklasik olarak 3 mikrondur(Mikron=metrenin

milyonda biri)

e Biryagmur damlasinin ¢api ise 0,3 mm’dir.
Mete bu bilgilerden yola ¢ikarak, yagmur damlalarini ve su damlaciklarini kiire olarak distinirse bir
yagmur damlasinin olugmasi icin kac tane su damlaciginin birlegsmesi gerektigini diiginmeye baslad.

Soru 5.1 Yukaridaki bilgilerden hareketle bir su damlaciginin hacmi kag mm?® olur? (n=3 aliniz)

A)135 x 10° B) 135x 107 C) 108x 10°® D) 135 x 107 £) 142 x 10°®

Soru 5.2 Yukandaki bilgiler 1siginda Mete bir yagmur damlasindaki su damlaciklarinin sayisini kag
bulur?
A) 1000 B) 10.000 C) 100.000 D) 1.000.000 E) 10.000.000
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Soru 6. PIRAMIT OTEL

Unlii bir Mimar olan Alparslan Bey hayalindeki proje olan piramit otelin gizimlerini tamamlamis ve
model haline getirmistir.

Yukarida bu projenin modelinde kullanilmak tizere hazirlanmis olan, ytizleri birbirinden farkh renkte
boyanmus bir kiiptin iki farkh yonden gériniimi ve bir kiire verilmistir.

Asagida ise Alparslan Bey’in ¢izimini tamamladig projesinin modeli yer almaktadir.

P

_._‘

Yukaridaki bilgilere dayal olarak bu kiiplerden ve kiireden olusturulan modelin Gstten gérunamii

asagidaki siklardan hangisidir?
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Soru 7. TARAFTAR MAGAZASI

Bir kulip taraftarlan igin Urettigi Grinleri ‘Taraftar Magazast' isimli magazalarinda satisa
sunmaktadir. Bu kuliibiin 3 farkh tarzdaki formasinin 5 ayn yildaki satis miktan asagidaki grafikte
verilmistir:

Forma Satiglan

ull

2016 2017 2018 2019 2020

450.000

400.000

350.000

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

=]
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® Bu bilgilere gore 2020 yilinda yalnizca gri formanin satis miktari verilmistir.

Yukanida verilenlere gore toplamda 5 yilda satilan siyah formalarin sayisinin gri ve cubuklu formalarin
toplam satis miktarina esit olabilmesi icin 2020 yilinda siyah forma satis miktar cubuklu forma satis
miktarindan kag adet fazla olmahdir?

A) 1.200.000 B) 1.230.000 C) 1.260.000 D) 1.290.000 E) 1.320.000
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Soru 8. CiviLi TAHTA

Ogrencilerine Pick Teoremine gore cokgensel bolgelerin alanini anlatmak isteyen Sahin Ogretmen,
civili bir tahta olan yukarda gorseli yer alan materyali gelistirmistir. Sahin Ogretmen civileri 1 birim
aralikta olacak sekilde tahtaya cakmistir. Sahin Ogretmen bir ip yardimiyla, ipleri civilere dolayarak
koseleri noktalara gelecek sekilde gokgenler olusturuyor. Olusturulan bir ¢okgensel bolgenin
alaninin Pick Teoremine gore;

i= Cokgenin icindeki nokta sayisi
K=Cokgenin sinirlarindaki nokta sayisi,

K
Alanz | +—-1
2

seklinde hesaplandigimi belirtmistir.

Bu bilgiler isiginda asagidaki soruya yanit aranmaktadir:

Sahin Ogretmen tahtaya sabitledigi materyalinin lzerinde ipler yardimiyla yukanda yer alan
gorseldeki sekli olusturmustur. Hemen ardindan oOgrencilerinden verilen sekli ongene
tamamlamalarini istemistir. Buna gore ogrenciler tarafindan olusturulacak ongenin alani en az kag
birim kare olmaldir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
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Soru 9. istatistik Ogrencisi Korcan

istatistik boliimii 6grencisi Korcan, bir istatistik ve veri sirketinin internet sayfasinda gezinmektedir.
Bu sitede birtakim verilere dayali olarak grafik olusturma secenegi bulunmaktadir. Merakini
gidermek icin sitenin bu ozelligini kullanmaya baslamistir. Korcan karsisina cikan yonlendirmeleri
takip etmis, “Bitkisel Grtnlerin tretim miktari(ton)” segenegini isaretlemistir. Bunun sonucunda
asagida bulunan grafigi olusturup bu grafigi yorumlamaya koyulmustur. Bu grafikte 11 ilin 2004-2018
yillar arasindaki bitkisel Girtinlerin tiretim miktarlan (ton cinsinden) yer almaktadir.

Bitkise! Uriinlerin Uretim Miktan(Ton)
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Yukarida verilenlere gore bitkisel tiretim miktarinda 1 yilda en cok artis goriilen il hangisidir?

A) Balikesir B) Diyarbakir C) 1gdir D) Kayseri E) Nigde
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EK 6. EVRENSEL FEN OKURYAZARLIGI OLCEGI

EVRENSEL FEN OKURYAZARLIGI OLCEGI

Kat

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Katiliyorum

Bilimsel fikirlerim ile ilgili digerlerinin vapous oldugu elestire]l yorumlan kabul etmeye

= [Kesinlikle

(%]

o

!-u-i

Baskalari ile ¢calisirken grubun hedeflerini dikkate alinm

[

Insanlar bilimsel gériislerini sunarken Gnemli fikirleri secebilirim

Bilimse] fikirleri hakkinda baskalarma faydali geri bildirimlerde bulunumim

0|

Bilimsel fikurlerimi aciklarken. onlan tam ve kapsamli bir bigimde sunmaya ¢aligirim

[ B S B ST ]

L R LN BV SR BV

T Y R N TS

=

Bilimsel bir problemi ¢ozerken, hangilerinin somucu etkilevebilecegini belirlemek icin énemli
filurlen secernim

.

Gegerli somuglar ¢ikarmak igin bir deneyden elde edilen verileni dikkatli bir bigimde anahiz
ederim

Bilimsel bir problemu ¢dzerken, deneysel verilerde kaliplan bulmaya ¢aligirim

LA

Gozlemlerini aciklamak icin bilimsel modeller gelistirinim ya da var olan modellen kullannim

h

. Bir problemi ¢dzerken, ¢esitli kaynaklardan konuyla ilgili bilgileri bulmaya ¢alisirim

[

. Veri toplarken ya da aragtirrken, benzerliklen ya da farkhiliklan bulabilirim

. Bilimsel bir problemi ¢dzerken, en uygun ¢dziimiin hangisi oldugum belirlemek icin bilgileri

kiyaslar ve deferlendirinim

[P (IR [ () Y T

. Veri toplarken ya da aragtirirken. bunu organize bir bicimde yaparim

. Cevrevi etkilevebilecek bir sey yaparken, suvun. topragm, havamn ve yaganun nasil birbirler:

ile baglantili oldufunu distintrim

. Baskalan saghkl bir cevrede yasayabilsin diye ¢evreyi korumak i¢in sorumiuluk alinm

. Diinyay: etkileyen bilimsel konular hakkinda dikkat etmemizi saglayacak kisisel dzellikler

gelistirmenuz gerektifine inanmaktayim

17.

Diinyay: etkileyen konular hakkinda karar almam gerektiginde, zor durumda olan insanlarin
lehine hareket etmem gerektigini dilsintinim

18.

Diinyamn baska bdlitmlerinde yasayan insanlarmn duygulanna saye duymaya ve onlan
anlamavya ¢alisirim

19.

Diinyamn baska béliimlerinde vasayan insanlari etkileyen problemlerin ¢dziimiine katilmaya
istekliyim

. Diinyay: efkileyen konular hakkinda karar alma aktivitelerine katilma konusunda isteklivim

[

. Kigisel davramslanm fiim diinyada cevreyi etkilevebilir

A

. Global sorunlar 1le 1lgili kararlanm diinyay: degistirmeye katkt saglayabilir

wh

. Bilim adamlan yent kamtlar buldukea bilimsel fikirler degisebilir

h

. Bilimsel bilgiler dogal diinyamn gozlemlerinden elde edilir

b | B | B B | b

o [ [l b [ e

o I B S B
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25. Farkl kuramlara inanan insanlar aym olgulan farkl: bicimlerde gozlemleyeceklerdir 2 3 4 5
26. Bilimsel bilgiyi gelistirmede yaraticilik Snemli bir rol oynar 2 3 4 5
27. Bilim teknoloji ve toplum birbin ile yakindan ilgilidir 2 3 |4 |5
28. Bilimde ilerleme i¢in bilimse] aragtirmalarda halkin destefine gereksininni vardir 2 3 4 5
20, Bihmsel arastrrma finansal destek gerektirdifi i¢in. sirketler veya hilkiimetlerden etkilenebilir 2 3 4 3
30. Bilimsel kuramlar (6rnedin katman tektonifi. evrim) mnsan ¢abalarmn bir sonucudur 2 3 4 3
31. Insanlarmn bilim ve tekmnolojiyi kullanma bicimleri pek ¢ok sosyal, cevresel ve saghk
- o 2 3 |4 |5
problemlenne yol acabilir
32. Insanlarm bilim ve teknolojiden vararlanma bicimleri sosyal problemlerin ¢oziimiine katks 9 3 4 5
saglayabilir )
33. Bilim adamlan arastirmalanm yiritirken ve bulgularnm sunarken entelektiie]l dirtistlagi 9 3 4 5
dnemsemelidir
34. Bilimsel problemler karmasik olmalanna ve net ¢oziimleri olmamasina ragmen bilim 2 3 4 5
adamlan siirekli olarak ¢dziimler bulmak i¢in ¢cabalamaktadir )
35, Bilim adamlan aragtirmalanm yirifiirken acik goriislii ve siiphecidir 2 3 4 5
36. Bilimsel bir problemi ¢ozmeden once, probleni anlavip anlamadigmn kendime soranm 2 3 4 5
37. Yeni bir bilimsel probleme baslarken. problemi pozmek icin hangi bilgilere gereksinim 9 3 4 5
duydugumu diigiinirim
38. Bilimsel bir problenu ¢ozmeve calismadan dnce, problemi kendi climlelerim ile ifade edenim 2 3 4 3
39, Yem bir bilimsel problenu cozmeye baslarken daha énce benzer problemler ile ngrasip 2 3 4 5
ugrasmadiFinu hatirlamaya calisinm
40. Yeni bir bilimsel problem ile karsilagtigimda, problemd ¢ozerken takip edecegim adimlan 9 3 4 5
41. Bilimsel bir problemi ¢ozerken, bir adinm famamladiktan sonra geriye doner bakanm 2 3 4 5
42. Bilimsel bir problemi ¢dzerken. adim adim giderim 2 3 4 5
43. Bir problemin ¢oziimiing tamamladigimda, dogm stirecleri takip edip etmedigime geri déner 9 3 4 5
bakanm
44. Bilimsel bir problemi ¢dzerken, ilerlemeden dnce problemin fiim yonlerini anlayip
- . 2 3 |4 5
anlamadifinu kendime soranm
45. Bilimsel bir problenu ¢ozdiikien sonra, onu ¢fzmemn baska yollan olup olmadifina bakanm 2 3 4 5
46. Bir problenu ¢ozdiikten sonra, calismalarimdan ne 6grendigimi kendime soranm 2 3 4 5
47. Bir deneyin bir bilimiing bifirdikten sonra, amacima ulasip ulasmadifinm kendime soranm 2 3 4 5
48. Global sorunlar hakkmda karar almak 1¢in bilimsel kamt ve bilgl arama konusunda 2 3 4 5

isteklivimdir
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EK

7.  OGRETMEN  ADAYLARININ
OZYETERLILiGi OLCEGI

DIJITAL

OKURYAZARLIK

Asla

Nadiren

Ara sira

Siklikla

Her zaman

1)

Dijital ortamda 6grenci
diizeyine uygun
degerlendirme ¢alismalari
hazirlayabilirim.

2)

Dijital ortamda 6grencinin
konuyu pekistirmesini
saglayacak uygulamalar
hazirlayabilirim.

3)

Farkli 6grenme stillerine
sahip 6grencilere yonelik
dijital materyal
hazirlayabilirim.

4)

Dijital ortamda 6grenci
Odevlerini
degerlendirebilirim.

5)

Ogrencinin daha hizl bilgi
paylasabilmesi i¢in dijital
kaynak kullanabilirim.

6)

Dijital kaynaklarla sinav
hazirlayabilirim (6rnegin
kahoot gibi).

7)

Egitim 6gretim amagl
video hazirlayabilirim.

8)

Ogrenme ortamini
zenginlestirmek icin dijital
kaynak kullanabilirim.

9)

Ders anlatirken dijital
kitaplar1 kullanabilirim (e-
kitap, z-kitap vb.

10) Sinifta yaptigim bir

etkinligi paylasim
sitelerine ylikleyerek
Ogrenciyi motive
edebilirim.

11) Anlattigim dersi dijital
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ortamda 6grencinin daha
sonra da dinleyebilmesini
saglamak icin
depolayabilirim.

12) Akall1 tahta kullanabilirim

13) Egitim 6gretim
uygulamalarini cep

telefonuma yiikleyebilirim.

14) Tablet kullanabilirim

15) Dijital ortamdaki
kaynaklara kolaylikla
ulasabilirim

16) Ogrenciler ya da velilerle
iletisim kurabilecegim bir
grup kurabilirim(6rnegin
whatsapp grubu).

17) Egitimi destekleyen web
sitelerinden
yararlanabilirim.

18) Derste projeksiyon
kullanabilirim.

19) Ders sirasinda 6grencinin
motivasyonunu arttirmak
icin dijital kaynaklar1
kullanabilirim.

20) Cep telefonu vb. araglarla
cesitli iceriklere
ulasabilirim.

21) Ders igerigine gore
ihtiyacim olan materyali
dijital ortamlarda
bulabilirim.

22) Jpeg /Winzip gibi
sikistirma formatlarini
kullanabilirim.

23) Belgeleri farkli formatlara
cevirebilirim (6rnegin
wordden pdf’ye)

24) Sosyal Imleme
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uygulayabilirim (Sosyal
Imlemenin amaci
begenilen igeriklerin sosyal
ortamda saklanip
arsivlenmesidir.)

25) Hazirladigim bir videoyu
dijital ortama
yiikleyebilirim(TeacherTub
e, Videoegg, Selfcast)

26) Derste web tabanl
interaktif oyun
oynatabilirim.

27) Ders esnasinda podcast
kullanabilirim.(Podcast’ler
genellikle orijinal ses veya
goriintii kayitlarindan
olusur; ancak bir TV ya da
radyo programinin, dersin,
performansin veya baska
bir etkinligin kaydedilmis
yayinlari da olabilir.)

28) Egitim amagli bir blog
hazirlayabilirim.

29) Dijital haritalar1
kullanabilirim (Google
Maps, Community Walk,
ZeeMaps, Wayfaring,
MapBuzz)

30) Dijital ortamda
Poster/Kartpostal/Kolaj
hazirlayabilirim.

31) Ogrencilerime dijital
ortamda egitsel oyunlar
oynatabilirim.

32) Ogrencilerin 6grenmeyi
evde devam ettirebilmeleri
icin dijital kaynak
kullanabilirim.

33) Video konferans yontemi
ile tiim 6grencilere
ulasabilirim.
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34) Ogrencilerimin
caligmalarini dijital
ortamda depolayabilmeleri
i¢in dijital portfolyo
dosyasi hazirlamalarini
saglayabilirim.

35) Ogrencileri dijital
kaynaklarin kullanimi
hakkinda
bilgilendirebilirim.
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