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Matematik tarihi, matematiksel diisiincenin olusum siireglerini anlamak, konuya yonelik
olumlu tutumlarin gelistirilmesini saglamak ve bu tiir anlayisi sinif etkinliklerinin tasarimina
doniistiirmeye olanak saglayan ayni zamanda matematigin insani yonlerini 6ne ¢ikaran bir
bilim dalidir. Matematik tarihinin yer aldigi kaynaklardan birisi ders kitaplaridir. Bu
calismada Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2018-2022 yillar1 arasinda okullara dagitilan
ortaokul matematik ders kitaplarinda bulunan matematik tarihi 6gelerinin, ders kitaplarinda
hangi amagla kullanildigi, igerik ve bi¢im agisindan nasil degerlendirildigi ve ders
kitabindaki konularla ne derece iliskilendirildigi incelenmistir. Arastirmanin veri
kaynaklarini 12 adet ortaokul matematik ders kitabi olusturmaktadir. Bu veriler dokiiman
incelemesi yontemiyle toplanmistir. Arastirmanin birinci problemi igerik analizi; ikinci
problemi ise ekolojik analiz yontemiyle analiz edilmistir. Analizler sonucunda 12 adet ders
kitabinda 47 adet matematik tarihi 6gesine rastlanmistir. Tespit edilen ogelerin sayica
yetersiz oldugu sonucuna varilmistir. Matematik tarihi Ogelerinin en g¢ok tarihsel ufak
pargalar seklinde kullanildigi goriilmiistiir. Tarihsel ufak pargalarin detayli analizi
yapildiginda ise; daha ¢ok konunun girisinde 6grenciyi motive etme amaciyla matematiksel
kavramin tarihsel arka planina iligkin bilgileri iceren ve ders kitabiin fiziki yapisindan
belirgin bir sekilde farkl1 bir stil ve tasarimda yer aldig1 saptanmistir. Ogelerin 7. ve 8. simf
diizeylerinde cogunlukta oldugu tespit edilmistir. En ¢ok Geometri ve Olgme 6grenme
alaninda dgeye ulasilmustir. Ikinci problem dogrultusunda elde edilen sonuglara gore ise
incelenen matematik tarihi 6gelerinin bazilar1 ders kitabiyla uyum i¢indeyken bazilarinin
ekolojik nislerinin veya habitatlarinin ders kitabinin ekosistemiyle uyumlu olmadigi
gorilmiistiir.
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ekolojik analiz modeli, ders kitab1 inceleme
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF MATHEMATICS HISTORY ELEMENTS IN MIDDLE
SCHOOL MATHEMATICS TEXTBOOKS VIA ECOLOGICAL ANALYSIS
MODEL
MSC THESIS
KADRIYE ERDIN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. DEVRIM UZEL )

BALIKESIR, JANUARY - 2023

The history of mathematics is a science that emphasizes the human aspects of mathematics,
which enables to understand the formation processes of mathematical thinking, to develop
positive attitudes towards the subject, and to transform such understanding into the design
of classroom activities. One of the sources of the history of mathematics is textbooks. In this
study, it was studied that for what purpose the elements of history of mathematics were used
in the secondary school mathematics textbooks which were distributed by the Ministry of
National Education between the years of 2018 - 2022, how they were evaluated in terms of
content and format, and the degree to which they were associated with the subjects in the
textbook. The data sources of the research consist of 12 secondary school mathematics
textbooks. These data were collected by document analysis method. The first problem of the
research was analysed by means of content analysis; the second problem was analysed by
means of ecological analysis method. As a result of the analysis, 47 mathematics history
elements were found in 12 textbooks. At the end of the study, it was observed that the number
of historical items used in the textbooks was inadequate. It has been observed that the
elements of the history of mathematics are mostly used in the form of historical snippets.
When a detailed analysis of historical snippets is made; it has been determined that in the
introduction part of the subject it contains information about the historical background of
mathematical concept in order to motivate student and it is distinctly different from the
physical structure and designment of the textbook. It has been determined that the elements
are in the majority at the 7th and 8th grade levels. The elements are mostly reached in the
field of Geometry and Measurement learning areas. According to the results which were
gained in the direction of the second problem, it was seen that while some of the examined
items of history of mathematics were in harmony with the textbook, the ecological niches or
habitats of some of them were not correspond with the ecosystem of the textbook.

KEYWORDS: History of mathematics, mathematics teaching, mathematics textbooks,
ecological analysis model, textbook analysis
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1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

Matematik genellikle aksiyomlarin, teoremlerin ve kanitlarin bir derlemesi olarak kabul
edilir (Tzanakis vd. 2002). Ancak insanoglunun gayretleriyle harmanlanmis kiiltiirel bir
birikim olarak matematik, yaklasik dort bin yildir, en temel dersler arasinda yer almaktadir
(Tan-Sisman ve Kirez, 2018). O zamandan giiniimiize kadar matematikte bilim insanlari
tarafindan pek ¢ok gelisme kaydedilmistir. Ge¢gmisten giinlimiize tiim bu siire¢ ise matematik
tarihi olarak ele alinmistir (Mersin ve Durmus, 2018). Matematik tarihi, matematiksel
diisiincenin olusum siireglerini anlamak, konuya yonelik olumlu tutumlarin gelistirilmesini
saglamak ve bu tiir anlayis1 sinif etkinliklerinin tasarimina doniistiirmeye olanak saglayan
bir bilim dalidir (Ho, 2008). Baki (2020)’ye gore matematik tarihi, matematigin yillar
boyunca medeniyetlerin gelismesiyle nasil bir degisime ugradigini gosteren bir alandir. Fried
(2001) ise matematik tarihinin, matematigin insani yonlerini 6ne ¢ikardigini; matematigi
ilging ve eglenceli bir hale getirip daha anlasilir olmasini sagladigin1 ve matematiksel

kavram ve islemlerin gegmisini ortaya koydugunu ifade etmistir.

Freudenthal matematigin Ggrenimi bir anlamlandirma siireci olarak ifade etmis ve
diisiincesini “cocuk i¢in matematik anlamlandirma ile baslar ve gercek matematik yapmak
icin her safthada anlamlandirmanin temel alinmasi gerekir” seklinde ifade etmistir (Nelisen
ve Tomic, 1998’den akt; Altun, 2015). Bu anlamlandirma siirecinde de matematik tarihinden
yararlanilabilir. Dolayisiyla tarihi olaylarla ve giinliik hayat ile iliskilendirilen matematik
Ogretiminde, 6grencilerin matematik tarihine karsi tutumlari olumlu anlamda gelisecektir
(Baki, 2020). Matematik tarihinin matematik egitimine entegre edilmesiyle ilgili yapilan
farkli arastirmalar sonucunda da Ogrencilerin matematige yoOnelik tutumlarini ve
motivasyonlarinin arttirabilecegi dile getirilmistir (Tzanakis vd., 2002; Jankvist, 2009;
Thomaidis ve Tzanakis, 2010). Ayrica, Matematik Dersi Ogretim Programinda matematigin
tarthsel gelisimi hakkinda bilgi sahibi olan Ogrencilerin matematige ve matematik

ogrenmeye karsi olumlu tutum gelistirebilecekleri ifade edilmistir (MEB, 2013).

Baki ve Biitiiner (2013), 6grencilerin matematik dersine yonelik olumlu tutum gelistirmeleri,
matematigin tarihi siirecini, farkli medeniyetlerdeki kiiltiirel yapisin1 ve insan emeginin bir
triinii oldugunu etkili bir sekilde gozlemleyebilmeleri i¢in matematik tarihinin farkl

kullanim yollarina bagvurulmasinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Bu baglamda



matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanim yollarina dair farkli siniflandirmalar
mevcuttur (Tzanakis vd., 2002; Jankvist, 2009; Erdogan, Esmen ve Findik, 2015;
Xenofontos ve Papadopoulos, 2015). Tzanakis vd. (2002), matematik tarihinin &gretim
ortaminda kullanim yollarin1 “Tarihsel ufak parcalar”, “Tarihsel metinler iizerine dayali
aragtirma projeleri”, “Birincil kaynaklar”, “Caligma yapraklar1”, “Tarihsel paketler”,
“Matematikgilerin yaptiklar1 hatalardan yararlanma”, “Tarihsel problemler”, “Mekanik
araglar”, “Deneysel matematik etkinlikleri”, “Oyunlar”, “Filmler ve Diger gorsel araglar”,
“Okul dis1 deneyimleri” ve “Internet” olarak on ii¢ farkli sekilde siiflandirmuslardir.
Jankvist (2009), matematik tarihinin 6gretim ortaminda kullanimini “aydinlatma”, “modiil”
ve “tarih tabanli” olmak iizere {li¢ farkli yaklasimla ele almistir. Erdogan vd. (2015)’nin
yaptiklari siniflandirma ise su sekildedir: Tarihsel notlar, matematigin kullanim alanlarina
iliskin notlar, tarihsel notlarla birlikte uygulamalar, 6grencinin okul dis1 ¢alismalarinda yer

alan tarihsel 6geler.

Ogretimi destekleyen, matematik tarihi ve pedagojik uygulamalarinin kaynaklarmdan birisi
de ders kitaplaridir. Matematik tarihi 6gelerinin matematik ders kitaplarinda bulunmasi,
Ogretmenlerin matematik tarihini derslerinde kullanmalarina imkan sunacak ve bu konuda
kendini yetersiz goren 6gretmenlere rehber gérevi konumunda olacaktir (Fried, 2001). Ders
kitaplarinda matematik tarihi 6gelerinin igerik ve bicimsel olarak kullanilma amaglari ve
tirleri pek cok ders kitabinda, sinif seviyesinde veya iilkede farklilik gdstermektedir.
Ulkemizde ders kitaplarindaki matematik tarihi dgelerinin incelendigi arastirmalarda (Baki
ve Biitiiner, 2013; Eren, Bulut ve Bulut, 2015; Erdogan vd., 2015; Incikabi, Kepgeoglu, ve
Kiigiikoglu, 2019; Mersin ve Durmus, 2018; Tan-Sisman ve Kirez, 2018) kitap basina diisen
matematik tarithi G6gelerinin oraninin yetersiz oldugu fark edilmistir. Ayrica yapilan
caligmalarda ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6geleri arasinda en fazla tarihsel
ufak pargalarm yer aldign goriilmektedir (Baki ve Biitiiner, 2013; Incikabi vd., 2019;
Thomaidis ve Tzanakis, 2010).

Tarihsel ufak parcalar matematik ders kitabina dahil edilen tarihsel bilgi agiklamalar1 olarak
tanimlanmaktadir. Tarihsel ufak parcalar; iinlii matematik¢ilerin isimleri, fotograflari,
yasadiklar1 donem, biyografileri, yaptiklar1 calismalar, tarih seridi, iinli problemler,
anekdotlar, tarihsel ¢alismalarin kopyalari olarak diistiniilebilir (Baki ve Biitiiner, 2013). Her
diizeydeki bir¢ok matematik ders kitabinda, tarihsel pargaciklar olarak adlandirilan tarihsel

bilgiler yer almaktadir. Tzanakis vd. (2002), bu tarihsel formatin ¢ogunun matematik ders
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kitabinda nasil goriindiigline dair genel bir format 6nermektedir. Bu dogrultuda tarihsel ufak

parcalar1 bigimlerine ve iceriklerine gore kategorize etmistir.

Kullanilan tarihsel 6geler ders kitaplarinda farkli yerlerde konumlandirilmaktadir. Ayrica
kullanilan matematik tarihi 6gesi didaktik olarak farkli amaglarda da kullanilabilmektedir.
Ogenin sunumu bazen matematik kavraminin gelisiminin kokeni hakkinda bilgi verirken
bazen konularin basinda motivasyon arttirma etkinligi seklinde bazen giincel matematik
kavramlar1 ve ge¢misteki halleri arasindaki farkliliklar bazen de eski zamanlardaki
hesaplama yontemleri ve matematiksel kavramlarin hatalar1 veya alternatif kavramlar gibi
cesitli stillerde kullanilabilmektedir. Ekawati, Fiangga ve Siswono (2018), Tzanakis vd.
(2002)’nin bi¢imlerine ve igeriklerine gore olusturdugu genel formatin ayrintili bir
degerlendirmesini kavramsal bir gerceveye oturtmustur. Bu gergeveye gore matematik
kitaplarinda kullanilan tarihsel 6gelerin bigimsel ve igeriksel analizinin yapilmasi
Tirkiye’deki matematik egitimi anlayisina 1s1k tutacagi ve ders kitaplarindaki tarihsel
perspektifi ortaya koyacagi diisiiniilmektedir. Tiim bunlara ek olarak ders kitaplarinin
iceriginin bir ekosistem gibi diisiiniildiigii ekolojik analiz modeliyle, tespit edilen tarihsel
Ogelerin matematik ders kitabiyla i¢ uyumunun arastirtlmasi da, bu ¢aligmaya 6nemli bir

boyut kazandiracaktir.

1.2 Arastirmanmin Amaci

Bu calismada Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2018-2022 yillar1 arasinda okullara dagitilan
ortaokul matematik ders kitaplarinda bulunan matematik tarihi 6gelerinin, ders kitaplarinda
hangi amagla kullanildigi, igerik ve bi¢im agisindan nasil degerlendirildigi ve ders
kitabindaki konularla ne derece iliskilendirildiginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag

dogrultusunda arastirma problemleri ve alt problemler asagidaki gibidir:

1. Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6geleri nasil ve ne sekilde

ele alinmistir?
1.1. Matematik tarihi 6gelerinin kullanim yollarina goére siniflandirilmasi nasildir?
1.2. Matematik tarihi 6gelerinin bigim ve i¢eriklerine gore siniflandirilmasi nasildir?
1.3. Matematik tarihi 6gelerinin 6grenme alanlarina gore dagilimi nasildir?

2. Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerini, ekolojik analiz

modeli ger¢evesinde, habitatlari ve nisleri, mevcut ekosistem ile ne derece uyumludur?
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1.3 Arastirmanin Onemi

Matematik tarihi, matematiksel diisliincenin olusum siire¢lerini anlamak, konuya yonelik
olumlu tutumlarin gelistirilmesini saglamak ve bu tiir anlayis1 sinif etkinliklerinin tasarimina
dontistiirmeye olanak saglayan bir bilim dalidir. Matematik tarihinin yer aldig1 kaynaklardan
birisi de ders kitaplaridir. Yapilan literatiir taramasinda matematik ders kitaplarinda, kitap
bagina diisen matematik tarihi 6gelerinin yetersiz oldugu fark edilmistir (Baki ve Biitiiner,
2013; Baki ve Yildiz, 2010; Erdogan vd., 2015; Gengkaya, 2018; Incikabi vd., 2019; Mersin
ve Durmus, 2018; Tan-Sisman ve Kirez, 2018).

Literatiire bakildiginda matematik ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi dgelerinin
incelendigi caligmalarin, ¢ogunlukla son yaymlanan 2018 matematik dersi Ogretim
programindan 6nceki ders kitaplarinin tizerine odaklandigi goriilmiistiir. Bu ¢calismada 2018
O0gretim programina uygun hazirlanmis 2018-2022 yillar1 arasinda okullara dagitilan ders
kitaplarindaki matematik tarihi dgeleri incelenecektir. Bu agidan ¢alismamiz giincellenen
Ogretim programiyla matematik tarihinin ders kitaplarinda kullaniminda herhangi bir
degisiklige gidilip gidilmediginin tespit edilmesine olanak saglayacaktir. Ayrica ekolojik
analiz modeliyle de tarihi 6gelerin habitat ve nislerinin tespit edilmesi ve ders kitabiyla
uyumunun degerlendirilmesi amaglandigindan, dgelerin sayis1 veya oranlarina ek olarak
nitelikleri hakkinda da bilgiler sunulacaktir. Habitat ve ekolojik nis, bilginin bir kurumda
iliskili oldugu kavramlarin veya konularin ve bilginin o kurumdaki islevlerinin meydana
cikarilmasinda yardimer olur. Herhangi bir bilgi yalniz basina var olamaz, bu yiizden her
bilgi bir kavramsal biitlinliik i¢inde yer almak zorundadir (Artaud, 1997°den akt; Bingdlbali
vd., 2016). Hangi bilgi var, Ni¢in? Hangi bilgi yok, Ni¢in? Hangi bilgi hangi sartlar altinda
var olabilirdi? Neden? gibi sorularin cevaplanmasi ekolojik analizin arastirma konular
arasina girmektedir. Ekolojik analiz sayesinde bir bilginin 6gretim siirecinde var olma veya
yok olma durumlar tespit edilebilmekte ve buna yonelik Onerilerde bulunarak 6gretimin
daha etkili hale getirilmesi saglanabilmektedir. Bu dogrultuda matematik tarihinin ders
kitaplarinda var olup olmama durumlari, var ise hangi sartlar altinda varligini siirdiirdigt
gibi sorularin yanitlar1 bu caligmada aranacaktir. 2018 6gretim programina uygun ders
kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin hem nicelik hem de niteliginin ayrintili bir sekilde
incelenmesinin hedeflendigi bu calismanin literatiire ©nemli katkilarda bulunacagi

beklenmektedir.



1.4 Arastirmanin Varsayimlari ve Sitmirhihiklar:

Aragtirmanin sinirliliklart asagida verilmistir.

1) Buarastirma 2018-2022 yillar1 arasinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafinca hazirlanmis
ve basimi yapilmig 5. siif, 6. sinif, 7. smif ve 8. siif toplam 12 adet ortaokul
matematik ders kitaplari ile sinirlandirilmastir.

2) Tarihsel Ogelerin analizi yapilirken matematik tarihinin agik¢a kullanildigi
durumlarla, yani matematigin tarihsel kokeni veya ogretim islevini tanimlamanin

miimkiin oldugu durumlarla sinirli kalinmastir.

1.5 Tamimlar ve Kisaltmalar

Matematik Tarihi: Matematik tarihi, matematigin yillar boyunca medeniyetlerin
gelismesiyle nasil bir degisime ugradigini ve matematiksel diislincenin olusum siire¢lerini
anlamak; matematiksel kavram ve islemlerin ge¢misini 6grenmek, konuya yonelik olumlu
tutumlarin gelistirilmesini saglamak ve bu tiir anlayisi sinif etkinliklerinin tasarimina

doniistiirmeye olanak saglayan bir bilim dalidir (Baki, 2020; Fried, 2001; Ho, 2008).



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Matematigin Tarihsel Gelisimi

Bat1 iilkelerinde matematik tarihine genel olarak Eski Yunan basarilariyla baslanir;
Ronesans matematigiyle devam edilir dzellikle Cardan ve Galileo iizerinde durur ve daha
sonra Descartes, Newton vb. islenerek modern doneme gelinir (Struik, 2011). Evrensel
oldugunu sdyledigimiz matematigin terminolojisinin ¢ogunlukla Avrupa koékenli olmasi
matematigin Avrupalilarin bir tiriinii olarak ortaya ¢iktigini diisiindiirmektedir. Oysa onlara
isleyecekleri matematigi ulagtiran Harizmi, Ebul Vefa ve Hayyam gibi Miisliiman
matematikgilerin katkisi yadsinamaz. Matematigin tarihsel gelisimine batinin ¢er¢evesinden
bakarsak evrenselligini gormekte zorluklar yasariz (Baki, 2020). O yiizden bu boliimde
matematik tarihine biitiinsel bir bigcimde yaklasarak, diger uygarliklarin katkilarin1 da dahil
ederek, matematigin ortak bir kiiltiir ve iirlinden meydana geldiginin farkinda olarak

matematigin tarihsel gelisiminden bahsedecegiz.

Matematik teriminin kokeni, Yunanca bir kelime olan mathemata 'dir. Pisagorcularin bunu
aritmetik ve geometriyi tanimlamak i¢in kullandiklar1 sdylenir. Pisagorcularm bu ismi
kullanmalar1 matematigin MO 600-300 y1llar1 arasinda Klasik Yunan’da basladig1 goriisiine
temel olsa da matematigin tarihi ¢ok eskilere gitmektedir. Halihazirda ti¢ veya dort bin yil
oncesinde Antik Misir ve Babil’de matematik olarak tanimlamamiz gereken bilgiler
mevcuttu (Burton, 2021). Genis bir bakis agisiyla matematigin nicel veya uzamsal
mahiyetteki — say1, boyut, sira ve sekil- konular1 kapsadigini temele alirsak; matematigi
insanin evreni ve ¢evresini algilama yetenegi olarak ifade edebiliriz (Baki, 2020; Burton,
2021). Bu yetenek, insana giinliik ihtiyaglarin1 ve sorunlarini ¢dzmede tarih boyunca

yardimc1 olmustur (Baki, 2020).

Ortak olarak kabul edilen goriis, matematigin sayma ve sayilar1 kaydetme problemlerinden
ortaya ¢iktigidir. 20.000 y1l kadar 6nceki insanlar hayvanlarini numaralandirmaya, takas igin
nesnelerin cetelesini tutmaya ve gecen giinleri isaretlemeye ihtiya¢ duymuslardir. Cetele
tutmadaki fikir, sayilacak toplulugu parmaklar, deniz kabuklari veya taslar yardimiyla
eslestirerek sayma islemini gerceklestirmektir. Peru Inkalar1, quipu adim1 verdikleri diigiimlii
ipleri kullanarak say1 dizilerini kullanmiglardir (Burton, 2021). Kemige veya tasa oyulmus
isaretler, insanligin avci toplayici oldugu zamanda kayit tutmak igin yeterli olabilirdi ancak

yerlesik hayata gecilmesi ve tarimla ugrasilmasiyla birlikte sayisal temsiller i¢in yeni



bigimlere ihtiyag duyuldu (Baki, 2020; Burton, 2021). Nil nehrinin kiyilarinda sularin
cekilmesiyle her yil tarlalarini 6l¢gme ihtiyact duyan Misirhilar yer-6l¢gme bilgisine ihtiyag
duyarak geometriyi kullanmiglardir. Dolayisiyla, biiyiikk sayilar1 ifade etmeye imkan
saglayan sembollestirme ilk olarak, 6000 yil kadar &nce Nil, Dicle, Firat, indus ve
Yangtze’de yasayan toplumlarin giinliik ihtiyaglarindan ortaya ¢ikmustir (Baki, 2020;
Burton, 2021; Struik, 2011).

Diinyada sayilarla ilgili bilinen en eski kaynaklarin Misirlilara ait oldugu bilinmektedir
(Baki, 2020). Eski Misirlilar, sekil ve resimlerden olusan hiyeroglif sayilarin disinda
sembollerin kullanildig1 hieratik say1 gosterimlerini de kullanmiglardir (Burton, 2021). Eski
Misir, Eski Yunanlar, Cin ve Japon toplumlarinda say1 sistemi 10 tabanina gore; Babiller de
ise 60 tabanina gore kurulmustur. Ancak bu saydigimiz uygarliklarin higbirinde sifir igin
herhangi bir sembole ihtiya¢ duyulmamustir (Baki, 2020). Amerika kitasinda 20 tabanina
gore kurduklart say:1 sistemini kullanan Maya medeniyeti sifirin sembolii olarak deniz

kabugunu kullanmiglardir. Bu kullanim, sifir i¢in kullanilmis bilinen en eski isarettir

(Burton, 2021).
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Sekil 2.1: Maya medeniyetine ait sayilarin gosterimi (Burton, 2021).

Basamak degerine bagli 10 tabanina gore kurulmus sayr sistemi ve sifir kavrami
Hindistan’da gelismeye baslamis ve Brahmagupta’nin ¢alismalariyla birlikte 100 y1l sonra
Harizmi’ye ulagmistir. Harizmi’nin asil katkis1 sayinin herhangi bir basamaginda basamak

degerinin olmadigi durumda sifir anlamina gelen ¢ semboliinli aritmetik islemlerde



kullanmasidir (Baki, 2020). Avrupa ise bu sayilarla, 1228 yilinda Fibonacci’nin en meshur
eseri olan Liber Abaci’nin ikinci baskisi ile tamigsmustir (Burton, 2021).

Matematik Babil, Misir veya Cin’de daha ¢ok sinama- yanilma ydntemine bagli pratik
ihtiyaclardan dogmustur. Alanin1 hesaplayabildikleri ilk sekil olan kare ¢emberden daha
kolay bir sekil olmustur. Kareden yaralanarak dairenin alaninin hesaplanmasi problemi hem
Misir hem de Yunan matematiginin ilgi odagi haline gelmis ve n’ye olduke¢a yakin degerler
hesaplanmistir (Baki, 2020). Arsimed n’nin virgiilden sonraki ilk ii¢ basamagini; Giyaseddin
Cemsid ise m’nin virgiilden sonraki 16 basamagini dogru hesaplamistir (Burton, 2021).
Sinama- yanilma yontemine bagli bu tiir bilgilerin gergek bir bilim olusturdugu sdylenemez.
Sonug olarak daha soyut kavramlarin ve iligkilerin yer aldigi, insan zekasinin daha kuramsal
konulara yoneldigi Tales, Pisagor, Oklid gibi Eski Yunan matematik¢ilerinin sayesinde
matematik, dogrulugu deneysel gézlem, sinama ve yanilmaya dayanan onermeler yigini
olmaktan ¢ikarak, dogrulugu mantiksal ¢ikarimlara dayanan ispatlardan olusan bir sisteme
dontigmiistiir (Yildirim 1988’den akt; Baki, 2020). Yunan matematigi olarak karakterize
edilen aksiyom, dnerme, tanim ve ispattan olusan matematik Tales ile baslamis ancak Oklid
ile gelismistir. Daha sonra Pisagorcular matematikte biiylik ilerlemeler kaydederek
Pisagor’un adiyla tarihe gecen buluslar elde etmislerdir. Pisagor’un kendi adiyla bilinen
teoremi ilk zamanlar su sekilde ifade edildi: Bir dik ii¢genin bir kenart tizerindeki kare diger

kenarlar iizerinde olugturulan karelerin toplamina egittir (Baki, 2020).

Sekil 2.2: Pythagoras teoreminin farkli gosterimleri (Baki, 2020).

Pisagor okulunun say1 kavrami tizerindeki en biiyiik etkisi irrasyonelligin kesfidir (Burton,
2021). Kenari 1 birim olan karenin kdsegenini bulmak ve onu bildikleri sayilarla gostermek
Pisagor okulu igin bir sorun olmustur ve matematigin ilk krizine neden olmustur. ¥v2 ‘nin
olglilemezliginin kesfi onlara ters geliyordu (Baki, 2020). Eudoxus matematigi diistiigii bu

ilk krizden kurtarmis, Platon’un 6gretmeni Cyrene’li Theodorus 3’ten 17’ye kadar kare



olmayan tam sayilarin karekokiiniin irrasyonelligini geometrik olarak ispatlamistir (Burton,

2021).

Arsimed, Ptolemy, Diophantus ve Oklid’in temellerini atti§1 Yunan matematigi milattan
once iigiincii yiizy1lin sonunda altin ¢agmi gérmiistiir. Roma Imparatorlugunun sahip oldugu
topraklarda matematik adina 1000 y1l siirecek karanlik bir donem yasanmustir. 8. yiizyilda
Miisliiman bilim adamlar1 bu doneme son vererek Yunan matematik¢ilerin ¢aligmalarini
Latinceden Arapgaya cevirmigler ve kendi 6zgilin ¢alismalarini ekleyerek bilim tarihine
Oonemli katkilarda bulunmuslardir. Miisliiman matematik¢ilerin bu ¢alismalar1 daha sonra 15.
yiizyilda Avrupa’daki Rénesans’1 baslatacaktir. Islamiyet’in ilk yillartyla birlikte Bagdat
zamanin bilim ve kiiltiir merkezi haline gelmis, Halife Harun Resit tarafindan “Dar il
Hikme” (Bilgi Okulu) diye bilinen bir medrese kurulmus ve biiyiik ¢eviri faaliyetleri burada
gerceklestirilmistir (Baki, 2020). Islam matematigi, Yunan, Mezopotamya ve Hint

matematiklerinin bir sentezidir.

Bu dénemin en iinlii matematik¢isi Harizmi’dir. Say1 sisteminin ilk seklini Hindistan’dan
alip Arap say1 sistemini gelistirmis ve bugiinkii anlamda bildigimiz cebir ile ilgilenmistir.
Cebir alaninda yazdigr “Al Kitab Fi Hisab Al Cabr wal Mugabalah” kitab1 Ronesans
doneminde cebir ¢aligmalar1 i¢in 6nemli bir kitap olmustur (Baki, 2020). Cebir kelimesi
Avrupa’da kullanilan Al-Cabr kelimesinin degisime ugramis halidir (Burton, 2021). Harizmi
lineer ve ikinci dereceden denklemlerle ilgilenmis ve onlarin sadece pozitif kdklerinden s6z
etmigtir. Daha sonra gelen Ebu Kamil ise irrasyonel katsayili denklemlerin pozitif
¢oziimleriyle ilgilenmistir. Bu donemin bir diger 6nemli matematikgisi ise Omer
Hayyam’dir. Hayyam Oklid’in besinci postulatim1 kabul etmis ve farkli bir sekilde
yorumlamustir (Baki, 2020). Ayn1 zamanda Hayyam pozitif bir koke sahip her kiibik tipteki
denklemi ¢6zen ilk matematik¢i olarak da iddia edilmektedir (Burton, 2021).

Islam matematiginin temsilcileri, kaybolmas1 kag¢imilmaz bircok klasik Yunan eserini
korumuslar ve bilginin ilerlemesine biiyiik ve kalici bir katki saglamiglardir (Burton, 2021).
Batinin bu birikimle tanismasi iic yoldan gergeklesmistir. Birincisi Ispanya’dan ve
Italya’dan Islam bilim ve sanatinin batidaki merkezi Endiiliis’e bilim 6grenmeye gelenlerin
yoludur. Ikinci yol 13. yiizyilda gerceklesen hagl seferleriyle Oklid ve Arsimed gibi
matematikgilerin Miisliimanlar tarafindan Arapgaya cevirdikleri orijinal eserleri beraberinde

gotiirmeleridir. Ugiincii yol ise 15. yiizyilda Istanbul’un fethinden sonra Bizanslilarin
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ayrilirken bu Arapca eserleri Italya’ya gotiirmeleridir. Miisliiman matematikgilerin
eserleriyle ilk tanisan ve Harizmi’nin sayilarini kullanan Italyan matematik¢i Fibonacci’dir.
Liber Abaci adli kitabinda Harizmi ve Ebu Kamil’in ikinci dereceden denklemlerin ¢6ziim

yontemlerini kullanmustir (Baki, 2020).

1600- 1700 yillar1 arasinda Dogu’da iiretilemeyen fakat cagdas matematikte doniim noktasi
olabilecek 6nemli gelismeler yasanmistir. Bunlardan birisi Descartes’in koordinat diizlemi
digeri ise Cantor’un kiime kavramidir. Desccartes ile birlike geometrik nesne, kavram ve
iliskiler cebirsel denklemlerle ifade edilerek geometrinin cebirsellestirilmesi yoniinde ilk
adimlar atilmigtir. Diger bir geligsme ise Fermat’in bir egrinin verilen bir noktadaki tegetinin
egimini bulmakti. Fermat’in bu c¢aligmasi daha sonra integral hesabinin temel teoremini
birbirinden bagimsiz ¢alismalariyla bulan Newton ve Leibniz i¢in ilham kaynagi olacaktir

(Baki, 2020).

18. yiizy1l, Aydinlanma Cagi, Akil Cagi, olarak ifade edilmektedir. Tanimlanmamis veya
ispatlanmamis ifadelerin tanimlandigi veya ispatlandigi bir donemdir. 18. yiizyil
matematikg¢ilerinin  6nemli isimlerinden biri Leonhard Euler’dir. Yasamimi pilir ve
uygulamali matematigin degisik alanlarindaki calismalara adamistir. Sonuglarini, c¢aglar
boyunca toplanan malzemeyi diizenleyip, sistemlestiren ¢ok sayida ders kitabi olarak da
yayimladi. Birka¢ alanda “son” denilebilecek katkilarda bulundu. Euler “Introductio”
eserinde gilinlimiiz trigonometrisi ve bunun kullanigh bicimlerini gostermistir. Onun ders
kitaplarinin biiyiik sayginligi, cebir ile diferansiyel ve integral hesaptaki simgelere ait birgok

tartismay1 sona erdirmistir. Lagrange, Laplaca ve Gauss, yapitlarinda Euler’i izlemiglerdir

(Struik, 2011).

1800’lerin baginda matematik yeniden bir kriz icerisindeydi. Newton ve Leibniz tiirev ve
integral kavramin1 “sonsuz kii¢lik” kavramini kullanarak tanimliyorlardi. Bu krizden ¢ikmak
icin yaklasik yiiz yil gibi bir siirenin gegmesi gerekiyordu. Soyut matematik ayri bir disiplin
olarak ortaya ¢iktiginda matematikciler tiirev ve integralin temellerinde higbir celiski
olmadigin1 anladilar. Bugilinkii limit kavramini 1821°de Cauchy, 1916’da Bolzano
birbirlerinden bagimsiz olarak kesfederek sonsuz kiiciik kavrammin tirev ve integral
hesabinin iginden atilmasini sagladilar. 1850’lerde Alman matematik¢i Weierstrass, limitin
“delta-epsilon” tanimini yaparak tlirev ve integral hesabin sarsilmaz bi¢gimde temellerini

atmis oldu (Toriin, 2018).
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Modern matematik hi¢bir donemde olmadigi kadar soyuttur ve gelismesinde rol oynayan en
biiyiik kesiflerden birisi de kiime kavramidir. Cantor kiime kavramini matematige sokarak
cesitli sonsuzluklar tanimlamistir. Cantor matematikteki geleneksel sonsuz anlayisinin
aksine birden fazla farkli sonsuzluklarin olabilecegini sdylemistir. Cantor’un bu ¢aligsmalari
Knocker, Poincare gibi pek ¢cok matematikgi tarafindan tepkiyle karsilansa da bu diistinceler
giiniimiizde tamamiyla kabul edilmistir. Daha sonra Cantor’un ¢alismalar1 Russel tarafindan

da benimsenmistir (Baki, 2020).

2.2 Matematik Tarihinin Matematik Egitimindeki Yeri

Matematik genellikle aksiyomlarin, teoremlerin ve kanitlarm bir derlemesi olarak kabul
edilir ve bunlarin matematigi anlamak i¢in yeterli oldugu varsayilir. Matematik yapma siireci
ozellikle didaktik agidan 6nemlidir. Bu siire¢ bulugsal yontemleri kullanmay1, hata yapmayz,
siiphe ve yanlis anlamalara sahip olmay1 igerir. Bu siirecte matematiksel bilginin anlamu,
yalnizca tliimdengelimsel olarak yapilandirilmis bir matematigi degil, ayn1 zamanda
baslangigta ona yol agan ve anlasilmasi i¢in vazgegilmez yollar tarafindan belirlenir. O halde
arasinda kopri kurarak, mevcut kavramsal gergeveleri genisleterek ve gelistirerek anlamin
ingasin1 amaglayan belirli problemler ve sorular i¢in motivasyonlarin ve yansitici siireglerin
anlagilmasini icermektedir. Bu agidan matematik tarihi, matematigin yapim asamasinda
ortaya ¢ikarilmasi i¢in dogal bir arag gibi goriinmektedir. Bu nedenle matematik egitiminde
¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir (Clark, Kjeldsen, Schorcht, Tzanakis ve Wang, 2016;
Tzanakis vd., 2002).

19. yiizyilin ikinci yarisindan beri matematik tarihinin matematik egitiminde kullanilma fikri
savulmaktadir. Bu konuda De Morgan, Poincaré, Klein gibi matematikg¢ilerin yaninda
Tannery ve Loria gibi tarihgilerin de aktif bir rol oynadigi sdylenilebilir. 20. ylizyilin
baglarinda da matematigin temelleri {izerine yapilan tartigmalar matematik tarihine
gosterilen ilgiyi yeniden canlandirmistir (Clark vd., 2016). Matematik tarihinin matematik
Ogretimiyle biitiinlestirilmesi International Congress on Mathematics Education (ICME)

2000’nin de ana temasi olmustur (Baki, 2020).

Baki (2020), matematik tarihinin matematik egitimindeki yerini 6grenciler igin d6zetlemistir:
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e Matematik tarihi dgrencilere matematigin kendini yenileyerek gelisen bir bilim
oldugunu gosterir.

e Matematik tarihi 6grencilere matematigin yoktan var olmadigini gosterir.

e Matematik tarihi Ogrencilere matematigin tanimlari, teoremleri, formiilleri
arkasindaki nedenleri fark ettirir.

e Matematik tarihi 6grencilere matematigin diisiincelerimize nasil yon verdigini ve
sekillendirdigini, ayni zamanda medeniyetimizin gelismesinde nasil bir rol
oynadigini gosterir.

e Matematik tarihi 6grencilerin matematik konularina kars1 ilgisini arttirir.

Bu anlamda 6grencilerin matematigin zengin bir kiiltiire sahip olmasi ve matematik tarihi
ile zenginlestirilmis matematik dersi sayesinde insan dogasina nasil yon verebildigini
kesfedecekleri diisiincesi savunulmaktadir (Radford, Bernard, Fried, Furinghetti ve Sinclair,
2014). Bidwell (1993)’e gore, 6grenciler matematigi kapali, 61t ve duygusuz bir ada olarak
algilamaktadir (Akt Gengkaya, 2018). Derslerde matematik tarihine yer vermek
Ogrencilerde matematigin yasayan, gelismeye agik, duygularla dolu ve aynm1 zamanda ilgi
gekici yonleri olabilen bir bilim dali oldugunun farkindaligini yasatacaktir (Bidwell
1993’ten akt; Gengkaya 2018; Guillemette, 2017).

Matematik tarihinin 6grenciler icin faydalarindan bahsettik. Bu faydalarin 6grencilere
kazandirilmasindaki en biiyiik rollerden biri &gretmenlere diismektedir. Radford vd.
(2014)’a gore matematik tarihi, Ogretmenlerin farkli bakis acilart kazanmalarinda,
matematigin dikkatlerinden kagan yonlerini fark etmelerinde ve 6gretim yontemlerini iiriin

odagindan siire¢ odagina dogru kullanmalarinda 6nemli bir role sahiptir.

2.3 Matematik Tarihinin Matematik Ogrenme- Ogretme Siirecine Entegrasyonu
Matematik tarihinin matematik 6grenme ve siirecine entegrasyonunun farkli sekillerde ele

alindig literatiirde goriilmektedir (NCTM, 2000; Tzanakis vd., 2002).
Tzanakis vd. (2002), matematik tarihini egitim siirecine entegre ederek matematik

ogretiminin desteklenebilecegi, zenginlestirilebilecegi ve gelistirilebilecegi bes ana alandan

bahsetmistir.

12



(a) Matematik O0grenimi: matematik genellikle tiimdengelim odakli bir organizasyonda
ogretilir. Ancak matematik tarihinin matematik egitimine uygun sekilde entegrasyonu,
matematiksel kavramlarimizin, yapilarimizin, fikirlerimizin fiziksel, sosyal ve zihinsel
diinyanin fenomenlerini anlayabilmemizi saglar. Matematik tarihi, hem igerikleri hem de
Ogrenciyi motive etme, ilgilendirme ve katilim saglama potansiyelleri agisindan ¢ok degerli
olabilecek ilgili sorular, problemler ve agiklamalar barindirir. Bu baglamda, tarihsel olarak
esinlenilmis alistirmalar, 6grencinin ilgisini ¢cekebilir ve daha yapay olarak tasarlanmis gibi

goriinen alistirmalar ve problemler miifredatin gelistirilmesine katkida bulunabilir.

Matematik tarihi matematik ve diger konular arasinda bir koprii olarak farkli matematiksel
alanlar arasindaki veya matematigin diger disiplinlerle olan iligkilerini ortaya ¢ikarir. Bu
nedenle, tarihin 6gretimle biitlinlestirilmesi, ilk bakista ilgisiz goriinen alanlar arasindaki
baglantilar1 ortaya ¢ikarmaya yardimci olabilir. Ayrica, bilimsel bir alandaki verimli
aragtirmalarin diger alanlardaki benzer faaliyetlerden ayr1 durmadigini takdir etme firsati da

saglar.

(b) Matematigin dogas1 ve matematiksel aktivite: matematik sadece igerikten degil, ayni
zamanda formu, gosterimi, terminolojisi, hesaplama yontemleri, ifade big¢imleri ve
temsillerden de olusmaktadir. Matematik tarihi, O6grencilerin belirli bir donemin
matematiksel (sozlii veya sembolik) dilini anlamalarina ve ge¢miste ileri siiriilen gorsel,
sezgisel ve resmi olmayan yaklagimlarin roliinii yeniden degerlendirmelerine yardimci olur.
Orijinal materyallerin yardimiyla veya onlardan alinan basit alintilarla, hem 6gretmen hem
de Ogrenci, matematigin modern bigimlerinin avantaj ve/veya dezavantajlarmin farkina

varabilir.

(c) Ogretmenlerin didaktik gecmisi: Ogretmen, belirli matematiksel konularin tarihsel
gelisiminin Ozelliklerini didaktik olarak uygun bir sekilde yeniden olusturmaya calisir.
Ogrencilerin onu anlamasina yardimci olabilecek 6rneklerin incelenmesi yoluyla da
matematiksel bilginin arkasindaki motivasyonu belirler. Bir konu ne kadar basit goriinsede
kademeli bir gelisimin sonucu olusmus olabilir. Konu en bastan modern bigimiyle
sunuldugunda 6grencinin heniiz o matematiksel olgunlukta olmadigi varsayilabilir. Bu
anlamda matematik tarihi, 6gretmenin belirli bir egitim diizeyde bir konuyu aktarmanin

artilar1 ve eksileri hakkinda bilgi sahibi olmasina yardimei olabilir.
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(d) Matematige kars1 duygusal yatkinlik: matematik tarihi, matematigin bir kati gercekler
sisteminden ziyade gelisen ve insani bir konu oldugunun gostergesidir. Onde gelen
matematikgilerin ¢alismalarinda yaptiklar1 basarisizliklar, hatalar, belirsizlikler veya yanlis
anlamalar da bunun bir gistergesidir. Bu sayede 68renciler hata yaparken ya da basarisizliga

ugradiklarinda matematige kars1 daha cesur davranis sergileyebilirler.

(e) Matematigin kiiltiirel bir ¢caba olarak takdir edilmesi: matematik diger bilimler, kiiltiir ve
toplumla siki sikiya baglantili, siirekli gelisen insani bir siirectir. Modern bigimindeki
matematik, ¢ogunlukla belirli bir (bat1) kiiltliriiniin iirlinii olarak goriiliir. Matematik tarihi
calismalar sayesinde, 6gretmenler ve 6grenciler, diger kiiltiirlerde ortaya ¢ikan daha az
bilinen diger matematik yaklagimlarinin ve bunlarin onlarda oynadigi roliin farkina varma
firsatina sahip olurlar. Bazi durumlarda, bu kiiltiirel yonler, diger 6grenciler arasinda
hosgorii ve saygiyr gelistirmenin bir yolu olarak yerel Kkiiltiirel miras1 yeniden
degerlendirmek i¢in, ¢ok 1rkli siif popiilasyonlariyla giinliik ¢caligmalarinda 6gretmenlere

yardimci olabilir.

Tzanakis vd (2002), “matematik tarihi matematik egitimine nasil entegre edilebilir?”

sorusunu ii¢ maddede agiklamistir.

1. Dogrudan tarihsel bilgi: Dogrudan tarihsel bilgi saglayarak tarihi 6grenmek isimler,
tarihler, linlii eserler ve olaylar, zaman ¢izelgeleri, biyografiler, iinlii problemler ve sorular,
tipkibasimlar vb. gibi olgusal bilgileri ve matematik tarihi {lizerine yazilmis kitaplar
icermektedir. Bunlar tarihsel bilginin basit bir agiklamasi veya kavramsal gelismelerin tarihi

olabilir.

2. Tarihten ilham alan bir 6gretim yaklasimi: Tarihten ilham alan dgretme ve 6grenme
yaklasimi1 genetik yaklasim olarak tanimlanir. Bu yaklasim ne kati bir sekilde
timdengelimlidir ne de tam olarak tarihseldir, ancak temel tezinde, bir konunun ancak kisi
bunu yapacak kadar motive edildikten sonra g¢alisilmasi ve kisinin zihinsel gelisiminde
yalnizca dogru zamanda Ogrenilmesi yer almaktadir. Genetik yaklagimda, teorilerin,
yontemlerin ve kavramlarin nasil kullanilacagina daha az vurgu yapilir ve daha cok,
matematiksel bilginin 'teknik’ roliinii g6z ardi etmeden belirli matematiksel problemlere ve

sorulara neden bir cevap sagladiklarina vurgu yapilir.
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Bu yaklasimda hem O6gretmen hem de Ogrenciler orijinal ve ikincil kaynaklardan
faydalanabilir. Ogretmen konunun dogasinda bulunan zorluklar1 kavramak ve anlamanin
oniindeki olas1 engelleri 6l¢mek icin caba gosterir. Daha sonra, yeni teoriler, yontemler ve
kavramlar iizerinde ¢alismak icin gerekli motivasyonlar1 yaratarak ve/veya aciklayarak,
Ogrencinin merakini harekete gecirmek ve Ogrencinin yolunu yumusatmak icin tarihin
motive ettigi soru ve problemlerin se¢imi yapilabilir. Bu adimlar, sinif kullanimi igin
didaktik olarak uygun hale gelecek sekilde yeniden yapilandirilir. Bu siiregte tarih, agik veya
ortik olarak verilebilir. Burada dogrudan ve dolayli genetik yaklasim ayrimi dikkat
¢ekmektedir. Tarihin dogrudan entegre edildigi bir yeniden yapilandirmada, matematiksel
kesifler tiim yonleriyle sunulur. Belli bir tarihi donemi anlatarak matematigin gelisimini ve
ilerlemesindeki siireci gostermek igin ana tarihsel olaylara gore farkli 6gretim dizileri
diizenlenebilir. Tarihin dolayli olarak dahil oldugu yeniden yapilandirmada, genel didaktigin
matematigi kendi i¢inde anlamak oldugu ve her zaman akilda tutularak, ele alinan konudan
daha sonra ortaya ¢ikan kavramlar ve yontemlerden yararlanilabilecegi bir Ogretim
onerilmektedir. Boyle bir yaklasimda, 6gretim, tarihi olaylarin ortaya ¢ikis sirasina mutlaka
uymak zorunda degildir; bunun yerine, kavram olusumunun ve konunun mantiksal

yapilanmasinin mevcut agsamasindan tarihsel gelisime bakilir.

3. Matematiksel farkindalik: Hem matematigin kendisi hem de matematigin bulundugu
sosyal- kiiltiirel baglamlar hakkinda derin bir farkindalik gelistirmek matematiksel
aktivitenin igsel ve digsal dogasiyla ilgilidir. Tarihsel metinlerle ilgili projeler, deneysel
matematik aktiviteleri, birincil kaynaklar, tarihsel problemler ve matematigin sanat (miizik,
mimari vb.), diger bilimler ve de beseri bilimlerle yakindan iliskisi, farkli medeniyetlerin,
uluslarin veya etnik gruplarin uygulamalar1 matematiksel farkindaligin gelismesinde etkili

yollardir.

The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) matematik tarihinin matematik
ogretimine entegre edilmesinin gerekliligini vurgulamistir (NCTM, 2000). Matematik
tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasini bes madde seklinde asagidaki gibi ifade
etmistir:

1. Motivasyonu arttirmak ve matematige karsi olumlu bir yaklagim olusturur;

2. Tarihsel kaynaklardan yararlanarak, matematiksel bilgiye kars1 bakis agisi gelistirmede

insan faktoriini fark ettirir;
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3. Ge¢mis donemlerde matematigin gelisiminin 6niindeki engelleri gorerek simdiki zamanda
4. Tarih 6grenmeye rehberlik eder;

5. Tarihsel problemler 6grencilerin matematiksel diistinmelerini gelistirir.

2.4 Matematik Dersi Ogretim Programlarinda Matematik Tarihinin Yeri

Tiirk egitim sisteminde, 2005 yilinda, kokli bir program reformuyla davranis¢i 6grenme
kuramlarindan uzaklasilan ve yapilandirmaci Ogrenme yaklagiminin benimsendigi
matematik dersi (6-8. sinif) 6gretim programi incelendiginde, matematik tarihine iliskin net
ve agik ifadeler goriilmektedir (Gengkaya, 2018; Tan-Sisman ve Kirez, 2018). 2009 yilinda
revize edilen 6gretim programlariyla birlikte matematigin tarihsel gelisimi ve diger
alanlardaki kullaniminin Oneminin kavranmasi matematik egitiminin genel amaclari
arasinda yer almistir. Ayrica 6lgme 6grenme alaninda, dersin islenisi esnasinda binlerce yil
once yasamis Misir, Babil, Cin ve diger uygarliklarin, 6l¢me birimlerinin ve yontemlerinin
vurgulandig1 etkinliklere de yer verilmesi gerektigi ifade edilmistir. Yine ayn1 programda
ogretmenin Ogrencilere Olgme-degerlendirme kisminda farkli kiiltiirlerdeki matematik,
matematigin tarihsel gelisimi (Mayalarin vb. say1 sistemleri), matematige katkida
bulunanlarin yagam Gykiileri (Atatiirk, Pytagorous (Pisagor), Thales (Tales), Escher (Esher)
vb.), matematiksel oyunlarin tarihi ve origami gibi matematik tarihi igerikli konularin proje
veya arastirma Odevi olarak verebileceklerine iliskin agiklamalara da yer verilmistir (MEB,
2009).

2012 yilinda Tiirk egitim sisteminde gergeklestirilen 12 yillik zorunlu egitim uygulamasiyla,
zorunlu egitim siiresi 8 yildan 12 yila (4+4+4) ¢ikarilmistir. Bu reformla birlikte 6gretim
programlarinda yeni bir revizyona gidilmistir. 2013-2014 egitim-6gretim yilinda
giincellenen ortaokul matematik dersi Ogretim programi (5-8. smif) uygulamaya
konulmustur. Giincellenen programda, matematigin tarihsel gelisimi hakkinda bilgi sahibi
olan Ogrencilerin matematige ve matematik Ogrenmeye karst olumlu tutum
gelistirebilecekleri ifade edilmistir. Ornegin, Pisagor teoremini Ofrenen ogrencilerle
Pisagor’un hayatiyla ilgili 5nemli anekdotlarin paylasilmasi 6grencilerin 6grenme isteklerini
arttiracagindan bahsedilmistir. Matematik tarihinde yer alan pek c¢ok olay, kisi ve
anekdotlarin paylasilmasinin 6grenciler i¢cin anlamli 6grenmeye de yardimci olacagi
belirtilmistir. Program ulusal matematik tarihimizin en onemli isimlerinden, Atatiirk’iin,

matematik ve geometri terimlerinin Tiirkcelestirilmesine yaptig1 katkilardan ve cumhuriyet
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déneminde 6lgme birimlerine getirilen yeniliklerden de bahsedilmesini 6nermistir (MEB,

2013).

Son olarak 2017 yilinda uygulamaya konulan ve Ocak 2018 tarihinde tekrar giincellenen
Matematik Dersi Ogretim Progranminda (Ilkokul ve Ortaokul 1,2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. smiflar)
2005, 2009 ve 2013 yillarina nazaran matematik tarihine ait detaylara daha az yer verilmistir.
Ornegin, programin 6zel amaglarinda “Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun
bilincinde olarak matematige deger verecektir.” ifadesinde matematik tarihinden ortiik bir
sekilde bahsedilmistir. Ayrica 3. smf sayilar ve islemler 6grenme alaninda, esKi
medeniyetlerin kullandiklar1 say1 sistemlerinin ve rakamlarin tanitilmasinin da yer verildigi
ifade edilmistir (MEB, 2018). 2018 matematik dersi &gretim programinda matematik

tarihine iligkin bu vurgularin disinda baska bir ifadeye rastlanmamustir.

2.5 Matematik Tarihinin Matematik Ders Kitaplarindaki Yeri

Matematik tarihinin entegrasyonunda iki bilesen vardir: 6gretmen ve Ogrenci. Bununla
birlikte, ayn1 derecede Oonemli olan ve basarili bir entegrasyon gergeklestirmek igin bu
bilesenler arasindaki diyalektik iliski de verimli bir sekilde yapilandirilmalidir (Eren vd.,
2015). Ogretmenler ve dgrenciler arasindaki baglari besleyerek bir koprii gorevi kuran ders
kitaplar1 matematik tarihinin matematik 6grenme ve Ogretiminde etkinligini artirmada
onemli bir rol oynamaktadir (Erdogan vd., 2015; Eren vd., 2015) . Ogrencilerin matematik
tarihine ulasabilecekleri en ekonomik yol matematik ders kitaplaridir (incikabi vd., 2019).
Ders kitaplari, 6gretmenin dersin hedef ve amaglarini belirlemesinde, kullanacagi yontem
ve tekniklere karar vermesinde ve matematik tarihi konusunda kendisini yetersiz
hissettiginde rehber olmasi yoniinden 6nem tasimaktadir (Avital, 1995; Fried, 2001; Yaln,
1996). Ders kitaplari, 6grencilerin derslerinde ve ders disi ¢aligmalarinda kullandiklari bir
kaynak olarak ders oncesinde, ders sirasinda veya ders sonrasinda bundan
yaralanabilmelerini, burada yer alan bilgileri arastirarak matematik ile ilgili kiiltiir sahibi
olabilmelerini ve ogrencilerin derse karst olan meraklarmi arttirmayr saglamaktadir

(Erdogan vd., 2015; Incikab1 vd., 2019).
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2.6 Ders Kitaplarinda Yer Alan Matematik Tarihi Ogelerinin Kullamim Yollarinin
Siniflandiriimasi

Literatiir incelendiginde, matematik tarihinin kullanim yollartyla ilgili = cesitli
siniflandirmalara rastlanmistir (Erdogan vd., 2015; Jankvist, 2009; Mersin ve Durmus, 2018;

Tzanakis vd., 2002; Xenofontos ve Papadopoulos, 2015).

Tzanakis vd. (2002), matematik ders kitaplarindaki tarihi uygulamanin ¢ok c¢esitli olasi
yollarin1 Tablo 2.1°deki gibi siniflandirmistir.

Tablo 2.1: Tzanakis vd. (2002)’ye gore siniflandirma.

Kategoriler

Tarihsel ufak pargalar

Tarihsel metinler iizerine dayali arastirma projeleri
Birincil kaynaklar

Caligma yapraklari

Tarihsel paketler

Matematikgilerin yaptiklar1 hatalardan yararlanma
Tarihsel problemler

Mekanik araglar

Deneyimsel matematik etkinlikleri

Oyunlar

Filmler ve Diger gorseller

Okul dis1 deneyimleri

Internet

Fried (2001), egitimcilerin matematik tarihini kullanmalarinin nedenini ti¢ ana temada
toplamistir. Bunlar:

(1) matematik tarihi matematigi insancillastirir,

(2) matematigi daha ilging, daha anlasilir ve daha ulagilabilir kilar,

(3) kavramlar, problemler ve problem ¢6zme hakkinda fikir verir.

[k temada matematik tarihi, ¢cok kiiltiirlii yaklasimlar1 tesvik etmek, dgrencilere tarihsel rol

modelleri vermek, matematik c¢aligmasini insan duygulart ve motivasyonlart ile
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iliskilendirmek olarak goriiliir. Ikincisi, matematik tarihinin 6gretimine cesitlilik kattig,
ogrencilerin matematik korkusunu azalttig1 ve matematigin toplumdaki yeri hakkinda bir

fikir verdigi iddialarini igerir.

Fried (2001), derslerde matematik tarihinin kullanimini iki farkli stratejiyle ifade etmistir.
Ilki, tarihi anekdotlar, kisa biyografiler, problemler vb. tanitmayi igerir - buna ekleme
stratejisi demistir. Bu strateji konuyu degistirmez ancak onu genisletir. Bu, 6gretmenlerin
Ogrencilerine {inli matematik¢ilerin resimlerini gostermesi, yasamlari ve c¢alismalar
hakkinda anekdotlar paylasmasi olabilir. ikinci strateji, ornegin kisinin bir teknigi veya fikri
aciklamasinda tarihsel bir gelismeyi kullanarak veya konuyu tarihsel bir semaya gore
organize ederek, malzemenin sunulma seklini fiilen degistirir. Miifredati tarihsel kosullara
veya tarihsel bir modele uyarladigindan veya uyum sagladigindan bu stratejiye uyum

stratejisi demistir.

Jankvist (2009), matematik 6gretiminde ve 6greniminde matematik tarihinin kullanilabilme

bi¢imlerini, Tablo 2.2°deki gibi ii¢ ana yaklasim kategorisine ayirmistir.

Tablo 2.2: Jankvist (2009)' e gore siniflandirma.

Yaklagimlar Aciklamalari

Matematik miifredat1 degistirilmeden tarihsel bilgilerle desteklenir.
Burada {inlii matematikg¢ilerin adlari, tarihleri, lnlii eserleri ve
Aydinlatma Yaklagimi olaylari, zaman gizelgeleri, biyografiler, problemler, anekdotlar ve

tarihsel ¢alismalarin kopyalar1 vb. yer alabilir.

Diisiik dlcekli modiil, 6gretimi bir iki ders saati siirecek bir konuya

dayalidir ve oOgretmenlerin kullanimina hazir materyaller sunar.

Miifredat disina higbir sekilde ¢ikilmaz.

Orta 6lgekli modiil, 15-20 saatlik bir donemi kapsar. Miifredata bagh
Modiil Yaklagimi kalmak zorunlu degildir. Bu modiil i¢inde Tzanakis vd. (2002)’nin

siniflandirdigi, 6grenci projeleri, tarihsel oyunlar, ¢alisma yapraklari,

problemler ve mekanik araglar yer alabilir.

Yiiksek olcekli modiilde, matematik programi matematik tarihine

odaklidir ve matematik tarihi igerikli kitaplar kullanilir.
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Tablo 2.2 (devam)

Yaklasimlar Agiklamalari

Derslerde tarihsel igerigin seviyesine gore orijinal veya ikincil

Modiil Yaklagimi kaynaklar kullanilir.

Matematigin gelisimi ve tarihinden dogrudan ilham alan veya bunlara

dayananlar1 kapsar. Bu yaklasim matematik tarihinin incelenmesiyle
Tarih Tabanl1 Yaklagim _ _ o ) o

dogrudan degil, dolayl1 bir sekilde ilgilenir. Burada tarihsel gelisim

aciktan tartigilmaz.

Jankvist (2009) bu ii¢ yaklagima ek olarak matematik tarihinin derslerde arag¢ ve amag olarak
kullanim yolunun da bulundugunu agiklamistir. Bir arag olarak tarih kullanimi, 6grencilerin
matematigi nasil 6grendikleriyle ilgili argiimanlar i¢erir. Matematik tarihi, 6grenciler igin
motive edici bir faktdrdiir. Ayn1 zamanda 6grencilerin kendilerinin kavramakta giigliik
cektikleri matematiksel kavramin nihai bigimine doniisiirken aslinda  biiyiik
matematikgilerin de yiizlerce yil 6ncesinde zorlandiklarini fark etmelerini saglayacaktir. Bu
da tarihsel yaklasimin matematige daha insani bir yiiz kazandirdig: ve belki de onu daha az
korkutucu hale getirdiginin gdstergesidir. Matematik tarihi sadece bu zorluklar
tanimlamaya yardimci olmaz, ayn1 zamanda onlarin {istesinden gelinmesine de yardimci
olabilir. Matematik tarihinde fikirlerin gelisimi iizerine epistemolojik bir yansimasi, didaktik
analizi zenginlestirebilir, 6gretilecek bilginin dogasini belirleyebilir ve bu bilgiye ulasmanin
farkli yollarini kesfedebilir. Bu giidiileyici ve daha duygusal etkilere sahip olmanin yani sira
tarih, matematigin gercek 0grenimini desteklemede biligsel bir ara¢ rolii de oynayabilir.
Ornegin, bir argiiman, tarihin farkli bir bakis agis1 veya sunum sekli saglayarak 6grenme ve

O0gretmeyi iyilestirebilir.

Amag olarak tarih kullanimi, bir disiplin olarak matematigin gelisimsel ve evrimsel
yonlerine odaklanir. Bu anlamda 6rnegin 6grencilere matematigin zaman ve mekan i¢inde
var oldugunu ve gelistigini gostermek bir amag olarak kabul edilir. Matematigin yoktan var
olmus bir sey degil, evrim gecirmis bir disiplin oldugunu ve bu evrimde yer aldigini;
matematigin tarih boyunca bir¢ok farkli kiiltiir araciligiyla gelistigini ve bu kiiltiirlerin
matematigin sekillenmesi iizerinde bir etkisi oldugunu igerir. Tarihi bir amag¢ olarak

kullanirken, matematigin gelisimsel ve evrimsel yonlerinin 6grenilmesi ya kendi i¢inde bir
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amaca hizmet eder ya da disiplinin diger tarihsel yonlerini agiklamaya hizmet eder (Jankvist,

2009).

Erdogan vd. (2015)’nin, igerik agisindan yapilan smiflama sonucunda olusturduklari

kategoriler Tablo 2.3’te verilmistir.

Tablo 2.3: Erdogan vd. (2015)'nin siniflandirmasi.

Kategoriler Acgiklamalari

Tarihler, Unlii =~ matematik¢ilerin  biyografileri,
anekdotlar, sembollerin ve kelimelerin kokeni gibi
Tarihsel notlar bilgilerin yer aldig1 notlar (pi sayisinin tarihsel

gelisimi).

Matematigin tarihsel siirecte gelisen farkli kullanim
Matematigin kullanim alanlarma iliskin ~ alanlarinin agiklandig1 notlar (Fibonacci sayilartyla

notlar dogadaki diizenin okunmasi).

Matematik tarihine iligkin notlarin g¢esitli 6rnek veya

. o uygulamalarla birlikte agiklanmast (kesirlerin nasil
Tarihsel notlarla birlikte uygulamalar
yazildiginin gosterilmesi).

} Matematik tarihi igeren projeler, performans ddevleri
Ogrencinin okul dis1 ¢aligmalarinda yer

gibi okul dist calismalara iligkin 6geler (Bir kavramin
alan tarihsel 6geler

tarihgesiyle ilgili aragtirma yapilmast).

Matematik tarihinin Kibris ve Yunanistan'in ulusal ders kitaplarina nasil entegre edildigini
inceleyen Xenofontos ve Papadopoulos (2015), dort kategoride siniflandirmigtir:

(a) matematikc¢iler hakkinda biyografik referanslar veya matematiksel bir kavramin
kokenlerine iliskin tarihsel referanslar

(b) bir matematiksel yontemin veya bir ¢oziim i¢eren formiiliin ge¢misine referanslar veya
ispat,

(c) bir ¢ozlim, aciklama veya ispat gerektiren tamamen bilissel 6gelerin matematiksel
gorevleri

(d) tartismay1 veya matematik tarihini matematik disindaki yasamla birlestirecek bir projenin
tiretilmesini tesvik eden gorevler.
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Mersin ve Durmus (2018), ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerini bilim
insanlarinin hayati, eski matematiksel yontemler, matematiksel kavramlarin tarihsel gelisim

stireci ve tarihi yapitlar olarak dort kategoride siniflandirmustir.

2.7 Matematik Tarihinin Derslerde Kullanilmasinin Oniindeki Engeller

Tzanakis vd. (2002), matematik tarihinin O0grenme-6gretme siirecinde kullaniminin
oniindeki engellerden bahsetmislerdir. Bunlardan ilki matematik 6grenimi igin yeterli
zamanin eksik olmasidir. Ikincisi 6gretmenlerin uzmanlk eksikligidir. Ogretmenin tarihsel
uzmanliktan yoksun olmasi uygun &gretmen egitimi programlarinin eksikliginin bir
sonucudur; gercekten de sadece tarihsel degil, ayn1 zamanda matematik dgretmenlerinin
sahip oldugu donanimin ¢ok 6tesinde disiplinler arasi bilgi de gereklidir. Uzmanlik eksikligi,
daha da zayiflatic1 bir giiven eksikligine yol agabilmektedir. Ugiinciisii tarihsel bilgileri
biitiinlestirmek isteyebilecek Ogretmenlere yardimci olacak yeterli uygun kaynak
materyalinin olmamasidir. Ayrica Tzanakis vd. (2002)’gore tarih bir matematik degildir;

tarih aydinlatict olmaktan ¢ok dolambagli ve kafa karistirict olabilmektedir.

Siu (2004), matematik tarihinin derslerde kullaniminin 6niindeki engelleri on alti maddede
toplamistir. Bunlar:

1. Sinifta matematik tarihini kullanmak i¢in yeterli zamanin kisitlt olmast,
Ogrencilerin notunu yiikseltemeyecegi diisiincesi,
Matematik tarihinin matematik olarak kabul edilmemesi,
Matematik tarihinin degerlendirilmesinin nasil yapilacaginin bilinmemesi,
Ogrencilerin matematik tarihinden zevk almayacag: diisiincesi,
Matematik tarihi tizerinde yeterli kaynagin bulunmamasi,
Ogrencilerin bunu tarih olarak gérmesi ve tarih dersinden nefret etmeleri,

Matematik tarihinin olduk¢a dolambagli oldugunun diisiincesi,

© © N o g bk~ w DN

Ogrencilerin matematik tarihini matematigin kendisi kadar sikic1 buluyor olmasi,

[EY
o

. Ogrencilerin farkli kiiltiirleri takdir edecek kadar genel Kiiltiir bilgisine sahip

olmamalar,

[EEN
[EEN

. Matematikte ilerleme kaydetmek igin, zor problemleri rutin hale getirmenin,
matematik tarihiyle ilgilenmeyi gereksiz hale getirmesi,

12. Matematik tarihini aktarabilecek 6gretmen eksikliginin olmasi,

13. Ogretmenin bir matematik tarihgisi olmadig1 ve aciklama yaparken dogrulugundan

emin olamama endisesi,
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14. Matematik tarihi lizerine yazilmis orijinal metinleri okumanin zor is oldugu
diisiincesi,

15. Matematik tarihinin dar goriislii bir milliyetciligi besleyebilecegi diisiincesi,

16. Siifta matematik tarihinden yararlanildiginda 6grencilerin daha iyi 6grendigine dair

herhangi bir deneysel kanitin olmamasidir.

2.8 Tlgili Arastirmalar

Baki ve Yildiz (2010), ilkdgretim 6-8. sinif matematik kitaplarindaki matematik tarihiyle
ilgili 6geleri tespit etmisler ve bu Kitaplarda yer alan matematik tarihi Ogeleriyle ilgili
Ogretmenlerin  goriislerini almiglardir. Arastirmada 6zel durum calismasi yoOntemini
kullanmiglardir. Arastirmanin Orneklemini Trabzon’da gdrev yapan bes matematik
ogretmeni ve 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Trabzon’da okutulan ilkdgretim 6-8. Sinif
matematik ders kitaplar1 olusturmaktadir. Veriler dokiiman analizi ve yari-yapilandirilmis
miilakatlar yapilarak toplanmistir. Incelemeler sonucunda ders kitaplarinda daha gok
matematik tarihiyle ilgili kiigiik bolimlere yer verildigi goriilmiistiir. Matematik tarihi
Ogelerinin igeriklerinin daha ¢ok t(nlii matematikgilerin hayat hikayelerinden ve
matematikteki bir kavram veya konunun tarihsel gelisiminden olustugu tespit edilmistir.
Yapilan miilakatlar sonucunda 6. siif matematik ders kitabr haricindeki kitaplarin
matematik tarihine yeterli yer vermediklerini seklinde yorumlar yapilmistir. Ayrica
ogretmenlerin ¢ogunun ders kitaplarindaki matematik tarihiyle ilgili bolimleri 6grencilere
aktarmada nasil bir yol izleyecekleri hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadiklar1 ve bu nedenle
bu kisimlar1 kullanmadiklar1 fakat matematik tarihini derslerinde kullanmak igin istekli

olduklar1 ifade edilmistir.

Baki ve Biitiiner (2013), ilkogretim 6, 7 ve 8. simif matematik ders kitaplarinda matematik
tarithinin hangi yollarla kullanildigi, kullanimin igerigi, kullanildigt yer ve amacim
arastirmiglardir. Calismada yontem olarak betimsel yaklagim kullanmiglar ve verileri
dokiiman incelemesi yoluyla toplamisladir. Bulgular sonucunda ders kitaplarinda matematik
tarihine yeterli diizeyde yer verilmedigi ve aydinlatma yaklagimina dayali olarak tiim sinif
diizeylerinde tarihsel ufak parcalar yoluyla ve konunun basinda kullanildigini tespit
etmislerdir. Konu basinda verilen tarihsel ufak pargalarin 6grencileri konuya motive etmek
ve farklh kiltiirlerin matematikle ugrastiklarin1 gostermek amacini tasidigini ifade
etmislerdir. Calismalarinin sonunda matematik tarihinin ara¢ ve amacg olarak kullanimina

yonelik hazirlanan etkinliklere yer vermislerdir.
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Eren vd. (2015), Tirkiye'deki matematik tarihinin bazi matematik ders kitaplarina nasil
entegre edildigini incelemeyi amaglamiglardir. Calisma kapsaminda farkli sinif seviyelerine
sahip dort farkli ders kitabinda toplamda 42 tarihsel 6ge tespit etmislerdir. Elde edilen
sonuglara gore matematik tarihinin kullanimini alt1 farkli kategoride siniflandirmiglardir.
Bunlar: matematigin insani bir iiriin oldugunu goésterme, kavramlarin gelisimini gésterme,
cok kdiltiirlii bir yaklagim gelistirme, matematigin toplumdaki roliinii ifade etme, matematige
yonelik algiy1 degistirme ve aragtirma/sorgulama igin firsatlar sunma seklindedir. Bu
siiflandirmaya gére matematigin bir insan {irlinii oldugunu gdsterme en sik goriilen, en az

goriineninin ise arastirma icin firsatlar saglayan kategori oldugu tespit edilmistir.

Erdogan vd. (2015), ortaokul matematik ders kitaplarinda matematik tarihine ne derece ve
ne sekilde yer verildigini incelemislerdir. Calismada matematik tarihi ile ilgili 6geler
belirlenerek 6grenme alanlarina, igeriklerine ve kitapta bulunduklar1 konumlara gore
siiflandirilmis ve 6zel bir igerik analizi yontemi olan ekolojik analiz modeliyle tespit edilen
Ogelerin igerikleri analiz edilmistir. Calismada 2013-2014 egitim-6gretim yilinda okutulmak
tizere Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan 7 adet ortaokul matematik ders kitabi
incelenmistir. Calismanin sonunda kitaplarda 27 matematik tarihi 6gesi tespit edilmistir. En
fazla matematik tarihi 6gesinin yer aldig1 6grenme alani sayilar olup, igeriklerine gore ise en
fazla tarihsel notlar sonrasinda ise sirasiyla matematigin kullanim alanina iligkin notlarin ve
tarihsel notlarla birlikte uygulamalarin yer aldigi goriilmiistiir. Ogelerin kitaplardaki
konumlarina gére dagilimina bakildiginda yarisinin konularin giris boliimiinde yer aldigi
belirtilmistir. Nitel analizler sonucunda ise ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin
biiyiikk cogunlugunun 6grencileri motive etme amaci tasidigl, buna karsilik anlamlandirma
ve analiz etme amaci1 giiden 6gelerin sayica yetersiz oldugu goriilmiistiir. EKolojik analizler
sonucunda ise Kitaplardaki 6gelerin bazilarinin habitatlarinin ve nislerinin sorunlu oldugu

tespit edilmistir.

Ju, Moon ve Song (2015), 7. simif Kore matematik ders kitaplarinin matematik tarihini ne
derece kullandigim arastirmiglardir. Elde edilen bulgulara gore Kore matematik ders
kitaplart matematik tarihini cogunlukla anekdotsal bir sekilde tanitmistir. Bu da dgrencilerin
anlamalar1 i¢in matematik tarihini etkili bir sekilde biitiinlestirmedigini gostermektedir. Bir
diger sonug ise Kore matematik ders kitaplarinda Avrupa merkezli matematik bakis agisinin

baskin oldugudur.
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Xenofontos ve Papadopoulos (2015), matematik tarihinin Kibris ve Yunanistan'in ulusal
ders kitaplarina nasil entegre edildigini incelemislerdir. Matematik tarihini, basit
tarihsel/biyografik referanslar; bir yontemin/formiiliin ¢6ziimii/kaniti; matematiksel
gorevler; tartisma/proje gorevleri, seklide dort kategoride siniflandirmislardir. Elde edilen
bulgulara gore matematik tarihi her iki iilkenin kitaplarinda da &grencilerin etkilesime

girmesine gerek kalmayan biyografik/tarihsel bilgiler seklinde yer almistir.

Ekawati vd. (2018), Endonezya Matematik Ders Kitabindaki tarihsel perspektiflerin
Ogrencilerin matematik kavramini yeniden kesfetmelerine nasil yardimci oldugunu
aragtirmayl amaglamiglardir. Tarihi oOgeleri smiflandirmada Tzanakis vd. (2002)’nin
onerdigi format1 ve igerigi kullanarak kavramsal bir ¢ergeve kullanmistir. Sonug¢ olarak
Endonezya ders kitaplarinda tespit edilen matematik tarihi 6gelerinin geometri ve cebir
O0grenme alanlarinda yaygin olarak kullanildigi goriilmistiir. Ders kitabindaki baz1 6geler,
tarihsel perspektifi belirli bir kavrami yeniden icat etmede kullanilirken; diger dgeler
degistirilmis tarihsel bilgiler, ger¢ek veriler olarak ve her boliimiin baginda motivasyon

pasaji olarak bulundugu belirtilmistir.

Gengkaya (2018), tez calismasinda ortaokul 6grencilerinin, matematik 6gretmenlerinin, alan
uzmanlarinin matematik tarihine ve matematik egitiminde kullanilmasina yonelik
goriislerinin; ortaokul matematik dersi 6gretim programi ve matematik ders kitaplarinin da
matematik tarihi acisindan egitime yansimalarini incelemistir. Calismanin yazili veri
kaynaklarmi 2013 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi ve 2016-2017 egitim
Ogretim yilinda okutulan ders kitaplaridir. Calismanin nicel verileri Matematik Tarihi
Ogrenci Anketi araciligiyla, nitel verileri ise Matematik Tarihi Ogretmen Gériisme Formu,
Ogretim Programi Analiz Yonergesi, Matematik Tarihi Alan Uzmani1 Goriisme Formu ve
Ders Kitabi1 Analiz Yonergesi araciligiyla toplamistir. Elde edilen bulgulara gore,
Ogrencilerin matematik tarihinin derslerde ve ders kitaplarinda kullaniminin yetersiz
oldugunu ifade ettikleri; matematik tarihinin derslerde kullanimina yonelik goriislerinin
olumlu oldugu, ancak smif diizeyi arttikga olumlu goriislerin azaldiginmi tespit etmistir.
Ogretmenler ve alan uzmanlarinin matematik tarihinin dgretmene ve ogrenciye cesitli
katkilar saglayabilecegini ifade etmislerdir. Ogretim programinda matematik tarihiyle ilgili
sadece 2 durum; ders kitaplarinda ise basit tarithi/biyografik bilgiler seklinde olmak tizere 21
Oge tespit edilmistir. Bu say1 da ders kitaplarinda bulunan matematik tarihi 6gelerinin

yetersiz oldugunu gostermektedir.

25



Mersin ve Durmus (2018), 2016-2017 egitim 6gretim doneminde kullanilan ortaokul
matematik ders kitaplarinda matematik tarihinin, hangi agsamada, hangi 6grenme alaninda ve
hangi konularla nasil iligkilendirildigini arastirmislardir. Arastirmada betimsel yontem
kullanarak, verileri dokiiman incelemesi yoluyla toplamislardir. incelenen 6 adet ders
kitabinda toplam 19 adet matematik tarihi 6gesi bulunmustur. Matematik tarihi 6geleri
cogunlukla konuya girig boliimiinde ve sayilar ve islemler 6grenme alaninda oldugu tespit
edilmigtir. Olasilik 6grenme alaninda hi¢ dgenin tespit edilmemesi dikkat ¢cekmektedir.
Matematik tarihi ogeleri iceriklerine gore incelendiklerinde ise ¢ogunlukla eski
matematiksel yontemlerden ve kavramlarin tarihsel gelisim siirecinden olustugunu tespit
etmislerdir. Sonug olarak ders kitaplarinda matematik tarihinden yeterince faydalanilmadig:

goriilmiistir.

Tan-Sisman ve Kirez (2018), matematik tarihine 2013 ortaokul matematik dersi 6gretim
programinda (5-8. smiflar) ve ortaokul matematik ders kitaplarinda nasil yer verildigini
incelemisglerdir. Nitel desende yapilan arastirmada veriler dokiiman incelemesi yoluyla
toplanmistir. Calismada, veriler arastirmacilar tarafindan gelistirilen iki farkli yonerge
kullanilarak analiz edilmistir. Bunlardan ilki olan 6gretim programi analiz yonergesi,
matematik tarihinin programda nerede (kazanimlar, igerik, 6grenme-0gretme siireci ve
6lgme-degerlendirme) ve nasil (zorunluluk/6neri) kullanildigini belirlemeye yonelik olarak
hazirlanmustir. Ikinci ydnerge de ise, ders kitaplarinda matematik tarihinin nerede ve nasil
kullanildigin tespit edilmesi amaciyla hazirlanmistir. Ikinci yénergede Xenofontos ve
Papadopoulos’un (2015) gelistirdigi smiflandirmay: kullanmislardir. incelenen 6 adet
ortaokul matematik ders kitabinda tespit edilen matematik tarihine iligkin 6rnek sayisi
27°dir. Tespit edilen matematik tarihi 6gelerinin yarisindan fazlasinin ansiklopedik bilgiler
formunda ve konularin giris ksiminda kullanildigi gériilmistiir. Ayrica 6gretim programinda
matematik tarihinin matematik egitiminde dikkate alinmasina ragmen, programin dgeleriyle

tam ve kapsamli olarak biitiinlestirilemedigini ifade etmislerdir.

Incikab1 vd. (2019), 2016-2017 yilinda kullanilan ortaokul matematik ders kitaplarinin
icerdigi matematik tarihi Ogelerinin igeriklerinin ve kullanim yollarinin belirlemeyi
amaclamislardir. Calismalarinda igerik analizini kullanmislardir. Verileri analiz ederken
Tzanakis vd. (2002)’nin ve Erdogan vd. (2015)’nin hazirlamis olduklari siiflandirmay1
kullanmislardir. incelene 6 adet ders kkitabinda toplamda 15 adet matematik tarihi ile iliski

O0ge bulunmustur. 15 6genin 9’u sayilar ve islemler 6grenme alaninda ve ¢ogunlukla
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konunun aktarimi sirasinda verildigi tespit edilmistir. Tzanakis vd. (2002)’nin kullanim
yollarina gore incelendiginde 15 6genin 13 tanesinin tarihsel ufak parcalar seklinde
kullanildigi; Erdogan vd. (2015)’nin hazirlamis olduklari siniflandirmaya gore ise neredeyse
tamaminin, matematik tarihi ile ilgili kisa bilgiler veya kisa uygulamalar i¢eren notlardan

olustugu belirtilmistir.

Ucuzoglu (2022), tez ¢calismasinda ortaokul matematik ders kitaplarindaki matematik tarihi
Ogelerinin sayisini, ele alimis bigimlerini, ders kitabindaki yerini, biligsel alanlarini ve
O0grenme alanlarina dagiliminmi simif diizeyleri ve basim yillarindaki farkliliklarina gore
incelemistir. Arastirmada dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Arasgtirmadan elde edilen
bulgulara gore 6-8. sinif ders kitaplarinda yillar iginde kitaplardaki tarihi 6ge sayisinda artis
goriilse de cogunlukla tarihsel ufak parcalar ve sirasiyla matematigin silire¢ i¢indeki
degisimi, problem ve etkinlikler seklinde ele alindigi belirlenmis ve tarihsel 6gelerin
kitaplarda ele alinis1 ile ilgili biligsel alan arasindaki iligki gibi 6nemli noktalarin goz ardi

edildigi tespit edilmistir.

27



3. YONTEM

Bu béliimde, arastirmanin modeli ve verilerin toplanmasi, veri kaynaklari, verilerin analizi

ve gecerlik ve giivenirlik ¢caligmalarina iliskin bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli ve Verilerin Toplanmasi

Aragtirmamiz nitel bir aragtirma olarak planlanmistir. Bu dogrultuda 2018-2022 yillari
arasinda okullara dagitilan ortaokul matematik ders kitaplarinda bulunan matematik tarihi
ogelerinin, ders kitaplarinda hangi amagla kullanildigi, icerik ve bicim agisindan nasil
degerlendirildigi ve bunun yani sira bu ogelerin ders kitabindaki konularla ne derece
iliskilendirildiginin arastirildigi bu calismada veriler dokiiman incelemesi yontemi ile
toplanmistir. Dokiiman incelemesi, “arastirilmasi hedeflenen olgu ve olaylar hakkinda bilgi
iceren yazili materyallerin analizini” kapsamaktadir. Dokiimanlar, nitel arastirmalarda etkin
bir sekilde kullanilan 6nemli kaynaklardir. Bu tiir ¢alismalarda, arastirmaci, ihtiyaci olan
veriyi, goriigme veya gozlem yapmadan elde edebildigi i¢in arastirmaciya, zaman tasarrufu
saglamaktadir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu amagla farkli sinif diizeylerindeki 12 ortaokul
matematik ders kitabi, matematik tarihi 6gelerinin, 6grenme alani, kullanim yollar1, bigim

ve icerikleri bakimimdan dokiiman incelemesi yontemi temel alinarak incelenmistir.

3.2 Veri Kaynaklar
Aragtirmanin veri kaynaklarini, Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulunun kabul
ettigi 2018-2022 yillar1 arasinda okullara dagitilan 12 adet ortaokul matematik ders kitabi

olusturmaktadir. Incelenen ders kitaplarinin kiinyeleri asagida verilmistir.

1. Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulunun 28.05.2018 tarih ve 78 sayili
(Kodu: 7918, ekli listenin 36’nc1 sirasinda) Kurul Karari ile 2018 — 2019 6gretim
yilindan itibaren 5 (bes) yil siireyle 5. sinif ders kitabi olarak kabul géren Mehmet
Ali Erenkus ve Didem Eren Savaskan tarafindan yazimi gerceklestirilen- Koza
Yayinlari

2. Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulunun 28.05.2018 tarih ve 78 sayili
karari ile 5. sinif ders kitab1 olarak kabul goren Hayriye Ciritg1, Ilker Gonen, Dilara
Arac, Murat Ozarslan, Nese Pekcan ve Meltem Sahin tarafindan yazimi
gerceklestirilen- MEB Yayinlar

3. Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nin 28.05.2018 tarih ve
78 sayil1 (ekli listenin 170°nci sirasinda) kurul karariyla 2018-2019 6gretim yilindan
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10.

11.

itibaren 5 (bes) yil siireyle 5. simif ders kitab1 olarak kabul géren Erhan Karakuyu
tarafindan yazimi gergeklestirilen- SDR-Dikey Yayincilik

Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nin 18.04.2019 tarih ve
8 say1l1 karartyla 2019-2020 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siireyle 6. sinif ders
kitab1 olarak kabul goren Meltem Sahin ve Samet Dogan tarafindan yazimi
gerceklestirilen- Engiirii Yayincilik

Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunun 28.05.2018 giin ve 78 sayili
karari ile 6. sinif ders kitab1 olarak kabul géren Mahmut Bektas, Sabrinur Kahraman
ve Yakup Temel tarafindan yazimi gergeklestirilen- MEB Yayinlari

Milli Egitim Bakanlig: Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 18.04.2019 tarihli ve
8 sayil1 (ekli listenin 173’{incii sirasinda) kurul karar1 ile 2019-2020 6gretim yilindan
itibaren 5 (bes) yil siireyle 6. sinif ders kitabi olarak kabul goren Cigek Ozdemir
tarafindan yazimi gergeklestirilen- Ogiin Yayinlart

Milli Egitim Bakanlig: Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 28.05.2018 tarihli ve
78 sayili karariyla 2018-2019 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siireyle 7. sinif
ders kitab1 olarak kabul goren Biilent Akbulut tarafindan yazimi gerceklestirilen-
Berkay Yayincilik

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulunun 18.04.2019 tarih ve 8 sayili
kurul (ekli listenin 163 iincii sirasinda) karari ile 2019-2020 6gretim yilindan itibaren
5 (bes) yil siire ile 7. sinif ders kitabi olarak kabul goren Sule Altintas ve Celalettin
Keskin tarafindan yazimi gerceklestirilen- Ekoyay Yayincilik

Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunun 18.04.2019 giin ve 8 sayili
karar1 ile 7. simif ders kitabr olarak kabul géren Arzu Keskin Ogan ve Soner Oztiirk
tarafindan yazimi gerceklestirilen- MEB Yayinlar1

Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunun 18.04.2019 tarih ve 8 sayili
(Kodu: 9615, ekli listenin 55°nci sirasinda) Kurul Karari ile 2019 - 2020 6gretim
yilindan itibaren 5 (bes) yil siireyle 8. sinif ders kitab1 olarak kabul goren Mehmet
Ali Erenkus ve Didem Eren Savaskan tarafindan yazimi gergeklestirilen- Koza
Yaylari

Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 28.05.2018 tarih ve
78 sayili karariyla 2018-2019 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siireyle 8. sinif
ders kitab1 olarak kabul géren Ziimriit Serfigeli ve Diler Atmaz tarafindan yazimi

gerceklestirilen- Kok-e Yayincilik
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12. Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunun 28.05.2018 giin ve 78 sayili
karar1 ile 8. siif ders kitabi olarak kabul goren Hadi Boge ve Ramazan Akilli

tarafindan yazimi gergeklestirilen- MEB Yayinlari

3.3 Verilerin Analizi

3.3.1 Birinci Problemin Analizi

Incelenen matematik ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6geleri arastirmanin birinci
problemi dogrultusunda icerik analizi ydntemi ile incelenmistir. Icerik analizinde amacg,
birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar gergevesinde bir araya getirerek
bunlari okuyucunun anlayabilecegi sekilde diizenlemek ve yorumlamaktir. Igerik analizinin
dokiimanlar yoluyla toplanan nitel verilerinin islenmesinde dort asama vardir: verilerin
kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin

tanimlanmasi ve yorumlanmasi olarak tanimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Calismada matematik tarihi 6gesi, matematik tarihi ile ilgili acik ve net bilgiler tasiyan
nesneler anlaminda degerlendirilmistir. incelenen ders kitaplarinda yer alan dgelerin tarih

Ogesi olup olmadigina iliskin karar verme siirecinde asagidaki kriterler géz 6niine alinmistir.

1. Nesne matematik tarihi ile ilgili agik ve net bilgiler tasimasi durumunda matematik
tarihi 6gesi olarak kabul edilmistir.

2. Incelenen nesne tarihsel siire¢ hakkinda hicbir bilgi icermiyorsa érnegin sadece bir
teorem ya da konu basliginda bilim adaminin ismi geciyorsa bu nesne tarih 6gesi

olarak kabul edilmemistir.

Matematik tarihi 6gesi olarak kabul edilmeyen bazi 6rnekler Sekil 3.1 ve Sekil 3.2° de

sunulmustur.

Genellikle tarihi yapilarda, hali ve kilim desenlerinde,
seramik ve ¢ini islemelerinde belirli bir diizen ve sayida ge-
ometrik sekiller kullaniimistir. Tarihi ve kiiltirel eserlerimiz-
de bu geomeitrik sekillere fazlaca rastlamak mimkunddr.

Sekil 3.1: Matematik tarihi 6gesi olarak kabul edilmeyen 6rnek 1 (5. sinif Sdr-dikey syf.
219).
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1.2.3. Asal Sayilar

[ 2357 11,13,17,19, 23,29, |

Yukarida verilen sayilan inceleyelim. Cift ve tek dogal sayilan hatirlayarak bir karsilastirma yapalim.
100’e kadar olan asal sayilarn Eratosthenes (Eratosten) Kalburu yardimiyla bulalim ve bu sayilarin ortak
ozelliklerini belirleyelim.

Yandaki yazluok tabloda 1 sayisinin kendisinden 7 7 e
bagka boleni oimadig! igin zerini ¢izelim. (@ @) '\5) \D

+/ 2vi daire igine alalim ve katiannin azerini gi- [(17) )’2/ @ }G/ (@ @
zelim. 7

(53) (29

+/ 30 daire icine alalim ve katlannin 0zerini gi- @ /25/ \29
zelim. @ @ ag

V' 5i daire icine alalim ve katlarinin azerini gize- = = =
m. |@) 42 |@3)| of | 45 | 46| @)

v 7'yi daire icine alalim ve katlannin 0zerini ¢i-

i (63)| 54 (59| 60"
zelim. 29/ /)

v Geriye kalan sayilari daire icine alalim. 1) (67

- Daire igine alinan sayilan yazalim: /

2,3,5,7, 11,13, 17,19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, |(71)| 72 |(73) @9
47,53, 59, 61,67, 71,73, 79, 83, 89, 97 ~ = —

; 83| p4 | g5 ®9

Yukarida yazdigimiz sayilar, 100'e kadar olan

asal sayllardir. 2 hari¢ diger asal sayilar, tek dogal /9( /96/ (97 /99/

sayilardir. Asal sayilar 1 ve kendisinden bagka bo-
len say! yoktur.

= = |
L 1 ve kendisinden bagka tam boleni olmayan 1’den bayak dogal sayilara asal sayilar denir. il

— = ——— — ;,-*——L_J

Sekil 3.2: Matematik tarihi 6gesi olarak kabul edilmeyen 6rnek 2 (6. sinif 6giin syf. 49).

[k problemin birinci alt problemine cevap aramak amaciyla ders kitaplarinda yer alan
matematik tarihine iliskin 6gelerin siniflandirilmasi ve belirlenen 6gelerin bigim ve igerik
acisindan degerlendirilmesinde Tzanakis vd. (2002)’nin siniflandirmasi temel alinmistir. Bu
simiflandirmanin Tirk¢eye uyarlamasi yapilmistir. Uyarlamasi yapilan dlgegin iki alan
egitimcisi ve bir uzman matematik Ogretmeni tarafindan gorlisii alinarak son sekli
verilmistir. Bu kapsamda tarihsel 6gelerin kullanim yollarmin siiflandirilmasina iligkin

analiz Tablo 3.1°de yer alan agiklamalar ¢er¢evesinde yapilmistir.

Tablo 3.1: Tzanakis vd. (2002)’ye gére matematik tarihi 6gelerinin kullanim yollarina
gore smiflandirilmasi.

Kategoriler Aciklamalar

Unlii matematikgilerin isimleri, fotograflari, yasadiklart dénem, biyografileri,
Tarihsel ufak parcalar yaptiklart ¢aligmalar, tarih seridi, iinli problemler, anekdotlar, tarihsel

calismalarin kopyalarini igerir.
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Tablo 3.1 (devam)

Kategoriler

Aciklamalar

Tarihsel metinlere dayali

arastirma projeleri

Birincil kaynaklar

Calisma yapraklari

Tarihsel paketler

Matematikgilerin
yaptiklart hatalardan

yararlanma

Tarihsel problemler

Ogrenciler zamanlarinin ¢ogunu matematigin farkli yonleriyle ilgili projeler
tizerinde kii¢iik gruplar halinde ¢alisarak gegirirler. Her proje, birkac arastirma
tipi soru olusturmay1 ve cevaplamay1 amaglar. Projenin sonunda elde edilen

tirtin 6grenciler tarafindan raporlastirilir.

Bilginin kendisini tagtyan ve sunan asil kaynaklardir.

Iki tiir calisma yapraklar1 vardir: a) siifta va da evde calisilabilen bir konuyu
pekistirmek i¢in bir dizi aligtirma igeren c¢alisma yapraklari. b) Yeni bir
konuyu, bir dizi soruyu veya tartisma konularini tanitmak i¢in yapilandirilmig
ve yonlendirilmis ¢caligma yapraklari. Genellikle 6grencinin dnceki bilgilerini
dikkate alir ve agsamali sorgulama yoluyla 6nceden bilinmeyen bir konunun
ogrenmesini saglar. Ogrenciler bireysel ve grup halinde calisabilir. Ogretmen
rehberlik eder. Bu ¢aligma yapraklar1 genellikle, baglamlarini agiklamak igin
tarihsel bilgiler esliginde kisa tarihsel bilgiler ¢ercevesinde yapilandirilmistir,
ardindan igerigin anlagilmasii amaglayan sorular, ilgili matematiksel
konularin tartisilmasi, o zamanki ve simdiki matematiksel iglemler arasinda

karsilastirma yapmay1 gerektiren problemlerden olusur.

Kiigiik bir konuya odaklanan, miifredata bagli, iki veya ii¢ ders saatine uygun,
ogretmenlerin siniflarinda kullanimina hazir materyallerin bir koleksiyonu
olarak tanimlanmaktadir. Birincil kaynaklarin kisa pargalar1 (genellikle 3-4
satirhk almtilar) etrafinda insa edilirler. Orijinal metinlerden kopyalar,

matematikgilerin resimleri, alintilar, problemler ve tartigilacak konulari igerir.

Hatalar, alternatif kavramlar, bir konuyla ilgili perspektif degisiklikleri,
paradokslar, tartigmalar ve oOrtik varsayimlarin ve kavramlarin gbzden
gecirilmesi, tarihsel olarak ortaya ¢ikan ve matematigin Ogretilmesi ve
6grenilmesinde dogrudan ya da didaktik olarak yeniden yapilandirilmis yararl

bir sekilde kullanilabilecek sezgisel argiimanlart igerir.

Biiyiik zorluklarla ¢6ziilmiis {inlii problemler, ¢6ziimii olmayan sorular, hala
¢oziilmemis veya, alternatif 6rnek ¢éziimlere sahip problemler, matematiksel
bir alanin gelisimini motive eden problemler veya eglence amagli verilen
problemleri igerir. Farkli medeniyetlerde ortaya ¢ikan Pisagor teoreminin

bir¢ok basit kaniti tarihsel problemlere 6rnek olarak verilebilir.
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Tablo 3.1 (devam)

Kategoriler

Aciklamalar

Mekanik araglar

Deneyimsel ~ matematik

etkinlikleri

Oyun

Filmler ve diger gorsel

araglar

Okul dis1 deneyimleri

Internet

Mekanik araglar matematiksel farkindaligin sosyal-kiiltiirel gelisimi ve
matematiksel ispatlar icin deneysel bir temel olusturur. Ornegin konik kesitler
cizmek veya antik Yunan geometrik problemlerini ¢6zmek amaciyla
tasarlanmis araclar kullanarak birgok matematiksel kavram ve ispati

gostermek miimkiindiir. Ya da dinamik geometri yazilimlar1 da kullanilabilir.

Deneyimsel matematik etkinlikleri arglimanlari, gdsterimleri, yontemleri ve
oyunlari igerebilir. Ornegin 6gretmen, grencilerden Oklid'in 5. dnermesinin
gerekgelerini diistinmeleri ve tartigsmalarini ister; eski say1 sistemlerini yazma
pratigi yapma firsati verir veya gec¢miste insanlarin yaptig1 gibi basit
hesaplamalar yapmak i¢in 6grencilerden parmakla hesaplama yontemlerini

kullanmalart isteyebilir.

Matematik tarihi, oyunlarin kullanimint en az iki farkli sekilde birlestirme
firsat1 sunar: a) Oyunlar, matematiksel etkinligin insani yoniinii gdstermenin
bir yolu olarak ge¢misteki matematik¢ilerin yasamini yeniden deneyimlemek
icin tasarlanabilir. b) Oyunlar, tarihteki {inli argiimanlar1 yeniden
canlandirmak, 6grencilerin yalnizca matematik tarihinin insani yonlerini degil
ayn1 zamanda matematik konularimi da sanki kendilerininmis gibi yeniden

canlandirmalari i¢in tasarlanabilir.

Matematik tarihiyle ilgili filmler, matematigin veya matematikgilerin insani,
kiiltiirel ve sosyal baglamin1 ve/veya matematiksel fikirleri, gelismeleri ve
arglimanlar1 vurgulayabilir. Filmler digindaki gorsel araglar, matematikgilerin
portrelerini, {inlii eserlerin tipkibasimlarini, kronolojik veya tematik tarihsel

gelismeleri igeren zaman ¢izelgelerini gosteren posterleri igerir.

Dis mekan deneyimleri matematigi, bicimlerin ve sekillerin, dogadaki
kaliplarin, mimaride (ge¢mis ve simdiki) ve sanatta tanimlanmasina atifta
bulunur. Ornegin, matematiksel sergiler diizenleyen bilim miizelerine

ziyaretler yapilabilir.

Tarihin matematik egitimine entegrasyonuna en az iki sekilde yardimci

olabilir: bir kaynak olarak ve bir iletisim araci olarak.

[k problemin ikinci alt problemine cevap aramak amaciyla belirlenen matematik tarihi

ogelerinin kullanim yollarina gore yapilan siniflandirmasinda tespit edilen tarihsel ufak
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pargalarin bi¢imsel ve igeriksel agidan ayrintili bir sekilde degerlendirilmesinde Ekawati vd.
(2018) tarafindan olusturulan kavramsal ¢ergeve temel alinmigtir. Bu kavramsal ¢ergeve,
Tzanakis vd. (2002)’nin gesitli {ilkelerin ders kitaplarinin incelenmesine dayali olarak
olusturdugu genel format1 kullanarak, Ekawati vd. (2018) tarafindan tarihsel 6geler igin
yapilan bi¢im ve igerikleri karakterize etmek i¢in olusturulmustur. Bu dogrultuda
olusturulan kavramsal g¢erceve matematik siniflarinda tarihsel 6genin yerini, didaktik
yaklasim formatini, tarihsel isaretleyici bilgileri, stil ve tasarimini, olgusal verileri ve
kavramsal konular1 ayrintili olarak ele almaktadir. Bu siniflandirmanin Tiirkgeye uyarlamasi
yapilmistir. Uyarlamas1 yapilan o6l¢egin iki alan egitimcisi ve bir uzman matematik
Ogretmeni tarafindan goriisii alinarak son sekli verilmistir. Matematik tarihi 6gelerinin bigim
ve igerik agisindan degerlendirilmesi igin olusturulan kavramsal gergeve Tablo 3.2°de

verilmistir.

Tablo 3.2: Matematik tarihi 6gelerinin bigim ve igerik acisindan degerlendirilmesi i¢in
kavramsal ¢erceve.

Bigim ve Kategori Ayrintilar
Igerik
Tarihsel Matematiksel Tarihsel 6geler, verilen matematik kavramindan 6nce verilir. Genellikle bu
6genin yeri Kavramm tamtilmas:  kisim motivasyon amagl olacak seklindedir.
(A1)

Matematiksel

Bu tarihsel 6ge kitapta verilen matematik kavramu ile birlikte verilir. Bu tiir

Kavramim yaninda  Ogeler tarihe dayal1 bir etkinlik seklinde veya bir tartismanin kaynagi olarak

(A2) kullaniliyor olabilir. Ornegin bir konunun aktariminda matematik tarih
0gesi kavrami aktarmak igin ana faaliyet olarak goriilebilir.

Matematiksel Tarihsel 6ge konunun sonunda konunun kapanist olarak kavramin

Kavramin verilmesinden sonra sunulur.

sunulmasindan  sonra

(A3)

Didaktik Aciklama Bilgileri Tarihsel 6ge Matematiksel kavramin tarihsel arka planina iligkin bilgileri

Yaklagim (B1) igerir. Ornegin iinlii matematikgiler hakkinda bilgi verilir.

Formati Didaktik Aktivite (B2)  Tarihsel 6ge tarihsel perspektifle entegre edilir ve matematik kavraminin
yeniden kesfini matematik tarihine dayalh olarak sekillendirir. Ornegin
teoremlerin kanitini yeniden icat etme siirecinde matematik tarihi 6gesi yer
alir.

Tarihsel Tarihsel fark  Tarihsel 6geler, matematik kavraminin tarihsel kullanimi agikga belirtir.

isaretleyici edilebilirlik (C1)

bilgileri
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Tablo 3.2 (devam)

Bigim ve Kategori Ayrmtilar
Igerik
Tarihsel Tarihsel fark edilebilirlik Tarihsel Ggeler, matematik kavraminin tarihsel kullanimini agikca
isaretleyici (C2) belirtmemistir.
bilgileri
Stil ve Ders kitabinin stil ve Tarihsel 6geler ders kitabinda belirgin bir sekilde ayri olarak gdzlemlenir.
Tasarim tasarimi agisindan  Ornegin tarihsel dgeye ders kitabinda fiziksel olarak 6zel bir boliimde yer
igeriginden farkli (D1) verilmis olabilir. Kullanilan tarihsel 6genin arka plani, yazi tipi ve rengi
ders kitabinin stil ve tasarimindan farkli olabilir.
Ders kitabinin stil ve Konu ile tarihsel 6ge arasinda hicbir ayrim yoktur. Tarihsel 6ge
tasarimi agisindan igerigi matematik kavrami ya da igerik ile hi¢bir ayrim olmayacak sekilde
ile birlestirilmis (D2) biitiinlestirilmistir.
Olgusal Olgusal (gergeklige  Gergeklere dayanan tarihsel bilgiler, tarihsel dgeler igerisinde yer alir.
Konular dayanan) tarihsel bilgiler ~Ornegin matematikgilerin biyografileri, ¢alismalar1 ve basarilari ya da
yer alir (E1) tarihler ve kronolojiler, anekdotlar, mimari, sanatsal veya kiiltiirel
tasarimlar hakkinda olgusal veriler yer alir.
Olgusal (gerceklige  Gergeklere dayanan tarihsel bilgiler, tarihsel dgeler igerisinde yer almaz.
dayanan) tarihsel bilgiler
yer almaz (E2)
Kavramsal Matematik kavramlarimin  Tarihsel 6geler matematik kavraminin ortaya ¢ikigt hakkinda motive
Konular arkasindaki motivasyon edici bilgi saglar. Ornegin bu dgeler derse baglamadan 6nce grencileri
(F1) derse motive eder.
Bir fikrin kokeni ve Tarihsel 6geler, matematik kavramimin gelisiminin kékeni hakkinda bilgi

evrimi (F2)

Son gelismelerle ¢elisen

fikirleri ifade etme (F3)

Belirli  hatalar  veya
alternatif kavramlar
arglimani (F4)

Eski hesaplama

yontemleri (F5)

saglar. Ornegin tarihsel dgeler, matematik tarihinde yer alan gecmisteki
ispatlarin nasil yapildigina deginebilir veya matematiksel formiillerin
nasil ortaya ¢iktigindan bahsedebilir.

Tarihsel Ogeler; giincel matematik kavramlari ve gecmisteki halleri
arasindaki farkliliklar hakkinda bilgi verir.

Tarihsel Ogeler ge¢misteki matematiksel kavramlarin hatalart veya
alternatif kavramlari hakkinda bilgi saglar. Ornegin Pisagor Teoremi
hakkinda alternatif kanit saglar.

Tarihsel dgeler eski zamanlardaki matematik hesaplama ve

yontemleri hakkinda bilgi saglar.

[k problemin iigiincii alt problemi olan matematik tarihi dgelerinin 6grenme alanlarina gore

dagilimiin analizi ise igerik analizinde elde edilen bulgularin frekans tablosu verilerek

yorumlanmasi yoluyla yapilmistir.
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3.3.2 ikinci Problemin Analizi

Aragtirmanin ikinci problemi olan “Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematik
tarihi 6gelerini, ekolojik analiz modeli ¢ergevesinde, habitatlar1 ve nisleri, mevcut ekosistem
ile ne derece uyumludur?” ifadesine yanit aramak amaciyla ekolojik analiz yapilmustir.
Ekolojik analiz, bir bilginin kurumsal anlamda sahip oldugu ozellikler, iligkili oldugu
konular, o kurumda (sinif, okul veya ders) yer alma nedeni, hangi sorular, problemler veya
alistirmalarla ele alindig1 ve hangi teorik bilgilerle iliskilendirildiginin belirlendigi analiz
yontemlerinden biridir (Bing6lbali, Arslan ve Zembat, 2016). Ekolojik analiz modelinde
canlilarim yasam iliskileri metaforik bir model olarak ele alinmistir. Buna gore canlilarin
hem kendi aralarinda hem de ¢evreleriyle olan iligkilerini inceleyen bilim dalina ekoloji;
belirli bir alanda bulunan canlilar ile bunlari saran ¢evrenin karsilikli iliskileri ile meydana
gelen ve siireklilik gosteren ekolojik sisteme ise ekosistem denilmektedir. Ekolojik analiz
modelinde de egitim sistemi bir ekosistem olarak diistiniilerek 6gretilecek bilgiler arasindaki
ekolojik iliskilere odaklanilmaktadir (Erdogan vd., 2015). Bu modele gore canlilarin kendi
aralarinda yasam iligkileri oldugu gibi bilgiler arasinda da yasam iligkileri mevcuttur.
Bilgiler de, canlilarda oldugu gibi, ekosistemin birer pargalaridir. Her bilgi ekosistemde
hayatta kalabilmek i¢in baska bilgilerden beslenir veya her bilgi baska bir bilgiyi besleyerek
yeni bilgilerin olusmasina katki saglayabilmektedir (Erdogan vd., 2015). Tiim canlilarin
dogal olarak i¢inde yasadiklar1 ve yetistikleri ¢evre olarak tanimlanan habitat; canlinin
bulundugu ¢evre icerisinde sahip oldugu veya yapmak zorunda oldugu tiim gorev ve
sorumluklar ise ekolojik nis olarak tanimlanmaktadir. Bu yaklasimda habitat bir bilginin
bulunabildigi ¢esitli yerler veya adresi; ekolojik nis ise bahsedilen bilginin bulundugu

habitatta sahip oldugu gorevler olarak tanimlanmaktadir (Bingolbali vd., 2016).

Ornegin 5. sinif programindan kesirler konusu ele alalim. 5. smif seviyesinde; Kesirler
konusu “Sayilar ve Islemler (Unite 1)” iinitesinde yer almaktadir. Ayrica aym konu
icerisinde, Kesirlerle Islemler, Ondalik Gosterim, Yiizdeler konular1 da ele alinmaktadir. 6.
sinif programinda ise Sayilar ve islemler iinitesinde Kesirlerle Islemler ad1 altinda bir konu
olarak yer alirken 7. sinifta Rasyonel Sayilar konusu altinda da yer almaktadir. Bu da kesirler
konusunun 5., 6. ve 7. siiftaki adresi, yani yeri, konunu Aabitatini olusturmaktadir. 5. sinif
seviyesinde kesirler konusu “Kesirler ve Kesirlerle Islemler” boliimlerinde 6gretimin asil
amaci olarak islenir. Ancak Kesirler; Ondalik Gosterim ve Yizdeler konulari igerisinde
Ondalik Sayilarin anlagilmasi amaciyla farkl kavramlarla iliskilendirilerek bir ara¢ olarak

kullanilir. Aynmi sekilde 7. smf Rasyonel Sayilar konusunda, rasyonel sayilarin
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Karsilastirilirken, kesirlerin karsilastirilmasi i¢in kullanilan stratejilerin referans alinmasi,
kesirlerin ara¢ olarak kullanildigini gosterir. Farkli sinif seviyelerinde kesirler konusuna
farkli farkli gérev ve sorumluluklarin yiiklenmesi (ara¢ veya amag) ekolojik nig kavramiyla

aciklanir (Bingolbali vd., 2016).

3.4 Gegerlik ve Giivenirlik

McMillan (2000), nitel calismalarin degerlendirilmesinde kullanilan Slgiitlerin ¢alismada
toplanan verilerin, verilerin analizinin ve sonuclarin giivenilir olmas1 gerektigini
belirtmektedir (akt, Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2019). Nitel
arastirmalarda giivenirligi artirmanin yollarindan biri ¢alismanin her agsamasinin ve izlenen
slirecin detayli olarak ifade edilmesidir. Toplanan verilerin kaydedilmesinde, birden fazla
arastirmacinin, veri kaynaginin kullanilmasi ve tutarliligin saglanmasi sonuglarin giivenirligi
hakkinda bilgi verecektir (Blyiikoztiirk vd., 2019). Bu dogrultuda arastirmada verilerin
toplanmasinda izlenen siire¢ sOyledir: Arastirmacilar belirtilen ders kitaplarini ayr1 ayri
inceleyerek arastirma problemleri dogrultusunda kitaplardaki matematik tarihi dgelerini
belirlemislerdir. Belirlenen matematik tarihi 6geleri arastirmacilar tarafindan kodlanmustir.
Kodlanan veriler birbiriyle karsilastirilarak uyumlugu kontrol edilmistir. Icerik analizinin
giivenirliginin saglanmasi amaciyla belirlenen kitaplar arastirmacilar tarafindan belirlenen
kategoriler kapsaminda ayri ayri incelenmistir. Her kategori i¢in yapilan bagimsiz
kodlamalar arasindaki goriis uyumu Miles ve Huberman’in (1994) formiilii [Gorts Birligi /
(Goriis Birligi+Gortis Ayriligr) x 100] kullanilarak degerlendirilmistir. Uzman goriigleri
arasindaki uyum yiizdesi %87 olarak tespit edilmistir. Bu sonug¢ giivenirligin saglandigin
gostermektedir (Yildinnm ve Simsek, 2018). Tespit edilen farkliliklar konusunda tekrar

degerlendirme yapilmis ve goriis birligi saglanmistir.

Guba ve Lincoln (1982), nitel arastirmalarda gegerligin saglanmasinda inandiricilik ve
aktarilabilirlik gibi stratejiler kullanilabilecegini belirtmistir. Bu dogrultuda arastirmanin
inandiriciligi verilerin analizinde iki alan egitimcisi ve bir uzman matematik 6gretmenin
goriisti alinarak aktarilabilirligi ise; arastirmanin amaci ve sinirliliklarinin agik ve net bir
sekilde verildigi, veri toplama siirecine ve analizine yonelik bilgilerin ayrintili bir sekilde

sunulmasiyla saglanmstir.
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4. BULGULAR

Bu béliimde, arastirmanin amaci kapsaminda Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye
Kurulunun kabul ettigi 2018-2022 yillar1 arasinda okullara dagitilan 12 adet ortaokul
matematik ders kitabinda yer alan matematik tarihi Ogeleri arastirmanin problemleri
dogrultusunda incelenmistir. Arastirma kapsaminda incelenen ders kitaplariyla ilgili detayl

bilgiler Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: Aragtirma kapsaminda incelenen ders kitaplarina iligkin bilgiler.

Smif diizeyi Yayevi Matematik tarihi 6ge sayisi

Koza 0

5 Sdr- Dikey 0
MEB 2

Ogiin 2

6 Engiirii 0
MEB 7

Ekoyay 3

7 Berkay 3
MEB 12

Koza 1

8 Kok-e 6
MEB 11

Toplam 12 ders kitab1 47

Incelenen 12 adet ortaokul matematik ders kitabinda toplamda 47 tane matematik tarihi 6gesi
tespit edilmistir. Tespit edilen matematik tarihi 6geleri ¢ogunlukla 7. simf (18) ve 8. simif
(18) diizeyinde bulunurken bu say1 sirasiyla 6. sinif (9) ve 5. siniflara (2) dogru azalmaktadir.
Bu kitaplardan 5. sinif diizeyinde Koza ve Sdr-Dikey yayinlarinda; 6. sinif diizeyinde ise

Englirii yayinevinde herhangi bir tarthsel 6geye rastlanilmamustir.

4.1 Birinci Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin “Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6geleri nasil
ve ne sekilde ele alinmistir?” olarak belirlenen birinci problemi matematik tarihi 6gelerinin
a) kullanim yollarina gére siiflandirilmasi; b) bigim ve iceriklerine gore siniflandirilmast;
C) 6grenme alanlarina gore dagilimi olmak iizere ii¢ alt problem kapsaminda incelenmistir.

Elde edilen bulgular alt problemlere gore sirasiyla asagida verilmistir.
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4.1.1 Birinci Problemin lk Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin  “matematik tarihi Ogelerinin kullanim yollarina goére smiflandiriimasi
nasildir?” olarak belirlenen birinci alt problemine iliskin Tablo 4.2’de sunulan bulgulara
gore, ortaokul ders kitaplarinda matematik tarihi azalan frekansa gore “tarihsel ufak
pargalar” (28); “deneyimsel matematik etkinlikleri” (6), “mekanik araglar” (5), “tarihsel
problemler” (4), “tarihsel metinlere dayali arastirma projeleri” (3) ve “calisma yapraklar1”
(1) seklinde yer almistir. Tablo 4.2”ye gore matematik tarihinin kullanim yollarindan birincil
kaynaklar, tarihsel paketler, matematikgilerin yaptiklart hatalar, oyun, film ve gorsel araglar,
okul dis1 deneyimler ve internet kategorilerinden herhangi birine ait tarihsel 6ge tespit

edilememistir.

Tablo 4.2: Matematik tarihi 6gelerinin kullanim yollarina gore siniflandirilmasina iliskin
bulgular.

Kategoriler 5. simif 6. sif 7. sif 8. sif Toplam

Tarihsel ~ Ufak - 5 12 11 28
pargalar

Tarihsel - - - 3 3
Metinlere dayali

arastirma

projeleri

Birincil - - - - -
Kaynaklar

Calisma - 1 - - 1
Yapraklari

Tarihsel Paketler - - - - -
Matematikgilerin - - - - -
yaptiklari hatalar

Tarihsel - - 2 2 4
Problemler

Mekanik Araclar 2 1 1 1 5
Deneyimsel - 2 3 1 6
matematik

etkinlikleri

Oyun - - - - -
Film ve Gorsel - - - - -
Araglar

Okul Dis1 - - - - -
Deneyim

Internet - - - - -
Toplam 2 9 18 18 47

Matematik tarihinin ders kitaplarinda kullanim yolunun sinif diizeylerine gére dagilimi, 5.

sinif ders kitaplarinda sadece “mekanik araglar” (2); 6. smif ders kitaplarinda ¢ogunlukla
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“tarihsel ufak parcalar” (5), “¢alisma yapraklari” (1),“mekanik araglar” (1) ve “deneyimsel
matematik etkinlikleri” (2); 7. smf ders kitaplarinda ¢ogunlukla “tarihsel ufak pargalar”
(12), “deneyimsel matematik etkinlikleri” (3), “tarihsel problemler” (2) ve “mekanik
araclar” (1); 8. siif ders kitaplarinda ise ¢ogunlukla “tarihsel ufak parcalar” (11), “tarihsel
metinlere dayali aragtirma projeleri” (3), “tarihsel problemler” (2), “mekanik araclar” (1) ve
“deneyimsel matematik etkinlikleri” (1) seklinde yer almistir. 6, 7 ve 8. sinif diizeylerinde
yer alan ders kitaplarinda matematik tarihi en c¢ok “tarihsel ufak parcalar” seklinde
kullanilirken 5. smif ders kitaplarinda bu kullanim yoluna ait herhangi bir bulguya

rastlanilmamasi dikkat ¢cekmektedir.

Ders kitaplarinin analizinden elde edilen bulgulara gore “tarihsel ufak parcalar” en ¢ok tespit
edilen kullanim yollarindandir. Arastirmanin alt problemlerinden biri de tespit edilen tarihsel
ufak pargalarin bi¢im ve igeriklerine gore siniflandirmanin yapilmasidir. Dolayisiyla tarihsel
ufak parcalara ait 6rnekler o problem altinda orneklendirilecektir. Tarihsel ufak pargalar
disinda tespit edilen kullanim yollarina ait 6rnekler bu boliimde yer alacaktir. Bu dogrultuda
tarihsel ufak pargalardan sonra en ¢ok rastlanan kullanim yolu “deneyimsel matematik
etkinlikleri” (6)’dir. Matematik tarihinden alinan bir sorunun veya problemin 6neminin
aciklanip 6grencileri diislinmeye, evde ya da grup halinde ¢aligmaya ve tartismaya tesvik
eden “deneyimsel matematik etkinlikleri” 5. sinif hari¢ tiim sinif diizeylerinde en az birer

tane tespit edilmistir. Bu kullanim sekline ait 6rnekler Sekil 4.1 ve 4.2°de verilmistir.
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» Yerleri ya da duvarlan kaplayan geneliikle dGggen, kare, paralelkenar. altigen
vb. geometrik sekiflerden olugan olaganisti guzelikteki mozaik tasanmiarin
arkasinda aslinda karmagik bir matematiksel yapi vardir.

Mozaik sanatinda, farkl geometrik sekillere
ahip pargalarla arasinda bosluk kaimayacak
ve pargalar Ust iste gelmeyecek sekilde duz
| bir yuzey kaplanir. Mozaiklerle sanat, mimari

Ancak bir yuzeyin farkh pargalar birlestirilerek kaplanma-
si oldukg¢a zordur. Bunun igin farkh teknikier kullaniimalidir. —
Roger Penrose (Racir Penroz) adh fizikgi, olugturdugu mozaikte i¢ agilarn 72°- 108° ve 36°- 144°
olan egkenar darigen (6zel bir paraielkenar) seklinde iki farkl: parga kullanmistir. Penrose mozai-
gini olugturan parcalar kullanilarak belirli araliklarla dizenli olarak tekrar eden mozaikler olusturu-
labdir. Penrose mozaiklerinin dikkat ¢ekici bir 6zelligi ise mozaiklerin kapladig: alan genisledikge
kullanilan pargalann sayisinin oraninin altin orana yaklagsmasidir.

Tam bu bilgilerden daha iiging olan! yapilan aragtimmalar
sonucunda 20. yizyila ait Penrose mozaigi olarak bilinen
bu desenlere, 15. yiizyll islam mimarisinde rastlanmig
olmasidir. Ustelik cok genis yizeylerde bu mozailer

hatasz bir gekilde birlestirilmigtir

Siz de en az cesitte cokgensel bolge (paralelkenar,
uggen, kare...) kullanarak, birlesen kogelerin 380° ye
tamamianmasina dikkat ederek kendi isminizi vereceginz
mozaikler yapabilirsiniz.

Sekil 4.1: Deneyimsel matematik etkinlikleri 6rnek 1: Penrose Mozaigi (6. sinif MEB, s.
312).

Sekil 4.1°de 6. simif MEB ders kitabinda verilen 6rnekte Penrose mozaginin dikkat ¢ekici
ozelliginden ve mozaikte kullanilan parcgalarin sayisinin altin oran ile iliskisinden
bahsedilmistir. Devaminda da 6grencilerden ¢cokgensel sekilleri kullanarak kendi isimlerini

yazacaklar1 mozaikler yapabilecekleri ifade edilmistir.
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[ Esitlik, birden ¢ok niceligin deger olarak ayni veya denk miktarda olmalan durumudur.

% Ji8-—5 Esitlik icin “=" semboll kullanilir. Bu sembolli 16.
a ylzyilda Unlt matematikgi Robert Record (Robirt Rikord)

= tasarlamistir. Record, bu sembol igin “Esittir sézctginun
(OIS Y | crine paralel iki cizgi koyacadim clinkil paralel iki cizgiden

daha esit bir sey olamaz.” diyerek “=" sembolinl mate-
matige kazandirmistir.

% m(B)=m(C)
kX |AB |= | AC| e Siz de yanda verilen 6rnekleri inceleyerek “=" sembolll
B8 C iceren esitlikler yaziniz.

Sekil 4.2: Deneyimsel matematik etkinlikleri 6rnek 2 (7. simif MEB, s. 128).

Sekil 4.2°de 7. simif MEB ders kitabinda verilen 6rnekte esitlik semboliiniin anlamindan ve
kisaca tarihinden bahsedilmistir. Devaminda O6grencilerden gorselde verilen Ornekleri

inceleyerek, kendilerinin de bu sembolii igeren esitlikler yazmalari istenmistir.

Matematik tarihinin kullanim yollarinda biri de “mekanik araglar’dir. Mekanik araglara ait
ornekler Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’da verilmistir.

’ Dogal Sayilarla Carpma Islemi

Napier Cubuklart

Ginidmiizde teknolojinin de yardimi
ile blylk sayilarla carpma iglemi daha
kolay yapilabiliyor. 17. yiizylda tek-
noloji simdiki kadar gelismedigi halde
blyiik sayilarin carpimi kolaylikla yapi-
labiliyordu.

1550-1617 yillan arasinda yasamis
iskog Matematikgi John Napier (Con
Neypiyir) biiylik sayilarla carpma igle-
mini kolayca hesaplamak icgin bir yon-
tem gelistirdi.

Napier’'in gelistirdigi yéntemi uygulamak icin dikddrtgen bir pano ve 9 adet dar uzun tahta
cubuk gerekliydi.1600’I0 yillarda tahta yerine bazen metal, fildigi veya kemik kullanmldigin-
dan bu tahtalara Napier'in Kemikleri denirdi. Napier’in Cubuklar, matematik diinyasinda
modern abakiis olarak nitelendirilir.

Bu carpma ydntemine neden ihtiya¢ duyulmus olabilir?

Abakiiste 9 cubuk kullanilimasinin sebebi nedir?

Sekil 4.3: Mekanik arag ornek 1: Napier Cubuklari (5. sinif MEB, s.46).

Sekil 4.3te, 1600’1 yillarda biiyiik sayilarla carpma islemini kolayca hesaplayabilmek i¢in
9 adet dar uzun tahta veya kemik cubuklardan ve bunlarim Napier’in kemikleri olarak
adlandirildigindan bahsedilmistir. Giiniimiizde abakiis olarak kullanilan bu cubuklar

mekanik araglara ornektir.
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’ Dikdértgenler Prizmasinin Acimimi ve Yizey Alani
Rubik Kiip

1974 yiinda Macar Heykeltirag ve Mimar Ernd Rubik
tarafindan bir ders araci olarak (retilen ve daha sonra
mekanik bir bulmaca hélini alan Rubik Kiip, sihirli kiip
ve zeka kipu olarak da bilinmektedir.

O yillarda karmasik bir yapiya sahip olan bu kiipiin ya-
pimi igin bir Gretici bulmak bir hayli zor olmus.

Bu kiiplin Gretimi icin nasil bir planlama yapilmis ola-
bilir? K&gida kiipiin tim ylizlerini gorebilecek bir gizim
vapmak sizce mimkiin madir? Nasil?

Sekil 4.4: Mekanik arag 6rnek 2: Rubik Kiip (5. simif MEB, s. 307).

Sekil 4.4’te verilen 6rnekte 5. sinif MEB ders kitabinda bulunan tarihsel 6ge, bir ders aract

olarak iiretilen Rubik kiipten bahsetmektedir.

Coziimii olmayan sorular, hala ¢6ziilmemis veya biyiik zorluklarla ¢oziilmis {inli
problemler, alternatif veya 6rnek ¢Oziimlere sahip problemler, matematiksel bir alanin
gelisimini motive eden ve/veya dngoren problemler veya basit¢e eglence amacli sunulan
problemleri igeren kullanim yolu “Tarihsel Problemler”dir. Elde edilen bulgulara gore 7. ve
8. siiflarda ikiser adet, toplamda 4 tane tarihsel problem tespit edilmistir. Sekil 4.5 ve Sekil
4.6’da 7. ve 8. sif diizeylerine ait olmak iizere birer tane tarihsel probleme 6rnek

verilmistir.
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K MO 3. yizylda Misir'in Gyrene (Sirlyn) sehrinde dogmus Yunan matematikgl Eratosthenes
(Eratosten); cografya, felsefe, tarlh, edeblyat glbl gok yonlii ve araghrmaci ézdllginden dolay geng
yasta iskendeﬂye Kttlphanes!’nin bagina getiriimis ve ¢aligmalarina burada devam etmistir.

Eratosthenes, bir giin kiftiphanede papiriis (zerine yazimis bir yazida Cyrene kentinde 21
Hazlran'da tam &dle vaktl yere dikilen bir gubugun gélgesinin olmadig bllgisine rastiamistir. Bu
bligiden yola gikarak 21 Hazlran'da yasadigi sehir iskenderlye'de bu dogatistil olayi géziemlemek
I¢in ayni deneyl yapmisgtir.

Deney sonunda Eratosthenes, 6dle vaktl glines tam
tepedeyken topraga diktigl cubugun gblges! oldugunu
gérmiis ve gdlge agisini yaklagik 7° olarak hesaplamistir.
Cyrene'de golge boyu olmayan gubugun iskenderlye'de
7° lik bir agi lle gélge olusturmasi Dinya’nin yuvarlak
oldugu diistincesinl desteklemistir. Eratosthenes 7° lik bir
agnin 350° nin yaklasik 75 ‘sihe est oldugu bilgisinden
bu Ikl sehir arasindaki mesafenin 50 katinin da Dilnya’nin
gevresinin uzunlugunu verecegdinl distinmistdr.

Eratosthenes, Cyrene sehr lle iskenderlye arasini
800 km olarak él¢tirdikten sonra Ddnya’nin gevresinl
.. yaklagik 80050 = 40000 km olarak hesaplamisti.

-

3

GUNnimUz teknololis! kullanilarak yapilan hesaplamalarda Dinya’nin gevresl 40 075 km olarak
tesplt edlimistir.

Eratosthenes, ginimizden yaklagik 2200 yil 6nce sadece aklini kullanarak gubuk ve gélge
liskisinden yola ¢ikip Dinya’nin gevresinl Snemstz denecek kadar az bir hatayla (%0,4) hesapla-

mistir.
. D(lnya'nln cevresinl bagka hangl yOntemlerle bulabllirsiniz? /

Sekil 4.5: Tarihsel problem 6rnek 1: Eratosten'in Diinya'nin ¢evresini hesaplamasi (7. Sinif
MEB, s. 233).

:

Antik Misir, matematigin dogdugu yer olarak kabul edilir. Bunun nedeni,
Misir'da matematikgilerin matematik ile ilgili islerde gorev almalar ve
gunlik hayatlarinda matematigi etkin olarak kullanmalariydi.

Her yil yagmurlarla tasan Nil nehri, tarlalanin sinirlarini su ve camurla 6r-
tyordu. Sular ¢ekildikten sonra Nil vadisinde bulunan verimli tarlalarin ve
bahgelerin sinirlari birbirine karigiyordu. Sinirlan karigan arazilerin tespit
edilmesi igin matematikgilere ig dustiyordu.

Cunku toprak sahipleri, sahip olduklari toprak miktarlari kadar devlete vergi 6de-
mekteydiler. Bu nedenle her taskindan sonra devletin gorevlendirdigi matematikgi-
ler, bu arazilere giderek 6lgim yapiyorlar ve arazilerin sinirlarini belirliyorlardi. Bu
matematikgiler, Gzerinde alan, arazi 6l¢imleri ve cebir formilleri yazan papirusleri
kullaniyorlardi. Bu papiriislerden biri de Alexander Henry Rhind (Aliksandir Henriy
Rind) tarafindan bulunan ve ingiltere’de British (Biritig) Mizesinde sergilenen Rhind
papirtsudur.

iste size bu papirtisten alinan ve giinumuzden yaklagik 3500 yil 6ncesine ait diinya-
nin en eski cebir problemi:

Bir tahil 6begi ile o 6begin yedide birinin agirhginin toplami 19 kg ise bir tahil 6be-
ginin agirhigi ne kadardir? Disiiniintz ve agiklayiniz.

Sekil 4.6: Tarihsel problem 6rnek 2: Misirlilarin arazi 6l¢iimii (8. sinif MEB, s.110).
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Tarihsel problemler kapsaminda verilen Sekil 4.5’teki 6rnekte 7. sinif MEB ders kitabinda
yer alan Eratosten’in yaklagik 2200 y1l 6nce ¢ubuk ve golge iligkisini kullanarak Diinya’nin
¢evresini hesaplamasi ile ilgili; 8. simif MEB ders kitabinda yer alan Sekil 4.6’daki drnekte
ise her yil yagmurlarla tagan Nil nehrinde, Misirlilarin sinirlar1 karisan arazilerini tespit

etmesiyle ilgili tarihsel problemlere yer verilmistir.

Tarihsel metinlere dayali aragtirma projeleri boyutunda tespit edilen 3 6genin tamami da 8.
sinmif MEB ders kitabinda yer almaktadir. Sekil 4.7 ve 4.8’de verilen 6rnekler ders kitabinin
sonunda proje gorevi olarak sunulmustur. Bunlar 6grencilerin zamanlariin yarisini kiiglik
gruplarda, matematigin ¢esitli yonleriyle ilgilenen projeler iizerinde calisarak gecirmesini
saglar. Projenin sonunda 6grencilerden yaptiklarini raporlastirmalari istenmektedir. Tarihsel
metinlere dayali aragtirma projeleri sayesinde 6grencinin insan kiiltiiriinde ve toplumunda
yer alan, tarih ve diger disiplinlerle iligkili bir disiplin olarak matematige sahip olmalari

amaclanmaktadir.

Konu : Cebir

Beklenen performans : Cebirin tarihsel gelisimiyle ilgili arastirma yapilmasi. Cebire neden ihtiya¢ duyuldugu, cebir is-
minin nerden geldigi, cebirin ilk defa nerede kullanildigi ile ilgili aragtirmalar yapilmasi ve bilgi
iletisim teknolojilerinden yararlanilarak sunum yapilmasi ve poster hazirlanmasi.

ue

Degerlendirme : “Proje Olcegi” kullanilarak degerlendirme yapilacaktr.

Sekil 4.7: Tarihsel metinlere dayali aragtirma projeleri 6rnek 1 (8. sinif MEB, s.232).

Sekil 4.7°de 8. simif MEB ders kitabinin sonunda yer alan proje ddevlerinden biri yer
almaktadir. Bu proje kapsaminda 6grencilerden cebirin tarihsel gelisimi, neden ihtiyac
duyuldugu, cebir isminin nerden geldigi ve ilk defa nerede kullanildig1 gibi sorulara yanit

aranarak bir sunum veya poster hazirlanmasi istenmistir.

Konu : Atatiirk ve Geometri

Beklenen performans : Atatiirk’tin “Geometri” kitabinin incelenerek, Atatiirk déneminden 6nce kullanilan
matematiksel ve geometrik kavramlarin Atatiirk’iin katkilariyla nasil degistirildiginin
bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak sunulmasi ve poster hazirlanmasi.

e

Degerlendirme :  “Proje Olcegi” kullanilarak degerlendirme yapilacaktir.

Sekil 4.8: Tarihsel metinlere dayali aragtirma projeleri 6rnek 2 (8. sinif MEB, s.232).
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Sekil 4.8’de ise yine 8. sinif MEB kitabinin sonunda yer alan proje ddevlerinden birisi
verilmistir. Bu proje kapsaminda ise 0grencilerden Atatiirk doneminden once kullanilan
matematiksel ve geometrik kavramlarin Atatiirk’iin katkilariyla nasil degistirildiginin

arastirilip sunulmasinin istendigi bir 6rnek yer almaktadir.

Son olarak ders kitaplarinda tespit edilen matematik tarihinin kullanim yollarindan birisi de

Sekil 4.9°da yer alan ¢alisma yapraklaridir.

Asadxakl 1abloda Onld bir Tork matematikgl ve dillm Insaninin soyad) gizienmigtir. Verllen
Iglemierin sonugianni tablodakl kutuculkiarda bulup bu kutucukian mavi renge boyayarak gizienmis
s0yadini bulunuz. Daha sonra bu Snemil Tork DM Insamt hakkinda aragtirma yapiniz ve aragtima
sonugiarn! sinMia paylaginz
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Sekil 4.9: Calisma yapraklar: Oyun zamani (6. sStmif MEB, s. 141).
Sekil 4.9’da 6. sinif MEB ders kitabinda bulunan 6rnek sinifta veya evde ¢aligilabilen bir

konuyu pekistirmek i¢in bir dizi alistirmalar igeren ¢alisma yapraklar1 olarak sunulmustur.

Ornekte 6grencilerden kesirlerle islemler ile ilgili bir dizi alistirma sorularim ¢ozerek tabloda
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gizlenen {linlii bir matematik¢inin soyadini bulmalari istenmis ve sonrasinda da bu bilim

insan1 hakkinda arastirma yapip sinifta paylagmalari istenmistir.

Matematik tarihi 6gelerinin kullanim yollarina gore siniflandirilmasinin tamami EK A’da

verilmistir.

4.1.2 Birinci Problemin Ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanin “matematik tarihi 6gelerinin bigim ve igeriklerine gore siniflandirilmasi
nasildir?” olarak belirlenen ikinci alt probleminde, kullanim yollarina gore tespit edilen
Ogelerden tarihi ufak pargalarin detayli olarak bi¢cim ve igerikleri incelenmistir. Bu

incelemelere iliskin bulgular Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3: Matematik tarihi 6gelerinin bigim ve igeriklerine gére siniflandirilmasina

iligkin bulgular.
Bic¢im ve Icerik 5. smif 6. simif 7. smif 8. sif Toplam
Al - - 12 11 23
Tarihsel A2 - 1 - - 1
0genin yeri A3 - 4 - - 4
Didaktik Bl - 5 12 9 26
Yaklagim B2 - - - 2 2
Formati
Tarihsel C1 - 5 8 8 21
isaretleyici C2 - - 4 3 7
bilgileri
Stil ve D1 - 5 11 6 22
Tasarim D2 - - 1 6
Olgusal El - 5 12 11 28
veriler E2 - - - - -
Kavramsal F1 - 5 12 11 28
Konular F2 - 4 3 4 11
F3 - 3 4 2 9
F4 - 1 2 - 3
F5 - - 1 1 2

Tablo 4.2°de goriildigii gibi matematik tarihi 6gelerinin 28 tanesi tarihsel ufak pargalar
seklinde kullanilmistir. Tablo 4.3e gore, tarihsel ufak pargalar, kavramsal ¢er¢evenin bigim
boyutunda yer alan tarihsel anlatimin saglandigi yere gore genellikle motivasyon amagh
olacak sekilde en ¢ok (23) bulunan kategori (A1) matematiksel kavramin tanitildig1 yerdir.
Daha sonra sirasiyla (A3) matematiksel kavramin sunulmasindan sonra ve (A2)

matematiksel kavramin yaninda bulunmaktadir. Tarihsel Ogelerin didaktik yaklasim

47



formatina gére en ¢ok (26) bulundugu kategori (B1) agiklama bilgileri; tarihsel isaretleyici
bilgilerinde en ¢ok (21) bulunan kategori (C1) tarihsel kullanimin agikga belirtildigi; stil ve
tasarima gore en ¢ok (22) bulunan kategori ise (D1) ders kitabinin stil ve tasarim agisinda

iceriginden farkli oldugu durumlar olarak belirlenmistir.

Kavramsal g¢ergevenin igerik boyutunda yer alan olgusal verilerde tarihsel ufak parcalarin
hepsi (28) (E1) gercege dayanan tarihsel bilgilerin yer aldig1 kategoride tespit edilmistir.
Kavramsal konulardan da en ¢ok (28) bulunan kategori (F1) matematik kavramin
arkasindaki motivasyon olarak; sirasiyla (F2) bir fikrin kokeni ve evrimi (11), (F3) son
gelismelerle gelisen fikirleri ifade etme (9), (F4) belirli hatalar veya alternatif kavramlar

argiimani (3) ve (F5) eski hesaplama yontemleri (2) seklinde belirlenmistir.

Incelenen ders kitaplarinda 28 dge tarihsel ufak parcalar olmasina ragmen bicim ve igerige
gore yapilan siniflandirmanin Tablo 4.3’te icerik boyutunun kavramsal konular kisminda
toplam 53 6ge oldugu goriilmektedir. Bu sayisal farkliligin nedeni bazi tarihsel ufak
parcalarin birden fazla kavramsal konuya sahip olmasindan kaynaklanmaktadir (Orn. Sekil
4.9). Ayrica baz tarihsel ufak pargalar ders kitabinda fiziksel olarak kavramin tanitildig
yerde (A1) yer almasa da, motivasyon amagcli bir bilgiye sahip oldugu i¢in (A1) kategorisine
dahil edilmistir. Kavramsal ¢ergeveye gore tarihsel ufak parcalarin, ders kitaplarinda bigim

ve igerik yoniinden nasil yer verildigine ait 6rnekler asagida sunulmustur.

Sekil 4.10°da verilen 6rnek kavramsal ¢ergeveye gore incelediginde, matematiksel kavramin
sonunda (A3) konunun kapanigi olarak verilmistir. Didaktik yaklasim formatina gore
aciklayic bilgiler (B1) kategorisinde; tarihsel kullanim agikca belirtildigi i¢in (C1) ve stil ve
tasarim (arka plan, yazi tipi, rengi vs.) olarak ders kitabinin fiziksel yapisindan farkli (D1)
olarak yer almistir. Bu kisa bilgi 6grenciler i¢in motivasyon saglayabilecegi i¢in (F1)
kategorisinde yer verilmistir. Ayrica 1’in asal say1 olmadigi halde Goldbach’in 1°i asal
olarak kabul etmesi, giincel matematik kavramlar1 ile ge¢misteki halleri arasindaki
farkliliklar1 (F3) ve gegmisteki matematiksel kavramlarda yapilan hatalar1 (F4) icermektedir.
Son olarak gerceklere dayali tarihsel bilgiler sundugundan dolay1 (E1) de yer verilmistir.
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* 1742'de Alman matematikc¢i Goldbach (Gold-
bak), Euler'e (Oyler) yazdigi mektupta 2'den
buyuk her tam sayinin 3 asal sayinin toplami
olarak yazilabilecegini soyler. Euler de bunu
ispatlayamadigini ancak bu dogruysa 2'den
buyuk her cift sayinin iki asal sayinin toplami
olarak yazilabilecegini soyler.

(Goldbach 71'i asal sayi olarak kabul etmistir.)
Gorsel 1.2.6

Sekil 4.10: Tarihsel ufak pargalar 6rnek 1 (6. stnif MEB, s. 60).

Sekil 4.11, cemberin uzunlugu ve pi sayisi islenirken konunun aktarimi sirasinda verilmistir.
Bu yiizden matematiksel kavramin yaninda (A2) kategorisinde yer alir. Pi ile ilgili tarihsel
bilgiler yer aldig1 i¢in agiklayici bilgiler (B1), kavramin tarihsel kullanimi agikca belirtildigi
icin (C1), arka plan1 ders kitabinin fiziksel yapisindan belirgin bir sekilde farklilastigi (D1)
icin bu kategorilere yer verilmistir. Icerik olarak incelendiginde tarihsel olarak gerceklere
dayanan bilgilere (E1) yer verilmistir. Pi kavraminin ¢ikisi hakkinda motive edici bilgiler
(F1) ve kavramin gelisiminin kokeni hakkinda bilgiler (F2) yer almaktadir. Farkli
uygarliklarin pi i¢in farkli degerler kullanmasi da giincel matematik kavramlari ile

gecmisteki halleri arasindaki farkliliklar1 (F3) gostermektedir.

/Csunu biliyor musunuz? \
4 ™

7 sayisi bir dairenin cevresinin capina bolimiyle elde edilen sayidir.
Cogu insan 7t sayisini 3,14 ya da 22/7 bilmesine ragmen = 'nin tam olarak
kac oldugu sorusu bu saylyl tam olarak hesaplamak isteyenleri 4000 yil-
dan beri meggul etmektedir. Farkl uygarliklar & sayisi icin farklh sayilar kul-
lanmistir. Ornegin MO 2000 yilinda Babiller = = 31/18, Mezopotamyalilar
n = 256/81 sayi degerlerini bulmuslardir.

Gunimizde n sayisinin 3,141592653589793238.. seklinde devam eden
bir ondalik sayi oldugu bilinmektedir.

Birgok llkede 14 Mart “Diinya  GUni” olarak kutlanmaktadir.
% P

Sekil 4.11: Tarihsel ufak parcalar 6rnek 2 (6. simf Ogiin Yayinlari, s. 306).
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Sekil 4.12, matematiksel kavramin tanitilmasi (A1) amaciyla konunun girisinde 6grenci
motive etmek i¢in (F1) verilmistir. Ornekte tarihsel arka plana ait bilgiler acik (B1) (C1) bir
sekilde verilmistir. Stil ve tasarim olarak ders kitabindan ayrilmamistir (D2). Gergeklere
dayanan tarihsel bilgiler (E1) yer almaktadir. igerik olarak say1 sistemlerinin kdkeni ve
gelisimi hakkinda bilgiler (F2) verilmistir. Geg¢misteki 60 tabanli sayr sisteminden
bahsedilmis bu da giiniimiizde 10luk sistemle farklilagtig1 i¢in glincel matematik kavramlari
ile gecmisteki halleri arasindaki farkliliklara (F3) 6rnektir. Son olarak eskiden saymak i¢in
parmaklarin bogumlarinin kullanildigina deginilmis bu da bize eski zamanlardaki hesaplama

yontemleri (F5) hakkinda bilgi vermektedir.

Altmis Tabanli Konumsal Stimer Sayi Sisteminde Kullanilan Sayi Sembolleri
Sumerlerde, matematikte 60 tabanli sayi sistemi kullaniliyordu. Neden

T 1 4] 11 4] 21 aaa] 3 A‘}T 41 £4Y 51 altmistabanli bir sistem kullanildig konusunda cesitli gorisler meveuttur.

Bir goriise gore altmis sayisi son derece bilesik bir sayidir ¢ctinkd tam on iki
2 a 1 44 444 2 5
TT & TT I TT = TT % ATT % é TT - tane ¢arpani vardir (1, 2, 3,4, 5,6, 10, 12, 15, 20, 30, 60). Altmig sayisl, ilk alti

TTT 3 ATTT 13 AATTT 23 AAATTT 33 ATTT 43 aﬁ TTT 53 saylyayanil,2,3,4,5 ve 6'ya kalansiz bolunebilen en ku¢Uk sayidir. Dolayi-
| 11§ tabanli sayi si sirlerden bir¢og i k
% 4 4?? 14 44?? 24 AAA?% 34 Aﬁ 24 @% 54 siyla altmig tabanli say swsAtbemmde kesirlerden bircogunu basitce gdstermek
mimkin olabilmektedir. Ornegdin, altmis dakikadan olugan bir saati; otuza,
T 5 4 15 44FF 25 44aFF 35 AW 45 4?“1 ¥ =5 yirmiye, on bege, on ikiye, ona, altiya, bese, dérde, tice ve ikiye kalansiz bo-
¥ s AW 16 AAW 2% AAAW 36 AW 46 @W 5¢  lebilmek olanakli hale gelmektedir. Yine bir baska géris, Simerlerin say-
mak igin bag parmak hari¢ dort parmagin parmak bogumlarini kullandikla-
W 4% 44 W 444 @ W 7 W
/ 1 2 37 i “gﬁ 3 r seklindedir. Her parmakta (i bogum oldugu icin toplam on iki etmektedir.

5 8 AWWB a4 WES MAWBS AW“»S Aﬁ W 58 Buna gore érnegdin, sag el ile tekrarli bir sekilde on ikiye kadar sayilirken sol

il ikinin bege kada n ka sayilr ki a altmi \ -

% 9 4%19 44% 2 444% 39 Aﬁ% 49 4}?% 50 EI, le on ikinin bese kadar olan katlari sayilmaktadir ki bu da altmis etmekte
4

' dir.
10 44 20 444 30 40 £ 50 Y 60
4 % http://home.ku.edu.tr

Sekil 4.12: Tarihsel ufak pargalar 6rnek 3 (8. sinif Kok-e yayinlari, s. 12).

Sekil 4.13, matematiksel kavramin tanitilmasinda (A1) motivasyon amacl (F1) verilmistir.
Gergeklere dayali tarihsel bilgiler (E1) 1s1ginda 6grencilerden gorselde verilen iplerden
olusmus {iggenin kenarlar1 arasindaki iliskiyi diisiiniip agiklamalarini isteyerek kavramin
yeniden kesfi saglanmaktadir. Bu da didaktik aktivite (B2) kategorisinde yer almaktadir.
Tarihsel kullanim agik¢a belirtilmemistir (C2). Tarihsel 6ge ders kitabinin stil ve tasarimi

acisindan farkli gozlemlenmistir (D1).
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:
Antik ¢agin en dnemli filozof ve matematikgilerinden olan Pythagoras - ‘

(Pisagor) gergeklestirdigi buluslaria tarihte 6nemli bir yer edinmistir. En e ‘
UnlG bulusu olarak bundan yaklasik 2500 yil 6nce dik Gggenlerde Pisagor r g Y 4
Teoremi‘dir. %

Yandaki gorselde iplerden olugsmus Gggenin kenarlari arasindaki iligkiyi %, i "h&
J distntnuz ve agiklayiniz. <

Sekil 4.13: Tarihsel ufak pargalar 6rnek 4 (8. simif MEB, s. 30).

Sekil 4.14, dogrular ve agilar konusunun girisinde matematiksel kavramdan 6nce (Al)
motivasyon amacl (F1) verilmistir. Gergeklere dayanan tarihsel bilgiler (E1) esliginde
aciklayici bilgiler (B1) yer almaktadir. Verilen tarihsel 6ge ders kitabinin stil ve tasarimindan
farklidir (D1). Tarihsel kullanimin agikga belirtildigi (C1) bu 6rnekte, dnceden kullanilan
geometri terimlerinin anlasilmasinin giigliigiinden dolay1 Atatiirk’tin Tiirk¢e isimler verdigi
terimlerden bahsedilmistir. Dolayisiyla bu 6ge kavramsal konular boyutunda, giincel
matematik kavramlar1 ile ge¢misteki halleri arasindaki farkliliklar (F3) kategorisine de

girmektedir.
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Atatiirk’iin Geometri Kitab:

Aratiirk, 6limiinden bir buguk yil kadar énce t¢tinca Tirk
Dil Kurultayi'ndan hemen sonra 1936 - 1937 yihi kg aylann-
da kendi eliyle “Geometri” isimli bir kitap yazmigtir. Bu 44 é?@
sayfalik yapittaki boyut, uzay, yiizey, dizey, cap, yaricap, kesir, °
cember, teger, ag1, agiortay, i¢ ters ag1, dig ters acy, taban, egik, GEO M ETRI
larik, yatay, digey, yondes, konum, Gggen, dortgen, beggen, ko-

segen, eskenar, ikizkenar, paralelkenar, yanal, yamuk, art, eksi,

carpy, bold, toplam, oran, orant, tirev, alan, varsayim, gerekee
gibi terimler Aratiirk tarafindan tiretilmistir.

Bu konu ile ilgili Omer L. Ornekol’un anis1 agagida ve-
rilmistir.

Ararirk, lise midiri matematik 6gretmeni Omer Bey-
go ve midir bagyardimcis: felsefe 6gretmeni Faik Dranaz ve

oreki ilgililerle birlikre, dogrudan dogruya liseye geldiler. Bu-
rada ilkin, 4 Eylil 1919’ da tarihi kongrenin toplandi: kongre
salonunu ve 6zel odalan gezdiler ve duygulandilar. Sonra top-
luluk hilinde lisenin 9/A sinifinin geometri (o zamanki adiyla hendese) dersine girdiler. Bu derste bir
kaz 6grenciyi tahtaya kaldirdilar. Ogrenci, tahtada ¢izdigi kogur iki ¢izginin bagka iki kogut ¢izgiyle ke-
sigtigini, kesigmesinden olugan agilarin adlarin s6ylemekte zorluk gekiyor ve yanhighklar yapiyordu. Bu
durumdan etkilenen Aratiirk, tepkisini “Bu anlagilmaz terimlerle 6grencilere bilgi verilemez. Dersler,
Tirkge yeni terimlerle anlatilmalidir.” diyerek belirtti ve tebegiri eline alip rahtada cizimlerle “zaviye"nin
kargiligy olarak “ag1”, “dili"min kargilig olarak “kenar”, “misellesin” kargiligy olarak “tcgen” gibi Tiirkee
yeni terimleri kullanarak birtakum geometri konularim ve bu arada Pisagor teoremini anlatular.

http://www.atam.gov.tr/dergi/sayi-63/ataturkun-baxirladigi-geometri-terimleri-kitabi

Sekil 4.14: Tarihsel ufak parcalar 6rnek 5 (7. sinif Ekoyay yaylari, s. 173).

Sekil 4.15, matematiksel kavramin tanitilmasinda (A1) motivasyon amagh (F1) verilmistir.
Harezmi hakkinda agiklayici (B1) ve gergeklere dayali (E1) tarihsel bilgiler yer almaktadir.
Ancak herhangi bir matematiksel kavramin tarihsel kullanimindan (C2) bahsedilmemistir.

Verilen tarihsel 6ge ders kitabinin stil ve tasarimindan farklidir (D1).
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Cebirin isim baba-
si olan Harezmi'nin ce-
bir konusundaki “Cebir
ve Mukabele Hesabinin
Ozeti” isimli eseri bu ko-
nuda yaziimis ilk miista-
kil kitaptir. Harezmi bu
eserinde, birinci ve ikinci

dereceden denklemlerin goziimleri, binom agilimlari,
cesitli cebir problemleri ve miras hesabi gibi konulan
incelemistir. Ozellikle ikinci dereceden denklemlerde,
bugiin yaygin olarak kullanilan yontemden farkh bir
yontem kullanmistir. Bu yontemle diinyada ilk defa ce-
birsel goziimlemeleri geometrik goziimlemelerie yap-
mistir.

Harezmi’nin kitabinin Latince gevirileri, 16. yGzyilda
Avrupa Universitelerinde matematik ders kitabi olarak
okutulmustur.
http:/fwww._bilimteknik. tubitak.gov.tr/system/files/biftek_
arsiv/iS-280-49. pdf sayfasindan dazenlenmistir.

Sekil 4.15: Tarihsel ufak pargalar 6rnek 6 (7. sinif Berkay yayinlari, s. 77).

Matematik tarihi 6gelerinin bigim ve igeriklerine gore siniflandirilmasinin tamami EK B’de
verilmistir.

4.1.3 Birinci Problemin Uciincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanin ‘“Matematik tarihi ogelerinin 68renme alanlarina gore dagilimi nasildir?”
olarak belirlenen iigiincii alt probleminde, 6grenme alanlarina iliskin Tablo 4.4’te verilen
bulgularda, matematik tarihiyle ilgili 6gelerin ders kitaplarinda en gok “Geometri ve Olgme”
ogrenme alaninda (18); bunu takiben sirastyla “Sayilar ve Islemler” 6grenme alani (13) ile
“Cebir” 6grenme alaninda (13), “Veri Isleme” 6grenme alaninda (2) ve “Olasilik” 6grenme

alaninda (1) kullanildig1 tespit edilmistir.

Tablo 4.4: Matematik tarihi 6gelerinin kullanildig1 6grenme alanlarina iliskin bulgular.

Ogrenme 5. sinif 6. simf 7. sif 8. siif Toplam
Alani
Sayilar ve 1 3 4 5 13
Islemler
Cebir - 1 5 7 13
Geometri ve 1 5 8 4 18
Olgme
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Tablo 4.4 (devam)

Ogrenme 5. siif 6. simif 7. simif 8. simif Toplam
Alani
Veri isleme - - 1 1 2
Olasilik - - - 1 1
Toplam 2 9 18 18 47

Ayrica, matematik tarihinin kullanildig1 6grenme alanlarinin sinif diizeyine gore dagilimi
incelendiginde, 5. smif ders kitaplarinda “Sayilar ve Islemler” (1) ve “Geometri ve Olgme”
(1); 6. smif ders kitaplarinda cogunlukla “Geometri ve Olgme” (5), “Sayilar ve Islemler” (3),
sonrasinda ise “Cebir” (1); 7. stmf ders kitaplarinda cogunlukla “Geometri ve Olgme” (8),
“Cebir” (5), “Sayilar ve Islemler” (4) son olarak “Veri Isleme” (1); 8. sinif ders kitaplarinda
ise cogunlukla “Cebir” (7), “Sayilar ve Islemler” (5), “Geometri ve Olgme” (4) sonrasinda
“Veri Isleme” (1) ve “Olasilik” (1) 6grenme alanlarinda matematik tarihine iliskin &rnekler

tespit edilmisgtir.

Ders kitaplarinda en ¢ok yer alan Geometri ve Olgme (18) dgrenme alanma ait drnek Sekil

4.16’da verilmistir.
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= 7 sayisi, cemberin cevresiyle yakindan iliskili oldugu icin Yunanca cevre
anlamina gelen "mrepipeTpov (perimetro)” kelimesinin ilk harfiyle gosterilir.

-*“‘“'”'”3'"““€¢% n=3,14

Gorsel6.1.6

7 sayisi matematigin en popller
sayilarindandir. Her yil 3. ayin 14. gtnii “Pi

Guni” olarak kutlanmaktadir. SRR

Sekil 4.16: Geometri ve 6lgme 6grenme alanina iliskin tarihsel 6ge (6. sinif MEB, s. 326).

Sekil 4.16°da Geometri ve Olgme dgrenme alanina iliskin tarihsel 6ge yer almaktadir. Ders
kitabinin 6. iinitesinde Cember ve Daire konusu i¢inde yer alan bu 6rnekte, pi sayisinin

kokeninden bahsedilmektedir.
Geometri ve Olgme dgrenme alaninda sonra en ¢ok tespit edilen grenme alanlar1 Sayilar ve

Islemler (13) ile Cebir (13) 6grenme alanlaridir. Sekil 4.17 ve 4.18°de bu 6grenme alanlarina

iligkin 6rnekler verilmistir.
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Keops piramidi, diinyanin yedi harikasindan biridir. Unlti ma-
tematikgi Thales, Keops piramidinin ylksekligini merak etmistir. O
gunln sartlarinda piramidin Usttne glkmasinin imkanszligindan yeni
arayislar igine girmistir. Bunun Gzerine gtinesli bir giinde kendi boyu-
nun gdlgesine oranindan yola ¢lkarak Keops piramidinin ytksekligini
hesaplayabilmistir.

* Bu hesaplamada, kendi boyunun gélgesinin boyuna orant ile piramidin boyunun gélgesinin :
boyuna orani arasinda hangi iliskiden yararlanmistir?

Sekil 4.17: Sayilar ve islemler 6grenme alanina iligkin tarihsel 6ge (7. simif MEB, s. 149).

Sekil 4.17°de Sayilar ve Islemler grenme alanina iliskin tarihsel 6ge yer almaktadir. Ders
kitabinin 4. {initesi i¢inde bulunan Oranti konusunda verilmistir. Ornekte, Tales’in o
donemin sartlarinda Keops piramidinin yiiksekligini kendi boyunun gélgesine oranindan
yola cikarak nasil hesapladigindan bahsetmektedir. Ogenin sonunda yer alan soruyla da

orantiya dikkat cekmeye calismistir.

9 ile 10. ylzyillar arasinda yasamis olan ve matematikciler arasinda
“hesap, matematik bilgini” olarak anilan Ebu Kamil Suca’nin en Unli eseri
“Kitabii’l Cebr ve’l Mukabele”dir. Ebu Kamil Suca, bu eserinde Harezmi’nin
uygulamali aciklamalar yonteminden farkli olarak cebiri mantik kurallarina
baglamstir.

Ebu Kamil Suca, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin énce-

den bilinmeyen céziimlerini yapmistir.
Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler glinliik hayatta nerelerde kullanilabilir? Aciklayiniz.

Sekil 4.18: Cebir 6grenme alanina iligkin tarihsel 6ge (7. sinif Berkay, s. 93).
Sekil 4.18’de Cebir 6grenme alanina iligkin tarihsel 6ge yer almaktadir. Ders kitabinin 3.
tinitesi i¢inde bulunan Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemleri C6zme konusunda

verilmistir. Ornekte, Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢dziimiinii yapmis

olan Ebu Kamil Suca’dan bahsedilmektedir.

En az tespit edilen dgeler arasinda yer alan Veri Isleme (2) ve Olasilik (1) 6grenme alanlarma

iliskin 6rnekler Sekil 4.19 ve Sekil 4.20°de sunulmustur.
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Modern hemsireligin kurucu ve
temsilcisi olan Florence Nightingale (Flo-
rans Naytingeyl), 1850’li yillarda Dogu
Avrupa’da bas gbsteren savasta binlerce
yarali askerin génderildigi hastenede
hemsgirelik yapmistir. Onun en 6nem-

li 6zelligi, matematik bilgisi ve yaptidi
istatistik calismalandir. Bu ¢alismalarinda
Nightingale, hastanede olen askerlerin
olum nedenleri ile ilgili gizelgeler olustur-
mustur.

Nightingale, hastanedeki 6lim nedenlerinin istatistiksel ana-
lizlerini yaparak savastan élen askerlerin sayisinin hiyenik prob- . Hastane enfekslyonu kaynaki dliimier
lemlerden 6len askerlere gore daha az oldugunu kanitlamistir. Bu
calismalarini uzun bir rapor haline getirmis ve saglik komisyonu
kurulmasini talep etmistir. Kralice Victoria’yi (Viktorya) bu raporia
ikna edemeyince yandaki grafigi olusturmus ve saglk komisyonu-
nun kurulmasi saglanmistir. Bu grafik tam olarak daire seklinde olmasa da daire grafigine en yakin
ilk érneklerdendir.

¢ Sizce Florence Nightingale’in kraligeyi ikna etmesinde daire grafiginin rolti nedir?

Savagta alinan yaralardan kaynaklanan
Sltmler

Diger nedenlerden kaynaklanan
Slimler

Sekil 4.19: Veri isleme 6grenme alanina iligkin tarihsel 6ge (7. sStmif MEB, s. 270).

Sekil 4.19°da Veri Isleme 6grenme alanina iliskin tarihsel ge yer almaktadir. Ders kitabinin
6. iinitesi i¢inde bulunan Daire Grafigi konusunda verilmistir. Bu o6gede Florence
Nightingale’in 1850’li yillarda savas nedeniyle hastanede 6len askerlerin 6liim nedenleri ile
ilgili bir ¢izelge olusturmasindan bahsetmektedir. Nightingale, elde ettigi sonuglari gorselde
verilen daire grafigine benzer bir grafik olusturarak sunmustur. Bu grafigin daire grafigine

en yakin ilk 6rneklerinden biri oldugu séylenmektedir.
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Olasihik kavraminin insan disincesinde yer
edisini binlerce yil geriye gottiirmek mamkindir
ama matematigin bir dali olarak olasilik kuraminin
dogusu 17. yuzyihn ortalarina kadar gecikmistir.
1494 yilinda Fra Luca Paccioli'nin (Faruka Pacioli)
yazdig kitap, olasiligi konu edinen ilk kitap olarak
bilinir. Bu kitap, o dénemde Avrupa'da filizienme-
ye baslayan matematigin ilgi alanina giremedi.
Olasilik Kuraminin dogusu Blaise Pascalin (Bleyz
Paskal) Pierre de Fermat (Pier de Fermat) ile mek-
tuplasarak fikir alisverisinde bulunmasiyla bas-
ladi. Sonunda, matematigin dnemli bir dah olan
Olasihik Kuramini yarattilar.

Bugtin Olasilik Kurami bilim, endiistri, ekono-
mi, spor, ydnetim gibi ¢agdas insanin yasamini
etkileyen her alana girmistir. Ornegin bankaa-
lik, sigortacilik, endustride kalite kontroll, ge-
netik, gazlann kinetik teorisi, kuantum mekanidgi
gibi pek cok alan olasilik kurami olmadan ayakta
duramaz.

http://www.baskent.edu.tr

Sekil 4.20: Olasilik 6grenme alanina iligskin tarihsel 6ge (8. sinif kok-¢, s. 103).

Sekil 4.20°de Olasilik 6grenme alanina iligkin tarihsel 6ge yer almaktadir. Bu dge ders
kitabinin 3. {initesinde Basit Olaylarin Olma Olasilifi konusunun basinda verilmistir.

Ornekte olasiligin matematik diinyasina nasil girdiginden bahsedilmektedir.

4.2 ikinci Probleme Iliskin Bulgular

Aragtirmanin “Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi 6gelerini,
ekolojik analiz modeli gergevesinde, habitatlar ve nisleri, mevcut ekosistem ile ne derece
uyumludur?” olarak belirlenen ikinci problemine iliskin bulgular asagida sunulmustur.
Tespit edilen tarihsel 6geler ekolojik acgidan incelendiginde bazi 6gelerin nislerinin
(amaglarinin veya gorevlerinin) ve habitatlarinin (konumlar1) ders kitabiyla uyumlu oldugu
goriilmistiir. 5. smf MEB yaylar1 Sekil 4.4’te verilen 6ge, 6. Stnif MEB yayinlart Sekil
4.9°da verilen 6ge ve 7.Smif MEB yayinlar1 Sekil 4.2°de verilen 6geler 6rnek olarak

gosterilebilir.

Sekil 4.4’te verilen Ogenin habitati geometri ve Olgme Ogrenme alant konunu giris

bolimiidiir. Dikdortgenler prizmasinin aginimi ve yiizey alant konusunun basinda dikkat
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cekmek ve motive amacli verilmis bir 6gedir. Rubik kiip hakkinda tarihsel bilgiler
verildikten sonra Ogrencilere, bir kagida kiiplin tiim yiizlerini gorebilecek bir ¢izim
yapmanin miimkiin olup olmadigi sorusu yoneltilmistir. Bu 6genin hemen ardindan karton
bir kutunun makas yardimiyla kesilerek kutu aginimini gézlemlemenin miimkiin oldugu bir
etkinlik verilmistir. Bu dogrultuda verilen 6ge ile etkinligin ekolojik nis agisindan birbirini
destekledigi ve uyumlu oldugu sdylenebilir. Habitat1 incelendiginde geometrik cisimler
konusunda dikdortgenler prizmasi islendikten sonra aginimi ve ylizey alani verilmistir.

Dolayisiyla incelenen tarihsel 6ge habitat olarak da uygun bir yerde konumlandirilmstir.

Sekil 4.9’da verilen 6genin habitati incelendiginde sayilar ve islemler 6grenme alani
kesirlerle bolme islemleri konusunun sonunda yer almaktadir. Kitapta kesirlerle bdlme
isleminden Once sirasiyla kesirlerde siralama, kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri ve
kesirlerle carpma islemleri yer almaktadir. Sonug olarak kitapta 6genin bulundugu habitatin
uygun oldugu gériilmektedir. Ogenin ekolojik nisi analiz edildiginde, kullanim yolu olarak
calisma yapraklar1 kategorisinde yer almistir. Burada bulunmasinin amaci kesirler konusunu
pekistirmek i¢in bir dizi alistirma iceren (kesirler toplama, g¢ikarma, carpma ve bdlme
islemleri) sorularin yer almasidir. Tarihsel olarak da {inlii bir matematik¢inin soyadinin
bulmaca sayesinde bulunarak arastirilmasi istenmistir. Sonug olarak 6genin konun sonunda

verilip, konuyu pekistirme amaci tasidigi goriilmektedir.

Sekil 4.2, 7. smif MEB yayinlar1 ders kitabinda esitligin korunumu ile ilgili verilmis bir
tarihsel 6gedir. Ogenin habitati, cebir 6grenme alani, esitligin korunumu, konunun girisidir.
Kitapta esitligin korunumundan 6nce cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi, bir dogal
say1ly1 bir cebirsel ifade ile ¢arpma, oOrintiler ve iliskiler ve birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri kurma konular1 yer almaktadir. Esitligin korunumunda sonra ise
denklem ¢6zme konusu yer almaktadir. Esitligin korunumu ilkesi birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri kurma ve ¢Ozme arasinda koprii gorevi gormektedir.
Ogrencilerden denklem kurduktan sonra esitligin korunumu ilkesinde yararlanarak bu
denklemleri c¢6zmeleri beklenmektedir. Dolayisiyla bu 0Oge kitapta uygun yerde
konumlandirilmistir. Ogenin ekolojik nisi incelendiginde kullanim yolu olarak deneyimsel
matematik etkinlikleri kategorisinde yer almaktadir. Ogede 6grencilerden esitlik semboliinii

iceren esitlikler yazilmasi istenmis ve sonrasinda verilen etkinlik ile de 6ge desteklenmistir.
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Sekil 4.21°de verilen 6ge 6. sSinif MEB yayinlar1 ders kitabinin cebir 6grenme alaninda s6zel
olarak verilen duruma uygun cebirsel ifade ve verilen cebirsel ifadeye uygun sozel durum
yazma konusunun sonunda yer almaktadir. Oge incelendiginde x harfinin kokeninden,
kullanilmaya baslandig1 yerden Avrupa’ya nasil ulastigindan, bu yolculuk sirasinda x
harfinin ugradig:i degisimlerden bahsetmektedir. Oge kullanim yolu olarak tarihsel ufak
parcalar kategorisinde yer almaktadir. Bu kullanim sekli igerisinde matematiksel dgenin
genellikle motivasyon amacglhi kullanildigi ve matematiksel bir kavramin koékeninden
bahsettigi i¢in konunun hemen basinda konunun tanitimindan sonra verilmesi habitat i¢in
daha uygun olurdu. Ekolojik nis olarak analiz edildiginde motivasyon amagh tarihsel bir

bilgi sundugu ve konuyla baglantili oldugu sdylenebilir.

Girsel 4.1.4

« Mausluman matematikgiler, sayilari temsil etmek i¢in degiskenler kullanmaya
yillar 6nce baslamistir. Bu bilim adamlari, bilinmeyen sayilarin yerine Arapca
kokenli "sey" kelimesini kullanmayi tercih eder. Ispanya'da kurulan Endulus
Devleti sayesinde Muslumanlar araciligiyla "bilinmeyen sayiyi karsilayan
sey" kelimesi ile birlikte pek cok bilimsel bilgi, Avrupa'ya ulasir. Bu bilgiler
Ispanyolcaya cevrilirken "sey" kelimesi "xay" seklinde yazilir. Cunki o
zamanlar Ispanyolcada x harfi "se" sesine karsilik gelmektedir.

-« Bugun hala x harfi ile baslayan pek ¢ok kelime Ispanya'nin birgok bélgesinde
x harfine "se" sesi verilerek okunur. Ornegin Xavi (Savi) kelimesi boyledir.
Zamanla "xay" yazmak yerine bu kelimenin ilk harfi olan "x" harfi yazilmaya
baslanir ve degiskenlerin sahi boylece matematikteki yerini alir.

Sekil 4.21: Tarihsel ufak pargalar 6rnek 7 (6. simif MEB, s. 218).

Sekil 4.22°de 7. simif Berkay yayinlarinda verilen 6ge ile 8. simif Kok-e yayinlarinda verilen
Oge arasinda karsilagtirma yapabilmek i¢in gorseller bir arada verilmistir. 8. simf Kok-e
yaymlarinda verilen dgenin habitati, sayilar ve islemler 6grenme alani, ¢arpanlar ve katlar

konusunun girisidir. Ogede 60 tabanli say1 sisteminin &zelliklerinden, ¢arpanlarindan ve
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giinliik hayatta kullanim alanlarinda bahsedilmistir. Oge kullanim yolu olarak tarihsel ufak

parcalar kategorisinde yer almaktadir. Carpanlar ve katlar konusunun girisinde boyle bir

tarihsel 6genin yer almasi 6grenciler i¢in dikkat c¢ekici ve motive edici olabilmektedir.

Dolayisiyla 6genin habitati ve nisi kitabin ekosistemiyle uyumludur. Ancak 7. sinif Berkay

yaymlarinda verilen 6rnek habitat olarak sayilar ve islemler 6grenme alani, tamsayilarla

toplama ve ¢ikarma iglemleri konusunun girisinde yer almasina ragmen bu konuyla, 60

tabanli say1 sistemlerinin 8. smif ders kitabindaki 6rnek gibi uyumundan bahsetmek

miimkiin degildir.

Tam saydar; pozitif tam sayilar, sifir ve negatif tam

saydar olmak iizere Gg balimde incelenir. Pozitif tam
saydann ortaya gikig tarihi tam olarak bilinmemekte-
dir. Giney Afrika’da bulunan baz: taglann Gzerindeki
izaretier, yin alti ayimn yirmi sekizer glinidk ay tak-
vimine gore sayildig: ve saylirken gentikler abidigin
gostermektedir. Bu gentiklenn sayma arac: olarak
kullamiimasni matematik olarak nitelemek zordur.
Sayilan ifade etmek igin her sayiya kargilik bir iga-
retin, bugtnku tabirle rakamiann icadi matematigin
baslangici saydabilir. Bu amagla olugturulan ilk yazilk
kaystlara MO 2000 yillannda Babil'de rastianmaktadsr.
60 tabanmna gore kurulmusg bu say: sisteminde negatif
tam sayilar olmamasina ragmen, kavram olarak sifir
bulunmaktadir. Negatif tam sayilara ise ilk olarak MO
100 - 50 yillan arazindaki Cin kayitlannda rastianmak-
tadr.

Ganlimizde kullandigemiz say: siztemine Hint- Arap
zay sistemi deniimektedir. Ondalik gosterimli say sis-
temi, Hindistan'dan Arap yanmadasina, oradan da Is-
lam imparatorugu’nun geniglemesiyvle Kuzey Afrika ve
Endliiis Uzerinden Avrupa'ya ulagmistr. Becaiye'de
({Cezayir) yetigmis olan Gnli matematikgi Fibonacci (Fi-
bonagi), 1202°de yayinladigr Liber Abaci adk eseri ile
birlikte bu sistemi Avrupa’ya tandmegbr.

http:/iwww.bilimteknik. tubitak gov. tn'systemifilac/biltek _
2rziv/S-532-87. pdf sayfanndan dizanienmigt.

7.Sinif Berkay yayinlan, s. 11

Altmis Tabanl Konumsal SUmer Sayi Sisteminde Kullanilan Say1 Sembolleri
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Sumerlerde, matematikte 60 tabanli sayi sistemi kullanihyordu. Neden
altrmig tabanh bir sistem kullanildiii konusunda ¢esitli gorisler mevcuttur.
Bir gorise gore altmig sayist son derece bilesik bir sayidir Clinkd tam on iki
tane carpanivardir (1, 2, 3,4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60). Altrmis sayisi, ilk ait)
saylyayani 1, 2, 3,4, 5 ve 6'va kalansiz bdlunebilen en kuguk sayidir. Dolayi-
styla altmis tabanii sayi sisteminde kesirlerden bircodunu basitce gdstermek
miumkin olabilmektedir. Omegin, altmis dakikadan olusan bir saati; otuza,
yirmiye, on bese, on ikiye, ona, altiya, bese, ddrde, tge ve ikiye kalansiz bo-
lebilmek olanakl hale gelmektedir. Yine bir baska gdriis, Simerlerin say-
mak icin bas parmak hari¢ dort parmadin parmak bodumiarini kuliandikla-
n seklindedir. Her parmakta g bogum oldudu i¢in toplam on iki etmektedir.
Buna gdre drnedin, sag el ile tekrarh bir sekilde on ikiye kadar sayilirken sol
el ile on ikinin bese kadar olan katlan sayilmaktadir ki bu da altmis etmekte-

dir.

http//homeku.edutr

8.S5inif Kok-e yayinlari, s. 12

Sekil 4.22: Tarihsel ufak parcalar 6rnek 8.
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Sekil 4.23°de 8. simf Kok-¢ yayinlart ders kitabinda verilen dgede 2 nin rasyonel sayi
olarak yazilamadigindan bahsedilmistir. Oge kullanim yolu olarak tarihsel ufak pargalar
kategorisinde yar almaktadir. Matematik tarihinde karsilagilan ilk kriz olan irrasyonel
sayilarin kesfi bir anekdot olarak sunulmustur. Ogenin habitati sayilar ve islemler 6grenme
alani, karekoklii ifadeler konusu tanitilmadan 6nce motivasyon amagcli, dikkat ¢ekici bir
icerik olarak verilmistir. Ancak irrasyonel sayilar kitapta karekoklii ifadelerle carpma ve
bolme islemleri, karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemleri, ondalik ifadelerin
karekokleri gibi konular islendikten sonra gercek sayilar konusunda yer almaktadir. Bu
ylizden, bu 6genin gercek sayilar konusunun girisinde, konunun tanitimi sirasinda veya

sonrasinda verilmesinin daha uygun olacag: diisiilmektedir.

Aksi ispatlanincaya kadar bitn sayilarin
rasyonel oldugu yani m ve n (n sifirdan farkl)
birer tam sayi olmak Gzere % seklinde yazi-
abildigi zannedilmistir. Bu fikri glclu bir se-
kilde savunan Pisagor, tim sayilarin rasyonel
oldugunu mantik yoluyla ispatlamaya ¢alis-
missa da basarili olamamustir. Ikiz kenarlari-
nin uzunludu birer birim olan ikizkenar dik
ticgenin diger kenar uzunlugu /2 birimdir

(Dik Gggenlerin kenar uzunluklarin bulmayi

ileriki bolumlerde 6greneceqiz). Hikayeye

Pythagoras (Pisagor, MO 569-

gore Pisagor'un takipgilerinden Hippasus, bu B .. ;
RAE Pe PP 475 ya da MO 580-500)
saylyl — seklinde ifade etmeye calisirken

n
asla iki m ve n tam sayist bulunamayacagin
yani sayinin rasyonel olmadigini ispatiamistir.

http//biyolojiegitim.yyu.edu.tr

Sekil 4.23: Tarihsel ufak pargalar 6rnek 9 (8. sinif Kok-e yayinlari, s. 58).

Sekil 4.8°de verilen tarihsel metinlere dayali arastirma projesi olarak kategorilendirilmis
matematik tarihi 6gesinde Atatiirk’iin “Geometri” kitab1 incelenerek Atatiirk doneminden
once kullanilan matematiksel ve geometri kavramlarimin Atatiirk’in katkilartyla nasil
degistirildiginin arastirilip proje 6devi olarak hazirlanmasi istenmistir. Bu 6genin habitati
geometri ve 0lgme 6grenme alani, kitabin en sonunda bulunan proje ddevleridir. Ekolojik

nisi acisinda degerlendirildiginde 6grenciler bircok matematiksel ve geometri kavramlarinin
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eski ve yeni kullanim sekillerini inceleyip arastirma firsati bulacaklardir. Ancak burada
Ogrecilerin karsisina daha once karsilasmadiklar1 terimler ¢ikabilir. Bu da 6grencilerin
kafasinda bir karigikliga neden olabilir. Sonug¢ olarak bu proje 6devi ogrencilerin
matematiksel terimler hakkinda bilgi sahibi olmasini amaclasa da, bu nisi saglayabilmesi

icin 6grencilerin seviyesine uygun bir sinirlandirma koyulmadig: goriilmektedir.
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5. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmada ortaokul matematik ders kitaplarinin, matematik tarihini ne derecede igerdigi,
Kitaplarda yer alan matematik tarihi 6gelerinin nasil ve hangi yollarla kullanildig1 ve tespit
edilen matematik tarihi 6gelerinin ders kitabiyla ne kadar uyumlu oldugu incelenmistir. Bu
amagla incelenen 2018-2022 yillar1 arasinda okullara dagitilan 12 adet ortaokul matematik
ders kitabinda toplam 47 adet matematik tarihi 6gesi tespit edilmistir. Bu say1 kitap basina
yaklasik 4 adet matematik tarihi 6gesi diistiiglinii gostermektedir. Bu oran incelenen ders
kitaplarinda, kitap basina diisen matematik tarihi Ogelerinin oranlartyla benzerlik
gostermektedir (Erdogan vd., 2015; Gengkaya, 2018; Incikabi vd., 2019; Mersin ve Durmus,
2018; Smestad, 2000; Tan-Sisman ve Kirez, 2018; Thomaidis ve Tzanakis, 2010).
Gorildiigii gibi yillar gectikce matematik tarihi ile ilgili yapilan ¢alismalarda artis goriilsede

bu artigin nicelik olarak ders kitaplarina yansidig1 sdylenemez.

Tespit edilen matematik tarihi 6gelerinin smif diizeyinde elde edilen sonuglarina gore
cogunlukla 7. sinif (18) ve 8. siif (18) diizeyinde bulunurken bu say1 sirasiyla 6. siif (9) ve
5. siniflara (2) dogru azalmaktadir. Arastirmada elde edilen bu sonuglar Ucuzoglu (2022)’nin
elde ettigi sonuglarla benzerlik gosterse de Gengkaya (2018), Incikabi vd. (2019) ve Mersin
ve Durmus (2018)’un calismalarinda elde edilen sonuglarla farklilik gostermektedir. S6zi
edilen bu ¢alismalarda matematik tarihi 6geleri ¢ogunlukla 5. ve 6. simif ders kitaplarinda
bulunmaktadir. Gengkaya (2018), bunun nedenini 8. sinifta yapilan merkezi sinav nedeniyle,
smavin iceriginde olmayan matematigin tarihsel boyutuna olan ilginin azalmasi ve bu
durumun da ders kitaplarina yansimasi seklinde belirtmistir. Ders kitaplarindaki bu degisim
LGS gibi smmavlara odaklanmaktansa oOgrencilerin gelisimine katkisi diisiiniilerek
hazirlanmig oldugu sonucuna varilabilir. Bu kitaplardan 5. sinif diizeyinde Koza ve Sdr-
Dikey yaymnlarinda; 6. sinif diizeyinde ise Engiirii yaymevinde herhangi bir tarihsel 6geye
rastlanilmamistir. Tiim smif diizeylerinde en ¢ok matematik tarihi dgesinin yer aldigi
yayimevinin MEB olmasi dikkat ¢ekmektedir. Bunun sebebinin MEB yayimlarina ait ders

kitaplarinin 6gretim programinin gerekliliklerini daha ¢ok yerine getirdigi sOylenebilir.

Arastirmada elde edilen bulgulara gore, ortaokul matematik ders kitaplarinda, matematik
tarithinin en fazla tarihsel ufak pargalar yoluyla kullanildig1 tespit edilmistir. 5. siniflar harig
6, 7 ve 8. sinif diizeylerinin her birinde en ¢ok rastlanan kullanim yolu tarihsel ufak pargalar

olmustur. Tarihsel ufak pargalarin 6grenciyi motive etme amaciyla daha ¢ok konunun

64



girisinde verildigi goriilmektedir. Tarihsel ufak parcalar matematik ders kitaplarinda, {inlii
matematikgilerin isimleri, fotograflari, yasadiklar1 donem, biyografileri, yaptiklar
caligmalar, bilime katkilari, tarih seridi, tinlii problemler, anekdotlar, tarihsel ¢alismalarin
kopyalar1 ve farkli kiiltiirlerin matematikle etkilesimlerini gostermek seklinde yer almaktadir
(Tzanakis vd., 2002; Baki ve Biitiiner, 2013). Bu sekilde yer alan tarihsel 6geler sinifta
yapilacak uygulamalara entegre edilememektir. Ders kitaplarinda matematik tarihinin
incelendigi calismalarin sonuglarina bakildiginda da benzer sonuglarin yer aldigi
goriilmektedir. Ornegin Baki ve Biitiiner’in (2013) calismasinda elde edilen bulgularda
matematik tarihinin ders kitaplarindaki yaklasimini ¢ogunlukla konunun basinda,
aydinlatma yaklagimi olarak sunuldugunu tespit etmislerdir. Bu yaklasim matematikg¢ilerin
kisa hayat hikayelerinin yer aldig1 ve 6grencilerin siirece aktif olarak katilimlarini saglayict
etkinliklere yer verilmedigini gostermektedir. Eren vd. (2015), Gengkaya (2018), Incikab1
(2019), Tan-Sisman ve Kirez (2018) ve Xenofontos ve Papadopoulos (2015) matematik
tarihinin kullanim seklini ansiklopedik/ biyografi bilgisi yani matematiksel bir kavramin
kokeni veya tinlii bir matematik¢inin yagam dykiileri seklinde yer aldigini tespit etmislerdir.
Erdogan vd. (2015) 6gelerin igeriklerine gore yaptiklar1 siniflandirmada, ders Kitaplardaki
matematik tarihi 6gelerinin biiyiik bir gogunlugunun tarihsel notlar (Tarihsel notlar: Tarihler,
biyografiler, anekdotlar, sembollerin ve kelimelerin kokeni gibi bilgilerin yer aldig1 notlar)
ve ogrencilerin okul dis1 galigmalarma yonelik tarihsel dgeler (Ogrencinin okul disi
calismalarinda yer alan tarihsel 6geler: Matematik tarihi igeren projeler, performans
gorevleri gibi okul dis1 ¢aligsmalara yonelik 6geler) kategorilerinde yer aldiklar1 goriilmiistiir.
Mersin ve Durmus, (2018)’un &gelerin igeriklerine gore yapilan siniflandirmasinda ise, ders
kitaplarmdaki matematik tarihi 6gelerinin biiyiik bir ¢ogunlugunun eski matematiksel
yontemler ve matematiksel kavramlarin tarihsel gelisim siireci kategorilerinde yer aldigi
belirtilmis. Ayrica bilim adamlarinin hayati ve tarihi yapitlara da yer verildigi ifade
edilmistir. Buradaki 6rneklerden de anlasilacagi iizere yapilan ¢aligmalarda ders kitaplarinda
matematik tarihinin kullanim yollarinda farkli siniflandirmalara basvurulmus olsa da genel

olarak benzer sonuglar elde edildigi goriilmektedir.

Tarihsel ufak parcalardan sonra en ¢ok tespit edilen kullanim sekilleri deneyimsel matematik
etkinlikleri, mekanik araglar ve tarihsel problemlerdir. Mekanik araglarin her sinif diizeyinde
yer alan bir kullanim sekli olmasi dikkat ¢eken bulgular arasindadir. Bunun sebebi ise
mekanik araglar seklinde verilen Ogelerin amacinin konuyu somutlastirmasindan

kaynaklanmasi olabilir. Deneyimsel matematik etkinlikleri ile tarihsel problemler,
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Ogrencileri konuya motive etmenin yaninda, matematik tarihinin ge¢cmiste insan
etkilesiminin bir iriini oldugunu, giinlik yasamlarinda matematige nasil ihtiyag
duyduklarini, hangi problemlerle karsilastiklarin1 ve bu problemlerle nasil basa ¢iktiklarini
gosteren; Ogrencilere de bu problemlere giiniimiiz bakis agisiyla diisiiniip, tartisma ve
aciklama yapma firsat1 sunan kullanim yollar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak bu tarz

kullanim sekillerine kitaplarda yeteri kadar yer verilmedigi fark edilmistir.

Kullanim yollarina gére siiflandirmada en az tespit edilen kategoriler ¢alisma yapraklar ve
tarihsel metinlere dayali arastirma projeleri olmustur. Incikabi vd. (2019)’nin ¢alismasinda
tarihsel metinlere dayali arastirma projelerinde hi¢ 6ge bulunmazken, 6grencinin okul dis1
calismalarinda yer alan tarihsel Ogeler (Matematik tarihi i¢eren projeler, performans
gorevleri vb.) kategorisinde bir tane 6geye rastlanmistir. Xenofontos ve Papadopoulos
(2015)’un galismasinda tespit edilen 137 matematik tarihi Ogesinin yalnizca 9’unda
Tartigma/ projeler kategorisinde ele alindig1 goriiliirken; Tan-Sigsman ve Kirez (2018)’in
calismasinda ise tespit edilen 27 6genin sadece 2 tanesi Tartigsma/ projeler kategorisinde yer
almigtir. Gengkaya (2018)’nin g¢alismasinda ise Tartisma/ projeler kategorisinde higbir
bulguya rastlanmamustir. Bu Ornekler arastirmanin sonuglariyla benzerlik gosterirken
Erdogan vd. (2015) caligmasinda elde edilen bulgulara gore matematik tarihinin ikinci olarak
en ¢ok kullanildigi durum 6grencinin okul dis1 ¢alismalarinda yer alan tarihsel 6geler

(Matematik tarihi iceren projeler, performans gorevleri vb.) ile farklilik olusturmaktadir.

Tzanakis vd. (2002), matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanimini on {i¢ farkl
yolla siniflandirmislardir. Ancak incelenen ders kitaplart igerisinde “Tarihsel paketler”,
“Birincil kaynaklar”, “Okul dis1 deneyimler”, “Mekanik araglar”, “Oyunlar”, “Filmler ve
Diger gorsel araclar”, “Internet” ve “Matematikgilerin yaptiklar1 hatalar” kategorilerinde

hicbir 6geye yer verilmedigi goriilmektedir.

Aragtirmada tespit edilen tarihsel ufak parcalar kendi igerisinde bigim ve igeriklerine gore
daha detayl bir sekilde analiz edilmislerdir. Buradan elde edilen sonuglara gore tarihsel ufak
parcalarin tamamina yakini matematiksel kavramin tanitilmasi sirasinda yani konunun
girisinde motivasyon amagli verilmistir. Bu sonug yapilan bir ¢ok arastirmayla benzerlik
gostermektedir (Baki ve Biitiiner, 2013; Erdogan vd., 2015; Mersin ve Durmus, 2018; Tan-
Sisman ve Kirez, 2018; Ucuzoglu, 2022). Bu bulgularla farklilasan arastirmalar da

mevcuttur. Ornegin Gengkaya (2018)’nin tespit ettigi dgeler ¢ogunlukla konu sonunda yer
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alirken; Incikabi vd. (2019) nin ¢aligmasinda tespit edilen 6geler konunun 6gretimi sirasinda
yer almaktadir. Didaktik yaklasim formatina iligskin elde edilen sonuglara gore incelenen 28
tarihsel 6genin 26’s1 matematiksel kavramin tarihsel arka planina iligkin bilgileri igerdigi
goriilmektedir. Yani agiklama bilgileri olarak da adlandirilan bu kategoride {inli
matematikgiler hakkinda bilgiler verilir veya bir kavramin tarihsel kdkeni ve gelisiminden
bahsedilmektedir. Tarihsel 6genin tarihsel perspektifle entegre edilip, matematik kavraminin
yeniden kesfini matematik tarihine dayali olarak sekillendiren 6ge sayisi yalnizca 2 tanedir.
Bu sonuglara gore d6grencilerin derse aktif katilimini saglayacak, iist diizey biligsel diisiinme
becerilerini kullanabilecekleri, 6rnegin teoremlerin ispatini yeniden icat etme siirecine dahil
olabildikleri, davraniglarin sayisinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Smestad (2000) benzer
sekilde c¢alismasinda, Ogrencilerin matematik tarihi iizerine ¢alisma yapmalarin

gerektirecek etkinliklere yer verilmedigini belirtmistir.

Arastirmanin bicim ve icerik boyutunda detayli olarak incelenen bir diger kategori
kavramsal konulardir. Incelenen 6gelerin kavramsal konular boyutunda en ok tarihsel
Ogelerin matematik kavraminin ortaya ¢ikisi hakkinda motive ettigi kategori ve matematik
kavraminin gelisiminin kokeni hakkinda bilgiler sagladigi veya matematiksel formiillerin
nasil ortaya c¢iktiginin bahsedildigi kategoride yer aldiklari goriilmiistir. Bu veriler
matematik tarihinin, matematik egitimine entegrasyonunda ders kitaplarina diisen payin
yeterli olmadigin1 gostermektedir. Ders kitaplarindaki matematik tarihi dgelerinin biiytlik
¢ogunlugunun iinlii matematikgilerin resimlerinden ve kisa hayat hikayelerinden olugsmasi
ve yalnizca 6grencileri motive etme amaci giitmesi 6grencileri pasif kilarak matematik
tarihinin 6gretim siirecindeki roliinii minimuma indirgemektedir (Fried, 2001; Erdogan vd.,
2015). Halbuki Ju vd. (2015), Kore matematik ders kitaplarini inceledikleri ¢alismada
Ogrencileri yorumlama, c¢ikarim yapma, gerekcelendirme, iletisim kurma ve elestirel
diisiinme gibi daha yiiksek biligsel islevlere katilmaya tesvik etmek i¢in matematik tarihini
kullanmanin yollarini bulmanin gerekli oldugunu belirtmislerdir. Bu baglamda arastirmada
ders kitaplarinda matematik tarihinin kullanim yollarinda bdyle bir sonucun ¢ikmasinin
temel sebeplerinden birinin de 6gretim programinin kendisinden kaynaklandig sdylenebilir.
Ozellikle Tiirkiye gibi merkezi egitim sistemine sahip olan iilkelerde, tek bir resmi program
vardir ve bu program resmi otoriterlerce onaylanmis ders kitaplarinda hayata gegcmektedir.
Bu nedenle, resmi programda yer alan matematik tarihinin igerigi ve derinligi, ders
kitaplarinda yer alacak matematik tarihi 6gelerinin de derinliginde ve igeriginde belirleyici

rol iistlenmektedir (Tan-Sisman ve Kirez, 2018).

67



Arastirmanin bi¢im ve igerik boyutunda detayli olarak incelenen kategorilerinde biri de
tarihsel ufak parcalarin stil ve tasarimidir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda 28 6genin
22’sinin yani biiylik bir cogunlugunun ders kitabinin fiziki yapisindan belirgin bir sekilde
ayri olarak gozlemlenmistir. Bu kategoride yer alan tarihsel 6gelerin arka plani, yazi tipi
veya rengi ders kitabinin stil ve tasarimindan farkli olacak sekilde verilmistir. Bunun en
biiylik sebeplerinden birinin 6grencinin dikkatini ¢ekmek oldugu sOylenebilir. Tarihsel
isaretleyici bilgileri kategorisinde, tespit edilen dgelerin ¢ogunlugu matematik kavraminin
tarihsel kullaniminin agikga belirtildigi boyutta yer almaktadir. Son olarak olgusal veriler
kategorisinde ise tespit edilen ogeler, gerceklere dayanan tarihsel bilgiler icermektedir.
Ornegin matematikgilerin biyografileri, calismalar1 ve basarilari ya da tarihler, kronolojiler,

anekdotlar, mimari, sanatsal veya kiiltiirel tasarimlar olgusal bilgiler arasinda yer alir.

Ogrenme alanlarina gore elde edilen sonuglarda cogunlukla Geometri ve Olgme (18)
alaninda bunu takiben sirasiyla Sayilar ve Islemler (13) ile Cebir (13), Veri Isleme (2) ve
Olasilik (1) 6grenme alanlarinda kullanildig1 goriilmektedir. Benzer sonuglar Erdogan vd.
(2015), Gengkaya (2018), Mersin ve Durmus (2018), Ekawati vd. (2018) ve Incikab: vd.
(2019)’nin calismalarinda da tarihi 6gelerin en ¢ok sayilar ve islemler, geometri ve 6lgme
matematik 6grenme alanlarina iliskin oldugu gériilmiistiir. Geometri ve Olgme 6grenme
alanma iliskin 6gelerin neredeyse yarisim1 7. sif kitaplar1 olustururken, Cebir 6grenme
alanina iliskin 6gelerin yarisindan fazlasini da 8. simif ders kitaplar1 olusturmaktadir. Bu
durumun sebebi olarak 7. ve 8. simf diizeylerinde Geometri ve Olgme ile Cebir 6grenme
alanlarina iligkin kazanimlarin yogunlukta olmasi seklinde yorumlanabilir. Erdogan vd.,
(2015) de kitaplarda yer alan matematik tarihi 6gelerinin yalnizca belirli 6grenme alanlarina
(sayilar ve geometri) yigilmasi ve bazi 6grenme alanlarinda birkag tane matematik tarihi
Ogesinin  bulunmasinin nicelik olarak belirlenen 6nemli bir sorun oldugunu dile

getirmislerdir.

2018 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi; Sayilar ve islemler, Cebir, Geometri ve
Olgme, Veri Isleme ve Olasilik olmak iizere bes 6grenme alanindan olusmaktadir. Bu
ogrenme alanlarindan; Sayilar ve Islemler, Geometri ve Olgme ve Veri Isleme tiim siif
diizeylerinde yer almaktadir. Cebir 6grenme alani ilk olarak 6. sinifta baglayip 7. ve 8.
siniflarda da yer almaktadir. Olasilik 6§renme alani ise sadece 8. sinifta yer almaktadir. Bu
dogrultuda arastirmada elde edilen sonuglara gore, Veri Isleme 6grenme alanmin tiim smif

diizeylerinde olmasina ragmen 47 dgenin iginde yalnizca 2 6ge olarak yer almasi dikkat
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cekmektedir. Bu sonuglar incikab1 vd. (2019) ve Mersin ve Durmus (2018)’un sonuglariyla
benzerlik gostermektedir. Incikabi vd. (2019), 15 6gede bir tane Veri Isleme 6grenme
alanma iliskin 6ge tespit ederken; Mersin ve Durmus (2018), 19 dgede bir tane Veri Isleme

O0grenme alanina yonelik ornek tespit etmistir.

Ders kitaplarinda tespit edilen matematik tarihi oOgelerinin 6grenme alanlarina gore
dagiliminda elde edilen bir diger sonug ise Olasilik 6grenme alanina iliskin 1 adet matematik
tarihi dgesine yer verilmis olmasidir. Gengkaya (2018), Incikab1 vd. (2019), Mersin ve
Durmus (2018) ve Ucuzoglu (2022)’nun calismalarinda olasilik 6grenme alanina iliskin
herhangi bir matematik tarihi 6gesinin yer almamasi arastirma sonuglarindaki farklilig
gostermektedir. Ders kitaplarinda Olasilik 6grenme alanina ait matematik tarihi 6gelerinin
diger 6grenme alanlarina gore az olmasinin veya hi¢ olmamasinin nedeni sadece 8. smif
diizeyinde yer almasindan kaynaklaniyor olabilir. Ucuzoglu (2022) ise bu durumu 2018
ortaokul matematik dgretim programinda olasilik 6grenme alaninda bulunan kazanimlarin
ogrencilerin iist diizey akil yiirlitme becerisine sahip olmasini gerektirecek bilgi birikimine

sahip olmadiklar1 seklinde dile getirmistir.

Ogrenme alanlarma gére dagilimda Geometri ve Olgme 6grenme alanindan sonra Sayilar ve
Islemler 6grenme alaniyla birlikte en ¢ok tespit edilen grenme alani Cebirdir. Ancak 2013
ve 2017 dgretim programlarina gore hazirlanan ders kitaplarinin incelendigi ¢aligsmalarda
Cebir 6grenme alanina nicelik olarak daha az yer verildigi goriilmiistiir (Erdogan vd. 2015;
Gengkaya, 2018; Mersin ve Durmus, 2018). Bu dogrultuda 2018 ortaokul matematik 6gretim
programiyla birlikte Cebir 6grenme alanina iliskin tarihi 6gelerin sayisinda artis oldugu

tespit edilmistir.

Arastirmanin birinci problemi dogrultusunda dgelerin igeriklerine ve kullanim sekillerine
gore yapilan analizler ekolojik nise bilgi sunarken; bigim ve 6grenme alanlarina gore yapilan
analizler ise dgenin habitat1 hakkinda bilgi vermektedir. Ilgili literatiirde matematik tarihi
cercevesinde Erdogan vd. (2015)’mn c¢alismasinin disinda ekolojik analiz yontemiyle
incelenen ders kitaplariyla ilgili bir aragtirmaya rastlanilmadigindan tartisma, bu arastirma
cer¢evesinde sunulmustur. Tespit edilen ogelerin yarisinda ¢ogunun ekolojik nisleri
kavramin ortaya ¢ikist hakkinda motive edici bilgiler saglarken, matematiksel kavramin
gelisiminin kokeni hakkinda bilgi verenler, glincel matematik kavramlar1 ve ge¢cmisteki

halleri arasindaki farkliliklar hakkinda bilgi saglayanlar ya da eski zamanlardaki hesaplama
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yontemleri hakkinda bilgi veren 6geler olduklart anlagilmigtir. Bunlarin yaninda deneyimsel
matematik etkinlikleri, mekanik araglar, tarihsel problemler, tarihsel metinlere dayali
arastirma projeleri ve caligma yapraklari gibi amaglarla kullanilan tarihsel 6geler de yer
almaktadir. Tarihsel 6gelerin habitatlarina bakildiginda en ¢ok konunun basinda verildigi

goriilmiistiir.

Elde edilen sonuglara gore, incelenen matematik tarihi dgelerinin bazilar1 ders kitabiyla
uyum ic¢indeyken bazilariin ekolojik nislerinin veya habitatlarinin ders kitabinin
ekosistemiyle uyumlu olmadig1 goriilmiistiir. Ornegin Sekil 4.23’te verilen 6rnekte ekolojik
nis uygun olsa da dgenin ders kitabinda verildigi yerin uygun olmadig: tespit edilmistir. Bu
gibi benzer sonuglar Erdogan vd. (2015)’1n ¢alismasinda da ifade edilmistir. Ders kitaplari
hazirlanirken verilen matematik tarihi Ogelerinin kitapla uyumunun 6zellikle dikkate
alinmasi gerekmektedir. Ciinkii kitabin herhangi bir yerinde amacina uygun olmadan verilen
tarihsel 6geler 6grencilerin dikkatini gekmekten ¢ok kafa karisikligina sebep olabilir. Bu gibi
durumlar1 Onlemek ig¢in arastirmacilarin ders kitaplarinda yer alan matematik tarihi
Ogelerinin nicelikleriyle birlikte niteliklerinin de yani ders kitabiyla uyumunun da

incelenmesi gerektigi onerilmektedir.

Elde edilen sonuglara gore ders kitaplarinin matematik tarihini matematik egitimine entegre
etmede yeterli olmadig1 anlasilmaktadir. Matematik tarihinin matematik egitimine entegre
edilmesindeki anahtar rollerden biri de &gretmene aittir. Incelenen ders kitaplarinda
matematik Ogretmenlerine, ders kitaplarmin tarihsel materyallerinden yararlanmak igin
inisiyatif alma konusunda gercek bir motivasyon verilmedigi ve dgretmenlerin matematik
tarihiyle ilgili alanlar1 derslerinde nasil kullanabilecekleri hakkinda bilgi sahibi olmadiklari
fark edilmistir (Baki ve Y1ildiz 2010; Thomaidis ve Tzanakis, 2010). Tzanakis vd. (2002)’e
gore Mmatematik Ogretim siirecinde matematik tarihi perspektifinin kullanilmasinda
matematik ogretmenlerinin Ogretimsel alt yapilari 6nemli bir rol oynadigi i¢in hem
ogrencilerin  gelisimini  desteklemek hem de Ogretmenlere gerekli yeterlilikleri
kazandirabilmek i¢in matematik tarihi {izerine uzaktan veya yiiz yiize egitimler

diizenlenmeli ve 6gretmenlerin kolayca ulasip yararlanabilecekleri kaynaklar saglanmalidir.

Matematik egitimine, matematik tarihinin entegrasyonu i¢in matematik ders kitaplarina
ogrencinin kesfetmesine yardimei olacak tarihsel dgeler konulabilir. Ornegin mekanik

araglar kategorisi kapsaminda iinlii teoremlerin alternatif ispatlari dinamik geometri
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yazilimlari ile gergeklestirilebilir. Bu sayede hem matematik derslerine matematik tarihi
entegre edilmis olur hem c¢agimmizin gerekliligi olan teknoloji kullanilmis olur hem de

ogrenciler konuyu kesfederek 6grenmis olurlar.
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EK A: Tespit Edilen Matematik Tarihi Ogelerinin Kullamm Yolu ve Ogrenme

Alanlan

Tablo A.1: Tespit edilen matematik tarihi 6gelerinin kullanim yolu ve 6grenme alanlari.

No Smif Yaymevi | Sayfa Kullanim Yolu Ogrenme Alani
Diizeyi Numarasi
1 5.Smif MEB 46 Mekanik Araglar Sayilar ve Islemler
2 5.Smif MEB 307 Mekanik Araglar Geometri ve Olgme
3 6.Smf MEB 20 Deneyimsel ~ matematik | Sayilar ve islemler
etkinlikleri
4 6.Smif MEB 60 Tarihsel ufak parcalar Sayilar ve Islemler
) 6.Smif MEB 141 Caligma yapraklar1 Sayilar ve Islemler
6 6.Smuf MEB 218 Tarihsel ufak parcalar Cebir
7 6.S1n1f MEB 312 Deneyimsel ~ matematik | Geometri ve Olgme
etkinlikleri
8 6.Smif MEB 323 Tarihsel ufak parcalar Geometri ve Olgme
9 6.Smif MEB 326 Tarihsel ufak pargalar Geometri ve Olgme
10 6.S1n1f Ogiin 306 Tarihsel ufak parcalar Geometri ve Olgme
11 6.Smif Ogiin 327 Mekanik Araglar Geometri ve Olgme
12 7.Smif Ekoyay 173 Tarihsel ufak parcalar Geometri ve Olgme
13 7.S1mmf Ekoyay 188 Mekanik Araglar Geometri ve Olgme
14 7.S1mmf Ekoyay 229 Tarihsel ufak parcalar Geometri ve Olgme
15 7.Smf MEB 38 Tarihsel ufak parcalar Sayilar ve Islemler
16 7.Smf MEB 115 Tarihsel ufak pargalar Cebir
17 7.Smnif MEB 128 Deneyimsel ~ matematik | Cebir
etkinlikleri
18 7.Simif MEB 131 Tarihsel ufak pargalar Cebir
19 7.Smif MEB 143 Tarihsel ufak parcalar Sayilar ve Islemler
20 7.Simif MEB 149 Tarihsel problemler Sayilar ve Islemler
21 7.Smuf MEB 193 Deneyimsel ~ matematik | Geometri ve Olgme
etkinlikleri
22 7.Smf MEB 194 Tarihsel ufak parcalar Geometri ve Olgme
23 7.Smf MEB 233 Tarihsel problemler Geometri ve Olgme

77




Tablo A.1 (devam)

No Siif Yayimevi | Sayfa Kullanim Yolu Ogrenme Alani
Diizeyi Numarast
24 7.Smuf MEB 235 Tarihsel ufak parcalar Geometri ve Olgme
25 7.Smif MEB 237 Tarihsel ufak parcalar Geometri ve Olgme
26 7.Smuf MEB 270 Deneyimsel ~ matematik | Veri isleme
etkinlikleri
27 7.Smuf Berkay 11 Tarihsel ufak pargalar Sayilar ve Islemler
28 7.Smif Berkay 77 Tarihsel ufak parcalar Cebir
29 7.Smif Berkay 93 Tarihsel ufak parcalar Cebir
30 8.Smif Koza 202 Tarihsel ufak pargalar Geometri ve Olgme
31 8.Smif Kok-e 11 Tarihsel ufak parcalar Sayilar ve Islemler
32 8.Smif Kok-e 12 Tarihsel ufak parcalar Sayilar ve Islemler
33 8.Smif Kok-e 57 Tarihsel ufak parcalar Sayilar ve Islemler
34 8.Sinif Kok-e 58 Tarihsel ufak parcalar Sayilar ve Islemler
35 8.Sinif Kok-e 103 Tarihsel ufak parcalar Olasilik
36 8.Smif Kok-e 231 Tarihsel problem Cebir
37 8.Smif MEB 30 Tarihsel ufak parcalar Sayilar ve Islemler
38 8.Smif MEB 61 Tarihsel ufak pargalar Veri Isleme
39 8.Smif MEB 86 Tarihsel ufak parcalar Cebir
40 8.Smif MEB 89 Deneyimsel ~ matematik | Cebir
etkinlikleri
41 8.Simif MEB 110 Tarihsel ufak pargalar Cebir
42 8.Smif MEB 110 Tarihsel problemler Cebir
43 8.Smf MEB 163 Tarihsel ufak parcalar Cebir
44 8.Smif MEB 168 Mekanik araglar Geometri ve Olgme
45 8.Smif MEB 232 Tarihsel metinlere dayali | Cebir
arastirma projeleri
46 8.Smif MEB 232 Tarihsel metinlere dayali | Geometri ve Olgme
arastirma projeleri
47 8.Smif MEB 232 Tarihsel metinlere dayali | Geometri ve Olgme
aragtirma projeleri
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EK B: Tespit Edilen Matematik Tarihi Ogelerinin Bicim ve Icerikleri

Tablo B.1: Tespit edilen matematik tarihi 6gelerinin bigim ve igerikleri.

A /A A B |B|C|C D |D|E|E |F|F|F
1 (2 |3 |1 2 |1 (2 |1 |2 |1 |2 |1 |2 (3

6.Smif X | X X X X X X
MEB,
s. 60

6.S1n1f X | X X X X X | X | X
MEB,
s. 218

6.Smif X X X X X X | X
MEB,
S. 323

6.Smif X X X X X X | X
MEB,
s. 326

6.Smif X | X X X X X [ X [ X
Ogiin
s. 306

7.Smif | X X X X X X X
Ekoya
ys. 173

7.8mf | X X X X X X
Ekoya
ys. 229

7.Smif | X X X | X X X
MEB
s. 38

7.Smif | X X X | X X X
MEB s.
115
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Tablo B.1 (devam)
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Tablo B.1 (devam)
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