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OZET

FEN BIiLGIiSIi VE KIMYA DERS KiTAPLARINDAKI
KIMYASAL GOSTERIMLERIN ANALIZi
YUKSEK LiSANS TEZi
BUSRA CETIN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANABILiM DALI
FEN BILGIiSi EGiTiMi
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. HASENE ESRA YILDIRIR)

BALIKESIR, OCAK-2023

Bu calismada, ortaokul fen bilgisi ve lise kimya ders kitaplarindaki kimyasal gosterimlerin
analizi amaglanmistir. Calisma da dokiiman incelemesi yapilarak ortaokul fen bilgisi
kitaplarinin kimya iinitelerindeki ve lise kimya ders kitaplarindaki kimyasal gosterimler
analiz edilmis, smif bazinda karsilastirllmistir. Veri toplama araci olarak ortaokul fen
bilimleri ve lise kimya ders kitaplar1 kullanilmistir. Gosterimler Gkitzia, Salta ve
Tzougraki (2011)’in gelistirdigi dlciitler ve Akaygiin (2018)’iin belirledigi iki 6lgiite (siire¢
ve yap1) gore analiz edilmistir. Calisma sonucunda; fen bilimleri 5., 6., 7. ve 8. Sinif ders
kitaplarindaki kimya iinitelerindeki gorsellerde ¢ogunlukla makroskobik gosterimin
kullanildigi, betimsel ozelliklerinin belirsiz oldugu, metin ve gorsellerin birbiriyle
tamamen iligkili ve baglantili oldugu goriilmistiir. 5. ve 7. smf ders kitaplarindaki
gorsellerde cogunlukla gorsel bashik kullanilmazken, 6. ve 7. sinif ders kitaplarindaki
gorsellerde ¢ogunlukla uygun gorsel baslik kullanildigi gozlenmistir. Gorseller ¢oklu
gosterimler arasi baglanti agisindan incelendiginde ise 5. sinif gorsellerinde ¢oklu gosterim
bulunmazken, 6., 7. ve 8. smif gorsellerindeki ¢oklu gosterimlerin birbiri ile yeterince
baglantili oldugu gorilmiistiir. Lise 9., 10., 11. ve 12. smif kimya kitaplarinda bulunan
gorseller incelendiginde; gosterim tiirii olarak en ¢ok makroskobik gosterimin, 12. sinif
ders kitabinda ise hibrit gosterim belirlenmistir. Sinif diizeylerinin  tlimiinde
gosterimlerdeki betimsel 6zelligin ¢ogunlukla belirsizken, metin ve gorsellerin de cogunun
tamamen iligkili ve baglantili oldugu bulunmustur. Lise kimya ders kitaplarinda genellikle
uygun gorsel bashk kullanildigr goriilmiistiir. Lise kimya kitaplarindaki gorseller ¢oklu
gosterimler arasi baglanti agisindan incelendiginde 9. ve 11. smif ders kitaplarindaki
gorsellerde baglanti yetersizken 10. ve 12. Sinif kitaplarindaki gosterimlerdeki baglantinin
yeterli oldugu gdézlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kimyasal gosterim, makroskobik gdsterim, altmikroskobik
gosterim, sembolik gosterim, ders kitabi
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ABSTRACT

THE ANALYSIS OF CHEMICAL REPRESENTATIONS IN SCIENCE AND
CHEMISTRY TEXTBOOKS
MSC THESIS
BUSRA CETIN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. HASENE ESRA YILDIRIR)

BALIKESIR, JANUARY - 2023

This study aims to analyze chemical representations in secondary school science and high
school chemistry textbooks. Within the scope of the study, chemical representations in the
chemistry units of secondary school science textbooks and high school chemistry
textbooks were analyzed and compared on a class basis. Secondary school science and
high school chemistry textbooks were used as data collection tools. The representations
were analyzed according to the criteria developed Gkitzia, Salta and Tzougraki (2011) and
two criteria (process and structure) determine Akaygiin (2018). Result of the study; It has
been seen that the images in the chemistry units in the 5th, 6th, 7th and 8th grade science
textbooks are primarly used in macroscopic representation, their descriptive features are
generally unclear, and the text and images are entirely related and connected. Visual titles
are mostly not used in the images in the 5th and 7th grade textbooks, it has been observed
that the appropriate visual title is mostly used in the images in the 6th and 7th grade
textbooks. It was seen that while there were no multiple representations in the 5th grade
visuals, the multiple representations in the 6th, 7th and 8th- grade visuals were sufficiently
related to each other. When the visuals in the 9th, 10th, 11th, 12th-grade chemistry books
of high school are examined; it was determined that the most macroscopic representation
was the type of representation, and hybrid representation in the 12th-grade textbook. While
the descriptive feature of the representations could have been clearer at all grade levels, it
was found that most of the text and visuals were completely related and connected. When
the images in high school chemistry books are examined in terms of the relationship
between multiple representations, it is observed that the link in the images in the 9th and
11th-grade textbooks is insufficient, in contrast the connection in the 10th and 12th-grade
textbooks is sufficient.

KEYWORDS:Chemical representation, macroscopic representation, submicroscopic
representation, symbolic representation, textbook

Science Code / Codes : 11002 Page Number: 81
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1. GIRIS

Ogrencinin zihninde dnceden var olan eski bilgi ile yeni 6grendigi bilgiyi birlestirmesi
siirecine 6grenme denir (Bodner, 1986). Ogrenci zihninde gergeklesen bu siire¢ esnasinda
bazi sorunlar ortaya ¢ika ve bu sorunlar kavram yanilgilarinin olusmasina sebep olur
(Rahayu ve Kita, 2010). Diger derslerde oldugu gibi fen derslerinde 6grenciler bir¢ok
kavram yanilgisina sahiptir. Fen derslerindeki bu kavram yanilgilarinin sebebi bu dersin
cogunlukla soyut kavramlar igermesidir (Gabel,1999). Bu nedenle 6grencilerin anlamli
O0grenmelerini saglamak ve kavram yanilgilarini gidermek i¢in kimyasal gosterimlerden

yararlanilir.

1.1 Kimyasal gosterimler

Fen dersleri 6grencilerin zihninde ¢ogunlukla soyut kavramlar ve anlamlandiramadiklar
sayilar ile Ozdestir. Ogrencilerin fen kavramlarini anlamalarindaki bu zorluk farkli
boyutlart ayni anda diisiiniip baglanti kuramamasindan kaynaklanmaktadir (Johnstone,
1991). Halbuki fen tiim duyu organlarimiz ile algilayabilecegimiz madde ve doga
olaylarim1 anlamlandirmaya c¢alisan bir bilimdir (Taber, 2013). Kimyada ve fen
bilimlerinde gosterimler goriiniir ve goriinmez kimyasal olaylar hakkinda bilgi aktardiklari
icin 6nemli bir yere sahiptir. Kimyasal olaylarda yer alan yapilari, davraniglar1 veya
siirecleri temsil ederler (Akaygiin, 2018). Ogrencilerin fen kavramlarim ve kimyasal
olaylar1 anlayabilmeleri igin ii¢ farkli boyut (makroskobik-altmikroskobik-sembolik)

arasinda iliski kurmalar1 gerekmektedir. Bu noktada kimyasal gosterimler devreye girer.

Gorsellestirme kelimesi, bilgilerin tablolar, diyagramlar, modeller ve grafikler biciminde
sistematik ve odaklanmis gorsel gosterimini ifade eder (Tufte, 2001, akt. Akaygiin, 2018).
Gosterim ise bir kavram veya olguyu farkli gorsel ve isitsel 6gelerle betimlemektir
(Kurnaz, 2011). Gosterimler var olan1 somutlastirarak ifade eden yapilardir (Goldin, 1987).
Gosterimler soyut kavramlari somutlastirarak 6grenmede yardimer olur (Kapici, 2014).
Gosterimler ile bir kavram veya olgu farkli agilardan ifade edilebilir (Zou, 2000).
Gosterimlerin  6grencilerin  dikkatini ¢ekerek oOgrendikleri bilgi ile ilgili ¢ikarimda
bulunmalarin1 saglamasi gerekmektedir (Bozdemir Yiizbasioglu,2020). Ayni zamanda
Ogretim esnasinda kavramlari ifade etmede birden ¢ok gosterimin kullanilmasi 6grencilerin

iliskilendirme becerilerinin gelismesine de katki saglamaktadir (MEB, 2013).



Kimya oOgretiminde gosterimlerin kullanilmasi kavramlarin anlamli 6grenilmesini ve
altmikroskobik boyuttaki olaylarin gorsellestirilerek incelenmesini saglamasi agisindan
onemlidir (Kozma ve Russell, 2005). Kimyasal gosterimler makroskobik, altmikroskobik
ve sembolik olmak iizere ii¢ bilesenden olusmaktadir. Bu bilesenler bir iiggenin ii¢ ayri
kenar1 olarak da diisiiniilebilir (Johnstone, 1993). Uggenin bir kenar1 eksik iken iiggen
olamayacag1 gibi, gosterimlerden de birinin eksikligi anlamli 6grenmenin Oniine engel
olacaktir. Ogrenilen bilginin farkli olaylar ile iliskilendirilmesi gosterimler arasinda
baglant1 kurabilmek ile ilgilidir. (Kurnaz ve Yiizbasioglu, 2013). Ogretim siirecinde
Ogretmen ve dgrenciden istenende 6grenmenin gostergesi olarak kimyasal gosterimler arast
gecisleri yapabilmesidir (Kurnaz, vd., 2014). Bu nedenle gdsterimlerin Oncelikle
Ogretmenler tarafindan dogru sekilde ele alinmasi ve islenmesi sonrasinda ise kitaplarda

acik bir sekilde ifade edilerek yer verilmesi 6grenme siirecini hizlandiracaktir.

Makroskobik

Altmikroskobik Sembolik

Sekil 1. 1: Maddenin {i¢lii gdsterimi (Johnstone, 1993).

1.1.1 Makroskobik Gosterimler

Madde ve olgularin bes duyu organi ile algilanabildigi gosterimdir (Johnstone, 2000).
Gozlemleyebildigimiz, dokunup, koklayabildigimiz ve deneyimleyebildigimiz olaylarin
hepsi makroskobik gosterimdir (Gabel, 1999). Giinliik yasamda deneyimledigimiz ve
kimya laboratuvarinda gozlemledigimiz yasantilarimiz bu gosterimi olusturur (Johnstone,
2000). Suyun donmasi, demirin paslanmasi, yagmurun yagmasi vs. makroskobik boyutta
gerceklesen olaylardir. Resim, video ve ¢izimler makroskobik diizeyin anlagilmasinda

kullanilabilmektedir.

1.1.2 Altmikroskobik Gosterimler
Tanecik boyutunda olan atom, molekiil, iyon, bilesik, elektron, proton, ndtron gibi yapilari

ve bunlarin kendi i¢inde ve birbiri ile olan reaksiyonlarini ¢izim veya modeller ile



betimleyen gosterim tiiriidiir (Wu ve Shah, 2004). Bu boyuttaki gosterimler model, resim
ve animasyonlar ile ifade edilir. Bu boyuttaki kavramlar 6grenciler i¢in soyut boyutta
kaldigindan diger gosterim tiirleri ile iliskilendirilmesi 6grenme acgisindan kolaylik saglar.
Su molekiiliinii ifade ederken hidrojen molekiiliinii farkli bir renk, oksijen molekiiliini

farkl bir renk toplar seklinde birlestirerek ifade etmek altmikroskobik gosterime ornektir.

1.1.3 Sembolik Gosterimler

Kimyasal yap1 ve olaylarin harf, sembol, simge, formiil ile anlatildig1 gosterim tiiriidiir
(Johnstone, 1991). Bu gosterimler; makroskobik ve mikroskobik gdsterimlerin ifadesinde
kullanilir. Sembolik gosterimler makroskobik ve altmikroskobik gosterimler arasinda
koprii gorevi gormektedir (Taber, 2009). Denklemler, formiiller ve grafikler de sembolik
gosterime birer ornektir (Philipp, Johnson, ve Yezierski, 2014). Bu gosterim tiiriinde;
harfler, isaretler, sayilar ve semboller kullanilir (GKkitzia, Salta, ve Tzougraki, 2011).
Degiskenler igin kullanilan harflendirmeler, element sembolleri, bilesiklerin formiilleri,

Lewis yapilar1 da sembolik gosterim tiiriine birer olarak gosterilebilir.

Bunlarin disinda, bir gorselde gosterimin birden ¢ok kez kullanilmasiyla ¢oklu veya hibrit
gosterimler olusabilir (Head, Yoder, Genton ve Sumperl, 2017). Birden ¢ok gdsterimin
ayni anda birlesmesiyle c¢oklu gosterim elde edilirken hibrit gosterimler, birden fazla
gosterimin yiizey 6zelliklerinin 6zdeslesmesi ile olusur (Upahi ve Ramnarain, 2019). Hibrit
gosterim birden fazla gosterim ifadesinin i¢ ice gegmesi ile olugmaktadir. Bir olay veya
maddenin birden fazla gdsterim ile ifade edilmesi ¢oklu gosterimdir (Gilbert ve Treagust,
2009). Birgok arastirmaci, bilginin ¢oklu gosterim kullanilarak sunulmasmin kalici
o6grenmede daha etkili oldugunu diistinmektedir (Schnotz, 2002; Schnotz ve Bannert, 2003;
White, 1993).

Yazili gerecler iginde en fazla gosterim olan gere¢ ders kitaplaridir (Kozma ve Russell,
2005). Teknoloji ve bilim siirekli gelisirken elde edilen yeni bilgileri korumak icin en ¢ok
kitaplar tercih edilmektedir. (Keser, 2004). Ogretimde kullanilan ders kitaplari; Talim ve
Terbiye Kurulu tarafindan belirlenen egitim programi ¢ercevesinde hazirlanan ve
ulasilabilirliginden dolay1 da en c¢ok kullanilan 6gretim aracidir (Kilig¢ ve Seven, 2002).
Ders kitaplar1 verilen bilginin 6grencinin diizeyine uygun olmasi, sistematik bir sekilde
verilmesi, maliyetsiz ve kolay ulasilabilir olmas1 sebeplerinden dolay1 en ¢ok tercih edilen

Ogretim materyalidir (Karadas, Yasar ve Kirbaslar, 2012).



Eski bilgilerin iizerine yeni bilgileri ekleyerek Ogrencinin bilgiyi yapilandirabilmesinde
gosterimlerin roli biiyliktiir (Hammer, 2004). Kimyasal gosterimler kavramsal 6grenmeyi
kolaylastirsa da gosterimlerin 6grenci yorumuna agik olmast durumunda kavram
yanilgilarma sebep olmaktadir (Chittleborough ve Treagust, 2008). Ogrencilerin kimyasal
gosterimleri kullanarak dogru 6grenmeyi saglayabilmesi icin, gosterimlerin ders kitab1 ve
Ogretmen tarafindan agiklanmasi gerekmektedir (Yildirim, 2019). Ders kitaplarinda verilen
sozel bilginin fotograf, grafik, resim, tablo, sembol, denklem gibi gosterimler ile

zenginlestirilmesi bilginin kaliciligini arttirmaktadir (Kurnaz ve Saglam Arslan, 2013).

Ogretmenlerin cogu ders kitaplarinin icerigine gore derslerini planlamaktadir (Akaygiin,
2018). Bu nedenle o6gretmenler kimyasal gosterimler ve bu gdsterimler arasinda bag
kurmada yeterince bilgiye sahip olmalidir (Demirdégen, 2017). Ders kitaplarinda anlatilan
bilginin fotograf, resim, sekil, grafik, sembol gibi ¢esitli gosterimler kullanilarak
desteklenmesindeki amag¢ Ogrencinin bilgiyi yapilandirmasini saglamak ve kavram
yanilgilarinin 6niine gecerek anlamli 6grenmeye temel olusturmaktir (Driver, Guesne and

Tiberghien, 1985).

Fen bilimleri ders kitaplari da incelendiginde, fen bilimlerinin kazanim ve hedeflerini
ogrencilere aktarmak i¢in hazirlandig1 anlagilmaktadir (Aycan, Kaynar, Tirkoguz ve Ari,
2000). Olduk¢a yaygm ve birincil kaynak olarak kullanilan ders kitaplarinda yapilan
hatalar yanlis 6grenme ile birlikte kavram yanilgilarina sebep olmaktadir. Bu kavram
yanilgilarina sebep olan 6nemli unsurlardan birinin de gosterimlerin yanlhs kullanilmasinin

oldugu diistiniilmektedir (Giinay, 2022).

1.2 Problem Durumu

Ogretimde materyal olarak kullanilan ders kitaplar1 &grenci ve Ogretmenler igin fen
egitiminde onemli bir kaynaktir. Ders kitaplarindaki gorsellerde kullanilan gdsterimlerin
Ogrencilerin zihinsel algilart ve 6grenmeleri {lizerindeki etkisi de oldukga biiyiiktiir. Bu
gosterimlerdeki yanlis ve eksiklikler dgrencilerin kavramsal anlamalarinda yanilgilara
sebep olmaktadir. Bu ¢alismanin amaci da mevcut ders kitaplarindaki kimyasal

gosterimlerin uygunlugunun analiz edilmesidir.



1.2.1 Problem Ciimleleri

Bu ¢alismanin iki ana amaci bulunmaktadir. Bunlardan ilki ortaokul Fen Bilimleri ders
kitaplarinda kullanilan gosterimleri, ikincisi ise Lise Kimya ders kitaplarinda kullanilan
gosterimleri bazi Olgiitler ¢ergevesinde analiz etmektir. Bu g¢ergevede olusturulan ana
problem cilimlesi sOyledir; Ortaokul Fen Bilimleri ve Lise Kimya ders kitaplarinda
kullanilan kimyasal gosterimlerin 6zellikleri (gosterim tiiri, betimsel oOzelliklerin
yorumlanmasi, metinle baglantisi, gorsel basliklarinin 6zellikleri, ¢oklu gosterimler arasi

baglanti) nelerdir?

1.2.1.1 Alt Problem Ciimleleri

1- Ortaokul Fen Bilimleri ders kitaplarindaki Kimya tinitelerinde kullanilan kimyasal
gosterimlerin sayist nedir?

2- Lise Kimya ders kitaplarinda kullanilan kimyasal gosterimlerin sayis1 nedir?

3- Ortaokul Fen Bilimleri ders kitaplarindaki kimyasal gosterimler Olgiitlere gore
(gosterim tiiri, betimsel Ozelliklerin yorumlanmasi, metinle baglantisi, gorsel
basliklarinin 6zellikleri, goklu gosterimler arasi baglanti) nasil dagilmigtir?

4- Lise Kimya ders kitaplarindaki kimyasal gosterimler 6lgiitlere gore (gosterim tiird,
betimsel Ozelliklerin yorumlanmasi, metinle baglantisi, gorsel bagliklarinin

ozellikleri, coklu gosterimler arasi baglanti) nasil dagilmigtir?

1.3 Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirma;

e Balikesir ilinde bulunan ortaokullardaki yayinevi agisindan en fazla kullanilan Fen
Bilimleri ders kitaplari ile sinirlandirilmastir.
e Balikesir ilinde yer alan liselerdeki yayinevi agisindan en fazla kullanilan Kimya

ders kitaplar1 ile sinirlandirilmistir.

1.4 Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirma da;

Tiirkiye’de ortaokul ve liselerde yaymevi agisindan en ¢ok kullanilan Fen Bilimleri ve
Kimya ders kitaplari analiz edilmistir. Bu kitaplar belirlenirken danigilan Fen Bilimleri ve

Kimya 6gretmenlerinin ciddiyetle dogru cevap verdikleri varsayilmistir.



1.5 Arastirmanin Onemi

Ogrenciler bir olay1 goremedikleri ve deneyimleyemedikleri zaman olay:
anlamlandiramazlar. Bu noktada ise gosterimlerden yararlanirlar (Kapici, 2014). Fakat
¢ogu zaman bu gosterimlerin O6grenciler tarafindan dogru bir sekilde anlasilmasi kolay
degildir. Fen 6gretimi esnasinda ders kitaplar1 6grenciler i¢in oldukc¢a 6nemli bir kaynaktir
(Tulip ve Cook, 1993). Bu nedenle ders kitaplarindaki gosterimlerin 6gretimde etkili
olmasi, kavram yanilgilarina sebep olmamasi ve kavramsal 6grenmeye katki saglamasi igin
gosterim ile ilgili bilgiler acik bir sekilde verilmeli, bilgiler ve gorsel arasinda baglanti
kurulmalidir (Wu ve Shah, 2004). Ders kitaplarindaki gosterimlerin analizinin yapilarak
uygunlugu agisindan degerlendirilmesi olduk¢a onemlidir. Ciinkii konu veya kavram ile
yeterli baglant1 ve agikliga sahip olmayan, kavrami uygun gosterim tiirii ile ele almayan ve
farkli gosterim tiirlerini bir arada kullanarak 6grenci zihninde baglanti kurdurmayan

gorseller 6grencileri yanlis anlama ve kavram yanilgilarina itmektedir.

Bu calisgmanin da, alanyazinda kimyasal gosterimlerin farkli siif diizeyleri agisindan
karsilagtirmasinin yapildigi baska bir caligma olmamasi ve tiim {initelerdeki gosterimlerin
belirlenen Olgiitlere gore incelendigi tek calisma olmasi agisindan alan yazina katkida

bulunabilecek bir ¢alisma oldugu diistiniilmektedir.

1.6 Arastirmanin Amaci

Ogrenme; dgrenci belleginde bilginin sekillenmesi ile meydana gelen bilissel bir olaydir.
(Badner, 1986; akt. Rahayu ve Kita, 2010). Bu siirecte kullanilan materyaller 6grencilerin
kavram Ogrenimlerinde olduk¢a 6nemlidir (Carey, 2004). Teknoloji ¢aginda olmamiza
ragmen uzmanlar tarafindan kabul edilen ders kitaplar1 6gretim materyallerinin basinda
gelmektedir (Nakiboglu, 2017). Ogretim sirasinda dgrenciler; kitapta bulunan metin ve
gorseller sayesinde konu ile ilgili bilgi sahibi olurlar (Sanger ve Greenbowe, 2000). Kimya
kitaplarindaki gorseller, anlasilmakta zorlanilacak ¢ok fazla soyut kavram iceren konularin

ogretilmesini kolaylastiracagi igin 6nemli yere sahiptir (Nyachwaya ve Wood, 2014).

Aragtirmanin amaci da bu tespitler dogrultusunda ortaokul Fen Bilimleri ders kitabinda
bulunan kimya iinitesindeki gosterimlerin ve Lise Kimya ders kitaplarindaki gosterimlerin;
tiirtinii, metinle baglantisini, betimsel 6zelliklerini, gorsel basliklarin 6zelliklerini ve ¢oklu
gosterimler arasi baglantilarini analiz ederek kavramsal 6grenmeye uygunlugu ve ne

derece katki sagladigini tespit etmektir.



2. ALANYAZIN

2.1 Fen Alanindaki Ders Kitaplarinda Bulunan Kimyasal Gosterimlerin
Incelenmesine Yonelik Yapilan Arastirmalar
Bu boliimde ders kitaplarindaki gorsellerin incelenmesine yonelik calismalara iki baslik

altinda deginilecektir.

2.1.1 Ulusal Arastirmalar

Ortaokul fen ve teknoloji ders kitaplarini inceledigi calismasinda Kapict ve Savagci-
Agikalin (2015); tanecikli yap1 ile ilgili olan iinitelerde bulunan gorselleri analiz etmistir.
Analiz i¢in, Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2013-2014 yilinda okutulmak {iizere
belirlenen Fen ve Teknoloji ders kitaplarindan 6. ve 7. Smniftan 3 kitap, 8. Simf
seviyesinden ise 2 tane ders Kitab1 se¢ilmistir. Bu kitaplardan maddenin tanecikli yapist ile
ilgili segilen 825 adet gorsel, Gkitzia, Salta ve Tzougraki’nin (2011) ve Pozzer ve Roth "un
(2003) olgeklerinin birlestirildigi yeni bir 6lgek kullanilarak analiz yapilmistir. Analiz
sonucunda; iilkemizde okutulan Fen ve Teknoloji kitaplarindaki maddenin tanecikli yapist
ile alakali gorsel sayisinin bu konuda ¢alisma yapan diger iilkelere kiyasla daha fazla
oldugu gorilmistiir. En ¢ok gorselin 7. Simif ders kitabinda kullanildigi ve maddenin
tanecikli yapist ile ilgili tinitelerin cogunlukla makroskobik gosterim icerdigi belirtilmistir.
Secilen gorsellerin yarisindan fazlasinda gorsel baghiginin veya alt yazinin olmadigi

gorilmiistiir.

6., 7., ve 8. smmf Fen Bilgisi ders kitaplarini inceleyen Kurnaz, Cevik ve Bayri (2016)
caligmasinda; gosterim tiirlerinin ve gosterimler arasindaki gegislerin ozelligini ortaya
cikarmayr amaglamistir. Arastirmada Talim Terbiye Kurulu tarafindan belirlenen ders
kitaplarindan, yaymevleri farkli 2’ser kitap analiz edilmistir. Yapilan dokiiman analizi
sonucunda; ¢ogunlukla gdsterim olarak fotograf ve resimlerin kullanildig1 ve gosterimler
aras1 gecislerin yeterli olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica kitaplarda kullanilan gosterimlerin

Ozelliklerinin de fen 6gretim programi ¢ergcevesine uymadigi belirtilmistir.

Calismasinda lise Kimya ders kitaplarini (9-12. Sinif) inceleyen Demirdogen (2017)
kimyasal gosterimlerin analizini amaglamistir. Calisma kapsaminda ¢ogunlukla kullanilan
4 kimya ders kitab1 secilmistir. GOsterimleri analiz etmek i¢in Gkitzia, Salta ve Tzougraki

(2011) tarafindan gelistirilen kodlama sistemi kullanilmigtir. Arastirmada ders



kitaplarindaki kimyasal gosterimlerin ¢ogunlukla makroskobik, sembolik ve hibrit tiirde
oldugu goriilmiistiir. Bu gosterimlerde uygun alt yazi kullanildigi anlagilmistir. Bununla
birlikte arastirmaci ¢oklu gosterimleri analiz ettigi kaynaklarda tanecik-sembolik ile
makroskobik-sembolik  birlesimli ~ gosterimlerin  fazlasiyla oldugunu belirtmistir.
Gosterimlerde yer alan altyazilarin metne uygun oldugunu ve gosterimlerin ¢cogunlugunun

acik yiizey ozelliklerine sahip oldugunu belirlemistir.

Yildirrm (2019), 3. ve 4. smf Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Genel Kimya dersi
kapsaminda kullandiklar kitaplardaki gésterimleri analiz etmistir. Calismada Genel Kimya
1 kitabinda g¢ogunlukla sembolik gosterim goriiliirken, Genel Kimya 2 ders kitabinda
cogunlukla makroskobik gosterime rastlamistir. Her iki kitapta da gosterimlerin Ortiik
betimsel 6zellikte oldugunu, metin ile tamamiyla iligkili ve baglantili oldugunu ve uygun
alt yazi1 icerdigini gormiistiir. Coklu gosterimler arasindaki korelasyona bakildiginda Genel
Kimya 1 kitabindaki gdsterimlerde baglant1 yetersizken, Genel Kimya 2 kitabindaki ¢oklu

gosterimlerde yeterli baglantinin kuruldugunu analiz sonucunda elde etmistir.

Universitede Fen Bilgisi egitiminde okutulan Genel Kimya ders kitaplarinin Elektrokimya
tinitesindeki gosterimleri analiz eden Demircan (2019) arastirmasinda; farkli 6zellikteki
gosterimlerin  dgrencilerin kavramlar1 anlamalarina etkisini arastirmayr amaglamistir.
Arastirmada {iiniversitelerde okutulan 17 Genel kimya ders kitabinin Elektrokimya
iinitesindeki, kimyasal gosterimler analiz edilmistir. Ogretmen adaylarmin, farkli
ozelliklere sahip gosterimlerin kullanildig: elektrokimya kavramlarin1 anlama diizeylerinin
bulmak i¢inde yar1 yapilandirilmis gorligme yapmistir. Arastirma sonucunda; genel kimya
kitab1 bagina 17 gosterim diistiigli, sayfa basina ise 0,11-0,22 arasinda gosterim diistiigi
goriilmistiir. Gosterimlerin  ¢ogunun konu anlatimi boliimiinde, az bir kisminin da
degerlendirme boliimiinde bulundugu belirlenmistir. Gosterim tiirii agisindan en ¢ok hibrit
ve c¢oklu en az ise makroskobik gosterim bulundugu tespit edilmistir. Gosterimlerin
cogunda acik betimsel 6zellik goriinmiis ve yine yarisindan ¢ogunun metin ile tamamen
iligkili ve baglantili oldugu bulunmustur. Altyazilarin ¢ogunlukla uygun oldugu ve ¢oklu
gosterimler arasindaki korelasyonun da yeterli oldugu goriilmiistiir. Yar1 yapilandirilmig
goriismeler sonucunda 6gretmen adaylarinin makroskobik gosterim ile ilgili dogru bilgilere
sahipken tanecik ve c¢oklu gosterimleri anlayip anlatmada sorun yasadiklari ortaya

¢ikmustir.



2.1.2 Uluslararasi Arastirmalar

Kore’de okutulan fen alanindaki 7. smif seviyesine ait 9 ders kitabini inceleyen Han ve
Roth (2006) calismasinda gorsel ve gosterimleri incelemislerdir. Incelenen kitaplarda
toplam 1218 gorsel bulunmustur. Calismanin sonucunda gosterim ¢esidi olarak en ¢ok
fotograf, karikatiir ve diyagramlarin kullanildig: belirtilmistir. Gorsellerin yarisinda alt yazi
kullanildig1 ve bir kisminin metin ile iliskili ve baglantili oldugu tespit edilmistir.
Maddenin tanecikli yapisi ile ilgili gosterimlerde tanecikler genel olarak tek bir daire
seklinde verildigi goriilmiistiir. Yalnizca birkag kitapta molekiiliin iki ya da daha fazla

dairenin birlesimi seklinde gosterildigi belirtilmistir.

Fen Bilgisi ders kitaplarini analiz etme iizerine ¢aligma yapan Gkitzia, Salta, ve Tzougraki
(2011) ¢ocuklarin kimya kavramlarini anlama seviyelerini yiikseltmek amaciyla kitaplarda
bulunan kimyasal gosterimlerde hangi kriterlerin olmasi gerektigini inceleyen bir ¢alisma
yapmiglardir. Bu amagla oncelikle 5 adet ders kitabini analiz etmisler ve sonucunda
gosterimleri analiz etmek igin bes kriter belirlemislerdir. Bu kriterlerin 6l¢iitliik derecesini
belirlemek igin 10. simif Kimya ders kitaplarinda bulunan 110 gdsterimi incelemislerdir.
Gosterimlerden %24’ makroskobik, %19’u tanecik, %24’tG sembolik, %22’si ¢oklu,
%11°1 hibrit ve %1°1 de karma olarak belirlenmistir. Gosterimlerin %23’ kavrami agik bir
sekilde gosterirken, %44 liniin ortiik bir sekilde gosterdigi, %33 tinde belirsiz bir bigimde
gosterdigi goriilmiistiir. Gosterimlerin %63’linlin metinle tamamen iliskiliyken, %30’nun
kismen iligkili, %3’linlin ise iliskisiz oldugu belirtilmistir. Gosterimlerin yarisindan
cogunun uygun ve anlasilir altyazi igerdigi bulunmustur. Arastirmacilar belirledikleri

kriterlerin ders kitaplarini incelemede gegerli ve giivenilir oldugu sonucuna ulagmislardir.

Gkitzia, Salta ve Tzougraki (2011) tarafindan gelistirilen kriterleri kullanan Nyachwaya ve
Wood, (2014) Fizikokimya ders kitaplarindaki gosterimleri incelemislerdir. Analizler
sonucunda sayfalarin %95’inin en az bir gosterim igerdigi, ortalama her sayfada 1,4
oraninda gosterim oldugu goriilmiistiir. Gosterimlerin biiyilk ¢ogunlugunun sembolik
diizeyde oldugu, altmikroskobik (tanecik) gosterimlerin makroskobik gosterimlere oranla
daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica gosterimlerin neredeyse bir¢ogunun metin ile
tamamiyla iligkili oldugu, metinlerdeki alt yazilarin kisa ve anlasilir oldugu ortaya

¢ikarilmistir.



7 Liibnan kimya ders kitabinda bulunan kimyasal gosterimleri incelemeyi amaclayan
Shehab ve BouJaoude (2017) arastirmada Gkitzia, Salta ve Tzougraki (2011)’den
uyarlanmis 5 temel kriteri kullanmiglardir. Calisma sonucunda, Secilen ders kitaplarinda
kullanilan kimyasal gosterimlerin ortiik etiketlerle makro diizeye odaklandigi, ¢oklu, hibrit
veya karma gosterimlerin ¢ok az oldugu, ¢ogu kimyasal gosterimlerin sorunlu veya baslik

icermedigi saptanmustir.

Yunanistan’da okutulan 8. ve 9. Smif fen ders kitaplarinda bulunan makroskobik,
altmikroskobik (tanecik) ve sembolik gosterimleri inceleyen Pantazi ve Tsaparlis (2017)
ogrencilerin kavramlar1 anlamasindaki roliinii ve e-kitaplardaki gosterimlerin 6grencilerin
konular1 anlamasina etkisini arastirmiglardir. Bu amagla Gkitzia, Salta ve Tzougraki (2011)
tarafindan gelistirilen kriterleri kullanmiglardir. Yunan 8. ve 9. smif kimya ders
kitaplarindaki gorsellerin daha ¢ok makroskobik gdsterimler oldugu belirlenmistir.
Sembolik gosterimler, sirasiyla %27 ve %34 olurken, altmikroskobik (tanecik) gosterim
yiizdesi sirasiyla %4 ve %S5 olarak bulunmustur. Coklu gdsterimlerin sirasiyla %7 ve %14
oldugu goriilmiistiir. Arastirmacilar, 8. smif kimya e-kitabinda 157 multimedyanin sadece
5 tanesinin, 9. siif kimya e-kitabinda ise 183 multimedyadan sadece 10’unun
altmikroskobik (tanecik) tipte oldugunu; 8. siif e-kitabin 18 ¢oklu gosteriminden 2'sinin
makroskobik-sembolik, 2’sinin makroskobik-altmikroskobik, 5’inin altmikroskobik-
sembolik ve 9’unun makroskobik oldugunu; 9. smf e-kitabin 31 coklu gdsteriminden,
12'sinin  makroskobik-sembolik ve 16’smin  altmikroskobik-sembolik  oldugunu
belirlemislerdir. Arastirmacilar, ders kitaplarinda makroskobik gdsterimlerin Obiirlerine

kiyasla cogunlukta oldugunu vurgulamislardir.

Kimyasal olaylarin Ortadgretim Kimya ders kitaplarinda nasil temsil edildigini inceleyen
Upahi ve Ramnarain (2019) c¢alismalarinda, gosterim ¢esitlerini incelemislerdir.
Calismalarinda, Gkitzia, Salta ve Tzougraki (2011)’nin belirttigi Olgiitleri  kistas
belirleyerek kitaplardaki gosterimlerin metin ile iliskisini ve anlatimla ahengini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda, ders kitaplarinda c¢oklukla sembolik gosterimin
kullanildigini, altmikroskobik (tanecik), hibrit ve ¢oklu gosterimlerin de oldugunu fakat
karma gosterimlerin olmadigini belirtmislerdir. Yaridan ¢ok gosterimde metinle tamamiyla

ilgili, birazinin ise metinden tamamen bagimsiz oldugu sonucuna ulagmislardir.
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Fen alanindaki ders kitaplarinin incelenmesine yonelik yapilan alanyazin arastirmalarina
bakildiginda; ders kitaplarindaki gosterimlerin ¢ogunlukla makroskobik (Demirddgen,
2017; Gkitzia, Salta, Tzougraki, 2011; Kapici, 2014; Pantazi ve Tsaparlis, 2017; Shebab ve
BouJoude, 2017; Yildirim,2019) ve sembolik gosterim (Gkitzia, Salta, Tzougraki, 2011,
Yildirim, 2019) oldugu tespit edilmistir. Yapilan aragtirmalarda gosterimlerin yiizey
Ozellikleri analizine bakildiginda; calismalarinda gosterimlerin ¢ogunlukla agik yiizey
Ozelliklerine sahip oldugu (Demirdégen, 2017; Demircan, 2019) bazilarinin ise ortiik
yiizey Ozelliklerine sahip oldugu (Gkitzia, Salta, Tzougraki, 2011; Shebab ve BoulJoude,
2017; Yildirim, 2019) belirtilmistir. Gosterimlerin - metin ile arasindaki uyum
incelendiginde; gosterimlerin genelde metin ile iliskili ve baglantili (Demircan, 2019;
Gkitzia, Salta, Tzougraki, 2011; Upahi ve Ramnarain, 2018; Yildirim, 2019) oldugu

gOriilmiistiir.

2.2 Uclii Gosterimle Tlgili Yapilan Arastirmalar
Kimya kavramlarmin {iglii gosterimi ile ilgili yapilan calismalar; ulusal ve uluslararasi

seklinde iKi baslik altinda incelenecektir.

2.2.1 Ulusal Arastirmalar

Sagir, Tekin, ve Karamustafaoglu (2012) Amasya Universitesi smif ogretmenligi
boliimiinde okuyan o6grencilerin ¢ozeltiler, fiziksel ve kimyasal degisimler, maddenin
yapist ve tepkime tiirleri konularindaki kavramlari anlama seviyelerini incelemislerdir.
Aragtirma siirecinde sinif 6gretmenligi 2. Sinif 6grencilerinden 193 6grenciyle basar testi
ve yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Calisma sonunda, 6grencilerin kavramlari
altmikroskobik boyutta belirtmekte zorlandigini, kimyasal reaksiyonlari sembollerle

aciklamada sorun yasadiklarini tespit etmislerdir.

Ogretmen adaylari ile yaptiklar1 calismada Cokadar (2013), 6gretmen adaylarini kimyasal
tepkimeleri kategorize etme, 6grenme ve ifade etme seviyelerini analiz etmeye calismistir.
Bundan dolay1 6gretmen adaylarina yazili sorularin oldugu bir simnav yapmis ve tepkimeler
konusuyla alakali isledikleri ders kitabinin incelenmesini gergeklesmistir. Aragtirmanin
sonucunda, ders Kkitaplarda tepkimelerin sembolik diizeyde ifade edildigi, &gretmen
adaylarinin ise tepkimeleri mikroskobik seviyede ifade ettigi kategorize yaparken yalnizca

makroskobik boyutta o6zellikleri dikkate aldiklarini bulmustur. Ders kitab1 analizi
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sonucunda ise kimyasal tepkimelerin ders kitabinda sembolik seviyede gosterildigi

gorilmiistiir.

Calismalarinda, Okumus, Oztiirk, Doymus, ve Alyar (2014), fen bilgisi dgretmenligi
ogrencilerine deney ve makroskobik gosterimler uygulayarak maddenin tanecikli yapisini
dogru bir sekilde anlamalarini amaglamislardir. Ogrencilere deney oncesi on test ve deney
sonrasi son test olarak agik uclu sorulardan olusan MTYT (maddenin tanecikli yapisi testi)
uygulamiglardir. Birinci deneyin ardindan 6grencilerin maddenin tanecikli yapisini daha iyi
anlamalar1 i¢in mikro boyutta gdsterimde yapmislardir. Calisma sonunda, 6grencilerin
maddenin tanecikli yapisina dair kavram yanilgilarinin azaldigi fakat yine de olaylar

mikro boyutunda agiklamakta zorlandiklar1 sonucuna ulagsmislardir.

Arastirmalarinda Ezberci, Kurnaz, ve Bayri (2015); ortaokul &grencilerinin elektrik
konusuna iligkin gosterim tiirleri arasindaki gegis yapabilme durumlarimi belirlemeyi
amaglamislardir. Arastirmanin 6rneklemini 2012-2013 6gretim yilinda bir ortaokulda
ogrenim goren, 50 6. Siif, 50 7. Smuf, 50 de 8. Sinif olmak iizere toplam 150 &grenci
olusturmaktadir. Ogrencilere agik uclu sorulardan olusan elektrik konusuna iliskin bir veri
toplama araci hazirlanip uygulanmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin gosterimler arasi
gecis yapmada yetersiz ve eksik kaldiklari tespit edilmistir. Ayrica ders kitaplarindaki fizik
konusu igeren linitelerde tasarim, igerik ve gorsel sunum bakimindan eksik ve yanlighklar
oldugu, bunlarin da O&grencilerde kalici kavram yanilgilarina sebebiyet verebilecegi

belirtilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylari iizerinde yaptiklari Okumus, Oztiirk, Cavdar, Karadeniz, ve
Doymus (2016) arastirmalarinda, 3. Smf fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin maddenin
tanecikli yapisi ile alakali altmikroskobik seviyedeki anlamalarini analiz etmislerdir. Veri
toplama araci olarak Maddenin Tanecikli Yapist Testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
ogretmen adaylarmin bilyiik bir kisminin fikirlerini ¢izime aktaramadiklarini, kimyasal
olaylar1 alt mikroskobik boyutta ifade edemeyip makroskobik boyutta agiklamaya
calistiklarin1 belirlemislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapisi ve hal

degisimi konusunda da kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Gaz basinciyla alakali bilgilerin giinliik yasamla nasil iliskilendirildigini arastiran Pabugcu
(2016) calismasinda; fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde okuyan 6grenciler ile ¢alismustir.
Calismasinin 6rneklemini 33 Fen Bilgisi 6gretmenligi birinci sinif 6grencisi olusturmustur.
Calismasinda bes tane bigimlendirici yoklama sorusu sormus ve Ogrencileri gruplara
bolerek bu sorularin cevaplarini tartigmalarini istemistir. Bu sirada ses kaydi alinmistir.
Calisma sonucunda, 6grencilerin gaz kavrami ve giinliik hayatta kullanimu ile ilgili kavram
yanilgilarinin  oldugunu gézlemlemistir. Arastirmacit Ogrencilerin  makroskobik, alt-
mikroskobik ve sembolik seviyeleri birbiri ile anlamli iliskilendiremediklerini ve gaz gibi
soyut bir kavrami makroskobik boyutta agiklamaya c¢alismalari sebebiyle kavram

yanilgilarina sahip olduklarini vurgulamistir.

Kimya 6gretmen adaylarina yonelik ¢aligma yapan Celikkiran ve Gokge (2019); 6gretmen
adaylarinin  ¢oziintirlik konusundaki alt-mikroskobik anlama seviyelerini tanecik
boyutundaki ¢izimler ile belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirmanin 6rneklemini Van 100.
Y1l Universitesi’nin ve Gazi Universitesi’nin Kimya 6gretmenligi béliimii 3. ve 4. Smifta
Ogrenim goren 36 dgretmen aday1 olusturmustur. Veri toplama aract olarak ¢oziiniirlik ve
¢Oziiniirligl etkileyen faktorler konusunda tanecik boyutta ¢izim gerektiren sorulardan
olusan bir test kullanilmistir. Arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarmin altmikroskobik

boyuttaki iyon, molekiil veya tanecikleri gostermekte zorluk yasadiklarini belirlemiglerdir.

Lise ogrencileri ile yaptiklari ¢aligmada Ozdemir, Ok ve Kabapmar (2021) sivilar
konusundaki diisiincelerini ¢oklu gosterimleri kullanarak belirlemeyi amaclamigslardir.
Calismanin 6rneklemini 9., 10., 11. ve 12. siniflardan toplam 160 6grenci olusturmustur.
Ogrencilere agik uglu sorulardan olusan, farkli gosterim tiirlerini igeren ve altmikroskobik
boyuttaki diisiincelerini tespit etmek i¢in ¢izim gerektiren bir anket uygulanmustir.
Arastirma sonucunda lise dgrencilerinin sivilar konusuna iliskin 6zellikle altmikroskobik
boyutta yanlig bilgilere sahip olduklarini ve farkli gosterimler arasi gegis yapmada sorun

yasadiklarini belirlemislerdir.

2.2.2 Uluslararasi Arastirmalar

Kimyasal reaksiyonlar konusunda ¢alisma yapan Hinton ve Nakhleh (1999), 6grencilerin
konu ile ilgili zihinsel yapilarini arastirmislardir. Calisma grubunu 1. sinifta 6grenim goren
ve kimya dersinde ortalamanin iizerinde not alan 6 6grenci olusturmustur. Ogrenciler ile

yar1 yapilandirilmis goériismeler yapilmistir. Aragtirma sonunda, 6grencilerin makroskobik,
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altmikroskobik ve sembolik gosterimlerin {igiinii de kullandigi fakat agiklamalarinda
makroskobik gosterimlere daha fazla yer verdikleri gorilmiistiir. Ayrica calismada
ogrencilerin kavramlar1 altmikroskobik diizeyde agiklamada zorlandiklari ve kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Lise 6grencilerinin kimyasal gosterim seviyelerini belirlemeyi amaglayan Rahayu ve Kita
(2010) bu siiregte Ogrencilerin yasadiklar1 sorunlar1 arastirmislardir. Arastirmanin
orneklemini Endonezya ve Japonya’da egitim goren; 447 Endonezyali, 446 Japon lise
ogrencisi olusturmustur. Ogrencilere kimyasal gdsterimler konusunda ¢oktan secmeli test
uygulanmistir. Aragtirma sonucunda hem Endonezyali hem de Japon &grencilerin
makroskobik diizeydeki gosterimleri anladiklari, altmikroskobik seviyedeki gosterimleri
belirlerken bazi sorunlar yasadiklar1 goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin gosterim tiirlerini

anlama seviyelerinin sinif diizeyleri ile orantili olarak arttig1 belirlenmistir.

10. siif ogrencileri ile yaptiklar ¢aligmada Jaber ve BouJaoude (2012), 6grencilerin
makroskobik, altmikroskobik ve sembolik gosterim diizeylerindeki 6grenmelerini
engelleyen sorunlart ve makroskobik altmikroskobik ve sembolik gdsterim tiirlerinin
kimyasal reaksiyonlart 6grenmede etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Calismada
orneklem deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Deney grubuna makroskobik,
altmikroskobik ve sembolik gosterimlerin temel alindigi gosterimler arasindaki gegislere
yer veren bir Ogretim uygulanmistir. Calisma sonucunda, Ogrencilerin kimyasal
reaksiyonlar konusundaki gosterimleri makroskobik diizeyde ifade edebilirken,
altmikroskobik seviyede ifade edemedigi ve makroskobik diizey ile ilgili agiklamalara
kaydiklar1 goriilmiistiir. Uclii gosterim tiirlerinin  6grencilerin  kimyasal kavramlar

anlamalarinda fayda sagladigi belirtmislerdir.

Johnstone (1993)’un {iggen modelini temel aldiklar1 ¢alismalarinda Philip, Johnson ve
Yezierski (2014) kimyadaki gosterimlerle ile alakali yeni bir protokol hazirlamiglardir.
Hazirladiklar1 protokolde 4 6l¢iit bulunmaktadir. Bunlar &gretim esnasinda kimyasal
gosterimleri kimin kullandig1, kavramsal anlamada gosterimlerin rolii, gosterimlerle ilgili
anlatim, gosterimler ile verilen metnin uygunlugu ve 6gretim esnasinda gosterimlerin ne
siklikla ifade edildigi ele almislardir. Hazirlanan protokolii 6gretmen gozetiminde, dgrenci
temelli etkinlikleri gozlemleyerek analiz etmislerdir. Arastirma sonunda, &grencilerin

kavramsal anlamalarini saglamak amaciyla kimyasal gosterimlerin {igiinin de
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kullanilmasmin gerekli oldugunu belirtmislerdir. Fakat dersler kimyasal gosterimler
kapsaminda islense dahi Ogrencilerin kavramlar1 ifade ederken gdsterimleri
kullanamadiklar1 ifade etmislerdir. Bunun sebebinin de 6gretmenlerin 6gretim esnasinda
gosterimleri  kullansalar bile 6grencileri gosterimleri kullanmaya tesvik etmemeleri

oldugunu vurgulamisglardir.

Arastirmalarinda Becker, Stanford, Towns, ve Cole (2015), 6grencilerin sinifta fikir
gelistirme asamalarin1 makroskobik, altmikroskobik ve sembolik diizeydeki fikirlerinin
sikligin1 ve gosterimlerin fikir gelistirme {istiinde olan tesirini incelemeyi amaglamiglardir.
Arastirmanin 6rneklemini iiglincli ve dordiincti simif Kimya Ogrencileri olusturmustur.
Calisma sonucunda, Ogrencilerin sembolik gosterimleri anlamada zorlandiklari
goriilmistiir. Ayrica Ogrencilerin  kendi baglarina makroskobik, altmikroskobik ve
sembolik gdsterimleri birbiri ile bagdastiramadig1 belirtilmistir. Ogrencilerin sinif igi akil
yiiriitme siireglerinin makroskobik, altmikroskobik ve sembolik gosterimleri anlamalarina

katki saglamak acisindan 6nemli oldugunu tespit etmislerdir.

Calismasinda Head, Yoder, Genton, ve Sumperl (2017), tiniversite 6grencilerinin Kimyasal
gosterim diizeylerini belirlemeyi amaglamistir. Calismalarinda Johstone (1993) tiggeninden
yararlandiklart makroskobik, altmikroskobik ve sembolik diizeyleri igeren kart siralama
yontemi uygulamiglardir. Yapilan ¢alisma sonucunda 6gretmen adaylarinin; makroskobik
gosterimleri belirlemede sorun yasamadiklar1 ama altmikroskobik ve sembolik gosterimleri
belirlerken zorlandiklarini belirlemislerdir. Ayrica birden fazla gdsterim igeren kartlardaki
gosterim tiirlerini belirlerken de sorun yasadiklar1 belirtilmistir. Bunun sebebinin ise
ogrencilerin kartlar1 incelerken bir gosterim tiirline odaklandiklar1 olabilecegine

deginilmigtir.

Kimya kavramlarmin kimyasal gdsterim iizerinden ogretilmesine yonelik calisma yapan
Slapnicar, Tompa, Glazar, ve Devetak (2018) calismalarinin 6grencilerdeki kavram
yamlgilar1 iizerine etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Orneklemi 6 ilkokuldan 148
ogrenci olusturmustur. Ogrencilere makroskobik, altmikroskobik ve sembolik diizeyleri
iceren KBT (Kimya Basar1 Testi) uygulanarak 6grencilerin kavram yanilgilar1 ve bilgi
eksiklikleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Calisma sonucunda; Ogrencilerin saf madde,
maddenin halleri, fiziksel degisim, bilesik, karisim gibi kavramlar1 altmikroskobik

diizeyde, tepkimelere iliskin kavramlar1 ise sembolik seviyede ifade edemediklerini ve

15



kavramsal yanlis anlamalara sahip olduklarini gérmiislerdir. Bunun yaninda 6grencilerin
hal degisimlerini aciklayan tanecikli gosterimleri belirlemede sorun yasadiklarini

belirtmislerdir.

Uclii gdsterime yonelik yapilan alan yazin ¢alismalarma bakildiginda; 6grencilerin
maddenin tanecikli yapist ve atomun yapist ile ilgili altmikroskobik seviyede, kimyasal
reaksiyonlar konusu ile ilgili de sembolik seviyede kavram yanilgilarina sahip olduklari
(Aglarci, Ozdemir, Ok, Kabapmar, 2021; Head, Yoder, Genton ve Sumperl, 2017;
Slapni¢ar, Tompa, Glazar ve Devetak, 2018), altmikroskobik diizeydeki kavram ve olgulari
aciklamada sorun yasadiklar1 (Alyar, 2014; Head, Yoder, Genton ve Sumperl, 2017;
Okumus, Oztiirk, Doymus ve Ulugmar Sagir, Tekin ve Karamustafaoglu, 2012; Rahayu ve
Kita, 2010; Tarkin Celikkiran, Gokge, 2019;), sembolik diizeydeki olgular: ifade etmekte
zorlandiklar1 (Head, Yoder, Genton ve Sumperl, 2017; Uluginar Sagir, Tekin ve
Karamustafaoglu, 2012) gériilmiistiir. Ogrencilerin kimyasal gosterimler arasinda baglant:
kurup gecis yapmada zorlandiklar1 (Aglarci, Ozdemir, Ok, Kabapmar, 2021; Becker,
Stanford, Townsb ve Colea, 2015; Ezberci, Kurnaz, Bayri, 2015; Pabugcu, 2016), yalnizca
bir kimyasal gosterime yogunlasarak, c¢oklu gosterimleri bulmakta giigliik c¢ektikleri,
kavramlar1 agiklarken makroskobik diizeyle alakali agiklama yapma egiliminde olduklari

(Cokadar, 2013; Pabugcu, 2016) belirlenmistir.

Calismalarinda Philipp, Johnson ve Yezierski (2014), derslerde kimyasal gdsterimlerin
temel alindigini ancak Ogrencilerin gosterim tiirlerini kullanarak kavramlart irdeleyip
anlatamadiklarini, 6gretmenlerinde Ogretimin sirasinda gosterimleri kullansalar dahi
ogrencileri kullanmaya yonlendiremediklerini vurgulamislardir. Ezberci, Kurnaz ve Bayri
(2015) arastirmalarinda, ders kitaplarindaki fizik ile ilgili tnitelerde tasarim, igerik ve
gorsel bakimdan eksiklik ve yanlisliklar oldugunu bunlarin da 6grencilerde kalici kavram

yanilgilarina sebebiyet verebilecegini belirtmiglerdir.
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3. YONTEM

Bu kisimda arastirmanin modeli, veri toplama araglari, veri analizi, gegerlik ve giivenilirlik

ifade edilmistir.

3.1 Arastirma Modeli

Bu arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden “Dokiiman Incelemesi” yontemi
kullanilmistir. Dokiimanlar nitel arastirmada veri kaynagi olma agisindan 6nemli bir yer
tutarlar (Yildirnm ve Simsek, 2016). Dokiiman incelemesi belirlenen arastirma
konusundaki olgular ile ilgili bilgi i¢eren yazili materyallerin analizini igerir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Dokiiman incelemesi belgesel taramadir ve resim film, dergi, kitap gibi
yazili materyalleri analiz etmek i¢in kullanilan bir nitel arastirma yontemidir (Karasar,
2016). Dokiimanlar, amagl orneklem yontemi kullanilarak belirlenmistir. Bu siiregte,
Balikesir il genelinde okullarda yayinevi agisindan en fazla kullanilan ders kitaplar1 baz

alinmustir.

3.2 Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada veri toplamak i¢in, 5., 6., 7. ve 8. Sinif Fen Bilimleri ders kitaplar1 ve Lise
1., 2., 3. ve 4. Smuf Kimya ders kitaplar1 dokiiman olarak belirlenmistir. Ortaokul Fen
Bilimleri ders kitaplarinda yalnizca 4. Uniteler kimya konular1 igerdigi i¢in bu iiniteler

analize dahil edilmistir.

Tablo 3. 1: Dokiiman incelemesinde kullanilan ortaokul Fen bilimleri ders kitaplari.

Kitap adi Yaym Evi Unite No Sayfa Araligi Gosterim
Sayisi
5. simf Fen 4. Unite 81-109 22
Bilimleri ders A Yayincilik Madde ve
kitab1 Degisim
6. siif Fen _ 111-161 56
Bilimleri ders 1. Unite
Kitaby B Yayinlar Madde ve Is1
7. smif Fen 4. Unite 103-146 30
Bilimleri ders C Yayinlari Saf Madde ve
kitab1 Karigimlar
8. smif Fen 4. Unite 99-153 69
Bilimleri ders D Yaymcilik Madde ve
kitab1 Endiistri
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B Yaymlar: tarafindan yayimlanan 6. Simif Fen Bilimleri ders kitab1 ise Milli Egitim
Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulunun 28.05.2018 tarih ve 78 sayil1 Kurul Karari ile 2018-
2019 o6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil slireyle ders kitab1 olarak kabul edilmistir. A
yayincilik tarafindan yayinlanan 5. Smif Fen Bilimleri ders kitabi, C Yayinlar tarafindan
yayinlanan 7. Smif Fen Bilimleri ders kitab1 ve D Yayincilik tarafindan yayinlanan 8. Sinif
Fen Bilimleri ders kitab1 Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi’nin
18.04.2019 tarih ve 8 sayil1 kurul karariyla 2019-2020 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil

siireyle ders kitabi olarak kabul edilmistir.

Tablo 3. 2: Dokiiman incelemesinde kullanilan lise Kimya ders kitaplari.

Kitap ad1 Yaym Evi Sayfa Aralig Gosterim Sayisi

9. Sinif Kimya E Yayinlar 16-210 135
kitab1

10. Sinif Kimya F Yaymlar 15-212 216
kitab1

11. Sinif Kimya G Yaymlan 21-271 150
kitab1

12. Sinif Kimya H Yayncilik 12-208 116
kitab1

E yaymlan tarafindan yaymlanan 9. Smif Kimya ders kitab1 ve F yayinlan tarafindan
yaymlanan 10. Sinif Kimya ders kitabi, Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanliginin 28.05.2017 tarih ve 78 sayili karariyla 2018- 2019 &gretim yilindan itibaren,
5 (bes) yil siireyle ders kitabi olarak kabul edilmistir. G Yayinlar1 tarafindan yaymlanan
11. Siif Kimya ders kitabi, Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunun
18.07.2018 tarihli ve 13483241 sayili yazi ile 29.ve 30. Maddelerden egitim araci olarak
kabul edilmistir. H Yayincilik tarafindan yayinlanan 12. Smif Kimya ders kitabi, Milli
Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi’nin 28.05.2018 tarih ve 78 sayili
(ekli listenin 147°nci sirasinda) kurul karariyla 2018-2019 6gretim yilindan itibaren 5 (bes)
yil siireyle ders kitab1 olarak kabul edilmistir. Kitaplar EBA {izerinden pdf formatinda

indirilerek temin edilmistir.

3.3 Verilerin Analizi
Nitel arastirmalarda dokiiman incelemesi yapilirken igerik analizi kullanilmaktadir
(Merriam, 1988). Ders kitaplarindaki kimya iinitelerinde yer alan gorselleri incelemek igin

icerik analizi yapilmistir. Icerik analizi sdzel, yazili ve diger materyallerin nesnel olarak
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sistematik bir sekilde incelenerek belirlenen temalara gore diizenlenmesidir (Bogdan ve
Biklen, 2007). Ders kitaplarindaki (ortaokul ve lise) analize baslamadan 6nce, analiz
edilecek birim tespit edilmistir (Fraenkel ve Wallen, 2006). Ders kitaplarindaki “sekil,
gorsel, resim ve grafikler” birim olarak belirlenmistir. Fen Bilimleri ve Kimya ders
kitaplarinda bulunan gosterimler Gkitzia, Salta ve Tzougraki (2011)’in gelistirdigi dl¢itleri
ele alarak incelenmistir. Fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan 177 gorsel ve Kimya ders

kitaplarinda yer alan 617 gorsel 5 6l¢iite gore incelenerek analiz edilmistir.

Tablo 3. 3: Kimyasal gosterimlerin incelenmesine yonelik olgiitler (Gkitzia, Salta ve
Tzougraki, 2011).

Olgiit Olgiitler i¢in tipoloji
i.  Makroskobik
ii.  Altmikroskobik
iii.  Sembolik
K1: Gosterim tiirti iv.  Coklu
v. Hibrit
vi. Karma

i.  Acik
K2: Betimsel 6zelliklerin ii.  Ortiik
yorumlanmasi iii.  Belirsiz

I.  Tamamen iligkili ve baglantili
ii.  Tamamen iligkili ve baglantisiz
iii.  Kismen iligkili ve baglantili
iv.  Kismen iligkili ve baglantisiz
v. lliskisiz

K3: Metinle baglantisi

i.  Uygun gorsel baslik
K4: Gorsel bagliklarinin ii.  Sorunlu gorsel baslik
ozellikleri iii.  Gorsel baslik yok
_ . i.  Yeterli baglanti
KS: okl gserimler aras i Yetersiz baglant
& iii.  Baglanti yok

Tablo 3.3’te kimyasal gosterimlerin analizi i¢in belirlenen Olgiitler ve her bir 6l¢iit i¢in
kullanilan tipolojiler verilmistir. Kullanilan 06lgek dogrultusunda belirtilen kriterlerin

tanimlar1 Tablo 3.4’te agiklanmustir.
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Ek olarak Kimya ders kitaplarindaki altmikroskobik gosterim iceren gorseller Akaygiin
(2018)’iin belirledigi iki olgiite (siire¢ ve yapi) gore analiz edilmistir. Yapi gosterimi;
maddelerin altmikroskobik boyuttaki yapisal 6zelliklerini (elmasin yapisi gibi) ifade eden
gosterimlerdir. Siire¢ gosterimleri ise; maddelerin altmikroskobik boyuttaki etkilesimlerini
(¢Oziinme siireci gibi) ve tepkimeleri ifade eden gosterimlerdir (Akaygiin, 2018). Fen
bilimleri ders kitaplarinda altmikroskobik gosterimlerle ilgili siire¢ ve yapi kriterine
yonelik uygun gorsel olmadigi i¢in bu ders kitaplar1 analize dahil edilmemistir. Ayrica
ders kitaplarinda degerlendirme veya ev odevi bdliimlerindeki gosterimler analiz
kapsaminda incelenmemistir.

Tablo 3. 4: Kimyasal gosterimlerin analizi igin 6l¢iit agiklamalari.

Olgiit Her bir olgiit igin Aciklamasi
tipoloji
Gosterim tiri Makroskobik Dogrudan gozlemlenebilen, somut bir
olguya yer verilen gdsterimdir.
Altmikroskobik Atom ve iyon, molekiil gibi taneciklerin
hareket ve yapisini tasvir eden gosterimdir.
Sembolik Bilesik isimlerindeki atomlari, iyonlari,

molekiilleri, dlgtilebilir miktarlari, 6lglim
birimlerini, sabitleri; harf, say1, isaret,
grafik ve sembollerle ifade eden

gosterimdir.
Coklu Birden ¢ok gosterim tiirliniin bir arada
kullanilmasi ile olugan gosterimdir.
Hibrit Birden fazla gosterim tiiriiniin i¢ ige
kullanilmasi ile olusan goésterimdir.
Karma Makroskobik, altmikroskobik ya da

sembolik gdsterim seviyesinde olan konu
ile ilgili bir gorsel ya da ¢izimin (Srnek:
analoji) kullanilmasini igeren gosterimdir.

Betimsel 6zelliklerin Acik Bir gosterimde her bir betimsel 6zelligin
yorumlanmast anlamui agik bir sekilde belirtilir.
Ortiik Bir gosterimde sadece bazi betimsel
ozelliklerin anlamu agik bir sekilde belirtilir.
Belirsiz Gosterimde betimsel 6zelliklerinden
bahsedilmemistir.
Metinle baglantisi Tamamen iligkili ve Metin okuyucuyu gorsele yonlendirir ve
baglantili gorseli tam olarak agiklar.
Tamamen iligkili ve Metin gorseli agiklar fakat okuyucuyu
baglantisiz dogrudan gorsele yonlendiremez.
Kismen iligkili ve Metin okuyucuyu gorsele yonlendirir.
baglantili Gorsel ile ilgili agiklamalar vardir fakat
yetersizdir.
Kismen iligkili ve Metin okuyucuyu gorsele yonlendirmez,
baglantisiz gorsel metni tam olarak
aciklayamamaktadir.
Miskisiz Gorsel ile metin arasinda baglant1 yoktur.
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Tablo 3.4 (devam)

Olgiit Her bir 6l¢iit i¢in Aciklamasi
tipoloji
Gorsel basliklarinin Uygun gorsel baslik Gorseli kisa, agik ve anlasilir sekilde

ozellikleri

Coklu gosterimler
arasi baglanti

Sorunlu gorsel baglik

Gorsel baslik yok

Yeterli baglanti

Yetersiz baglanti

Baglant1 yok

aciklar.

Gorselin tam olarak neyi acikladigina dair
bir bilgi yer almaz.

Gorsel baslik bulunmaz.

Farkl1 gosterim tiirleri gorsel icerisinde
birbiri ile baglantilidir.

Farkl1 gosterimler birbiri ile yeterince
baglantili degildir.

Farkl1 gosterim tiirleri arasinda baglanti

yoktur.

Veriler analiz edilirken kodlamalarda bazi kisaltmalar yapilmistir. Yapilan kisaltmalar
Tablo 3.5’de agiklanmustir.

Tablo 3.5: Analiz esnasinda kisaltma kullanilan kodlar ve agilimlart.

Kisaltmalar Aciklamalari

Mak+A.mik Makroskobik+Altmikroskobik
Mak+Sem Makroskobik+Sembolik

A.mik+Sem Altmikroskobik+Sembolik

Makroskobik+ Altmikroskobik+Sembolik
Tamamen iligkili ve baglantili
Tamamen iligkili ve baglantisiz
Kismen iligkili ve baglantili
Kismen iligkili ve baglantisiz

Mak+A.mik+Sem
T. iligkili ve b.lh
T. iliskili ve b.s1z
K. iliskili ve b.l1
K. iliskili ve b.s1z

3.4 Gegerlilik ve Giivenirlik

Fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan gosterimlerin analizinin giivenirligini belirlemek
igin, 177 gosterimden; 5. Sinif ders kitabindaki 22 gésterimin %20’si olan 4 gosterim, 6.
Sinif ders kitabindaki 56 gosterimin %20’si olan 11 gosterim, 7. Sinif ders kitabindaki 30
gosterimin %20’si olan 6 gosterim ve 8. Sinif ders kitabindaki 69 gosterimin %20’si olan
14 gosterim olmak tizere toplam 35 gosterim kimya egitimi alaninda uzman bir kisi
tarafindan analiz edilmistir. Uzman kisiden saglanan sonuglara bakilarak uyum ytizdeleri
hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Formiille yapilan hesaplamalar sonunda uyum

yiizdeleri ilk 6lgiit i¢in %97,1, ikinci 6lgiit igin %91,4, liglincii dlgiit i¢in %97,1, dordiincii
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ol¢iit icin %100 ve besinci dlgiit igin %80 seklinde hesaplanmugtir. Lise kimya kitaplarinda
yer alan 617 gosterimden; 9. Simif ders kitabindaki 135 gosterimin %?20’si olan 27
gosterim, 10. Sinif ders kitabindaki 216 gosterimin %20’si olan 43 gdsterim, 11. Sinif ders
kitabindaki 150 gdsterimin %20°si olan 30 gosterim ve 12. Smif ders kitabindaki 116
gosterimin %20’si olan 23 gosterim olmak iizere toplam 153 gosterimin arastirmaci ve
kimya egitimi alaninda uzman bir kisi tarafindan birbirinden ayri bir sekilde incelenip
giivenirligi saglanmaya c¢alisilmistir. Analiz sonucunda her bir 6lgiit ile ilgili olarak Tablo
3.6’da goriilen uyum yiizdeleri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar uzman iki kisinin
arasindaki uyum yiizdesinin %80 {izerinde olmasi nedeniyle analiz giivenirliginin yeterli

seviyede oldugunu gostermektedir (Miles ve Huberman, 1994).

Tablo 3.6: Lise Kimya ders kitaplarindaki gosterim analizlerinin uyum yiizdeleri.

Simif 1.ol¢iit 2.0l¢iit 3.0l¢iit 4.6l¢iit 5.0lciit Yapy/ Siire¢
Diizeyi Olgiitii
F.B.D.K %97,1 %91,4 %97,1 %100 %80 -
9.s1mif % 93,10 % 80 %93,10 % 96,55 % 80 % 100
10.s1mf % 95,46 % 93,18 %9546 %9546 % 82,61 % 100
11.simf % 100 % 91,43 %97,14 %97,14 %8421 % 100
12.s1mif % 100 % 96 % 100 % 100 % 91,67 % 100
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4. BULGULAR

Bu boliimde, Fen Bilimleri ve Kimya ders kitaplarinda yer alan kimyasal gdsterimlerin

analizine yonelik bulgulara yer verilmistir.

4.1 Fen Bilimleri Ders Kitaplarinin Analizine Yonelik Bulgular
5., 6., 7. ve 8.smif Fen Bilimleri ders kitaplarinin kimya konular ile ilgili {initelerinde yer
alan kimyasal gosterimler analiz edilmis ve analiz sonucunda elde edilen bulgular

sayisallastirilarak tablo halinde sunulmustur.

4.1.1 5. simif Fen Bilimleri Kitabinda Yer Alan Kimyasal Goésterimlerle flgili Bulgular
5.smnif Fen Bilimleri ders kitabindaki kimya ile ilgili iinitede yer alan gosterimlerin analiz

sonucu Tablo 4.1°de verilmis ve 6rnek gorseller ile agiklanmustir.

Tablo 4.1: 5. Simf Fen Bilimleri kitabinda yer alan Kimyasal Gosterimlerin incelenmesi.

Olgiit Her bir 6l¢iit igin tipoloji ()] (%)
Gosterimlerin Tiird Makroskobik 22 100
Altmikroskobik - -
Sembolik - -
Coklu (Mak+Sem) - -
Hibrit - -
Karma - -
Toplam 22 100
Betimsel Ozelliklerin Acik 3 13,6
Y orumlanmasi Ortiik 2 9,1
Belirsiz 17 77,3
Metinle Baglantis1 T. iliskili ve b.h 17 77,3
T. iliskili ve b.siz - -
K. iligkili ve b.I 4 18,2
K. iliskili ve b.s1z - -
Miskisiz 1 4,5
Gorsel Bagliklarinin Uygun gorsel baslik 16 72,7
Ozellikleri Sorunlu gorsel baslik 6 27,3
Gorsel baglik yok - -

Coklu Gosterimler Arasi

Baglanti

Yeterli Baglanti
Yetersiz Baglanti
Baglant1 yok
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Tablo 4.1 incelendiginde, 5. Simif Fen Bilimleri kitabinda yer alan gosterimlerin
%100’tintin makroskobik gosterim oldugu altmikroskobik, sembolik, c¢oklu ve hibrit
gosterimlerin - bulunmadigi  goriilmektedir. Ders kitabinda yer alan makroskobik

gosterimlere ait emsal gorsel Sekil 4.1°de verilmektedir.

36rsel 4.1: Dondurma s: alarak erir.

Sekil 4. 1: Makroskobik gosterim 6rnegi.

Sekil 4.1°de yer alan gorselde, dondurmanin erimesi resmedilerek erime olayi, gozle
goriilebilir bir sekilde ifade edildigi i¢in makroskobik bir gosterim olarak

degerlendirilmistir.

Tablo 4.1°de goriildigii gibi, kitapta yer alan gorseller betimsel 6zellikleri agisindan
incelendiginde, gorsellerin %13,6 agik, %9,1 ortiikk ve %77,3liniin ise belirsiz betimsel

ozelliklere sahip oldugu anlasilmaktadir.

Gdrsel 4.8: Gilde kiragilasma

(©)

Sekil 4. 2: (a) “Acik betimsel 6zellik” resim, (b) “Ortiik betimsel 6zellik” resim ()
“Belirsiz betimsel 6zellik” resim.
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Sekil 4.2 (a)’daki gorsel incelendiginde maddelerin eritilerek giinliik hayatta kullanilan
esyalara donistiirilmesinden bahsedilmistir. Gorsel tizerinde bu siire¢ agiklanarak ifade
edildigi i¢in agik betimsel ozelliklere sahiptir. Sekil 4.2 (b)’deki gorsele bakildiginda
yalnizca maddenin tiirii hakkinda bilgi verildigi i¢in gorsel Ortiik betimsel 6zelliklere
sahiptir. Sekil 4.2 (c)’teki gorsel kiragilasma olay1 ile ilgili olmasina ragmen olay ile ilgili

aciklama belirtilmedigi i¢in betimsel 6zellik agisindan belirsizdir.

Gorsellerin metin ile baglantisina ait Tablo 4.1 verileri incelendiginde, gorsellerin
%77,3’tinlin tamamen iliskili ve baglantili, %18,2’sinin kismen iliskili ve baglantili ve

%4,5’inin de baglantisiz ve iligkisiz oldugu tespit edilmistir.

Sivi héldeki bir maddenin cevreden is1 ala-
rak gaz héline gegmesine buharlagma denir
(Gorsel 4.5). Buharlagma hiz1 sicakliga bagl
oldugundan sicaklik arttikga buharlagma hizi
da artar. Kaynama, buharlagmanin en yogun
ve hizli gerceklestigi anda baglar. Bu neden-
le kaynama buharlagmadan farkli bir olaydir.
Sivinin her yerinde kabarciklar halinde orta-
ya ¢ikan hizli buharlagmaya kaynama denir.
Kaynama sadece sivi belirli bir sicakhga ulas-
tiginda baglar ve sivinin her tarafinda gézlem-
lenir. Buharlagma ise her sicaklikta ve sadece

Gorsel 4.11: Sal maddenin donma, erime ve kaynama nokal

in ayirt edici 6zelliklerini kull k bir maddeyi diger maddelerden ayirip tanimla-
yabiliriz. Renk, koku, tat gibi 6zellikleri ile de maddeler birbirinden ayirt edilebilir ancak bu dzel-
likler, maddeleri ayirt etmede etkili bir sekilde kullaniimaz. Bu sebeple saf maddelerin erime,
donma, kaynama ve yogusma noktalan ayirt edicilik icin kullanilir (Gorsel 4.11). Saf kat mad-

Gorsel 4.5: Buharlagma dmegi

swinin yiizeyinde gerceklesir. Omegin deniz seviyesinde su, 100 °C'ta kaynar iken her sicakiikta deler bell bir sicaklik deerine kadar isi alirsa erimeye balar. Kati olan saf maddenin tamami
buharagir. Kaynama siresince sivinin sicakligi degigmez. Buharlagma sirasinda ise sivinin si- erlyip sivi oluncaya kadar sicaklig sabit kalir. Maddenin erimeye bagladigi bu sicakliga erime
cakligi degisebilir. noktasi denir.

(@) (b)

Gorsel 4.16: Su buhay

Kalorifer petekleri veya sobalar isitiimaya baglayinca gitirti sesleri duyulur. Bu araglarin so-
gumasi sirasinda da sesler duyulur. Isitma veya sogutma durumlaninda kalorifer peteklerinden
ya da sobalardan ¢itirti duyulmasinin sebebi sizce neler olabilir?

Maddelerin 15 alarak hacimlerinin artmasi olayina genlegme denir. Maddelerin is1 vererek
hacimlerinin azalmasi olayina ise biiziilme denir. Kati, sivi ve gazlarda genlesme ve biiziiime
gorilmektedir. Simdi, agsagidaki etkinligi yaparak ve biizil in nasil i
gbzlemleyelim.

(©

Sekil 4. 3: a) “Tamamen iligkili ve baglantili” resim, b) “Kismen iliskili ve baglantili”
resim, c) “Iliskisiz” resim.
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Sekil 4.3 (a)’da bulunan gorsele bakildiginda; gorsele ait metinde buharlagsma olayindan
bahsedilmis ve resimdeki gibi deniz seviyesindeki her sicaklikta gerceklesebilecegi ifade
edilmistir. Metin okuyucuyu gorsele yonlendirmekte ve gorseli de agiklamaktadir. Sekil
4.3 (b)’deki gorsele ait metin incelendiginde donma, erime ve kaynama noktalari
aciklanmistir. Gorselde buharlasma olayina da yer verilmesine ragmen metinde
aciklanmamistir. Metin okuyucuyu gorsele yonlendirmektedir fakat gorsel ile ilgili
aciklamalar yetersizdir. Sekil 4.3 (c)’deki gorsele bakildiginda karda oynayan g¢ocuklar
resmedilerek karin yogusma olay: ifade edilmeye calisilmistir. Metinde ise genlesme ve

biizlisme olaylar1 agiklanmistir. Gorsel ve metin arasinda baglanti olmadigi igin iligkisizdir.

Gorsellere ait gorsel bagliklari incelendiginde, Tablo 4.1°deki verilerden gorsellerin
%72,7’sinin uygun gorsel bashik icerdigi, %27,3’linlin sorunlu gorsel baslik igerdigi

goriilmektedir.

4

Gorsel 4.7: Naltalinde sibliimiesme

Gorsel 4.3: Su 151 vererek donar

(@) (b)

Sekil 4. 4: (a) “Uygun gorsel baslik” resim, (b) “Sorunlu gorsel baslik” resim.

Sekil 4.4 a’da bulunan gorsel incelendiginde soguk havanin etkisi ile donan dere
gosterilmistir. Gorsele ait baslikta suyun 1s1 vererek donmasi ifade edilerek kisa, agik ve
anlasilir bir sekilde gorsele yonlendirme yapilmistir. Sekil 4.4 b)’deki gorselde naftalin
resmedilmistir fakat baglikta siiblimlesme olayindan bahsedilmistir. Gorselin neyi ifade

ettigi tam olarak anlasilmadig i¢in gorsel baslik sorunlu olarak ele alinmistir.
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4.1.2 6. simif Fen Bilimleri Kitabinda Yer Alan Kimyasal Gosterimlerle ilgili Bulgular
6. sinif Fen Bilimleri ders kitabindaki kimya ile ilgili tinitede yer alan gosterimlerin analizi

Tablo 4.2°de verilmis ve 6rnek gorseller ile agiklanmistir.

Tablo 4.2: 6. Smif Fen Bilimleri kitabinda yer alan Kimyasal Gosterimlerin incelenmesi.

Olgiit Her bir 6l¢iit i¢in tipoloji ()] (%)
Gosterimlerin Tiird Makroskobik 41 75
Altmikroskobik 2 3,6
Sembolik 5 8,9
Coklu (Mak+A.mik) 6 10,7
Hibrit (Mak+A.mik) 1 1,8
Karma - -
Toplam 56 100
Betimsel Ozelliklerin Acik 11 19,6
Y orumlanmasi Ortiik 13 23,2
Belirsiz 32 57,1
Metinle Baglantis1 T. iligkili ve b.l1 47 84
T. iliskili ve b.s1z - -
K. iligkili ve b.Ih 9 16
K. iligkili ve b.s1z - -
Mliskisiz - -
Gorsel Bagliklarinin Uygun gorsel bashk 14 25
Ozellikleri Sorunlu gorsel baslik 9 16
Gorsel baglik yok 33 59
Coklu Gosterimler Arasi Yeterli Baglanti 10 100
Baglanti Yetersiz Baglanti - -
Baglant1 Yok - -

Tablo 4.2 incelendiginde, 6. Siif Fen bilimleri kitabinda yer alan gorseller gosterim tiirleri
acisindan analiz edildiginde kitaptaki gorsellerin %75’inin makroskobik, %3,6’sinin
altmikroskobik, %8,9’unun sembolik, %10,7’sinin ¢oklu, %1,8’inin hibrit gosterimler
oldugu goriilmektedir. Bulgular 6.simif fen bilimleri kitabinda en ¢ok makroskobik
gosterimin oldugunu gostermektedir. Makroskobik gosterimden sonra en ¢ok ¢oklu
gosterim oldugu ve bu ¢oklu gosterimlerin tamaminda makroskobik ve altmikroskobik
gosterimlere yer verildigi goriilmektedir. Coklu gosterimlerden sadece birinin hibrit

gosterim oldugu ortaya ¢ikmuistir.
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Sekil 4. 5: (a) Sembolik gosterim resim, (b) Coklu gosterim resim.

Sekil 4.5 (a)’daki gorsel incelendiginde, tiiketilen enerji kaynaklari pasta dilimi grafigi ile
ifade edildigi i¢in sembolik gosterime sahip oldugu goriilmektedir. Sekil 4.5 (b)’deki
gorsele bakildiginda maddenin halleri cam sise icerisinde gosterildigi icin makroskobik,
tanecik yapida gosterildigi igin altmikroskobik, iki gosterimi birlikte i¢erdigi igin de goklu

gosterim oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.2°de gorildigi gibi; kitapta yer alan gorseller betimsel 6zellikleri bakimindan
incelendiginde, gorsellerin %19,6’sinin agik, %23,2’sinin Ortiik ve %57,1’inin belirsiz

betimsel 6zellige sahip oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 4. 6: (a) “Acik betimsel 6zellik” resim, (b) “Ortiik betimsel 6zellik” resim Ve (C)
“Belirsiz betimsel 6zellik” resim.
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Sekil 4.6 (a)’daki gorsel incelendiginde, grafikte 2017 yilinda tiiketilen enerji
kaynaklarmin degerlerine tek tek yer verilerek hangi enerji tiirleri oldugu belirtildigi icin
acik betimsel 6zellige sahip oldugu goriilmektedir. Sekil 4.6 (b)’deki gorselde iki su dolu
kap verilerek i¢ine tas atildiginda su miktarinda olan degisim rakamsal olarak ifade
edilmistir atilan nesne ve degisim ile ilgili yazili bir agiklamaya yer verilmedigi i¢in ortiik
betimsel oOzellige sahiptir. Sekil 4.6 (c)’deki gorsele bakildiginda ¢o6ziinme olayi
anlatilmaktadir. Fakat ¢oziinen ve ¢6ziicli madde belirtilmedigi ve herhangi bir agiklamaya

yer verilmedigi i¢in belirsiz betimsel 6zellige sahip oldugu goriilmektedir.

Gorsellerin metin ile iligkisine ait Tablo 4.2 verileri incelendiginde, %84’iiniin tamamen

iligkili ve baglantili, %16’sinin kismen iliskili ve baglantili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Strafor kipiik Tas yiini Deliklitugla Camyiini (iftcaml pencere

Yukandaki fotodrafta, binalarda Ist yalitimini saglamak amaciyla kullanilan malzeme drnekleri yer al-
maktadir. Binalann yapiminda bu tiir malzemeler kullanildiginda daha az enerji satin alinacad icin aile
ekonomisinde tasarruf saglanir. Ulke ekonomisine ise sinir olan enerji kaynaklarinin daha uzun sire kul-
[anilmast ile katks yapilir.

(b)

Sekil 4. 7: (a) “Tamamen iligkili ve baglantili” resim, (b) “Kismen iliskili ve baglantili”
resim.

Sekil 4.7 (a)’daki gorsel incelendiginde suyun hal degisiminin su kiitleleri i¢indeki yasami
olumsuz etkilemedigi metinde agiklanmis ve gorselde de buz kiitlesinin altinda yasayan
baliklart avlayan bir balik¢t gdsterilmistir. Metin 68renciyi gorsele yonlendirdigi ve
gorselde metni agikladigr igin tamamen iliskili ve baglantilidir. Sekil 4.7 (b)’deki
bakildiginda metinde sadece 1s1 yalittimindan ve bunun i¢in bazi malzemelerin gerekli
oldugundan bahsedilirken gorselde 1s1 yalittminda kullanilan tiim malzemeler
gosterilmistir. Metin 6grenciyl gorsele yonlendirmektedir, gorsel ile ilgili agiklamalar

vardir fakat yetersizdir. Bu nedenle metin ile gorsel kismen iligkili ve baglantilidir.
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Gorsellere ait gorsel bagliklari incelendiginde Tablo 4.2°deki verilerden, gorsellerin
%25’inin uygun gorsel baslik igerdigi, %16’smin sorunlu gorsel basglik icerdigi ve

%359 unun ise gorsel baslik icermedigi goriilmektedir.
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Yenilenehilir eneri kaynaklan

(a) (b)
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———— ."
(c)

Sekil 4. 8: (a) “Uygun gorsel basglik” resim, (b) “Sorunlu gorsel baslik” resim, ¢) “Gorsel
baslik yok™ resim.

Biyokiitle enerji

Sekil 4.8 (a)’daki gorsel incelendiginde, gorselde yenilenebilir enerji kaynaklar
gosterilmistir. Gorsel baglikta, gorsel agik ve anlasilir bir sekilde ifade edildigi i¢in gorsel
basgligin uygun oldugu gorilmektedir. Sekil 4.8 (b)’deki gorsele bakildiginda gorselde
biyokiitle santrali resmedilmesine ragmen gorsel baslikta enerjiden bahsedilmistir. Bu
nedenle gorsel baslik, gorseli agik ve anlasilir bir bigimde agiklamadig: i¢in sorunludur.

Sekil 4.8 c)’deki gorsele bakildiginda gorsel basligin olmadigr goriilmektedir.
Gorseller ¢oklu gosterimler arasi baglantt agisindan incelendiginde Tablo 4.2°deki

verilerden, gorsellerin  %100’iinde gosterimler arasinda yeterli baglanti kuruldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4. 9: “Coklu gosterimler (Mak+A.mik) birbiriyle yeterince baglantili” resim.

Sekil 4.9’daki gorsele bakildiginda tencere sap1 ve i¢indeki kaynayan su makroskobik ve
altmikroskobik olarak ayni gorsel i¢inde baglantili bir sekilde gosterildigi i¢in ¢oklu

gosterimi olusturan bilesenler arasindaki baglantinin yeterli oldugu goriilmektedir.
4.1.3 7. simif Fen Bilimleri Kitabinda Yer Alan Kimyasal Gésterimlerle Tlgili Bulgular

7. siif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan kimya ile ilgili tinitedeki gosterimlerin analiz

sonuglar1 tablo 4.3te verilmis ve drnek gorseller ile agiklanmistir.

Tablo 4.3: 7. Sinif Fen Bilimleri kitabinda yer alan Kimyasal Gosterimlerin incelenmesi.

Olgiit Her bir 6l¢iit i¢in tipoloji () (%)
Gosterimlerin Turid Makroskobik 16 53,3
Altmikroskobik 8 26,7
Sembolik 3 10
Coklu (Mak+A.mik) 3 10
Hibrit - -
Karma - -
Toplam 30 100
Betimsel Ozelliklerin Acik 4 13,3
Y orumlanmasi Ortiik 1 33
Belirsiz 25 83,3
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Tablo 4.3 (devam)

Olgiit Her bir 6l¢iit i¢in tipoloji )] (%)
Metinle Baglantisi T. iliskili ve b.Ih 28 93,3
T. iliskili ve b.s1z - -
K. iligkili ve b.lh 2 6,7
K. iliskili ve b.siz - -
Mliskisiz - -
Gorsel Basliklarinin Uygun gorsel baglik 19 63,3
Ozellikleri Sorunlu gorsel bashk 2 6,7
Gorsel baglik yok 9 30
Coklu Gosterimler Arasi Yeterli Baglanti 3 75
Baglanti Yetersiz Baglant: 1 25
Baglant1 Yok - -

Tablo 4.3 incelendiginde, 7. Sinif Fen bilimleri kitabinda yer alan gorsellerin %53,3’iniin
makroskobik, %26,7’sinin altmikroskobik, %10’unun sembolik, %10’unun ise ¢oklu
gosterimler oldugu goriilmektedir. Tablo 4.3’teki sonuglar ders kitabinda en ¢ok
makroskobik gosterim daha sonra altmikroskobik gosterim oldugunu gostermektedir.
Coklu gosterim olarak sadece makroskobik ve altmikroskobik gosterimlerin bir arada

kullanildig1 goriilmektedir.

‘ y [ K
¥ $8 Lf
S O @ O
of‘ios @ @

(@ (b)

Sekil 4. 10: (a) Coklu gosterim (Mak+A.mik) resim ve (b) Altmikroskobik gosterim resim.

Sekil 4.10 (a)’daki gorseli inceledigimizde; nesneleri giinlik hayattaki gozle goriilebilir
haliyle gosterdigi icin makroskobik, bu nesnelerin tanecikli yapisini gosterdigi igin

altmikroskobik ve ikisine birlikte yer verdigi i¢in de ¢oklu gosterim oldugu goériilmektedir.
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Sekil 4.10 (b)’deki gorsel maddelere ait tanecikler modeller ile gosterildigi igin

altmikroskobik bir gosterimdir.

Tablo 4.3’te gortuldigi gibi kitapta yer alan gorseller betimsel 6zellikleri bakimindan
analiz edildiginde; acgik betimsel ozelliklere sahip gorsellerin %13,3, Ortilk betimsel
ozelliklere sahip gorsellerin %3,3, belirsiz betimsel 6zelliklere sahip gorsellerin ise %83,3

oraninda oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 4. 11: (a) “Acik betimsel dzellik” resim, (b) “Ortiik betimsel dzellik” resim ve (c)
“Belirsiz betimsel ozellik” resim.

Sekil 4.11 (a)’y1 inceledigimizde ¢ozelti hazirlama olayr gosterilmistir. Gorsel iizerinde
¢Oziicii, ¢oziinen ve ¢ozelti belirtildigi igin gorselin agik betimsel ozellige sahip oldugu
gorlilmektedir. Sekil 4.11 (b)’deki gorsele bakildiginda sadece maddelerin isimlerine yer
verildigi ve altmikroskobik goriintiileri ile ilgili herhangi bir agiklama yapilmadigi igin
ortiik betimsel 6zellige sahip bir gorseldir. Sekil 4.11 (c)’de yer alan gorselde diizenek ve
karisim ile ilgili herhangi bir aciklama yapilmadigi i¢in gorselin belirsiz betimsel 6zellige

sahip oldugu goriilmektedir.
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Gorsellerin metin ile iliskisine ait Tablo 4.3’teki veriler incelendiginde, %93,3’{iniin
tamamen iliskili ve baglantili, %6,7’sinin ise kismen iligkili ve baglantili oldugu

bulunmustur.

Deneysel verilere dayall ilk atom
modeli, 1803 yilinda Ingiliz Kimyaci
John Dalton (Con Daltin) tarafindan
ortaya atilmigtir. Dalton, tim madde-
lerin atom adi verilen kicik parca-

st Ana siirmiistii

Bir katinin ¢ézinmesiyle olugan homojen karigimlarda
her iki bilegen elde edilmek isteniyorsa damitma yapilir.
Ornegjin sekerli su bzeltisi damitma dizeneginde Isitila-
rak su buharlagtinlir. Cam boruda buharin yogunlagma-
siyla olugan su, bagka bir kaba alinir. Bdylece seker ve

b su birbirinden aynimig olur. Damitma yntemi ile petrol
Dalton'a gore atom, igi dolu berk ki- rafinerilerinde petrolden; benzin, gaz yag, motorin gibi

reler geklindedir. yakitlar elde edilir.

John Dalton D a0 modet Yogunluk Farki ile Ayirma Gérsel 4.14: Petrol Rafinerisi

R Rir sivida efiziinmavan kati-kat kansimlann aurmak

(a) (b)

Sekil 4. 12: a) “Tamamen iligkili ve baglar_ltlh” resim, b) “Kismen iligkili ve baglantili”
resim.

Sekil 4.12 (a)’daki gorsel incelendiginde, metinde Dalton ve atom modelinden
bahsedilmis, gorselde de atom modeline yer verilmistir. Metin 0Ogrenciyi gorsele
yonlendirdigi, gorsel ile metin arasinda bag kuruldugu i¢in tamamen iligkili ve
baglantilidir. Sekil 4.12 (b)’deki gorsele ait metinde damitma olayindan ve petrol
kaynaklarmin da bu islem ile elde edildiginden bahsedilmistir. Gorselde ise petrol rafinerisi
gosterilmistir. Metinde petroliin damitma siireci ile ilgili herhangi bir bilgi verilmemistir.
Metinde gorsel ile ilgili agiklamalar vardir fakat yetersizdir. Bu nedenle metin ile gorsel

kismen iligkili ve baglantili olarak degerlendirilmistir.

Gorsel basliklar incelendiginde Tablo 4.3’teki verilerden; %63,3’linlin uygun gorsel baslik

oldugu, %6,7’sinin sorunlu gorsel baslik oldugu ve %30’unun ise gorsel basliksiz oldugu

anlasilmaktadir.

GV

Rtomik yaplm olaniar Molekul Wﬁ olaniar

Gorsel 4.22: Geri donagdm logosu

(a) (b) (©)

Sekil 4. 13: (a) “Uygun gorsel baslik” resim, (b) “Sorunlu gorsel baslik” resim, (¢) “Gorsel
basglik yok™ resim.
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Sekil 4.13 (a)’daki gorsel incelendiginde geri doniisiim logosu gosterilmis baglikta ise logo
acik ve anlasilir bir sekilde ifade edildigi i¢in uygun gorsel basliktir. Sekil 4.13 (b)’deki
gorsele bakildiginda ¢igek koklayan bir kiz goriilmektedir, gorsel baslikta ise maddelerin
atomlardan olustugu belirtilmistir. Gorsel baslik acik ve anlasilir bir bigimde gorseli ifade

etmedigi i¢in sorunludur. Sekil 4.13 (c)’deki gorselde gorsel basligi bulunmamaktadir.

Coklu gosterimler arasi baglanti derecelerine bakildiginda Tablo 4.3’teki verilerden,
%75’inin  yeterince baglantili oldugu, %25’inde ise baglantinin yetersiz oldugu

goriilmektedir.

b Sy
e o

)

.

o

Gérsel 4.1: Bir elmadaki tanecikler ile atom iliskisini gosteren model

(a) (b)

4. Thomson Ui kek Thamson alom model

Sekil 4. 14: (a) “Coklu gosterimler arasi baglantinin yeterli oldugu” resim, (b) “Coklu
gosterimler arasi baglantinin yetersiz oldugu” resim.

Sekil 4.14 (a)’daki gorsele bakildiginda; gozle goriilebilir boyutta elmaya yer verildigi igin
makroskobik, tanecik boyutunda yapisi gosterildigi i¢in altmikroskobik gosterim yer
almaktadir. Bu iki gosterim bir arada yer aldig1 ve ikisi arasinda baglant1 kuruldugu i¢in
bilesenler birbiriyle yeterince baglantilidir. Sekil 4.14 (b)’deki gorsel incelendiginde;
Thomson atom modelinin benzetildigi tiziimli kek modeli gozle goriilebilir boyutta oldugu
icin makroskobik, atom boyutunda yapisi gosterildigi i¢in alt mikroskobik gosterime yer
verilmistir. Bu iki gosterim bir arada yer alsa da ikisi arasinda baglant1 kurulmadigr i¢in

bilesenler arasindaki baglantinin yetersiz oldugu goriilmektedir.

35



4.1.4 8. simif Fen Bilimleri Kitabinda Yer Alan Kimyasal Gosterimlerle ilgili Bulgular

8. sinif Fen Bilimleri ders kitabinda bulunan kimya ile ilgili iinitedeki gosterimlerin analizi

Tablo 4.4’te verilip 6rnek gorseller ile agiklanmistir.

Tablo 4.4: 8. Siif Fen Bilimleri kitabinda yer alan Kimyasal Gosterimlerin incelenmesi.

Olgiit Her bir 6l¢iit i¢in tipoloji 4) (%)
Gosterimlerin Tiirtd Makroskobik 50 72,46
Altmikroskobik 3 4,35
Sembolik 8 11,59
Coklu 2 2,90
o Mak+A.mik 1 50
e Mak+Sem 1 50
Hibrit 5 7,25
e Mak+A.mik 1 20
e Mak+Sem 4 80
Karma 1 1,45
Toplam 69 100
Betimsel Ozelliklerin Acik 6 8,7
Yorumlanmasi Ortiik 7 10,1
Belirsiz 56 81,1
Metinle Baglantisi T. iliskili ve b.I1 59 85,5
T. iliskili ve b.siz - -
K. iligkili ve b.l1 - -
K. iliskili ve b.s1z 10 14,5
Mliskisiz - -
Gorsel Bagliklarinin Uygun gorsel baslik 29 42
Ozellikleri Sorunlu gorsel baglik - -
Gorsel baglik yok 40 58
Coklu Gosterimler Arasi Yeterli Baglanti 6 100

Baglanti

Yetersiz Baglanti
Baglant1 Yok

Tablo 4.4 incelendiginde 8. Sinif Fen bilimleri kitabinda yer alan gorsellerin %72,5’inin

makroskobik, %#4,3’tntin altmikroskobik, %11,6’sinin  sembolik, %2,9’unun ¢oklu,

%?7,2’sinin hibrit ve %1,4’tiniin karma gosterimler bulundugu anlagilmaktadir. Bulgular

gdsterim tiirlerinden en ¢ok makroskobik gésterimlerin oldugunu gostermektedir. Ikinci

olarak en fazla sembolik gosterim bulunmaktadir. Coklu gosterimler incelendiginde,

%350’sinin makroskobik ve altmikroskobik gosterimlerden, %50’sinin ise makroskobik ve
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sembolik gosterimlerden olustugu goriilmektedir. Hibrit gosterimlerin, %:20’sinin
makroskobik ve altmikroskobik, %80’inin ise makroskobik ve sembolik gosterimlerden
olusmaktadir. Coklu ve hibrit gosterimlerde altmikroskobik, sembolik ve ti¢ farkli

gosteriminde yer aldigi herhangi bir gérsele rastlanmamastir.

Tepkimeye girenler (Uriinler (Cikanlar)
00700 — <QQ
Hiﬁrnjéﬁ Oksilen ‘
moleklllr  molaklll Sy molkller
(a) (b)

Sekil 4. 15: (a) Altmikroskobik gosterim, (b) Hibrit (Mak.+Sem) gosterim.

Sekil 4.15 (a)’daki gorseli inceledigimizde; suyun olugma tepkimesi tanecik boyutunda
resmedildigi i¢in bir altmikroskobik gosterim oldugu goriilmektedir. Sekil 4.15 (b)’deki
gorsele bakildiginda Siilfiirik asit ve Nitrik asit gdzle goriilebilir boyutta sisenin igerisinde
gosterildigi i¢in makroskobik, etiketlerin iizerinde formiilleri yazildigi i¢in sembolik
gosterime sahiptir. Bu iki gosterim birlikte i¢ ige verildigi i¢in de bir hibrit gosterim oldugu

anlasilmaktadir.
Tablo 4.4’te goriildiigii gibi, kitapta yer alan gorseller betimsel 6zellikleri bakimindan

incelendiginde, %8,7’sinin acik, %10,1’inin Ortiik, %81,1’inin belirsiz betimsel 6zellige

sahip oldugu anlagilmaktadir.
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Sekil 4. 16: (a) “Acik betimsel dzellik” resim, (b) “Ortiik betimsel dzellik” resim ve (c)
“Belirsiz betimsel 6zellik” resim.

Sekil 4.16 (a)’daki gorsele bakildiginda; pH metre lizerindeki degerlere sahip gida ve
tirlinler isim ve gorselleri ile acik bir sekilde ifade edildigi i¢in agik betimsel 6zellige sahip
bir gosterim oldugu goriilmektedir. Sekil 4.16 (b)’deki gorsel incelendiginde; periyodik
cetvel resmedilmis ve elementler metal, yarimetal ve ametal 6zelliklerine gore boyanmustir.
Periyodik cetvelin yalnizca bir 6zelliginden bahsedildigi, element, grup ve periyot
isimlerine yer verilmedigi igin Ortiik bir gosterimdir. Sekil 4.16 (c)’deki gorselde bir
molekiil kristal yapida verilmistir. Gorsel lizerinde molekiil, onu olusturan atomlar ve
kristal yapist hakkinda herhangi bir agiklama verilmedigi i¢in gorselin belirsiz betimsel

ozellige sahip oldugu anlagilmaktadir.

Gorsellerin metin ile baglantisina ait Tablo 4.4’e bakildiginda, %85,5’inin tamamen iliskili

ve baglantili, %14,5inin kismen iligkili ve baglantisiz oldugu bulunmustur.

Kigin yollardaki buzianmay: engeliemek icin ne gibi
Onemier alinmaktadir? Arkadaslannizia taiginz. Stvi
bir maddenin 1si kaybederek kati hile gecmesi sira-
sinda gergekiegen olaya donma (katilagma) denir. Svi
MAcoelenn Gevieye isi vererek kati hake gectl sicakiik
dederine donma sicakligr (donma noktasi) denir. Don-
M2 $ICAKIGINGA DUIUNAN 1 Gram SIVININ YINg AyMi Sicak-
Iita tamamen kati hle gegmesi igin govreye verdigi 1o
miktanna donma isis1 denir. Donma sisi L, e gosterilr
Birimi callg ya da J/g'dsr. Donma eicakiks vo donma ieics, maddolorin ayirt odici bir Szoligidir. Ayni caf

lorinden olugmugtur. Ancak 030k oranda da olsa fosil
yakitiannda kikort ve azot elementier varc. Dolayisiyla
fosi yautiar yand«yinda CO,, NO,, SO, g gaziar havaya
Kange. mwwmmum o topkimeye girerok
Karbonik asit (H,CO,). m.‘mmomnmm-n

madde icin erime noktas: onMa NOKIASING, erime 1$:51 da CONMA 1S1SINa egittir. Farkh maddelerin er-
me-donma sicaidikdan ve enme-donma isilan ise farkhdir. Agad:da, bazi maddelerin enme-conma isda-
nna veo enime-donma sicaklikianna att tablo veriimistir. Tablovu inceleverek bu dederieri kargilastinniz.

nfun evreye verci) zarar cok bayOkiar. Omegn asit yog-  [IH
muriannin yagoKy boieRerdek Grmaniar yok OIMaKIAGH
Acaba. as yagmurian ormaniardaki b3 Gr0sGne neden

(@) (b)

Sekil 4. 17: a) “Tamamen iliskili ve baglantili” resim, b) “Kismen iligkili ve baglantili”
resim.
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Sekil 4.17 (a)’y1 inceledigimizde; metinde fosil yakitlarinin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan
gazlardan ve bunlarin hava ile temas: sonucu gegirdigi tepkime sonucunda olusan asit
yagmurlarindan bahsedilmistir. Gorselde de bu gaz ¢ikiglar1 ve tepkime sonucu olusan asit
yagmurlar1 resmedilmistir. Metin 6grenciyi gorsele yonlendirdigi i¢in ve gorselle baglantili
oldugu igin; metin ile gorsel tamamen iliskili ve baglantilidir. Sekil 4.17 (b)’ye
bakildiginda; metinde donma olayi, donma sicakligr ve donma 1sisindan bahsedilmistir.
Donma 1sisinin ayirt edici Ozelliginden bahsedilmistir. Gorselde ise karli ve donma
olaymnin gerceklestigi bir yol resmedilmistir. Metin okuyucuyu gorsele yonlendiremedigi
ve gorselde metni tam olarak aciklayamadigi igin; metin ile gorsel kismen iliskili ve

baglantisizdir.

Kitapta yer alan gorsellere ait gorsel basliklar1 incelendiginde Tablo 4.4’teki verilerden,
%42’sinin gorsele uygun gorsel baslik oldugu ve %58’inin ise gorsel basliksiz oldugu

goriilmektedir.

Gines dogarken ya da batarken isigin
kinimasindan dolay! gokylizinan farkh renk-
te olmasi fiziksel degisimdir.

(@) (b)

Sekil 4. 18: a) “Uygun gorsel baslhik” resim, b) “Gorsel baglik yok™ resim.

Sekil 4.18 (a)’daki gorsel incelendiginde, giines batarken su ylizeyinde olusan kirilma
resmedilmistir. Gorsel basliginda bu agik ve anlasilir bir bigimde ifade edildigi i¢in uygun
gorsel basliktir. Sekil 4.18 (b)’deki buzlanma sonucu tuzlanan yollar resmedilmistir fakat

bunu agiklayan bir gorsel baslik yoktur.

Coklu gosterimler arast baglanti derecesine bakildiginda Tablo 4.4’teki verilerden,

%100’linde de yeterince baglant1 oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. 19: “Coklu gosterimlerin yeterince baglantili oldugu” resim.

Sekil 4.19 incelendiginde; kiitle esitligini gostermek icin gozle goriilebilir boyuttaki terazi
kullanildigi i¢in makroskobik, tartilan maddelerin tanecik modelleri gosterildigi igin
altmikroskobik gosterimdir. Bu iki gosterime i¢ ige yer verildigi i¢in hibrit bir gosterimdir.
Gorselde terazinin dengede durmasi, tepkimeye girenler ve cikanlar arasindaki esitligi
gostermek icin kullanilmistir. Gosterimler arasinda iliski kuruldugu icin bilesenler

arasindaki baglant1 yeterlidir.

4.1.5 Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan Kimyasal Gésterimlerle Tlgili

Olgiitlerin Simif Diizeyine Gore Karsilastirilmasi

120
100
80
60
40

20

5. Smif 6. Sinif 7. Sinif 8. Smnif

m Makroskobik  m Altmikroskobik m Sembolik = Coklu mHibrit mKarma

Sekil 4. 20: Fen Bilimleri ders kitaplarindaki gosterim tiirlerinin karsilastirilmasi.

Sekil 4.20 incelendiginde, tiim smif seviyesindeki ders kitaplarinda makroskobik
gosterimlerin en fazla oldugu goriilmektedir. Alt mikroskobik gosterim tiiriiniin en fazla 7.
smif Fen Bilimleri ders kitabinda, sembolik gosterim tiirliniin en fazla 8. Smuf Fen
Bilimleri ders kitabinda, ¢oklu gosterim tiirliniin en fazla 6. Simif Fen Bilimleri ders

kitabinda, hibrit gosterim tiirliniin de en fazla 8. Simif Fen Bilimleri ders kitabinda oldugu
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belirlenmigtir. Karma gosterim tiirline sadece 8. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda

rastlanmustir.
90
80
70
60
50
40
30
20 I
10
> Hm | H_ mn
5. Smif 6. Siif 7. Simf 8. Smif

mAgk mOrtik = Belirsiz

Sekil 4. 21: Fen Bilimleri ders kitaplarindaki gosterimlerin betimsel 6zelliklerinin
karsilagtirilmast.

Sekil 4.21°de gorseller betimsel Ozelliklerine gore kiyaslandiginda; ders kitaplarindaki
gosterimlerin ¢ogunun belirsiz betimsel 6zelliklere sahip oldugu goriilmektedir. Agik
betimsel 6zelligine sahip gorsellerin en fazla 6. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda, en az 8.
Smmif Fen Bilimleri ders kitabinda oldugu gériilmektedir. Ortiik betimsel 6zelliklerine sahip
gorsellere ise en fazla 6. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda, en az 7. Sinmif Fen Bilimleri

ders kitabinda rastlanmaktadir.

100
90

80

70

60

50

40

30

20
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5. Sinif 6. Sinif 7. Sinif 8. Sinif

o

BT, iligkili ve b.i  ®T. iliskili ve b.siz  ®m K. iligkili ve b.l1 K. iliskili ve b.siz  mliskisiz

Sekil 4. 22: Fen Bilimleri ders kitaplarindaki gésterimlerin metin ile baglantisinin
karsilastirilmasi.
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Siif diizeylerinin hepsindeki gorsellerin metin ile iligkisi incelendiginde, cogunlugun
“metin ile tamamen iliskili ve baglantili” oldugu goriilmektedir. Sekil 4.22’den ikinci
olarak en fazla “kismen iliskili ve baglantili” gorsellerin oldugu anlasilmaktadir. Kismen
iliskili ve baglantisiz gorsele yalnizca 8. Siif Fen Bilimleri ders kitabinda rastlanmistir.
Metin ile iliskisiz gorsel tiiriiniin de sadece 5. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda oldugu
goriilmektedir. Ders kitaplarinda “tamamen iliskili ve baglantisiz” gorsel yer

almamaktadir.

80
70

60

50

40

30

- i
| |

, ] []

5. Sif 6. Smf 7. Smf 8. Simif

o o

mUygun = Sorunlu Gorsel baglik yok

Sekil 4. 23: Fen bilimleri ders kitaplarindaki gosterimlerin gorsel bagliklarinin
ozelliklerinin karsilagtirilmas.

Sekil 4. 23’te gorseller gorsel basliklar1 agisindan karsilastirildiginda; 5. ve 7. siif Fen
Bilimleri ders kitaplarinda ¢ogunlukla uygun gorsel baslik oldugu ancak 6. ve 8. Simif Fen
Bilimleri ders kitaplarinda gorsellerin ¢ogunda gorsel basligin bulunmadigi belirlenmistir.
Siniflar aras1 karsilastirma yapildiginda; uygun gorsel basliklarin ve sorunlu gorsel
basliklarin en fazla 5. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda oldugu goriilmektedir. En ¢ok

gorsel basgligi bulunmayan gorsele 6. Siif Fen Bilimleri ders kitabinda rastlanmaktadir.
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Sekil 4. 24: Fen bilimleri ders kitaplarindaki ¢oklu gosterimler arasi baglantinin
karsilagtirilmast.
Sekil 4.24’te gorseller ¢oklu gosterimler arasindaki baglantiyr gésterme derecesine gore
kiyaslandiginda; 6. ve 8. Sinif Fen Bilimleri kitaplarinin tamaminda 7. Sinif Fen Bilimleri
Kitabinda c¢ogunlukla, c¢oklu gdsterimler arasi baglantinin yeterli oldugu ve benzer
oranlarda yer aldig1 goriilmiistiir. Coklu gosterimler agisindan degerlendirildiginde; 8. sinif
Fen Bilimleri ders kitabinda ¢ogunlukla makroskobik-sembolik, 6. ve 7. Simf Fen
Bilimleri ders kitabinda makroskobik-alt mikroskobik ¢oklu gosterimin oldugu
belirlenmistir. Coklu gosterimler arasinda yetersiz baglantiya sahip gorsellere ise yalnizca

7. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda rastlanmaktadir.

4.2 Lise Kimya Ders Kitaplarimmn Incelenmesine Yonelik Bulgular
Lise 1., 2., 3. ve 4. Smf kimya ders kitaplarindaki gorseller de yer alan kimyasal

gosterimler analiz edilmis ve sonuglar sayisal veriler seklinde tablo halinde sunulmustur.
4.2.1 9. Sif Lise Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Gésterimlerle Tlgili Bulgular

9. sinif Kimya ders kitabinda yer alan gosterimlerin analiz sonucu Tablo 4.5’te verilmis ve

ornek gorseller ile agiklanmistir.
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Tablo 4. 5: 9. Siuif Kimya ders kitabinda yer alan Kimyasal Gosterimlerin incelenmesi.

Olgiit Her Olgiit icin Tipoloji 1.U 2.0 3.0 4.0 5.0 U.D (U] (%)
Makroskobik 12 13 2 23 11 - 61 418
Gosterim Tiirii Altmikroskobik - 6 3 1 - 1 11 75
Sembolik - 3 1 3 - 3 10 6,8
Coklu - 2 9 9 - 3 23 15,8
* Mak+A.mik. - - 3 5 - 2 10 435
* Mak+Sem. - 2 - - - - 2 8,7
* A.mik+Sem. - 4 3 - 1 8 34,8
* Mak+A.mik+Sem. - - 2 1 - - 3 13
Hibrit - 7 26 6 1 1 41 28,1
* Mak+A.mik. - - - 4 - - 4 9,8
* Mak+Sem. - 3 - 1 1 - 5 12,2
* A.mik+Sem. - 4 25 1 - 1 31 75,6
* Mak+A.mik+Sem. - - 1 - - - 1 2,4
Karma - - - - - - - -
Toplam 12 31 41 42 12 8 146 100
Betimsel Ozelliklerin Belirli - 18 10 12 2 - 42 28,8
Yorumlanmasi Kapali - 3 22 8 - - 33 22,6
Belirsiz 12 10 9 22 10 8 71 48,6
Metinle Baglantisi T. fliskili ve B.h 4 25 38 41 11 8 127 87
T. Migkili ve B.siz - - - - - - - -
K. iliskili ve B.It 1 2 1 - - - 4 2,7
K. Tiskili ve B.siz 7 4 2 1 - - 14 9,6
Mligkisiz - - - - 1 - 1 0,7
Gorsel Basliklarmm Uygun gorsel baglik 10 30 40 38 10 3 131 89,7
Ozellikleri Sorunlu gérsel baglik 2 1 1 4 2 1 11 7,5
Gorsel baglik yok - - - - - 4 4 2,7
Coklu Gosterimler Arasi Yeterli baglant - 6 12 4 1 - 23 35,9
Baglanti Yetersiz baglant - 3 23 11 - 4 4 64,1
Baglant1 yok - - - - - - - -
Altmikroskobik Gosterim  Yap1 gosterimi - 9 25 14 - 5 53 77,9
Cesitleri Siireg gdsterimi. - 1 13 1 - - 15 221

*1.U: 1. Unite, 2.U: 2 Unite, 3.0: 3. Unite, 4.0: 4. Unite, 5.U: 5. Unite, U.D: Unite Degerlendirme, f: frekans, %: yiizde degeri



Tablo 4.5 incelendiginde, 9. Sinif Kimya ders kitabinda yer alan gorsellerin %41,8’inin
makroskobik, %7,5’inin altmikroskobik, %6,8’inin sembolik, 9%15,8’inin ¢oklu,
%28,1’inin ise hibrit gésterim oldugu goériilmektedir. Tablo 4.5 teki sonuglar ders kitabinda
cogunlukla makroskobik gosterim kullanildigin1 gostermektedir. Ikinci olarak en fazla
hibrit  gosterim  bulunmaktadir. Hibrit  gosterimlerin ~ %9,8’inin  makroskobik-
altmikroskobik, %12,2’sinin makroskobik-sembolik, %75,6’sinin altmikroskobik-sembolik
ve %?2,4’tiniin makroskobik-altmikroskobik-sembolik oldugu goriilmektedir. Coklu
gosterimlere bakildiginda ise; %43,5’i makroskobik-altmikroskobik, %8,7’si makroskobik-
sembolik, %34,8’1i altmikroskobik-sembolik ve %13’i ise makroskobik-altmikroskobik-

sembolik gésterim igermektedir.

Pozitif yik icinde
dagilan elektron

Pozitif yuklerin
dagildigi kiire

Thomson atom modeli

(@) (b)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Atom numarasi (2)

Periyodik tablodaki ilk 20 element atomunun birinci iyon-
lasma enerjilerinin atom numarasi ile degisimi

(©)

Sekil 4. 25: a) “Hibrit gosterim” drnegi resim, b) “Coklu gosterim” drnegi resim, c)
“Sembolik gosterim” 6rnegi resim

Sekil 4.25 (a)’ teki gorseli inceledigimizde; Thomson atom modeli verilmistir bu nedenle
altmikroskobik bir gdsterimdir. Ayn1 zamanda gosterim igerisinde elektronlar sembolik
olarak da ifade edilmistir. Iki gdsterime ig ice yer verildigi i¢in hibrit bir gdsterim oldugu
goriilmektedir. Sekil 4.25 (b)’ teki gorsele bakildiginda; hidrojen atomunun yayilma

spektrumu gosterilmistir. Gorsel igerisinde makro boyutta 15181in kirilmas: ve sembolik
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olarak da spektrum cizelgesine yer verilmistir. Bu iki gosterim gorsel igerisinde i¢ ice
olmadigi i¢in ¢oklu bir gosterim oldugu anlasilmaktadir. Sekil 4.25 (c)’ teki gorselde
periyodik tablodaki ilk 20 atomun birinci iyonlagma enerjileri ve atom numaralarina gore

degisimi grafik ile ifade edildigi i¢cin sembolik bir gosterimdir.

Tablo 4.5°te goriildiigii gibi, kitapta yer alan gorseller betimsel 6zellikleri bakimindan
incelendiginde, %28,8’inin agik, %22,6’sinin ortiik, %48,6’simin belirsiz betimsel 6zellige

sahip oldugu anlasilmaktadir.

Altin levha

|
/ \Pozuiv yikli

~ tanecikler
(alfa iginlan)

Radyoaktif
madde

&

v

Kursun  ZnS ile kaplanmis
ok yiizey

Rutherford’un altin levha deneyi Bohr atom modeli

(@) (b)

Sekil 4. 26: a) “Acik betimsel dzellik” resim, b) “Ortiik betimsel 6zellik™ resim.

Sekil 4.26 (a)’ ya bakildiginda; Rutherford’un altin levha deneyi agiklanmistir. Deneydeki
madde ve malzemeler agik bir sekilde belirtildigi igin gorselin betimsel 6zellik bakimimdan
acik betimsel oOzellige sahip oldugu goriilmektedir.  Sekil 4.26 (b)’deki gorseli
inceledigimizde; Bohr Atom Modeline ait oldugu goriilmektedir. Gorselde altmikroskobik
boyuttaki maddelerin neler oldugu belirtilmedigi i¢in ve yalnizca yoriingeler sembollerle

ifade edilip aciklanmadigi i¢in Ortiik betimsel 6zelligine sahip oldugu anlagilmaktadir.
Gorsellerin metin ile iligkisine ait Tablo 4.5 teki veriler incelendiginde, %87’sinin

tamamen 1iliskili ve baglantili, %2,7’sinin ise kismen iligkili ve baglantili, %9,6’sinin

kismen iligkili ve baglantisiz, %0,7’sinin ise iliskisiz oldugu belirlenmistir.
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a0 ghar
Svsu Bz
6 kyimol
e gerens

5 Sudan buza gecign taneck
modeé e gosterim ve enerj degimi

Kimyasal tirier arasnda meydana gelen etkilegimierin temel
nedeni, kimyasal tirlerin karark olabilmek igin daha diisik ener.
i durumu terch etmelericic

Fiziksel degigimierce kimyasal tirer daha kararh ve daha 00-

3 Uk enerjill durumu tercih edebilir. Svnin donmasina ya da bir

Katnin enmesing ligkin deQisim fzksel degisimiercen Disialr
Omegin sudan buza ve buzdan suya donisimin gerceklestigi
fziksel dedigimi ele alabm. 1 mol sudan buza gecss, enerj agiga
Gikarikmasini gerektirir ve bu enerji 6 ki/mol kadarde. Tersine, 1
mol buzdan suya gecis enerji gerektiir ve bu enerji de 6 k/mol
kadardr (Sekil 3.4.1). Bu olay dyle ifade ediebili

H,0(s) — H,Ofk) + 6 kiimol (Fiziksel bad olusumu)

Element atomiannin katman elekiron dagimianyia agkia-
natilen bir ciger periyodk Gzeliik, metalik-ametaik egiima
Hatrlanacady gibi periyodik tablonun solunda yer alan ve dig
katmaninda elektron sayisi bir ve ki olan atomiann elementler
metallerden olugmaktad. Periyodik tablonun sagwnda yer alan
ve dig katmaninda elektron sayisi O ve daha fazia olan atomia-
nn elementier, elektronlann sayisinin artgina bagh olarak metai-
den ametale degigkentik gostermexted,

Element atomiannin elektron verme egiimlert iyoniasma
enerjleriyle iigkibdic Metal atomiannn ametal atomianna gore
iyonlagma enerjlleri Akt edenle metaller kolayikia
elokiron vererek pazitf yikid iustururken, ametaller ko-
layliia elektron alarak negatif yGkid iyonian olustururiar. Dola:

yisiyta bir element igin metalik 6zellik, o element atomunun bir
cloktronu kaybodobilme kolaylig, ametalik Szellik 5o o olomont

atomunun bir slektronu alabilme koiayhd: olarak tanmianabilie. ™

2. periyotta soldan saga dogru gidildiginde elementierden

Styum-iyon plenn yapemnda kula

ftyum (Li) ve berilyum (Be) metalik; bor (B) yan metalik: karbon
(C). azot (N), oksijen (O) ve for (F) ametalik dzeflik gosterir (Re-

(a) (b)

H,O(K) + 6 kiimol — H,0(s) (Fiziksel bag kopmas{)

Sekil 4. 27: (a) “Tamamen iliskili ve baglantl-h” resim, (b) “Kismen iligkili ve baglantisiz”
resim.
Sekil 4.27 (a)’ daki gorsele bakildiginda; sudan buza gegisin tanecik modeli ile gosterimi
ve enerji degisimi verilmistir. Gorselde metinde bulunan agiklamalara yer verildigi ve
metin okuyucuyu gorsele yonlendirdigi i¢in tamamen iligkili ve baglantilidir. Sekil 4.27
(b)’deki gorsel incelendiginde; gorselde Lepidolit tasi ve lityum iyon pillerine yer
verilmistir. Metinde ise elementlerin elektron dagilimlari, periyodik 6zellikleri ve elektron
verme egilimlerinden bahsedilmistir. Metin okuyan1 gorsele yonlendirmedigi ve gorselin

de metni agiklayamadigindan dolayr metin ve gorsel kismen iliskili ve baglantisizdir.

Kitapta yer alan gorsellere ait gorsel bagliklart incelendiginde Tablo 4.5 teki verilerden,
%89,7’sinin gorsele uygun gorsel baslik, %7,5’inin sorunlu gorsel basglk, %2,7’sinin ise

gorsel basliksiz oldugu goriilmektedir.

Resim 1.2.5: Kaliteli ve uzun 6murli boya
Uretimi, kaliteli ham maddelerin ve uygun
Uretim agamalarinin kullaniimasina bagldir.

Dodal plazmalr a) Gineg ) Yideka ¢) Yidim ¢) utup skdan

(@) (b)

Sekil 4. 28: a) “Uygun gorsel baslik” resim, b) “Sorunlu gorsel basglik” resim.
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Sekil 4.28 (a)’ daki gorsel incelendiginde; dogal plazmalar resmedilmistir. Gorsel baslikta
da plazmalarin isimlerine yer verilerek belirtilmistir. Gorsel basligi, gorseli kisa ve anlagilir
bir sekilde agikladigi i¢in uygun gorsel bashiktir. Sekil 4.28 (b)’ ye bakildiginda gérselde
boya kazaninin yaninda galisan boyaci gosterilirken gorsel baslikta kaliteli boya ile ilgili
aciklama yapilmistir. Baslik, gorselin tam olarak neyi acikladigina yer vermedigi igin

sorunlu gorsel bagliktir.

Lise 9. Simif Kimya ders kitabinda yer alan gosterimler; Coklu gosterimler arasi baglanti
acisindan incelendiginde Tablo 4.5 teki verilerden, %35,9’unun yeterince baglantili,

%64,1’inin yetersiz baglantili oldugu anlagilmaktadir.

u
P
1A @A oA 4 8

[& WS WS R ST T T I )

= Arc

6A  TA  BA

(@) (b)

Sekil 4. 29: (a) “Coklu gosterimler arasi yeterli baglant1” 6rnegi resim, (b) “Coklu
gosterimler arasi yetersiz baglant1” 6rnegi resim.

Sekil 4.29 (a)’ya bakildiginda; Periyodik tabloda bulunan 2. periyot elementleri ile 1A
grubu elementlerinin pikometre biriminde yarigaplar1 verilmistir ve altmikroskobik boyutta
gosterilerek sembollerle ifade edilmistir. Farkli iki gosterim gorsel i¢inde birbiri ile iligkili
olarak kullanildig1 i¢in bilesenler arasindaki korelasyon yeterince baglantilidir. Sekil 4.29
(b)’deki gorsel incelendiginde tuzun olusumu makroskobik ve altmikroskobik boyutta
gosterilmistir. Iki gdsterim arasinda yeterli iliski kurulmadigindan korelasyon yetersiz

baglantilidir.
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Ders kitabinda yer alan altmikroskobik gosterimler incelendiginde Tablo 4.5’teki
verilerden; gosterimlerin %77,9’unun yapt gosterimi, %22,1’inin ise siire¢ gosterimi

oldugu anlasilmistir.

€.
© © b
€
© €
© + ¢ ‘ + +
e ©
e €
©
©
© "
¢ p ftme kuwet — Kimyasalba) +—
-} ¢~~~ Oekme kuweti
Rutherford atom modeli
Sekil 3.2.3: Kimyasal tirlerden atomlar arasinda elekirostatk etkilesimlerin olugmasi
(a) (b)

Sekil 4. 30: (a) “Yap1 gosterimi” resim, (b) “Siire¢ gosterimi” resim.

Sekil 4.30 (a)’da yer alan gorsele bakildiginda; Rutherford atom modeli yapisal olarak
resmedildigi i¢in yap1 gosterimidir. 4.30 (b)’ye bakildiginda ise; atomlar arasinda

elektrostatik etkilesimin olugma siireci resmedildiginden siire¢ gosterimidir.
4.2.2 10. Simif Lise Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Gosterimlerle flgili Bulgular

10. simif Kimya ders kitabindaki gosterimlerin analiz verileri tablo haline getirilerek 6rnek

gorseller ile agiklanmistir. Analiz bulgular1 Tablo 4.6°da gdsterilmistir.
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Tablo 4. 6: 10. Simif Kimya ders kitabinda yer alan kimyasal gosterimlerin incelenmesi.

Olgiit Her 6lgiit icin Tipoloji 1.U 2.0 3.0 4.0 U.D (U] (%)
Makroskobik 12 56 43 51 6 168 74,7
Gosterim Turd Altmikroskobik 2 - 1 - 1 4 18
Sembolik - 1 1 1 1 4 1,8
Coklu 8 6 4 1 1 20 8,9
*Mak+A.mik. - 4 - - - 4 20
*Mak+Sem. 1 1 3 - 1 6 30
*A.mik+Sem. 5 - - - - 5 25
*Mak+A.mik+Sem. 2 1 1 1 - 5 25
Hibrit 5 8 10 6 - 29 12,9
*Mak+A.mik. - 1 - - - 1 34
*Mak+Sem. 3 5 7 6 - 21 72,4
*A.mik+Sem. 2 2 3 - - 7 24,1
*Mak+A.mik+Sem. - - - - - - -
Karma - - - - - - -
Toplam 27 71 59 59 9 225 100
Betimsel Ozelliklerin Agik 5 13 10 16 4 48 21,3
Yorumlanmast Ortiik 5 8 11 1 1 26 11,6
Belirsiz 17 50 38 42 4 151 67,1
Metinle baglantisi T. Uiskili ve B.I1 25 67 54 40 9 195 86,7
T. Hliskili ve B.siz - - - - - - -
K. Iliskili ve B.l1 - 3 4 17 - 24 10,7
K. Iliskili ve B.siz 2 1 1 1 - 5 2,2
Mligkisiz - - - 1 - 1 0,4
Gorsel basliklarinin Uygun gorsel baglik 25 66 55 55 4 205 91,1
ozellikleri Sorunlu gorsel baslik 2 5 4 4 - 15 6,7
Gorsel baglik yok - - - - 5 5 2,2
Coklu gosterimler arasi Yeterli Baglanti 6 8 5 6 25 51
baglant: Yetersiz Baglanti 7 6 9 1 1 24 49
Baglant1 Yok - - - - - - -
Altmikroskobik gosterim Yap1 gosterimi 4 4 2 - 1 11 42,3
gesitleri
Siireg gosterimi 7 4 3 1 - 15 57,7

#1.0: 1. Unite, 2.U: 2 Unite, 3.0: 3. Unite, 4.U: 4. Unite, U.D: Unite Degerlendirme, f: frekans, %: yiizde degeri



10. sinif Lise Kimya ders kitabindaki gorseller gosterim tiirlerine gore analiz edildiginde
Tablo 4.6’ta gorildigi gibi; gorsellerin %74,7’si makroskobik, %1,8’1 altmikroskobik,
%1,8’1 sembolik, %8,9’u ¢oklu ve %12,9°u ise hibrit gosterimdir. Bulgular incelendiginde
ders kitabinda en fazla makroskobik gosterim oldugu goriilmektedir. Tablo 4.6’ya
bakildiginda; ikinci olarak en fazla hibrit gdsterimin oldugunu anlasilmaktadir. Hibrit
gosterimlerin -~ %3,4’tinlin  makroskobik-altmikroskobik, %72,4’liniin makroskobik-
sembolik, %24,1’inin altmikroskobik-sembolik oldugu goriilmektedir. Hibrit gosterimlerde
i¢ gOsterim tiirtiniin de bir arada yer aldig1 gorsel goriillmemektedir. Coklu gosterimlere
bakildiginda; gosterimlerin %20’si  makroskobik-altmikroskobik, %30’u makroskobik-
sembolik, %251 altmikroskobik-sembolik ve %25°i ise makroskobik-altmikroskobik-

sembolik gosterim icermektedir.

$ e

O,(g) + Hx(@ —> 2H,0(s)

Resim 1.3.3: Magnezyum yiiksek si- Sekil 1.3.4: Suyun olusumuna ait tepki-
cakiikta parlak alevie yanar. me denkleminin modeli (denk degil)

Sekil 4. 31: (a) “Makroskobik gosterim” resim, (b) “Coklu gosterim (A.mik+Sem)” resim.

Sekil 4.31 a)’daki gorsel incelendiginde; magnezyumun yiiksek sicaklikta parlak alevle
yanmasi1 gozle goriliir boyutta gosterildigi i¢in makroskobik gdsterimdir. Sekil 4.31 b)’ ye
bakildiginda; suyun olusumuna ait tepkimeye yer verilmistir. Gorselde tepkime tanecik
boyutunda resmedilmis ve sembolik boyutta da ifade edilmistir. Gorselde iki gosterim

tipine birlikte yer verdigi i¢in ¢oklu gosterimdir.

Gorsellerin betimsel 6zelliklerine ait Tablo 4.6 daki veriler incelendiginde, %21,3’liniin

acik, %11,6’sinin ortiik, %67,1’inin ise belirsiz betimsel 6zelligi gosterdigi belirlenmistir.
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Hidronyum Sodyum Hidroksit
' Kiorir iyonu, G R
yonu, H,0’ / yonu, Na' iyonu, OH’

O O
puhariagtrma
HCysuca) NaOH(suda) NaCisuda) + H.Of8) Tuz
Ast Baz Tz + su (tuzku su)

Sekil 3.2.1: Hickoklonk asit fe

(a) (b)

Sekil 4. 32: (a) “Agik betimsel 6zellik” resim, (b) “Belirsiz betimsel 6zellik” resim.

Sekil 4.32 a)’ ya bakildiginda; Hidroklorik asit ile sodyum hidroksit arasinda gerceklesen
notrallesme tepkimesinin tanecik modeli gosterilmistir. Gorsel tizerinde maddelerin
makroskobik gorselleri ve tanecikleri gosterilip bu maddelerin neler oldugu yazi ve
semboller ile belirtildigi i¢in acik betimsel ozellige sahiptir. Sekil 4.32 b)’deki gorseli
inceledigimizde; siitlin gozle goriiliir boyuttaki hali ve mikroskobik goriintiisii verilmistir.
Gorsel lizerinde yapilar ile ilgili herhangi bir acgiklama veya belirtme yapilmadig: igin

belirsiz betimsel 6zellige sahip oldugu goriilmektedir.

Kitapta yer alan gorsellerin metinle baglantisi incelendiginde Tablo 4.6°daki verilerden,
gorsellerin %86,7sinin metinle tamamen iliskili ve baglantili, %10,7’sinin ise kismen
iligkili ve baglantili, %2,2’sinin kismen iliskili ve baglantisiz, %0,4’iinilin ise iliskisiz

oldugu bulunmustur.

Bir kayag tek bir madde
gibi gérinmez (Resim 2.1.1).
iki beherglastan birinde tuzlu
su, digerinde saf su olsa bun-

Genellide ii ¢ozinmis maddenin kanstnimastyia coziinme-
yen bir maddenin elde ediiigi tepkimelerdir. Bitkilerden ya da
minerallerden element ya da bilesikler elde edilirken bu tiir tep-
kimeler onemii rol oynar. Aynca sulann antiminda istenmeyen
maddeler sudan coktirulerek aynir (Resim 1.3.5).

Cdzinme: Bir maddenin diger bir madde icinde atom, mo- &
lekil ya da iyon boyutunda homojen olarak dagimasidr. Baz
molekiiler maddeler, suda molekiier halde ya da kesmen iyonia-
nna aynsarak; iyonik maddeler ise iyonianna aynsarak cozinir.
Omegin seker molekil, tuz ise iyonik yapibdir. Seker suda mole-
killer haide, tuz ise iyonianna aynsarak coziindr.

lart - goriinlislerine gore ayirt
edebilir misiniz? (Resim 2.1.2)
Goriinlslerine gére maddelerin
kanisim olup olmadigina karar Resim 2.1.1: Kayaglar tek mad-
verilebilir mi? Karigim oldugunu de gibi gérinmez.

bildigimiz maddeleri goriintisle-

rine gore siniflandirmak givenilir midir? Tiim bu sorulara yanit bulmak

(@) (b)

Sekil 4. 33: (a) “Metin ile kismen iliskili ve baglantili” resim, (b) “Metin ile kismen iligkili
ve baglantisiz” resim.
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Sekil 4.33 (a)’ daki gorsele bakildiginda; bir kayag resmedilmis ve metinde de kayacin
yalnizca bir 6zelliginden bahsedilmistir. Metin okuyucuyu gorsele yonlendirmektedir ve
gorsel ile ilgili agiklama vardir fakat yetersizdir. Bu nedenle gorsel ve metin kismen iligkili
ve baglantilidir. Sekil 4.33 (b)’ye bakildiginda; metinde ¢6ziinme ve ayristirilma
aciklanirken gorselde su aritma tesisi gOsterilmistir. Metin okuyani  gorsele
yonlendirmedigi ve gorsel metni tam olarak agiklayamadigi i¢in; metin ile gorsel kismen

iliskili ve baglantisizdir.

Tablo 4.6’da goriildiigii gibi, kitapta yer alan gorseller, gorsel basliklart agisindan
incelendiginde, %91,1’inin uygun gorsel baslik, %6,7’sinin sorunlu gorsel baslik oldugu ve

%?2,2’sinde ise gorsel basligin bulunmadigi goriilmektedir.

Kuru Pil

Anot, cinko i¢ kap
Katot, grafit cubuk

MnO,, NH,Cl ve
karbon macunu

Resim 2.1.34: Suruplann icinde-
adde genellikle bir doz

o e Sekil 34.1: Kuru pillerde amonyum

n ¢ozianmas maddeyi ifade ;
eder. Resimdeki surupta 5 mlL’de klortr kullaniir.

250 mg etken madde vardir.

(@) (b)

Sekil 4. 254: (a) “Uygun gorsel baslik” resim, (b) “Sorunlu gorsel baslik” resim.

Sekil 4.34 (a) incelendiginde; gorselde suruplarin igerikleri gosterilmistir, gorsel baslikta
da surup ve icerikleri ile ilgili bilgi verilmistir. Gorsel baslik resmi kisa agik ve anlasilir
sekilde ifade ettigi i¢in uygun gorsel basliktir. Sekil 4.34 (b)’deki gorsele bakildiginda;
kuru pilin i¢ yapist ve bilesenleri gosterilmistir. Gorsel baslikta yalnizca, kuru pilin
amonyum kloriir igermesinden bahsedilmistir. Gorsel baglik, gorseli tam olarak

aciklayamadigi i¢in sorunlu gorsel baslik oldugu anlagilmaktadir.
Ders kitabinda yer alan ¢oklu gosterimler arasindaki baglanti incelendiginde Tablo

4.6’daki verilerden; %51’inin yeterince baglantili, %49’unun yetersiz baglantili oldugu

anlasilmaktadir.

53



. @
molekild Oksijen

5

Atardamardan
diyaliz makinesi
jiden kan

molekdll

il
v

ara  Temiz diyaliz Kullaniimig diyaliz
Gbzeltisi Gbzeltisi

Sekil 2.1.5: Oksijenin suda ¢6ziinme slrecinde
tanecikler arasindaki etkilesimier

Sokil 2.2.2: Homoxd

€) (b)

Sekil 4. 35: (a) “Coklu gosterimler arasi yeterli baglant1” 6rnegi resim, (b) “Coklu
gosterimler arasi yetersiz baglant1” 6rnegi resim.

Sekil 4.35 (a)’daki gorsele bakildiginda; oksijenin suda ¢oziinme siirecinde tanecikler
arasindaki etkilesimler altmikroskobik ve sembolik olarak ifade edilmistir. iki gdsterim
birbirini biitlinler sekilde iliskili olarak gosterildigi i¢in ¢oklu gosterimler arasi yeterince
baglantilidir.  Sekil 4.35 (b)’deki gorsel incelendiginde; hemodiyaliz semasinin
makroskobik ve altmikroskobik boyutta resmedildigi goriilmektedir. Gorselde iki gosterim

arasinda yeterince iligski kurulamadigi igin ¢oklu gosterimler aras1 baglanti yetersizdir.

Lise 10. Smif Kimya ders kitabinda yer alan altmikroskobik gosterimler incelendiginde;
gosterimlerin  %42,3’linlin yap1 gosterimi, %57,7’sinin ise silire¢ gosterimi oldugu

belirlenmistir.

H H
Su hidrojen gazi
(potar) molekilii
Metanol -
olan oksijen gazi
molekal
H H
H H
Su molekilleri
Pt Girenler Oranler
= (Reaktantlar) (Cikanlar)

Sekil 1.3.1: Suyun (H,O) hidrojen ve
oksijen gazlarnndan olusumu tepkime-
sinin molekdl modelleri ile gosterilmesi

Sekil 2.1.2: Su, metanol (metil alkol)
ve metan molekullering uzay Solgu
modelleri

(@) (b)

Sekil 4. 36: (a) “Yap1 gosterimi” 6rnegi, (b) “Siire¢ gosterimi” 6rnegi.
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Sekil 4.36 (a)’ ya bakildiginda; su, metanol ve metan molekiillerinin uzay dolgu modelleri
resmedilmigtir. Molekiillerin hangi atomlardan olustugunu ve molekiil geometrilerini
gosterdigi i¢in bu bir yapr gosterimidir. Sekil 4.36 (b)’deki gorsel incelendiginde; suyun
olusum tepkimesi molekiil modelleri ile ifade edilmistir. Tepkimeye girenler ve tepkime

sonucunda olusan iiriinler tanecik boyutunda gosterildigi igin bu bir stire¢ gosterimidir.
4.2.3 11. Simf Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Gosterimlerle ilgili Bulgular

11. simif Kimya ders kitabinda yer alan gdsterimlerin analizi tablolastirilmis ve 6rnek

gorseller ile agiklanmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de gosterilmistir.
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Tablo 4. 7: 11. Simif Kimya Kitabinda yer alan Kimyasal Gosterimlerin incelenmesi.

Olgiit Her Olgiit igin Tipoloji 1.U 2.0 3.0 40 5.0 6.U U.D (f) (%)
Makroskobik 2 9 9 8 9 4 1 42 25,6
Gosterim Tiird Altmikroskobik 4 - - - - 1 - 5 3
Sembolik 1 8 8 3 7 13 7 47 28,7
Coklu 1 - - - 2 1 - 5 3,04
*Mak+A.mik - - - - - - - - -
*Mak+Sem. - - - - - - - - -
*A.mik+Sem. 1 - 1 - 2 1 - 5 100
*Mak+A.mik+Sem. - - - - - - - - -
Hibrit 10 8 14 5 3 9 6 56 34,1
*Mak+A.mik. 2 5 4 - 2 5 2 20 35,7
*Mak+Sem. - - 3 2 1 1 2 9 16,1
*A.mik+Sem. 8 - 5 3 1 2 - 19 33,9
*Mak+A.mik+Sem. - 3 2 - - 1 2 8 14,3
Karma 3 6 - - - - - 9 55
Toplam 21 31 32 16 22 28 14 164 100
Betimsel Ozelliklerin Acik 7 14 14 3 7 3 5 53 32,3
Yorumlanmast Ortiik 7 5 5 4 4 20 3 48 29,3
Belirsiz 7 12 13 9 11 5 6 63 38,4
Metinle baglantis T. Diskili ve B.Ih 19 29 28 15 22 26 14 153 93,3
T. iskili ve B.siz - - - - - - - - -
K. iliskili ve B.l 1 1 1 1 - 2 - 6 3,7
K. Tliskili ve B.siz 1 - 3 - - - - 4 2,4
Tliskisiz - 1 - - - - - 1 0,6
Qérse_l Ba_shklarlmn Uygun gorsel baslik 21 29 29 16 21 26 12 154 93,9
Ozellikleri Sorunlu gorsel baslik - 2 3 - 1 2 - 8 4,9
Gorsel baglik yok - - - - - - 2 2 1,2
Coklu gosterimler aras1  Yeterli Baglantt 5 7 9 2 4 2 - 29 414
baglant Yetersiz Baglanti 9 8 5 3 2 8 6 41 58,6
Baglant1 Yok - - - - - - - - -
AItmiIgoskopik _ Yapi gosterimi 12 - 1 - - 1 - 14 20,9
gosterim gesitleri Siireq gdsterimi. 6 15 11 3 5 9 4 53 79,1

*1.U: 1. Unite, 2.0: 2. Unite, 3.0: 3. Unite, 4.U: 4. Unite, 5.0: 5. Unite, 6.0: 6. Unite, U.D: Unite Degerlendirme, f: frekans, %: yiizde degeri



Tablo 4.7 incelendiginde, 11. Simif Kimya ders kitabindaki gorsellerin %25,6’sinin
makroskobik, %3’tniin altmikroskobik, %28,7’sinin sembolik, %3’iiniin ¢oklu ve
%34,1’inin ise hibrit gosterim oldugu goriilmektedir. Tablo 4.7’daki bulgulara bakildiginda
ders kitabinda en fazla hibrit gosterim ve ikinci sirada sembolik gosterim oldugu
anlasilmaktadir. Coklu gosterimlerin  %100’{iniin  altmikroskobik-sembolik oldugu
goriilmektedir. Hibrit gosterimlere bakildiginda ise; gosterimlerin %35,7’si makroskobik-
altmikroskobik, 9%16,1°’i makroskobik-sembolik, %33,9’u altmikroskobik-sembolik ve

%14,3’11 ise makroskobik-altmikroskobik-sembolik gosterim igermektedir.

periyot

H ‘]‘\‘hwl 1t

Gorsel 3.1.3: Hy0 ve HCl arasindaki dipol-dipol etkilesimi

Gorsel 1.3.7: Atom mumaras: 2%

(@) (b)

Sekil 4. 37: a)*“Sembolik gdsterim” resim, b) “Hibrit (A.mik+Sem) gésterim” resim.

Sekil 4.37 (a)’ daki gorsel incelendiginde; atom numarasi 20’ye kadar olan elementlerin 1.
iyonlagsma enerjileri verilmistir. Gorsel grafik seklinde ifade edildigi igin sembolik bir
gosterimdir. Sekil 4.37 (b)’deki gorsel incelendiginde; H,O ve HCI arasinda olusan dipol-
dipol etkilesim resmedilmistir. Maddeler molekiil olarak ifade edildigi i¢in altmikroskobik
ve atomlar sembolleri ile belirtildigi iginde sembolik gosterim kullanildigr goriilmektedir.
Iki gosterime ayni gorsel iizerinde birbiri ile i¢ ige yer verildigi iginde hibrit gdsterim

oldugu anlasilmaktadir.
Kitapta yer alan gorsellerin betimsel 6zelliklerine bakildiginda Tablo 4.7’deki verilerden,

%32,3’linlin agik, %29,3’lnilin ortiik, %38,4’liniin ise belirsiz betimsel oOzellige sahip

oldugu belirlenmistir.

57



P, <P,

Gérsel 3.3.1: Buhar basinc: alcalmas:

(a) (b)

Sekil 4. 38: a) “Acik betimsel dzelik” resim, b) “Ortiik betimsel dzellik™ resim.

Sekil 4. 38 (a)’y1 inceledigimizde; p orbitali resmedilmistir. Gorsel tizerinde elektronlar ve
eksenler belirtilerek aciklandigi icin gorselin agik betimsel Ozellige sahip oldugu
goriilmektedir. Sekil 4. 38 (b)’deki gorsele baktigimizda buhar basincinin algalmasi
resmedilmistir. Gorsel iizerinde basing degisimi sadece sembollerle ifade edilip agiklamaya

yer verilmedigi i¢in Ortiik betimsel 6zellikte oldugu anlagilmaktadir.

Tablo 4.7°de gorildigi tizere, kitapta yer alan gorsellerin metinle baglantis
incelendiginde, %93,3 liniin tamamen iligkili ve baglantili, %3,7sinin ise kismen iligkili ve
baglantili, %2,4’tiniin kismen iligskili ve baglantisiz, %0,6’smin ise iliskisiz oldugu

anlagilmistir.

(©)

Sekil 4. 39: (a)“Kismen iligkili ve baglantili” resim, b) “Kismen iligkili ve baglantisiz”
resim, c) “’iliskisiz” resim.
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Sekil 4.39 (a)’daki gorsele bakildiginda; gorselde seyreltik ve derisik ¢ozeltiler ve
altmikroskobik gosterimlerine yer verilmistir. Gorsele ait metinde de seyreltik ve derisik
cOzeltilerin tanimi1 yapilmistir fakat tanecik yapilari ile ilgili herhangi bir bilgi
verilmemistir. Metin okuyan1 gorsele yonlendirmektedir fakat gorsel ile ilgili agiklamalar
yetersizdir. Bu nedenle gorsel ve metin birbiri ile kismen iliskili ve baglantilidir. Sekil 4.39
(b)’ ye bakildiginda; gorselde hidrojen atomunun goriiniir b6lge absorpsiyon ve emisyon
spektrumlar1 gosterilmistir. Metinde ise spektrum iizerine tanim ve agiklamalar yapilmustir.
Metin  okuyucuyu gorsele yoOnlendiremezken, gorselde tam olarak  metni
aciklayamamaktadir. Bu nedenle metin ve gorselin kismen iliskili ve baglantisiz oldugu
anlasilmaktadir. Sekil 4.39 (c¢) incelendiginde; gorselde yasemin ¢igegine yer verilmistir.
Metinde ise gazlar ve gaz yasasindan bahsedilmistir. Gorsel ile metin arasinda baglanti

yoktur.

Gorsellerin bagliklarina ait Tablo 4.7°deki veriler incelendiginde, gorsellerin %93,9’unun
uygun gorsel baslik, %4,9’unun sorunlu gorsel baslik oldugu ve %1,2’sinde ise gorsel

basligin bulunmadig1 goriilmektedir.

Il il

lam  lam S —.
de: ril =

ristirilmesi

(@) (b) (©)

Sekil 4. 40: (a) “Uygun gorsel baslik™ resim, (b) “Gorsel baslik yok™ resim, (c) “Sorunlu

gorsel baslik” resim

Sekil 4.40 (a)’ya bakildiginda; gorselde sicakligin tepkime hizina gore degisimi grafik ile
ifade edilmistir. Gorsel baslikta da grafik kisa ve anlasilir bir sekilde agiklandigi i¢in uygun
gorsel bashiktir. Sekil 4.40 (b)’ye bakildiginda gorsel ile ilgili gorsel baslk
bulunmamaktadir. Sekil 4.40 (c) incelendiginde, gorselde sivi i¢ine dokiilen bir madenin

¢oziilmesi resmedilmistir. Gorsel bashigindaysa seyreltik bir ¢ozeltinin deristirilmesi
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diyerekten gorsel agiklanmistir. Gorsel baglik tam olarak gorseli aciklayamadigi igin

sorunlu gorsel bagliktir.

Ders kitabindaki ¢oklu gosterimler arasindaki baglantinin incelendiginde Tablo 4.7°deki
verilerden; gosterimlerin %41,4’liniin yeterince baglantili, %58,6’smin yetersiz baglantili

oldugu goriilmektedir.

Gorsel 3.1.7: CCly ve I arasindaki indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol
etkilesimi

(@) (b)

Sekil 4. 41: (a)“Coklu gosterimler aras1 yeterli baglant1” 6rnegi resim, (b) “Coklu
gosterimler arasi yetersiz baglant1” 6rnegi resim.

Sekil 4.41 (a)’deki gorseli inceledigimizde; CCly ve |, arasindaki indiiklenmis dipol
etkilesimi gosterilmistir. Gorsel igerisinde altmikroskobik ve sembolik gdsterim birbiri ile
iliskili oldugu igin bilesenler arasindaki baglanti yeterlidir. Sekil 4.41 (b)’ deki gorselde;
derigimin tepkime hizina etkisi resmedilmistir. Makroskobik ve sembolik gésterimler bir
arada yer almasina ragmen maddeler ve formiilleri arasinda yeterince iliski kurulamadigi

icin bilesenler arasindaki baglanti yetersizdir.

11. Smuf Kimya ders kitabindaki altmikroskobik gdsterimler incelendiginde; gosterimlerin

%20,9’unun yap1 gosterimi, %79,1’inin ise siire¢ gosterimi oldugu belirlenmistir.
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Gorsel 1.1,12: f orbitallerinin gosterimi

(b)

Sekil 4. 42: a) “Yapi1 gosterimi” 0rnegi, b) “Siire¢ gdsterimi” drnegi.

Sekil 4.42 a)’daki gorsele bakildiginda; f orbitalinin farkli acilardan gdriintiisii
resmedilmistir. Bu nedenle yap1 gosterimidir. Sekil 4.42 b)’ de ise kalsiyum ve oksijen
atomlarmin elektron vermeleri sonucu olusan iyonlarinin yarigaplart gosterilmistir.
Iyonlasma siireci ve buna bagli olarak yarigaplarindaki degisim gosterildigi igin siireg

gosterimidir.

4.2.4 12. Simf Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Gésterimlerle Ilgili Bulgular
12. sif Kimya ders kitabinda yer alan gdsterimlerin analizi tablolastirilmis ve 6rnek

gorseller ile acgiklanmistir.  Analiz  sonuglart  Tablo 4.8’de  gosterilmistir.
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Tablo 4. 8: 12. Simif Kimya Kitabinda yer alan Kimyasal Gosterimlerin incelenmesi.

Olgiit Her 6l¢iit i¢in Tipoloji 1.U 2.U 3.0 4.0 U.D (U} (%)
Makroskobik 13 3 26 20 - 62 50,4
Gosterim Tiirti Altmikroskobik - 3 - 1 - 4 33
Sembolik - 7 1 8 - 16 13
Coklu 3 1 3 1 - 8 6,5
*Mak+A.mik 1 - 1 - - 2 25
*Mak+Sem. 2 1 2 1 - 6 75
*A.mik+Sem. - - - - - - -
*Mak+A.mik+Sem. - - - - - - -
Hibrit 7 12 1 - 7 27 21,9
*Mak+A.mik. - - - - - - -
*Mak+Sem. 5 - 1 - 7 13 48,1
*A.mik+Sem. - 12 - - - 12 44,4
*Mak+A.mik+Sem. 2 - - - - 2 7.4
Karma 4 2 - - - 6 49
Toplam 27 28 31 30 7 123 100
Betimsel Ozelliklerin Agik 11 12 2 11 7 43 34,9
Yorumlanmast Ortiik 4 5 1 - - 10 8,1
Belirsiz 12 11 28 19 - 70 56,9
Metinle baglantist T. iligkili ve B.l1 24 27 25 24 7 107 87
T. Iliskili ve B.siz - - 1 - - 1 0,8
K. iligkili ve B.lh 1 1 4 4 - 10 8,1
K. liskili ve B.siz 1 - 1 2 - 4 32
iliskisiz 1 - - - - 1 0,8
Gorsel Bagliklarinin Uygun gorsel baglik 27 28 30 30 6 121 100
ozellikleri Sorunlu gorsel baglik - - - - - - -
Gorsel baslik yok - - - - - - -
Coklu gosterimler arasi Yeterli Baglanti 13 14 2 - 6 36 87,8
baglant: Yetersiz Baglanti 1 1 2 - 1 5 12,2
Baglant1 Yok - - - - - - -
Altmikroskobik gésterim Yap1 Gosterimi 1 11 1 - - 13 61,9
¢esitleri
Siireg Gosterimi 2 6 - - - 8 38,1

*1.U: 1. Unite, 2.0: 2 Unite, 3.0: 3. Unite, 4.0: 4. Unite, U.D: Unite Degerlendirme, f: frekans, %: yiizde degeri



Tablo 4.8 incelendiginde, 12. Siif Kimya kitabinda yer alan gorsellerin %50,4 iniin
makroskobik, %3,3’iiniin altmikroskobik, %13’iiniin sembolik, %6,5’inin ¢oklu ve
%21,9’unun ise hibrit gésterim oldugu goriilmektedir. Tablo 4.8’de yer alan bulgulara gore
ders kitabinda en ¢ok makroskobik goésterimin ikinci olarak hibrit gosterimin oldugu
anlasilmaktadir. Hibrit gosterimlerin  %48,1’inin makroskobik-sembolik, %44,4’{iniin
altmikroskobik-sembolik ve %7,4’tiniin makroskobik-altmikroskobik-sembolik oldugu
goriilmektedir. Coklu gdsterimlere bakildiginda; %25’i makroskobik-altmikroskobik,

%75°1 makroskobik-sembolik gésterim igermektedir.

(a) (b)

Sekil 4. 43: a)“Makroskobik gosterim” res_im, b) Coklu (Mak+A.mik+Sem) gosterim
resim.
Sekil 4. 43 (a)’ daki gorsel incelendiginde; bitkilerde fotosentez sonucu oksijen gazinin
olusumu gozle gorebilecegimiz sekli ile anlatildigl icin makroskobik gosterimdir. Sekil 4.
43 (b)’de standart hidrojen elektrotunun olusumu resmedilmistir. Beherin icerisinde
elektrot olusumu makroskobik, elektrot ylizeyindeki tepkime ani altmikroskobik ve
tepkime denklemi de sembolik olarak ifade edilmistir. Bu {i¢ gosterim bir arada ayn1 gorsel

i¢inde kullanildig: i¢in ¢oklu gosterimdir.

Sekil 4.44°te goriildiigli gibi, kitapta yer alan gorseller betimsel 6zellikleri bakimindan
incelendiginde, %34,9’unun agik, %38,1’inin ortikk, %56,9’unun Dbelirsiz betimsel

ozelliklere sahip oldugu anlagilmaktadir.
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Sekil 4. 44: (a) “Acik betimsel 6zellik” resim, (b) “Ortiik betimsel 6zellik” resim.

Sekil 4. 44 (a)’y1 inceledigimizde; galvanik hiicre ve elektrolit hiicre resmedilmistir. Deney
diizenekleri tizerinde kullanilan nesneler ve maddelerin neler oldugu belirtildigi i¢in agik
betimsel 6zellige sahip bir gosterimdir. Sekil 4. 44 (b)’ ye baktigimizda; C,Hg molekiiliinde
C — C ve C — H arasinda olusan sigma baglarinin gdsterilmesi resmedilmistir. C ve H
atomlari, sp® hibrit orbitalleri ve sigma bag1 gibi betimsel 6zellikler acik bir sekilde ifade
edilmeyip sadece semboller ile gosterildigi i¢in Ortiikk betimsel 6zellige sahip gdsterim

oldugu goriilmektedir.

Gorsellerin metin ile baglantisina ait Tablo 4.8”deki veriler incelendiginde, gorsellerin
%87’sinin tamamen iligkili ve baglantili, %0,8’inin tamamen iliskili ve baglantisiz, %8,1
‘inin ise kismen iliskili ve baglantili, %3,2’sinin kismen iliskili ve baglantisiz, %0,8’inin

ise iliskisiz oldugu anlagilmistir.

- 3 p orbial 5 Wahler'in bu sentezinden sonra ‘vitalizm" yavas yavas yerini organik kimya bilimine birakmaya bas-
fomu § ¥ h 2 2
Karbon atomu sadece sp™ hibitesmes yapmaz. \ o S orbia lamigtir. 18506 yillardan itibaren “vitalizm" tamamen yok olmustur. Vitalizm dasGnces ile ortaya ikan
—— — 2 bu aragtirmalar, karbon (C) elementinin bilegiklerini inceleyen ve kimyanin dnemii bir alt dali organik
7 durumian inden bazilan hibrities- orbital
Bazi duumiarda p orbitalieinden bazian hibritey ¥ 4 Kimyay! ortaya gikarmistir. Ancak ginimiizde hala “organik” kelimesi “yasayan canli organizmalardan
). elde edilen” anlaminda kullaniimakadir. Bu yaklagim dogru degildir cinka Weher, canli organizmalar

meye katimayabilr. Bu durumu agidamak icin C;Hs
molekiiinn yapisini inceleyeim

Karbon alomy sp? hibrilesmesi yapbginda 1 tane s
orbital e 2 tane p orbtal hibritissmeye katiir. p orbi-
allerinden bir, hibrilesmeye katimaz (Gorsel 2.11.)
Bu durumda 3 tane sp” hibrit obital olugurken 1 tane
porbitali hibrifiemeye katimamistir (Tabio 2.5).

(@)

\.)/
v 5
Gorsel 211: C alomunda sp” hibe or¥-

taler ve hiegmeye kabimayan p orbitz-
len

olmadan da organik bilesiklerin retilebilecegini ortaya koymustur (Gorsel 2.2),

o}

/
: ) OCH,8
- OH
Vanilya bitki 4-hidroksi-3-metoksibenzaldehit
(Vanilin)

Gorsel 2.2: Organik bir bilesik olan vanilin, vaniya bitkisinden elde edilebiii gibi laboratuvar ortaminda
Yapay olarak da dretiebil

(b)

Sekil 4. 45: a) “Metinle tamamen iligkili ve baglantili” resim, b) “Metinle kismen iligkili

ve baglantisiz” resim.
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Sekil 4. 45 (a)daki gorseli inceledigimizde; karbon atomunda sp? orbitalleri ve
hibritlesmeye katilmayan p orbitalleri resmedilmistir. Metinde de hibritlesme olay1
tamamen agiklanarak anlatilmistir. Metin okuyucuyu gorsele yonlendirdigi i¢in gorselde
metni tam olarak ag¢ikladigi i¢in, gérselin metin ile tamamen iliskili ve baglantili oldugu
goriilmektedir. Sekil 4. 45 (b)’ye baktigimizda; gorselde vanilya bitkisi ve bunun
laboratuvarda {iretilebilecek organik bilesik hali resmedilmistir. Metinde organik kimyadan
ve organik kelimesinin kokeninden ve organik maddelerden bahsedilmistir. Metin
okuyucuyu gorsele yonlendiremedigi ve gorselin de metni tam olarak agiklayamadigi

goriilmektedir. Bu nedenle gosterim metin ile kismen iligkili ve baglantisizdir.

Kitapta yer alan gorsellere ait gorsel basliklar incelendiginde Tablo 4.8’deki verilerden,

%100’iniin de gorsele uygun gorsel baslik oldugu goriilmektedir.

T

Godrsel 2.5: Elmasta karbon atomla-
rinin dizilisi

(@)

Sekil 4. 46: “Uygun gorsel baslik” resim.

Sekil 4. 46’ y1 inceledigimizde; elmasta bulunan karbon atomlar1 resmedilistir. Gorsel
bashiginda da gorselde anlatilmak istenen kisa ve agik sekilde ifade edildigi i¢in uygun

gorsel baglik oldugu goriilmektedir.
Lise 12. Simif Kimya ders kitabinda bulunan gosterimler; Coklu gosterimler arasi baglanti

acisindan incelendiginde Tablo 4.8’deki verilerden, %87,8’inin yeterince baglantili,

%12,2’sinin yetersiz baglantili oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. 47: (a) “Coklu gosterimler arasi yeterli baglant1” 6rnegi resim, (b) “Coklu
gosterimler arasi yetersiz baglant1” 6rnegi resim.

Sekil 4. 47 (a)’ya baktigimizda; ayn kaplarda indirgen ve yiikseltgenlerin iletken tel ile
baglanmasi resmedilmistir. Olusan tepkime deney diizeneginde makroskobik olarak ifade
edilmis ve ayn1 zamanda diizenek i¢inde maddeler sembolik olarak da belirtilmistir. ki
gosterimin birbiriyle yeterli baglantiya sahip oldugu goriilmektedir. Sekil 4. 47 (b)’deki
gorseli inceledigimizde su molekiiliinde orbitaller arasindaki hibritlesmeler gosterilmistir.
Altmikroskobik ve sembolik olarak ifade edilen hibritlesme olayinda iki gdsterim birbiriyle

yeterince ilisgkili olarak verilmedigi i¢in ¢coklu gosterimler arasi baglanti yetersizdir.

Ders kitabinda yer alan mikroskobik gosterimler incelendiginde Tablo 4.8’deki verilerden;

%61,9’unun yap1 gosterimi, %38,1 inin ise siire¢ gosterimi oldugu belirlenmistir.

o 2 ol

C atomunda 4 tane
sp? hibrit orbitali

(a) (b)

4 H atomunda
1 s orbitalleri

(a) (b)

Sekil 4. 48: a) “Yap1 gosterimi” 6rnegi, b) “Siire¢ gosterimi” drnegi.
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Sekil 4. 48 (a)’ y1 inceledigimizde; Fulleren Cg molekiiliinde ve nanotiipte karbon
atomlarmin diziligleri resmedilmistir. Karbon atomunun yapisi ifade edildigi i¢in yap1
gosterimidir. Sekil 4. 48 (b)’ ye baktigimizda; CH4; molekiiliiniin olusum tepkimesi

resmedilmistir. Tepkimenin olusumu gosterildigi i¢in siire¢ gosterimidir.

4.2.5 Kimya Ders Kitaplarinda Bulunan Kimyasal Gosterimlerle Tlgili Ol¢iitlerin

Sinif Diizeyine Gore Karsilastirilmasi

80
70
60
50
40
30
20
10
9. Simif 10. Siif 11. Stf 12. Sif

m Makroskobik  m Altmikroskobik = Sembolik Coklu mHibrit mKarma

Sekil 4. 49: Lise Kimya ders Kitaplarindaki gosterim tiirlerinin karsilastirilmas.

Sekil 4.49’a bakildiginda, lise Kimya 9., 10. ve 12. smif Kimya kitaplarinda en g¢ok
makroskobik gosterim, 11. simif Kimya ders kitabinda ise en fazla hibrit gosterim
kullanildig1 goriilmektedir. Altmikroskobik gosterim tiirii en fazla 9. simf Kimya ders
kitabinda, sembolik gosterim tiirii en ¢ok 11. simif Kimya ders kitabinda, ¢oklu gosterim
tiurii en fazla 9. simif Kimya ders kitabinda, hibrit gosterim tiiriiniin de en ¢ok 11. sif
Kimya ders kitabinda oldugu belirlenmistir. Karma gosterim tipine ait gorseller 11. ve 12.
smif Kimya kitabinda yer almaktadir ve en fazla 11. simf Kimya ders kitabinda

rastlanmustir.
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mAgik ®Ortik = Belirsiz

Sekil 4. 50: Lise Kimya ders Kitaplarindaki gosterimlerin betimsel 6zelliklerinin
karsilastirilmasi.
Sekil 4.50°de verilen grafikte gorseller betimsel 6zellikleri agisindan kiyaslandiginda; ders
kitaplarindaki  gdsterimlerin  ¢ogunun belirsiz  betimsel 6zellige sahip oldugu
goriilmektedir. Agik betimsel 6zelligi gosteren gorsellerin en fazla 12. simif Kimya ders
kitabinda, en az ise 10. simf Kimya ders kitabinda oldugu gdzlenmektedir. Ortiik betimsel
Ozellige sahip gorsellere en ¢ok 11. simif Kimya kitabinda, en az 12. simif Kimya kitabinda
rastlanmaktadir. Belirsiz betimsel 6zellige sahip gorseller ise en fazla 10.simif Kimya

kitabinda goriiliirken, en az da 11. sinif Kimya kitabinda goriilmektedir.

100
90

80
70
60
50
40
30
20
10
0 — . | -

9. Simif 10. Sinif 11. Sinif 12. Simif

m T. iliskili ve b.l1 m T. iliskili ve b.s1iz m K. iliskili ve b.I1 = K. iliskili ve b.s1z m ligkisiz

Sekil 4. 51: Lise Kimya ders kitaplarindaki gosterimlerin metin ile baglantisinin
karsilastirilmasi.

Gorsellerin metin ile iliskisi sinif diizeylerine gore karsilastirildiginda, dort kimya

kitabinda da gorsellerin en ¢ok metin ile tamamen iliskili ve baglantili oldugu
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goriilmektedir. Kismen iligkili ve baglantili gorsele en fazla 10. sinif Kimya ders kitabinda
rastlanmistir. Gorsel metin iliskisinin kismen iliskili ve baglantisiz oldugu gorseller en
fazla 9. simf Kimya en az ise 10. simif Kimya kitaplarinda yer almaktadir. Metin ile

iligkisiz gorsel tiirii az da olsa dort sinif diizeyindeki kimya kitabinda goriilmiistiir.

120
100
80
60
40

20

9. Smf 10. Simf 11. simif 12. Smuf

mUygun ®mSorunlu ® Gorsel baglik yok

Sekil 4. 52: Lise Kimya ders kitaplarindaki gosterimlerin gorsel bagliklarinin 6zelliklerinin
karsilagtirilmast.

Sekil 4.52 incelendiginde; tiim sinif diizeyindeki ders kitaplarinda ¢ogunlukla uygun gorsel
basligin oldugu goriilmektedir. Sorunlu gorsel basliga en ¢ok 9. simif Kimya kitabinda
rastlanirken 12. siif Kimya kitabinda ise hi¢ rastlanmamustir. 12. simif Kimya ders

kitabinda gorsel baslik bulunmayan gorsel hi¢ gériilmemistir.
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m Yeterli ®=Yetersiz = Baglanti yok

Sekil 4. 53: Lise Kimya ders kitaplarindaki ¢oklu gosterimler aras1 baglantinin
karsilagtirilmasi.
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Sekil 4.53°de gorseller ¢oklu gosterimler arasindaki baglanti  derecesine  gore
kiyaslandiginda, 10. ve 12. smif Kimya ders kitaplarindaki coklu gosterim iceren
gorsellerin ¢cogunda baglantinin yeterli oldugu goriilmiistiir. Coklu gosterimler arasinda
yetersiz baglantiya sahip gorseller ise en fazla 9. sinif en az ise 12. simif Kimya kitabinda

goriilmektedir.
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B Yapi gosterimi ¥ Siire¢ gdsterimi

Sekil 4. 54: Lise Kimya ders kitaplarindaki altmikroskobik gosterim gesitlerinin
karsilagtirilmast.

Sekil 4.54 altmikroskobik gosterimler smif bazinda karsilastirildiginda, en ¢ok
mikroskobik yap1 gosterimi 9. Smif Kimya ders kitabinda goriilirken en az 11. Sinif
Kimya ders kitabinda goriilmistir. Altmikroskobik siireg gosterimine ise en fazla 11. Sif

Kimya kitabinda, en az 9. Sinif Kimya kitabinda rastlanmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1 Sonuglar
Yapilan ¢alismada, ortaokul fen bilimleri ve lise kimya ders kitaplarindaki kimyasal
gosterim Ozelliklerinin bulunmasi hedeflenmistir. Bu boliimde ise arastirma sonuglar1 2

baslik altinda degerlendirilmistir.

e Fen Bilimleri ders kitabindaki kimyasal gosterimler ile ilgili sonuglar

e Kimya ders kitabindaki kimyasal gosterimler ile ilgili sonuglar

5.1.1 Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Kimyasal Gosterimler ile Ilgili Sonugclar

Calismada, ortaokul fen bilimleri dersinde ¢cogunluklu olarak kullanilan 5., 6., 7. ve 8. Sinif
ders kitaplarindaki gorsellerde bulunan kimyasal gosterimler analiz edilmistir. Calismada
yapilan kimyasal gosterimlerin 6zellik analizi Gkitzia, Salta ve Tzougraki’nin (2011)
belirttigi  Olglitler esas alinarak ele alinmistir. Bunlar; gosterimin tiirti, betimsel
ozelliklerinin yorumlanmasi, metinle baglantisi, gorsel bashiklarinin ozellikleri, ¢oklu
gosterimler arasi baglantidir. Ortaokul 5., 6., 7. ve 8. simf ders kitaplarindaki kimya
konusu igeren iinitelerdeki 177 gorseldeki kimyasal gosterimler analiz edilmis ve sonuglari

degerlendirilmistir.

Gorseller gosterim tlirtine gore incelendiginde; 5., 6., 7. ve 8. smif fen bilimleri ders
kitabinda en ¢ok makroskobik gdsterim tipinin kullanildigi goriilmiistir. Altmikroskobik
gosterim 5. siuf ders kitabinda goriilmezken 6., 7. ve 8. smif kitaplarinda da ¢ok az
goriilmiistiir. Sembolik gdsterimler 5. Smif fen bilimleri ders kitab1 hari¢ 6., 7. ve 8. siif
ders kitaplarinda az sayida da olsa goriilmiistiir. Coklu ve hibrit gésterim igeren gorsellere
baktigimizda 5. Sinif ders kitabinda bu gorsellere rastlanmazken, 6. ve 7. siif ders
kitaplarinda daha fazla c¢oklu, 8. Siif ders kitabinda ise daha ¢ok hibrit gdsterime
rastlanmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar alanyazinda yer alan ders kitaplardaki
kimyasal gosterimlerin analiz sonucglari ile benzerlik gostermektedir. Yildirim (2019)
Genel Kimya 2 ders kitabindaki, Pantazi ve Tsaparlis (2017) Yunan 8. ve 9. sinif kimya
ders kitaplarindaki, Shebab ve BouJoude (2017) 7 Liibnan fen ders kitabindaki,
Demirddgen (2017) lise kimya ders kitaplarindaki, Kapici (2014) ortaokul fen ve teknoloji
ders kitaplarindaki gorsellerde en ¢ok makroskobik gosterim oldugunu belirtmislerdir.

Alanyazinda yer alan c¢alisma sonuclarina bakildiginda, farkli diizeyde kitaplardaki
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cogunlukla makroskobik gdsterimlerin oldugu goriilmektedir. Ortaokul seviyesindeki bir
kitap ile lisans seviyesindeki bir kitapta cogunlukla ayni gdsterimin kullanilmasi
Ogrencilerin bilissel seviyeleri agisindan ¢ok da uygun degildir. Ayrica kimya gibi soyut
kavramlarin ¢ok oldugu bir bilim alanin kaynak kitaplarinda da bu 6gretime yonelik gorsel

ve gosterimlerin olmasi, 6grenme Ve dgretim acisindan oldukga dnemlidir.

Gorseller betimsel 6zelliklerine gore incelendiginde; 5., 6., 7. ve 8. sinif fen bilimleri ders
kitabindaki gosterimlerin cogunun belirsiz betimsel 6zellige sahip oldugu belirlenmistir.
Elde edilen sonugla farkli olmakla birlikte alanyazindaki calismalara bakildiginda,
Yildirim (2019), Shehab ve Boujaoude (2017), Gkitzia ve digerleri (2011) inceledikleri
kitaplardaki gosterimlerin betimsel 6zellikleri agisindan 6rtiik oldugunu, Demircan (2019),
gosterimlerin acik betimsel Ozellikte oldugunu bulmuslardir.  Kimyasal gosterimler
Ogrencilerin anlamalarint kolaylastirmak icin kullanilmaktadir. Bu gosterimlerin agik
betimsel 6zellige sahip olup Ogrenciler agisindan kolaylikla anlasilabilmesi 6grenmeyi
kolaylastirip kavram yanilgilarinin Oniine ge¢meye katki saglayacaktir. Fakat bu
calismadaki gibi gosterimlerin ¢ogunlukla belirsiz betimsel 6zelliklere sahip olmasi ise
yanlis yorumlama ve kavram yanilgilarina sebebiyet verecektir. Bu nedenle ders
kitaplarinda kullanilan gorsellerin anlatilmak istenen tiim kavram ve noktalarinin agik bir
sekilde ifade edilmesi Ogrencilerin anlamasini kolaylastirarak anlamli 6grenmeye katki

saglayacaktir.

Gorseller metin ile baglantisina gore incelendiginde; dort fen bilimleri kitabinda da
gorsellerin ¢gogunun metin ile tamamen iliskili ve baglantili oldugu goriilmiistiir. Metin
okuyucuyu gorsele yonlendirirken gorsellerde cogunlukla metni agiklamaktadir. Kitaplarda
az da olsa metin ile kismen iligkili ve baglantili gorsellere de rastlanmistir. Bu sonuglar
alanyazinda yer alan; Yildirim (2019), Demircan (2019), Gkitzia, Salta, Tzougraki (2011),
caligmalarinin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Ders kitaplarinda bulunan metinlerin
gorseller ile baglantili ve iliskili 6grenme agisindan oldukga gereklidir. Uygun metin ile
konu yeterince agiklanirken bununla iliskili gorsellerde 6grencinin gorsel hafizasinda yer

alarak bilginin kaliciligini arttiracaktir.

Gorsel bagliklarinin 6zelliklerine goére gorseller incelendiginde; 5. ve 7. smuf ders
kitaplarindaki gorsellerde ¢ogunlukla uygun gorsel baslik kullanilirken, 6. ve 8. siif

kitaplarindaki gorsellerde ¢ogunlukla gorsel baglik kullanilmamistir. 5. ve 7. smif ders
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kitaplarindaki gorsellerin gorsel baslik Olciitiine gore degerlendirilmesi sonunda ortaya
¢ikan sonuglar, alanyazinda bulunan (Demircan, 2019; Demirdégen, 2017; Yildirim, 2019)
calismalariyla benzerlik gostermektedir. 6. ve 8. sinif ders kitaplarindan ¢ikan gorsel baglik
kullanilmamasi da Shehab ve Boujaoude (2017) ve Kapici (2014) ¢alismalar1 ile benzer
sonuclardir. Gorsellerde bulunan gorsel basliklar gorseli acgikladigindan acik ve anlasilir
olmasi ve gorseli kisaca anlatmasi gerekmektedir. Eger gorsel baslik sorunlu olursa veya
gorsel baslik bulunmaz ise gorselde anlatilmak istenen konu 6grenci yorumuna agik

olacagi i¢in 6grenme siirecinde giigliiklere neden olacaktir.

Gorseller ¢oklu gosterimler arast baglantt agisindan incelendiginde; 5. sinif ders
kitabindaki gorsellerde ¢oklu gosterime rastlanmazken, 6., 7. ve 8. smif kitaplarinda az da
olsa goriilmektedir ve bu gorseller gcogunlukla birbiri ile yeterince baglantilidir. Elde edilen
bu sonuglar, Demirdogen (2017) ve Demircan (2019)’1n ¢alismalarinin sonuglari ile benzer
sonuclardir. Coklu gosterimlerde bilesenlerin birbiri ile yeterince baglantili olmasi
Ogrencilerin gorseli dogru anlayip yorumlamalarim1 saglayarak olusabilecek yanilgi ve

yanlig 6grenmelerin de Oniine gegecektir.

Bes kriterli Olcege gore yapilan inceleme c¢aligmasi sonucunda; ders kitaplarinda
cogunlukla makroskobik gosterimin kullanildig1 goriilmiistiir. Bu durum soyut kavramlar
iceren kimya konularinda ogrencilerin konuyu anlamalarint zorlastirirken  kavram
yanilgilarina da sebep olabilmektedir. Baz1 gorsellerde alt yazilarin kullanilmamasi ve
yizey Ozelliklerinin de belirsiz olmasi, Ogrencilerin gorseli farkli ve yanlis
yorumlayabilmelerine sebep olup konu ve kavramlar1 yanlis Ogrenmelerine zemin

hazirlamaktadir.

5.1.2 Lise Kimya Ders Kitabindaki Kimyasal Gésterimler ile Tlgili Sonuclar

Yapilan ¢alismada, liseler tarafindan en ¢ok kullanilan 9., 10., 11. ve 12. simif kimya ders
kitaplarinda bulunan gosterimler analiz edilmistir. Calismada yapilan kimyasal
gosterimlerin analizi Gkitzia, Salta ve Tzougraki’nin (2011) 5 kriterli 6l¢egine gore ele
alinacaktir. Bu kriterler; gosterim tiiri, betimsel o6zelliklerinin yorumlanmasi, metinle
baglantisi, gorsel bagliklarinin 6zellikleri, ¢oklu gosterimler arasi baglantidir. Lise 9., 10.,
11. ve 12. simf kimya kitaplarindaki toplam 617 gorseldeki gosterimler analiz edilip

sonuglar1 degerlendirilmistir.
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Gosterim tiirlerine gore gorseller incelendiginde; 9., 10. ve 12. sinif kimya kitaplarinda en
cok makroskobik, 11. simif ders kitabinda ise en fazla hibrit gosterimin kullanildig
goriilmiistiir.  Altmikroskobik gosterim tiirii  diger gosterim tiirlerine gore en az
kullanilmistir. Sembolik gosterim az da olsa tiim smif diizeyi kitaplarinda kullanilsa da en
cok 11. Smif kimya ders kitabinda kullanilmigtir. Coklu gosterim tipindeki gorsellere
bakildiginda bilesenlerin cogunlukla (makroskobik+altmikroskobik) ve
(makroskobik+sembolik) den olustugu anlasilmistir. Hibrit gosterim tiiriine ise en ¢ok 11.
sinif  gorsellerinde  rastlanmakla  beraber en  ¢ok  kullanilan  bilesenler
(makroskobik+altmikroskobik) ve (altmikroskobik+sembolik) olmustur. Arastirmadan elde
edilen sonuglar alanyazinda bulunan ders kitaplarindaki kimyasal gosterimlerin analiz
edildigi (Demirdogen, 2017; Kapici, 2014; Pantazi ve Tsaparlis, 2017; Shebab ve
BouJoude, 2017; Yildirim, 2019) ¢alismalarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Lise
kimya dersi konular1 genellikle atomun yapisi, modelleri, etkilesimleri ve tepkimeler gibi
altmikroskobik boyutta olan olgular olmasma ragmen ders kitaplarinda g¢ogunlukla
makroskobik gosterim kullanilmis ve altmikroskobik, sembolik ve ¢coklu gosterimlere daha
az yer verilmistir. Kitaplarda bir gosterim tiirline yogunlagsmaktansa konuya uygunluguna
da bakilarak tiim gosterim tiirlerine esit miktarlarda yer verilmesi ve ¢oklu gosterimleri
kullanarak Ogrencilerin zihninde kavramsal baglantilar kurmasinin saglanmasi etkili ve

gercek 0grenme acisinda olduk¢a 6nemlidir.

Gorseller betimsel 6zellikleri agisindan incelendiginde; dort kimya kitabindaki gorsellerin
cogunda belirsiz betimsel 6zelligin oldugu belirlenmistir. Alanyazindaki c¢alismalara ait
sonuclar elde edilen sonugla farkli olmasina ragmen alanyazindaki c¢alismalara
bakildiginda, Demircan (2019), ¢alismalarinda gosterimlerin ¢ogunlukla agik betimsel
ozellikte olduklarini belirtmistir. Gkitzia ve digerleri (2011), Shehab ve Boujaoude (2017),
Yildirnm (2019) ise gosterimlerin betimsel oOzellikleri agisindan ortiik  oldugunu
gostermislerdir. Gosterimler 6grencilerin kimya kavramlarimi daha kolay anlamalarimi
saglayacagi icin betimsel 6zelliklerinin agik olmasi 6grencilerin zihninde karisikliga sebep

olmay1 da onleyecektir.

Gorsel metin baglantis1 incelendiginde; tiim Ssiniflarin kimya kitaplarinda gorsellerin biiyiik
cogunlugunun metin ile tamamen iliskili ve baglantili oldugu gorilmiistir.  Ders
kitaplarinda az da olsa metin ile kismen iligkili ve baglantili ve kismen iligkili ve

baglantisiz gorsellere de rastlanmistir. Elde edilen bu sonuglar alanyazinda yer alan;
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Yildirnrm (2019), Demircan (2019) ve Gkitzia, Salta, Tzougraki (2011), c¢aligmalarindan
¢ikarilan sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Kitaplardaki gdsterimler metin ve gorsel
acisindan ele alindiginda birbiri ile iliskili olmasi, 6grencilerin gorseli yorumlamada metni

temel kaynak almalarindan dolay1 son derece énemlidir (Yildirim, 2019).

Gorsel bagliklarinin  6zelliklerine gore gorsellere bakildiginda; tiim simiflarin kimya
kitaplarinda bulunan gosterimlerin ¢ogunlukla uygun gorsel basglik oldugu belirlenmistir.
Arastirma sonucunda ortaya ¢ikan bu sonug, alanyazinda bulunan; Demird6gen (2017),
Yildirrm (2019), Demircan (2019), ¢alismalari ile benzerlik gostermektedir. Arastirma
sonucunda elde edilen sonuglarla farkli olmakla birlikte, Kapict (2014) ve Shehab ve
Boujaoude (2017) ¢alismalarinda gosterimlerde gogunlukla gorsel baslik kullanilmadigini
veya kullanilsa bile sorunlu gorsel bagliklar oldugunu belirtmistir. Gorsellerde gorsel
baslik bulunmadiginda 6grenci gorseli 6n bilgisine gore yorumlayacaktir. Eger 6grencinin
oOn bilgisinde gorselin yer aldig1 kavramla ilgili yanlis bir bilgi yer aliyorsa bu durum daha
¢ok kavram yanilgisi olugsmasina neden olacak ve yanlis 6grenmenin 6niinii agacaktir. Tim
bunlar g6z Oniine alindiginda biitiin gorsellerde uygun ve anlasilir gorsel basligin

kullaniminin ne derece dnemli oldugu goriilmektedir.

Coklu gosterimler aras1 baglant1 agisindan gorseller incelendiginde; 9. ve 11. smif kimya
ders kitabindaki gorsellerde ¢oklu gosterimler arasi baglantinin yetersiz oldugu, 10. ve 12.
smif kimya ders kitabindaki gorsellerde ise ¢oklu gosterimler arasi baglantinin yeterli
oldugu ortaya ¢ikmustir. 9. ve 11. simif ders kitabindan elde edilen sonuglar; Yildirim
(2019) Genel kimya 1 kitabindan elde edilen sonuglar ile benzerken, 10. ve 12. sinif ders
kitabindan elde edilen sonuglar Demirdégen (2017) ve Demircan (2019)’in ¢aligmalarinin
sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Bir kavramin 6gretimi gerceklestirilirken farkl:
gosterimlerin  kullanilmas1 ve bu gosterimler arasindaki iligkilerin vurgulanmasi

ogrencilerin o kavrami daha i1y1 kavramasini saglayacaktir.

Lise kimya ders kitaplarinda bulunan altmikroskobik gosterimler yap1 ve siire¢ bakimindan
incelendiginde; 9. ve 12. sinifta daha ¢ok yap1 gosterimlerine rastlanirken, 10. ve 11. sinifta
ise cogunlukla silire¢ gosterimine rastlanmistir. 10. ve 11. smifta cogunlukla siireg
gosteriminin kullanilmasiin nedeni kimyasal tepkime konularinin daha fazla islenmesi
olabilir. 9. ve 12. siif kitaplarinda ¢ogunlukla yap1 gdsteriminin olmasi ise atomun yapisi,

atom modelleri ve karbon kimyasi konularinin daha ¢ok yer almasina bagli olabilir.
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Lise kitaplarinda yapilan inceleme ve alanyazin calismalarina bakildiginda; genellikle

makroskobik gosterimin kullanilmasi, betimsel o6zelliklerindeki belirsizlikler, sorunlu

gorsel baslik ve ¢oklu gosterimler arasi baglantinin yetersiz olmasi kitaplarda kullanilan

gosterimlerin eksik yonlerindendir. Ders kitaplar1 Ogrenciler i¢in temel ve en ulasilir

kaynak oldugundan bu kitaplardaki eksiklikler veya yanligliklar 6grencinin dgrenme

stirecinde karsilasacagi en temel sorunlardandir.

5.2 Oneriler

Ortaokul, lise ve tniversite diizeylerinde kullanilan fen ve kimya kitaplarinin
gorselleri, konu ile iliskilendirilecek  sekilde  goOsterimler  agisindan
zenginlestirilebilir.

Kavramlarin birden fazla gosterim tipi ile ele alinmasi saglanarak, bunlarin
arasindaki baglantilar agik ve anlasilir bir sekilde gosterilebilir.

Ders kitaplarindaki gorsellerin goriintii zenginligi i¢in kullanilmasinin yerine konu
ile uygunluguna dikkat edilerek secilip kullanilmasi 6grenme agisindan olumlu

etkilere sebep olabilir.
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