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Bu calismada Derekdy (Altieyliil, Balikesir) civarinda mostra veren Erken Miyosen yash
Yiirekli volkanitinin petrografik ve jeokimyasal 0&zellikleri incelenmistir. Calisma
sahasinda ylizlek veren 3 ana birim vardir. Bunlar sirasiyla Bagburun Formasyonu
(Oligosen), Hallaglar Formasyonu (Ust Oligosen-Alt Miyosen) ve bu calismanin konusu
olan Yiirekli volkanitidir (Alt Miyosen). Yiirekli volkanitinden sistematik olarak derlenen
ornekler iizerinde petrografik ve jeokimyasal analizler yapilmistir. Bu analizlerden elde
edilen sonuglara gore; kayaclarin hakim dokusu yari kristalli porfirik dokudur. Bunun
yaninda glomerofirik, glomeroporfirik dokular, amigdoloidal doku ve akma dokusu gibi
0zel dokulara da rastlanir. Kayaglarin mineralojik bilesimleri Kuvars + alkali feldspat +
plajiyoklaz + biyotit + hornblend (amfibol) + opak mineraller + piroksen seklindedir.
Kimyasal analiz sonuglarina gére Yiirekli volkanitini olusturan kayaglar kalk-alkalin
karakterli, yliksek K’l1 olup, bilesimleri ise gogunlukla andezit, bazaltik andezit ve dasittir.
Tiim kayaclar kitasal yay ortaminda meydana gelmistir. Yiirekli volkaniti kayaglarinin
nadir toprak element dagilim diyagramlarina bakildiginda, negatif Eu anomalisinin tipik
oldugu gozlenmektedir. Bu durum plajiyoklazin fraksiyonel kristallesmesinden
kaynaklanir. Bu verilere gore literatiirde simdiye kadar “Yirekli Dasiti” olarak adlandirilan
birime degisen litoloji nedeniyle “Yiirekli volkaniti” demenin daha dogru bir tanimlama
olacagi sonucuna varilmstir.

ANAHTAR KELIMELER: Derekoy, Balikesir, Yiirekli volkaniti, petrografi, jeokimya.
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ABSTRACT

PETROGRAPHIC AND GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF THE EARLY
MIOCENE AGED YUREKLI VOLCANITE AROUND DEREKOY (ALTIEYLUL,
BALIKESIR)

MSC THESIS
SEZGIN SEVINC
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
GEOLOGICAL ENGINEERING
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. GOKHAN BUYUKKAHRAMAN)

BALIKESIR, JANUARY - 2023

The petrographic and geochemical features of the Early Miocene aged Yurekli volcanite
outcropping around Derekdy (Altieyliil, Balikesir) were investigated in this study. There
are 3 main units outcropping in the study area. These are the Bagburun Formation
(Oligocene), the Hallaglar Formation (Upper Oligocene-Lower Miocene) and the Yiirekli
volcanite (Lower Miocene), which is the subject of this study, respectively. Petrographic
and geochemical analyzes were performed on the systematically collected samples from
the Yurekli volcanite. According to the results from the analyzes; The dominant texture of
the rocks is semi-crystalline porphyritic texture. In addition, special textures such as
glomerophyric, glomeroporphyric textures, amygdoloidal texture and flow texture are also
encountered. Mineralogical compositions of the rocks are quartz + alkaline feldspar +
plagioclase + biotite + hornblende (amphibole) + opaque minerals + pyroxene. According
to the results of the chemical analysis, the rocks forming the Yiirekli volcanite are calc-
alkaline in character and high K, and their compositions are mostly andesite, basaltic
andesite and dacite. All rocks were formed in a continental arc setting. When the rare earth
element distribution diagrams of the Yiirekli volcanite rocks are examined, it is observed
that the negative Eu anomaly is typical. This is due to the fractional crystallization of
plagioclase. According to the data, it was concluded that the unit called "Yiirekli Dacite" in
the literature until now would be a more accurate definition to say "Yiirekli volcanite™ due
to the changing lithology.

KEYWORDS: Derekoy, Balikesir, Yiirekli volcanity, petrography, geochemistry.
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ONSOZ

Bu calisma, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Anabilim
Dali’nda Yiiksek Lisans Tez ¢alismasi olarak hazirlanmistir. Tez kapsaminda Derekoy
civarinda yiizeyleyen Erken Miyosen yash Yiirekli Volkanitinin petrografik ve
jeokimyasal 6zellikleri agiklanmaya ¢aligilmistir.

Tez konumu bana 6neren, beni bilgi ve tecriibeleriyle yonlendiren, {izerimden hi¢bir zaman
elini gekmeyen degerli hocam Prof. Dr. Fazli COBAN’a sonsuz tesekkiirii bir borg bilirim.
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toparlayan danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Gokhan BUYUKKAHRAMAN’a minnet
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ederim.

Balikesir, 2023 Sezgin SEVINC
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1. GIRIS

Bu ¢alisma Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miithendisligi Ana Bilim
Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. Bu ¢alismada Derekdy (Altieyliil,
Balikesir) c¢evresindeki Erken Miyosen yashi Yiirekli volkanitinin petrografik ve
jeokimyasal ozellikleri agiklanmaya c¢alisilmistir. Bati Anadolu Boélgesi, Tersiyer yaslh
volkanik kayaglarin genis mostralar kapladigi bir bolgedir. Bolgenin tektonigi, petrolojisi
ve kayaclarinin mineralojik-petrografik ozellikleri iizerine ge¢mis donemlerde pek ¢ok
aragtirmaci incelemelerde bulunmustur. Her ne kadar bu caligsmalar sayesinde literatiire
bolgeyle ilgili 6nemli bilgiler kazandirilmis olsa da Yiirekli volkanitinin petrografik ve
jeokimyasal ozelliklerini giincel bir sekilde ortaya koyan bir ¢alismanin varhigina ihtiyag

duyulmaktadir.

1.1 Calismanin Amaci ve Kapsam

Bu ¢alismada Derekoy (Balikesir) ¢evresinde yiizeyleyen Erken Miyosen yash Yiirekli
volkanitine ait kayaglarin petrografik ve jeokimyasal oOzelliklerinin aragtirilmasi
amaclanmistir. Bu amaca yonelik olarak bolgenin 1/25.000 olcekli jeolojik haritasi
hazirlanmis, c¢alisma bolgesinden alinan kaya¢ numuneleri {izerinde petrografik ve
jeokimyasal analiz c¢aligmalar1 gerceklestirilmistir. Analiz sonuglarindan elde edilen
verilerden olusturulan grafikler yardimiyla s6z konusu kayaclarin karakteristikleri ortaya

cikartilmistir.

1.2 Calisma Alanimin Cografik Durumu
Balikesir 119-c1, c4, d2, d3 paftasinda yer alan calisma alani; Balikesir Ili Altieyliil
llgesi’ne bagli olan Derekdy civarinda yer almaktadir (Sekil 1.1). Caligma alaninm

kuzeyinde Balikesir - Edremit karayolu bulunmaktadir.

Caligma sahasi fazla engebeli olmayip, biiylik ylikseltilere sahip degildir. Genel olarak
kuzeybat1 yonlii ve debisi diisiik bir dere ile sekillenmis topografya, tatl bir egim gosterir.
250-400 metre arasinda degisen zirvelerin hakim oldugu bolgedeki baslica yiikseltiler;
Derekoy’iin dogusunda Akanbar Tepe ve Uzunburun Tepe; gilineyinde Hacikaya Tepe;

kuzeyinde Killik Tepe; batisinda ise Eriklidiiz Tepe’dir.



Calisma alanini da icine alan bolgenin geneli bozulmus Akdeniz iklimi etki alani igerisinde
yer alir ve Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda ge¢is 6zelligi gosterir. Enlem farki
nedeniyle sicaklik ortalamalar1 Akdeniz iklim normlarina gore diistiktiir. Kar yagis1 ve don,

olas1 Akdeniz tipine gore daha sik goriiliir.

Yillik sicaklik ortalamasi 12°C -15°C, Ocak ay1 sicaklik ortalamasi 5°C - 6°C, temmuz ay1
sicaklik ortalamasi ise 24°C’dir. Yillik yagis miktar1 600-800 mm’dir. Bitki ortiisii olarak
karacam, kizilgam, kayin, giirgen, mese, sogiit, 1lgmm, c¢mar ve zeytin agaglar

gozlenmektedir.

Derekoy’iin iginden Killik Deresi ge¢cmektedir. Dere, giizergahi boyunca genellikle

menderesli olarak akmaktadir.

Derekdy, Balikesir il merkezine yaklasik 15 km uzaklikta bulunmaktadir. 39°37'25" Kuzey
ve 27°45'11" Dogu koordinatlarina sahip olan Derekdy’e ulasim, Balikesir-Edremit
Karayolunun 10, kilometresinden ayrilip giineybati istikameti yoniinde giden 3,7
kilometrelik uzunlugundaki asfalt yol ile saglanir. Derekdy’e komsu kdyler; doguda

Aynaoglu, batida Aliaga, glineyde ise Yesilyurt kdyleridir.

1.3 Cahsma Yontemi

Calisma sahasinda mostra veren kayaglarin taze ylizeylerinden derlenen numunelerin
petrografik ve jeokimyasal 6zelliklerinin belirlenip, olusum siire¢lerinin acgiga ¢ikarilmasi
amaciyla 4 farkli asamada ¢alismalar yiiriitilmiistiir. Bunlar: saha ¢alismalari, laboratuvar

analizleri ve elde edilen verilerin degerlendirilmesi asamalaridur.

Saha caligmas1 Balikesir‘in Altieyliil il¢esine bagli Derekdy Mahallesini kapsayan yaklagik
16 km?¥lik alani icermektedir. Calisma sahasmi gdsteren 1/25.000 o6lcekli topografik
haritalar kullanilmistir. Calisma sahasi ve etrafinda bulunan birimler yerinde incelenmis,
kontak olusumlar1 ve sinirlar jeolojik harita iizerine islenmistir. Calisma alaninda bulunan
birimlerin olusum siireglerini, petrografik ve kimyasal 6zelliklerini ortaya koymak igin 15

farkli noktadan numune alinmastir.



Calisma sahasindan mineralojik ve petrografik arastirmalar igin alinan numuneler
Pamukkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii ince Kesit

Hazirlama Atdlyesi’nde ince kesit haline getirilmistir.

Petrografik amacli toplam 9 adet kaya¢ orneginden yapilan ince kesitler BAUN Jeoloji
Miihendisligi Boliimii’nde bulunan petrografi laboratuvarindaki Olympus CX31-P marka
polarizan mikroskop ile incelenerek kayag¢ orneklerinin dokusal 6zellikleri ve mineralojik
bilesimleri tespit edilerek kaya¢ adlamalari yapilmis ve uygun goriilen Kesitlerin

fotograflari ¢ekilmistir.

Calisma sahasindan alinan numuneler, jeokimyasal Ozelliklerini ortaya g¢ikarmak ve
olusum kosullarin1 incelemek icin Kanada’da bulunan Bureau Veritas Commodities
Canada Ltd. sirketine kimyasal analiz i¢in gonderilmis, buradan gelen sonuglar Minpet
programi lizerinde bulunan degisik parametrelere sahip sablonlar iizerine yerlestirilerek

sonuclar elde edilmistir.

Calisma sahasinda yapilan gozlemler, alinan numuneler, c¢ekilen fotograflar, laboratuvar
calismalarindan elde edilen bilgiler, bolgeye ait literatiirlin taranmasi, ¢izim programlari
(Corel Draw) ile haritalarin bilgisayar ortamina aktarilmasi isleri biiro calismalari
kapsaminda yiritiilmiistiir. Kimyasal analizler MinPet programi kullanilarak grafik ve

tablolar olusturulmus, olusturulan bu grafik ve tablolar tizerinden yorumlar yapilmistir.

1.4 Onceki Cahsmalar

Borsi vd. (1972); Bati Anadolu’da yiizlek veren volkanik kayaglar ilizerinde yaptig
caligmalarinda, Alt-Orta Miyosen’de birincil olarak kalk-alkalin, ikincil olarak ise asidik
ve bazik karakterdeki volkanizmanin varligindan bahsetmislerdir. Alt yer kabugu
volkaniklerinin bazalt ve havayitler ile (9,7-11,9 My) nefelinli havayit ve nefelinli traki-
andezitlerden (Kula bolgesi 1,1 My’den Holosen’e kadar) olustugunu, riyolit karakterli
volkanizmanin (12,5 My) ise iist yer kabugunda olusan kismi bir ergime ile meydana
geldigini ifade etmislerdir. Arastirmacilar, kalk-alkali serinin (16,2-21,5 My) latit
andezitlerden dasit ve riyo-dasitlere gegtigini, bunun bir latit-andezit sistemi olup gogen bir
litosfer boliimiine baglandigimi ve okyanusal kabuk, denizel sedimentler ya da siyalitik

karakterdeki yer kabugunun tektonik kisimlarindan meydana geldigini bildirmektedirler.



Sekil 1.1: Calisma alaninin yer bulduru haritas1 (Google Maps, 2022’den degistirilerek).




Krushensky (1976); Hallaglar formasyonu {izerine diskordansla olarak gelen andezitik
aglomera, lav, tif ve kristal tiiflerden meydana gelen Alt Miyosen yaslhi volkanitlere
Dedetepe formasyonu ismini vermistir. Dedetepe formasyonu lavlarinin, Hallaglar
formasyonu lavlarindan daha asidik oldugunu belirterek, dasit-riyodasit-riyolit bilesiminde

lavlar ve genis yer kaplayan tiifler ile temsil edildigini belirtmistir.

Akylirek ve Soysal (1981); Yiirekli dasitinin grimsi, pembemsi ve beyazimsi renklerde
goriindiigini, klorit, serisit, kuvars ve kalsitten ibaret bir matriks i¢inde bulunan iri kuvars
kristalleri ile 6zsekilli ortoklaz ve K-feldspat minerallerine sik rastlandigini belirtmislerdir.
Yer yer kloritlesmis biyotit kristallerinden olusan bir parajenez gosterdigini belirtmiglerdir.
Yiirekli Dasitinin Pelitkdy gilineyinde Alt Triyas yashi Kinik Formasyonunu kestigini ve
Ust Miyosen-Pliyosen yasli Soma Formasyonu tarafindan ortiildiigiinii ifade etmislerdir.
Yirekli dasitinin, Batt Anadolu Bolgesi’'nde meydana gelen magmatik olusumlar iginde
bolgede yerlesik bulunan Kozak Pliitonu’ndan hemen sonra ger¢eklesen magmatizmanin

iriinii oldugunu ortaya koymuslardir.

Siyako vd. (1989); Erken ve Orta Miyosen donemlerinde Biga Yarimadasi’ni i¢ine alan
bolgede genis bir kalkalkalen magmatizma goriildiigiinii, bu siirecin sonunda genis alanlari
kaplayan bir bolgenin andezit, dasit, riyolit ve asidik bilesimli tiiflerle kaplandigini, birgok
noktada granodiyoritik bilesim gosteren pliiton yerlestigini ifade etmislerdir. Yapilan yas
tayinlerinde Oligosen-Miyosen zaman dilimi igerisinde (25 My) Alt-Orta Miyosen’de
kalk-alkalin volkanizma ile ayn1 donemde faylarla sinirlanan minik gél ortamlarinda tiif,

seyl, linyit ve silttaginin olustugunu belirtmislerdir.

Ercan vd. (1994); Biga Yarimadasi’nda Tersiyer volkanizmasinin Eosen’de basladigini,
genellikle andezit (yesil-gri renkli) ve dasitik lav, aglomera ve tiif benzeri volkanitler ile
Nummulites vb. fosiller ihtiva eden Orta Eosen yash tortul kayaglarla ardalanmali olarak
Biga Yarimadasi’nin kuzeyinde Canakkale-Biga arasinda mostralar verdigini ifade
etmiglerdir. Ge¢ Oligosen’den sonra bdlgenin yeni bir magmatik evrenin etkisi altina
girmeye basladigi1 ve bu evrenin oOzellikle Biga Yarimadasi’nin orta ve dogu
kesimlerinde, bazen de Altmoluk ve Gokgeada etrafinda dasit, andezit, traki-andezit,
riyodasit karakterli lavlar ve tifler goriildiigiini belirtmislerdir. Biga Yarimadasi’nda
Miyosen volkanizmasimin genis bir yayilim gostererek, 6zellikle Gokgeada ile Bozcaada
kesiminde Erken Miyosen’de etkili oldugunu, Ge¢ Miyosen’e dogru duraksadigini, bu

volkanizmanin andezit, dasit, latit, riyo-dasit ve traki-andezit bilesimli ince taneli volkanik



malzeme ile belirlendigini ifade etmislerdir. Lahar, dom, ignimbirit, volkan g¢ivisi ve

lavlarin Erken-Orta Miyosen volkanizmasinin tipik iiyeleri oldugunu ileri siirmiislerdir.

Ercan vd. (1995); calisma alanini da igine alan bolgede Eosen zaman diliminden baglayip
Ust Miyosen zaman dilimine kadar cesitli evrelerde volkanik kayaglarin olustugunu,
Eosen-Orta Miyosen zaman aralifinda olusan biitiin volkanitlerin kalkalkalen 6zellik
gosterdigini, yalnmizca Ust Miyosen yash volkanitlerin alkalen ozellik gosterdigini
belirtmislerdir. Bolge kayaglar1 {izerinde uygulanan izotopik ve jeokimyasal ¢alismalar,
kalk-alkalin triinleri meydana getiren magmanin ileri seviyede kabuk kontaminasyonuna
maruz kalip karma bir 6zellige biiriindiigiinii, alkalin iriinleri meydana getiren magmanin
ise ayni bilesimde olmayip homojen olmayan bir dagilim goésteren manto pargalarinin
kismi ergimeye ugramasiyla olustugunu ifade etmislerdir. Bolgede genis yayilim gosteren
volkanitlerin tektonizmayla da alakali olup, kalk-alkalin 6zellik gosteren volkaniklerin,
sitkisma rejimine maruz kaldiklarini; alkalin volkaniklerin ise bunun aksine, gerilme

etkisiyle olustuklarini belirtmislerdir.

Aldanmaz vd. (2000); Eosen’de meydana gelen carpismanin ardindan Bati Anadolu
bolgesinde kalinlagma ve orojenik ¢cokme meydana geldigini, Alt Miyosen’de ¢arpismaya
bagli olarak olusan magmatizmanin bazaltik andezitten riyolit bilesimine kadar genis
alanlar1 kapsayacak sekilde lav ve piroklastik birimler tirettigini belirtmislerdir. Alt ve Orta
Miyosen kayaclarinin kalk-alkali ve sosonitik karakter gosterdigi, bu kayaclarin biiyiik
iyonlu litofil elementler (LILE) ve hafif nadir toprak elementleri (LREE) bakimindan
zenginlestigini belirtmislerdir. Numuneler iizerinde yapilan petrografik calismalar ve eser
element sistematiginin Alt-Orta Miyosen magmalarinin sulu kristallesmeye ugradigini bir
secenek olarak goz Oniline alinmasini gerektirdigini belirtmislerdir. AFC modellemesinin,
Alt-Orta Miyosen magmalarinin fraksiyonel kristallesme ile birlikte asimilasyon yoluyla
gelistigini, Ba asimilasyonunun etkilerinin Alt Miyosen’den Orta Miyosen'e dogru

kademeli olarak azaldigini ifade etmislerdir.

Donmez vd. (2005); calisma alanini igine alan bdlgenin Eosen zaman dilimine ait
volkanitlerin Oligosen ve Miyosen yagli andezitik, bazaltik, riyolitik ve dasitik volkanitler
ile kimi bolgelerde golsel ¢okeller tarafindan uyumsuz olarak ortiildiiglinti, Oligosen
zaman diliminde bolgenin biitiinliyle karasallastigini, bazaltik Saraycik volkaniti, andezitik
Hallaglar volkaniti, Bagburun formasyonu, Yenikdy volkaniti ile riyolitik bilesimli

Atikhisar volkanitinin lav ve piroklastiklerinin genis alanlar kapladigin1 belirtmislerdir. Ust



Oligosen-Alt Miyosen zaman dilimi arasinda ise bdlgeye granitik sokulumlar yerlestigini,
Alt Miyosen'de Biga Yarimadasi’nin Kiiglikkuyu, Behramkale, Babakale, Ezine, Balya,
Gonen civarinda “Behramkale Volkaniti” olarak adlandirilan, yer yer golsel ¢okellerle i¢
ice yogun olarak andezitik bilesimli lav ve piroklastiklerden olusan volkanitlerin ytlizlek
verdigini belirtmiglerdir. Havran civarinda, Akyiirek ve Soysal (1978)’e atifla “Yiirekli

Dasiti” olarak adlandirilan dasitik lav ve piroklastiklerin etkin oldugunu belirtmislerdir.

Altunkaynak vd. (2008); Biga Yarimadasi’nda c¢arpismadan sonraki Senozoik
magmatizmasimin Eosen’in ortalarinda basladigini ve kiiciik kesikliklerle Ust Miyosen’e
kadar siirerek genis yayilimli volkano-pliitonik birimler irettigini ifade etmislerdir.
Arastirmacilar bu kayaglarin, kalkalkalin, yiikksek potasyumlu kalkalkalin, sosonitik, hafif
alkalin ve alkalin serilerle karakterize edildigini agiklamigladir. Calismacilar bu serilerin,
jeokimyasal ozelliklerinin Biga Yarimadasi’ndaki Eosen-Alt Miyosen volkanizmasinin
evrimi siirecinde iki farkli donemde zenginlesme gecirdigini ileri slirmiislerdir. Birinci
asamada, zenginlesmenin yitim olayinin/olaylarinin bir sonucu olarak kitasal litosferik
manto i¢inde meydana geldigini, ikinci asamada ise kabuksal kirlenme, metasomatize
olmus manto kaynakli eriyikler ile Sakarya Zonu’nun kabugundan tiireyen magmalarin

yiizeye ¢ikislari sirasindaki etkilesimlerinden kaynaklandigini belirtmislerdir.

Karacik vd. (2008); ¢arpisma sonrasi olusan magmatik kayaclarin yaygin olarak Marmara
Bolgesi’nin giliney kism1 (Kapidag, Karabiga, Gonen, Yenice, Can yoreleri) ve ayrica
Marmara Denizi'ndeki adalar (Marmara, Avsa, Pasalimani) bolgelerinde temel olarak
granitik pliitonlarla temsil edildiklerini ortaya koymuslardir. Bu granitoyidlerin, Geg
Kretase ile Miyosen arasinda yaglara sahip olduklarini; fakat temel olarak kuzeyde Eosen
ve giineyde Miyosen yasli olarak iki boliime ayrildiklarini ifade etmislerdir. Her ikisinin de
bilesiminde granitik ve kalk-alkali, orta-yiiksek potasyum kayalart bulundugunu, iz
elementlerin hem volkanik yay hem de kalk-alkali ¢arpisma sonrasinda benzerlik
gosterdigini tespit etmislerdir. Kabuksal asimilasyon, fraksiyonel kristalizasyon ile Nd ve

Sr izotopik ¢alismalarinin bir yitim zonunun varligina igaret ettigini ileri stirmiislerdir.

Prelevic vd. (2015); Bati Anadolu’da Orta Miyosen doneminde meydana gelen alkalin
volkanizmanin, yetersiz silika doygunluktan asir1 silika doygunluga ve ultrapotasik ila
sodyum alkali bilesimlere kadar oldukca degisken jeokimyaya sahip triinler olusturdugunu
tanimlamislardir. Arastirmacilara gore Pb izotopik bilesimlerinde onemli farkliliklar

gdsteren iki ana volkanik grup vardir: ilki plajiyoklaz-amfibol igeren birimler olup digeri



Ise sanidin-ve/veya losit-tagiyan birimlerdir. Bu bolgede meydana gelen volkanizmanin en
dikkat c¢ekici 6zelliginin ise, bu iki lav tiirlinlin zaman ve mekan acisindan yakin bir iligki
icinde olmasini belirtmislerdir. Magmatizmanin, orojenik kusagin ¢okmesi ve genislemeye

bagli horst ve graben yapilarinin gelisimi ile eszamanli oldugu modeli benimsemislerdir.

Erdem ve Aslan (2015); Kuzeybati Anadolu’da bulunan Biga Yarimadasi’nin tektonik
olarak Sakarya Zonu’nda yer aldigini, carpisma sonucu olusan magmatizmanin genis
yayillim gosterdigini, bununla beraber bolgede magmatizma ve tektonizmanin birlikte
gbzlemlenen bir kusak oldugunu ifade etmislerdir. Yayilimi karmasik jeolojik birimler
gosteren bir jeolojiye sahip olan Biga Yarimadasi’nda Paleozoyik zaman diliminden
Pliyosen zaman dilimine kadarki araligi temsil eden ¢esitli metamorfik, tortul ve magmatik
kayaclarin bulundugunu sdylemislerdir. Bolgede bulunan volkanitlerin olusum siirecinde

amfibol ve plajiyoklaz fraksiyonel kristallesmesinin belirleyici olduguna igaret etmislerdir.



2. BOLGESEL JEOLOJi

Ulkemiz tektonik olarak incelendiginde 4 ana zon ile tanimlanmaktadir. Ulkenin kuzeybati
Anadolu kesiminde bulunan Biga Bdlgesi jeolojik olarak incelendiginde, kuzeyinde Intra-
Pontid kenet kusagiyla Istanbul Zonu’ndan; giiney kesiminde ise izmir-Ankara-Erzincan
kenediyle Anatolid-Torid Blogundan ayrilmig olan Sakarya Zonu igerisinde bulunur.
(Sengor ve Yilmaz, 1981), (Sekil 2.1).

o

ARABIAN PLATFORM

(&)

Sekil 2.1: Tiirkiye'nin temel tektonik birimleri (Okay, 1989; Okay ve Tiiysiiz, 1999).

2.1 Paleojeolojik Evrim

Bat1 Anadolu tektonik olarak incelendiginde Paleotektonik ve Neotektonik donem olarak 2
tektonik donemi icinde barindirmaktadir. Ust Kretase dénemiyle baslayip Miyosen
ortalarina degin devam eden siiregte KG yonlii sikisma rejimi meydana gelmis, Torid-
Anatolid Blogu ile Sakarya Zonu arasinda yer alan Neotetis Okyanusu’nun kapanmaya
baslamas1 ve iki kitanin ¢arpismasi ile litosferde kalinlagma meydana gelmistir ve siireg
Orta Miyosen’e kadar devam etmistir. Orta Miyosen doneminde iilkenin giineyinde Arap
plakasi ile Avrasya plakasmin ¢arpigsmasi neticesinde KG yonlii sikismaya maruz kalan
Anadolu plakasinin batiya dogru hareketi neticesinde Neotektonik devre baslamistir
(Sengor ve Yilmaz, 1981).



Bu donem siiresince Bat1 Anadolu’da yogun volkanizma faaliyetleri ger¢eklesmistir. Biga
Yarimadasi'nin temelinde Kazdag Masifi olarak isimlendirilen Paleozoik yasli metamorfik
kayaglar bulunur. Bunlar1 tektonik dokanak ile Triyas yasli Karakaya Kompleksi olarak
tanimlanan kayaglar orter. Bunun iizerine, Jura yagh bir yi1gisim gelmektedir. Ge¢ Kretase
devrinde ise bu birimlerin iizerine Cetmi ofiyolitik melanji oturmustur (Okay vd. 1990;
Ercan vd. 1995; Yaltirak ve Okay, 2004).

Tersiyer donemi ise Orta Eosen yash kiyisal kiregtaglart ve bunlarin iizerinde yer alan
andezitik lav ve tiif ara katkili Ust Eosen yash tiirbiditlerle baslamistir (Siyako vd. 1989).
Biga Yarimadasi’nda 6nem arz edecek oranda bir yiikselme ve aginma dénemi Oligosen
zamaninda ger¢eklesmistir. Bu evreden sonra giiney kesimde Orta Eosen-Oligosen kayag

topluluklar1 tamamen aginmustir.

Erken-Orta Miyosen doneminde bolgede volkanitlerle es yash silttasi, kumtasi, bitumlu
seyl, komiir ve tiiflerden meydana gelen tortullar olusmustur. Geg Oligosen-Erken
Miyosen zamaninda, bolge timiiyle kalk-alkalin magmatizmadan etkilenmis ve riyolit,
dasit, andezit, bazalt, bazaltik andezit ve asidik karakterli tifler genis yayilim

gostermislerdir.

Tim bu birimler Alt Miyosen yasli Soma Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak

ortilmektedir (Duru vd. 2004).

2.2 Stratigrafi

Kuzeybati Anadolu’yu temsil eden Biga Yarimadasi Paleozoyik ile Pliyosen arasinda
devam eden siire¢ icerisinde sedimanter, metamorfik ve ¢ogunlukla da magmatik kayaglar
meydana gelmistir. (Krushensky, 1976; Duru vd. 2004; Dénmez vd. 2005). Bolgenin
temelinde Paleozoyik yashh Kazdag Masifi ile Triyas yashh Karakaya Kompleksi
bulunmaktadir. (Duru vd. 2004).

Calisma bolgesinde Triyas yasli Karakaya Kompleksi, Tersiyer dénemine ait volkanik
kayagclar ve bunlari 6rten volkanik ve komiir ara katkili Soma Formasyonu bulunmaktadir.
Bolgeyi olusturan Sakarya Zonu’nun ist kompleksini meydana getiren Karakaya
Kompleksi, ¢alisma alaninda, agik gri-kahverengi renkli arkoizik kumtasi ve bunlarin

igindeki yar1 kristalize kiregtasi olistolitlerinden olusmaktadir (Duru vd. 2004; Pehlivan vd.
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2007). Karakaya Kompleksi’nin iizerine uyumsuzlukla yerlesen Hallaglar volkaniti

bolgede genis yayilim gostermektedir.

Donmez vd. (2005) tarafindan yapilan yaslandirma neticesinde andezit, bazalt, traki-
andezit ve piroklastiklerden olusan Hallaglar volkanitinin 26,5+1,1 My ile Ust Oligosen
donemine ait oldugu anlasilmistir. Yiiksek oranda alterasyona ugrayan volkanitte lavlar gri,
sarims1, kahvemsi, kizilimsi renkler sunmakta, bazi kesimlerde ise olduk¢a sert olarak
bulunmaktadir (Krushensky, 1976). Hallaglar volkanitinin iizerineyse Sapgi volkaniti
gelmektedir. Andezit, traki-andezit ve piroklastik kayaglardan olusan Sapgi volkanitinin
yas1 Alt Miyosen olarak tespit edilmistir (Donmez vd. 2005).

Yiirekli volkanitini olusturan dasitik lavlar ilizerinde yapilan yaslandirmaya goére birim
(19,840,3, 19,5+0,1 ve 20,3+£0,6 My) Alt Miyosen yashdir (Krushensky 1976). Sapg¢1 ve
Hallaglar volkanitleri tizerine Yiirekli volkaniti gelmistir. Biitiin birimler Alt Miyosen
yasli, beyaz ve agik tonlarda renkler sunan kil, marn, kumtas, tiifit, killi kiregtasi, miltasi,
cakiltagi ardalanmasindan olusan Soma formasyonu tarafindan ortiilmistiir. Kuvaterner

yasli aliivyonlar ise bolgede bulunan en geng birim olarak gozlenmektedir (Sekil 2.2).

11



z|= z
=EE = o 2
2% Z | Z [FormasyON| 2| Z | kavac Tipi ACIKLAMALAR
v\ |\ »w =0
KUVATERNER Qal Fofslstsretetorozec0d Aluvyon
— Bayrami¢ _ Tplble ——= - .= - 2| Cakiltasi, kumtasi, camurtas:
— Gillpmar [ Tgis Fr—1—— Fosilli-killi kiregtag:
Tastepe bazalt Tmt Bazalt ve bazaltik piroklastikler
p
o [Tekkedere | TmetY4™ -7 -7 -7 " - Kiregtas:, marn
Zi 2 d ——-_ - (Gelgit ortami karbonatlari)
Intepe  |T
é o iy Camurtagi, mam, sittasi, kumtas
O |Giizelyali [Tmg (Gelgit diizliigii ve kanal ¢okelleri)
Sanyar Tms :vA;v o o Cakiltas:, kumtasi, gamurtasi
ol |llyasbasi Tmi Frr e
o Soma Tmsob === = =1 Cakiltag:, kumtag, kiregtagi, camurtast, marn, tif
" g N .' (Golsel kiyryiizii, plaj, agiz ban tipi delta, ve akarsu)
-5 .:‘_-E ) b % Kumtag, kiregtagi, camurtasi, bitiimlii seyl, komiir,
T 55 - Tmel w———— volkanoklastik kayaglar
| é 2 Ankh Ipgigdp Vitrik-kristal-litik tif, andezitik-riyolitikdasitik lavlar ve
r:v:vvv === piroklastikler
L — » §
| =& | W——_ Tmk [
o ¥ Lkw‘u"’ Y B Cakiltagi, kumtasi, kiregtass, bitiimlii seyl, gamurtas: ve tif
— (derin gl tiirbiditik ¢keller)
-~ z Hallaglar | | Toh w3 .
:-: é § Bagburun Tob Andezitik, bazaltik-riyolitik-dasitik lavlar ve piroklastikler
] 3
= F-)
Ol S | E Bfsarmyek [ Tos
~E ; Granitoyidik kayaglar
= |Z &|Yenikoy Toy 4 yag
N ° ;:“ © | Atikhisar Toa
o~ . Teer Bazaltik lavlar ve bazaltik piroklastikler
Beybash Tebe Kumtas, kiltagi, resifal kiregtas:
7z ™ "Izd Yesil renkli tif
=0
@« 2 T
= 332 ii B s Denizel ignimbiritler
&l |z ‘:_ E : i andezit, dasit
< 1
w @ o §1 3 Tec Kumtagi-kiltas: ardalanmas:
o " (derin deniz tiirbidit ¢okelleri)
h Z
Sogucak Tes Resifal kiregtag:
”
» Bazaltik lavlar ve piroklastikler, volkanoklastik ve bazaltik
P : dayklar
ol Sahinli Tes )
z
I Figitepe Tef Cakiltagi, kumtagi, camurtagi,
5 (Gilbert, kiyryiizii ve afnz ban delta ¢okelleri)
V;lylf::ill:cri Teb Andezitik lavlar ve piroklastikler
Edincik g . ¢
v‘i:;im Tee Andezitik lavlar ve piroklastikler
MESOZOYIK siyer oncesi
MESOZOVIK | Temel Kayaghar S Tersiyer oncesi temel kayaglar

Sekil 2.2: Biga Yarimadasi’nin stratigrafik kolon kesiti. (Atabey, 2004; Dénmez vd. 2005).

12



3. CALISMA ALANININ JEOLOJiSI

Calisma bolgesini de igine alan Derekdy c¢evresinde bulunan volkanik birimler; Bagburun
Formasyonu (Oligosen), Hallaglar Formasyonu (Ust Oligosen-Alt Miyosen) ve Yiirekli
Volkaniti (Alt Miyosen) seklindedir (Okay ve Tiiysiiz, 1999; Pehlivan vd. 2007). Calisma
alanina ait genel jeoloji haritas1 Sekil 3.1°de verilmistir. Bu birimlerin genel 6zellikleri

daha 6nce yapilmis ¢alismalar esas alinarak asagida tanitilmistir.

DEREKQY VE CIVARININ GENEL JEOLOJi HARITASI

LEJANT
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Sekil 3.1: Derekoy ve civarinin genel jeoloji haritas1 (MTA, 2023’den degistirilerek).

3.1 Bagburun Formasyonu
Krushensky (1976), Balikesir ilinin Havran ilgesinin kuzeydogusunda bulunan Karalar-
Yesiller bolgesinde gozlemlenen propilitik lav + volkaniklastik bres + tiiflerden meydana

gelen birimi “Bagburun Formasyonu” olarak adlamustir.

Bagburun Formasyonu ¢arpigsma sonucu meydana gelen yitim zonunda olusan iiriin olup,

yay ardi volkanizmasinin kalkalkalen o6zelligini gosterir (Ercan, 1979). Formasyon
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Balikesir Havran kuzeydogusunda Bagburun Yayla yoresinde ylizlek vermektedir.
Bagburun Formasyonu altta bordo sarabi renkli kirintili ¢okel kayalari ve aglomeratik
kayaclarla baslar. Bunlarin iizerine yesil-mavi renkli, icerisinde bol miktarda bazik kayag
pargalari, yer yer fiyamme olusumlarinin gériilmekte oldugu ignimbiritik kayaclar yer alir
(Sekil 3.2). Bazik kayag parcgalarinin ve fiyamme yapisi gosteren ignimbiritlerin tizerinde
ise 5-10 cm. arasinda kalinlik gosteren degisen volkanik malzeme katkili kumtasi
tabakalar1 yer alir (Duru vd. 2004).

Formasyonun lav diizeylerinde yogun sekilde kirik ve catlak sistemleri bulunmakta bu
kesimlerde ayrigma, limonitlesme, hematitlesme ve karbonatlagsma gozlemlenmektedir
(Sekil 3.3). Bagburun Formasyonundan alinan numunelerin ince kesitlerinde yapilan
incelemelerde, plajiyoklas, amfibol (hornblend), kuvars, piroksen (ojit), alkali feldispat
(sanidin) gibi fenokristaller bulunmaktadir. Opak mineraller olarak ise manyetit ve pirit
bulunmaktadir. ikincil mineraller olarak kalsit, klorit ve epidot gdzlenir. Kuvars minerali
hem fenokristal hem de ksenokristal olarak hamur igerisinde ¢ok az miktarda olsa da
bulunmaktadir. Fenokristal veya ksenokristal olarak bulunan kuvars minerallerinin
genelinde korfezlenme dokulari tipiktir. Mineraller termal sok ile kiriklanmistir

(Krushensky, 1976).

Sekil 3.2: Bagburun Formasyonunun Havran’in kuzey kesimindeki mostra goriintiisii.
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Sekil 3.3: Bagburun Formasyonuna ait volkanik kayaclarin yakindan goriiniimii.

3.2 Hallaglar Formasyonu

Caligma bolgesini de kapsayan genis bir alanda meydana gelen volkanik faaliyet
neticesinde riyodasit, dasit, andezit karakterli lavlar ile tif ve silisifiye tif birimleri
olusmustur (Sekil 3.4). Hallaglar volkaniti ile ilgili ilk isimlendirme “Hallaglar
Formasyonu” seklinde Krushensky (1976) tarafindan Balikesir ili, Havran ilgesine bagh
Hallaglar Koyii’niin 800 metre dogusundaki Kusakkiran Tepe’de yaklasik 300 metre
kalinliktaki; %90’dan fazla riyodasit + dasit + trakiandezit + olivinli traki-andezit + bres

ve tiif katkili birimlerden meydana gelen kayag toplulugu i¢in kullanilmistir.

Lavlar gri, sar1, kahverengi ve kirmizimsi renklerdedirler ve zaman zaman da oldukca
serttirler. Caligsma sahasinda bulunan tiiflerin bazi kesimleri ayrigsmis, agirlikli kesimi de
silislesmistir. Kimi bolgelerde hidrotermal alterasyon gozlemlenmektedir. Arazide yapilan
gozlemlerde birimlerin bej, sarimtirak, kizilimsi, kahverengi ve yesil renklerde gortldigi
gozlenir (Sekil 3.5). Birime ait volkanik kayaglar muhtemelen Geg¢ Oligosen-Erken
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Miyosen doneminde olugmuslardir. K/