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Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye i¢in bazi endemik (Barbus oligolepis, Cobitis fahirae, Capoeta tinca)
ve dogal (Squalius cii) balik tiirlerinin helmint parazitlerini mevsimsel olarak belirlemektir. Bu balik
tirlerinden B. oligolepis (n:81); S.cii (n:79); C.tinca (n:81); C. fahirae (n:74) olmak tizere toplam 315
balik bireyinin 2020 — 2021 déneminde helmint parazitleri mevsimsel olarak arastirilmistir. Bu parazit
tirlerinin balik tiirlerindeki dagilimlar1 sdyle olmustur: B. oligolepis’ te Dactylogyrus carpathicus,
Paradiplozoon homoion, Clinostomum complanatum, konak baligin solungaglarinda, Asymphylodora
sp., Caryophyllaeus laticeps, Schyzocotyle acheilognathi, Rhabdochona gnedini ve Acanthocephalus
sp.’e ise bagirsaklarda bulunmustur. S.cii’de Dactylogyrus vistulae (%22,7), Paradiplozoon
homonion (%11,3), Clinostomum complanatum (% 11,3), Rhabdochona denudata (22,7),
Caryophyllaoides fennica (%7,5); C. tinca’ da Dactylogyrus pulcher (% 6,17), Paradiplozoon
homoion (%20), Allocreadium isoporum (%33,3) ve Rhabdochona fourtunatowi (%9,8); C. fahirae
‘de ise Contracaecum sp. (% 5,4) tiirleri bulunmustur. Parazit tiirlerinin goriiniimleri, yogunluklart,
mevsime, boya ve eseye gore degisimleri detayl olarak tartisilmistir. Bu calismanin; Tiirkiye icin iki
endemik balik tiirii (Barbus oligolepis, Cobitis fahirae)’ ve bir dogal balik tiirii (Squalius cii)’ nin
ihtiyo — helmintolojik yonden arastirildigr ilk ¢alisma ve balik tiirlerinin ise helmint parazitleri i¢in
yeni konak kaydir oldugu disiiniilmektedir. Rhabdochona gnedini Tiirkiye helmint faunasi igin yeni
kayittir. Bu ¢alisma kapsaminda S.cii bireylerinin mide igerikleri de incelenmistir. S.cii bireylerinin
besin kompozisyonlarinda ise Insecta grubu en vyiiksek frekansta (%13,5) kaydedilirken,
Phytoplankton grubundan ise Cladophora sp. ve Melosira varians tiirlerinin (%18,6) en yiiksek
frekansta oldugu goriilmistiir. S.cii bireylerinin bu besinlerden, 6ncelikle Diptera (% IRI=%67,3)
grubunu tercih ettigi, bunu Ephemeroptera (% IRI= 20,8) ve Trichoptera (% IRI= 7,7) nin izledigi
gozlenmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Susurluk Havzasi, endemik baliklar, parazit, helmint parazitler,yeni
konak, yeni lokalite kaydi, beslenme
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON HELMINTHIC PARASITES WHICH WERE DETERMINED
IN SOME FISH SPECIES LIVING IN SUSURLUK BASIN
PH.D THESIS
NURTEN AYDOGDU
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR:PROF.DR. HATiCE TORCU KOC)

BALIKESIR, JANUARY - 2023

The aim of this study is to determine seasonal helminth parasites of some endemic (Barbus oligolepis,
Cobitis fahirae, Capoeta tinca) and natural (Squalius cii) fish species for Turkey. Among these fish
species, B. oligolepis (n:81); S.cii (n:79); C. tinca (n:81); C. fahirae (n:74) Helminth parasites of a
total of 315 fish individuals were seasonally investigated between 2020 and 2021. The distribution of
these parasite species in fish species was as follows: In B. oligolepis, Dactylogyrus carpathicus,
Paradiplozoon homoion, Clinostomum complanatum, in the gills of the host fish, Asymphylodora sp.,
Caryophyllaeus laticeps, Schyzocotyle acheilognathi, Rhabdochona gnedini and Acanthocephalus sp.
were found in the intestines. In S.cii, Dactylogyrus vistulae (22.7%), Paradiplozoon homonion
(11.3%), Clinostomum complanatum (11.3%), Rhabdochona denudata (22.7), Caryophyllaoides
fennica (7.5%); Dactylogyrus pulcher (6.17%), Paradiplozoon homoion (20%), Allocreadium
isoporum (33.3%) and Rhabdochona fourtunatowi (9.8%) in C. tinca; In C. fahirae, Contracaecum
sp. (5.4%) species were found. Occurrence and intensities, of parasite species are discussed in detail
according to season and length and sex of fish species. This is the first study in which two endemic
fish species (Barbus oligolepis, Cobitis fahirae) and one natural fish species (Squalius cii) were
investigated in terms of ichthyo-helminthology for Turkey. Fish species are the new host record for
helminth parasites. Rhabdochona gnedini is a new record for the helminth fauna of Turkey.In our
current study, diet shift of S.cii individuals were also examined. In the food composition of of host
fish individuals, Insecta group was recorded at the highest frequency (13.5%), while Cladophora sp.
and Melosira varians (Phytoplankton) (18.6%) were found to have the highest frequency. It is
observed that S.cii individuals primarily prefer the Diptera (% IRI=67.3%) group, followed by
Ephemeroptera (% IRI= 20.8%) and Trichoptera (% IRI=7.7) groups.

KEYWORDS:Susurluk Basin, Endemic fish, Parasite, helminth parasites, new host, new locality
record, feding

Bilim Kodlar1 : 20319, 20328, 20318, 20326 Sayfa Sayis1 : 133
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1. GIRIS
Bu arastirmanin amaci; Susurluk Havzasi’nda yasayan bazi endemik (Barbus oligolepis, Capoeta
tinca ve Cobitis fahirae) ve dogal (Squalius cii) balik tiirlerinin heniiz i¢ sularimizda bilinmeyen

ya da az bilinen helmint faunasinin mevsimsel olarak ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

Su iirtinleri arasinda 6nemli bir yere sahip olan balik tiirleri, parazit kokenli hastaliklara konaklik
ederler. Baliklarin konaklik ettigi parazit tiirleri temelde Protozoa ve Metazoa grubuna ait tiirler
olarak ikiye ayrilirlar. Metazoa grubu parazitlerin biiylik bir ¢gogunlugunu helmint parazitler
olusturmakta olup, Plathelminthes, Nemathelminthes, Acanthocephala ve Annelida gibi farkl
gruplar icerisinde dagilim gosterirler. Bu gruplara ait helmint parazit tiirlerinin baliklarda ne
zaman, nigin ve nasil bulundugu, 6zellikleri bilim diinyasinda eski ¢aglardan bu yana ¢ok merak
edilmis ve dolayisiyla ilgi uyandiran konulardan birini olusturmustur. Bu kapsamda; ilk caglardan
beri insanlarin dikkatini balik hastaliklar1 igerisinde parazitler ¢ekmis olup (Cengizler, 2000),
Diinya’nin farkli bolgelerinde baliklarin ihtiyoparazitolojik yonden arastirildig: caligmalara 1800’
lii yillarda baglanmistir. Ornegin Rusya’ da baliklarin helmint grubu parazitlerinin konu edildigi
calismalara 1869’1lu yillarda baslanmis, Gyrodactylus cinsine ait parazit tiirlerinin embriyonel
gelisimleri ve Carassius cinsine ait baliklarda Ligulosis enfeksiyonlarinin kaydinin yapildigi
caligmalar bildirilmistir (Markevic, 1951). Buna ilaveten, 1884 yilinda Tinca tinca, Esox lucius
vb. baliklarda Trypanasoma sp. tiirlerinin tespitine yonelik c¢alismalara rastlanmis olup, aym
iilkede 1884 yilinda baliklarin protozoon parazitlerinin konu edildigi bir Yiiksek lisans ¢alismast
tamamlanmistir. Dlinyanin degisik bolgelerinde bu kapsamda yapilan ¢alismalarin sayilar1 her
gecen giin artmakta olup, yeni tiir- konak ve cografik yayilis kaydi bildiren bilimsel ¢aligmalar bu
alandaki bilgi birikimine katki saglamaktadir. Nitekim simdiye kadar Rusya’da sadece Monogenea
grubuna ait 280 tiiriin kayd1 bildirilmistir (Oktener, 2003).

Avrupa ve Asya arasindaki bolgeye yerlesmis olan lilkemiz zoocografik bakimdan ilging konuma
sahip olup, 7,816 km uzunlugunda kiy1, 177,714 km uzunlugunda nehirleri ile deniz ve Ig¢su
kaynaklarina sahip olup, ¢ok sayida omurgali ve omurgasiz hayvan tir ¢esitliligini
barindirmaktadir (Emre, 2013). Bu tiirler arasinda baliklar 6nemli bir yere sahip olup, bugiin i¢su
kaynaklarinda toplam olarak 409 balik tiirii yasamaktadir ki, bu tiirlerin %47,4’{inii ise endemik
balik tiirleri (194 tiir) olusturmaktadir (Cigek vd. 2015; Oztiirk, 2017). Bununla birlikte, kayd:
bildirilen helmint parazit tiirii sadece 123 tiir (Oktener, 2003, 2018).



Bu biyolojik zenginlige ragmen bilimsel veriler gostermektedir ki lilkemizde 6zellikle tatlisularda
yayilis gosteren baliklarin helmint parazitlerinin tespitine yonelik yiiriitiilen ¢aligsmalarin
yurtdisinda yapilan ¢alismalarla karsilastirildiginda yetersiz oldugu agikga goriilmektedir. Soyle
Ki; yurdumuzda yayilis gosteren balik tiirlerinin helmintolojik yonden arastirildigi ¢alismalar
1960’11 yillarda baglamistir. Bununla birlikte 1990-2000° 1i yillarda 6zellikle ekonomik ve kolay
temin edilen balik tiirleri lizerinde sadece belirli bolgelerde (Marmara) yogunluk kazanmis
olmasina ragmen, bu kapsamda yapilan ihtiyoparazitolojik yondeki ¢alisma sayis1 hala yeterli
degildir (Smales vd. 2012; Scholz vd. 2014; Smales vd. 2015; Aydogdu vd. 2015ab; Unal vd.
2017). Nitekim bu eksiklik, yapilan literatiir arastirmalarina gore (ISI kayitlari) tez konusunu
olusturan endemik balik tiirlerinden, Barbus oligolepis ve Cobitis fahirae’ nin helmint faunasina
yonelik degerlendirmelerin yapildig1 parazitolojik ¢alismalara rastlanilmamasi ile teyit edilmistir.
Buna ilaveten ilgili tez kapsaminda balik tiirlerinden S.cii 6nceleri Aksu vd. (2016) tarafindan
endemik tiir olarak tanimlanirken, ilgili tiiriin Yunanistan'in Midilli Adasi'nda da yayilis gosterdigi
tespit edilmistir (Stoumbodi vd. (2006). Béylece, S.cii’ bir degerlendirme ¢alismasinda dogal tiir
olarak tanimlanmistir (Cigek vd. (2020). Bu bilgiler 1s1g1inda sistematik durumu yeniden belirlenen
S.cii ile ilgili yapilan literatiir arastirmalarinda herhangi bir ihtiyohelmintolojik ¢aligmaya da
rastlanilmamistir. Bu yoniiyle, sunulan tez ¢alismasi i¢ sularimizda yayilis gésteren B. oligolepis,
S. cii, C. fahirae tiirlerinin helmintolojik yonden arastirildigi ilk ¢alisma 6rnegi goriiniimiindedir.
Calisma konusu kapsaminda helmint fauna tespiti yapilan bir diger konak balik olan C. tinca’ nin
ise llkemizin farkli i¢ sularinda yayilis gdsteren bireylerinde farkli arastirmacilar tarafindan
yapilan ¢alismalar1 mevcut ise de (Turgut vd. 2011; Oge ve Sarimehmetoglu,1996; Aydogdu ve
Altunel, 2002; Ozgiil 2008; Heckmann vd. 2010), bu tez ¢alismas icerisinde yer alan Susurluk
Cayr’nda yayilis gosteren C.tinca’ nin helmintolojik yonden incelendigi herhangi bir arastirma
bulunmamaktadir. Bundan dolay1 bu ¢aligmanin, s6z konusu sulak alanda yasayan C. tinca’nin

helmint parazitlerinin arastirilmasi konusunda da bir ilk olma niteliginde oldugu diisiiniilmektedir.

1.1 Kaynak Ozetleri

1.1.1 Diinyadaki Calismalar

Baliklarin helmint parazitleri lizerine ¢aligmalar 1800’ lii yillarin bagslarinda baglamis olup, o
yillardan giiniimiize kadar diinyanin farkli bolgelerindeki baliklarin helmint parazitlerinin tespitine
yonelik ¢aligmalar kapsaminda sadece deniz baliklarinda 30.000 civarinda tiir kaydi bildirilmistir.
Bu saymin tatlisu baliklarinda denizlerdekinden c¢ok daha fazla oldugu ifade edilmektedir.
(William ve Jones, 1994). Bunlara ilaveten, endemik baliklarla ilgili bu konuda yapilan ¢aligmalar

2000’ 1i yillarda yogunluk kazanmis olup, 6zellikle Meksika’da yapilan calismalar bulunmaktadir
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(Jimenez vd, 1981; Heckmann vd, 1986; Martinez — Aquino vd, 2004, 2007, 2008, 2014; Salgado
— Maldorada vd, 2005; Bautista—Hernandez vd, 2014; Pinacho — Pinacho vd, 2015; Rubio — Godoy
vd,2016; Garcia—Vasquez vd, 2018; Ferreira vd., 2019). Yine, endemik balik tiirlerinin
parazitlerinin tespitine yonelik olarak Iran ve Rusya’da yapilan calismalara da rastlanmaktadir (
Raissy, 2010; Pazooki vd.,2011; Sayyadzadeh, 2015; Kaygorodova vd, 2012; Markevich vd,
2017).

S6z konusu arastirma kapsaminda tespiti yapilan parazit tiirleri ile ilgili yapilan literatiir
aragtirmalarinda diinyanin farkli {ilkelerinde yapilan ihtiyohelmintolojik caligmalar ise su
sekildedir:1lgili arastirma kapsaminda calisilan 4 baliktan 3’{inde (Barbus oligolepis, Squalius cii
ve Capoeta tinca) tespitini yaptigimiz Monogenea grubuna ait parazit tiiri, Paradiplozoon
homoion’ u Kuskivaara ve Valtonen (1991), Finlandiya’da, Matejusova vd., (2002) Cek
Cumhuriyeti’nde yapmis olduklar1 ¢galismalarda Rutilus rutilis’ da kaydetmislerdir. Benzer sekilde
Shukerova vd., (2017) Bulgaristan’da Blicca bjoerkna’da, Pecinkova vd., (2007) Cek
Cumhuriyeti’nde Gobio gobio’da, Al Saadi (2009) ve Al Saadi vd., (2010) Irak’ta Barbus
xanthopterus’ta, ayni parazit tiiriin tespitini yapmislardir. Bunlara ilaveten Benovics vd. (2021)
arastirmalarinda Achondrostoma areasii, Alburnoides oeconomui, Alburnoides thessalicus,
Barbus balcanicus, Barbus haasi, Barbus sp., Barbus sperchiensis, Chondrostoma knerii,
Luciobarbus graelisi, Prachondrostoma miegii, Pelasgus marathonicus, Rutilus ylikiensis,
Scardinius plotizza, Squalius laietanus, Squalius squalus, Telestes alfiensis, Telestes beoticus,

Telestes montenigrinus isimli balik tiirlerinde de P. homoion’un kaydini bildirmislerdir.

Arastirmamiz kapsaminda ¢alisilan Barbus oligolepis’te buldugumuz Monogenea grubu parazit
tirlerinden Dactylogyrus carpathicus’u Gelnar vd. (2000) Avusturya’da, Cek Cumbhuriyeti’nde
Simkova vd. (2004), Fransa’da Gettova vd. (2013) Barbus barbus ° ta kaydini bildirir iken, ayni
parazit tiiriine Simkova vd. (2007) Ispanya’da, Gettova vd. (2016) Slovakya’da Barbus
meridionalis’te rastlamislardir. S6z konusu tiir Kuzeydogu Ispanya’da Galinda ve Millan (2016)
tarafindan Barbus haasi’de, Suriye’de Assad Golii'nde Samman vd. (2006) tarafindan Barbus

luteus’ta da bildirilmistir.

Squalius cii’de Monogenea grubuna ait tespitini yapmis oldugumuz Dactylogyrus vistulae ‘yi,
Yunanistan’da Dupont ve Lambert (1986) Mikri Prespa Golii’ndeki baliklarda belirlerken, yine
Cek Cumhuriyeti’nde Gelnar vd. (1994, 1997), Makedonya’da Stojanovski vd. (2009,2012)
Chondrostoma nasus ve Squalius cephalus’ta, iran’da; Mirghaed vd. (2018) Squalius turcicus’ta,
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Jazani vd. (2019) Squalius cephalus’ta ayni parazit tiiriiniin kaydini bildirmislerdir. Benovics vd.
(2020) Kuzeydogu Avrupa ve Akdeniz bolgesindeki yapmis olduklart kapsamli arastirmada ise;
Anoides strymonicus, Alburnoides ohridanus, Alburnoides thessalicus, Chondrostoma phoxinus,
Chondrostoma  vardarense,  Phoxinellus  alepidotus, = Phoxinellus  pseudalepidotus,
Protochondrostoma genei, Rutilus rubilio, Squalius illyricus, Squalius lucumoris, Squalius
peloponensis, Squalius platyceps, Squalius prespensis, Squalius squalus, Squalius svallize,
Squalius tenellus, Squalius vardarensis, Telestes fontinalis, Telestes karsticus, Telestes
metohiensis, Telestes montenigrinus, Telestes muticellus, Telestes pleurobipunctatus balik

tiirlerinde bu tiirtin kaydini bildirmislerdir.

Capoeta tinca’da tespit etmis oldugumuz Dactylogyrus pulcher’i Rohiamincan ve Malek (2004);
Raissy ve Ansari (2012); Manshadi vd. (2015) Iran’da yayilis gosteren farkli tatlisu balik
tirlerinden de kaydini bildirmislerdir. Benzer sekilde Irak’ta Mhaisen ve Ameer (2019)
D.pulcher’i Arabibarbus grypus, Capoeta trutta Capoeta umbla, Chondrostoma regium,
Cyprinion macrostomum, Mesopotomic hthyssharpeyi balik tiirlerinin solungaglarinda tespit

etmislerdir.

Arastirmamiz kapsaminda Digenea grubuna ait {i¢ farkli parazit tiiriiniiniin kaydi yapilabilmis
olup, bu tiirlerden biri Barbus oligolepis’te kaydedilen Asymphylodora sp. dir. S6z konusu tiir ile
ilgili yapilan literatiir aragtirmalarinda Wierzbicka vd. (1998) Polonya’da, Khara vd. (2011)

Iran’da Tinca tinca ’da Asymphylodora tincae’ya rastlamislardir.

Ayni gruba ait bir diger parazit tiirlimiiz olan Clinostomum complanatum metaserkeri’ ne
arastirmamiz siiresinde incelenen 4 baliktan 2’sinde (B oligolepis, S cii) rastlanilmigtir. Bu parazit
tiirii ile ilgili olarak calismalar ise su sekildedir: Iran’da Malek ve Mobedi (2001) Capoeta capoeta
gracilis’te, Birezilya’da Souza ve Ludwing (2005) Gymnotus carapo ve Cichiasoma
paranaense’de, Dias vd. (2006) Loricariichthys platymetopon, Parauchenipterus galeatus ve
Hoplosternum littorale’te, Kim vd. (2008) Hemibarbus mylodon’da, Gholami vd. (2011)
Aphanius dispar’da, Sharma vd. (2011) Channa punctatus’ta, Jung vd. (2012) Pseudorasbora
parva’da C. complanatum’u kaydetmislerdir. Benzer sekilde Gaglio vd. (2016 ) Cobitis
bilincata’da, Aghlmandi vd. (2018) Alburnoides bipunctatus, Capoeta gracilis, Cobitis cf
taenia’da, Maliki vd. (2018) Alburnus mossulensis, Capoeta damascina, Garra rufa ve Squalius

cephalus’ta, Hindistan’da Khan vd. (2018) Trichogaster fasciatus’ da Slovakya ve Ukrayna’da



Fedorcak vd. (2019) Cobitis elongatoides’te, italya’da Menconi vd. (2020) Perca fluviatilis

tiirlerinde ayn1 parazit tiiriiniin kaydini bildirmislerdir.

Digenea grubuna ait diger bir tiiriimiiz olan Allocreadium isoporum’u; Bulgaristan’da Kirin vd.
(2019) Squalius orpheus’ta, Chunchucova vd. (2019) Alburnus alburnus’ta, Zaharieva ve Kirin
(2020) Chondrostoma nasus’ta bildirirken, Sirbistan’da Cakic vd. (1998) Barbus peloponnesius
petenyi’de, Iran’da Raissy vd. (2011)Aphanius viadykovi’de, Makedonya’da Stojanovski vd.
(2012) Squalius squalus’ta kaydetmislerdir.

Konak balik tiirlerinde Cestoda grubuna ait ti¢ farkli parazit tiiriine rastlanilmis olup, s6z konusu
tiirler ile ilgili olarak diinyanin farkili iilkelerinden ulasbildigimiz ¢alismalar ise su sekildedir;
Barbus oligolepis’ten kaydini bildirdigimiz Caryophyllaeus laticeps’ e Dzika (2002); Dzika vd.
(2007), sirasiyla Iran ve Polanya’da, Pazooki vd. (2007) iran’da, Xi vd. (2016) Cin’de; Docan vd.
(2019) Romanya’da Prut Nehri’ndeki Abramis brama tiirii baliklarda, Jirsa vd. (2011)
Avusturya’da Chondrostoma nasus’ta ve Wlerzbicka vd. (1998) kiiltiirii yapilan sazanlarda, Dzika
vd. (2008) Portekiz’de Abramis bjoercna’da, Irak’ ta Abdullah ve Mhaisen (2011) Barbus
xanthopterus’ta, Mhalsen vd. (2015) Barbus barbus’ta, Khanum vd. (2015) Banglades’te Clarias
batrachus’ta, Czerniejewski vd. (2019) Polonya’da istilact balik Pseudorasbora parva’ da C.

laticeps’i kaydini bildirmislerdir.

Barbus oligolepis’te tespit ettigimiz Cestoda grubuna ait ikinci parazit tiirlimiiz olan Schyzocotyle
acheilognathi’ ye X1 vd. (2011) Cin’de Ctenopharyngodon idella’da, Chaudhary vd. (2015)
Hindistan’da Xiphophorus hellerii tiirii balikta, Allister vd. (2016) Oklahoma’da Erimyzon
claviformis’de, Lopez vd. (2016) Meksika’da Pseudoxiphophorus jonesii’ de, Sholz vd. (2018)
Madagaskar’da, De Souza vd. (2018) Brezilya’da, Hansen ve Alarcon (2019) Norve¢ ve
Iskandinavya’dan Cyprinus carpio’da, Rochat vd.(2020) Dogu Avustralya’da Hypseleotris cinsi

balik tiirlerinin konaklik ettigini belirlemislerdir.

S. cii’de tespiti yapilan ayni gruba ait olan Caryophyllaeides fennica’ y1 ise Polonya’dan Dzika
vd. (2008) Abramis bjoercna’da, Bulgaristan’da Kirmm vd. (2020) Barbus cyclolepis’te
kaydetmislerdir.

Nematoda sinifina ait parazit tiirlerinden B. oligolepis’te kaydini bildirdigimiz Rahabdochona
gnedini’ yi Saraiva vd. (2002) Portekiz’de Barbus bocogei’de, Quilichini vd. (2007) Salmo
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trutta’da, Bilal ve Abdullah (2009) Kuzey Irak’ta Capoeta damascinus ve Varicorhinus umbla’da,
Kirin vd. (2020) Bulgaristan’da Barbus cyclolepis’te ve Kuchboev vd. (2021) Ozbekistan’ da
tespit etmislerdir. Squalius cii’de rastlanilan Nematoda sinifina ait bir diger tiiriimiiz olan
Rhabdochona denudata ile ilgili literatiir arastirmalarinda erisebildigimiz ¢alismalarda s6z konusu
parazit tiiriinii Bulgaristan’da Kirmn (2001) Mesta Nehri’nde Cyprinus carpio’da, Kirin (2002)
Arda Nehri’nde Leuciscus cephalus’ta, Kirin vd. (2019) Squalius orpheus’ta, Chunchukova ve
Kirin (2020) Danube Nehri’ndeki Abramis brama’da Kirin vd. (2019) Rutilus rutilus’da,
Chunchucova vd. (2019) Alburnus alburnus’da, Irak’ta: Mhaisen vd. (2015) Arabibarbus grypus
ve Leciobarbus xanthopterus’ta, Moravec vd.(2012) Luciobarbus kersin’de, Mousawi ve Warid
(2019) Cyprinion macrostomum’da, Iran’da: Pazooki vd. (2012) Capoeta damascina, Cyprinion
watsoni, Schiatura sargadensis, Channa gachua isimli baliklarda, Raissy ve Ansari (2012)
Capoeta aculeata, C. damascina, C.capoeta, Barbus barbulus, B. grypus, Glyptothorax sii’ de
Mirghaed vd. (2018) Squalius turcicus’da, ve Rusya’da Moravec vd. (2012) Hemibarbus

maculatus tiirii baliklarda parazitlendigini belirlemiglerdir.

Capoeta tinca’da buldugumuz Nematoda grubuna ait lgiincii tiriimiiz olan Rhabdochona
fourtunatowi’ ye ise Solis vd. (1997) Giineybat1 iran’da Capoeta damascina tiiriinde, Iran’da:
Pazooki ve Masoumain (2001) Capoeta capoeta, Rohei ve Malek (2004) Capoeta capoeta
gracilis, Jalali ve Miar (2011) Mezopotamya’dan Capoeta damascina, Golestaninasab vd. (2012)
Capoeta capoeta gracilis, Pazooki ve Mosoumarn (2012) iran tatl su baliklarindan Alburnus
filippi, Barbus grypus, B. luteus, B. lacerta, B. capito, B. pectoralis, Capoeta capoeta, Carassius
auratus, Cyprinion macrostomum, Nemacheilus bergianus, Neogobius fluviatilis, Silurus

triostegus’tan konaklik ettigi tespit edilmistir.

1.1.2 Yurdumuzda Yapilan Calismalar

Zoocografik bakimdan oOnemli bir konuma sahip olan iilkemiz igsularinda 409 balik tiiri
bulundugu ve bunlardan 194 tiiriin endemik oldugu rapor edilmis olup (Cigek vd. 2015; Cigek,
2018), bugiine kadar yapilan ihtiyoparazitolojik ¢calismalarda kaydedilen helmint parazit tiir sayist
sadece 123° tiir (Oktener, 2014). Yurdumuzda endemik balik tiirleri iizerine yapilan

ihtiyoparazitolojik ¢alismalar sunlardir:

Cengizler ve Goksu (1994), Capoeta capoeta’ nin metazoon parazitlerini ¢alismiglar ve konak
balikta Dactylogyrus vastator’ un kaydini bildirmislerdir. Cengizler vd. (2001) Seyhan Nehrinden
Cyprinus carpio’da ekto-endo parazit kaydi yapmislardir.
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Oge ve Sarmmehmetoglu (1996), Ankara bélgesindeki Kirmir Cayi’ndaki Capoeta tinca

bireylerinin Clinostomum complanatum parazit tiirii ile enfekte oldugunu bulmuslardir.

Aydogdu ve Altunel (2002), Doganci Baraj Golii’'ndeki gergeklestirmis olduklar1 calismada 49
adet Capoeta tinca bireyini incelemis, 13’linde parazite rastlamig olup, bu baliklarda sadece

Contracaecum sp.’nin kaydini bildirmislerdir.

Turgut (2011), Tokat yoresindeki sulakalanlarda yayilis gosteren C. tinca bireyinin Dactylogyrus

crucifer ve Gyrodactylus narzikulovi parazit tiirleri ile enfekte oldugunu bulmustur.

Oztiirk ve Ozer (2007), Sarikum Lagiin (Sinop)’iindeki Aphanius danfordii’ nin Trichodinid

parazit tiirlerinin tespitini yapmiglardir.

Ozer (2007), Aphanius danfordii’ de Trichodina modesta tiiriiniin bulundugunu bildirmistir.
Ozgiil (2008), Almus Baraj Golii’ndeki C.tinca bireyini ihtiyoparazitolojik yonden incelemistir.
Heckmann vd. (2010), Tortum Golii” den yalizca bir adet C. tinca bireyinin bir Pomphorhynchus

spindletrancatus ile enfekte oldugunu bulmuslardir.

Turgut vd.(2011), Almus Baraj Gélii’nde C. tinca ve C. capoeta ile yapmis olduklari bir ¢alismada,
C. tinca’da; Dactylogyrus narzikulovi, D. crucifer, Gyrodactylus varicorhini (Monogenea),
Diplostomum sp.(Digenea) ve Molnariaintestinalis (Nematoda) parazit tiirlerini, C. capoeta’da
ise; Dactylogyrus pulcher, Dactylogyrus turkestanicus, Gyrodactylus sp. ve Diplostomum sp.’u

belirlemislerdir.

Aydogdu vd. (2011a), lilkemiz endemik baliklarindan Alburnus baliki (inci baligi) ve Capoeta
antalyensis (biyikli balik)’i Antalya Korfezi’ne dokiilen bazi akarsulardan yakalamislar ve

Acanthocephala’ya ait P. leavis tiirtinii bildirmislerdir.

Aydogdu vd. (2011b), C.antalyensis ve Pseudophoxinus battalgil’ i Mayis - Haziran 2009 tarihleri
arasinda ¢alismis ve C. antalyensis’in bagirsaklarinda R. denudatay1, Pseudophoxinus battalgil’®
in viicut boslugunda ise Contracaecum sp. larvalarin1 bulmuslar ve yeni konak kaydi olarak

bildirmislerdir.



Smales vd. (2012), 6 endemik balik tiiriinde Akantosefal’ a ait parazitlerin tespitine yonelik
calismalarda bulunmuslar ve konak baliklardan, Paralongicollum nurtenae yeni tiiriiniin helminth

faunasina kaydin1 bildirmislerdir.

Aydogdu vd. (2014), Pseudophoxinus crassus’ ta dort helmint parazit tiirlerinin bulundugunu

rapor etmislerdir.

Scholz vd. (2014), Cobitis bilseli (Beysehir Golii)’den helmint faunasina Paracaryophyllaeus
vladkae’ yi yeni tiir kaydi olarak bildirmislerdir.

Aydogdu vd. (2015), Sarisu Deresi (Beysehir - Konya)’ da yayilis gosteren Squalius anatolicus’

un helmint parazitlerinin tespitine yonelik arastirmalarda bulunmuslardir.

Aydogdu vd. (2015), iki endemik balik tiirii olan Capoeta angorae ve Capoeta mauricii’deki
yapmis olduklari ¢alismada Monogenea’ya ait Dactylogyrus angorae ve Dactylogyrus turcicus’u

yeni tiir olarak tanimlamislardir.

Smales vd. (2015), endemik balik tiirlerinden olan Aphanius anatoliae, Aphanius villwocki
(Cyprinodontidae), C. angorae, Capoeta erhani, C. mauricii, Chondrostoma fahirae ve
Pseudophoxinus fahrettini (Cyprinidae)’yi ¢alismislar, Akantosefal’a ait Acanthocephalus sp.,
Neoechinorhynchus zabensis, Pomphorhynchus spindletruncatus ve Paralongicollum nurtenae sp.

tiirlerini kaydetmisler ve yeni tiir olan Paralongicollum nurtenae’y1 tanimlamiglardir.

Aydogdu ve Kubilay (2017), Nilifer Cayi’'ndaki Barbus niliiferensis’in mevsimsel parazitik
helmint tiirlerinin belirlenmesi amaglandigi ¢alismada arastirma kapsaminda Ekim 2015-Haziran
2016 tarihleri arasinda 58 adet Barbus niliiferensis bireyini incelemislerdir. Arastirma sonucunda
Monogenea’dan 3 tiir; Dactylogyrus carpathicus, Dactylogyrus lenkorani, Dactylogyrus petenyi’
I ekto parazitik helmint tiirleri olarak, Digenea’dan Allocreadium isoporum ise endo helmintik
parazit tiiri olarak bildirmislerdir. Teshis edilen helmint parazitler B. niluferensis igin yeni

kayitlardir. Bunlara ilaveten D. petenyi ise Tiirkiye i¢in yeni kayuttir.

Innal vd. (2017), Burdur ili sinirlart igindeki sulak alanlarda yayilis gsteren Pseudophoxinus
burduricus, Oxynoemacheilus anatolicus ve Squalius fellowesii’yi ihtiyoparazitolojik yonden

arastirmiglardir.



Soylu vd. (2017) Isikli Golii’ ndeki endemik balik tiirii olan Squalius carinatus’ ta 14 parazit

tiiriniin bulundugunu bildirmislerdir.

Aydogdu vd. (2018), ii¢ endemik Capoeta tiirii iizerine yaptiklart ¢aligmada Allocreadium

isoporum tiiriinii tespit ettiklerini bildirmiglerdir.

Ilgili lisansiistii tez arastirmasi kapsaminda tespitini yaptigimiz helmint parazit tiirlerinin
tilkemizde kaydinin bildirildigi ihtiyohelmintolojik calismalar ise su sekildedir; C.tinca,
B.oligolepis ve S.cii’ de tespitini yapmis oldugumuz Paradiplozoon homoion’u Koyun (2001) ve
Koyun ve Altunel (2007) A.alburnus’ta, Oztiirk (2005) R.rutilus’da, Oztiirk (2005) A.
chalcoides’te, Soylu ve Emre (2007a,b) P. antalyae ve C. carpio’da, Aydogdu vd. (2009)
C.carpio’da, Oztiirk (2011) R.rutilis’de, Tung¢ ve Koyun (2018) A. mossulensis’ te Aydogdu vd.
(2020a,b) Niliifer Deresi’ndeki A. mayasensis’de, ve Susurluk Cayi’ndaki aci balik R.amarus’da

kaydini bildirmislerdir.

Dactylogyrus cinsine ait bir diger parazit tiirii olan Dactylogyrus carpathicus tilkemizde yanlizca
iki ihtiyohelmintolojik c¢alismada kaydi bildirilmistir. Bu calismalardan ilkinde Aydogdu vd.
(2002) Bursa Doganci Baraj Golii’nde Barbus plebejus escherichi’de baskin helminth tiirii olarak
D. carpathicus’u teshis ederken, Aydogdu ve Kubilay (2017) Bursa Niliifer Deresi’nde Barbus
niliiferensis’de D. carpathicus’ u benzer sekilde baskin tiir olarak bulmuslardir. Calismalarimiz
kapsaminda Dactylogyrus vistulae olarak tanimlamasini yaptigimiz parazit tiirii ile ilgili olarak

iilkemizin degisik bolgelerinde yapilan asagidaki aragtirmacilarin ¢aligmalarina rastlanilmistir;

Aydogdu vd. (2001) Doganci Baraj Goli’nde L. cephalus’ta; Giirkan ve Tekin-Ozan (2012)
Susurluk Cayr’nda S. cephalus’ta, Agikel ve Oztiirk (2012) Serban Baraj Gélii’nde S. cephalus’ta,
Kurupmar ve Oztiirk (2009) Orenler Baraj Golii'nde L. cephalus’ta, Oztiirk (2014) Akcay
Nehri’'nde S. cephalus’ta, Aydogdu vd. (2015) S.anatolicus’da, Turgut vd. (2012) Almus Baraj
Golii’ndeki L. cephalus ve C.regium’da, Elbay ve Oztiirk (2021) Afyonkarahisar’da Diizagag-
Akdegirmen Baraj Golii’ndeki S. recurvirostris’te. D. vistulae tiiriiniin varliginin bildirmislerdir.

Ayni cinse ait bir bagska tiir olan ve Dactylogyrus pulcher olarak tanimlanan parazit tiiri ile ilgili
tilkemizde yine siirli sayida (yanlizca {i¢ adet ) helmintolojik ¢aligma kaydedilmis olup bunlar;

Turgut vd. (2011) Almus Baraj Golii’ndeki Capoeta capoeta, Korkut (2014) Bingol Goyniik



Cayr’ndaki Capoeta trutta ve Koyun vd. (2019) Dogu Anadolu’dan C. trutta balik tiirlerini

parazitolojik yonden arastirmislar ve D. pulcher tiiriiniin kaydini bildirmiglerdir.

Ulkemizde tathsu baliklarinin ihtiyohelmintolojik ydnden arastirilmasmi konu edinen
calismalarda Digenea grubuna 20 farkli helmint parazit tiiriiniin tanimlamasi yapilmistir (Oktener,
2014). Bu tiirler arasinda tez ¢alismamiz kapsaminda rastladigimiz Asymphylodora cinsine ait
tirlerin bildirildigi ¢alismalar ise su sekildedir: Tekin-Ozan vd. (2006) Beysehir Golii’nde, Selver
ve Aydogdu (2006) Kocadere Deresi (Bursa)’nden, Akbeniz ve Soylu (2008) Sapanca Gdlii’nden,
Alas vd. (2010) Beysehir Goli’nden, Demirtas (2011) Terkos Golii’nden kadife baligi (Tinca
tinca)’ nda A.tincae’yi bildirmislerdir. Yine ayni genusa ait A. markewitschi’yi Selver ve Aydogdu
(2006) Kocadere Deresi (Bursa)’nden ve Demirtas ve Altindag (2011) Terkos Go6lii’nde kizilkanat
Scardinus erthrophthalmus’da bildirirken, Aydogdu vd. (2014) Konya kapali havzasi’ndan
Pseudophoxinus crassus’da A. imitans’mn kaydini bildirmislerdir.

Aynmi smifa ait baska bir tiir olan ve Barbus oligolepis ve Squalius cii’de tespiti yapilan
Clinostomum complanatum’ un tilkemizde kaydinin bildirildigi ¢alismalar ise; Burgu vd. (1988)
Cyprinus carpio, Alburnus sp., Chondrostoma sp. ve Varicorhinus sp’de, Oge ve Sarimehmetoglu
(1996) ve Colak (2013) Luciobarbus escherichi ve C. tinca’da, Soylu (2013, 2014) S.
erythrophthalmus, C. carpio, Sander lucioperca ve Lepomis gibbosus’da, Soylu (2014) Perca
fluviatilis’de, Simsek vd. (2018) S. erthrophthalmus, R. rutilis ve S. cephalus’ta, Aydogdu vd.

(2020), Rhodeus amarus’da C. complanatum tiiriiniin tanimlamasini yapmuislardir.

C. tinca’da kaydedilen Digenea grubuna ait ti¢lincii tiirtimiiz Allocreadium isoporum’ u iilkemizde;
Koyun ve Altunel (2007), Enne Baraj Golii’'ndeki Alburnus alburnus’ta, Aydogdu vd. (2002),
Doganca Baraj Gélii'ndeki Barbus plebejus’da, Yazmen ve Oztiirk (2015), Tasoluk Baraj
Goli’nde Squalius cephalus’da, Koyun vd. (2015, 2016), Murat Nehri’nde Oxynoemacheilus
tigris ve Barbus lacerta’da, Aydogdu vd. (2017), Firniz Deresi’nde Capoeta angorae’de, Goksu
Nehri’'nde Capoeta caelestis’te, Aksu Deresi’nde Capoeta antalyensis’de ve Aydogdu ve Kubilay
(2017) Bursa’da Niliifer Deresi’'ndeki Barbus niliiferensis tathisu baliklarinda varligini

bildirmislerdir.

Incelemis oldugumuz konak balik tiirlerinde Cestoda grubuna ait {i¢ farkli parazit tiiriine
rastlanilmistir. Bu tiirlerin varhiginin bildirildigi ihtiyohelmintolojik calismalar, lokaliteler ve

konak balik tiirleri ise su sekildedir: Aydogdu vd. (2001) Karacabey Dalyan Lagiinii (Bursa)’nde,
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Aydogdu ve Altunel (2002) iznik Gélii (Bursa)’ nde, Kir vd. (2004) Karacadren I Baraj Golii
(Isparta)’ nde, Soylu ve Emre (2007) Antalya Kepez’de, Uzunay ve Soylu (2006) Sapanca
Golii'nde, Ozan vd. (2008) Beysehir Golii ( Konya)’nde, Kir ve Ozan (2007) Kovada Golii
(Isparta)’nde incelemis olduklar1 Cyprinus carpio tiirii baliklarda C. laticeps’e rastlamislardir.
Bunlara ilaveten, ayn tiire Kir ve Ozan (2005) Isparta Kovada Gélii, Ozan vd. (2006) Karacabey
Dalyan Lagiinii (Bursa)’nde, Akbeniz ve Soylu (2008) Sapanca Goli’ndeki Kadife Balig1 Tinca
tinca’da rastlamislardir. Benzer sekilde Karatay ve Soylu (2006) Terkos Golii Capak Baliklar
Abramis brama’da, Aydogdu vd. (2008) Golbasi Baraj Golii (Bursa)’nde Egrek baliklar1 Vimba
vimba’da, Selver vd. (2010) Bursa Kocadere Deresi’nde, Altan ve Soylu (2018) Sakarya Biiyiik
Akgol’deki Tahta Balig1 Blicca bjoerkna’da, Akmirza ve Yardimcei (2014) Sakarya Nehri’ndeki
Abramis brama ve Blicca bjoerkna’da, Tung ve Koyun (2018) Murat Nehri’ndeki Musul inci
Baligi Alburnus mossulensis’te ve Yardimer vd. (2018) Biiyiikgekmece Baraj Golii’ndeki
Leuciscus cephalus, Vimba vimba ve Rutilus Rutilus tiirii baliklardan ayni1 Caryophyllid tiiriiniin

tanimlamasin1 yapmuslardir.

Cestoda sinifinda tanimlamasini yaptigimiz ikinci tiiriimiiz Schyzocotyle acheilognathi ‘yi Aksoy
ve Sarieyyiipoglu (2000) Hazar Golii (Elazig)’nde, Dériicii ve Ispir (2005) Keban Baraj Golii
(Elazig)’nde bulunan Capoeta umbla’da, Koyun (2001) Enne Baraj Golii( Kiitayha)’nde, Aydogdu
(2001) Doganca Baraj Golii (Bursa)’ndeki Barbus plebejus escherichii’de, Dériicii ve Ispir (2005)
Keban Baraj Golii'ndeki Chondrostoma regium’da, Dériicii ve Ispir (2005) Keban Baraj Golii
(Elazig)’ndeki Capoeta trutta’da, Soylu (2006) Sapanca Golii’ndeki Blicca bjoerkna’ da,
Aydogdu ve Selver (2006) Mustafakemalpasa Deresi (Bursa)’nde bulunan Alburnus alburnus’ ta,
Oztiirk (2011) Kunduzlar Baraj Gélii (Afyonkarahisar)’ndeki Alburnus escherichii’ de, Yildirim
(2012) Todiirge Golii'ndeki Alburnus chalcoides’de, Oztiirk ve Ozer (2014) Bafra Balik Golleri
(Samsun)’nde Atherina boyeri, Aphanius marassantensis ve Carassius gibelio’ da, Tiirkmen
(1990) Iznik Gélii’nde, Topcu (1993) Van Gélii blgesinde, Erkul (1997) Hirfanl baraj Gélii’nde,
Erkul (1997) Kimir Deresi ve Mogan Golii’nde, Oztiirk (2000) Manyas Gélii’nde, Aydogdu vd.
(2001) Doganca Baraj Golii (Bursa)’nde, Kir vd. (2004) Karacadren 1 Baraj Gélii'nde, Oztiirk
(2005) Eber Gélii’nde, Dériicii ve Ispir (2005) Keban Baraj Gélii’nde, Oztiirk (2006) Karamik
Gélii’nde, Uzunay ve Soylu (2006) Sapanca Gélii'nde, Kutlu ve Oztiirk (2006) Karamik Golii’nde,
Kir ve Tekin-Ozan (2007) Kovada Gélii’nde, Tekin-Ozan vd. (2008) Beysehir Golii’nde, Samanci
(2011) Karacadren II Baraj Gélii'nde, Oztiirk (2011) Kunduzlar Baraj Golii’nde, Colak (2013)
Sigirc1 Goliinde, Oztiirk ve Ozer (2014) Bafra Balik Gélleri’nde bulunan Cyprinus carpio tiirii
baliklarda S. Acheilognathi varligini bildirmislerdir.
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Bunlara ilaveten, Tiirkmen (1990) iznik Gélii’'nde bulunan Rutilus frisii’de, Aydogdu vd. (2001)
Doganca Baraj Golii'ndeki Squalius cii’de, Oztiirk vd. (2002) Uluabat Gélii’'nde, Aydin (2003)
Hirfanli Baraj Golii’ndeki Slurus glanis’te, Kir ve Tekin-Ozan (2005) Kovada Gélii’nde, Tekin-
Ozan vd. (2006) Beysehir Golii’nde yayilis gosteren Tinca tinca da, Oztiirk ve Ozer (2014) Bafra
Balik Golleri’nden Gambusia holbrooki’de, Oztiirk ve Ozer (2014) Neogobius fluviatilis tiiriinde,
Kurupmar ve Oztiirk (2009) Orenler Baraj Golii’'nde bulunan Squalius fellowesii’'de, Selver vd.
(2009) Kocadere Deresi’ndeki Rutilus rutilus’ta, Oztiirk (2011) Kunduzlar Baraj Gélii'nde
bulunan Squalius pursakensis’de, Acikel ve Oztiirk (2011) Serban Baraj Gélii'nde Squalius
pursakensis’ te, Oztiirk ve Ozer (2014) Bafra Balik Gélleri’nde Proterorhinus marmoratus’ta,
Aydogdu vd. (2014) Incesu Deresi’nde, Oztiirk ve Ozer (2014) Bafra Balik Golleri’ndeki Sander
lucioperca’da, Akbeniz ve Soylu (2009) Sapanca Gélii, Demrtas (2011) Terkos Golii ve Oztiirk
ve Ozer (2014) Bafra Balik Golleri’ndeki Vimba vimba tiiriinde ilgili paraziti bildirmislerdir.

Caryophyllaeides fennica olarak tanimlamasini yapmis oldugumuz Cestod tiirii ile ilgili olarak ise,
Polonya’dan Dzika vd. (2008) Kortowskie Golii’'ndeki Abramis bjoercna’dan Bulgaristan’da
Kirin vd. (2020) Barbus cyclolepis’te bu tiiriin kaydim bildirmislerdir. Ulkemizde ise iki kez kayd:
bildirilmis olup su sekildedir; Oztiirk ve Altunel (2001) Manyas Goélii’'nde Scardinus
erythropthalmus’ta, Elbay (2014) Diizaga¢ Akdegirmen Baraj Go6lii’nde Squalius recurvirostris’te

C. fennica’nin kaydini bildirmislerdir.

Yaptigimiz calismalar sonucunda ti¢ farkli balik tiiriinde {i¢ farkli Rhabdochonid tiirliniin
tanimlamasi yapilmistir. Bu tiirlerden Rhabdochona gnedini ile ilgili olarak iilkemizde galigmaya
rastlanilamadigindan, R. gnedini iilkemiz i¢in ilk kayittir. Diger bir Rhabdochonid tiirii olan
Rhabdochona denudata ise Topgu (1993) Van’da Cyprinus carpio’da, Kir (1998) Doktora tezinde
Karacaoren Baraj Go6lii’nde Cyprinus carpio, Barbus capito pectoralis ve Carassius carassius ta,
Aydogdu vd. (2001) Bursa Doganca Baraj Golii’ndeki Leuciscus cephalus’ta, Aydogdu ve Selver
(2006) Mustafakemalpasa Deresi’ndeki Alburnus alburnus’ta, Aydogdu vd. (2011) Antalya’da
Capoeta antalyensis’te, Oztiirk (2014) Ak¢ay Deresi’ndeki Squalius cephalus’ta, Aslan (2009)
Agr1 Murat Nehri ve Erzurum Aras Nehri’ndeki ve Koyun vd. (2015) Dogu Anadolu Bolgesi’nde

Barbus lacerta’da parazitlendigini bulmuslardir.

Capoeta tinca’da kaydedilen Rhabdochona fortunatowi iilkemizde Aydogdu vd. (2021) Capoeta
caelestis ve Capoeta angorae ‘de kaydi bildirilen tek ihtiyohelmintolojik ¢aligmadir.
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Arastirmamiz kapsaminda kaydedilen Contracaecum sp. larval formunda oldugu igin tiir
diizeyinde tanimlayanamamustir. Ulkemizde sz konusu parazit tiiriiniin genusuna ait larval
formlarina; Aydogdu vd. (2002) Bursa Doganca Baraj Golii’ndeki Barbus plebejus escherichi’de,
Ozan ve Kir (2005) Kovada Gélii’ndeki Carassius carassius’da, Koyun ve Altunel (2007) Enne
Baraj Goli’'ndeki Carassius carassius ve Carassius aurata’da Aydogdu vd. (2009) Capoeta
antalyensis’te, Selver vd. (2009) Bursa Kocadere Deresi’ndeki Rutilus rutilus’da, Karakisi ve
Demir (2012) izmir Tahtali Baraj Gélii’ndeki Cyprinus carpio’da, Demir ve Karakisi (2014) Izmir
Tahtali Baraj Golii’'ndeki Chondrostoma nasus’ta, Koyun vd. (2015) Dogu Anadolu’da Barbus
lacerta’da ve Kog¢ vd.(2018) Bafa Golii'ndeki Dicentrarchus labrax’da rastlamiglardir. Buna
ilaveten bu cinse ait bazi parazit tiirleri ise tiir seviyesine kadar tamimlanmasi yapilabilmistir. innal
vd. (2020) Burdur Karatas Goli’ndeki Carassius gibelio’da Contracaecum rudolphii’yi

bulmustur.

Yurdumuzda Acanthocephala subesine ait tiirlerin kaydinin bildirildigi degerlendirme
caligmalarinda; Oktener (2014) Ulkemizde bu subeye ait 8 tiiriin bireylerinin kaydimin bildirildigi
calismalar1 derlemistir. Yine benzer sekilde, Lesley vd. (2015) bu subeden 4 familyadan 4 cinse
ait 10 farkli Acanthocephala tiirlerinin {ilkemiz tatlisu baliklarinda bulundugunu bildirmislerdir.
Son olarak ise bu kapsamda yapilan bir degerlendirme galismasinda Ozer (2021) bu subeye ait 10
tiirin tatlisu baliklarinda kaydinin bildirildigini 3 tiiriin ise tanimlanmasinin yapilamayarak cins

seviyesinde verildigini ifade etmistir.

S.cii, iilkemizde Uluabat, iznik Gélleri, Marmara’nin giineyine dokiilen akarsular ve Menderes
Nehri ile Midilli Adas1 gibi dar bir cografik alanda yayilis géstermektedir ( Stoumbodi vd., 2006;
Ozulug ve Freyhof, 2011). Bu nedenle bu balik tiiriiniin beslenme aliskanligi ile ilgili smirli sayida
aragtirma bulunmaktadir. Bunlardan birinde Ozdilek (2017) Karamenderes Nehri’ndeki
(Canakkale) S.cii bireylerinin besin kompozisyonlarini incelemistir. Arastirmacilar, S.Cii’nin
beslenme seklini omnivor olarak belirlenirken, baslica besin diyetlerini Insecta, ipliksi Alg (
Cyanobacteria ve Chlorophycea) gruplarinin olusturdugunu kaydetmistir. Benzer bir ¢alismada ise
Partal ve Ozdilek (2022) Karamenderes Nehri’ndeki S.cii bireylerinin tiim mevsimlerde nehrin iist
kesimlerinde ¢ogunlukla Insecta grubu tyeleri ile beslenirken, alt kesimlerinde ise

Bacillariophyceae ve Makrofitlerle beslendigini saptamiglardir.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1 Arastirma Bolgelerinin Tanimi

Susurluk havzas1 Tiirkiye’nin batisinda, 39°-40° kuzey enlemleri ile 27°-30° dogu boylamlar1
arasinda yer almaktadir. Tiirkiye nin alan olarak yaklasik % 3,11’ini kapsayan havzanin toplam
alam yaklasik 24332 km?’dir. Daha ¢ok dogu-bat1 ydniinde uzanan dag sisteminin goriildiigii
havzada Marmara Bolgesi’ne ait en yiiksek dag olan Uludag bulunmaktadir. Susurluk Havzasi
dogusunda Murat, Glimes, Yirce ve Uludaglar; giineyde Saphane ve Simav daglari; batida Madra
ve Delicay Daglari; kuzeyde ise Karadag ve Mudanya Tepeleri ile Marmara Denizi tarafindan

sinirlanmistir (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2018).
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Sekil 2.1: Arastirma bolgesinin haritast.

Susurluk Havzasi 2 milyon hektardan daha biiylik bir alan1 kapsamakta olup havzanin aldigi
yagisfarkl biiyiikliiklerdeki akarsularla Marmara Denizi’ne, Uluabat ve Manyas Gollerine desarj
olmaktadir. Havza igerisinde ¢ok sayida biiyilk ve kiigiik, ¢ok yillik veya aralikli akarsular
bulunmaktadir. Susurluk Havzasi igerisindeki en 6nemli akarsu Simav Cay1 olup, ¢ay Simav
Ovasi’ndan gecerekKiitahya ilinden Marmara Denizi’ne akmaktadir. Nehir Havzasindaki diger

ana akarsular ise Dursunbey Cay1 (Balat Cay1), Kille Cay1, Yagcilar Cay1, Atnos Cayi, Uziimcii
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Cay1, Dombay Cay1, Kocagay, Niliifer Cay1, Delicay, Aksu Cayi, Kaplikaya Cay1, Ayvali Cayz,
Hasanaga Cay1, Orhaneli Cay1 (Kocasu Cay1), Mustafakemalpasa Cayi, Sultaniyel, Kurtkaya Cayz,
Degirmendere, Yaylacikdere, Emet Cay1, Bedir Cayi, Tavsanli Cayi, Simav Cayi, Hamzabey Cay1
(Kocagay) seklinde siralanabilir. Susurluk Havzasi sinirlar igerisinde yer alan iki ana gol ise
Kusgoli ve Uluabat Goli’diir. (Susurluk Nehir Havzasi
YonetimPlani, TarimVeOrmanBakanlig1,Kasim2018https://www.tarimorman.gov.tr/SY GM/Belg
eler/NHYP%20DEN%C4%B0Z/SUSURLUK%20NEH%C4%B0R%20HAVZASI1%20Y %C3%
96NET%C4%B0M%20PLANI.pdf. Erisim Tarihi:12.06.2020).

2.2 incelenen Baliklarin Ozellikleri

2.2.1 Barbus oligolepis Battalgil, 1941

Tiirkce Ad: Bryikli Balik (Marmara Biyiklist)

Viicutlarinin sirt ve yan kisimlarinda koyu kahverengi lekeler bulunurken baglarinda ise bu
lekelere rastlanmaz. Daha kiigiik bireylerde de bu lekeler yoktur. Eseysel dimorfizmleri ise;
disilerinin anal yiizgeglerinin erkek bireylerin anal yiizge¢lerinden daha uzun olmalaridir (Turan
ve ark. 2008). Viicutlar1 ince ve silindir seklindedir. Oldukga genis yapida alt ve iist dudaga sahip
olup alt dudagin ortasinda girinti mevcuttur. Basin arka kismi dig biikeydir. Viicut rengi ise beyaz,

krem, gri-kahverengi dir (Oztiirk ve Kiiciik, 2017) (Sekil 2.2.1).

Tiirkiye’de Marmara Denizi’nin giiney kiyilarina akan nehirler olan Niliifer, Kocasu (Uluabat
Goli’ne giren), Kocacay ( Koca ya da Susurluk Nehrinin aktigi Manyas Goli'ne giren ), Hangay
ve Narlica Irmagi’nda yayilis gosteren subtropikal bentopelajik tatlisu baligidir (Froese ve Pauly,
2013).
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Sekil 2.2: Barbus oligolepis (Orijinal).

2.2.2 Capoeta tinca (Heckel, 1843)
Tiirkce adi: Karabalik, Siraz Balig1

Viicut sekli yuvarlak olup kiiglik pullar ile kaplidir. Bas kism1 boyun kismindan daha biiyiiktiir.
Dudaklar iyi gelismemis olup, at nali seklinde olan agiz ise alt konumludur. Anadolu’daki diger
Capoeta tiirlerinden iki ¢ift farkli uzunlukta bryiklari ile ayirt edilirler. Dorsal yiizgecin sonucunda
basit 151n1 zayif kemiklesmis olup, anal yiizgecin serbest ucu hicbir zaman kaudal ylizgece
ulasamaz. Biiytikliikleri 40 cm ye kadar ulasabilir ( Geldiay ve Balik 1999; Turan vd. 2006) (Sekil
2.3).

Viicut rengi; dorsal kisimlar1 koyu kahverengi olmakla birlikte, yan ve ventral bdlgesi sarimsi

krem renklidir. Ureme donemlerinde eseysel dimorfizm goriiliirken, erkeklerin iist cene cevresinde

biiyiik ve seyrek olmak iizere, viicut kii¢iik tiiberkiiller ile kapldir ( Oztiirk ve Kiigiik, 2017) .
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Sekil 2.3: Capoeta tinca (Orijinal).

2.2.3 Squalius cii (Richardson,1857)
Tiirkce Adi: Tathisu Kefali

Midilli Adasi’ndan ve Giiney Marmara Denizi’ne akan derelerden bildirilmektedir. Maximum
boylar1 28,9cm’dir (Froese ve Pauly, 2013). Viicutlarinin rengi; ventralden dorsale dogru agik
krem rengi koyulasir ve sirt kismi gri rengi alir. Ag1z genis olup u¢ konumludur. Viicutlari nispeten
yiiksek yapili burun hafifce sivridir. Yilizgeclerinin 6ne ¢ikan 6zellikleri ise dorsal ylizgecin dig
kenarimin fark edilir derecede yuvarlak olmasi ayrica kuyruk yilizgecinde ise derin catal

bulunmamas1 ve uglarinin hafif sivrilmesidir (Oztiirk ve Kiigiik, 2017) (Sekil 2.4).

Sekil 2.4: Squalius cii (Orijinal).
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2.2.4 Cobitis fahirae Erk'akan, Atalay-Ekmek¢i&Nalbant, 1998

Bu tiir Tiirkiye’nin en biiylik ihtiyologlarindan biri olan Dr. Fahire Battalgil’in anisina verilmistir.
Viicutlar olduk¢a uzamis ve yanlardan yassilagsmis olup, ince yapih kii¢iik pullarla ortiiliidiir. Bas
kisminda ise pul bulunmaz. Agiz etrafindan ¢ikan bir ¢ift, burun ucundan iki ¢ift olmak tizere ii¢
cift kisa biyiga sahiptir. Kuyruk yiizgeci tek loblu ve serbest kenar1 yuvarlaktir (Geldiay ve Balik,
1999) (Sekil 2.4). Gambettalar1 dort pigmentasyon tabakasina sahip olup, igiinciisii biraz
azalmistir.(Erkakan ve ark., 1998).

Sekil 2.5: Cobitis fahirae (Orijinal).

2.3 Orneklerin Toplanmasi

Tez kapsaminda arastirilmasi gerekli balik 6rnekleri 1.Y1ldiz Koy Kopriisii, Susurluk (Sekil 2.6):
Barbus oligolepis ve Cobitis fahirae 2. Niliifer Cay1 (Sekil 2.7): Capoeta tinca 3. Kosova,
Mustafakemalpasa (Sekil 2.8): S. cii 6rnekleri mevsimsel olarak derelerden elektrosok ile canli

olarak temin edilmis, diseksiyonlar canli materyal {izerinde gergeklestirilmistir.
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Sekil 2.8: Mustafakemalpasa Kosava mevki’ nde elektrosokerle avlanma.
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Tez kapsaminda ilkbahar Yaz Sonbahar Kis donemleri drneklemesi sonucunda B. oligolepis’ e ait
81 birey, C.tinca’ ya ait 81 birey, S. cii’ye ait 79 birey ve C. fahirae’a ait 74 birey olmak tizere
toplam 315 adet balik incelenmistir. Baliklar disseksiyon islemine kadar igerisinde dere suyunun
bulundugu plastik tanklarda canli halde tutulmuslardir. Disseksiyonlar 24 saat igerisinde

gergeklestirilmistir.

2.4 Parazitlerin Aranmasi

Disseksiyon isleminden oOnce baliklarin standart boy ve agirliklari Olgtilmistiir. Baliklarin
binokiiler mikroskop altinda deri ve ylizgegleri incelenip ektoparazit taramasi yapilmistir. Bunu
takiben solungaclar1 disekte edilerek, her biri ayr1 ayr1 petri kabina konulmus ve en kisa siirede
ekto parazit tiir/leri nin aranmasi yapilmistir. Rastlanilan parazitlerin tiir, yerlesim ve sayilar
kaydedilmistir. ince igne yardimiyla yerlerinde ¢ikarilan Monogenea ornekleri ortam suyu
bulunan petri kaplarina alinarak Bir siire bekletilmislerdir. Endoparazitlerin aranmasi amaciyla
baliklarin sindirim borusu ve i¢ organlar (karaciger bobrekler vb.) fizyolojik su bulunan petri

kaplarina alinmis binokiiler mikroskop yardimiyla endo parazit helmint aramasi yapilmistir.

Bulunan parazitlerin; tiir, yerlesim ve sayilar1 kaydedilmis, tiirlere gore petri kaplarina
konulmuslardir. Parazitlerden bir kismi1 hemen ve canli olarak incelenmistir. Daha sonraki
calismalar icin; diger Monogenea, Cestoda, Digenea Trematoda ve Acanthocephala 6rnekleri ise
% 70’ lik etil alkolde, Nematodlar ise % 5 gliserin igeren % 70’lik etil alkolde saklanmiglardir.

Parazitlerin tespit isleminde 6zellikle Monogenea trematodlar i¢in % 4 formaldehit, Digenea,

Cestoda ve Acanthocephala 6rnekleri igin 60 °C‘lik sicak fizyolojik su kullanilmustir.

2.5 Parazitlerin Boyanmasi

Formaldehit ile tespit edilen Monogenea grubuna ait parazit bireylerinin bir kismi1 gliserol — pikrik
asit karisimi ile daimi preparat haline getirilmistir. Sicak fizyolojik su ile tespit edilen Digenea,
Cestoda ve Acanthocephala ornekleri igin parazit bireyleri demirli aseto-karmin ve Alum
Hematoksilen boya ortamlarina oradan da alkol serilerinden gegirilerek Kanada balsami ile
kapatilmiglardir. Nematoda grubuna ait parazit bireyleri ise gliserol-su ortaminda 1 ay bekletilip

saf gliserol ile preparat haline getirilmislerdir (Fernando vd.,1972).
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2.6 Parazitlerin Teshisi

Helmint grublarina ait bireylerin tiir teshisinde farkli aragtirmacilarin diizenledigi anahtarlardan
(Markevic, 1951; Yamaguti, 1958, 1959, 1961, 1963; Bychovskaya ve Pavlovskaya, 1962; Dawes,
1968; Gussev, 1985; Khotenovsky, (1985); Gussev vd. 1987; Moravec, 1994; Khalil ve Bray
(1994); Hoffman, (1999) ve Gibson vd. (2002)), parazitlerin boyama ve tespit iglemlerinde ise

Fernando vd. (1972)’ nin gelistirdikleri yontemden yararlanilmistir.

2.7 Fotograf ve Ol¢iim

Parazitlerin fotograflanmasinda Bursa Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dolerme ve Suni
Tohumlama Anabilim Dali ve Tip Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dali’ndaki
Olympus BX51 marka Faz kontrast mikroskoplari kullanilmigtir. Tesbiti yapilan tiirlerin
Olgtimleri mikrometrik okiiler kullanilarak yapilmis olup, Monogenea grubuna ait bireyler igin
sistematik onem tasiyan kitinsi yapilarm &lgiimleri Sekil 2.9°da gosterilmistir (Olgiimleri, pm

olarak yapilmustir).

Tez kapsaminda Monogenea grubuna ait parazit bireylerinin Kitinsi organlarinin 6lgiimleri ve
terminolojileri Rus arastiricilarin uyguladiklari metotlara gore yapilmistir (Markevic,1951;
Byckoskaya- Pavloskaya, 1962; Gussev, 1983).

A: Transversal dorsal gubuk. B: Transversal ventral ¢ubuk.
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C:Bir orta kanca. D:Bir kopulator organ.

E:Bir kenar kanca. F:Bir vajinal tiip.
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—
(1) Length 4 pm

G: Paradiplozoon homoion ‘a ait bir kiskag.

Sekil 2.9: Monogenea grubu tutkag elemanlart ve kopulator organ 6lgtimleri: Dorsoapical
kanca boyu (a), Ventroapical kanca boyu (b), Kanca temel kisim boyu (c), i¢ uzant: boyu
(d), Kanca dis uzant1 boyu (e), Orta kanca bigak boyu (f), Transversal dorsal ¢ubuk ve
ventral cubuk uzunlugu (x), Genisligi (w) ,Yan kancaciklar total boy (p), Vajinal tiip
uzunlugu (1), Vajinal tiip orta kismindaki genisligi (i), Kiska¢ uzunlugu (x), Kiskag
genisligi (W) ve Kopulator organ uzunlugu (co).

2.8 SEM Goriintiileme

Parazit orneklerinin Taramali Elektron Mikroskobu (SEM = Scaning Electron Microscope) i¢in
Hazirlanmasi ve Incelenmesi i¢in % 4 formol ve % 70 alkolde 6nceden fikse edilmis 6rnekler
kullanilmistir. incelenecek parazitlerin gesitli kisimlar1 dogrudan (cekmen, skolex, kiskag v.s.),
tizerinde her iki ylizeyi de yapigkan karbon bant bulunan aliiminyum disklere uygun sekilde
yerlestirilmistir. Baz1 durumlarda %70’lik etil alkolde saklanan 6rnekler de kullanilmistir. Bunun
icin % 70’lik etil alkoldeki 6rnekler sirasiyla % 80, % 90 ve % 100’1k etil alkol serilerinden
gegirildikten sonra etil alkol —aseton ve son olarakta saf asetona kadar olan serilerden gegirilmistir.
Saf asetona kadar getirilen drnekler Kritik Nokta Kurutucu ile kurutulmustur. Daha sonra tiim bu
ornekler, BAL — TEC SCD 005 kaplama cihazi yardimiyla Altin — Palladium ile 40 — 50 nm
kalmliginda kaplanmistir. Kaplanmis olan drnekler, Uludag Universitesi Fen — Edebiyat Fakiiltesi
Mikroskopi Laboratuvari’nda bulunan CARL ZEISS / EVO 40 elektron mikroskobu ile 20 — 30
kV’da incelenmis ve mikro fotograflari ¢ekilmistir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10: CARL ZEISS / EVO 40 elektron mikroskobu.

2.9 Molekiiler Analizler

Diplozooid parazitlerin tiir teshis teyitlerinin molekiiler karakterizasyonu i¢in parazitler %70-90
ethanol ¢ozeltisinde fiske edilerek +4 C° de DNA izolasyonu yapilincaya kadar muhafaza
edilmistir. DNA izolasyonundan Once Ornekler 1,5 ml mikrosantrifiij tiiplerinde 3000
RPM’desantrifiije edilerek, tist kisimdaki etanol uzaklastirilmistir. Qiagen DNA mini Kit
(QlAamp DNA mini kit; Qiagen, Hilden, Almanya ) kullanilarak ve iretici talimatlar1 takip
edilerek DNA izolasyonu gergeklestirilmistir. Izole edilen DNA 6rneklerinin saflik seviyeleri 6nce
Maestrogen Nano (Maestrogen, Tayvan) spektrofotometre ardindan Qubit 4 florometre (Thermo
Fisher Scientific, Waltham, MA, ABD) sistemleri ile dl¢iilmiistiir. izolasyon sonrasinda DNA
ornekleri Promega go Taq polimeraz ve tamponlar1 kullanilarak ¢ogaltilmistir. PCR ¢alismalarinda
ITS2 rDNA bolgelerini hedefleyen ve Sentebiolab firmasi tarafindan sentezlenen ileri yonlii
(Forward)5’-GGCTYRYGGNGTCGATGAAGAACGCAG-3’, geri yonlil (Reverse) 5°-
GCCGGATCCGAATCCTGGTTAGTTTCTTTTCCT-3’ primerleri kullanilmistir. Reaksiyon
kosullar1 ve primerler optimize edilmistir (Matejusova vd., 2001). PCR sonrasi 6rnekler, Qiagen
QIAxcel Advenced kapiller elektroforez sistemi (Qiagen, Hilden, Almanya ) kullanilarak ve 780
baz cifti olarak dogrulanmistir. PCR 6rneklerinin saflagtirma ve dizileme islemleri Sentebiolab
firmasi tarafindan ABI 3130 (Applied Biosystems Inc.) kapiller elektroforez cihaz1 kullanilarak
yapilmistir. Elde edilen dizileme sonuglari, NCBI’in BLAST sistemi kullanilarak tiir ayrimi
yapmak i¢in analiz edilmistir. (Altschul vd., 1990). Squalius cii, Barbus oligolepis ve Capoeta
tinca‘da bulunan Paradiplozoon homoion i¢in dizileme sonuglart Gen Bankta yaymlanmigtir
(Genbank erisim numaralari siras1 ile MW724525, OP558591, OP558585).
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2.10 Cinsiyet ve Yas Tayini

Caligma siiresince miimkiin oldugu kadar populasyondaki biitiin boy gruplarini temsil etmek {izere
rastgele ornekleme metodu kullanilmistir. Baliklarin esey ayrimi agiz-aniis yoniinde disekte
edilerek ¢iplak gozle ya da stereo-binokiiler mikroskop altinda gonadlarinin incelenmesi ile
yapilmistir. Yas tayininde pratikligi ve uzun siire saklanabilmesi nedeniyle baliklarin pullarindan
yararlanilmigtir. Pul 6rnekleri genel olarak gogiis yiizgeciyle sirt yilizgeci arasindaki alandan
almmis (Sekil. 2.11) ve lizerine iz birakmayan ve yapiskan olmayan kagit zarflar igerisine

konularak muhafaza edilmislerdir (Avsar, 2016).

Sekil 2.11: S.cii’den pul 6rneklemesi.

Daha sonra s6z konusu pul érneklerinden yas tayini i¢in 6-10 adet pul alinarak 1mm kalinliginda,
yaklasik 1 lam biiytikliiglinde polikarbon plastik plakalara straelerinin belirgin olan yiizeyi alta
gelecek sekilde yerlestirdi. Bu sekilde hazirlanan preparatlar metal bir plaka ile ortiilerek silindir
pres yardimiyla pullarin straelerinin polikarbon plastik plaka iizerine ¢ikarilmasi saglandi. Bu
islemden sonra ise plakalar {izerinde yer alan pul yas halkalarinin baski izleri Kinderman marka
pul okuma cihazi kullanilarak goériintiilendi (Emiroglu vd., 2020). Yas tayini i¢in uzman en az iki

okuyucu ile birlikte bagimsiz okumalar yapilarak balik bireylerinin yaslar1 belirlendi (Sekil. 2.12).
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Sekil 2.12: S.cii’den okunmaya hazir pul 6rnegi.

2.11 Parazitizim

Calisma sonucunda tespit edilen helmint parazitlerin mevsimlere gore enfeksiyon yayginligi,
ortalama yogunluk, ve bolluk gibi bazi parametreleri belirlenmistir. Buna gére, helmint
parazitlerin enfeksiyon degerleri hesaplanmistir (Bush vd. 1997). Parazitlerin yayginhgi,
yogunlugu ve bollugu asagidaki formiil ile hesaplanmistir:

Yaygimlik (Prevalans) = Belirli bir parazit tiirii ile enfekte olmus konak tiirlerin bireylerinin

sayist/incelenen konak sayis1 x 100.

Yogunluk (Intensity) = Bir konak tiiriin bir 6rnegindeki belirli bir parazit tiiriiniin toplam birey

sayis1/0rnekteki konak tiirlerin enfekte olmus bireylerinin sayisi.

Bolluk (Abundans) = Konak bir Ornekteki belirli bir parazit tiiriiniin toplam birey

sayist/numunedeki konak tiirlin (enfektet+enfekte edilmemis) toplam birey sayisi.

Tiim verilerin degerlendirilmesinde IBM SPSS Statistics 23 kullanilmis ve 6nemlilik derecesi
(alpha) 0,05 seviyesinde tutulmustur. Verilerin parametrik (normal) ya da nonparametrik (normal
olmayan) olup olmadigini belirlemek amagh Kolmogorov testi uygulanmis ve verilerin normal
dagilim gostermedigi (nonparametrik) belirlenmistir. Nonparametrik olan verilerimizin analizinde
iki grubun karsilastirilmasinda Mann-Whitney U testi, ikiden fazla grubun karsilastirilmasinda ise

Kruskal-Wallis H testi kullanilmustir.
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2.12 Parazitizm, Beslenme iliskisi ve Mide Iceriklerinin incelenmesi

Squalius cii bireylerinin beslenme 6zelliklerinin belirlenmesi ve beslenmedeki olasi mevsimsel
farkliliklar1 ortaya koymak amaci ile mide analizleri mevsimsel olarak yapilmistir. Bu amagla 72
adet baligin mide durumlari, sindirim sistemi agirliklari, sindirim sistemi analizleri yapilmistir.
Yakalanan S.cii bireylerinin mideleri diseksiyon ile &zefagus bolgesinden ayrilarak %5’lik
formaldehit icerisinde saklanmislardir. Orneklerin iizerine tarih, birey numarasi ve lokalite
bilgilerinin yer aldig1 bilgiler kaydedilmistir. Sindirim sistemi muhteviyati incelenecegi zaman
%5’lik formolden ileri gelen koku ve sertligin giderilmesi i¢in 1-2 saat musluk suyu altinda
bekletilmistir. Daha sonra yag, mezenter parcalart ve diger atiklardan temizlenen midelerin
agirliklar1 darasi alinarak +0,1gr hassas terazide tartilmistir (Ekingen,1978). Mide igerikleri
binokiiler mikroskop altinda farkli biiylitmeler kullanilarak ve teshisleri esnasinda cesitli
kaynaklardan yararlanilarak en diisiik taksonomik katogorilerde tanimlanmaya calisilmistir
(Geldiay ve Balik 2007; Subramanian ve Sivaramakrishnan, 2007; Hyslop, 1980; Karatas, 2005).
Alg ve diatom gibi besin organizmalarinin tiir tayini, teshisi ve saymmi ise Uludag Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Hidrobiyoloji Anabilim Dalinda Oxion marka Trinokiiler
arastirma mikroskobu kullanilarak yapilmistir (Patrick ve Reimer (1966,1975); Prescott (1973).

Tanimlanmasi yapilan S.cii mide igerigi 6rneklerinin verilerinin degerlendirilmesi igin ise Sayisal
Yontem (N), Bulunus Frekansi (F) yontemi ve Agirlik yontemleri (W) kullanilmistir (Pinkas,1971;
Holden ve Raitt,1974; Hacunda, 1981).

Bulunus Frekans1 Yontemi: incelenen mide 6rneklerinde var olan bir besin grubunu iceren mide

sayisinin, incelenmis olan toplam dolu mide sayisina oraninin yiizdesi %F’yi verir.

Sayisal Yontem: Balik mide drneklerinde bulunan besin maddesi grubunun sayilar1 kaydedilir.

Sonuglar besin maddesi grubunun yiizdesi olarak ifade edilir.
Agirlik Yontemi: Her bir besin grubunun sayisinin, balik viicut agirligina orani olarak ifade edilir.
Balik viicut agirligina oranlanarak bulunan bu degerler, balik biiyiikliigline oranlandig1 i¢in daha

fazla anlam ifade etmektedir.

Tiirlin beslenme 6zelliginin tespit edilebilmesi ve sonuglarin kolay yorumlanabilmesi i¢in Goreli

Onem Indeksi (IRI) belirlenmistir (Pinkas vd. 1971) (2.1).
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IRI=(%N+%6W)*%F
(2.1)

Goreli Onem Indeksini (IRI) belirlemek icin farkli yontemlerle elde edilmis olan Sayisal (N),
Agirlik (W) ve Bulunus Frekansi (F) yontemlerinin sonuglart birlikte kullanilmistir. Hesaplanan

IRI degerinden ise % IRI degeri belirlenmistir (2.2).

%IRI= (IRI*100)/3 IRI

(2.2)
2.13 Suyun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Tez kapsaminda Susurluk Havzasi’ndaki balik tiirlerinin yakalandigi 6érnekleme yerlerinin pH,
sicaklik ve suda ¢oziinmiis oksijen (DO) miktarlarimin 6l¢timleri yapilmis olup, Tablo 2.1°de
verilmistir. Bu kapsamda yapilan ¢aligmalarda pH ve sicakligin belirlenmesi i¢in Metter Toledo
marka cihaz, suda ¢ozlinmiis oksijen (DO) miktarinin dl¢tilmesi i¢in ise HACH HQd Field Case

marka cihaz kullanilmistir.

Tablo 2.1: Susurluk Havzasi’daki balik 6rneklemesi yapilan bolgelerin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri (Ilkbahar-Yaz-Sonbahar-Kis).

Ornekleme yeri [Ikbahar Yaz Sonbahar Kis
Yildizkdy Kopriisii, Susurluk- Balikesir

Tarih 18.04.2020 12.08.2020 18.10.2020 12.02.2021
pH 8,2 8,3 6,43 4,64
Sicaklik (°C) 16,3 23,9 19,8 12,6
DO (mg/It) 111 8,0 4,34 6,37
Kosova Mevkii, Mustafakemalpasa—Bursa

Tarih 16.04.2020 16.08.2020 16.10.2020 04.02.2021
pH 8,3 8,4 6,51 4,37
Sicaklik (°C) 15,8 23,3 18,1 8,1

DO (mg/lt) 11,4 15,1 8,41 11,47
Niliifer Deresi, Misi Koyt - Bursa

Tarih 14.04.2020 22.08.2020 12.10.2020 08.02.2021
pH 8,1 8,0 6,35 4,51
Sicaklik (°C) 14,2 21,9 17,2 14,5
DO (mg/It) 12,2 8,2 8,53 9,56
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3. BULGULAR
3.1 Arastirmada Konak Baliklarda Tespit Edilen Parazitlerin Teshisi

Arastirmamiz siiresince Susurluk Havzasi’nda Yasayan Barbus oligolepis, Squalis cii, Capoeta
tinca ve Cobitis fahirae tirlerinin helminth faunasmmin mevsimsel olarak belirlenmesi

amagclanmustir.

Bu kapsamda yapilan g¢alismalar sonucu, Monogenea’dan 4 tiir (Dactylogyrus carpathicus,
Dactylogyrus vistulae, Dactylogyrus pulcher, Paradiplozoon homoion) baliklarin solungaglarinda;
Digenea’dan 3 tiir (Allocreadium isoporum, Clinostomum complanatum, Asymphylodora sp.) ve
Cestoda’dan 3 tiir (Schyzocotyle acheilognathi, Caryophyllaeus laticeps, Caryophyllaeides
fennica), Nematoda’ dan 4 tiir (Rhabdochona denudata, Rhabdochona fortunatowi, Rhabdochona
gnedini ve Contracaecum sp.) ve Acanthocephala’ dan 1 tiir (Acanthocephalus sp.) ise baliklarin
sindirim borusu ile viicut boslugunda tespit edilmistir. Tespiti yapilan bu tiirlerle ilgili tayin
anahtar1 agagidaki gibi diizenlenmistir (Yamaguti, 1963; Gussev 1985; Gibson ve ark.2002; www.

wormlife. org.).

1(14). Viicut dorsa — ventral yonde yassilagsmis, bagirsak mevcut, segmensiz,

2(11). Emici yapilar (vantuz vb), eger varsa, sadece viicudun 6n ucunda bulunur. Konaga
tutunmada rol oynayan yapilar viicudun posteridriinde bulunur, bazen degisik sayidaki
kancalarla donanmis tutkag¢ (haptor)seklini alir. Genellikle ektoparazitler, solungag ylizgeg
ve deride parazitlenirler...................cocoiiiiiiiii e MONOGEN O EA

3(9). Tutka¢ kisminda kitinsi yapilar kanca benzeri ve aralarinda baglayici ¢ubuklar mevcut
............................................................................................................. Polyonchoinea

4(10). Tutka¢ kisminda 14 adet yan kancacik mevcut, iki adet olan orta kancalar bir veya iki adet

baglayict ¢ubuk ile birbirine baglt .............ccooiiiiiiiiiii Dactylogyridae
5(8). Ventral bar var
6(7). Ventral bar 5 kollu yapida, kopuladr organ yay seklinde ..........c.ccceevvenrnnene. D. carpathicus
7(6). Vental bar yay seklinde ..............cocoiiiiiiii it e e et e DL pUIChET
8(6). Vental bar YOK. ... ..ot e D.vistule
9(4). Tutka¢ kismindaki kitinsi yapilar kiska¢ seklinde gelismistir.................... Oligonchoinea

10(4). X seklindeki viicudun posterior kisminda yer alan tutkag kisimlarinin herbirinde 4 + 4
yanlamasina yerlestirilmis kiskag ve bir ¢ift kiigiik orta kanca mevcut; Cyprinidae solungag

O - VA 11 (<) o DR P. homoion
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11(2). Konaga tutunma organlari agiz ve karin ¢gekmeni seklinde iki adet, bu yapilarda kanca yok,

bagirsak cogunlukla catalli, viicudun posterioriinde tutunma organlari yok, olgunlari

eNAOPAraZILICT ... .ot Digenea
12(13). TeStiSIer teK ....vove ettt Asymphylodora sp.
13(12). Testislet Gift .......ccoviiiiiiiiiiiii e AllOCPEADT UM ISOPOrUM

14(1). Bagirsak yok, erginlerde viicut genellikle kurdele seklinde, segmentli, cok sayida genital
yapiya sahip, baz1 gruplarda ise viicut boliinmemis, bir veya ¢ok sayida genital yapiya
SANIP. ..ot e e e e Cestoda
15(18). Viicut segmentsiz
16(17). Sefalik kisim karanfil seklinde genislemis, ovarylum ’H’’ harfi seklinde....... C. laticeps
17(16). Sefalik kisim tablet seklinde diizlesmis, ovaryum ters A seklinde ................ C. fennica
18(15).Viicut segmentli, skoleks iki bothriumlu, apikal organ var, yumurta operkiillii, sirrus kesesi
median KonumlU. ..o S. acheilognathi.
19(26). Viicut yuvarlak, anterioriinde igeri girip ¢ikabilen kancalar ile donatilmig hortum yok,
bagirsak mevcut
20(25). Prostom huni seklinde, 6z6fagus kass1 ve bezsi kisima sahip
21(24). Biiyiik spikiil boyu 0,6 mm'den fazla
22(23). Biiyiik spikiiliin serbest ucu orta diizeyde genislemis olup ve genellikle Barbus cinsine
ait balik tiirlerinin bagirsaklarmnda ...............c.cco oo vie i vie v e e e e R gNEdINI
23(22).Biiyiik spikiiliin serbest ucu dis benzeri bir c¢ikintiya sahip (genellikle goze
(o140 11 F: 7 1) T TSP R. denudata
24(21). Biiyiik spikiil 0,5 mm'den kisa, deiridler, vestibulum’ un ortasina yakin bir yerde, prostom
nispeten kiigiik ve genellikle Capoeta cinsine ait tiirlerinin  bagirsaklarinda
.............................................................................................................. R. fortunatowi
25(20). Ozdfagus ampul seklinde, bagirsak ve 6zofagal cekum var .............. Contracaecum sp.
26(19).Viicut yuvarlak, anterioriinde igeri girip ¢ikabilen kancalar ile donatilmis hortum var,
bagirsak yok, Probosis hafifge sigsmis olup, serebral gangliyon probosis kesesinin tabaninda,
erkek bireylerde son derece degisken formda alti ¢imento bezi mevcut, su kuslarinda
tesadiifi, baliklarda veya amfibilerde parazit, gévde silindirik, disi birey 8,8-9,7 mm
uzunlugunda, erkek birey 2,2-3,8 mm uzunlugunda, probosis kisa ve konik, logitoninal 14
(12- 16), dairesel ise 4 (5-6) sira kancaya sahip, testisler oval, orta kismina

KONUMIUL ... Acanthocephalus sp.
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Tez kapsaminda saptanan helmint parazit tiirlerinin konak baliklara gore dagilimlar: ise soyledir:
Monogenea’ya ait parazitlerden D. carpathicus B. oligolepis’te, D.vistulae S. cii’de, D. pulcher C.
tinca’da tespit edilmis olup bu sinifa ait Paradiplozoon cinsine ait P. somoion 'un B. oligolepis, S.
cii ve C. tinca’da kaydi yapilabilmistir. Buna karsin C. fahirae’da ise herhangi bir Monogenea
tirtine rastlanilmamigtir. Endohelmint olarak C.complanatum’u S. cii ve B. oligolepis’te,
Asymphylodora sp., C. laticeps, S. acheilognathi, R. gnedini ve Acanthocephalus sp.’ye B.
oligolepis’te; A. isoporum, R. fortunatowi’ye C. tinca’da; C. fennica ve R. denudata’y: S. cii’de

tespit ederken; Contracaecum sp.’ye ise C. fahirae’ de rastlanilmistir (Tablo 3.1.).

Tablo 3.1: Arastirma siiresince incelenen balik tiirlerinde tespit edilen helmint tiirleri ve bunlarin

konaklardaki dagilimi.
Monogenea Digenea  Cestoda Nematoda Acanthocephala
= e % = E 2l 3
285 85 5 85 8882 = & =
2 25 28 s 8838 88EE3E B % £
o 2 3 5§ & & = =8 § & 5 < & @
5 > &8 £ 3 g 2 2 =2 £ 38 E o 3 S
= = < 8 e g8 U O RN . - = %
= SN o 3 S
Balik Tiirt < <
B. oligolepis 75 126 17 63 2 54 186 20
S.cii 46 16 22 6 36
C. tinca 16 63 141 14
C. fahirae 7

Saptanan tiirlerden R. gnedini’nin Tiirkiye helmint faunasi i¢in yeni kayit oldugu belirlenmistir.

Tespiti yapilan helmint parazit tiirlerinin morfolojik ve anatomik 6zellikleri ve bu tiirlere konaklik

eden balik tiirlerine gore dagilimlart gruplandirilarak ayri ayr1 degerlendirilmistir.

3.2 Parazitlerin Deskripsiyonu

Arastirma siiresince saptanan parazit tiirleri ve sistematik kategorileri ¢izelge 3.1.1.’de verilmistir.

Bulunan tiirlerin biyo-taksonomik 6zellikleri sdyledir.

Smif: Monogenea
Takim: Dactylogyridea
Aile: Dactylogyridae
Cins: Dactylogyrus
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Dactylogyrus carpathicus Zakhvatkin, 1951
Bulundugu Konak: Barbus oligolepis
Yerlesim Yeri: Solungaclar

Incelenen parazit sayis1:15

Viicutlar1 730-1100 (850) um uzunlugunda olup, ovaryum seviyesindeki genisligi 135-190 (160)
pm’dur. Tutka¢ kismi kiiciik olup, bu kisminda yer alan orta kancalarin gdvde kisimlari
genislemis, kanca ug¢ kismi ise hanger sekline benzer sivri ugludur. Orta kanca i¢ kdk uzant1 boyu
dis kok uzanti boyuna oranla biraz daha uzundur. Bu kancalarin 6l¢timleri su sekildedir: (a) 45-52
(50) um, (b) 41-45 (43) um, (c) 10-15 (13) um, (d)13-18 (16) um, (e)12-15 (13) pm’dur. Orta
kancalar1 gévde kismindan birbirine baglayan dorsal baglayici ¢ubuk kavisli olup, uzunlugu 38-

44 (42) um, genisligi ise 6-10 (8) um’dur.

Govde kismu oluk seklinde olan ventral gubuk 5 uzantili olup, tepe kismindaki 2 uzantinin
uzunluklari birbirinden fakli iken, yanlara dogru agilim gosterenler ise dik a¢1 olusturacak sekilde
uzamaktadirlar, Ventral baglayici ¢ubuk 6lgtimleri soyledir: (x) Cubuk boyu: 26-35 (30) um, (w)
genigligi: 30-40 (34) um’dur.Tutkag kisminda yer alan yan kancaciklarin uzunlugu 14-24 (18) um’
dur (Sekil 3.1).

=
=
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ventral bar

dorsal bar
orta kanca
yan kanca

Sekil 3.1: Dactylogyrus carpathicus "un tutkag kismi (scale bar=22um).

Kopulatoér organin destekleyici kismi sabana benzer olup, viicudun 1/3 anteridriine yakin

konumludur. Bu organ kenar kisminda birbirinden farkli iki adet yaprak benzeri lop
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bulunmaktadir. Kopulatér organ tiipi kavisli ve uzun olup, dip kismi genislemistir. Organ

uzunlugu ise 60-68 (64) um’dur (Sekil 3.2.).

Kopulator
organ

Sekil 3.2: Dactylogyrus carpathicus 'un kopulator organi
(scale bar=4pum).

Vajinal tiip uzunlugu 8-11 (10) pm, ¢ap1 2-6(4) um’ dur. Tiipiin bazal kism1 hafifce genisleme

gosterirken, terminali ise yakaligi andirmaktadir (Sekil 3.3.).

vajinal tiip

Pt
(1) Length 4 pim

'l

Sekil 3.3: Dactylogyrus carpathicus 'un vajinal tiipii (Scale bar=4pum).
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Dactylogyrus vistulae Prost,1957
Syn: Dactylogyrus similis
Bulundugu Konak: Squalis cii
Yerlesim Yeri: Solungaclar

Incelenen parazit sayisi:15

Viicut uzunlugu ortalama 600-1080 (872,5) um, vajinal tiip seviyesindeki genisligi 162,5-207,5
(182,5) um’dir. Viicudun yan taraflarinda sefalik bezlerin disa agildigi sagl sollu ikiser adet ¢ikinti
ve iki ¢ift g6z benegi bulunmaktadir ( Sekil. 3.7).

Orta kancalarin i¢ kok uzantilari, dis kok uzantilarina gére belirgin bir sekilde daha uzundur. Bu
kancalardan alinan dl¢timler: (a) 42,5-47,5 (45,5) um; (b) 32,5-37,5 (34,5) um; (c) 20-22,5 (22)
um; (d) 16 —21( 18) um ; (e) 10-12,5 (11,5) um’dur.

Orta kancalari birbirine baglayan dorsal baglayici cubuk ug kisimlar1 bogumlu ve oval sekilli, orta
kismi ise kavisli olup, kalin bir yay1 andirmaktadir. Bu ¢ubugun uzunlugu (x):17,5-22,5 (20) um,
orta kisimdaki genisligi (w): 4-6 (5) um’ dur.

Tutkag kenarlarinda 7 ¢ift yan kanca yer almakta, bu kancalardan ikisi median kancalara gore
medio-anteriér konumda olup, oldukea iyi gelismis ve uzunluklari 40-44(42) pm’dur. Diger yan

kancalar ise sekil ve boyca birbirine benzer total boylar1 23-25 (22) um’dur (Sekil 3.4).

yan kanca

kanca i¢
uzanti boyu

dorsal bar

kanca dis
uzant1 boyu

orta kanca

Sekil 3.4: Dactylogyrus vistulae’nin tutkag kismi (Scale bar=4pum).
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Viicudun yaklasik ' anteridriinde yer alan kopulator organ iki kisimdan olusmaktadir. Bu
yapilardan biri olan kopulator organ tiipii dip kismi armut seklinde olup, kopulatér organ

destekleyici kismi ise ug tarafinda tiipii “’S’’ seklinde sararak sonlanmaktadir. Organ uzunlugu

45-60 (53,5) pm’dur (Sekil 3.5).

kopulator
organ

L |
(1) Length 4-pum

Sekil 3.5: Dactylogyrus vistulae’nin kopulator organi (Scale bar=4um).

Vajinal tip ise 25-30 (27) um boyutlarinda, distal tarafin zil seklinde olup, viicudun 1/3
anterioriinde yer alir (Sekil 3.6.).

vajinal tiip

(1) Length 4 pm

Sekil 3.6: Dactylogyrus vistulae’nin vajinal tiipii (Scale bar=4um).
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=
(1) Length 7 pm

g0z benegi

Sekil 3.7: Dactylogyrus vistulae’nin anterior kismi (Scale bar=7um).

Dactylogyrus pulcher, Bychowsky,1957
Bulundugu Konak: Capoeta tinca
Yerlesim Yeri: Solungaclar

Incelenen parazit sayisi:15
Viicut uzunlugu 325-400 (381) um, genisligi ise 80-130 (103) um dur.

Viicut posteridriinde yer alan tutka¢ kismindaki iki adet orta kancanin i¢ uzantilar1 dis uzantilarina
oranla henem hemen 8 kat daha uzun olup, bu kancadan alinan 6lgtimler su sekildedir: (a) 40-47,5
(43) um; (b) 25-30 (28) um; (c) 20-26,5 (23,8) um; (d) 17,5-20 (19) um; (e) 2,5-5 (4) um’dur.

Orta kancalar arasinda iki adet baglayict ¢ubuk bulunmakta, bu ¢ubuklardan dorsal konumda
bulunan 17,5-22,5 (20) um uzunlukta iken, ventral barin uzunlugu ise 1x10-12 pm’ dur. Tutkacin
kenar kisimlarinda yer alan 14 adet yan kancaciklarin boylari ise 20-25 (23) um olarak 6lgtilmiistiir

(Sekil.3.8).
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Kanca dis uzant1 boyu
Kanca i¢ uzanti boyu
Dorsal bar
Ventral bar
Yan kanca

Orta kanca

Sekil 3.8: Dactylogyrus pulcher’in tutka¢ kism (Scale bar=10um).

Kopulator organ tiipiiniin baslangi¢ kismi kabarcik seklinde bir yap: ile baslayip, geride kalan
kisim ise oldukga ince (1um) 6- 7 spiral olusturacak sekilde biiziilmiistiir. Organin uzunlugu 46-

57 (51) um’ dur. Vajinal tiip kivrimli olup 12-18 pm uzunlugundadir (Sekil.3.9).

Kopulator
organ

Sekil 3.9: Dactylogyrus pulcher’in kopulatér organi.
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Altsmif: Oligonchoinea
Takim: Mazocraeidea
Alttakim: Discocotylinea
Aile: Diplozoidae
Alt aile: Diplozoinae
Cins: Paradiplozoon
Paradiplozoon homoion (Bychowsky etand Nagibina,1959)
Syn: Diplozoon homoion, Bychowsky etand Nagibina,1959
Bulundugu Konak: Barbus oligolepis, Squalis cii ve Capoeta tinca
Yerlesim Yeri: Solungaglar

Incelenen parazit sayis1:15

Viicut iki diporpanin (post larva) kaynasmasi ile olusan ergin bireylerde X’ seklindedir (Sekil
4.1.10). Viicut boyu 2900-5300 (3716) um, eni 400-1100 (784) um olarak olgiilmiistiir. Viicudun

anterior kisminin posterior kismina orani ise 1,21-2,72 (1,74) um ’diir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10: Paradiplozoon homoion’nun total sekli ( Capoeta tinca’da) (scale bar=100um).

Viicudun anterior ucunda subterminal konumda bulunan agzi1 45 — 75 (62) x 43 — 71 (58) um
caplarinda bir farinks izler. Agiz ile farinks arasinda lateral konumda bulunan iki adet gekmen yer

almaktadir. Cekmenler 50 — 63 (58) x 46 -60 (54) um ¢aplarindadir (Sekil 3.11).

Bagirsak ¢ekumlar1 viicudun anteridr kisminin her tarafina dogru catallanma gostererek yayilir

iken, posterior kisminin ucunda lateral birkag adet divertikiiller vardir.
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Sekil 3.11: Paradiplozoon homoion’un anterior kismi( Capoeta tinca’da)
(scale bar=100um).
Bagirsak ¢cekumlar1 viicudun anteridr kisminin her tarafina dogru catallanma gostererek yayilir

iken, posterior kisminin ucunda lateral birkag adet divertikiiller vardir.

Genital yapilar viicudun posterioriinde toplanmis olup, ¢iftlerin her biri hermafrodittir ve biri
digerini dollemektedir. Testisler loplu olup, bagirsagin posterior kismindaki divertikiillerin hemen

istiinde yer almaktadir.

Viicudun posteridriiniin henem baslangicinda yer alan ovaryum testisin anteridriinde yer

almaktadir (Sekil 3.12).

| .
(1) Length.40

Sekil 3.12: Paradiplozoon homoion’nun tutkag kismi (Barbus oligolepis 'de)
(scale bar=40um).
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Her bir bireyin viicudunun posteridriindeki tutka¢ kisminda bulunan ve solungag¢ lamellerini sikan
kiskaclar birbirine paralel olarak 4+4 adet olarak bulunurlar (Sekil 3.2.12,13,14,15). Kiskaclarin
arasinda orta konumlu olarak iki adet larval kanca (orta kanca) da bulunmakta olup, 20 — 23 (21)

um uzunlugunda hanger kismi ile 41 — 45 (42) pm sap kismindan olugmaktadir (Sekil 3.2.13.).

Tutkaglarin yanlarinda birbirine paralel olarak dizilen kancalarin birinci ¢ifti digerlerine oranla
biraz daha kii¢iik olup, genislikleri (x) 92 — 170 ( 120) um yiikseklikleri (w) ise 52 — 91 (72) um’
dur. Diger li¢iiniin genislik ve yiikseklikleri hemen hemen ayni olup, genislikleri 132 -173 (160)
um’ dur (Sekil 3.13,14,15.).

Sekil 3.14: Paradiplozoon homoion’ da kiskaglar ( Capoeta tinca’da) (scale bar=7um).
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Sekil 3.15: Paradiplozoon homoion’da kiskaglar (Squalis cii’de) (scale bar=8um).

Yumurtalar silindirik olup, 90 -120 (105) ve 250-300 (280) wm boyutlarinda, bir ucunda yumak
seklinde uzunca ipliksi kamgiya sahiptir (Sekil 3.16 .).

Sekil 3.16: Paradiplozoon homoion’da yumurta ( Capoeta tinca) (Scale bar=100um).

41



Smif: Digenea
Takim: Fasciolata
Aile: Clinostomatidae
Cins: Clinostomum sp.
Clinostomum complanatum (Rudolphi, 1819)
Syn: Distoma complanatum Rudolphi, 1819
D. marginatum Rudolphi,1890;
D. hians Parona,1887;
Clinostomum complanatum Braun,1889
Bulundugu Konak: Barbus oligolepis ve Squalis cii
Yerlesim Yeri: Solungac¢ boslugu

Incelenen parazit sayisi:15

Viicut boyuna uzamis, eliptik, posterior kisim yuvarlak sekildedir. Viicut uzunlugu 2130 — 4175
(3536)um olup, genital yapilar diizeyindeki genisligi 580 — 1125 (948)um’dur (Sekil 3.17).

0ol

Sekil 3.17: Clinostomum complanatum total metaserkarya (scale bar=100um).

Viicudun 1/4 anteridr kisminda yer alan karin ¢ekmeni agiz ¢ekmenine oranla daha biiyiik olup,
600 — 840 (696) x 590-810 (705) um caplarindadir. Agiz ¢ekmeni enine genislemis, terminal
konumlu ve 190 — 400 (324) x 240-315 (302)um caplarindadir. Kisa olan prefarinks’ i yine olduk¢a
kisa 6zofagus, onu da 80 x 50 — 120 x 50 (90 x 56) um ¢aplarindaki yutak takip eder Hemen hemen

42



yutak seviyesinde iki kola ayrilan bagirsak ¢ekumlari, karin ¢ekmeni ile genital yapilar: lateral
konumda viicudun posteridr bolgesine kadar uzanir, her iki bagirsak ¢ekumu karin ¢ekmeni
seviyesinden baslayan ve genital kompleks seviyesinde daha belirgin olan kiiciik divertikiillere

sahiptir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18: Clinostomum complanatum’un anterior kismi (scale bar=11pm).

Genital yapilar karin ¢ekmeni ile viicudun posterior kismi arasinda yayilim gosterirler. Viicudun
2/ 3 posteridriinde yer alan testisler, tandem, ticgene yakin sekilli olup, Anteriorde olan1 110 x 300
— 250 x 330 ( 194 x 210) um, posteriorde olani ise 200 x 150 — 220 x 180 (204 x 156) um
caplarindadir. Cirrus kesesi anterior testisin sag tarafinda konumludur. Viicudun sag tarafinda iki
testis arasinda yer alan ovaryum kiigiik, kiiresel veya fasulye benzeri olup,50 x 80 — 120 x 50
(90x56) um caplarindadir.  Anteridr testisin sag kenarima bitisik olarak baslayan Uterus lateral

bir dallanma gostermeden karin ¢ekmenine dogru uzama gostermektedir (Sekil 3.19).
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ovaryum

testis

Bagirsak
¢ekumu

Sekil 3.19: Clinostomum complanatum’un posterior kismi (Scale bar=110pum).

Sekil 3.20: Clinostomum complanatum’un solungag¢ gériiniisii (Scale bar=4pum).

Aile: Allocreadidae
Cins: Allocreadium
Allocreadium isoporum (L00ss,1894) Loss,1900
Syn: Distomum isoporum Looss 1894
Creadium isoporum Loose,1899
Bulundugu Konak: Capoeta tinca
Yerlesim Yeri: Bagirsak

Incelenen parazit sayis1:15
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Viicut uzunlugu 2125-2750 (2405) pm olup, ovaryum seviyesindeki genisligi ise 520-600 (556)
um’ dur. Agiz ¢gekmeni terminal konumlu ve kiiresele yakin olup, 210 x 190-290 x 270 (218 x
240) um ¢aplarindadir. Yutak 100 — 120 (108) x 120 - 150 (36) um gaplarinda olup onu da 108-
145 (123) pm uzunlugunda olan 6zefagus takip eder. Ozefagus karin ¢ekmeni seviyesinde ikiye

ayrilarak ikinci testisinin posteridriine kadar devam eder.

Karin ¢ekmeni agiz cekmeninden daha biiyiik 270 x 290 -320 x 350 (290 x 320) ¢aplarinda olup,
viicudun orta kismimin anteridriinde yer alir. Viicudun 2/3 posteridriinde yer alan testislerden
anteriorde olan1 200 x 250-300x350 (258x290) um, posteriorde olan testis ise 250 x 270 — 330 X
350 (266 x 318) um ¢aplarindadir (Sekil 3.21).

500 pm

>

» agi1z cekmeni

- karin ¢ekmeni

—  ovaryum

»  testis

Sekil 3.21: Allocreadium isoporum’un genel goriiniisii (Scale bar=500um).

Yumurtalar filamentsiz ve oval sekillidirler. Yumurta genis ¢aplart 70 x 100 (85) wm, dar ¢aplari
ise 45-65 (57,5) um olarak olgiilmiistiir (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22: Allocreadium isoporum’da yumurta (scale bar=8um).

Aile: Monorchiidae

Cins: Asymphylodora
Asymphylodora sp.

Bulundugu Konak: Barbus oligolepis

Yerlesim Yeri: Bagirsak

Incelenen parazit sayisi:15

Viicut uzunlugu 750-1650 (1230) pwm, ovaryum seviyesi genisligi 250-550 (400) pm’dur.
Prefarinks bulunmazken, farinks iyi gelismis olup 70 x 62,5-120 x 140 (76,8-94,3) um olarak
olgiilmiistiir. Ozefagus yaklasik farinksin yarigap: uzunlugundadir. Bagirsak kollarmin uzunlugu
testisin ortasina kadar ya da biraz daha uzundur. Agiz ¢ekmeni 90x85-190x200 (147x133,5) um
ve karin ¢ekmeni ise 100x112,5-210x180 (163,5x138,5) um’dur (Sekil 3.23,24).

Vitellojen bezlerinin anteridr ¢izgisi karin vantuzunun posterior ucu seviyesinden baslayip,

posteridr ucu ovaryumun orta hizasinda sonlanir (Sekil 3.23).

Testis tek olup ¢ap1; 112,5x75 - 230x150 (172,5x98,3) um, yumurta genis ¢ap1 20 — 25 (21,8)um,
yumurta dar ¢apt 10 — 15 (12,5)um olarak Sl¢iilmistiir (Sekil 3.25).
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Sekil 3.23: Asymphylodora sp’nin genel goriiniisii (Scale bar=40um).
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Sekil 3.24: Asymphylodora sp’nin SEM
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Mag= 1.99KX IProbe= 120pA Date :31 Mar 2021
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Sekil 3.25: Asymphylodora sp’ninyumurtalarinin SEM” da gériintiilenmesi.

Simif: Cestoda

Takim: Caryophyllaeidea

Aile: Caryophyllaeidae

Cins: Caryophyllaeus

Caryophyllaeus laticeps (Pallas,1784)
Syn: Taenia laticeps (Pallas,1784)

Bulundugu Konak: Barbus oligolepis

Yerlesim Yeri: Bagirsak

Incelenen parazit sayisi:15

Viicutlar1 segmentsiz olup ince cirrus kesesi bolgesinde genislemis arka ugta ise daralmistir. Viicut
uzunlugu 9500-12950 (11310) um, cirrus kesesi seviyesindeki, genisligi ise 500-1100 (680) pm

olarak ol¢tilmiistiir.

Boyun ve viicuttan belirgin bir sekilde daha genis olan skoleks (Sekil. 3.2.26) konaga tutunmada
etken olan bothrium ya da kanca gibi elemanlardan yoksun olup, karanfili andirmaktadir.
Skoleksin boyu 600-1000 (820) um, eni 850-1300 (1090) um boyutlarindadir. Ve onu uzun,
hareketli bir boyun takip eder (Sekil. 3.26).
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skoleks

Sekil 3.26: Caryophyllaeus laticeps’in anterior kismi (Scale bar=40um).

Ovalden ¢ok kiiresele yakin sekilli, vitellojen bezleri ile sarili ve ¢ok sayida olan testisler skoleksin

bitisini takiben baslayip, cirrus kesesinin anteridr hizasina kadar yayilir.

Viicudun posteridriinden uzak olan cirrus kesesi kiiresel sekilli ve orta biiylikliikte olup boyu 325-

700 (473) pm, eni 200-550 (344) um’ dur ( Sekil 3.27).

Vas deferens iyi gelismis, uzun olup posterior kismi vitellojen bezleri ile ¢evrili degildir. Viicudun
posterioriinde yer alan simetrik iki loba sahip olan ovaryumun 6n loplar1 araka loplar ile esit ya da
biraz kisadir. Ovaryum’ un bu iki lobu ortadan birleserek ‘’H’’ harfine benzer bir goriiniim arz

eder (Sekil 3.27).

Ovaryumdan 6nce yer alan vitellojen bezleri kiiglik, diizensiz sekilli ve ¢ok sayida olup, testislerin
etrafim1 sardiklar1 goriilmektedir. Ovaryumunarka tarafinda yer alan vitellojen bezleri ise
genellikle ¢ok sayidadir. Uterus yumurtalik ile sirrus kesesi arasinda konumlu olup, birkag loptan
olusmaktadir Yumurtalar elipsoit ve operkiilli olup 37,5x55 — 62,5x47,5 (38,5x60) pm
caplarindadir (Sekil 3.27).
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sirrus

ovaryum

Sekil 3.27: Caryophyllaeus laticeps’in posterior kismi (Scale bar=40um).

Simif: Cestoda
Takim: Pseudophyllidea
Aile: Bothriocephalidae
Cins: Syhyzocotyle
Schyzocotyle achelenognathi (Yamaguti,1934)
Syn: Bothriocephalus acheilognathi (Yamaguti,1934)
B.opsariichthydis (Yamaguti,1934), B. gowleongensis (Yeh,1955), B. kivuensis (Baer and
Fain, 1958 ), B. phoxini (Molnar, 1968), B. aegyptiacus (Rysavy and Moravec, 1975 ),
Schyzocotyle fluviatilis (Akhmerov, 1960)
Bulundugu Konak: Barbus oligolepis
Yerlesim Yeri: Bagirsak

Incelenen parazit sayisi: 2

Viicut uzunluklar1 20000 — 400000 pm, en kiigiik halkanin eni 525 — 550 um, en biiyilik halkanin
eni 1070 — 1900 (1531) um olarak Sl¢tilmiistiir.

Nispeten gelismemis bir apikal diski ve yan kisimlarinda iki adet bothriuma sahip ok basi veya

kalp seklinde skoleks 950 — 1000 (975) pm uzunluga ve 1300 — 1400 (1350) um genislige sahiptir
(Sekil 3.28). Boyun mevcut olmayip skoleksi dogrudan strobila izler. Strobilada halkalar belirgin
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bir sekilde fark edilmekte olup, halkalar posteridre dogru gittikce olgunlasir, yumurta ile dolar ve

genital yapilarin {istiinii orterler.

bothrium

Sekil 3.28: Schyzocotyle achelenognathi skoleksi (scale bar=40um).

Strobiladaki her segment (proglottid) ovale yakin sekilde 17,5x20 — 37,5x22,5 (22,5x31,5) um

caplarinda ¢ok sayida testis bulunmaktadir.

Cirrus kesesi kiiresele yakin sekilde ve 70-110 (80) x 65-88 (78) um ¢aplarindadir.
Ovaryum her halkanin posterior kisminda ve yassi sekilde olup ¢ap1 60x600 — 500100 (68x600)
pum boyutlarindadir.

Oval sekilli olan vitellojen bezleri korkital parankimay1 doldurmaktadir. Yumurtalar oval sekilli

ve operkiilli olup 50x15 — 52,5x25 (50,5x22,5) um’ dur(Sekil 3.29).

ovaryum

olgun halka

Sekil 3.29: Schyzocotyle achelenognathi nin nin olgun halkalar1 (Scale bar=40um).
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Simif: Cestoda

Takim: Caryophyllaeidea

Aile: Caryophyllaeidae

Cins: Caryophyllaeides
Caryophyllaeides fennica(Schneider, 1902)
Syn: C.skrjabini Popov, 1924

Bulundugu Konak: Squalis cii

Yerlesim Yeri: Bagirsak

Incelenen parazit sayisi: 6

Tek segmentten olugan anteridr bolgede genisleme gosteren viicut gévde kisminda sivrilmis,
posteriorde ise daralma gostermektedir. Viicut boyu 10750 — 15250 (12855) um, enleri 3000 —
4000 pum olarak ol¢iilmistiir. Viicut anterioriinde herhangi bir sekilde loplasma gostermeyen
skoleks dil seklinde olup, diiz olarak sonlanir. Scoleks750 — 1125 (905) um uzunluga ve 1200 —
2075 (1565) um genislige sahiptir (Sekil 3.30).

p skoleks

Sekil 3.30: Caryophyllaeides fennica’nin anterior kismi (scale bar=100um ).

Viiciidun orta kisminda bulunan testislerin anteridr uzantilar1 vitellojen bezlerinin araksindan
baslayarak viicudun posterior kisminda uterusun anterioriine kadar uzanir. Testislerin boyu 235-
258 (247) um, eni 186 — 198 (189) um’ dur. Cirrus kesesi oval olup boyu 800-1250 (1106) um eni
500-750 (650) um olarak ol¢iilmiistiir. Ovaryum, viicudun posterior kisminda konumlu olup,
lateral iki kola sahiptir. Bu kollarin anteriér konumlu olanlar1 uzun olup, posteridrdekiler ise

birbirlerine baglanmislardir. Bu baglantinin henem tistiinde iki lateral kol arasinda transversal bir

52



baglant1 daha bulunmakta olup, bu hali ile ovaryum ters ¢’V’’ harfine benze bir goriiniim arz eder

( Sekil 3.31).

Vitellojen bezleri viicudun anteridriinde testislerin henem 6niinden baslayarak ovaryumun anterior
kollarina kadar uzanir iken sayilarinda azalma goriilmektedir. Ayrica vitellojen bezleri lateral ve
median konumlu olup, testilerin etrafin1 sarmakta iken, ovaryumla viicudun posterior kismin
arasindaki alan1 da doldurmaktadirlar. Uterus, viicudun posteridriinde ovaryumun henem
arkasinda konumlu vitellojen bezlerinden baslayarak cirrus kesesi oniinde birka¢ kivrim olusturur.

Yumurtalar oval olup, boyu, 48 -53 (52), eni 36-43 (38) um’ dur( Sekil 3.31).

> ovaryum

Sekil 3.31: Caryophyllaeides fennica’nin posterior kismi (Scale bar=100um).

Rhabdochona fortunatowi Dinnik,1933

Syn: Rhabdochona varicorhini Osmanov,1964
Bulundugu Konak: Capoeta tinca

Yerlesim Yeri: Bagirsak

Incelenen parazit sayisi: 14

Erkek Birey

Disi bireylere nazaran daha kiigiik olan viicut uzunlugu 4400-11000 (7190) wm, maksimum viicut
genisgligi 140-170 (150) um’dur. Prostom huni seklinde olup, 15-25 (20) um uzunlugunda ve 15-
17(16) um genisligindedir. Onu 75-110 (92) um’uzunlugunda vestibulum takip eder (Sekil 3.32).
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prostom

vestibulum

(1) Lengthh 4 parnm

Sekil 3.32: Rhabdochona fortunatowi’nin anteriér kismi ( @) (Scale bar=4um).

Ozofagus kass1 ve bessi olmak iizere iki kistmdan olusur. Bu kismlardan alinan dl¢iimler ise sirast
ile 200-487 (303) um ve 1475-2450 (2085) um’dur. Deiridleri biiylik ve hafif ¢atallanmis olup,

vestibulumun anteriér yarisinda konumlanmistir (Sekil 3.34).

Sinir halkasi viicudun anterioriinden 246-289 um uzakliktadir. Bosaltim agikligi, viicudun
anteridrinden 345-402 pum uzakliktadir. Preanal papiller 8-9 ¢ift, postanal papiller ise 5 gifttir.
Uzun spikiil 200-775 (412) um uzunlugunda, 12,5-20 (16) um genisligindedir (Sekil 3.33). Kii¢iik
spikiil uzunlugu 87,5-120 (99,5) um, genisligi ise 5-10 (7) um’dur. Kuyruk konik sekilli olup 10-
12,5 (10,8) um uzunluga sahiptir.

wrl ¢ ybua (1)

Sekil 3.33: Rhabdochona fortunatowi’de biiyiik spikiil ( &) (scale bar=4pm).
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Sekil 3.34: Rhabdochona fortunatowi’de deiridin SEM’ da gériintiilenmesi.

Disi Birey

Viicut uzunlugu 10700-23650 (11844) um genisligi ise 180-250 (212) um olarak belirlenmistir.
Huni seklindeki prostom uzunlugunda 22-37,5 (27) um ve 16 -28 (21) um genisligindedir. Onu
takip eden vestibulum uzunlugu ise 87,5-125 (103) um’dur. Kass1 6z6fagus 200-450 (330) um,
bezsi 6zofagus ise 1050-2900 (2080) pum uzunluktadir. Biiyiik deiride sahip olup, bu yapi

vestibulumun 1/2 uzunlugunun hafif anteriériine dogru yerlestigi goriliir (Sekil 3.35).

; prostom
=
o
=
-
<
-
E
deirid
vestibulum

Sekil 3.35: Rhabdochona fortunatowi’nin anterior kismi (9) (Scale bar=4pum).
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Sinir halkast viicudun anteridriinden 218-290 pum uzakliktadir. Bosaltim acikligi, viicudun
anterioriinden 340-408 pum uzakliktadir. Kuyruk konik, nispeten silindir seklinde olup kuyruk
uzunlugu 5-7,5 (6,5) um’dur (Sekil 3.36).

Sekil 3.36: Rhabdochona fortunatowi kuyruk (%) (scale bar=100um).

Vulva’nin viicudun anteridriine uzakligi 4450-5700 (5184) um’dur. Vajina kisa ve kass1 yapidadir
(Sekil 3.37).

Sekil 3.37: Rhabdochona fortunatowi’de vulva agikligi (¥) (scale bar=100pm).

Yumurta ¢ap1 12,5x17,5-20x35 (30x17,5) dur. Olgun yumurtanin her bir kutbu uzun genis
filamente sahiptir (Sekil 3.38).
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yumurta

filament

|
(1) Length 4 pm

Sekil 3.38: Rhabdochona fortunatowi’de yumurtalar(%) (scale bar=4um).

Rhabdochona gnedini Skrjabin,1946
Syn: Rhabdochona sulaki Saidov,1953;
R. latifillamentosa Chiaberashvili,1951.
Bulundugu Konak: Barbus oligolepis
Yerlesim Yeri: Bagirsak

Incelenen parazit sayisi: 15

Erkek Birey

Viicut uzunlugu 5900-9400 (7210) um, viicut maksimum genisligi 130-170 (150) um’dur. Huni
seklindeki prostom uzunlugu 12,5-25 (19,5) um olup, eni ise 14-19 um’dur. Prostom’u 125-150
(134) um uzunlugunda olan vestibulum izler. Kass1 6zofagus uzunlugu 250-350 (300) um, bezsi
6zo6fagus uzunlugu ise 2500-2650 (2550) um’dur. Deiridleri orta biiylikliikte ve hafif catall
yapidadir ve vestibulumun yaklagik orta uzunlugunda bulunur (Sekil 3.39).
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Sekil 3.39: Rhabdochona gnedini’de ( 3) deiridin SEM’ da goriintiilenmesi.

Sinir halkas1 viicudun anteriériinden 190-258 um uzakliktadir. Bosaltim agikligi, viicudun
anterioriinden 265- 350 um uzakliktadir. Preanal papil sayisi sabit degildir. 7+9, 8+8, 8+9 ve 9+10
seklindedir (Sekil 4.1.28). Postanal papiller 6 gifttir. Serbest ucu koni seklinde olan uzun spikiil
uzunlugu 625-687,5 (657) um genisligi ise 15-22,5 (19,2) pm’dur. Mekik goriiniimlii olan kiigiik
spikiil uzunlugu 100-137,5 (120) um, genisligi 5-7,5 (7) um’dur. Kuyruk uzunlugu 5-12,5 (8) um
olup konik sekilli ve u¢ kismi nispeten yuvarlatilmig goriinmektedir (Sekil 3.40).

biiyiik
spikiil

H

uwrl g buen (})

Postanal
papil

Sekil 3.40: Rhabdochona gnedini nin posterior kismi ( 3') (scale bar=8pum).
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Disi Birey

Viicut uzunlugu 7200-9500 (8535) um, genisligi 150-210 (186) um’dur. Prostom huni seklinde ve
uzunlugu 15-25 (19) um’, eni ise 25-29(27) um’ dur. Vestibulum uzunlugu 112,5-137,5 (121) um
olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 3.41,42).

n

=
>
=
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prostom

vestibulum

kassi
Ozefagus

Sekil 3.41: Rhabdochona gnedini’nin anterior kismi (%) (scale bar=4pm).

3 ] 5 5 S s~
Mag= 8.00KX IProbe= 120 pA Date:9Jun 2021
WD = 38.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 3.42: Rhabdochona gnedini’nin anterior kismmin SEM’ de goriintiilenmesi (9).

Kass1 6z6fagus ve bessi 6z6fagusun uzunluklart sirasi ile 300-400 (335) um, 1875-2800 (2310)
pum’dur. Deiridler vestibulum uzunlugunun yarisinin hafifce posteridriine kaymis durumdadir.

Sinir halkasi1 viicudun anteriériinden 215-250 (235) um uzakliktadir. Bosaltim ag¢ikligi, viicudun
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anterioriinden 300-340 (328) wm uzakliktadir. Kuyruk konik sekilli ve 7,5-10 (8,5) pum
uzunlugundadir (Sekil 3.43,44).

—
Sekil 3.43: Rhabdochona gnedini’nin posterior kismi (%) (Scale bar=16pum).

Mag = 1.50 KX I Probe = 120 pA Date :9 Jun 2021
WD = 39.5 mm EHT = 20.00 kV Signal A = SE1

Sekil 3.44: Rhabdochona gnedini’nin posterior kismimin SEM” de goriintiilenmesi.

Vulva anterior uzakligi 3900-6200 (4800) um’dur. Vajina kisa ve kassi yapidadir. Yumurta oval
sekilli olup yumurta ¢ap1 12,5x25-20x35 (29x15,5) um ve yumurtanin her bir kutbunda bir 6nceki
tiire gore daha kalin yapida filamentler ¢ikar (Sekil 3.45).

60



yumurta

filament

Sekil 3.45: Rhabdochona gnedini 'de yumurtalar (?) (scale bar=4pm).

Sinif: Nematoda

Takim: Spirurida

Aile: Rhabdochonidae

Cins: Rhabdochona
Rhabdochona denudata (Dujardin,1845)
Syn: Dispharagus denudatus Dujardinm,1845;
Cucullanus pachystomus Linstov,1873;
Dispharagus filiformis Zschokke,1884;
Rhabdochona brevispicula Akhmerov, 1965;

Bulundugu Konak: Squalis cii

Yerlesim Yeri: Bagirsak

Incelenen parazit sayisi: 15

Erkek Birey

Viicut uzunlugu 4150 — 7250 (5591) um maksimum viicut genisligi 115- 150 (123) um’dur.
Ag1z konik sekilli kapsiil ile ¢evrili olup prostom adin1 alir. Prostom uzunlugu 75-100 (85,5)um
olup, ergin bireylerinde onu *’S”’ sekilli olan bir vestibulum izler. Ozdfagus kass1 ve bezsi olmak
tizere iki kistmdan olugmaktadir. Vestibulumu takiben gelen kassi 6zefagus 200-237 (227) um,

bezsi 6z6fagus ise 1150-1500 (1287) um’dur.
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Sinir halkasi viicudun anterioriinden 138 — 167 (163) pwm uzakliktadir. Bosaltim agikligi ise
viicudun anterioriinden 172 -195 (183 )um uzakliktadir. Kuyruk konik sekilli olup 7,5-25 (13,5)
um uzunluktadir. Preanal papiller 9-11 ¢ift, postanal papiller 6 cifttir. Uzun spikiiliin uzunlugu
262,5-300 (285) um genisligi ise 12,5-20 (16,5) pm’dur. Kiigiik spikiil uzunlugu 82,5-100 (90,5)
um, genisligi ise 7,5-15 (10,5) um’dur ( Sekil 3.46).

—
(1) Length 23 pm

biiytik spikiil

kiigiik spikiil

Sekil 3.46: Rhabdochona denudata’nin posterior kismi ( &) (scale bar=23um).

Disi Birey

Viicut uzunlugu 4450-11200 (6862) um viicut genisligi 110-190(127) um’dur. Huni seklinde olan
Prostom 17-25 (20) um uzunlugundadir. Vestibulum ise 75-107 (92) um olarak dl¢tilmiistiir. Kass1
6z6fagus 200-250 (227) pum, bessi 6zofagus 1175-1700 (1410) pm uzunlugundadir. Sinir halkasi
viicudun anterioriinden 166 — 238 (192) um uzaklikta iken bosaltim agikliginin viicut anteridriine
uzakligi ise 256-278 (269) um’ dur. Kuyruk konik sekillidir. Kuyruk uzunlugu7,5-10,5 (8,8) um
uzunluktadir. Vulva subekvatoryaldir ve viicudun anteriér ucundan 2000-3625 (2422) pm
uzakliktadir. Yumurtalar oval sekilli olup, filamentsiz olup yumurta ¢ap1 20x30-30x37,5 (24x36)
um’dur (Sekil 3.47).
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yumurta

Sekil 3.47: Rhabdochona denudata’da yumurtalar (9) (Scale bar=23um).

Simf: Nematoda

Takim: Ascaridida

Aile: Heterocheilidae

Cins: Contracaecum
Contracaecum sp.

Bulundugu Konak: Cobitis fahirae

Yerlesim Yeri: Karin boslugu

Incelenen parazit sayisi: 7

Contracaecum sp. Ornegi ergin olmadigindan tiir diizeyinde teshisi yapilamamistir. Cobitis
fahirae’de rastladigimiz bu Nematoda 6rneginin 6zofagal ve bagirsak ¢ekumlarinin durumuna

gore Contracaecum sp. oldugu kesinlik kazanmistir (Sekil 3.48).

Sekil 3.48: Contracaecum sp. larvasinda anterior kisim (Scale bar=61pum) .

63



Viicut yuvarlak ince olup, agiz kism1 yuvarlak, posterior ucu daha sivridir. Viicut uzunlugu 4500-
6400 (6000) um, eni 190-220 (210) um’dur. Bagirsak ¢ekumu anteridre, 6zofagal ¢ekumu ise
posteriore dogru uzanmistir. Anterior bagirsak ¢cekumu 6z6fagal ¢cekumdan daha kisa olup (1/3)
335-365(350) um’dur. Kass1 6zofagus uzunlugu 540-600 (580) um’dur. Kuyruk sivri olup 135-
160 (155) um olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 3.49).

(1) Length 16 pm

Sekil 3.49: Contracaecum sp. posterior kisim (Scale bar=16um).

Acanthocephalus sp.(Schrank, 1788) Liihe, 1911
Bulundugu Konak: Barbus oligolepis

Yerlesim Yeri: Bagirsak

Incelenen parazit sayisi: 10( 3), 5(%)

Erkek Birey

Viicut uzunlugu 2200-3800 (3237)um viicut maksimum genisligi 400-700 (535) um’dur.
Probosisin uzunlugu 225-255 (238) um, genisligi ise 175-200 (193) um olarak Ol¢iiliirken,
probosis kesesi uzunlugu 375-462,5 (421) pum, kesesi genisligi 150-220 (181) um olarak
kaydedilmistir. Lemniski bezlerinin boy ve genisligi siras1 ile 200-325 (268) um, 87,5-112,5 (100)
pum’dur (Sekil 3.50). Boyun kisminin uzunlugu 75-125 (100) pm, taban genisligi 150-325 (242)um
olarak kaydedilmistir.
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Saefftigen
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Sekil 3.50: Acanthocephalus sp’ nin viicut kisimlar1 ( @) (scale bar=400um).

Probosis kanca siralarinin sayisi longitodinal 14, her sirada ise 4 kanca olarak belirlenmis olup; ug

kanca boyu 40-75 (56)um, orta kanca boyu 55-67,5 (61)um, alt kanca boyu 57,5-65 (59) um
Ol¢tilmiistiir. (Sekil 3.51,52,53).
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Sekil 3.51: Acanthocephalus sp.’nin anterior kismi ( &) (scale bar=40um).

Viicudun orta kisminda oval ve biiyiikliikleri birbirine esit olmayan bir ¢ift testis bulunur (Sekil
3.50). Bunlardan anterior testis uzunlugu 350-400 (375) pum, genisligi 250-350 (295) um’dur.
Posterior testis uzunlugu 257-300 (277) um, genisligi 210-250 (235) um’dur.

Cimento bezleri uzunluk 200-620 (405) um, genisligi 125-400 (256) um’dur. Saefftigen kesesi

250- 350 (300) wm uzunlugunda, 150-220 (180) um genisligindedir (Sekil 3.50). Bursa kopulatriks
organ uzunlugu 102-280 (191) um, eni 200-300 (250) um olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 3.2.).
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. 1 : » Serebral Gangliyon

wrl ggy

Mag = 700 X I Probe = 120 pA Date :2 Jun 2022
WD = 34.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 3.53: Acanthocephalus sp.’nin (&) probosis SEM goriintiisii.

Disi Birey

Viicut 9700 pm uzunlugunda 550 pum genisliginde ol¢iilmiistiir. Proboskis uzunlugu 300 um, en
genis kismin genisligi 220 um’dir. Kanca uzunluk dl¢timleri su sekildedir: Ug¢ kanca boyu 75um,
Orta kanca boyu 80pum, Alt kanca boyu 87,5 um’dir (Sekil 3.2.55). Boyun kismi uzunlugu 100um,
boyun taban genisligi ise 300um’dur. Proboskis kesesi uzunlugu 550 pm, genisligi ise 200 pum
olarak o6l¢iilmiistiir (Sekil 3.54,55).
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Sekil 3.54: Acanthocephalus sp’ de (%) kancalar
(Scale bar=50pum).

Probosis

v

Boyun

Probosis
kesesi

Lemnisci
bezi

Yumurtalar

Sekil 3.55: Acanthocephalus sp’ nin viicut kisimlart (%)
(scale bar=400um).
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Lemnisci bezlerinin boy 430 pm, genisligi ise 130 um’dur (Sekil 3.2.55). Yumurta ¢ap1 62,5x27,5
um olarak kaydedilmistir (Sekil 3.56).

Yumurta

Sekil 3.56: Acanthocephalus sp.’de yumurtalar (%) (Scale bar=100um).
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Tablo 3.2: Acanthocephalus sp’ nin morfometrik Ozellikleri.

Morfometrik Ozellikler

(3) n=10

(§) n=5

Viicut Uzunlugu

Viicut Genisligi

Boyun Kismi Uzunlugu
Boyun Taban Genisligi
Probossis Uzunlugu
Probossis Genisligi
Proboskis Kesesi Uzunlugu
Probossis Kesesi Genisligi
Lemnisci Uzunlugu
Lemnisci Genisligi

Probossis Enine Kanca Sayisi
Probossis Boyuna Kanca Sayisi
Uc Kanca Boyu

Orta Kanca Boyu

Alt Kanca Boyu

Anterior Testis Uzunlugu
Anterior Testis Genisligi
Posterior Testis Uzunlugu
Posterior Testis Genisligi
Saefftigen Kesesi Uzunlugu

Saefftigen Kesesi Genisligi

Bursa Kopulatriks Organ Uzunlugu
Bursa Kopulatriks Organ Genisligi

Yumurta Cap1

2200-3800 (3237)
400-700(535)
75-125 (100)
150-325(242)
225-255(238)
175-200(193)

375-462,5 (421)
150-220 (181)
200-325 (268)

87,5-112,5 (100)

14
4
40-75(56)
55-67,5(61)
57,5-65 (59)
350-400 (375)
250-350 (295)
257-300(277)
210-250(235)
250- 350(300)
150-220(180)
102-280(191)
200-300(250)

8820-9700 (9260)
550-680 (615)
90-100(95)
220-300(260)
248-300(274)
196-220(208)
445-550(497)
200-245(222)
380-430(405)
115-130(122)
14
4
62-75(68)
68,5-80(74)
76-87,5(81)

62,5x27,5

*Qlgiimler um olarak verilmistir.
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3.3 Parazitizim

Arastirma siiresince en fazla parazit tiirii Barbus oligolepis (8 tiir), en az parazit tiirii ise
Cobitis fahirae’de (bir tiir) tespit edilebilmistir. Buna karsin Squalis cii’ de ise 5’tiir helmint
parazite rastlanilmis olup bunlar Pradiplozoon homoion, Dactylogyrus vistulae,
Clinostomum complanatum, Rahabdochona denudata ve Caryophyllaoides fennica’ dir.
Arastirma kapsaminda ¢alisilan diger balik tiirii olan Capoeta tinca’ da ise Allocreadium
isoporum, Dactylogyrus pulcher, Paradiplozoon homoion ve Rhabdochona fortunatowi’

olmak tizer 4’tiir parazite rastlanilmistir.

Barbus oligolepis:

Arastirmamizin mevsimsel 6rneklemeleri sonucu B.oligolepis’ te Nematoda’ dan R.gnedini baskin
tiir olarak tespit edilmistir. Bu parazit tiirii tim Ornekleme mevsimlerinde kaydedilmis olup,
toplam 81 baliktan, 20’sinde 186 adet olarak saptanmistir. Bu tiir parazit tiiriiniin yogun oldugu
mevsim Yaz 2020 olup, ¢alisilan 20 baliktan 7’sinde toplam 101 adet bulunmustur (bir balikta
maksimum 27 adet olarak) ( Tablo.3.3). R.gnedini’yi takiben B. oligolepis’ te en ¢ok rastlanilan
bir diger parazit tirii P.homoion olup Bu parazit tiirine de tiim 6rnekleme mevsimlerinde
rastlanilmistir (Tablo 3.3.). Ilkbahar 2020 6rnekleme mevsiminde en yiiksek diizeyde bulunan bu
tiir, baliklarin 14’tinde 64 adet olarak saptanmistir. Paradiplozoon’u takiben en ¢ok parazit yine
Monogenea smifindan D.carpathicus tiirii olup 6zellikle [lkbahar 2020 6rneklemesinde toplam 10
balikta 40 adet olarak bulunmustur. Bu balik tiiriinde yine Digenea’dan Asymphylodora sp.’ye ise
Sonbahar 2020 mevsiminde en fazla rastlanilmis olup toplam 11 balikta 42 birey ve C.
complanatum’a ise Yaz 2020-Kis 2021 orneklemelerinde baliklarin 3’er tanesinde 7’ser adet
olarak rastlanmustir. Yine aym balikta Cestoda’dan C. laticeps’e en fazla Ilkbahar 2020
mevsiminde rastlanilmig olup, 8 balikta 31 adet parazit bulunmustur. Acanthocephalus sp. ise Yaz
2020 ornekleme mevsiminde incelenen 20 baligin 5’inde 14 adet olarak tespit edilirken,
Cestoda’dan S. acheliognathi sadece bir balikta 2 adet Sonbahar 2020 6rneklemesinde
rastlanilmistir.  Bu  tiirlerden  P.homoion, D.carpathicus C.laticeps S.acheliognathi ve
Acanthocephalus sp. (p=0,016, p=0,002,p=0,000, p=0,029, p=0,037 sirasiyla) istatistiksel olarak
farklilik gosterirken, Asymphylodora sp. (p=0,542), C.complanatum (p=0,371) ve R.gnedini
(p=0,102)’de ise enfeksiyon oranlarinda mevsimsel farkliliklar istatistiksel olarak anlamli

bulunmamastir.
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Tablo 3.3: Barbus oligolepis’ te mevsimsel olarak kaydedilen helmint tiirleri, parazitli balik
sayilari, enfeksiyon oranlar1 (%), ortalama parazit ve toplam parazit sayilari.

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Incelenen Balik Sayisi 19 20 22 20
Parazitli Balik Sayis1 17 14 19 12
P.homoion
Parazitli Balik Sayis1 14 5 4 6
Enfeksiyon Yayginligi (%) 73,6 25 18,1 30
Ortalama Yogunluk +SD 4,539 3,442 3,729 5+2,7
Ortalama Bolluk +SD 3,3+3,9 0,85+2 0,6+2,9 1,5+2,7
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-13 1-6 1-8 2-10
Toplam Parazit Sayisi 64 17 15 30
Asymphylodora sp.
Parazitli Balik Sayis1 7 6 11 6
Enfeksiyon Yaygimlhigi (%) 36,8 30 50 30
Ortalama Yogunluk £SD 3,7£3,7 5,3£3,7 3,8+£5,4 1,6+1,2
Ortalama Bolluk +SD 1,3+3,7 1,6+3,7 1,945,3 0,5+1,2
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-11 1-11 1-19 1-4
Toplam Parazit Sayisi 26 32 42 10
R. gnedini
Parazitli Balik Sayis1 7 7 4 2
Enfeksiyon Yaygimligi (%) 36,8 35 18,1 10
Ortalama Yogunluk £SD 7,5+6,1 14,4+10 5,5+6,4 5+4,2
Ortalama Bolluk £SD 2,7+6,1 5,05+10,2 1+£6,4 0,5+4,2
Min — Maks. Parazit Sayilari 2-19 1-27 1-15 2-8
Toplam Parazit Sayisi 53 101 22 10
S. acheilognathi
Parazitli Balik Sayis1 _ _ 1 _
Enfeksiyon Yayginlig1 (%) _ _ 4,1 _
Ortalama Yogunluk £SD _ _ 2+0 _
Ortalama Bolluk £SD _ _ 0,04+0 _
Min — Maks. Parazit Sayilari _ _ 2 _
Toplam Parazit Sayisi 2
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Tablo 3.3: (devam)

C. laticeps

Parazitli Balik Sayis1 8 4 2 _
Enfeksiyon Yayginligi (%) 42,1 20 8,3 _
Ortalama Yogunluk =SD 3,8+1,4 1,50 8,5+10,6 _
Ortalama Bolluk +SD 1,6+1,4 0,30 0,7+10,6 _
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-11 1-3 1-16 _
Toplam Parazit Sayisi 31 6 17 _
D.carpathicus

Parazitli Balik Sayis1 10 3 9 _
Enfeksiyon Yaygimligi (%) 52,6 15 37,5 _
Ortalama Yogunluk £SD 4+0,7 6,3+3 1,340,7 _
Ortalama Bolluk +SD 2,1+1 0,95+3 0,5+0,7 _
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-16 3-9 1-3 _
Toplam Parazit Sayisi 40 19 12 _
Acanthocephalus sp.

Parazitli Balik Sayis1 4 5 1 _
Enfeksiyon Yaygilhigi (%) 21 25 4,1 _
Ortalama Yogunluk £SD 1,2+0,5 2,842.4 1+0 _
Ortalama Bolluk +£SD 0,2+0,5 0,7£2.4 0,04+0 _
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-2 1-7 1 _
Toplam Parazit Sayisi 5 14 1 _
C.complanatum

Parazitli Balik Sayis1 _ 3 3 3
Enfeksiyon Yaygilhigi (%) _ 15 12,5 15
Ortalama Yogunluk £SD _ 2,3+1,5 1+0 2,3+1,1
Ortalama Bolluk £SD _ 0,35+1,5 0,1+0 0,35+1,1
Min — Maks. Parazit Sayilari _ 1-4 1 1-3
Toplam Parazit Sayisi _ 7 3 7

Olusturulan balik boy gruplar ile parazit tiirlerine ait enfeksiyon degerleri arasindaki iliskiler
Tablo 3.3.2°de goriilmektedir. R. gnedini, D.carpathicus, Asymphylodora sp. C.complanatum ve

Acanthocephalus sp. tiirlerinde II. boy grubunda, P. homoion, C. laticeps ve S.acheilognathi ise
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III. boy grubunda en yiiksek degerlerde oldugu gozlenmistir. (Tablo 3.4). Bu tiirlerden
S.acheliognathi (p=0,001), C.laticeps (p=0,000), R.gnedini (p=0,029) istatistiksel olarak farklilik
gosterirken, Bununla birlikte konak balikta tespiti yapilan diger parazit tiirlerinde D.carpathicus
(p=0,135), P.homoion (p=0,726), Asymphylodora sp. (0,089), C.complanatum (p=0,088) ve
Acanthocephalus sp. (p=0,089) de ise fark anlamli bulunamamustir.

Tablo 3.4: Barbus oligolepis’ te kaydedilen helmint parazitlere ait enfeksiyon degerlerinin
konak balik boy gruplarina gore dagilima.

Boy Gruplari I (n:39) I (n:33) I (n:9)
Uzunluk(cm) 10-20 20,1-30 30,1<
P. homoion

Parazitli Balik Sayis1 16 9 4
Enfeksiyon Yaygiligi (%) 41 27,2 44 4
Ortalama Yogunluk £SD 3,8+3,5 4,6+3,6 5,5+4,4
Ortalama Bolluk £SD 1,5£2,6 1,2+£3,6 2,4+4.4
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-10 1-13 1-11
Toplam Parazit Sayisi 62 42 22
D.carpthicus

Parazitli Balik Sayis1 6 13 3
Enfeksiyon Yaygimligi (%) 15,3 39,3 33,3
Ortalama Yogunluk +SD 1,642,1 4191 2,6+0,5
Ortalama Bolluk £SD 0,2+1 1,6+4,2 0,8+0,5
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-4 1-16 2-3
Toplam Parazit Sayisi 10 53 8
C.complanatum

Parazitli Balik Sayis1 2 6 1
Enfeksiyon Yaygimligi (%) 4.8 18,1 11,1
Ortalama Yogunluk =SD 1+0 2,3+1,2 1+0
Ortalama Bolluk £SD 0,04+0 0,4+1,2 0,10
Min — Maks. Parazit Sayilari 1 1-4 1
Toplam Parazit Sayist 2 14 1
Asymphylodora sp.

Parazitli Balik Sayis1 8 15 4
Enfeksiyon Yayginligi (%) 20,5 45,4 44 4
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Tablo 3.4: (devam)

Ortalama Yogunluk £SD 2,6+4.9 4,7+4.9 4,5+4.4
Ortalama Bolluk £SD 0,5+2,2 2,1+4.9 2+4.4
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-8 1-19 1-11
Toplam Parazit Sayisi 21 71 18
S. acheilognathi

Parazitli Balik Sayis1 _ _ 1
Enfeksiyon Yayginligi (%) _ _ 111
Ortalama Yogunluk =SD _ _ 2+0,5
Ortalama Bolluk +SD _ _ 0,2+0,5
Min — Maks. Parazit Sayilari _ _ 2
Toplam Parazit Sayisi r _ 2

C. laticeps

Parazitli Balik Sayis1 y 8 6
Enfeksiyon Yaygiligi (%) _ 24,2 66,6
Ortalama Yogunluk £SD _ 4441 3,6£7,3
Ortalama Bolluk £SD _ 0,9+4,1 2,4+7.3
Min — Maks. Parazit Sayilari r 1-11 1-16
Toplam Parazit Sayisi _ 32 22
Acanthocephalus sp.

Parazitli Balik Sayis1 2 6 2
Enfeksiyon Yaygimligi (%) 4.8 18,1 22,2
Ortalama Yogunluk £SD 2+1,4 2,1£2.4 1,5+0,7
Ortalama Bolluk £SD 0,09+1,4 0,3£2,4 0,3+0,7
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-3 1-7 1-2
Toplam Parazit Sayisi 4 13 3

R. gnedini

Parazitli Balik Sayis1 6 11 3
Enfeksiyon Yaygimligi (%) 15,3 33,3 33,3
Ortalama Yogunluk =SD 3,8+3 12+8,7 10+9,8
Ortalama Bolluk £SD 0,5+3 4+8,7 3,3+9.8
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-8 2-27 2-21
Toplam Parazit Sayisi 23 133 30

75



Arastirma siiresince incelenen toplam 81 adet B. oligolepis bireyinin 40’1 disi, 41’1 erkek olarak
tespit edilmistir. Parazit tiirlerinin esey gruplarma goére enfeksiyon degerleri incelendiginde R.
gnedini’nin erkek, D.carpathicus, C. complanatum, C. laticeps ve Acanthocephalus sp.’nin ise disi
bireylerinde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica, S. acheliognathi’ ye sadece bir disi
balikta 2 adet parazit olarak rastlanmistir (Tablo 3.5). Bununla birlikte konak balikta tespiti yapilan
D.carpathicus (p=0,627), P.homoion (p=0,526), Asymphylodora sp. (p=0,198), C.complanatum
(p=0,063), S.acheliognathi (p=0,154), C.laticeps (p=0,150), R.gnedini (p=0,516) ve
Acanthocephalus sp. (p=0,452) parazit tiirlerinin balik esey gruplarina gore dagilimindaki farklar

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.
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Tablo 3.5: B.oligalepis’ te kaydedilen helmint parazitlerin enfeksiyon degerlerinin konak balik
esey gruplarina gore dagilimi.

Esey Gruplar
Parazit tiirleri Disi (n:40) Erkek (n:41)
P. homoion
Parazitli Balik Sayis1 15 14
Enfeksiyon Yayginligi (%) 37,5 34,1
Ortalama Yogunluk £SD 5+£3,4 3,527
Ortalama Bolluk £SD 1,9+3,4 1,2+£2,7
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-11 1-10
Toplam Parazit Sayisi 76 50
D. carpathicus
Parazitli Balik Sayisi 12 10
Enfeksiyon Yayginligi (%) 30 24,3
Ortalama Yogunluk £SD 3,5+0,7 2,9+2.1
Ortalama Bolluk £SD 1£3,9 0,7£2,6
Min — Maks. Parazit Sayilar 1-16 1-9
Toplam Parazit Sayisi 42 29
C. complanatum
Parazitli Balik Sayis1 7 2
Enfeksiyon Yayginligi (%) 17,5 4.8
Ortalama Yogunluk £SD 2,1+1,3 1+0
Ortalama Bolluk £SD 0,3+1,2 0,04+0
Min — Maks Parazit Sayilari 1-4 1
Toplam Parazit Sayisi 15 2
Asymphylodora sp.
Parazitli Balik Sayisi 16 11
Enfeksiyon Yaygimnligi (%) 40 26,8
Ortalama Yogunluk +SD 4,8+4,9 2,9+2,5
Ortalama Bolluk £SD 1,9+4.9 0,7+0
Min — Maks Parazit Sayilar 1-19 1-8
Toplam Parazit Sayisi 78 32

S. acheilognathi
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Tablo 3.5: (devam)

Parazitli Balik Sayisi 1 _
Enfeksiyon Yayginligi (%) 2,5 _
Ortalama Yogunluk +SD 2+0 _
Ortalama Bolluk £SD 0,05+0 _
Min — Maks Parazit Sayilari 2 _
Toplam Parazit Sayisi 2 _
C.laticeps

Parazitli Balik Sayis1 10 4
Enfeksiyon Yayginligi (%) 25 9,7
Ortalama Yogunluk £SD 4,1+5.4 3,2+4.5
Ortalama Bolluk £SD 1+5,1 0,3+4,5
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-16 1-10
Toplam Parazit Sayisi 41 13
Acanthocephalus sp.

Parazitli Balik Sayis1 6 4
Enfeksiyon Yayginligi (%) 15 9,7
Ortalama Yogunluk +SD 2,3+2.6 1,5+1
Ortalama Bolluk £SD 0,3+2,3 0,1+1
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-7 1-3
Toplam Parazit Sayisi 14 6

R. gnedini

Parazitli Balik Sayis1 9 11
Enfeksiyon Yayginligi (%) 22,5 26,8
Ortalama Yogunluk +SD 6,1+£2,8 11,949
Ortalama Bolluk £SD 1,3+£2,8 3,189
Min — Maks. Parazit Sayilari 2-21 1-27
Toplam Parazit Sayisi 55 131

Arastirma siiresince Capoeta tinca’ ya ait 81 adet baligin 47’sinde, 242 adet parazite rastlanmis
olup, Plathelminthes’e ait Dactylogyrus pulcher, Paradiplozoon homoion, Allocreadium isoporum
ve Nemathelminthes’e ait Rahabdochona fourtunatowi bulunmustur. Bulunan en yaygin parazit

tiirii A. isoporum’dur. Bu parazit tiiriine biitiin 6rnekleme mevsimlerinde rastlanilmig olup; 81 adet
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baliktan 27’sinde 149 adet olarak saptanmistir. A. isoporum’un baliklart yogun olarak enfekte
ettigi mevsim Ilkbahar 2020 olup, tutulan 20 baligin 12’sinde, 118 adet (bir balikta maksimum 22
adet ) parazit bulunmustur (Tablo 3.6). C. tinca’da rastlanilan diger bir parazit tiirii de P. homoion
olup, bu parazit tiirii 17 balikta 63 adet ( bir balikta maksimum 9 adet) kaydedilmistir. Bu tiire Yaz
orneklemesinde rastlanilamaz iken, en yogun olarak goriildiigi mevsim ise Sonbahar olarak
belirlenmistir (Tablo 3.3.4.). S6z konusu balikta tespit edilen diger bir Monogenean olan D.
pulcher’e yalnizca Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde rastlanilmis olup, toplam 20 balikta 16 parazit
bireyi (bir balikta maksimum 6 adet) kaydedilmistir. D. pulcher’e ait enfeksiyon degerlerine
bakildiginda Yaz ornekleme mevsiminde daha yiliksek oldugu kaydedilmistir. Konak balikta
Nematoda’dan R. fourtunatowi’ye Sonbahar ve Kis drneklemelerinde rastlanilmis olup, her iki
mevsim igin de enfeksiyon parametreleri hemen hemen esit olarak kaydedilmistir (Tablo 3.6)
Ilkbahar ve Yaz mevsimleri drneklemelerinde ise bu parazit tiiriine hi¢ rastlanilmamustir. C.
tinca’da mevsimlere gore tespit edilen helmint tiirleri, parazitli balik sayilari, enfeksiyon oranlari
(%), min.-maks..ve toplam parazit sayilari ile ilgili veriler Tablo 3.6’de gosterilmistir. C.tinca’da
tespitini yapmis oldugumuz D.pulcher, P.homoion, A.isoporum ve R.fortunatowi her bir parazit
tiirli icin mevsimsel dagilimlarinda ki farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (sirasi

ile p=0,026, p=0,023, p=0,003, p=0,036 dir).
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Tablo 3.6: Capoeta tinca’ da mevsimlere gore kaydedilen helmint tiirleri, parazitli balik sayilari,
enfeksiyon oranlar1 (%), ortalama parazit ve toplam parazit sayilari.

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Incelenen Balik Sayisi 20 20 20 21
Parazitli Balik Sayis1 15 7 13 12
D. pulcher
Parazitli Balik Sayis1 _ 4 1 _
Enfeksiyon Yayginligi (%) _ 20 5 _
Ortalama Yogunluk £SD _ 3,5+2,3 2+0 _
Ortalama Bolluk £SD _ 0,7+2,3 0,1+0 _
Min — Maks. Parazit Sayilari _ 1-6 2 _
Toplam Parazit Sayisi _ 14 2 _
P. homoion
Parazitli Balik Sayis1 4 _ 8 5
Enfeksiyon Yayginligi (%) 20 _ 40 23,8
Ortalama Yogunluk +SD 2+0 _ 4+3,1 4,6£3,5
Ortalama Bolluk £SD 0,4+0 _ 1,6+3,1 1£3.5
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-2 _ 1-9 1-9
Toplam Parazit Sayisi 8 _ 32 23
A.isoporum
Parazitli Balik Sayis1 12 5 4 6
Enfeksiyon Yayginligi (%) 60 25 20 28,5
Ortalama Yogunluk +SD 9,1+7,8 1,2+0,4 3,743 1,6+1,2
Ortalama Bolluk £SD 5,5+£7,8 0,3+0,4 0,7£3 0,4+1,2
Min — Maks. Parazit Sayilar 1-22 1-2 1-8 1-4
Toplam Parazit Sayisi 118 6 15 10
R. fourtunatowi
Parazitli Balik Sayis1 _ _ 4 4
Enfeksiyon Yayginligi (%) _ _ 20 19
Ortalama Yogunluk £SD _ _ 1,7+0,9 1,7+0,9
Ortalama Bolluk £SD _ _ 0,3+0,9 0,3+0,9
Min — Maks. Parazit Sayilari _ _ 1-3 1-3
Toplam Parazit Sayisi 7 7
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Olusturulan balik boy gruplar ile parazit tiirlerine ait enfeksiyon degerleri arasindaki iliskiler
Tablo 3.7’de goriilmektedir. Buna gore; D.pulcher ve R. fourtunatowi I. boy grubu baliklarda
kaydedilmemistir. D. pulcher’ de enfeksiyon degerleri (enfeksiyon yayginligi ve bollugu harig) I1.
ve III. boy gruplarinda esit olarak belirlenirken, R. fourtunatowi’ nin ise enfeksiyon yaygmliginin
ve ortalama bollugunun II. boy grubundan III. boy grubuna dogru artis gosterdigi kaydedilmistir.
P. homoion’a ait en yiiksek enfeksiyon yayginligi III. boy grubunda kaydedilmistir. Buna karsilik
bir endohelmint olan A. isoporum’da ise en yiiksek enfeksiyon degerleri I. boy grubu baliklarda
tespit edilmistir (Tablo 3.7). Konak balikta tespiti yapilan A.isoporum (p=0,041) parazit tiiriiniin
balik boy gruplarina gore dagilimlarindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir
(p=0,041). Bununla birlikte D.pulcher (p=0,485), P.homoion (p=0,813) ve R.fortunatowi

(p=0,165) de ise istatistiksel olarak fark anlamli bulunmamustir.
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balik boy gruplarina gore dagilima.

Tablo 3.7: Capoeta tinca’ da kaydedilen helmint parazitlere ait enfeksiyon degerlerinin konak

Boy Gruplari I (n:16) Il (n:45) 11 (n:20)
Uzunluk (cm) 3,4-8,4 8,5-13,5 13,6<
D. pulcher

Parazitli Balik Sayis1 _ 2 2
Enfeksiyon Yayginligi (%) _ 4,5 10
Ortalama Yogunluk +SD _ 2+2.6 2+0
Ortalama Bolluk £SD _ 0,09+2,6 0,2+0
Min — Maks. Parazit Sayilari _ 2 2
Toplam Parazit Sayisi _ 4 4
P.homoion

Parazitli Balik Sayis1 3 4 4
Enfeksiyon Yaygimligi (%) 18,7 9 20
Ortalama Yogunluk £SD 2+0 2,243 2,242.5
Ortalama Bolluk £SD 0,3+0 0,2+3 0,4+2,5
Min — Maks. Parazit Sayilari 2 1-6 1-6
Toplam Parazit Sayisi 6 9 9

A. isoporum

Parazitli Balik Sayis1 8 4 4
Enfeksiyon Yayginligi (%) 50 9 20
Ortalama Yogunluk £SD 11,7+8.5 2,722 2,7+1,2
Ortalama Bolluk +SD 5,8+8,5 0,242,2 5,5+1,2
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-22 1-4 1-4
Toplam Parazit Sayisi 94 11 11

R. fourtunatowi

Parazitli Balik Sayis1 _ 4 4
Enfeksiyon Yaygimlhigi (%) _ 9 20
Ortalama Yogunluk £SD _ 1,5+1,1 1,5+0,5
Ortalama Bolluk £SD _ 0,1+1,1 0,3+0,5
Min — Maks. Parazit Sayilari _ 1-2 1-2
Toplam Parazit Sayist 6 6
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Calisma kapsaminda incelenen 81 adet C. tinca’ dan 34’1 disi, 47’si erkek birey olarak tespit
edilmistir. Balik cinsiyet gruplar ile s6z konusu konak balikta kaydedilen parazit tiirline ait
enfeksiyon degerleri arasindaki iligkiler Tablo 3.8’te goriilmektedir. Buna gore enfeksiyon
degerleri dikkate alindiginda D. pulcher erkek bireylerde; P. homoion, R. fortunatowi (ortalama
yogunluk harig¢) ve A.isoporum (enfeksiyon yayginligi haric) ise disi birey grubu baliklarda daha
yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 3.8). Bununla birlikte konak balikta tespiti yapilan D.pulcher
(p=0,776), P.homoion (p=0,894), A.isoporum (p=0,874) ve R.fortunatowi (p=0,085) parazit

tiirlerinin sayilari ile balik esey gruplari arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamustir.
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Tablo 3.8: Capoeta tinca’ da kaydedilen helmint parazitlerin enfeksiyon degerlerinin konak

balik esey gruplarina gore dagilimi.

Esey Gruplar

Parazit Tiirleri Disi (n:34) Erkek (n:47)
D. pulcher
Parazitli Balik Sayis1 2 3
Enfeksiyon Yayginligi (%) 5,8 6,3
Ortalama Yogunluk =SD 2+0 4+2,6
Ortalama Bolluk £SD 0,10 0,2+£2,6
Min — Maks. Parazit Sayilari 2 1-6
Toplam Parazit Sayisi 4 12
P. homoion
Parazitli Balik Sayis1 8 9
Enfeksiyon Yaygimligi (%) 23,5 19,1
Ortalama Yogunluk =SD 4+3,1 3,44+2.8
Ortalama Bolluk £SD 0,9+3,1 0,6£2,8
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-9 1-9
Toplam Parazit Sayisi 32 31
A. isoporum
Parazitli Balik Sayis1 11 16
Enfeksiyon Yayginligi (%) 32,3 34
Ortalama Yogunluk £SD 7,5+7,5 3,545,1
Ortalama Bolluk £SD 2,4+7.5 1,2+5,1
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-22 1-21
Toplam Parazit Sayisi 83 57
R. fourtunatowi
Parazitli Balik Sayis1 6 2
Enfeksiyon Yaygiligi (%) 17,6 4,2
Ortalama Yogunluk £SD 1,6+0,8 2+1,4
Ortalama Bolluk £SD 0,2+0,8 0,08+1.,4
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-3 1-3
Toplam Parazit Sayist 10 4
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Squalis cii
Squalis cii’ de toplam 79 adet baligin, 40’inda parazite rastlanmistir. S. cii’de mevsimlere gore
tespit edilen helmint tiirleri, parazitli balik sayilari, enfeksiyon oranlari (%), min-maks. ve toplam

parazit sayilari ile ilgili veriler Tablo 3.9’de gosterilmistir.

Buna gore S. cii’de Plathelminthes’ten Dactylogyrus vistulae baskin tiir olarak tespit edilmistir.
Bu parazit tiirii {lkbahar ve Yaz mevsimlerinde kaydedilmis olup, toplam 79 baliktan 18’inde 44
adet olarak belirlenmistir. Bu tiir parazite her iki mevsimde de esit olarak rastlanilmis olup,
[lkbaharda tutulan 19 baliktan 9’unda (Bir balikta maksimum 6 adet) 22 adet, Yaz 6rneklemesinde
toplam 20 baliktan 9’unda (bir balikta maksimum 7 adet) 22 adet olmak {izere toplam 44 adet
parazit bireyi kaydedilmistir (Tablo 3.9). D.vistulaeyi takiben en ¢ok rastlanilan bir diger parazit
tirtit Rhabdochona denudata’ dir. Bu parazit tiiriine tiim ornekleme donemlerinde incelenen
baliklarda rastlanilmistir (Tablo 3.9). Yaz 2020 6rnekleme mevsiminde en yiiksek diizeyde
bulunan bu tiir, baliklarin 8’inde 15 adet olarak saptanmustir. R.denudata’ dan sonra en ¢ok parazit
Digenea sinifinda rastlanmis olup, Clinostomum complanatum tiirii yalnizca Ilkbahar ve Sonbahar
orneklemelerinde toplam 9 balikta 22 adet olarak bulunmustur. Konak balikta yine Monogenea’
dan P. homoion’un ise en yiiksek enfeksiyon yaygmligi Kis, ortalama enfeksiyon yogunlugu,
maksimum parazit sayisi ve toplam parazit sayisi ise Yaz mevsimlerinde kaydedilmistir. Yine aynm
balikta Cestoda’dan Caryophyllaeides fennica’ ya en fazla ilkbahar mevsiminde rastlanilmis olup,
4 balikta 4 adet parazit bulunmustur. Tablodan da goriilecegi iizere Sonbahar ve Kis
orneklemelerinde, D. vistulae ve C. fennica’ya rastlanmazken, Yaz ve Kis 6rneklemelerinde C.
complanatum’ a ve Ilkbaharda da P homoion’ a ait hi¢ parazit bulunamamistir (Tablo 3.9). Calisma
kapsaminda S.cii’ de tespitini yapmis oldugumuz D.vistulae ve C.complanatum parazit tiirlerinin
mevsimsel dagiliminda ki farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunurken (sirasiyla p=0,000,
p=0,005), P.homoion (p=0,262), C.complanatum (p=0,05), C.fennica (p=0,41) ve R.denudata
(p=0,139)’min ise mevsimsel dagilimlarinda ki farkliliklar1 istatistiksel olarak anlamlilik

gostermemistir.
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Tablo 3.9: Squalius cii’ de mevsimlere gore kaydedilen helmint tiirleri, parazitli balik sayilari,

enfeksiyon oranlari(%), ortalama parazit ve toplam parazit sayilari tespit
edilen helmint parazitik enfeksiyon degerleri.

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Incelenen Balik Sayisi 19 20 20 20
Parazitli Balik Sayis1 12 13 9 6
D. vistulae
Parazitli Balik Sayis1 9 9 _ _
Enfeksiyon Yayginligi (%) 47,3 45 _ _
Ortalama Yogunluk £SD 2,442 2,4+22 _ _
Ortalama Bolluk £SD 1,1+£2 1,1£2,2 _ _
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-6 1-7 _ _
Toplam Parazit Sayisi 22 22 > _
C. complanatum
Parazitli Balik Sayis1 6 4 3 _
Enfeksiyon Yaygimlhigi (%) 28,5 4 15 _
Ortalama Yogunluk £SD 2,842.3 y 1,6+0,5 _
Ortalama Bolluk £SD 0,8+2,3 _ 0,2+0,5 _
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-7 _ 1-2 _
Toplam Parazit Sayisi 17 _ 5 _
C. fennica
Parazitli Balik Sayis1 4 2 _ _
Enfeksiyon Yaygimligi (%) 21 10 _ _
Ortalama Yogunluk +SD 1+0 1+0 _ _
Ortalama Bolluk £SD 0,2+0 0,1+0 _ _
Min — Maks. Parazit Sayilari 1 1-1 _ _
Toplam Parazit Sayisi 4 2 _ _
R. denudata
Parazitli Balik Sayis1 4 8 4 2
Enfeksiyon Yaygimligi (%) 21 40 20 10
Ortalama Yogunluk £SD 2+1,4 1,87+£1,4 3+4 1+0
Ortalama Bolluk £SD 0,4+1,4 0,75+1,4 0,64 0,10
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-4 1-5 1-9 1
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Tablo 3.3.7: (devam)

Toplam Parazit Sayisi 8 15 12 2

P. homonion

Parazitli Balik Sayis1 _ 2 3 4
Enfeksiyon Yayginlig1 (%) _ 10 15 20
Ortalama Yogunluk £SD _ 3+2.8 1,6+0,5 1,24+0,5
Ortalama Bolluk £SD _ 0,3+£2,8 0,25+0,5 0,2+0,5
Min — Maks. Parazit Sayilari _ 1-5 1-2 1-2
Toplam Parazit Sayisi _ 6 5 5

Olusturulan balik boy gruplart ile parazit tiirlerine ait enfeksiyon degerleri arasindaki iliskiler
Tablo 3.10°de goriilmektedir. Buna gore D. vistulae, C. complanatum, R. denudata ve C.fennica
parazit tiirlerine ait en yiiksek enfeksiyon yaygmligi II. boy gruplarinda goriilirken, P. homoion
da ise I. boy grubunda goriilmiistiir (Tablo 3.10). S6z konusu konak balikta tespiti yapilan parazit
tirleri ile balik boy gruplar arasinda yapilan istatistiksel ¢alismada yalnizca R.denudata parazit
tirtinde aradaki fark anlamli olarak bulunmustur (p=0,031). Buna karsin P.homoion (p=0,901),
C.complanatum (p=0,618), D. vistulae (p=0,053), C.fennica (p=0,347) parazit tiirlerinde ise fark

anlamli bulunmamustir.
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Tablo 3.10: S.cii’ de kaydedilen helmint parazitlere ait enfeksiyon degerlerinin konak balik boy
gruplarina gore dagilimai.

Boy Gruplari I (n:38) Il (n:41)
Uzunluk(cm) 6,5-11,5 11,6-16,6
D. vistulae

Parazitli Balik Sayis1 6 12
Enfeksiyon Yayginligi (%) 15,7 28,5
Ortalama Yogunluk £SD 1,8+2 2,9+2
Ortalama Bolluk £SD 0,2+2 0,8+2
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-6 1-7
Toplam Parazit Sayisi 11 35

P. homoion

Parazitli Balik Sayis1 5 4
Enfeksiyon Yaygimlhigi (%) 12,8 9,5
Ortalama Yogunluk £SD 1,2+0,4 2,5+1,7
Ortalama Bolluk £SD 0,1+0,4 0,2+1,7
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-2 1-5
Toplam Parazit Sayisi 6 10
C. complanatum

Parazitli Balik Sayis1 2 7
Enfeksiyon Yaygiligi (%) 51 16,6
Ortalama Yogunluk +SD 4+4.2 2+1
Ortalama Bolluk £SD 0,2+4.2 0,3+1
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-7 1-4
Toplam Parazit Sayisi 8 14
C. fennica

Parazitli Balik Sayis1 2 5
Enfeksiyon Yayginlig1 (%) 51 9,7
Ortalama Yogunluk +SD 1+£0 0,8+0
Ortalama Bolluk £SD 0,050 0,09+0
Min — Maks. Parazit Sayilari 1 1
Toplam Parazit Sayis1 2 4

R. denudata
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Tablo3.10: (devam)

Parazitli Balik Sayis1 5
Enfeksiyon Yayginligi (%) 12,8
Ortalama Yogunluk £SD 2,843.3
Ortalama Bolluk £SD 0,3+£3,3
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-9
Toplam Parazit Sayisi 14

13
31,7
1,6£1,3
0,5+1,3
1-5
22

S. cii’ de esey gruplarina gore parazitlerin enfeksiyon degerleri dagilimi Tablo 3.11 ‘da ayrintili
olarak goriilmektedir. Buna gore D. vistulae (sadece enfeksiyon yayginlik ile ortalama bolluk
degerleri), C. fennica, C. complanatum, R. denudata tiirlerine ait tiim enfeksiyon degerlerinin
erkek balik bireylerinde, P. homoion tiirline ait degerlerin ise disi baliklarda yiiksek oldugu
gozlenmistir (Tablo 3.11). Bununla birlikte konak balikta tespiti yapilan D.vistulae (p=0,307),
P.homoion (p=0,383), C.complanatum (p=0,146), C.fennica (p=0,398) ve R.denudata (p=0,236)

parazit tiirlerinin sayilar1 ile balik esey gruplari arasinda istatistiksel olarak fark anlaml

bulunmamustir.
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Tablo 3.11: S. cii’ de kaydedilen helmint parazitlerin enfeksiyon degerlerinin konak balik esey
gruplarina gore dagilimi.

Esey Gruplari
Parazit Tiirleri Disi (n:52) Erkek (n:27)
D. vistulae
Parazitli Balik Sayis1 10 8
Enfeksiyon Yaygmligi (%) 19,2 29,6
Ortalama Yogunluk =SD 2,7+2.3 2,3+1,8
Ortalama Bolluk £SD 0,5+£2,3 0,7£1,8
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-7 1-6
Toplam Parazit Sayisi 27 19
P. homonion
Parazitli Balik Sayis1 7 2
Enfeksiyon Yayginligi (%) 13,4 7,4
Ortalama Yogunluk +SD 2+1.,4 1+0
Ortalama Bolluk £SD 0,2+1,4 0,07+0
Min — Maks. Parazit Sayilar1 1-5 1
Toplam Parazit Sayisi 14 2
C. complanatum
Parazitli Balik Sayis1 4 5
Enfeksiyon Yaygilhigi (%) 7,6 18,5
Ortalama Yogunluk £SD 1,7+0,5 3+2.,5
Ortalama Bolluk +£SD 0,1+0,5 0,5+£2,5
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-2 1-7
Toplam Parazit Sayisi 7 15
C. fennica
Parazitli Balik Sayis1 3 3
Enfeksiyon Yaygiligi (%) 5,7 111
Ortalama Yogunluk +SD 1+0 1+0
Ortalama Bolluk £SD 0,05+0 0,10
Min — Maks. Parazit Sayilari 1 1
Toplam Parazit Sayisi 3 3

R. denudata
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Tablo 3.11 (devam)

Parazitli Balik Sayis1 10
Enfeksiyon Yayginligi (%) 19,2
Ortalama Yogunluk £SD 1,6+1,3
Ortalama Bolluk £SD 0,3+1,3
Min — Maks. Parazit Sayilari 1-5
Toplam Parazit Sayisi 16

8
29,6
2,5£2,7
0,7+2,7
1-9
20

Tez kapsaminda 6rnekleme mevsimlerinde incelenen 79 adet S. cii bireyinin 54’1 I yas, 25’1 ise 11
yas grubu olarak tespit edilmistir. Balik yas gruplari ile s6z konusu konak balikta kaydedilen
parazit tiirlerine ait enfeksiyon degerleri arasindaki iligkiler Tablo 3.3.10.’da goriilmektedir. Buna
gore; D. vistulae, P. homoion, C. complanatum, C. fennica ve R. denudata’ya ait parazit
enfeksiyon yayginligi ve ortalama enfeksiyon bollugu degerleri II yas grubundaki bireylerde daha
yiiksek olarak izlenmistir (Tablo 3.12). S6zkonusu balikta tespiti yapilan R.denudata parazit tiirii
sayilar1 ile balik yas gruplar1 arasinda istatistiksel olarak fark anlamli bulunmustur (p=0,031).

Buna karsin P.homoion (p=0,779), C.complanatum (p=0,384), D. vistulae (p=0,111), C. fennica

(p=0,871) parazit tiirlerinde iseistatistiksel olarak fark anlamli bulunmamastir.
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Tablo 3.12: S.cii’ de ilkbahar Yaz Sonbahar ve Kis mevsimlerinde kaydedilen helmint
parazitlerin enfeksiyon degerlerinin konak balik yas gruplarina
gore dagilim.

Parazitli
Parazit tiirleri ]
Yas Balik  Enfeksiyon Ortalama Ortalama Min- Maks. Toplam
Grubu Parazit Parazit
Sayist
Yaygmligi Yogunluk Bolluk Sayisi Sayisi
D. vistulae 10 18,5 2,3 0,4 1-7 23
P. homoion 6 10 1,3 0,14 1-2 8
I
C. complanatum 5 8,9 3,2 0,28 1-7 16
(n=54)
C. fennica 3 55 1 0,05 1 3
R. denudata 8 14,8 2 0,3 1-9 17
D. vistulae 8 32 2,8 0,9 1-5 23
P. homoion 3 12 2,6 0,3 1-5 8
]
C. complanatum 4 16 1,5 0,2 1-2 6
(n=25)
C. fennica 3 12 1 0,1 1 3
R. denudata 10 40 1,9 0,7 1-5 19

Cobitis fahirae

Cobidis fahirae’ da tez siiresince incelenen toplam 74 adet baligin 4’linde parazite rastlanilmig
olup, bu baliklarda sadece Nematoda ’ya ait Contracaecum sp. belirlenmistir. C.fahirae’ de
mevsimlere gore tespit edilen helmint tiirleri, parazitli balik sayilari, enfeksiyon oranlari (%), min.-
maks. ve toplam parazit sayilar1 Tablo 3.13’de gosterilmistir. Buna gére Contracaecum sp.’nin
baliklar1 yogun olarak enfekte ettigi mevsim ilkbahar olup, tutulan 17 baliktan 3’iinde 6 parazit
bireyine rastlanirken, Yaz mevsiminde ise yalnizca bir balikta, bir parazit bireyi tespit
edilebilmistir. S6z konusu balikta Sonbahar ve Kis mevsimlerinde higbir parazit tiirline
rastlanilmamustir (Tablo 3.13). C.fahirae’ de kaydedilen parazit tiir ve sayilar istatistiksel olarak
degerlendirme i¢in yeterli sayida olmadigindan parazit tiirlerinin mevsimsel, konak balik boyu ve

esey gruplarina gore istatistiksel anlamliliklar1 belirlenememistir.
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Tablo 3.13: C. fahirae’ da ilkbahar yaz sonbahar ve kis mevsiminde tespit edilen helmintler ve
enfeksiyon degerleri.

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Incelenen Balik Sayisi 17 20 20 17
Parazitli Balik Sayis1 3 1 _ _
Contracaecum sp.

Parazitli Balik Sayis1 3 1 _ _
Enfeksiyon Yayginligi (%) 17,6 5 _ _
Ortalama Yogunluk £SD 2+1 1+0 _ _
Ortalama Bolluk £SD 0,3+1 0,05+0 _ _
Min — Max Parazit Sayilari 1-3 1 _ _
Toplam Parazit Sayisi 6 1

Olusturulan balik boy gruplar ile parazit tiirlerine ait enfeksiyon degerleri arasindaki iligkiler

Tablo 3.14°de goriilmektedir. En yiiksek ortalama enfeksiyon yogunlugu, bir balikta rastlanilan en

bol parazit sayis1 Contracaecum sp. tiirlinde II. boy grubu baliklarda goriiliirken, en yiiksek

enfeksiyon yayginligi ise III. boy grubunda belirlenmistir. Bu parazit tiirii I. boy grubu baliklarda

tespit edilememistir (Tablo 3.14).

Tablo 3.14: C.fahirae’ da kaydedilen helmint parazitlere ait enfeksiyon degerlerinin konak balik
boy gruplarina gére dagilima.

Boy Gruplari I (n:33) Il (n:34) Il (n:7)
Uzunluk (cm) 5-7 7,1-9 9,1<
Contracaecum sp.

Parazitli Balik Sayis1 _ 3 1
Enfeksiyon Yayginligi (%) _ 8,8 14,2
Ortalama Yogunluk +SD _ 2+1 1+0
Ortalama Bolluk £SD _ 0,1£1 0,1+0
Min — Max Parazit Sayilari _ 1-3 1
Toplam Parazit Sayisi 6 1
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C. fahirae’ de esey gruplarma gore parazit enfeksiyon degerleri dagilimi Tablo 3.15°de
goriilmektedir. Buna gore Contracaecum sp.’ye ait tiim enfeksiyon degerlerinin disi baliklarda en
yiiksek oldugu kaydedilmistir (Tablo 3.15).

Tablo 3.15: C. fahirae’ da kaydedilen helmint parazitlerin enfeksiyon degerlerinin konak balik
esey gruplarina gore dagilimi.

Esey Gruplar

Parazit Tiirleri Disi (n:26) Erkek (n:48)
Contracaecum sp.
Parazitli Balik Sayis1 3 1
Enfeksiyon Yayginligi (%) 115 2
Ortalama Yogunluk +SD 2+] 1+0
Ortalama Bolluk £SD 0,2+1 0,02+0
Min — Max Parazit Sayilari 1-3 1
Toplam Parazit Sayisi 6 1

3.4 Beslenme

3.4.1 Mide I¢erigi

Squalius cii bireylerinin beslenme zelliklerinin belirlenmesi amaci ile dort mevsim 6rnekleme
yapilmis yakalanan 72 balik bireyinin sindirim sistemi icerigi incelenmistir. Incelenen mide
igeriginde Phytoplankton, Insecta (Ephemeroptera, Plecoptera, Odonata, Trichoptera, Diptera)
Mollusca, Arachinida (Hydrachnidia), Crustacea (Ostracoda) olmak iizere 5 temel taksonomik
grup belirlenmistir. Mide igeriklerinin incelenmesi sonucu besin ¢esitlerinin bulunus frekansi
yiizdesi (%F), sayisal yiizdesi (%N) ve Agirlik yiizdeleri(%W) ve goreli onem indeksi (%IRI)
Tablo 3.16’deverilmistir
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Tablo 3.16: S. cii bireylerinin mevsimsel besin komposizyonu.

ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS

BESIN GRUPLARI
%WF %N %W %IRI %F %N %W %IRI %F %N %W %IRI %F %N %W

%IRI

Phytoplankton
Chlorophyta

Scenedesmus sp. 3,3

Scenedesmus quadricauda 8,4

Scenedesmus dimorphus 1,6 _ _ _
Scenedesmus longispina 1,6 _ _ _
Cladophora sp. _ _ _ 18,6
Microspora sp. 3,3 _ _ _
Oedogonium sp. 3,3 _ _ _
Bacillariophyceae

Ulnaria danica 6,7 _ _ 5
Ulnaria acus 1,6 _ _ 1,6
Ulnaria oxyrhynchus 6,7 1,6 1,6 10,1
Ulnaria ulna 13 _ 1,6 8,4
Nitzschia Linearis _ _ _ 11,8
Nitzschia paleacea _ _ _ _
Nitzschia palea 10,1 3,3
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Tablo 3.16: (devam)

Nitzschia sp.
Nitzschia frustulum
Nitzschia vermicularis
Nitzschia capitellata
Nitzschia fonticola
Nitzschia amphibia
Nitzschia dissipata
Nitzschia recta
Nitzschia umbonata
Nitzsch microcephala
Campylodiscus sp.
Gomphonema affine
Gyrosigma sp.
Gomphonema parvulum
Cymbella lanceolata
Cymbella prostrata
Cymbella sp.
Craticula cuspidata

Cyclotella meneghiniana

1,6

1,6
3,3
11,8

1,6
1,6

3,3
11,8
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1,6

1,6
8,4
3,3

3,3

6,7

1,6

1,6
6,7


https://www.darwinfoundation.org/en/datazone/checklist?species=16681

Tablo 3.16: (devam)

Cyclotella sp.
Planothidium lanceolatum
Fragilaria crotonensis
Fragilaria sp.

Encyonema auerswaldii
Ellerbeckia arenaria
Encyonema silesiacum
Encyonema minutum
Encyonema sp.
Gomphonema angustatum
Gamphonema insigne
Gomphonema sp.
Cocconeis pediculus
Cocconeis euglypta
Cocconeis placentula
Navicula cryptotenella
Reimerie sinuata
Rhoicosphenia curvata
Rloicosphenia abbreviata
Melosira sp.

Melosira varians

1,6
1,6
1,6

1,6
3,3

1,6
3,3

8,4
11,8

8,4
6,7

8,4
33
8.4
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1,6

1,6
1,6

1,6

1,6
1,6

1,6
1,6

1,6
10,1
16,9

15,2

3,3
1,6
16,9
11,8
18,6



Tablo 3.16: (devam)

Achnanthidium
minutissimum
Diploneis sp.
Amphora ovalis
Amphora libyca

Amphora pediculus

Navicula capitatoradiata

Navicula trivialis
Navicula sp.
Navicula tripunctata
Luticola mutica
Luticola goeppertiana
Navicula veneta
Craticula cuspidata
Surirella brebissonii
Sellaphora pupula
Diatoma moniliformis
Asterionella formosa

Diatoma moniliformis
Diatoma vulgare

Arthropoda

1,6
1,6

6,7
3,3
1,6
3,3
8,4
1,6
1,6
6,7
3,3

1,6

1,6

1,6
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1,6
1,6

1,6

8,4
8,4

6,7
10,1

1,6

3,3

10,1

8,4

1,6

16,9



Tablo 3.16: (devam)

Insecta

Ephemeroptera 27,12 17,40 16,65 17,27 6,78 0,69 154 83,75 8,47 2059 3,97 21,87 10,17 11,27 3,2 11,23
Plecoptera 13,56 10,48 9,84 5,10 3,39 588 1,13 249

Odonata 3,39 2,02 1,89 0,24

Trichoptera 18,64 13,71 12,86 9,17 3,39 0,23 051 1389 3,39 11,76 2,27 499 3,39 7,04 200 2,33
Diptera 33,90 56,05 52,61 68,20 1,69 0,08 0,17 2,35 11,86 47,06 9,09 70,00 15,25 39,44 11,22 59,00
Chelicerata

Arachnidae

Hydrachnidia 339 294 056 0,62

Crustacea

Ostracoda 169 141 04 0,23
Mollusca 7,14 40,85 11,62 27,16
Cestoda

C. fennica 169 04 0,37 1,69 2,38 0,17 1,59 169 13 04
Nematoda

R.denudata 16,95 66,7 4,81 44,44 6,78 519 16
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Incelenen S.cii bireylerinin, %81,9 (N=59)’unun midesinin dolu, % 18 (N=13)’inin bos oldugu
kaydedilmistir (Sekil 3.57,58). Buna gore en yiiksek dolu mide oraninin ilkbahar mevsiminde
(%27,7), en diisiik yaz mevsiminde (%6,9) oldugu belirlenmistir (Sekil 3.57 ). S. cii bireylerinde

sonbahar ve kig mevsimlerinde ise beslenme aktivitesinin geriledigi gézlenmistir.

Dolu mide orani

m ilkbahar%F
W Yaz%F
= Sonbahar%F

B Kis%F

Sekil 3.57: Squalus cii bireylerinin mevsimlere gore dolu mide oranlart.

Bos mide oranlarina bakildiginda en yiiksek sonbahar mevsiminde (%18,06), en diisiik kis
mevsiminde (%4,17) oldugu goriilmektedir (Sekil 3.58).

Bos mide Orani

0.00

m iIkbahar%F
W Yaz%F
= Sonbahar%F

| Kis%F

Sekil 3.58: Squalius cii bireylerinin mevsimlere gore bos mide oranlari.

S.cii bireylerinin ilkbahar mevsiminde en ¢ok tiikettigi besinin Insecta grubundan olustugu

(%33,9), bunu Phytoplankton (%13,5) grubunun izledigi belirlenmistir. Cestoda grubu ise Ilkbahar
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mevsiminde %1,6 olarak tespit edilmistir. Baligin yaz mevsiminde en cok tiikettigi besinin

Nematoda (%16,9) grubu oldugu, bunu Insecta (% 6,7), Phytoplankton (%1,6) ve Cestoda (%1,6)

gruplarinin izledigi kaydedilmistir. Sonbahar mevsiminde ise en ¢ok Insecta (% 13,5) daha sonra

Phytoplankton (% 1,6) ve Arachnida (% 1,6) grubu iiyelerini tiikettigi belirlenmistir. Kig

mevsiminde ise S.cii bireylerinin en ¢ok tiikettigi besin gruplari sirasi ile Phytoplankton (% 18,6)
olup, bunu sirasiyla Insecta (% 16,9), Mollusca (% 6,7), Nematoda (% 6,7) Arachnida (% 1,6),
Crustacea (%1,6) ve Cestoda (%1,6) grubu izlemektedir (Sekil 3.59).

40.00

35.00

30.00 -
25.00 -
20.00 -
15.00 -
10.00 -
5.00 -
0.00 -

B Phytoplankton

H insecta

® Mollusca

B Arachnidae

M Crustacea

ilkbahar
%F

Yaz %F

Sonbahar  Kis %F

%F

m Cestoda

Nematoda

Sekil 3.59: S. cii bireylerinin mevsimlere gore besin ¢esitlerinin % F degeri.

S. cii bireylerinin genel beslenme durumuna bakildiginda ise en énemli besin grubunun Diptera
(%IRI=67,3) oldugu, bunu Ephemeroptera (%IR1=20,8) ve Trichoptera (%IRI=7,7) nin izledigi
gbzlenmistir (Sekil 3.60).

= %IRI

Sekil 3.60: S. cii bireylerinin midesinde bulunan besin gruplarina ait goreli onem indeks

degerleri (%IRI).
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4. TARTISMA

Bu arastirma kapsaminda Tiirkiye i¢in endemik balik tiirlerinden; Barbus oligolepis ve Cobitis
fahirae’nin heniiz iilkemiz i¢in bilinmeyen helmint faunasi ile Squalius cii’nin ilk ihtiyo —

helmintolojik arastirmasi mevsimsel olarak yapilmustir.

Arastirma sonucunda Monogenea’dan 4 tiir (Dactylogyrus carpathicus, Dactylogyrus vistulae,
Dactylogyrus pulcher, Paradiplozoon homoion) baliklarin solungag¢larinda, Digenea’dan 3 tiir
(Asymphylodora sp.,Clinostomum complanatum, Allocreadium isoporum) ve Cestoda’dan 3 tiir
(Caryophyllaeus laticeps, Schyzocotyle acheilognathi, Caryophyllaeides fennica), Nematoda’dan
4 tiir (Rhabdochona gnedini, Rhabdochona denudata, Rhabdochona fortunatowi, Contracaecum
sp.) ve Acanthocephala’dan 1 tiir (Acanthocephalus sp.) baliklarin sindirim borusu ile viicut
boslugunda tespit edilmistir. S6z konusu parazit tiirlerinden Clinostomum complanatum’un

metaserker formu konak balik tiiriiniin solungaglari ve solungag bosluklarinda bulunmustur.

Bu calisma Tiirkiye i¢in endemik 2 balik tiirii (B.oligolepis ve C. fahirae) ile S.cii’ nin helmint
parazitleri iizerine bir ilk olma 6zelligindedir. Buyiizden, 3 konak balik tiirii kaydedilen helmint
parazitlerin her biri i¢in yeni konak kaydidir. Saptanan bu parazitler arasinda; Rhabdochona
gnedini Tiirkiye helmint faunast i¢in yeni kayittir. Bunlara ilaveten, D. carpathicus,
Asymphylodora sp., C. laticeps, S. acheliognathi, Acanthocephalus sp., R. gnedini, Contracaecum
sp. parazit tiirleri i¢in Susurluk Cay1 (Yildizkdy mevkii), D. vistulae, P.homoion, C.complanatum,
C. fennica bu parazit tiirleri i¢in Mustafakemalpasa Deresi (Kosava mevkii), D. pulcher, R.
fortunatowi parazit tiirleri i¢in ise Niliifer Cay1 yeni lokalite kaydi olarak belirlenmistir. Bu
arastirma kapsaminda tanimlanan helmint parazitlerin konak balik tiirlerine gore dagilimlar1 ise su
sekildedir: Monogenea’ya ait parazitlerden D.carpathicus’ u Barbus oligolepis 'te, D. vistulae’ i
S. cii’de, D. pulcher’ i ise C. tinca 'da kaydederken, P. homoion’ na ise B. oligolepis, S. cii ve C.
tinca’da rastlanmistir. Bunlara karsilik C. fahirae de ise Monogenea grubuna ait parazit tiiriine

rastlanilmamustir.

Bu aragtirma sonucunda endohelmint parazit tiirii olarak tanimlanan Asymphylodora sp, S.
acheliognathi, C. laticeps, R. gnedini, Acanthocephalus sp.‘y i B. oligolepis’te A.isoporum, R.
fortunatowi’ yi, C. tinca’da, C. fennica, R. denudata ise S.cii’de tespit edilirken Contracaecum
sp’ye ise C. fahirae’de rastlanilmistir. Bunlara ilaveten tanimlanan parazit tiirleri arasinda Digenea

grubundan C. complanatum ise hem S.cii hem de B. oligolepis’in solungag lamellerinde ve
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solunga¢ bosluklarinda metaserker formunda bulunmustur. Bu parazit tiiriinlin metaserker

formunun insanlar i¢in zoonoz oldugu bildirilmistir (Fedorc¢ak, et al.2019).

Tatlisu baliklarinda birgok tiirii tespit edilen Monogenean grubunun Dactylogyrus cinsine ait
parazit tiirleri orta kanca i¢, dis uzantilari, temel kanca boyu, hanger kismi, transversal dorsal ve
ventral barin sekli, kopulatdr organ sekli ve Olglimleri gibi karakteristik Ozellikleri ile
birbirlerinden farklilik géstermekte olup, bu cinse ait bireylerin tiir diizeylerinde tanimlanmasinda
kullanilmaktadirlar. Dactylogyrus cinsine ait yukarida belirtilen 6zellikler goz oniine alindiginda,
B. oligolepis’te tespit edilen tiirlerden D. carpathicus, bes kollu transversal ventral bar1 ve yay
seklindeki kopulator organ tiipii ile diger tiirlerden farklilik arz etmektedir (Sekil 3.1). Bunlara
ilaveten, Ozellikle helmint parazitler arasinda yiiksek diizeyde konak seciciligi gosteren
Monogenean grubuna ait parazit bireylerinde oldugu gibi Dactylogyrus cinsine ait bireylerde
yiiksek diizeyde konak seciciligi gostermektedir. Nitekim bu calisma siiresince kaydedilen D.
carpathicus, Barbus cinsine ait balik tiirlerine 6zgii olup, s6z konusu tiir, arastirma kapsaminda
incelenen 81 adet B. oligolepis bireyinin 22’sinda toplam 71 adet olarak kaydedilmistir. Ulkemizde
Aydogdu vd. (2002) Doganca Baraj Golii’'nde Barbus plebejus escherichi’de ve Aydogdu ve
Kubilay (2017) Bursa Niliifer Deresi’ndeki endemik balik tiirii olan Barbus niliiferensis’de bu tiire
isaret ederek bulgularimizi dogrulamaktadir. Mevcut calismada ise konak balikta bulunan
helmintler arasinda bu tiir baskin olarak tespit edilmistir. Yukaridaki veriler 1s1ginda D.
carpathicus’un Anadolu’daki cografik yayilislarina yeni bir lokalite ve B. oligolepis igin ise yeni

konak kaydi oldugu diisiiniilmektedir.

Barbus cinsine ait bireylerde 6zel bir konak segiciligine sahip olan bu tiir Avusturya’da Barbus
barbus’ta (Gelnar vd.,2000), Suriye’de Barbus luteus’ta (Samman vd.,2006) , Ispanya’da Barbus
meridionalis’te (Simkova vd., 2007), yine Ispanya’da Barbus haasi’de (Galinda ve Milan, 2016)

tespit edilmistir.

Dactyolgyrus cinsine ait S. cii’de rastladigimiz 2. tiir D. vistulae’ dir. Bu tiir vajinal agikliginin
etrafinin yakalik seklinde bir yapisinin olmast ile farklilik gostererek diger tiirlerden ayrilmaktadir

( Sekil 3.6).

Capoeta tinca’da rastladigimiz Dactylogyrus cinsine ait 3. tir D. pulcher olup, viicut
posterioriinde yer alan tutka¢ kismindaki iki orta kancanin i¢ uzantilarinin dis uzantilarina oraninin

hemen hemen 8 kat daha uzun olmasi, yay seklindeki dorsal bar1 ve spiral sekilli kopulator organi
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ile bu genusa ait diger tiirlerden ayirt edilmektedir (Sekil. 3.8,9). Bu tiir de Dactylogyrus cinsine
ait diger parazit tiirlerinde oldugu gibi Capoeta cinsine ait balik tiirleri igin konak se¢iciligi
gostermektedir. Bu tire Iran’ da Capoeta capoeta gracilis’te Rohiamincan ve Malek
(2004),Pazooki vd. (2006) Capoeta capoeta gracilis’te, Jalali ve Miar (2011) Mezapotomya
Bolgesi’nde Capoeta damascina’da, Manshadi vd. (2015) Capoeta barrosi persica balik tiirlerinde
isaret edilmistir. Ulkemizde ise Capoeta cinsine ait Capoeta capoeta (Turgut vd. 2011), Capoeta
trutta (Korkut,2014; Koyun vd., 2019) tiirii baliklarda kaydedilmistir.

Paradiplozoon cinsine ait tek ornegimiz iilkemizde yasayan tatli su balik tiirlerini yaygin bir
sekilde parazitleyen Paradiplozoon homoion’ dur. Bu tiir mevcut ¢alismamizda S. cii, B.oligolepis
ve C. tinca’nin solungaglarinda bulunmustur. Monogenean grubunun Paradiplozoon cinsine ait
tiir, tutkaclarin yanlarinda birbirlerine paralel olarak dizilen kancalarin birinci ¢iftinin digerlerine
oranla daha kiigiik olmasiyla, diger li¢liniin genislik ve yiiksekliklerinin ise hemen hemen birbirine
esit olan boyutlar1 ile diger Paradiplozoon tiirlerinden farklillk gostermektedir (Sekil
3.12,13,14,15,16). Ayrica sO6z konusu tiriin tanimlamasi yukarida belirtilen morfolojik

karakterlerine ilaveten molekiiler karekterizasyonu da kullanilarak dogrulanmistir.

Bu arastirma kapsaminda tespiti yapilan Monogenea grubuna ait parazit tiirlerinin konak balik
bireylerinde mevsimsel degisimi arastirilmis olup, bu gruba ait parazit tiirlerinin enfeksiyon
degerlerinin mevsimlere gore degisebildikleri belirlenmistir (Tablo 3.3,6,9). Ilgili tablo
incelenecek olursa parazit bireylerinin genellikle ilkbahar aylarinda (D. pulcher’de Yazin) en
yliksek enfeksiyon yayginligi kayd: yapilabilirken, Kis aylarinda kaydedilemedikleri, Sonbahar
aylarinda ise az sayida tespit edilirken, D. vistulae‘ya hi¢ rastlanmamistir. Yine bu tablodan da
goriilecegi tlizere Monogenea grubuna ait parazit tiirleri arasinda D. pulcher Yaz mevsiminde

maksimum sayida kaydedilmistir.

Dactylogyrus cinsine ait parazit tiirlerin konak baliklardaki enfeksiyon degerlerinin mevsimsel
degisimleri ile ilgili galigmalarda bu cinse ait parazitlerin 6zellikle su sicakliginin 13-20 C°
arasinda enfeksiyon yaygimligmin arttigi ve maksimum sayida kaydedildiklerini bildirmislerdir
(Bykhovskaya ve Pavlovskaya,1962; Kritscher, 1982; Silva vd., 1990; Molnar ve Szekely, 1995;
Pojmanska, 1995; Aydogdu,1997; Oztiirk, 2000). Bizim ¢alismamizda 6rnekleme istasyonlarinin
pH, Sicaklik (°C), DO (mg/It) degerleri 6l¢iilmiis olup bulgularimiz yukaridaki arastirmacilarin
bulgulart ile paralellik gostermektedir (Tablo 2.1).Yurdumuzda D. carpathicus’ un konak

baliklardaki enfeksiyon degerlerinin mevsimsel degisimini inceleyen yanlizca iki c¢aligmaya
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rastlanilabilmistir. Bunlardan, Aydogdu vd. (2002) Barbus plebejus escherichi balik tiirtinde D.
carpathicus’ un enfeksiyon yayginligmi Ilkbaharda (Mayis) da en yiiksek degerde kaydederken,
Aydogdu ve Kubilay, (2017) Barbus niliiferensis’te D. carpathicus’un en yogun enfeksiyon

olgusunu benzer sekilde ilkbahar mevsiminde bildirmislerdir.

Dactylogyrus cinsine ait bir diger parazit tiirli olan D. vistulae’ nn ekolojik 6zelliklerinin
(Oztiirk,2014; Aydogdu vd., 2015; Elbay ve Oztiirk, 2021) Ilkbahar ve Yaz mevsimlerinde daha
yogun olmak iizere bizim ¢alismamizdaki degerlerle benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (Tablo
3.9). Bunlara ilaveten D. vistulae’ nin konak balik bireylerindeki enfeksiyon degerlerinin
mevsimsel degisimini konu edinen calismalar bu tiiriin enfeksiyon yogunlugunu ilkbahar
mevsiminde yiiksek olarak tespit etmislerdir (Aydogdu vd.,2001; Kurupmar ve Oztiirk 2009;
Acikel ve Oztiirk, 2012; Giirkan ve Tekin-Ozan, 2012).

Arastirma kapsaminda tamimlanan Dactylogyrus cinsine ait bir diger tiir olan D. pulcher’ in
enfeksiyon yaygmligmin en yiiksek degeri Yaz ve Sonbahar orneklemelerinde yakalanan
baliklarda kaydedilirken, bu tiire {lkbahar ve Kis mevsimlerinde tutulan balik bireylerinde ise hig
rastlanilamamigtir (Tablo. 3.6). Yurdumuzda su ana kadar yapilan ihtiyo - helmintolojik
caligmalarda bu tiire yalnizca Almus Baraj Golii ve Bingol Goyniik Cayi’nda Capoeta capoeta ve
Capoeta trutta’da isaret edilmektedir (Turgut vd., 2011;Koyun vd., 2019). Bu ¢alisma ile ilgili

parazit tiiriinlin Anadolu’daki dagilimina da yeni bir lokalite eklendigi diistiniilmektedir

Tez siiresince galigilan B.oligolepis C.tinca ve S.cii’de kaydedilen P. homoion’un mevsimsel
dagilimlarinin farklilik gosterdigi de tespit edilmistir. B. oligolepis’te tespiti yapilan P.
homoion’un en yiiksek enfeksiyon yayginligi Ilkbahar mevsiminde yakalanan balik bireylerinde
kaydedilirken, S. cii’de ise aym tiire Ilkbahar mevsiminde rastlanmazken en yiiksek enfeksiyon
yaygmligr kis mevsiminde Orneklemesi yapilan balik bireylerinde kaydedilmistir. Bu tiiriin
enfeksiyon degerlerinin mevsimsel degisimi C. tinca’da da farklilik gostermis olup, konak balik
tirtine yaz mevsimi orneklemelerinde rastlanmazken, Sonbahar mevsimi Orneklemlerinde ise
enfeksiyon yaygmligimin yiiksek oldugu belirlenmistir. Tiirkiye’de farkli balik tiirlerinde P.
homoion’un enfeksiyon oranlarmin mevsimsel degisimi incelenmistir (Koyun, 2001; Oztiirk,
2005; Soylu, 2007; Aydogdu vd., 2020a,b.). Bu arastirmacilardan bazilar1 bu tiiriin en yiiksek
enfeksiyon degerini Kis mevsimi olarak isaret ederken ( Soylu, 2007; Aydogdu vd., 2020a,b), P.
homoion’un Kis mevsiminde hi¢ kaydedilmedigi (Koyun, 2001) yada Y az mevsiminde enfeksiyon

oranmin en yiiksek oldugunu bildiren ¢alismalar da mevcuttur (Oztiirk, 2005). P.homoion’ un
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enfeksiyon degerlerindeki bu farkliligin yakalanan balik tiirlerinin yayilis gosterdigi bolgelerin
ekolojik ozelliklerinden ve farkli konak balik tiirlerinin ayni parazit tliriine kars1 gostermis
olduklar1 direngten kaynaklandigini diisiinmekteyiz. Nitekim bu goriis P.homoion’ un enfeksiyon
degerlerinin mevsimsel degisimlerini arastiran calismalarda da desteklenmistir ( Koyun, 2001;

Oztiirk, 2005; Soylu, 2007; Aydogdu vd., 2020a,b).

Calismamizda tespiti yapilan helmint parazit tlirlerinin enfeksiyon degerlerindeki degisimi ile
konak balik birey boy biiyilikliigii arasindaki iliskilerde belirlenmistir. Bu kapsamda yapilan
degerlendirmelerde Dactylogyrus cinsinden D. pulcher ve D. vistulae ‘ye ait enfeksiyon yaygimnligi
biiyiik boy grubuna ait bireylerde (II, III boy grubu baliklarda ) yiiksek seviyede kaydedilirken
(Tablo 3.7,8), D. carpathicus’a ait en yiiksek enfeksiyon yayginligi II. boy grubuna ait balik
bireylerinde daha yiiksek degerde kaydedilmistir (Tablo 3.4). Monogenea grubu parazitlerin konak
balik boyu ile enfeksiyon yayginlig arasindaki iliskileri gosteren cesitli caligmalarda konak balik
boy biiytikliigii arttikca parazit enfeksiyon yayginliginin arttigi tespit edilmistir (Kurupimar ve
Oztiirk, 2009; Oztiirk, 2014; Aydogdu, 2015). D. pulcher ve D. vistulae parazit tiirlerine ait
enfeksiyon degerleri ile konak balik boy biiyiikliigii arasindaki elde edilen veriler bu aragtirmalar
ile benzerlik gostermektedir. Bu tiiriin enfeksiyon degerlerinin balik boy biiytikliigii ile artmasinin
parazitlerin tutkag elemanlarinin solungaglarda tutunmak igin biiyiik boy gruplarina ait baliklarda
kiiciik baliklara oranla daha genis ylizeye sahip olmalar ile iliskili oldugunu disiiniilmektedir.
Buna karsin Monogenea grubuna ait parazitlerin enfeksiyon degerlerinin kiigiik boy biiyiikliigiine
sahip balik tiirlerinde yiiksek degerde kaydedildigi ¢aligmalar da bulunmaktadir (Agikel ve Oztiirk,
2012; Aydogdu ve Kubilay, 2017; Kutlu ve Oztiirk, 2006; Ozer ve Erdem, 1999). Nitekim B.
oligolepis’ te tespit ettigimiz D. carpathicus’un bu kapsamdaki enfeksiyon degerleri ile ilgili

veriler bu aragtirmacilarin sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Calismamiz kapsaminda Monogenea grubuna ait parazit tiirlerine ait enfeksiyon degerlerinin
konak balik bireylerinin eseysel farkliliklarina gore degisimleri de belirlenmistir (Tablo 3.5,8,11).
Bu kapsamda yapilan degerlendirmeler sonucunda; B. oligolepis’te kaydedilen D. carpathicus, P.
homoion ve S.cii’de kaydedilen P. homoion ‘un enfeksiyon yayginlig: disi birey grubu baliklarda
daha yiiksek degerde bulunmustur (Tablo 3.5,11). Buna karsin C. tinca’da kaydedilen D. pulcher,
P. homoion ve S. cii’de kaydedilen D. vistulae’ye ait enfeksiyon yaygimligi erkek esey grubuna ait
bireylerde daha yiiksektir (Tablo3.8,11). Monogenea grubu parazit tiirlerinin enfeksiyon degerleri
ile konak balik bireylerinin esey gruplar arasindaki iliskiyi belirlemek {izere yapilan ¢alismalarda

bu gruba ait parazit tiirlerinin enfeksiyon yaygmliginin erkek esey grubuna ait balik bireylerinde
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daha yiiksek degerlerde oldugu kaydedilmislerdir(Oztiirk, 2014; Elbay ve Oztiirk, 2021; Kurupinar
ve Oztiirk, 2009; Aydogdu vd., 2014,2015). Bunun aksine, Kir, (1998) ve Acikel ve Oztiirk, (2012)
ise ayn1 gruba ait bazi parazit tlirlerinin enfeksiyon yayginligiin en yiiksek degere ulastig1 esey
grubunu disi bireyler olarak ifade etmislerdir. Bu parazit tiirlerine ait enfeksiyon degerleriyle
konak balik bireylerinin esey gruplar1 arasindaki farkliligin farkli cinsiyete sahip konak balik
bireylerinin 6zellikle tireme donemlerindeki mukus salgilamasina, hormon durumuna, farkl
renklenmelerine ve parazitlerin biyolojisine gore degistigi savunulmaktadir (Pickering ve Cristie,
1980; Ozer, 2002). Bizim ¢alismamizdaki Monogenean grubuna ait parazit tiirlerinin enfeksiyon

degerlerinin balik esey gruplarina gore farklilik géstermesinin yukarida belirtilen faktorlerden biri

yada birilerinden kaynaklandig1 kanisindayiz.

Calisma siiresince Digenea sinifina ait Asymphylodora sp., C. complanatum ve A. isoporum olmak
tizere 3 farkli parazit tiirli belirlenmistir. Bu 6rneklerden biri Fasciolata Ordosunda yer alip, genital
acikligin viicudun yan tarafinda bulunmasiyla Monorchridae familyasina dahil olmaktadir. Bu
familyanin Palaeorchis cinsinden testislerin tek olmasi ile ayrilip, Asymphylodora cinsinde yer
almaktadir (Sekil 3.23). C.tinca’da tespitini yaptigimiz Digenea sinifina ait A. isoporum’u ayni
cinste yer alan diger tiirlerden ayiran 6zellikleri ise vitellojen bezlerinin anterior kisminin karin
vantuzunun posteriériine ulasmamasidir. Ulkemizde A. isoporum’u farkli arastirmacilar degisik
konak baliklardan kaydini bildirmislerdir. S6z konusu ¢alismalarda ilgili parazit tiiriiniin kaydinin
bildirildigi balik tiirleri Alburnus alburnus (Koyun ve Altunel, 2007) Barbus plebejus (Aydogdu
vd., 2008), Oxynoemacheilus tigris, Barbus lacerta (Koyun vd.,2015,2016), Capoeta angorae,
Capoeta caelestis, Capoeta antalyensis’dir (Aydogdu vd., 2018). Digenea simifina ait olan ve
caligilan iki konak balikta (B. oligolepis ve S. cii) kaydedilen C. complanatum tiiriiniin metaserker
safhasinda olduklart belirlenmistir. Clinostomum cinsine ait tiirlerin hayat dongiileri ¢ok sayida
konak icermektedir (Dias vd.,2003). Bu tiiriin ilk ara konag1 salyangozlar olup, ikinci ara konaklar1
baliklar, son konaklar1 ise balik yiyen kuslardir. B. oligolepis ve S.cii bu helmint parazit tiirii i¢in
yeni konak kaydidir. Buna ilaveten s6z konusu parazit tiiriiniin Anadolu’ daki dagilimina da yeni
bir lokalite eklenmistir. Ulkemizde bu tiir, farkl1 tatlisu baliklarindan Cyprinus carpio, Alburnus
sp., Chondrostoma sp. ve Varicorhinus sp. (Burgu vd., 1988), Luciobarbus escherichi ve Capoeta
tinca (Oge ve Sarmmehmetoglu, 1996; Colak, 2013), S. erythrophthalmus, C. carpio,Sander
lucioperca  ve Lepomis gibbosus (Soylu, 2013,2014), Perca fluviatilis
(Soylu,2014),S.erythrophthalmus, R.rutilus ve S. cephalus (Simsek vd., 2018), Rhodeus amerus
(Aydogdu vd.,2020) kaydedilmistir.
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Calisma siiresince Cestoda smifindan 2 parazit tiri B.oligolepis’de, bir tir ise S. cii’de
bulunmustur. B. oligolepis’ te buldugumuz 6rneklerimizden biri Pseudophyllidea ordosunda yer
almakta olup, skoleksin uzamis, dikdortgensel sekilli, cogunlukla ¢entikli apikal diske sahip,
Bothriumun logitodial uzamasi, boyun kisminin olmamasi ve belirgin strobila segmentleri ile
Botheriocephalidae familyasinda yer almaktadir. Bu tiir skoleks’indeki apikal diskinin
centiklerinin oluk halinde uzayarak tepeye erismesi nedeniyle de S. acheliognathi tiiriine yakinlik
gostermektedir (Sekil 3.28.). S. acheliognathi 6zellikle Cyprinid grubu balik tiirlerinde yaygin bir
sekilde parazitlik yapan bir tiir olup (Scholz ve Cave,1992) ilk defa Japonya’da tespit edilmistir
(Yamaguti, 1934). Bu tiire 1950’1i yillara kadar sadece Japonya, Cin, Rusya’da rastlanirken,
yetistiricilik amacli taginan Ctenopharyngodon idella ve Cyprinus carpio tiirleri araciligi ile birgok
Avrupa, Afrika, Giiney ve Kuzey Amerika ve Yeni Zelanda’ya tasinmig ve buradaki baliklarda da

parazitlik yaptiklarina isaret olunmaktadir (Scholz ve Cave, 1992).

B. oligolepis’te rastladigimiz Cestoda ya ait olan drneklerimizden bir digeri ise Caryophyllidea
ordosunda yer almaktadir. Caryophylid sestodlarda i¢ ve dis segmentlesme yoktur.
Caryophyllaeus cinsine ait olan 6rnegimiz C. laticeps olarak tanimlanmaktadir. Bu tiir bu cinste
yer alan diger tiirlerden skoleksin derin loplara ayrilmamasi, cirrus kesesinin 0-5mm den kiigiik
olmasi, testis ve vitellojen bezlerinin skolekse olan uzakliklarinin nedeni ile ayrilip C. laticeps
tiiriine yakinlik gostermektedir (Sekil. 3.26,27 ). Bu tiirlin iilkemizde yayilis gosteren farkli tatlisu
baliklarindan Cyprinus carpio (Kir ve Ozan,2007; Aydogdu vd., 2001; Aydogdu ve Altunel, 2002;
Kir vd., 2004; Soylu ve Emre, 2007; Uzunay ve Soylu, 2006; Ozan vd.,2008), Tinca tinca, kadife
baliginda (Ozan vd., 2006; Akbeniz ve Soylu, 2008; Demirtas, 2011; Kir ve Ozan, 2005), Abramis
brama (Karatay ve Soylu, 2006; Akmirza ve Yardimci, 2014), Vimba vimba (Aydogdu vd., 2008;
Yardime1 vd., 2018), Blicca bjoerkna (Selver vd., 2010; Altan ve Soylu, 2018; Akmirza ve
Yardimci, 2014), Alburnus mossulensis‘da (Tung ve Koyun, 2018) kaydi bildirilmistir.

Calisma stiresince S. cii’de tespitini yaptigimiz Cestodaya ait olan drneklerimiz Caryophllacidea
ordosunda yer alip, viicutlarinin segmentsiz, sefalik kisminin tablet seklinde diizlesmis olmasi ve
ovaryumun ters A seklinde olmasi ile Caryophyllaeides fennica olarak teshis edilmistir (Sekil
3.30,31). Bu tiire iilkemizde Manyas Gélii’nde Scardinus erythropthalmus’ ta (Oztiirk ve Altunel,
2001) ve Diizaga¢ Akdegirmen Baraj Golii’ndeki Squalius recurvirostris’te olmak {izere yanlizca
iki kez isaret edilmektedir. Bu veriler 1s18inda, S. cii’nin C. fennica i¢in yeni konak kaydi oldugu

Ve bu tiiriiniin iilkemizdeki dagilimina yeni lokalite eklendigi diistiniilmektedir.
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Nemathelminthes’ten rastladigimiz 4 tiirden, 3 ‘G Rhabdochona cinsine aittir. Bu cinsin
yumurtalar1 filamentli ve filamentsiz olmak {izere iki subgenusa ayrilmistir (Moravec, 1994).
S.cii’de tespit edilen 6rnegimizin disi bireylerinde yumurtanin filamentsiz olmast (Sekil 3.47)
erkek bireylerinde ise preanal papil ¢iftlerinin sayisinin 9-11 adet, biiyiik spikiiliin serbest ucunun
(genellikle géze carpmayan) dis benzeri bir ¢ikintiya sahip olmas1 (Sekil 3.46.), kiigiik spikiiliin
ise dorsal kenarinin kanca seklinde olmasiyla (Sekil 3.46) diger tiirlerden ayirt edilerek R.
denudata tiirtine yakin gostermektedir. Rhabdochona cinsine ait tespit edilen diger iki tiiriin ise
yumurtalari filamentli olup (Sekil 3.45.), bunlardan birisinin biiyilik spikiiliiniin serbest ucu orta
diizeyde genislemis olup (Sekil 3.39.), R. gnedini olarak tanimlanmustir. Bu tiir genellikle Barbus
cinsine ait balik tiirlerine Ozgilliik gostermekte ve bagirsaklarinda yaygin bir sekilde
parazitlenmektedir (Moravec, 1994). Yumurtalarinda filament bulunan bir diger Rhabdochonid
tirtimiiz ise diger tiirden sagak sekilli filamentleri (Sekil 3.38), biiyiik spikiiliin 0,5mm den kisa
olmasi (Sekil 3.33) deiridin vestibulumun ortasina yakin bir yerde konumlanmasi (Sekil 3.34),
prostomun nispeten kiigiik (Sekil 3.32 ) olmasiyla diger tiirlerden ayrilmakta olup, R. fortunatowi
olarak teshis edilmistir. Bu tiir ise genellikle Capoeta cinsine ait balik tiirlerine 6zgiillik
gostermekte ve soz konusu balik bireylerinin bagirsaklarinda yaygin olarak rastlanilmaktadir (
Moravec, 1994). Bu giine kadar Ulkemiz tatlisu baliklarinda Rhabdochona cinsine ait yalnizca 2
parazit tiiriiniin tespiti yapilabilmistir. Bunlardan biri R. denudata olup, Cyprinus carpio’da
(Topgu, 1993), Cyprinus carpio, Barbus capito pectoralis ve Carassius carassius’da ( Kir, 1998),
Leuciscus cephalus’ta (Aydogdu vd., 2001), Alburnus alburnus’ta (Aydogdu ve Selver , 2006),
Capoeta antalyensis’te (Aydogdu vd.,2011),Squalius cephalus’ta (Oztiirk, 2014), Barbus
lacerta’da (Koyun vd., 2015) kaydi bildirilirken, diger tiir R. fortunatowi ise Aydogdu vd. (2021)
Capoeta caelestis ve Capoeta angorae’de tespit etmislerdir. Bu veriler 1s18inda ¢alismamiz
sirasinda B. oligolepis’te tespiti yapilan R. gnedini ile {ilkemizde tespiti yapilan Rhabdochonid tiir
sayist 3° e ¢ikmustir. Ve konak balik bu tiir i¢in, yeni konak kaydi, ¢alisilan cografik alan ise yeni

lokalite kaydi oldugu kanisinday1z.

Nematoda simifindan son Ornegimiz larva olarak buldugumuz Contracaecum sp’ dir. Bu tiire
sadece Cobitis fahirae’ de 7 adet olarak rastlanabilmistir. Bu cinse ait bireylerin erginleri balik
yiyen kus ve deniz memelilerinde goriilmektedir (Moravec 1994). Bu cins i¢in baliklar ara konak
veya paratenik konaktir. (Moravec 1994). Bu cinse ait tiirlerin morfolojik incelenmeleri genelde
ergin bireylerden yapilmakta olup, baliklarin ara konak olarak gorev yaptigi larval formlarin tiir
diizeyine kadar tanimlanabilmesi i¢in deneysel ¢alisma yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismalari

yapmadan tiir diizeyinde tanimlama yapmak g¢ogunlukla miimkiin degildir. Bu cinsin larval
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formlarina Ulkemiz tatlisu baliklaridan Barbus plebejus escherichi’de (Aydogdu vd., 2002),
Carassius carassius’da (Ozan ve Kir, 2005), Capoeta antalyensis’de(Aydogdu vd., 2009), Rutilus
rutilus’da ( Selver vd., 2009), Carssius carassius ve Carassius aurato’da ( Koyun ve Altunel,
2007), Barbus lacerta’da (Koyun vd., 2015), Chondrostoma nasus’ta (Demir ve Karakisi, 2014),
Dicentrarchus labrax’da (Kog¢ vd., 2018) isaret etmektedirler. Yukarida belirtilen c¢aligmalari
yiiriiten arastirmacilar higbiri deneysel ¢alisma yiiriitmedikleri i¢in rastlamis olduklar1 parazit
bireylerini Contracaecum larvalari sp. olarak tanimlamislardir. Mevcut arastirma siiresince
bulmus oldugumuz parazit bireylerinin larval formlart ile ilgili herhangi bir deneysel ¢alisma

yapmadigimizdan dolayi tiir olarak vermektense sp. olarak vermeyi uygun gordiik.

Acantocephala filumundan tek 6rnegimiz Acanthocephalus cinsine ait Acanthocephalus sp.” dir.
Bu tiire B. oligolepis’ te rastlanilmistir. Ulkemizde Ozer (2021)’e gore 13 tiiriin kaydim
bildirmistir. Buna ilaveten bu cinse ait {li¢ tiiriin ise tanimlamas1 yapilamamis, Acanthocephalus
sp. olarak birakilmistir. Bu cinse ait buldugumuz 20 adet bireyin simdiye kadar yerli ve yabanci
arastirmacilar tarafindan tatlisu baliklarinda kaydi bildirilen tiirlerden, probosisin kisa ve konik
olmasi, uzunlamasina 14 (12-16) sira kancaya sahip olup her sirada ise 4 (4-6) kanca bulunmasi
testislerinin oval ve viicudunun orta kisminda yer almasi ile farklilik arzetmektedir. Bu nedenle
Acanthocephala cinsine ait bireylerin farkli tiir olabilecegi diisiiniilerek bu cinse ait parazit

bireylerinin cins seviyesinde verilmesi uygun goériilmiistiir.

Buldugumuz Digenea’ya ait tiirlerin mevsimsel degisimleri ayrintili olarak verilmistir (Tablo
3.3,6,9). Ilgili tablolar incelendiginde C. complanatum’ un B. oligolepis’ te en yiiksek enfeksiyon
yaygmhg Yaz ve Kisda (%15) kaydedilirken, S.cii’ de ise sadece Ilkbaharda (%28,5)

belirlenmistir.

Mevcut ¢alisma kapsaminda B. oligolepis’te Asymphylodora sp’ ye ait bireylerin tiim 6rnekleme
mevsimlerinde kaydi yapilmisken, en yiiksek enfeksiyon yayginligi ise Sonbaharda (%50)
kaydedilmis olup, en diisiik degerler ise Kis ve Yaz drneklemeleri (%30) nde bulunmustur (Sekil
3.3). Ulkemizde yasayan farkli tatlisu baliklarinda Asymphylodora cinsine ait tiirlerin kaydimnin
bildirildigi ¢alismalar mevcut olup, bu galismalarda en yiiksek enfeksiyon yayginlig: ilkbahar
mevsimi olarak belirlenmistir (Selver ve Aydogdu, 2006; Tekin-Ozan vd., 2006; Akbeniz ve
Soylu, 2009; Demirtas ve Altindag, 2011; Aydogdu vd., 2014).
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C.tinca’da rastladigimiz aym siniftan bir diger 6rnegimiz olan A. isoporum da her 6rnekleme
mevsiminde bulunmus olup, en yiiksek enfeksiyon yaygmlig1 ilkbahar mevsimi (%60) olarak
belirlenmis olup, bunu %28,5 enfeksiyon yogunlugu ile Kis mevsimi takip etmektedir (Tablo. 3.6).
Bu parazitin iilkemizdeki gesitli balik tiirlerinde en yiiksek enfeksiyon yayginhigimin ilkbahar
mevsiminde oldugu rapor edilmistir (Aydogdu vd., (2002; Moravec,1992; Koyun, 2001). Bu
veriler bizim ¢alismamizda kaydettigimiz enfeksiyon degerleri ile paralellik gostermektedir. Buna
zit olarak, bazi arastirmacilar ise en yiiksek enfeksiyon yayginlik degerlerinin Yaz (Koyun vd.,
2016) ve Kis (Koyun vd., 2015) dénemlerinde oldugunu bildirmislerdir.

Digenea sinifindan B.oligolepis ve S.cii’de rastladigimiz C. complanatum’un mevsimsel
degisiminde de konak balik tiirlerine gore farklilik oldugu gézlenmistir. Soyle ki; B. oligolepis’te
tespit edilen C.complanatum’un en yiiksek enfeksiyon yaygmhigi Yaz ve Kis (%15)
orneklemelerinde kaydedilirken, S.cii’de ise ayn1 6rnekleme mevsimlerinde bu parazit bireylerine
rastlanmamistir. Bu tiiriin aym balikta en yiiksek enfeksiyon yaygmhigi % 28,5 ile Ilkbahar
mevsiminde kaydedilmistir. Ulkemiz farkli tathisu balik tiirlerinin ihtiyo — parazitoljik yonden
arastirildig1 calismalarda da bu tiiriin varligma isaret edilmistir (Burgu vd., 1988; Oge ve
Sarimehmetoglu, 1996; Davidova vd., 2011; Soylu,2013; Colak, 2013; Simsek vd., 2018;
Aydogdu vd., 2020). Soylu (2013) bu parazitin Sigirci Golii’'ndeki Perca fluviatilis’ te mevsimsel
degisimini inceledigi bir ¢aligmasinda en ytliksek enfeksiyon yayginligim1 Yaz ve Kis mevsimleri
olarak belirtmistir. Bu veriler B.oligolepis’te rastlamis oldugumuz C. complanatum’un veriler ile

uyum gosterirken, S.cii’deki bulgularla ile farklilik géstermektedir.

Bu ¢alismada, Cestoda smifindan S. acheilognathi tiirii sadece B. oligolepis’te Sonbahar
mevsiminde bir balikta toplam 2 parazit bireyi olarak belirlenmis olup, enfeksiyon yayginligi ise
%4,1 olarak kaydedilmistir. Yurdumuzda bu tiiriin mevsimsel degisimi ile ilgili olarak yapilan
caligmalarda bu parazite Ilkbahar ve Sonbahar aylarinda rastlanilmistir (Aydogdu, 1997; Oztiirk,
2000).

B. oligolepis ’te rastladigimiz Cestoda grubuna ait olan drneklerimizden bir digeri de C. laticeps
olup, bu tiire Kis érneklemelerinde rastlanmaz iken en yiiksek enfeksiyon yaygmhigi ile Ilkbahar
mevsiminde (%42,1) belirlenmistir. Yaz ve Sonbahar’da enfeksiyon yayginlig: sirasi ile %20,
%8,3 olarak kaydedilmistir. C.laticeps’ in mevsimsel enfeksiyon yayginlik degerlerinin Mart
aymda en yiiksek oldugu belirtilmis olup (Kennedy, 1968; Anderson, 1976; Pojmanska, 1984;
Aydogdu, 1997) bulgularimiz ile paralellik gostermektedir. Bu ¢alismada S.cii’de tespit edilen C.
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fennica tiirii parazit bireylerine (ilkbahar mevsiminde 4 6rnek ve yaz mevsiminde 2 6rnek olmak
iizere) toplam 6 adet olarak rastlanmistir. Oztiirk ve Altunel (2001) C. fennica’yr Manyas
Goli’nde S.erythrophthalmus ‘ta en yiiksek enfeksiyon degerleriyle Yaz Orneklemesinde
belirlerken, Elbay (2014) ise S. recurvirostris'te en yiiksek enfeksiyon yayginligmi Kis

mevsiminde belirlemistir.

Nematoda simifindan rastladigimiz 4 dérnegimizden 3’ii Rahabdochona cinsine ait olup, bunlarin
mevsimsel degisimleri su sekildedir: B. oligolepis’te tespiti yapilmis olan R. gnedini’ye her
ornekleme mevsiminde rastlanmis olup en yiiksek enfeksiyon yayginligi Ilkbahar mevsimi
(%36,8) olarak belirlenmistir. Bu tiiriin lilkemizde yayilis gosteren tatlisu baliklarinda
bulunduguna isaret eden herhangi bir aragtirmaya rastlanmamistir. Bunlara ilaveten Diinyada da
bu parazit tiirii baliklar iizerinde yapilan ¢alismalarin pek azinda tespit edilmistir. Saraiva vd.
(2002) Barbus cinsine ait balik tiirlerinde yapmis olduklar1 ¢alismada R.gnedini’nin en yiiksek
enfeksiyon yayginligini Agustos ayinda kaydetmislerdir.

Aragtirmamizda C.tinca’da belirlemis oldugumuz Rhabdochona cinsine ait olan ikinci 6rnegimiz
R.fortunatowi’nin enfeksiyon yayginliginin en yiiksek oldugu mevsim Sonbahar (%20) olarak
kaydedilmistir. Ilkbahar ve Yaz oOrneklemelerinde ise bu parazit tiiriine rastlanmamistir.
Ulkemizde su ana kadar R. fortunatowi’nin kaydmin bildirildigi tek calismadaki Capoeta
caelestis’te ise R. fortunatowi nin en yiiksek enfeksiyon yayginliginin ilkbahar mevsimi oldugunu
belirlemislerdir (Aydogdu vd.,2021).

S.cii’de tespitini yapmis oldugumuz yine Rhabdochona cinsine ait olan R.denudata her 6rnekleme
mevsiminde kaydedilmis olup, bu tiire ait en yiiksek enfeksiyon yayginligi Yaz (%40)
mevsiminde, en disiik deger ise Kis (%10) mevsiminde belirlenmis olup, Aydogdu vd. (2001) ve
Oztiirk (2014) tarafindan yapilan ¢aligmalarla uyum igerisindedir.

Nematoda sinifindan C. fahirae’ de tek ornek olarak buldugumuz Contracaecum sp.’ye simirl
sayida rastlanilmistir. Bu tiiriin ilkbahar mevsiminde 3 balikta 6 birey, Yaz mevsiminde ise 1
balikta 1 birey olarak kaydi yapilmistir. Buna karsin, Sonbahar ve Kis 6rneklemelerinde yakalanan
C. fahirae bireylerinde ise rastlanmamustir. Ulkemizde farkl tatlisu baliklarinda bu cinse ait
parazit tiirlerinin mevsimsel degisimi ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarda elde edilen veriler bizim
bulgularimiza paralellik gdstermekte olup, bu tiiriin en yiiksek enfeksiyon orani Ilkbahar aylar:
olarak belirlemislerdir (Karakisi ve Demir, 2012; Demir ve Karakisi, 2014; Koyun vd., 2015).

Buna zit olarak, bu cinse ait tiirlerin enfeksiyon oraninin Kis mevsiminde en yiiksek olduguna
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isaret eden calismalarm (Tekin-Ozan ve Kir,2005; Aydogdu vd., 2008) yani1 sira Haziran ve Kasim
aylarinda en yiiksek enfeksiyon oranlarmin kaydedildigi arastirmalarda (Aydogdu vd., 2002)

bulunmaktadir.

Bu cinse ait parazit tiirlerinin konak balik tiirlerindeki enfeksiyon yayginlik oranlarinin mevsimsel
degisimlerinin farklilik gostermelerinin nedenleri olarak yayilis gosterdigi cografik alanlarin
biyotik ve abiyotik 6zgiinliiklerine, parazitler i¢in ara konak olan omurgasiz canlilarin ortamdaki
bolluguna, mevsimsel degisimine, beslenme aligkanliklarina vb. gosterilebilir (Kenedy, 1969;
Kurupinar ve Oztiirk, 2009; Aydogdu vd.,2002; Koyun vd., 2015,2016).

Arastirmamiz kapsaminda tespiti yapilan parazit tiirlerinin enfeksiyon degerlerinin konak balik
boy gruplarina gore dagilimi da belirlenmis olup, ilgili veriler Tablolar 3.3.2,5,8,12° de
gosterilmistir. Tablolardan goriilecegi tizere S. acheliognathi, C. laticeps, Acanthocephalus sp.
(B.oligolepis), R. fortunatowi (C.tinca), Contracaecum sp.(C.fahirae), C.complanatum, C. fennica
ve R. denudata (S.cii) tiirlerine ait en yiiksek enfeksiyon yayginligi orani III. boy grubundaki
(S.cii’de II. boy grubu) baliklarda belirlenmistir (Tablo 3.3.2,5,8,12). B. oligolepis’te rastlamis
oldugumuz C. complanatum ve Asymphyllodora sp.’de ise II. boy grubu baliklarda en yiiksek
enfeksiyon yayginligi orani tespit edilmistir. Bununla birlikte yine B. oligolepis’te kaydi yapilan
R. gnedini’de II. ve III. boy gruplarinda enfeksiyon yayginligi orani en yiiksek ve esit olarak
bulunmustur. (Tablo 3.4). Yine arastirma siiresince C.tinca’da belirlemis oldugumuz A.
isoporum’un en yiiksek enfeksiyon yayginligi farkli olarak I. boy grubu baliklarda en yiiksek

olarak tespit edilmistir.

Baliklarda endohelmint parazit ile konak balik boyu arasindaki iliski farkli arastirmacilar
tarafindan calisilmistir (Moravec ve Scholz, 1991; Tekin-Ozan vd., 2008; Al-Zubaidy, 2010;
Aydogdu vd., 2014,2015; Kurupmar ve Oztiirk, 2009; Koyun ve Altunel, 2007; Koyun vd., 2015,
2016). Bu calismalarda baliklardaki endohelmint enfeksiyonlar ile balik boy biiyiikliigii arasinda
dogrudan bir iliskinin varligi savunulmaktadir. Tekin-Ozan vd. (2008) S.acheliognathi’nin
enfeksiyon degerlerinin biiyiik boy grubuna ait sazanlarda daha yiiksek oranda olduguna isaret
etmis olup, bu degerler bizim arastirmamizdaki veriler ile paralellik gostermektedir. Yine aym
arastirmada C.laticeps’in daha kii¢iik boydaki sazanlarda daha yiiksek enfeksiyon orani gosterdigi
belirlenmis olup, degerler bizim ¢alismamizdaki C. laticeps’ e ait bulgularla ortiismemektedir.
Bunlara ilaveten, Koyun vd. (2015) C. laticeps’in orta boy grubu baliklarda enfeksiyon oranlarinin

daha yiiksek olduguna isaret etmektedirler. Yine yukarida verilen ¢alismalarda A.isoporum’un en
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yiiksek enfeksiyon degerlerinin orta boy grubu baliklarda maksimum degere ulastigi kayit

edilmistir (Koyun vd., 2015, 2016; Aydogdu ve Kubilay, 2017).

Aragtirmamiz siiresince Rhabdochona cinsine ait ii¢ tiirde (R. fortunatowi, R. gnedini, R.
denudata) enfeksiyon yayginligi en yiiksek biiyiik boy grubu baliklarda (I1. 1) tespit edilmistir.
Rhabdochona cinsine ait parazitlerin konak balik boyu ile enfeksiyon yaygmligi arasindaki
iligkileri ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan ¢alismalarin birinde; Koyun vd., (2015) R.denudata’ya
ait enfeksiyon yaygmhigini kii¢iik boy grubu baliklarda en yiiksek degerde belirlemislerdir. Yine
ayni ¢aligsmada Contracaecum sp.’nin kii¢iik boy grubu baliklarda enfeksiyon sayisinin en yiiksek

degere ulastigina da isaret edilmisdir.

Yukaridaki arastirmacilarin verilerinden yola c¢ikarak endohelmint tiirlerinin enfeksiyon
yogunlugunun balik boy gruplarina goére degismesi bu balik tiirlerinin boy gruplarma gore
beslenme aligkanliklarinin degismesine paralel olarak konak balik tiirlerinin besin diyeti i¢cinde

parazitlerin ara konaklarinin orani ile iliskilendirilmektedir.

Bu tez kapsaminda konak baliklarin esey gruplarina gore de kaydi yapilan endohelmint parazitlerin
bollugunun degisim gosterdigi belirlenmistir. B.oligolepis’te kaydedilen C. complanatum, C.
laticeps, Acanthocephalus sp. Asymphyllodora sp. ve S.acheilognathi (erkeklerde
rastlanilamamuistir) ye ait enfeksiyon yayginlik orani disi birey grubu baliklarda daha ytiksek iken,
R. gnedini’ye ait enfeksiyon yayginlik orani ise erkek esey grubuna ait bireylerde daha yiiksektir.
S. cii © de kayd1 yapilan C.complanatum, C. fennica, R. denudata parazit tiirlerinin enfeksiyon
yayginlik orani erkeklerde daha yiiksek iken yine aymi sekilde C.tinca’ da tespiti yapilan
A.isoporum’un enfeksiyon yayginlik orani ayni esey grubunda da yiiksek olarak kaydedilmistir.
Yine ratladigimiz R. fortunatowi bireylerinin ise disilerde enfeksiyon yayginligi daha yiiksek
olarak kaydedilmistir. Aragtirmamiz siiresince C. fahirae’ da tespiti yapilan tek parazit olan
Contracaecum sp.’ye ait enfeksiyon yayginlik oran1 disi birey grubu baliklarda daha yiiksek olarak
kaydedilmistir.

Konak balik esey grubu ile helmint enfeksiyonlar arasindaki. iliskileri ortaya ¢ikarmak iizere
cesitli calismalar yapilmistir (S6nmez, 1996; Kutlu ve Oztiirk, 2006; Ozer, 2002; Pickering ve
Christie, 1980; Kurupnar ve Oztiirk, 2009; Aydogdu vd., 2014,2015, 2021; Aydogdu ve Kubilay,
2017; Agikel ve Oztiirk, 2016; Koyun vd., 2015). ). Bu ¢alismalardan Kurupinar ve Oztiirk (2009)
L.cephalus’ta, Koyun (2015) B.lacerta’da S. acheliognathi’yi disi ve erkek esey grubuna ait balik
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bireylerinde enfeksiyon yayginlik oranini esit olarak kaydetmislerdir. Bizim arastirma
bulgularimiza paralellik gosteren, Sonmez (1996) ve Kir (1998) calismalarinda disi esey grubu
sazanlarda S. acheliognathi enfeksiyonu yayginlik oranini daha yiiksek belirler iken, Kutlu ve
Oztiirk (2006) bu tiire ait enfeksiyon yayginlik degerlerini ise erkek esey grubuna ait sazan balik
bireylerinde daha yiiksek bulmuslardir. Mevcut arastirmalarimiz kapsaminda C.tinca’da
belirledigimiz A. isoporum’u Koyun (2015) Barbus lacerta’da erkek esey grubu baliklarda
enfeksiyon oranmni daha fazla kaydetmistir. Bu c¢alisma bizim bulgularimizi desteklerken,
Aydogdu ve Kubilay (2017) Barbus niliiferensis’te ise disi esey grubu baliklarda bu tiire ait
enfeksiyon oranmin daha yiiksek oldugunu isaret etmislerdir. Caligsmamiz siiresince B.
oligolepis’te buldugumuz Asymphyllodora cinsine ait tespitini yaptigimiz Asymphyllodora sp. ile
ilgili bizim bulgularimizla paralel olarak yukarida bahsedilen ¢alismalardan Aydogdu vd. (2014)
Pseudophoxinus crassus’da Asymphyllodora cinsine ait Asymphyllodora imitans’in enfeksiyon
yayginligini disi esey grubu baliklarda daha yiiksek olarak isaret etmislerdir. Barbus oligolepis’te
tespit ettigimiz Rhabdochona cinsine ait R. genedini’ nin enfeksiyon yayginlik degerlerine paralel
olarak Oztiirk (2014) kefal baliginda R.denudata’ya ait bu degerleri erkek balik bireylerinde,
Aydogdu vd. (2021) Capoeta cinsine ait balik tiirlerinde ise disi balik bireylerinde daha yiiksek
oldugunu isaret etmislerdir. Bu ¢calismalardan goriildiigii izere; konaklarin esey farkliliklar1 onlara
farklh biyolojik 6zellikler kazandirmaktadir. Bu 6zellikler ise erkek ve disi balik bireylerindeki
parazit tir cesitliligini ve bu tiirlere ait enfeksiyon degerlerini etkilemektedir (Pickering ve
Christie, 1980). Bu baglamda yukarida belirtilen c¢alismalardan da bilindigi {lizere helmint
parazitlerin konak balik esey gruplarina gore enfeksiyon yayginlhigi; parazitlerin biyolojisine,
konak baligin hormon durumuna, yumurtlama goglerine bagli olarak degigsmektedir (Simkova

vd.,2005; Hanzelova ve Zitnan, 1985; Ozer, 2002; Sénmez, 1996; Aydogdu, 2014).

Mevcut ¢alisma kapsaminda mevsimsel olarak 72 S.cii bireyinin mide igerikleri incelenmistir. Bu
inceleme sonucunda S.cii bireylerinin % 18 (N=13)’inin bos, %81,9 (N=59)’unun dolu mideye
sahip oldugu belirlenmistir. Konak balik bireylerinin mevsimsel mide doluluk orani en yiiksek
[lkbaharda (%27,7) , en diisiik ise Yaz (% 6,9) mevsiminde kaydedilmistir (Sekil 3.57). Bu
bulgulara gore S. cii bireylerinin Sonbahar ve Kig mevsimlerinde beslenme aktivitesinin azaldigi
kanaati olusmustur. Bunlara ilaveten, Yaz mevsiminde dolu mide oranmnin diisiik olmasinin;
sicaklik artigina paralel olarak balik bireylerinin metabolizma hizinin yilikselmesine bagli olarak
alman besinlerin kisa siirede sindirilmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Nitekim bu
bilgileri dogrular mahiyette Hellawell (1971), Squalius cephalus’un beslenme aktivitesinin

sicaklik degisime bagli olarak degisiklik gdsterdigini bildirmistir. Benzer sekilde, Mann (1976)
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Yaz mevsiminde bos mide oraninin diger mevsimlere gore yiiksek olmasinin nedeninin yiiksek

sicaklik artisina bagl olarak balik bireylerindeki sindirim hiz1 artisiyla iliskilendirmektedir.

Bu calismada S.cii bireyleri tarafindan tiiketilen besinlerin biiyiik bir kismin1 (%F=71,1) Insecta
grubu ( Diptera, Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera ve Odonata ) olustururken, geriye kalan
kismin1 ise Mollusca (%F=6,8) ,Arachnidae(%F=1,6) ve Crustacea(%F=1,6) grubuna ait bireyler
teskil etmektedir. Bu gruplarin mevsimlere gore dagilimi ise su sekildedir: Insecta grubundan
Diptera Ilkbahar, Sonbahar ve Kis Mevsimlerinde S.cii bireyleri tarafindan en fazla tiiketilen besin
grubu iken, Yaz mevsiminde ise bunlardan farkli olarak Ephemeroptera grubuna ait besin
tercihinde artig goriilmektedir. Bunlara ilaveten Mollusca, Arachinidae ve Crustacae’ya ilkbahar
ve Yaz Mevsimlerinde balik bireylerinin besin diyetinde rastlanmazken, S.cii bireylerinin
Sonbaharda Arachinidae, Kis Mevsiminde ise Mollusca, Arachinidae ve Crustacae gruplarini
yukardaki besin diyetine ilave olarak tiikettikleri belirlenmistir. ilgili balik tiiriiniin mide igeriginde
Phytoplankton grubuna ait tiirler ise tiim 6rnekleme mevsiminde kaydedilmistir (Tablo 3.16). Ilgili
tablodanda anlasilacagi lizere Phytoplankton grubuna ait tiirlerin frekans degerleri %F=35,5 olarak
belirlenmistir. Konak balik bireylerinin besin kompozisyonunda Phytoplankton grubundan
Cladophora sp. ve Melosira varians tiirii en yiiksek frekansta (%F=18,6 ) ) kaydedilirken, en
diisiik frekans degeri (%F=1,6 ) ile Scenedesmus dimorphus, Scenedesmus longispina, Nitzschia
sp., Nitzschia capitellata vb.tiirler kaydedilmistir. Bu besin gruplarinda S.cii bireylerinin besin
diyeti icerisinde en fazla Diptera (% IRI=%67,3) Ephemeroptera (% IRI= 20,8) ve Trichoptera
(% IRI=7,7) gruplarina rastlanmistir (Sekil 3.4.1.4.). Bizim bulgularimizi destekler nitelikte Partal
ve Ozdilek (2022) Karamenderes Nehri’ndeki S.cii bireylerinin besin diyeti icerisinde en fazla
Insecta grubuna ait bireyleri kaydetmislerdir. Ozdilek (2017) ve Partal ve Ozdilek (2022)
tarafindan yapilan galismalari ile bu ¢alismadaki S.cii bireylerinin tiikettigi besin gesitleri Tablo
4.1’de verilmigtir. Buna gore, S.cii bireylerinin farkli habitatlara 6zgii fauna ve flora
bilesenlerinden bagimsiz olarak beslenme aligkanliklarinin benzer oldugu ve bizim bulgularimizla
da uyumlu goriilmektedir. Ayrica ayni cinse ait S. cephalus bireylerinin de benzer beslenme
aliskanligina sahip oldugunu bildiren ¢alismalarda mevcuttur ( Hellawell, 1971b; Mann, 1976;
Altindag, 1997 ; Nastova-Gjorgjioska vd., 1997; Markovic vd. 2007a ; Piria vd., 2005 ; Balestrieri
vd, 2006 ;Markovic, 2007b ;Caffrey vd., 2008 ,; Unver ve Erk’akan, 2011 ).
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Tablo 4.1: Farkli ¢alismalarda S.cii’nin besin maddeleri.

Yalgin Ozdilek, Partal ve Yal¢in Ozdilek

(2017) (2022) Bu ¢alisma
Nematoda Cyanophyceae Chlorophyta
Oligochaeta Bacillariophyceae Bacillariophyceae
Amphipoda Chlorophyta Insecta
Rotifera Insecta Mollusca
Copepoda Fish Arachnidae
Cladocera Zooplankton Crustacea
Insecta Plant materials Cestoda
Fish Nematoda
Bryozoa

Cyanobacteria
Fungus
Bacillariophyceae
Chlorophyceae
Bryophyta
Zygnemophyceae
Xanthophyceae

Calisgmamiz kapsaminda % IRI degerlerinin analizleri sonucunda, S. cii bireylerinin Bahar
mevsiminde yliksek kaliteli avlarla beslendigi tespit edilmistir. Tath su baliklarinin 6zellikle
yumurtlama donemine hazirlanirken yiiksek kaliteli avlar tiikkettigi bilinmektedir (Nikolsky, 1963;
Gerking, 1994; Wootton, 1990). Bizim bulgularimiz1 destekler nitelikte S. cii ‘nin bir omnivor
oldugu ve alglerden bahiga kadar ¢ok cesitli avlarla beslendigi (Yalgin Ozdilek, 2017) ve
yumurtlama déneminin ilkbaharda basladigi bilinmektedir. (Hellawell, 1971a; Altindag, 1997).
Bu bilgiler 15131nda mevcut ¢alismamizda Ilkbahar mevsiminde tiiketilen av 6gelerinin kalitesi,
yumurtlama mevsimi ile iligkilendirilebilir. Nitekim benzer sonuglar Aksehir Goli'ndeki S.
cephalus’ta ve Karamenderes Nehrinde’ki S.cii’de de rapor edilmistir( Altindag, 1997; Partal,
2022).
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Sonug olarak, S.cii bireylerinin beslenmelerindeki besin degisimlerinin; besinlerin ortamdaki
bolluklarina ve mevsimsel yogunluklarina bagli oldugunu diisiinmektedir. Frost (1954) farkli besin
tiirlerinin tiiketilmesinde se¢imden ziyade besinlerin ortamdaki mevsimsel yogunluklar ile ilgili
diisiincelerimizi destekler mahiyettedir. Yine Ozdemir (1985) ise balik tiirlerinin besin diyetinin
mevsimlere gore degisiklik gdstermesini zaman, gilines 1sinlarinin yogunlugu, su sicakligi ve

metabolik olaylar gibi ¢esitli faktorler ile iliskilendirmistir.

Yukaridaki bilgilerden de agikga goriilecegi 1lizere; balik tiirlerinin besin tercihlerini
belirlenmesinde balik bireylerinin mide igeriklerinin arastirilmasinin yam sira ilgili balik tiir/
lerinin yasadiklar1 ortamlarin flora ve faunasinin mevsimsel gesitliligi, bollugu vb. faktérlerinin
arastirilmasi biiylik onem arz etmektedir. Gelecekte bu kapsamda yapilacak caligmalarin bu

cercevede bir 6rnekleme stratejisi igermesi gerektirdigini diistinmekteyiz.

Bunlara ilaveten ilgili arastirmamiz kapsaminda S.Cii bireylerinin besin diyetleri igerisinde
yukarida belirttigimiz tiir veya tiirlerin konak balik bireylerinin helmintik (Endo) parazit tiirleri ile
iliskilendirilmesi de degerlendirilmistir. Bu kapsamda baliklarin endoparazit faunasinin
sekillenmesinde etkili olan faktorlerden biriside yasadiklar1 sucul ortamdaki omurgasiz canlilarin
cesitliligi, yayginlik ve bollugudur. Ayrica bu faktorlere ek olarak, konak balik bireylerin besin
tercihleri1 arasinda helmint parazitler ig¢in arakonak olan omurgasiz canlilarin bulunup
bulunmamasi, parazitlere arakonak olan canli tiirlerinin sucul ortamlaridaki tiir ¢esitliligi,
yogunluklar1 ve mevsimsel degisimleri balik bireylerindeki endohelmintik parazit tiir ¢esitliligine,
yayginligina ve bolluguna dogrudan etki ettigi diisiiniilmektedir

Aragtirmamiz kapsaminda S. cii’nin bagirsaklarinda endoparazitik helmint olarak tespit ettigimiz
R.denudata’nin ara konagi Ephemeroptera grubuna ait bireylerdir. (Moravec and Scholz,1991).
S6z konusu parazit tiiriine arakonak olan bu gruba ait bireylere S.cii’ nin besin igeriginde her
mevsim rastlanilmig olup, konak balik bireylerinin R. denudata parazit tiirii ile enfekte olmasi

besin diyetlerinde Ephemeroptera grubu canlilarin bulunmasi ile agiklanabilir.

Konak baligin bagirsaginda rastlamis oldugumuz diger bir endoparazitik helmint parazit tiirii olan
C. fennica Cyprinid tiirii baliklarda yaygin olarak kaydedilen bir parazit tiiriidiir (Oktener,
2015;Y1ldirim, 2016; Ozer, 2021). Caryophyllacidae ailesine ait parazit tiirlerinin olgunlagmis
yumurtalart balik diskist ile birlikte disar1 atilir ve ortamda bulunan ve tiirlere gore farklilik
gosteren bir arakonak tarafindan yutulur. Literatiir bilgilerine gore bu ara konaga gecen parazit

tiirleri iki y1l kadar kalabilirler. Konak balik bireylerinin bu arakonagi yemesi ile parazitler balik

118



bireylerini enfekte eder ve yerlesim yeri olan bagirsaga geg¢ip orada olgunlasirlar.
Caryophyllaeidae ailesine ait parazit tiirlerinin ara konaklar1 farkli omurgasiz tiirleridir. Ornegin
Caryophyllaeus laticeps ve Caryophyllaeus fimbriceps ara konak olarak Tubifex tubifex’ i
(Bychovskaya—Pavlovskaya, 1962; Markevic, 1951) tercih ederken Caryophyllaeus brachycollis
Limnodrilus hoffmeister’i tercih eder. Mevcut arastirmamizda rastladigimiz Caryophyllaeides
fennica ise ara konak olarak Stylaria lacustris’i tercih etmektedir(Bychovskaya — Pavlovskaya,
1962; Markevic,(1951). Ulkemizde bu 4 parazit tiirine de degisik arastirmacilar tarafindan
rastlanilmistir (Oktener, 2015; Ozer, 2021). Bu familyaya ait parazit tiirlerinin {ilkemiz
baliklarindaki tiir ¢esitliligi, yayginligi ve yogunluklari konak balik bireylerinin besin tercihlerinde
yukarida belirtigimiz arakonaklarin bulunup bulunmamasi ve ilgili parazitlere arakonak olan

tiirlerin mevsimsel ¢esitliligine, yayginligina ve bolluguna bagli olarak degismektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak; bu ¢alisma endemik balik tiirleri (Cobitis fahirae; Barbus oligolepis; Capoeta
tinca)’ ve yanlizca Midilli adas1 (Yunanistan) ve yurdumuzda Giiney Marmara Denizi’ne dokiilen
akarsularda yayilis gosteren Squalius cii (Froese ve Pauly; 2021) nin helmint parazitleri lizerine
ilkemiz ve diinyada yapilan ilk ¢alisma niteligi tasidigi diisliniilmektedir. Bu calismamiz
sonucunda 15 helmint parazit tiirii belirlenmistir. Saptanan tiirlerden, Rhabdochona gnedini
Tiirkiye helmint faunasi i¢in yeni kayit oldugu kanisindayiz. Konak baliklarin helmint parazitlerin
her biri i¢in yeni konak kaydi oldugu diisiiniilmektedir. S6z konusu parazit tiirlerinden
Dactylogyrus carpathicus, Asymphyllodora sp., Caryophyllaeus laticeps, Schyzocotyle
achelenognathi, Acanthocephalus sp., Rhabdochona gnedini, Contracaecum sp. igin Susurluk
Cayr (Yildizkdy mevkii), Dactylogyrus vistulae, Paradiplozoon homoion, Clinostomum
complanatum, Caryophyllaeides fennica i¢in Mustafakemalpasa Deresi (Kosava mevkii) ve
Dactylogyrus pulcher, Rhabdochona fortunatowi i¢in ise Niliifer Cay1 yeni lokalite kayd: olarak
belirlenmistir. Ayrica, parazit tiirlerine ait enfeksiyon degerlerindeki degisimler mevsime, konak
balik boyu ve esey gruplarina gore degerlendirilmistir. Bunlara ilaveten, bu arastirma ile
tilkemizde yayilis gosteren yaygin ve endemik balik tiirlerinin ihtiyo — helmintolojik yonden konu
edinen calismalarin sayisinin arttirilmasina katkida bulunulmustur. Soyleki; yapilan literatiir
aragtirmalariyla Tirkiye’ de dogal ve endemik olan ¢esitli balik tiirlerinin helmintolojik yonden
arastirilmasint konu edinen ¢alismalarin yok yada smirl sayida oldugu goriilmistiir. Nitekim
bugiinkii literatiir bilgilerimize gore (Cicek, 2018) yurdumuz i¢sularinda 409 balik tiirii yayilis
gostermekte olup, bunlarin 194’ {inii endemik tiirler olusturmaktadir. Bu balik tiirlerinin her birinin
1- 3 farkli helmint parazit tiirtine konaklik ettigi varsayildiginda su ana kadar iilkemiz igsularinda
yayilis gosteren balik tiirlerinde tespiti yapilan helmint parazit tiir sayisinin 409 — 1227 arasinda
olmas1 gerektigi varsayilirsayilmaktadir. Oysaki bu sayr sadece 123 (Oktener, 2014), olup bu say1
komsu iilkelerimiz ve Avrupa iilkeleri ile karsilagtirildiginda ise Bulgaristan’ da 180, Rusya’ da
643°, Macaristan’ da 194 ve Cekoslovakya ise 262 * tiir (Oktener, 2003). Bu bilgiler 1s18inda
tilkemiz igsularinda yaygin ve endemik balik tiirlerinin tizerinden beslenen helmint parazitlerini
arastirmak icin gelecekte daha fazla calisma yapilmasinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.
Gelecekte geceklestirilecek bu tiir ¢aligmalar ile s6z konusu eksikligin giderilecegi limit
edilmektedir. Ve yurdumuz igsularinda yayilis gésteren diger dogal ve endemik balik tiirleri de
incelendiginde hem daha fazla helmint tiirii, hem de yeni tiir kaydi, yeni konak ve cografik
kayitlarin ¢ikmasi muhtemel oldugu kanaatine varilmistir. Bu ¢alisma ile i¢sularimizda yayilis

gosteren balik tiirlerinin helmint faunasinin tespiti ile bu alandaki eksikligin giderilmesi yoniinde
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onemli bir adim atilmistir. Bu ¢alismanin iilkemizde ihtiyo — helmintolik konuda yapilacak olan

baska caligmalar ile ekoljik caligmalara katki saglayacagi kanisindayiz.
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