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OZET

WEBQUEST DESTEKLI ISTATiISTiK OGRETIMININ OGRETMEN
ADAYLARININ ISTATISTIKSEL OKURYAZARLIKLARINA ETKIiSININ
INCELENMESI
YUKSEK LiSANS TEZI
TUGCE SAP
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANABILiM DALI
MATEMATIK EGITiMi
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESi MEVHIBE KOBAK DEMIR)

BALIKESIR, OCAK - 2023

Arastirmanin amact WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin matematik 6gretmen
adaylarinin istatistiksel okuryazarliina etkisinin incelemesidir.

Arastirma amagli 6rnekleme yontemlerinden Olgiit Ornekleme yontemi kullanilarak
belirlenen 21 matematik 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Arastirmada paralel karma
yontem yaklagimi benimsenmistir. Arastirmanin nicel yaklasiminda tek grup on test-son
test deneysel desen; nitel yaklagiminda ise durum c¢aligmasi deseni kullanilmistir.
Arastirmadaki nicel veriler, Istatistik Okuryazarlik Olgegi, Istatistige Yonelik Tutum Olgegi,
Istatistik Ozyeterlik Inang Olgegi ile nitel veriler yar1 yapilandirilmis gériisme formu
araciligiyla toplanmistir. 5 hafta siiren WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin
oncesinde ve sonrasinda uygulanan istatistiksel okuryazarlik dlgegi ve istatistik 6z yeterlik
inang 6lgeginden elde edilen veriler, iliskili 6rneklemler igin t testi, istatistige yonelik tutum
Olceginden elde edilen veriler Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilarak analiz edilmistir.
Ayrica bulunan sonuglarin anlamliliginin test edilmesi amaciyla etki biiyiikliikleri
hesaplanmistir. Ogretmen adaylariyla uygulamaya yénelik goriismelerden elde edilen
verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir.

Aragtirmada, WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin dgretmen adaylarinin Istatistik
Okuryazarliklari, Istatistige yonelik Tutumlar1 ve Istatistik Ozyeterlik Inanglarmi pozitif
katki sagladigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica 0gretmen adaylarmin WebQuest destekli
istatistik 6grenme siirecini eglenceli ve teknolojiyi 6grenme 6gretme siirecine etkili bir
sekilde entegre etme acisindan yararli bulduklari; bilissel, duyussal ve istatistiksel siirecin
yiiriitiilmesi agisindan gelisimine olanak sagladig1 ancak teknoloji, igbirlikli ¢aligma, verilen
gorevleri anlama, istatistik bilgi diizeyi, arastirma siirecinin yiiriitiilmesi agisindan
yasadiklar1 zorluklarin da oldugu ulasilan sonuclar arasindadir. Arastirmada elde edilen
sonuglar 1s181nda Onerilere yer verilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Istatistiksel okuryazarlik, WebQuest, istatistige yonelik
tutum, istatistik 6z yeterlik inang, 6gretmen adaylart.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF WEBQUEST SUPPORTED STATISTICS
TEACHING ON THE STATISTICAL LITERACY OF PRESERVICE MATHEMATICS
TEACHERS
MSC THESIS
TUGCE SAP
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. MEVHIBE KOBAK DEMIR )

BALIKESIR, JANUARY - 2023

The aim of this research is to examine the effect of the WebQuest supported statistics
learning process on the statistical literacy of pre-service mathematics teachers.

The research was conducted with 21 pre-service mathematics teachers who were determined
by using the criterion sampling method, which is one of the purposive sampling methods.
The parallel mixed method approach was adopted in the research.

In the research one group pre-test-post-test experimental design in the quantitative
dimension and case study design in the qualitative dimension was used. Quantitative data of
the study were collected through Statistical Literacy Scale, Attitude Towards Statistics Scale,
Statistical Self-Efficacy Belief Scale and qualitative data were collected through semi-
structured interview form. In the analysis of the data obtained by statistical literacy scale and
statistical self-efficacy belief scale applied before and after the 5-week WebQuest supported
statistics learning process, related samples t-test was used and Wilcoxon signed-rank test
was used in the analysis of the data obtained from the attitude scale towards statistics. In
addition, effect sizes were calculated in order to test the significance of the results found.
Qualitative data obtained from pre-service teachers' interviews on the process were analyzed
using content analysis.

In the study, it was concluded that the WebQuest supported statistics learning process
contributed positively to the Statistical Literacy, Attitudes towards Statistics and Statistical
Self-Efficacy Beliefs of the pre-service teachers. In addition, pre-service teachers found the
WebQuest supported statistics learning process enjoyable and useful in terms of integrating
technology into the learning and teaching process. It is among the results that it enables the
development of cognitive, affective and statistical process, but also has difficulties in terms
of technology, collaborative work, understanding given tasks, statistical knowledge level,
and conducting the research process. Suggestions are given in the light of the results obtained
in the research.

KEYWORDS: Statistical literacy, WebQuest, attitude towards statistics, statistical self-
efficacy belief, preservice teachers.
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1. GIRIS
Bu boliimde; problem durumu, arastirmanin amaci, 6nemi, problem ve alt problemleri,

sayiltilar ve sinirliliklara iligkin bilgiler yer almaktadir.

1.1 Problem Durumu

Diinyada teknolojideki gelismeler egitim sistemine olan bakis agisinin ve bireyden beklenen
becerilerin de degismesine neden olmustur. 21. Yiizyilla birlikte bilgiyi ezberleyen degil,
isbirlikli ¢aligma becerisine sahip, arastiran, elestiren, yaratici, kendi 6grenme
sorumlulugunu tstlenen bireylere olan ihtiya¢ artmistir. Tek bir kaynaga bagli 6gretmen
otoritesindeki geleneksel yontemlerinin yerini bireylerin bilgiyi yapilandirdigi, 6grenme
stirecinin sorumlulugunu 6grencinin tasidigi, kendi zihinsel yeteneklerini kullanma ve 6z
diizenleme yapma firsatlar1 verilerek 6grenme siirecinde karar ve sorumluluk alma ve
Ozellikle de 6grenmeyi 6grenme imkani taniyan (Demirel, 2002; Agikgoz, 2011; Altun,
2016) yenilik¢i uygulamalar almaktadir. Bunlardan biri de 6grencilerin bireysel/grup halinde
caligmalarina imkan taniyan i¢inde yasadigimiz teknoloji ¢aginin kaginilmaz bilgi edinme
araclarindan interneti kullanarak bilgi edinmeleri i¢in yapilandirmact yaklasim 1s18inda
hazirlanmig, iist diizey diisiinme becerilerini ise kosarak siire¢ sonunda iiriin ortaya
koyduklari arastirma odakli veya arastirmaya dayali etkinlik olan WebQuestlerdir (Dodge,
1997; Summerville, 2000, Kelly, 2000; March, 2003; Halat, 2007; Kurtulus ve Kilig, 2009;
Akgay, 2009).

Ingilizcede “Web (ag)”, “Quest (sorgulama)” sdzciiklerinden tiiretilen WebQuest kavramina
Tiirkge literatiirde “ag arastirmasi”, “ag sorgulamasi1”, “ag sorusturmasi”, “web maceras1”
ve “web sorgusu” seklinde rastlanmaktadir. 1995 yilinda Bernie Dodge tarafindan ortaya
koyulan ve Tom March tarafindan gelistirilen WebQuestler, internet tabanli 6gretim
yontemidir. Ogrenim amaciyla hazirlanan bu web sayfalari (URL 1) gelisimine katki
saglayan Tom March tarafindan “internette gerekli kaynaklar ile gercek diinya arasinda
baglant1 kuran, 6grencilerin temel aragtirmalarinda, agik uglu sorularinda, kisisel uzmanlik
gelisimlerinde ve yeni 6grenilmis bilgiyi ayrintili 6grenmeye doniistiiren finalde grup siireci
katilimlarinda 6grenciyi motive eden basamakli bir 6grenme modeli” olarak tanimlanmistir
(March, 2003). Etkinligin amacina ve siiresine gore kisa veya uzun siireli hazirlanabilen

WebQuestler, giris, islem/gorev, siireg, bilgi kaynaklari, degerlendirme ve sonu¢ olmak

iizere 6 boliimden olusmaktadir (Dodge, 2002). Iyi tasarlanmis WebQuestler; gercek



yasamdan, uygulanabilir, ilgi ve merak ¢ekecek gorevler igermelidir (March, 2003). Ayrica
Ogrencilerin siire¢ igerisinde bilgi edinmesi ve gorevi tamamlamak amaciyla verilen bilgi
kaynaklar1 tekerlemelerden ders videolarina, interaktif ¢alisma sayfalarindan post doktora
caligmalarina kadar pek cok bilgi kaynagi icerdiginden (URL 2, March, 2003) iginde
yasadigimiz bilgi ¢aginin gerektirdigi sekilde dijital yerli olan yeni bin yilin ¢ocuklarina

uygun 6grenme ortamlart sunmaktadir.

Bilgi ve iletisim teknolojisi ile birlikte artan bilgi yumagin1 dogru anlamak ve yorumlamak
21. Yiizyilla birlikte bir gerekliliktir. Iginde bulundugumuz c¢agda ulastigimiz bilgi
toplumundan dolay1, bilginin siniflandirilmasi, islenmesi, anlamliligin ve degerliliginin test
edilmesi gegmis gore daha fazla 6nem kazanmustir (Altun, 2016). Bahsedilen kavramlar ile
istatistik bilimine vurgu yapildig: asikardir. Giinliik hayatimizda neredeyse her giin medyada
karsilastigimiz; se¢im anketleri, borsa istatistikleri, Tiirkiye istatistik kurumu verileri, hava
durumunun tahmini ve degerlendirilmesi, {ilkelerin biiylimesinde ekonomik gelismelerin
analizi ve buna bagh gelecek yila ait ¢ikarimlarda bulunulmasi gibi bir¢ok bilgi sayisal
verilerin Gtesinde ¢evremizde meydana gelen olaylari anlamlandirabilmek ve sonuglar
hakkinda ¢ikarimda bulunmay, diger bir deyisle istatistik bilmeyi gerektirir. Ancak Istatistik
Egitimi Degerlendirme ve Ogretim Rehberi Raporuna (GAISE) gore bireylerin kisisel
tercihlerinden medya verilerine yasamlarindaki olaylart anlamlandirabilmeleri ve
yorumlayabilmeleri igin istatistik bilmenin Otesinde okuryazar olmalar1 gerekmektedir
(GAISE, 2005). Bu dogrultuda istatistiksel okuryazarligin seviyelerinin gelisimi agisindan
okul yillarinda temellerinin atilmasi gerekmektedir. Nitekim ilgili alan yazindaki ¢aligmalar,
okullarda yiiriitiilen istatistik Ogretimde temel amacin istatistiksel okuryazar bireyler
yetistirmek oldugunu gostermektedir (Wallman, 1993; Leavy ve Hourigan, 2015). Ancak
o0grenme ortamlarini sekillendirecek olan 6gretmenlerin Oncelikle istatistiksel okuryazar

olmalar1 gerekmektedir.

Istatistiksel okuryazarliga sahip bireyler yetistirmek, igerigin degistirilmesinden ziyade
kullanilan yontemle ilgilidir (Doyle, 2008). ilgili literatiir proje tabanli 6grenme
yaklagiminin bireylerin istatistiksel okuryazarlik seviyelerine ve istatistige yonelik
tutumlarmi olumlu yonde etkiledigini gostermektedir (Koparan, 2012). WebQuestler ise
ogrencilerin 6zgiin projelerini tamamlama imkan1 sunarak proje tabanli 6grenme ortamlart
olusturmaktadir (Garry, 2001). internette yararl: bilgi bilgi igeren internet sitelerinin yani

sira, yanlis ve faydasiz bilgiler igeren sitelerde bulunmaktadir (Halat, 2007). Ogretim



hedeflerinden uzak sitelerde bilgi aramak 6grencilerin bilgileri organize etmekte, dogru
bilgiye ulagmada zorluklar yasamasina neden olmakta, konuya odaklanmasini engellemekte
ve zaman kaybina neden olmaktadir (Faichney, 2002). WebQuestler 6gretmen tarafindan
istenilen hedefe ulasabilmek amaciyla secilmis internet kaynaklarindan olusan planl
tasarlanmisg bir 6grenme etkinlikleri oldugundan bahsedilen olumsuzluklar1 ortadan
kaldirmaktadir. WebQuestlerin analiz, sentez, degerlendirme gibi iist diizey diisiinme
becerileri ile problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi (Halat, 2007) alanyazinda ifade
edilmesine ragmen istatistiksel okuryazarliga etkisi bilinmemektedir. Bu dogrultuda,
WebQuest destekli istatistik O6grenme siirecinin  dgretmen adaylarinin istatistiksel

okuryazarlik seviyelerine etkisinin incelenmesi dnem tagimaktadir.

Son yillarda istatistiksel okuryazarlik becerilerinin gerekliliginin anlagilmasi ve 6grenme
siirecinde 6nem verilmeye baslanmasi ile ¢esitli istatistiksel okuryazarlik modelleri ortaya
atilmigtir. Watson (2006)’a ait istatistiksel okuryazarlik modelinde “veri toplama-
ornekleme, veri temsili, veri indirgeme, olasilik ve ¢ikarim” gibi konularin yanisira
okuryazarlik becerileri, matematiksel ve istatistiksel bilgi, gorev bicimi ve gorev
motivasyonu bilesenlerinden olusmaktadir. Watson ve Callingham (2003) tarafindan
diizenlenen istatistiksel okuryazarlik modeli ise Biggs ve Collis (1982)’in SOLO
taksonomisine dayandirilarak olusturulmus, alti seviyeli bir hiyerarsi icermektedir. Gal
(2002) ise istatistiksel okuryazarlik modelinde istatistiksel okuryazarligi bilgi ve egilim
olmak tizere iki alt bilesen altinda ele almaktadir. Bu modelde bilgi bileseni; diger
modellerde de karsilasilan okuryazarlik becerileri, istatistik ve matematik bilgisi, baglam
bilgisi ve elestirel sorgulamayi igermektedir. Egilim bileseni ise digerlerinden farkli olarak
inanglar ve tutumlara vurgu yapmaktadir. Bu ¢aligmada Gal (2002)’in istatistiksel
okuryazarlik modelinde yer alan egilim bileseni géz 6niinde bulundurularak WebQuest
destekli istatistik 6grenme silirecinin 0gretmen adaylariin istatistiksel okuryazarliklarina
etkisinin yani sira istatistige yonelik tutumlarina ve istatistik 6zyeterlik inanglarina etkisinin
incelenmesine de gerek duyulmustur. Bu dogrultuda calismanin amaci asagidaki gibi

belirlenmistir:

1.2 Arastirmanin Amaci
Arastirmanin amaci, WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin matematik 6gretmen

adaylarinin istatistiksel okuryazarliklarina, istatistige yonelik tutumlarina ve istatistik



Ozyeterlik inanglarma etkisinin ve siirece yonelik 6gretmen adaylarinin gorislerinin
incelenmesidir.

Amag dogrultusunda belirlenen arastirma problemi asagida sunulmustur:

1.3 Arastirma Problemi
WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin matematik 6gretmen adaylarinin istatistiksel
okuryazarliklarina, istatistige yonelik tutumlarina ve istatistik 6zyeterlik inanglarina etkisi

ve siirece yonelik 6gretmen adaylarmin goriisleri nedir?

1.3.1 Arastirmanin Alt Problemleri

1. WebQuest destekli istatistik etkinliklerine katilan matematik &gretmen adaylarinin
“Istatistiksel Okuryazarlik Olgegi” &n test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?

2. WebQuest destekli istatistik etkinliklerine katilan matematik 6gretmen adaylarinin
“Istatistige Yonelik Tutum Olgegi” 6n test-son test puanlari arasinda anlaml bir fark var
midir?

3. WebQuest destekli istatistik etkinliklerine katilan matematik &gretmen adaylarinin
“Istatistik Oz Yeterlik Inang¢ Olcegi” 6n test-son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark var
midir?

4. Ogretmen adaylarinin WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecine yonelik goriisleri

nelerdir?

1.4 Arastirmanin Onemi

Son yillarda teknolojik gelismeler bilgi ve dogasina yonelik bakis agilarinda da degisim
yasanmasina sebep olmustur. Ogrenmenin bireyin aktif katilim ile kendi sorumlulugunda
gerceklesecegine yonelik egitim anlayis1 ayn1 zamanda bireylerin gilinliilk yasamda var olan
bilginin dogru okunup anlamlandirilmasi ve karara varilmasini da gerektirmektedir. Nitekim
hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan istatistik gibi dogru anlasilmasi ve verilen
bilgilerin dogru bir sekilde yorumlanmasini gerektiren bir alanda Dbireylerin
okuryazarliklarinin gelisimi 6nem tagimaktadir.

Okullarda yiiriitiilen istatistik Ogretimde temel amag istatistiksel okuryazar bireyler
yetistirmektir (Wallman, 1993; Leavy ve Hourigan, 2015). Bu dogrultusunda oncelikle
o6grenme ortamlarini sekillendirecek, gelecege yon verecek ve dgrencilere rol model olacak

ogretmenlerin bu becerilerle donatilmasi 6nemlidir. Istatistiksel okuryazarliga sahip



Ogretmenlerin yetistirilmesi egitimin yeniden sekillendirilmesi ile miimkiindiir. Bu amag
dogrultusunda Ogretmen adaylarinin istatistiksel okuryazarliklarinin gelisimine imkan
taniyacak uygun Ogrenme ortamlarinin olusturulmasi énem tasimaktadir. Nitekim proje
tabanli 6grenme, istatistiksel okuryazarlik seviyelerini ve istatistige yonelik tutumlarimi

olumlu yonde etkileyen bir yaklasimdir (Koparan, 2012).

Gelisen teknolojinin her gegen giin daha fazla bilgiyi daha fazla bireye ulagtirmasi
(Giilbahar, 2009) cagin gerekliligi olarak karsimiza ¢ikmakta ve egitimin de ayrilmaz bir
parcasi haline gelmektedir. WebQuestler ise 6grencilerin 6zgiin projelerini tamamlama
imkani sunarak proje tabanli 6grenme ortamlari olusturmaktadir (Garry, 2001). Bu
aragtirmayla WebQuest destekli istatistik Ogrenme siirecinin matematik G6gretmen
adaylarinin istatistiksel okuryazarliklarina, istatistige yonelik tutumlarina ve istatistik
Ozyeterlik inanglarina etkisinin ve siirece yonelik Ogretmen adaylarinin goriisleri
incelenmistir. Istatistiksel okuryazarliklarmn gelistirilmesinde sinifta kullanilan yéntemlerin
onemi (Doyle, 2008) dikkate alindiginda bu arastirmanin sonuglarinin, yiiksek 6gretim
diizeyinde gelecegi yon verecek 6gretmen adaylarinin ilgili becerilerle donatilmasi a¢isindan

alana katki saglayacag diistiniilmektedir.

1.5 Sayiltilar

Arastirmada, katilimcilarin;

e Olgeklere ve goriisme formunda bulunan sorulara samimi ve i¢ten cevap verdikleri,

¢ Bilisim teknolojilerine iliskin temel bilgi ve becerilerinin WebQuestte yer alan gorevleri
tamamlayabilecek ve kullanabilecek seviyede oldugu

varsayilmistir.

1.6 Simirhhiklar

Arastirma,

¢ 2021-2022 egitim O6gretim y1l1 bahar yariyili

e Matematik Egitimi anabilim dalinda 6grenim goren 21 6gretmen aday1

o Aragtirmada kullanilmak tizere 6l¢ekler ve goriismelerden elde edilen veriler

e Siire olarak 8 hafta ile sinirlidir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Istatistik ve Istatistigin Tarihcesi

Istatistik, bir yandan bir iiniversitedeki 6grencilerin agirliklari veya bir ailedeki cocuk sayis1
gibi sayisal verileri listeleyen diger yandan ise veri setlerini yorumlayan, organize eden ve
analiz eden matematigin bir dalidir (Lipschutz ve Lipson, 2013). Diger bir deyisle sayisal
bilginin toplanmasi, diizenlenmesi, analizi ve yorumlanmasi ile ilgilenir (Noether, 1991).
Dar anlamdaki istatistigin sadece sayisal verileri listelemek ve sayisal bilgi toplamaya
yonelik boyutu ve caligmalarin tarihi Roma devrine kadar uzanmaktadir (Aloba Kdoksal,
1998). Istatistik sdzciigiin kullanimi Aristotle zamania kadar uzansa da bu zamanlardaki
istatistik devletlerin toplam askeri ve mali giicleri saptayabilmek i¢in yaptig1 sayimlara
dayanmaktadir (Maden ve Korkmaz, 2018). 17. Yiizyila kadar sadece bigi toplama ve
kaydetmeye yonelik olan ¢alismalar bu yiizyildan itibaren olasilik teorisinin geligmesi ve
istatistigin matematiksel temeller iizerine oturtulmasi ile birlikte bilginin analizi ve
verilerden sonu¢ ¢ikarma ve genellemeler yapma konusuna yonelmistir. Dénemin
matematik¢ileri J. Bernoulli (1645-1705) ve K. Gauss (1777-1855)’nin olasilik teorisine
katkilart ve siyasi matematik¢iler ekoliinli olusturan John Graunt (1620-1674) ‘in sosyal
olaylardaki diizensizligi ortaya ¢ikarmay1 amaglayan ingiltere’deki galismalar ile toplanan
verilerin istatistik analizine dogru bir adim atilmis ve istatistige yeni bir boyut getirilmistir

(Aloba Koksal, 1998; Maden ve Korkmaz, 2018).

19. Yiizyillin sonlarma dogru Sir Francis Galton tarafindan regresyon ve korelasyon
kavraminin gelistirilmesi, Karl Pearson ve C. Sperman tarafindan genisletilerek psikoloji ve
sosyal bilimlere uygulanmasina imkéan tanirken; “Student” takma adiyla William S.
Gosset’in yayinladigi kiiciik 6rneklerin dagilisin1 deneysel olarak inceledigi ¢alismalarla
gilinlimiizde ¢ok yaygin kullanilan baz1 yontemlerin gelismesine katki saglamistir. Gosset’in
kiiglik 6rnek teorisini gelistirerek giinliik arastirmalarda uygulanmasini saglayan Sir Ronald
A. Fisher ise istatistik yontemlerinin biiyiik bir ¢ogunlugunun ilk fikirlerini ortaya atan ve
pek ¢ogunu da gelistiren 20. Yiizyilin en biiyiik istatistik¢isidir (Maden ve Korkmaz, 2018).
Modern istatistikle birlikte tahmin yapma ve karar verme konular1 6nem kazanmistir (Aloba

Koksal, 1998).

Nitekim istatistik, kararsizlik altinda bir sonraki hareketi, diisiince veya eylemi istatistiksel

teknikler kullanarak hesaplama yoluyla saglikli karar vermemize yardimci olur (Erilli,



2018). Arastirmacilara elde ettikleri bulgular1 agiklama, veriler yardimiyla genel sonuglara
ulagma, anakiitleye ulasilamadigi durumlarda zaman ve maliyet tasarrufu saglama ve gorsel
ve sayisal olarak gevreyi daha iyi tanimaya yardimer olan istatistik (Erilli, 2019), uygulamali
matematigin bir dalidir (Altun, 2022). Son yillarda o kadar gelismis ve genislemistir ki
uygulamali istatistigin bir ¢cok c¢esitli alan i¢in 6zellesmis alt disiplinleri ortaya ¢ikmuistir.
Ornegin, biyometri, ekonometri, psikometri, sosyometri vb. (Maden ve Korkmaz, 2018;
Erilli, 2019). Niifus oranlar1, yillik istihdam ve kaza istatistikleri, giinliik, y1llik veya aylik
hava raporlari, borsa istatistikleri, koronaviriis tablo ve grafikleri, se¢im anketleri hatta bir
¢ok markanin tercih edilme oranlarina kadar medyada karsilastiklarimizin yani sira bireysel
anlamda tansiyon ol¢iimlerimizden, viicut kitle endekslerimizin takibine kadar hayatimizin
icerisine entegre olan istatistik, glinliik hayatin bir gerekliligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Nitekim Ingiliz yazar Herbert George Wells “Giin gelecek istatistik, etkin vatandaslik igin
okuma yazma kadar gerekli olacak” (Erilli, 2019) 1900’1ii yillarin baslarindan giintimiizdeki
ihtiyac1 ve gerekliligi tarif etmektedir. Bu ihtiyag, 21. Yiizyil ve degisimin getirdikleri ile

birlikte istatistik 6gretimini sekillendirmektedir.

2.2 Istatistik Ogretimi
Teknolojide, veri analizinin yiiriitilmesindeki modern yontemlerde ve bilgi verilerine
giderek daha kolay erisim, ilkokuldan itibaren &gretim programlarina istatistik
kavramlarinin dahil olmasina yol agmistir (Nahdi vd., 2021). Nitekim diinyanin en biiyiik
matematik egitimi organizasyonu olan ulusal matematik 6gretmenleri konseyi (National
Council of Teachers of Mathematics-NCTM) (Van de Walle, Karp ve Williams, 2019) “veri
analizi ve olasilik” 1 bes igerik standartindan biri olarak ifade etmektedir. NCTM nin igerik
standardi cercevesinde Ogretim programlarinin istatistik 6gretimi ile her 6grencinin
anaokulundan 12. Sinifa kadar;

e Verilerle ele alinabilecek sorular formiile edin ve bunlar yanitlamak icin ilgili

verileri toplayn, diizenleyin ve goriintiileyin

e Verileri analiz etmek i¢in uygun istatistiksel yontemleri segin ve kullanin

e Verilere dayal1 ¢ikarimlar ve tahminler gelistirin ve degerlendirin

e Temel olasilik kavramlarini anlama ve uygulama
Yapmasina olanak tanimasi beklenmektedir (URL 3). Her bir 0grenim seviyesinde
yukaridaki bagliklar altinda 6grencilerden beklentileri ve bilesenlere iliskin detaylar Tablo

2.1°de verilmistir:



Tablo 2.1: NCTM’nin veri analizi ve olasilik igerik standardina iligkin bilesenler®.

Ogrenim Seviyesi

Ana Bilesen Anaokulundan-ilkokul | ilkokul 3-5. siniflar 6-8. simiflar 9-12. siniflar
2. Siif
-kendileri ve g¢evreleri | -bir soruyu ele almak ve veri | -iki popiilasyon tarafindan paylasilan | -gesitli calisma tiirleri arasindaki farkliliklari ve
hakkinda sorular sorar | toplama yontemlerinin  veri | bir &zellik veya bir popiilasyon | her birinden mesru olarak hangi tiir ¢ikarimlarin
Verilerle ele | ve veri toplar; setinin dogasini nasil etkiledigini | i¢indeki farkli 6zellikler hakkinda | yapilabilecegini anlamak;
alinabilecek | -nesneleri niteliklerine | degerlendirmek i¢in arastirmalar | sorular formiile eder, c¢alismalar | -anketler ve deneylerde randomizasyonun roli
sorulari gore siralar, siniflandirir | tasarlar; tasarlar ve veri toplar; dahil, iyi dizayn edilmis arastirmaarin 6zelliklerini
formiile eder | ve nesneler hakkindaki | -gbzlemler, anketler ve deneyler | -histogramlar, kutu g¢izimleri ve | bilir;
ve bunlari verileri diizenler; kullanarak veri toplar; dagilim grafikleri dahil olmak tizere | -degiskeni, tek ve iki boyutlu (degiskenli) veriler
yamtlamak | -Somut nesneleri, | -¢izgi grafikler, cubuk grafikler | verilerin uygun grafiksel temsillerini | ile kategorik verilerin anlamini anlamak;
icin ilgili resimleri ve grafikleri | ve ¢izgi grafikler gibi tablolar1 | seger, olusturur ve kullanir. -histogramlari, paralel kutu ¢izimlerini ve dagilim
verileri toplar, | kullanarak verileri | ve grafikleri kullanarak verileri grafiklerini  anlayn  ve  bunlart  verileri
diizenler ve temsil eder. temsil eder; goriintiilemek i¢in kullanin;
goriintiiler -Kategorik ve sayisal verilerin -temel istatistikleri hesaplayabilir ve istatistik ile
sunumundaki farkliliklar tanir. parametre arasindaki farki anlayabilir.
-verilerin neyi | -bir veri setinin seklini ve 6nemli | -ortalama ve c¢eyrekler arasi aralik | -tek boyutlu (degiskenli) veriler i¢in dagilimim
Verilerin gosterdigini  belirlemek | 6zelliklerini tanimlar ve verilerin | dahil olmak {izere merkez ve yayilma | goriintiileyebilir, seklini tanimlayabilir ve 06zet
analizi icin icin verilerin | nasil dagitildigina vurgu yaparak | 6lgiilerini bulur, kullanir ve yorumlar; | istatistikleri se¢ip hesaplayabilir;
elverisli bolimlerini  ve  veri | ilgili veri setlerini karsilastirir; -Veri kimeleri ile bunlarin grafik | -iki boyutlu verilerin dagilim grafigini teknoloji
istatistiksel | kiimesini  bir  biitiin | -ortancaya odaklanarak merkez | gosterimleri, Ozellikle histogramlar, | yardimiyla — gosterebilir, tanimlayabilir  ve
metodlari olarak tanimlar. oOlgiilerini kullanin ve her birinin | gévde ve yaprak c¢izimleri, kutu | regresyon katsayilarini, regresyon denklemlerini
belirler ve veri kiimesi hakkinda neyi | ¢izimleri ve dagilim grafikleri | ve korelasyon katsayilarini belirleyebilir;
kullamir gosterip neyi gostermedigini | arasindaki iliskiyi tartigir ve anlar. -en az bir degiskenin kategorik oldugu durumlarda
anlar; iki degiskenli verileri goriintiiler ve tartigir;

-ayn1 verilerin farkli temsillerini
karsilastirir ve her bir temsilin
verilerin Onemli yonlerini ne
kadar iyi gosterdigini
degerlendirir.

-tek boyutlu verilerin dogrusal doénistimlerinin
sekli, merkezi ve yayilimi nasil etkiledigini anlar;
-iki  boyutlu  verileri  modelleyen yada
modellenebilecek sekle goniistiiren iglevleri bulur
ve egilimleri tanimlar




Tablo 2.1 (Devam)

Verilere -6grencilerin -Verilere dayali sonuclar ve | -Orneklerin alindig1 popiilasyonlar | -bilindik bir evrenden secilen Orneklerin
dayal deneyimleriyle ilgili | tahminler Onermek ve | hakkinda varsayimlarda bulunmak | istatistiklerinin  degistigini  kesfetmek  ve
cikarimlar ve | olaylari olasi veya olast | gerekgelendirmek ve sonucglart | igin iki veya daha fazla Ornek | dagilimlarimi olusturmak igin simiilasyonlar
tahminler olarak tartigir. veya tahminleri daha fazla | arasindaki farklar hakkindaki | kullanir;
gelistirir ve aragtirmak  i¢in  ¢aligmalar | gbzlemleri kullanir; -orneklemden  elde edilen istatistiklerinin
degerlendirir tasarlar. -verilerin  sagilma  grafikleri ve | evrendeki parametre degerlerini nasil yansittigini
yaklagik uyum ¢izgileri temelinde bir | anlar ve informal ¢ikarim i¢in temel olarak
ornegin iki Ozelligi arasindaki olasi | 6rnekleme dagilimlarint kullanir;
iliskiler hakkinda varsayimlar yapar; | -bir arastirmaya ait yayinlanmig raporlari, verileri
-Yeni sorular formiile etmek icin | analiz etmek i¢in uygunlugu ve aragtirma sonunda
varsayimlari  kullanir ve bunlan | elde edilen sonuglarin gecerliligini inceleyerek
yanitlamak i¢in yeni c¢alismalar | degerlendirir;
planlar. -bir arastirma siirecinde istatistigin  temel
yontemlerinin nasil kullanildigini anlar.
Olasiigin X -olaylar1 olasi veya olas1 degil -tamamlayici ve birbirini diglayan -Olasiligin temel kavrami olan drneklem uzayi ile
temel olarak tanimlar ve kesin, esit olaylar1 tanimlamak i¢in uygun olasilik dagilimini anlarken 6reklem uzay: ve
kavramlarimn derecede olas1 ve imkansiz gibi | terminolojiyi anlar ve kullanir; dagilimlar olusturur;
farkina varir sozciikleri kullanarak olasilik -deneylerin ve simiilasyonlarin -deneysel olasilig ait dagilimlari olugturmak igin
ve uygular derecesini tartigir; sonuglar1 hakkinda varsayimlar simiilasyonlar1 kullanir;

-basit deneylerin sonuglarinin
olasiligin1 tahmin eder ve
tahminleri test eder;

-Bir olaym olma olasiliginin
Ol¢iisiiniin 0'dan 1'e kadar bir
say1 ile temsil edilebilecegini
anlar.

yapmak ve test etmek i¢in orantililik
ve temel olasilik anlayisini kullanir;
-diizenlenmis listeler, agag
diyagramlar1 ve alan modelleri gibi
yontemleri kullanarak basit bilesik
olaylar i¢in olasiliklar1 hesaplar.

-Rastgele degiskenlerin beklenen degerini
hesaplar ve yorumlar;

-kosulluolasilik ile bagimsizolaylar kavramlarini
anlar;

-Bilesik bir olayin olasiligini anlar ve hesaplar.

* NCTM’nin “veri analizi ve olasilik” igerik standardinda 6gretim programlariyla anaokulundan 12. Sinifa kadar her bir 6grencinin yapmasi beklenen bilesenlere iliskin https://www.nctm.org/Standards-and-

Positions/Principles-and-Standards/Data-Analysis-and-Probability/ adresinde yayinladigi kazanmimlardan uyarlanarak hazirlanmistir.



https://www.nctm.org/Standards-and-Positions/Principles-and-Standards/Data-Analysis-and-Probability/
https://www.nctm.org/Standards-and-Positions/Principles-and-Standards/Data-Analysis-and-Probability/

Tablo 2.1°de gorildiigii gibi istatistik 6gretimi ile beklenen bireylerin dar anlamda sayisal
verileri listelemelerinin 6tesinde bu verilerin toplanmasi, diizenlenmesi, analiz etmesi ve
yorumlama becerisini kazanmasidir. Nitekim Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati-
OECD tarafindan her iic yilda bir diizenlenen Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programi-PISA’daki 6l¢iilen matematiksel igerik alanlarindan biri de belirsizlik kategorisi
altinda istatistiksel yorumlamalar ve tahmin sorularidir. Bu kategoride beklenti; verilerin
analizi, toplanmasi, gosterimi ve ¢ikarimda bulunma seklindedir. PISA uygulamasi, temel
egitimini tamamlamis bireylerin modern toplumdaki islevselliklerini yerine getirebilmeleri
icin gerekli becerilere ne dlglide sahip oldugunu belirlemeyi amagladigindan (Cepni, 2016)
istatistik 6gretimi konusunda yapilacak ¢alismalarin ve iilkemiz 6gretim programlarinda da

kazanimlarin sinif diizeyi ve igeriginin ne derece dnemli oldugu asikardir.

Ulkemizde matematik dersi 6gretim programlari incelendiginde istatistik &gretiminin
ilkokul 1. Smiftan itibaren Sayilar ve Islemler 6grenme alanini da destekleyecek sekilde
“Veri Isleme” 6grenme alani altinda basladigi goriilmektedir. Veri isleme 6grenme alani
uluslararas1 sinavlarda vurgulanan noktalar g6z Oniine alinarak sekillendirilmistir.
Aragtirilabilir soru olusturma, veri toplama, veriyi igleme ve analiz etme ve sonuglari
yorumlama ile baglayan veri 6gretimine iligkin kazanimlar, verilerden yararlanarak ¢esitli
tablo ve grafiklerin olusturulmasi ve yorumlanmasi olmak iizere iki boyutta ele alinmaktadir.
5-8. smiflar matematik dersi 6gretim programinda da ele alman veri isleme 6grenme
alaninda 5. Sinifta arastirma sorusu olusturma ve soruya uygun verileri uygun tablo ve
grafiklerle gosterip yorumlama ve 6. Sinifta iki veri grubu iligkin veri diizenleme ve analiz
etmeleri beklenirken 6. Sinifla birlikte 6grenciler aritmetik ortalama ve aciklik ile tanigmakta
ve iki gruba ait verilerin karsilastirilmasinda bu 6l¢iilerin kullanilmasi beklenmektedir. 7.
Sinif kazanimlart ile 6grencilerin daire ve ¢izgi grafigini yorumlamalarinin yani sira
ortalama, ortanca ve tepe deger kavramlarmmin Ogrenciler tarafindan anlasilmasi,
hesaplanmas1 ve yorumlanmasi beklenmektedir. 8. Sinifla birlikte veri grubu sayis1 artmakta
Ogrencilerin en fazla {i¢ veri gurubunu igeren ¢izgi ve siitun grafklerini yorumlamalar1 ve
aragtirma sorulrina iligkin verileri uygnluguna gore siitun, daire ve ¢izgi grafigi ile
gostermeleri ve bunlar arasinda uygn olan doniisiimler yapmalar1 beklenmektedir (MEB,

2018a).

Ortadgretim (9-12. Sinif) diizeyine gelindiginde 6gretim programinda “Veri, Sayma ve

Olasilik” 6grenme alan1 altinda karsilastigimiz istatistik kazanimlari ile, 6grencilerin veri,
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kesikli ve siirekli verilerini kavramalari ve verilere iliskin aritmetik ortalama, ortanca
(medyan), tepe deger (mod), agiklik, en biiyiik deger, en kiiciik deger, standart sapma gibi
merkezi egilim ve yayilim Olgiilerini hesaplayarak yorumlamalar1 beklenmektedir. Ayrica
Ogrencilerin bir veri grubuna iligkin histogram grafigini olusturmalar1 ve gercek hayat
durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik tiirleriyle temsil ederek yorumlamalari
hedeflenmektedir. 12. Sinif temel diizey 6gretim programiyla dgrencilerden gercek hayat

durumlariyla ilgili istatistik problemlerini ¢6zmesi beklenmektedir (MEB, 2018Db).

Istatistik Ogretimini gereklestirecek olan ilkokul 1-4. Smmiflarda smif &gretmenlerinin,
ortaokul 5-8. Smiflarda ilkogretim matematik ve ortadgretim 9-12. Siniflarda matematik
dgretmenlerinin yetistirilmesinde, egitim fakiiltelerinde 5-8. Yiiksekogretim Kurulu (YOK)
‘nun yayinladig1 6gretmen yetistirme lisans programlar: 2018-2019 egitim 6gretim yilindan
beri uygulanmaktadir (URL 4, URL 5). Icerikler incelendiginde Sinif Ogretmenligi lisans
programlarinda temel istatistik bilgisi kazanmaya yonelik bir ders olmamakla birlikte
“Egitimde Arastirma Yontemleri” dersiyle bir arastirma siirecinin ve bilimsel arastirma
basamaklarma iliskin temel bilgi ve becerilerinin, “Matematik Ogretimi 2” dersiyle veri
yonetimi, tablo ve grafikler gibi ilkokul 1-4. Siniflarda 6gretim programinda ele alinan
kazanimlara iligskin 6grenme ortamini nasil sekillendirecegine yonelik 6gretmenlik meslek
bilgilerinin kazandirilmasi hedeflenmektedir (URL 6). 5-8. Siniflarda ilkdgretim matematik
Ogretmenleri ve 9-12. Smiflarda O6gretmenlik gorevini yiiriitecek olan matematik
ogretmenlerinin yetistirlmesinde uygulanan lisans programlarinda ise sinif 6gretmenligi
lisans programinda yer alan “Egitimde Arastirma Yontemleri” dersinin yani sira istatistigin
temel kavramlarini, orneklem, veri diizenleme ve analizi, tahmin etme ve ¢ikarimda
bulunmaya yonelik hipotez testlerine iliskin kavram ve islem bilgisi ile tahmin ve
yorumlama becerisi kazandirmay1 hedefleyen “Istatistik” dersi yer almaktadir (URL 7, URL
8). Ayrica sinif diizeyi 6zelinde ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarina yonelik ortaokul
5-8. Simiflarda 6gretim programinda ele alinan kazanimlara 6gretmenlik meslek bilgilerinin
kazandirilmasia imkan taniyan “Olasilik ve Istatistik Ogretimi” dersi bulunmaktadir (URL
7). Matematik 6gretmenligi lisans programlarinda ise ortadgretim 9-12. Siniflardaki “Veri,
Sayma ve Olasilik” o6grenme alanindaki kazanimlara iliskin Ogretmen Yyeterlikleri;
ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans programinda yer aldig1 gibi konu 6zelinde degil,
tiim 6grenme alanlariyla birlikte alan egitimi derslerinde artirilmaya ¢aligilmaktadir (URL
8).

11



Yiiksekogretim kurumlarinda istatistik 0grenme, Ogrencileri verileri anlamanin Onemi
konusunda bilin¢lendirmeyi, istatistigin temel kavramlarini anlayabilme; terminolojisi, nasil
veri toplanacagi konusunda bilgi sahibi olma ve bunlar1 tanimlama becerisine sahip olma;
veri yorumlama ve iletisim becerileri i¢in bir temel olarak istatistik bilgisine sahip olmay1
amagclamaktadir (Rumsey, 2002). Ozellikle dgretmen adaylari igin istatistik, siniftaki
O0grenme problemlerini ¢ozmek i¢in Snemlidir. Ciinkii istatistik, 6grencileri mantikli,
elestirel, yaratici ve sistemli diisiinme yetenegi ile donatir ve arastirma yapabilen bireyler
yetistirir (Wahyuni ve Fauziah, 2015; Nahdi vd., 2021). Ancak istatistik egitiminin 6énemli

bir bilesenin istatistiksel okuryazarlik (Watson, 2006) oldugu unutulmamalidir.

2.3 lIstatistiksel Okuryazarhk

“Yasamsal durumlarda o alanin bilgisine olan ihtiyaci hissetme ve gerektiginde yarar
saglayacak sekilde bilgiyi kullanabilme” anlamina gelen okuryazarlik ifadesi giiniimiizde
cesitli alanlarda kullanilmaktadir (Altun, 2022). Matematik egitimi literatiirline ise PISA’nin
matematikle 1ilgili kisminin igerigi “matematik okuryazarli§i” deyimini sokmustur.
Matematik okuryazarligi “kisinin, matematigi gercek yasamda nasil kullanabilecegini gérme
ve gereksinimlerini karsilamada matematikten yararlanma ve onunla i¢ ige olma
kapasitesi”dir (Altun, 2016). Matematik okuryazarligi icinde 6nemli bir yeri olan “istatistik
okuryazarlig1” (Altun, 2022) yasamda kargimiza ¢ikan istatistiksel durumlari anlayabilmeyi
ifade eder (Geiger, Goos ve Forgasz, 2015). Son yillarda ilgili literatiirde arastirmacilarin
dikkatini ¢ceken ve calismalarin hiz kazandig1 bir konudur. Yurt dis1 alan yazinda “Statistical
Literacy” olarak karsimiza ¢ikan kavram, yurt i¢cindeki ¢alismalarda istatistik okuryazarligi
(Ozmen ve Baki, 2017; Topan, 2019; Batur, Yigit ve Baki, 2019; Ozmen ve Baki, 2019;
Batur ve Baki, 2022; Dursun, Kokli ve Aydin, 2022; Filiz ve Biitiiner, 2022) ve istatistiksel
okuryazarlik (Sahin, 2009; Yolcu, 2012; Koparan ve Giiven, 2013, Koparan ve Giiven,
2014a, 2014b, 2014c; Giindiiz, 2014; Giirsoy, Giiler ve Celik, 2014; Koparan, 2015; Aksoy,
2018; Batur, Yigit ve Baki, 2019; Dursun, 2019; Aydm, 2020; Vural, 2020) olarak
kullanilmaktadir. Bu calismada istatistiksel okuryazarlik ifadesi kullamlacaktir. Istatistiksel
okuryazarligimin tek tip formal bir tanimi1 yoktur (Ben-Zvi ve Garfield, 2004). Daha spesifik
olarak, istatistiksel okuryazarligin iizerinde anlagsmaya varilmis bir tanimi yoktur, bu da onun
hala gelistirilme asamasinda oldugunu gostermektedir (Chance, 2002; Shaugnessy, 2007;
Rumsey, 2002; Sharma, 2017; Vural, 2020). Ilgili alan yazin incelendiginde, istatistiksel

okuryazarliga iliskin tanimlar asagida yer almaktadir:
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“istatistiksel diisiinmenin kamusal ve 6zel, profesyonel ve kisisel kararlarda yapabilecegi
katkilar takdir etme yetenegi ile birlikte giinliikk yasama niifuz eden istatistiksel sonuglari
anlama ve elestirel bir sekilde degerlendirme yetenegi” (Wallman, 1993)

“indeksler ve gostergeler gibi bir takim niceliksel yani sayisal bilgileri okuyup anlama
becerisi” (Lehohla, 2002)

“tartisma ve mesajlarda yer alan istatistiksel verileri iligkilendirme, yorumlama ve elestirel
olarak degerlendirme yetenegi” (Gal, 2002)

“istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel bilgilerin veya aragtirma bulgularinin anlasilmasi i¢in
gerekli olan temel ve 6nemli becerilerin bir toplamidir. Verileri organize etmek, grafikler ve
tablolar olusturmak, verileri temsil etmek ve temel istatistiksel terminolojiyi anlamak bu
temel becerileri olusturmaktadir.” (Ben-Zvi ve Garfield, 2004)

Carmichael (2010) sozliik tanim1 olarak istatistiksel okuryazarligi “istatistiksel mesajlar
yorumlama ve gerektiginde bu tiir mesajlar1 yazili veya sozlii olarak iletme yetenegi” olarak
ifade ederken, bu tiir bir tanimin istatistiksel mesajlar1 elestirel bir gozle degerlendirme
gostergesinden yoksun oldugu i¢in ¢ok dar veya eksik oldugunu vurgulamaktadir.

Sahin (2012a) istatistiksel okuryazarliga iligkin farkli tanimlar olsa da ilgili alan yazindaki
bu tanimlardan “istatistiksel sonuglar1 anlamak, gilinlik hayat baglamlari, istatistigin temel
kavramlarini, kelimelerini, sembollerini ve bazi olasilik durumlarin1 anlamak ve bilginin

elestirel degerlendirilmesi” olmak iizere dort temel tema ortaya ciktigini ifade etmistir.

2.3.1 Istatistiksel Okuryazarhk Modelleri

Son yillarda istatistiksel okuryazarlik becerilerinin gerekliliginin anlasilmasi ve 6grenme
siirecinde dnem verilmeye baslanmasi ile ¢esitli istatistiksel okuryazarlik modelleri ortaya
atilmistir. Bu bélimde Gal (2002), Watson ve Callingham (2003) ve Watson (2006)’nin

istatistiksel okuryazarlik modelleri hakkinda bilgi verilecektir.

2.3.1.1 Gal (2002) istatistiksel Okuryazarhk Modeli

Gal (2002) ilgili literatiirdeki istatistiksel okuryazarlik ve bilimsel okuryazarlikla ilgili
yapilmis ¢alismalardan yola ¢ikarak yetigkinler igin istatistiksel okuryazarhigini bilgi ve ilgi
olmak tizere iki ana bilesen ¢er¢evesinde agiklamistir. Gal (2002)’e gore istatistiksel bilginin
anlasilmas1 ve yorumlanmasi, istatistiksel bilginin yani sira okuryazarlik becerileri ile
matematik ile baglam bilgisi gibi diger bilgi tiirlerininde olmasini gerektirmektedir. Bununla

birlikte, istatistiksel bilginin anlasilmasi ve yorumlanmasmin ardindan elestirel
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degerlendirmesi, kritik sorulara erisme ve inanglar ve tutumlarla iliskili elestirel durusa
baghdir. Gal’in modeli; bilgi bileseni; “okuryazarlik becerileri”, “istatistiksel bilgi”,
“matematiksel bilgisi”, “baglam bilgisi” ve “elestirel sorular” dan olusurken; egilim
bilesenleri; “inanglar ve tutum” ve “elestirel durus” unsurlarini igermektedir. Gal (2002, s.4)

tarafindan olusturulan model asagidaki Sekil 2.1°de verilmistir:

Istatistiksel Okuryazarhk Modeli
Bilgi Bileseni Egilim Bileseni
Okuryazarlik Inang ve Tutum
Becerileri Elestirel Durus
Istatistiksel Bilgi
Matematiksel Bilgi
Baglam Bilgisi
Elestirel Sorular

Sekil 2.1: Gal (2002) istatistiksel okuryazarlik modeli.

Gal (2002) modeli bilgi bilesenlerinden ilki, istatistiksel mesajlarin anlasilmasi ile ilgili
okuryazarlik becerileridir. Bu kapsamda bireyler, rastgele olay, temsil edilebilme diger bir
deyisle orneklemin evrenin zelliklerini tagimasi, yiizde, ortalama gibi kavramlari i¢eren
istatistikle ilgili mesajlarin ne anlama geldigini anlamalidir. Bu durum yazili bir metinde
veya grafiklerde birka¢ climleyle istatistiksel mesajin igerdigi uyarilarla ilgili mantili ve
yeterli kanit iceren goriis bildirmesini i¢erir. Bu durum okuryazarlik becerilerini de gerekli
kilmaktadir (Gal, 2002). Istatistiksel bilgi, istatistik ve olasilikla ilgili temel kavram ve
terimlerin ve bunlarla ilgili kurallarin bilinmesidir. Bu bilesende okuyucular “Nigin veriye
thtiyacim var?”, “veri nasil elde edilir?”, “Nasil ¢ikarimda bulunabilirim?” sorulariyla
betimleyici istatistiklerle ilgili temel terimlere alismasi, grafik ve gizelge gosterimleri ile
ilgili fikirlerin farkinda olmasi, olasiligin temel ilkelerini anlamas1 ve istatistikle elde edilen
sonuglara nasil ulasildigint ve nasil ¢ikarimda bulunacagimi anlamay igerir (Gal, 2004).
Istatistik okuryazarliginin desteklenmesi igin gerekli bir diger bilesen de matematiksel
bilgidir (Gal, 2002). Yetiskenler yiizde veya ortalama gibi istatistiksel hesaplarin altinda
yatan bazi1 matematiksel prosediirlerin farkinda olmalidir (Gal, 2002). Ciinkii 6grencilerin
istatistigin temel kavramlarin1 kullanmalar1 ve arastirma verilerini degerlendirmelerinde
sayisal beceri ve yetenekler gerekmektedir (Gal, 2004). Istatistiksel okuryazarh@in bilgi
bilesenlerinden bir digeri de baglam bilgisidir. Eger bireylerde degisim ve hatanin altinda

kaynaklarma iliskin bilgilerinin belirleyicisi olan baglam bilgisi yoksa bireyler gruplar
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arasinda farkliliklarin nedenleri ve degiskenler arasinda belirlenen ortak noktalara yonelik
alternatif yorumlar yaparken zorlanabilmektedirler. Ayrica baglam bilgisi istatistiksel
mesajlara elestirel geri bildirimler verebilmek ve bulgularin muhtevasini anlayabilmek i¢in
on kosuldur (Gal, 2002). Istatistiksel okuryazarlik i¢in gerekli bilesenlerden biri de elestirel
sorulardir. Medyada sunulan bilgiler; politikacilar, tiretimciler veya reklamcilar gibi gesitli
ihtiya¢ ve amaglar1 olan kisi ve kuruluslar tarafindan tiretilmektedir ve onlarin bu ihtiyag ve
amaglarina bagli olarak objektif bir sekilde sunulmayabilir. Bu nedenle bilginin dogru veya
kasith bir sekilde on yargili/abartili bir sekilde sunulup sunulmadiginin bireyler tarafindan
verilerin nasil toplandigi analiz edildigi gibi sorularla sorgulanmasi gerekir. Yapilan
sorgulamalar, ilgili bilgilerin diger bir deyisle istatistikle ilgili mesajlarin elestirel
degerlendirme siirecini desteklemekte ve daha bilin¢li yorum ve yargilarin olusturulmasina

yol agmaktadir (Gal, 2002; Gal, 2004; Koparan, 2012; Giindiiz, 2014).

Gal (2002) istatistiksel okuryazarlik modelinin bir diger bileseni de egilim bilesenidir.
Bireylerin istatistiksel okuryazar olmasi bilgi unsurlari, bazi egilimler ile desteklenerek
davranisa aktarilmasinda bu egilim bilesenlerinin etkinlestirilmesini gerekli kilar. Egilim
bileseni, inang ve tutum ile elestirel durustan olusmaktadir. Bireylerin istatistik hakkinda
inanglart ve tutumlar1 elestirel bakis yetenekleriyle i¢ ige gegmistir ve istatistiksel
okuryazarlikta birbirleriyle uyum igerisindedir. Elestirel durus, tim siireci kapsayan
disaridan bir yardim almaksizin istatistikle ilgili mesajlara sorgulayici bir tutum gelistirme
yetenegidir (Gal, 2002). Egilimle ilgili ikinci bilesen olan inang¢ ve tutumlar ise, istatistige
verilen degerle ilgilidir. [nan¢ ve turumlar, risk alma istekliliginin temelini olusturmaktadur.
Bu isteklilik istatistiksel okuryazarliginin bir pargasidir. Bireylerin risk almada zihinsel ¢aba

gostermeleri ve elestirel durus sergilemeleri i¢in alt yap1 hazirlamaktadir (Gal, 2002).

2.3.1.2 Watson ve Callingham (2003) Istatistiksel Okuryazarlik Modeli

Watson ve Callingham (2003) 6grencilerin istatistiksel kavramlarin gelisimlerini incelemek
amaciyla karmagik hiyerarsik bir yap1 olarak adlandirdig1 bir model ortaya koymuslardir.
3000°den fazla okulda gerceklestirilen 3-9. smiflarda 6grenim gérmekte olan dgrencilere
yonelttigi 80 soruya verilen yanitlar1 Rash analizi kullanarak analiz etmis ve elde ettikleri
sonuglar ile Biggs ve Collis (1982)’in SOLO taksonomisine dayanan bir istatistiksel
okuryazarlik modeli gelistirmislerdir. Bu model, verilerin istatistik 6gretiminde sinif igi

uygulamalarin 6grencilerin gelisimine etkisini agiga ¢ikarmasi agisindan 6nemlidir. Model,
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“Kisiye Ozgii”, “Informal, Tutarli olmayan”, “Tutarli-Elestirel Olmayan”, “Elestirel” ve

“Elestirel Matematiksel” olmak tizere alt1 seviyeden olusmaktadir. Watson ve Callingham

(2003)’in istatistiksel okuryazarlik modeline iliskin seviyeler ve seviyelerin gostergeleri

asagidaki Tablo 2.2°de yer almaktadir:

Tablo 2.2: Watson ve Callingham (2003) istatistiksel okuryazarlik modeli*.

Seviyeler

Seviyelerin gostergeleri

6. Elestirel
Matematiksel

Elestirel acidan baglami sorgulama, oOzellikle medya veya olasilik
baglamlarinda orantisal akil yiiriitmeyi kullanma, tahminlerde bulunurken
belirsizlige duyulan ihtiyact degerlendirme ve dilin inceliklerini
yorumlama

5. Elestirel

Orantisal akil yiirlitmeyi i¢ermeyen, ancak terminolojinin uygun
kullanimi, olasihgin niteliksel yorumu ve degisimin degerlendirilmesi,
bilinen ve bilinmeyen baglamlarda elestirel, sorgulayici bir katilim

4, Tutarl1-
Elestirel
Olmayan

Baglamla tutarli fakat elestirel olmayan etkilesim, birden fazla yone sahip
terminoloji kullanimi, yalmizca olasilikla ilgili ifadelerde degisimin
sinanmasi Ve ortalama, basit olaylarin olasiliklari ile grafik 6zellikleriyle
iligkili istatistiksel beceriler

3. Tutarlt
Olmayan

Baglami destekleyici formatta secici etkilesim, sonuglarda gerekgesiz
olarak uygun sekilde ifade etme ve istatistiksel fikirlerin nicel yerine nitel
olarak kullanilmasi.

2. Informal

Baglamla ilgili istatistiki olmayan sezgisel inanglar1 yansitan konusma
dilinde veya gayri resmi agiklamalar ile karmasik terminolojiye bir giris
icin kolay tablo ve grafiklerle ¢alisma ve olasilik hesaplama.

1. Kisiye
Ozgii

Baglam, terminolojide gereksiz tekrar kullanma, tablolarda hiicre
degerlerini bire bir sayma ve okuma ile ilgili temel matematiksel
becerilere iligkin kisiye 6zgiiliik.

* Watson & Callingham (2003)’un “Statistical literacy: A complex hierarchical construct” isimli ¢alismasi
sayfa 14’den ¢evrilmistir.

2.3.1.3 Watson (2006) Istatistiksel Okuryazarlik Modeli

Watson (2006) istatistiksel okuryazarligi modeli, Watson (1997) modelinin devami

niteligindedir. Watson (1997) modelinde istatistiksel diisiinme ile ilgili teorik bir gerceve

tanimlanarak 3 asamali dongiisel bir model onerilmistir. ilk asama, temel terminolojinin

anlagiimasidir. Bu asama, 6grencilerin kendi veri setlerini olusturmalar1 ve analiz etmeleri

ogretilmesi ile ilgilidir. Miifredatin ¢esitli 6grenim seviyelerindeki yiizde, ortanca, ortalama,

olasilik, oranlar, grafik, dagilim &lgiileri ve kesifsel veri analizi konular1 yer almaktadir.

Watson (1997)’e goére 6grencilerin "Bunu neden 6grenmek zorundayiz?" sorusuna iliskin
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ogrencilerden kendilerinin 6rnegin medyadan ¢ok basit yiizde ve ortalamalar1 bahseden kisa
bir 6ykii gibi bulmasini istemek konularin anlagilmasinda en motive edici yoldur. Bu nedenle
Ogretim programinda yer alan ve istatistikle ilgili temel kavramlara iliskin 6rnek durumlarin
ogrenciler tarafindan bulunmasi saglanarak neden bu konuyu 6grendiklerini fark etmelerine
imkan vermek istatistiksel okuryazarligin ilk asamasidir. Ikinci asama dilin ve kavramlarin
daha genis bir baglama yerlestirilmesidir. ik asamada medyayla tanisan dgrenciler igin bir
sonraki ihtiyag, hesaplama yapmanin 6tesinde yazili raporlari okumak ve yorumlamaktir.
Geleneksel sembolik yonlerde islemlerde basarili olan baz1 6grenciler olaylar sembolik
olmayan baglamlarda sunuldugunda okuma, yorumlama ve yazma gerekliligine
direnmektedirler. Oysa olasilik ve istatistikle ilgili dil ve kavramlar giinlik deneyimle
iligkilendirmeye erken yaslarda baslanmalidir. Cilinkii matematiksel diistinmenin tim
yonlerinde; bilgilerin farkli baglamlarda uygulanmasi, yorum yapilmasi ve iletisim
becerilerine ihtiyag vardir. Son asama, iddialarin sorgulanmasidir. Ogrenciler bazen
yanliglikla bazense kasitli olarak uygun istatistiksel temel olmadan iddialarda bulunulur.
Ister yaniltic1 bir niyet olsun ister sadece yetersiz bilgi olsun, dgrencilerin sonuglari siirekli
olarak sorgulamalar1 gerektigi beklentisinin farkma varmalar1 gerekir. Ogrencilerin
medyada okuduklari her seye otomatik inandiklari bir durumdan verileri ve iddialar1 akillica

sorguladiklar1 bir duruma getirmek, istatistiksel okuryazarliginin énemli bir yontdiir.

Watson (1997)’deki bu ii¢ asamal1 dongiisel model Watson (2006) ¢alismasinda gelistirilmis
ve istatistiksel okuryazarlik i¢in matematik ve istatistik bilgisi, baglam, gérev motivasyonu,
gorev bigimi, okuryazarlik becerileri, degisim unsurlari ile istatistiksel siirecin asamalarini
“veri toplama-ornekleme”, “veri temsili”, “veri indirgeme”, “olasilik”, “cikarim” ve
aralarindaki iliskiyi gosteren bir kavramsal harita olusturmuslardir. Watson (2006, s.248) ‘in
istatistiksel okuryazarlik modeli ve bilesenleri arasindaki iliski asagidaki Sekil 2.2 ‘de yer

almaktadir.
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Sekil 2.2: Watson (20006) istatistiksel okuryazarlik modeli.

Watson (2006)’a gore baglam bileseni, istatistiksel okuryazarliginin ¢ok onemli bir
unsurudur. Ogrencilerin asina olduklar1 bir baglamda o probleme ilgileri daha da artmakta,
o problemle daha istekli ¢alismaktadirlar. Karmasik ve tanidik olmayan baglamlar, daha
yiiksek istatistiksel okuryazarlik performansi gerektirmektedir (Watson, 2006). Istatistiksel
okuryazarlikla ilgili bir diger bilesen matematik ve istatistik bilgisidir. Bireyler 6gretim
programinda da anlasilmasi hedeflenen oranti, ylizde ve parga-biitiin iliskilerini anlama gibi
matematik bilgisinin yani sira, ortalama ve olasiligin anlagilmasi1 ve hesaplanmasi, temel
istatistik terimlerinin taniminin bilinmesi gibi istatistik bilgisine de sahip olmalidir. Istatistik
okuryazarligi ile ilgili diger modellerden farkli olarak dikkat ¢ekilen iki 6nemli unsur gérev
bi¢imi ve gérev motivasyonudur. Istatistiksel okuryazarligi gelistirmede agik uclu ve ¢oktan
secmeli sorular olmak {izere iki farkli tiirde gorevden bahseden Watson (2006), gorev
motivasyonu ile Gal (2002)’in istatistiksel okuryazarlik modelinin egilim bilesenine benzer
bir sekilde 6grencilerin cesitli istatistiksel okuryazarligi gérevlerine yonelik egilimlerinin
altin1 ¢cizmektedir. Bilginin yani sira egilimin diger bir deyisle inan¢ ve tutumlarin 6nemine
dikkat ¢ekerken duyussal bilesen igerisindeki bu egilimi; merak, kuskuculuk, hayal giicii ve
farkindalik ve fikirlere agik olma olarak ifade etmekte ve baglam {izerinde bu egilimlerle
calismanin istatistiksel okuryazarliklar1 gelistirecegini belirmektedir. Istatistiin ortaya
cikmasinda etkin bir rol oynayan degisim, istatistiksel verilerin gorsellestirilmesi ile veriler
arasindaki degisim hakkinda ¢ikarimda bulunulmasi ve yorumlanmasi bilgisini igerir.
Watson (2006) modeli, Gal (2002) modeline benzer olarak okuryazarlik becerisini ayr1 bir

unsur olarak ele alirken, bu becerinin elestirel okuryazar olmayla yakindan ilgili oldugunu
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belirtmektedir. Son bilesen dgretim programindaki 6grenme alanlarindaki kazanimlarda da
verilen temel kavramlarla ilgilidir. Bu kavramlar “veri toplama-ornekleme”, “veri temsili”,
“veri indirgeme”, “olasilik” ve “¢ikarim” olmak iizere tek bir bilesen olarak yer almaktadir.
Bu bilesenle Watson (2006)’1n modeli diger modellerden ayrilmakta, istatistiksel siirecin

asamalari ile istatistiksel okuryazarligin paralellik gdsterdigi anlagiimaktadir.

Istatistiksel okuryazarlik, bilgi toplumlarinda vatandaslardan beklenen kilit bir yetenektir ve
genellikle okul egitiminin beklenen bir sonucu ve yetiskinlerin aritmetik ve okuryazarliginin
gerekli bir bilesenidir (Gal, 2002). Nitekim istatistik 6gretiminin temel amacinin 6grencileri
istatistiksel okuryazar yapmaktir (Wallman, 1993; Leavy ve Hourigan, 2015). Istatistiksel
okuryazarligmi gelistirmek Ogrenme ortamlarinda Ogretmenin benimsedigi yontemle
ilgilidir (Doyle, 2008). Proje tabanli yaklasim; bireylerin istatistiksel okuryazarlik
seviyelerinin gelisimine ve tutumlarma olumlu yonde etki ederken (Koparan, 2012,

WebQuestler proje tabanli 6grenme i¢in uygun bir ortamlar olusturmaktadir (Garry, 2001).

2.4 WebQuest

Internet tabanl 6gretim yontemlerinden biri olan, iist diizey 6grenme becerilerini etkileyen
WebQuest, ilk kez 1995 yilinda Bernie Dodge tarafindan ortaya konmus 6grenim amacli
hazirlanmis web sayfalaridir (Dodge, 1997; Bayburtlu, 2011; Sahin, 2012b; Kobak, 2013;
Celik, 2013; Cepig, 2020). ingilizcede “Web (ag)” ve “Quest (sorgulama)” sdzciiklerinden

2 ¢ 9 e X

tiiretilen WebQuest kavramina Tirkce literatiirde ‘“‘ag arastirmasi”, “ag sorgulamasi”, “ag
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sorusturmasi”, “web maceras1” ve “web sorgusu” seklinde rastlanmaktadir. Ilgili literatiirde

WebQueste iliskin arastirmacilarin yaptigi farkli tanimlar agsagida yer almaktadir:

“Ogrencilerin birbirleriyle etkilesim halinde ¢alistiklari, bilgilerin tamaminin veya biiyiik bir
tasarlanmis olan arastirma odakli veya arastirmaya dayali aktivite” (Dodge, 1997),
“Ogrenciler i¢in 6gretmen tarafindan daha onceden belirli amaglar i¢in secilmis internet
baglantilari ile aktif internet sayfasi seklinde tiretilmis bir ders plan1” (Kelly, 2000)
“Ogretmenlerin 6grencilerine bilgi icin internette gezinti yapmalarini sagladig: alternatif bir
yaklagim” (Summerville, 2000),

“dgrencilerin bir faaliyet veya duruma aktif olarak katildig1 ve kaynak olarak Internet’in
kullanildig1 yeni bir bilgisayar-tabanl 6grenme ve 6gretme modeli” (Halat ve Jakubowski,
2001)
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“list diizey diislinme becerisi gerektiren ¢ok yonlii bakis agisi sunabilen, genellikle gergcek
bir soruya odaklanan internet tabanli bir etkinlik” (Fiedler, 2002)

“Ogrencilerin 6grenme ortaminda bir kilavuz olarak yeni bilgi edinmelerine yardim eden ve
diizensiz Internet kaynaklarimi organize eden etkili bir ydntem” (Patterson ve Pipkin, 2001)
“internet temelli farkli egitim materyalleri ve bilgi kaynaklar1 iceren, 6grencilere yonelik
zihinsel problem ¢6zme aktiviteleri” (Sunal ve Haas, 2002)

“internette gerekli kaynaklar ile gercek diinya arasinda baglanti1 kuran, 6grencilerin temel
arastirmalarinda, acik uclu sorularinda, kisisel uzmanlik gelisimlerinde ve yeni 6grenilmis
bilgiyi ayrintili 6grenmeye doniistiiren finalde grup stireci katilimlarinda dgrenciyi motive
eden basamakli bir 6grenme modeli” (March, 2003)

"¢evrimi¢i kaynaklarla Ogretmen ve Ogrencilerin kendi yeteneklerinin etkilesimini
saglayarak popiilerlik kazanan bir yontem” (Lipscomb, 2003)

“ogrencilerin interneti bir kaynak olarak kullanarak isbirlikli bir sekilde birbirleri ile
calismalarina olanak saglayan bir yap1” (Leahy ve Twomey, 2005)

“internet tabanli ve etkilesimli 6grenme siirecinde 6grencilere heyecan verici bir arag”
(Hassanien, 2006)

“internetin bir kiitliphane olarak kullanildig1, 6grencilerin etkinliklere aktif olarak katildig:
bir ¢esit bilgisayar tabanli 6grenme ve 6gretme modeli” (Halat, 2007)

“problem ¢6zme yeteneklerini destekleyen, etkili bilgi ve problem arastirmalaria yardim

eden, 6grenme motivasyonlarini arttiran bir siire¢” (Shang, Hui ve Kai, 2015).

Yukaridaki tanimlardan hareketle bu ¢alismada WebQuest, 6gretimi daha etkin ve verimli
kilmak i¢in giiniimiiz teknolojisiyle entegre edilmis bircok beceri ve egitsel hedefleri ele
alan, 6grenciyi yaparak yasayarak bilgi 6grenme anlayisina sevk eden ¢evrimigi bir etkinlik
olarak tanimlanmistir. Daha genis kapsamda ele alinirsa WebQuest yapilandirmaci egitim
anlayisima dayali bilgilerin biiyiik bir kisminin internet diinyasindan edinildigi, belli bir
zamana veya mekana bagli kalmaksizin 6grencilerin aktif 6grenme yaparak salt bilgiyi elde
ettikleri 6grenme aktivitesidir. WebQuest araciligiyla 6grenciler birinci elden bilgiler edinir,
ogrencilerin bireysel ¢aligmalarinin yaninda grup c¢aligmasi yapabilme olanaginida igerir.
WebQuestler, bir disiplin agisindan ele alinabilmenin yaninda disiplinler arasi entegre
edilerek de bilginin daha donanimlanmasina imkan saglayabilen, kisa veya uzun siireli
yapilabilecek 6grenme etkinlikleridir (Perkmen ve Tezci, 2011). Dodge (1997) tarafindan
egitsel amag ve siire bakimindan farklilik géstermesi nedeniyle kisa ve uzun siireli olarak

ikiye ayrilan WebQuestlerin genel 6zellikleri agagidaki Tablo 2.3 ‘de verilmistir:
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Tablo 2.3: Kisa ve uzun siireli WebQuestlerin 6zelikleri.

Kisa Siireli WebQuestler

Uzun Siireli WebQuestler

Hedef; Hedef;

Ogretimsel amacli olan kisa siireli  Ogretimsel amacgli olan uzun siireli
WebQuestler Ogrencilerin bilgiyi ~ WebQuestler 6grencilerin sahip oldugu
kazanmasini ve bu bilgileri  bilgiyi genisletme ve yenileme hedefi ile

birlestirmelerini hedefler.

karsilastirma, siniflandirma, tiimevarim,

ortaya c¢ikarma, hatalar1 analiz etme,
soyutlama ve bakis acilarini analiz etme
gibi diisiinme becerileri igerir.

Siire: 1-4 hafta

Sonucunda;

Ogrenci elde ettigi derin bilgileri
kendince anlamlandirip bir¢ok yolla
anladigin1 ifade eder ve silire¢ sonunda
ogrenciden kazandig bilgiler 151g1nda bir
seyler iiretmesi beklenir.

Siire: 1-3 ders saati

Sonucunda;

Ogrenciler yeni bilgiler edinir ve bu
bilgileri anlaml1 hale getirir.

WebQuest etkinliklerinde internete dayali yapilan aragtirmalar, &grencileri diisiinmeye
yoneltmektedir. Iyi hazirlanmis bir WebQuest’in iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmesi
ve desteklemesi beklenir. Burada gecen destekleme kavrami “Ggrenenin herhangi bir
problemin ya da sorunun cevabini ararken yolda kaybolup ¢ok fazla uzaklagmasini
engellemek amaciyla 6grenenden istenilen arastirmanin ya da sorgulamanin organize
edilmesi ve desteklenmesi” dir (Alexander ve McKenzie, 1998). Iyi hazirlanmis bir
WebQuestin i¢erdigi problem ciimlesinin gercek yasamla baglantili olup 6grenenin problem
¢ozme becerilerini gelistirmesi beklenir (Cepni vd., 2006). Ayrica dikkat edilmesi gereken
onemli noktalardan biri de 1yi bir WebQuest hazirlanirken oncelikle kazanimlarin dikkate
alimmasidir. Kazanimlar dogrultusunda belirlenen konu alam1 ve internet kaynaklari,
ogrencilerin onlara fayda saglamayan konularda zaman kaybetmelerini onlemektedir
(Wooster ve Lemcool, 2004). WebQuestlerde o6grencilerin grup halinde c¢aligmalari
ogrenme slireglerinde deneyimlerini gelistirerek verimliligi artirmaktadir (Sandars, 2005).
Bu konuda Lou ve MacGregor (2004) gruplar halinde ¢alisan 6grencilerinin daha basarili
oldugu ve birbirlerini desteklediklerini ifade etmektedir. March (2000b; 2003) etkili bir
WebQuestin hazirlanmasi asamasinda 3R (Real, Rich, Relevant) ilkelerinin dikkate alinmast
gerektigini belirtmektedir. Ik ilke WebQuestte yer alan problemin veya olayin gercek

hayatla iligkili olmasi, ikinci ilke kitaptan 6grenmeye gore daha detayli bilgi edinmesine
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imkan tantyacak sekilde zengin bilgi kaynaklar1 ve siireglerle donatilmasi, iiciincii ilke ise

Ogrencinin ilgisini ¢ekebilmesi yani silirecte kendini bulabilmesidir.

Dodge (1997) ve March (2000a)’a gore Iyi tanimlanmis bir WebQuest 6 basamaktan
meydana gelmektedir. Bu basamaklar, Giris (introduction), islem/Gorev (task), Siirec
(process), Bilgi Kaynaklart (resources), Degerlendirme (evaluation) ve Sonug
(conclusion)’tur. WebQuestin basamaklarinin  tagimasi gereken nitelikleri asagida
aciklanmaktadir (Dodge, 1997; Yoder, 1999; Chatel ve Nodell, 2002; Chandler, 2003;
Sandars, 2005; Halat, 2007; Zencirci ve Asker, 2009; Perkmen ve Tezci, 2011; Akgay ve
Sahin, 2013).

Girig
Bu basamagin amac1 WebQuestin giizel bir sekilde tanitilip gerekli 6n bilgilerin verilerek
ogrencilerin dikkatini ¢cekmek ve derse motivesini arttirarak 6grenciyi arastirmaya itmektir.
Ogrencinin dikkatini gekme amagl genelde WebQuest etkinlikleri dgrenci dniine bir senaryo
ya da hikaye seklinde sunulur. Ogrenciler senaryo ya da hikayede kendine diisen rollere
biirliniir ve onlardan beklenilen hedef davranislarin farkindaligini yasar. Bu boliim
hazirlanirken Ogrencilerin Onbilgileri, ge¢mis yasantilari, ilgi ve yetenekleri goz ardi
edilmeyip 6grenciyi en iyi sekilde yansitabilecek rollerin verilmesi bilyiik 6nem tasir ve
bunun yaninda dgrencilerin motive olabilmesi agisindan gorsel zenginlik iceren temalara yer
verilmelidir. WebQuestin motive edici olmasi 6grenme-dgretme etkinliklerine yaptigi en
onemli katkilardan biri olarak sayilabilir. Ogrencilerin motive olabilmeleri sadece sarf
edecekleri ¢abayi arttirmakla kalmayip 6grencilerin zihinlerinin hazir ve ding kalabilmesini
saglar. Bundan hareketle 6grencilerin motivelerini arttirma amagli WebQuestlerde cesitli
strateji kullanilabilir. March (1998) kullanilan bu stratejileri su sekilde siralamastir.
e Ogrenciyi sadece simf ortaminda degil her ortamda aktif edebilecek giinliik yasamla
i¢ ige olabilecek nitelikte soru sorulabilmesi gerekir.
e Ogrencilere dogru ve birincil kaynaklar verilmeli, giincelligini yitirmis kaynaklara
yonelimleri yapilmamalidir.
e Ogrencilerin isbirlik¢i ¢alismalar1 desteklenmelidir, dgrencilerin aldig1 rollerde

uzmanlasmalar1 adina gerekli rehberlik saglanmalidir.
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e Ogrencilerin ulastig1 ¢dziime yonelik geri doniit ve degerlendirmeler gergek insanlarla
sunulabilir. Bu sekilde yapilan degerlendirmeler ve izlenecek yollar 6grenci motivesi

agisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir. (Akt. Kilig, 2007).

Islem/Gérev

Bu basamagin ana temasi konuyla ilgili problem durumunu aktarmaktir ve problemin
¢Ozlimiine ulagabilme adina 6grenciye izlenecek yollar kisaca agik bir sekilde anlatilir. Bu
gorevlerin Ogrenciye gore anlam icermesi, dikkat c¢ekici ve giidiileyici olmas1 gerekir.
Ogrencilerden iist diizey becerilerini agiga ¢ikaran performanslar beklenir. Dodge (1997)’e
gore islem/gorev basamagindaki gorevler; tasarim gorevleri, derleme ve diizenleme
gorevleri, analitik gorevler, kendini ifade etme gorevleri, kendini sorgulama gorevleri,
birlikte karar verme gorevleri, yaraticilikla ilgili gorevler, ikna etme gorevleri, gizemli

gorevler, yargilama gorevleri, gazetecilikle ilgili gorevler, bilimsel gorevlerdir.

Siire¢

Bu basamak Ogrencilerin gidisatin1 sekillendirdigi gorev basamaklarinin siralandigi
boliimdiir. Ogrencileri hedefe gotiiren yollar sirasiyla takip edilmeli talimatlar seklinde
aktarilmalidir.  Ogrencilerin kullanacaklar1 araclar, yontemler, biiriindiikleri rollerin
gerektirdigi sorumluluklar ile ilgili detayli agiklamalar yapilmalidir. Ogretmenler bu
asamada Ogrencilere gorevleri konusunda rehberlik etmeli, zamani1 yoOnetme, rollerin
gereklilikleri ve verilere ulasim agisindan ¢esitli fikirler vermelidir. Bu basamakta bilginin
aranmasinin otesinde 6grencilere uygulama yaptirilir ve rehberlik edilir (Chandler, 2003).
Baz1 WebQuest uygulamalarinda kaynaklar siire¢ basamaginda verilirken bazilarinda bilgi
kaynaklar1 asamasinda verilir, bilgi kaynaklar1i asamasmna daha ¢ok yeni gelistirilen
WebQuestlerle karsilasilir. Ogrencilere verilen gérevlerin kaynaklariyla birlikte verilmesi
ogrenciler agisindan oldukg¢a avantajli bir durum olacaktir ve elde ettikleri bilgileri nasil
diizenleyecekleri konusunda verilen ayrintili talimatlar 6grencilere rehber olmalidir. Bu

durum basamagin gerekliligini yerine getirebilmesinin en 6nemli 6zelliklerinde biridir.

Bilgi Kaynaklart

Etkinligin ger¢ceklesmesini saglayacak 6gretmen tarafindan arastirilmis ve secilmis giivenilir
linklerin ve internet sitelerinin verildigi asamadir. Bu asama daha ¢ok internet odakli gibi
algilansa da 6grenciler bazen internet dis1 kaynaklardan da yararlanabilir. Bu noktada 6nemli

olan kaynaklarin ama¢ dogrultusunda olmasidir.
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Degerlendirme

Ogrencilerin ne sekilde degerlendirilecekleri agiklanir ve bu béliimiin biiyiik dl¢iide dSnem
tasityan yardimcisi puanlama anahtari olan ‘rubric’lerdir. Bunun yaninda kontrol listeleri ya
da degerlendirme tablolar1 da kullanilabilir. Bu asamada Ogrenciler bireysel ya da grup

halinde degerlendirilebilir.

Sonuc

WebQuestin sonlandig1, 6grencilerin neleri basarip nelerde basarisiz olduklari, hedefleri ne

derecede yerine getirebildiklerinin acgiklandigr bolimdir. Bu asamada Ogrencilerin

ogrendikleri bilgilerin farkli alanlara transferi yapilabilir, arastirmanin ilerisine gitmek

isteyen Ogrenciler i¢in gerekli paylagimlar yapilmalidir. Sandars (2005) bu asamada

ogrencileri kazanimlara iligkin uyarict sorularin sorulmasi gerektigini belirtmistir.

Yapilandirmaci egitim anlayisina uygun bilginin 6grenci tarafindan olusturulmasina,

yorumlanmasina, gelistirilmesine ve yapilandirilmasina firsat taniyan giliniimiiziin

vazgecilmez parcasi olan internet etkilesimini biinyesinde barindiran WebQuestlerin yapilan

aragtirmalar sonunda birgok yararmin oldugu tespit edilmistir. Halat (2007, s. 273-274)’¢

gore WebQuest’in yararlart asagidaki gibidir:

- Bireylerin bilgiye ulagmak i¢in kullandigi geleneksel yontemlerin yanisira ¢agdas
ortamlar araciligiyla bilgiye ulasma yontemleri sunmaktadir.

- Bireylerin 6grendigi bilgileri farkli ortamlara transfer edebilme becerisi
kazandirmaktadir.

- Bireylere yonerge ve talimatlar vererek 6grencilere sorumluluk bilincini 6gretmektedir.

- Bireylere ulastig1 bilgileri organize edebilme yetenegi kazandirmaktadir.

- Bireylere analiz, sentez, degerlendirme ve sonu¢ basamaklariyla ilgili gerekli
¢ikarimlari yapabilmeyi saglamaktadir.

- Bireyleri aktif ve kalic1 6grenmeler kazandirir.

- Bireylere teknoloji kavramini kazandirarak giiniimiiz kosullarina adapte eder.

- Bireyleri sanal ortamda gercek hissiyati vererek deneyimlendirir.

- Grup ¢aligsmalarimi destekleme 6zelligiyle bireyleri sosyallestirir.

- Bireylerin problem ¢6zme becerilerine katki saglar.

- Bireylerin interneti egitim amaciyla kullanmasina olanak saglar.

- Ogrencilerin motivasyonun arttirma &zelliginden dolay1 alternatif 6gretme amaci

gorevindedir.
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- Ogrencilerin kisisel beceri ve kabiliyetlerini arttirir.

Ancak her ne kadar egitim-6gretim i¢in birgok faydali 6zelligi biinyesinde barindirsa da
WebQuestlerin yararlarinin yani sira bazi sinirliliklar1 da mevcuttur. Halat (2007, s. 274) bu
siirliklart asagidaki maddeler dahilinde ele almistir.

- Hazirlanmasi zaman alan ve zor olan bir yontemdir.

- Bilgisayar ve Internet erisimi olmayan bireyler i¢in kullanish degildir.

- Kirsal kesimlere uygulamasi zor olan bir yontemdir.

- Ilkogretim diizeyi igin yeterli Web siteleri olmama ve giivenilirlik bakimindan sitelerin

uygun se¢ilememesi uygulamay1 zorlastirabilir.
- Kullanilan sitelerin iyi se¢ilememesi 6grenciyi illegal islere yoneltebilir.
- Kurulan senaryo/hikaye oOgrencinin ilgisini ¢ekmezse verimli gegen bir etkinlik

olmayabilir.

2.5 Istatistiksel Okuryazarhk ile Tlgili Cahsmalar

Reston (2005), elli alt1 egitim fakiiltesi 6grencisinin istatistik okuryazarligi seviyelerinin iKi
asamada belirlemeye ¢alismustir. Ik asamada istatistigin popiilasyon, érneklem, ortalama,
giiven araligi gibi temel kavramlar1 ve terminolojisinin anlagilmasini; ikinci asamada gazete
ve aragtirma raporlarindaki istatistiksel mesajlar1 6rnegin tablo ve grafikler, anlayabilme ve
tartisabilme becerilerini igeren iki boyutlu 15 maddeden olusan bir test kullanmistir.
Arastirmada Ogrenci basarilariin - disiik  oldugu sonucuna ulasilirken, istatistik
okuryazarhiginin miifredatla ile entegrasyonun karsilasilan zorluklarin giderilmesinde etkili

olacag1 sonucuna ulasilmistir.

Doyle (2008), eylem arastirmasini benimsedigi c¢alismasinda ortadgretim Ggretim
programinda yapilan degisikliklere yonelik sinif ortamlarinda kullanilabilecek istatistik ve
okuryazarlig1 gelistirmeye yonelik yontem tasarlanmis ve uygulanmasi iizerine ¢aligmalar
yapmistir. Uygulamalarda temel kavramlar ile dil ve okuryazarligin uygulayicilar ve
Ogrenenler tarafindan bilmesinin 6nemi, istatistik okuryazarligini artirmak i¢in elestirel
sorgulamalarin benimsenmesi gibi ilkelerin benimsendigi bir ¢ergeve kullanilmisgtir.
Arastirmaci, istatistiksel okuryazarligin gelistirilmesinde 6gretim programinda degisiklik
yapilmasindan daha 6grenme ortamlarinda 6gretmenin benimsedigi yontemin etkili oldugu

sonucuna ulagmustir.
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Yolcu (2012), ilkogretim sekizinci siif dgrencilerinin istatistiksel okuryazarliklarinin,
istatistige yonelik tutumlarinin ve bunlarin iligkisinin incelenmesini ve bununla birlikte
ogrencilerin istatistiksel okuryazarliklari ile istatistige yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi
incelemeyi amagclamistir. Calismada Ogrencilerin istatistiksel okuryazarlik seviyeleri
arasindaki fark iic asamada gézlemlenmis olup bu ii¢ agsama arasinda anlamli bir fark oldugu
cikarimsal analizin sonuglar1 olarak ortaya ¢ikmistir. Bu {i¢ agsama arasinda 6grencilerin en
diisiik performans gosterdigi asama ikili karsilastirmalar sonucunda {igiincili asama oldugunu
gostermistir. Birinci asamada istatistiksel terminolojiyi anlamada yiliksek performans
gostermelerine ragmen en yiiksek performansi ikinci asama olan istatistiksel bilgileri bir
baglamda yorumlamada sergiledikleri ortaya ¢ikmistir. Bunlardan hareketle 6grencilerinin
istatistiksel tutumlarinin olumlu oldugu sonucuna varilmis ve istatistiksel okuryazarliklar
ile istatistige yonelik tutumlari arasindaki iligskiyi ortaya koyma amagh korelasyon analizi

yapilmis olup bu ikili arasinda pozitif ve anlamli iliski oldugu goriilmiistiir.

Koparan (2012) proje tabanli yaklasimin dgrencilerin istatistiksel okuryazarlik seviyeleri ve
istatistige yonelik tutumlari iizerindeki etkisini aragtirmistir. 35 deney 35 kontrol grubu 70
Ogrenci ile yiritilen calismada rash modellerinden kismi puan modeli kullanarak
aragtirmacinin gelistirdigi okuryazarlik Glgegi analiz edilmis ve proje tabanli yaklagim
uygulamalarina katilan 6 6grenci ile klinik miilakatlar yapilmistir. Elde edilen sonuglar,
proje tabanli yaklagimin istatistiksel okuryazarliklara ve istatistige yonelik tutumlara olumlu

yonde katki sagladigini géstermektedir.

Koparan ve Giiven (2013) proje tabanli 6grenme yaklagimimin 8. smif 6grencilerinin
orneklem kavramina yonelik istatistiksel okuryazarlik seviyelerine etkisini belirlemek
amaciyla gerceklestirdigi calismada yari deneysel arastirma modeli benimsenmistir. 35
deney ve 35 kontrol grubunda yer alan 70 68renci ile yiiriitiilen ¢aligmanin deney grubunda
proje tabanli 6grenme yaklasimina gore, kontrol grubunda ise geleneksel Ogrenme
yaklasimina gore planlanan dersler yiiriitiilmiistiir. Orneklem kavramina yonelik istatistiksel
okuryazarlik seviyelerini belirlemeye yonelik uzman goriisii dogrultusunda arastirmacilar
tarafindan gelistirilen 13 agik uglu sorudan olusan bir test, on test- son test olarak
uygulanmistir. Ogrenci yanmitlar1 Rasch 6l¢iimii icin bir temel olusturmak ve puanlama
kolaylig1 i¢in her kodun her seviyesine bir puan verilerek lineer puanlara doniistiiriilmiistiir.

Elde edilen lineer puanlar ile yapilan t-testleri ve Ancova analizine gore proje tabanl
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O6grenme yaklagiminin dgrencilerin 6rneklem kavramina yonelik istatistiksel okuryazarlik

seviyelerini arttirdig1 sonucuna varilmaistir.

Koparan ve Giiven (2014a), 8. sinif 6grencilerinin 6rneklem kavramina yonelik istatistiksel
okuryazarlik seviyelerinin belirlenmesi amagladigi ¢alismasinda, uzman gorisleri
dogrultusunda arastirmacilar tarafindan gelistirilen 12 acik uglu sorudan olusan Orneklem
Kavramma Yonelik Istatistiksel Okuryazarlik Testi, 60 sekizinci smif &grencisine
uygulanmigstir. Watson ve Callingham (2003) istatistiksel okuryazarlik modeli kullanilarak
elde edilen verilerin analizinde Rasch Olgme yontemlerinden kismi puan modeli
kullanmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin 6rneklem kavramina yonelik istatistiksel

okuryazarlik seviyelerinin ¢ogunlukla iiciincii seviyede bulundugu gostermektedir.

Koparan ve Giliven (2014b), proje tabanli 6grenme yaklasiminin ortaokul 6grencilerinin
merkezi egilim ve yayilim dlgiilerine yonelik istatistiksel okuryazarlik seviyelerine etkisinin
ortaya ¢ikarilmasi amaclamistir. 70 ortaokul 6grencisiyle gergeklestirilen ¢aligmada yari
deneysel calisma yonteminin benimsenmis, deney grubunda proje tabanli 6grenme, kontrol
grubunda ise geleneksel yaklasim etkinlikleri yiiriitiilmiistiir. iki matematik 6gretmeni ve iki
uzmanin destegiyle arastirmacilar tarafindan gelistirilen 13 agik uclu ve 2 asamal1 2 agik
uglu soru bulunan veri toplama araci, gruplara uygulama oncesi ve uygulama sonrasi
uygulanmistir. Nicel verilerin yani sira deney grubundan alt1 6grenci ile daha detayl bilgi
edinmek amaciyla veri toplama aracindaki sorularin tekrar soruldugu miilakatlar
yuriitilmiistiir. Nicel verilerden elde edilen ham puanlar Rasch analizi yapilarak lineer
puanlara doniistiiriilmiistlir. Bu lineer puanlar ile ANCOVA analizi yapilmistir. Uygulama
Oncesi ve sonrasi istatistiksel okuryazarlik seviyeleri kisi madde haritalar1 ile ortaya
konmustur. Ayrica deney grubunda yapilan miilakatlar nitel olarak degerlendirilmistir.
Calismada, proje tabanli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin merkezi egilim ve yayilim

Olctilerine yonelik istatistiksel okuryazarlik seviyelerini arttirdigi sonucuna varilmistir.

Koparan ve Giiven (2014c) “Proje Tabanli Ogrenmenin Ogrencilerin Cikarima Yonelik
Istatistiksel Okuryazarlik Seviyelerine Etkisi” isimli ¢alismasinda 8. Simf &grencilerinin
cikarima yonelik istatistiksel okuryazarlik seviyelerini belirlemek icin yari-deneysel yontem
kullanilmistir. Arastirmacilar tarafindan uzman goriisleri dogrultusunda gelistirilen 10 agik
uclu sorudan olusan bir veri toplama araci 35’1 deney grubu, 35’1 kontrol grubu olmak {izere

toplam 70 ortaokul 8. sinif 6grencisine uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi olmak {izere
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iki kez uygulanmistir. Rash analizi ile lineer puanlara doniistiiriilen ham puanlara uygulanan
Ancova analizi sonuglari, proje tabanli 6grenme yaklagiminin 6grencilerin ¢ikarima yonelik

istatistiksel okuryazarlik seviyelerini etkilemedigi sonucuna varilmistir.

Giindiiz (2014) 6gretmen adaylarinin istatistiksel okuryazarliklart ve tutumlar arasindaki
iliskiyi incelemeyi amacladig: iligkisel tarama tiirtindeki arastirmasini Sl¢ilit drnekleme
yontemi ile sectigi 382 ilkogretim matematik 6gretmen adayi ile yiiriitmiistiir. Arastirmada
ilkogretim matematik 0gretmen adaylarmin istatistige yonelik olumlu tutumlar1 oldugu,
istatistiksel okuryazarliklarin orta diizeyde iken istatistige yonelik tutum anketinin “duygu,
bilissel yeterlik, deger, ¢aba” alt boyutlarinda olumlu, “zorluk ve ilgi” alt boyutlarinda n6tr
tutuma tasidiklart sonucuna ulasilmigtir. Ayrica cinsiyetin istatistiksel okuryazarliklar
izerinde istatistiksel agidan anlamli etkisi yokken, istatistige yonelik tutumda “deger, zorluk
ve ¢aba” alt boyutlarinda etkinin anlamli oldugu gorilmiistiir. Katilimeilarin istatistiksel

okuryazarligi ile istatistige yonelik tutumlar1 pozitif korelasyona sahiptir.

Ozmen ve Baki (2017) farkli lisans programlarinda istatistik dersi veren Ogretim
elemanlarinin uygulamalarinin istatistik okuryazarligi baglaminda degerlendirilmesi
amagladigi calismasini dokuz farkli lisans programinda istatistik dersleri veren dokuz
Ogretim elemaniyla yiirlitmistiir. Calisma verileri bir donem boyunca yapilan smf igi
gozlemler, alan notlar1 ve Ogretim elemanlar: ile yapilan miilakatlardan olusmaktadir.
Verilerin analizinde , istatistik okuryazarligi modeli bilesenlerinin gostergeleri ger¢evesinde
hazirlanan rubrik kullanilarak analiz edilmistir. Calismada istatistik derslerinde 6gretim
elemanlarinin uygulamalarinda daha c¢ok temel kavramlarin bilinmesi bilesenine yer
verdikleri ve istatistiksel siire¢ bilesenine yonelik uygulamalara ise daha az yer verdiklerini
sonucuna ulagilmistir. Ayrica ¢alismanin sonuglari, muhakeme ve istatistiksel siireglerin
[k gretim Matematik Ogretmenligi, temel kavramlarm bilinmesinin Calisma Ekonomisi Ve
Endiistriyel Iliskiler ve baglam bilesenine ydnelik uygulamalarin ise Genel T1p programinda
daha ¢ok vurgulama yapildigini, istatistik okuryazarligina yonelik uygulamalara ise en az
Ortadgretim Matematik Ogretmenligi-Matematik Boliimiinde, muhakeme bilesenine
yonelik uygulamalara ise Rehberlik Ve Psikolojik Danismanlik bdliimlerinde agirlik

verildigini gostermektedir.

Aksoy (2018) 7. Smuf 6grencileri ile gerceklestirdigi yliksek lisans tezinde 6grencilerin

ortalama ve degisim kavramlar: ile ilgili istatistiksel okuryazarliklarini siitun ve c¢izgi
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grafiginde sosyal veya bilimsel baglamlarda sunulan veriler kullanarak incelemeyi
amaglamistir. Devlet okulunda 6grenim goren 164 yedinci sinif 6grencisinden veriler
Istatistiksel Okuryazarlik Testi araciligiyla toplanmis ve Watson ve Callingham (2003)’1n
alt1 seviyeden olusan istatistiksel okuryazarlik g¢ercevesi kullanilarak analiz edilmistir.
Arastirmanin sonunda ¢ogu Ogrenci ortalama kavramini siitun ve ¢izgi grafiginde sosyal
veya bilimsel baglamlarda sunulan verilerde yorumlayabilirken, Ogrencilerin degisim
kavramimin yorumlanmasinda zorluk yasadiklari sonucuna ulasilmistir. Ayrica, hemen
hemen biitiin 6grencilerin ortalama ve degisim kavramlarini siitun ve ¢izgi grafiginde sosyal
veya bilimsel baglamlarda sunulan verileri degerlendirmede kullanmakta zorluk yasadiklari,
verilerin siitun veya ¢izgi grafigi lizerinde sunulmasinin 6grencilerin ortalama kavraminin
yorumlanmasi ve degerlendirilmesinde etkisi olmazken, siitun ve ¢izgi grafiklerinin
ogrencilerin degisim kavramu ile ilgili degerlendirme yapmasinda yardimci oldugu ulasilan

sonuglar arasindadir.

Dursun (2019) “Meslek Lisesi Ogrencilerinin Istatistiksel Problem Czme ve Okuryazarlik
Becerilerinin Gelistirilmesi Uzerine Bir Ogretim Deneyi” adli calismasinda meslek lisesi
Ogrencilerinin istatistiksel problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi lizerine 21 6grenci ile
Ogretim uygulamalarini 6gretim deneyi yontemiyle aragtirmigtir. Bu ¢alismadaki nitel veriler
ogrencilerin ders ici problem ¢6ziimleri olup nicel veriler istatistik okuryazarlig: testidir.
Yapilan analizler sonucunda, &grencilerin merkezi egilim ve dagilim olgileriyle ilgili
islemleri basarili bir sekilde tamamlayip bu 6l¢iilerin yorumlanmasinda sikint1 yasadiklari
goriilmiistiir. Istatistiki grafiklerle ilgili yapilan uygulamalarda ise teknoloji yardimiyla
grafikleri rahatlikla olusturduklar1 fakat kagit kalemle grafik cizmekte zorlandiklari
goriilmiistiir. En son dgretim uygulamalar1 sonucunda dgrencilerin istatistik okuryazarligi
seviyelerinde istatistiki agidan son testte anlamli bir farklilik olustugu sonucuna ulagilmstir.
Yapilan ¢aligma gelecekte bu konu tlizerinde yapilacak olan ¢alismalarda, istatistik 6grenme
icerigine daha yogun bir odaklanilmasinin 6grencilerin lehine bir sonug olusturacag fikrini
Oone atmaktadir bunun yaninda meslek lisesi Ogrencilerine yonelik matematik ders
kitaplarinin 6grencilerin se¢im yapacagi mesleklere uygun olarak yeni nesil problemleriyle
donatilmasin1 ve simif i¢i ortamda bu tarz problemlere yer verilmesini tavsiye olarak

sunmaktadir.

Ozmen ve Baki (2019), 5-8. simf matematik dgretim programlarmin veri isleme dgrenme

alanindaki kazanimlar1 istatistik okuryazarligi baglaminda incelenmesi amaglamistir.
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Calismada kazanimlar ve Ogretimine yonelik agiklamalarda istatistik okuryazarligina ne
Olciide vurgu yapildigi ve istatistik okuryazarligini isaret eden gostergeler baglaminda analiz
edilmistir. Arastirma sonuglari, 5-8. Siniflar 6gretim programinda istatistik okuryazarliginin
daha ¢ok istatistiksel silire¢ bileseni ve bu bilesenin gostergeleri etrafinda ortaya ¢iktigini
ancak ogretim programinda 6grencilerin problem durumu olusturmalari ve probleme yonelik
uygun veri toplamalar1 6nemsense de toplanan verilerin uygunlugu veya 6rneklem se¢iminin

Onemine vurgulanmadigini gostermektedir.

Batur, Yigit ve Baki (2019) calismasinda lise 6grencilerinin istatistiksel okuryazarlik 6z
yeterliklerini Olgebilecek gegerligi ve giivenirligi yiiksek bir 6lgme aract gelistirmek
amaglanmistir. Dort farkli lise tiiriinden toplamda 404 G6grenciye uygulanan taslak 51
maddelik Olcege iliskin yapilan agimlayici faktdr analizi sonucunda varyansin %41.521
oldugu, 3 faktorlii bir yapr elde edilmistir. Bu faktorler arastirmacilar tarafindan Ozmen
(2015) istatistiksel okuryazarlik modeli bilesenleri dikkate alinarak “istatistiksel siirecle
ilgili giiven duygusu”, “istatistiksel muhakeme ile ilgili inan¢” ve “temel istatistiksel

kavramlarla ilgili yeterlik” olarak 6l¢egin faktor yiik degerleri 0.463 ile 0.693 arasinda
degisirken, 6lgegin Cronbach-Alpha katsayisi .934 olarak bulunmustur.

Topan (2019) gerceklestirdigi doktora tezinde 7. siniflar i¢in gelistirdigi istatistik
okuryazarlik testi ile ters yiiz edilmis siniflarda yapilan etkinliklerin geleneksel siniflarda
yapilan etkinlikler ile karsilastirilarak ogrencilerinin istatistik okuryazarliklarina etkisinin
degisip degismediginin  incelenmesi amacglamistir. Bu amagla gergeklestirilen
calismada ters-yiiz simif modeline uygun olarak ilerledigi smiflarda istatistik
okuryazarliginin gelisiminde istatistiksel siirecini yasamalarina olanak saglayan bir ortam

oldugundan bu yontem 6gretmenlere tavsiye edilmistir.

Vural (2020) yiiksek lisans tezinde sekizinci sinif 6grencilerinin baglam iceren ve baglam
icermeyen istatistiksel okuryazarlik problemlerindeki basarilarin1  ve istatistiksel
okuryazarliklarini derinlemesine incelenmesi amaglanmis olup ¢alismada hem nicel hem de
nitel verilerden faydalanilmistir. Yapilan testlerde Ogrencilerin istatistiksel basar1 ve
okuryazarliklari konu bazinda degiskenlik gostermistir. Ornekleme konu alaninda
Ogrencilerin baglam iceren ve icermeyen problemlerdeki basarilari arasinda baglam

icermeyen problemler onciiliigiinde anlaml bir fark bulunup, merkezi egilim 6lgiileri, grafik
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yorumlama ve istatistiksel verinin sorgulanmasi konularinda o6grencilerin basarisinda

anlamli farklilik bulunmamustir.

Nahdi vd. (2021) smif 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goren Ogretmen adaylarinin
istatistik okuryazarliklarini, bireylerin tablo ve diyagramlarda gosterilen verileri anlama,
verileri kolay anlasilir sekilde sunma ve verileri dogru yorumlama becerisi baglaminda
incelemektir. 28 6gretmen adayir ile gergeklestirilen ¢alismanin sonuglari, dgrencilerin
%85,71'inin  ¢izgi grafikler seklinde gosterilen istatistiksel verileri anlayabildigini,
%92,86'sinin verileri uygun diyagramda sunabildigini, yalnizca %39,29'unun belirli bir

olaydan verileri yorumlayabildigini géstermektedir.

Dursun, K&klii ve Aydin (2022) “Meslek Lisesi Ogrencilerinin Istatistik Okuryazarlik ve
Problem Co6zme Becerileri” isimli ¢alismasinda meslek lisesi Ogrencilerinin istatistik
problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi iizerine Ogretim uygulamalarinin etkisi
incelenmek amaglanmistir. 21 onuncu sinif 6grencisi ile gerceklestirilen calismada nitel
verilerin toplanmasinda Ogrencilerin ders i¢i problem c¢oziimleri, nicel verilerin
toplanmasinda ise On test-son test olarak wuygulanan istatistik okuryazarlik testi
kullanilmistir. Calismanin sonuglari, 6grencilerin merkezi egilim ve dagilim 6l¢iileriyle ilgili
islemleri tamamlamakta basarili olduklar1 ancak 6l¢iilerin yorumlanmasiyla ilgili zorluklar
yasadiklarim1  gostermektedir. Ayrica ogrencilerin  kagit kalemle grafik ¢izmekte
zorlandiklari, teknoloji yardimiyla ise grafikleri kolaylikla olusturabildikleri ulasilan
sonuclarin arasindadir. Arastirmacilar Ogretim uygulamalari sonucunda &grencilerin
istatistik okuryazarlig1 seviyesinde son test lehine anlamli bir farklilik olustugu sonucuna

ulagmiglardir.

Batur ve Baki (2022) Lise Ogrencilerinin Istatistik Okuryazarlik Diizeyleri ile Istatistik
Okuryazarlik Oz Yeterlik Algilar1 Arasindaki iliskinin incelenmesi adli ¢alismasinda lise
Ogrencilerinin istatistik okuryazarlik diizeyleri ile istatistik okuryazarlik 6z yeterlik algilart
arasinda bir iligkiyi arastirmayr amaglamis olup bu calismayr 10-11 ve 12. Simf
Ogrencilerinden olusan 163 lise 6grencisiyle gerceklestirmistir. Nitel ve nicel yontemler
kullanilarak analiz edilen bu ¢alismada; lise 6grencilerinin istatistik okuryazarliklarinin
diisiik diizeyde ve istatistik okuryazarlik 6z yeterlik algilarinin ise orta diizeyde oldugu
sonucuna varmistir bunun yaninda istatistik okuryazarligimin en gii¢lii yordayicisinin

istatistik kavramlariyla ilgili yeterlik ve istatistiksel siirecle ilgili giiven duygusu
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faktorlerinin en zayif yordayicisinin ise istatistiksel muhakemeyle ilgili inang faktoriiniin
oldugu goriilmiistiir. Bu bilgiler 1s181nda istatistik 6grenme ve 6gretme siirecinde istatistik
okuryazarliginin hedef alinmasinin yaninda istatistik okuryazarlik 6z yeterlik algilarinin da

gelistirilmesine yonelik uygulamalara yer verilmesi 6nerilmektedir.

2.6 WebQuestle ile Tlgili Cahsmalar

Halat ve Jakubowski (2001), “Geometri 6gretiminde WebQuest kullanimi1” ¢alismalarini 19
ortaokul ve lise matematik 6gretmen adayiyla ylriitmistiir. Gruplar halinde calsan
katilimcilar ile geometri dersinde gegeklestirilen ¢alismada her gruba dncelikle WebQuestin
bilesenleri ve nasil olusturulacagi agiklanmis ve kendilerinin 7. Sinif geometri dersine uygun
tiggen ve dortgenler ile bir WebQuest hazirlanmalar1 beklenmistir. Uygulamalar sonunda
WebQuest’in 6gretimde kullanilip kullanilmayacagi ile ilgili bireylerle yapilan goriismeler,
katilimcilarin geleneksel yontem ve ders kitab1 kullanmaya karsin WebQuest kullanimina
yonelik olumlu yonde goriis bildirdigi, WebQuestlerin geometrik kavramlarin giinliik
hayatla iliskilendirmeye olanak sagladigimi disiindiiklerini gostermektedir. Fakat,
hazirlamanin zaman almasi, internet erisimi, giivenli web sitelerini bulmak gibi sinirliklari

da vardir.

Crawford ve Brown (2002), matematikte WebQuestler ile Bloom’un taksonomisindeki
diisinme becerilerinin gelisimine etkisini incelemis ve WebQuestlerin matematik
derslerinde o6grencilerin iist diizey diisiinme siirecine olumlu katki sagladigi sonucuna

ulasilmistir.

Memisoglu (2005) tarafindan WebQuestlerin 6. Siif matematik derslerinde akademik
basariya ve tutuma etkisi tarafindan gergeklestirilen galismada nicel ve nitel arastirma
desenleri birlikte kullanilmigtir. 107 dgrencinin katildigi ¢calismada 53 6grenciden olusan
deney grubuna ondalik sayilar konusunda arastirmaci tarafindan hazirlanan WebQuest
etkinligi uygulanmistir. Arastirma sonunda WebQuest etkinliginin 6grenci basarisint ve
Ogretmen-6grenci etkilesimini artirirken, kavramlar arasindaki iliskileri kendilerinin
bulmasina imkan sagladig1 sonucuna ulasilmistir. WebQuest etkinliginin 6grencilerinin
tutumlar1 lizerinde anlamli bir etkisi olmamasina ragmen goriisme sonuclari, 6grencilerin

tamamina yakinin olumlu goriis bildirdigini géstermektedir.
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Kurtulus, Tepe, Yilmaz, Karako¢ ve Okur (2006) matematikte WebQuest etkinliginin
uygulanabilirligini inceledigi ¢alismada uygulamasi 4 hafta siiren aragtirmacilar tarafindan
hazirlanan iki farkli WebQuest kullanmislar ve 6grencilerin deneyimlerini belirlemislerdir.
Arastirmada elde edilen sonuglar, WebQuest uygulamasina iligkin katilimcilarin, WebQuest
sayesinde bilgiye ulasmada farkl: bir yol olarak gordiiklerini ve farkli soru tiirlerini tanima

imkan1 bulduklarin1 géstermektdir.

Kilig (2007) “WebQuest Destekli Isbirlikli Ogrenme Yé&nteminin Matematik Dersindeki
Tutum ve Basariya Etkisi” isimli tezde WebQuest destekli isbirlikli 6grenmelerin matematik
dersinde basarilar1 ve tutumlarinda etkisini incelemis ve 5. Sinif 6grencileri ile ¢alismasini
yiritmiistir. Calismada WebQuest destekli isbirlikli 6grenme yonteminin matematik

basarisini ve tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmastir.

Halat (2017), calismada Ogretmen adaylarindan WebQuestin matematik Ogretiminde
kullanilip kullanilmayacagi hakkinda goriisler almistir. 148 sinif 6gretmeni adayindan dort
islem, kesir, liggen, dortgen, ¢evre, hacim, ii¢ boyutlu cisimler konularinda WebQuest
gelistirmeleri istenmis olup sonrasinda matematik dersinde WebQuest kullanimina iliskin
goriisleri 6 acik uglu soruyla alinmistir. Ogretmen adaylarinin ortak goriisii olarak WebQuest
kullaniminin matematikle kalmayip diger derslerde de kullanildigi takdirde &grencilerin

gelisimine olumlu katki sunacag fikrini ifade etmislerdir.

Halat (2008), WebQuest temelli matematik O6gretimi ile etkinlik temelli matematik
Ogretimini uygulamalarinin simif 6gretmeni adaylarinin Van Hiele diisiinme diizeylerine
etkisini karsilasgtirdigi ¢aligmasini 202 tgiincii sinifta 6grenim goren 6gretmen adayinin
katilmiyla gergeklestirmistir. 125 deney grubu 6grencisine WebQuest-temelli matematik
Ogretimi, 77 kontrol grubuna etkinlik-temelli matematik 6gretimi uygulanmistir. Arastirma
sonunda WebQuestler araciligi ile gerceklestirilen matematik d6gretiminin uygulandigi grup
ile diger yontemin uygulandigi grubun geometrik diisiinme seviyeleri arasinda istatistiksel

acidan anlaml bir fark bulunmadigi sonucuna ulasilmistir.

Kurtulug ve Kilig (2009), calismada WebQuest destekli igbirligi 6grenme ydnteminin
Ogrencilerin basar1 diizeylerine ne derece etkisi oldugu arastirmaktir. Calisma 67 5.smif
ogrencisi ile ylritilmis olup deneysel desen kullanilmistir ve 6grencilerin matematik

akademik diizeyinin belirlenmesi i¢in veriler Bagsar1 Testi ile toplanmistir. WebQuest
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etkinlikleri sonucunda deney ve kontrol grubu &grencileri arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugu saptanmistir. Calismada WebQuest destekli isbirlikli 6grenme
uygulamasinin 6grenci basarisin1 pozitif yone ¢ekmesinden dolay1r matematik derslerinde

kullanilmasi tavsiye niteliginde 6ne stirmiistiir.

Oksiiz ve Uga (2010), ilkdgretim 2.simif matematik dersi kapsaminda gerceklestirilen
WebQuest etkinligi resimlerle destekli olarak webquestin matematikle nasil
iliskilendirilecegine dair anlatim yapilmistir. Bu etkinlikle WebQuest kullanimindaki
etkililik anlatilip bu tarz etkinliklerle 6grencilerin iist diizey diistinme becerilerinin, sosyal
becerilerin ve dgrenciler arasinda isbirlikli ortamlarin olusturulup bu alanlarda 6grencilerin

gelisecegi bundan dolayr WebQuest etkinliklerinin kullanimi 6nerilmistir.

Yiicel (2011) “WebQuest destekli matematik 6gretiminin altinci sinif 6grencilerinin elestirel
diistinme diizeylerine etkisi” isimli yiiksek lisans tezini 18 deney 18 kontrol olmak iizere 6.
Sinifta 6grenim goren 36 ilkdgretim dgrencisinin katilimi ile gergeklestirmistir. Deneysel
desenin benimsendigi arastirmanin sonuclart WebQuest destekli matematik 6gretiminin

ogrencilerin elestirel diistinme becerilerine etkisi olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Bayburtlu (2011) WebQuestlerin 6grencilerinin  matematikteki yaratici diistinme ve
motivasyonlarina etkisini aragtirdigi c¢alismasmi 7.smif diizeyindeki 65 Ogrenci ile
yuriitmistiir. Deneysel desenin benimsendigi caligmada silindir konusunda hazirlanan
WebQuest 4 hafta uygulanmistir. Arastirmact WebQuestlerin matematik dersinde yaratici
diistinme becerilerine anlamli etkisi olmadigi ancak motivasyonu artirdigr sonucuna

ulagmustir.

Ozerbas (2012) calismasinda WebQuest ortamlarmin grencilerin - akademik basari ve
tutumlarma etkisi incelenmistir. Deneysel desen benimsendigi ¢alisma deney ve kontrol
grubundan olusan 51 yedinci sinif 6grencisi ile yiritilmiistir. Silindir konusuyla ilgili
hazirlanan WebQuest etkinligi 12 saat siiresince deney grubuna uygulanirken, kontrol
grubunda Ogretim programina uygun olarak geleneksel 0gretim yapilmistir. Arastirma
sonunda, Ogrencilerin akademik basarilarinda anlamli fark bulunamazken, 6grencilerin
tutumlarinda deney grubu O&grencilerinin lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna

ulasilmustir.
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Uzel (2012) WebQuestlerin 6, 7 ve 8. Sinif dgrencilerinin matematige kars: tutumlarma
etkisini incelemis, amag¢ dogrultusunda ¢izgi grafigi ve aritmetik ortalama hesaplamaya
yonelik hazirlanan ve uygulanan WebQuestlerin tiim 6grenim seviyelerinde matematige

yonelik tutumlar artirdigi sonucuna ulasilmistir.

Kobak (2013), nitel bir yaklagim benimsedigi yiiksek lisans tezinde 38 ilkogretim matematik
O0gretmen adayimnin tasarladiklar1 WebQuest etkinliklerini katilimcilarin bu konudaki
yeterlikleri, iliskilendirmelere yer verme diizeyleri ile siirece iliskin deneyimleri ve
WebQuestlerin matematikte kullanilmasina iliskin goriislerini incelemistir. Sonuglar
katilimcilarin  hazirladigit  WebQuestlerin uygulanabilir, iligkilendirmelerin ise kabul
edilebilir diizeyde oldugunu gostermektedir. Ayrica calisma matematikte WebQuest
kullaniminin matematik konulari arasinda, giinliik hayatla, diger dersler ve ara disiplinler ile

iliskilendirmeye katki saglayacagi sonucuna ulasilmistir.

Goktepe (2013), WebQuest yonteminin matematik egitiminde kullanilmasinin biligsel ve
giidiilenme boyutlarindaki etkilerini tespit etmek amaciyla gerceklestirdigi calismasinda
WebQuest yontemiyle yapilan iki boyutlu koordinat sistemi konusunda dgretimin 7. Sinif
ogrencilerinin stirecte ilgi ve meraklarini, problem ¢6zme becerilerini, isbirlikli ¢alisma

yeteneklerini ve olumlu bagliliklarinin arttigi sonucuna ulagilmastir.

Balc1 (2017), WebQuestlerin edebiyat dersinde basariy1 ne yonde etkileyecegini arastirmay1
hedefleyen calismada mektup iinitesi baz alinmis olup uygulama Oncesinde Ogrencilere
mektup yazdirtlmistir. Deney grubu 6grencileri ile WebQuestler dahilinde ders iglenip
kontrol grubunda geleneksel yontemle ders islenmistir. Ders islenis agsamasi tamamlandiktan
sonra her iki gruba tekrar mektup yazdirilmistir. Arastirma sonucu analizinde geleneksel
yontem ve webquest yontemlerinin her ikisinde de benzer sonuglarimin oldugu

goriilmektedir.

Calgin ve Kog (2017), 6.smif matematik derslerinde WebQuest kullaniminin 6grencilerinin
elestirel diistinme diizeylerini nasil etkileyecegini arastirmayi hedefleyen bu ¢alismada
deney grubu gelistirilen WebQuest ile kontrol grubu miifradatta gegen 6gretim yontemine
gore konuyu islemistir. Ogrencilere yapilan on test son test karsilastirmasinda deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubuna kiyasla analiz, yorumlama, 6z diizenleme becerilerinde

gelisme goriilmiis olup istatistiksel anlamda kovaryans analizine bakildiginda anlamli fark
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goriilmemistir. WebQuest farkini daha gdrebilme adina ileride ¢alismalar yapilmasi oneri

olarak sunulmustur.

Yanik (2017) calismanin amaci ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin tasarladiklar
WebQuest etkinliklerinde kullandiklari baglamlarin matematik 6grenme alanlar1 arasinda
kurduklart iligkiler incelenmistir. Calisma {i¢iincii ve dordiincii sinifta 6grenim goren 40
O0gretmen aday1 ile ylriitiilmis olup nitel desen kullanilmistir ve veriler gozlem, goriisme ve
dokiiman incelemesinden toplanmistir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin WebQuest
baglamlarinda Sayilar ve Islemler. Veri Isleme 6grenme alanlarina Cebir, Olasilik, Geometri
ve Olgme &grenme alanlarina oranla daha c¢ok yer verdikleri goriilmektedir. Bu sonuglar
dahilinde WebQuest etkinliklerinin adaylarin baglamsal bilgi ve iliskilendirme becerilerini

olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Balc1 (2018), 7. Sinif 6grencilerinin astronomiye iliskin tutum ve basarilarinin WebQuest ile
desteklendiginde ne yonde sekillenecegini belirleme amagli yapilan calismada 1. deney
grubuna WebQuest destekli 6gretim 2. Deney grubuna powerpoint sunumu ile 6gretim
kontrol grubuna ise miifredatta gegen dgretim teknigi kullanilarak Giines Sistemi ve Otesi
konusu islenmistir. Calisma sonucunda WebQuest ile desteklenen Ogretimde diger

yontemlere kiyasla olumlu yonde anlamli bir fark oldugu goriilmektedir.

Kobak-Demir ve Giir (2018) tarafindan 6gretmen adaylarinin tasarladiklart WebQuestlerin
yeterliliklerini yordayan degiskenleri belirlemek amaciyla 74 matematik 6gretmen adayinin
hazirlamis oldugu WebQuestler degerlendirilmis ve 6gretmen adaylarnin tasarladiklar:
WebQuest etkinliklerinin yeterliklerinin %53.5’inin bilgi ve iletisim teknolojileri kullanimi

seviyeleri ile agiklandig1 sonucuna ulasilmistir.

Unal, Cakir ve Sarikaya (2018), hizla degisen ve gelisen diinyada internet hayatimizin
vazgecilmez bir pargasi haline gelen internet 6grencilerin bilgiye ulasmasinda 6nemli bir
basamak olmustur bu noktada nesillerin bilgiye ulasirken arastirmasina ve sorgulamasina
olanak saglayan WebQuestlerin 0Ogrenciler arasinda isbirlikli 6grenme ile bilgiye
ulagmasinda ne sekilde rol oynayacagini saptamak i¢in yapilan ¢calisma 7.sinif 6grencileriyle
yuriitiilmiistlir. Arastirma sonucunda dgrencilerden elde edilen bilgiler Bloom Taksonomisi

acisindan analiz edilmistir. WebQuestlerin bilgi, kavrama ve uygulama diizeyinde
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ogrencilerin genel basarisinda ve kalicilik acisindan incelendiginde kavrama ve uygulama

diizeylerinde etkili oldugu saptanmustir.

Giirgil (2019) sosyal bilgiler dersinde kullanilan animasyon ve WebQuest destekli egitimin
ogrencilerin akademik basarisina katkisini ve &grenilen bilginin kaliciligina etkisini
incelemek amaciyla ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler {i¢ gruba ayrilmis olup biri kontrol
ikisi deney grubudur. Gruplara akademik basar1 ve kalicilik testi on test son test seklinde
uygulanmistir. Deney gruplarinda animasyon ve WebQuest etkinlikleri kullanilarak ¢alisma
yiriitiilmiis kontrol grubunda geleneksel yontemle yiiriitilmiistiir. Gruplarin 6n testleri
birbirine denk olup son testleri incelendiginde WebQuest ve animasyonla yiiriitiilen derslerin
akademik basariyr aym oranda olumlu etkiledigi gdzlemlenmistir. Ogrenilen bilgilerin
kaliciligi bakimindan WebQuest etkinliklerinin verimli oldugu analizler sonucu ortaya

koyulmustur.

Ozgeldi ve Yakin (2021) caligmasinin amaci matematik dgretmeni adaylarinin, 6grencilerin
okul cebiri icin WebQuest kullanarak -elestirel diisiinmelerinin desteklendigi bilgi
kaynaklarinin diizenlenmesine iliskin kararlarin1 ortaya ¢ikarmaktir. 48 ilkdgretim
matematik 6gretmen adayinin katildigi durum g¢aligmasi desenin benimsendigi ¢alismanin
sonuclari, genel elestirel diisiinme beceri kategorileri arasinda en ¢ok analizin gozlendigini,
ardindan baglanti kurma ve degerlendirmenin geldigini, 6gretmen egitimi programlarinin ve
Ogretmen  egitimcilerinin -~ WebQuestteki  bilgi  kaynaklarinin  organizasyonuna
odaklanmalarinin 6nemli oldugu, hizmet Oncesi egitimlerin 6gretmenlerin WebQuest

stirecine yaklastirdigini1 ve 6grencileri elestirel diislinmeye tesvik ettigini gostermektedir.

Balliel (2021), arastirmada WebQuest etkinliginin Ogrencilerin mantiksal diistinme
yeteneklerine etkisini incelemek i¢in Fen bilimleri dersinin Giines ve Tutulmalar iinitesi
tizerine yapilmistir. 6. Sinif 6grencileriyle alt1 haftalik yiiriitiilen ¢alismada deney grubuna
konu webquest etkinlikleri dahilinde kontrol grubunda ise konu olagan haliyle ele alinmistir.
Konu baginda ve sonunda 6grenciler Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testine tabi tutulmustur.
On test analizlerine gore iki grup arasinda anlamli bir fark goriilmemis olup son test
analizlerine bakildigindan deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmektedir.
Ulasilan bu sonu¢ WebQuest ile 6grenim saglamanin mantiksal diislinme yetenegine yarari

oldugunu gostermektedir.
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Bilir ve Ozdilek (2022) 6.simf 6grencilerinin fen bilgisi dersindeki akademik basarilari,
elestirel diistinme becerileri ve teknolojiye yonelik tutumlarmin WebQuest destekli
arastirma ve sorgulama yaklasimi iizerindeki etkisini inceleme amaciyla 38 6grenci ile
gergeklestirilmistir. Calismada 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel model
kullanilmis olup ¢aligmanin verileri akademik basari testleri, elestirel diisiinme Olcekleri,
teknolojiye yonelik tutum oOlceklerinden toplanmistir. Calisma sonucunda deney grubu
ogrencilerine uygulanan WebQuest etkinliklerinin 6grencilerin gelisime olumlu katki

sagladig1 sonucunu koymustur.

Cepi¢ ve Mertoglu (2022), calisma fen bilimleri dersinde kavram 6gretiminin WebQuest
etkinlikleriyle ne yonde sekillenecegini tespit etme amaciyla yapilmis olup 7.sinifta 6grenim
gbren 65 Ogrenci ile yiriitiilmiistiir. Yar1 deneysel desen kullanilan ¢alisma sonucunda
Webquest kullanilarak yapilan etkinliklerin 6grenciler {izerinde olumlu etkisinin oldugu
gozlemlenmistir bu sebepten dolayr teknolojik olarak uygun alt yapist olan okullarda
WebQuest kullaniminin grencilerin gelisimine olumlu yonde katkisi olacagi dngoriilerek
WebQuest kullaniminin Fen dersinin tiim konularinda yayginlastirilmasi: 6neri olarak

sunulmaktadir.

Ozcan ve Kurtulus (2022), dgrencilerin WebQuest kullanarak pasif dinleyicilikten aktif
dinleyiciye ge¢me asamasmin ne sekilde olacagi ve teknolojiyi nasil kullanacaklarini
incelemek amactyla 6grencilere WebQuest yontemiyle gelistirilen proje 6devleri verilmistir.
Projelerle &grencilerin  geometrik diisiinme becerilerini  gelistirmek ve Ogrencilere
matematiksel diisiinme yollar1 sunmak amag edinilmistir. Aragtirma 7. Smif 6grencileriyle
ylirtitiilmiis olup nitel desen benimsenmistir. Arastirma sonucunda gelistirilen projeler
incelendiginde WebQuest ile yiiriitiilen ¢alismalarin amaglanan hedefleri olumlu yonde

gelistirdigi tespit edilmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama siireci, veri toplama araclari

ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada karma yontem yaklasimi benimsenmistir. Bu yOntem nitel ve nicel
yaklasimlarin bir arada kullanilmasindan meydana gelir (Creswell, 2003). Arastirma
problemini daha detayli yanitlayabilmek amaciyla (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004), nitel
ve nicel yontemler kullanilarak bu ¢alismanin modeli olusturulmustur. Arastirmada karma
yontemlerden, arastirma problemine iligskin detayli bir analiz yapilmasina imkan taniyan
nitel ve nicel aragtirma siireclerinin birlestirildigi yakinsayan paralel desen benimsenmistir
(Creswell, 2016). Paralel karma yontem arastirmalarinda veriler nicel ve nitel yaklagimlar
esit oncelikte olup, desenin amaci es zamanli toplanan nicel ve nitel verileri birlestirmek ve
cikan sonuglar1 kullanmaktir (Firat, Yurdakul ve Ersoy, 2014). Bu desende veri toplama
stireci sonunda elde edilen bilgiler genel sonuglar1 yorumlarken biitiinlestirilir ve celiskiler
ve birbirleriyle uyusmayan bulgular agiklanarak daha ayrintili bir sekilde irdelenir (Creswell,
2016). WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin matematik 6gretmen adaylarinin
istatistiksel okuryazarliklarina etkisini incelemek amaciyla gergeklestirilen bu calismada
nicel ve nitel verilerin analizlerinin birbiriyle Ortlisen ve Ortiismeyen yonlerinin dikkate
alinarak sonuglariin karsilastirilmast ve yorumlanmasi ihtiyaci yakinsayan paralel karma
desenin benimsenmesi gerekli kilmigtir. Arastirmanin nicel boyutunda zayif deneysel
desenlerden, tek grup 6n test- son test modelden, nitel boyutunda ise i¢ ige ge¢mis ¢oklu

durum calismasi deseninden yararlanilmistir.

Arastirmanin nicel boyutunda zayif deneysel desenlerden tek grup 6n test- son test model
benimsenmistir. Bu model rastgele segilen bir tek gruba bagimsiz degisken olarak ifade
edilen deneysel islemin uygulanmasi ve hem deney hem de deney sonrasinda etkinin bagimli
degisken tlizerinde 6lgiilmesi ile olusur. Desende rastgele segilen tek bir gruba ait on test- son
test puanlar1 arasindaki farkin anlamliligs test edilir (Karasar, 2008; Biiytlikoztiirk vd., 2010).
Tek grup on test-son test modelin benimsenmesinde; istatistik dersini alan bulundugu kurum
ve ¢aligmanin yapildig1 egitim 6gretim yilinda tek bir grup olmasi etkili olmustur. Modele

iligskin detayl bilgi Tablo 3.1°de yer almaktadir:
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Tablo 3.1: Tek grup 6n test-son test deneysel model.

Grup On Test Islem Son Test
G 01 X 02
Bagimh Bagimh
Degiskenler Deneysel Islem Degiskenler
Calisma Grubu -Istatistiksel 5 Haftalik -Istatistiksel
Matematik Okuryazarlik Olgegi Uygulama Okuryazarlik Olgegi
Ogretmen Adaylar1  -Istatistige Yonelik ~ WebQuest Destekli  -Istatistige Yonelik
Tutum Olcegi Istatistik Ogrenme Tutum Olgegi
-Istatistik Oz Stireci -Istatistik Oz
Yeterlik Inang Yeterlik Inang
Olgegi Olgegi

Arastirmanin bagimsiz degiskeni WebQuest destekli istatistik 6grenme siireci; bagimli
degiskenleri ise istatistiksel okuryazarlik, istatistige yonelik tutum ve istatistik 6z yeterlik

inanclaridir.

Arastirmanin nitel boyutunda durum ¢alismasi benimsenmistir. Durum c¢aligmalari, bir olay1
olusturan ayrintilar1 tanimlamak ve olaya iligkin olasi agiklamalar1 gelistirmek ve bdylece
olay1 degerlendirmek amaciyla gerceklestirilir (Gall, Borg ve Gall, 2006). Gegtigimiz kirk
yil siiresince egitim ¢aligmalarinda da arastirmacilarin ilgi gosterdikleri durum g¢alismasinda
(Ekiz, 2009); durumlardaki iligki veya yada stireglerini az sayida orneklem ile her acidan
derinlemesine inceleyerek analiz etmek amaglanmaktadir (Creswell, 2006; Cepni, 2012).
Durum ¢alismasinin siiregle ilgilenildigi zaman kullanilmasi uygundur (Merriam, 2009). Bu
arastirmanin nitel boyutunda 6gretmen adaylarinin siire¢ icerisinde WebQuestlere iliskin
deneyimleri, sagladigi katkilar ve yasadiklar1 zorluklara iliskin gortisleri, daha detayli veriler
elde etmek ve WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin her yoniiyle incelenmesini
saglamak amaci durum calismasinin benimsenmesinde etkili olmustur. Ayrica 6gretmen
adaylarinin WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecine iliskin goriisleri, istatistiksel
okuryazarlig1 bilesenleri cercevesinde ele alinarak incelenmis olup i¢ ige gecmis durum

calismasi deseni benimsenmistir (Yildirim ve Simsek, 2008).

3.2 Calisma Grubu
Arastirmanin ¢alisma grubunu, bir devlet iiniversitesi Matematik Ogretmenligi Anabilim
Dalinda 6grenim goren 21 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunun

seciminde; bilgi agisindan zengin durumlarin segilmesiyle derinlemesine arastirmaya imkan
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tanimast nedeniyle (Biiytikoztiirk vd., 2010) arastirmanin amaci, asamalar1 ve kolay
ulagilabilirligi dikkate alinarak amagli Ornekleme yontemlerinden Olgiit Ornekleme
kullanilmistir. Olgiit drnekleme, drneklem igin belirli dlgiitii karsilayan bireylerin ¢alisma
grubuna dahil edilmesini gerektirmektedir (Biiylikoztirk vd., 2010). Bu arastirmada
olasilikla ilgili temel kavramlar; temel istatistik bilgisi i¢in 6n sart konumunda oldugundan
olasilik dersini almis olmalar1 ¢alisma grubuna dahil edilmeleri i¢in bir Slgiit olarak

belirlenmistir.

3.3 Veri Toplama

3.3.1 Veri Toplama Siireci

Arastirma siireci ti¢ boliimden olusmaktadir:

Ilk boliimde uzman goriisii almarak istatistiksel okuryazarlik bilesenleri, YOK tarafindan
yayinlanan matematik 6gretmenligi lisans programu istatistik ders igerigine (URL 4) uygun
olarak WebQuest gelistirilmis ve arastirmada c¢ikabilecek aksakliklart gorebilmek ve

eksiklikleri gidermek amaciyla pilot uygulamalar yapilmistir.

Yapilandirmaci yaklagim 1s1ginda hazirlanan arastirma odakli veya arastirmaya dayali
etkinlik olan WebQuestler, internet kaynaklari ile gercek diinya arasinda baglanti
kurmaktadir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin kendilerinin bir aragtirma problemi ortaya
koymadan veri toplamaya, elde edilen verilerin analizinden raporlastirilmasi asamasina
kadar bir arastirma siirecine iliskin bilgileri WebQuestte onlara sunulan gerek internet
gerekse makale, tez, kitap gibi internet dis1 bilgi kaynaklarini kullanarak edindikleri ve bu
stireci  kendilerinin yiirliterek 6grenme sorumlulugu dstlenmelerine imkan taniyan
WebQuest hazirlanmistir. WebQuestin hazirlanmasi asamasinda March (2000b; 2003)’in 3R
(Real, Rich, Relevant) ilkeleri dikkate almmustir. ilk ilke WebQuestte yer alan problemin
veya olayin gergek hayatla iligkili olmasi, ikinci ilke kitaptan 6grenmeye gore daha detayl
bilgi edinmesine imkan taniyacak sekilde zengin bilgi kaynaklari ve siireglerle donatilmasi,
ticlincii ilke ise 6grencinin ilgisini ¢ekebilmesidir. Bu ilkeler dikkate alinarak arastirmada
kullanilacak WebQuest; 6grencinin gézlemleri sonucu kendi hayati igerisinde merak ettigi
bir konuyu arastirma problemi haline getirmesi ve yine siirece kendisi dahil olarak cesitli
internet ve internet dis1 kaynaklardan edindigi bilgiler dogrultusunda merak ettigi problemin
cevabini bulabilecegi kisilerden veri toplamasina ve probleminin cevaplandirmasina uygun

sekilde hazirlanmistir.
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Hazirlanan WebQuest yapisal olarak giris, gorev, siire¢, kaynaklar, degerlendirme ve sonug
olarak alt1 boliimden olusmaktadir. Giris bdliimiinde Ogrencilerin istatistigin giinliik
hayattaki yerini gérmelerini saglayacak sekilde ilgi ¢ekici bir baslangic eklenmistir. Gorev
boliimiinde grup halinde c¢alisacaklar1 ve tamamlamalar1 gereken proje konusunda kisa bir
bilgi verilmistir. WebQuestte verilen gorev; daha onceden belirlenen formatta iiriin ortaya
koymasini saglayan igbirlikli calismalarini gerektiren yaratici iiriin gérevidir. Ayrica bilimin
nasil isledigini anlayabilmeyi saglamasi bakimindan bilimsel gorev 6zelligi tasimaktadir
(Dodge, 1997; Dodge, 2002). WebQuestin siire¢ boliimii, gérevin detaylandirilmis halidir.
Bu boliimde 6grencilere projeyi tamamlamak igin siireci nasil yonetecekleri konusunda is
takviminin yani sira sekiz adimli detaylandirilmig islem adimlart verilmistir. Kaynaklar
boliimiinde 6gretmen adaylarina ihtiya¢ duyabilecekleri bilimsel arastirma siireci, arastirma
sorusu olusturma, degiskenleri belirleme, hipotez kurma, anket hazirlama, online veri
toplama (google forms vb), drneklem se¢imi, verileri analiz etme, verilere iligkin tablo
olusturma ve grafiklerini ¢izme, merkezi egilim-yayilma dl¢iilerini ve hipotezleri test etmeye
yonelik internet kaynaklari, hesaplama tablolar1 (excel) ve online yardimci programlar,
kelime islemci kullanimi ve proje hazirlama ve sunma gibi konularda yardime1 bilgi veren
internet kaynaklarinin yani sira, istatistiki islemleri gerg¢eklestirebilecekleri matematige 6zgii
yazilimlar, web 2.0 araglari, 6rnek bilimsel ¢alismalar ve bilimsel arastirma yontemleri,
temel bilisim teknolojileri kullanimi1 ve istatistik kitaplarina erisim saglayabilecegi
baglantilar sunulmustur. WebQuestin degerlendirme boliimiinde projelerin  nasil
degerlendirilecegine iliskin dereceli puanlama anahtar1 bulunmasmin yam sira
yapilandirmaci yaklasima uygun olarak 6gretmen adaylar1 da 6z degerlendirme formu ve
akran degerlendirme formlartyla degerlendirmeye katilmalari saglanmistir. Bu formlar ve
projeler Microsoft Teams’de hazirlanan kanal {izerinden WebQueste kurulmus karekodlar
aracilifiyla toplanmistir. WebQuest tamamlanmasi gereken siire bakimimdan 6grencilerin
bilgiyi farkli durumlara uyarlayarak 6ziimsemelerini ve 6grendiklerini projeler yoluyla
arkadaslariyla paylagsmalarina imkan tanimasi amaglarindan (Dodge, 1997; Summerville,
2000) uzun siireli WebQuest olarak belirlenmistir. Hazirlanan WebQueste iliskin alan
uzmanin goriisii alinmis ayrica yeterliginin degerlendirilmesinde Asker (2005)’in Bellofatto
vd. (2001) tarafindan hazirladiklar1 “WebQuest Degerlendirme Tablosu (Rubrik)” ‘in
Tiirkceye uyarlanmis versiyonu kullanilmistir. Gerekli diizeltmelerin ardindan arastirmada
cikabilecek aksakliklar1 gérebilmek ve eksiklikleri gidermek amaciyla olasilik dersini almig
ilkogretim matematik 6gretmen adaylari ile pilot uygulama geceklestirilmistir. WebQuestin

aldig1 son sekil EK B de sunulmustur.
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ITkinci béliim as1l uygulama asamasidir. Asil uygulama asamasi; uygulama dncesi, uygulama
ve uygulama sonrasi seklinde ele alinabilir. Uygulama oncesi, 1 hafta on test olarak
istatistiksel okuryazarlik 6l¢egi, istatistige yonelik tutum 6lgegi ve istatistik 6z yeterlik inang
Olceginin uygulanmasi; uygulama asamast 1 hafta WebQuestin ne oldugu, nasil
kullanacaklar1 konusunda bilgilendirilmeleri, 5 hafta stiren WebQuest araciligi ile 6gretmen
adaylarinin projelerini tamamlama ve raporlastirma ve sunma stireci ve uygulama sonrasi 2

hafta son testlerin uygulanmasi ve goriismelerin gergeklestirilmesidir.

WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecine baslamadan once O6gretmen adaylarina
WebQuestin ne oldugu ve nasil kullanacaklar1 konusunda bilgilendirmeler yapilmigtir.
WebQuestin uygulama agamasinda her bir gruptaki 6gretmen adaylari ile WebQuestin siireg
bolimiinde sunulan is takvimi dogrultusunda dort farkli ara degerlendirmeler ve projelerin
sonu¢lanmasinin ardindan sonug degerlendirmesi gergeklestirilmistir. Bu degerlendirmelere
diger gruplardaki 6gretmen adaylar1 da dahil edilerek 6grenen gruplarinin biiyiik ve kiigiik
grup tartismalar ile birbirleriyle etkilesimine imkén taninmistir. Uygulama siirecinde alti
farkli proje ortaya ¢ikmistir. Projelerin aragtirma konulari:
1) Universite 6grencilerinin giinliik kitap okuma siirelerinin belirlenmesi ve cinsiyet,
siif diizeyi ve boliim degiskeni agisindan incelenmesi
2) Universite 6grencilerinin internette  gegirdikleri giinliik ortalama siirenin
belirlenmesi ve cinsiyet, sinif diizeyi, boliim, hiicresel ag (mobil veri-wifi kullanim
durumu), baglant1 kurduklar1 teknolojik alet (tablet, bilgisayar, telefon), kullanilan
platform (sosyal medya, haber, video-dizi-film, arastirma, oyun, egitim) degiskenleri
agisindan incelenmesi
3) Universite 6grencilerinin sigara kullanim durumlarinin ve haftalik kullandiklari
sigara sayilarinin belirlenmesi ve cinsiyet ve aylik gelir degiskenleri acgisindan
incelenmesi
4) Universite dgrencilerinin aylik online aligveris sayilarmin, online aligveriste aylik
harcanan tutarin ve tercih edilen sektdriin belirlenmesi ve cinsiyet, bdlim
degiskenlerine gore incelenmesi
5) Meslek lisesi 6grencilerinin edebiyat ve matematik dersleri notlarinin belirlenerek
donem, ders ve sinif diizeyi degiskenlerine gore incelenmesi
6) Universite dgrencilerinin dgrenim gordiikleri fakiiltelerine iligskin egitim, yemeklerin

durumu, yemek tcretleri, yemekhane biiylikliigii, sosyal olanaklar, fakiilte bahgesi,
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fakiiltenin konumuna iligkin goriislerinin belirlenmesi ve cinsiyet, smif diizeyi,
barinma olanaklar1 (6zel yurt, ev, KYK) degiskenlerine gore incelenmesi
5 haftanin sonunda Ogretmen adaylarina son testler uygulanmis ve goriismeler

gergeklestirilmistir.

3.3.2 Veri Toplama Araglari

Arastirmada nicel verileri toplamak amaciyla “Istatistiksel Okuryazarlik Olgegi”, “Istatistige
Yoénelik Tutum Olgegi”, “Istatistik Oz Yeterlik Inang Olcegi” olgekleri gelistiren
arastirmacilardan izin alinarak kullanilmistir. Nitel verileri ise arastirmaci tarafindan

gelistirilen “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu” ile toplanmustir.

Calismada Balikesir Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Komisyonu'ndan
17.03.2022 tarih ve E-49683895-108.01-130323 sayili etik kurul izin belgesi alinmustir.

Veri toplama araclari ile ilgili ayrintili bilgi asagida asagida verilmistir:

3.3.2.1 istatistiksel Okuryazarhk Olgegi

Arastirmada WebQuest destekli istatistik O0grenme siirecinin 6gretmen adaylarinin
istatistiksel okuryazarliklarina etkisini belirlemek i¢in Sahin (2012a) tarafindan gelistirilen
Istatistiksel Okuryazarlik Olgegi (I00) kullanilmistir (EK C). Olgek sorulari istatistik
ogrenmeleri lizerine gelistirilmis enstriimanlarin (CAOS- Web ARTIST Project, 2005;
Statistical Literacy Skills Survey, Schield, 2008; ARTIST Topic Scales, 2006) ve
Tiirkiye’deki 6-12 smiflar miifredatinin (MEB, 2005 ve 2009; akt. Sahin, 2012a) igerdikleri
istatistik konular1 incelenerek lisans 6grencilerine yonelik Ingilizce ve Tiirkge olmak iizere
iki versiyon olarak gelistirilmistir. Dort maddelik ¢oktan segmeli olarak hazirlanan 6l¢ek 17
sorudan olugmaktadir. Olgegi gelistiren arastirmaciyla e-posta yoluyla gegilen iletisim
sonucunda 17 maddelik 6lgek elde edilmis ve arastirmada bu 6lgek kullanilmistir. Ancak
ekte Sahin (2012a) calismasinda yer verildigi sekliyle 12 maddelik hali verilmistir. Olcekte
yer alan sorularin konu dagilimi; birinci soru rastgele 6rneklem, drneklemede 6n yargi,
rastgelelestirme; ikinci ve {iglincli soru bagimli/bagimsiz olaylar, dordiincii soru olaylarin
olasiligi, beklenti, besinci soru kosullu olasilik, 6. Soru histogram, 7. Soru frekans, 8. Soru
ortalama (6rneklem ortalamasi, popiilasyon ortalamasi), 9. Soru ortalama (aykir1 degerler),
10. Soru medyan, 11. Soru medyan ve aykir1 degerler, 12. Soru standart sapma, 13. Soru

normal dagilim, 14. Soru hipotez testi, 15. Soru giiven diizeyleri, 16. Soru giiven araliklar
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ve 17. Soru korelasyon seklindedir. Ayrica Ol¢iilen biligsel seviyeye gore 1, 2, 3,4, 7, 8,9
ve 14. Sorular “yorumlama becerisi”’; 5, 6, 8,9, 10, 11, 12, 13,15, 16 ve 17. Sorular “elestirel

yorumlama becerisi” gerektirmektedir.

3.3.2.2 istatistige Yonelik Tutum Olcegi

WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin 6gretmen adaylarinin istatistige yonelik
tutumlarma etkisini belirlemek amaciyla Yasar (2004) tarafindan gelistirilen Istatistige
Yénelik Tutum Olgegi (IYTO) kullanilmustir (EK D). Olgek egitim fakiiltesinde dgrenim
gormekte olan 296’s1 bayan ve 154’1 ise erkek 6grenciden olusan toplam 450 6grenciye
uygulanmistir. 33 maddeden olusan oOlgek “Kesinlikle Katilmiyorum”dan (1’den)
baslayarak, “Kesinlikle Katiliyorum” a (9) dogru derecelendirilmis dokuzlu, likert
tipindedir. Olgekten alimabilecek minimum tutum puam 33, en yiiksek tutum puani ise
297°dir. Olgegin gegerligini belirlemek amaciyla yapilan Agimlayic1 Faktdr Analizi (AFA)
sonuglarina gore dlgekte yer alan 33 madde bes faktor (Istatistigin mesleki yasant: ile iliskisi
faktor 6z degeri 10,019 ve agikladigi varyans oram %30,362, Istatistik korkusu-kaygis1 6z
degeri 3,980 ve agikladigi varyans %12,061, Istatistikten keyif alma 6z degeri 1,970 ve
acikladig1 varyans 5,971, Istatistigin 6nemi 6z degeri 1,432 agikladig1 varyans ise %4,338
ve Algilanan istatistik giicliik faktoriiniin ise 6z degeri 1,178 ve agikladig1 varyans ise
%3,569’dur) altinda toplanmaistir. Bes faktor toplam varyansin % 56,301 ini agiklamaktadir.
Olgege ait bes alt boyutun (faktoriin) giivenirlik katsayisi, birinci faktdr i¢in o= 0,862; ikinci
faktor i¢in a=0,837; tliglincii faktor i¢in a=0,839; dordiinci faktor i¢in a=0,749 ve besinci
faktor icin ise a=0,810 olarak hesaplanmustir. Olgegin tiimiine ait giivenirlik katsayist

Cronbach a = 0.927 olarak hesaplanmuistir.

3.3.2.3 Istatistik Oz Yeterlik inan¢ Olcegi

WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin 6gretmen adaylarinin istatistik 6z yeterlik
inanglarina etkisini belirlemek amaciyla orijinali Finney ve Schraw (2003) tarafindan
gelistirilen Sevimli ve Aydin (2017) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan Istatistik Oz Yeterlik
Inan¢ Olgegi kullanilmistir (EK E). Olgegin gelistirilmesi siirecinde alana 6zgii
terminolojilerin kullanimina dikkat edilmistir ve giincel istatistik 6z yeterliligi ve istatistik
ogrenme 0z yeterliligi alt bagliklarini kapsamaktadir. “Kendime kesinlikle glivenmiyorum”,
“Kendime ¢ok az giiveniyorum”, “Kendime biraz giiveniyorum”, “Kendime giiveniyorum”,

“Kendime ¢ok giliveniyorum”, “Kendime tamamen giiveniyorum” likert dereceleri ile 6’11
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likert tipinde hazirlanan 6l¢ek, 14 maddeden olusmaktadir. Finney ve Schraw (2003)
tarafindan tek boyutlu oldugu belirtilen orijinal 6l¢ege ait Croncbach Alpha degeri 0,91 dur.
Sevimli ve Aydin (2017) tarafindan 102 matematik 6gretmen adayina uygulanan Tiirkce
formuna iliskin gecerlik i¢in dil ve yap1 gegerligi; glivenirlik i¢in ise test-yarilama ve i¢
tutarlilik degerlerinden yararlanilmistir. Calismada, Olgegin ii¢ faktorlii bir yapiya sahip
oldugunu ve bu faktdrlerin toplam varyansin %63,2’sini agikladigini bulunmustur. Olgegin
i¢ tutarlilik katsayis1 Croncbach Alpha degeri 0,87, testyarilama giivenirligi i¢in hesaplanan
Guttman Split Half, esit ve esit olmayan uzunluk Spearman-Brown katsayilar1 da 0,81 olarak

hesaplanmustir.

3.3.2.4 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Calismanin nitel boyutunda 6gretmen adaylarin gelisimleri ve WebQuest destekli istatistik
O0grenme siirecine iliskin Ogretmen adaylarmin goriisleri istatistiksel okuryazarligi
bilesenleri gergevesinde alinarak nicel verilerle elde edilen bulgular1 karsilagtirilmistir.
Genel sonuglar1 yorumlarken biitlinlestirmek ve celiskiler ve birbirleriyle uyusmayan
bulgular agiklanarak daha ayrintili bir sekilde irdelemek amaciyla arastirmaci tarafindan
gelistirilen alt1 soruluk EK F’de yer alan yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmustir.
Goriisme sorularinin aragtirmaci tarafindan énceden hazirlanmasi ancak, goriisme sirasinda
tanidi81 esneklik sayesinde olusturulan sorularin yeniden diizenlemesi ve tartisilmasina firsat
tanimast (Ekiz, 2009) yar1 yapilandirilmig goriigme yapilmasina karar verilmesinde etkili
olmustur. Gorlisme sorularinin hazirlanmasinda arastirmanin amacina hizmet edecek sekilde
literatiir taramas1 sonucu olas1 sorular belirlenmis iki alan uzmanin goriisiine bagvurularak
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ayrica ¢aligmanin pilot uygulamasina katilan iki 6gretmen
aday1 ile yapilan goriismelerin geri bildirimleri cercevesinde anlasilmayan ifadeler
diizenlenmis ve goriisme formu son seklini almistir. Goriismeler sirasinda katilimcilarla

yapilan goriismeler not tutma yoluyla kaydedilmistir.

3.4 Verilerin Analizi
Bu béliimde arastirmada toplanan nicel ve nitel verilerinin analizine iligkin detayli bilgiye

yer verilmistir:

3.4.1 Nicel Verilerin Analizi
Aragtirmanin ilk {i¢ alt problemine yanit bulmak amaciyla Istatistiksel Okuryazarlik Olgegi,
Istatistige Yonelik Tutum Olgegi ve Istatistik Oz Yeterlik Inang Olgegi 6n test ve son test
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olarak uygulanmistir. Arastirmanin nicel verileri, IBM SPSS Istatistik 23 programu ile analiz
edilmistir. Arastirmada puanlar arasinda anlamli farklilik olup olmadigini incelemeden 6nce
On test-son test ortalama puanlarinin normal dagilip dagilmadiginin incelenmesi amaciyla
grup biiyiikligiiniin 30’dan kiigiik olmasi nedeniyle (Ak, 2008; Can, 2013) Shapiro-Wilks
testi yapilmustir. Istatistiksel Okuryazarlik Olgegi ve Istatistik Oz Yeterlik Inang Olgegine
iliskin On test-son test puanlart normal dagilim gosterdiginden (p>0,05) 6n test-son test
puanlar arasindaki farkin anlamlihiginin test edilmesinde parametrik testlerden iliskili
orneklemler icin t testi kullanilmistir. Ayrica Istatistiksel Okuryazarlik Olgegi’inde her bir
sorunun biligsel boyutunun ve sorunun 6l¢tiigii kazanimin farkli olmasi nedeniyle uygulama
oncesi ve sonrasinda Ogretmen adaylarinin 6lgege verdigi dogru cevap sayilarina iligskin
betimsel istatistikler frekans ve yiizde olarak hesaplanmistir. Istatistige Yonelik Tutum
Olgegine iliskin 6n test-son test puanlarinin karsilastiriimasinda “normallik” varsayimini
karsilamadigindan (p<0,05) diger bir deyisle dagilimdaki anormallikler nedeniyle test
kosullariin saglanmadigindan (Can, 2013) iliskili (bagimli) 6rneklemler igin t testi yerine
ait puanlar arasindaki farkin anlamliligini test etmek amaciyla kullanilan (Biiyiikoztiirk,

2010; Can, 2013) iliskili 6l¢timler i¢cin Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmigtir.

Calismalarda karsilastirilan gruplar arasi farkin anlamlilig1 degerlendirmede 6nemli bir 6l¢iit
p degerinin 0,05’ten kiiglik olmasi diger bir ifade ile istatistiksel onemlilik olup olmadigidir.
Cogu arastirmact p<0,05 olmasi durumunda sonucun 6nemli oldugunu yorumlamaktadir
(Kilig, 2014). Nitekim p degeri ¢alisilan 6rneklemin biiylikliiglinden etkilenebilmektedir
(Kilig, 2011). Oysa istatistiksel anlamliligin yani sira etki biiyiikliigliniin de bilinmesi
onemlidir (Morgan vd., 2004, s. 89; Can, 2013). Etki biiyiikliigli 6rneklem biiyiikliigiinden
bagimsiz bir parametreyi tahmin ederek ve popiilasyonlar arasindaki farkin biiyiikligiini
veya agiklayici ve yanit degiskenleri arasindaki iliskiyi 6l¢en standart bir 6l¢iimdiir (Olejnik
ve Algina, 2003; Yabaci Tak, 2021). Bu nedenle arastirmada Istatistiksel Okuryazarlik
Olgegi ve Istatistik Oz Yeterlik inan¢ Olceginden elde edilen 6n test son test puanlarina
iligkin farkin anlamliliginin test edilmesinde kullanilan iligkili 6rneklemler i¢in t degerinin
yani sira etki biiyiikliigi degerlerinden biri olan Cohen d hesaplanmistir. Ancak Cohen d
orneklemin normal dagilima sahip olmadigi durumlarda, yaniltici olabilmekte ve etki
biiyiikliigii hakkinda yeterince bilgi saglamayabilmektedir (Grissom ve Kim, 2012). Bu
nedenle Istatistige Yonelik Tutum Olgegine iliskin 6n test-son test puanlari arasinda

anlamliligin yorumlanmasinda Wilcoxon isaretli siralar testine ek olarak Kerby (2014)
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tarafindan Wilcoxon isaretli siralar testi i¢in Onerilen igin puan Karsilastirmasi igin etki
biiyiikliigii olarak eslesen giftler sira-iki seri korelasyonu r (Matched-Pairs Rank-Biserial r)

hesaplanmustir.

3.4.2 Nitel Verilerin Analizi

Aragtirmanin nitel verileri, WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecine katilan matematik
Ogretmen adaylar ile gergeklestirilen goriismelerden elde edilmistir. Elde edilen verilerin
analizinde; sosyal bilimler alaninda 6zellikle gbzlem ve goriismelerden elde edilen verilerin
analizinde sik kullanilan ve insan davranislari lizerinde dogrudan olmayan yollarla ¢alisma
firsat1 sunan icerik analizi (Biiyiikoztiirk vd., 2010) kullanilmustir. Icerik analizinde temel
amag, birbirine benzeyen verilerin 6nce kavramsallastirilmasi ve ortaya ¢ikan kavramlara
gore mantikli bir sekilde diizenlenmesi ve veriyi agiklayan temalarin ¢ercevesinde biraraya
getirerek bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi sekilde yorumlayarak diizenlemesidir. igerik
analizinde veri analizi verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin diizenlenmesi ve
bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi asamalarini igerir (Y1ildirim ve Simsek, 2008). Bu
arastirmada verilerin kodlanmasi sirasinda giivenirligi yiiksek olan agik igerik kodlama ile
gecerligi yiiksek olan gizli igerik kodlamasi birlikte kullanilmistir. Oncelikle arastirmak
istenilen konuya iliskin kelime ag¢ik icerik kullanarak kodlanarak metin ig¢inde kag kere
gectigi belirlenmis ve gizli icerik kodlamasi ile metinde gegen ve metin i¢inde dogrudan
gecmesede altinda yatan anlamlarin aranmustir. Analiz sonucunda elde edilen bulgulara
iliskin tema, alt tema ve kodlar tablolar halinde sunulmustur. Ayrica anlagilirligi artirmak
amaciyla elde edilen temalar 6gretmen adaylarinin 6rnek goriislerinden dogrudan alintilar
yaparak desteklenmistir. Altilar verilirken katilimcilar O1 (Ogretmen Aday1 1) seklinde

kodlanarak verilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine gére “Istatistiksel Okuryazarlik Olgegi”,
“Istatistige Yonelik Tutum Olgegi”, “Istatistik Oz Yeterlik Inang Olgegi” ve 6gretmen
adaylar ile yapilan goriismelerden toplanan verilerin analizinden elde edilen bulgulara ve

yorumlara yer verilmistir.

4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Arastirmanin birinci alt problemi “WebQuest destekli istatistik etkinliklerine katilan
matematik dgretmen adaylarmin “Istatistiksel Okuryazarlik Olgegi” &n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. WebQuest destekli istatistik
etkinliklerinin matematik 6gretmen adaylarinin istatistiksel okuryazarliklar1 {izerindeki
etkisinin arastirildig1 birinci alt probleme iliskin Slgekten alinan 6n test-son test ortalama
puanlariin normal dagilip dagilmadiginin incelenmesi amaciyla grup biiyiikliigiiniin 30°dan
kiiciik olmas1 nedeniyle (Ak, 2008; Can, 2013) Shapiro-Wilks testi yapilmis ve elde edilen

sonuclar Tablo 4.1’de sunulmustur:

Tablo 4.1: Istatistiksel okuryazarlik lcegi on test son test puanlarina iliskin normallik testi

sonuclari.
Olciim (I00) Istatistik Sd p
On test 0,93 21 0,152
Son test 0,94 21 0,267

Tablo 4.1°den goriildiigii gibi Shapiro-Wilks testi sonuglari istatistige yonelik tutum
Olceginden alinan On test ortalama puani i¢in p=0,152 ve son test ortalama puani1 p=0,267
olarak hesaplanmistir. Olgege ait 6n test ve son test olmak iizere iki 6l¢iim i¢in de p>0,05
oldugundan, puanlarin normal dagilim gostermektedir. Normallik varsayimi saglandigindan
iligkili dl¢limlerde ortalama puanlarin karsilastirilmast amaciyla kullanilan (Biiyiikoztiirk,
2010) iliskili (bagimli) orneklemler igin t testi kullanilmistir. Test sonucu elde edilen

bulgular Tablo 4.2°de yer almaktadir:

49



Tablo 4.2: istatistiksel okuryazarlik dlgegi ortalama puanlarmin iliskili drneklemler igin t-
testi sonuglari.

Ol¢iim (I00) N X S sd t P
On test 21 7,24 1,38 20 -10,04  ,000
Son test 21 11,76 1,67

Tablo 4.2 incelendiginde ogretmen adaylarmin Istatistiksel Okuryazarlik Olgeginden
WebQuest destekli istatistik etkinlikleri 6ncesinde aldiklart 6n test puanlari ortalamasi (
Xontest = 7,24) ile etkinlikler sonrasinda aldiklar1 son test puanlar1 ortalamasi (Xsonrest =
11,76) arasinda anlamli fark oldugu goriilmektedir [t;0) = —10,04,p < 0.05]. Test
sonucu hesaplanan etki biyiikligii (d=2,19) bu farkin ¢ok biiyiik diizeyde (Cohen, 1988;
Can, 2013, s.137; Kilig, 2014; Yabaci Tak, 2021) oldugunu gostermektedir. Bu bulgudan
yola cikarak, c¢alismaya katilan Ogretmen adaylarinin WebQuest destekli istatistik
etkinliklerine katilmalarinin, istatistiksel okuryazarliklar1 {izerinde anlamli bir etkisinin

oldugu soylenebilir.
Arastirmada ayrica Ogretmen adaylarmmin deney Oncesi ve sonrasinda istatistiksel

okuryazarlik 6lgegine verdigi dogru cevap sayilarina iligkin betimsel istatistikler frekans ve

yiizde olarak hesaplanarak asagidaki Tablo 4.3’de sunulustur:

Tablo 4.3: istatistiksel okuryazarlik dlgegi dntest-sontest dogru cevap veren kisi say1s1 ve

ylizdesi.
Ontest Sontest Artis
Dogru Yiizde Dogru Yiizde Dogru Dogru
Cevap Cevap Cevap Cevap
Artis Artis
Sayisi Yiizdesi
Soru () ) 6 (%) U] (%)
*1. soru: Rastgele
orneklem,
Orneklemede &nyargi, 8 38,1 1 52,4 3 37,5
rastgelelestirme
*2. soru: Bagimli/Bagimsiz 7 333 13 619 5 85 7
Olaylar ’ ' :
*3. soru: Bagimli/Bagimsiz 6 286 13 619 7 116.7
Olaylar ’ ' :
*4. soru: Olaylarin 21 100 21 100 0 0.0

Olasilig1, Beklenti
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Tablo 4.3 (Devam)

**5, soru: Kosullu Olasilik 5 23,8 6 28,6 1 20,0
**6. soru: Histogram 16 76,2 21 100 5 31,3
*7. soru: Frekans 14 66,7 15 71,4 1 7,1
* **8. soru: Ortalama

(Omek Ortalamasi, 17 81 19 90,5 2 11,8
Populasyon Ortalamasi)

* **9, soru : Ortalama

(Aykin Degerler) 5 23,8 15 71,4 10 200,0
**10. soru: Medyan 11 52,4 18 85,7 7 63,6
**11. soru: Medyan ve

Aykir Degerler 7 33,3 16 76,2 9 128,6
**12. soru: Standart Sapma 8 38,1 15 71,4 7 87,5
**13. soru: Normal 7 333 15 714 8 114,3
Dagilim

*14. soru: Hipotez Testi 11 52,4 17 81 6 54,5
15, soru: Giiven 2 95 10 476 8 400,0
Diizeyleri

**16. soru: Giiven 6 286 19 905 13 216,7
Araliklar ' ' '
**17. soru: Korelasyon 2 9,5 3 14,3 1 50,0

*Ol'gl'ilen bilissel seviyeye gore 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9 ve 14. Sorular “yorumlama becerisi” gerektirmektedir.
** Olgiilen biligsel seviyeye gore 5, 6, 8,9, 10, 11, 12, 13, 15, 16 ve 17. Sorular “elestirel yorumlama becerisi”
gerektirmektedir.

Tablo 4.3’de Istatistiksel Okuryazarlik Olgegi Ontest-Sontest Olgeklerine dair soru soru
dogru cevap veren kisi sayisi ve yiizdelik oranlari ile dogru cevap sayilarindaki artis yiizdesi
gosterilmigtir. 17 sorunun tamamina baktigimizda Ontestten sontestte geciste Ogretmen
adaylarinin dogru cevaplama yiizdelerinin dordiincii soru hari¢ tiim sorularda arttigi
goriilmektedir. Dordiincii sorunun igerigi incelendiginde sorunun “olaylarin olasiligi,
beklenti” ile ilgili oldugu goriilmektedir. Hem On testte hem de son testte Ogretmen
adaylarinin tamaminin bu soruya dogru yanit vermesi daha dncesinde olasilik dersi almig
olmalarindan kaynaklaniyor olabilir. Tablo 4.3’deki her bir soruya verilen dogru cevap
sayilar1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin en ¢ok “gliven diizeyleri” ile ilgili olan 15 ve
“korelasyon” ile ilgili bilgilerini iceren 17. Sorularda zorlandiklar1 goriilmektedir. Son
testten elde edilen bulgular her bir soru i¢in verilen dogru cevap sayilarinda artis oldugunu
gosterirken dogru cevap sayilarinda %50°’lik bir artis olsa da hala en ¢ok zorlanilan sorunun

17. Soru yani “korelasyon” ile ilgili oldugunu gostermektedir.
On teste verilen yanitlar ile son teste verilen yanitlar arasindaki artis yiizdesi incelendiginde
en ¢ok artisin giiven diizeyleri ile ilgili olan 16. Soruda dogru cevap sayis1 2’den 10’a ¢ikarak

%400’11ik bir artis yasandigini1 géstermektedir. Bu bulguyu sirasiyla “giiven araliklar1” ile
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ilgili 16. Soru (Artis Yiizdesi= %216,7), “Ortalama (Aykir1 degerler)” ile ilgili 9. Soru (Artis
Yiizdesi= %200), “Medyan ve Aykir1 Degerler” ile ilgili 11. Soru (Artis Yiizdesi= %128,6),
“Bagimli/Bagimsiz Olaylar” ile ilgili 3. Soru (Artis Yiizdesi= %116,7) ve “Normal Dagilim”
ile ilgili 13. Soru (Artis Yiizdesi=%114,3) takip etmektedir. Dogru cevap sayilarinda artis
yasanan sorularin igerikleri incelendiginde hazirladiklar1 projelerin analiz edilmesinde
kullandiklar1 ve hesapladiklar1 degerler ile ilgili oldugu goriilmektedir. Bu durum 6gretmen
adaylarinin WebQuest ile istatistik projelerini hazirlarken ihtiyag duyduklari istatistik
konularim1 daha fazla arastirmalarindan ve teorikte kalmayip ogrendikleri bu bilgiyi
uygulamada kullandiklar1 i¢in daha anlamli 6grenmeler gergeklestirdiginden kaynaklantyor

olabilir.

Olgiilen bilissel seviyeye gdre “yorumlama becerisi” gerektiren sorular igerisinde on testte
en ¢ok zorlanilan sorunun “Bagimli/Bagimsiz Olaylar” ile ilgili 3. Soru (f=6, %28,6) oldugu,
ancak gerceklestirilen uygulamalar sonrasinda bu soruya iligkin dogru cevap sayilarinda
Oonemli bir artis oldugu (Artis Yiizdesi= %116,7) ulasilan bulgular arasindadir. Elestirel
yorumlama becerisi gerektiren sorulara verilen yanitlar incelendiginde ise on testte en ¢cok
zorlanilan sorularin “Giiven Diizeyleri” ile ilgili 15. Soru (f=2, %9,5) ve “Korelasyon” ile
ilgili 17. Soru (=2, %9,5) oldugu goriilmektedir. Uygulamalar sonrasinda giiven diizeylerine
yonelik elestirel yorumlama becerisi gerektiren 15. Soruda dogru cevap sayilarinda agikar
bir artis (f=8, %400) gozlenirken, korelasyonla ilgili 17. Soruda sadece f=1 dogru cevap
sayisi kadar artis oldugu goriilmiistiir. Bu durum WebQuest ile hazirladiklar: istatistik
projelerinde bir proje hari¢ higbirinin korelasyon hesaplamadigi ve uygulamada
kullanmadiklar1 i¢in bu bilgiyi elestirel bir bakis acis1 ile yorumlayabilecekleri sekilde

yapilandiramadiklarini1 gostermektedir.

4.2 ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin ikinci alt problemi “WebQuest destekli istatistik etkinliklerine katilan
matematik 6gretmen adaylarinin “Istatistige Yonelik Tutum Olgegi” 6n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. WebQuest destekli istatistik
etkinliklerinin matematik 6gretmen adaylarinin istatistige yonelik tutumlar1 {izerindeki
etkisinin arastirildig1 ikinci alt probleme iligkin 6lgekten alinan 6n test-son test ortalama
puanlariin normal dagilip dagilmadiginin incelenmesi amaciyla grup biiyiikligiiniin 30’dan

kiiciik olmas1 nedeniyle (Ak, 2008; Can, 2013) Shapiro-Wilks testi yapilmis ve elde edilen

sonuglar Tablo 4.4’de sunulmustur:
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Tablo 4.4: Istatistige yonelik tutum &lgegi 6n test son test puanlarina iliskin normallik testi

sonugclari.
Ol¢ciim (IYTO) Istatistik Sd P
On test 0.70 21 0.000
Son test 0,90 21 0,033

Tablo 4.4’den goriildiigii gibi Shapiro-Wilks testi sonuglar1 istatistige yoOnelik tutum
6l¢eginden alinan On test ortalama puani i¢in p=0,000 ve son test ortalama puani p=0,033
olarak hesaplanmistir. Her iki test i¢in p<0,05 oldugundan, puanlarin normal dagilim
gostermemektedir. Bu nedenle 6n test-son test puanlarinin karsilastirilmasinda “normallik”
varsaymmini karsilamadigindan diger bir deyisle dagilimdaki anormallikler nedeniyle test
kosullarinin saglanmadigindan (Can, 2013) iligkili (bagiml1) 6rneklemler igin t testi yerine
ait puanlar arasindaki farkin anlamliligini test etmek amaciyla kullanilan (Biiyiikoztiirk,
2010; Can, 2013) iliskili ol¢timler i¢cin Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir. Test

sonucu elde edilen bulgular Tablo 4.5’de yer almaktadir:

Tablo 4.5: Istatistife yonelik tutum 6lgegi ortalama n test- son test puanlarmin iliskili
orneklemler i¢in Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari.

Ol¢iim IYTO) N Sira Sira Toplami z p
Sontest-Ontest Ortalamasi

Negatif Siralar 3 9,50 28,50 -3,024* 002
Pozitif Siralar 18 11,25 202,50

Fark Olmayan 0

*Negatif siralar temeline dayali

WebQuest destekli istatistik etkinliklerini gergeklestiren 6gretmen adaylarinin deney dncesi
ve sonrasi istatistige yonelik tutum Ol¢eginden aldiklar1 Ontest-sontest puanlari arasinda
anlamli bir fark bulunup bulunmadigin tespit etmek icin yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar
testi sonuglari, aragtirmaya katilan &gretmen adaylarmmin deney Oncesi ve sonrasinda
istatistige yonelik tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu

gostermektedir (z=-3,02, p<,05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate
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alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde oldugu

goriilmektedir.

Ikinci alt probleme iliskin Tablo 4.4’de goriildiigii gibi 6rneklemin normal dagilima sahip
olmadig1 durumlarda, Cohen d gibi bilinen etki biiylikligii yontemleri yaniltici olabilmekte
ve etki biiylikligii hakkinda yeterince bilgi saglamayabilmektedir (Grissom ve Kim, 2012).
Benzeri durumlarda parametrik etki biiyiikliigii yontemlerine alternatif olarak Norman Cliff
(1993) tarafindan onerilen Cliff Delta, Vargha ve Delaney (2000) tarafindan 6nerilen VGA
etki biyiikliigli yontemi, iki bagimsiz grubun karsilastirilmasinda Glass Rank Biserial
Korelasyon Katsayisi vb. onerilmektedir (Yang ve Dalton, 2012; Yabacit Tak, 2021).
Grissom ve Kim (2012), Grissom (2015) Wilcoxon sira toplamu testi i¢in kabul edilen bir
etki biiytikliigi 6lctisiinii, Cliff'in baskinlik 6l¢iisii olarak da bilinen Cliff delta 6lgiisii olarak
ifade ederken; Kerby (2014) Wilcoxon isaretli siralar testi i¢cin puan Karsilastirmasi igin etki
biiyiikliigii olarak eslesen ¢iftler sira-iki seri korelasyonu r (Matched-Pairs Rank-Biserial
r)’yi 6nermektedir. Nitekim Kelley vd. (2020) pozitif sira toplaminin toplam sira toplamina
orani ile negatif sira toplaminin toplam sira toplamina oran1 arasindaki fark ile hesaplanan r
‘yi hesaplamiglardir. Bu arastirmada da Wilcoxon isaretli siralar testi i¢in etki blytkligii
r=0,75 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bulgulardan p anlamlilik seviyesi ve r etki
biiylikliigii géz oniine alindiginda, WebQuest destekli istatistik etkinliklerinin 6gretmen

adaylariin istatistige yonelik tutumlarini olumlu yonde artirdig1 s6ylenebilir.

4.3 Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin {iglincii alt problemi “WebQuest destekli istatistik etkinliklerine katilan
matematik 6gretmen adaylarmin “Istatistik Oz Yeterlik inang Olgegi” 6n test-son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. WebQuest destekli
istatistik etkinliklerinin matematik O6gretmen adaylarinin istatistik Ozyeterlik inanglar
tizerindeki etkisinin arastirildig: liciincti alt probleme iligkin 6l¢ekten alinan 6n test-son test
ortalama puanlarmin normal dagilip dagilmadiginin incelenmesi amaciyla grup
biiyiikliigiiniin 30’dan kiigiik olmas1 nedeniyle (Ak, 2008; Can, 2013) Shapiro-Wilks testi

yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4.6’da sunulmustur:
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Tablo 4.6: statistik 6zyeterlik inang 6lgegi 6n test-son test puanlarina iliskin normallik
testi sonuglari.

Ol¢iim (I010) Istatistik Sd P
On test 0,96 21 0,574
Son test 0,94 21 0,259

Tablo 4.6’dan goriildigii gibi Shapiro-Wilks testi sonuglari istatistik Ozyeterlik inang
Olceginden alinan 6n test ortalama puani i¢in p=0,574 ve son test ortalama puan1 p=0,259
olarak hesaplanmistir. Olgege ait 6n test ve son test olmak iizere iki dl¢iim i¢in de p>0,05
oldugundan, puanlarin normal dagilim gdstermektedir. Normallik varsayimi saglandigindan
iligkili 6l¢timlerde ortalama puanlarin karsilastirilmasi amaciyla kullanilan (Blytikoztiirk,
2010) iliskili (bagimli) 6rneklemler i¢in t testi kullanilmistir. Test sonucu elde edilen

bulgular Tablo 4.7°de yer almaktadir:

Tablo 4.7: Istatistik 6z yeterlik inang dlgegi ortalama puanlarmin iliskili 5rneklemler icin t
testi sonuglari.

Olciim (I0i0) N X S sd t P
On test 21 3,08 72 20 -7,24 ,000
Son test 21 5,04 78

Tablo 4.7 incelendiginde &gretmen adaylarinin Istatistik Ozyeterlik Inang Olgeginden
Webquest destekli istatistik etkinlikleri 6ncesinde aldiklar1 6n test puanlari ortalamasi (
Xintest = 3,08) ile etkinlikler sonrasinda aldiklar1 son test puanlari ortalamast (Xsontese =
5,04) arasinda anlamli fark oldugu goriilmektedir [t(,0) = —7,24,p < 0.05]. Test sonucu
hesaplanan etki biiytikligii (d=1,58) bu farkin ¢ok biiyiik diizeyde (Cohen, 1988; Can, 2013,
s.137; Kilig, 2014; Yabaci Tak, 2021) oldugunu gdstermektedir. Bu bulgudan yola ¢ikarak,
calismaya katilan Ogretmen adaylarinin WebQuest destekli istatistik etkinliklerine
katilmalarmin, istatistik Ozyeterlik inanglar1 tizerinde anlamli bir etkisinin oldugu

sOylenebilir.

4.4 Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum
Arastirmanin dordiincii alt problemi “Ogretmen adaylarmin WebQuest destekli istatistik
Ogrenme siirecine yonelik goriisleri nelerdir?” olarak belirlenmistir. Bu boliimde 6gretmen

adaylarmin  WebQuest destekli istatistik Ogrenme siirecine iligkin goriisleri yari
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yapilandirilmis goriisme formu ile belirlenmis, elde edilen bulgular WebQuest deneyimi,
WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin katkilar1 ve WebQuest destekli istatistik
O0grenme siirecinde yasanilan zorluklar olmak {izere iic baslik altinda incelenmis ve
goriismelerden alinan dogrudan alintilarla  desteklenmistir. Bulgularin  sunumunda

katilimeilar O1, 02, ...021 seklinde kodlanmustir.

WebQuest Deneyimi

Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin bu arastirmadan once WebQuest destekli bir
ogrenme siireci yasayip yasamadiklaria iliskin goriisleri; 04, 09 ve 014 kodlu dgretmen
adaylar1 hari¢ neredeyse tamaminin WebQuestle daha oOnce karsilasmadiklarint ve
deneyimlerinin olmadigini1 gostermektedir. Daha 6dnce deneyimledigini ifade eden 6gretmen
adaylarmndan O9’un “Problem ¢ézme, matematiksel modelleme, materyal hazirlama gibi
alan egitimi derslerinde deneyimle firsatim oldu” ile O14’tin “Ogretmenlik meslek bilgisi
ile ilgili bazi derslerde dzellikle 6dev hazirlarken kullandim” goriigleri bu deneyimlerin
lisans O6grenimleri siiresince oldugunu gostermektedir. Bu arastirma kapsaminda istatistik
gibi matematiksel ve istatistiksel bilgi agirlikli bir alan dersinde ilk defa kullanilan

WebQuestlerin 6gretmen adaylari agisindan yeni bir durum oldugunu gostermektedir.

Daha 6nce deneyimlemedigini ifade eden 6gretmen adaylarindan O7 kodlu 6gretmen aday1
“WebQuest ile projemi tamamlamak benim i¢in bir ilkti ancak eglenceli, zevkli ve 6gretici
bir uygulama oldugunu diigiiniiyorum” goriisii ile WebQuest’in eglenceli, zevkli ve dgretici
yoniine dikkat cekerken O3 bu durumu 6zellikle WebQuestlerin arastirmaya dayali
yapisindan ve smav kaygisindan olusturmamasindan kaynaklandigm “Hazirladigim
projeyle merak ettigim bir ¢cok bilgiyi edindim. Bana en biiyiik katkisi sinav kaygisi olmadana
Seklinde ifade etmektedir. Ayrica O11 “Bu dersten énce bir deneyimim olmadi. Daha énce
teknoloji  kullaniminin egitime bu denli entegre edilebilecegini ve faydali oldugunu
bilmiyordum. Bu uygulama 6grendigim giizel bir uygulama” ve O13 “Daha énce uzaktan
egitim, teknoloji destekli egitim deneyimim oldu ancak WebQuest egitim ag¢isindan zengin
bir ¢ok web sitesi oldugunu fark etmemi sagladi” ifadeleri ile WebQuest’in teknolojiyi
O0grenme Ogretme siirecine etkili bir sekilde entegre etme acisindan yararlarini

vurgulamaktadir.
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WebQuest Destekli Istatistik Ogrenme Siirecinin Katkilart

WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin katkilarina iligkin 6gretmen adaylarinin
goriisleri biligsel a¢idan katkilar, duyussal acidan katkilar ve istatistiksel siirecin
yiiriitiilmesi agisindan katkilar olmak tizere li¢ ana tema belirlenmistir. WebQuest destekli
istatistik Ogrenme siirecinin biligsel agidan katkilarina iliskin Ogretmen adaylarinin

goriislerinden elde edilen tema, alt tema ve kodlar asagidaki Tablo 4.8’de yer almaktadir:

Tablo 4.8: Ogretmen adaylarinin WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin bilissel
acidan katkilarina iligkin goriisleri.

<
QE, Alt Tema Kodlar
|_
Istatistik Bilgi ~ -yaparak yasayarak dgrenme
Diizeyi -kalic1 6grenme
-1lgi ¢ekici
-eglenceli 6grenme
-hipotez test etme
-istatistiksel arastirma basamaklarini kavrama
-konu igeriginin genisligi
-yontem ve teknik
-bilgiyi pekistirme
Istatistik -giinliik hayattaki yeri
kavramlariin  -kyrallar biitiinii olmadig
o ginliik hayatla  -g{inliik hayat durumlarini istatistige uyarlama
.z iligkilendirilmesi  -giinliik hayattaki tercihlerin istatistikle iliskisinin
M farkina varma

-anlagilir olma

Karsilagilan -giivenilir sonuclar elde etme
istatistiksel -sonuglari kolay yorumlama
verilerin -verileri kiyaslama

yorumlanmas1  -merkezi egilim ve yayilim ol¢iileri yardimiyla farkl
yorumlar yapabilme
-sonuglar dogrultusunda arastirma sorusu ve hipotezi
dogru yorumlama
-diger arastirmalarin sonuclar ile karsilastirma
-bireysel olarak yorumlama becerisi kazandirma
-anlamli ¢ikarimlar yapabilme

Tablo 4.8’den goriildiigi gibi WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin biligsel agidan
katkilarina iliskin 6gretmen adaylarinin goriislerinden elde edilen bulgular, istatistik bilgi

diizeyi, istatistik kavramlarinin giinliik hayatla iliskilendirilmesi ve karsilasilan istatistiksel
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verilerin yorumlanmasi olmak iizere ii¢ alt tema altinda toplanmustir. Istatistik bilgi diizeyine
katk1 sagladigin ifade O2 kodlu dgretmen aday1 “Yaparak yasayarak 6grendigim icin hem
bilgileri uygulama firsatt buldum, hem de kalici égrendigimi diistiniiyorum.” Seklindeki
ifadesiyle kalic1 6grenme ve yaparak yasayarak 6grenmenin altini ¢izmektedir. Benzer
sekilde “Istatistiksel arastirma basamaklarini daha iyi kavramami ve kavramlar: daha iyi
anlayip arastirmam icin uygulayabilmemi sagladi” goriisii ile O8 kodlu 6gretmen aday1
istatistiksel siirecin anlasilmasi acisindan uygulamanin faydalarina dikkat ¢ekmektedir.
Uygulamalar sirasinda istatistigin ne kadar genis bir konu igerigine sahip oldugunun farkina
vardigin ifade eden O9 kodlu 6grencinin gériisii “Bu dersten once istatistigin bu kadar genis
bir alan oldugunun farkinda degildim. WebQuest destekli istatistik sayesinde bilgi diizeyimin

fazlasiyla arttigini diistiniiyorum.” Seklindedir.

WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin bilissel agidan katkilarina iligkin 6gretmen
adaylarinin goriislerinden elde edilen alt temalardan biri de istatistik kavramlarinin giinliik
hayatla iliskilendirilmesidir. Bu alt temaya iliskin 6gretmen adaylarinin goriisleri; bu
uygulama ile istatistigin gilinliikk hayattaki yerini ve kurallar biitiinii olmadiginin farkina
vardiklari, giinlik hayat durumlariin istatistige uyarlama becerisi kazandiklarini, giinliik
hayattaki tercihlerinin istatistikle iliskisi oldugunun farkina vardiklarini ve bdylece
istatistigin daha anlasilir bir ders oldugunu gostermektedir. Alt temaya iliskin 6rnek gortisler
asagida yer almaktadir:
“Uygulamalar swrasinda istatistigin sadece kurallar biitiinii olmadigini
gordiim.” O3
“Artik karsilastigim giinliik yasamdaki problem durumlarina istatistiksel
anlamda bakip yorum yapabilecegimi diisiiniiyorum. Giinliik hayatimizin
istatistik alaniyla birebir baglantili oldugunu gérdiim.” O11
“Istatistigin giinliik hayattan bagimsiz olmadigini, hatta ihtiyacimiz oldugunu
ogrendim. Hayattaki tercihlerimde, tercihlerim sonucu yaptiklarimda hep bir
istatistiksel aragtirmanin ya da verilerin parcasi olabilecegimi farkettim.” 013
“Istatistiksel bilgiyi giinliik hayatla iligkilendirdigimiz icin daha anlasihir hale
geldi” 021

Tablo 4.8’de yer aldig1 gibi WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin biligsel agidan
katkilarina iligkin 6gretmen adaylarinin goriiglerinden elde edilen alt temalardan sonuncusu

karsilasilan istatistiksel verilerin yorumlanmasidir. Bu konuda goriis bildiren 6gretmen
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adaylarinin uygulamalar neticesinde elde edilen sonuglarin giivenilir olup olmadiginin
farkina vardiklari, sonuglar1 kolay yorumladiklari, elde edilen verileri kiyaslayabildikleri
merkezi egilim ve yayilim Olgiileri yardimiyla farkli yorumlar yapabildiklerini, sonuglar
dogrultusunda arastirma sorusu ve hipotezi dogru yorumlama becerisi kazandiklari,
literatiirdeki diger arastirmalarin sonuglari ile karsilastirma yaptiklari, bireysel olarak yorum
yapabilme becerisi kazandiklar1 ve anlamli ¢ikarimlar yapabildikleri goriilmektedir. Bu
konuda zorluk yasadigini ifade eden O15 kodlu 6grenci ise uygulamanin yani sira akran
etkisinin faydasini su goriisii ile ifade etmektedir: “Yorum benim en zorlandigim kisimlardan
uygulama siiresince. Arkadaslarim ve uygulamanin bana etkilerinin olumlu oldugunu
soyleyebilirim.”. Bireysel olarak yorumlama becerisi kazandirdigini ifade eden O16 “Bu
uygulama bana tek basima yorum yapabilme becerisi kazandirdr” goriisii ile WebQuestlerin
uygulamalardan sonra gruptan bagimsiz olarak Dbireysel c¢aligmalarma katki
saglayabilecegini de gostermektedir. Alt temaya iligkin Ornek gorigler asagida yer
almaktadir:

“Artik  verileri gruplandirip arastirma sorulart ve hipotezlere gore

yvorumlayabiliyor,  verilerin  neleri agikladigimi  sozel olarak ifade

eedebiliyorum” O8

“Eskiden gordiigiim verileri bir veri yigimi olarak goriirken su anda bu

’

verilerden anlamli sonuglar elde edebilirim ve ¢ikarimlar yapip sunabilirim.’
O11

“Ortalama, mod, medyan, standart sapma bunlarin giinliik hayati
yorumlamamda nasil kullanmam gerektigini, ortalamanin her zaman yorum
acisindan yeterli olmadigim 6grendim.” 013

“Istatistiksel verileri yorumlamak daha eglenceli ve kolay oldu” O19
WebQuest destekli istatistik 6grenme stlirecinin duyugsal agidan katkilarina iliskin 6gretmen

adaylarinin goriislerinden elde edilen tema, alt tema ve kodlar asagidaki Tablo 4.9°da yer

almaktadir:
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Tablo 4.9: Ogretmen adaylarinin WebQuest destekli istatistik §grenme siirecinin duyussal
acidan katkilarina iliskin goriisleri.

Alt Tema Kodlar

Tema

Istatistik -kendine giiven

O0grenme istegi  -sonuglar1 merak
-istatistigi gergek hayatla yorumlama
-grup c¢alismalari
-adim adim olmasi
-rehber olma

Istatistik dersini  -giinliik hayatla i¢ ice

yonelik tutum  -keyif alma
-Onyargilar kirmak
-dersle bagin1 kuvvetlendirme
-parcalara boliinmesi
-uygulama yapma imkani
-kendiliginden 6grenme
-glinliik hayattaki kullanim alanlarini farketme
-zevkli bir alan

Duyussal

-1lgi ¢ekici
-formiillerin mantigini anlama
[statistige -yapabildigini gérmek
yonelik yeterlik  -teknoloji kullanimi
inanct -kalic1 6grenme

-Uygulama yapma imkani
-Web araclar1 (uygulamalar)

Tablo 4.9’dan goriildiigii gibi WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin duyussal
acidan katkilarina iliskin 6gretmen adaylarin goriislerinden elde edilen bulgular, istatistik
ogrenme istegi, istatistik dersini yonelik tutum Ve istatistige yonelik yeterlik inanc: olmak
lizere ii¢ alt tema altinda toplanmustir. Istatistik grenme istegi alt temasi altinda 6gretmen
adaylarinin goriislerinden elde edilen bulgular, WebQuestlerin kendilerine olan giiveni
artirdigl, sonuglari merak etmelerine ve istatistigi gergek hayatla yorumlama beceri
kazandigi, grup calismalarinin ve siiregte projenin adim adim boliinmesinin etkili oldugu,
ayrica WebQuestlerin rehberlik etmesi agisindan katki sagladigi bulgusuna ulagilmistir. Alt
temaya iliskin 6rnek goriisler asagida yer almaktadir:

“Arastirma sonuglarina ulastigimda kendime olan giivenimin ve 6grenmeye

yonelik istegimin arttigim diisiiniiyorum.” O1

“Kendi sectigimiz konu iizerinde yogunlasmamiz ve sonuglari gercekten merak

etmem bana biiyiik bir motivasyon sagladi. Her asamay: yaparken diger asamayt

sabirsizlikla bekliyordum.” 02
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“Proje bir anda birikmedi her hafta yeni bir adima gectik ve sadece onu yapmam
gerekti. Goziimde biiyiimedigi icin motive bir sekilde yaptim.” OS5

“Anlamadigim zorlandigim zaman bana yon vermede etkili oldugunu
diistintiyorum. Bu konuda rehberlik etmesi devam etmem i¢in bana motivasyon

sagladi.” 020

WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin duyussal ag¢idan katkilarina iligkin 6gretmen
adaylarimin goriislerinden elde edilen alt temalardan biri de istatistik dersini yonelik tutum
dur. WebQuestlerin istatistik dersine yonelik tutumlarini artirdigini ifade eden 6gretmen
adaylarimin goriisleri bunun sebeplerinin gilinliik hayatla iligkisinin ve giinliilk hayattaki
kullanim alanlarini farketme, asamalarin pargalara boliinmesinin kolayligi, uygulama yapma
imkan1 tanimasi, kendiliginden 6grenmeyi miimkiin kilmasi, zevkli ve ilgi ¢ekici bir alan
oldugunun farkina varilmasi ile formiillerin mantiginin anlagilmas: oldugunu
gostermektedir. Ayrica bazi 6gretmen adaylar ise keyif aldigini, 6n yargilarinin kirilldigini
ve dersle baginin kuvvetlendiginin altim ¢izmektedir. Alt temaya iliskin 6rnek goriisler
asagida yer almaktadir:

“Arastirma yapip veriler toplamak ve sonrasinda bu verileri kendi basimiza

tablo ve grafiklere islemek yani formiillere bagh kalmayip isin icine girmek

istatistigi daha ¢ok sevmeme neden oldu” 06

“Yapilacak islerin par¢alara boliinmesi yapabildigimi gosterdi. Sikilmadan

gergeklestirdigim projem istatistige yonelik olumlu bir tutum geligtirmemi

sagladi” 010

“Istatistik zor bir ders olarak gériiliiyor ve fazla formiil var akilda tutmak zor.

Ama mantigint anladiginizda formiillerin hepsinin birbirleriyle iliskisi oldugu

goriiliiyor. WebQuest bunu anlamami sagladig igin istatistigi sevmemi de

olumlu yénde etkiledi.” O15

“Istatistigin zor ve anlasilmaz olduguna dair bir onyargim vardi. Uygulamalar

sirasinda bu ényargim kirildi, derse yonelik tutumum degisti.” O17
WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin bir arastirmadaki istatistiksel siirecin

ylriitiilmesini anlama diizeyine katkilarina iliskin 6gretmen adaylarinin goriislerinden elde

edilen tema, alt tema ve kodlar asagidaki Tablo 4.10’da sunulmustur:
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Tablo 4.10: Ogretmen adaylarinin WebQuest destekli istatistik dgrenme siirecinin bir
arastirmadaki istatistiksel siirecin yiiriitiilmesini anlama diizeyine katkilarma iliskin

goriisleri.

Tema

Alt Tema

Kodlar

Istatistiksel siirecin yiitiilmesini anlama

Problem durumunu
belirleme

-yaganilan gevre

-gergek hayat

-farkli ¢caligmalar1 incelemek

-Aragtirma siirecinin baglangici oldugunu
farketme

Orneklem se¢imi

-Orneklem biyikligi
-yansiz 0rneklem se¢imi

Verilen istatistiksel
durumlarla ilgili
varsayimlari ortaya
koyma

-Oz giiveni arttirma

-Varsayimlar hakkinda bilgi sahibi olma
-Varsayimlar yapilirken parametrenin
Onemini anlama

Problemi ¢6zme

-uygun veri toplama

-uygun verinin nasil toplanacagina karar
verme

-toplanan veriyi diizenleme

-uygun tablo ve grafikler olusturma
-ulasilan sonuglar1 yorumlama

Tablo 4.10°dan goriildiigii gibi WebQuest destekli istatistik O6grenme siirecinin bir
arastirmadaki istatistiksel silirecin ylriitiilmesini anlama diizeyine katkilara iliskin
Ogretmen adaylarinin goriislerinden elde edilen bulgular, problem durumunu belirleme,
orneklem segimi, verilen istatistiksel durumlarla ilgili varsayimlar: ortaya koyma ve
problem ¢ézme olmak iizere dort alt tema altinda toplanmustir. Ogretmen adaylarmin
problem durumunu belirleme alt temasi altinda 6gretmen adaylarinin goriislerinden elde
edilen bulgular, WebQuestlerin yasadiklar1 ¢cevrede ve ger¢ek hayat igerisindeki sorunlari
bir problem durumu olarak ele alabilmelerine imkan sagladigini, 6zellikle WebQuestin
internet tabanli bir yontem olmas1 nedeniyle 6rnek aragtirmalart gérme firsatiyla problem
durumunu belirlemenin kolaylastigin1 ve bir arastirma siirecinin baslangicinin problem

durumunu ortaya koyma oldugunu farkettiklerini géstermektedir:

“Yasadigimiz ¢evreye farkli bir gozle bakmaya basladim. Etrafimdaki her soru

istatistiksel olarak bir problem ve arastirip sonu¢landirabilivim.” O1
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“Tiim projenin temelini olusturuyor. Bu yiizden ¢evremde gercekten merak
ettigim ve ayni zamanda hayatimizda sorun teskil eden bir problem durumu
secmem gerektigini farkettim.” 02

“Bu ders, istatistikteki problemlerin gercek hayatla baglantisini gérmeme imkan
sagladi” O3

“WebQuestle farkli ¢calismalart gormek kendi problemimi se¢memde yardimci
oldu” O9

“Bir arastirmada stirecin saglhkly yiiriitiilmesindeki ilk asamanin problem
durumunu belirlemek oldugunu gordiik.” 010

“WebQuestte yonlendirilen baglantilardan inceledigim ornek ¢calismalar bir
arastirmada problem durumunun nasil olusturulmasi gerektigi konusunda

yardimet oldu” 017

WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin bir arastirmadaki istatistiksel siirecin
yiiriitiilmesini anlama diizeyine katkilarina iligkin 6gretmen adaylarinin goriislerinden elde
edilen alt temalardan biri de odrneklem sec¢imidir. Bu konudaki elde edilen bulgular;
WebQuest destekli istatistik Ogrenme siirecinin  dgretmen adaylarmin  6rneklem
biiylikliigiiniin ve yansiz 6rneklem se¢menin hata payini azaltmadaki 6nemini anlamalarina
katki sagladigini agsagidaki 6rnek goriislerde goriilmektedir:

“Orneklemi biiyiitmek verilerin diizenlenmesinde isimizi zorlastirsada hata

payini azaltip daha dogru yorum yapmamizi sagliyor” 06

“Orneklemi ne kadar biiyiitiirsek daha dogru veriler elde ettigimiz anladim. Ayni

zamanda yansiz sekilde orneklemi se¢meliydik. Proje sayesinde kag kisiden veri

toplamam gerektigini ve ¢alismaya katilacak kisileri nasil sececegimi daha iyi

ogrendim.” 02

Aragtirmaya katilan katilimcilar, istatistiksel siirecin yiiriitiilmesinde verilen istatistiksel
durumlarla ilgili varsayimlar1 ortaya koyma konusunda 6z giivenin arttig1, varsayimlar
hakkinda bilgi sahibi oldugu ve varsayimlar yapilirken parametrenin 6énemini anlamaya
katki sagladig1 yoniinden goriis bildirmislerdir. Bu alt tema altinda kategorilenen 6gretmen
adaylarinin 6rnek goriisleri asagida yer almaktadir:

“Hipotez kurmayr ¢ok karmasik bir siire¢ olarak gériiyordum. Ancak kendi

problemime iliskin topladigim veriler hakkinda ¢oziim ve ulagsilabilecek
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muhtemel  sonuglart  gordiigiimde bu konuda Ozgiivenimin  arttigin
hissediyorum” O3

“WebQuestle ¢alismaya basladiktan birka¢ hafta sonra varsayimlar hakkinda
yiizeysel bilgiye sahip oldugumu farkettim. Arastirdik¢a problemimizle ilgili
varsayimlar iiretebilme yetenegim olustu.” O4

“Varsayimi yaparken érneklemden elde ettigimiz degerin ve kiitle parametresini

anlamanin ne kadar énemli oldugunu farkettim.” Q5

WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin bir arastirmadaki istatistiksel siirecin
yiriitiilmesini anlama diizeyine katkilarina iliskin 6gretmen adaylarmin goriislerinin analizi
sonucunda belirlenen son alt tema problem ¢ozmedir. Siire¢ i¢inde WebQuestlerin;
projelerini tamamlarken uygun veriyi toplama, uygun verinin nasil toplanacagina karar
verme, toplanan veriyi diizenleme, uygun tablo ve grafikler olusturma, ulagilan sonuglari
yorumlama konularinda katki sagladigini ifade eden katilimcilar 6zellikle WebQuestlerin
yararli internet kaynaklar1 agisindan donanimli olmasinin 6nemini asagida yer alan goriisleri
ile vurgulamaktadir:

“Online olarak veri topladik. Google form araciligiyla hizlica veri topladik.

Grafiklerle de destekleyince sonuclar daha goriiniir hale geldi.” O2

“Verileri diizenlerken WebQuestte yer alan online grafik ve tablolastirma

araglart igimizi ¢ok kolaylastirdi. Hangi veri tiirlerinde hangi grafigi

kullanmalyyim konusunda bilgim artti” O4

“Stireci yiiriitiirken verinin toplanmasinda online araglart kullanmak, merkezi

egilim ve yayim élgiilerini excel yardimiyla bile kolayca hesaplayabilmek, word

ve excel de tablo ve grafik olusturabiliyor olmak projeyi sonuglandirmamizi

kolaylastird1” O9

“WebQuestlerde adim adim yéonlendirmeler ve internet odakli olmast, hangi

adimlardan ge¢memiz gerektigini ve veriyi toplama, diizenleme, grafikleri

olusturmak asamalar: projeyi tamamlamamuzi kolaylastirdr” 012

“Bu projeyle bir arastirmayr bastan sona kadar kendim yiiriitmem bilimsel

arastirma stirecinin basamaklarini anlamama yardimct oldu. WebQuestin

yvonlendirmeleri ve gerektiginde bilgi edinebilecegim internet kaynaklart her bir

asamanin ne oldugundan cok nasil yapildigini bana égretti” O17
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Olumlu goriislerin yani sira O13 kodlu dgretmen aday1 siiregteki kazanimlarinda “Problem
durumunu belirlerken de varsayimlari olustururken de WebQuestin etkisi oldugunu
diistinmiiyorum. Bu konuda gozlemlerim ¢ok yardimci oldu” ifadesi ile WebQuestin degil,
kendi kisisel gozlemlerinin katki sagladigini belirtmektedir. Ayrica WebQuest destekli
istatistik 6grenme siirecinin planli ve sistemli calismasina katki sagladigini ifade eden 010
“Bu arastirma siirecinde bir projeyi yiiriitmek bana planl ve sistemli ¢alisma becerisi

kazandirdr” gorusi ile kisisel 6zelliklere saglanan katkinin da altin1 ¢cizmektedir.

WebQuest Destekli Istatistik Ogrenme Siirecinde Yasanilan Zorluklar

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecine
iliskin goriislerinden elde edilen temalardan biri de bu siirecte yasanilan zorluklarla ilgilidir.
WebQuest destekli istatistik 0grenme siirecinde yasanilan zorluklara iligkin 0gretmen
adaylarinin goriiglerinden elde edilen bulgular tema ve alt temalar 15181nda asagidaki Tablo

4.11°de yer almaktadir:

Tablo 4.11: Ogretmen adaylarinin WebQuest destekli istatistik dgrenme siirecinde
yasadiklar1 zorluklara iligkin gorisleri.

Tema Alt Tema Kodlar

Teknoloji agisindan -Istatistik verilerini teknoloji kullanarak
hesaplama
-Excel kullanimi1
-Bilgisayar erigimi

isbirlikli calisma agisindan -Gérev paylagim

0]
s
§=
Q
e
&=
g = -Grup igi iletisimsizlik
== : , :
o = Verilen gorevleri anlama . o .
5 O -Verilen gorevleri anlamama
0 N agisindan
= g — -
% S Istatistik bilgi diizeyi -Problem durumunu belirleme
% 8§ agisindan -Arastirma sorusunu olusturma
L v . .
A -Hipotezleri kurmak
3 -Hipotezlerin test edilmesi
o -Anlamlilik diizeyini anlama
o0 .
% -Grafikleri olusturma
Aragtirma siirecinin -Veri toplama
yiirlitiilmesi agisindan -Zaman etkili kullanamama

Tablo 4.11 incelendiginde siiregte yasanilan zorluklara iliskin Ogretmen adaylarinin
goriislerinden elde edilen bulgularin; teknoloji, isbirlikli ¢calisma, verilen gorevleri anlama,

istatistik bilgi diizeyi, arastirma stirecinin yiiriitiilmesi acisindan olmak {lizere bes alt tema
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altinda toplandig1 goriilmektedir. WebQuest destekli istatistik Ogrenme siirecinde
katihimcilarin teknoloji agisindan istatistiksel verileri teknoloji kullanarak hesaplama
yapmakta, excel kullanmakta ve uygulama siirecinde bilgisayara erismekte zorlandiklari
goriilmektedir. Bu alt tema altinda kategorilenen 6gretmen adaylarinin 6rnek goriisleri
asagida yer almaktadir:
“Bazi merkezi egilim ve yayilim ol¢iileri ile ilgili hesaplamalari online yapmakta
zorlandik. Ozellikle hipotezleri test ederken z dagilimina gére hesaplamalar
internet ortaminda hesaplayamadik. Ilk defa kullandigimiz icin oldugunu
diistiniiyorum” O9
“Excelin bu kadar ¢ok isimize yarayacagini tahmin etmezdim. Bagsta biraz
zorlandim. Ancak ogrendikce hesaplamalarin yapilmasindan grafiklerin
cizimine kadar her islemi kolayca yaptik. Excel bilgimin arttigim
diistiniiyorum.” 013
“Tablolart olustururken ve grafikleri ¢izerken zorlandim. Merkezi yayilim ve
egilim olciilerini hesaplarken bazi formiilleri bilmiyordum. Sanirim kendimi
excel konusunda biraz daha gelistirmem gerekiyor.” 019
“Grup olarak her siireci birlikte yiiriitebilmek adina teknoloji destekli
toplantilarla projeyi yiiriitmeye ¢alistik. Ancak bilgisayar odadr her zaman bos

olmuyordu. Bilgisayarimin olmamast biraz siireci yavaglatt.” 015

Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin yasadiklar1 zorluklardan biri de gorev paylasimi
ve grup igi iletisimsizlikten kaynaklanan igbirlikli ¢alisma agisindan yasanilan zorluklardir.
Bu konuda goriis bildiren O5 “Kimin ne yapacag ile ilgili énceden gérev paylasimi
yapilmadig icin projede ¢ogu seyi ben yapmak zorunda kaldim. .... arkadasimiz birlikte
almamiz gereken konularda da bahanelerle gecistirdi ve gelmedi. Digeri de ben teknoloji
kullanamam dedi sadece sonug¢lar: yazdi. Bir daha boyle bir proje yapacak olsam bireysel
calismayr tercih ederdim ya da grup arkadaslarimi degistirirdim.” gorisi ile gorev
paylasiminda yasanilan sorunlari vurgularken O9 “Aramizda gérevden kagmak isteyenler
oldu. Gorevlendirme dogru yapiimayinca siiregte en zorlu kisim grupla ¢alisma oldu. Yanhs
anlamalar, iletisim hatalari siirekli karsilastigim sorunlardr” goriisii ile O5°i destekler
nitelikte gorev paylasimi ve grup ici iletisimsizlige dikkat ¢gekmektedir.

Bazi katilimcilar sorun yasadigimi dile getirmesine ragmen grupla g¢alismanin projeyi

ylirlitmeye onemli bir katki sagladigim1 ifade eden O6gretmen adaylarinin da goriisleri
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WebQuest destekli dgrenme siireclerinde grup c¢aligmalarinin gerekliliginin yadsinamaz
nitelikte oldugunu gostermektedir:
“Grupla ¢alismak siireci ¢ok kolaylastirdi. Fikirlerimizi birbirimizle paylasip
ona gore hareket ettik. Benim zorlandigim kisimda arkadaslaruim tamamladi.”
01
“En keyifli kistm grup arkadaglarimla sorun yasadigimiz yerlerde birbirimize
destek olmakti. Fikirlerimizi birbirimize Ogreterek tamamladik. Is béliimii
yaptigimiz icin yiikiimiiz azalmis oldu” 02
“Grupla ¢alismak hem zaman kazandwrdr hem de projeyi herkesin belirttigi
farkl goriislerle daha iyi yerlere getirdi. Bazen birimizin géremedigi hatay
digeri farkedebiliyor.” O8
“Bu ¢alisma kapsamli bir ¢alisma oldugu icin bir kisinin bu siirede altindan
kalkamayacag bir ¢alismaydi. Yorumlama, hipotezi kabul-red gibi durumlarda
ve problem durumunda tartisarak bir kanvya varabilecegim bir grubum vardi.
Ben genel olarak grup ¢alismalarini sevdigim ve uyum sagladigim icin tercih

ediyorum zaten.” O11

WebQuest destekli istatistik dgrenme siirecinde katilimeilardan O6’nin “Istatistiksel verileri
iceren gorevleri anlamakta zorluk yasadik. Gérev bizden ne istiyor tam olarak
anlayamadik” gorisii ile WebQuest i¢inde verilen gorevleri anlamakta zorluk yasadigini
ifade etmektedir. Bu konuda sorun yasayan farkli katilimcilar olsa da bu sorunun iistesinden
grup arkadaslarinin destegi, WebQuestin icerdigi internet kaynaklari, online toplant1 imkani
ile grup arkadaslarina ve arastirmaciya ulagsmanin kolaylig1 geldigini asagidaki goriisleri ile
belirtmektedir:

“Takildigimiz noktalar oldu ancak grup arkadaglarimin olmasi biiyiik avantajdi.

Birinin anlamadigini digeri anlayp anlatiyordu” 02

“Online goriismelerin kolayligi benim yasadigim bir ¢ok sorunun iistesinden

gelmemi sagladi. Gérevi anlamakta zorlandigim zamanlarda arkadaglardan

yada hocadan aninda déniit almak projedeki hatayr hemen diizelteme yardimci

oldu.” 013

“WebQuest benim igin rehber oldu. Her asamada WebQuestin rehberligi ve

hocaya sorabiliyor olmak verilen gorevleri anlamami kolaylastirdi.” O17
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“Aslinda verilen gorevler ¢ok agikti. Ancak yine de bazen anlamakta
zorlandigimiz yerler oldu. WebQuestin igindeki bir¢ok internet kaynagi ve

ornekler takildigimiz noktalarda yardimer oldu.” 018

Tablo 4.11 incelendiginde 6gretmen adaylarmin siirecte yasadiklart bir diger sikintinin da
Istatistik bilgi diizeyleri agisindan oldugu goriilmektedir. WebQuestin aragtirma incelemeye
dayali yapist ve Ogrencilerin kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu iistlenmesi gerekliligi
yasanilan sikintilarin baslica nedenlerinden olabilir. Nitekim bu alt tema altinda elde edilen
kodlar; problem durumunu belirleme, arastirma sorusunu olusturma, hipotezleri kurmak,
hipotezlerin test edilmesi, anlamlilik diizeyini anlama ve grafikleri olusturma iken
katilimcilarin goriislerinden 6rnekler asagida sunulmustur:

“Problem durumunu belirlemede ¢ok zorlandik. Bu agsamada bir¢ok ornegi

incelemek ve medyadaki haberlerden bir problem durumu ortaya koyabilir miyiz

diye arastirmamiz gerekti.” O11

“Aklimda bir arastrma konusu vardi. Ancak bunu arastirma sorusuna

doniistiirmekte ¢ok zorlandim.” O7

“Hipotezi olusturmak en zoruydu. Farkli degiskenlere gére hangi hipotezi nasil

kuracagiz belirlemek en zorlandigimiz asama oldu” 016

“Hipotezin test edilmesi kismi en yabanct oldugum konuydu. Bu konuda daha

once hi¢bir bilgim yoktu. Hangi test istatistigini segerek hipotezi test edecegim

konusunda ¢ok arastirma yapmam gerekti.” O5

“Projemizde arkadaglarla verileri ortak diizenledik ama anlamlilik diizeyini

anlamak baslangicta en zoruydu. Z ve t istatistigi kullanarak test istatistiklerini

bulduk ama anlamhilik diizeyi ile iliskilendiremedik. Sonra WebQuestte yer alan

bir program araciligiyla hesapladik. Programda grafigi de ¢iziyordu. Béylece

anlamhlik  diizeyini ve hipotezin kabul-red durumunun incelenmesini

anlayabildik.” 012

“Histogram grafigini olusturmakta ¢ok zorlandim.” O15

WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinde 6gretmen adaylarinin yasadiklar1 zorluklar
temasina iliskin elde edilen son alt tema arastirma siirecinin yiiriitiilmesi agisindan
yasanilan zorluklardir. Arastirma siirecinin yiiriitiilmesinde sorun yasadigini ifade eden O1
veri toplamanin zorluguna “Verileri toplama asamasi ¢ok zordu. Online olarak

gonderdigimiz anketleri cogu kisi yapmiyordu. Ozel olarak arayip ricalarda bulunduktan
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sonra yaptiklarini gordiim” goriisii ile dikkat gekmektedir. O14 kodlu 6gretmen aday1 ise
kendi kisisel 6zelliklerinden kaynaklar: olarak zamani yonetmekte yasadigi zorlugu “Planii
hareket eden birisi degilim. Bu zamana bagli bir projeydi. Planli ve programli olmay
gerektiriyordu. Her bir agamanin birbirine bagh olmasi, benim de projeyi hazirlarken
zamant etkili kullanmakta sikinti yasamam zamani ve arastirma stirecini yiirtitmekte zorluk

vasamama sebep oldu” gorisi ile belirtmektedir.

WebQuest destekli istatistik 6grenme silirecinde yasanilan zorluklar olsa da Ogretmen
adaylarinin gériisleri bu zorluklarin internet (O1, 09, 012, O16), dersin sorumlusu (O1, 04,
07, 09, 013, 015), grup arkadaslar1 (02, 03, 06, 08, 011, 013, 014, 019), WebQuest
(08, 011, 012, 016, 017, 018, 020) ve smiftaki diger dgrencilerin (O8) yardimiyla
geldigini ifade etmektedir. Bu anlamda 6gretmen adaylarinin zorlandiklari noktalarda
yardim aramaya calistiklar1 ve yardim kaynaklarinin ise daha ¢ok grup arkadaslar1 diger bir
deyisle akranlart oldugu goriilmektedir. Grup arkadaslarimi WebQuestler ve dersin
sorumlusu takip etmektedir. Bu konuda 6gretmen adaylarinin 6rnek goriisleri asagidaki
sunulmustur:

“Test istatistigi hesaplarken ve anlamlilik diizeyi ile iliskisini ortaya koymakta

internetteki programlardan yardim aldim.” O12

“Histogram grafigini olustururken dersin hocasina damstim” 015

“Sorun yasadigim noktalarda ilk basvuracagim kisi grup arkadagslarim oldu.

Onlarla da kararsizlik yasadigimiz zamanlarda siniftaki diger arkadaglar da

yardim ettiler.” O8

“WebQuest benim icin iyi bir rehber oldu. Yardim gereken konularda

WebQuestteki linkler hipotez olusturma, arastirma sorusu olusturma gibi benim

icin biiyiik kolaylik sagladi.” O17
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5. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde, WebQuest destekli istatistik O6grenme siirecinin matematik Ogretmen
adaylariin istatistiksel okuryazarliklarina, istatistie yonelik tutumlarmma ve istatistik
Ozyeterlik inanglarina etkisinin ve siirece yoOnelik O6gretmen adaylarinin goriislerinin
incelenmesi ile ulasilan sonuglar ilgili literatiirdeki ¢alismalarin destekleyen/desteklemeyen

yonleriyle tartisilmis, sonuglara dogrultusunda oneriler gelistirilmistir.

5.1 WebQuest Destekli Istatistik Ogrenme Siirecinin Matematik Ogretmen

Adaylarinin Istatistiksel Okuryazarhklarina Etkisine liskin Sonuclar Ve Tartisma
Aragtirmanin birinci alt problemi olan “WebQuest destekli istatistik etkinliklerine katilan
matematik gretmen adaylarmin “Istatistiksel Okuryazarlik Olgegi” &n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” problemine iligkin bulgular incelendiginde WebQuest
destekli istatistik Ogrenme siirecinin matematik Ogretmen adaylarinin istatistiksel
okuryazarliklar1 iizerinde anlamli bir etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Nitekim
ulagilan sonuglar, Ikpeze ve Boyd (2007) calismasinin sonuglarint destekler niteliktedir.
Ikpeze ve Boyd (2007) Webquestlerin dgretim programlarindaki kazanimlara uygun
hazirlandig1 i¢in iyi diizenlenmis bir sekilde bilginin 6grenciye sunuldugunu bu durumun ise
okuryazarlik becerilerini olumlu yonde etkiledigini ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica proje tabanli
ogrenmeler bireylerin istatistiksel okuryazarlik seviyeleri {izerinde olumlu katki sagladig
sonucuna ulasan Koparan (2012) ¢alismasi ile WebQuestlerin 6grencilerin kendi 6zgiin
projeleri tamamlamalarina olanak veren proje tabanli 6grenme ortamlari olusturdugu (Garry,
2001) gbz Oniine alindiginda bu galismanin sonuglarini destekledigi goriilmektedir. Ilgili
alan yazindaki Yiicel (2011)’in WebQuestlerin dgrencilerin matematik derslerinde elestirel
diistiinme diizeylerinde olumlu etkisinin olduguna iliskin sonucu, Gal (2002), Watson ve
Callingham (2003) ve Watson (2006) istatistiksel okuryazarlik modellerinin bilesenlerinde
vurgulanan elestirel sorular, elestirel durus, elestirel okuryazar olma gibi unsurlar dikkate
alindiginda istatistiksel okuryazarligi da olumlu katki sagladigi sonucunu destekler

niteliktedir.

Ayrica d6gretmen adaylarinin deney dncesi ve sonrasinda istatistiksel okuryazarlik dlgegine
verdigi dogru cevap sayilarina iligkin frekans ve ylizde degerleri incelendiginde dogru
cevaplama yiizdelerinin “olaylarin olasilig1, beklenti” ile ilgili soru hari¢ tiim sorularda 6n

testten son teste geciste artis gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Hem 6n testte hem de son
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testte Ogretmen adaylarmin tamaminin bu soruya dogru yanit vermesi daha Oncesinde
olasilik dersi almis olmalarindan kaynaklaniyor olabilir. Sahin (2012a) ¢calismasinda ulasilan
sonuglar farkl lisans programlarinda 6grenim goren katilimcilarin da % 82.12 oraninda bu
soruyu dogru yanitladiklarin1 gdstermektedir. Ogretmen adaylari, en ¢ok “giiven diizeyleri”
ve “korelasyon” ile ilgili bilgilerini igeren sorular1 cevaplamakta zorlanirken son testte
verilen 6grenci cevaplari her bir soru i¢in verilen dogru cevap sayilarinda artis oldugunu
gosterirken dogru cevap sayilarinda %50’lik bir artis olsa da hala en ¢ok zorlanilan sorunun
“korelasyon” ile ilgili oldugunu gostermektedir. WebQuest destekli istatistik etkinliklerinin
uygulanmasindan Once ve sonra istatistiksel okuryazarlik testine verilen yanitlara iliskin
Ogretmen adaylarinin dogru yanitlama yiizdesindeki artisin (%400) en ¢ok giiven diizeyleri
ile ilgili olan soruda oldugu ulasilan sonuclar arasindadir. Bu bulguyu sirasiyla “giiven
araliklar” (Artis Yiizdesi= %216,7), “Ortalama (Aykir1 degerler)” (Artis Yiizdesi= %200),
“Medyan ve Aykirt Degerler” (Artis Yiizdesi= %128,6), “Bagimli/Bagimsiz Olaylar” (Artig
Yiizdesi= %116,7) ve “Normal Dagilim” (Artis Yiizdesi=%114,3) ile ilgili sorular takip

etmektedir.

Olgiilen bilissel seviyeye gore “yorumlama becerisi” gerektiren sorular icerisinde 6n testte
en ¢ok zorlanilan soru “Bagimli/Bagimsiz Olaylar” ile ilgili (=6, %28,6) oldugu, ancak
gerceklestirilen uygulamalar sonrasinda bu soruya iliskin dogru cevap sayilarinda dnemli bir
artis oldugu (Artis Yiizdesi= %116,7) ulasilan sonuglar arasindadir. Elestirel yorumlama
becerisi gerektiren sorulara verilen yanitlar incelendiginde ise On testte en ¢ok zorlanilan
sorularin “Giliven Diizeyleri” (f=2, %9,5) ve “Korelasyon” (f=2, %9,5) ile ilgili sorular iken
WebQuest uygulamalar1 sonrasinda giiven diizeylerine yonelik elestirel yorumlama becerisi
gerektiren soruya verilen dogru cevap sayilarinda asikar bir artis (=8, %400) gozlenmis,
ancak korelasyonla ilgili soruda sadece bir dogru cevap sayist kadar artig oldugu sonucuna
ulasiimistir. Giiven diizeyleri ve korelasyonla 1lgili sourlarda 6grenci dogru yanit sayisinin
azligr Sahin (2012a) calismasinda ulasilan sonuglar1 destekler niteliktedir. WebQuest
uygulamalari sonrasinda giiven diizeylerine yonelik elestirel yorumlama becerisi gerektiren
soruya verilen dogru cevap sayilarinda artis olmasi, WebQuestlerin 6grencilerin elestirel
diisiinme diizeylerindeki olumlu etkisi olduguna ilisin Yicel (2011)’in sonuglarim

desteklemektedir.
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5.2 WebQuest Destekli Istatistik Ogrenme Siirecinin Matematik Ogretmen

Adaylarinin Istatistige Yonelik Tutumlarina Etkisine Iliskin Sonuclar Ve Tartisma
Aragtirmanin ikinci alt problemi olan “WebQuest destekli istatistik etkinliklerine katilan
matematik dgretmen adaylarinin “Istatistige Yonelik Tutum Olgegi” 6n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” problemine iligkin bulgular incelendiginde WebQuest
destekli istatistik 6grenme siirecinin 6gretmen adaylarinin istatistige yonelik tutumlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. ilgili literatiirde her ne
kadar bu calismanin sonuglarinin aksine Memisoglu (2005) calismasi WebQuestin
ogrencilerin tutumlari {izerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagmis olsa da,
destekler nitelikte WebQuestin dgrencilerin tutumlarini olumlu yonde etkiledigine yonelik
arastirmalar meveuttur (Kilig, 2007; Ozerbas, 2012; Uzel, 2012). Elde edilen sonug, Gal,
Ginsburg ve Schau, (1997) ile Shultz ve Koshino, (1998) ‘in Ogrencilerin istatistik
hakkindaki olumsuz tutumlarinin istatistiksel okuryazarliklarini  olumsuz yonde
etkileyebilecegi seklindeki ¢aligma sonuglart géz Oniine alindiginda 6nem tagimaktadir.
Nitekim, Gal (2002) istatistiksel okuryazarlik modelindeki egilim bileseninde yer alan inang
ve tutumlar ile Watson (2006) modelindeki gorev motivasyonunda alt1 ¢izilen inang ve
tutumlar gibi duyussal bilesenle istatistige yonelik tutumun istatistiksel okuryazarlik igin

Onemi agiga ¢ikmaktadir.

5.3 WebQuest Destekli Istatistik Ogrenme Siirecinin Matematik Ogretmen
Adaylarinin Istatistik Oz Yeterlik inanclarina Etkisine Iliskin Sonuclar Ve
Tartisma

Aragtirmanin iiclincii alt problemi olan “WebQuest destekli istatistik etkinliklerine katilan

matematik 6gretmen adaylarmin “Istatistik Oz Yeterlik Inang Olgegi” 6n test-son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” problemine iliskin elde edilen sonuglar,

WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin matematik 6gretmen adaylariin istatistik

ozyeterlik inanglari tizerinde anlamli bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Bu durum ileriki

aragtirmalara ve lisans diizeyinde dgretmen yetistirme programlarinda istatistik 6gretimine
yonelik sinif i¢i uygulamalarin sekillenmesi acisindan 6nemlidir. Ciinkii Hall ve Vance

(2010)’a gore istatistik 6z yeterlilik inanci1 yiiksek bireyler istatistikle ilgili etkinliklere

katilmada daha isteklidir ve bu ¢alismalardan beklentilerinin daha yiiksektir. Istatistik

O0grenmede motivasyonun ve akademik basarilarin siirdiiriilebilmesi ic¢in 6zyeterlik

onemlidir (Aydin ve Sevimli, 2019). WebQuestlerin 6grencilerin istatistik 6z yeterlik

inancina olumlu etkisi, gérev motivasyonun istatistiksel okuryazarligin 6nemli bir bileseni
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olmas1 (Watson, 2006) goz 6niinde bulunduruldugunda istatistiksel okuryazarlig1 da olumlu

yonde etkileyecegini diisiindiirmektedir.

5.4 Matematik Ogretmen Adaylarmmm WebQuest Destekli Istatistik Ogrenme
Siirecinin Yonelik Gériislerine Iliskin Sonuclar Ve Tartisma

Aragtirmanin dordiincii alt problemi “Ogretmen adaylarinin WebQuest destekli istatistik

O0grenme siirecine yonelik goriisleri nelerdir?” olarak belirlenmistir. Dordiincii alt probleme

iliskin elde edilen sonuglar, asagida detayli olarak paylagilmistir.

Ogretmen adaylarmin gériislerinden elde edilen sonuglar, WebQuest deneyimi, WebQuest
destekli istatistik 0grenme siirecinin katkilari ve WebQuest destekli istatistik 6grenme
slirecinde yasanilan zorluklar olmak tizere ti¢ baslik altinda incelenmistir. Aragtirmada elde
edilen sonuglar, 6gretmen adaylarinin lisans 6grenimi sirasinda deneyimleme firsati bulan 3
Ogrenci haric neredeyse tamaminin WebQuestle daha oOnce karsilasmadiklarini ve
deneyimlerinin olmadigim1 gostermektedir. WebQuestle ilgili deneyimlerine iliskin
O0gretmen adaylarinin arastirmaya dayali yapist ve smav kaygisindan olusturmadigi i¢in
WebQuesti eglenceli, zevkli ve 6gretici bulduklari, ayrica WebQuestin teknolojiyi 6grenme
Ogretme siirecine etkili bir sekilde entegre etme agisindan yararli oldugunu diistindiikleri
ulagilan sonuglar arasindadir. Nitekim Kobak (2013)’mm  0gretmen adaylart ile
gerceklestirdigi  calismada WebQuest’in -~ 68renmeyi  eglenceli hale getirdigini

gostermektedir.

WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin katkilarma iligkin katilime goriisleri biligsel
acidan katkilar, duyussal acidan katkilar ve istatistiksel siirecin yiiriitiilmesi acisindan
katkilar olmak {izere {i¢ ana tema altinda toplanmistir. Arastirmanin sonuglart WebQuest
destekli istatistik 6grenme siirecinin biligsel agidan 6gretmen adaylarinin istatistik bilgi
diizeyine, istatistik kavramlarinin giinliik hayatla iligskilendirilmesi ve karsilasilan
istatistiksel verilerin yorumlanmasina katki sagladigini gostermektedir. WebQuest destekli
istatistik 6grenme siirecinin Ogretmen adaylarinin duyussal agidan istatistik Ogrenme
istekleri diger bir deyisle motivasyonlari, istatistik dersine yonelik tutumlar1 ve istatistige
yonelik yeterlik inanglarina katki sagladigi bu calismanin sonuglarindan bir digeridir.
WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin katkilarina iliskin bu arastirmanin énemli
sonuglarindan sonuncusu istatistiksel siirecin yiiriitiilmesini anlama diizeyine katki sagladigi

yoniindedir. Katilimc1 goriislerinden elde edilen sonuglar istatistiksel siirecin yiiriitiilmesini
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anlama diizeyinin; problem durumunu belirleme, 6rneklem se¢imi, verilen istatistiksel
durumlarla ilgili varsayimlari ortaya koyma ve problem ¢ézme gibi istatistiksel bir aragtirma
siirecinin basamaklar ile iligkili oldugunu gostermektedir. Nitekim 6gretmen adaylarinin
goriislerinden elde edilen bu sonuglar, nicel verilerden elde edilen sonuclar1 destekler
niteliktedir. Nitel verilerde WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin katkilarina iligkin
elde edilen her bir yarar istatistiksel okuryazarlik modellerinin bilesenlerine 151k tutmaktadir

(Gal, 2002; Watson ve Callingham, 2003; Watson, 2006).

WebQuest destekli istatistik 6grenme siireci her ne kadar dgretmen adaylarma katki
saglasada katilimcilarla yapilan goriismeler, siiregte yasanilan zorluklar oldugunu da
gostermektedir. Bu zorluklara iliskin, istatistik verilerinin analiz edilmesinde teknoloji
kullanimi, excel kullanimi, bilgisayar erisimi gibi teknolojiden kaynakli yasanilan
zorluklarin yani sira gérev paylasimi ve grup ici iletisimsizlikten gibi isbirlikli ¢aligmadan
kaynakli zorluklar oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica WebQuest destekli istatistik
ogrenme siirecinde verilen gorevlerin anlagilmamasi, istatistik bilgisi ve arastirma siirecinin
yiiriitilmesinden kaynaklanan zorluklar oldugu da ulagilan sonuglar arasindadir. Ogretmen
adaylarinin ¢ogunlugu bu zorluklari grup arkadaglarinin, uygulama siirecinde kullanilan
WebQuestin ve dersin sorumlusunun destegi ile iistesinden geldigini ifade etmistir.
WebQuest destekli istatistik 0grenme stirecinde bir arastirma yiiriitiirken kendi 6grenme
sorumlugunu {stlenen Ogretmen adaylarimin siiregte zorlandiklari noktalarda yardim
aramaya calistiklar1 ve yardim kaynaklari; grup arkadaglar1 yani akranlar, WebQuestler ve
dersin sorumlusu yani 6gretmendir. Aydin ve Atalay (2015) smif ya da okulda ger¢eklesen
O6grenme olayinin bireysel olarak diizenleyen (Pintrich, 2000: 451) kendi 6grenme hedefleri
dogrultusunda O6grenme c¢evresini  yonetmek ve diizenlemek icin yardim aramaya
yoneldikleri, yardim alabilecek kisilerin ise akran veya ogretmenleri oldugunu ifade
etmektedir. Nitekim bu ¢aligmada da 6gretmen adaylarinin siirecte 6grenme olay1 bireysel
olarak diizenlemesi, siiregte yardim aramaya olan ihtiyaci artirmistir. Arastirmanin sonuglari
O0grenme ortamlarinda 6gretmen adaylarinin, Aydin ve Atalay (2015)’1n da vurguladig: gibi
akran ve 6gretmenlerden yardim aldiklarini gostermektedir. Farkli olarak WebQuestlerin de
yasanilan zorluklarin giderilmesinde kolaylik sagladigini gostermektedir. Kobak (2013)
WebQuestlerin basamakli yapisi araciligiyla 6grenciye siirekli doniit ve diizeltmeler ile

gorevlerin eksiksiz yerine getirilmesini sagladigini belirtmektedir.
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5.5 Oneriler

Bu boliimde arastirmada ulasilan sonuglara dayali olarak onerilere yer verilmistir:

Bu arastirmanin sonuglari, WebQuest destekli istatistik Ogrenme siirecinin 6gretmen
adaylarimin istatistiksel okuryazarliklarini, istatistige yonelik tutum ve istatistik 6z yeterlik
inanglarin1 olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Gelecek nesilleri yetistirecek olan
Ogretmenlerin, 21. Yizyilin gerektirdigi gibi istatistiksel okuryazar bireyler yetistirmeleri
ancak kendilerinin de istatistiksel okuryazar olmalar1 ile mimkiindiir. WebQuestlerin
istatistiksel okuryazarliga iliskin olumlu katkilarint WebQuestlerin lisans egitimlerinde daha
fazla yer verilmesinin Onemini ortaya koymaktadir. Ancak bu ¢alisma matematik
ogretmenleri ile gerceklestirilmistir. Istatistiksel okuryazarligin her birey icin gerekli bir
beceri olmasi nedeniyle farkli 6gretmenlik programlarinda 6grenim goren Ogretmen

adaylariyla da ¢alisma gergeklestirilebilir.

Bu ¢alismada deneysel desen kullanilarak 6n test son test sonucglarinin karsilastirilmasi ile
ogretmen adaylarmin istatistiksel okuryazarliklarindaki degisim incelenmistir. ilgili alan
yazinda yer alan istatistiksel okuryazarlik modellerinin bilesenleri ¢ercevesinde agik uglu
sorular yardimiyla 6gretmen adaylarinin yanitlarindan yol ¢ikilarak daha detayli incelemeler

yapilabilir.
Bu ¢alisma dgretmen adaylar ile yiiriitiilmiistiir. Istatistik konularinm ele alindig1 ilkokulu

ortaokul ve ortadgretim gibi farkli 6grenim seviyesindeki 6grencilerle de benzer ¢aligmalar

gerceklestirilebilir.
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EK A: Goniilli Katilim Formu

Degerli Ogretmen Adayt,

Bu calisma, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Dr. Ogr. Uyesi Mevhibe Kobak Demir danismanliginda
yuksek lisans yapmakta olan Tug¢e SAP tarafindan yiiriitiilmektedir. Calismanin amaci
teknoloji destekli istatistik 6gretiminin 6gretmen adaylarinin istatistik okuryazarliklarina
etkisinin incelenmesidir.

Calismanin amact dogrultusunda Olgek ve goriismeler yapilarak sizden veri
toplanacaktir. Veri toplama siirecinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir soru yoktur.
Katiliminiz goniilliiliik esasina dayali olup, siireg igeriside herhangi bir sebepten rahatsizlik
hissederseniz ¢alismadan istediginiz zaman ayrilabilirsiniz. Bu durumda sizden elde edilen
veriler calismaya dahil edilmeyecektir. Arastirmada katilimci bilgileri gizli tutulacaktir.
Kimlik bilgilerinizi ortaya ¢ikaracak isim vb. yazmak zorunda degilsiniz. Elde edilen veriler
sadece bilimsel amaclar dogrultusunda kullanilacak, amac¢ disinda sizin izniniz olmadan
baskalariyla paylasiimayacaktir. Istemeniz halinde toplanan verileri incelemeyi talep
edebilirsiniz. Calisma hakkinda sorulariniz i¢in saptugce@gmail.com adresinden iletisime
gegebilirsiniz.

Calismaya katiliminiz ve zaman ayirdiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Arastirmaci Adi: TUGCE SAP
email: saptugce@gmail.com

Bu calismaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde calismadan ayrilabilecegimi
bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla kullanmlmasim1 kabul ediyorum.

Tarih:
Katilime1 Ad ve Soyadz:
[mza:
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EK B: WebQuest

daire grafig istatistik her yerde!!!
. : . : Gnliik yasamimizda hava raporlarindan, koronaviriis
’ ot medyan % tablolarina televizyon kanallarinin izlenme oranlarindan
s 3 enflasyon, borsa ve igsizlik oranlarina kadar her yerde
i i SUREG 3 N
e glm gvaryans L ) orerenoive | tablolar, grafikler, veriler kisacasi istatistik hayatimizin her
e it SONUC alaninda yer almaktadir. Ginliik segimlerimiz, aligveris
- ; e TR tercihlerimiz, saghigimizla ilgili alacagimiz kararlar, ekonomi,
e i i kare medya ve siyasette her alanda belirleyici bir rolii olan
utu gra f~ hl fikle melrhoraan VIl istatistik sadece siradan sayilar midir?
gl'a | EI' Degishen Yoksa sayilardan fazlasi mi var? Siz de bir istatistikgi gibi
calisarak sayilarin arkasini gérmeye ne dersiniz?
Bu WebQuest Egitim Fakiilteleri istatistik dersi kapsaminda kulaniimak
uzere gelistirilmistir.
BASLANGIC
istatistik, matematik islemlerin Gtesinde giinliik Arastirmaniz gruplar halinde calismanizi gerektiren sekiz
hayatimizdaki pek gok verinin yorumlanmasini GiRls adimli bir siiregtir. Grup ierisinde isbirligi Gnem
EllS kolaylagtinr. Bu calismada sizin goreviniz dért kisilik GOREV tagimaktadir. Projenizi tamamlarken her adimi dikkatlice

gruplar halinde calisarak merak ettiginiz bir alanda bir okuyunuz ve grup arkadaslarinizla isbirligi icinde

SREG proje konusu belirlemek, istatistik bilginizi kullanarak DEGERENDRVE  projenizi tamamlayiniz. Projeniale gl is takvimi
DEGERLENDIRME 3 -2 ctirma sorunuza yanit aramak ve sonuglari SONG asagidadir. Projenizi sonuglandirirken ig takvimizini
SR raporlagtirmaktir. KANAKLAR dikkate almay! unutmayiniz.

KAYNAKLAR

Projenizde sizden ne beklendigini gormek ve projenizi
iyilestirme amagh degerlendirme balimiinii
incelemenizde fayda vardir.

Siireg balimiinden her bir adima iligkin detayli bilgiye
ulasabilirsiniz.

Is TAKViMI

Hafta1 Hafta3 Haftad |Hafta5 A Sonug
Deferlendirme | Degerlendirme
‘Arastirma konusu ve sorusuna LY
karar verme
Degiskenleri fade etmek ve ¥
Hipotedleri kurmak

Elde edilen verilein tablo ve X X frastma W el bonleri

hderie i " konusu ve aniflamak ve Merkezi
grafiklerle gostermel sorusuna eiim

[T m— X arar D raf Sllert
‘ *
Janmasi

Hipotezlerin test edilmesi X X
x

&=
Adim 1: Aragtirma Konusu Ve Sorusuna Karar Verme

+ Arastirmanizda dncelikle calismak istediginiz konuya karar veriniz. Arastirma
sorusuna karar vermeden dnce bir aragtirma fikri bulmaniz gerekir, Aragtirma * Tagdan, M. & Kaya, H. 1. (2021) EEiﬁmde v m Ak
konusu, arastirma sorusundan daha kapsamlidir. Arastirma kenusu hakkinda ittos:fwww turcademy.com/r/kitap/e elstirme-ve-yonetme- 9786257676823
detayl bilgi sahibi olmak igin icin Bir Fikrim Var sayfasindaki kaynaklardan 7 ?’l‘l‘m}“ﬂribﬂfﬁ"k s ,DvAEuKﬂmenﬂ.mﬂem"ﬂv‘-(lﬂﬁ)- Biimsel Arastirma fontemleri
yararlanabilirsiniz. Ayrica drnek arastirma konusu ve sorularini iceren Benim Iarae;’;:v"am)gw{em;u'-fa759'9’4‘391 Pk 2
Projem sayfalarini inceleyebilirsiniz. + Karasar, N, (2008). Bilimsel araghema yéntemi, Ankara: Nobel Yayincilk,

Adim 6:
Merkezi
yayim
Blgdleri

Adims: Adirn 7 Adien 8:
Hipatezlerin Wl Projenin
Test sonugland!

Edimesi nimast

DEGERLENDIRME

BIR FIKRIM VAR

Proje Geligtirme ve Yonetme, Ankara: Pegem Akademi:
jitimde-proje-gel

* hitps:/fwww tubit s fault/files/2750/lise_proje rehberi 2018.pdf

* hitos:/ k goutr [fles/2750/rehber 2242 2021.pdf

o hipsy gelistirme-d odf

o https:faciders ankara.edu.te/pluginfile. pho/14613/mod [0/Projes KC4%B1rlamal
pdl

o httos://acikders ankara ed file.pho/1461 [0/Prgiet20harkC4%B1rlama)
potcpd?

* http://web hitit.edu.tr/dos, d 10320151685081D.pdf

€

ARASTIRMA
SORUSU
OLUSTURMA

BIR FIKRIM VAR

BENiIM PROJEM BENIM PROJEM

ORNEK 2

ORNEK 1

+ Aragtirma Fikir Kaynajs

* Arastirma Fikir Kaynagi: yeterll yatak var mi, yatak ?

* Ne yazik ki iilkemizde her sene binlerce kaza olmaktadir. Emniyet genel mudiirltgi yil
iginde olan kazalan arag cinslerine ve hangi ay hangi aracin kag adet kaza gapll Ina ait
istatistik verilerini ay sonunda agiklamaktadir. Bir grup aragtirmaci tarafindan 2020 ocak
ayindan 2020 haziran ayina kadar olan 6 aylik siiregte hanfi ayda kaza yapma riskinin

daha yuksek oldugunu agiklamis ve kaza sayllarini en aza dusurmek icin cesitli calismalar
yiriitmeye baglamigtir.

* ARASTIRMA KONUSU: 2020 yilinin geri kalan temmuz aBustos eylil ekim kasim ve aralik
aylarina ait araclanin cinslerine gére yapilan kaza sayilanin arastirmak.

* Aragtirma Sorusu:

¢ 2020 yiindaki kazalann aylara gore dagihmi nasildir?

* 6 ayda ortalama kag kaza yapilmistir?

* Hangi ayda kaza yapma riski en yiksektir?

* En gok kaza yapan arag tiirii hangisidir?

+ lzmir'dan bir denayim: "Hastaneler talsba yatisemiyor”

* BBC Turkg'ye konusan ve i amu hstanclerinden B odnbakimserysinde gorel i hekim,
Yogun bak alebinin gierek talebe etk bir e dgini
Aictard),

* Sl i noktasina st Mart Nian anarndan k) sk bugin it e voun bk i
Glyan hasta sasinin gok daha fazla oldugun aktaran hekim, 112 acll servislerin Ege Bolgesf nde bos yogun

bakim yatap bulmakia oriandigin belireyor.,
ARASTIRMA
SORUSU

+ Haber kaynag https:/ /bt

+ Arastirma KONUSU: i "
+ Arastirma Sorusu :

+ Il bagina diisen ortalama yatak says! nedir?

+ Ulke genelinds en gok hangi lde yatak vardir?

+ En gok ve en a7 yatak hang illerdedir ve aralarind kag yatak fark vardir?

ive-54935115
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ARASTIRMA SORUSU OLUSTURMA

+ Arastirmalar, aragtirmanin baginda aragtirmacinin yanitini merak ettigi bir soru ya
da sorularla balar. Gunlik hayatta cevabini merak ettiginiz sorular var mi? Bu
sorularin bazilar tek bir veri ile cevaplanabilirken, bazilari bir gruptan veri
toplamay gerektirir. Birden fazla veri toplanilabilen sorulara i
sorusu ya da kisaca arasirma sorusu denir.

+ Arastirma sorulari herhangi bir gruba yoneltilebilmeli ve gruptan birden fazla veri
elde edilebilmelidir.

+ Arastirma sorusu olustururken sorunun hangi gruba sorulacag (veri toplanacak
grubun ozellikleri) agikca belirtilmelidir.
Sizde oncelikle merak ettiginiz bir
|G T konuyu belirleyiniz ve bu konuya yénelik
SORULARI aragtirma sorularinizt olusturunuz ve
proje raporunuza yaziniz.

Arastirma Sorusu KAYNAKLAR

+ Asafidaki kaynaklar Inceleyiniz:
+ hittps:/fyoutu.be/uULRAMYGVEA

- Biyikdatirk, 5., Gakmak, E., Akgiin, O, E., Karadeniz, 5. ve Demirel, F. (2008). Bilimsel Arastirma
Yantemleri (Gelistirilmis 2. baski). Ankara: Pegem A Yayincilik:
hittps://www.turcademy.com//tr/kitap/egitimde-bilimsel-arastirma-yontemleri-9789944919289

+ Karasar, M., (2008). Bilimse! arastirma yantemi, Ankara: Nobel Yayincilik.
+ https://matematikdelisi. com/Orta/SinifS/Konu/veri-isleme/arastirma-sorusu-nedir.htm|
141230020729/files/4 fasik%C3%BCLpdf

com/174/01/5;

ARASTIRMA SORUSU
OLUSTURMA

Degisken

* Degisken, bir durumdan digerine farklilik gosteren bir ozelliktir. Degiskenler,

Yapi/zelliklerine gére nicel degisken (degiskenin zelligi sayi ve miktar clarak agiklanabiliyorsa:
bagan puani, yas, uzunluk, agirlik vb) ve nitel dejisken (degisken &zelligi siniflandinliyorsa:
cinsiyet, medeni durum, bélim vb. )

Aldiklar deger gore siireksiz degiskenler (Blcilen dzellik sinirl sayida deger aliyorsa: bir ailenin

sahip oldugu ocuk sayisi) ve siirekli deiskenler {iki 8lglim arasinda sonsuz sayida deger

alabiliyorsa: bireyin boyu)

+ Degiskenler neden- sonug iliskisi icinde ise bagimsiz degisken (arastirmacinin bagimh degisken
(izerindeki iliskisini test etmek istedigi) ve bagiml degisken (arastirmaninin bireyler yada gruplar

arasi degiskenligin inceledigi) olarak siniflandiriir,

Ayrintili bilgi igin agagidaki kaynaklar inceleyiniz.

Hipotez Ornekleri

ARASTIRMA SORUSU ORNEKLERI

*+ Agafida size aragtirma sorusu drnekleri verilmistir.

Universite 5rencilerinin en cok tercih ettikleri segmeli dersler hangileridir?

sgretim matemati ve lise matematik sgretmenigi balamgnde dgrenim goren
ogretmen adaylarinin haftasonunda en gok terci etiikler etkinlklere gore dagiimi

+ Ulkemizde kan bagisinda bulunan kadin ve erkek cranlarinin yillara gére dagilmi nedir?
+ Unversite 5grencilerinin yasa gére dagilimi nedir?

+ Universite ogrencileri haftada ortalama ne kadar para harcamaktadir?

1. Sinif ve 4. Sinif ogrencl\enmn haftada harcadiklari ortalama para miktan arasinda
anlamli farklilik var midir

Uné\lre?mte agrencilerin internet kullanim sireleri, akademik basanlanini etkilemekte
midir?

ARASTIRMA SORUSU
OLUSTURMA

Adim 2: Degiskenleri siniflamak ve Hipotezleri

kurmak

Hipotezleri belirlemeden dnce degisken kavramini inceleyiniz.

.

Hipotez, kittle parametrelerinin degerleri hakklnda yapilan varsayimlardie. Aragtirmanin olasi
sonuglarin lliskin ada Arastirma

Cieskenler arasmdaki iyt tshin etmelc zare 16 farkh seklde kurcisbilr:

+ Sifir hipotezi: Null ya da baslangi hipotezi olarak da bilinir. DeBiskenler arasinda farkin, lliskinin
olmadigini belirtir. Hy ile gasterilir.

« Alternatif hipatez: Karsit hipotez olarak da bilinir. Degiskenler arasinda farkin yada iligkinin var
oldugunu belirti, H, ile gasterili.

iz de arastirma sorunuza uygun sifir ve alternatif
ve proj yaziniz.

Degiskene iliskin Kaynaklar

* Blyikoztirk, $., Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, $. ve Demirel, F.
(2008). Bilimsel Arastirma Yontemleri (Gelistirilmis 2. baski). Ankara:
Pegem A Yayincilik:https.//www.turcademy.com/tr/kitap/egitimde-
bilimsel-arastirma-yontemleri-9789944919289

* Karasar, N., (2008). Bilimsel arastirma yontemi, Ankara: Nobel
Yayincilik.

* https://youtu.be/cvI7054RSAA
* https://voutu.be/60ONyyLU-9-5
* https://youtu.be/E uOIROjohg

Hipotez ile ilgili Kaynaklar

tir

Hy: p=45.

. e farkhdir”
Hyueds

. Kz kullanim fark yoktur”
Hy: pk-pes0

. “Kizve fark vardie”
Hy: pkope#0

. "Ki I kek »
Hy wope

| fok .

H.: ukeue

Adim 3: Veri toplamak

Biylkizirk, 5., Cakmak, £, Akgiin, 0. £, Karsdeniz, 5. F. (2008], Bilimsed Aragtirma Yontesmberi (mh jliribnig 2. baskol.
R e b AR e A S el T
+ Karasar, N, (2008) wer, ok -
+ brtpefikders ankars.ec pluginleoh fofs tigorersc i pot

Elektronik Ortamda nasil veri toplarim?

* Verileri nasil toplayacagim?

* Arastirma sorunuzu n sonra nemli nok dan biri de veri toy
Verilerinizi ylzyize s gibi ortamda da
toplayabilirsiniz. Bu verileri elektronik ortamda topl mak iin

https://docs. le.com/forms/u/0/ yararlanabilirsiniz. Cevrim ici nasil veri
:_‘i“LL'_Eop ayacaglnlz_g_'_/_T_Lua Ve veri toplama aracini nasil iligkin kay i

+ Bu asamada arast

sorunuza cevap i 5egilde <
Ve proje rap yaziniz. Ornegin;
iik ortalama internet kullanim stireleri (izerinde cinsiyete gore bir farklik olup
olmadlglmn incelendigi bir calismada 6rnek sorular asagidaki gibidir:
# Cinsiyetiniz: © Kadin © Erkek
»Gunlik ortalama internet kullanim siresini;

.. Saat
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« https://youtu.be/eDY3Q_KX8eo
* https://youtu.be/wE26zeewtx0
* hitps://youtu.be/QUs1GKUSNEM
* https: outu.be, AhZHa6So

* https://youtu.be/UNLH2dX7FrM

* https://youtu.be/gB8Z49ibsal
* https://youtu.be/ZSm-HWx1404
+ https://youtu.be/EhhAH-MKiqU
* https://youtu.be/sd5qT9bwfio
* https://youtu.be/FPkglivMNOwW



Adim 4: Elde edilen verileri tablo ve grafikler ile

gostermek

Tablo ve Grafiklere iliskin K

* Verilerinizi topladiniz. Simdi sirada istatistiksel verilerin dzetlenmesi
var. Bu adimda sizden beklenen verilerinizi uygun tablolar halinde
dazenlemek ve grafiklerle gostermek.

* Verilerinize uygun hazirladiginiz tablolarinizi ve grafiklerinizi proje
raporunuza yaziniz.

* Bu adimda asagidaki kaynaklardan yararlanabilirsiniz.

=

Geurimii tablo ve
grafik olugturma

Cevrimigi Tablo ve Grafik Olusturma

ttp://www. ormal.gen.tr, https://youtu.be/Qrlk VUEGTO
https://www.meta-chart.com/ hittps://youtu.be/ckaF PNARXES

https://youtu.be/ChMSABON|Ro

https://youtu.be/ eGWNzHzIOY https://youtu.be/TixKadNg7TxA

https:/fyoutu.be/mAEub3U1eKe https://youtu.be/o784aNcdeyc
https://youtu.be/FMXIAGTMCPI https://youtu.be/79-0aBQ)1hs
K https://youtu.be/6LbOgMikWhe
https://youtu.be/EocNZ273v)_k ttpes fvout be/ cOyDBUEI:
https://youtu.be/knITSDzmGpE https://youtu.be/6LbOaMIkWhe

https://youtu.be/-xxnMGvxbmk

https://youtu.be/m-I-wR_|ue8

Merkezi Egilim Olgilleri hakkinda detayl: bilgi icin asagidaki kaynaklar: inceleyiniz.

https://www turcademy.com/tr/kitap/istatistik-temel-bilimler-icin-9789750247743
hittps://acikders.ankara.edu, tr/pluginfile. php/ 16966 1/mod_resource/content/0/4_MERKEZ%C3%
8E%20E%C4%9E%C4%B0L%C4%B0OM.pdf

https://acikders.ankara.edu. tr/pluginfile.php/792/mod_resource/content/2/Merkezi%20E%C4%9F
1lim%20ve%20Da%C4%9IF%C4%B11%C4%B | m%20%C3%961%C3%AT%C3%BCleri.pdf
hitps: nevistatistik/merkezi-yigilma-ve-yayilma-

olculeri eni%C5%9Flik%20(ranj)%2C%20standart%20sapma.%C3%ATeyrek%20sap
ma%20merkez%C3%AE%20yay%C4%B 11ma%20%C3%B61%C3%A7%C3%BCleridir.

Merkezi egilim 8l¢iilerini hesaplarken asagidaki linkte yer alan araclan kullanabilirsiniz.
https://www.symbolab.com: so]\er statistics-calculator

data-standard-deviation-calculator.htm

outu,be/C64qICqLOOW
outu.be/lGvCmGq_zss

hitps://youtu.be/TOFOYZS6FnY

Merkezi Yayilm Olctleri hakkinda detayl bilgi icin asagidaki kaynaklar inceleyiniz.
h ‘www.turcademy.com/ lr*]ma lsrausmc-temel bilimler-icin- 9789750247741

LallS[lL mcIkeﬂ-ymlma-\
~5%9Flik%20(ranj)%2C
%AEY%20yay%C4%B11ma%20%C3%B61%C3%AT7%C3%BCleridir.

-yayilma-

ma%20merkez%C3'

Merkezi yayilin &lgiilerini hesaplarken asagidaki linkte yer alan araclan kullanabilirsiniz.

olver/statistics-calculator

https://www.symbolab.com

hitps://youtu.be/T9FoYZS6EnY
Hipotez testlerinde iki tip hatadan soz edilir:

Ostandart%20sapma.%C3%ATeyrek%20saj

* http://www.mehmetaksarayli.com/istatistik/b2 grafik.pdf
* https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile. php/147775/mod resource/content/1/g
rafik%20turleri.pdf

= htt; ‘acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.ph 22
* https://www.ataaof.edu.tr/Dosyalar/| ik.pdf
* https://ist-fef.omu.edu.tr/tr/hakkimizda/ders-

notlari/TEMEL%20%C4%B0ST%201%202018.pdf

Adim 5: Merkezi Egilim Olgileri

+ Betimsel istatistik denilince kargimiza gikan iki onemli kavram merkezi
egilim (yigilma) lcileri ve merkezi yayihim (dagilma) élguleridir.
Merkezi egilim dlglisii, bir veri grubunun hangi deger etrafinda
toplandigini gosteren sayisal degerlerdir. Veri grubundaki tiim
degerleri dikkate almasi bakimindan analitik ve analitik olmayan
ortalama olgiileri olarak ikiye ayrilir.

Analitik Ortalamalar

b o Ot

. —

Siz de arastirma sorunuza uygun merkezi egilim dlgiilerini
hesaplayiniz ve proje raporunuza yaziniz.

Adim 6: Merkezi Yayilim Olgiileri

+ Merkezi yayihm (dagiima) élcleri bir veri grubunda degiskenin aldigi
degerlerin birbirinden ne kadar farkli oldugunun &l¢uleridir.

Merkezi Yayien Olcisen

Siz de arastirma sorunuza uygun merkezi yayilim 6lgiilerini hesaplaymiz ve proje
raporunuza yaziniz.

R (s5ii)

Standant Sapma

Adim 7: Hipotezlerin Test Edilmesi

Hipotezlerin test edilmesi 4 agamada gerceklestirilir:
* Baglangig ve alternatif hipotezlerin kurulmasi

+ a anlamlilik seviyesine karar verilmesi: Anlamlilik seviyesi hatalari
minimize etmeye calisir. Arastirmalarda genellikle %10, %5 ve %1
olarak kullanilir.

+ o anlamlilik seviyesine gore test istatistigi hesaplanir.

+ Sifir hipotezinin test sonucu, test istatistigi (kritik degerle)
kargilagtirilir. Kargilastirma sonucunda H, hipotezi kabul ya da red
edilir.

Demyu bilgi igin agagidaki ka\maklm mcele\ ebilirsiniz.

- — - J-biliml 750247743

Hipoteze lliskin Verilen Karar https: turcademy.com/tr -icin-978!

Ho kabul SHin Hored hitps./: p».mncl on. edu, tr/'docs/ :Ius dok\m)snlan 10*8 76085_1.500.pdf

0 KA D Te hitps://www. rurcademy.com/trkit bili 1 de-nicel-veri-analizi-
Gergek Durum [ Ho dogru Hata yok Tip I hata 9786053644484
[ Ho Yanhs Tip 2 Hata Hata yok hitpsi/facikders ankara.edu.tr/mod/resource/view,php?id-832
hrtps://acikders.ankara.edu.te/pluginfile. shp/T7045/mod 0% 01%2
DTN g - UE%LMuel%cmucwn%zonﬂml-pux\(%zunmrw%zomzo»suuyum\u\uk%zowdmsupul

Test istatistigini belirlerken asagidaki sekli inceleyiniz. Istatistik Ders] Online L algenr)

Hootes Teatm

|
/Mm \

[Errre— | Orteamaa et

Kt sy s
oy

tasgam

<dmm

Siz de hipotezlerinizi test ediniz. Sonuglarimizi yorumlayiniz ve proje raporunuza
yaziniz.
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Adim 8: Projenin Sonuglandiriimasi

+ Elde ettiginiz sonuglan proje raporu seklinde “Proje Raporu Hazirlama
Rehberi”ndeki bagliklar altinda tamamlayiniz. Proje raporunuzu bir
kelime islemci programi kullanarak hazirlayabilirsiniz. Kelime
islemcileri nasil kullanacaginiza iligkin “Proje Raporu Hazirlama”
alaninda yer alan linklerden yararlanabilirsiniz. Raporunuzu 5. Hafta
sonunda “Proje Raporu Teslim” alanindan dosyay: karsiya yiikleyiniz.

Proje Raporu Teslim
https://forms. office.com/r/IZAwK1 Ecrg

PROJE RAPORU
HAZIRLAMA

PROIE HAZIRLAMA
REHBERI

PROJE RAPORU HAZIRLAMA

Kelime islemci Microsoft Word Kullanimi igin https://youtu.be/qeGFGOrCbo
daki k klardan yarar ilirsini; hitps://youtu.be/6LbOGMIKWhe

https://www.turcademy.com/tr/kitap/egitimciler- ~ hitesi//youtube/uzV liriMco
Tcin-billsim-teknolofileri- https://youtu.be/ cOyD8usIdg
T R https://youtu.be/6LbOgMikWhe
https://www.turcademy.com/tr, ktta egitimde-

18.

https://youtu,be/O9XEejskvVoo
ilisim-teknoloileri-9 https://youtu.be/oDTithuy:
support.microsoft.com/tr-

A
https://youtu,be/CBa1 2yXEYWk
https://youtu.be/4omQhlo658U
https://youtu,be/CCXKigm38yA
70686187 htt, joutu.be/Ga5Lij23crQ
hrlps /lyoutu.be/vpxkeFidydk
5:/[youtu.be/AUXMYSjif-c

https://support.google.com/doc:
=tr&co= IE.Platform%: esktop
https://youtu.be/yvikamkYOGE

0Oz Degerlendirme Formu

Bu form projeleriniz

sonra kendinizi d dirmeniz amaciyla hazirlanmstir.

Igtenlikle cevaplayimz.

GIRl
GOREV

SUREC
DEGERLENDIRME

Hazirladigim projeyle ne dgrendim?

Projeyi hazirlarken neyi iyi yaptm? Neden?

Projeyi hazirlarken hangi konularda zorlandun? Neden?

Projeyi hazirlarken ne zaman yardima ihtiyacim oldu? Nereden/Kimlerden yardum aldim?
Hangi alanda kendimi gelistirmeliyim?

Kuvvetli ve zayif yonlerim neler?

Daha sonraki ¢calismalarda neyi farkh yapacagim?

Yaptiginiz arastirma ile bir arastirmaci gibi ¢alisarak
istatistigi uygulama alani buldunuz. Giinliik hayatimizdaki
olaylara artik bir aragtirmaci goziiyle bakabilir sayilarin
otesini yorumlayabilir ve kararlar alabilirsiniz.

SONUG

KAYNAKLAR

7680 respurcscontens /Y5 % 0HipeRs 62T

Gl
GOREV

SUREC
DEGERLENDIRME

[

[r— jders dokumanlarif1028 76085 1500541
g facibiers. tubi o trconrse e pho 2s=0

ips iy e ARG GOEAHK
gy o 215vapy
it iyt e nAPTIZOSMS

i et G s 0T

Proje Hazirlama Rehberi

. Harl: Adi bilgiler yer almalidir

« Projenizin Tanstn:

* pojenindnemi etk buprojy gt ve e v
Furugafisly kath saparacagn am(

. Kag i,

. hgwnez) (anket, gézlem, Y agklayniz. Veri
Taborun R Sonina vl (et 8 o i

+ Verlleri i

* Verilerin Sunulmast:

Elde ettiginiz verileri tablo ile fade ediniz,
+ Elde ettifiniz verileri uygun grafiklerle ifade ediniz.

i shin fade ediniz.

+ Projenin Sonucu:

Eahsmalarm\z asagidaki degerlendirme tablosuna gére grup olarak
legerlendirilecektir. Ayrica oz degerlendirme ve grup
degerlandirmelerinizi gondermeyi unutmayiniz.

[2 s & 5]
Aragtima sarusunun ifade edilmesi
Dedigkenterin sinfizndinimas:
Hipatezlerin kurimas:
Katuhmotann segimi
Weri toplanmast
Werllere uygun tablolarin dizenienmesi
Werllerin uygun grafiblerle gisterimesi
Werkezi egilim oisieri
Merkezi yayihm 8lgOlert
Hipatedlerin test edilmesi
Proje tesiimi
Matematsksel Termincloji v Gosterim

Grup galigmas:

Akran Degerlendirme Formu
Bu form, bir grup olarak dl irmek tizere | 1 Grup
arkadaslanmll ve son stllunda ise k:ndmlz: 1 (kabul edilemez) *den 5° (gok iyi) e kadar

D il gizls lacaktir, Bu nedenle igten ve dogru cevaplar veriniz.
On:ehkle deg:rlendudlgxmz kisinin aduu wyndlmz. vazimz, Daha sonra slgiitlere gére

degerlendil izi yapiuuz.

Grubunuzdaki Kisiler

Sayadi

2. Kiginin Ada
Soyadi

3. Kisinin Ads
Soyadi
Kisinin Ady
Soyadr

BEN

1. Kisinin Ad

Grup calismasina aktif olarak katimistir.

Grup iginde grevini yerine getirmistir.

Grup alismalaninda diger bireylerle uyumlu bir
sekilde cahsmistir

Grup fikirlerini agika ifade etmisti

Grup igerisinde digier bireylerin gériglerine saygihdir.

Yapilan galismaya gnilld olarak katilmistir.

Sorunlarin gzimiine mantikli gdzimier getirmistir

CALISMAYA KATKISI
Adm 1:
Tasdan, M. & Kayo, M. . (2021). Editimde o u
s Bilimsa! aragtirma yo
GOREV Ta 1). Proje Geligtirme Ve Yonetim
SUREC P o-ve-yonef 25758
50/lise_proje rehber 2018 pdf
s0/rehber 2242 2021.pdf
SONUG L edu e pdf
KAYNAKLAR bitps://acikders.ank ho/14613/mod s
Birlamalpdf
hitps://acikders.a hp/14614/mod 4
[ e

hitp://web.hitit.edu.

mp iivouty he[uUMnMY(,vLA

iral, F. (2008). Biin

Yayincilik

Karatar, M., (2008). Bilmse! arastirma ydntemi, Ankara
by sorusy-nedichtml
hitp://questaarden.com/174/01/5/141230020729/ les/4 fasiC3%BC. pdf

Adim 3:
https://docs.google.com/forms/u/0/

GiRls https://youtu.be/eDY3Q_KX8eo
GORE https://youtu be/wE26zeewtx0
SUREC https://youtu.be/QVs1GKUBnFM
DEGERLENDIRME

hitps://youtu.be hZHasSo
hitps://youtu.be/UNLH2dXTFr
https://youtu.be/gB8Z43ibsal

https://youtu be/ZSm-HWx140d
https://youtu be/EhhAH-MKigU
hitps://youtu.be/Sd5qT9bwfie

hitps://youtu.be/FPkglvMNOW

7 77}

-Aefoffcalsindoms PACIRATIn-word-<¥CaHIEAIm)- Thsdaset

youtu be/SUAYS|
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EK C: istatistiksel Okuryazarhk Olcegi

Yukandaki bilgiler katilimeilar hakkinda bilgi toplamak amachdir. Gizli kalacak ve
paylasilmayacaktir. Sorularin sadece bir dogru cevabi vardir. Eger cevabi bilmiyorsamz
soruyu bos birakimiz.

1. Bir iiniversitede &grenim goren 6grencilerin ortalama boyunu bulmak i¢in kullanilacak
ornekleme yontemlerinden hangisi yanlihk olusturmaz?

a) Universitenin basketbol takimindan rassal érnekleme yoluyla se¢mek

b) Ogrencilerin &grenci numaralan iginden rassal sayilar tablosu kullanarak segmek

¢) Universite dgrencisi arkadaslariniz arasindan bir ¢ift zar atarak segmek

d) Yukaridaki hicbir yontem yanhlhik olusturmaz.

2-3. Bir torbanin i¢inde 31 elma, 3ii armut, 3ii de portakal olmak tizere 9 adet meyve
vardir. Her seferinde bir tane olmak iizere dort meyve segilecektir. Her meyve
secildiginde meyvenin cinsi kaydedilmekte ve tekrar torbaya atilmaktadir.

2. Eger ilk 3 meyve elma ise, dordiincii meyve en ¢ok hangisi olabilir?

a) Armut

b) Elma

¢) Portakal ve armut aym ve elmadan daha yiiksek bir olasilikla

d) Elma, portakal veya armut esit olasilikla

3. Asagidakilerden hangisi 6nceki soruya verdiginiz cevabin nedenini en iyi anlatir?
a) Bu meyve de digerleriyle ayni derecede olasidir.

b) Elmalar daha sansh gériiniiyor.

¢) Her se¢im bagimsizdir, bu yiizden her meyvenin segilme sansi esittir.

d) Dordiincii meyve elma alamaz ciinkii yeterince elma zaten ¢ekilmistir.

4. Receteli bir ilacin sisesinde asagidaki uyart bulunmaktadir:

UYARI: Cilde uygulandiginda % 15 olasilikla kizariklik yapma
ihtimali vardir. Eger kizariklik olusursa, doktorunuza

Asagidakilerden hangisi bu uyarinin en iyi yorumudur?

¢) Bu iiriinii kullanmayn, kizariklik olusma ihtimali oldukca yiiksektir.
f) Cilde uygulandiginda 6nerilen dozun sadece %1571 kullanin.

g) Eger kizanklik olusursa, muhtemelen cildin sadece %15 inde olusur.
h) Bu ilact kullanan her 100 kisiden yaklasik 15" inde kizariklik olusur.

5. Asagidaki tabloda bir fliit konserindeki miizisyenler hakkinda bilgi verilmistir. Hangi
durum daha olasidir?

Klasik Miizik Calanlar
Evet Hayir
Fliitgiiler Evet 15 5
Hayir 10 8

¢) klasik miizik ¢alan bir flitcii

f) klasik miizik ¢alan ve fliitcii olmayan bir miizisyen
g) klasik miizik calmayan bir fliit¢ii

h) klasik miizik ¢alanlar arasindan bir fliitcii

6. Bir spor merkezinde, merkezin sahibi tiyelerin ilgisini ve ¢aligmalarini azaltmadan bir
aleti atarak yer kazanmak istiyor. Hangi aleti atmalidir?

a) en az kullamlan

b) kalori kaybimi kolaylagtiran

¢) en biiyiik olan

d) viicut gelistirenlerin kullanmadig
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7. Asagidaki histogramlar farkl iki fizik 6gretmenin derslerinden alinan notlan
gostermektedir. Bu notlar hakkinda yapilan ¢ikarimlardan hangisi gecerlidir?

Odretmen 1 Ojretmen 2

a) 1. 6gretmen, 2. 6gretmenden daha ¢ok B ve C vermis olup neredeyse 2. 6retmenle aym
sayida A ve D vermistir.

b) 2. 6gretmen 1. 6gretmenden daha ¢cok A ve daha az D vermistir.

¢) 2. 6gretmen 1. 6gretmenden daha ¢ok B ve C vermistir.

d) Her iki 6gretmenin de not dagilimi yaklasik olarak aymidir.

9. Bir fen simifindaki dokuz 6grenci kiigiik bir cismin agirligini ayr ayn tartmaktadir.
Ulastiklar agirhiklar gram cinsinden asagida belirtilmistir.

62 6,0 6,0 153 61 63 62 6329 6,2

Ogrenciler bu cismin agirhgini olabildigince dogru sekilde belirlemek istiyorlar. Asagidaki
yontemlerden hangisini kullanmalarini 6nerirsiniz?

a) En sik karsilasilan say1 olan 6,21 kullansinlar.

b) 6,329°u kullansinlar ¢iinkii daha ¢ok ondalik basamak igerir.
c) 9 sayiyi da toplayip 9’a bolsiinler.

d) 15,3’uatip, kalan 8 sayiy1 toplayip 8’e bolsiinler.

10-11. Istatistik dersi alan 6grenciler, dgrencilerin paralarini nasil harcadigiyla ilgili bir
anket uyguluyorlar. Rassal olarak se¢ilmis genig bir rneklemden veri toplayip vemek
masraflarina haftalik ne kadar harcadiklarim soruyorlar. Sonuglar: ortalama=31,52 TL;
medyan= 30,00 TL; standart sapma =21,60 TL; agikhk=132,50 TL.

10. Bir 6grenci, yemek masrafinin medyaninin bu érmeklemdeki dgrencilerin ¢ogunun
yemek i¢in haftalik 30 TL harcadigim séyledigini belirtiyor. Siz nasil yanitlarsiniz?

a) Katiliyorum, medyan ortalamadir ve sdyledigi ortalamadan ¢ikar.

b) Katiliyorum, 30 TL veriyi temsil eder.

¢) Katilmiyorum, égrencilerin cogunlugu 30 TL’den daha fazla harciyor.

d) Katilmiyorum, medyan sadece émeklemin %50sinin 30 TL’den az ve %50 sinin de az
harcadigini sdyler.

11. Ogrenciler bir yanhghk yapip 138 olarak girmeleri gereken bir degeri yanhslikla 38

olarak girdiklerini fark ediyorlar. Hesaplamalan yeniden yapiyorlar. Asagidakilerden

hangisi dogrudur?

¢) Medyan degeri azalir, ortalama degeri aym kalir.
a) Medyan ve ortalamanin ikisinin de degeri azalir.
b) Medyan degeri ayn1 kalirken, ortalama degeri diiser.
¢) Medyan ve ortalamanin ikisinin de degeri aym kalir.

12. Elinizde 30 tane sayi var. Bu sayilarin standart sapmasi sifir olarak bulunuyor. Siz
eminsiniz ki:

a) Sayilarin yarisi ortalamanin tistiindedir.

b) Tiim sayilar sifirdir.

¢) Tim sayilar esittir.

d) Sayilar ortalamanin her iki tarafina da esit arahktadir.
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EK D: istatistige Yonelik Tutum Olcegi

Fesinikle katilmiyorum

kesinlikle katailyorum

1 | Istatistii seviyorum] 4 6 | 7| 8

1 | Istatiztiksel diiziiniizd iz havahma nmvanlayabilecesimi . | b 7 a
SEMMTY oI

3 | Istatiztik meslaki vazantims ddgindisimden dahs fazls 4 B 7 3
keatln saFlayahilir

4 | Istatiztizin mesleld havatmla iliskili oldugums | 4 B 7 g
olacafing dizimmiivorm

5 | Istatistik derzinde gok siialmm 4 6 | 7| 8

6 | Ginlik vazartmds istatistige hig intvag dovmsyacagmn 4 B 7 a3
diiginiyorumy

T | Istatistikzel bulzalan rahathkla vonmalayabilecak 4 b i 2
ditzeyds istatistiki bileive sahibm

3 | Meslaki vazantmda istatistizi kollanacagmn 4 & 7 g
SEMMITY 0TI

9 | Istatistiksel kavramlan snlamakits zorlanryonom 4 6 7 a
{zarlamrm )

10 | Eimze bana istatistizin kolay oldufwm iddiz edamez 4 6 7 )

11 | Istatiztiksel kararlarin hayatta fazla veri oldugmm 4 b 7 a
diginmiyarom

12 | Istatistik zor oldugu ifin derslerde gok sbabyonom 4 b 7 a

13 | IstatiztiZin mesleki yagantima varar saglayacagim 4 6 7 g
A nHITVOrLm

14 | Cok karmank formidllerin istatistigi zorlastirdizim 4 & 7 8
diigindyormy

15 | Gimlik yazamtimdz istatiztik=el becerileri kullanmarm 4 & 7 2
zarektiracsk bir sev olacafo disimmiyonm

16 | Bog zamanlarimda istatistikls ilgil konularla ilzilenirim | b 7 a

17 | Istatiztiksel problemler pizmebten bk keyif alrmm 4 ] 7 a

18 | Istatistik finiversitalerin biitin bohimlerinde zorunlo ders 4 B 7 2
olarak komibmahdir

19 | Istatistizm cok veni hilzilers ulasmada kullamsh a 6 | 7| 8
olduzmnn digiiniyonim

20 | Istatistifin alan olarak keyifli oldugonn disintyonmm 4 ] 7 a

21 | Istatistikle ilzili arastmmalar aloamayl seviyonum i | b 7 a

22 | Istatistik zadece bilimzel arastinmzlards acemindam cok 4 6 7 a
dnemli oldufumn ancak nonm digmda benim spmedan bir
fnerni omadifim disimiyonem

213 | Gimlik vazantlarda bils karsilagilan problamlerin 4 b 7 2
coziminde bils iztatistikten vararlamlabilacssind
dilsiiniiyonm

24 | Istatiztizi mesleki vagentmda kullammavecainm icin F:| & 7 8
diyenrmem geraktifing dizinmivornm

25 | histematik 2lt vapun ivi oldugundan dolay: istatistik beni 4 G 7 3
kavEilandimmryor

26 | Istaristik dersinden bir an olsun celdnmivonim 4 ] 7 2

27 | Istatiztik calizmak zamen israfindan backa bir g2y 4 b 7 a2
olmadizi digindvormm

2§ | Gergelcen istatistifin mesleki vagantunds ne iza 4 b 7 2
varsyacagm bilmiyonm

29 | Istatistik ok kapmagik simze ve formilleri igerdiEindan 4 6 7 2
dolay beni fazlasrvla drkarmelktedir

30 | Istatiztizin cok ilgi pekici oldngmm dizindyonmm i | b 7 a

31 | IstatistiZin bana is bulmada (ok varar saglavacziim 4 & 7 g
diiindyorumy

A2 | Istatistik konulsrmdan oldukgs korkooyorom 4 b 7 2

33 | Istatistik kelimezini bile duymalk beni dirkaitiyor 4 ] 7 a
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EK E: Istatistik Oz Yeterlik Inan¢ Ol¢egi

Su anki bilgt ve becenlenniz dogrultusunda, asagida wverilen gdrevlen basanyla
tamamlayabilmek izere kendimze olan givemniz derecelendinmz. Binm élgek alb olas:

cevaba sahiptir. Giiveninizi temsil edecek cevab isaretleyiniz.

i1y Kendime kesinlikle giivenmiyorum
(2) Kendime ¢ok az giveniyorum
i(3) Kendime biraz giiveniyorum
i4) Kendime giiveniyorum
i5) Kendime ¢ok giventyorum
i6) Kendime tamamen giiveniyorum
1. Bir degigken igin, olgamin olgegini belirleyebilme 1 2 3 4 5 @

Bir istatistiksel stregien vola cikarak, olasihik degenini (p)
(anlamhilik defieri) yorumlayabilme

-

1 Merkes efilimin, g dlgiisiniin defiert {mod, medyan, antmetik ortalama)
© venldiinde, dagilimin hangi yone efn oldufuno belirleyebilme

Bir arastirma sorusunu cevaplamak igin, kullamlacak dogru istatistiksel

4. 1 2 3 4 5 6
metodu secebilme
Amstima problemi agismdan, istatistiksel yéntemin sonuglanm

5. \ 1 2 3 4 5 6
vorumlayabilme

6. Critel ( Power) etkileven faktorlen belidevebilme 1 2 3 4 3 &
(Hgtilen degiisken deferleri apisindan standart sapmanin defierinin ne

1. S . 1 2 3 4 5 6
anlama geldifim agiklayabilme
Hipotezi test ederken Tip 1 ve Tip 2 hatalan arasindaki fark ayart

. 1 2 3 4 5 ]
edebilme

9. Standart hatanin sayisal deferinin neyi dlctiEing agiklayabilme 1 2 3 4 35 6
Betimsel ve anlam gikanc istatistiksel yontemler arasindaki

1. farky ayirt edebilme 1 2 3 4 5 &
Merkezi efilimin i¢ 6lgosi tarafindan verilen bilgiler arasindaki

11. 1 2 3 4 5 1
fark: ayirt edebilme

12 Evren parametresi ile bir dmeklem istatistifi arasindaki fark ayvart i 2 3 4 5 6
edebilme
Ortalama, medyan ve mod un merkez efilimin bir élgiisn olarak ne zaman

13. R . 1 2 3 4 5 b
kullamimas gerektifini belirleyehilme

14.  Omeklem dagilimi ve Evren dafihme arasindaki farks agiklayabilme 1 2 3 4 5 6
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EK F: Goriisme Formu
Arastirmanmin amaci: Bu aragtirmanin amaci teknoloji destekli istatistik Ogretiminin

O0gretmen adaylariin istatistiksel okuryazarliklarina etkisinin incelenmesidir.
Tarih/Saat:
GIRIS

Merhaba, ismim Tugge SAP. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematk ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Ogrencisiyim.
Teknoloji destekli istatistik istatistik Ogretiminin O08retmen adaylarinin istatistiksel
okuryazarliklarina etkisini incelemek amaciyla aragtirma yapmaktay1. Arastirmam agisindan

konuyla ilgili goriislerinizin énemli oldugunu disiiniiyorum. Katkilariniz i¢in simdiden

tesekkiir ederim.

Goriismeye baglamadan 6nce bana sormak istediginiz bir sey varsa bunu yanitlamak
istiyorum. Katiliminiz goniilliiliik esasina dayali olup, siireg igeriside herhangi bir sebepten
rahatsizlik hissederseniz goriismeyi istediginiz zaman sonlandirabiliriz. Bu durumda sizden
elde edilen veriler ¢alismaya dahil edilmeyecektir. Arastirmada katilimcr bilgileri gizli
tutulacaktir. Kimlik bilgilerinizi ortaya ¢ikaracak isim vb. yazmak zorunda degilsiniz.
Calismada 6nemli olan kisisel bilgileriniz degil edinilen bilgidir. Elde edilen veriler sadece
bilimsel amaglar dogrultusunda kullanilacak, ama¢ disinda sizin izniniz olmadan
baskalartyla paylasilmayacaktir. Istemeniz halinde toplanan verileri incelemeyi talep

edebilirsiniz. Hazirsaniz goriismeye baslamak istiyorum.
GORUSME SORULARI

1) Bu uygulamalardan 6nce “WebQuest” ile ilgili bir deneyiminiz oldu mu? Eger cevabin

evet ise hangi ders kapsaminda deneyimlediniz?

2) WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin biligsel agidan size kazandirdiklari

hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

3) WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin duyussal acidan size kazandirdiklar

hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
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4) WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinin bir aragtirmadaki istatistiksel siirecin nasil

yiriitiildiigiinii anlamaniza etkisi hakkinda ne diistinliyorsunuz?

5) WebQuest destekli istatistik 6grenme siirecinde karsilastiginiz sorunlar nelerdi? Sizce

karsilastiginiz bu sorunlarin nedenleri neler olabilir?

6) Uygulama siireci ile ilgili baska goriisleriniz varsa liitfen bunlar1 da ekleyiniz.
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