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OZET

COKLU GOSTERIMLERE DAYALI ORTAOKUL 6. SINIF
KUVVET VE HAREKET UNITESi OGRETIMINiN
OGRENCILERIN KAVRAMSAL ANLAMALARINA VE
UST BILISSEL FARKINDALIKLARINA ETKIiSi
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MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERI EGITiMi ANABILiM DALI
FEN BILGIiSI EGITIMIi
(TEZ DANISMANI: PROF. DR MUSTAFA SABRI KOCAKULAH)

BALIKESIR, OCAK - 2023

Bu c¢alismada coklu goOsterimlere dayali kuvvet ve hareket ogretiminin 6. smif
ogrencilerinin kavramsal anlamalarina etkisini ve st biligssel farkindaliklarina etkisi
incelenmistir. Arastrmanin Orneklemini 2021-2022 egitim O6gretim yili Balikesir ili
Savastepe ve Bandirma ilcelerindeki birer ortaokulda 6grenim goren 74 ortaokul 6. smif
ogrencileri olusturmaktadir. Arastrmanin deseni icin nitel ve nicel verileri bir arada
bulunduran karma yontem seg¢ilmistir. Arastirmanin veri toplama araglar1 dort asamali
kavram testi, Ust bilis 6lgegi, hazir bulunusluk 6lgegi ve yari yapilandirilmis goriisme
formudur. Arastirmanin dort asamali kavram testi arastirmaci tarafindan geligtirilmistir.
Dort asamali kavram testi ile iist bilis farkindalik testi deney ve kontrol gruplarina 6n test
ve son test olarak uygulanmistir. Deney grubu olarak Savastepe ilgesindeki ortaokulda
coklu gosterimlere dayali olarak tasarlanan 6gretim ti¢ hafta sirmiistir.

Aragtirma sonucunda dort asamali kavram testi verileri incelendiginde alan yazin
arastirmalarma ek olarak bir takim kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Coklu gosterimlere
dayali 6gretim sonrast deney grubu ogrencilerindeki kavram yanilgilarinin yiizde ve
frekanslarinda azalma goriilmektedir. Ogrencilerin {ist bilissel farkindahklarma iki grupta
uygulanan 6gretimlerin etkisi incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
ust bilis 6lgegi 6n test ve son test puanlarindan elde edilen toplam puanlarinin ortalamalar1
arasinda anlamli fark bulunamamistir. Ancak grup ayrimi yapmaksizin ¢alismaya katilan
Ogrencilerin konunun 6gretimi dncesinden dgretim sonrasina iist bilis 6lgegi puanlarinin
ortalamalar1 arasinda anlaml farkin oldugu s6ylenebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Coklu gosterimler, dort asamali kavramtesti, kavramsal
anlama, kuvvet ve hareket, iist bilis.

Bilim Kod / Kodlar1: 11002 Sayfa Sayist: 131



ABSTRACT

THE EFFECT OF 6TH GRADE FORCE AND MOTION UNIT INSTRUCTION
BASED ON MULTIPLE REPRESENTATIONS ON STUDENTS' CONCEPTUAL
UNDERSTANDING AND
METACOGNITIVE AWARENESS
MSC THESIS
SECIL MANDIRACI
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR MUSTAFA SABRI KOCAKULAH)

BALIKESIR, JANUARY - 2023

In this study, the effect of force and motion teaching based on multiple representations on
the conceptual understanding and metacognitive awareness of 6th grade students was
examined. The sample of the study consists of 74 secondary school 6th grade students
studying in two secondary schools in Savastepe and Bandirma districts of Balikesir
province in the 2021-2022 academic year. In this study, in which a quasi-experimental
design with pretest-posttest control group was used, a mixed research method that
combines qualitative and quantitative data was chosen. While the teaching of the force and
motion unit was based on multiple demonstrations for the experimental group students, the
control group students were taught as recommended in the secondary science curriculum.
The data collection tools of the research are the four-stage conceptual understanding test,
metacognition scale, readiness scale and semi-structured interview form. The four-stage
conceptual understanding test of the research was developed by the researcher. The four-
stage conceptual understanding test and the metacognitive awareness scale were applied to
the experimental and control groups as a pre-test and post-test.

As the four-stage concept test data were analyzed, several misconceptions about force and
motion were identified, unlike the studies in the literature. After multiple representations
teaching completed, the percentage of misconceptions in the experimental group
decreased. When the effect of teaching based on multiple representations on students'
metacognitive awareness is examined, there is no significant difference between the
averages of the total scores obtained from the pre-test and post-test scores of the
metacognition scale for the students in the experimental and control groups. However, it
can be said that there is a significant difference between the averages of the metacognition
scale scores of the students who participated in the study, without making any group
distinctions, from the pre-teaching to the post-teaching.

KEYWORDS: Multiple representations, force and motion, four-tier test, conceptual
understanding, metacognition

Science Code / Codes: 11002 Page Number: 131
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1. GIRIS

Fen bilimleri 6gretimi soyut kavram agirlikli olmasi nedeni ile guc¢ kavratilan bir
disiplindir, birden fazla duyuya hitap etmelidir mesela 6grenciler gorsellestiremedikleri
bilgileri igsellestirmekte zorluk gosterirler (Mortag, 2011). Cok sayida soyut kavram igeren
fen disiplininde kavram &gretiminin yuksek verim ile gergeklesebilmesi igin kavram
Ogretiminin kiigiik yaslarda baslamasi gerekmektedir, kiigiik yaslarda kavram 6gretiminin
saglikli gerceklesmesi egitim siirecinin ilerleyen asamalarinda fen disiplininin 6gretiminin
verimle gergeklesmesine ve kavramlarin daha iyi anlasilmasina olanak saglamaktadir.
Ogrencilerin temel konulardaki yanlis kavramsal anlamalarmin olmasi grencinin fen
egitimi yapilandirmasinda ciddi problem teskil etmektedir (Bacanak, Kugik ve Cepni,
2004). Kavramsal anlamalar hakkinda var olan durumlarin analizi ve daha etkili bir kavram
Ogretimi, yanlis kavramsal anlamalarin degistirilmesi i¢in Ogretim siirecinde kullanilan

yontem ve tekniklerénemli bir yer tutmaktadir (Kése, Costu ve Keser, 2003).

Gosterimler kazanilmasi gereken kazanimlar1 gorseller ile destekleyerek somutlagtiran ve
kavratan farkli boyutlar kazandwran araglardir (Wu ve Puntambekar, 2012). Coklu
goOsterimler i¢in bir baska tanimlama da (Tang, Delgado ve Moje, 2014) tarafindan bir kisi
ya da grup tarafindan olusturulan birden ¢ok gosterimdir seklinde olmustur. Coklu
gosterimler fen egitiminde ¢ok tercih edilen bir aragtir. Egitmenler fen 6gretimi esnasinda
kazanimlarin kavratilmasi i¢in resimlerden, modellerden ve &gretim materyallerinden
yararlanirlar, bilimsel bilgilerin sunulmasi igin metin, fotograf ve grafiklere basvurabilirler
(Wu vePuntambekar, 2012). Bu nedenle bu ¢alismada ¢oklu gdsterimlerin kullanilmasimnin
ogrencilerin yanlis kavram anlamlarmin tespitinde nasil bir 6neme sahip oldugu ve fen
Ogretimi esnasinda 0grencilerin kavramsal anlamalar1 tizerindeki degisiminde ne gibi etki

sagladiginin arastirilmasi i¢in ele alinmistir.

1.1 Kavramsal Anlamalar

Bir nesne, olay, olgu ve diisiinceyi aciklarken zihinde olusan soyut ve genel ¢agrisimlar
(Oren ve Tokiz, 2011) tarafindan kavram olarak tammlanmistir. Ayrica kavramlar
zihnimizde olusan diisiince birimlerini ortak 6zelliklerine gore bir arada gruplandirarak

farkli olan birimlerden ayirt ederek gruplandiran olgulardir (Cepni, vd., 2005).

Kavram 6gretimine fen egitiminde biiylik 6nem verilmektedir. Fen egitiminde kavramlarin
birbirleriyle iliskilerinin giiclii olmasmin yani sira soyut oldugundan kafa karistiricidir
(Geng, 2008). Bu nedenle fen 6gretimi esnasinda veya Oncesinde edinilen kavramlarin

tamami bilimle ortiismemektedir ve Oncesinde edinilen kavramlar (Gilbert ve Watts, 1983)
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tarafindan 6gretim Oncesi inaniglar olarak tanimlamistir. Bu inanislari bilimle 6rtiismeyen
yanlis kavramlarint kavram yanilgilart adini vermistir. Arastirmacilar bu kavramlari: hazir
bulunusluk kavramlar1 (Novak, 1977), alternatif kavramlar (Driver ve Easley, 1978),
kavram yanilgilar1 (Helm, 1980), cocuklarin bilimsel anlayislar1 (Sutton, 1980), ¢ocuklarin
bilimsel fikirleri (Gilbert vd., 1982) ve genel duyu kavramlar1 (Halloun ve Hestenes, 1985)

olarak adlandirmislardir.

1.2 Kavram Anlamalarin Belirlemede Kullamlan Olgme Araclan

Kavramsal anlamadaki yanilgilar1 belirlemede ¢ogunlukla goriismeler ve acik uglu sorular
kullanilmaktadir (Kaltakci, 2012). Goriismeler ve agik uclu testlerde 6grenciler cevaplari
ayrintili agiklayacak ve yazacak yeterli zamani bulabilmektedir fakat bu testin analizi
arastirmacinin uzun zamanini almaktadir (Bektagl,, 2018). A¢ik uclu testin ve goriismenin
dezavantajlarmi giderebilmek igin coktan secmeli testler tercih edilmektedir, c¢oktan
secmeli testler aragtirma konusu hakkinda kisa siirede ¢ok fazla bilgi toplanmasina olanak
saglamaktadir (Kaltak¢i, Eryllmaz ve McDermott, 2015). Coktan se¢gmeli testlerin sans
basaris1 ve tesadiifen dogru cevabi bulma ihtimalinin ylksek olmasi ayrica dgrencileri
seceneklerle sinirlandirarak 0 segenekler arasindan cevabimi belirlemeye zorlamasi verilen
cevabin nedeni hakkinda fikir vermemektedir (Kaltak¢i, 2012). Coktan secmeli testlerin
belirtilenbu dezavantajlarindan dolay1 asamali olarak (iki asamali testler, ii¢ asamali testler,
dort asamali testler) gelistirildigine alan yazin tarandiginda rastlanmaktadir (Cakir ve

Aldemir, 2011; Ozer, 2015; Kiray ve Simsek, 2021).

1.2.1 Ug Asamah Testler

Coktan se¢meli sorudan ve soruya verilen cevaplarin agiklanmasi asamalaridan olusan iki
asamal1 testler agiklamanin kaynaginm bilgi eksikliginden mi veya kavram yanilgisindan
mi1 kaynaklandigini belirlememektedir (Kaltakgi, 2012). Bu nedenle (i¢ asamali testler
gelistirilmistir. U¢ asamali testte ilave olarak Uglincli asama emin olma seviyelerinin
belirlendigi gliven asamasmm eklenmesidir (Demirci ve Efe, 2007). Ug¢ asamal: testte
Ogrenciler sorunun cevabini ve verdikleri cevabin nedenini ve bu cevaptan ne kadar emin
oldugunu belirtir, fakat (Kaltak¢1 vd., 2015)’a gore giiven asamasinda cevaptan mi1 ya da

verdigi cevabin nedeninden mi emin oldugu tam belirlenememektedir.



1.2.2 Uc Asamah Testlerin Gelistirilmesi

Ug basamakl test gelistirilirken (Treagust, 1988)’un onerisi baz almarak, 3 ana asama ve
her bir asama 10 basamaktan olusmus bir yontem izlenmistir. Bu yontem asagida
sunulmustur.

A. igerik Tanimlanma

1. Adim: Bilgi Onerilerinin belirlenmesi.

2. Adim: Kavram haritalarinin olusturulmasi.

3. Adim: Bilgi Onerileri ile kavram haritalarmm iligkilendirilmesi Vve haritaya
yerlestirilmesi.

4. Adim: Kapsam gecerliliginin olusturulmasi.

B. Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarindaki Yanilgilar Ile Ilgili Bilgi Edinilmesi

5. Adim: Alan yazin incelemesi.

6. Adim: Ogrenciler ile yapilandirilmamis goriismeler gerceklestirilmesi.

7. Adim: Agik uclu sorularin cevaplarindan coktan se¢cmeli test maddelerinin

olusturulmasi.

C. Kavramsal Anlama Testinin Gelistirilmesi
8. Adim: Ug asamali kavramsal anlama testinin gelistirilmesi.
9. Adim: Belirtke tablosunun hazirlanmasi.

10. Adim: Kavram testinde iyilestirmelerin yapilmasi.

1.2.3 Dort Asamah Testler

Iki ve ii¢ asamali testler kavramsal anlamanin daha iyi belirlenebilmesi i¢in iki katmanli
gelistirilmistir fakat {i¢ asamal1 testlerde tek bir giiven asamasi oldugundan dolay1 cevabin
ya da nedeninin guven derecisini belirlemede yetersiz kaldigi icin dort asamali test
gelistirilmistir (Marhadi vd., 2019). Dort agsamali testlerde birinci asama 6lgiilen kavramin
iceriginin belirlendigi asamadir ve bu asama Orneklemin cevaplarini betimledigi asamadir.
Ikinci asama ise giiven basamagidir bu asamada drneklem verdigi cevaptan ne kadar emin
olup olmadigmin sorgulandigi asamadir. Uciincii asama ise verdikleri cevabin nedeninin
aciklandig1 agamadir. Dordiincii asama da giiven asamasidir bu asamada verilen cevabin

nedeninden ne derece emin olduklarini belirttikleri asamadir (Kaltakg1, 2012).

Ogrenciler dort asamali testte sorunun cevabindan “Emin” sorunun nedeninden “Emin” ise

arastrmaci “Bilimsel Bilgi” kararini verebilir. Ancak 6grenci dort asamali testte soru



“emin” ise neden basamaginin cevabindan "emin degilse" ise arastirmaci "bilgi eksikligi"
kararma varabilir. Dort agsamali testlerde 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplardan yola
cikarak kavramsal anlamalarinin bilimsel bilgi, kavram yanilgis1 ya da bilgi eksikliginden

kaynakl1 olup olmadigini tablo 1.1 oldugu gibi belirlenebilir (Kaltak¢1 vd., 2015).

Tablo 1.1: DOrt agamali testin kararlarinin Karsilastirmasi.

1.Asama 2.Asama 3.Asama 4.Asama Dort asamals test
karar1
Dogru Emin Dogru Emin BB
Yanlis Emin Yanlis Emin KY
Yanlis Emin Dogru Emin NY
Dogru Emin Yanlis Emin PY
Dogru Emin Dogru Emin Degil BE 1
Dogru Emin Degil Dogru Emin BE 2
Dogru Emin Degil Dogru Emin Degil BE 3
Dogru Emin Yanlis Emin Degil BE 4
Dogru Emin Degil Yanlis Emin BE S
Dogru Emin Degil Yanlis EminDegil BE 6
Yanlis Emin Dogru Emin Degil BE 7
Yanlis Emin Degil Dogru Emin BE 8
Yanlis Emin Degil Dogru Emin Degil BE 9
Yanlis Emin Yanlis Emin Degil BE 10
Yanlis Emin Degil Yanlis Emin BE 11
Yanlis Emin Degil Yanlis Emin Degil BE 12

BB: Bilimsel Bilgi, BE:bilgi eksikligi, KY: Kavram yanilgisi, NY: Negatif Yanls,
PY: Pozitif Yanhs

1.3 Coklu Gosterimler

Coklu gosterimler bilimsel siireclerde bilimin temel fikirlerini 6grenmek ve 6grencilerin
zihinsel iskelesinin olusmasini saglar. Zihinsele iskelenin olusum siirecinde hem siirece
hem de o6grencilerin 6grenme stillerine hizmet eder (Johnson vd., 2001). Bir fikri ve
kavrami simulasyonlar, sozlii agiklamalar, yazili metinler, diyagramlar, grafikler ve
analojiler seklinde ifade etmek kavrami i¢sellestirmeyi kolaylastirmak i¢in kullanilir (Tang
vd., 2014). Kavrami farkli formatlara donistiiriirken aralarindaki anlamli iligkiyi
koparmamak icin de kullanilir (Derby vd., 2016). Coklu gosterimler ayni zamanda
argiimasyon temelli caligmalarda argiimanlar1 giiclendirmede énemli rol oynar (Meng vd.,
2014). Coklu gdsterimler 6grenme siirecinde 6grenmenin verimini artmasini saglamak igin
ogrenme araglarma etkilerini arttrmanin ¢oklu gosterimlerle gerceklesmesi fikrini
desteklemek igin kullanilmasi 6nerilmistir (Johnson vd., 2001). Kavratilmas1 gereken
bilgileri duzenlenmesi ve revize edilmesi igin kullanilmasi tavsiye edilmistir. Ayni

zamanda kavram ogretiminin gug¢lendirici etkisinin lgimu de dnerilmistir(Namdar, 2015).
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1.3.1 Coklu Gosterim Ogretimi

Coklu gosterimler anlasilmasi guc¢ olan terimlerin agiklanmasi igin gorsel ve isitsel
temsilcilerin nasil kullanildigima odaklanmaktadir (Nakhleh ve Postek, 2008). Coklu
gosterimler kimya Ogretimine gore ¢ ¢esit gosterim ile (Johnstone, 1982; 1991; 1993)
tarafindan makro gdsterim (duyu organlar1 ile gosterilebilen), alt mikro gosterim (atom,
iyon ve molekiil gibi kavramlarin nitel gosterimi), sembolik gosterim (atom, iyon ve
molekil gibi kavramlarin sembol, formiil ve model igerikli nitel gosterimi) seklinde
cesitlendirilmistir. (Wu ve Puntambekar, 2012)’e gore fizik ve biyoloji disiplinlerinde
yapilan Ogretimlerde ise sozel yazimsal gosterimler (s6z ve metinler, metaforlar),
matematiksel semboller ile gosterimler (formil ve denklemler), gorsel grafikler ile
gosterimler (grafikler, tablolar, diyagramlar, animasyon ve simulasyonlar), fonksiyonel ve
hareketsel gosterimler (jest ve mimikler, fiziksel modeller) seklinde dort gosterim ile

ogretimler gergeklestirilmistir.

1.3.2 Coklu Gosterim ve Kavramsal Anlamalardaki Degisim

Coklu gosterim modeli sadece 6gretim i¢cin degil 6grencilerin kavramsal yanlis anlamalar1
icinde c¢ogu zaman kullanilmistir. Ozdemir ve Kocakiilah (2021) tarafindan lise
ogrencilerinin kimya dersi sivilar konusuna iliskin bilgilerinin ¢oklu gdsterimler ile
belirlenmesi amagh bir ¢alisma yapilmistir. Bu g¢alismada lisede O6grenim goren tiim
kademedeki 160 0Ogrenciye arastirmacilar tarafindan gelistirilen makroskopik, alt
mikroskopik ve sembolik seviyelerde agik uclu sorulardan olusan bir anket uygulanmistir
ve anketler sonucu ¢oklu gosterimlerle ilgili eksik ve yanlis 6grenmelere sahip oldugu
tespit edilmistir. Ogrencilerin fen egitiminde sahip olduklar1 yanls kavramsal anlamalarm
tespiti ve giderilmesi boyutunda coklu gosterimlerden yararlanildigi 6nceki ¢alismalar

incelendiginde belirlenmistir.

1.4 Ust bilis

Kisinin zihinsel siireclerde farkindaliklarinin artmasi ve bu siire¢lerde yonetim saglamasi
durumunu iist bilis kavramu ile (Ozsoy, 2008; Livingstone, 2003) tarafindan agiklanmistir.
Alan yazimn taramasi yapildiginda tiim ¢aligmalarda ortak tanim olarak iist bilise farkindalik
tammlamas1 getirilmistir. Ust bilis bireylerin kendi 6grenmelerinin farkindahigmi ve
kontroliinii saglamay1 hedeflemektedir (Hacker, Dunlosky ve Graesser, 2009). Ust biligsel
ogrenme (Flavell, 1979) tarafindan dort boyutta siniflandirilmistir, bu smiflandirma biligsel
izleme modeli gelistirme, hedefler, stratejiler ve st bilissel deneyimler seklindedir. Bu
kavramlarm etkisinde iist bilig bireylerin zihinsel siireclerini yonetmesi, diisiince siireclerini
izleyerek farkindalik kazanmasi ve bu surecglerin kontrol edilebilmesi seklinde

tanimlanabilir.



1.4.1 Ust bilisin Ogretimi

Ust bilissel ogretim dgrencilerin  dgrendikleri bilgileri nasil daha etkin kullanim
saglayacagi ve (st biligsel farkindaliklarmni arttirma noktasinda yetkinlik kazandirir
(Hartman, 2001). Ogrenciler kendi &grenmelerini kendileri kesfeder (st bilis dgrenme
araciligiyla 6grenmelerini etkin bir sekilde yonetirler, bu sayede 6grenme ortamlarinda
daha merakli ve istekli bir 6gretim gergeklestirir. Bu arastirmacilar iist bilis 6gretimini dort
asamada incelemislerdir, bu asamalar Ust bilis becerilerini agiklama ve modelleme,
ogretimde st bilisi yapilandirma, gesitli yontem ve strateji kullanarak iist bilis 6gretimi
saglama ve Ust bilis 68retimini igbirlikli ortamda gerceklestirmedir. Konu ile ilgili 6nceki
calismalar incelendiginde tist bilis 6gretimi i¢in ¢esitli agsamalarin bahsi ge¢mistir tiim bu
asamalar 6gretim sonucunda 6grencilerin 6grenmeyi verimli gergeklestirmesi i¢in hangi st
bilis stratejisini kullanacagina hizli karar vermesini bu durumun Ogretimi basar1 ile

sonuc¢landiracagini belirtmistir.

1.4.2 Ust bilis ve Kavramsal Anlamalardaki Degisim

Ogrencilerin kavramsal anlamalarindaki degisimler incelendiginde bu degisimlerin
gerceklesmesinde iist bilissel dgrenmenin énemi vurgulanmaktadir (MEB, 2018). Ogretim
programi incelendiginde Ogrencilerin  Ust bilissel 6grenmelerinin  dogrudan bahsi
gecmemektedir fakat “0grencilerin giiclii ve zayif yonleri” ifadesi altinda deginilmektedir.
Ogrencilerin Ust bilissel 6grenmelerinin basladigmi anladigimiz nokta diisiincelerindeki
farkindaliklarinin arttig1 ve bu diisiincelerde yapilandirmaya gittigi zaman olarak belirtilir
(Yildiz, 2008). Kavramsal degisimler ve iist biligsel 6grenmeler incelendiginde Case,
Gunstone ve Lewis (2005)’e gore kavramsal degisimler gerceklesirken Ust bilis becerileri
de kazanilmaktadir, baska bir ifade ile bu kavramsal degisimler sirasinda Ust bilis
ogrenmelerin tim asamalar1 (kavram farkindaliklar1 olusturma, kavramlar1 yeniden

sekillendirme ve kontrol etme surecleri) gergeklestirmektedir.

Ust bilis ile ilgili ¢alismalar incelendiginde bu calismalar 1s18inda dgrencilerin bilgiye
erisimi, anlamalari, yeniden diizenlemeleri esnasinda kullandiklar iist bilissel stratejilerinin
kavramsal degisimler lizerinde 6nemli derecede etkisi ve akademik basarilarindaki artigin
gozlemlendigi gorulmektedir. Bu ¢aligmalarin sonucunda ogrencilerin  6nemli  bir
kavramsal degisimlerinin gergeklesmesinde (st biligsel gelisimin 6nemine siklikla
rastlanmaktadir. Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin gergeklesmesi igin &grencide denge
ve dengesizlik durumun gorilmesi Onemlidir bu esnada Ogrencilerin kavramsal
degisimin baslamasma ihtiya¢ oldugunu farkina varmasinda Ust biligin etkisi oldukga

fazladrr.



1.5 Tlgili Cahsmalar

1.5.1 Kuvvet ve Hareket ile ilgili Kavramsal Anlamalar Uzerine Yapilan Cahsmalar
Tokiz vd. (2011) tarafindan ilkdgretim 6. smif Ogrencilerinin kKuvvet ve hareket
konusundaki kavramsal anlama diizeylerinin belirlenmesi Uzerine bir ¢alisma yapilmustir.
Bu c¢alismada arastirmaci ilkégretim Ogrencilerinin kuvvet ve hareket konusundaki
kavramsal anlama dizeylerinin kavram haritalari, kavram Karikatirleri ve ¢izimler
yardimiyla belirlenmesi amaglanmistir. Calismaya Manisa ili, Demirci ilgesinden 107
ilkdgretim 6. sinif 6grencisi katilmistir ve caligmada arastirma yontemi olarak nicel yontem
olan tarama modeli kullanilmistir. Veri toplama araglar1 arastirmaci tarafindan olusturulan
kavram haritasi, kavram karikatliri ve ¢izim sorularmi igeren ‘Kuvvet ve Hareket
Kavramsal Anlama Testi’dir. Caligmanin sonucunda ogrenciler kavram haritasinda bos
birakilan yerlere kuvvet ve hareket ile ilgili kavramlar1 ¢ogunlukla dogru
konumlandirdiklarmi ancak bu kavramlarin tanimlarmi ve kavramlar arasi iligkileri
aciklamakta glclik ¢ekmislerdir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin agik uclu test ve
coktan se¢cmeli testin sorularinmin ¢6ziminde farkli Ust bilissel ve bilissel stratejiler

kullandiklar1 ortaya ¢ikmustir.

Geng (2008) tarafindan ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket konusundaki
kavramsal anlama diizeyleri ve kavram yanilgilar1 tizerine yiritiilen yuksek lisans tezinde
amag¢ 6grencilerinin fen bilimleri dersinin “kuvvet ve hareket” konusunda sahip olduklari
kavramsal anlamalar ve bu konudaki yanilgilar1 tanimlamayarak belirlemektir. Calisma
2006-2007 dgretim yilinda Artvin Halit pasa ilkogretim okulunda 6grenim goren 6. smif 77
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin yuritulmesinde kavram yanilgilarmi bilgi
eksiklerinden, tahminlerden ve tahmin sonucu dogan hatadan arindirilarak gecerli ve
giivenilir olarak Olclilmesini saglayacak 5’1 ¢oktan segmeli, 21’1 li¢ asamali igerige sahip
acik uclu sorulardan olusmus bir anket uygulanmistir. Arastrma sonunda kuvvet ve
hareket 6gretimi almis 6. siif 6grencilerinin ¢ok ¢esit kavramsal anlamalardaki yanilgilara
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Belirlenen kavram yanilgilarmmdan birkaci kuvvet cisimlerin
kiitlesini degistirir, dengelenmis kuvvet etkisindeki cisimler hareket etmez, daldan kopan

bir meyveye hicbir kuvvet etki etmemektedir vb. seklindedir.



Gilinaydin (2010) tarafindan 6. smif 6grencilerinin kuvvet ve hareket konusundaki kavram
yanilgilarmin incelenmesi amaciyla &gretim programi degisikligi sonrasi 6. smnif
ogrencilerinin kuvvet ve hareket konusundaki kavram yanilgilarmi ortaya g¢ikarmak
hedeflenmistir. Bu ¢alismada literatiir taramasi1 ardindan 33 sorudan olusan Kuvvet ve
Hareket Kavram Yanilgisi Testi arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Testin uygulanmast
ve ardindan analizi sonucunda 6. sinif 6grencilerinin kuvvet ve hareket konusunu gérmiis
olanlar1 en fazla hareket konusunda, sira ile kuvvet, kiitle ve siirat konularinda ¢esitli

kavramsal anlama yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Aydin (2008) ise ilkogretim 6. smif fen ve teknoloji dersi kuvvet ve hareket iinitesinin
sosyal yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ¢ercevesinde 6gretimi ile 6grencilerin kuvvet ve
hareket tiinitesi ile ilgili kavramsal anlamalarindaki gelisimleri aragtirmistir. Arastirmanin
modeli tek grup on test son test deneysel arastirma seklindedir. Arastirmada 2006-2007
egitim-6gretim yilinda Balikesir Giivemgetmi I1kdgretim Okulu’nun 5. smifinda égrenim
goren 19 ogrenci ile ayn1 okulda 6grenim goren 6. siif 19 6grenci Orneklem olarak
secilmistir. Veri toplama araci olarak kavramsal anlama testleri ve yar1 yapilandirilmig
goriismeler kullanilmistir. Arastirma sonucu incelendiginde 6gretim oncesinde 6grencilerin
kuvvet hareket Unitesindeki kuvvet-guc-enerji ve sirat-hiz kavramlarint ayni1 anlamda
kullandiklar1 belirlenmistir. Ogretim sonrasinda bu kavramlarda bilimsel bilgi kapsaminda

olumlu gelismeler oldugu saptanmustir.

Secer (2008) 6. siif 6grencilerinin kuvvet ve hareket konusundaki alternatif kavramlarmin
belirlenmesi ve kavramsal gelisimlerinin incelenmesi amaci ile ilkogretim 6. smuf
ogrencilerinin Kuvvet ve hareket konularindaki farkl tiirdeki kavramsal agiklamalarmni
belirlemek ve Ogrencilerin kavramsal anlamalarindaki gelisimi izlemeye odaklanmistir.
Arastirmanm 0rneklemini Balikesir ili merkezindeki bir ilkdgretim okulu 6. smifinda
ogrenim goren 64 o6grenci olusturmaktadir. Verilerin toplanmasinda kavramsal anlama
testi, mikro Ogretimle goriintii ve sesli kayit, 6grencilerle yar1 yapilandirilmis goriisme
olmak iizere ii¢ farkli 6lgme ydntemi kullanilmustir. Orneklem kapsaminda 64 6grenci
icinden 8 6g8renci secilip kavramsal degisimlerinin takip edilmesi igin yar1 yapilandirilmig
goriismeler gerceklestirilmistir. Arastirma sonucu incelendiginde Ogretim boyunca kuvvet,
dengelenmis-dengelenmemis kuvvetler, surat ve yercekimi kavramlarina iliskin
ogrencilerin gelisimine bakildiginda kuvvet ve yer¢ekimi gibi kavramlarda dgrencilerin
bilimsel bilgiye ulastigigoriltrken siirat kavramini tanimlamakta giicliik ¢ektikleri sonucu

saptanmuigtir.



Incelenen c¢alismalarda kuvvet ve hareket Unitesindeki kavramsal anlamalar ve bu
anlamalardaki degisimin belirlenebilmesi i¢in farkli yontem teknikler kullanildig: tespit
edilmistir. Bu arastirmada Ogrencilerin kuvvet ve hareket 0nitesindeki kavramsal
anlamalarma ¢oklu gosterimlere dayali 6gretimin etkisi incelenmesi amaglanmaktadir.

Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 ve kavramsal degisimlerine etKisi incelenmistir.

1.5.2 Kavramsal Anlamalar Uzerinde Coklu Gésterimlerin EtKisi

Kurnaz, Ceviki ve Bayri (2016) tarafindan fen ve teknoloji ders kitaplarindaki gosterim
tiirleri arast gecisleri incelemek amacgh bir ¢alisma yapilmistir. Bu c¢alismanin amaci orta
ogretimin tiimkademelerinin fen ve teknoloji ders kitaplarinda kullanilan gdsterim tiirleri
ve bu gosterim tdrleri arasindaki iliskilerin incelenmesidir. Calismanm deseni dokiiman
incelemesidir. Calismanin sonucunda genellikle ders kitaplarinda yazili metinler diginda
gorsel gosterimlere fazlasiyla yer verildigi bu gosterimler arasi gegislerin zayif oldugu
sonucuna ulagilmistir. Ayrica gosterim tiirleri 6gretim programidaki yonergeleri yeterli

diizeyde desteklememektedir.

Mortag (2011) tarafindan 6. smif 6grencilerinin maddenin tanecikli yapisini1 ve coklu
gosterim Ogretimiyle bilimde modellerin roliinii anlamalarinin desteklenmesi {izerine bir
caligma yiritilmistiir. Bu ¢alismanin amaci 109 6. smif 6grencisinin maddenin tanecikli
yapist ve bilimde model olusturma ve modelleme kavramlar1 hakkinda fikirlerini kavramak
ve bu kavramlarini anlama diizeyini arttiracak yontemi tespit etmektir. Bu 109 6grencinin
75'1 deney 341 kontrol grubundadir. Deneysel grupla ¢oklu gdsterimler temelli 6gretim
yontemi ile kontrol grubuyla ise geleneksel yontem ile dersler yiiriitiilmiistiir. Arastirma
deseni yar1 deneysel desendir. Veri toplama araci olarak maddenin tanecikli yapis1 kavram
testi ve bilimde model ve modelleme anketi kullanilmistir. Arastirma sonucunda coklu
gosterim temelli 6gretim metodunun kavram yanilgilarinin iyilestirilmesinde etkisinin

oldugu tespit edilmistir.

Tang vd. (2014) tarafindan fen egitiminde anlam olusturmaya yonelik ¢oklu ve ¢ok modlu
goOsterimlerin analizi igin biitiinlestirici bir ¢erceve olusturmak (zere bir c¢alisma
yapilmistir. Bu g¢aligmanin amaci ¢oklu gosterimlerle zaman 6lgegi ve bilesimsel tane
boyutu bazinda analizini yapmaktir. Arastirmanin verileri ABD’nin orta bati1 bdlgesinden
40 6grencinin katildig: iki haftalik bir yaz okulundan toplanmistir. Aragtirma deseni olarak
ornek olay c¢alismasi kullanilmistir. Arastrmanmn  sonucunda coklu gosterimlerin
ogrencilerin bilimsel ¢aligmalarina buyik katki sagladigi sonucuna varmislardir. Ayrica

coklu gosterimler arasi gegisleri dgrencilerin ne derece saglikli yaptiklar: arastirilmisgtir.
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Her iki boyutta yapilan analiz sonucunda 6grencilerin 6grenmeleri ¢coklu gdsterimler ile

aydinlatmada birbirlerini tamamlayan rol oynadig: sonucuna ulagmislardir.

Wu ve Puntambekar (2012) tarafindan bilimsel sireglerde coklu dis gosterimlerin
pedagojik uygunluklar1 adli ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada ¢oklu gosterimlerin bilimsel
sireclere nasil entegre edilecegi ve oOgrencilerin 6grenmelerinde nasil farkli olanaklar
saglayacagi ayrica Ogrencilerin pedolojik sireclerine nasil gelisim saglayacagnin
izlenmesi amaglanmistir. Ikili kodlama teorisi ve bilissel esneklik gibi teoriler neden
kullanildigin1 agiklamak igin teori gelistirilmisti. Bu makalenin sonucunda coklu
gosterimlerin fen egitimine sundugu katkilar1 aktif katilim, 6gretmene destek, 6gretim

materyaline destek olarak belirlemislerdir.

Namdar (2015) tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli bilgi
diizenleme surecindeki gosterim tiir(i tercihlerinin incelenmesi adli ¢alisma yapilmistir. Bu
calismanin amaci argiimantasyon temelli sosyo-bilimsel bir konunun 6gretiminde bilgi
diizenlemeleri sirasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin ¢oklu gdsterim tiirii tercihlerinin
tespitidir. Arastirmada arastirma deseni olarak sirali karma yontem kullanilmistir.
Aragtirmada kullanilan veri toplama araglar1 acik uclu sorulardan olusan bir anket ve
gdsterim tiirlerinin sayis1 ile bu tiirler aralarmdaki iliskinin sayisin1 bildiren IOS tarafindan
olusturulmus bir istatistik sayfasidir. Bu arastirmada sosyal ag analizi yontemi ile bilgi
agmin arastiritlmast saglanmistir. Calisma sonucunda en fazla vikilerin kullanildig:
gortilmiistir. Viki ve kavram haritalarmin bilgi agma olaylardan daha c¢ok Kkatki

olusturduklar1 tespit edilmistir.

Yalgin (2019) amagladig: yiiksek lisans tez calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
olusturdugu yazili argimanlardaki c¢oklu gdsterimler ve modsal betimlemelerdeki
gelismeleri incelemeyi amacglamistir. Calismanin deseni nitel arastirma ve dokiman
incelemesidir. Calisma (Universite birinci sinifinda 6grenim goéren dokuz Fen Bilgisi
ogretmen adaymna uygulanmistir. Genel Kimya Laboratuvari-1 ve Il derslerinde 20 etkinlik
uygulanmig ve 180 tane laboratuvar raporu veri toplama araci olarak kullanilmig. Bu
veriler betimsel ve igerik analizi ile kullanilan ¢oklu gosterimler ve modsal betimlemeler
acisindan incelenmistir. Caligsmanin soncunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arglimanlari
ile ¢oklu gosterimlerin gelisiminin birbirleri ile paralel bir gelisim gosterdikleri sonucuna
varilmigtir. Ogretmen adaylarmin kullandiklar1 gosterim tlrleri ve modsal betimlemelerde
secici davrandiklar1 sonucuna ulagsmistir. En ¢ok kullanilan ¢oklu gosterim tiirlerinden

makroskobik ve sembolik seviyedeki gOsterimlerdir ayrica sembolik seviyenin
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makroskobik, mikroskobik ve cebirsel seviyeler arasindaki iligkiyi gii¢lendirdigi sonucuna

ulagmiglardir.

Ok (2019) 6grenci ve Ogretmen adaylarmin sivilar konusuna iligkin diisiince bigimlerini
¢coklu model kullanmakla belirlemeyi amaglamistir. Bu yiiksek lisans tez ¢alismasi ile
kimya 6gretmen adaylarinin ve lise 6grencilerinin “sivilar” konusuna dair sahip olduklar1
kavram yanilgilarinin incelenmistir. Arastirmanin deseni durum c¢alismasi olarak
belirlenmistir. Arastirmanin veri toplama araci arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve
arastirma konusu lizerine belirlenen ¢oklu gosterimlerin kullanilmasi ile olusturulmus 19
acik uclu sorulu bir ankettir. Calismanin sonucunda Ogretmen adaylarmin ‘sivilar’
konusunda su molekulleri, yizey gerilimi, viskozite ve sicaklik kavramlarmin alt
mikroskobik gdsterimi ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir.
Benzer yanlig anlagilmalarin her iki grupta da biiyiik oranda ortak oldugu tespit edilmistir
yani 6gretmen adaylar1 ve lise 6grencileri benzer kavram yanilgilarma sahiptir bunun
nedeninin dgretmen adaylarinin  kavram yanilgilarin1  dgretmenlik faaliyetlerin  de

ogrencilerine yansitabilecegi diistiniilmektedir.

Karagcam (2009) soru tiplerini dikkate alarak 6grencilerin kuvvet ve hareket konularindaki
kavramsal anlamalarmi ve soru ¢oziimiinde kullandiklar1 bilissel ve tist biligsel stratejilerini
incelemeyi amaglamistir. Bu doktora tez ¢alismasinda soru ¢6zimiinde kullanilan Gst
bilissel ve bilissel stratejilerin farkli soru tipleri tercih edildiginde 6grencilerin Kuvvetve
hareket konularindaki kavramsal anlamalarma etkisi arastirilmistir. Calismaya 2007- 2008
egitim-6gretim yilmm giiz doneminde Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi ve Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali 1. smifinda
ogrenim gormekte olan 71 Pamukkale Universitesi ve 119 Gazi Universitesi dgrencisi
olmak iizere toplam 190 6grenci katilmistir. Bu ¢alismada nicel yontem olan tekil tarama
modeli ve nitel yontemlerden biitiinciil ¢oklu durum deseni arastirma teknikleri birlikte
kullanilmistir. Arastirmada nicel veri toplama araci olarak kuvvet ve hareket konusunda
Ogrencilerin kavramsal anlamalarini 6l¢en agik uclu ve coktan se¢gmeli test kullanilmistir.
Aragtirmada Ogrencilerin nicel veri toplama araglarindaki sorularin ¢6ziimii swrasinda
kullandiklar1 biligsel ve iist biligsel stratejileri belirlemek i¢in gelistirilen “Sesli Diiglinme
Teknigi” nitel boyuttaki veri toplama teknigidir. Arastirma sonucunda 6grencilerin agik
uclu ve coktan se¢meli sorularin ¢oziimi de farkhi bilissel ve tist bilissel stratejiler

kullandiklar tespit edilmistir.
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Coklu gosterimler yontemi ile ilgili yapilan caligmalar incelendiginde goklu gosterim
yontemine uygun tasarlanan o6gretim planlarmin uygulanmasi ile bu uygulamalarin
sonuglarinin arastirildigi goriilmektedir. Yapilan kaynak taramasinda ¢oklu gosterimlerin
kavramsal degisimler iizerindeki etkilerini inceleyen g¢alismalarinin 6rneklemi lise ve
tniversite 6gretmen adaylar1 secilmistir. Ortaokul seviyesinde ¢oklu gosterimlere dayali
ogretimin etkilerine dair ¢alisma yetersizdir. Ayrica alan yazin tarandiginda coklu
gosterimlere dayali 6gretimin Ogrencilerin iist biligsel farkindaliklarina dair g¢aligma
bulunmamaktadir. Bu nedenle bu galismada ¢oklu gosterimlere dayali 6gretimin ortaokul
seviyesindeki 6grencilerin kavramsal anlamalar1 ve st biligsel farkindaliklar1 Gizerine etkisi

incelenmek i¢in gerceklestirilmistir.

1.6 Problem Durumu

Ogrencilerin 6n dgrenmeleri yoklandiginda daha énce bircok yanhs 6grenmelere Ve
kavram yanilgilarma sahip oldugu tespit edilmistir. Ogretimin verimli olabilmesi igin
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin belirlenmesi oncelikli eylem olacaktir.
Bunun icin arastirmacilar ¢alismalarinda cesitli Olgme araglarini  kullanmaktadirlar.
Aragtirmacilar i¢in, kullanilan araglarin zayif ve iistiin yonlerinin neler oldugunu bilmek ve
hangi 6l¢gme aracinin 68rencilerin kavramsal anlamalarii belirlemede daha etkili oldugunu
belirlemek 6nemlidir. Ayrica bu kavram yanilgilarmm giderilmesinde hangi 6gretim
yontem ve tekniklerin kullanilmasmin daha etkili olacagini belirlemekte bu ¢aligmanin

sonucunda karar vermekte guclik yasanmaz.

1.7 Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci ¢oklu gosterimlerin kullanildigi 6gretimin kuvvet ve hareket
tinitesinde 6. smif 6grencilerinin kavramsal anlamalarma ve iist biligsel farkindaliklarma

etkisi incelemektir.

1.8 Arastirmanin Sorusu
Arastirmanm amact g6z 6ninde bulundurularak arastirma sorusu “Coklu gosterimlerin
kullanildigi 6gretimin kuvvet ve hareket Unitesinde 6. smif O6grencilerinin kavramsal

anlamalarina veUst bilissel farkindaliklarina etkileri nelerdir?” seklinde olusturulmustur.

1.9 Arastirmanin Onemi
Fen egitiminde 6grenciler olay, olgu ve durumlar1 agiklarken bir takim giinliik hayattan
kavramlar kullanmaktadir fakat bu kavramlar her zaman bilimsel bilginin ifadesi olan

kavramlarin karsiligini tanimlamamaktadir, Ogrencilerin dgrenme ortamimna getirmis
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olduklar1 bu 6n 6grenmeler yeni kavramlarin 6grenilmesini etkilemektedir. Bu nedenle bu
kavramlarin tespit edilmesi ve yeniden diizenlenmesi gerekmektedir (Cokelez, Ayaz ve
Yiiriimezoglu, 2009). Ogrencilerin 6grenme ortamna tasidig: zihinlerinde gucli bir sekilde
yer edinmis bilimsellikten uzak kavramsal anlamalarm bilimsel olarak Kabul gorulen
kavramlara doniismesi streci (Onol, 2020) tarafindan kavramsal degisim siireci olarak

tanimlanmaistir.

Kocakiilah ve Ozdemir (2021) gére kavramsal degisim siirecinin 6n dgrenmelerin problemi
gcbzmede vyetersiz kalmasi ile basladigmi ve 0©On &grenmesini bilimsel bilgi ile
degistirmesiyle son bulmaktadir. Arastirmacilar kavramsal degisim kuramini detayli
tanimlamig ve smifta uygulama esnasindaki boslugu giderebilmek igin kurama uygun
ustbilis stratejileri ile destekledikleri bir 6gretim yaklasimi tasarlamiglardir. Arastirmalar
sonucu kavramsal degisim siireci ve listbiliglerinin paralel gelisim gosterdigini destekler

niteliktedir.

Kavramsal degisim slrecinin gerg¢eklesmesi admna bircok yodntem ve teknik
kullanilmaktadir. Johnson vd. (2001)’ne gére “Bir resim bin kelimeye bedeldir”
atasoziinden yola ¢ikarak fen Ogretiminin merkezine ¢oklu gosterimlerin yerlestirilmesi
stireci olumlu etkilemektedir. Bu arastirma tasarlanan ¢oklu gosterimlere dayali 6gretimin
ogrencilerin kuvvet ve hareket tlinitesindeki kavramsal degisim siireci lizerindeki etkisi
ayrica ust biligsel farkindaliklarina etkisi Uzerinde durulmasi gerekliligini belirtmistir.
Kavramsal anlamalarin belirlenmesi kavramsal degisim siireci i¢in dénemli bir asama bunun
icin bu arastirmada dort asamali test gelistirilmesi kavramsal degisim silireci agisindan

onemli bir faaliyet olacag: diisiiniilmektedir.

1.10 Sayiltilar

e Arastirmaya katilan 6grenciler 6n test ve son testi cevaplarken ortamdan esit

sekilde etkilenmistir.

e Arastirmaya katilan 6grenciler uygulanan testlere ictenlikle cevap vermistir.

1.11 Arastirmanin Simirhhiklar
Bu arastirma
o 2021-2022 6gretim yilinda Balikesir ili MEB’e bagli ortaokullarda 6grenim goren
746grenci ile
e 6. simif Fen bilimleri Kuvvet ve hareket nitesi ile
e Veri toplama araci olarak kuvvet ve hareket kavramlarina yonelik on U¢ sorudan
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olusan dort asamali kavram testi, iist bilis 6lgegi
e Bes kisiye 6n goriisme ve son goriisme olarak uygulanmis yari yapilandirilmis

goriismeler ilesinirli tutulmustur.

1.12 Arastirmamin Bolimleri

Aragtirmanmn ilk boliimiinde konu hakkinda derinlemesine bilgiler ve konu ile ilgili alan
yazin hakkinda bilgi verilmistir. ikinci bélumiinde arastrmanm evren ve Grneklemi
tanitilarak, arastirmanin modeli hakkinda bilgi verilecektir. Ayrica arastirmada kullanilan
veri toplama araglar1 ve bunlarin gelistirilme asamalar1 ile bu araglarin analiz asamalar1
ayrmtili olarak anlatilacaktir. Uglincii boliimde ise calismada kullanilan veri toplama
araclarmm analizinde elde edilen bulgu ve yorumlar1 ayrintili bir sekilde verilecektir.
Arastirmanin son boliimii olan dordiincii boliimde ise arastirma bulgularindan elde edilen

sonuclara dair tartismalarda ve dnerilerde bulunulmustur.
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2. YONTEM

Arastirmanin modeli, arastirmanin 6rneklemi, veri toplama araglar1 ve verilerin analizine

iliskin bilgilere arastirmanin bu boliimiinde yer verilmistir.

2.1 Arastirma Modeli

Bu arastrma verilerin toplamasi ve analizi agisindan nicel ve nitel verilerin birlikte
toplandig1 bir karma yontem ¢aligmasidir. Creswell vd. (2003)’ne gore hem nitel hem nicel
verilerin bir arada kullanilmasi arastrmanm verimliliginde biylk oranda pozitif etki
yaratacaktir. Bu arastirmanin nitel yonteminde yakinsayan desen olan durum c¢alismasi
kullanilmistir. (Dede ve Demir, 2015)’e gore yakmsayan desen tiim veriler es zamanh
olarak toplanir ve bilgiler ayr1 ayr1 analiz edilerek birlestirilmesiyle olusturulan nitel
arastrma desenidir. Nicel yontemi ise On test ve son test gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmugtir. Arastirma kapsaminda yapilan deneysel islemler ve ¢alisma deseni Tablo

2.1’de sunulmustur.

Tablo 2.1: Arastirma deseni.

Gruplar Veri On test Deneysel islem Son test
turu
= Kavram Testi 6.smif ogretim Kavram Testi
g programi dahilinde
@ Coklu gosterime
3 Z dayal1 6gretim plan
g Hazirbulunusluk Kavram Testi
> _ Testi Yar1 yapilandirilmisg
S o Kavram Testi Goriisme
o = Yar1 yapilandirilmis Ust bilis Olgegi
Ust bilis Olgegi
Kavram Testi 6. siif 6gretim Kavram Testi
- programina gore
4 ders 6gretmeni
T tarafindan planlanan
§ Z geleneksel 6gretim
)
= Kavram Testi Kavram Testi
S .=  Hazrbulunugluk Ust bilis
X L Testi Olgegi
S Ustbilis Olgegi
Z
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Tablo 2.1°de goriildiigii gibi dort asamali kavram testi hem nitel hem nicel veriler icerdigi
icin iki grupta da yer almaktadir ve arastirmanin érneklemine 6n test ve son test olarak iki

defa uygulanmuistir.

2.2 Evren ve Orneklem

Aragtirmanin hedef evrenini Balikesir ilindeki ortaokul 6. smif &grencileri, ulasilabilir
evrenini ise Balikesir ili Alt1 eylil, Karesi, Bandirma ve Savastepe ilgelerindeki
ortaokullarda okuyan 6. smif 6grencileri olusturmaktadir. Bu arastirmada drneklem olarak
Balikesir ilinde Milli Egitim Bakanligma bagl Savastepe Fatih Ortaokulu ve Bandirma 15
Temmuz Sehit Ramazan Konus Imam Hatip Ortaokullarinda 6grenim goren 74 ortaokul 6.
sif &grencisi segilmistir. Orneklem segiminde kriter dayanakli érnekleme yontemi
kullanilmis olup arastirma igin segilen ortaokul 2021-2022 egitim Ogretim yili Liselere
Gegis smavinda (LGS) orneklem olarak ortaokullarin ortalama basar1 puanlarma gore
yapilan siralamada orta seviyede basariya sahip (Fatih Ortaokulu 311.03, Bandirma 15
Temmuz Sehit Ramazan Konus imam Hatip Ortaokulu 310.76) ve birbirine denk olan
okullar tercihedilmistir. Secilen okullarin denkliklerini belirleyebilmek icin bu ¢alismada

ayrica hazir bulunusluk testi gelistirilip uygulanmustir.

2.3 Veri Toplama Araclan ve Gelistirilmesi

Bu ¢alismada nicel veri toplama araglar1 olarak Hazir bulunusluk Testi, Kavram Testi ve
Ust bilis Olgegi; nitel veri toplama araglar1 olarak Kavram Testi ile Yar1 Yapilandirilmis
Gorlisme Formu kullanilmistir. Kavram Testi hem nitel hem de nicel veri toplama araci
olarak kullanilmistir. Veri toplama araclarinin hazirlanmas: sirasinda genel olarak takip

edilen sira Sekil 2.1°de verilmistir.

Olciilecek kazamimlarile ilgili kavram haritasi olusturma

Olgek icin soru havuzu olusturma
Uzman goriisti alinmasi

Pilot uygulamasinin yapilmasi
Analizlerin yapilmasi

Olcegin son halinin uygulanmasi

Sekil 2.1: Veri toplama araglarinin hazirlanma semasi.
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Aragtirmanm nicel ve nitel veri toplama araglarinin hazirlanma asamasi ve gecerlik

guvenirlik analizlerine ait bilgiler bu bélimde verilmistir.

2.3.1 Hazir bulunusluk Testi
Bu test arastrmanin 6rneklemini olusturan deney ve kontrol grubu okullarin denkliklerini
belirleyebilmek icin hazirlanmistir. Test 5. smif Fen Bilimleri dersi konularma iliskin

kazanimlari igeren 25 goktan se¢meli sorulardan olusmaktadir.

Test hazirlanirken arastirmaci tarafindan 5.sinif kazanimlari ders kitaplari incelenerek
arastirmact tarafindan 32 soruluk bir havuz olusturulmustur. Pilot uygulama yapilmadan
once alaninda uzman bir 6gretim iyesi ve 8-9 yillik deneyime sahip iki fen bilimleri
ogretmeninin goriisleri alinarak birtakim duzeltmeler yapilmig ve pilot uygulamasinin
gerceklesmesine hazir hale getirilmistir. Testin pilot uygulamasi1 Balikesir il merkezinde
Milli Egitim Bakanligina bagli iki farkl ortaokulun 6. smiflarinda okuyan 253 6grenciye
uygulanmustir. Ogrencilere sorular icin bir ders saati (40 dakika) sire verilmistir.

Ogrenciler ile yanlislarmin dogrularin1 gétiirmeyecegi bilgisi paylagilmustir.

Testin degerlendirilmesi yapilirken yanlis ve bos cevaplara 0, dogru cevaba 1 puan
verilerek Microsoft Excel programina islenmistir. Her bir maddenin guclik derecesi ve
ayirt etme gucl ile testin tamammin KR20 guvenirlik katsayisi hesaplanmustir, pilot

uygulamadan elde edilen verilerin analiz sonuglar1 Tablo 2.2’de verilmistir.

Pilot uygulama analiz sonucunda KR-20 giivenirlik kat sayis1 0.795 olarak bulunmustur.
Ayt edicilik indisi (1jx) 0.29°un altinda kalan testtin 6., 8., 18., 21., 25., 26. ve 32.

maddeleri toplam 7 madde testten ¢ikarilmistir.

2.3.2 DOrt Asamal Sorulardan Olusan Kavram Testi

Kavram testi 6. sinif kuvvet ve hareket {initesi kuvvet, hareket ve siirat kavramlari ile ilgili
ogrencilerin  kavramsal anlamalarinin  6lgmek  amaciyla arastrmaci  tarafindan
hazirlanmistir. Hazirlanan test dort asamadan olusan 13 coktan secmeli sorulardan

olugmaktadir.
2.3.2.1 Dort Asamah Testin Gelistirilmesi

DOrt asamali test gelistirilirken (Treagust, 1988)’un (¢ ana asamasi temel alinarak

asagidaki asamalar sirastyla gergeklestirilmistir.
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Tablo 2.2: Hazir bulunusluk testinin pilot uygulamasinin analiz sonuglart.

Ayirt edicilik Madde Gugluk
Madde No Katsayilar1 Katsayilar1
(rjx) (pj)
1 0.416 0.738
2 0.387 0.786
3 0.380 0.893
4 0.370 0.690
5 0.393 0.849
6** 0.275 0.226
7 0.501 0.726
8** 0.232 0.972
9 0.322 0.722
10 0.443 0.837
11 0.293 0.202
12 0.356 0.337
13 0.440 0.516
14 0.312 0.337
15 0.393 0.520
16 0.418 0.821
17 0.539 0.766
18** 0.265 0.413
19 0.406 0.853
20 0.362 0.337
21** 0.151 0.710
22 0.351 0.357
23 0.462 0.440
24 0.454 0.687
25%* -0.006 0.254
26** 0.165 0.329
27 0.458 0.726
28 0.451 0.500
29 0.464 0.425
30 0.399 0.563
31 0.513 0.619
32%* 0.280 0.290
X=15.25 S=4.59 Testin ortalama gii¢liigii=0.61 KR20=0.795

** Testten ¢ikarilan maddeler

2.3.2.1.1. icerigin Tamimlanmasi

1.adm: Icerik belirleme asamasinda ilk olarak Kuvvet ve Hareket nitesi ile ilgili yapilan
caligmalar incelenmistir, Kuvvet ve hareket Unitesindeki temel kavramlar belirlenmistir.
2.adim: Kavramlar arasi iliskiler belirlenerek kavram haritasi olusturulmustur (Sekil 2.2).

Unitede yer alan temel kavramlar kavram haritasinda koyu renk verilmistir.
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Sekil 2.2: Kuvvet ve hareket Unitesi kavram haritas1 (MEB, 2018).

2.3.2.1.2. Ogrencilerin sahip oldugu kavram yamilgilarin belirlenmesi
Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 hakkinda bilgi edinebilmek igin kuvvet ve hareket
Unitesi Uzerine galisilmis tUm c¢alismalar alan yazmn taramasi yapilarak incelenmistir.

Incelemeler sonucu en ¢ok rastlanan kavram yanilgilar1 listelenmistir.

Aragtirmaci tarafindan MEB kitaplarindan yararlanilarak 15 sorudan olusan agik uclu test
olusturulmustur. Bu test Balikesir ilinde milli egitim bakanligina baglh iki okulda 74 tane

6. sinif 0grencilerine uygulanmistir.

2.3.2.1.3. Testin gelistirilmesi

Ogrencilerin cevaplar1 dogrultusunda dort asamali bir test gelistirilmistir. Bu testin ilk
basamaginda sorunun cevabi nedir sorusuna cevap aranir, ikinci kismida soruya verdikleri
cevaptan ne kadar emin olduklar1 6lgulir, Gglincl kisminda soruya verdikleri cevabin
nedeni belirlenirken dordiincii kisimda ise sorunun nedenine verdikleri cevaptan ne kadar
emin olduklar1 belirlenmektedir. Alan yazin incelemesi ve acik uglu soru uygulamasi
sonucunda elde edilen veriler nitel analiz yapilarak o6grencilerin kuvvet ve hareket
unitesindeki kavram yanilgilar1 belirlenerek sorularm geldiricileri olusturulmustur.

Ogrencilerin soruya verecekleri cevabin geldiriciler arasinda olmamasi ihtimali diisiiniiliip
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son segenek agik ucglu cevap verilecek sekilde birakilmistir. Olusturulan test iki Fen
bilimleri 6gretmeni ve bir Turk dili ve edebiyati 6gretmeni tarafindan incelenerek testin

son sekli verilmistir.

2.3.3 Yan Yapilandirilmis Goriismeler

Bu c¢aligmada kavram testi uygulandiktan sonra kavramsal anlamalarinin derinlemesine
incelenebilmesi icin goriismeler gergeklestirilmistir. Ogrencilerin 6n goriisme ve son
goriismede verdikleri cevaplardan yola c¢ikarak kavramsal anlamalari arasinda farka
rastlanmigtir.  Kavramsal anlamalarmin  bilimsel bilgiye doniisiip  doniismedigi
incelenmistir. Goriismeler her 6grenci ile 20-25 dakika gibi bir sirede tamamlanmustir.
Goriisme yapilacak Ogrenciler kavram ©On testine verdikleri cevaplar analiz edilerek
secilmislerdir. Gorlismeler bes 6grenci ile yapilmistir. Calismada goriismeler 6n goriisme

Ve son goriisme olarak iki asamada ger¢eklesmistir.

On goriisme dgrencilere dgretimden dnce kavram testinin on testi uygulandiktan sonra
verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak uygulanmistir. On gériismede dgrencilere kavram
testinin kazanimlarimi derinlemesine inceleyecek arastirmaci tarafindan hazirlanmis
goriisme sorular1 yoneltilmistir gériismede ogrencilerin 6n bilgileri degerlendirilerek

bilimsel bilgiye sahip olup olmadiklar1 belirlenmistir.

Ogrencilere Ogretimden ve kavram son test uygulandiktan sonra  kavramsal
anlamalarindaki degisimin analiz edilebilmesi icin son gorisme gergeklestirilmistir.
Arastirmaci tarafindan hazirlanan goriisme sorular1 yoneltilerek 6grencilerin fikirlerinin

bilimsel bilgiye doniisiip doniismedigi ve kavramsal degisimleri kontrol edilmistir.

2.3.4 Ust Bilissel Farkindalik Testi

Calismada 6grencilerin iist bilissel farkindaliklarmi belirleyebilmek i¢in iist bilis dlgegi
kullanilmistir. Kullanilan 6l¢ek Yildiz (2008) tarafindan diizenlenmistir. 32 maddelik
Olcegi faktor analizi ile iki faktore simirlandirarak 22 faktorlii KMO degeri 0.903 olan bir
test uyarlamigtir. Verilerin faktor analizi icin uygun oldugunu belirtmistir. Faktorlerin

Croanbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi ise 0.86 olarak hesaplanmustir.

2.3.5 Testlerin Uygulanma Yontemleri
Bu ¢alismada dort asamali kavram testi ve (st bilis 6l¢egi 6gretimden 6nce On test olarak
on bilgilerini ve konu once iist bilis diizeyini 6lgmek i¢in ayni giin artarda uygulanmigtir.

Son test olarak konu sonrasi kavram testi ve Ust bilis olgegi tekrardan uygulanmistir.
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Uygulama yapilirken 6grenciler arasi etkilesim en aza indirilme kosulunun saglanmasina
Ozen gosterilmistir. Testlerin guvenirlik ve gecerlilik ¢alismalar1 “Verilerin Analizi”

baslhig1 kapsamindasunulacaktir.

2.4 Verilerin Analizi
Bu boliimde veri toplama araglar1 ile toplanan nicel ve nitel verilerin analizine iliskin

bilgiler sunulmaktadir.

2.4.1 Dort Asamah Testin Analizi

Testin olusturulmasinda ilk olarak Kuvvet ve Hareket tinitesi ile ilgili kavram yanilgilar1 ve
sorularin yer aldigi alan yazin incelenmistir. Kavram haritas1 olusturulduktan sonra
konununher bir alt baslig1 i¢in birden fazla soru yazilarak 15 soruluk test olusturulmustur.
Ardindan testin birinci ve tdgilincii asamalar1 elde edilen kavram yanilgilarindan
yararlanilarak yazilmistir. Dort asamali testlerin ikinci ve dordiincii asamalarinda giiven
derecesini Marhadi vd., 2019 ve Mahmudah ve Firman, 2020 iki asama seklinde
belirlemistir. Bu calismada testin giiven derecesi “Sadece Tahmin Ettim”, “Emin Degilim”,
“Eminim”, “Kesinlikle Eminim” seklinde belirlenerek daha iyi sonu¢ alinmasi
amaclanmistir. Testin gegerlilik diizeyini arttirmak i¢in iki fen bilimleri 6gretmeni ve bir
Ogretim gorevlisinin uzman goriisii alinmistir. DoOrt asamali kavram testi bu sekilde
olusturulmustur.

Testin veri analizi yapilirken birinci ve liglincii asamalarinda yanhs cevap verilen sorular
“0” ve cevap verilen dogru sorular “1” seklinde ikinci ve doérdincil asamalardaki giiven
derecesi belirlenirken “Sadece Tahmin Ettim” ve “Emin Degilim” duzeyleri 0 olarak,
“Eminim” ve “Kesinlikle Eminim” diizeyleri 1 olarak kodlanmustir. Sorulara verilen
cevaplarin analizinde 1-1-1-1 seklinde kodlandigi zaman “BB”, 0-1-0-1 seklinde
kodlandigi zaman “KY” olarak adlandirilmistir. Dort asamali testin asamalar1 analiz
edilirken 1-1-0-1 seklinde kodlandigi zaman “PY” olarak, 0-1-1-1 seklinde kodlandigi
zaman “NY” olarak adlandmrilmistir. Testin sorularinin asamalar1 0 ve 1 seklinde
kodlanmas1 sonunda ortaya ¢ikan diger kodlama sekilleri BE olarak isimlendirilmis ve BE
on iki ¢esit olarak belirlenmistir.

Her soru icin ayr1 ayri “BB”, “KY”, ‘NY”,”PY” ve “BE” frekans ve ylzdeleri
hesaplanmistir. Ardindan ¢ikan sonuglar ile KR-20 givenirlik katsayisi hesaplanmustir.
Testin gegerliligini belirleyebilmek igin korelasyon katsayis1 ve agimlayici faktor analizi

hesaplanmaigtir.
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2.4.1.1 Testin Giivenirligi
Testin her bir agsamasinin dahil edilerek giivenirligini hesaplamak i¢in KR-20 glivenirlik
katsayis1 0.876 olarak hesaplanmistir. Ayrica BB, KY, On-test ve son-test agisindan KR-20

guvenirlik katsayilar1 Tablo 2.3’de sunulmustur.

Tablo 2.3: Dort agamali kavram testinin KR-20 guvenirlik katsayilari.

Hesaplanan Tur KR-20 guvenirlik katsayisi
ON TEST 0.829
SON TEST 0.856
BB 0.685
KY 0.556

2.4.1.2 Testin Gegerliligi

2.4.1.2.1 Gegerlilik 1: Agimlayici Faktor Analizi

Dort agamali kavram testindeki kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla sorularin her bir
asamasi 0 ve 1 seklinde puanlandirilmis ve her soru icin toplam puanlar belirlenmistir.
Yapilan faktér analizi sonuglarma ve toplam puanlara gore KMO degeri 0.867
bulunmustur. Bu sonu¢ verilerin faktdr analizi yapmaya uygun oldugunu belirtmektedir.
Analiz sonucunda 4 faktorll test belirlenmistir. Testin faktdr analizi sonucunda 15
maddelik dort asamali kavram testinden altinc1 ve on Ugiincti maddeler binisiklik durumu
nedeni ile testten c¢ikarilmistir. Sorularin faktor analizi sonucu elde edilen faktorler ve

yiikleri Tablo 2.5°de verilmistir.

Tablo 2.4: Sorularm faktor analizi.

S Dengelenmis ve Sdrat Sdrat ve Kuvvet ve Kuvvetin
oru : e
No Dengelenmemis kuvvet kavrami Hareket ozellikleri
1 0.639
2 0.738
3 0.534
4 0.524
5 0.798
6 0.581
8 0.556
9 0.767
7 0.573
10 0.554
11 0.749
12 0.638
13 0.647
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2.4.1.2.2 Gegerlilik 2: Ogrencilerin Dogru Cevap Puanlar ve Giiven Puanlan
Arasindaki Korelasyon

Calismada yap1 gecerliligini belirleyebilmek icin sorularin her bir asamasi i¢in ayr1 ayri

korelasyon puanlar1 hesaplanmistir. Dogru cevap ve giliven puanlar1 arasinda korelasyon

degerleri ise Tablo 2.5’te sunulmustur.

Tablo 2.5: Sorularin korelasyon degeri analizi.

Testin asamalar1 Pearson Korelasyon degeri deljc';?rlilg-rtl:illlekd)
Birinci ve ikinci asama 0.316 0.000
Birinci ve tguncl asama 0.800 0.000
Birinci ve dérduncl asama 0.322 0.000
Ikinci ve tglincli asama 0.333 0.000
Ikinci ve dordincli asama 0.848 0.000
Uclincti ve dordincl asama 0.319 0.000

Tablo 2.5 incelendiginde birinci ve ikinci asama arasindaki korelasyon puani 0.316°dir ve
aralarinda pozitif yonde diisiik bir korelasyon iliskisi vardir. Testin tigilincii ve dérdiinct
asamalar1 incelendiginde korelasyon puani 0.319°dur ve aralarinda pozitif yonde diistik bir
korelasyon wvardir. Testin birinci ve Uglncl asamalar1 arasindaki Kkorelasyon puani
0.800’diir ve aralarinda pozitif yonde yiksek bir korelasyon vardir. Testin ikinci ve
dordiincii asamalari incelendiginde korelasyon puani 0.848°dir ve aralarinda pozitif yonde

yuksek korelasyon vardir.

2.4.1.2.3 Gegerlilik 3: Pozitif Yanhs ve Negatif Yanhs Oranlar:

Hestenes vd. (1995) testin gegerliligi icin yanlis agiklamali dogrular (PY) ve dogru
aciklamali yanliglar (NY) oranlarinin énemli oldugunu belirtmistir. NY oraninimn %10’un
altinda olmasini tavsiye edilmistir. Dort asamali kavram testinin NY orani ortalamasi 6n-
testte %3.30, son testte ise %3.50 olarak hesaplanmustir. Testin PY orani ortalamasi 6n

testte %4.51, son testte ise %5.00 olarak belirlenmistir.

2.4.2 Hazir bulunusluk Testinin Analizi

Hazir bulunusluk testi 6gretim yapmadan once deney ve kontrol grubunun denkliklerini
belirleyebilmek i¢in kullanilmistir. Test coktan se¢meli olarak 25 sorudan olusmustur.
Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore dogru cevap igin 1 yanlis cevap igin O olarak

kodlanmustir. Ogrencilerin cevap vermemesi durumunda ise 0 olarak kodlanmistir. Puanlar
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toplanilarak her iki grup icin toplam puana erisilmistir. Elde edilen puanlarin normal
dagilim grafigi gosterip gostermedigi kontrol edilmistir. Bu iki grup arasindaki denkligin
anlamli olup olmadig1 kontrol edilmesi i¢in gruplarin sayisinin yetersiz olmasindan dolay1

iliskisiz t testi kullanilmustir. Testin verileri Tablo 2.6’da verilmistir.

Tablo 2.6: Hazir bulunusluk testi verilerinin normal dagilim kontrol sonuglari.

Grup Tdrd N X S sd t P
Deney Grubu 41 10.80 4.65 80 1.630 0.107
Kontrol Grubu 41 12.34 3.84

2.4.3 Yan Yapilandirilmis Goriismelerin Analizi

On goriisme ve son goriismeden elde edilen verilerin bulgular bélumiinde kavramsal
anlama testinde kullanilan kategorilere gore kodlanmistir. Goriismeden elde edilen veriler
bulgular kisminda iliskili oldugu sorunun altinda verilmistir. Gérlismenin gecerliligi igin

iki fen bilimleri 6gretmeni ve bir 6gretim elemanindan goriis alinmustir.

2.4.4 Ust Bilissel Farkindahik Testinin Analizi

Ust bilis dlgegi 22 maddeden olusmus Likert tipi bir dlgektir. Ogrenciler cevaplarmni hig,
bazen, sik sik ve her zaman seceneklerinden birini isaretleyerek vermislerdir. Ogrencilerin
vermis olduklar1 cevaplar hi¢ cevabini verdiklerinde 1 her zaman cevabini verdiklerinde 4
seklinde SPSS programina girilmistir. Anlam1 negatif olan climlelerde ise bu kodlamanin
tam tersi girilmistir. Ogrencilerin puanlar1 yilksek ise Ust bilissel farkindaliklar1 yiiksek

diistik ise st biligsel farkindaliklar1 zayiftir.

2.4.4.1 Ust Bilis Ol¢egin Kayip Veri Analizi

Ust bilis dlgeginin analizinin basinda kontrol grubundan 15 kodlu &grenci ¢ikarilmistir.
Missing value analizinde EM Estimated Statistics tablosunda anlamlilik degeri p=0.025
bulundugundan kayip degerlerin rastgele olusmadigi yorumu yapilarak veriler tekrar
gbzden gegirilmistir. Verilerin incelenmesi sonucu 15 numarali 6grencinin 6n testte 7., 9.,
11., 12,, 15, 16., 18. ve 20. maddeler disindaki maddelere yanit vermedigi gézlenmistir.
Benzer sekilde ayni kodlu 6grencinin 2., 5., 7., 16. ve 18. maddeleri bos biraktig:
goriilmiistiir. Bu nedenle 15 kodlu 6grenci analiz dis1 birakilmigtir. Kontrol grubundaki 15
numarali 6grencinin analizden ¢ikarilmasmin ardindan tekrar kayip degerler i¢in analiz
yapilmig ve bu defa EM Estimated Statistics anlamlilik degeri p=0.305 bulunmustur. Bu
durumda kayip verilerin rastgele olustugu kabul edilerek SPSS 23.0 programin da
kayip verileri seri ortalamalari ile degistirilerek analize devam edilmistir. Testin ist biligsel

verileri Tablo 2.7°de verilmistir.
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Tablo 2.7: Ust bilis veri dagilimu.

Grup Turd N Puan aralig1

73-109 On test
110-146 son test
1-36 On test
37-72 son test

Deney Grubu 37

Kontrol Grubu 36

2.4.4.2 Ust Bilis Olgegi Verilerinin Normal Dagiima Uygunlugu Kontrolii
Deney ve kontrol gruplarinin iist bilis 6l¢egine ait 6n test ve son test verilerinin normal
dagilima uygunlugu kontrol edilmistir. Ilk olarak puanlarin normallige uygunlugu icin

Shapiro—Wilk testi sonuglar1 Tablo 2.8”de verilmistir.

Tablo 2.8: Ust bilis lgegi on test — son test puanlarmin Shapiro-Wilk sonuglart.

G - Test Shapiro-Wilk
rup turd tir Istatistik sd P
On test 0.977 36 0.641

Kontrol grubu Son test 0.971

36 0.447

i 0.983
Deney grubu On test 36 0827
Son test 0.966 36 0.328

Shapiro-Wilk testi sonuglarina bakarak anlamlilik degerleri 0.05’ten biiylik oldugundan
verilerin normal dagilimdan asir1 sapma gostermedigi yorumu yapilabilir. Bunun yaninda
puanlarin basiklik ve ¢arpiklik katsayilar1 da incelenmistir. Tablo 2.9’da goriildiigi gibi iki

gruba ait Ust bilis 6lgegi puanlariin £2 arasinda kaldigi gérulmektedir.

Tablo 2.9: Ust bilis 6lcegi on test — son test puanlarinin carpiklik basiklik analizi.

Test Carpiklik Basiklik
Grup tiird €S| . -
tard Istatistik Std hata Istatistik Std hata
| 5 On test 0.073 0.393 -0.547 0.768
Kontrol grubu Sontest  -0479 (393 -0.168 0.768
Deney grubu On test -0.099 0.393 -0.407 0.768
Sontest  0.001 0.393 -1.000 0.768

Gravetter ve Wallnou (2014)’ ya gore basiklik ve carpiklik katsayilar1 +2 arasinda kalmasi
puanlarin normal dagilimdan asir1 sapma gostermedigini belirtmektedir. Bu nedenle

verilerin analizinde parametrik istatistiklerin kullanilmasinin uygun oldugu goriilmiistiir.
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3. OGRETIM SURECI

Ogretim siirecine baslanmadan 6nce veri toplama araglarmdan dort asamali kavram testi
gelistirilmistir ve arastirmaci tarafindan testin gelistirilme asamalarindan pilot uygulama
asamasinda Ogrencilerin vermis olduklar: bilgilerden yola ¢ikarak yari yapilandirilmis
gdriisme sorular1 hazirlanmistir. Ogretim esnasinda kullamlacak destekleyici yontem
Tahmin-Gozlem-Agikla (TGA) yontemi segilmistir. TGA ydnteminin igerigine uygun

etkinlikler tasarlanmistir.

3.1 Cahsmanin Plam

Ogretim 2021-2022 egitim 6gretim yili MEB’e bagli ortaokullarda 6grenim gdren 74 tane
6. siif 6grencisine uygulanmugtir. Ogretim plam 2018 Fen bilimleri dgretim programm
incelenerek “kuvvet ve hareket” iinitesinin kazanimlar1 ve programimn onerdigi 14 ders
saatlik sure dogrultusunda hazirlanmistir. Bu ¢alismada etkinlikler 2018 fen bilimleri
Ogretim programi kazanimlarindan yararlanilarak hazirlanmistir. Konu bashiklar1 ve

basliklara dair kazanimlar Tablo 3.1°de sunulmustur.

Tablo 3.1: 6. Sinif fen bilimleri kuvvet ve hareket Unitesi kazanimlari.

6. Smif 3. Unite Kuvvet ve Enerji / Fiziksel Olaylar

Bir cisme etki eden kuvvetin yoniind, dogrultusunu

ve biiytikliiglinii gizerek gosterir

Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek
Bileske kuvvet gozlemler

Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri,

cisimlerin  hareket durumlarin1 g6zlemleyerek  F.6.3.1.3.

karsilastirir.

Sdrati tanimlar ve birimini ifade eder. F.6.3.2.1.
Sabit Suratli Hareket  Yol, zaman ve sirat arasindaki iliskiyi grafik F6.322

Uzerinde gosterir. e

F.6.3.1.1.

F.6.3.1.2.

Tablo 3.1’deki kazanimlardan yararlanilarak O6gretim plan1 haftalara ayristirilarak
hazirlanmistir. Ogretimde kullanilan etkinlik ve hangi kazanimi kapsadigi ve dgretimin

plani Tablo 3.2°de sunulmustur.
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Tablo 3.2: Ogretim plan1 ve uygulanmas.

Hafta Ders Kazanimlar Arastirma Coklu gosterim
no no etkinlikleri tard
1 F.6.3.1.3. Etkinlik 1 (Makroskopik gosterim )
2 F.6.3.1.3. Kuvvet deneyi
1 3 F.6.3.1.1. Kavram haritas1
F.6.3.1.2. etkinligi
4 F63.11  Yaratcidrama
etkinligi
Ayni1 dogrultudaki
1 F6.312 Calisma kagidi  kuvvetlerin bileskesi
PHET simillaté Uzerinde durulur.
SIMUIAIOT Do grultular farkls
(Physics Eﬁuclation kuvvetlerin
Technology) bileskesine girilmez
2
2 Eggig PHET similator  (Gorsel grafikler ile)
F.6.3.1.2. gOsterimler
3 0TS PHET simulator
F.6.3.1.3.
4 F.6.3.1.2. Calisma kagidi
Sdrat birimleri olarak
metre/saniye (m/s)
1 F63.2.1 Sirat videosu ve kilometre/saat
alinir.
F.6.3.2.1. . . Yer degistirme ve hiz
3 2 F.6.3.2.2. Sirat videosu kavramlarina girilmez
F.6.3.2.1. " . Matematiksel
3 F.6.3.2.2. Siratvideosu . t1lara girilmez.
F.6.3.2.1. Sirat videosu Birim déniisti
4 F.6.3.2.2 Surat formiili FHH CORUSTITIS

semast yaptirilmaz.

3.2 Deney Grubunda Uygulanan islemler

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ve 6gretim siirecinde kullanilan etkinlikler sadece deney
grubunda kullanilmistir. Deney grubunda ¢oklu gosterimlere dayali 6gretim kullanilirken,
kontrol grubunda ise 6. smif 6gretim programina gore ders 6gretmeni tarafindan planlanan
ogretim igerisinde kullanilmistir. Etkinlikler caligmanin amacina ve fen bilimleri 6gretim
programi kazanimlarma uygun olarak aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Etkinlikler
TGA yontemi igerigine dayali olarak Ogrencileri yeni kavrami dgrenmeye hazirlayacak,
guduleyecek, konuya dikkatlerini cekecek ve gunlik yasamlariyla iliski kurmalarini

saglayacak olmasina dikkat edilmistir. Deney grubunda 6gretim U¢ hafta stirmistiir.
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3.2.1 Ogretimin Planlanmasi
Ogretimde kullamlacak etkinlikler 2018 Fen bilimleri dgretim programi kazanimlarindan

yararlanilarak hazirlanmistir, etkinliklerin ve uygun oldugu kazanimlar Tablo 3.3’de

sunulmustur.
Tablo 3.3: Etkinliklerin kazanim bilgisi.
Etkinlik Etkinligin Amaci Kazanim
Etkinlik 1 Dengelenmis  dengelenmemis kuvvet F6.313.
farkini tanimlama
. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet
Kuvvet deneyi etkisinde hareket F.6.3.1.3.
. i TP F.6.3.1.1.
Kavram haritas etkinligi Kuvvet ve §zelliklerini tanimlama F63102
Yaratict drama etkinligi Kuvvet ve etkileri F.6.3.1.1.
5;328& ve hareket gulicik Kuvvet ve 0zelliklerini tanimlama F.6.3.1.2.
Calisma kagidi 1 Bileske kuvvet tanimlama F.6.3.1.2.
Kuvvet simulatori Bileske kuvvet alistirmalari F.6.3.1.2.

Sirat ve hareket iligskisi kurulmasmi  F.6.3.2.1.

Sdrat videosu saglamak F.6.3.2.2.

Coklu gosterimlere dayali 6gretim sadece deney grubundaki 6grencilere 12 ders saati
boyunca uygulanacaktir. Ogretim plan1 ¢oklu gdsterimlerin makroskopik (genellikle gozle

gorilen) ve sembolik gosterimleri agirlikli tasarlanmustir.

Ogretimin birinci kismmda 6grencilerin konu hakkinda on bilgileri arastirilmistir. Bu
nedenle 6grencilerin 6n bilgilerini ve fikirlerini paylasabilecegi uygun o6gretim ortami
hazirlanmistir. Ogretimin igeriginde yer alan bilimsel kavramlar1 dgrencilerin giinliik dilde
nasil kullandiklarma yogunlasarak bu kavramlarin giinliik yasamda nasil ve hangi anlamda

kullanildig1 tespit edilmesi amaglanmustir.

Ogretimin ikinci kisminda o6grencilerin  konu ile ilgili bilgilerinin  derinlemesine
incelenmesi amaglanmistir. Bu asamada &grenci daha etkin katilim halindedir. Ogrenci
bilimsel bilgilerini 6gretmen miidahalesi ile daha etkin paylasim ve kesif siirecine girer.

Ogretmen rehberliginde 6grenci kendi 8grenmelerinin yonetimini gergeklestirir.
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Ogretimin Gglincli kisminda 6gretmen tarafindan dgretimin bilimsel bilgisi 6grencilere
sunulur, dgrencilerin bilimsel bilgiyi igsellestirmesine yardimci olunur. Ogretmen bu
asamada bilimsel bilgileri 6nemli olgiide vurgulamaktadir. Ogrencilerin  bilimsel

bilgilerinin degerlendirilmesi bu asamada saglanr.

3.2.2 Ogretim Tasarisimin Deneme Cahsmasi

Coklu gosterimlere dayali 6gretim programi olusturulduktan sonra 2021-2022 yili
Balikesir il merkezine bagli bir ortaokulda 6grenim goren 6. smif 74 tane Ogrenciye
deneme caligmasi uygulanmistir. Deneme c¢alismasinda kullanilan Olgekler etkinlikler
ogretim programindaki 6lgek ve etkinliklerin birebir ayn1 olmasi ile birlikte 12 ders saati
(¢ hafta) boyunca uygulanmustir. Ogrencilerin etkinliklere yaklasimlar1 ayrmtili bir

sekilde incelenerek etkinlik ve ¢alisma kagitlarinda gereken diizenlemeler yapilmistir.

3.2.3 Ogretimin Uygulanmasi

Ogretim 6ncesinde smifin ders ara¢ gerecleri ydniinden eksik olan teknolojik donanimi
kontrol edilmistir, Newton cinsinden kuvvet Olcen dinamometre ve deney esnasinda
kullanilacak malzemeler temin edilmistir.

3.2.3.1 Ogretim i1k Haftas

“F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis Kkuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini
gozlemleyerek karsilastirir.” kazanimi kapsaminda etkinlikler yapilmistir. Ogretimin ilk
dersinde o6grencilerin dikkatini ¢ekmek icin resimler gdsterilmistir ve resimlere etki eden
kuvvetler tahmin etmeleri istenmistir. Verdikleri cevaplardan yola ¢ikilarak kuvvet tanimi
dengelenmis kuvvet, dengelenmemis kuvvet tanimi yapmalar1 saglanmistir. Haftanin ikinci
dersinde dgrencilerin gdzlem yapabilmeleri i¢in kuvvet deneyi uygulanmistir. Ogrencilere
bir adet oyuncak araba, ip ve iki adet verilmistir. Deney yonergesi 1s1§1inda 6grenciler 6nce
arabaya ip yardimi ile bir kiloluk yik baglayip masa Uzerinde arabanmn hareketini
gbzlemlemis ve not etmislerdir. Daha sonra zit olacak sekilde ayni kiitleye sahip yiikleri
arabaya baglamislar ve arabanin hareketini gozlemleyerek not etmislerdir. Arabayi ve
yiikleri kullanarak dengelenmis kuvvet, dengelenmemis kuvvet ve bileske kuvvet hakkinda
yorum yapmuslardir. Bileske kuvvet, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet hakkinda
detayl bilgilendirilme 6gretmen tarafindan yapilmistir. Haftanin {igiincii dersinde ise konu
ile ilgili konu anlatimi gergeklestirilmistir ve gunlik hayattan Orneklerle G6grencilerin
icsellestirilmesi saglanmistir. Ogrencilere kuvvet ile ilgili kavram haritas1 verilmistir, 6n
bilgilerini tespit edebilmek igin tahmini olarak kavram haritasin1 doldurmalar1 talep
edilmistir. Haftanin son dersinde ise 0grencilere kuvvet ve etkileri konusu kapsaminda

yaratict drama 6gretmen rehberliginde yapilmustir.
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Ogretmen sorular sorarak yaratici drama ya ydnlendirme gerceklestirmistir. Kuvvet ve
kuvvetin etkileri detayli bir sekilde agiklanmistir ve kavram haritasi 6gretmen ve dgrenciler
tarafindan doldurulmustur ve dgrencilerin yanlis 6n 6grenmeleri tespit edilerek bilimsel

bilgiler vurgulanmustir.

3.2.3.2 Ogretimin Ikinci haftas

“F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek goézlemler” kazanimin
kapsaminda hazirlanan ¢alisma kagidi dgrencilere verilmistir. Ogrenciler tahmini olarak
calisma kagidnm doldurulmas: istenmistir. Ogrenciler hazir bulunusluluklar: ile
cevaplandirmislardir. Ogrencilere PHET Kuvvet ve Hareket simiilatdrindeki etkinlikler ile
farkli kombinasyonlar deneyerek konunun igsellestirmesini saglamaktadir. Haftanin ikinci
ve liglincli dersinde simiilator ile tiim 6grenciler tek tek farkli kombinasyonlar deneyerek
etkin katilim gerceklestirip kendi 6grenmelerini yapilandirmistir. Haftanin son dersinde
ogrencilere bileske kuvvet ve hareket iligkisi hakkinda detayli konu anlatimi 6gretmen
tarafindan gerceklestirilmistir ve verilen c¢alisma kagidinin ¢ozimleri Ggretmen ve

ogrenciler ile birlikte yapilmistir. Similator destegi ile konu anlatimi tamamlanmistir.

3.2.3.3 Ogretimin Uciincii haftas:

“F.6.3.2.1. Surati tanimlar ve birimini ifade eder ve F.6.3.2.2. Yol, zaman ve sirat
arasindaki iliskiyi grafik Uzerinde gosterir.” kazanimlar1 kapsaminda slrat videosu
secilmistir. Haftanm ilk dersinde videonun bir kesiti izlettirilip 6grencilerden tahmini
olarak videodaki yarisanlarin konum zaman grafigi ve siirat zaman grafigini ¢izmeleri
istenmektedir. Ogrencilerin ¢izmis oldugu grafikleri yorumlamalar1 istenmistir. Haftanm
ikinci ve t¢tlincii dersinde videonun tamamu izlettirilip siirat ve hareket hakkinda ¢ikarim
yapmalar1 istenmektedir. Ogrencilerin giinliik hayatta verdikleri siirat drnekleri ile bilimsel
bilgilerde derinlik saglanmasi amag¢lanmaktadir. Haftanin son dersinde hareket, siirat ve
grafikler konusunda detayli konu agiklamasi gergeklestirilmistir. Video ve grafikler
yardimi ile ogrencilerin strat formulinu sekil 3.1°deki Uggen yodntemi sayesinde

tanimlarina imkan saglamustir.
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ATINAN YOL

SURAT GEGEN ZAMAN

Sekil 3.1: Surat kavraminin formulsel gosterimi.

3.3 Kontrol Grubunda Uygulanan islemler

Kontrol grubunda 6gretim 2018 Fen 6gretim programi kazanimlari kapsamida ders

ogretmeni tarafindan geleneksel 6gretim gerceklestirilmistir. Kontrol grubundaki 6gretim

ise Ogretim programinda Onerilen sire (14 ders saati) fakat 12 ders saati icerisinde

gerceklestirilmistir, Kkalan iki derste ders Ogretmeni tarafindan pekistirici alistirma

yapilmistir. Kontrol grubunda yer alan geleneksel 6gretimin plan1 ve uygulanmasi tablo

3.4’te sunulmustur.

Tablo 3.4: Ogretim plan1 ve uygulanmas.

Hafta No Ders No

Kazanim Kodu

Materyaller

A WO DNPEPEPDODNEP>~ODNDPRE

F.6.3.1.3.
F.6.3.1.3.
F.6.3.1.2.
F.6.3.1.1.

F.6.3.1.2. Ders kitab1
F.6.3.1.3. EBA

F.6.3.1.3. Etkinlikleri
F.6.3.1.2. Calisma kitabi
F.6.3.2.1.

F.6.3.2.2.

F.6.3.2.1.

F.6.3.2.2.

Kontrol grubundaki 6gretim ile deney grubundaki 6gretim ile es zamanli baslamustir.

Kontrol grubunda ise Ogretim Oncesi ve sonrast kavram testi ve iist bilis Olgegi

uygulanmigtir.
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4, BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde veri toplama sureci boyunca 6grencilere 13 sorudan olusan dort asamali
kavram testi uygulanmistir, testin uygulanmasi 40 dakika siirmiistiir ve 6n test ve son test
olmak {iizere test iki defa uygulanmustir. Veriler analiz edilirken her sorunun 6n testi ve son
testi icin BB, KY, PY, NY ve BE’nin frekans ve yuzdeleri tablolar ve grafikler ile
gosterilmistir. Kuvvet ve Hareket {initesi ile ilgili dgrencilerin kavramsal anlamalar1 ve
¢oklu 6gretim sonucu dgrencilerin kavramsal anlamalarindaki degisime ait bulgular faktor
analizi sonucunda belirlenen dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet, siirat ve hareket,
stirat kavrami ve kuvvet ve kuvvetin 0zellikleri faktor analizi seklinde dort baslik altinda

sunulmustur.

4.1 Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvet Faktor Gruplu Sorularin Analizi

Dort asamali kavram testinden elde edilen bulgularin bu boliimde kontrol ve deney gruplari
icin degerlendirmesi yapilmustir. Ogrencilerin dort asamali kavram testine ait on test ve son
test bulgular1 yar1 yapilandirilmis gériismelerden elde edilen bulgular ile desteklenerek

sunulmustur.

4.1.1 Birinci Soru ile Tlgili Bulgular
Dort asamali kavram testinin ilk sorusu dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler ile

ilgilidir. Birinci sorunun birinci ve Uglinct kisimlar1 asagida verilmistir.

SORU 1.

la. Ali, duvar1 hareket ettirebilecegini diisiinerek sinif arkadaslarina géstermek istemis ve

smifin duvarmi itmeye ¢alismaktadir. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

a Ali duvara gu¢ uygulamaktadir.

b. Ali duvara kuvvet uygulamamaktadir, enerji aktarmaktadir.

C. Ali duvara kuvvet uygulamaktadir.

d. Diger. LUFEN YaZINIZ  (L.. vooiieiiieiiieiie e )
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1c. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsiniz?

a. Ali duvari hareket ettiremedigi icin sadece gu¢ uygulamistir.
b. Ali kuvvet uygulamadigi i¢in duvar hareket etmemistir duvara enerji aktarmistur.
C. Ali duvara kuvvet uygulamistir fakat duvari hareket ettirememistir. Ciinkii

duvara uyguladigi kuvveti dengeleyen bir kuvvet vardir.

d. Diger. LULFEN YAZINIZ (... eveiiieiiieiiie et )

Birinci sorunun birinci agsamasmin dogru cevabi “C” secenegidir, iigiincii asamasimin dogru
cevabi ise “C” segenegi verilmistir. Ogrencilerin verilen siklar disindaki diger secenegini
tercih eden 6grencilerin cevaplar1 ayrint1 bir sekilde incelenerek her dogru cevap igin “1”
her yanlis cevap i¢in “0” seklinde kodlayarak BB, KY, PY, NY ve BE frekans ve ylizde
oranlar1 hesaplanmistir. Yiizde ve frekans oranlar1 Tablo 4.1°de, yiizde ve frekans grafigi

Sekil 4.1°de sunulmaktadir.

Tablo 4.1: Birinci soru ile ilgili ylizde ve frekans oranlart.

DENEY GRUBU ON-TEST SON-TEST
Frekans(f) Yzde(%) Frekans(f) Y izde(%)
BB 5 10.4 20 15.6
KY 5 5.1 2 2.8
NY 1 6.2 0 0
PY 3 13.0 1 15.3
BE1 5 26.3 2 13.3
BE2 5 41.6 3 375
BE3 4 10.2 3 8.5
BE4 0 0 2 22.2
BE5 0 0 1 16.6
BEG6 1 4.7 0 0
BE7 3 25.0 0 0
BES 0 0 1 8.3
BE9 1 3.8 0 0
BE10 0 0 0 0
BE11 1 35 0 0
BE12 1 1.6 1 1.5
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BB KY NY PY BE1 BE2 BE3 BE4 BE5 BE6 BE7 BE8 BE9 BE10BE11BE12

B ON-TEST Yiizde  m SON-TEST Yiizde

Sekil 4.1: Birinci soru ile ilgili deney grubu yiizde oranlar1.

Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore deney grubunda dgretim yapilmadan dnce BB orani
%10.4, 6gretim sonras1 BB orani %15.6 6gretim oncesi KY orani %5.1 ve 6gretim sonrasi
KY orani %2.8 6gretim 6ncesi NY oranit %6.2 iken 6gretim sonrasi NY oranit %0 seklinde
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore segilen 5 tane dgrenci ile 6n
gorlisme gerceklestirilmistir. Bu soru kategorisi ile ilgili goriisme sorusuna segilen

ogrencinin verdigi cevaplar asagida sunulmustur.

G: Dengelenmemis kuvvet ne demek?

O1: Hocam mesela su kalem 6gretmenim buradan 7 Newton’luk kuvvet uygulanirsa
buradan 5 Newton’luk kuvvet uygulaniyorsa bu tarafa dogru gider.

G: Ne tarafa dogru gider?

O1: Soldan 7 sagdan 5 uygulaniyorsa saga dogru gider

G: Saga dogru ka¢ Newton’luk bir kuvvetle gider?

O1: 2 Newton

G: Bu 2 Newton’luk kuvvetin 6zel bir ad1 var m1?

O1: Esit olmayan kuvvet

G: Dengelenmis kuvvet nedir? Agiklar misin?

O1: Iki taraftan da aym kuvvet uyguladigimizda cisim hareket etmez dengelenmis kuvvet
olur.

G: Peki hareket halindeki bir cismi dengelenmis kuvvetlerin etkisinde birakirsak cisim
durur mu?

O1: Evet.

G: Bileske kuvvet ne demek agiklar misin?
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O1: Hocam bilmiyorum. (Ogrenci dengelenmis ve dengelenmemis Kkuvveti verilen

malzemelerle dogru bir sekilde géstermistir.)

O1, dengelenmis ve dengelenmemis yaptig1 tanimlamada eksik agiklamalarda bulunmus
bilimsel kavramlar1 kullanmamistir. “Bileske kuvvet” kavrami 0Ogrenci tarafindan
tanmimlanamamustir. Ogrenci dengelenmis kuvvet etkisindeki cisimlerin hareketi noktasinda
yanls On bilgileri sahip oldugu bulgulanmistir. Ogrencinin kavramlara iliskin 6n
bilgilerinde bilimsel bilgi bulunmadig1 sezgisel olarak cevap verdigi goriilmektedir. Ayn1
ogrenci ile 0gretimden sonra tekrardan goriisme gergeklesmistir, bu kategoride goriisme

sorularma verdigi cevap sunulmustur.

G: Dengelenmemis kuvvet ne demek?

O1: Cismin hizinmn bir artip bir azalmasidir. Net kuvvet sifirdan farkli olur hocam.

G: Dengelenmis kuvvet nedir? Agiklar misin?

O1: Bir cismin ya belli bir sabit siratle hareket etmesi ya da hi¢ hareket etmemesidir.
Dengelenmis kuvvet de net kuvvet sifirdir.

G: Bileske kuvvet ne demek agiklar misin?

O1: bir kalemi iki taraftan ittirdigimiz bir tarafa giderse dengelenmemis kuvvet sabit
kalirsa bileske kuvvet olur.

G: Bileske kuvvet sadece sifir mi1 oluyor?

O1: hayir

G: Nasil hesapliyoruz bileske kuvveti?

O1: iki zit yonli kuvveti ¢ikartip ayn1 yonluleri topluyorduk cismin toplam kuvvetini
buluyorduk.

G: Tamam tesekkiir ederim.

(Ogrenci dengelenmis ve dengelenmemis kuvveti verilen malzemelerle dogru bir sekilde

gostermistir.)

01, o6n goriismede verdikleri cevaplarla karsilastirildiginda dengelenmis kuvvet,
dengelenmemis kuvvet ve bileske kuvvet tanimlamalarin1 gerceklestirmistir. Hareket eden
bir cisme dengelenmis kuvvet etkisi altma alindiginda “durur” cevabi veren 6grenci
ogretimden sonra “sabit siirat ile hareket gerceklestirecegini” belirtmistir. Verilen deney
malzemeleri ile 6grenci deneyi gerceklestirmis ve dengelenmis kuvveti, dengelenmemis
kuvveti gostermistir. Kontrol grubu 6grencilerinin birinci soruya dair On test ve son test
verilerinin  frekans ve yuzdeleri Tablo 4.2°’de, bu degerlerin grafigi Sekil 4.2°de

sunulmaktadir.
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Tablo 4.2: Birinci soru ile ilgili ylizde ve frekans oranlart.

KONTROL ON-TEST SON-TEST
GRUBU
Frekans(f) Yizde (%) Frekans(f) Yuzde (%)
BB 9 15.2 16 144
KY 5 5.3 7 5.3
NY 3 13.0 2 8.6
PY 0 0 2 12.5
BE1 2 11.1 2 14.2
BE2 1 9.0 2 16.6
BE3 2 8.0 1 5.0
BE4 2 20.0 2 15.3
BE5 1 25.0 0 0
BEG6 1 4.0 1 5.2
BE7 1 9.0 1 9.0
BES 1 10.0 0 0
BE9 2 11.7 0 0
BE10 2 7.4 0 0
BE11 3 11.1 0 0
BE12 2 2.1 1 1.7
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B ON-TEST Yiizde ™ SON-TEST Yiizde

Sekil 4.2: Birinci soru ile ilgili kontrol grubu yiizde oranlar.

Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore kontrol grubunda 6n test sonucunda BB orani
%15.2, son test sonucu BB oran1 %14.4 0n test KY oran1 %5.3 ve son test KY orani %5.3

on test NY oran1 %13.0 iken son test NY oran1 %8.6 seklinde oldugu gorilmektedir.
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4.1.2 ikinci Soru ile Tlgili Bulgular
Dort asamali kavram testinin ikinci sorusu da dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler ile

ilgilidir. Ikinci sorunun birinci ve tiglincli asamalar1 asagida verilmistir.

SORU 2.

.| . - § '

N osir | N MY B |
[T | Ny |
\\/r\ o 1

Fatih, bir gin okuldan ve gelmis ve annesinin evin esyalarinin diizenini degistirmeye
calisgtigmi gormiistiir. Fatih’in annesi dolabi itmeye baslamistir fakat dolabin yerini
degistirememektedir. Bunu goren Fatih annesine yardim etmis ve ikisi beraber iterek ve
dolabi yerini degistirmislerdir.
2a. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

a. Fatih’in annesi dolab1 hareket ettirecek kadar gii¢ uygulamamaktadir.

b. Fatih’in annesi dolab1 tek basma hareket ettirecek agirlikta degildir.

c. Fatih’in annesi kuvvet uyguladiginda net kuvvet sifirdir.

d. Diger. LUFEN YaZINIZ (... .cocoiveiiiie e eee e )

2c¢. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsimniz?
a. Fatih ve annesinin glicti daha fazladir bu yiizden dolap hareket eder.
b. Dolabin agirligi Fatih’in annesinin agirligindan fazla oldugu icin hareket
ettirememistir.
c. Fatih’in annesi dolaba kuvvet uyguladiginda kuvvetini dengeleyen bir kuvvet
oldugu i¢in dolap hareket etmemistir. Fatih ile birlikte dengeleyen kuvvetten fazla
kuvvet uygulamaktadirlar.

d. Diger. LULTEN YazZINIZ (... c.oooviiiiiiiiece e )

Ikinci sorunun birinci asamasinmn dogru cevabr “C” secenegidir, iiciincii asamasmin dogru
cevabi ise “C” secenegi verilmistir. Ogrencilerin verilen siklar disindaki diger segenegini
tercih eden 6grencilerin cevaplar1 ayrint1 bir sekilde incelenerek her dogru cevap icin “1”
her yanlis cevap icin “0” seklinde kodlayarak BB, KY, PY, NY ve BE frekans ve yiizde
oranlar1 hesaplanmistir. Deney grubu 6grencilerinin ikinci soruya dair on test ve son test
verilerinin frekans ve yizdeleri Tablo 4.3°de, bu degerlere ait grafik Sekil 4.3°de

gosterilmistir.
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Tablo 4.3: ikinci soru ile ilgili yiizde ve frekans oranlar:.

DENEY ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yizde(%)  Frekans(f) Ylzde(%)
BB 3 6.3 9 7.0
KY 13 13.4 10 14.1
NY 3 18.8 3 17.6
PY 2 8.7 3 12.5
BE1 0 0.0 0 0.0
BE2 0 0.0 0 0.0
BE3 1 2.6 4 114
BE4 0 0.0 0 0.0
BES5 1 1.7 0 0.0
BE6 0 0.0 1 3.8
BE7 1 8.3 0 0.0
BES8 1 9.1 2 16.7
BE9 1 3.8 3 15.0
BE10 4 10.8 1 3.4
BE11 3 10.7 0 0.0
BE12 5 8.2 2 3.2

20,00%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%

ﬂﬂllljl

PY BE1 BE2 BE3 BE4 BE5 BE6 BE7 BE8 BE9 BE10 BE11l BE12

B ON-TEST Yiizde ™ SON-TEST Yiizde

Sekil 4.3: Ikinci soru ile ilgili deney grubu yiizde oranlari.
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Ogrencilerin ikinci soruya verdikleri cevaplara gore deney grubunda 6n test sonucunda BB
orant %6.3 son test sonucunda %7.0 6n test KY oran1 %13.4 ve son test KY oran1 %14.1
on test NY oran1 %18.8 iken son test NY orani1 %17.6 seklinde oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubu 6grencilerinin ikinci soruya dair 6n test ve son test verilerinin frekans ve

yuzdeleri Tablo 4.4’de, bu degerlere ait grafik Sekil 4.4°de gosterilmistir.

Tablo 4.4: ikinci soru ile ilgili yiizde ve frekans oranlar:.

KONTROL ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Y uzde(%) Frekans(f)  Ylzde(%)
BB 2 3.4 1 0.9
KY 3 3.2 10 7.6
NY 5) 21.7 6 26.1
PY 1 5.3 2 12.5
BE1 2 11.1 1 7.1
BE2 2 18.2 0 0.0
BE3 0 0.0 1 5.0
BE4 1 10.0 0 0.0
BES 0 0.0 1 50.0
BE6 3 12.0 2 10.5
BE7 1 9.1 1 9.1
BES8 3 30.0 0 0.0
BE9 0 0.0 1 6.7
BE10 3 111 0 0.0
BE11l 4 14.8 3 20.0
BE12 4 3.2 8 14.3
20,00%

15,00%
10,00%
5,00%
0,00%

d

BB KY NY PY BE1l BE2 BE3 BE4 BE5 BE6 BE7 BE8 BE9 BE10BE11BE12

B ON-TEST Yiizde ™ SON-TEST Yiizde

Sekil 4.4: Ikinci soru ile ilgili kontrol grubu yiizde oranlari.
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Ogrencilerin ikinci soruya verdikleri cevaplara gore kontrol grubunda on test sonucunda
BB orani1 %3.4, son test sonucunda %0.9 6n test KY oran1 %3.2 ve son test KY orani1 %7.6

on test NY oran1 %21.7 iken son test NY oran1 %26.1 seklinde oldugu gortlmektedir.

4.1.3 Uclincii Soru ile Tigili Bulgular
Dort agamali kavram testinin {igiincii sorusu da dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler

ile ilgilidir. Uglincii sorunun birinci ve tiglincli asamalar1 asagida verilmistir.

SORU 3. Eren elindeki topu yukar1 dogru firlatiyor top dnce ylikseliyor ve en tepede anlik
duruyor ardindan asagiya diisiiyor.

B

Ae

*C

3a. Buna gore A-B noktalar1 arasindaki, B noktasinda ve B-C noktalar1 arasinda topun
etkisi altinda kaldigi  kuvvetler ile ilgili hangisi dogrudur? (Sirtinmeler
6nemsenmeyecektir.)

a. Top A-B noktalar1 arasinda dengelenmemis kuvvet, B noktasinda dengelenmis

kuvvet, B-C noktalari arasinda dengelenmemis kuvvet etkisindedir.

b. Top A-B noktalar1 arasinda, B noktasinda ve B-C noktalar1 arasinda

dengelenmemis kuvvet etkisindedir.

c. Top A-B noktalar1 arasinda, B noktasinda ve B-C noktalar1 arasinda
dengelenmis Kuvvet etkisindedir.
d. Diger. LUITEN YAZINIZ (... ooovveiiieiiie it )

3c. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsiniz?

a. Top A-B ile B-C noktalar1 arasinda yavaslar/hizlanir, bu sebepten
dengelenmemis Kkuvvettir. B noktasinda durur, bu yizden dengelenmis
Kuwvvettir.

b. Topa etkiyen net kuvvetler A-B arasinda, B-C arasinda ve B noktasinda sifir

oldugu icin hepsi dengelenmis kuvvettir.
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c. Top A-B arasinda yavaslar B-C arasinda hizlanir bundan dolay1 dengelenmemis
kuvvettir, B noktasinda anlik dursa bile yercekimi etkisi vardir bu yizden
dengelenmemis kuvvettir.

d. Diger. LUITEN YaZINIZ (... ceveiiiiiiieiiiesiie e )

Uciincti sorunun birinci asamasmin dogru cevabi “C” secenegidir, Uiclincli asamasimin
dogru cevab1 ise “C” secenegi verilmistir. Ogrencilerin verilen siklar disindaki diger
secenegini tercih eden ogrencilerin cevaplar1 ayrmti bir sekilde incelenerek her dogru
cevap i¢in “1” her yanlis cevap i¢in “0” seklinde kodlayarak BB, KY, PY, NY ve BE
frekans ve yuzde oranlari hesaplanmistir. Frekans ve yuzde oranlar1 Tablo 4.5°de, bu

degerlere ait grafik Sekil 4.5’de sunulmaktadir.

Tablo 4.5: Uglincti soru ile ilgili yiizde ve frekans oranlar:.

DENEY ON-TEST SON-TEST

GRUBU Frekans(f) Ylzde(%) Frekans(f)  YUzde(%)
BB 1 2.0 9 7.0
KY 2 2.0 4 5.6
NY 6 37.5 0 0
PY 0 0 2 8.3
BE1l 0 0 0 0
BE2 0 0 0 0
BE3 1 2.5 0 0
BE4 1 5.8 3 33.3
BE5 0 0 0 0
BEG 5 23.8 4 15.3
BE7 0 0 1 10.0
BES8 1 9.0 1 8.3
BE9 4 15.3 1 5.0
BE10 0 0 5 17.2
BE11 6 21.4 1 10
BE12 8 13.1 6 9.5
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Sekil 4.5: Ugiinci soru ile ilgili deney grubu yiizde oranlar1.

Ogrencilerin {iciincii soruya verdikleri cevaplara goére deney grubunda 6gretim yapilmadan
once BB oran1 %2.0, dgretim sonrast BB oran1 %7.0 dgretim 6ncesi KY orant %2.0 ve
ogretim sonras1t KY orani %5.6 6gretim oncesi NY orani %37.5 iken 6gretim sonrast NY
oran1 %0 seklinde oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin {i¢iincii soruya dair
On test ve son test verilerinin frekans ve ylizdeleri Tablo 4.6’da, bu degerlere ait grafik

sekil 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.6: Ugtincii soru ile ilgili yiizde ve frekans oranlar:.

KONTROL ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yuzde(%) Frekans(f) Ylzde(%)
BB 1 1.6 0 0
KY 5 5.3 16 12.2
NY 2 8.6 2 8.6
PY 1 5.2 0 0
BE1 2 11.1 0 0
BE2 1 9.0 0 0
BE3 2 8.0 2 10.0
BE4 1 10.0 0 0
BES 0 0 1 50.0
BE6 3 12.0 0 0
BE7 1 9.0 3 27.2
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Tablo 4.6 (devam)

KONTROL ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans Yiizde Frekans Yizde
BES 2 20.0 0 0
BE9 2 11.7 1 6.6
BE10 0 0 4 15.3
BE11 1 3.7 1 6.6
BE12 12 12.7 7 12.5
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% . -
0,00%
BB KY NY PY BE1 BE2 BE3 BE4 BE5 BE6 BE7 BES BE9 BE10BE11 BE12
® ON-TEST Yiizde SON-TEST Yuzde

Sekil 4.6: Uclincii soru ile ilgili kontrol grubu yiizde oranlari.

Ogrencilerin iigiincii soruya verdikleri cevaplara gore kontrol grubunda &n test sonucunda
BB oran1 %1.6, son test sonucunda %0 6n test KY orani %5.3 ve son test KY oran1 %12.2
On test NY oran1 %8.6 iken son test NY oran1 %8.6 seklinde oldugu gorulmektedir.

Ogrencilerin dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet faktorli sorularinda tespit edilen

kavram yanilgilar1 Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7: Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvet ile ilgili 6grencilerin kavram

yanilgilari.
Kavram Yanilgilari Saptanan Soru ve Sikki
Kuvvet guctar. 1l1a,13c,21a,23a
Kuvvet bir enerjidir. 1.1.b, 1.3.b
Kuvvet harcanan bir olgudur. 1.1b,13b

Kuvvetin tek yonli oldugu dengeleyen bir 1.1.a, 1.1b,13.c, 1.3b, 2.1a,
kuvvet oldugunu diisiinmemektedir. 2.3.,2.3b,2.1b
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4.2 Surat Faktor Gruplu Sorularm Analizi

4.2.1 Dordiincii Soru ile Tlgili Bulgular

Bu soruda siirat kavraminimn aracin biyiikligii ile ilgili iliskisine dair kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Dordiincii sorunun birinei ve {igiincii kisimlar1 agagida

verilmistir.

SORUA4.

)

A ¢ B

Ahmet ile Ayse farkli sehirlerde yasayan iki kuzendir ve C sehrine tatile gideceklerdir.
Ahmet’in yasadig1 yer ile C sehri arasindaki mesafe, Ayse’nin yasadigi yer ile C sehri
arasindaki mesafeye esittir. Ahmet, C sehrine kendi araciyla Ayse ise otobus ile gidecektir.

4a. Ahmet ve Ayse C sehrine 5 saatte vardigina gore araglarin siiratleri hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

a. Ahmet’in aracinimn surati, Ayse’nin otobisuinun suratinden fazladir.

b. Ayse’nin otoblsunin siirati, Ahmet’in aracinin siiratinden fazladir.

C. Ahmet’in araci ile Ayse’nin otoblsinun suratleri esittir.

d. Diger. LUFEN YazZIN1Z (.....ccoviiviiiiieiiie e )

4c. Bu soruya verdiginiz cevabimn nedenini nasil agiklarsiniz?
a. Ayni1 mesafedeki yolu esit zamanda aldiklari igin esit suratlidirler.
b. Otobisun agirligi otomobilden fazla oldugu i¢in Ahmet’in arac1 daha stratlidir.
c. Ayni slrede vardiklari i¢in Ayse’nin otobist daha suratlidir.

d. Diger. LUITEN YaZINIZ (... ooiviiiieiiieciii e )

Dérdiincii sorunun birinci asamasimin dogru cevabi “C” segenegidir, li¢lincii asamasimin
dogru cevab1 ise “A” segenegi verilmistir. Ogrencilerin verilen siklar disindaki diger
segenegini tercih eden o6grencilerin cevaplart ayrinti bir sekilde incelenerek her dogru
cevap igin “1” her yanlis cevap icin “0” seklinde kodlayarak BB, KY, PY, NY ve BE
frekans ve yuzde oranlar1 hesaplanmistir. Frekans ve yiizde oranlar1 Tablo 4.8°de, bu

degerlere ait grafik Sekil 4.7’de sunulmaktadir.
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Tablo 4.8: Dordincu ile ilgili ylzde ve frekans oranlari.

DENEY ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yizde(%) Frekans(f)  Yuzde(%)
BB 11 18.6 20 18.0
KY 4 4.3 5 3.8
NY 4 17.3 0 0
PY 3 15.7 2 12.5
BE1 2 11.1 3 21.4
BE2 1 9.0 1 8.3
BE3 4 16.0 0 0
BE4 0 0 1 7.6
BES 0 0 0 0
BEG6 1 4.0 2 10.5
BE7 0 0 0 0
BES8 0 0 0 0
BE9 1 5.8 0 0
BE10 0 0 0 0
BE11 2 7.4 0 0
BE12 2 2.1 3 5.3
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Sekil 4.7: Dordunct soru ile ilgili deney grubu yilizde oranlari.
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Ogrencilerin dérdiincii soruya verdikleri cevaplara gére deney grubunda o6gretim
yapilmadan 6nce BB orant %22.9, 6gretim sonrast BB orani %11.7 6gretim oncesi KY
oran1 %4.1 ve 6gretim sonras1 KY oran1 %4.2 6gretim dncesi NY oran1 %0 iken dgretim
sonrast NY oran1 %11.7 seklinde oldugu goriilmektedir. Bu soru ile ilgi besinci 6grenci ile

gerceklestirilen goriismede elde edilen yanitlar sunulmustur.

G: Bileske kuvvet ne demek agiklar misin?

O5: Karsit yonlerden farkli derecelerde veya aym derecede kuvvet uygulanmasi bileske
hangi yonden daha ¢ok uygulanirsa o ¢ikiyor. (Ogrenci dengelenmis ve dengelenmemis
kuvveti verilen malzemelerle dogru bir sekilde gostermistir.)

G: Arabanin iizerine yiikk birakalim dengelenmemis kuvvet etkisinde siirtiinmenin thmal
edildigi bir ortamda siirati degigir mi?

O5: Agirlik artacak o yiizden yavaslar agir cisimler yavas hareket ederler.

G: tesekkiir ederim.

05, 6n goriisme de dgrenci agirlik arttikca siiratin azalacagmi belirtmistir. Siirtiinmenin
ihmal edildigi vurgulandigi takdirde agir cisimler daha yavas hareket eder olgusu
bulunmaktadir. Ayni 6grenci ile 6gretimden sonra tekrardan goriisme gergeklesmistir, bu
kategoride goriisme sorularma verdigi cevap sunulmustur.

G: Bileske kuvvet ne demek agiklar misin?

O5: Net kuvvet ile bileske kuvvet ayni sey cisme etkiyen kuvvetin toplama.

G: Nasil hesapliyoruz bileske kuvveti?

O5: iki zit yonlii kuvveti ¢ikartip ayn1 ydnliileri topluyorduk

G: Tamam tesekkiir ederim.

(Ogrenci dengelenmis ve dengelenmemis kuvveti verilen malzemelerle dogru bir sekilde
gostermistir.)

G: Bu arabanin Uzerine yuk birakalim dengelenmemis kuvvet etkisinde surtiinmenin ihmal
edildigi bir ortamda siirati degisir mi?

05: Ogretmenim kuvveti degismiyor

G: yani...

O5: ...siirati de aym kalmasi gerekiyor

Gb: tesekkiir ederim.

05, dgretimden sonra siiratin bagh oldugu faktorleri kavradigi ve bu faktdrler arasinda
agirhik kavrammin olmadigmimn farkindaligini kazanmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin
doérdiinc soruya dair 0n test ve son test verilerinin frekans ve yiizdeleri Tablo 4.9°da, bu

degerlere ait grafik sekil 4.8’de gosterilmistir.
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Tablo 4.9: Dordiincu soru ile ilgili ylizde ve frekans oranlari.

KONTROL ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yzde(%) Frekans(f) Yzde(%)

BB 11 22.9 15 11.7
KY 4 4.1 3 4.2
NY 0 0 2 11.7
PY 4 17.3 0 0

BE1 4 21.0 2 15.3
BE2 0 0 1 12.5
BE3 3 7.6 4 114
BE4 0 0 1 111
BES 0 0 0 0

BEG6 0 0 1 3.8
BE7 1 8.3 0 0

BES8 1 9.0 0 0

BE9 0 0 1 5.0
BE10 1 2.7 2 6.8
BE11l 4 14.2 2 20
BE12 4 6.5 3 4.7

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%
BB KY NY PY BE1 BE2 BE3 BE4 BES BE6 BEY BES BE9S BE10BE11 BE12

mON-TESTYiizde ® SON-TEST Yiizde

Sekil 4.8: Dordunct soru ile ilgili kontrol grubu yiizde oranlari.

Ogrencilerin dordincti soruya verdikleri cevaplara gore kontrol grubunda on test
sonucunda BB oran1 %18.6, son test sonucunda %18.0 6n test KY oran1 %4.3 ve son test
KY oram1 %3.8 0n test NY orant %17.3 iken son test NY oran1 %0 seklinde oldugu

gorilmektedir.
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4.2.2 Besinci Soru ile Tlgili Bulgular
Bu soruda slrat kavrammin yolun sekline bagli olmasmna dair kavram yanilgilarmi
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Besinci sorunun birinci ve iigilincli kisimlar1 asagida

verilmistir.

SORU 5.

»
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Ece ve Ebru bisiklet yaris1 yapmak istemislerdir. Ece A ‘dan B’ye giderken 1. yolu Ebru
ise 2. yolu tercih etmistir. 1. yol asfaltla kapliyken 2. yolda ¢akil taslar1 vardir.

5a. Her ikisi de ayn1 surede B noktasina vardigina gore hareketleri hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

a. Ebru’nun strati Ece’nin stratinden fazladir.

b. Ebru ve Ece’nin siratleri esittir.

c. Ece’nin surati Ebru’nun stratinden fazladir.

d. Diger. LUFEN YAZINIZ (... .vviiiiieiiiie ettt e e sae e enae e )

5c¢. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsimniz?
a. Ebru ve Ece’nin suratleri aynidir ¢linku aldiklar1 yol ve zaman esittir.
b. Ebru’nun sirati daha fazladir ¢linki gakilli yolda ayni siirede vardiklar1 i¢in daha
hizli gitmelidir.
c. Ece’nin slrati daha fazladir ¢link( yolun sirtinmesi de azdir.

d. Diger. LUITEN YAZINIZ (... eoiiviiiiiiiiieiiie it )

Besinci sorunun birinci asamasmin dogru cevabi “B” secenegidir, Uglincl asamasinin
dogru cevab1 ise “A” secenegi verilmistir. Ogrencilerin verilen siklar disindaki diger
secenegini tercih eden o6grencilerin cevaplar1 ayrinti bir sekilde incelenerek her dogru
cevap i¢in “1” her yanls cevap i¢in “0” seklinde kodlayarak BB, KY, PY, NY ve BE
frekans ve yiizde oranlar1 hesaplanmistir. Frekans ve yiizde oranlar1 Tablo 4.10°da, bu

degerlere ait grafik Sekil 4.9’da sunulmaktadir.
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Tablo 4.10: Besinci soru ile ilgili yuzde ve frekans oranlari.

DENEY ON-TEST SON-TEST

GRUBU Frekans(f) Yizde(%) Frekans(f)  Yuzde(%)
BB 3 6.2 13 10.1
KY 15 15.4 5 7.0
NY 0 0 0 0
PY 1 4.3 4 16.6
BE1 0 0 4 30.7
BE2 0 0 0 0
BE3 1 2.5 2 5.7
BE4 2 11.7 0 0
BES5 1 7.6 0 0
BE6 1 4.7 2 7.6
BE7 0 0 0 0
BES 0 0 0 0
BE9 4 15.3 0 5.0
BE10 4 10.8 2 6.8
BE11 3 10.7 0 0
BE12 1 1.6 5 7.9
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Sekil 4.9: Besinci soru ile ilgili deney grubu yiizde oranlari.

Ogrencilerin besinci soruya verdikleri cevaplara gdre deney grubunda gretim yapilmadan
once BB oran1 %6.2, 6gretim sonrast BB orani1 %10.1 6gretim 6ncesi KY orant %15.4 ve
ogretim sonrast KY orant %7.0 6gretim 0ncesi NY orant %0 iken 6gretim sonrast NY
oran1 %0 seklinde oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin besinci soruya dair
Ontest ve sontest verilerinin frekans ve ylzdeleri Tablo 4.11°de, bu degerlere ait grafik
Sekil 4.10°da gosterilmistir.

Tablo 4.11: Besinci soru ile ilgili yiizde ve frekans oranlari.

KONTROL ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yuzde(%) Frekans(f)  Yuzde(%)

BB 2 3.3 0 0
KY 15 16.1 24 18.3
NY 0 0 1 4.3
PY 3 15.7 4 25.0
BE1 0 0 1 7.1
BE2 0 0 0 0
BE3 2 8.0 0 0
BE4 1 10.0 0 0
BES 1 25.0 0 0
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Tablo 4.11 (devam)

KONTROL ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yuzde(%) Frekans(f)  Yuzde(%)

BEG 0 0 0 0
BE7 1 9.0 0 0
BES8 0 0 0 0
BE9 1 5.8 0 0
BE10 5) 18.5 4 15.3
BE11 2 7.4 1 6.6
BE12 4 4.2 2 3.5
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0,00%

B ON-TEST Yiizde M SON-TEST Yiizde

Sekil 4.10: Besinci soru ile ilgili kontrol grubu ylzde oranlari.

Ogrencilerin besinci soruya verdikleri cevaplara gére kontrol grubunda 6n test sonucunda
BB oram1 %3.3, son test sonucunda %0 6n test KY oran1 %16.1 ve son test KY orani
%18.3 on test NY orani %0 iken son test NY oran1 %4.3 seklinde oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin ve stirat kavramu faktorlii sorularida tespit edilen kavram yanilgilar1 Tablo

4.12°de verilmistir.

51



Tablo 4.12: Surat kavramu ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilari.

Kavram yanilgilar Saptanan Soru ve Sikki
Slrat ve agirlik kavrami arasinda iliski kurmuslardir. 4.3.b
Sirat ve yolun sekli kavramu arasinda iliski kurmuslardir. 5.3.b,5.2.c
Sdrat ve strtiinme kuvveti arasinda iliski kurmustur. 5.3.c

4.3 Surat ve Hareket Faktor Gruplu Sorularin Analizi

4.3.1 Altinei Soru ile Tigili Bulgular

Bu soru siirat kavraminin bagl oldugu degiskenleri 6grencilerin ne kadar bildigini ve bu
degiskenler arasina agirlikla iligkisini yorumlayarak bu bilgileri grafik ile gosterme

becerileri test edilmistir. Altinc1 sorunun birinci ve tigiincii asamalar1 asagida sunulmustur.

SORU 6.

Sekil1 Sekil2 Sekil3

Ogiin kiitiiphanedeki kitaplar1 arkadasi yardimiyla toplayarak esit siirede esit mesafeler
alarak ilerliyor.
6a. Kitaplarin agirligr 6zdes olduguna gore Ogiin’iin sliratinin zamanla degisim grafigi

asagidakilerden hangisidir?

a. b.
Sarat
[} so
L e B
1 2 3 Zaman 1 2 3 Zaman
b. d. Diger (Liitfen asagiya ¢iziniz)
1 sSorat
\
t S s >
1 2 3 Zaman >
1 2 3 Zaman
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6¢. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsiniz?
a. Esit zamanda gittigine gore kitaplarin agirlig arttikga surati de artmustir.
b. Esit zamanda esit mesafe gittigi icin strati sabittir.
c. Kitaplarm agirligi arttig1 i¢in stirati de azalmistr.
d. Diger. LUITEN YAZINIZ (... oiviiiiiiiieiiiesiee et )

Altinct sorunun birinci agamasinin dogru cevabi “B” se¢enegidir, iigiincii asamasinin dogru
cevabi ise “B” segenegi verilmistir. Ogrencilerin verilen siklar disindaki diger segenegini
tercih eden 6grencilerin cevaplar1 ayrint1 bir sekilde incelenerek her dogru cevap igin “1”
her yanlis cevap i¢in “0” seklinde kodlayarak BB, KY, PY, NY ve BE frekans ve yuzde
oranlar1 hesaplanmistir. Frekans ve yilizde oranlar1 Tablo 4.13’de, bu degerlere ait grafik

Sekil 4.11°de sunulmaktadir.

Tablo 4.13: Altinci soru ile ilgili yiizde ve frekans oranlari.

DENEY ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yuzde(%) Frekans(f)  Yuzde(%)

BB 1 2.0 5 3.9
KY 8 8.2 4 5.6
NY 1 6.2 1 5.8
PY 3 13.0 1 4.1
BE1 1 5.2 0 0
BE2 1 8.3 1 12,5
BE3 2 5.1 4 11.4
BE4 1 5.8 1 111
BES 2 15.3 2 33.3
BE6 1 4.7 5 19.2
BE7 0 0 2 20.0
BES8 4 36.3 1 8.3
BE9 0 0 1 5.0
BE10 0 0 4 13.7
BE11l 3 10.7 0 0
BE12 9 14.7 3 4.7
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Ogrencilerin altinci soruya verdikleri cevaplara gore deney grubunda dgretim yapilmadan
once BB oram1 %2.0, 6gretim sonrast BB oram1 %3.9 6gretim oncesi KY oran1 %8.2 ve
ogretim sonrast KY orant %5.6 6gretim oncesi NY oranm1 %6.2 iken ogretim sonrast NY

oran1 %5.8 seklinde oldugu goriilmektedir. Bu soruyla iligkili derinlemesine bilgi edinmek

Sekil 4.11: Altinci soru ile ilgili deney grubu yilizde oranlari.

icin ticlincii 6grenci ile goriisme asagidaki gibi gerceklestirilmistir.

Tablo gosterilir

G: Bu araglarn siirat grafiklerini ¢izer misin?

03:

Yol (m) 24 | 48 | 72 96 120
K araci
Zaman (s) 1 2 3 4 5
Yol (m) 0 24 | 48 72 96 120
L araci
Zaman (s) 0 2 4 6 8 10

=

afH ]

G: Siiratleri hakkinda ne yorum yaparsin?

03: Hocam zamanla hizlanmus.

T T Caner

44 o

S d=
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G: Tamam tesekkiir ederim | aracinin grafigi ayn1 mi farkli m1?

03: ¢izecegim grafik ayn1 hocam oda hizlantyor.

G: Tamam tesekkiir ederim.

03, 6n goriismede tabloda yolun zamanla siirekli artmasindan yola ¢ikarak siirat i¢in artan
grafik ¢izmistir. Ayn1 6grenci ile 6gretimden sonra yapilan son goriismede bu soru ile

iliskili verdigi cevaplar sunulmustur.

Tablo gosterilir

Yol (m) 0 24 | 48 | 72 96 120
K araci
Zaman (s) 0 1 2 3 4 5
Yol (m) 0 24 | 48 | 72 96 120
L araci
Zaman (s) 0 2 4 6 8 10

G: Bu araglarm siirat grafiklerini ¢izer misin?

G: Suratleri hakkinda ne yorum yaparsin?

03: K arac1 hep 24 siiratle gidiyor L arac1 da 12’le sabit siiratli gidiyor.

G: Tamam tesekkiir ederim.

03, siirat grafigini 6gretimden sonra yapilan goriismede sabit kaldigmi gosterecek sekilde
¢izmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin altinci soruya dair Ontest ve sontest verilerinin

frekans ve ylizdeleri Tablo 4.14°de, bu degerlere ait grafik Sekil 4.12°de gosterilmistir.
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Tablo 4.14: Altinci soru ile ilgili yiizde ve frekans oranlar1.

KONTROL ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yizde(%) Frekans(f) Ylzde(%)
BB 3 5.0 7 6.3
KY ) 5.3 7 5.3
NY 2 8.6 4 17.3
PY 0 0 1 6.2
BE1 2 11.1 1 7.1
BE2 0 0 4 33.3
BE3 3 12.0 1 5.0
BE4 1 10.0 2 15.3
BES 1 25.0 0 0
BE6 1 4 1 5.2
BE7 2 18.1 2 18.1
BES 1 10.0 0 0
BE9 1 5.8 1 6.6
BE10 0 0 2 7.6
BE11 3 111 1 6.6
BE12 12 12.7 6 10.7

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%

DD DA DO D NS N PO DN

B ON-TEST Yiizde ™ SON-TEST Yiizde

Sekil 4.12: Altinci soru ile ilgili kontrol grubu yizde oranlari.

56



Ogrencilerin altinc1 soruya verdikleri cevaplara gore kontrol grubunda 6n test sonucunda
BB orani %5.0, son test sonucunda %6.3 6n test KY oran1 %5.3 ve son test KY oran1 %5.3

on test NY oran1 %8.6 iken son test NY oran1 %17.3 seklinde oldugu gorilmektedir.

4.3.2 Sekizinci Soru ile Tlgili Bulgular
Bu soru ogrencilerin siirat kavramu ile ilgili grafik okuma becerisini 6l¢ebilmek igin

hazirlanmigtir. Sekizinci sorunun birinci ve lclincl asamalar1 asagida sunulmustur.

SORU 8. Bir kosu parkurunda sabit siiratli kosu yaris1 yapan Ahmet, Ozan ve Veli’nin

surat-zaman grafigi asagida verilmistir.

/F SOrat
60 VELl
40 P OIAN
20 AHMET
' t ' o~
1 2 3 Zaman

a.
{ & &
24 c’ v L;" s |
Sagargg | - )
I v om ot |
b.
Q‘ . <:
» | ‘A'y o o’ v ) | -
I Ahmet Oun Vel I
& £ Vel
vy
~ Oun Q:
I -, .‘fy v
e | s
Abmet
d‘ Diger' Lutfen ya‘zml'z (:-.:.-'.-:-_:.:_-:-.:.-'.-:-_:.:_-:-.:.-'.-:-_:.:_-:-.:.-'.-:-.:.:_-:-.:.-'.-:-.:.-'_-:-.:.:.-:-.:.:_-:-.:.-'.-:-.:.-'_-:-.:.-'.-:-.:.:_-:-.:.:.-:-.:.:_-:-.:.:.-:-.:.:_-:.)

8c. Bu soruya verdiginiz cevabimn nedenini nasil agiklarsiniz?
a. Ahmet daha 6nde olur ¢unki o daha fazla sire kosmustur. Veli, Ozandan 6nde olur
velinin siirati Ozan’1n stiratinden fazladir.
b. Sdrati en fazla Veli oldugu igin siralamalar1 6nce o sonra Ozan en son Ahmet

seklinde olur.
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c. Ahmet daha uzun siure kostugu icin o daha onde olur, Veli ve Ozan ayni sure
kostuklar igin yan yana olurlar.
d. Diger. LUIFEN YaZINIZ (... oivieiiiiiieiiiesiie e )

Sekizinci sorunun birinci agsamasmin dogru cevabr “B” segenegidir, {iglincli asamasinin
dogru cevab1 ise “B” secenegi verilmistir. Ogrencilerin verilen siklar disindaki diger
segenegini tercih eden Ggrencilerin cevaplart ayriti bir sekilde incelenerek her dogru
cevap i¢in “1” her yanlis cevap i¢in “0” seklinde kodlayarak BB, KY, PY, NY ve BE
frekans ve yiizde oranlar1 hesaplanmistir. Frekans ve ylizde oranlar1 Tablo 4.15°de, bu

degerlere ait grafik Sekil 4.13’de sunulmaktadir.

Tablo 4.15: Sekizinci soru ile ilgili yizde ve frekans oranlari.

DENEY ON-TEST SON-TEST

GRUBU Frekans(f) Ylzde(%) Frekans(f) Ylzde(%)
BB 3 6.2 14 10.9
KY 15 15.4 5 7.0
NY 1 6.2 0 0
PY 0 0 2 8.3
BE1l 0 0 0 0
BE2 0 0 0 0
BE3 3 7.6 1 2.8
BE4 3 17.6 0 0
BES 3 23.0 0 0
BE6 1 4.7 1 3.8
BE7 0 0 0 0
BES8 0 0 0 0
BE9 4 15.3 5 25.0
BE10 3 8.1 4 13.7
BE11 0 0 1 10.0
BE12 2 3.2 5 7.9
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Sekil 4.13: Sekizinci soru ile ilgili deney grubu yiizde oranlari.

Ogrencilerin  sekizinci soruya verdikleri cevaplara goére deney grubunda o6gretim
yapilmadan dnce BB orani1 %6.2, 6gretim sonras1 BB oran1 %10.9 6gretim 6ncesi KY orani
%15.4 ve 6gretim sonrast KY orani %7.0 6gretim dncesi NY orani %6.2 iken Ogretim
sonrast NY oran1 %0 seklinde oldugu gorulmektedir. Kontrol grubu &grencilerinin
sekizinci soruya dair On test ve son test verilerinin frekans ve yiizdeleri Tablo 4.16’da, bu

degerlere ait grafik Sekil 4.14’de gosterilmistir.

Tablo 4.16: Sekizinci soru ile ilgili yizde ve frekans oranlari.

KONTROL ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f)  Yizde(%) Frekans(f)  Yizde(%)

BB 3 3.0 6 5.4
KY 13 13.9 15 11.4
NY 1 4.3 0 0
PY 1 5.2 0 0
BE1 1 3.5 1 7.1
BE2 1 9.0 1 8.3
BE3 2 8.0 1 5.0
BE4 1 10.0 1 7.6
BE5 0 0 0 0
BE6 2 8.0 2 10.5
BE7 0 0 0 0
BES8 1 10.0 0 0
BE9 1 5.8 3 20.0
BE10 2 7.4 1 3.8
BE11 2 7.4 1 6.6
BE12 5 5.3 5 8.9
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Sekil 4.14: Sekizinci soru ile ilgili kontrol grubu yiizde oranlari.

Ogrencilerin sekizinci soruya verdikleri cevaplara gore kontrol grubunda 6n test sonucunda
BB oran1 %5.0, son test sonucunda %5.4 6n test KY oran1 %13.9 ve son test KY orani
%11.4 6n test NY oran1 %4.3 iken son test NY oran1 %0 seklinde oldugu gorilmektedir.

4.3.3 Dokuzuncu Soru ile Tlgili Bulgular
Bu soru 6grencilerin surat kavramu ile ilgili grafik okuma becerisini dl¢ebilmek igin

hazirlanmistir. Dokuzuncu sorunun birinci ve Gglincli asamalari asagida sunulmustur.

SORU 9. Asagidaki sekilde ayni anda ayn1 konumdan yarisa basladiktan bir slre sonra

aracglarin konumlar1 verilmistir.

g

8 o g5

.--C_g---_"----.

9a. Bu araglarin yarig1 bitirme sureleri t¢ > th > ta seklinde ise yol-zaman grafikleri

nasildir?
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c d. Diger (Lutfen asagiya ciziniz)
~ Yol
L + —>
1 2 3 Zaeran

9c. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsiniz?

a. A aracinin bitirme siresi daha kisa oldugu i¢in konumu daha énde olur, bu ylizden
yol-zaman grafigi Grafik 1 gibidir.
A araci yarig1 daha kisa strede bitirdigi i¢in yol-zaman grafigi Grafik 3 gibi olur.
Sekilde C aracinin siiresi fazla oldugu i¢in en 6nde olur, A aracinin siiresi az oldugu
icin Grafik 2 gibi olur.

d. Diger. LUFEN YaZINIZ (.. .ovviiiieiiiie e )

Dokuzuncu sorunun birinci asamasinin dogru cevabir “A” se¢enegidir, iiglincii agamasinin
dogru cevab1 ise “A” secenegi verilmistir. Ogrencilerin verilen siklar disindaki diger
secenegini tercih eden ogrencilerin cevaplar1 ayrinti bir sekilde incelenerek her dogru
cevap i¢in “1” her yanls cevap i¢in “0” seklinde kodlayarak BB, KY, PY, NY ve BE
frekans ve yiizde oranlar1 hesaplanmistir. Frekans ve ylizde oranlar1 Tablo 4.17°de, bu

degerlere ait grafik Sekil 4.15’de sunulmaktadir.
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Tablo 4.17: Dokuzuncu soru ile ilgili yizde ve frekans oranlar1.

DENEY ON-TEST SON-TEST
GRUBU  Frekans(f)  Yuzde(%)  Frekans(f)  Yizde(%)

BB 1 1.6 5 4.5
KY 8 8.6 8 6.1
NY 0 0 0 0
PY 1 5.2 1 6.2
BE1 1 5.5 1 7.1
BE2 2 18.1 1 8.3
BE3 3 12.0 2 10.0
BE4 1 10.0 0 0
BES 0 0 0 0
BEG6 2 8.0 3 15.7
BE7 1 9.0 2 18.1
BES 0 0 0 0
BE9 3 17.6 4 26.6
BE10 3 11.1 4 15.3
BE11l 3 11.1 0 0
BE12 7 7.4 7 12,5
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15,00%

10,00%

5,00%

0,00%
BB KY NY PY BE1 BE2 BE3 BE4 BE5 BE6 BE7 BES BE9 BE10 BE11 BE12

m ON-TEST Ylizde  m SON-TEST Yiizde

Sekil 4.15: Dokuzuncu soru ile ilgili deney grubu yiizde oranlari.
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Ogrencilerin dokuzuncu soruya verdikleri cevaplara gore deney grubunda o&gretim
yapilmadan 6nce BB oran1 %4.1, 6gretim sonrasi BB orant %3.9 gretim Oncesi KY orani
%y5.1 ve 0gretim sonrast KY oranit %9.8 6gretim oncesi NY orani %0 iken 0gretim sonrast
NY orant %5.8 seklinde oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin dokuzuncu
soruya dair 6n test ve son test verilerinin frekans ve yizdeleri Tablo 4.18’de, bu degerlere
ait grafik Sekil 4.16’da gosterilmistir.

Tablo 4.18: Dokuzuncu soru ile ilgili yiizde ve frekans oranlari.

KONTROL ON-TEST SON-TEST

GRUBU Frekans(f) Yzde(%) Frekans(f) Ylzde(%)
BB 2 4.1 5 3.9
KY 5 5.1 7 9.8
NY 0 0 1 5.8
PY 2 8.6 1 4.1
BE1 0 0 0 0
BE2 2 16.6 2 25.0
BE3 6 15.3 5 14.2
BE4 2 11.7 0 0
BES5 2 15.3 0 0
BEG 1 4.7 0 0
BE7 1 8.3 1 10.0
BES8 1 9.0 0 0
BE9 1 3.8 3 15.0
BE10 7 18.9 4 13.7
BE11 1 3.5 1 10.0
BE12 5 8.1 7 11.1
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Sekil 4.16: Dokuzuncu soru ile ilgili kontrol grubu yiizde oranlar1

Ogrencilerin dokuzuncu soruya verdikleri cevaplara gore kontrol grubunda O6n test
sonucunda BB oran1 %1.6, son test sonucunda %4.5 6n test KY orani %8.6 ve son test KY
orani %6.1 On test NY oran1 %0 iken son test NY oran1 %0 seklinde oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin ve siurat ve hareket kavramu faktorli sorularinda tespit edilen kavram

yanilgilar1 Tablo 4.19°de verilmistir.

Tablo 4.19: Surat ve hareket kavramu ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilari.

Kavram yanilgilar1 Saptanan Soru ve Sikki

Ogrenciler hareket yapan bir cismin giderek hiz

kazanacagini diisiinmektedirler. 4.3b
Agirlik arttikga suratin azalacagini diisinmiislerdir. 6.3.c
o 6.1.d, 6.3.d, 8.1.d, 8.3.d,
Sirat ve hiz kavrammu birbiri yerine kullanmislardir.
9.1.d,9.3d
Ogrenciler alinan yolun artmasiyla slratin devamli 61
.l.a

artacagmi diisiinmiislerdir.

Ogrenciler uzun siire hareket yapimnca sirati daha fazla
8.3.a,8.3.c,9.3.b,9.3.c
olacagmi diisiinmektedir.

4.4 Kuvvet ve Kuvvetin Ozellikleri Faktor Gruplu Sorularin Analizi
4.4.1 Yedinci Soru ile Tlgili Bulgular
Bu soru kuvvet kavraminin dogrultusu yonu ve biiytikligii gibi degiskenlerini yorumlama

becerileri test edilmistir. Yedinci sorunun birinci ve iiglincii agamalar1 asagida sunulmustur.
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SORU 7.

F1=10 N KuzZeYy
_—
; m o
5 f ¥ BATI DOGU
z 2 ]
4 4
P
F5=8N
— GONEY
F6=8N

7a. Yukarida verilen kuvvetlere gore asagidaki seceneklerden hangisi dogrudur?
a. F2ile F4’tin yonleri ayn1 dogrultular: farklidir.
b. F5 ile F6’nin dogrultular: farkl, biytklukleri aynidir.
c. F2, F3 ve F4’lin dogrultu ve biiylikliikleri aynidir. F5 ile F6’nin yonleri, dogrultu ve
buyuklikleri aynidir.
d. F1ve F5’ in dogrultular1 ve buyuklikleri farklidir.
€. Diger. LUITEN YAZINIZ (... ooiiiiiiiiiieiiiecie et )

7c. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsimniz?

a. F2 ve F4 kuzey-giney yoninde, F2 giney, F4 ise kuzey dogrultudadir.

b. F2, F3, F4 kuzey-giiney dogrultusu, F2 ile F3 ve F4 zit yonli ayni biiyiikliiktedir.
F1 ile F6 dogu-bat1 dogrultusunda ve zit yonluddr.

c. F5 dogu dogrultusunda F6 bat1 dogrultusunda buyuklikleri ikisinin de 8 N’dur. F3
ile F4 kuzey dogrultuludur blyuklukleri de 10 N’dur.

d. F1 dogu dogrultusunda, F5 bat1 dogrultusundadir. Birisinin biiyiikligi 10N
digerinin 8 N’ dur.

€. Diger. LUFEN YaZINIZ (1oivvveiiiiieieiie ettt )

Birinci sorunun birinci agamasinin dogru cevab1 “C” secenegidir, li¢iincii asamasmin dogru
cevabi ise “B” secenegi verilmistir. Ogrencilerin verilen siklar disindaki diger secenegini
tercih eden 6grencilerin cevaplar1 ayrint1 bir sekilde incelenerek her dogru cevap igin “1”
her yanlis cevap i¢in “0” seklinde kodlayarak BB, KY, PY, NY ve BE frekans ve yilizde
oranlar1 hesaplanmistir. Frekans ve yilizde oranlar1 Tablo 4.20°de, bu degerlere ait grafik

Sekil 4.17°de sunulmaktadir.
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Tablo 4.20: Yedinci soru ile ilgili yuzde ve frekans oranlari.

DENEY ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yizde(%) Frekans(f)  Yuzde(%)

BB 1 2.0 4 3.1

KY 3 3.0 7 9.8

NY 0 0 1 5.8

PY 4 17.3 6 25.0

BE1 2 10.5 0 0.0

BE2 3 25.0 0 0.0

BE3 1 2.5 0 0.0

BE4 1 5.8 1 11.1

BES 2 15.3 1 16.6

BE6 5 23.8 2 7.6

BE7 1 8.3 2 20.0

BES 0 0 0 0.0

BE9 2 7.6 0 0.0

BE10 6 16.2 1 3.4

BE11l 2 7.1 2 20.0

BE12 4 6.5 9 14.2
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m ON-TESTYiizde ® SON-TEST Yiizde

Sekil 4.17: Yedinci soru ile ilgili deney grubu yuzde oranlari.
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Ogrencilerin verdikleri cevaplara gére deney grubunda 6gretim yapilmadan dnce BB oram
%2.0, 6gretim sonrast BB oran1 %3.1 6gretim Oncesi KY orant %3.0 ve 6gretim sonrasi
KY oran1 %9.8 6gretim 6ncesi NY orani %0 iken §gretim sonrast NY oran1 %5.8 seklinde
oldugu goriilmektedir. Bu soruyla iliskili derinlemesine bilgi edinmek i¢in birinci 6grenci
ile goriisme asagidaki gibi gergeklestirilmistir.

Resim g0sterilir.

@

E

G: 2 numaral1 topu C deligine sokmak i¢in uygulanmasi gereken kuvvetin dogrultusu ve
yonuni gosterebilir misin?

O1: Yéni doguya dogru dogrultusu kuzeydogu

(2

G: 1 numarali topu D deligine sokmak i¢in uygulanmasi gereken kuvvetin dogrultusu ve

yonuni gostererek sdylemesi istenir.

O1: Yéni gliney bati, dogrultusu giiney ve bati

2




G: 3 numarali topu herhangi bir delige sokmak igin uygulanmasi gereken kuvvetin
dogrultusu ve yonuni agiklayarak soylemesi istenir.

O1: B deligini sectim yoni kuzey dogrultusu da kuzeydir.

D F
E

01, 6n goriismede gostermis oldugu yon ve dogrultulardan yola ¢ikarak yonii
tanimlayabilmektedir fakat dogrultuyu yanlis tammlamistir. Ogretimden sonra ayni
Ogrencinin soruya verdigi cevap sunulmustur.

Resim gosterilir.

(2

G: 2 numarali topu C deligine sokmak i¢in uygulanmasi gereken kuvvetin dogrultusu ve

yonunu gosterebilir misin?

B
A > C
@

@
D F
E




O1: Yéni doguya dogru dogrultusu dogu-bati
G: 1 numarali topu D deligine sokmak icin uygulanmasi gereken kuvvetin dogrultusu ve
yonunu gosterebilir misin?

O1: Yénii gliney bati, dogrultusu giineybati- kuzeydogu

E

G: 3 numarali topu herhangi bir delige sokmak i¢in uygulanmasi gereken kuvvetin

dogrultusu ve yonunu agiklayarak soylemesi istenir.

B
A )

O1: A deligini sectim yonii kuzeybat1 dogrultusu da kuzeybati-giineydogu.

01, dgretimden énce dogrultu ile yon kavrammi ayni oldugunu belirtirken gretimden
sonra dogrultu kavraminin tanimini kavramigtir. Kontrol grubu o6grencilerinin yedinci
soruya dair On test ve son test verilerinin frekans ve yuzdeleri Tablo 4.21°de, bu

degerlercait grafik Sekil 4.18’de gosterilmistir.
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Tablo 4.21: Yedinci soru ile ilgili yuzde ve frekans oranlari.

KONTROL ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yizde(%) Frekans(f)  Yuzde(%)

BB 0 0.0 4 3.6
KY 3 3.2 11 8.3
NY 1 4.3 4 17.3
PY 3 15.7 0 0.0
BE1 2 11.1 0 0.0
BE2 0 0.0 1 8.3
BE3 1 4.0 3 15.0
BE4 0 0.0 3 23.0
BE5 0 0.0 0 0.0
BE6 6 24.0 3 15.7
BE7 2 18.1 0 0.0
BES 2 20.0 0 0.0
BE9 1 5.8 0 0.0

BE10 5 18.5 1 3.8

BE11 0 0.0 2 13.3

BE12 11 11.7 4 7.1
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m ON-TESTYizde ® SON-TEST Yiizde

Sekil 4.18: Yedinci soru ile ilgili kontrol grubu ylzde oranlari.

Ogrencilerin yedinci soruya verdikleri cevaplara gore kontrol grubunda 6n test sonucunda
BB oran1 %0, son test sonucunda %3.6 6n test KY oran1 %3.2 ve son test KY oran1 %8.3

On test NY oran1 %4.3 iken son test NY oran1 %17.3 seklinde oldugu gorilmektedir.
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4.4.2 Onuncu Soru ile Tlgili Bulgular
Bu soru ile 6grencilerin kuvvet kavramin1 dinamometre ile 6lgme becerileri test edilmistir.

Onuncu sorunun birinci ve Gglincli asamalar asagida sunulmustur.

SORU 10. Bir kutuya F1 ve F2 kuvvetleri etkiyor. Kutuya uygulanan kuvvetler i¢in ayni
dogrultuda zit yonlii ve F2’nin biyiikligi F1’den biyuktdr bilgileri veriliyor.

10a. Bu kutuya etkiyen kuvvetlerin gosterimi ve kutunun hareket durumu asagidakilerden
hangisinde dogru ifade edilmistir?

a b.
BATl €——> DOGU BAN €3> DOGU
fl (7]
Wi (i
Dogu yonlinde hareket eder. Dofu ydninde hareket eder
c: d. Diger (Liitfen asagiva ¢iziniz)

BAT| €——> DOGU

. BATI €«——> DOGU
fl l]l-

Bat: ySninde hareket eder

10c. Bu soruya verdiginiz cevabim nedenini nasil agiklarsiniz?
a. A sikki gibi ¢izerim ¢linkil F1 ve F2 ayn1 dogrultuda ve zit yonlidir. F2 biyik
oldugu icin cisim F2 yonlnde hareket eder.
b. B sikki gibi ¢izerim ¢lnki dinamometreden yayin esneme miktar: artarsa daha
blyuk kuvvet uygulanmigtir. Cisim blylk kuvvete dogru hareket eder.
c. C sikki gibi gizerim ¢lnkl F1 ve F2 ayni dogrultuda ve F2’nin dinamometresi
daha fazla esnemis daha ¢ok kuvvet uygulanmaktadir.

d. Diger. LUTEN YaZINIZ (... .ooveiiieiiiiiec e )

Onuncu sorunun birinci asamasinin dogru cevab1 “B” segenegidir, UcUncli asamasmin
dogru cevab1 ise “B” secenegi verilmistir. Ogrencilerin verilen siklar disindaki diger
segenegini tercih eden o6grencilerin cevaplart ayrinti bir sekilde incelenerek her dogru
cevap igin “1” her yanlis cevap icin “0” seklinde kodlayarak BB, KY, PY, NY ve BE
frekans ve yizde oranlar1 hesaplanmistir. Frekans ve yuzde oranlar1 Tablo 4.22°de, bu
degerlere ait grafik Sekil 4.19°da sunulmaktadir.
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Tablo 4.22: Onuncu soru ile ilgili yiizde ve frekans oranlari.

KONTROL ON-TEST SON-TEST

GRUBU Frekans(f) Yizde(%) Frekans(f) Ylzde(%)
BB 5 8.4 14 12.6
KY 2 2.1 2 15
NY 1 4.3 0 0.0
PY 2 10.5 2 12.5
BE1 2 11.1 1 7.1
BE2 1 9.0 0 0.0
BE3 2 8.0 4 20.0
BE4 1 10.0 2 15.3
BE5 1 25.0 0 0.0
BEG6 3 12.0 2 10.5
BE7 0 0.0 0 0.0
BES8 0 0.0 0 0.0
BE9 2 5.8 2 13.3
BE10 2 7.4 1 3.8
BE11 2 7.4 1 6.6
BE12 5 5.3 5 8.9
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Sekil 4.19: Onuncu soru ilgili deney grubu ylzde oranlari.

Ogrencilerin onuncu soruya verdikleri cevaplara gére deney grubunda dgretim yapilmadan
once BB orani %10.4, 6gretim sonrast BB oran1 %7.8 6gretim oncesi KY oram1 %4.1 ve
ogretim sonras1 KY orani %7.0 68retim 6ncesi NY orani %6.2 iken 6gretim sonrasit NY orani
%11.7 seklinde oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin onuncu soruya dair 6n
test ve son test verilerinin frekans ve yiizdeleri Tablo 4.23’de, bu degerlere ait grafik Sekil

4.20°de gosterilmistir.

Tablo 4.23: Onuncu soru ile ilgili yuzde ve frekans oranlari.
DENEY ON-TEST SON-TEST

GRUBU Frekans(f) Yuzde(%) Frekans(f)  Yuzde(%)

BB 5 10.4 10 7.8
KY 4 4.1 5 7.0
NY 1 6.2 2 11.7
PY 1 4.3 1 4.1
BE1 4 21 1 7.6
BE2 0 0 0 0.0
BE3 3 7.6 7 20.0
BE4 2 11.7 1 111
BES 2 15.3 0 0.0
BE6 2 9.5 3 115
BE7 2 16.6 1 10.0
BES8 0 0 2 16.6
BE9 2 7.6 3 15.0
BE10 3 8.1 0 0.0
BE11l 0 0 0 0.0
BE12 6 9.8 3 4.7
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Sekil 4.20: Onuncu soru ile ilgili kontrol grubu yuzde oranlari.

Ogrencilerin onuncu soruya verdikleri cevaplara gore kontrol grubunda on test sonucunda
BB oran1 %8.4, son test sonucunda %12.6 0n test KY orani1 %2.1 ve son test KY orani
%1.5 6n test NY oran1 %4.3 iken son test NY orani1 %0 seklinde oldugu gérilmektedir.

4.4.3 On birinci Soru ile Tlgili Bulgular
Bu soru ogrencilerin bileske kuvvet kavramu Uzerine bilgilerini analiz etmek igin

hazirlanmigtir. On birinci sorunun birinci ve l¢uncl asamalar1 asagida sunulmustur.

SORU 11:

Piknikte halat cekme yaris1 yapan arkadas grubundan Berke ve Firat 15’er N’ luk kuvvetle

cekerken Enes, Samet ve Orhan 10’ar N’ luk kuvvetle ¢ekiyor.

11a. Buna gore halatin hareketi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
a. Berke ve Firat’m ¢ektigi yone hareket ederler.
b. Enes, Samet ve Orhan’m ¢ektigi yone hareket ederler.
c. Herhangi bir yone hareket olmaz.

e

Diger. LULTEN YazZINIZ (... .cccooiieiiiiiie e )
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11c. Busoruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsiniz?
a. Berke ve Firat daha biyuk kuvvetle ¢ektigi icin onlarmn gektigi yone hareket
ederler.
b. Enes, Samet ve Orhan tarafina hareket ederler ¢linkii onlarin kisi sayis1 daha
fazladur.
c. Hareket olmaz ¢linkl zit yonli esit kuvvet uygularlar, kuvvetler dengelenmistir.

d.  Diger. LUtTeN yaziniz (.........ooieiiiiiii e )

On birinci sorunun birinci agsamasinin dogru cevabi “C” secenegidir, ii¢lincii asamasinin
dogru cevabi ise “C” secenegi verilmistir. Ogrencilerin verilen siklar disindaki diger
secenegini tercih eden ogrencilerin cevaplar1 ayrmti bir sekilde incelenerek her dogru
cevap i¢in “1” her yanlis cevap i¢in “0” seklinde kodlayarak BB, KY, PY, NY ve BE
frekans ve ylizde oranlari1 hesaplanmistir. Frekans ve yiizde oranlar1 Tablo 4.24’te, bu

degere ait grafik Sekil 4.21°de sunulmaktadir.

Tablo 4.24: On birinci soru ile ilgili yiizde ve frekans oranlar1.

DENEY ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yuzde(%) Frekans(f)  Yuzde(%)

BB 4 6.7 7 6.3
KY 17 18.2 15 11.4
NY 2 8.6 1 4.3
PY 1 5.2 0 0.0
BE1 1 55 1 7.1
BE2 0 0.0 0 0.0
BE3 0 0.0 1 5.0
BE4 0 0.0 0 0.0
BES 0 0.0 0 0.0
BE6 1 4.0 1 5.2
BEY 0 0.0 0 0.0
BES8 0 0.0 0 0.0
BE9 0 0.0 0 0.0

BE10 2 7.4 5 19.2

BEI11 2 7.4 2 13.3

BE12 8 8.5 4 7.1
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Sekil 4.21: On birinci soru ile ilgili deney grubu yiizde oranlari.

Ogrencilerin on birinci soruya verdikleri cevaplara gére deney grubunda o6gretim
yapilmadan 6nce BB oran1 %8.3, 6gretim sonrasi BB oran1 %4.6 6gretim 6ncesi KY orani
%12.3 ve 6gretim sonrasit KY orani1 %14.0 6gretim oncesi NY orant %12.5 iken 0gretim
sonrast NY oran1 %11.7 seklinde oldugu gorilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerininon
birinci soruya dair 6n test ve son test verilerinin frekans ve yiizdeleri Tablo 4.25°de, bu

degere ait grafik Sekil 4.22°de gdsterilmistir.

Tablo 4.25: On birinci soru ile ilgili yiizde ve frekans oranlar.

KONTROL ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yuzde(%) Frekans(f) Ylzde(%)

BB 4 8.3 6 4.6
KY 12 12.3 10 14.0
NY 2 125 2 11.7
PY 1 4.3 1 4.1
BE1 0 0.0 1 7.6
BE2 0 0.0 0 0.0
BE3 3 7.6 0 0.0
BE4 1 5.8 0 0.0
BES 0 0.0 0 0.0
BE6 1 4.7 3 11.5
BE7 0 0.0 1 10.0
BES8 1 9.0 1 8.3
BE9 2 7.6 0 0.0
BE10 3 8.1 5 17.2
BE11l 3 10.7 2 20.0
BE12 4 6.5 4 6.3
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Sekil 4.22: On birinci soru ile ilgili kontrol grubu yuzde oranlari.

Ogrencilerin on birinci soruya verdikleri cevaplara goére kontrol grubunda 06n test
sonucunda BB oran1 %6.7, son test sonucunda %6.3 6n test KY oran1 %18.7 ve son test
KY oran1 %11.4 6n test NY oran1 %8.6 iken son test NY orant %4.3 seklinde oldugu

gorulmektedir.

4.4.4 On ikinci Soru ile Tlgili Bulgular
Bu soru ogrencilerin bileske kuvvet kavrami Uzerine bilgilerini analiz etmek igin

hazirlanmistir. On ikinci sorunun birinci ve G¢lncl asamalar1 asagida sunulmustur.

SORU 12:

Isaac Newton bir giin agacin altinda otururken agagtan kafasmma diisen elma hakkinda

diisiinmektedir. (Hava surtinmesi inmal edilecektir)

77



12a. Sizce elmaya etki eden kuvveti Newton nasil tanimlamistir?
a. Elma yukar1 yonli dengelenmemis kuvvet etkisindedir.
b. Elma asag1 yonli dengelenmemis kuvvet etkisindedir.
c. Elma dengelenmis kuvvetler etkisindedir.

d. Diger. LUFEN yaziniz (........ovoeiniiniiii e )

12c. Bu soruya verdiginiz cevabimn nedenini nasil agiklarsiniz?
a. Elmanin sapma dal tarafindan uygulanan yukari yonlu kuvvet vardir.
b. Elmaya asag: yonlu yer ¢ekimi kuvveti etki eder.
c. Elmaya etkiyen yer ¢ekimi ve yukar1 yonlii kuvvet dengelenmistir.

d. Diger. LUtFeN yaziniz (........c.ooeiiiniii e )

On ikinci sorunun birinci asamasinin dogru cevab1 “B” sec¢enegidir, liglincli asamasinin
dogru cevabi ise “B” secenegi verilmistir. Ogrencilerin verilen siklar disindaki diger
secenegini tercih eden ogrencilerin cevaplar1 ayrmti bir sekilde incelenerek her dogru
cevap i¢in “1” her yanlis cevap i¢in “0” seklinde kodlayarak BB, KY, PY, NY ve BE
frekans ve ylizde oranlar1 hesaplanmistir. Frekans ve yiizde oranlar1 Tablo 4.26, bu degere

ait grafik Sekil 4.23’de sunulmaktadir.

Tablo 4.26: On ikinci soru ile ilgili ylizde ve frekans oranlari.

DENEY ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yuzde(%) Frekans(f)  Yuzde(%)

BB 10 16.9 20 18.0
KY 1 1.0 0 0.0
NY 1 4.0 2 8.6
PY 2 10.5 2 12.5
BE1 0 0.0 2 14.2
BE2 2 18.1 1 8.3
BE3 4 16.0 3 15.0
BE4 1 10.0 1 7.6
BES 0 0.0 0 0.0
BE6 2 8.0 2 10.5
BE7 1 9.0 0 0.0
BES 0 0.0 0 0.0
BE9 2 11.7 0 0.0
BE10 1 3.0 1 3.8
BE11 1 3.0 1 6.6
BE12 9 9.5 3 5.3
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Sekil 4.23: On ikinci soru ile ilgili deney grubu yilizde oranlari.

Ogrencilerin on ikinci soruya verdikleri cevaplara goére deney grubunda ogretim
yapilmadan dnce BB oran1 %12.5, 6gretim sonrasi BB oran1 %8.5 6gretim 6ncesi KY orani
%2.0 ve 6gretim sonras1t KY orani1 %4.2 6gretim 6ncesi NY orani %0 iken 68retim sonrasi
NY orant %17.6 seklinde oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin on ikinci
soruya dair On test ve son test verilerinin frekans ve yiizdeleri Tablo 4.27°de, bu degere ait

grafik Sekil 4.24’de gosterilmistir.

Tablo 4.27: On ikinci soru ile ilgili ylizde ve frekans oranlari.

KONTROL ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yuzde(%) Frekans(f) Ylzde(%)
BB 6 12.5 11 8.5
KY 2 2.0 3 4.2
NY 0 0.0 3 17.6
PY 2 8.6 0 0.0
BE1 2 10.5 0 0.0
BE2 1 8.3 0 0.0
BE3 9 23.0 4 11.4
BE4 3 17.6 0 0.0
BES 0 0.0 1 16.6
BE6 1 4.7 3 11.5
BE7 0 0.0 0 0.0
BE8 1 9.0 2 16.6
BE9 2 7.6 2 10.0
BE10 4 10.8 1 3.4
BE11 1 3.5 1 10.0
BE12 3 4.9 6 9.5
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Sekil 4.24: On ikinci soru ile ilgili kontrol grubu yiizde oranlari.

Ogrencilerin on ikinci soruya verdikleri cevaplara gore kontrol grubunda on test

sonucunda BB oran1 %16.9, son test sonucunda %18.0 6n test KY oran1 %1.0 ve son

test KY oran1%0 6n test NY orani1 %4.0 iken son test NY orani %8.6 seklinde oldugu

gorulmektedir.

4.4.5 On {ciinci Soru ile Tlgili Bulgular

Bu soru 6grencilerin bileske kuvvet kavrami Uzerine bilgilerini analiz etmek igin

hazirlanmistir. On G¢Uncl sorunun birinci ve t¢uncl asamalar asagida sunulmustur.

SORU 13:

DUVARDAkij
AsiLy

Yukaridaki karikatirde bir 6gretmen ile 6grencilerinin kuvvet ve hareket Unitesi

hakkindaki diyalogundan bir kesit verilmistir.

13a. Buna gore karikatlrde size gore hangi 6grenci dogru cevabi vermistir?

a.
b.

C.

AKkif ve Sedat
AKkif ve Nehir
Sadece Sedat
Diger. LUFEN yaziniz (. .....oveieiniiiiii e )



13c. Bu soruya verdiginiz cevabimn nedenini nasil agiklarsiniz?
a. AKkif ve Sedat dogru cevap vermistir ¢linkl her iki harekette stirat vardir .
b. Akif ve Nehir dogru cevap vermistir, ¢inki her iki harekette net kuvvet sifirdir .
c. Sadece Sedat dogru cevap vermistir ¢iinkli kuvvet etkisiyle hizlanan hareket vardir.
d. Diger. LUITEN YAZINIZ (... .coviiiiiiiieiiie e )

On iiglincli sorunun birinci agamasinin dogru cevab1 “C” segenegidir, tiglincli agsamasinin
dogru cevabi ise “B” secenegi verilmistir. Ogrencilerin verilen siklar disindaki diger
secenegini tercih eden ogrencilerin cevaplar1 ayrmti bir sekilde incelenerek her dogru
cevap i¢in “1” her yanlis cevap i¢in “0” seklinde kodlayarak BB, KY, PY, NY ve BE
frekans ve ylizde oranlar1 hesaplanmistir. Frekans ve ylizde oranlar1 Tablo 4.28, bu degere

ait grafik Sekil 4.25°de sunulmaktadir.

Tablo 4.28: On gtincu soru ile ilgili yizde ve frekans oranlari.

DENEY ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yuzde(%) Frekans(f)  Yuzde(%)

BB 8 135 11 9.0

KY 12 12.9 11 8.3

NY 1 4.3 1 4.3

PY 1 5.2 0 0.0

BE1 1 5.5 0 0.0

BE2 0 0.0 1 8.3

BE3 0 0.0 1 5.0

BE4 0 0.0 0 0.0

BES 0 0.0 0 0.0

BE6 0 0.0 0 0.0

BE7 1 9.0 2 18.1
BES8 0 0.0 1 100.0
BE9 1 5.8 3 20.0
BE10 3 111 3 115
BE11l 2 7.4 2 13.3
BE12 8 8.5 1 1.7
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Sekil 4.25: On ugincu soru ile ilgili deney grubu yiizde oranlari.

Ogrencilerin on (glincli soruya verdikleri cevaplara goére deney grubunda o6gretim
yapilmadan 6nce BB orani %6.2, 6gretim sonrasi BB oran1 %5.4 6gretim 6ncesi KY orani
%9.2 ve Ogretim sonrast KY orami %8.4 6gretim oncesi NY oran1t %6.2 iken &gretim
sonrast NY oran1 %11.7 seklinde oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerininon
birinci soruya dair 6n test ve son test verilerinin frekans ve yiizdeleri Tablo 4.29°de, bu

degere ait grafik Sekil 4.26’da gdsterilmistir.

Tablo 4.29: On Ugiinci soru ile ilgili yizde ve frekans oranlari.

KONTROL ON-TEST SON-TEST

GRUBU Frekans(f) Yuzde(%) Frekans(f)  Yuzde(%)
BB 3 6.2 7 5.4
KY 9 9.2 6 8.4
NY 1 6.2 2 11.7
PY 0 0.0 2 8.3
BE1 1 5.2 3 23.0
BE2 0 0.0 0 0.0
BE3 2 5.1 1 2.8
BE4 1 5.8 0 0.0
BES 0 0.0 1 16.6
BE6 2 9.5 1 3.8
BE7 3 25.0 2 20.0
BE8 1 9.0 2 16.6
BE9 3 11.5 1 5.0
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Tablo 4.29 (devam)

KONTROL ON-TEST SON-TEST
GRUBU Frekans(f) Yizde(%) Frekans(f)  Yuzde(%)

BE10 2 54 0 0.0
BE11 1 35 0 0.0
BE12 9 14.7 9 14.2
120,0
%
100,0
%
80,0%
60,0%
40,0% ™ | - N
BB KY NY PY BEl BE2 BE3 BE4 BE5 BE6 BE7 BE8 BE9 BE10
m ON-TEST SON-TEST

Sekil 4.26: On (glincu soru ile ilgili kontrol grubu yuzde oranlari.

Ogrencilerin on Gguincli soruya verdikleri cevaplara goére kontrol grubunda 6n test
sonucunda BB orani %13.5. son test sonucunda %9.0 6n test KY oran1 %12.9 ve son test
KY oran1 %8.3 6n test NY oranm1 %4.3 iken son test NY oran1 %4.3 seklinde oldugu
goriilmektedir Ogrencilerin ve kuvvet ve kuvvetin dzellikleri faktorlii sorularinda tespit

edilen kavram yanilgilar1 Tablo 4.30°da verilmistir.

Tablo 4.30: Kuvvet ve kuvvetin dzellikleri ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilari.

Kavram yanilgilari Saptanan Soru ve Sikki

Ogrenciler dogrultu ve yon kavrammi ayni oldugunu 7.1.¢c, 7.3.C
savunuyorlar.

Daha uzun stire yol alan daha stratlidir. 8.3.c,81la

Kuvvet sayisi arttika uygulanan kuvvetin biiyiikliigiine 1131 11.1.b
O0nem vermemislerdir.
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Tablo 4. 30 (devami)

Kavram yanilgilar Saptanan Soru ve Sikk1

Bileske kuvvet ve hareket kavramini yanlis 12.3.a, 12.3.b, 13.3.3, 13.3.b
iliskilendirilmistir.

Elmanmn agagtan diismesi gerceklesirken temas eden 12.3¢

kuvvet olmad1g1 icin kuvvet etki etmemektedir.

Hem deney grubu hem kontrol grubu 6n test son test verilerinin BB ve KY yiizdeleri Tablo

4.31°de sunulmustur.

Tablo 4.31: Testin tamaminin BB, KY, NY ve PY oranlar1

Gruplar ~ Deney grubu ~ Kontrol grubu
ON TEST SONTEST  ONTEST SON TEST
BB 10.0 26.7 125 22.0
KY 20.2 14.8 19.7 27.0
NY 3.3 3.5 4.9 4.7
PY 4.8 5.0 4.0 33

4.5 Ogrencilerin Ust bilissel Farkindahklariin Analizine Ait Bulgular

Bu asamada Ogrencilerin Ust bilislerinde meydana gelen degisim nicel ve nitel olarak
degerlendirilmistir. Arastrmada Ogrencilere uygulanan st bilissel farkindalik olcegi
bulgular1 ve belirlenen dgrenciler ile gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerden

elde edilen Ust bilissel farkindalik bulgular1 asagida sunulmustur.

4.5.1 Ogrencilerin Ust Biligsel Farkindaliklari ile ilgili Nicel Bulgular
Deney grubunda da kontrol grubunda da arastirmaya katilan Ogrencilere iist biligsel

farkindalik 6lcegi 6gretimden dnce On test, 6gretimden sonra son test olarak uygulanmistir.

4.5.1.1 Ust Bilis Olcegi Betimleyici Istatistikleri

Tablo 4.32°de goriildiigii Uzere deney grubu oOgrencilerinin Ust bilis Olgegi ortalama
puan1 66.04 iken bu deger son testte 69.91 olmustur. Kontrol grubunun ayni ortalama
puanlar1 sirastyla 63.32 ve 65.12°dir. Buna gore her iki gruptaki 6grencilerin iist bilis

dizeylerinde artis oldugu sdylenebilir.
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Tablo 4.32: Ust bilis 6lgegi ortalama ve standart sapma degerleri.

Grup On test Son test
N X S N X S
Deney Grubu 37 6604 7117 37 6991 9.889

4.5.1.2 Ust Bilis Olcegi ANOVA Analizi

Tablo 4.33” de goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin st bilis 6lgegi
On test ve son test toplam puanlarina ait ortalamalar arasinda anlamli fark yoktur
[F(1.71)=3.399, p=0.069]. Grup ayrimi yapmaksizin g¢alismaya katilan Ogrencilerin
konunun 6gretimi 6ncesinden Ogretim sonrasina list bilis 6l¢egi puanlarmin ortalamalari
arasinda anlamli farkin oldugu soylenebilir [F(1.71) = 0.675, p=0.414]. Bu bulgu iist bilis
puanlarinda 6gretim 6ncesine gore daha fazla degisim elde edilen deney grubundaki coklu
gosterim uygulamalarmin kontrol grubundaki 6gretime gore ogrencilerin (st bilislerini

arttrmada anlamli oranda etkili olmadigmi gostermektedir.

Tablo 4.33: Ust bilis 6lgegi 0n test — son test puanlarmin ANOVA sonuglar.

< Kareler Kareler
Varyansin kaynagi toplami Sd ortalamasi p
Denekler arasi 11265.793 72
Grup (birey/grup) 514.714 1 514.714 3399 0.069
Hata 10751.079 71 151.424
Denekler ici 4433.150 3
Olgiim (?”tt)ESt—SO” 203814 1 203814 5088  0.027
es '
Grup * 8lgiim 39.000 1 39.000 0675 0414
Hata 4100.336 71 57.751
Toplam 15698.943 145

4.5.2 Ogrencilerin Ust Biligsel Farkindaliklan ile lgili Nitel Bulgular
Bu ¢aligmada deney grubundan bes 6grenci ile iist biligsel farkindalik diizeylerini ortaya
¢ikarmak amach goriismeler gerceklestirilmistir. Fakat kontrol grubunda pandemi ve okul

kosullarmdan kaynakli gériigmeler yapilamamustur.

Bu bolumde st bilissel 6gretimin gercgeklestirildigi deney grubu 6grencilerinden hedef
ogrenci olarak secilen O3 ve O5 ile iist bilissel degisimlerine iliskin dgretim oncesi ve
ogretim sonrasi yapilan goriismelerden elde edilen nitel bulgularin analizi sunulmaktadir.
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4.5.2.1 O5 Ust Bilissel Farkindahklarimin Degisim Analizi

Bu bélumde O5’in iist bilissel becerilerinde meydana gelen degisim analiz edilmis ve
detayli olarak acgiklanmistr. Ogrenciyle yapilan ilk goériismede verdikleri cevaplarda
kendinden eminlik diizeyleri diisiik iken 6gretim sonrasi kendinden daha emin bir sekilde
cevap vermislerdir. O5 Ogrencisiyle yapilan yari yapilandirilmis goriismeden bir kesit

asagida sunulmustur.

Ogrenciye dinamometre gosterilir

G: Bu nedir ne ise yarar?

05: Sanirim agirlik dlgmege yariyor adi dinamometredir.
G: Bu aleti kullanarak 6lgtim yapabilir misin?

O5: Buradaki saya¢ 3 Newton gosteriyor.

G: Newton neyin birimidir?

O5: Agirligm birimidir.

G: Peki baska bir sey 6l¢ebilir miyiz onunla?

O5: Benim bildigim kadariyla agirlik dlgiiliir.

G: Tesekkiir ederim.

Ogrenci goriisme esnasinda kendinden emin olmayan cevap vermistir. Ogretimden sonraki
goriismede verdigi cevaplar daha ¢ok kendinden emin hal almistir. Ogrenci ile dgretimden

sonra yapilan goriisme asagida sunulmustur.

Ogrenciye dinamometre gosterilir

G: Bu nedir ne ise yarar?

O5: Esyalarin ve nesnelerin agirhigini lgeriz.
G: Peki baska bir sey 6l¢ebilir miyiz onunla?
O5: Kuvveti dlgeriz

G: Bu aleti kullanarak 6lciim yapabilir misin?

0O5: 3,2 Newtondur. Birimi Newton’dur.
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4.5.2.2 O3 Ust Bilissel Farkindahklarinin Degisim Analizi

Bu bélumde O3’iin Ust bilissel becerilerinde meydana gelen degisim analiz edilmis ve
detayl olarak agiklanmustir. Ogrencinin iist bilissel farkindaligindaki degisimi izlemek icin
yar1 yapilandirilmis goériisme detayl bir sekilde incelenmistir.

G: Dengelenmemis kuvvet ne demek?

03: dengelenmemis kuvvet hocam yani ee iki tarafi esit olmayan bir tarafi daha agirlikli
olan.

G: Dengelenmis kuvvet nedir? Agiklar mismn?

03: dengelenmis kuvvette hocam iki tarafi da ayn1 olan yani iki tarafinda agirlig: esit olan.
G: Bileske kuvvet ne demek agiklar misin?

O5: Ee bilmiyorum hocam.

Ogrencinin 6n goriismede verdigi cevaplar bilimsellik igermemistir. Ogretimden sonraki
goriismede daha bilimsel ve kendinden emin cevap vermistir. Son goriisme asagida
sunulmustur.

G: Dengelenmemis kuvvet ne demek?

03: iki tarafi esit olmayan yani bir tarafi daha fazla kuvvettir.

G: Dengelenmis kuvvet nedir? Agiklar misin?

03: iki tarafa da ayn1 kuvvet uygulamak.

G: Bileske kuvvet ne demek agiklar misin?

O3: Tum kuvvetleri sadece kendisi uygulayan kuvvettir.

G: dengelenmis ve dengelenmemis kuvvette bileske kuvvet nasil degisir?

O3: Dengelenmis kuvvette sifir ¢ikar dengelenmemiste sifir tizerinde olur.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu arastrmada goklu gdsterimlere dayali hazirlanan 6gretim programinin dgrencilerin Ust
biligsel becerilerinin gelisimleri Uzerindeki etkisi ve kavramsal degisimleri incelenmistir.
Elde edilen tiim verilerin analizi sonucunda ¢oklu gosterimlerin, dgrencilerin kavramsal
anlamalar1 tizerine olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir. Bu boliimde, nicel ve nitel veri
toplama araglar1 ile toplanan verilerin sonuclar1 alan yazindaki arastirmalar destekli

tartigilarak sunulmustur.

5.1 Coklu Gosterimlere Dayah Uygulamalarin Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarina
Etkisine Tliskin Sonuclar

Ogrencilerin Kuvvet ve Hareket Unitesinde yer alan dengelenmis ve dengelenmemis

kuvvet, strat ve hareket kuvvete kuvvetin ozellikleri kavramlarina iliskin kavramsal

anlamalarinin dizeyini belirlemek amagh 6gretim Oncesinde ve sonrasinda uygulanan

kavramsal anlama testinden ve yapilan goriismelerden elde edilen sonuglar bu béliimde

tartigilarak sunulmustur.

5.1.1 Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvet Kavramina iliskin Sonuclar

Dort asamali kavram testinde dengelenmis ve dengelenmemis kuvvete iliskin kavramsal
anlamalar1 belirleyebilmek icin 1., 2. ve 3. sorular hazirlanmistir. Birinci soru BB oraninda
artisin en fazla oldugu sorudur. Birinci sorunun 6n testindeki BB orani 6n testte %10.4 son
testte ise %15.6’ya yiikselmistir. Coklu gosterimlere dayali 6gretim sonucu bilimsel bilgi
oranmin artiginin yani sira kavram yanilgilarinda da azalmaya neden olmustur. KY orani
on testte %5.1 iken son testte %2.8 olmustur. On testte birinci sorunun ilk asamasindan
c¢ikarilan sonuca oranla ogrencilerin “Kuvvet giictiir.”, “kuvvet bir enerjidir.”,” Kuvvet
harcanan bir olgudur.”, seklinde kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir, ayrica
ogrenciler kuvvetin tek yonlii oldugu dengeleyen bir kuvvet oldugunu diisiinmemektedir.
Benzer sonuglara (Aydimn, 2008) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada da rastlanmistir. Bu
kavram yanilgisma sahip ogrenciler ile gerceklestirilen goriismeler sonucunda O1
ogrencisinin “Dengelenmis kuvvet de net kuvvet sifirdir.” Soylemine bakilarak
ogrencilerin kuvvetin tek yonli oldugu dengeleyen bir kuvvet olmadigi diisiincesini
degistirdigi sonucuna varilmaktadir. Ayrica birinci soruda 6grencilerin BE2 orani 6n testte
%41.6 olarak goriilmiistiir. Bu oran yorumlandiginda biiyiik oranda dgrencilerin soruya ve
cevaba dogru yanit vererek sadece soruya verdikleri cevaptan emin olamadiklari
gorulmiistiir, 6gretimden sonra bu oranda (%37.5) disiis gorilmektedir. Boylelikle
ogrencilerin cevaplarini daha fazla igsellestirdigi goriilmektedir. Ogrencilerin ikinci ve

liciince sorulara verdikleri cevaplarda ise ayn1 kavram yanilgilarinin etkisi goriilmektedir.
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5.1.2 Siirat Kavramina Iliskin Sonuglar

Dort agama-li kavram testinin 4. ve 5. Sorular1 bu kavrami dlgebilmek i¢in hazirlanmistir.
Doérduncu soruda siirat kavramina kitlenin etkisi incelenirken besinci soruda ise siirat
kavramma yolun seklinin etkisi incelenmistir. Ogrencilerin 6n test uygulandiginda
dordincli soruda kavram yanilgilar1 oram %4.3 olarak bulunmustur. Ogrenciler soruyu
cevaplarken siirat kavrami yerine ¢ogunlukla hiz kavramini kullandiklar1 goriilmiistiir,
ogrenciler hiz ve siirat kavramlarini birbirine karistirdiklar1 goriilmektedir. Alan yazin
incelendiginde (Seger, 2009) tarafindan yapilan ¢alismada ‘siirat ile hiz aym olgudur”
kavram yanilgisini tespit etmistir. Calismadaki kavram yanilgisina ilaven bu ¢alismada da
“Stirat ve agirlik kavrami arasinda iliski kurmuslardir.”, “Siirat ve yolun sekli kavrami
arasinda iligki kurmuslardir.”, “Siirat ve surtinme kuvveti arasinda iliski kurmustur.”
seklinde kavram yanilgilar tespit edilmistir. Ayn1 zamanda 6grenciler diger sorulara oranla
en ¢ok bilimsel bilgi igeren cevaplar1 dordiincii soruda vermislerdir. Ogrencilerin en BE3
oranini yliksek olmasidan yola ¢ikarak dordiincii soruyu yanitlarken de sorunun cevabini
ve nedenini dogru agikladiklar1 halde verdikleri yanitlardan emin olamadiklari
gorilmiistiir. Coklu gosterimlere dayali 6gretim sonrasinda BE3 oraninin %16’dan %0’a
distiigii tespit edildiginden 6grencilerin 6gretim sonrasi konuyu daha fazla icsellestirdigi
yorumu yapilabilmektedir. Ogrencilerin besinci sorudaki kavram yanilgilarinm &n testte
%15.4 oraninda yiiksek oranda goriildiigii ve besinci sorunun ikinci ve iiglincii kistmlarinda
stirat yolun sekline baghdir seklindeki kavram yanilgilarinin 6gretimden sonra degistigi

tespit edilmistir. Besinci soruda dgretimden sonra KY orani %7°ye diismektedir.

5.1.3 Surat ve Hareket Kavramlarma fliskin Sonuclar

Dort asamali testin 6., 8. ve 9. sorular1 bu kavram ile iliskin hazirlanmistir. Sekizinci ve
dokuzuncu sorular siirat ve hareket iliskisini anlamlandirmak amaciyla altinci soru ise siirat
kavramma agirlik kavraminin etkisini arastirmak i¢in hazirlanmistir. (Candan vd., 2006)
tarafindan hazirlanan ¢alismada kuvvet ve hareket nitesi ile ilgili ¢ok sayida kavram
yanilgis1 tespit edilmistir, bu kavram yanilgilarinin sebebini Unitede gecen kavramlarin
giinliik hayatta yanhs kullanilmasmin ve farkli anlamlarda kullanimmin neden oldugu
diigtiniilmiigtiir. Bu kavram yanilgilarmin birgoguna bu calismada da rastlanmistir. Bu
caligmada siirat ve hareket kavramlarini ait kavram yanilgilar1 “Ogrenciler hareket yapan
bir cismin giderek hiz kazanacagini diisiinmektedirler.”, “Agirlik arttikca slratin
azalacagmi diisiinmiislerdir.”, > Ogrenciler alinan yolun artmasiyla siratin devamli

artacagmni distinmiislerdir.”, ” Ogrenciler uzun slre hareket yapinca slrati daha fazla

olacagmi diistinmektedir.” seklindedir. Ayrica sekizinci sorudaki kavram yanilgilarina

89



bakildiginda diger sorulara oranla §gretimden sonra KY oraninda en ¢ok azalmanin oldugu
tespit edilmistir. Sekizinci sorudaki KY oranmi1 %15.4’den %7’e diismiistiir. Sekizinci soru
verileri incelendiginde en ¢ok BES oranini oldugu goriilmektedir. Bu orana gore dgrenciler
sekizince soruya verdikleri yanlis cevaplardan ¢ok fazla emin olduklari halde 6gretim

sonrast en ¢ok KY oranindaki azalmanin bu soruda gercgeklestigi tespit edilmektedir.

5.1.4 Kuvvet ve kuvvetin 6zelliklerine iliskin sonuclar

Dort asamali testin 7., 10., 11., 12. ve 13. sorular1 kuvvet ve kuvvetin 6zelliklerine iliskin
hazirlanmistir. Geng (2008) e gore “Elmanin agagtan diismesi gergeklesirken temas eden
kuvvet olmadigi igin kuvvet etki etmemektedir.” kavram yanilgisi bu caligmada
ogrencilerin on liglincii sorunun birinci ve liglincii asamalarma verdikleri cevaplarda da
tespit etmistir. Bu ¢aligmada ayni kavram yanilgisinin yani sira yedinci sorunun birinci ve
liciincii asamalarinda verdikleri cevaplarda “Ogrenciler dogrultu ve yon kavrammi ayni
oldugunu savunuyorlar.”, diger sorularda ise “Daha uzun siire yol alan daha stiratlidir.”,
kavram yanilgilarina rastlanmistir. Ayrica “Kuvvet sayisi arttikga uygulanan kuvvetin
biiytikligiine 6nem vermemislerdir.”, seklinde kavram yanilgilar1 da tespit edilmistir.
Benzer sonuglara (Aydmn, 2008; Driver vd., 1994; Geng, 2008) calismalarinda da
rastlanmustir. Ogrenciler ile yapilan goriismelerde O1 “Bir cismin ya belli bir sabit
siratle hareket etmesi ya da hi¢ hareket etmemesidir” seklinde dengelenmis kuvveti
tanimlamasindan yola ¢ikarak “Bileske kuvvet sifir oldugunda sabit siiratli hareket
yaptigini ifade edememislerdir” seklindeki kavramsal anlamada degisiklik meydana geldigi
g6zlemlenmektedir. On birinci soru diger sorulara oranla 6grencilerin en ¢ok kavram
yanilgisina sahip oldugu sorudur. Bu soruda kavram yanilgis1 kategorisinde yanit verme
oranmin %18.2°den dgretimden sonra %11.4’e diistiigii goriilmektedir. Ogretim sonrasi
bilgi eksikleri oranlarina bakildiginda 6grencilerde 6gretimin kafa karigikligi yarattigi ve
ogrencilerin sorulara verdikleri yanlis cevaplarda biiyiik oranda (%8.5) emin olmadiklari
goriilmiistlr. Son testte BE12 kategorisi oraninda azalma yasanarak dgrencilerin kavrami

dogru biligsel ¢ergeveye yerlestirdigi anlasilmaktadir.

Tablo 4.31 bakildiginda ¢oklu gosterimler 6gretiminden dnce deney grubu 6grencilerine 6n
test uygulandiginda elde edilen bilimsel bilgi ve kavram yanilgilar1 ylizdeleri, 6gretimden
sonra yeniden uygulandiginda bilimsel bilgi yizdesinde artis, kavram yanilgis1 yuzdesinde
azalma gorulmektedir. Kontrol grubunda geleneksel 6gretim gergeklestirilmeden dnce 6n
test uygulanarak bilimsel bilgi ve kavram yanilgis1 yiizdeleri hesaplanmustir. Ogretimden
sonra son testte de ayni oranlar hesaplanmigtir. Kontrol grubunun hem bilimsel bilgi

yuzdelerinde hem de kavram yanilgis1 ylzdelerinde artis tespit edilmistir.
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5.2 Coklu Gosterimlere Dayali Uygulamalarin Ogrencilerin Ust bilissel
Farkindaliklarina Etkisine Tliskin Sonuglar

Calismada coklu gosterimlere dayali hazirlanan G6gretim programi uygulanmis ve bu
Ogretim programinin 6grencilerin iist biligsel becerilerindeki gelisimine etkisi ve kavramsal
degisimine etkisi incelenmistir. (Yildiz, 2008) tarafindan gelistirilen Ust bilis Olcegi
Ogretimin iist bilis becerilerine etkisini gérebilmek icin kullanilmistir. Bu lgek bilisin
bilgisi ve bilisin diizenlemesi seklinde iki ayr1 bilesenden olusur. Ogrencilerin bilissel
farkindaliklar1 bu iki bilesende degerlendirilmistir. Bilisin diizenlenmesi bileseni kendini
izleme, kendini degerlendirme becerileri ve planlamadan olusurken, bilisin bilgisi bileseni
ise yordam (yontemsel, procedural), bildirimsel (demegsel — tanitic1 bilgi, declarative) ve
durumsal (conditional) bilgi boyutlarmdan olusmaktadir (Onol, 2020). Bu ¢alismada iist
bilis Olgegi sonuclar1 ve Ogrenciler ile gerceklestirilen goriismeler incelenerek bazi
ogrencilerin bilgiyi diizenleme kapsaminda 6gretim esnasinda verilen 6devlere tutumlari ve
dersi planlama durumlar1 incelendiginde kendini degerlendirme becerilerinin O1°de iyi
oldugu O5’in bu becerilerde yetersiz oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler ile gergeklestirilen
goriismeler sonucunda Ogrencilerin akademik basarilari, derse olan tutumlari, hazir
bulunusluklar1 ve giinliik hayatta edindikleri 6n 6grenmelerinin farkli olmasindan dolay1
ogrencilerin iist bilissel farkindaliklarinda da farkliliklar tespit edilmistir. O1 dgrencisinin
“Boyle ittirdigimizde glic uygulariz” seklindeki yanitindan yola ¢ikarak kuvvetin giic
oldugunu diisiindiigii kavram yanilgis1 kategorisinde bir on bilgiye yasant1 kaynakl eristigi
gorilmektedir. O1 ve O5 verdikleri cevaplardan yola cikarak O5’ in akademik basarisi
daha diistik oldugu icin iist biligsel farkindaliklar1 da farkli oranda degiskenlik
gostermektedir. Ust bilissel farkindaliklarmin akademik basaridan etkilendigine dair
bulgulara (Onol, 2020) tarafindan olusturulan calismada da bulgulamaktadir. Testin
ANOVA sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin iist bilis 6lgegi 6n
test ve son test puanlarindan elde edilen toplam puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli
fark yoktur fakat grup ayrimi yapmaksizin ¢alismaya katilan ogrencilerin konunun
ogretimi Oncesinden 6gretim sonrasina st bilis 6lgegi puanlarinin ortalamalar1 arasinda
anlamlifarkin oldugu sdylenebilir. (Case vd., 2001) tarafindan yapilan arastirmada Ust bilis
gelisiminin 6grenciye 6zgli oldugu, 6grencinin 6zge¢misiyle iliskili olabilecegi ve ayni
derste olsalar bile 6grencilerin aym {ist bilis kategorilerinde degisim gdstermeyebilecegi
goriisiinii savunmustur. Elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak 6grencilerin bir kisminin bu

ogrenme modelinden etkilenmeyerek Ust bilisinde artisin goriilmedigi tespit edilmistir.
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6. ONERILER

Bu boliimde ¢alismada uygulanan dgretim ile ilgili ¢aligma yapmak isteyen arastirmacilara
yonelik tavsiyelerde bulunulmustur. Boylece bu tavsiyeler ileride yapilacak ¢alismalara
151k tutacaktir. Ayrica calismada gelistirilen Dort asamali kavram testi gecgerliligi ve
giivenilirligi yiiksek bir testtir. Bu agidan test farkli 6rneklemler i¢cin kuvvet ve hareket ile

ilgili kavramsal anlamalarindaki yanilgilarini tespit edebilmek i¢in kullanilabilir.

6.1 Kuvvet ve Hareket Unitesinin Ogretimine ve Ogretim Programina Yonelik
Oneriler

Bu c¢alismada kuvvet ve hareket {nitesine yonelik c¢oklu gosterimlere dayali 6gretim
yapilmistir. Bu tnite ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in hangi ydntemin
secilecegine dair caligmalar arttirilmalidir. Kavram yanilgilarini belirlemek i¢in 6gretim
yonteminin yani sira Olcek tiirii de onemlidir. Alan yazin incelendiginde iki asamali ve
Ucasamali testler ile ilgili calismalara sik rastlanmistir fakat dort asamali testler sinirlidir.
Eminlik diizeyi sayis1 fazla olan dort asamali testler daha 1yi sonug vermektedir. Ayrica
milli egitim kitaplarinda klasik c¢oktan se¢meli testler yerine asamali testlerin
kullanilmas1 6gretimin verimliligini arttirabilecegi dustliniilmektedir. MEB ders
kitaplarinin diizenlemeleri ¢oklu gosterim temelli yapilmasi farkli 6grencilerin farkli

O0grenme boyutlarma hitap edebilecegi diisiiniilmektedir.

6.2 Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu ¢alismada ¢oklu gosterimlere dayali 6gretim 6. smif kuvvet ve hareket {initesi tizerine
etkin bir sekilde gercgeklestirilmistir. Coklu gdsterimlere dayali bu 6gretimin ortaokul
seviyesinde farkli konularda kullanilmasi ortaokul diizeyinde etkilerini belirlemede daha
net sonuglar verebilecegi diistiniilmektedir. Bu calismanm 2018 fen 6gretim programinda
Onerilen siire igerisinde gerceklestirilmistir. Bu nedenle okullardaki 6gretimleri ¢oklu
gosterimler ile zenginlestirerek gerceklestirmeleri onerilmistir. Ust bilis farkindalig:
Olemek i¢in daha farkli yontem ve tekniklerin hangisinin 6grenciye yonelik daha uygun
olabilecegi arastirilmalidir. Dort asamali kavram testi ile belirlenen kavramsal anlama
caligmalarinin farkli diizeylere uygulanmasi testtin farkli 6grenci diizeylerinde nasil
sonuglar verdigini daha net bir sekilde ortaya koyacaktir. Coklu O6gretimlerin fen
egitiminde 6grencilerin kavramsal anlamalarini lizerinde olumlu etkileri goriilmektedir.
Ogretimin farkli disiplinlerde kullanilarak diger disiplinlerde kavramsal anlama ve (st
biligsel farkindaliklarma etkileri daha net arastirilmasina imkan saglayacagi

Onerilmektedir.
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EK A: Dort Asamah Kavram Testi

KUVVET VE HAREKET KAVRAM TESTi
Bu test kuvvet ve hareket iinitesi kavramlariyla ilgili goriiglerinizi ogrenmek amaciyla
hazirlanmigtir. Her soru 4 asamadan olusmaktadir. Her bir soruya cevabinizi ve ne kadar
emin oldugunuzu belirttikten sonra cevabimizin agiklamasini ve bu agiklamadan ne derece
emin oldugunuzu da sonraki asamalarda belirtmeniz gerekmektedir. Eger sizin cevabiniz
seceneklerde yok ise diger seceneginde verilen bosluga yamitimizi ve agiklamanizi
yazabilirsiniz.
SORU 1.

la. Ali, duvar1 hareket ettirebilecegini diisiinerek smnif arkadaslarina gostermek istemis ve
smifin duvarmi itmeye ¢alismaktadir. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

a. Aliduvara guc uygulamaktadir.

b. Ali duvara kuvvet uygulamamaktadir, enerji aktarmaktadir.

c. Aliduvara kuvvet uygulamaktadir.

d. Diger. LUFEN YaZINIZ (... .vviiiiieiiiee et saae e eaae e )

1b. Bu soruya verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim

1c. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsiniz?
a. Aliduvari hareket ettiremedigi igin sadece gii¢ uygulamistr.
b. Ali kuvvet uygulamadigi igin duvar hareket etmemistir duvara enerji aktarmustir.
c. Ali duvara kuvvet uygulamistir fakat duvari hareket ettirememistir. Cinki duvara
uyguladigi kuvveti dengeleyen bir kuvvet vardir.

d. Diger. LUIFEN YAZINIZ (... ooiivieiiiiiieiiiecie e )

1d. Bu soruya verdiginiz cevabm nedeninden ne kadar eminsiniz?

Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
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SORU 2.
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Fatih, bir gin okuldan ve gelmis ve annesinin evin esyalarinin diizenini degistirmeye
caligtigimi gormiistiir. Fatih’in annesi dolabi itmeye baslamistir fakat dolabin yerini
degistirememektedir. Bunu goren Fatih annesine yardim etmis ve ikisi beraber iterek ve

dolabim yerini degistirmislerdir.

2a. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
a. Fatih’in annesi dolab1 hareket ettirecek kadar gii¢ uygulamamaktadir.
b. Fatih’in annesi dolab1 tek basma hareket ettirecek agirlikta degildir.

c. Fatih’in annesi kuvvet uyguladiginda net kuvvet sifirdir.

o

. Diger. LULFEN YAZINIZ (... vveeiiieeiiie ettt e e e e enae e nae e )

2b. Bu soruya verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim

2c¢. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsimniz?
a. Fatih ve annesinin glict daha fazladir bu yiizden dolap hareket eder.
b. Dolabin agirligi Fatih’in annesinin agirhgindan fazla oldugu icin hareket
ettirememistir.
c. Fatih’in annesi dolaba kuvvet uyguladiginda kuvvetini dengeleyen bir kuvvet
oldugu i¢in dolap hareket etmemistir. Fatih ile birlikte dengeleyen kuvvetten fazla
kuvvet uygulamaktadirlar.

d. Diger. LUIFEN YAZINIZ (... ooiivieiiiiiieiiiecie e )

2d. Bu soruya verdiginiz cevabin nedeninden ne kadar eminsiniz?

Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
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SORU 3. Eren elindeki topu yukar1 dogru firlatiyor top 6nce ylkseliyor ve en tepede anlik

duruyor ardindan asagiya diisiiyor.

"

c:"‘-c

3a. Buna gore A-B noktalar1 arasinda, B noktasinda ve B-C noktalar1 arasinda topun etkisi
altinda kaldig1 kuvvetlerle ilgili hangisi dogrudur? (Strttinmeler ihmal edilecektir.)

a. Top A-B noktalar1 arasinda dengelenmemis, B noktasinda dengelenmis, B-C

noktalar1 arasinda dengelenmemis kuvvet etkisindedir.

b. A-B noktalar1 arasinda, B noktasinda ve B-C noktalar1 arasinda dengelenmemis

kuvvet etkisindedir.
c. Top A-B noktalar1 arasinda, B noktasinda ve B-C noktalar1 arasinda dengelenmis
kuvvet etkisindedir.

d. Diger. LUIFEN YAZINIZ (... .ovviiiiieiiiie et )

3b. Bu soruya verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

Kesinlikle eminim  b. Eminim  ¢. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim

3c. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsimniz?

a. Top A-B ile B-C noktalar1 arasinda yavaslar/hizlanir, bu sebepten dengelenmemis
kuvvettir. B noktasinda durur, bu yiizden dengelenmis kuvvettir.

b. Topa etkiyen net kuvvetler A-B arasinda, B-C arasinda ve B noktasinda sifir
oldugu i¢in hepsi dengelenmis kuvvettir.

c. Top A-B arasinda yavaslar B-C arasinda hizlanir bundan dolay:r dengelenmemis
kuvvettir, B noktasinda anhk dursa bile yercekimi etkisi vardir bu yizden
dengelenmemis kuvvettir.

d. Diger. LUIFEN YAZINIZ (... oiviiiiiiiie ettt )

3d. Bu soruya verdiginiz cevabm nedeninden ne kadar eminsiniz?

Kesinlikle eminim  b. Eminim  ¢. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
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SORU 4.

A c B

Ahmet ile Ayse farkl sehirlerde yasayan iki kuzendir ve C sehrine tatile gideceklerdir.

Ahmet’in yasadig1 yer ile C sehri arasindaki mesafe, Ayse’nin yasadigi yer ile C sehri

arasindaki mesafeye esittir. Ahmet, C sehrine kendi araciyla Ayse ise otobus ile gidecektir.

4a. Ahmet ve Ayse C sehrine 5 saatte vardigina gore araglarin siiratleri hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz?

a.
b.
C.
d.

Ahmet’in aracinin srati, Ayse’nin otobisiinun stiratinden fazladir.
Ayse’nin otoblsunin surati, Ahmet’in aracinin stiratinden fazladir.
Ahmet’in araci ile Ayse’nin otoblsuniin siratleri esittir.

Diger. LULFEN YAZINIZ (- .. veeiviiiiieiiieiie et )

4b. Bu soruya verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim

4c. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsiniz?

a.
b.
C.
d.

Ayn1 mesafedeki yolu esit zamanda aldiklar1 i¢in esit siratlidirler.
Otobisin agirligi otomobilden fazla oldugu i¢in Ahmet’in arac1 daha stratlidir.
Ayni surede vardiklar1 i¢in Ayse’nin otobUsu daha siratlidir.

Diger. LUTEN YaZINIZ (... .oooiiieeiiii et e e )

4d. Bu soruya verdiginiz cevabin nedeninden ne kadar eminsiniz?

Kesinlikle eminim ~ b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
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SORU 5.
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Ece ve Ebru bisiklet yaris1 yapmak istemislerdir. Ece A ‘dan B’ye giderken 1. yolu Ebru
ise 2. yolu tercih etmistir. 1. yol asfaltla kapliyken 2. yolda ¢akil taslar1 vardir.

5a. Her ikisi de ayn1 surede B noktasina vardigina gore hareketleri hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

a. Ebru’nun slrati Ece’nin suratinden fazladir.

b. Ebru ve Ece’nin siratleri esittir.

c. Ece’nin strati Ebru’nun stratinden fazladir.

d. Diger. LUIFEN YaZINIZ (... .vviiiiieiiiie e eesnae e )

5b. Bu soruya verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim

5c¢. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsimniz?
a. Ebru ve Ece’nin suratleri aynidir ¢linku aldiklar1 yol ve zaman esittir.
b. Ebru’nun sirati daha fazladir ¢linki cakilli yolda ayni slirede vardiklar1 icin daha
hizli gitmelidir.
c. Ece’nin slrati daha fazladir ¢link( yolun sirtinmesi de azdir.

d. Diger. LUITEN YAZINIZ (... oiviiiiiiiieiie ettt )

5d. Bu soruya verdiginiz cevabm nedeninden ne kadar eminsiniz?

Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
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SORU 6.

sekil1 Sekil 2 sekil3

Ogiin kittphanedeki kitaplar1 arkadasi yardimiyla toplayarak esit strede esit mesafeler
alarak ilerliyor.
6a. Kitaplarin agirligir 6zdes olduguna gore Ogiin’iin siratinin zamanla degisim grafigi

asagidakilerden hangisidir?

a. b.
Sirat
T o=
# ' 4 : i
1 2 3 Zaman 1 2 3 Zaman
b. d. Diger (Liitfen asagiva ¢iziniz)
sarat
Sarat
2 3 Zaman

6b. Bu soruya verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
6¢. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsiniz?
a. Esit zamanda gittigine gore kitaplarin agirlig1 arttik¢a stirati de artmuistur.
b. Esit zamanda esit mesafe gittigi igin strati sabittir.
c. Kitaplarm agirhigi arttig1 igin surati de azalmastir.
d. Diger. LUIFEN YAZINIZ (... oiviiiieiiieiie et )
6d. Bu soruya verdiginiz cevabm nedeninden ne kadar eminsiniz?

Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
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SORU 7.

Ta.

7b.

7c.

7d.

F1=10 N KUZEY

BATI DOGU

N OT=Z4
ot
N OT=td

—
F5=8N

— GONEY
F6=8N

Yukarida verilen kuvvetlere gore asagidaki seceneklerden hangisi dogrudur?

a. F2ile F4’tin yonleri ayn1 dogrultular: farklidir.

b. F5 ile F6’nin dogrultular: farkl, biytklukleri aynidir.

c. F2, F3 ve F4’iin dogrultu ve biiytikliikkleri aynidir. F5 ile F6’nin yonleri, dogrultu ve
buyuklikleri aynidir.

d. F1ve F5’ in dogrultular1 ve buyuklikleri farklidir.

€. Diger. LUITEN YAZINIZ (... civiiiieiiieiie et )

Bu soruya verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a. Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsimniz?

a. F2 ve F4 kuzey-guney yoninde, F2 giney, F4 ise kuzey dogrultudadir.

b. F2, F3, F4 kuzey-gliney dogrultusu, F2 ile F3 ve F4 zit yonli ayni blyukluktedir.
F1 ile F6 dogu-bat1 dogrultusunda ve zit yonluddr.

c. F5 dogu dogrultusunda F6 bat1 dogrultusunda buyuklikleri ikisinin de 8 N’dur. F3
ile F4 kuzey dogrultuludur buyikltkleri de 10 N’dur.

d. F1 dogu dogrultusunda, F5 bati dogrultusundadir. Birisinin biiyiikligii 10N
digerinin 8 N’ dur.

€. Diger. LUITEN YAZINIZ (... .coviiiieiiieiie et )

Bu soruya verdiginiz cevabin nedeninden ne kadar eminsiniz?

a. Kesinlikle eminim  b. Eminim  c¢. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
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SORU 8. Bir kosu parkurunda sabit suratli kosu yaris1 yapan Ahmet, Ozan ve Veli’nin

surat-zaman grafigi asagida verilmistir.

/F SOrat
60 Veu
40 |—— OZAN
20 AHMET
1 2 3 Zarman

8a. Bu grafige gore bu sporcularin konumlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

a.
{ 2 %
L % )
Baglangx; 8255
I v ouan et |
b.
& . rd
‘ y, .r' "’? |
a3iang [
Ahmet Ozan Vel I
& £ Ve
£
o oumn Q‘
| =, PR |
| e
Ahmet
d. Diger. Lutfen vazmiz (... ....ooomoooiononconeonsoinccnecnecsnnonsonsossonsoncs)

8b. Bu soruya verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
a. Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
8c. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsiniz?
a. Ahmet daha 6nde olur ¢linkl o daha fazla stre kosmustur.
b. Veli, Ozandan 6nde olur velinin surati Ozan’in slratinden fazladir.
c. Sdrati en fazla Veli oldugu igin siralamalar1 énce o sonra Ozan en son Ahmet
seklinde olur.
d. Ahmet daha uzun sire kostugu icin o daha 6nde olur, Veli ve Ozan aym sire
kostuklari igin yan yana olurlar.
€. Diger. LUTEN YAZINIZ (... ooiivieiiiiiieiiiece e )
8d. Bu soruya verdiginiz cevabin nedeninden ne kadar eminsiniz?

a. Kesinlikle eminim  b. Eminim  c¢. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim

105



SORU 9. Asagidaki sekilde ayni anda ayn1 konumdan yarisa basladiktan bir slire sonra

araglari konumlar1 verilmistir.

9a. Bu araglarin yaris1 bitirme sureleri tc > tb > ta seklinde ise yol-zaman grafikleri

nasildir?
a b.
A Yol 2 Yol
’ A B C C -3 A
W B e
; r/ /"/ ; //
=11/ 2/
'.A/ 3 " > o + * -
1 ; 3 'm b | 2 3 Zacraan
o d. Diger (Lutfen asagiya ciziniz)
A Yol 2 Yol
& c A J
g /// j
g IJ(/' L‘;—}.—§—\
: + + > >
1 > 3 p— 1 2 3 Z oy

9b. Bu soruya verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
a. Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
9c. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil a¢iklarsimniz?
a. A aracmin bitirme siresi daha kisa oldugu i¢in konumu daha énde olur, bu ylizden
yol-zaman grafigi Grafik 1 gibidir.
b. A araci yarisi daha kisa surede bitirdigi icin yol-zaman grafigi Grafik 3 gibi olur.
c. Sekilde C aracinm siiresi fazla oldugu i¢in en 6nde olur, A aracinin siiresi az oldugu
icin Grafik 2 gibi olur.
d. Diger. LUITEN YAZINIZ (... oiviiiiiiiieiie ettt )
9d. Bu soruya verdiginiz cevabin nedeninden ne kadar eminsiniz?

a. Kesinlikle eminim  b. Eminim  c¢. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
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SORU 10. Bir kutuya F1 ve F2 kuvvetleri etkiyor. Kutuya uygulanan kuvvetler i¢in ayni
dogrultuda zit yonlii ve F2’nin biyiikligi F1’den buyuktdr bilgileri veriliyor.
10a. Bu kutuya etkiyen kuvvetlerin gosterimi ve kutunun hareket durumu asagidakilerden

hangisinde dogru ifade edilmistir?

a b.
BATI €——> DOGU BATl €3> DOGU
F1 F2 F1 F2
_‘l : '.. [I m g o l’!—
Dofu yondnde hareket eder. Dofu ydninde hareket eder.
(& d. Diger (Liitfen asagiva ¢iziniz)

BAT €——> DOGU

BAT €——> DOGU
1 I]l-
I i1 -

Bat: ydnlnde hareket eder,

10b. Bu soruya verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a. Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim

10c. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsimniz?
a. A sikki gibi cizerim cinkl F1 ve F2 aymi dogrultuda ve zit yonlidir. F2 buyuk
oldugu icin cisim F2 yonlnde hareket eder.
b. B sikki gibi ¢izerim ¢unki dinamometreden yayin esneme miktar1 artarsa daha
blyuk kuvvet uygulanmigtir. Cisim blytk kuvvete dogru hareket eder.
c. C sikki gibi ¢izerim ¢unki F1 ve F2 ayni dogrultuda ve F2’nin dinamometresi daha
fazla esnemis daha ¢ok kuvvet uygulanmaktadir.

d. Diger. LULTEN YaZINIZ (.. .cviiiiiiiieiie et )

10d. Bu soruya verdiginiz cevabin nedeninden ne kadar eminsiniz?

a. Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
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SORU 11.

Piknikte halat cekme yaris1 yapan arkadas grubundan Berke ve Firat 15’er N’ luk kuvvetle

cekerken Enes, Samet ve Orhan 10’ar N’ luk kuvvetle gekiyor.

11a. Buna gore halatin hareketi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
a. Berke ve Firat’in ¢ektigi yone hareket ederler.
b. Enes, Samet ve Orhan’m ¢ektigi yone hareket ederler.
c. Herhangi bir yone hareket olmaz.

d. Diger. LUTEN YaZINIZ (... .cviiiiiiiiiiiie e )

11b. Bu soruya verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a. Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim

11c. Busoruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsiniz?
a. Berke ve Firat daha biylk kuvvetle ¢ektigi icin onlarin ¢ektigi yone hareket
ederler.
b. Enes, Samet ve Orhan tarafina hareket ederler ¢tinkli onlarin kisi sayis1 daha
fazladir.
c. Hareket olmaz ¢uinki zit yonli esit kuvvet uygularlar, kuvvetler dengelenmistir.

d. Diger. LUITEN YAZINIZ (... ooviiiiiiiiecie ettt )

11d. Bu soruya verdiginiz cevabin nedeninden ne kadar eminsiniz?

a. Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
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SORU 12.

Isaac Newton bir glin agacm altinda otururken agagtan kafasina diisen elma hakkinda

diisinmektedir. (Hava surtinmesi ihmal edilecektir)

12a. Sizce elmaya etki eden kuvveti Newton nasil tanimlamistir?
a. Elma yukar1 yonli dengelenmemis kuvvet etkisindedir.
b. Elma asag1 yonli dengelenmemis kuvvet etkisindedir.
c. Elma dengelenmis kuvvetler etkisindedir.

d. Diger. LUIFEN YAZINIZ (... .vveiiiieiiiie ettt e e e e enae e )

12b. Bu soruya verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a. Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim

12c. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil agiklarsiniz?
a. Elmanin sapma dal tarafindan uygulanan yukar1 yonlu kuvvet vardir.
b. Elmaya asag: yonlu yer ¢ekimi kuvveti etki eder.
c. Elmaya etkiyen yer ¢cekimi ve yukar1 yonli kuvvet dengelenmistir.

d. Diger. LUITEN YAZINIZ (... oiviiiiiiiieiii et )

12d. Bu soruya verdiginiz cevabin nedeninden ne kadar eminsiniz?

a. Kesinlikle eminim  b. Eminim  c¢. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
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SORU 13.

DUVARDAki
AsiLy

NEHIR SEDAT

Yukaridaki karikatlrde bir 6gretmen ile 6grencilerinin kuvvet ve hareket unitesi
hakkindaki diyalogundan bir kesit verilmistir.
13a. Buna gore karikatirde size gore hangi 6grenci dogru cevabi vermistir?

a. Akif ve Sedat

b. Akif ve Nehir

c. Sadece Sedat

d. Diger. LUIFEN YAZINIZ (... .veeiiiieiiiie et aae e e e ennae e )

13b. Bu soruya verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a. Kesinlikle eminim  b. Eminim  c. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim

13c. Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini nasil a¢iklarsimniz?
a. Akif ve Sedat dogru cevap vermistir ¢inki her iki harekette sirat vardir .
b. Akif ve Nehir dogru cevap vermistir, ¢iinkii her iki harekette net kuvvet sifirdir .
c. Sadece Sedat dogru cevap vermistir ¢Unki kuvvet etkisiyle hizlanan hareket vardir.

d. Diger. LUITEN YAZINIZ (... ooviiiiiiiieiiieiie sttt )

13d. Bu soruya verdiginiz cevabin nedeninden ne kadar eminsiniz?

a. Kesinlikle eminim  b. Eminim  c¢. Emin degilim d. Sadece tahmin ettim
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EK B: Kuvvet ve Hareket Unitesi Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Sorular

GORUSME FORMU

1. Ogrenciye dinamometre gosterilir
Bu nedir ne ise yarar?
Bunun ile ne élgultir?

Bu aleti kullanarak dlgtim yapabilir misin?

2. Ogrenciye oyun hamuru verilir.

Kuvvetin etkilerinin oyun hamuru Gzerinde gostermeleri istenir.

3.

B

C

s Q@

(©)

[0)

D P

E

Resim gosterilir.

2 numarali topu C deligine sokmak ic¢in uygulanmasi gereken kuvvetin dogrultusu ve
yonunu agiklayarak sdylemesi istenir.

1 numarali topu D deligine sokmak icin uygulanmasi gereken kuvvetin dogrultusu ve
yonunu agiklayarak sdylemesi istenir.

3 numaral1 topu herhangi bir delige sokmak igin uygulanmasi gereken kuvvetin dogrultusu

ve yonunu agiklayarak sdylemesi istenir.
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Resim gosterilir. Evi ile okulu arasinda 80 m olan Tugba zilin salmasma 5 dakikada kala
evden ¢iktiginda derse yetisiyor. Buna gore Tugba ayni slratle hareket ederek 0Once
markete ugrayacak olursa derse yetisebilmesi i¢in ders zili calmadan ka¢ dakika once

evden ¢ikmalidir? Nasil hesapladigini anlatmasi istenir.

6.
Yol (m) o] 24 48 T2 96 120
K araci
Zaman (s) (o] 1 2 3 - 5
Yol (m) (o] 24 48 T2 96 120
L araci
Zaman (s) [o] 2 £ [=3 8 10

Tablo gosterilir, bu araglarin strat grafiklerini ¢izmeleri istenir. Neden bu cizimi
yaptiklarmin agiklamasi istenir.

7.

Dengelenmis kuvvet nedir?

Dengelenmemis kuvvet nedir?

Bileske kuvvet nedir?

Sorular1 6grenciye sorulur, daha sonra araba agirlik ve ip verilir dengelenmis ve

dengelenmemis kuvveti gostermesi istenir.
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EK C: Ust Bilis Olcegi

USTBILIS OLCEGI

17| HER ZAMAN

1 | Sorulari cevaplorken dodru yopip yopmadiGem kontrol ederim. ()]C)| <) )
2 | Ber soruyu cevaplarken, nasil yaptiimu kontrol ederim. ()| () ) )
3 Sinaviarda, soeuler cevaplamadan dnce, ne soruldudung anlamaya O lerlerl o

_ caligirim,

Sinav sorularinin bildigim konularka iigisi olup olmodsdim anlomaya

| 4 B (X1C)(¢D|C)
5 | Bir konuyu ankeysp anlomadigime bilirim, ()| () )| ()

. 6 | Kafom karigtid zaman durur ve tekrar okurum, Y| () )| ()

| 7 | Sinavda soruen cevaplarken, nosil dizsindiigumin forkondayim. (X1 C)Y | C)[C)

? 8 Bar bilginin benm igin dnemli olup cimadi@m anlar, dikkatimi ana Oyl oyl oy

ﬂ yogunlagtireim

| 9 | Hongi diigiinme bicimirv, ne zaman kublonccogimi bilirim, (Y1 CH)ICH[C)

;10 Tam clorok enlamodidm konuyu tekror ederim. (X1C) C€C)|C)

: Sinavlarda scrulert cevaplamak icin gerekl olan surey) bikir ve

u e vl (X1C)[C)| C)

' 12| Sinavlarda hatalarem fark eder, donip diizeltirim. SILRIERIEE.

| 13 | Fikir sohibi oldugum bir konuyu daha #yi o§renrim. X1 Y[ C)

| 14 | Hongi yéntemi, nerede kulloirsom doha etkili olacagins bilirim. ()]C)|C)

. B snavda sorulary cozebilmek igin belirli ydetemler kullond i Gimn

ixs R (X1C)|CY[C)

' 16 | Duruma bagl olanck farkh &4renme yoliar kullanrim, (X[ ) €[ C)

| 17 | Kofomdaki bilgileri koloy hatirloyabilecedim bir gekilde dizenlerm. | ( ) [ () ()| ()

18 | Oretmenin benden ne cgrenmemi bekledigini bilirim, (X[ €[ C)

'« | Yeni é&rendigim bir konuyu daha kolay anlayabilecedim bir hale

, 19 getirmeye golgrm, £X1CD)[(<€C)|C)

: Bur soruyu gozdukten sonra kendime, daha kolay b g&zlm yolu olup
20| BV ()] C)[C)

| 21| Sinoviara hazirlanirken, cohghgem koruior bélimlene ayirieim, (X1C)X1€)|¢C)

§‘zz Bar konuyy anlayamadiZen 2amon kaallanden yentemi deistieirim. | () [ () ()| ()
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EK D: Hazir bulunusluk Testi

FEN BILIMLERI DERSI HAZIRBULUNUSLUK TESTI
Sevqili égrenciler, asagidaki sorular: okuduktan sonra dogru oldugunu diistindiigiiniiz

secenegi daire icine aliniz.

13

1. Yukarida 6zdeg dinamometreler verilmistir. Bu dinamometrelere K, L ve M toplari asilmistir buna gére toplarin
agirliklar eslegmelerinden hangisi dogru olabilir?

a. K=15N_L=20N M=30N

b. K=30N_L=20N M=25N

c. K=15N_[=10N M=25N

d. K=15N_L=10N M=50N
| —
a)

!
D[ RS G 2 D
KATI SIVI GAZ
L 3
t |
B

2. Yukarnida hal degisimi semasiverilmistir. Bu semaya gbre asagidakilerden hangisi dogrudur?

a. 2 numaral olay kiragilagmadir.
b. 3 numarah olay buharlasmadir.

c. 6 numarah olay siblimlesmedir.
d. 4 numarah olay donmadir.

3. Asagidakilerden hangisidogal isik kaynaklarindan biri degildir?

a. Atesbdcegi b. Yildizlar
Mesale d. Simsek

o

4. Ayse basit bir elektrik devresikurmak istiyor buna gére devrede asagidakidevre elemanlanindan hangisi

bulunmaz?
a. pil b. kablo
c. anahtar d. ampul

5. Kuvvetin birimi agagidakilerden hangisidir?

a. Joule b. Watt
d. Santigrat

L]
=
m
5
=]
S
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6. Eray yukandaki gibi bir elektrik devresi kurmustur. Bu devredeki ampul 151k vermedifine gdre bunun nedeni
asagidakilerden hangisidir?
a. Devre elemanlaneksiktir. b. Anahtaryanls baglanmistir.

c. Piller devreye ters baglanmistir. d. Pilin enerjisiyetersizdir.

7. Asagida verilen kuvvetgesitlerinden hangisi digerlerinden farkhdir?

b.

a.

8. Yukarida bir elektrik devresiverilmistir. Buna gére bu devrenin sematik gosterimiasagidakilerden hangisidir?

a. b.

i
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Normal
9. Yandaki sekilde diizlem aynaya gelen iinin yansima agisi kag derecedir?

|
|
|
'

a.40 b. 50 X \
0 N\

c.60 d.70

Yizey

Hodde Erime rokéost () Waynoma nektos (C)
I P 5
L 8 | 1t
| ) | ¥

10. Yukandaki tabloda K, L ve M maddelerinin erime ve kaynama noktalan verilmistir. Buna gore agagidakilerden
hangisi dogrudur?

a. 60 derece sicaklikta K maddesiswidir,
b. 78 derece sicaklikta L maddesisnadir,
c. 85 derece sicaklikta M maddesigazdir.
d. 30 derece sicaklikta L maddesikatidir,

11. Sdrtinme kuvvetiasagidakilerden hangisine bagl degildir?

a. Cismin temas ettigi yozeyin cinsine b. Cismin temas ettigi ydzeyin uzunluguna
c. Cismin yiizey alanina d. Cismin agirligina
KUTLE DONMA NOKTASI
KAYNAMA NOKTASI BUHARLASMA

12. Yukandaki tabloda maddenin ayirt edici dzellikleri boyandiginda tablonun gérinimi asagidakilerden hangisi gibi
olur?
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13. Yansiyan iini yandakisekilde kirmizi ile cizilmis iginin gelenisini

Yansiyan 1sin
numaralandiriimig iginlardan hangisidir? A oy kg e
a.l b.2

c3 d.4

14. Asagidaki devrelerden hangisicaliymaz?

a. b. e d.

It — 1

+ + 4

15. Kuvvetile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhgtir?

Kuvvet cisimlerin seklini degistirir.

. Kuvvetcisimlerin yapisini degistirir.
Kuvvet cismin hizini degistirir.

. Kuvvetcismin yoniini degistirir.

e - Vo 2N

Mubkavva Yagh kagit Hava

i o o i

16. Yukarida verilen maddeleri5igi gecirme 6zelligine gore siniflandirildiginda asagidaki sinflandirmalardan hangisi
dogrudur?

SAYDAM YARISAYDAM OPAK
a. Yagh kagit hava mukavva
b. Hava yagh kagrt mukavva
C. Mukavva hava yagh kagit
d. Hava mukavva yagh kagit

F

17. Eren hipotezinikontrol etmekicin yukaridaki elektrik devrelerinikuruyor. Budevrelerile deneyiniyaptiktan
sonra bir elektrik devresinde pil sayisi sabit tutulup ampul sayisi artirilirsa ampullerin parlakhigi azalir hipotezini
dogruluyor. Buna gore Eren’ in hipotezindekibagimsiz degisken agagidakilerden hangisidir?

a. Ampul parlakhg b. Pil sayisi

c. Ampulsayisi d. Anahtar

<
—
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-

Ik su 5. 2 15kgsu
T Zﬁsu
I II II

18. Kaynamakta olan su yukarida goriilen 6zdes kaplara dolduruluyor. Buna gore sularin sicakliklari arasindaki iligki
agagidakilerden hangisidir?

a. I=Ili=1ll b. H>l>1
c. ==l d. 1=1>1

19. Ali el feneriportakal ve ceviz kullanarak bir model olusturmak istiyor. Buna gére Ali bu malzemelerikullanarak
asagidaki olaylardan hangisinin modelini tasarlayamaz?

a. Aytutulmasi b. Ginegtutulmasi
c. Yansima d. Tam golge olugumu
Toprok zemin 4 d, Comzemn ,  Tohta zemin

20. Yukarida verilen sekilde 6zdes oyuncak arabalar yukseklikleri esit olan egik dizlemden birakiliyor. Buna gére
oyuncak arabalarin esit sirede aldiklari yollarin uzunluklari agagidakilerden hangisidir?

a. di>d2=d3 b. d2>=d1>d3
c. d3>d2>d1 d. d2=d3=dl

21. Basit bir elektrik devresinde ampul parlakhg asagidakilerden hangisine baghdir?

o

. ampul sayisi b. anahtar
kablo uzunlugu d. kablo kalinhg

io
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e
I
= Opak cisim

Isik kaynag Parde — |
22, Yukandaki dizenekte yapilan degisiklikler soyledir:

1. DURUM: Qpak cisim, 151k kaynagina yaklastinlyor.
2. DURUM: Perde, gpak cisme yaklastiniryor.

Buna gore perdedekitam gdlgeninilk duruma gére degisimi nasildir?

1.DURUM 2DURLUM
a. Artar Azalir
b. Artar Artar
C. Azalir Artar
d. Azalir Azalir

23. Asagidakilerden hangisi sirtiinme kuvvetiniarttiracak sekilde tasarlanmigtir?

a. b.

d.

-~

4

&

-~

0
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24, Asagida verilen olaylarin nedenine bakildiginda hangisinin nedenidigerlerinden farklidir?

“oo

. Yaz aylarinda gdzlik camlarinin gerceveden glkmasi
. Gezinti balonlarnmn algalmasi
Ezilen pinpon topunun sicak suya kondugunda sismesi

=TT BT ey

. Sicak suya konulan bardagin catlamas

25. Elif dgretmenraptiyelerile tutturdugu kagitlarin Uzerine agagidaki bilgileri yazip balonlarla dgrencilerin bu
kagrtlar eglestirmesiniistemistir.

\Devre Basit bir elektrik Elektrik Ampuliin
elemanlarini devresinde devresiniagip yerlestirildigi
birbirine elektrik  enerjisi kapatur. yataga denir.
baglar. Ik enerjisine

bnalll W= SR S

Buna gore agagidaki balonlardan hangisi patlamaz?

a. b. G d.

TEST BITTI. YANITLARINIZI KONTROL EDINIZ.
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EK E: Ogretim Plam

BOLUM 1

Hazirlayanin Adi

Secil MANDIRACI

ve Soyadi
Ders Fen Bilimleri
Smif 6. Smif

Ogrenme Alani

Fiziksel Olaylar

Unite

3. Unite (Kuvvet ve hareket)

Konu

Kuvvetin 6zellikleri (yon, dogrultu, buyuklik), bileske kuvvet (net
kuvvet), ayni dogrultulu ve ayn1 yonlii kuvvetlerde bileske kuvvet, ayni
dogrultulu ve zit yonlii kuvvetlerde bileske kuvvet, dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetler, yol, zaman, slrat ve birimleri, sabit suratli

hareketin yol-zaman ve surat-zaman grafikleri

Onerilen Sire

14 ders saati

BOLUM 2

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin
yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikliigiinii
cizerek gosterir.

F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla

kuvveti deneyerek gozlemler. Ayni

Ogrenci Kazamimlar/ Hedef ve dogrultudaki kuvvetlerin bileskesi iizerinde

Davranmislar

durulur. Dogrultular: farkl kuvvetlerin
bileskesine girilmez.

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini
gozlemleyerek karsilastirir.
F.6.3.2.1. Siirati tanimlar ve birimini ifade

eder.
a. Sirat birimleri olarak metre/saniye
(m/sn.) ve kilometre/saat (km/sa.) dikkate

alinir.
b. Yer degistirme ve hiz
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kavramlarina girilmez. c. Matematiksel
bagmtilara girilmez. ¢. Birim doniigtiirme
yaptirilmaz.

F.6.3.2.2. Yol, zaman ve sirat arasimndaki

iliskiyi grafik Uzerinde gosterir

Dersin Amaci

Bu iinitede 6grencilerin; kuvvetin
Ozelliklerini fark etmeleri, bileske kuvveti
deneyle ve ¢izimle gdstermeleri,
dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri
ve bunlarin cisimlere etkilerini
kesfetmeleri; sabit siiratli hareket icin yol,
zaman ve siirat arasindaki iligkiyi
kavramalari, bu iliskiyi grafik iizerinde
gostermeleri ve grafikleri yorumlamalar

amaclanmaktadir

Anahtar Kavramlar

Kuvvet,hareket,dengelenmis kuvvet, dengelenmemis
kuvvet, bileske kuvvet, sabit siiratli hareket,sirat

Ogretme-Ogrenme Yoéntem
ve Teknikleri

Sorgulamaya dayali, TGA

Kullanilan Egitim
Teknolojileri: Gerecler ve
Kaynakca

Projeksiyon, deney icin laboratuvar malzemeleri, gérsel
materyal (Resimler, Videolar, animasyonlar, Vs.)
MEB 6. SINIF FEN BILIMLERI KITABI

Ogretmenin Rolii

» Ogrenci 6zerkligini (otonomisini) kabul eder ve
destekler.

« Organize ile birlikte, ilk kaynaklari, fiziksel
materyalleri ve 6zellikle etkilesimi kullanir.
*Calismalari1 sekillendirmede yapilandirmaci
terminolojiyi kullanar.

« Ogrencilerin dersleri yriitmelerine ve stratejileri
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degistirmelerine izin verir.

» Kavramlar1 6grencilerle paylasmadan Once, 6grenci
anlayislar1 (izerinde arastirma yapar.

« Ogrencilerin 6gretmen ile isbirligi ve diyalog iginde
olmalarini tesvik eder.

* Acik sorular sorarak 6grencilerin diisiincelerini
derinlestirir.

* Sorunlar1 ortaya koyduktan sonra bekleme slresi verir.
» Ogrenci cevaplarmi bir araya toplar. Béylece dgrenci
hatasini anlar, anlamlar1 yeniden degerlendirir ve
anlayisini yapilandirir.

» Ogrenci fikirlerindeki geliskileri ortaya ¢ikaracak deney

ve tartigmalar olusturur. Boylece 6grenciler yeni
anlayislar edinirler.

Ogrencilerin Roli

. Smf aktivitelerine katilma ve diger ortaklarla
(6gretmen Ve diger 6grenciler) empatik iliskiler kurma

sorumlulugu.

*  Elestirel diistinme, yansitict sohbet ve tartigmalara
katilma.

. Kendi alg1 ve duygulariyla ilgili varsayimlarinin
elestirel olarak farkinda olmak.

» Etkilesimde bulundugu igerikten secimler yapmak.
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BOLUM 3
ETKINLIK 1

Tahmin
Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler sizce nedir?
Asagidaki fotograflarda dengelenmis dengelenmemis kuvvetleri belirleyiniz.

X
6/A H - W
R -
Duvara asih Ay’'in Diinya etrafinda
cerceve dolanmasi

Vurulan top

g ,\..'

Salinim yapan Masanlrllléjzerindeki Asadi yuvarlanmaya
ap

sarkag

baslayan top

o

Daldaki Dalindan disen Sabit hizla giden
elma elma otomobil

Gozlem
Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler etkinligi
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MALZEMELER:
Araba, 2 tane birer kiloluk yik ve ip
ETKINLIGIN UYGULANISI:

Arabaya ip ile dnce bir tane agirlik baglanir masadan birakip hareketi gdzlenir. Daha
sonra iki tane yiik baglanir hareketi gozlenir.

Aciklama
Dengelenmis kuvvet

En az iki kuvvetin yani bileske kuvvetin (net kuvvet) sifir olmasi ile beraber
dengelenmis kuvvet ortaya ¢ikmaktadir.

Dengelenmis kuvvet icerisindeki cisimler basta duruyor ise durmaya devam ederler.
Mesela Yukarida saydigimiz masanin Uzerindeki kitap duruyor ise yine hareket
etmeyen durmay1 slirdiiriir. Ayni sekilde karsilikli kuvvetler ayni ise bilek giliresinde
eller yine sabit bicimde dururlar. Bu durum tablo ve saat igcinde gecerlidir. Burada
bileske kuvvet sifir oldugu i¢in dururlar. Ancak kuvvet degisseydi 0 zaman hareket
etmeye baglarlard1.

Ornekler:

-Masanin Uzerinde duran kitap

- Duvardaki tablo ya da saat

- Bilek giiresi

- Siirati degismeden diiz bir yolda hareket eden arag
Dengelenmemis kuvvet

En az iki kuvvetin yani bileske kuvvetin (net kuvvet) sifirdan farkli olmasi durumunda
ortaya ¢ikan durum dengelenmemis Kkuvvet olarak bilinir. Dengelenmis cisimler
genelde bu tek bir kuvvetin tizerinde hareket ediyormus gibi bir etki yaratirlar.

Baslangigta duruyor ise dengelenmemis kuvvetler hareket etmeye baslar. Mesela
herhangi bir cisme zit yonde iki Kuvvet uyguladigimiz zaman, hangi kuvvet daha
biiyiikse cisim o yone dogru hareket etmeye baslar. Ayn1 zamanda herhangi bir cisim
hareketli ise hiz1 artabilir ya da hiz1 yavaslayabilir.

Ornekler:

Hareket halinde olan bir topa vuruldugunda hizi artar. Ayrica bir topu havaya attigimiz
zaman belli bir mesafeden sonra topun hizi azalir. Bagka bir 6rnek vermek gerekirse
hareket halindeki bir arabanin frene basildigi zaman araba yavaslar ve daha sonra
durur.
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ETKINLIK 2
Tahmin
Kuvvetin etkileri ile ilgili kavram haritas1 doldurma

- -

W —

EEE—
sebep
olabilir.

sebep olabilir.

I=]=/=/=

Yontem

Kuvvetin etkileri ile ilgili ¢ocuklara yaratici drama yaptirmak

B

KUVVET VE HAREKET - GULUCUK DERSTE .mp4

Aciklama Kuvvet kavrami agiklanir video izletilir
.Kavram haritasim birlikte doldurulmalidir.

sebep Sebep

sebep olabilir.

-
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ETKINLIK 3
Tahmin

Ogrencilerden asagidaki sorularm cevaplarmn tahmin etmeleri istenir.

Biyikligin ~ ;R=
Y oni |

Biyikiagi  :R=
Yoni '

Biyikligi  :R=
Yonil '

Biyikiiga  R=
Yonil
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Gozlem

Ogrenciler https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-
and-motion-basics_tr.html adresindeki simiilatorlerle bileske kuvvet iizerinden
etkinlikler yaparak gozlem yaparlar.

Aciklama

Kuvvet ve bileske kuvvet hakkinda bilgi verilir. Gozlem kisminda kullanilan sorularin
cevaplari sSimilator yardimiyla agiklanir.

ETKINLIK 4
Tahmin

Ogrencilere yars ile ilgili videodan bir kesit izletilir ve o videodan yararlanarak
ogrencilerin grafik ¢izmeleri istenir tahminleri kagitlara not ettirilir.

Gozlem

Videonun tamamu izletilir ve videodan grafikle ilgili 6grencilerin ¢ikarim yapmalari
saglanir.

Aciklama

Video ve grafiklerden yararlanilarak d6grencilere siirat formiilii bulmalar1 saglanir
acgiklanir.

o
6. Sinif Fen Bilimleri_
Sirat.mp4

ETKINLIK 5
Tahmin

Ogrencilere powtoonda olusturulan animasyon izletilir tahmin etmeleri istenir.
https://www.powtoon.com/ws/bhqaUCYOIHN/1/m

Gozlem
Ogrencilere araba ve siiredlger kullanarak siirat degisimlerini gézlemlemeleri saglanir.
Aciklama

Powtoondaki animasyon kullanilarak sabit stiratli hareket aciklanir.
https://www.powtoon.com/ws/bhqaUCYOIHN/1/m
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EK F: Ust Bilis Olgegi Izini

Windows icin Posta ile gonderildi

Kimden: Eylem Yildiz Feyzioglu
Gonderilme: 5 Ekim 2021 Sali 17:18
Kime: Secil Mandiraci

Konu: Re: dlgek izin

Sayin Mandiraci
Oncelikle calismama gdsterdiginiz ilginiz icin tegekkir ederim. Olgegin ¢alismaniza katki saglamasini
dilerim.

Saygilanmla.

5 Eki 2021 Sal 17:10 tarihinde Secil Mandiraci <secilllmandiraci94@gmail.com> sunu yazdi:

Hocam merhaba ben Balikesir tniversitesi Necatibey egitim fakiltesi fen bilimleri gretmenligi
201912673018 numarali dgrencisi Secil Mandiraci sizden doktora teziniz igin uyarladiginiz st biligsel
dlceginizi goklu gosterimlere dayali 6.sinif kuvvet ve hareket Gnitesi 6gretiminin dgrencilerin
kavramsal anlamalarina ve st bilissel farkindaliklarina etkisi konulu yiiksek lisans tez galismamda
kullanmak icin sizden izin talep ediyorum.

Tez danigman hocam : Prof. Dr. Mustafa Sabri KOCAKULAH

Windows icin Posta ile gonderildi

(V) Viriis bulunmuyor. www.avast.com
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EK G: Arastirma Uygulama izini
a. T.C.BALIKESIR VALILIGI

~,

* ) *Y
8/ & Y 31
i & 4
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x> o) ®
A »
N » "

o

il Milli Egitim Miidiirliigi

Say1 : E-99191664-605.01-41718769  20.01.2022
Konu : Arastirma Izni

b. VALILIK MAKAMINA
BALIKESIR
flgi : a) Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 21/01/2020 tarih
ve 2020/2 sayili genelgesi.
b) Balikesir Universitesi Rektorliigiiniin 11/01/2022 tarih ve 103926 sayil1 yazisi.

Basvuru Sahibinin Ad1 Soyadi Secil MANDIRACI

Danismani

Prof. Dr. M. Sabri KOCAKULAH

Kurumu/Universite/Goérev Yeri

Balikesir Universitesi/ Fen Bilimleri Enstitlisti - Matematik
ve Fen Bilimleri Egitimi ABD

Alan/Bolim

Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali

Tez, Arastirma veya Anketin Konusu

Coklu Gosterimlere Dayali Ortaokul 6. Sinif Kuvvet ve

Hareket Unitesi Qgretiminin Ogrencilerin Kavramsal
Anlamlarina ve Ust Bilissel Farkindaliklara Etkisi

Bagvuru Tarihi 11/01/2022 | Bagvuru Sayisi : 41152526
Calisma Baslama Tarihi 10/03/2022
Calisma Bitis Tarihi ° 06/06/2022
Veri Toplama Araglar o Ust Bilis Olgegi Goriisme Formu
° Kuvvet ve Hareket Kavram Testi
Arastirma TUru | Yiksek Lisans Tezi | |

CALISMA YAPILACAK EGITIM KURUMLARININ LISTESI

Balikesir Savastepe ilcesi Fatih Ortaokulu, Bandirma 15 Temmuz Sehit Ramazan Konus Imam Hatip

Ortaokulu 6grencilerine uygulanacaktir.

11/01/2022 tarihli arastirma izni bagvurusu 21.01.2020 tarih ve 2020/2 sayili arastirma, yarisma ve sosyal
etkinlik izinlerine iliskin genelge kapsaminda degerlendirilmistir. Lisans, lisansustl, TUBITAK c¢alismalarmna
ve seminer ddevlerine veri toplamak amaciyla, arastirma 6nerisinin ve veri toplama araglarinin icerik ve
kapsam yonlnden Turk Milli Egitiminin amaglarina uygun oldugu, milli ve manevi degerlere aykir1 ve
kisilik haklarin1 zedeleyecek herhangi bir unsur tasimadigi gériilmiistiir.

Bakanligimiza bagli okul ve kurumlarda yapilacak Arastirma, Yarisma ve Sosyal Etkinlik izinleri ilgi (a)
genelge geregince yukaridaki bilgileri belirtilen ¢aligmanin, egitim kurumlarinda, okul/kurum
midiirliiklerinin denetiminde, 6grenci ve velilerin kisisel bilgilerinin alinmamasi/verilmemesi kayd ile
yapilmas1 Midiirligiimiizee uygun goérilmektedir.

Makamlarmizca da uygun goriildigii takdirde olurlariniza arz ederim.

Hiiseyin ASIK

i1 Milli Egitim Mudir Yardimcist

OLUR 20.01.2022 Ali TATLI
Vali a.
i1 Milli Egitim Mudiiri

Ek : Anket Formu (18 Sayfa)

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Adres : Kasaplar Mahallesi Sindirgi1 Caddesi Belge Dogrulama Adresi :
No:1 Merkez/BALIKESIR https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi icin: Hasan KARADEMIR
Telefon No : (0266) 277 1049  Unvan: V.HK.I.
E-Posta: stratejigelistirmel0@meb.gov.tr
Kep Adresi : meb@hs01.kep.tr
Internet Adresi: balikesir.meb.gov.tr
Faks: 0 266) 277 10 66

Bu evrak guvenli elektronik imza ile imzalanmustir.
https://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden b647-3458-38fh-a
kodu ile teyit edilebilir.
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi : SECIL MANDIRACI
Dogum tarihi ve yeri :01.04.1992 Zonguldak/Devrek

e-posta : secilllmandiraci94@ gmail.com

Ogrenim Bilgileri

Derece Okul/Program Yil

Y. Lisans Balikesir Universitesi/Fen Bilimleri Enstitusii 2020-2023
Lisans Balikesir Universitesi/ Necatibey Egitim Fakiiltesi 2015-2019
Lise Balikesir Ticaret Odasi Lisesi 2008-2012
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