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BIYOLOJI ANABILIM DALI
TEZ DANISMANI: PROF. DR. KEMAL CELIiK
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Bu calismada Balikesir ili Edremit ilgesi Kaz Daglar1 Zeytinli Cayr’nin Alg ekolojisi
Kasim 2019 ile Agustos 2020 tarihleri arasinda mevsimsel olarak alinan orneklerle farkl
habitatlarda incelenmis (epilitik, epifitik, epipelik ve planktonik) ve mevsimsel dagilimlar
tespit edilerek bazi fiziko-kimyasal degerler 6l¢iilmiistiir. Bu amagla ¢alisma alaninda 4
farkli lokasyon belirlenmis ve mevsimsel olarak 6rnekler alinarak inceleme yapilmaistir.

Zeytinli Cay1 alg florasi incelendiginde toplamda 89 takson tespit edilmistir. Tespit edilen
taksonlarin 55’1 baskin grup olan Bacillariophyta’ya ait iken 14’ Chlorophyta’ya, 7’si
Cyanophyta’ya ve 5 takson Euglenophyta’ya ait ve 4’er takson da Charophyta, Miozoa
gruplarina ait oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda takson sayisi ve yogunlugunda
dominant olan divizyo belirlenmekle birlikte subdominant olan grup da belirlenmistir.
Calisma siiresince dominant grup Bacillariophyta iken Chlorophyta divizyosunun ise
subdominant oldugu tespit edilmistir. Bu iki grubu Cyanophyta grubu takip ederken,
Euglenophyta, Charophyta ve Miozoa gruplarinin ise esit oranda gézlendigi belirlenmistir.
Her mevsim ve istasyonda ve de farkli habitatlarda baskin olarak goriilen
Bacillariophyta’ya ait Nitzschia cinsine ait Nitzschia palea tiiriniin en baskin tiir oldugu ve
bunu Gomphonema parvulum, Nitzschia paleacea, Hantzschia amphioxys, Fragilaria
capucina ve Pinnularia brebissonii tiirlerinin izledigi saptanmistir. Subdominant olan
Chlorophyta’ya ait en baskin tiir ise Oedogonium cardiacum olarak tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligma siiresince su sicakligi 6,7 - 25,6 °C, pH degeri 8,7 - 10,1, TDS degeri 146
- 677 mg/L, kondiiktivite degeri 1390 - 2840 uS cm™, ¢oziinmiis Oz 8,7 - 11,8 mg/L, ORP
degeri -33,8 - 25,7 mV, tuzluluk 18,2 - 33,5 ppt, bulaniklik 13,7 - 57,6 NTU arasinda
degismistir.

ANAHTAR KELIMELER: Alg, ekoloji, epifitik, epilitik, epipelik, planktonik, Zeytinli
Cay1.

Bilim Kod/Kodlar1: 20312, 20319 Sayfa Sayis1: 88



ABSTRACT

THE ALGA EKOLOGY OF KAZ MOUNTAIN ZEYTINLI STREAM
MSC THESIS
TUBA MUMCU
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
BIOLOGY
SUPERVISOR: PROF. DR. KEMAL CELIK
BALIKESIR, JANUARY - 2023

In this study, the alga ecology of Edremit district of Balikesir province, Kaz Mountain
Zeytinli  Stream was examined with seasonal samples and different habitats (epilithic,
epiphytic, epipelic and planctonic) between November 2019 and August 2020 and some
physical-chemical values were measured by determining their seasonal distribution. For
this purpose, 4 different locations were determined in the work area and seasonal samples
were taken and examined.

A total of 89 taxa were identified when Zeytinli Stream alga flora was examined. Of the
taxa identified, 55 belonged to Bacillariophyta, the dominant group, while 14 belonged to
Chlorophyta, 7 to Cyanophyta, 5 to Euglenophyta and 4 to Charophyta, Miozoa groups. As
a result of the study, divizio, which is dominant in the number and density of taxa, was
determined, but the group, which is a subdominant, was also determined. During the study,
Bacillariophyta division was found to be the dominant Chlorophyta division was the
subdominant. Cyanophyta followed the these two groups, while the Euglenophyta,
Charophyta and Miozoa groups were found to be equally observed. Bacillariophyta's
Nitzschia palea species was found to be the most dominant species, followed by
Gomphonema parvulum, Nitzschia paleacea, Hantzschia amphioxys, Fragilaria capucina
and Pinnularia brebissonii species. The most dominant species belonging to Chlorophyta,
the subdominant, was identified as Oedogonium cardiacum.

During the study, the water temperature was 6,7 — 25,6 °C, the pH value was 8,7 — 10,1,
the TDS value was 146 - 677 mg/L, conductor value ranged from 1390 - 2840 uS cm,

dissolved O 8,7 — 11,8 mg/L ORP to -33,8 — 25,7 mV, salinity 18,2 — 33,5 ppt, turbidity
13,7 - 57,6 NTU.

KEYWORDS: Alga, ecology, epiphytic, epilithic, epipelic, plancton, Zeytinli Stream

Science Code / Codes : 20312, 20319 Page Number : 88
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1. GiRiS

Su; canli hayatinin vazgecilmezi, olmazsa olmazidir. Metabolik aktivite bakimindan 6nem
arz etmesi bir yana birgok canliya yasam ortami saglamasi bakimindan da oldukca
onemlidir. Bu nedenle de su ile ilgili yapilacak aragtirmalar hem bugiiniimiiz hem de
yarinlarimiz i¢in hayati 6nem tagimaktadir. Buna paralel olarak hem tilkemizde hem de
dunyada bircok Ulke su ile ilgili arastirmalara blylk 6nem vermekte, yapilan ¢alisma ve
arastirmalarin sayis1 glin gectikce artmakta ve artmaya da devam etmektedir. Diinyanin
dortte li¢iiniin sularla kapli oldugu ve suyun yasam kaynagi oldugu gerceginden yola
cikarak sucul ekosistemin ne denli 6nemli ve biiyiik bir aragtirma alani oldugunu séylemek

yerinde ve dogru bir tespit olacagi muhakkaktir.

Sucul ortamlar birgok canli tiiriine ev sahipligi yapmakla birlikte bazi canli gruplari sucul
ekosistemde hayati 6nem tasimaktadir. Bu canli gruplarinin temel 6gelerinden olan algler,
sucul ekosistemde besin zincirinin primer Ureticileri olarak sistemde 6énemli bir yer tutarlar.
Say1 ve tiir ¢esitliligi bakimindan algler, bir taraftan ortam verimliligi hakkinda fikir sahibi
olmamizi saglarken diger taraftan besin zinciri yoluyla baliklar basta olmak iizere diger
birgok organizmayla etkilesim iginde oldugunu sdylemek mimkindir. Alglerin énemi
yalnizca sucul ortamin primer {ireticileri oldugu i¢in degil pek ¢ok alanda genis kullanim
alantyla da biiyiik 6nem tasimaktadirlar. Tip alanindan, boya endiistrisine, kagit ve insaat
sektorinden tekstil alanina, kozmetikten, gida ve ilag sanayilerine kadar ¢ok genis bir
kullanim alani ile dikkat ¢eken alglerin birgok endiistri alaninda hammadde kaynagi olarak
kullanildigi  bilinmektedir. Ayrica bulunduklart ortamda kirlilik indikatord roli
tistlendikleri bunun yaninda biyoteknolojide tek hiicre proteini Uretilmesinde gorev

aldiklar1 bilinmektedir.

Ug yam denizlerle gevrili olan {ilkemiz bir yarim ada olmasi yaninda akarsu ve gollerce de
oldukga zengindir. Bu zenligin korunmasi, devam ettirilmesi ve maksimum verimin
alimmas1 icin su kaynaklarimizla ilgili yapilacak caligmalar cok biiyilk 6nem arz
etmektedir. Bu arastirmalarin temelinde de su kaynaklarimizin alg ekolojisinin tespiti ve
mevsimsel dagilislarinin ortaya konmasi bliylik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle de daha
once de bahsettigimiz gibi 6zellikle son yillarda bu alanla ilgili arastirmalar giin gegtikge

artmakta ve ilerleyen yillarda devam etmesi beklenmektedir.



1.1 Onceki Calismalar

Ulkemizde yapilan alglerle ilgili limnolojik arastirmalarin baslangici 1960’11 senelere
dayanmaktadir. Bu yillarda Pamukkale termal suyundaki mikro flora tespit edilmis ve ayn
sene icinde Ege Bolgesi’ndeki termal sularin alg kompozisyonunu belirlenmistir (Giiner,
1967). ilerleyen yillarda bu ve benzeri arastirmalarin sayis1 giderek artmustir. Onceleri
daha ¢ok gol ekosistemi lizerinde yogunlasan arastirmalara daha sonra akarsularla ilgili
arastirmalar eklenmis ve sucul sisteme ait arastirmalarin sayisi giin gectikce artmistir.
Yapilan ¢alismalar incelendiginde yurdumuzda akarsularla ilgili yapilan arastirmalarin
1984°te bagladigi ve alglerle ilgili ¢aligmalarda sistematigin daha fazla 6n planda tutuldugu

belirlenmistir.

Yildiz (1984), Konya Meram Cayi’nda yapmis oldugu bir arastirma sonucunda
fitoplanktonlar1 ve bentik algleri incelemis ve inceleme sonunda 97 takson belirlemistir.
Bentik alglerden yaygin ve yogun olan taksonlari Diyatome vulgare, Synedra ulna,
Gomphonema olivaceum olarak tespit etmistir. Ayni arastirmact 1987°de Sakarya
Irmagi’nin en uzun kolu olan Porsuk Cayi’nda da bir calisma yapmis ve farkli divizyolara

ait 125 takson tespit etmistir.

Altuner ve Girbuz (1989, 1990, 1991), kaynagin1 Erzurum’daki Dumlu Dagi’ndan alan
Karasu Nehri’nin farkli habitatlara ait (epipelik, epifitik, epilitik ve planktonik) alg
topluluklarmi ayr1 ayr1 incelemisler ve yaptiklari ¢aligmalar sonucunda ¢esitli divizyolara

ait toplamda 145 tiir belirlediklerini bildirmislerdir.

Géniilol ve Arslan (1992) tarafindan Samsun Incesu Deresi’'nde yapilan bir ¢alismada
cesitli alg divizyolarina ait 150 tiir belirlenmis ve en baskin tlrlerin Bacillariophyta

grubuna ait taksonlar olduklar1 kayit altin alinmstir.

Ankara Cayr’nda yapilan bir incelemede epilitik, epifitik, epipelik diatom florasi
incelemistir (Yildiz ve Atici, 1996). Yapilan incelemeler sonucunda toplam 85 takson
tespit etmisler ve tespit edilen taksonlardan dominant olanlarin ise Bacillariophyta grubuna

ait oldugunu kaydetmislerdir.

Sakarya Nehri Diyatomeleri isimli ¢calismada Atict (1997), arastirmasini Nisan 1993 ile
Agustos 1994 donemi arasinda yapmis toplam 103 takson tespit ettigini bildirmistir.
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Yesilirmak Nehri’nin alg vejetasyonu ¢esitli yonlerden aragtirilmig farkli alg gruplarina ait

72 tir Pabuccu ve Altuner (1998) tarafindan tespit edilmistir.

Aksu Deresi alg vejetasyonunun incelendigi aragtirmada Bacillariophyta dominant grup
olarak gozlemlenmis ve toplamda 73 tiir tespit ettiklerini bildirmislerdir (Ertan ve

Morkoyunlu, 1998).

Cip Cay1 (Elaz1g) alg florasinin incelendigi ¢alismada arastirmacilar ¢esitli divisiolara ait
toplamda 88 tiir tespit ettiklerini ve Bacillariophyta iiyelerinin gerek sayica gerekse de
siklik olarak 6n plana ¢iktigi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Yavuz ve Cetin
,2000).

Gokova Kadin Azmagi Deresi (Mugla) ve Akgapinar Deresi ilizerinde yapilan arastirmada
Bacillariophyta, Rhodophyta, Chlorophyta ve Cyanophyta bélumlerine ait toplam 71 tir
Barlas ve ark., (2002) tarafindan tespit edilmis ve bu c¢alismada dominant cinslerin

Cymbella ve Cocconeis oldugunu rapor etmislerdir.

Akdeniz bolgesinde yer alan Aksu Cayi’nin epilitik algleri tizerine yapilan bir ¢aligmada
toplam 142 tir belirlenmis ve diyatomelerin dominant divizyo oldugu bildirilmistir
(Kalyoncu, 2002).

Kaynagin1 Uludag’dan alan Niliifer Cayi’nin kaynak kismindan baglayarak Marmara
Denizi ile bulustugu bolge iizerinden 6 lokasyon belirleyerek Agustos 1997 - Haziran 1998
tarihleri arasinda aylik olarak alinan orneklerle incelemelerini yapan Dere ve ark., (2002)

sonu¢ olarak Bacillariophyta boliimiine ait tiirlerin dominant oldugunu rapor etmislerdir.

Bir grup arastirmact Elazig’da bulunan Kiirk Cayi’nin epipelik diyatomelerini bir yil
boyunca incelemis ve inceleme sonucunda toplam 42 takson belirlemislerdir (Yildirim ve
ark., 2003).

Kizilirmak’mn en uzun kolu olan Delice Irmagi alg vejetasyonunun incelendigi arastirmada

toplamda 68 takson belirlenmistir (Atici ve ark., 2003).



Melen Cay1 (Diizce) 1iizerinde yapilan arastirmada Bacillariophyta, Dinophyta,
Chlorophyta, Euglenophyta ve Cyanophyta divisiolarina ait toplamda 241 takson
belirlenmis ve dominant grubun ise Bacillariophyta oldugu arastirmaci tarafindan

bildirilmistir (Sungur, 2005).

Aksaray ili Melendiz Cayr’nin su akisinin toplam organizmaya etkisinin arastirtldigi ve
epilitik diyatomelerinin periyodik degisiminin incelendigi c¢alismada baskin tdrler

arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (S1vaci ve Dere, 2007).

Sazli Dere’nin alglerini inceleyen Tas (2008), arastirmasinda Cyanophyta, Euglenophyta,

Chlorophyta ve Bacillariophyta gruplarina ait toplam 53 tiir rapor etmistir.

Kizilirmak Nehir Agz1 fitoplanktonlarinin incelendigi bir arastirmada toplam 451 takson
tespit edilmis ve belirlenen tiirlerden 75’inin iilkemiz i¢in yeni kayit oldugu, 41’inin ise

zararli tiir olma ihtimali oldugu arastirmaci tarafindan rapor edilmistir (Baytut, 2008).

Firat Nehri'nin en blylk kolu olan Murat Cayi’nin epilitik diyatomelerinin aragtirilmasi
sonucunda toplamda 76 diyatom tiirii tespit edilmis ve baskin tiirler bildirilmistir (Tokatli,
2008).

Benzer calismalar Kivrak ve ark., (2012) tarafindan biiylik bolimii Afyon ili sinrlari
icinde yer alan Akargay’in bentik diyatom gruplarinin incelenmesi, Cigek ve Ertan (2015)
tarafindan Kopriigay Nehri’nin epilitik diyatomelerinin arastirildig1 ¢alismalar olarak kayit

altina alinmistir.

Isparta Pmargézii Kaynagi’nin incelendigi ¢alismada, belirlenen 3 istasyondan alinan
orneklerle kaynak suyunun epilitik alg tablosu olusturulmus ve aylik fiziksel ve kimyasal

parametreler aragtirmacilar tarafindan incelenmistir (Ates ve Ertan, 2017).

Morkoyunlu Yice ve ark., (2018) Kocaeli Hereke Deresi’nde Ocak 2015 — Kasim 2015
tarihleri arasinda yaptiklar1 arastirmalarinda ¢alisma bolgesinde belirlenen 4 istasyonda
epilitik ve planktonik alg florasini incelemislerdir. Arastirma sonunda suyun akis hizinin

yiiksek olmasina bagl olarak sadece 25 takson tespit ettiklerin bildirmislerdir.



Calisma bolgesi olarak secilen Kaz Daglart Zeytinli Cayi‘nda (Celik, 2012) disinda
herhangi bir arastirma olmamakla birlikte yapilan incelemede toplamda 63 takson tespit
edilmistir.  Fitoplanktonlarin yogunluk¢a en fazla bahar mevsiminde go6zlendigi
bildirilmistir. Ayrica yil boyunca dominant grup olarak Bacillariophyta oldugu, toplam
organizma yogunlugunun %78.9’unu ilkbaharda, %61’ini yaz mevsiminde %70.6’sin1
sonbaharda ve %92.5’ini kis mevsiminde olusturdugu arastirmaci tarafinca tespit
edilmistir. Diger taraftan yesil alglerin toplam yogunlugunun %?21’lik oranini yaz
déneminde ve %15°lik oran1 ise sonbaharda olusturdugu, mavi-yesil alglerin ise yalnizca

yaz doneminde toplam yogunlugun %15’ini olusturdugu rapor edilmistir.

1.2 Alglerin Genel Ozellikleri

Algler, boyutlar1 birkag mikrometre ile metre arasinda degisebilen sucul ekosistemde besin
zincirinin primer Ureticileridirler. Olduk¢a zengin protein, karbonhidrat 6zellikle de yag
asiti igerigine sahip organizmalardir. Yiiksek besin degeri tasiyan mikroalgler sucul
canlilar icin besin maddelerinin, vitaminler ve iz elementlerinin en 6énemli kaynaklarini
olusturmaktadirlar. Bu da algleri 0zellikle sucul ekosistemde oldukga 6nemli bir yere

oturtmaktadir.

Algleri yerytiziinde farkli ekolojik sistemlerde gérmek mimkindlr fakat %70’nin asil
yayilim alanmin sulardan olustugu bilinmektedir. Akarsu, gol, nehir ve denizlerde genis
yayilim gosteririler. Bunun yaninda algler, gévde veye benzer fonksiyonu olan yapilariyla
karada; toprakta, agac ya da kayalara tutunarak canliliklarmi siirdiirebilirler. Hayvan ve
bitkilerle simbiyotik yasam kurabilirler. Ozellikle karasal ekosistemde liken birlikleri

dikkati cekmektedir.

Tiim bunlarin yaninda algler ekstrem kosullarda yasayabilme yetenegine sahip taksonlari
icerirler. Ornegin cok tuzlu sularda, buzla kapli bolgelerde, yiiksek sicakliktaki termal
kaynaklarda (70 °C ve iizeri), 1s1k yogunlugunun diisiik oldugu ve yiiksek basing altindaki
g0l veya deniz ortamlarinda kisaca fotosentez yapmak igin 1s1k bulabildikleri her yerde
yasayabilme yetenegine sahiptirler. Karbondioksit, siilfat, nitrat ve fosfatlardan, su ve
giines 1518indan yararlanarak organik seliilar materyallerini olustururlar. Bu tepkime
sonunda ortama serbest oksijen vererek ortamin Oz seviyesini yikseltirler. Boylece bu

tiretilen oksijen de suda ¢oziinerek sucul ortamda yasayan organizmalarin bu oksijenden



yararlanmasina olanak saglarlar. Boylelikle respirasyon ve organik maddelerin

degregasyonunu gerceklestirirler.

Algler, c¢esitli morfolojik 06zelliklerine gore simmiflandirilirken temelde hiicresel
organizasyona gore iki biiyiik gruba ayrilirlar. Bu iki bylk gruptan biri olan “Mavi-yesil”
algler, “Cyanobacteria” veya “Cyanophyta” olarak bilinen ilkel alglerdir. Okaryotik algler
ise kamgi tasiy1p tasimamalarina, pigmentasyonlarina ve ¢esitli yapisal karakterlerine gore:

Phaeophyta, Rhodophyta, Chlorophyta, Chrysophyta ve Euglenozoa olmak iizere ¢esitli

gruplara ayrilirlar. Bu gruplara ait 6rnekler Sekil 1.1 ve 1.2°de verilmistir.

Sekil 1.1: Divizyolara ait 6rnekler a) Nostoc sp. b) Ectocarpus sp. ¢) Corallina sp.

Sekil 1.2: Divizyolara ait 6rnekler a) Halimeda tuna b) Licmophora sp. ¢) Ceratium sp.

1.2.1 Alglerin Morfolojik Yapilarina Gére Smiflandirilmalari
Algler basit yapida olup klorofil ihtiva eden canli gruplaridir. Algler morfolojik olarak tek
hicreli ya da ¢ok hicreli olabilecekleri gibi gruplar halinde koloni de olusturan taksonlar



da icerebilmektedir. Boyutlar1 3 ile 10 p’dan 70 ile 100 cm’ye kadar farklilik
gosterebilmektedir.

Alglerin morfolojik olarak siniflandirilmasinda tallus yapilar1 6nemli bir yer tutar ve
smiflandirmada dikkate alinir. Tallus, gergek yaprak, kok ve govdeye sahip olmayan bitki
formlarina denir ve tallus yapilanmasi alglerde ¢ok iyi sekilde gozlenir. Tallus yapilarina
gore algler bes ana gruba ayrilir: Tek hiicreli algler, koloni olusturan algler, filamentli

algler, sifonlu talluslu algler, parankimatik talluslu algler.

1.2.1.1 Tek Hucreli Algler

Alglerde tek hiicreli tiirler Phaecophyceae ve Charophyceae disinda tiim gruplarda vardir.
2’ye ayrilir:

a) Kokkoid Tek Hucreli Algler: Bu tiir alglere Cyanophyceae simifindan Aphanocapsa
sp., Chroococcus sp., Gloeocapsa sp., Rhodophyceae’den Porphyridium sp. (Sekil 1.3)
ornek verilebilir. Ayrica Chlorophyceae’den Desmidiales ordosu ve Bacillariophyceae
siifindaki diyatomeler bu gruba girer.

b) Kamaih Tek Hiicreli Algler: Bu tip morfolojiye sahip alglere Euglena sp., Phacus
sp., Peridinium sp., Ceratium sp. (Sekil 1.4) 6rnek verilebilir.

Sekil 1.3: Kokkoid tek hiicreli algler a) Chroococcus sp., b) Gloeocapsa sp., €)
Porphyridium sp.



Sekil 1.2: Kamgili tek hiicreli algler a) Euglena sp., b) Phacus sp., c) Ceratium sp.

1.2.1.2 Koloni Olusturan Algler

Koloni olusturan algler kamgisiz ya da kamgili koloniler olmak iizere iki tip koloni
olustururlar.

Kamgisiz Koloniler: Mavi-yesil alglerden Merispedia sp., Bacillariophyceae’den
Grammatophora sp., Licmophora sp. (Sekil 1.5) 6rnek verilebilir.

Kamgih Koloniler: Bu gruba yesil alglerden Volvox sp. ve Gonium sp. 6rnek verilebilir.

1.2.1.3 Filamentli Algler

Kendi icinde iki guba ayrilir:

Basit Filamentli Algler: Dallanma gozlenmez. Tallus basit iplik bicimindedir. Oscilatoria
sp., Spirogyra sp., Zygnema sp. ornek verilebilir.

Dall Filamentli Algler: Dallanmis filamentli alglerin ii¢ tipi vardir. 1. tip dallanmig dik
filamentli algler 6rnegin Draparnaldia sp., II. tip dallanmis heterotrik tip filament 6rnegin

Streblonema sp. III. tip dallanmis pseudoparankimatik talluslu algler 6rnegin Cladosiphon

sp., Eudesme sp.

Sekil 1.5: Kamgisiz koloni olusturan algler a) Merispedia sp., b) Grammatophora sp., ¢)
Volvox sp.
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Sekil 1.6: Dall1 filamentli algler a) Zygnema sp., b) Draparnaldia sp., ¢) Eudesme sp.

1.2.1.4 Sifonlu Talluslu Algler
Denizel yesil alglerden Bryopsidales ve Dascyladales iiyeleri sifonlu tallusa sahiptir.

Sifonlu tallus tek eksenli ya da ¢ok eksenli olabilir.

1.2.1.5 Parankimatik Talluslu Algler
Parankimatik talluslu algler filament hiicrelerinin siirli ya da genisleyen bigimde boyuna
veya cevresel bolinmeleriyle olusur. Phacophyta’dan Punctaria latifolia, Chlorophyta’dan

Ulva lactuca parankimatik tallusa sahiptir.

1.2.2 Alglerde Ureme

Alglerde lireme vejetatif, eseyli ve eseysiz olmak tlizere ii¢ sekilde gergeklesir.

Vejetatif Ureme: Bu tip iireme ana tallustan kopan pargalarm gelisim gostermesiyle
gerceklesir. Phaeophyta uyelerinden Sphaceleria tiirlerinde ise tireme propagiil araciligiyla
olur.

Eseysiz Ureme: Bu tip iiremede gamet olusmaz ancak spor olusur. Sporlarda herhangi bir
birlesme olmaksizin direkt ¢imlenerek bir tallus formu gelisir. Ayrica bu tip iiremede
hiicrelerin boliinmesiyle de yeni bireyler gelisir. Bu tip tiremede firetilen spor tipleri:
Monospor, bispor, paraspor ve zoospor ya da aplanospordur. Zoospor ya da aplanosporlar
ana hiicrenin protoplastinin bdliinmesiyle olusurlar ve Chlorophyceae, Phaeophyceae,
Dinophyceae, Chrysophyceae ve Xanthophyceae Uyelerinde gozlenir.

Eseyli Ureme: Genellikle gametler araciligiyla gametogami seklinde geceklesmektedir.
Gametler, isogamik, anisogamik ve oogamik formlarda olabilmektedir. Eseyli {ireme
ayrica gametangiumlarin birlesmesi ya da gamet ile gamatangiumun birlesmesi seklinde de

olabilmektedir.



1.3 Alglerde Sinif ve Divizyo Ayriminda Kullanilan Karakterler
a) Hucresel Organizasyon
- Prokaryotik canlilar (Mitokondri, ER, koful, niikleus yok)
- Eukaryotik canlilar
b) Fotosentetik Pigmentlerin Tipi
- Klorofiller (klorofil a, b, c)
- Karetonidler (karotenler, ksantofiller)
- Biliproteinler (phycoeritrin, phycocyanin, fukosantin)
c) Ultrastriiktiiel Yap1
- Kloroplastlarda thylakoidlerin diizenlenmesi
- Kloroplastlar1 ¢cevreleyen zar sayisi
- Kamg¢i bazalinin yapisi
d) Depo Uriinii Karbonhidratlarin Tipleri
- Cyanophycean nisastasi
- Floridean nisastasi
- Nisasta
- Chrysolaminarin
- Paramilon
e) Flageller Yap1
- Kamg¢min varlig1 ya da yoklugu
- Kamg¢inin sayis1
- Kamg¢inin uzunlugu
f) Hiicre Duvari
- Seliiloz hiicre duvarinin varlig1 ya da yoklugu
- Hiicre duvarinda seliiloza ek maddelerin varlig1

- Hiicre duvarinda inorganik maddelerin varlig
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Tablo 1.1: Alg biomasinin taksonomik karakterler bakimindan karsilastirilmasi.

Hucresel

Organizasyon

Cyanophyta

Rhodophyta

Chrysophyta
Phaeophyta
Dinophyta

Euglenophyta

Chlorophyta

Prokaryotik

Eukaryotik
Eukaryotik
Eukaryotik
Eukaryotik

Eukaryotik

Eukaryotik

Yardimci .
- Hiicre Duvari
Pigmentler
- Polisakkarid
c-Phycoeritrin, .
. formunda musilaj
c-Phycocyanin talif

i¢ seliiloz, dis
pektinden

r-Phycoeritrin,
r-Phycocyanin
Fukoksantin Silis ve pektin

Fukoksantin I¢ seliiloz, dig

alginik asit
Fukoksantin Selilloz
Karoten ve . .
ksantofiller Seliiloz ve pektin
Karoten ve Seliiloz
ksantofiller

Tablo 1.2: Alg biomasinimn depo dUrund ve klorofil tipi 6zelliklerinin karsilagtirilmasi.

Depo Uriin Klorofil Tipi
Cyanophyta Cyanophycean nigastasi Kl-a
Rhodophyta Floridean nisastasi Kl-a
Chrysophyta Chrysolaminarin Kl-a, Kl-c
Phaeophyta Chrysolaminarin Kl-a, KlI-c
Dinophyta Nisasta Kl-a, Kl-c
Euglenophyta Paramilon Kl-a, KlI-b
Chlorophyta Nisasta Kl-a, KI-b
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1.4 Alglerin Dagilimimna Etki Eden Fiziksel ve Kimyasal Faktorler

1.4.1 Fiziksel faktorler

1.4.1.1 Subsrat

Alglerin tutundugu yiizey alani canliligini devam ettirebilmesi i¢in onem tagimaktadir.
Epilitik algler sert bir zemin {izerine tag, kaya vb. gibi yerlere tutunarak yagamini devam
ettiren alglere denir. Epifitik algler ise bitki {izerine tutunarak canliligini siirdiiren alglere
denir. Farkli alg tiirlerinin farkli subsratlara daha iyi adapte olup canliliklarin1 daha kolay

devam ettirebildikleri bilinmektedir.

1.4.1.2 Sicakhk

Sicaklik degisimleri alg cesitliligini ve yogunlugunu degistiren onemli bir fiziksel
parametredir. Baz1 alg tiirlerinin sicaklik degisimlerine karsin toleranslar1 yiiksek iken
Ulva sp., Enteromorpha sp. gibi bazilar1 da oldukg¢a hassastir. Sucul ekosistem i¢in oldukga
onem tasiyan sicakligin ph, ¢ozliinmiis oksijen ve iletkenlik ile de iliskili oldugu

bilinmektedir.

1.4.1.3 Isik

Isik miktar1 ve dalga boyu alglerin sucul ortamda derin alanlara dogru dagiliminda énemli
ve belirleyici bir faktordir. Denizlerde 151k gecirgenliginin azalmasinin etkenleri arasinda
sudaki cansiz partikiiller ve planktonik organizmalar gelmektedir. Bu yilizden de 151k, sudan

gecerken nicel ve nitel yonden degisime ugrar.

1.4.1.4 Turbidite

Suda bulunan askidaki yiikler berrakligin yok olmasina dolayisiyla bulanikliga neden olur.
Bu “suyun turbiditesi” olarak adlandirilir. Turbidite, 151k siddetini ve yayilisini sinirlayan
bir parametredir. Turbiditenin artmasina bagli olarak birincil {iretim verimi diiseceginden
fotofil organizmalarin ortamdan uzaklagsmasina sebep olacaktir. Bu durumda sudaki O

seviyesi de degisim gosterecektir.

1.4.2 Kimyasal faktorler
1.4.2.1 Tuzluluk
Tuzluluk, sucul ekosistemlerde canlilarin dagilimi tizerinde etkili olan en 6nemli kimyasal

parametrelerdendir. NaCl deniz suyunda baskin olup canlilarda ozmotik basicin
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duzenlenmesinde rol oynar. Ca, Si, K, S, N, P, Mg gibi oligoelementler de organizmalarin

islevsel olaylarin1 devam ettirmelerinde dnemli gorev iistlenirler.

1.4.2.2 pH

Sudaki pH, suda erimis halde bulunan karbonat, bikarbonat ve serbest karbondioksit
derisimine bagl olarak degisim gostermektedir. Su Kitlesinde pH diizeyi mevsimlere ve
gilinlin farkli zaman dilimlerine gore degisim gosterir. Ciinkii sudaki pH yiiksekligi, CO2
oraniyla ters orantilidir. Fotosentez sirasinda sudaki COp yiksek yapili bitkiler ve
fitoplanktonlar tarafindan kullanildigi i¢in suyun pH degeri giindiiz daha yliksek
Olculirken gece ise diiser. Ayrica suyun diger kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ve sucul
ortama iliskin degisiklikler de (6rnegin, asit yagmurlari, kirlenme, solunum, organik

maddenin par¢alanmasi gibi sebepler) pH degerlerinde degisime yol agmaktadir.

1.4.2.3 Suda CozUnmiis Halde Bulunan Gazlar

Alglerin dagiliminda besleyici ve smirlayict bir etkiye sahip olan O, miktar1 cesitli
nedenlerle artip azalabilmektedir. Oksijen oranini arttiran etkenlerin en dnemlisi siiphesiz
fotosentez iken akint1 ve riizgarlarin etkisi de arttiran faktorlerdendir. O2 seviyesini azaltan
faktorler ise bitki ve hayvanlarin solunumu, oksidasyon igeren ¢esitli kimyasal ve biyolojik

olaylarin oldugu soylenebilir.

Suda ¢6zlinmiis halde bulunan bir diger gaz olan CO,, organizmalarin ¢ogunun dagiligini
siirladigi halde ylksek bitkiler ve algler fotosentez icin CO2’e ihtiyag duyar. Diger
yandan sudaki CO», yapilarinda CaCOs iceren bentik ve planktonik alglerin morfolojik ve

anatomik yapilarinin degisimine neden olabilecegi saptanmustir.

1.4.2.4 Besleyici Tuzlar, Oligoelementler ve Vitaminler

Besleyici tuzlarin eksikligi de fazlaligi da fitoplanktonlar iizerinde etki olusturdugu
bilinmektedir. Ornegin, fosfat (PO+*) ve nitrat (NO3") gibi besleyici tuzlarin ortamda eksik
olmast durumunda fitoplankton gelisimini sinirladigi, fazla olmasi durumunda da nitrofil
alglerin (Ulva sp. ve Enteromorpha sp. gibi) ¢ogalmasina neden oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle de ekolojik dengenin saglanmasi maksimum verimlilik agisindan Onemlidir.
Ayrica besleyici tuzlar gibi baz1 oligoelementlerin de alglerin gelisimlerine olumlu yonde

katki sagladiklar1 belirlenmistir.
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2. MATERYAL METOD

2.1 Cahsma Alam

Kuzey Ege Havzasi, topografik 6zellik bakimindan Ege Bolgesi ile biiyiik oranda benzerlik
gostermektedir. Havzanin temel Ozellikleri, su potansiyelinin yiiksek olusu, oldukga
engebeli bir yapiya sahip olmasidir. Su potansiyeli ise havza genelinde yer yer yiksek
egimle denizle bulusan kiigiik akarsulardan olugsmaktadir. Kuzey Ege Havzasi’nda alaninin
yaklagik olarak %47 sinin egimi 10°’nin {lizerinde oldugu bilinmektedir. Egimin fazla
oldugu alanlarda akarsulardaki akis hizinda artma gozlenmektedir. Havzasi yagis
yoniinden degerlendirildiginde en diisiik yagis degerlerine agustos ayinda, en yiiksek yagis
degerlerine ise aralik ayinda ulastigi gézlenmektedir. Yagisin tamamina yakini yagmur
seklinde topraga diismektedir. Ancak kis aylarinda havzadaki onemli ytiikseltilerin iist
kesimlerine zaman zaman yagisin kar formuna doniisebildigi gozlenmektedir. Kiy1
kesimlerinde ise kar yagisi ¢ok nadir zamanlarda olusmaktadir. Kuzey Ege Havzasi
genelinde ortalama yillik yagis degeri 672 mm oldugu bildirilmistir. Meteorolojiden alinan
veriler dogrultusunda havza genelinde kuzey istikametinden giineye dogru ilerledikce
ortalama sicaklik degerlerinin arttig1, bununla birlikte kiy1 kesimlerden i¢ kesimlere dogru
gidildiginde ise karasal 6zelligin nispeten artmakta oldugu ve ortalama sicakligin diistigi

bilinmektedir.

Antik caglarda “Ida Dag1” olarak amilan “Kaz Daglari” Ege Bolgesi ile Marmara
Bolgesi’ni birbirinden ayiran Biga Yarimadasi’nda yer alan en yiiksek kiitle olarak bilinir.
Kaz Daglar1 Uzerine yerlesmis, kuzey-giuney yonli uzanan derin vadi ve kanyonlari ile
flora ve fauna bakimindan zengin bir potansiyele sahiptir. Bilhassa bitki oOrtistinun

barindirdigi biyolojik ¢esitlilik Kaz Daglari’nin ana kaynak degerini olusturmaktadir.

Kaz Daglari, kuzeyde Karamenderes Cayi, glineyde Edremit Korfezi, dogusunda Zeytinli
ve batisinda Mihli Cay1 arasinda kalan 21,452 hektarlik bir alandan olusmaktadir. Kaz
daglari, sahip oldugu arkeolojik degerler, jeomorfolojik 6zellikler, zengin su kaynaklari,
sahip oldugu biyolojik cesitlilik ve endemik tiirler gibi nedenlerle 17.04.1993 tarihinde
21555 sayilt Resmi Gazete’de yayimlanan 93/4243 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile milli
park statiisii kazanmistir. Kaz Daglar1 jeolojik konumu sebebiyle olusmus zengin bitki
ortiisii, iklim ve toprak yapist ile yiiksek oranda oksijen kapasitesine sahiptir. Yapilan bir

arastirmaya gore devamli olarak oksijen iiretimi nedeniyle diinyanin oksijen bollugu
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bakimindan ilk ii¢ alanindan biri oldugu belirlenmistir. Kaz Daglar1 sahip oldugu zengin su
kaynaklar1 ile de olduk¢a Onem arz etmektedir. Bunlar: Havran, Edremit, Zeytinli,

Kizilkecili Cayi ile Manastir, Sahin ve Mihl1 Deresi olarak sayilabilir (Sekil 2.1 ve 2.2).

\ TURKIYE HIDROELEKTRIK SANTRALLERI HARITAS!

IsAnETLER K
[ smermaar O v 8 o
B Goder ]

[ [r—

Sekil 2.1: Kaz Daglar1 Tiirkiye fiziki haritasi genel gortiniim.
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Sekil 2.2: Kaz Daglari’nin haritada konumu.

2.2 Ornek Alma istasyonlan

Bu aragtirma, deniz seviyesinden yiiksekligi 1774 metre olan Kaz Daglart Milli
Parki’ndaki Zeytinli Cay1 lizerinde belirlenen dort istasyon noktasindan alinan orneklerle
yapilmistir. Zeytinli Cayr’'nin yillik akist 76 hm?® ve uzunlugu 28 km’dir. Zeytinli Cay1
kaynagint Kaz Daglari’ndan almakta Edremit Zeytinli Koyl icinden gecerek Akgay

Beldesi sinirlarindan denizle bulusmaktadir.

Istasyon 1 olarak secilen nokta Kaz Daglari’nda Zeytinli Cayr’nin kaynagma yakin bir
nokta olup yiikselti olarak diger 6rnek alma istasyonlarina gére daha fazladir. Sekil 2.7°de
istasyon igaretlenmis ve koordinatlart belirtilmistir. Bu alan suyun akis hizinin en yiiksek
oldugu insan miidahalesinin en az oldugu alandir. Suyun goriiniimiiniin en temiz ve berrak

oldugu belirlenmistir. Bolge zengin bitki ortiisii ve bol yesil alani ile dikkat ¢ekmektedir.

Istasyon 2 olarak segilen nokta ise Kaz Daglari’nda mesire yeri olarak belirlenmis piknik
alan1 tercih edilmis ve yine koordinatlar haritada belirtilmistir. Ikinci istasyon alani
birinciye oranla engebesi daha az olan bir alandir. Bu bolge piknik alani olarak gelen

ziyaretcilere dort mevsim agiktir. Ancak bahar sonu ve yaz aylariyla birlikte artan bir
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kalabalik dikkat ¢ekmekte bu da hem ¢evrenin hem de suyun Kirlenmesiyle

sonuglanmaktadir.

Istasyon 3 olarak belirlenen alan ise caym aktig1 ve i¢inden gectigi Edremit Zeytinli Koyii
olarak belirlenmistir ve bdlgenin koordinatlar1 Sekil 2.7°deki harita iizerinde
isaretlenmistir. Bu alan suyun akis hizinin ve miktarinin yil i¢inde en fazla degisiklik
gosterdigi alan olarak tespit edilmistir. Kis mevsiminin yagish ge¢mesine paralel olarak
akan su seviyesinde yukselme gozle gorullr bicimde tespit edilebilmektedir. Bu alan
yerlesim alan1 oldugundan kirlenmenin en fazla oldugu ve suyun bulanikligimin yiiksek
oldugu bir bolgedir. Ugiincii istasyon olarak belirlenen alanda su oraninda 6zellikle yaz

aylarinda yagisin azalmasiyla gozle goriiliir bir azalmanin oldugu dikkat ¢gekmektedir.

Istasyon 4 olarak belirlenen alan ¢ayin korfezde denizle bulustugu nokta olarak segilmis
ve haritada ilgili alan isaretlenmistir. Bu alan deniz seviyesi olup tatli su ile tuzlu suyun
kavusma noktasidir. Cevre incelendiginde etrafta yerlesimin ve insan etkinliginin yogun
sekilde oldugu gozlenmistir. Bu da 6zellikle yaz doneminde bolgenin turistik alan olmasi
sebebiyle asir1 artan niifus sonucu kirlenmenin yiiksek oldugu ve insan miidahalesine agik

bir alan oldugu gézlemlenmistir.

Sekil 2.3: istasyon 1’in genel goriiniimleri.
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Sekil 2.6: istasyon 4’iin genel goriiniimleri.
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Istasyon 1 : Zeytinli Cay1
Siitiiven Selalesi kaynak
noktas1 koordinatlar (39°39
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Istasyon 2 : Hasan Boguldu
mesire yeri koordinatlar
(39°36 48.8'N
26°5656.08'E)

Istasyon 3 : Edremit Zeytinli
Koyl Koyigi mevki
koordinatlar (39°3647.3" N

\ \ 26°5857.2'E)
4 o Istasyon 4: Zeytinli Cay1
: -. denizle bulustugu noktasi
RFEZI BURHANIYE (Edremit Korfezi)

Sekil 2.7: Ornek alma istasyonlar1 ve koordinat bilgileri.

2.3 Ornekleme ve Laboratuvar Calismasi

Kaz Daglar1 Zeytinli Cay1 tizerinde belirlenen 4 istasyondan Kasim 2019 - Agustos 2020
tarihleri arasinda mevsimsel olarak alinan Orneklerle Zeytinli Cay1 alg ekolojisi
incelenmistir. 2020 yilinin ilkbahar 6rnekleri pandemiden dolayr Milli Parklar’in kapali
olmasi, yasaklarin getirdigi kisitlamalar ve bunun sonucunda yasanan ulasim zorluklar
nedeniyle almamamustir. Ornekler belirlenen istasyonlardan epipelik, epilitik, epifitik ve
planktonik olmak {izere farkli habitatlardan alinan Orneklerle gergeklestirilmistir.

Planktonik ornekler 0.5 litrelik pet siselere su yiizeyinden alinarak 1sik gegirmeyecek
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sekilde sarilarak incelenmek iizere ¢alisma laboratuvarina getirilmistir. %4’liikk formaldehit
ile muamele edilen 6rnekler homojenlik gostermesi icin calkalandiktan sonra 50 ml’lik
dereceli silindirle alinarak 24 saat laboratuvarda bekletilmistir. Daha sonra sifonlama
yapilarak tizerindeki 45 ml’lik kisim uzaklastirilmis dibe ¢oken 5 ml’lik kisim ise
calkalanarak daha sonra incelenmek iizere kiiclik cam siselere aktarilmistir. Etiketleme
islemi sonrasinda laboratuvarda 1sik gecirmeyen serin bir ortamda muhafaza edilmistir.
Tiirlerin teshis ve sayiminda mikro pipetle alinan 0.1 m1’lik numuneler faz-kontrast sistemi
ve su immersiyon objektiflerine sahip bir Olympus BX51 marka mikroskopta Palmer
Maloney plankton sayim kamarasi kullanilarak yapilmistir. Teshisler: Kelly (2000),
Round, Crawford ve Mann (1990), Huber - Pestalozzi (1962, 1969, 1972, 1982, 1983),
Jensen (1985), Kramer ve Lange - Bertalot (1986, 1991a, 1991b, 1999, 2003), Sims
(1996), Geitler (1925), Desichary (1959), Komarek ve Anagnostidis (2008), John, Heering
(1914), Philipose (1967), Lind ve Brook (1980), Schilling (1913), Bourrelly (1968, 1970)
teshis anahtarlari kullanilarak yapilmuistir. Ayrica tiirlerin teshisinde

https://www.algaebase.org/ internet kaynagindan da tiirlerin teshis kontrolii yapilmustir.

Epilitik drnekler ise istasyon alanlarindan alman ortalama 0.14 m? - 0.18 m? buyuklikleri
arasindaki tas ornekleriyle gerceklestirilmistir. Alinan 6rneklerin laboratuvara getirilirken
nemlilliklerini muhafaza ederek laboratuvara getirilmesine dikkat edilmistir. Daha sonra
laboratuvara gelen tas 6rnekleri genis bir kabin icine alinarak bir miktar su igerisinde bir
fir¢a yardimiyla {izeri kazinmak suretiyle 6rneklerin suya gecisi saglanmistir. Ayni sekilde
istasyon alanlarindan alinan bitki 6rnekleri de nemli bir ortamda laboratuvara getirilerek
yine bir firca yardimiyla iizeri kazinmak suretiyle bitki {izerindeki floranin suya geg¢isi
saglanmistir. Daha sonra bu 6rnekler de %4’liikk formaldehitle fikse edildikten sonra 50
ml’lik dereceli silindirlere alinarak laboratuvarda 24 saat bekletilmis ve {izerindeki 45
ml’lik kistm alimarak kalan 5 ml’lik kisim ise incelenmek iizere kiicliik cam siselere
aktarilmig, etiketleme islemi sonrasinda uygun ortamda muhafazaya alinmistir. Epipelik
ornekleme islemi esnasinda pipet kullanilmis ve alinan numuneler 0,5 litrelik pet siselere
aktarilmistir. Hazirlanan gecici preparatlarda cesitli alg divizyolarina ait taksonlarin tespiti

yapilmis, fotograflama islemleri gerceklestirilmis ve sonuclar kayit altina alinmistir.
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3. BULGULAR

3.1 Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Kaz Daglar1 Zeytinli Cay1 alg ekolojisinin mevsimsel olarak incelendigi bu ¢alismada her
istasyonda sicaklik, ¢oziinmiis oksijen ve pH degerleri Hach HQ40d 2100P model portatif
Olctim cihazi ve probu ile arazide 6rnek alma esnasinda Slgiilmiis ve sonuglar kayit altina
almmistir. Oksidasyon- Rediiksiyon Potansiyeli (ORP), Elektriksel Iletkenlik (Cond.),
Toplam Co6ziinmiis Madde (TDS), Bulaniklik ve Tuzluluk ise istasyondan alinan

numunelerle laboratuvar ortaminda dlgiimleri yapilmis ve sonuglar kayit altina alinmistir.

3.1.1 Sicakhik

Su sicakligi, mevsimlere gore ozellikle yagis durumu ve tipine gore, absorbe edilen giines
15181 miktarina, ylikseltiye gore kisacasi cografik konumuna gore degiskenlik gosterebilir.
Calisma alan1 olan Zeytinli Cay1 da kaynagin1i Kaz Daglari’ndan almakta yagislardan
ozellikle de kisin yiikseklere yagan kar erimelerinden ve giinesli giin sayisindan
etkilenmektedir. Buna gore 1. istasyonda yapilan Ol¢iimlerde maksimum sicaklik yaz
doneminde agustos ayinda yapilan Olgiimlerde 24,8 °C olarak belirlenmis minimum
sicaklik ise ocak ayinda yapilan 6lgiimde 6,7 °C olarak 6l¢iilmustiir. Sonbahar doneminde
(Kasim ayinda) ise yapilan 6l¢timde sicaklik 12,9 °C olarak belirlenmistir. 2. istasyonda
yapilan sicaklik olglimlerinde Kasim ayinda 13,1 °C, Ocak aymda 6,9 °C ve Agustos
ayimda 25,1 °C olarak Ol¢iilmiistiir. 3. istasyon alaninda yapilan 6l¢iimlerde Kasim ayinda
13,2 °C, Ocak ayinda 7 °C, Agustos ayinda 25,3 °C olarak olglilmiistiir. 4. istasyonda
yapilan Ol¢iimlerde Kasim ay1 13,4 °C, Ocak ay1 7,4 °C ve Agustos ay1 25,6 °C olarak

kaydedilmistir. Yapilan tiim 6l¢iimler ve sonuglar Sekil 3.1°de gosterilmistir.
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Sekil 3.1: Sicakligin mevsimsel ve istasyon bazinda degisimi (°C ).
3.1.2 pH

pH yani potansiyel hidrojen bir maddenin asit ya da alkali degerini tespit etmek igin
kullandigimiz 6l¢iiye denir. Kisacas1 pH derecesi icin “Hidrojen Iyon Konsantrasyonu” dur
diyebiliriz. pH suyun kimyasal bilesimini yansitan en 6nemli parametredir. Akarsularda
pH’nin bulunusu ve yogunlugu suyun akisina, kimyasal yapisina, biyolojik olaylara bagli
olarak degisebilmektedir. Ayni1 zamanda suyun verimliligini gdstermesi agisindan da

biiyiik 6nem tagimaktadir. Akarsularda pH’nin, ¢oziinmiis CO: ile ters, HCO3™ ile dogru

orantil1 olarak degisim gosterdigi bilinmektedir.

Yapilan ol¢timlerde pH degerleri en diisiik 8,5 ile yaz doneminde 1. istasyonda, en yliksek

ise 10,1 yine 1. istasyonda kis mevsiminde olciilmiistiir. Istasyon bazinda ve mevsimsel

olarak yapilan tiim 6lgtim sonuglar1 Sekil 3.2°de belirtilmistir.
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Sekil 3.2: pH’1n mevsimsel ve istasyon bazinda degisimi.

3.1.3 Coziinmiis Oksijen

Coziinmiis oksijen su i¢inde ¢Oziinmiis halde bulunan oksijen konsantrasyonudur. Tatli
sularda normal sartlar altinda yani 1 atm basingta, oksijeninin ¢oziiniirliigii 0 °C’de 14,6
mg/L ve 35 °C’de 7 mg/L’dir. Oksijen suda ¢ok az ¢oziinen bir gazdir o ylizden de
¢Oziinlirligii verilen sicaklikta atmosfer basinci ile dogrudan degismektedir. Kirlenen
sulardaki hazir oksitlenebilen maddeler (metaller vb.) veya biyolojik faaliyetler sonucunda
¢coziinmiis Oz orani hizla azalir. Canli yasami ig¢in kritik dneme sahip olan ¢6ziinmiis
oksijenin azligi, yiizeysel sularda kirliligin en 6nemli gostergesidir. Yapilan 6lgiimlerde
¢Oziinmiis oksijen oranlari 1. istasyon alaninda kasim ayinda 10,1 mg/L, Ocak ayinda 11,8
mg/L ve Agustos aymnda 9,6 mg/L olarak tespit edilmistir. 2. istasyon alaninda yapilan
Olgtimlerde Kasim: 9,9 mg/L, Ocak: 11,6 mg/L, Agustos: 8,8 mg/L sonuglarina
ulagilmigtir. 3. istasyondan elde edilen veriler ise sirasiyla 8,9 mg/L, 10,5 mg/L ve 8,2
mg/L seklindedir. Son olarak 4. istasyonda yapilan 6l¢iim sonuglar1 9,1 mg/L, 10,7 mg/L

ve 8,4 mg/L olarak belirlenmistir. Tiim sonuglar Sekil 3.3’te gosterilmistir.
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Sekil 3.3: Coziinmiis oksijen oraninin mevsimsel ve istasyon bazinda degisimi (mg/L).

3.1.4 Elektriksel iletkenlik ( Kondiiktivite)

lletkenlik, sulu bir ¢ozeltinin elektrigi iletme kapasitesini gosteren sayisal bir degerdir.
Suyun elektriksel iletkenligi sudaki iyonlarin orani ve hareketliligine, aldig1 degerliklerine,
toplam ve bagil konsantrasyonlarina ve 6lglim sicakligina baglh olarak degisebilmektedir.
Dolayisyla suyun iletkenligini dlgiilerek, sudaki iyon miktarini yaklasik olarak tayin etmek

mimkin olabilmektedir. Birimi mS/cm veya puS cm™ olarak kullanilir.

Calisma alanindan alman su Orneklerinden yapilan ol¢iimlerde elektrik iletkenligi en
yuksek 45,38 mS/cm olarak yaz doneminde 4. istasyonda olciiliirken en diisiik ise kis
doneminde 0,186 mS/cm olarak 2. istasyonda Ol¢iilmiistiir. Sonbahar déneminde yapilan
6lglimde 0,191 mS/cm olarak 2. istasyonda en diisiik, 4. istasyonda da 44,77 mS/cm olarak
en yiiksek deger Olciilmiistiir. Diger tiim lokasyonlarin Ol¢iim sonuglart Sekil 3.4’te

gosterilmistir.
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Sekil 3.4: Elektriksel iletkenligin mevsimsel ve istasyon bazinda degisimi (mS/cm).

3.1.5 Oksidasyon-Reduksiyon Potansiyeli (ORP)

Cozeltinin oksitlendirme veya indirgenme giiclinii milivolt degeri olarak belirleyici bir
Olcimdiir. ORP degeri suyun kalitesi hakkinda bilgi verir ve redoks potansiyeli olarak
adlandirilir. Olgiim sonucu pozitif ya da negatif bir deger ¢ikabilir. Eger sonug pozitif bir
deger ¢ikmis ise suyun okside edici 6zelligi vardir yani bozulmaya meyilli, ¢liriitiicii bir
etkisi oldugu sdylenebilir. Diger yandan negatif bir deger ¢ikmissa bu deger ne kadar
diisiikse suyun okside edici 6zelliginin o derece diisiik oldugunu ve antioksidan 6zelligi
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Zeytinli Cayi’nda Ornek alinan lokasyonlarda
oksitlendirme guict (Oxidation Reduction Potential) degerleri sonbaharda kasim aymnda en
yiiksek 4. istasyonda 20,1 mV ve en diisiik -29,1 mV ile 1. istasyonda ol¢ilurken yaz
ayimda alinan 6rneklerde en diisiik -25,2 mV ile 1. istasyonda, en yuksek ise 25,7 mV ile 4.

istasyonda Ol¢iilmiistiir. Tiim 6l¢iim sonuglart Sekil 3.5°te isaretlenmistir.
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Sekil 3.5: ORP degerleri mevsimsel ve istasyon bazinda degisimi ( m/V).

3.1.6 Toplam Coziinmiis Madde (TDS)

Sudaki toplam ¢oOziinmiis katilar, inorganik tuzlart ve az miktarda organik maddeler
TDS’yi olusturmaktadir. Su kutleleri iliskide olduklar1 topraktan veya tas malzemelerden
mineralleri ¢ozerler. Cozinmis maddeler ise iyon olarak suda bulunurlar. Toplam
¢ozlinmiis katilar, hem ¢6ziinmiis, hem de askida katilar1 temsil eder. Birimi mg/L olarak
ile ifade edilir. Mevsimsel olarak alinan 6rnekler ve istasyon bazindaki degisimler ve tiim

Olctim sonuglart Sekil 3.6°da gosterilmistir.
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Sekil 3.6: TDS degerlerinin mevsimsel ve istasyon bazinda degisimi (mg/L).

3.1.7 Tuzluluk

Tuzluluk; sodyum kloriir, kalsiyum siilfat, bikarbonat gibi herhangi bir tuz igeriginin suda
veya toprakta ¢Oziinmesi oranina verilen isimdir. Calisma alani olarak belirlenen
istasyonlardan alinan 6rneklerde farkli tuzluluk oranlart ol¢iilmiistiir. %033,5 ile agustos
ayinda 4. istasyonda en yiiksek deger olarak Olgiiliirken en diisiik deger de %00,18 ile 1.
istasyonda kis doneminde Ol¢iilmiistiir. Zeytinli Cay1 karakteristik olarak 6rnek alinan ilk 3
istasyonda tath su 6zelligi gosterirken ornek alinan 4. istasyon denizle bulusma noktasi
oldugundan tuzlu su ozelligi gostermektedir. Olgiim yapilan tiim istasyonlara ve

mevsimlere ait sonuglar Sekil 3.7’de verilmistir.
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Sekil 3.7: Tuzluluk oraninin mevsimsel ve istasyon bazinda degisimi (%o).

3.1.8 Bulamkhk

Bulaniklik, suyun 151k gecisine mani olan, askida kati madde igeren sularda gozlemlenir.
Birimi NTU’dur. Bulanikliga organik ya da inorganik, kil, kum, silt, kalsiyum karbonat,
mangan, demir, sulfur gibi bircok etmen sebep olabilir. Nehir sularinda ise yagmurla
taginan toprak tanecikleri, evsel veya endustriyel atiklar neden olabilmektedir. Bunlar da
inorganik veya organik kokenli maddeler olabilir. Calisma alanindan alinan su
numunelerinde yapilan 6l¢iimlerde maksimum deger yaz doneminde 4. noktada Olctiliirken
minimum deger sonbaharda 1. istasyon alaninda 6l¢iilmiistlir. Zeytinli Cay1 bu anlamda
Istasyon bazinda ve mevsimsel olarak yapilan 6lgiimlerde farklilik gdstermistir. Bu da su
miktarinin mevsimsel olarak azalip cogalmasi, ¢ayin insan miidahalesine ac¢ik olusu ile
ilgilidir. Mevsimsel olarak yapilan tiim istasyonlara ait dl¢iimler ve de sonuglar Sekil

3.8’de verilmistir.
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Sekil 3.8: Bulaniklik degerlerinin mevsimsel ve istasyon bazinda degisimi (NTU).

3.2 Biyolojik Bulgular

Kaz Daglar1 Zeytini Cay1’nda yapilan incelemede toplamda 89 takson tespit edilmis olup
bunlarin 55’1 Bacilloriphyta divizyosuna ait olup dominant grup olarak tespit edilmistir.
Daha sonra sirasiyla yesil alglere ait 14, mavi-yesil alglere ait 7, Euglenophyta’ya ait 5,
Charopyta ve Miozoa’ya ait ise 4’er takson saptanmistir. Teshis edilen taksonlarin hangi

siif ve takima ait oldugu liste halinde yazilmstir.

Tespiti yapilan taksonlarin sayimlari ve divizyo bazinda dagilimi ise goreceli yogunluga
gore yapilmis ve sonuglar yiizde birey olarak verilmistir. Goreceli yogunluk, alana veya
hacime gore birey sayisindaki siklig1 gosterir (Kocatas, 1992). Bu say1 asagidaki formiile

gore hesaplanir:

Nd = = x 100 (3.1)

Nd: Nisbi yogunluk
Na: A tdrune ait birey sayisi

N: Tum tdrlere ait birey sayisi
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Sekil 3.9: Zeytinli Cay1 alg kompozisyonu.

BACILLARIOPHYTA

Coscinodiscophyceae

Meloseriales
Melosira nummuloides C.Agardh

Melosira italica (Ehrenberg) Kitzing

Mediophyceae

Thalassioriales

Cyclotella meneghiniana Kutzing

Bacillariophyceae

Bacillariales

Amphora pediculus (Kutzing) Grunow
Amphora ovalis (Kiitzing) Kitzing
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Nitzschia acicularis (Kltzing) W.Smith

30




Nitzschia longissima var. closterium (Ehrenberg)
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith

Nitzschia amphibia Grunow

Nitzschia capitellata Hustedt

Nitzschia paleacea Grunow

Cocconeidales

Cocconeis placentula Ehrenberg
Cocconeis scutellum Ehrenberg

Cocconeis pediculus Ehrenberg
Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki
Cymbellales

Gomphonema augur Ehrenberg
Gomphonema parvulum (Kitzing) Kiitzing
Gomphonema lanceolatum C. Agardh
Cymbella lanceolata C. Agardh

Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck
Cymbella proxima Reimer, Patrick & Reimer
Cymbella affinis Kutzing

Cymbella ventricosa Kiitz

Rhoicosphenia curvata (Kutzing) Grunow
Anomoeoneis sphaerophora E. Pfitzer
Naviculales

Navicula gregaria Donkin

Navicula cryptocephala Kitzing

Navicula cuspidata (Kitzing)

Navicula lanceolata Ehrenberg

Navicula gracilis Ehrenberg

Navicula capitata Ehrenberg

Pinnularia major (Kutzing) Rabenhorst
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst
Amphipleura pellucida (Kutzing) Kiitzing
Neidium affine (Ehrenberg) Cleve
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve
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Diploneis ovalis (Hilse) Cleve

Surirellales

Surirella biseriata Brébisson in Brébisson & Godey
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot
Surirella ovata Kltzing

Fraqilariales

Fragilaria capucina Desmaziéres

Ceratoneis closterium Ehrenberg

Tabellariales

Diatoma ehrenbergii Kitzing

Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kitzing

Diatoma elongata (Lyngbye) C. Agardh
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing
Mastogloiales

Achnanthes minutissima Kitzing

Achnanthes brevipes C. Agardh

Rhopaloidales

Epithemia sorex Kitzing
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kitzing
Licmophorales

Ulnaria acus (Kutzing) Aboal

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére

CHLOROPHYTA
Chlorophyceae
Chlamydomonadales

Chlamydomonas globosa J. W. Snow

Sphaeropleales

Microspora amoena (Kiitzing) Rabenhorst
Microspora indica Randhawa
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson

Scenedesmus ellipticus Corda
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Oedogoniales
Oedogonium crispum Wittrock ex Hirn

Oedogonium cardiacum Wittrock ex Hirn

Trebouxiophyceae

Chlorellales

Closteriopsis acicularis (Chodat) J. H. Belcher & Swale
Closteriopsis longissima (Lemmermann) Lemmermann
Dictyosphaerium pulchellum H. C. Wood

Oocystis apiculata West

Geminella minor (Né&geli) Heering

Ulvophyceae
Ulotrichales
Ulothrix zonata (F. Weber & Mohr) Kitzing

Ulothrix tenerrima (Kitzing) Kutzing

CHAROPHYTA

Zygnematophyceae

Zygnematales

Spirogyra borgei Kadlubowska

Spirogyra quinina (O. F. Miiller) Dumortier
Desmidiales

Closterium navicula (Brébisson) Lutkemdller

Closterium aciculare T. West

CYANOPHYTA

Cyanophyceae

Nostocales

Anabaena circinalis Rabenhorst eski Bornet & Flahault
Nostoc linckia Bornet ex Bornet & Flahault

Tolypothrix distorta var. penisilata (C. Agardh) Lemmermann

Spirulinales
Spirulina maior Kuetzing Ex Gomont
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Oscilllatoriales

Oscillatoria tenuis var. formosa (Bory) Kutzing Ex Gomont
Oscillatoria minutissima Gonzalez Guerrero

Phormidium ambiguum Gomont

EUGLENOPHYTA
Euglenophyceae

Euglenales

Euglena acus (O. F. Muller) Ehrenberg
Euglena polymorpha Dang.
Trachelomonas granulata Svirenko
Trachelomonas bulla F. Stein

Trachelomonas intermedia P. A. Dangeard

MIOZOA
Dinophyceae

Prorocentrales

Prorocentrum emarginatum Y. Fukuyo
Prorocentrum gracile F. Schitt
Prorocentrum lima (Ehrenberg)
Peridiniales

Peridinium oculatum (F. Stein) Woloszynska

Kaz Daglar Zeytinli Cay1’nda tespit edilen tiirlerin habitatlara gére dagilimi Tablo 3.1°de
verilmistir ( PI: Plankton, Ep: Epipelik, Ef: Epifitik, El: Epilitik) (bkz. syf. 35, 36, 37, 38).
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Tablo 3.1: Zeytinli Cay1 teshis edilen taksonlarin habitatlara gore dagilimlari.

BACILLARIOPHYTA

Melosiriales

Melosira nummuloides C. Agardh

Melosira granulata (Ehrenberg) Ralfs 1861
Thalassioriales

Cyclotella meneghiniana Kutzing
Bacillariales

Amphora pediculus (Kutzing) Grunow
Amphora ovalis (Kitzing) Kitzing
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

Nitzschia acicularis (Kitzing) W. Smith

Nitzschia longissima var. closterium (Ehrenberg)

Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith
Nitzschia amphibia Grunow
Nitzschia capitellata Hustedt
Nitzschia paleacea Grunow
Cocconeidales

Cocconeis placentula Ehrenberg
Cocconeis scutellum Ehrenberg

Cocconeis pediculus Ehrenberg
Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki
Cymbellales

Gomphonema augur Ehrenberg
Gomphonema parvulum (Kitzing) Kiitzing
Gomphonema lanceolatum C. Agardh
Cymbella lanceolata C. Agardh

Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck
Cymbella proxima Reimer, Patrick & Reimer
Cymbella affinis Kutzing

Cymbella ventricosa Kiitzing
Rhoicosphenia curvata (Kutzing) Grunow

Anomoeoneis sphaerophora E. Pfitzer

Ep Ef El
- + +
- + +
+ - +
- + +
+ + +
+ + +
- - +
+ - -
+ + +
+ - -
+ + -
+ + +
+ + +
+ - +
- + -
- + +
+ + -
+ + +
+ - +
- + -
+ - +
+ - -
- + +
- + -
- - +
+ + -
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Tablo 3.1 (devam).

Pl Ep Ef
Naviculales
Navicula gregaria Donkin ) * *
Navicula cryptocephala Kiitzing + + +
Navicula cuspidata (Kiitzing) + + -
Navicula lanceolata Ehrenberg - + -
Navicula capitata Ehrenberg + - -
Navicula gracilis Ehrenberg - + +
Pinnularia major (Kutzing) Rabenhorst + + -
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg + + -
Pinnularia brebissonii (Kitzing) Rabenhorst + + +
Amphipleura pellucida (Kutzing) Kitzing ) + )
Neidium affine (Ehrenberg) Cleve N N ]
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve ] ] ]
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve
Surirellales - i .
Surirella biseriata Brébisson in Brébisson & Godey - - -
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot . . +
Surirella ovata Kltzing + + +
Fragilariales
Fragilaria capucina Desmaziéres + + _
Ceratoneis closterium Ehrenberg - - +
Tabellariales
Diatoma ehrenbergii Kutzing + + -
Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kitzing + - +
Diatoma elongata (Lyngbye) C. Agardh - + +
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent + - +
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing - - +
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Tablo 3.1 (devam).

Mastogloiales
Achnanthes minutissima Kiitzing

Achnanthes brevipes C. Agardh
Rhopaloidales

Epithemia sorex Kitzing
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kitzing
Licmophorales

Ulnaria acus (Kutzing) Aboal

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére

CHLOROPHYTA

Chlamydomonadales

Chlamydomonas globosa JWSnow
Sphaeropleales

Microspora amoena (Kitzing) Rabenhorst

Microspora indica Randhawa

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson
Scenedesmus ellipticus Corda

Oedogoniales

Oedogonium crispum Wittrock ex Hirn

Oedogonium cardiacum Wittrock ex Hirn

Chlorellales

Closteriopsis acicularis (Chodat) J. H. Belcher & Swale
Closteriopsis longissima (Lemmermann) Lemmermann
Dictyosphaerium pulchellum H. C. Wood

Oocystis apiculata West

Geminella minor (Nageli) Heering

Ulotrichales

Ulothrix zonata (F. Weber & Mohr) Kutzing

Ulothrix tenerrima (Kutzing) Kitzing
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Tablo 3.1 (devam).

CHAROPHYTA

Y

Zygnematales

Spirogyra borgei Kadlubowska

Spirogyra quinina (O. F. Miller) Dumortier

Desmidiales

Closterium navicula (Brébisson) Lutkemdiller

Closterium aciculare T. West

CYANOPHYTA

Nostocales

Anabaena circinalis Rabenhorst eski Bornet & Flahault

Nostoc linckia Bornet ex Bornet & Flahault

Tolypothrix distorta var. penisilata (C. Agardh) Lemmermann -

Spirulinales
Spirulina major Kuetzing ExGomont

Oscilllatoriales

Oscillatoria tenuis var. formosa (Bory) Kiitzing Ex Gomont

Oscillatoria minutissima Gonzalez Guerrero

Phormidium ambiguum Gomont

EUGLENOPHYTA

Euglenales
Euglena acus (O.F.Mdiller) Ehrenberg

Euglena polymorpha Dang.
Trachelomonas granulata Svirenko
Trachelomonas bulla F. Stein

Trachelomonas intermedia P. A. Dangeard

MIOZOA

Prorocentrales

Prorocentrum emarginatum Y. Fukuyo
Prorocentrum gracile F. Schiitt
Prorocentrum lima (Ehrenberg)
Peridiniales

Peridinium oculatum (F. Stein)
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3.2.1 Epifitik Alglerin Dagilimi ve Kompozisyonu

Zeytinli Cay1 epifitik alg florasinda sonbaharda (Kasim ayinda) alinan orneklerde 1.
istasyonda Bacillariophyta’ya ait 12, Chlorophyta’ya ait 2, ait 1 olmak {izere toplam 15
takson tespit edilmistir. 2. istasyonda incelenen Orneklerde diyatomlara ait 8, yesil alglere
ait 1, Charophyta’ya ait 2 takson tespit edilirken mavi-yesil alglere ait tiir tespit
edilememistir. 3. istasyonda alinan 6rnek incelemesinde diyatomlara ait 14, yesil alglere ait
1, mavi-yesil alglere ait 2 takson tespit edilmistir. Son olarak 4. istasyondaki incelemede
diyatomlara ait 7, mavi-yesil alglere ait 1 ve yesil alglere ait 2 ve Miozoa’ya ait 2 takson
belirlenmistir. Tespit edilen taksonlarin 6rnek alinan istasyonlara bagl ytizdelik degisimi

Sekil 3.10°da gosterilmistir.

Ocak ayinda alman Ornekleme sonucu ise soyledir: 1. istasyonda alinan Ornekleme
sonucunda baskin divizyo olan diyatomlara ait 13, mavi-yesil alglere ait 2 ve yesil alglere
ait 1 takson tespit edilmistir. 2. istasyonda alinan 6rnek incelemesinde diyatomlara ait 18,
yesil alglere ait 2 takson tespit edilmistir. 3. istasyondan alinan 6rnek incelemesinde
diyatomlara ait 15, yesil alglere ait 1 ve mavi-yesil alglere ait 2 takson belirlenmistir. Son
olarak 4. istasyonda alinan 6rnekte diyatomlara ait 13, yesil alglere ait 1, mavi-yesil alglere
ait 2 takson bulunmustur. Ocak ay1 epifitik alg dagiliminin istasyonlar arasindaki degisim

yiizdeleri Sekil 3.11°de gosterilmistir.

Agustos ayinda aliman 6rnekler incelendiginde 1. istasyonda diyatomlara ait 11, yesil
alglere ait 2, mavi-yesil alglere ait 2 takson belirlenmistir. 2. istasyonda diyatomlara ait 8,
yesil alglere ait 1, mavi-yesil alglere ait 2, Euglenozoa’ya ait 2 takson ve Charophyta’ya ait
1 takson belirlenirken 3. istasyonda diyatomlara ait 7, mavi-yesil alglere ait 1,
Euglenozoa’ya ait 2 takson belirlenirken Charophyta‘ya ait 2 takson belirlenmistir. Son
istasyon olan 4. istasyonda ise diyatomlara ait 10, mavi-yesil alglere ait 1, Euglenozoa’ya
ait 1, Charophyta‘ya ait 2 takson belirlenirken 4. istasyonda da yesil alglere ait epifitik alg

Ornegine rastlanmamustir.

Epifitik alg florasi incelendiginde Kasim ayinda teshis edilen tiim tiirlerin %75’ ini
Bacillariophyta olustururken, %10’nunu Chlorophyta, %7’sini Cyanophyta, %4’nii de
Miozoa ve Charophyta divizyolar olusturmaktadir. Bu oran Ocak ayma gelindiginde ise
Bacillariophyta %85, Chlorophyta, %7, Cyanophyta %8 olarak hesaplanmigtir. Agustos ay1
sonuglart ise, Bacillariophyta %72, Chlorophyta %6, Euglenophyta %10, Cyanophyta
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%12 olarak belirlenmistir. Tespiti yapilan divizyolarin istasyon bazinda yilizde degisim
oranlar1 ve yil boyu mevsimsel bazda degisim yiizdeleri grafiklerde belirtilmistir (bkz.

Sekil 3.10, 3.11, 3.12 ve 3.13).

Zeytinli Cay1 epifitik alg kompozisyonu incelendiginde Bacillariophyta divizyosuna ait
baskin tiirler kasim ayinda ornek alinan her dort istasyonda da gozlenen Nitzschia palea, 1.
ve 2. istasyonda g6zlenmezken 3. ve 4. istasyonda bolca gorilen Nitzschia paleacea ve 4.
istasyon hari¢ diger tiim istasyonda gézlenen Navicula cryptocephala’dir. Tespit edilen
diger divizyolara ait baskin tiirler ise nisbi yogunluklar1 daha diisiik olmakla birlikte
Chlorophyta’ya ait Microspora indica, Charophyta’ya ait Spirogyra quinina,
Cyanophyta’ya ait Spirulina major, Euglenophyta’ya ait Trachelomonas intermedia ve
Miozoa’ya ait Prorocentrum lima’dir. Ocak ayina gelindiginde epifitondaki baskin tiirleri
Bacillariophyta’ya ait Nitzschia paleacea, Nitzschia palea ve Gomphonema parvulum
olustururken Chlorophyta’ya ait baskin tiir Ulothrix zonata’dir. Charopyta tyelerine Ocak
aymda rastlanmazken Cyanophyta’ya ait Tolypothrix distorta var. penisilata diger tespit
edilen taksonlara nazaran nisbi yogunluk¢a daha fazla gézlenmistir. Ayni donemde
Euglenophyta’ya ait tespit edilen tek tiir olan ve nisbi yogunluk yoniinden yalnizca %?2 ile
temsil edilen Euglena polymorpha olmustur. Miozoa’ya ait 6rnege ise ne kis mevsiminde
ne de yaz mevsiminde rastlanmistir. Agustos ayinda tespit edilmis olan Bacillariophyta’ya
ait baskin tiir diger mevsimlerde de sik¢a rastlanan Nitzschia palea ve onu izleyen birbirine
yakin nisbi ygunluklari bulunan Gomphonema augur’dur. Ayrica Navicula gracilis ve
Pinnularia brebissonii diger yogun rastlanan tiirler olmustur. Agustos ayindaki
orneklemelerden bu divizyoya ait en az rastlanan tiir ise yalnizca 1. istasyonda tespit edilen
Achnanthidium affine olmustur. Chlorophyta’ya ait baskin tiir ise Oedogonium cardiacum
olurken Cyanophyta’ya ait Oscillatoria minutissima olmustur. Euglenophyta divizyosuna
ait baskin tiir ise Trachelomonas intermedia olarak tespit edilmistir. Yil boyunca
Bacillariophyta’ya ait en fazla gozlenen tiirler: Nitzschia palea, Nitzschia paleacea,
Gomphonema parvulum, Diatoma mesodon, Pinnularia brebissonii iken Chlorophyta’ya
ait Microspora indica, Cyanophyta’ya ait Oscillatoria minutissima ve Euglenophyta’ya ait
Trachelomonas intermedia’dir. Ayrica epifitik alg kompozisyonunda tespit edilen tiim

divizyolara ait taksonlar ve bunlarin nisbi yogunluklar1 Tablo 3.2’de gosterilmistir.
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Sekil 3.10: Kasim ay1 epifitik alg kompozisyonun istasyon bazinda yiizdelik degisimi.
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Sekil 3.11: Ocak ay1 epifitik alg kompozisyonun istasyon bazinda yiizdelik degisimi.
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Sekil 3.12: Agustos ay1 epifitik alg kompozisyonun istasyon bazinda yiizdelik degisimi.

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

- 85%
+ 15%
| 66%
| m Bacillariophyta
® Chlorophyta
i ® Miozoa
. m Euglenophyta
| m Cyanophyta
m Charophyta
0% .
. 4% 4%
%
Kasim Agustos

Sekil 3.13: Epifitik alglerin mevsimsel dagilim kompozisyonu.
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Tablo 3.2: Epifitik alglerin nisbi yogunluk oranlar1 (%).

MEVSIM SONBAHAR KIS YAZ
ISTASYON NO 1234123 ]a]1]2]3] 4
% % %
BACILLARIOPHYTA
Melosira nummuloides - - - - 114 69 - 6,3 - - - 3,3
Melosira italica 9,1 - 58 - - 35 - - - - - -
Amphora pediculus 1,8 - 2,8 - - 2,4 - - - - - -
Amphora ovalis - - - - 43 | 12 | 27 - - - - -
Hantzschia amphioxys 55 | 75 | 28 - |100] 81 - - - - -
Nitzschia palea 1451225 | 11,5 | 12,7 - 69 | 80 (104|145 | 147 - 16,4
Nitzschia capitellata 55 | 175 | - - - 47 | 3,6 - 6,5 - - -
Nitzschia paleacea - - 86 | 164 | 7,1 - 107|115 - |120] 16,3 -
Cocconeis placentula 7,3 - - 55 - 4,7 - 7,3 - - - -
Cocconeis pediculus 109 | - 4,3 - 57 | 58 | 54 - - - - -
Achnanthidium affine - - 1,4 - - 24 | 27 - 3,2 - - -
Gomphonema parvulum - - 130|145 - 61| 89 | 94 - 1107 - 13,1
Gomphonema augur - - - - 86 | 58 | 71 - 97 | 93 | 122 | 98
Cymbella lanceolata - - - - 4,3 - 54 - - - - -
Cymbella affinis - - - 91 - 81 | 63 - - - - -
Cymbella ventricosa - - 7,2 - 2,9 - - - - - - -
Anomoeoneis
sphaerophora ) ) ) ) s ) ) ) ) )
Navicula cryptocephala | 7,3 | 10,0 | 5,8 - 71|59 | 27 - - - 4,1 -
Navicula gracilis - - - - - 118 45| 52 - 6,0 | 143 | 82
Navicula gregaria - - - - 7,1 - 71 | 83 - 8,0 - -
Pinnularia brebissonii 55 | 15,0 | 28 - - 39 - - 8,1 - 1122 | 98
Surirella brebissonii 0,5 - - - - - - - - - - -
Surirella ovata 9,1 - - - - - - - 4,8 - - -
Ceratoneis closterium - - - - - - - - - - - 3,3
Ulnaria ulna 36 | 50 | 43 - - - 25 1|20 | 113 ]| 6,6 - 11,5
Ulnaria acus - 6,2 | 1,0 - 2,0 - 40 | 42 | 48 - 8,2 4,9
Diatoma elongata - - - - - - 63 | 63 | 65 - 1102 | 6,6
Diatoma vulgaris - - 101 - 71 | 58 - - - - - -
Diatoma mesodon - - - 1109 86 | 37|80 | 52|81/ 93 - -
Tabellaria flocculosa - - - - 2,9 - - 31 - - - -
Achnanthes brevipes - - - 3,6 - - - - 1,6 - - -
Epithemia sorex - - - - - - - 4,2 - - - -
Epithemia turgida - - 7,2 - - - - 7,3 - - - -
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Tablo 3.2 (devam).

MEVSIM SONBAHAR KIS YAZ

o

ISTASYON NO 1 |2|3]af1]2]3]4]1]2] 3|

% % %

CHLOROPHYTA

Microspora indica 54|50 - - - - - 48| - - -

Oedogonium cardiacum 33| - - - - - - 14113240 - -

Dictyosphaerium pulchellum - - 1281 - 12923 - - - - - -

Geminella minor - - - 173 - |35] - - - - - -

Ulothrix zonata 36| - - |55 - - |45 - - - - -

CHAROPHYTA

Spirogyra quinina - |50 - | - | -1]-1]-1]-1]~-140|41 33

Closterium navicula - |25 - - - - - - - - 21 |16

CYANOPHYTA

Nostoc linckia - - - - - - - 4840 - -

Tolypothrix
distorta var.penisilata

Spirulina major - - - 191 - - - - - - - -

Oscillatoria
tenuis var. formosa

Oscillatoria minutissima - 119 - - - - 35| - 81| - |10,2| -

Phormidium ambiguum 54| - 28] - (43| - | - | - | - | - - -

EUGLENOPHYTA

Euglena polymorpha 1,7 | - - - - 120 - - - 127 - -

Trachelomonas intermedia - 119 - - - - - - - - 141|133

Trachelomonas granulata - - - - - - - - - - 120 -

Trachelomonas bulla - - - - - - - - - 2,7 - -

MIOZOA

Prorocentrum lima - - - 136 - - - - - - - -

Peridinium oculatum - - - 118 - - - - - - - -

3.2.2 Epilitik Alglerin Dagilimi ve Kompozisyonu

Zeytinli Cay1 epilitik alg kompozisyonu incelendiginde Kasim ayinda alinan 6rneklerde 1.
istasyonda Bacillariophyta’ya ait toplam 14, Chlorophyta’ya ait 1, Euglenophyta’ya ait 2
takson belirlenmistir. 2. istasyondan alinan 6rneklerde yapilan incelemede diyatomlara ait
toplam 12, yesil alglere ait 1, Euglenophyta’ya ait 1 takson ve Cyanophyta’ya ait 1 takson
belirlenmistir. Istasyon 3’ten alinan &rneklerde yapilan incelemede, Bacillariophyta’ya ait
12, Chlorophyta’ya ait 2, Euglenophyta’ya ait 3 takson belirlenirken Cyanophyta’ya ait 1
takson Dbelirlenmistir. 4. istasyondan alman Orneklerin incelenmesi sonucunda

Bacillariophyta’ya ait toplam 10, Chlorophyta’ya ait 2, Euglenophyta’ya ait 1 takson,
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Cyanophyta’ya ait 2 ve Miozoa’ya ait 2 takson tespit edilmistir. Tespit edilen taksonlarin
ornek alinan istasyonlara bagl yiizdelik degisimi Sekil 3.14°te gosterilmistir. Kasim ayinda
tespit edilen divizyolara ait baskin tiirler ise Bacillariophyta’ya ait Nitzschia paleacea,
Nitzschia palea ve Navicula gracilis'dir. En az rastlanan tirlere gelince %3,5 nisbi
yogunlukla Amphora ovalis ve Ceratoneis closterium ‘dur. Chlorophyta’ya ait baskin tiir
Closteriopsis longissima ve Cyanophyta’ya ait Oscillatoria minutissima ‘dir. Miozoa’ya ait
tespit edilen iki tirden Prorocentrum emarginatum nisbi yogunluk¢a daha fazla oldugu

tespit edilmistir.

Ocak ayinda alinan 6rnekler incelendiginde 1. istasyonda diyatomlara ait 11, yesil alglere
ait 1, mavi-yesil alglere ait 2 takson belirlenmistir. 2. istasyonda diyatomlara ait 13, yesil
alglere ait 2, mavi-yesil alglere ait 1, Euglenozoa’ya ait 2 takson belirlenirken 3. istasyonda
diyatomlara ait 9, mavi-yesil alglere ait 1, Euglenozoa’ya ait 1 takson belirlenirken, yesil
alglere ait 6rnege rastlanmamuistir. Son olarak 4. istasyondan alinan 6rneklerin incelenmesi
sonucunda ise diyatomlara ait 11, yesil alglere ait 1, mavi-yesil alglere ait 2 ve
Euglenozoa’ya ait 2 takson tespit edilmistir. Ocak ay1 epilitik alg florasi incelendiginde
istasyonlara bagh yiizdelik dagilim Sekil 3.15°te gosterilmistir. Tespit edilen tiirlerden
Bacillariophyta’ya ait Fragilaria capucina ve Nitzschia paleacea tirleridir.
Chlorophyta’ya ait baskin tiir ise Oedogonium crispum ‘dur. Cyanophyta’ya ait Spirulina

major ve Euglenophyta’ya ait sonbaharda da en ¢ok rastlanan tiir Euglena acus’dur.

Agustos ayinda yapilan ornekleme ve tespit sonucunda 1. istasyonda diyatomlara ait 7,
yesil alglere ait 1, mavi-yesil alglere ait 2 takson belirlenmistir. 2. istasyonda diyatomlara
ait 8, yesil alg 6rnegine rastlanmazken mavi-yesil alglere ait 1, Euglenozoa’ya ait 2 takson
belirlenmistir. 3. istasyondan alinan 6rnegin incelenmesi sonucunda diyatomlara ait 9, yesil
alglere ait 2, mavi-yesil alglere ait 1, Euglenozoa’ya ait 6rnege rastlanmamistir. Son
olarak 4. istasyondan alinan 6rneklerin incelenmesi sonucunda ise diyatomlara ait 10, yesil
alglere ait 1, mavi-yesil alglere ait 2 ve Euglenozoa’ya ait 2 tiir tespit edilmistir. Agustos
ay1 epilitik alg floras1 incelendiginde istasyonlara bagl alg dagiliminin yiizdelik degisimi
Sekil 3.16’da gosterilmistir. Tespit edilen tiirlerden Bacillariophyta’ya ait dominant
tirlerin Gomphonema parvulum, Fragilaria capucina, Cyclotella meneghiniana oldugu
tespit edilmistir. Yaz donemi 6rnekleminde Bacillariophyta’ya ait en az rastlanan tiiriin ise

%2,1°1lik nisbi yogunluk ile Navicula lanceolata oldugu belirlenmistir. Diger divizyolara
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ait baskin goriilen tiirler ise Chlorophyta’ya ait Oedogonium cardiacum, Cyanophyta’ya
ait Oscillatoria minutissima, Euglenophyta’ya ait Euglena acus’tur.

Zeytinli Cayi epilitik alg florasinin incelenmesi sonucunda kasim ayinda alinan 6rneklerin
ve tespit edilen taksonlarin %72’sini Bacillariophyta iiyeleri olustururken %9 unu
Chlorophyta, %10’luk kismint Euglenophyta %6°lik kismin1 Cyanophyta ve kalan %3’liik
kismin1 da Miozoa iiyelerinin olusturdugu tespit edilmistir. Bu oranlar ocak ayina
gelindiginde %75 Bacillariophyta, %4 Chlorophyta, %5 Euglenophyta ve kalan %10’luk
kismi1 da Cyanophyta iiyeleri olusturmaktadir. Agustos ay1 alg dagilimi incelendiginde
%71 Bacillariophyta, %8 Chlorophyta, %8 Euglenophyta ve kalan %13’liikk kismi da
Cyanophyta tiyeleri olusturmaktadir. Yiizdelik dagilim Sekil 3.17°de gosterilmistir.

Zeytinli Cay1 epilitik alg dagiliminda yil boyunca baskin olan Bacillariophyta ait tiirler:
Nitzschia palea, Nitzschia paleacea, Gomphonema parvulum, Fragilaria capucina ve
Navicula gracilis'tir. Diger divizyolara ait baskin tirler ise Chlorophyta’ya ait
Oedogonium cardiacum 'dur. Euglenophyta’ya ait Euglena acus ve Cyanophyta’ya ait
Oscillatoria minutissima’dir. Zeytinli Cay1 alg florasinda epifitik florada yogunluk¢a az da
olsa rastlanilan Miozoa ve Charophyta iiyelerine epilitik florada da rastlanilmigtir. Zeytinli
cay1 epilitik alg florasinin mevsimsel ve istasyon bazinda degisim yiizde oranlar1 asagidaki

sekillerde gosterilmistir (bkz. Sekil 3.14, 3.15, 3.16 ve 3.17).
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Sekil 3.14: Kasim ay1 epilitik alglerin istasyon bazinda yiizde degisimi.
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Sekil 3.15: Ocak ay1 epilitik alglerin istasyon bazinda yiizde degisimi.
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Sekil 3.17: Zeytinli Cay1 epilitik alglerin mevsimsel olarak yilizde degisimi.




Tablo 3.3: Epilitik alglerin nisbi yogunluk oranlari (%).

MEVSIM

SONBAHAR

KIS

YAZ

ISTASYON NO

1]2] 34

1]2]|3] 4

112)|3] 4

%

%

%

BACILLARIOPHYTA

Melosira nummuloides

1,7

7,7

8,9

3,7

Melosira italica

2,1

4,7

Cyclotella
meneghiniana

58

8,3

3,9

13,9

3,7

Amphora pediculus

4,2

7,0

Amphora ovalis

3,9

3,6

55

Hantzschia amphioxys

125 -

3,7

12,5

18,6

Nitzschia acicularis

11,8

14,3

12,9

Nitzschia palea

16,4

15,8

14,3

128 -

Nitzschia amphibia

10,9

10,5

12,5 9,7

Nitzschia paleacea

11,6

12,7

12,3

16,7

10,2

16,3

Cocconeis placentula

3,1

54

3,3

Cocconeis scutellum

2,1

59

3,2

1,8

Achnanthidium affine

Gomphonema parvulum

11,5

7,8

19,2 -

16,7

Gomphonema
lanceolatum

5,5

4,2

Ulnaria acus

3,6

4,2

50| -

4,3

Cymbella tumida

55

Cymbella affinis

8,3

104 -

Rhoicosphenia curvata

2,0

Navicula cryptocephala

6,7

55

59

Navicula lanceolata

Navicula gracilis

3,3

11,5

91

125|118

- 11,9

11,2

Pinnularia viridis

5,0

59

85193

Pinnularia brebissonii

58

91

3,9

5,5

Amphipleura pellucida

50

Caloneis silicula

Surirella biseriata

6,1

Surirella ovata

Fragilaria capucina

18,4

10,7

Ceratoneis closterium

7,1

Ulnaria ulna

6,6

6,1

10,7

3,1

Diatoma elongata

54

7,4

Diatoma vulgaris

10,1

8,2

Tabellaria flocculosa

50

Epithemia sorex

12,2
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Tablo 3.3 (devam).

MEVSIM

KIS

YAZ

ISTASYON NO

1234

1] 2]3]4

%

%

Epithemia turgida

7,8

Achnanthes minutissima

8,3

Achnanthes brevipes

2,1

CHLOROPHYTA

Microspora amoena

2,0

2,0

Scenedesmus ellipticus

1,9

2,3

Oedogonium crispum

59

3,7

Oedogonium cardiacum

3,3

1,8

5,6

Closteriopsis longissima

3,6

Geminella minor

3,7

Ulothrix zonata

3,5

3,5

Ulothrix tenerrima

1,7

CYANOPHYTA

Nostoc linckia

3,6

3,7

Tolypothrix distorta var.
penisilata

2,0

Spirulina major

1,8

1,7

4,0

9,3

5,6

Oscillatoria
tenuis var. formosa

2,0

1,8

Oscillatoria minutissima

1,9

3,5

42

7,0

10,6

EUGLENOPHYTA

Euglena acus

3,3

3,6

3,5

3,9

3,6

4,3

1,9

Euglena polymorpha

1,7

18

2,0

3,7

Trachelomonas intermedia

1,9

18

2,117

2,1

MIOZOA

Prorocentrum emarg inatum

3,5

Prorocentrum gracile

1,7

3.2.3 Epipelik Alglerin Dagilim ve Kompozisyonu

Kaz Daglar Zeytinli Cay1 epipelik alg cesitliligi mevsimsel olarak incelendiginde Kasim

ayinda alinan orneklerde 1. istasyondan elde edilen sonuglar sdyledir; baskin olan divizyo

diyatom iiyeleri olup toplamda 15 takson tespit edilmistir. Diger tespit edilen tiirler ise

yesil alglere ait 2, Euglenozoa’ya ait 1 ve mavi-yesil alglere ait 2 takson olarak

belirlenmistir. Bu dagilim 2.

istasyondan alman ornekleme sonucunda benzerlik

gostermekle birlikte diyatomlara ait 14, yesil alglere ait 2, mavi-yesil alglere ait 3,

Charophyta’ya ait 1 tiir tespit edilmis ancak Euglenozoa’ya ait 6rnege rastlanmamuistir. 3.

50




istasyondan alinan orneklerin incelenmesi sonucu diyatomlara ait 17, yesil alglere ait 2,
Euglenozoa’dan 2 ve mavi-yesil alglerden 3 ve Charophyta’dan 1 takson tespit edilmistir.
Son istasyon olan 4. istasyondan alinan 6rnek incelemesinde ise yine diyatom dyeleri
baskin olup 16 takson tespit edilirken yesil alglere ait 2, mavi-yesil alglerden 2 ve
Euglenozoa’dan 2 ve Charophyta’dan 1 takson tespit edilmistir. Elde edilen verilerden

divizyolarin nisbi yogunluklari ve istasyon bazinda degisimi Sekil 3.18’de gosterilmistir.

Kasim ay1 epipelik alg florasi incelendiginde baskin olan tiirlerin diyatomlara ait Nitzschia
palea, Nitzschia paleacea, Gomphonema parvulum oldugu belirlendi. Diger taraftan
diyatomlara oranla yogunlukga az da olsa diger divizyolara ait baskin tiirler: Oedogonium

crispum, Spirogyra borgei, Anabaena circinalis ve Euglena acus’tur.

Ocak ayma gelindiginde ise baskin divizyonun degismedigi ve Bacillariophyta oldugu
gozlenmekle birlikte tiir cesitliliginde belirgin olmasa da farkliliklar oldugu tespit
edilmigtir. 1. istasyondan elde edilen veriler sonucunda Bacillariophyta’ya ait 14,
Chloropyta’ya ait 1, Cyanophyta’ya ait 1 takson tespit edilirken Euglenophyta’ya ait
Ornege rastlanmamustir. 2. istasyondan kaydedilen sonuglar ise diyatomlara ait 13, mavi-
yesil alglere ait 2, Euglenozoa’ya ait 1 ve Charophyta’ya ait 1 takson tespit edilmis ancak
yesil alglere ait Ornege rastlanmamugtir. 3. istasyondan kaydedilen sonuglar ise su
sekildedir: Diyatomlardan 15, yesil alglerden 1, Charophyta’ya ait 1, mavi-yesil alglerden
ait 2 ve Euglenozoa’dan 1 takson belirlenmistir. Son olarak 4. istasyondan elde edilen
sonuclara gore: Diyatomlara ait 12, yesil alglere ait 1, mavi-yesil alglere ait 1 ve
Euglenozoa ile Charophyta’ya ait 2 takson tespit edilmistir. Epipelik alglerin istasyon
bazinda dagilimi Sekil 3.19°da gosterilmistir. Ocak ay1 epipelik alglerin dagilim
incelendiginde baskin olan diyatomlara ait tdrler: Nitzschia palea, Nitzschia paleacea,
Gomphonema parvulum, Hantzschia amphioxys ‘dir. Diger divizyolara ait baskin tiirlere
gelince yesil alglere ait Dictyosphaerium pulchellum, Charophyta’ya ait Spirogyra quinina,
mavi-yesil alglere ait Spirulina major, Euglenozoa’ya ait Euglena acus olarak tespit

edilmistir.

Yaz doneminde agustos ayinda toplam 4 istasyondan elde edilen sonuglar ise su seklidedir:
1. istasyondan kaydedilen sonuglara gore diyatomlara ait 11, Euglenozoa’dan 1, mavi-
yesil alglerden 2, yesil alglere ait 1 6rnege rastlanirken 2. istasyondan yapilan 6rnekleme

sonucunda diyatomlara ait 12, mavi-yesil algler ve Euglenozoa’ya ait 2 ve de
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Charophyta’ya ait 1 Ornege rastlanirken yesil alglere ait Ornege rastlanmamigtir. 3.
istasyondan elde edilen sonugclara gore diyatomlara ait 13, yesil alglerden 2, Euglenozoa’ya
ait ornege rastlanmazken mavi-yesil alglere ait 1 takson tespit edilmistir. Son olarak son 4.
istasyondan elde edilen sonuglar su sekildedir: Diyatomlara ait 13, yesil alglere ve mavi-
yesil alglere ait 2 takson tespit edilirken Euglenozoa ile Charophyta’ya ait 1’er takson
kaydedilmigstir. Elde edilen sonuglara gore divizyolarin yiizde olarak yogunluklarinin

istasyon bazinda degisimi Sekil 3.20°de goésterilmistir.

Zeytinli Cay1 epipelik alg florasi incelendiginde yaz doneminde tespit edilen taksonlardan
baskin ve yogun olan divizyonun Bacillariophyta iiyeleri oldugu gozlenirken oranlar
arasinda istasyon bazinda farkliliklar goriilse de baskin tiirleri belirgin olarak Nitzschia
palea, Nitzschia paleacea, Gomphonema parvulum olusturmustur. En az go6zlenen ise
%1,7’lik nisbi yogunluk oraniyla Amphora ovalis olarak belirlenmistir. Ayrica agustos
ayinda her dort istasyondan alinan 6rneklerin incelenmesi sonucunda Chloropyta’ya ait en
fazla rastlanan tdriin Ulothrix tenerrima, Cyanophyta’ya ait tiriin ise Oscillatoria
minutissima oldugu tespit edilmistir. Tespiti yapilan diger tiirlerin nisbi yogunluk oranlari

Tablo 3.5’te gosterilmistir.

Zeytinli Cay1 epipelik alglerinin yil boyunca dagilim oranlar incelendiginde baskin olan
Bacillariophyta divizyosu olup sonbahar mevsiminde toplam yogunlugun %71’ini
olustururken Chloropyta’nin %9’unu, Charophyta’nin %3’tinii, Cyanophyta’nin %11’ini,
Euglenophyta’nin ise %6’sin1 olusturdugu belirlenmistir. Bu oranlar kis mevsimine
gelindiginde su sekilde tespit edilmistir: Bacillariophyta %76, Chloropyta %4, Charophyta
%6, Cyanophyta %6, Euglenophyta ise %8 oraninda hesaplanmistir. Son olarak yaz
mevsiminde bu oranlarin dagilimi Bacillariophyta %74, Chloropyta %7, Charophyta %8,
Cyanophyta %6, Euglenophyta ise %10 oraninda oldugu tespit edilmistir. Tespiti yapilan
tirler igerisinde y1l boyunca yogun olarak gozlenen tiirler: Bacillariophyta’ya ait Nitzschia
palea, Nitzschia paleacea, Gomphonema parvulum, Hantzschia amphioxys, Navicula
gracilis iken en az rastlanan tirler ise 9%3,2’lik nisbi yogunlukla Neidium affine,
Achnanthes minutissima ve Ulnaria ulna’dir. Chlorophyta’ya ait Ulothrix tenerrima,
Charophyta’ya ait Spirogyra borgei, Cyanophyta’ya ait Spirulina major ve Oscillatoria
minutissima, Euglenophyta’ya ait Euglena acus taksonlart ise yil boyunca nisbi

yogunlukea fazla gbzlenen farkli divizyolara ait tiirlerdir.
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Sekil 3.18: Kasim ay1 epipelik alglerin istasyon bazinda yiizde degisimi.
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Sekil 3.19: Ocak ay1 epipelik alglerin istasyon bazinda yiizde degisimi.
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Sekil 3.20: Agustos ay1 epipelik alglerin istasyon bazinda yiizde degisimi.
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Sekil 3.21: Zeytinli Cay1 epipelik alglerin mevsimsel olarak yiizdelik degisimi.
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Tablo 3.4: Epipelik alglerin nisbi yogunluk oranlari (%).

MEVSIM

SONBAHAR

KIS

ISTASYON NO

12 ]3] 4

1] 23] 4

S

%

%

BACILLARIOPHYTA

Cyclotella
meneghiniana

3,4 - 3,1 -

29

3,3

Amphora ovalis

4,5 - 1,0 -

5,6 - 2,5 -

1,7

Hantzschia amphioxys

101| 79 | 52 | 23

125| - |10,0 | 12,9

Nitzschia palea

1241119 | 73 | 10,0

11,1 88 | 86

15,6

17,4

11,0

Nitzschia amphibia

3,4

42 | - | - | -

2,9

Nitzschia capitellata

45 | - | - | -

6,9

Nitzschia paleacea

- 119 94 | 89

9,7 - 13,7 | 10,0

6,9

13,1

11,7

6,7

Nitzschia
longissima var.
closterium

1,2

51

Cocconeis placentula

34129 | 23 -

28| - | - | -

1,7

1,7

Cocconeis scutellum

Gomphonema
parvulum

89 | 89 | 115|123

16,7 | - 113 -

13,8

14,5

11,7

10,2

Gomphonema augur

5,6

12,1

6,7

Gomphonema
lanceolatum

- 30 | 4.2 -

4,3

Cymbella tumida

5,7

Cymbella proxima

2,1 -

2,8 - - 4,3

15

Cymbella ventricosa

Anomoeoneis
sphaerophora

1,4

51

Navicula
cryptocephala

8,5

Navicula gracilis

6,3 | 89

14,3

8,3

51

Navicula gregaria

- 10,9

7,5 | 10,0

6,9

Navicula lanceolata

45 | - | - | -

4.4

Navicula cuspidata

79 | 39 - 2,3

50 -

52

58

6,7

Pinnularia brebissonii

6,8 | 40 - 3,3

6,3 -

5,7

Pinnularia major

2,5 -

3,4

Pinnularia viridis

7,8

8,3

Amphipleura
pellucida

2,9

1,7

Neidium affine

1,2 -

Diploneis ovalis

3,4

4,3

Surirella ovata

2,2

3,8

5,0
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Tablo 3.4 (devam).

MEVSIM SONBAHAR KIS YAZ
ISTASYON NO 1 |2 ]3]4]1]2]3]4]1]2]3]4
% % %
BACILLARIOPHYTA
Fragilaria capucina 89 | 89 | - 6,7 - - - - 6,9 | 10,1 | 10,0
Ulnaria acus - 20 | 61 | 24 | 56 | 124 | - - - - - 4,0
Ulnaria ulna - - 41 | 1,2 - 6,6 | 2,5 - - - - 2,7
Diatoma elongata - - 7.3 - 2.7 - - - - - - 6,7
Diatoma ehrenbergii - - 52 | 81 | 69 | 6,3 - - 86 | 7.3 - 102
Achnanthes
minutissima 32
Epithemia turgida - - | 42 - - |11 - | 72| - - - | 85
CHLOROPHYTA
Scenedesmus ellipticus - - 2,1 - - - - - - - - -
Oedogonium crispum 3,4 - - 23|28 - - - - - - -
Dictyosphaerium i i i i - laslsal - ) ]
pulchellum ’ :
Oocystis apiculata 11| - - - - - - - - - | L7 |17
Closteriopsis acicularis - 20 | 1,1 - - - 25 - - - - -
Ulothrix tenerrima - 10 | 1,0 | 2,2 - - - - - - 32 | 34
CHAROPHYTA
Spirogyra quinina - - - - - | 48| - 14 | - - - -
Spirogyra borgei - 120 - 1,2 - - - - - - - 134
Closterium navicula - - - - - - - - - 129 - -
Closterium aciculare - - - - - - 125128 - - - -
CYANOPHYTA
Nostoc linckia - - - 1,1 - 32|25 - 34129 | 33 -
Anabaena circinalis 23119 |20 - - - 1,3 - - - - -
Spirulina major 113 |11 - | - |31] - 29| - |29]| - |34
e |- Jafeafzs ] [ Ts2| - [ [
EUGLENOPHYTA
Euglena acus - - 12033 - |16 - |29 |17 |14]| - |34
Trachelomonas bulla 22| - 10|11 | - - 12 | 1,4 | - 14 | - -

3.2.4 Planktonik Alglerin Dagilimi ve Kompozisyonu

Kaz Daglar1 Zeytinli Cay1 planktonik alg kompozisyonunun tespiti i¢in yapilan incelemede
Kasim ayinda farkli istasyonlardan alinan sonuglar soyledir: 1. istasyondan alinan 6rnek
incelemesi sonucunda baskin olan diyatom iiyeleri olup toplam 14 tiir tespit edilmistir.
Diger tespit edilen taksonlar ise yesil alglere ait 3, Charophyta’ya ait 1, mavi-yesil

alglerden 1 tiirdiir ancak bu istasyondan alinan 6rnek incelemesinde Euglenozoa’ya ait tiire

56




rastlanmamustir. 2. istasyondan alinan 6rnegin incelenmesi sonucunda diyatomlara ait 15
tir tespit edilirken yesil alglere ait 2, Charophyta’ya ait 1, mavi-yesil alglere ait 2 ve
Euglenozoa’ya ait 1’er takson tespit edilmistir. 3. istasyondan elde edilen sonuglar ise
diyatomlara ait 13, yesil alglere ait 2, Charophyta’ya ait 2, mavi-yesil alglere ait 1 ve
Euglenozoa’ya ait 1 taksondur. 4. istasyondan alinan 6rnek incelemesinde de yine baskin
divizyo olan diyatom fyeleri olup 13 takson tespit edilirken yesil alglere ait 1,
Euglenozoa’dan ait 1 takson tespit edilmis olup mavi-yesil alglere ve Charophyta’ya ait
Ornege rastlanmamistir. Divizyolarin yiizde olarak yogunluklarmin istasyon bazinda

degisim oranlar1 Sekil 3.22’de gosterilmistir.

Zeytinli Cay1 planktonik alglerin incelenmesi i¢in sonbahar mevsiminde alinan 6rneklerde
diyatomlara ait baskin tiirlerin Nitzschia palea, Nitzschia capitellata, Gomphonema
parvulum, Fragilaria capucina oldugu, diger divizyolara ait baskin tiirlerin ise yesil alglere
ait Scenedesmus quadricauda, Charophyta’ya ait Spirogyra borgei ve mavi-yesil alglere

ait Spirulina major tiirleri oldugu belirlenmistir.

Kis mevsiminde Ocak ayinda alinan 6rneklerde 1. istasyondan elde edilen sonuglara gore
diyatomlara ait 14, yesil alglere ait 2, Charophyta’ya ait 1 taksondur. 2. istasyondan elde
edilen sonuglar ise baskin olan diyatomlar olup 13 taksonla temsil edilirken yesil alglere ait
2 ve Charophyta ait 1 takson tespit edilmis olup giiz doneminde goézlenen mavi-yesil
alglere ya da Euglenozoa’ya rastlanmamistir. 3. istasyondan elde edilen sonuglar gore de
diyatomlara ait 14, yesil alglere ait 1 ve Charophyta’ya ait 1 ve mavi-yesil alglere ait 1
takson belirlenmigstir. 4. istasyondan elde edilen bulgulara gore de yine baskin olan
diyatomlar olup 13 takson tespit edilirken Charophyta’ya ait 2 takson belirlenmis olup
Euglenozoa’ya ait 1 Ornege rastlanmigtir. Divizyolarin yiizde olarak yogunluklarinin

istasyon bazinda degisim oranlar1 Sekil 3.23’te gosterilmistir.

Ocak ayinda tespit edilen divizyolar ve bu divizyolara ait baskin tiirler su sekilde tespit
edilmistir: Diyatomlara ait Gomphonema parvulum, Nitzschia acicularis, Diatoma
ehrenbergii, Hantzschia amphioxys, en az ise nisbi yogunluk orani %2,6 olan Neidium
affine olarak belirlenmistir. Charophyta’ya ait baskin tiir Spirogyra borgei iken yesil

alglere ait Geminella minor olarak belirlenmistir.
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Yaz donemi Agustos ay1 sonuclarmma gore 1. istasyondan alinan Ornek incelemesinde
diyatomelerden 13, yesil alglerden 1, Charophyta’dan 1, mavi-yesil alglerden 1 ve
Euglenozoa’dan 2 oOrnede rastlanmistir. 2. istasyondan tespit edilen sonuglar ise
diyatomlardan 14, yesil alglerden 2 ve Charophyta’ya ait 1, mavi-yesil alglere ait 2 ve
Euglenozoa’ya ait 1 taksona rastlanmistir. 3. istasyondan tespit edilen sonuglara gore de
diyatomelerden 15, yesil alglere ait 1, Charophyta, mavi-yesil algler ve Euglenozoa
grubuna ait 2 6rnege rastlanmistir. 4. istasyondan tespit edilen sonuglara gére de diyatom
grubundan 15, yesil algler ile mavi-yesil algler ait 2 ve Euglenozoa’ya ait 1 Ornege
rastlanmistir. Tespit edilen divizyolarin istasyon bazinda dagilim yiizde oranlar1 Sekil

3.24’te gosterilmistir.

Yaz donemi planktonik algler incelendiginde tespit edilen tiirlerden baskin olan taksonlar
Bacillariophyta’ya divizyosuna ait Nitzschia acicularis, Gomphonema parvulum, Navicula
cryptocephala, Fragilaria capucinaiken en az gozlenen ise %2,1’lik nisbi yogunluk
orantyla Neidium affine tiirli olmustur. Chlorophyta’ya ait Chlamydomonas globosa,
Cyanophyta’ya ait Anabaena circinalis, Euglenophyta’ya ait Trachelomonas granulata ise

diger baskin olarak gdzlenen tiirlerdir.

Zeytinli Cay1 plantonik alg florasi incelendiginde tespit edilen divizyolar arasinda gerek
mevsimsel gerekse de istasyon bazinda belirgin olarak 6ne ¢ikan ve dominant olan
Bacillariophyta olup diger divizyolarin oranlari mevsimsel ve de istasyon bazinda
farkliliklar gostermistir. Nisbi yogunluklari hesaplandiginda Kasim aymda Bacillariophyta
%75, Chlorophyta %11, Charophyta %5, Euglenophyta %4, Cyanophyta %5 oranda
gozlendigi tespit edilmistir. Ocak ayinda ise bu oranlar: Bacillariophyta %80, Chlorophyta
%8, Charophya %8, Euglenophyta %2, Cyanophyta %2 oranda bulundugu belirlenmistir.
Agustos ayr oranlart hesaplandiginda Bacillariophyta’nin %70, Chlorophyta %7,
Charophyta %7, Euglenophyta %7 ve Cyanophyta’nin %9 oraninda oldugu bulunmustur.
Y1l boyunca tespiti yapilan planktonik alglerden baskin olan tiirler Bacillariophyta’ya
divizyosuna ait Gomphonema parvulum, Nitzschia palea, Nitzschia acicularis, Fragilaria
capucina, Nitzschia capitellata olarak tespitleri yapilmis bunun yaninda yil boyu nisbi
yogunluk¢a Bacillriophyta’ya ait en az rastlanan tiirlerin ise Neidium affine ve Ulnaria
ulna’dir. Tespiti yapilan diger divizyolara ait yil boyu nisbi yogunluk¢a baskin tiirler
Chlorophyta’ya ait Oocystis apiculata, Cyanophyta’ya ait Spirulina major, Charophyta’ya
ait Spirogyra borgei, Euglenophyta’ya ait Trachelomonas granulata’dir.
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Sekil 3.22: Kasim ay1 planktonik alglerin istasyon bazinda yilizde degisimi.
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Sekil 3.23: Ocak ay1 planktonik alglerin istasyon bazinda yiizde degisimi.
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80%
80% 1 75%
70%
70%
60%
50% m Bacillariophyta
m Chlorophyta
40%
= Charophyta
30% m Cyanophyta
20% m Euglenophyta
1% . 9%
o/0 7%
10% %% % 2% -
0% . . .
Kasim Ocak Agustos

Sekil 3.25: Zeytinli Cay1 planktonik alglerin mevsimsel degisim yiizdesi.
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Tablo 3.5: Planktonik alglerin nisbi yogunluk oranlari (%).

MEVSIM SONBAHAR KIS YAZ
{STASYON NO 1 |2 ]3]4a]1]2]3]a]1]2]3]4
% % %
BACILLARIOPHYTA
%ﬁ'égﬁ'iﬁana 80 | 24 | - | - |109]38 |51 |21 | 11|27 96
Melosira nummuloides 61 | 68 - 121 - 8,9 - | 115 - - - -
Melosira italica - - 3,6 - | 115 - - - - - 53 -
Amphora ovalis - 23 | 36 | 45 - 49 | 58 | 9,0 - - 4,0 -
Hantzschia amphioxys | 11,0 | - - - 6,7 - 6,7 | 10,3 | - - 6,6
Nitzschia palea 85 |68 |109| 66 | 96 | 59 | 58 - 10,6 | 10,0 -
Nitzschia amphibia - - - - 48 | 3,0 - 51 - - 40 | 31
Nitzschia acicularis - - - 8,7 - 129 77 | 7,7 | 13,8 | 12,1 | 10,7
Nitzschia capitellata 37|80 |133| 55 - - - 53 |32 67| 31
Cocconeis scutellum - 11 - - 87 | 99 - - - - 2,7 -
Gomphonema parvulum | 9,7 | 10,2 | - |13,2|10,6 | 10,9 | 115 11,7 | 143 | 12,0 | 92
Cymbella affinis 7,3 - - - 2,3 - - - - - - 4,1
Cymbella ventricosa 2,4 - 24 | 2,2 - - 4,8 - - - 13| 20
Navicula cryptocephala | 4,9 - 61 | 98 - - 64 | 74 | 7,7 | 40 | 61
Navicula capitata - - 84 | 43 | 38 | 40 | 58 - - - 6,7
Navicula gregaria - - - - - - 1106 - - - - -
Navicula cuspidata 6,1 | 45 - 57 | 69 - 38 | 43 | 55|80 | 21
Pinnularia brebissonii 57 | 9,6 - 6,7 - 58 - 6,4 | 4,4 - 4,1
Pinnularia major - 23| 7.2 - - 59 - 51 - 5,6 -
Pinnularia viridis 2,4 - - - 5,8 - 3.8 - 6,4 - 54
Neidium affine - - - - - - - 2,6 - - - 2,1
Surirella ovata - 68 | 24 - 2,9 - - - - 2,2 - 31
Fragilaria capucina 98 | 57 | 96 - 7,7 - - | 141 96 | 88 8,2
Ulnaria acus - 2,3 - 6,6 - 4,0 - 64 | 3.2 - 2,7 -
Diatoma mesodon - 6,8 - 8,9 - - 6,7 - 53 - - 51
Diatoma ehrenbergii 6,1 - - - 87 | 79 | 7.7 - - 7,7 -
Diatoma vulgaris - - 85 | 7,8 - - - 77 - 4.4 - 51
Epithemia turgida 49 | 6,8 - 55 - - 9,6 - 6,4 - - 3,0
Ulnaria ulna 3,7 - - - 0,6 - - - - 3,2 - -
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Tablo 3.5 (devam).

MEVSIM

SONBAHAR

KIS

YAZ

ISTASYON NO

1 2 3

%

%

%

CHLOROPHYTA

Scenedesmus
guadricauda

3,7 2,4

6,1

Oedogonium crispum

2,2

5,6

Chlamydomonas
globosa

1,1

2,2

Geminella minor

10 | 2,0

3,1

Oocystis apiculata

2,4 1,2

2,2

1,9

2,7

Closteriopsis
longissima

1,2 | - -

2,0

CHAROPHYTA

Spirogyra borgei

24 123 |12

19 | 1,0

1,0

2,6

1,1

2,6

3,0

Closterium navicula

2.4

1,3

1,1

1,3

1,0

CYANOPHYTA

Oscillatoria
tenuis var. formosa

3,1

Anabaena circinalis

3,6

2,1

2,1

4,0

Spirulina major

3,7 |57 | -

1,0

3,1

Oscillatoria
minutissima

1,1

2,7

EUGLENOPHYTA

Euglena acus

2,1

1,3

Euglena polymorpha

1,3

Trachelomonas
granulata

2,1

11

2,6

2,0

Trachelomonas
intermedia

1,2

1,1

1,0
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4. SONUCLAR
Kaynagii Kaz Daglari’ndan alan Zeytinli Koyt smirlarn iginden gecerek Akcay Belde

siirlart igerisinde Ege Denizi ile bulusan Zeytinli Cayi’nin alg kompozisyonun
belirlenmesi ve suya ait bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerin tespiti amaciyla Kasim
2019 - Agustos 2020 aras1 donemde mevsimsel olarak yapilan 6rneklemeler sonucunda

elde edilen sonuglar su sekildedir:

Sucul ekosistemde canli dagilimini etkileyen en Onemli parametrelerden olan sicaklik
ornek alma esnasinda 6l¢iilmiis ve Zeytinli Cay1 su sicakligit maksimum Agustos ayinda 4.
istasyonda 25,6 °C olarak tespit edilirken minimum sicaklik degeri ise Ocak ayinda 1.
calisma alaninda 6,7 °C olarak Ol¢iilmiistiir. Sularin sicakli§i mevsimlere, yagis tipine,
giinesli giin sayis1 ve absorbe edilen glines 15181 miktarina, deniz seviyesinden yiiksekligine
kisacas1 iklim faktorlerine ve cografik 6zelliklere bagl olarak degiskenlik gosterir. Bu
nedenle de mevsimsel ve istasyon bazinda ol¢liimlerde dalgalanmalar gdstermesi beklenen
bir sonugtur. Maksimum 25 - 40 °C arasinda sicakliga bagli olarak pek ¢ok hiicresel olayin
hizlandagi bilinmektedir (Reynolds, 1993). Bu nedenle yaz 6rneklemesindeki organizma
yogunlugunun diger mevsimlere nazaran daha yliksek ¢ikacagi tahmin edilmis ve
incelemeler sonucunda epipelik habitat digindaki diger habitatlarda sonug tahmin edildigi
gibi ¢ikmamis yaz doneminde yogunlugun azaldig1 belirlenmistir. Bu duruma sebep olarak
ise yazin minimum yagis, maksimum buharlasma ve ¢ok fazla artan kirlilikten Otiirii
fitoplanktonlarin ¢ogalabilmeleri igin yeterince uygun sartlarin olusmadigr tahmin

edilmektedir.

Zeytinli Cay1r’nin mevsimsel ve istasyon bazinda pH 6l¢limleri yapilmis ve minimum pH
yaz mevsiminde 1. istasyonda 8,6 olarak 6l¢iilmiis, maksimum pH ise kis doneminde 1.
istasyonda 10,1 olarak olctilmustiir. pH degeri sudaki serbest CO2 ile ters orantili olarak
degistigi bilinmektedir. Yani sucul ortamda CO: oranindaki artis ortamin asitligini
arttirirken pH’in diismesine sebep olur. Tam tersi durumda ortamdaki CO2 oraninin
diismesi pH’y1 arttiracaktir (Tanyolag, 2009). Bu nedenle sudaki pH degeri mevsimsel
olarak da hatta giin icerisinde farkli saatlerde de CO2 kullanim1 ya da {iretimine bagh
olarak degisebilir. Diger taraftan sicaklik degisimi, tuzluluk da pH degerini etkilemektedir.
Nitekim Zeytinli Cayi’nda yapilan 6l¢timlerde de sicakligin en yiiksek degerde olgiildiigi
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Agustos ayinda (25,6 °C) pH degeri 8,6 ile en diisiik, Ocak ayinda ise sicakligin minimum
olarak dl¢ildiigii (6,7 °C) alan ve zamanda pH 10,1 olarak en yiiksek degeri dl¢lilmiistiir.

Salinite yani tuzluluk toprak veya sudaki ¢oziinmiis tuz oranin1 ifade ederken calisma alanm
olarak secilen alanlarda ve de zamanlarda ¢ayin tuzluluk orani 6l¢iilmiis en diisiik tuzluluk
seviyesi kisin 1. istasyonda %00,18 olarak Olculiirken en yiiksek %033,5 ile yaz donemi
Agustos ayinda ve de 4. istasyonda dl¢iilmiistiir. Istasyonlara arasindaki bu belirgin fark ise
istasyon olarak segilen noktalarla ilgilidir. Ciinkii 1. istasyon ¢ayin kaynak kismina yakin
bir nokta olup tatli su 6zelligi gostermesidir ancak 4. istasyon ¢ayin denizle bulugma
noktasi olup deniz suyuyla karistigi bu nedenle de tuzlulugun bu istasyonda daha yiiksek
bir oranda ¢ikmasinin sebebi olarak yorumlanabilir. Suyun tuzluluk orani ve degisimi
barindirdig1 canli gesitliligi bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢esitlilikten biri olan alg
kompozisyonu i¢in de Onemlidir. Ciinkii tuzluluga karsi toleranslh tiirler oldugu gibi
intoleransl tiirler de mevcuttur. Ornegin Surirella brebissonii kozmopolit bir tiir olup tatl
suda yasarken tuzluluk toleransi olup aci sularda ve denize kiyisi olan sulak alanlarda sik

yayilim gostermektedir (Krammer ve Lange - Bertalot, 1987).

Tuzlulukla dogrudan ilgili olan ve Ol¢iimil yapilan bir bagska parametre de elektriksel
iletkenlik yani kondiiktivitedir. Sudaki iletkenlik i¢inde ¢oziinmiis olarak bulunan iyonlara
ya da bagka bir deyisle + ve — yliklii katyon ve anyonlarin oranina baglidir. Bu nedenle de
suyun tuzluluk oranminit belirlemede sudaki ¢6ziinmiis sodyum kloriir, magnezyum,
kalsiyum siilfatlar ve bikarbonat gibi tuzlarinin miktar1 belirleyici oldugundan elektriksel
iletkenlikte de bu tuzlarin sudaki konsantrasyonu ile dogru orant1 gostermektedir (Yalgin
ve Gri, 2002). Uzerinde galisma yapilan Zeytinli Cay1 tatl su 6zelligi gdstermekte dlgiim
yapilan EC degerleri istasyon 1, 2 ve 3’te maksimum 0,520 mS/cm olarak o6l¢iiliirken 4.
istasyondaki maksimum deger 45,38 mS/cm olarak tespit edilmistir. Aradaki farkliliga
sebep olarak 4. istasyonun denizle bulugsma noktasi olmasi dolayisiyla da bu lokasyonun
suyun iyonize Ozelliginin daha yiiksek olmasi ve bunun da kondiiktivite ile pozitif

korelasyon gostermesi kabul edilebilir.

Olgiimii yapilan baska bir parametre turbiditedir. Ornek alinan her mevsim ve de
istasyondan turbidite degerleri tespit edilmistir. Sulardaki aski yiikler yani askidaki kati
maddeler berrakligin kaybolmasina sebep olur yani bulaniklik artar. Turbiditeyi

cogunlukla, arttk maddeler, diger cansiz materyaller ve camur olusturur. Bu da 151k
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gecirgenligini ve yayilisini dogrudan etkiler. Zeytinli Cay1 i¢in yapilan Ol¢limlerde
turbidite minimum 1,8 NTU ile kis mevsiminde 1. istasyonda Ol¢iiliirken maksimum deger
yaz mevsiminde 31,8 NTU ile 4. istasyonda dl¢iilmiistiir. istasyonlar arasindaki bu &lgiim
farkliliginin sebebi 1. istasyon cayin kaynak kismina en yakin noktasi olup insan
miidahalesinin en az oldugu noktadir ve degerin kisin minimum seviyede olmasi da
bolgenin milli park olmasi ve en az ziyaret¢i sayisinin kisin olmasi dolayisiyla da insan
kaynakli kirlenme agisindan daha az olmasi beklenen bir sonuctur. 1. ve 2. istasyonlar
arasindaki farklilik ise 2. istasyon alaninin mesire yeri olmasi, ziyarete agik bir piknik alani
olmas1 6zellikle yaz doneminde artan ziyaret¢i sayis1 ve buna paralel olarak da kirliligin
artmas1 sebep olarak diisiiniilebilir. Dolayisiyla Zeytinli Cay1’nda bulaniklik 6zellikle 3. ve
4. istasyonlarda ve de yaz mevsiminde daha yiiksek gdzlenmesi ¢ayin insan eliyle

kirlenmesinin gostergesi olarak kabul edilebilir.

Olgiimii yapilan baska bir parametre de ¢dziinmiis oksijen oranidir. Bu oran suda 5
mg/L’nin altina diistiigli zaman canli topluluklarin yasamsal islevleri diigmektedir (Sisli,
1999). Bir sucul ekosistemde sudaki ¢6ziinmiis oksijen orani gesitli fiziksel, kimyasal ve
biyolojik etmenlerle degisebilmektedir. Ornegin, fotosentez sonucu ortamin oksijen orani
artarken su sicakliginin artmasiyla ¢oziinmiis oksijenin su i¢indeki doygunluk miktari
azalir. Yani sicaklik ile ¢oziinmiis oksijen orani arasinda negatif bir korelasyon vardir.
Zeytinli Cay1 i¢in yapilan dl¢limlerde de ¢ézlinmiis oksijen orani minimum yaz doneminde
3. calisma alaninda 8,2 mg/L olarak Ol¢iiliirken maksimum kis mevsiminde 1. istasyonda

11,8 mg/L olarak 6l¢lilmiistiir.

ORP yani oksidasyon indirgeme potansiyeli su kalitesini belirlemede énemli ve belirleyici
bir parametredir. Yapilan dl¢iimlerde ORP’nin pozitif deger ¢iktig1 3. ve ozellikle de en
yuksek diizeyde olgiildiigii 4. istasyonda tuzlulugun yiiksek c¢ikmasi, ORP degerinin
iyonize su Ozelligiyle pozitif korelasyon gosterdigi ayrica bu lokasyondaki ¢oziinmiis
oksijen oraninin disiikliigii de ORP orani ile arasinda pozitif yonde degisen bir korelasyon

oldugu diisiiniilmektedir.

Zeytinli Cayr’nda onceki yillarda yapilan bir arastirmada calisma alani1 olarak Hasan
Boguldu Mesire Yeri secilmis ve mevsimsel olarak alinan 6rneklerde planktonik algler
belirlenmistir. Sonug¢ olarak tespit edilen tiirler Bacillariophyta grubundan baskinlik

gosteren Melosira nummuloides, Nitzschia acicularis, Nitzschia palea, Nitzschia
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capitellata, Pinnularia major, Diatoma mesodon, Diatoma ehrenbergii, Fragilaria
capucina, Hantzschia amphioxys, Cymbella affinis, Gomphonema parvulum tiirleri baskin
olarak bulunmustur. Diger gruplara ait baskin tiirler ise Chlorophyta’dan baskin olan
Monoraphidium irregulare, Cyanophyta tyelerinden Anabaena circinalis, Pseudanabaena
catenata, Spirulina meneghiniana olmustur (Celik, 2012). Sonuglar kiyaslandiginda
Ozellikle Bacillariophyta iiyelerindeki baskin tiirlerin benzerligi dikkat ¢ekmistir. Zeytinli
Cayr’nda yil boyunca diyatomlar gerek tiir sayisi gerekse organizma yogunluklari
acgisindan baskin olarak gozlenmislerdir. Buna sebep olarak Zeytinli Cayr’nin silisyum

seviyesin yiiksek olmasi1 gosterilmistir (Celik, 2012).

Zeytinli Cay1 alg ekolojisinin incelendigi bu calismada 4 farkli habitattan ve 4 farkli
istasyondan mevsimsel ornekleme sonucunda Bacillariophyta divizyosunun yil boyunca
baskin ve yogun oldugu ikinci baskin grup olarak da Chlorophyta’nin oldugu tespit
edilmistir. Ulkemizde tath sularla ilgili giiniimiize kadar pek ¢ok arastirma yapilmis ve bu
arastirmalarda da baskin grup olarak Bacillariophyta bulunmustur (Gondlol ve Arslan,
1992; Altuner ve Pabugcu, 1996; Dere ve ark., 2002; Atic1 ve ark., 2003). Arastirma
stiresince ¢gubuksu diyatomlarin kiiresel diyatomlardan nisbi yogunluk¢a daha fazla oldugu
saptanmistir. Tespiti yapilan tim diyatomlardan %94,7’sini pennat diyatomeler
olustururken yalnizca %5,3’linli sentrik diyatomlar olusturmustur. Pennat diyatomelerin
sentrik diyatomelerden daha yogun oldugu onceki ¢alismalarda da gdzlenmistir. Ornegin;
Meram Cayi (Y1ldiz, 1985), Incesu Deresi (Gonilol ve Arslan, 1992). Inceleme yapilan her
dort habitatta da bu durum degismemistir. Epifitik diyatomlarin %93,9, epilitik
diyatomlarin %92,3, epipelik diyatomlarin %97,3 ve planktonik diyatomlarin %89,7’sini
pennat diyatomlar olusturmustur. Farkli habitatlara ait tespiti yapilan baskin ve nisbi

yogunlukea yiiksek goriilen tiirler ve ait olduklari divizyolar su sekildedir:

Zeytinli Cay1 epifitik alg florasinda yil boyunca baskin tiirler sirasiyla: Bacillariophyta’ya
ait Nitzschia palea, Nitzschia paleacea, Gomphonema parvulum, Gomphonema augur,
Pinnularia brebissonii, Diatoma mesodon ve Navicula gracilis tir. Yogun ve sik rastlanan
tirler pennat diyatomeler olurken sentrik diyatomelerden epifitik florada yalnizca Melosira
cinsi gozlenmistir. Toplam bulunma yogunluguna bakildiginda ¢aligma siiresi boyunca
epifitikte tespit edilen diyatomelerin %93,9’unu pennat diyatomeler olustururken sentrik

diyatomelerin orani ise yalnizca %6,1 olarak hesaplanmistir.
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Nitzschia palea nisbi yogunluk ve dagilim agisindan olduk¢a 6nemli ve yiiksek bir orana
sahiptir. Bu tilirin baz1 ¢aligmalarda kirlilik indikatorii oldugu rapor edilmistir (Kelly,
1998; Soininen, 2002). Niliifer Cay1’nda yapilan arastima sonucunda da N. palae kirlenen
nehir bolgelerinde baskin olarak tespit edilmistir (Glirbliz ve Kivrak 2002; Dere ve ark.,
2006). Zeytinli Cay1’ndaki ¢alisma g6z oniine alindiginda kirliligin niteliksel olarak da fark
edildigi ozellikle 3. ve 4. istasyonlardaki belirgin Nitzschia palea yogunlugu bu raporu
desteklemektedir. Diger baskin olan Gomphonema parvulum tirt her ne kadar bentik bir
tir olsa da epifitikte de yogun bir sekilde gozlenmis ozellikle yaz déneminde 2. ve 4.
istasyonda yogun bir olarak bulunmasi kozmopolit bir tiir oldugunu destekler niteliktedir.
Gomphonema parvulum’'un kozmopolit bir tiir oldugunu yiiksek silisyumlu sularda her
mevsim bulunabilecegini, hem akarsularda hem de durgun sularda yaygin olarak rastlanan
tiir oldugu daha once bu alanda yapilan ¢aligma sonucunda bildirilmistir (Celik, 2012).
Ayrica benzer sonuglar Ankara Cay1 diyatomeleri adli ¢alismada Yildiz ve Atici, (1996) ve
Cip Cay1 (Elaz1g/Tiirkiye) epipelik, epilitik ve epifitik alg floras1 Cetin ve Yavuz, (2001)
adli caligmalarda da rapor edilmistir. Diger bir kozmopolit tiir olan 6zel ekolojik istegi az
olan Pinnularia brebissonii turd (Krammer, 2000) 0Ozellikle yaz doéneminde nisbi
yogunluke¢a fazla gozlenmistir. Navicula ve Diatome cinsi iilkemiz i¢ sularinda yapilan
pekeok aragtirmada sik rastlanan cinsler oldugu bildirilmistir (Atict ve Obali, 1999;
Tokatli, 2008; Solak ve ark., 2012). Diger taraftan aragtirma periyodunca ve farkli
istasyonlarda sik ve yogun rastlanan Navicula cinsine ait tiirlerin kirlilige karsi direng
gosterdigi kaydedilmistir (Atici ve Ahiska, 2010). Navicula gracilis tiiriine yogun olarak
yaz doneminde 2. 3. ve 4. istasyonlarda rastlanmalari bu istasyon alanlarinin bu dénemde
gozle goriilebilir sekilde kirlendiginden bu veriyi kamtlar niteliktedir. Ozellikle sonbahar
doneminde yogun olarak gozlenen Navicula cryptocephala‘nin alkali sularda yayilis
gosterdigi bildirilmistir (Round, 1984). Ilgili alandaki pH’mn 9,7- 9,8 arasinda degismesi
suyun alkali 6zellikte oldugunu gostermekte ve bu bilgiyi desteklemektedir. Calisma
alaninda epifitik florada diger gruplara ait baskin tiirler y1l boyunca Microspora indica,
Oedogonium cardiacum, Spirogyra quinina, Oscillatoria minutissima, Oscillatoria
tenuis var. formosa, Trachelomonas intermedia’dir. Oscillatoria cinsine ait taksonlarin
kirlilige kars1 toleransli olduklari tespit edilmistir (Sen, 1988). Ayrica mavi-yesil algler ve
Euglenozoa boliimlerine ait taksonlarin daha ¢ok organik madde ve fosfat yiikiiniin arttig

zamanlarda nisbi yogunluklarinin ve tiir ¢esitliliginin arttig1 rapor edilmistir (Atici, 1997).
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Zeytinli Cayr epilitik alg florasi incelendiginde epifitik floraya oranla sentrik
diyatomelerde %1,6’lik bir artisin oldugu ve epifitikte gozlenmeyen Cyclotella
meneghiniana tiiriine epilitik habitatta rastlandig1 tespit edilmistir. Ama her kosulda pennat
diyatomelerin oran1 daha yiiksek ¢ikmistir. Yapilan hesaplamalarda sentrik diyatomelerin
orant %?7,7 iken pennat diyatomeler %92,3 olarak hesaplanmistir. Epilitikte
Bacillariophyta’ya ait baskin taksonlar Nitzschia cinsine ait Nitzschia palea, Nitzschia
paleacea, Nitzschia acicularis; Gomphonema parvulum, Navicula gracilis, Fragilaria
capucina‘dir. Bu tiirlerden Nitzschia palea, Nitzschia paleacea, Gomphonema parvulum,
Navicula gracilis in oranlar epifitik florayla benzerlik gostermistir. Belirlenen diyatome
tirlerinin ¢ogu, 6rnegin; Nitzschia palea, Pinnularia brebissonii, Fragilaria capucina,
Hantzschia amphioxys, Cymbella affinis, Gomphonema parvulum ve Diatoma vulgaris
kozmopolit olup yiksek silisyumlu sularda, genellikle dért mevsim godzlenebilen hem
akarsu hem de durgun sularda sik¢a rastlanan tiirlerdir (Mumcu ve ark., 2009). Calisma
lokasyonlarinda diger gruplara ait bakin tiirler ise Chlorophyta’ya ait Microspora indica ve
Oedogonium cardiacum tiirlerinin oranlar1 birbirine oldukga yakin oldugu belirlenmis ayni
zamanda tiir cesitliligi olarak da epifitik flora ile benzerlik gdstermistir. Charophyta
grubundan Spirogyra quinina, Euglenophyta’ya ait Trachelomonas intermedia,
Cyanophyta’ya ait Oscillatoria minutissima’dir. Sik goriilen tiirler her iki substratta da

benzerlik gostermistir.

Zeytinli Cay1 epipelik alg florast incelendiginde ise yine pennat diyatomelerin baskin
oldugu ve toplam Bacillariophyta {liyelerinin %97,3’iinii olusturdugu sentrik diyatomelerin
ise yalnizca %2,7 oraninda oldugu hesaplanmistir. Ancak eplitik flora ile kiyaslandiginda
pennat diyatomelerin oraninda %5’lik bir artisin s6z konusu oldugu tespit edilmistir.
Ayrica epipelik florada sentrik diyatome tek tiirle temsil edilmis ve bu tiiriin Cyclotella
meneghiniana oldugu belirlenmistir. Pennat diyatomelerden baskin tiirleri Nitzschia
cinsine ait Nitzschia palea, Nitzschia paleacea olustururken bu cinse ait en az rastlanan
tdrtn Nitzschia longissima var. closterium tiirii oldugu bulunmustur. Diger baskin tiirlerden
Gomphonema parvulum, Navicula cinsine ait Navicula gracilis, Navicula cuspidata ‘dir.
Ayrca diger habitatlara oranla daha yiiksek goriilen Diatoma ehrenbergii tlrli dikkat
¢ekmistir. Bu tiiriin tath ve aci1 sularda gézlendigi mezotrofik ile 6trofik kosullara uyumlu
oldugu kaydedilmistir. Diisiik ile yliksek oksijen konsantrasyonlar1 arasinda degisen

sularda yasayabildikleri bildirilmistir (Dere ve ark., 2002).
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Epipelikte Bacillariophyta’ya ait en az rastlanan tiirlerin ise %3,2 nisbi yogunlukla
Neidium affine ve Achnanthes minutissima oldugu belirlenmistir. Epipelikte diger gruplara
ait sik rastlanilan tiirler Chlorophyta’ya ait Ulothrix tenerrima iken Charophyta’ya ait tir
ise Spirogyra quinina’dir. Cyanophyta’dan Spirulina major ve Oscillatoria minutissima
nisbi yogunluk¢a birbirine olduk¢a yakin degerlerde bulunmustur. Euglenophyta’ya

Euglena acus da diger taksonlara kiyasla epelik florada daha yogun gézlenmistir.

Zeytinli Cay1 planktonik flora incelemesinde de diger habitatlarda oldugu gibi baskin olan
grubun Bacillariophyta’nin pennat grubu iiyeleridir. Ulkemizde yapilan diger benzer
calismalarda da benzer sonuglar bulundugu rapor edilmistir. Ornegin Meram Cay1 (Y1ldiz,
1985) ve Incesu Deresi’ndeki (Gonilol ve Arslan, 1992) gibi ¢aligmalarda da pennat
diyatomelerin baskin oldugu arastirmacilar tarfindan bildrilmistir. Zeytinli Cayi’nda
yapilan bu arastirmada da planktonik algler incelendiginde pennat diyatomelerin oraninin
%89,7 oldugu sentrik diyatomelerin ise epifitik, epilitik ve epipelik flora ile
kiyaslandiginda %10,3 ile en yiiksek oranda oldugu belirlenmistir. Sentrik diyatomler
Cyclotella meneghiniana, Melosira nummuloides ve Melosira italica ile temsil edilmstir.
Pennat diyatomelerden yil boyunca en ¢ok rastlanan tirler Gomphonema parvulum,
Nitzschia palea, Nitzschia acicularis, Navicula cuspidata, Fragilaria capucina olmustur.
Gomphonema parvulum c¢alisma alaninda hemen her habitatta yogun bir sekilde
gorlilmiistiir. Bu tlirin  genellikle kirlilige toleransli ve bazen o-mezosaprobik ve
polisaprobik kosullarda bol miktarda bulunan bir tiir oldugu bildirilmistir (Cox, 1996; Van
Dam ve ark., 1994). Ayn1 zamanda orta kalite su sinifinin da gostergesidir (Rimet ve ark.,
2005).

Diger alg gruplarindan Chlorophyta’ya ait Oocystis apiculata, Charophyta’ya ait Spirogyra
borgei, Euglenophyta’ya ait Trachelomonas granulata, Cyanophyta’ya ait Spirulina major
baskin goriilen taksonlar olarak belirlenmistir. Ancak bu baskinlik ve yogunluk
Bacillariophyta grubu ile kiyaslandiginda oldukga diisiik seviyededir. Bu sebebi olarak da
Chlorophyta ve Cyanophyta bdliimiine ait tiirlerin akis nedeni ile akarsuda gelisemedigi
ancak mevsim sicakligiin yiikseldigi ve ortam sartlarinin uygun oldugu zamanlarda bazi
tirlerin gelisebildigi tespit edilmistir. Yurdumuzun diger akarsularinda yapilan

arastirmalarda da buna benzer sonuglar elde edilmistir (Y1ildiz, 1984; Atici ve ark., 2003).
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Sonug olarak yil boyunca tiim habitatlar ve ¢aligma lokasyonlar1 géz oniine alindiginda en
fazla gozlenen takson Bacillariophyta’dan Nitzschia palea, Chlorophyta’dan Oedogonium
cardiacum, Charophyta’dan Spirogyra quinina, Euglenophyta’dan Euglena acus,
Miozoa’dan Prorocentrum lima ve Cyanophyta’dan Oscillatoria minutissima olmustur.
Nitzschia palea, Gomphonema parvulum, Fragilaria capucina, Hantzschia amphioxys,
Cymbella affinis ve Diatoma vulgaris gibi kozmopolit tiirlerin daha yogun bulunusu
(Mumcu ve ark., 2009) su kalitesi agisindan bir tehlike ile karsi karsiya oldugumuzu
gostermektedir. Bunun yaninda 6zellikle 6trifikasyonun genel bir gostergesi olarak kabul
edilen Cyanophyta iiyelerinin 6zellikle yaz donemlerinde yogunlugunun artmasi akillara
ilk olarak kirlenmeyi getirmektedir. Bu kaniya destek olarak oksijen seviyesi, turbidite, tds,

orp gibi 6l¢iim sonuglar1 da paralellik gostermistir.

Zeytinli Cay1 su kaynaklarimiz i¢in 6nem teskil etmesi bir yana Milli Park statiisiinde olan
ve mesire yeri olarak her yil yiizlerce turistin ziyaret ettigi kiiltiirel bir degerimiz olarak da
olduk¢a Onemlidir. Ancak c¢alisma lokasyonlar1 elde edilen veriler gostermektedir ki
Zeytinli Cayi’'nda o6zellikle yaz doneminde ve insan miidahalesine daha fazla maruz
kalinan noktalarda bir kirlenme s6z konusudur. Gerek su kalitesi gerekse de dogal giizellik
yoniinden daha fazla bir kayip yasanmamasi adina gerekli tedbirlerin alinmas1 ve halkin bu
konuda bilinglendirilmesi bu dogal su kaynagimizi ve tabiat giizelligimizi kaybetmeme ve

gelecek nesillere aktarma noktasinda oldukca elzemdir.
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EKLER

EK A: Tiirlere ait fotograflar

(b)

(9)

(k)

Sekil A.1: Tiirlere ait fotograflar a) ve b) Navicula lanceolata c) N. gracilis d) ve e) N.
crytocephala f) ve g) N. gregaria h) Pinnularia brebissonii i) P. major j) P. viridis k)
Caloneis silicula I) Diploneis ovalis m) Surirella biseriata n) Achnanthes brevipes.
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() (I

Sekil A.2: Tiirlere ait fotograflar a), b), ¢) Melosira nummuloides d) Melosira sp. €) Ulnaria
ulna f) U. acus g) Tabellaria flocculosa h) Cocconeis placentula i) Anomoeoneis sphaerophora
j), k) Epithemia turgida 1) Diatoma elongata.
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(b) (©) (d)

(i) ) (k) (M

Sekil A.3: Tiirlere ait fotograflar a) Diatoma elongata b) Diatoma vulgaris c)
Amphipleura pellucida d) Fragilaria capucina e) Cymbella tumida f) C. lanceolata, g) C.
affinis h) C. ventricosa i) Gomphonema parvulum j) Gomphonema augur k), I) Amphora

ovalis.
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(a) (b) (c) (d)

(f) (g) (h)

(i) (k)

(i)

Sekil A.4: Tiirlere ait fotograflar a) Nitzschia acicularis b), c) N. palea d) N. amphibia e)
Nitzschia longissima var. closterium f) Nitzschia sp. g), h) Hantzschia amphioxys i), j)
Hantzschia sp. k) Cyclotella meneghiniana.
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(8) (h)

Sekil A.5: Tiirlere ait fotograflar a), b) Nostoc linckia c) Spirulina major d) Phormidium
ambiguum e) Trachelomonas intermedia f) Euglena acus g) Prorocentrum lima h)
Peridinium oculatum.
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(d) (e) (f)

Sekil A.6: Tiirlere ait fotograflar a), b) Ulothrix zonata c) Oedogonium crispum d)
Spirogyra quinina e) Geminella minor f) Scenedesmus ellipticus.
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