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Bu calismada ortadgretim matematik ders kitaplari ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme alanindaki
on oOrgiitleyicilerin tiirli, islevi ve sunulma sekillerine ve smif diizeyi ile alt 6grenme
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yapilan inceleme sonucu her dort simif diizeyinde agiklamali ve karsilastirmali 6n
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orgilitleyicilerin gorsel on Orgiitleyicilere oranla daha fazla kullanildig: ve ders kitaplarinda
sozel on oOrgiitleyicilerin bulunmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica yazili 6n orgiitleyiciler
her alt 6grenme alaninda yer alirken ‘Ikinci Dereceden Denklemler’ alt dgrenme alaninda
gorsel On oOrgiitleyiciye rastlanmamustir.
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ABSTRACT
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In this study, it was aimed to examine the distribution of the advance organizers in the
‘Numbers and Algebra’ learning area in secondary mathematics textbooks according to
their type, function and presentation style, grade level and sub-learning area. The model of
the study is the screening model from descriptive research. The research data were
obtained from the 9-12th grade mathematics textbooks used in 2021-2022 academic year.
The advance organizers were examined using classification template prepared by
researcher. In the analysis of the data, the document analysis method was adopted. As a
result of examination according to the types, it was concluded that there are expository and
comparative advance organizers at all four grade levels, and expository advance organizers
are more common than comparative advance organizers. Comparative advance organizers
were not found in sub-learning area of 'Logic’, 'Polynomials’, 'Quadratic Equations’,
'Systems of Equations and Inequalities' and 'Sequences'. It has been concluded that
advance organizers in textbooks are used intensively with the function of illuminating the
relations between concepts in the new information to be learned, the function of drawing
attention to the new information to be learned is more limited than the other functions. As
results of the examination according to the presentation way, it was concluded that the
written advance organizers were used more than the visual advance organizers and that
there were no verbal advance organizers in the textbooks. In addition, while written
advance organizers were in every sub-learning area, no visual advance organizers were
found in the 'Quadratic Equations’ sub-learning area.

KEYWORDS:Meaningful learning, advance organizers, mathematics textbook.

Science Code / Codes : 11404 Page Number : 84



ICINDEKILER

Sayfa
OZET ...t i
ABSTRACT ottt ettt ettt e Rt e he et e et e Ee et e et e Re e teeneeaneenre e I
ICINDEKILER .........ooooioioeeeeee ettt ettt eeeeees iii
SEKIL LISTEST ..ottt na sttt iv
TABLO LISTES ..ottt Vi
KISALTMALAR LISTESI ....ccoooviiiiice et vii
ONSOZ ...ttt viii
(I €1 0 21 £ TT 1
1.1 ProbBIem DUMUMU.......oouiiiiiiiiiieee et b bbbt 1
1.2 ATaStIrMANIN ATNACT...cueeiuiietieiieeetee sttt e steesieeeteesteeesteesaeeasbeesbeeebeesbeessbeesbeeanbeesbeeanbeeanneas 2
1.3 Arastirma ProbIemi.......coouiiiiiiiiiiie it 3
1.3.1 Aragtirmanin Alt Problemleri.........ccoiiiiiiiiiiiiiiee s 3
1.4 Arastirmanin OnNEIMi........coovoveveireuereriseeeeeiessseseeseee et es s e te e ss s sese et es s st s sssensesesesesnas 3
1.5 SINITIIIKIAT c...eeicee e e e e na e e e e ne e e 4
2. KAVRAMSAL CERCEVE ........ccoiiiiii et 5
2.1 Anlamli OFrenme KUTAMI ........c.cccviveiueiiiecieiceeieecie sttt 5
2.1.1 On Or@UHIEYICIIET .....veveivieeceeiceciescte ettt ettt 8
2.2 T1gili ATASHIALAL........c.cviieiverieeiicreieee ettt ettt nees 15
3. YONTEM.....ooiiiiiiiiiei ettt 24
3.1 Arastirmanin MOdEli.........ccooiiiiiiiiiiiic e 24
3.2 VI ANALIZI ..o 26
3.3 Arastirmanin Gegerlik ve GUVENITIIZI ......coiviiiiiiiiiii e 28
4., BULGULAR VE YORUM .. ..ottt 30

4.1 Ortadgretim Ders Kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” Ogrenme Alanindaki On
Orgiitleyicilerin Tiirlerine Gére Dagilimi ile On Orgiitleyicilerin Tiirlerinin Srmf
Diizeyi ve Alt Ogrenme Alanina Gore Dagilimina iliskin Bulgular ...........cccccoveueee.... 30

4.2 Ortadgretim Ders Kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” Ogrenme Alanindaki On
Orgiitleyicilerin Islevlerine Gére Dagilimi ile On Orgiitleyicilerin Islevlerinin Simif
Diizeyi ve Alt Ogrenme Alanina Gore Dagilimina Iliskin Bulgular ..............ccccevveee.. 36

4.3 Ortadgretim Ders Kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” Ogrenme Alanindaki On
Orgiitleyicilerin Sunulma Sekilleri ile On Orgiitleyicilerin Sunulma Sekillerinin Smif

Diizeyi ve Alt Ogrenme Alanina Gore Dagilimina Iliskin Bulgular ...............cccco....... 46
5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER ...........c.ccccooovviviiiieeeeeeeeeeeee e, 61
5.1 SONUG V& TaAITISIMA. .....teieiiiie it ettt e et e et e et essbe e e s nbeeeaneeas 61
5.2 OMEIILET ....vvviicctete ettt e bbbttt bbbt 67
6. KAYNAKLAR ..ot 68
ERLER ..o bbb bbbt 75
EK A: Incelenen Ders Kitaplari...........o.ccccviveuiiecveiireisiereiiesssese s 75
EK B: On Orgiitleyici Smiflandirma Sablonu..............ccccoeveveiiiiirereriiieeeeeeseeeeie s, 76
EK C: Ders Kitaplarinda Yer Alan On Orgiitleyicilere iliskin Smmiflandirma Ornegi ........ 77
(0 Z.€] 0105\ 1 15RO 84



SEKIL LISTESI

Sekil 2.1:
Sekil 2.2:
Sekil 4.1:
Sekil 4.2:
Sekil 4.3:
Sekil 4.4:
Sekil 4.5:
Sekil 4.6:

Sekil 4.7:

Sayfa
On diizenleyicilerin siniflandirilmasi ve 6n diizenleyicilerin bigimleri
(NakiboZlu vd., 2010). ...ceeiiiiiiiie it 13
Grafik diizenleyicilerin siniflandirmalar ve bigimleri (Nakiboglu ve Camurcu,
2004, ittt bbbt e e 14
Ortadgretim ders kitaplart “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgilitleyicilerin tiirlerine gére dagilimina iliskin bar grafigi. ........ccccovvviiinenns 31
Ortadgretim ders kitaplart “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n

orgilitleyicilerin tiirlerinin sinif diizeyine gore dagilimina iliskin bar grafigi. .. 32
Ortadgretim ders kitaplart “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin tiirlerinin alt 6grenme alanina gére dagilimina iliskin bar

9. Simif matematik ders kitab1 agiklamali 6n Orgiitleyici 6rnegi (sayfa 81)........ 35
12. Sinif matematik ders kitab1 karsilagtirmali 6n orgiitleyici 6rnegi (sayfa 322).
.......................................................................................................................... 35
Ortadgretim ders kitaplart “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin iglevlerine gore dagilimina iliskin bar grafigi. .........ccccceeneeee. 37
Ortadgretim ders kitaplart “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin iglevlerinin sinif diizeyine gore dagilimina iliskin bar grafigi. 39

Sekil 4.8: Ortadgretim ders kitaplari “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin iglevlerinin alt 6grenme alanina gore dagilimina iliskin bar
GEATIZ L. e s 42
Sekil 4.9: 12. Sif matematik ders kitab1 “yeni bilgiye dikkat gekme” islevi tagiyan 6n
orgiitleyici 0rnegi (Sayfa 2060)........ccoveiimiiiiiiiieie e 43
Sekil 4.10: 12. Sin1f matematik ders kitab1 “yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri
aci8a ¢cikarma” iglevi tasiyan on orgiitleyici 6rnegi (sayfa 81)........ccoevvvrnnee 44
Sekil 4.11: 12. Sinif matematik ders kitab1 “yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri
aci8a ¢cikarma” iglevi tasiyan on orgiitleyici 6rnegi (sayfa 178)........cccccvenee. 44
Sekil 4.12: 10. Sinif matematik ders kitab1 “yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma”
islevi tagtyan on Orgiitleyici 6rnegi (sayfa 177-178). ...cocoveviiiniiiiiiiee 45
Sekil 4.13: 10. Sinif matematik ders kitab1 6n orgiitleyici 6rnegi (Sayfa 81)........c.cceeueee. 46
Sekil 4.14: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin sunulma sekillerine gore dagilimna iligkin bar grafigi. ......... 47
Sekil 4.15: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yazili sekilde
sunulan 6n oOrgiitleyicilerin ¢esitlerine gore dagilimina iligkin bar grafigi....... 48
Sekil 4.16: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda gorsel sekilde
sunulan 6n orgiitleyicilerin ¢esitlerine gore dagilimina iliskin bar grafigi....... 49
Sekil 4.17: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin sunulma sekillerinin sinif diizeyine gore dagilimina iliskin bar
EEATIGL e 51
Sekil 4.18: Ortadgretim ders kitaplart “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yazil sekilde
sunulan 6n orgiitleyicilerin ¢esitlerinin sinif diizeyine gore dagilimina iliskin
DAL ZLATIGI. v 52
Sekil 4.19: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda gorsel sekilde

sunulan 6n oOrgiitleyicilerin ¢esitlerinin sinif diizeyine gore dagilimina iligkin
DA GIAfIG1. i 54



Sekil 4.20: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin sunulma sekillerinin alt 6grenme alanina goére dagilimina
1SKIN DT rafi@i....ccveiiiiiiiiiic i 56

Sekil 4.21: Ortadgretim ders kitaplart “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yazili olarak
sunulan 6n oOrgiitleyici ¢esitlerinin alt 6grenme alanina gére dagilimina iliskin
DAL ZLATIGI. vt 57

Sekil 4.22: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda gorsel olarak
sunulan 6n oOrgiitleyici ¢esitlerinin alt 6grenme alanina gére dagilimina iliskin
DAL GLATIZH. viiivviiiiii et 59



TABLO LiSTESI

Sayfa
Tablo 3.1: Ogrenme alanlarinin smif diizeyine gore agirliklart. ..........ccccoveverierriererennns 25
Tablo 3.2: Sayilar ve cebir 6grenme alaninin farkli sinif diizeylerine ait alt 6grenme
ALANTATT. L. 26
Tablo 3.3: On orgiitleyici tiir, islev ve sunulma SeKilleri. .......coceeveveeerereeeeeeee e, 27
Tablo 4.1: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgilitleyicilerin tiirlerine gére dagilimina ait frekans ve yiizdeler.................... 30
Tablo 4.2: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgilitleyicilerin tiirlerinin sinif diizeyine gore dagilimi...........cccevvveeiiiiiiiinnnnn 31
Tablo 4.3: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin tiirlerinin alt 6grenme alanina gore dagilimi. .............c..c....... 33
Tablo 4.4: Ortadgretim ders kitaplart “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin iglevlerine gore dagilimina ait frekans ve yiizdeler. ............... 36
Tablo 4.5: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin iglevlerinin sinif diizeyine gore dagilimi.............cccocveeniennee. 37
Tablo 4.6: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin iglevlerinin alt 6grenme alanina gore dagilimi........................ 40
Tablo 4.7: Ortadgretim ders kitaplart “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin sunulma sekline gére dagilimina ait frekans ve yiizdeler. ...... 46

Tablo 4.8: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yazili olarak
sunulan 6n orgiitleyicilerin ¢esitlerine gére dagilimina ait frekans ve yiizdeler.
.......................................................................................................................... 47

Tablo 4.9: Ortadgretim ders kitaplari “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda gorsel olarak
sunulan 6n orgiitleyicilerin gesitlerine gére dagilimina ait frekans ve yiizdeler.

.......................................................................................................................... 48
Tablo 4.10: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin sunulma sekillerinin sinif diizeyine gore dagilima. ................. 50
Tablo 4.11: Ortadgretim ders kitaplari “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yazili olarak
sunulan 6n orgiitleyici tlirlerinin sinif diizeyine gore dagilimi..........c.ccoevnee. 51
Tablo 4.12: Ortadgretim ders kitaplari “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda gorsel olarak
sunulan 6n orgiitleyici tlirlerinin sinif diizeyine gore dagilimi..........c.ccoeeee. 53
Tablo 4.13: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin sunulma sekillerinin alt 6grenme alanina gore dagilimu. ........ 54

Tablo 4.14: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yazili olarak
sunulan 6n oOrgiitleyicilerin ¢esitlerinin alt 6grenme alanina gore dagilimu. .... 56

Tablo 4.15: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda gorsel olarak
sunulan 6n orgiitleyicilerin ¢esitlerinin alt grenme alanina gore dagilimu. .... 58

Vi



KISALTMALAR LiSTESI

AYT
LGS
MEB
PISA
TIMSS
TYT

: Alan Yeterlilik Testleri

: Liselere Gegis Sistemi

: Milli Egitim Bakanlig

: Programme for International Student Assessment

: Trends in International Mathematics and Science Study
: Temel Yeterlilik Testi

vii



ONSOZ

Tez siirecine bagladigim ilk andan itibaren bana yol gosteren, tecriibelerini ve bilgilerini
benimle paylasan, endise duydugum zamanlarda beni yiireklendiren degerli hocam, tez
danismanim Dr. Ogr. Uyesi Mevhibe KOBAK DEMIiR’e bana kattigi hersey igin
tesekkiirlerimi sunarim.

Bugiinlere gelmemde emekleri biiyiik olan annem ve babama, yiiksek lisans siirecimde her
tiirli stkintimi dinleyip beni motive eden her iki halam ve enisteme, kiz kardeslerim Ayse
ve Esma’ya, canim Suna’ya ayrica Mmanevi desteklerini hep yanimda hissettigim
arkadaslarim Nazan ve Demet’e tesekkiir ederim.

Dualarin1 benden esirgemeyen babaanneme ve bu siireci basaracagima inanan ama
tamamladigimi gérmeye Omrii vefa etmeyen camim dedeme tesekkiir ediyorum. Bu
calismay1 dedeme ithaf ediyorum.

Calismanin egitimin igerisinde yer alan herkese yol gostermesi ve bundan sonra yapilacak
olan galismalara 151k tutmasi temennisiyle...

Balikesir, 2023 Seyma KOCATAS

viii



1. GIRIS
Bu boliimde; problem durumu, arastirmanin amaci, problemi, alt problemleri, 6nemi ve

siirliliklara iligkin bilgiler yer almaktadir.

1.1 Problem Durumu

Matematik dersi, 6grencilerin 6grenmekte zorluk ¢ektigi bir derstir (Tall ve Razali, 1993;
Turan ve Asal, 2020; Yayla ve Bangir Alpan, 2019). Uluslararas1 Programme for
International Student Assessment (PISA) ve Trends in International Mathematics and
Science Study (TIMSS) ile ulusal sinavlarin Liselere Gegis Sistemi (LGS), Temel
Yeterlilik Testi (TYT) ve Alan Yeterlilik Testleri (AYT) sonuglar1 matematik basarisinin
istenilen diizeyde olmadigin1 gostermektedir (URL 1; URL 2;URL 3; MEB, 2022).
Ogrencilerin matematikte zorlanmasinin nedenlerinden biri materyal ve ortamdan kaynakli
diger bir deyisle ders kitaplarindan kaynaklanan zorlanmalardir (Yayla ve Bangir Alpan,
2019). Ders kitabinin, programda yer alan kazanimlarla tutarli olarak konularin
islenmesine ve 6grencilere bilgi, beceri ve aliskanliklarin kazandirilmasinda temel teskil
etmesi (Yurt ve Aslan, 2014); 0Ogretmen ve Ogrenciler tarafindan derslerde en sik
basvurulan kaynak (Karamustafaoglu, Salar ve Celep, 2015) olmasina sebep olmaktadir.
Nitekim konular arasinda bag kurmalarinda, kendi kendilerine &grenmelerinde,
ogrendiklerini tekrarlamalarinda ve eksiklerini gidermelerinde ders kitaplari yardimei rol
oynamaktadir (Kili¢ ve Seven, 2011). Bu nedenle egitimde sorunlarin 6niine ge¢mek ve
kaliteli bir egitim, ders kitaplarinin niteliginin artirilmasi ile miimkiindiir. Nitelikli bir ders
kitab1 hazirlamadaki temel olgiitlerden biri de igerigin diizenlenmesidir. Ders kitaplariyla
ilgili icerik ozellikleri ile ilgili 6grenme ilkelerini; anlamli bir sekilde 6grenilen bilginin
anlamli iliskiler kurulmadan 6grenilen bilgiden daha kolay geri getirilebildigini, mantiksal
olarak 1yi organize edilmis bilginin daha kolay 6grenildigini ve hatirlandigini ifade eden

Oral (2020) anlaml1 6grenmenin altin1 ¢izmektedir.

Ders kitaplarindaki anlasilir olma durumunun saglanabilmesi i¢in sunulan igerigin anlamli
iliskiler igermesi gerekmektedir. Yeni Ogrenilecek olan materyalin eski Ogrenmelerle
iligskilendirilip sunulmasi anlamli 6grenmenin gerceklesmesini saglamaktadir. Anlaml
o0grenmedeki temel amag, bireyin Ogrenmelerinin zihninde yer alan semalarla
iligkilendirilip yeni 6grenmenin eski 6grenmeler ilizerine insa edilmesi durumudur (Kurt

Korkmaz, 2006). Anlamli 6grenmenin saglanmasi i¢in kullanilan 6gretimsel araglardan biri



de yeni 6grenmeler ile eski 6grenmeler arasinda koprii vazifesi goren yeni dgrenmelerin
kavranmasin1 ve hatirda kalmasimi kolaylastiran 6n orgiitleyicilerdir(Cakici ve Altunay,

2006).

On orgiitleyiciler, herhangi bir yeni bilginin kolay bir sekilde anlamli grenilmesini
saglamak i¢in, bilgiyi edinme asamasinda onunla iliskili dnceden 6grenilmis tiim bilgileri
kullanmaktir (Ausubel, 1968). Bu 6n orgiitleyicilerinyeni 6grenilecek bilgiye 6grenenlerin
ilgilerini ¢cekme ve Ogrenilecek yeni bilgideki kavramlar arasi iligkiler hakkinda bilgi
vermek fonksiyonuna sahip olabilecegi gibi, dgrencinin yeni 6grecenegi bilgiyle iliskili
onceden 6grenmis olduklarii hatirlatma fonksiyonu da vardir (Ausubel, 1968). Paragraf,
soru, gosteri, film, diyalog, 0yki, ses kaydi, slayt, bilgisayar programi, nesne, oyun, video
kaset, harita, elle kullanilan arag-gere¢, somut model ve karsilastirmaya uygun arag-gereg
(Story, 1998) tipinde olabilecegi gibi igerigine gore, karsilastirmali ve agiklamali 6n
orgiitleyiciler olarak da ikiye ayrilmaktadir. Ogrenilecek yeni bilgi ile ilgili 6n bilgiler
sunan on orgiitleyiciler “agiklamali 6n orgiitleyici” iken, yeni bilgi ile ilgiliogrenenin daha
onceden Ogrendikleri arasinda benzerlik veya farkliliklariagiga ¢ikararak anlamh
O0grenmeyi amaglayan ©n Orgiitleyiciler “karsilastirmali 6n  Orgiitleyici” olarak
siiflandirilmaktadir (Ausubel, 1968). Farkli siniflandirmalari olsa da 6grencinin Onceki
bilgileri ve yeni bilgileri arasinda bosluklar1 doldurma ve hatirlatmay1 artirma (Cakict ve
Altunay, 2006) gorevi goren On Orgiitleyiciler 6grenmeye onemli katki saglamaktadir. Bir
derste kullanilan ve dersin gelistirilmesine esas olusturan araglardan biri olan ders kitaplari,
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde 6nemli bir egitim aracidir (Kilig, 2020). Bu nedenle
ders kitaplarinda anlamli 6grenmeyi saglayan on oOrgiitleyicilerin kullaniminin ne diizeyde
oldugunun belirlenmesi bundan sonraki ¢aligmalara katki saglamasi bakimimdan &nem

tasimaktadir.

1.2 Arastirmanin Amaci
Bu arastirmada, ortadgretim matematik ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” §grenme alaninda
yer alan On oOrgiitleyicilerin tiirii, islevi ve sunulma sekillerine ve siif diizeyi ile alt

O0grenme alanina gore dagiliminin incelenmesi amaglanmastir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda arastirma problemi asagidaki sekilde belirlenmistir:



1.3 Arastirma Problemi
Ortadgretim matematik ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yer alan 6n
orglitleyicilerin tiirti, islevi ve sunulma sekillerine ve smif diizeyi ile alt 6grenme alani

dagilimi nasildir?

1.3.1 Arastirmanin Alt Problemleri
Aragtirmanin problemine yonelik olusturulan alt problemler asagidaki gibidir:

1) Ortadgretim ders kitaplariin “Sayilar ve Cebir” 06grenme alanindaki o6n
orgiitleyicilerin tiirlerine gore dagilimi ile 6n orgiitleyicilerin tiirlerinin simif diizeyi
ve alt 6grenme alanina gore dagilimi nasildir?

2) Ortadgretim ders kitaplariin  “Sayilar ve Cebir” 0Ogrenme alanindakion
orgiitleyicilerin islevlerine gore dagilimi ile 6n orgiitleyicilerin islevlerinin smif
diizeyi ve alt 6grenme alanina gore dagilimi nasildir?

3) Ortadgretim ders kitaplarinin  “Sayilar ve Cebir” 0&6grenme alanindakion
orgiitleyicilerin sunulma sekillerine gére dagilimi ile 6n o6rgiitleyicilerin sunulma

sekillerinin siif diizeyi ve alt 6grenme alanina gére dagilimi nasildir?

1.4 Arastirmanin Onemi

Anlamli 6grenmede birey ¢evresinden 6grendigi kavramlar1 ya da meydana gelen olay ve
olgular1 kendisinde var olan bilgi birikimlerini kullanarak anlamlandirmaktadir (S6nmez
ve Sevim, 2019). Bireyin yeni 6grenmelerini eski ogrenmeler ile iliskilendirmesini
saglayan ogretimsel aygitlar 6n orgiitleyici olarak adlandirilir. On é&rgiitleyiciler, yeni
materyalin bireyin zihnindeki semalarla iligkilendirilerek 6grenilmesini kolaylagtirmakta
ve Ogrenmenin daha kalici ve anlamli olmasini saglamaktadir. Alan yazinda 6n
orgiitleyicilerin 6gretimde kullaniminin ¢esitli faktorler iizerindeki etkisini arastiran
calismalarm yer aldifi goriilmektedir. ilgili alan yazin incelendiginde 6gretimde &n
orgiitleyici kullaniminin bilgi, kavrama ve uygulama diizeylerindeki 6grenmelere etkisi
(Budak, 2001), egitim yazilimlarinda 6n orgiitleyici kullaniminin 6grenme stillerine gore
akademik basariya etkisi (Demir, 2011), yabanci dil egitiminde 6n orgiitleyici kullaniminin
dinleme becerisi Tlizerindeki etkisi (Akdemir, 2010), on orgiitleyici kullaniminin
ogrencilerin Ingilizce okumaya yénelik tutumlari iizerindeki etkisi (Cakici, 2007), Ingilizce
derslerinde on oOrgiitleyici olarak kavram haritas1 kullaniminin akademik basariya olan
etkisi (Yazic1 ve Hotaman, 2020) gibi orneklerin yer aldig: arastirmalarda, on Orgiitleyici

kullaniminin akademik basari, tutum ve Ogrenmenin kaliciligi iizerindeki etkilerinin



incelendigi goriilmektedir. On orgiitleyicilerin 6grenmeyi kolaylastirdigini (DaRos ve
Onwuegbuzie, 1999; Edgar ve Shepherd, 1983) sonucuna ulasan ¢aligmalarda dikkat
cekmektedir. Ayrica ders kitaplarinda yer alan 6n orgiitleyicilerin incelenmesine yonelik 6
ve 7. sif Tirkce ders kitaplarinda yer alan metinlerin 6n orgiitleyiciler agisindan
incelenmesi (Aydin, 2004), kimya ders kitaplarinda hangi tir on diizenleyicilerin
kullanildig1 ve bu 6n diizenleyicilerin iinitelere gére dagiliminin nasil oldugu (Nakiboglu,
Kagmer, Giiltekin ve Donmez, 2010) ile 7. smif matematik ders kitab1 cebir
kazanimlarinda yer alan 6n orgilitleyicilerin islevleri ve tiirleri acisindan belirlenmesine
(Giir ve Kobak Demir, 2015) yonelik calismalar da yer almaktadir. Anlamli 6grenme
tizerinde olumlu etkileri olan 6n oOrgiitleyicilerin 6gretimde 6nemli bir ara¢ olarak yer alan
ders kitaplarinda kullanimini belirlemeye yonelik ¢alismalarin az sayida oldugu dikkat
cekmektedir. Ozellikle ortadgretim matematik ders kitaplarmdaki hangi tiir 6n
orgiitleyicilerin kullanildig1 ile ilgili calismaya rastlanmamaktadir. Ders kitaplarinda
anlamli 6grenmeyi saglayan on Orgiitleyicilerin kullaniminin ne diizeyde oldugunun
belirlenmesi, alan yazindaki boslugu doldurmak ve bundan sonraki g¢alismalara katki

saglamasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

1.5 Smrhliklar
e Bu arastirma MEB yayinlar tarafindan yayimlanan ve 2021-2022 egitim 0gretim
yilinda ders kitab1 olarak okutulan 9, 10, 11 ve 12. siif ortadgretim matematik ders
kitaplarinin sayilar ve cebir 6grenme alani ile sinirhidir.
e Bu arastirma kapsaminda incelenen 6n Orgiitleyicilerin tiir, islev ve sunulma
sekilleri —arastirmacit tarafindan hazirlanan 6n  Orgiitleyici  siniflandirma

sablonundaki ol¢iitler ile sinirhdir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde arastirmanin amaci dogrultusunda Ausubel’in anlamli 6§renme kurami ve 6n
orgiitleyici kavrami aciklanarak, on oOrgiitleyici islev, tiir ve bi¢imleri hakkinda bilgi

verilmektedir.

2.1 Anlamh Ogrenme Kuram

Ogrenme anlam ¢ikarmadir. Bilgiye, bilgilenmeye yol agan bir siirectir (Dixon, 1999, 1).
Ogrenme ve bilgi arasinda karsilikli etkilesim vardir. Birbirini dogrudan etkileyen
birbirleriyle iligkili bu iki kavram incelendiginde bilginin hem 6grenmeye aract oldugu
hem de 6grenmenin bir sonucu oldugu goriilmektedir. Zamanla siirekli bir devinim ve
gelisim gosteren bilgiye dgrenci cesitli sekillerde ulasabilir (Yilmaz, 2009). Ogrenilecek
olan bu bilgi; 6gretmen tarafindan &grenciye sunularak verilebilecegi gibi, 6grencinin
kendisi tarafindan kesfedilerek de 6grenme gerceklestirilebilir. Eger 6gretmen tarafindan
sunulmussa bir sonraki asamada 6grenilecek olan bilginin 6grencideki 6grenilme siirecine
gecilmis olur. Ogrenci, 6grendigi bilgileri herhangi bir bilgiyle iliskilendirmeden zihninde
tutmaya calisir ise ezbere Ogrenme gergeklesirken, onceki Ogrenmeleriyle birlestirip

biitiinlestirirse anlamli 6grenme gergeklesir (Bayat, 2006).

Anlamli 6grenmenin temelleri ilk kez David Paul Ausubel tarafindan 1959-1960’11 yillarda
ortaya atilmistir. Ausubel’e gore anlamli 6grenme, bireyin yeni Ogrenmelerini eski
ogrenmeleriyle iliskilendirip zihinde yeni anlamlar olusmasini saglar. Zihinde olusan bu
yeni anlamlar, anlamli 6grenmenin bir {irinii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ausubel
anlamli 6grenme ile anlamli bir materyalin 6greniminin ayni anlama gelmedigini
sOylemektedir. Yeni materyalde sunulan bilgiler kendi i¢inde anlamli olabilir ancak
bireyde anlamli 6grenme zihniyeti bulunmuyorsa var olan bu anlaml bilgiler ezber yoluyla
da Ogrenilmektedir. Ayrica materyalin anlamli olmasi kisiden kisiye ¢esitli etkenlerden
dolayr degisen bir durumdur. Kisinin meslegi, yasi, egitim tecriibesi, icinde yer aldig
toplumun kiiltiirel yapist gibi etkenlerin materyalin anlamli olma durumunu degistirdigi
sOylenebilir. Bunun disinda yeni 6grenilecek olan materyalle iligskilendirilecek bilgilerin

zihinde bir sema igerisinde yer almasi gerekmektedir (Yazic1 ve Hotaman, 2020).

Bu semalar diger bir deyisle bilgiler, kisinin yasantis1 boyunca elde ettigi 6grenmelerin bir

sonucu olarak zihinde yer alir. Birey yeni 6grenmelerini eski bilgileriyle agiklar, yorumlar



ve yeni bilgiyi eski Ogrenmeleriyle karsilastirip iliski kurarak anlamli hale getirir.
Boylelikle yeni bilgi eski bilginin iizerine insa edilir ve 6grenmeler daha kalict olur (Kurt
Korkmaz, 2006). Efendioglu (2006) bu durumu sdyle Orneklendirmistir; mektuplarin
depolandig1 postanelerde her bir mektup once gidecegi illere sonrasinda sirayla ilge,
kasaba, cadde ve sokaklara gore farkli yerlere konulmaktadir. Bu durum zihnimizle
iliskilendirildiginde ise postanede yer alan her bir odayr zihnimizdeki eski 6grenmelere
benzetebiliriz. Bireyin zihninde onceki 6grenmelerin bir sonucu olarak eski bilgiler yer
almaktadir. Yeni Ogrenmeler ise bu eski bilgilerle iligkilendirilip zihinde kendine yer

edinmektedir. Boylelikle yeni 6grenmeler daha anlamli ve kalict bir hal almaktadir.

Bayat (2006), anlaml1 6grenmenin en énemli 6zelliginin nedenlilik ve degismezlik ilkeleri
oldugunu soyler. Bu ilkeler yeni 6grenilecek bilgiler ile biligsel yap1 arasindaki alanda
bulunur. Ogrenci, nedenlilik ilkesi sayesinde yeni ogrenmelerini zihninde yer alan
semalarla mantikl1 bir sekilde iligkilendirir. Genis kapsamli konulari daha az emek ve
zamanla daha kolay bir sekilde ogrenebilir. Ogrendigi yeni durumlari daha kolay
icsellestirip  iligkilendirmeler sayesinde Ogrenmenin temelini giiclendirebilir. Bu
durumlarin  gerceklesmesine nedenlilik ilkesi olanak saglar. Nedenlilik ilkesinin
yoklugunda bireyde ezbere 6grenme gerceklesmektedir. Anlamli 6grenmede 6nemli olan
ikinci ilke ise degismezliktir. Ogrenmeler bireyin karsisina farkli durum ve formlarda
cikabilir. Ogrencinin 6grenme materyalini farkli durumlarda da algilayip tanimasina
anlamli  6grenmede degismezlik ilkesi denilmektedir. Ogrencide anlamli 6grenme
gerceklestiyse bilgi farkli problemlerin i¢inde degisik sekillerde dahi verilse 6grenci bilgiyi
tanir ve problem ¢ozlimlerinde kullanir. Ezbere 6grenmelerde ise bilgi bu durumun aksine

ogrenilen formuyla zihinde saklanmaktadir.

Ausubel anlamli 6grenmenin psikolojik temellerini dért madde altinda toplamistir. Bunlar;

1) Yeni Ogrenmeler ancak eski &grenmelerle iliskilendirildigi taktirde anlam
kazanmaktadir. Ogrenci bu iliskiyi kuramadiginda konuyu kavrayamaz.

2) Her konu kendi iginde bir biitiin teskil eder. Ogrenci bu biitiinde yer alan
kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iliskileri goremedigi taktirde yeni konuyu
kavramakta giicliik yasar.

3) Yeni Ogrenilecek konu kendi iginde tutarli degilse veya Ogrencinin eski

o0grenmeleriyle ¢elisiyorsa 6grencinin konuyu kavramasi zorlasir.



4) Biligsel igerikli konularin 6grenilmesinde etkili olan zihinsel siire¢ tiimdengelimdir.
Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlara indirgeyip kullanamryorsa

konuyu kavrayamamstir (Ozmen, 2004).

Anlamli 6grenmenin gerceklesmesi i¢in dikkat edilmesi gereken belirli hususlar yer
almaktadir. Bunlar;
1. Ders igerisinde organize edici bilgiler yer almali,
. Anlatimda ¢esitli ve fazla sayida 6rnek kullanilmali,

. Anlatim resim, sema, grafik gibi gorsellerle desteklenmeli,

2
3
4. Kavramlar arasi iligkilerde benzerlik ve farkliliklar iizerinde durulmali,
5. Yeni bilgi organize edilerek bir biitiin igerisinde 6grenciye verilmeli,

6. Ogrencinin kendi tanimlamalarini1 yapmasina imkan saglanilmals,

7. Ogrenci herhangi bir konudaki goriisiinii sinifta rahatca sdyleyebilmeli takildig

noktalar1 ¢ekinmeden sorabilmelidir (Efendioglu, 2006; Kurt Korkmaz, 2006).

Ausubel (1968) 6grenme malzemesinin anlamli olmasi, 6grenenin var olan bilissel yapisi
ve Ogrenenin niyeti olmak iizere ii¢ kosulu oldugunu ve bu kosullar yerine getirilmedigi
durumda ogrencilerin 6grendiklerini ezberlemek zorunda kalacagini ifade etmektedir.
Burada ogrenen malzemenin anlamliligr igerigin birbirileri ve bireyin 6grenebilecekleri ile
iliskili olmasi; bilissel yapi, bireyin o 6grenme malzemesi ile ilgili kavram, bilgi, olgu ve
onerme, kuram ve algisal verilere sahip olmasi; ogrenenin niyeti ise 6grencinin konuyu
anlama ve ogrendiklerini biligsel yapiyla iliskilendirmeye calisiyor ve bu iliskileri fark
ediyor olmasidir. Un Agikgdz (2011, s. 76) bu ii¢ kosulu su &rnekle aciklamaktadr:
Ornegin, ac1 kavramini ve agi tiirlerini bilen bir ¢cocuk, istemezse Pisagor teoremini anlamli
olarak &grenemez, ezberler. Ilk iki kosul yerine getirilse bile eger iigiincii kosul yerine

getirilmedigi i¢in anlamli 6grenme gerceklesmez.

Anlamli 6grenmenin gerceklesmesi igin ilk agama; 6n orgiitleyicilerin kullanilmasidir. Bu
asamada hedefler aciklanirken, yeni Ogrenilecek bilgi ile Onceki Dbilgilerin
iligkilendirilmesini saglayan oOn orgiitleyicinin sunuldugu asamadir. Bu asamayi, iyi
organize edilmis bilginin benzerlik ve farkliliklarla 6rneklendirilerek sunuldugu, boylece
anlamli 6grenme etkinliklerine 6grencinin katiliminin saglandig1 asama takip eder. Anlamli

O0grenmenin son asamasi ise biligsel diizenlemeyi gii¢clendirmedir. Bu asamada §grenen



tarafindan edinilen yeni bilgi, on Orgiitleyici ile iliskilendirilirken, 6grenci anlamli

ogrenmeye cesaretlendirilir (Muhammad Safdar vd., 2012; akt. Yazici, 2020, s. 9).

Ausubel’e gore, 6grenmenin anlamli ve kalic1 olmasini saglamak i¢in 68rencide var olan
bilgilerle 6grenmenin baslamasi gerekir (Akdemir, 2010). Ogrenme siirecinde 6n bilgiler
olmadan 6grenme kavramindan bahsetmek dogru degildir. Ogrenmenin olabilmesi icin
yeni Ogrenmelerin tutunabilecegi on bilgilerin varligindan s6z edilmesi gerekir. Yeni
bilgilerin tutunacagi 6n bilgiler olmadiginda 6grencide bilissel bir dengesizlik meydana
gelmektedir. Bu sebeple yeni bilgilerden 6nce 6grencide var olan 6n bilgilerin gdzden
gecirilmesi gerekmektedir. Gerekli alt yapinin olusmasi sonrasinda yeni 6grenmeler daha
saglam bir zemin iizerine insa edilip 6grenmenin anlamli ve kalicit olmasi saglanacaktir
(Efendioglu, 2006). Nitekim Ausubel’e gore dgrenci, kendisi i¢in neyin dnemli ve gerekli
oldugunu ve problem ¢6zliimii i¢in uygun olan yolu her zaman bilemeyecegi i¢in, konuya
iligkin kavramlar, ilkeler, fikirler Ogretmen tarafindan iyi organize edilmeli ve
sunulmalidir. Anlamli 6grenmede; 6gretmenin uygun materyali se¢mesi, dersle ilgili ana
diisiincelerin ortaya ¢ikmasi ve dgrencilerde bu ana diisiincelerle ilgili ayrintiya ulagmasi
beklenirken 6grencinin de kendisine organize edilerek sunulan bu bilgiyi alarak bellegine
yerlestirmesi istenmektedir (Altun, 2016; Senemoglu, 2020). Bu yaklasimla 6grenmenin
anlamli olabilmesi i¢in, yeni bilgi ile mevcut bilginin iligkilendirilmesine ihtiyag¢ vardir
(Altun, 2016). Bahsedilen iligkilendirmeler ise yeni bilgi ve mevcut bilgi arasinda koprii
vazifesi goren oOrgiitleyiciler (6n organize ediciler) ile saglanir (Akdemir, 2010; Temizoz,

2005).

2.1.1 On Orgiitleyiciler
Ausubel, ilk kez 6n orgiitleyici kavramini sistemli bir sekilde ortaya koymustur (Akdemir,

2010). On orgiitleyicilerle iliskili ilgili alan yazinda farkli tanimlar mevcuttur:

On orgiitleyiciler, 6grencilerin 6nceki 6grenmelerinden yola c¢ikarak yeni bilginin
ogrenilmesini kolaylastiran ve eski O0grenmeler ile yenileri arasinda koprii goérevini

iistlenen 6gretim aracidir (Nakiboglu ve Kasmer, 2017).

Cakic1 ve Altunay (2006) on orgiitleyicileri zihinsel yapida yer alan Onceki bilgileri yeni
bilginin 6grenilmesini kolaylastirmada kullanilan 6gretimsel aygit olarak ifade etmistir.

Boylelikle eski bilgilerle yeni bilgiler birlestirilip iliskilendirilmekte ve yeni bilgi bilissel



yapiya daha kolay ve anlamli bir sekilde dahil edilmektedir. On orgiitleyiciler, 6grenenin
zihninde yeni bilgiler i¢in bir yap1 olusturmakta ve yeni bilginin eski bilgiyle biitliinligiinii

saglamaktadir.

Bayat (2006)’a gore On oOrgiitleyiciler yeni konuya giris yapmak icin kullanilir ve
Ogretilecek olan yeni materyali soyut sekilde tanitir. Bununla birlikte 6n orgiitleyiciler eski
bilginin yinelenmesini de saglar. Yeni bilgi yinelenen bu bilgi iizerine insa edilerek bilissel
yapida yeni bir sema olusur. Yinelenen bu bilgi eski bilgiyle birlikte sema igerisinde yerini

alir.

Kurt Korkmaz (2006) 6n orgiitleyicilerin 6grenilecek yeni konuya dikkat ¢ekme, konunun
ana disiincelerini ve kavramlar arasinda olusan iliskileri belirleme, 6grencinin esKi
ogrenmelerini hatirlamay1 kolaylagtirma gibi sebeplerle kullanilabilecegini belirtmektedir.
Ogrenme siirecinde bir 6grenmeden bahsedebilmek igin &n bilgilerin olmasi sarttir. Yeni
bilgilerin baglanacagi 6n bilgiler olmadig: taktirde bilissel bir dengesizlik meydana gelir.
Bu sebeple yeni bilgi verilmeden 6nce eski 6grenmeler gézden gegirilerek eksikliklerin

tamamlanmasi gerekmektedir.

Akdemir (2010) on Orgiitleyici olarak kullanilan bilgilerin yeni bilginin 6grenilmesini,
kavranmasini ve hatirda kalmasimi kolaylastirdigin1 ifade etmektedir. Ausubel’e (akt.
Nakiboglu ve Kasmer, 2017) gore 6n orgiitleyiciler, yeni bilgiyle iligkili olmakla birlikte
daha kapsayici ve soyuttur. Yeni 6grenilen bilginin hatirda kalmasini kolaylastirir ve yeni

ogrenmeler i¢in temel olusturarak yeni bilgiyi daha anlaml bir hale getirir.

Senemoglu (2020: 475) na gore 6n orgiitleyicilerin temel 6zellikleri soyledir:
1) Genel itibariyle kisa s6zel ve gorsel bilgiden olusur.
2) Ogrenilecek genis bilgiden dnce verilir.
3) Yeni 6grenilecek bilgiyle ilgili ayrintilar igermez, genis bir ¢er¢eve halinde sunulur.
4) Yeni bilgi ile eski bilgi arasinda mantiksal bir iliski kurmada arag roliinii iistlenir.

5) Ogrencinin anlamlandirma siirecine yardim eder.

Ogrenmenin en yiiksek diizeyde gerceklesebilmesi igin dgrenilecek yeni bilginin zihinde

var olan semalara uygun olmasi gerekir. Ausubel dersin basinda On oOrgiitleyici



kullanilmasmin yeni bilgiyi biligsel yapiya uygun hale getirdigini vurgulamaktadir.
Boylece dersin girisinde kullanilan ifadeler, agiklamalar ve grafikler grenilecek yeni
bilginin 6grencinin zihninde genis bir ¢ercevesini olusturmaya yardimci olurken bu
¢ercevenin igine ayrintilarin yerlestirilmesiyle 6grencinin bir yap1 (sema) olusturmasina da
katki1 saglamaktadir (Senemoglu, 2020: 474-475). Bilgiler arasinda kurulan iligkinin ¢ok
yonlii olmasi1 ve bilginin uzun siireli bellekten getirilerek hatirlanmasina yardimci olan 6n
orglitleyiciler (Senemoglu, 2001), bir kavram, ilke, sozel aciklama ya da 6zet olabilecegi
gibi, bir sekil, resim, sema, grafik ya da benzetimler de olabilir. Ancak en etkili olanlar
ogrencilere tanidik gelen, kavram, ilke, genelleme, benzetme ve resimlerin kullanildigi 6n

orgiitleyicilerdir (Cakici ve Altunay, 2006; Joyce, Weil ve Showers, 1992).

On orgiitleyiciler, baz1 calismalarda siniflandirilirken, bazilarinda ise farkli tiirleri ortaya
koyulmaktadir (Lucas ve Fowler, 1975). Literatiirde dikkat ¢eken ilk siniflandirma 6n
orgiitleyicilerin kullanim amagclari, kisaca islevleri ile ilgilidir. Ausubel (1968) o6n
orgiitleyicileri islevleri agisindan yeni bilgiye dikkat ¢ekme, yeni bilgideki kavramlarin
arasindaki iliskileri agiga ¢ikarma ve yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma olarak
ayrilmaktadir. Nitekim Efendioglu (2006) Ausubel’in siniflandirmasi gergevesinde on
orgiitleyicilerin 6grenilecek yeni bilgi lizerine dikkat ¢ekme, konunun ana diisiincelerine
151k tutup kavramlar arasi iligkileri aydinlatma ve yeni konuyla ilgili 6n bilgilerin
hatirlanmasini kolaylagtirmak amaciyla kullanildigini ifade etmektedir. Cakici ve Altunay
(2006) 1se on orgiitleyicilerin islevlerini, 6grencinin onceki bilgileri ile yeni 6grenilecek
bilgiler arasinda olusan bosluklarin doldurulmasini saglamak ve hatirlamayr artirmak

olarak ifade etmistir.

Aydin (2004) 6n orgiitleyicilerin kullanim amaglarini;
1) Ogrenilecek yeni bilginin farkina varilmasini saglama, yeni bilgiyi anlamli kilma,
2) Eski bilgiler ile 6grenilen yeni bilgiler arasinda iliski kurma,
3) Ogrenilen yeni bilgileri uzun siireli bellekte saklanmasina yardim etme,
4) Yeni bilginin 6grenilmesinden dnce genel bilgilerin verilmesi bu sayede genelden
0zele, basitten karmasiga dogru bir yol izleme,

5) Ogrencinin elestirel diisiinmesine fayda saglama

seklinde agiklamistir.
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Alan yazinda igerigine gore on Orgiitleyicilerin Ausubel (1968) tarafindan agiklamali ve
karsilagtiritlmali 6n orgiitleyiciler olmak tizere ikiye ayrildigi goriilmektedir. Sergileyici 6n
orgiitleyici olarak da ifade edilen ac¢iklamali on érgiitleyiciler, daha 6nce karsilasilmamis
bir konu hakkinda bilgi vermek i¢in kullanilir. Agiklamali 6n oOrgiitleyiciler tanim, kural,
formiil seklinde verilebilirler. Bir kavram, kuram ya da onermeye iligkin tanimlardir.
Kendilerini izleyen Ogrenmelerin gergeklesmesi icin gerekli bilgiyi sunmaktadir.
Acgiklamal1 6n orgiitleyiciler, 6grencinin zihninde bir konu hakkinda herhangi bir bilgi yer
almadigi durumlarda, bireyin zihninde ©On bilginin edinilmesini saglamak i¢in
kullanilmaktadir. Bu sebeple agiklamali 6n orgiitleyiciler yeni 6grenilecek bilgiyle iliskili
en yakin kavramlari 6grenciye sunmak i¢in kullanilmaktadir. Bu kavramlar 6grencinin
asina oldugu terimlerle baglantili olmali ve bdylelikle 6grencilerde kavramsal bir yapi
olusumu saglanmalidir. Karsilastirmalion érgiitleyiciler ise, yeni 6grenilecek olan bilgi ile
daha onceden Ogrenilmis olan bilgiler arasindaki benzerlik veya farkliliklart ortaya
cikarmak amaciyla yapilan aciklamalardir. Ogrenilenler arasindaki benzerlik ve
farkliliklarin anlagilmasini amagclar. Karsilastirmali 6n orgiitleyiciler, yeni 6grenilecek
durumla iligkili 6grencinin zihninde yer alan 6n 6grenmelerin hatirlatilmasini saglamak
amactyla kullanilmaktadir (Cakict ve Altunay, 2006; Un Acikgdz, 2011). Matematik
dersinde liggenleri islemeye baglayan bir 0gretmen dersin girisinde iiggenin tanimini
verirse (Ornegin: ‘licgenler ii¢ kenar1 olan geometrik sekillerdir’) ya da liggenlerle ilgili
kurallardan bahsederse (6rnegin: ‘liggenin ii¢ kenar1 vardir’, ‘liggenlerin i¢ agilar1 toplami
180 derecedir’) aciklamali 6n drgiitleyici kullanmis olacaktir. Ogretmen daha sonra kareyi
islediginde, Ttcgenlerle olan benzerliklerden veya farkliliklardan bahsedip derse
basladiginda ise (0rnegin: ‘licgenin {li¢ kenar1 vardi karenin ise dort kenar1 var’) bu durum
karsilastirmali 6n Orgiitleyiciye ornek teskil edecektir(Kurt Korkmaz, 2006). Efendioglu
(2006)’a gore agiklamali on Orgiitleyiciler, yeni Ogrenilecek konudaki tanimlarin,
formiillerin ve kurallarin; 6grencinin zihninde yer alan 6n bilgilerin aktif hale gelmesini
saglamak icin var olan beyin firtinasi, tahmin etme, hipotez kurma, gorsellestirme ve
tanimlama gibi ¢esitli diisiinme becerilerinden uygun olan birisini kullanilarak 6grenciye
verilmesi olarak diisiiniilebilir. Karsilagtirmali 6n oOrgiitleyiciler ise, yeni konunun ana
diisiincesinin orneklendirilerek diger konulara temel olusturmasi veya eski konular ile iliski

kurulmasi olarak orneklendirilebilir.

Nakiboglu vd. (2010) 6n orgiitleyici tiirlerinin Ausubel’in verdigi sekilde yani agiklamali

ve karsilastirmali 6n Orgiitleyiciler olarak ele alinabilecegini, bunun disinda kalan 6n
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orgiitleyici tiirlerinin aslinda sunulma ve hazirlanma sekillerine gore ¢esitli isimler aldigin
ancak bu hazirlanma sekline gore siniflandirilma yapilmasinin 6n orgiitleyici tiiri
olmadigini bunlarin 6n orgiitleyici bigimi olarak adlandirilabilecegini ifade etmektedirler.
Ilgili alanyazinda on orgiitleyici bigimleri hazirlanma ve sunulma sekillerine gore sozel,
isitsel ve gorsel On Orgiitleyiciler olarak isimlendirilebilecekleri gibi hazirlandiklar
materyalin Ozelliklerine gore bazi calismalarda 6zel bir isimle de adlandirilmislardir.
Ornegin hikdye formatinda verilen bir &n o&rgiitleyiciye oykiileyici, sinifta okunarak
sunuluyorsa isitsel ya da sozel 6n orgiitleyici isminin verildigi gériilmektedir. Ayrica ayni
On orgiitleyici d6grencilere yazili olarak sunuluyorsa yazili 6n orgiitleyici ismini almaktadir.
Goze hitap eden sekil, sema, grafik seklinde verilen 6n orgiitleyiciler gorsel ya da daha
0zel haliyle grafik on orgiitleyiciler olarak isimlendirilmistir. Hem s6zel hem de gorsel 6n
orgiitleyici ozelligi tasiyanlara ise multimedya (¢oklu ortam) 6n orgiitleyici denmektedir

(Nakiboglu vd., 2010).

Story (1998) 6gretimde kullanilabilecek 6n orgiitleyicilerin listesini konuyla alakali diger
calismalar1 gozden gecirerek hazirlamistir. Listede yer alan 6n Orgiitleyiciler ifade,
paragraf, soru, gosteri, film, diyalog, oykii, ses kaydi, slayt, bilgisayar programi, nesne,
modellerle ¢alisan oyun, video kaset, harita, elle kullanilan arag-gere¢, somut model ve

karsilastirmaya uygun arag-gerec seklinde siralanmastir.

Akdemir (2010) on orgiitleyicilerin sozel, gorsel ve eylemsel olarak siniflandirilabilecegini
ifade etmistir. On orgiitleyicilerin amacina uygun sekilde kullanilmas: ilkesine dikkat
cekerek paragraf, soru, film, gosteri, diyalog, ses kaydi, slayt, bilgisayar programi, nesne,

harita gibi 6rneklerin 6n Grgiitleyici olabilecegini belirtmistir.

Senemoglu (2020: 476) 6n oOrgiitleyici olarak ele alinabilecek Orneklerin somut model,
benzetim, grafik, sema ve bir konudaki ana baslik ile alt baghklar arasindaki iligkilerin

anlasilmasina yardimci olan anahatlar olabilecegini ifade etmistir.

Demir (2011) on orgiitleyicilerin sadece giris metinlerinden ibaret olmadigini, kavram
haritas1 ve animasyon seklinde de verilebilecegi tizerinde durmustur. Demir (2011)
calismas1 gorsel On Orgilitleyicilerin altin1 ¢izerken bazi ¢alismalarda bunlar grafik
diizenleyiciler olarak ifade edilmektedir. Grafik diizenleyiciler, kavram ve olaylari

aciklayarak bilginin organize bir sekilde ifade edilmesini saglayan gorsel iletigim
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araclaridir (Nakiboglu vd., 2010). Ancak her grafik diizenleyici bir 6n orgiitleyici degildir.
Bu iki kavramin zaman zaman karigtirildigr goriilmektedir. Grafik diizenleyiciler dersin her
asamasinda ve farkli amaclarla kullanilabilirken, 6n oOrgiitleyiciler dersin girisinde

kullanilmaktadir (Nakiboglu ve Camurcu, 2014).

Bu konuda 6n orgiitleyicilerin siniflandirilmasi ve bigimlerine iligkin yapilmis en kapsamli

calisma Nakiboglu vd. (2010, s. 145)’a aittir:
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Sekil 2.1: On diizenleyicilerin smiflandiriimasi ve 6n diizenleyicilerin bigimleri
(Nakiboglu vd., 2010).
Nakiboglu ve Camurcu (2014) calismasinda ortadgretim fizik ders kitaplarinda grafik
diizenleyici kullanimin inceledikleri ¢alismalarinda grafik diizenleyicilerin neler oldugunu
detaylandirarak grafik diizenleyicilerin siniflandirilmasina yoénelik bir kavram haritasi
gelistirmislerdir. Nakiboglu ve Camurcu (2014)’nun c¢aligmas1 grafik diizenleyicilerin
simiflandirildigl detayli bir haritadir. Ancak arastirmacilarin vurguladigi gibi her grafik
diizenleyici bir 6n diizenleyici olmadigi kullanim amagclarina ve dersin hangi asamasinda
kullanildigina gore farklilik gosterdigi unutulmamalidir. Grafik diizenleyiciler ile ilgili
arastirmacilarin hazirladiklar1 harita, asagidaki Sekil 2.2 ‘de sunulmustur (Nakiboglu ve

Camurcu, 2014; s. 57):
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2014).

On orgiitleyiciler; egitsel filmler (Michel vd., 2007), bilgisay
(Somyiirek ve Yalin, 2017), video (Akdemir, 2010), egitsel

olabilir. Onemli olan kullanim amaci1 ve seklidir. On
baslanmadan once kullanilirlar. Ciinkii temel amag, 6grencinin

ile yeni 6grenecegi bilgi ile arasinda eksiklikleri gidermektir.
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Sekil 2.2: Grafik diizenleyicilerin siiflandirmalar1 ve bigimleri (Nakiboglu ve Camurcu,

ar destekli egitim yazilimi
yazilimlar (Demir, 2011),
metaforlar (Firat ve Yurdakul, 2015), amag belirleme stratejisi (2015), kavram haritasi
(Kalayct ve Cakmak, 2000; Kasmer, 2011; Yazici, 2020), ve
(Yi1lmaz, 2012); analojiler (Giiler ve Yagbasan, 2008; Kose

e diyagrami, zihin haritasi
, 2022; Yilmaz, 2013) de
orgiitleyiciler bir konuya
daha 6nceden 6grendikleri
Bu nedenle 6n orgiitleyici,

karsilagilan yeni konuyla ilgili baglica kavram, genelleme, ilke ve yasayla ilgilidir ve




Ogrenilecek bilgiden daha soyut ve geneldir. Ciinkii 6n Orgiitleyicilerin baslica islevi
ogrencilerin hali hazirda bildikleri ile yeni 6grenilecek malzemeyi Ogrenebilmesi icin
bilmesi gerekenler arasindaki boslugu doldurmaktir (Un Agikgdz, 2011). Ornegin
ilkokulda tiggenlerin isimlendirilmesini isleyen bir O0gretmen ‘licgenler acgilarina gore
isimlendirilir’ seklinde bir ifade kullanarak derse baslamasi, 6grencilerin daha énceden
islemis olduklar1 liggenler konusu ile baglanti kurmasini kolaylastirmaktadir. Boylelikle
ticgenlerin isimlendirilmesi ile liggende acilar arasinda bir iliski kurulmus olmakta 6grenci
yeni konuyu zihninde oturtacagi g¢ergeveyi gormektedir (Kurt Korkmaz, 2006). Nitekim
anlamli 6grenme i¢in bu kadar 6nemli ve gereklilik arz eden 6n orgiitleyicilerin sadece
O0grenme ortamlarina 0gretmen tarafindan entegre edilerek kullanilmasi beklenmemekte
ayrica ders kitaplarinda da rastlanmaktadir. Boliimlerin baslarinda yer alan 6zetler, dersin
islenis hatlar1 birer on Orgiitleyici olarak ele alinabilir. Dersin islenis hatlarindaki
aciklamalar konu igerisinde nelerin 6nem teskil ettigini ve islenisin nasil olacagi hakkinda
Ogrenciye bilgi vermektedir. Ayrica Ogrenci, yeni Ogrenilen bilgilerin Onceki
Ogrenilenlerden hangileriyle iliskili oldugu hakkinda fikir sahibi olmaktadir (Kurt
Korkmaz, 2006).

2.2 Tlgili Arastirmalar

Budak (2001), calismasinda o6grenmenin anlamli olabilmesi i¢in verilecek 6grenme
malzemesinin, 6grencinin gegmis deneyimleri ve on bilgileriyle iliskilendirerek verilmesi
gerektigini soyler. Ogrenciyi 6grenme konusuna hazirlamak ve konuyla ilgili ¢er¢evenin
olusmasini saglamak i¢in orgiitleyici bilgilerin kullanildigin1 ifade etmistir. Arastirmact bu
calismada oOn orgiitleyici kullanimmin bilgi, kavrama ve uygulama diizeylerindeki
ogrenmelere etkisini arastirmistir. Bu amacla ‘Yaygin Egitimde Kurs Organizasyonu’ dersi
kapsaminda 1.deney grubuna diiz anlatim, 2.deney grubuna o6n orgiitleyici kullanimiyla
birlikte diiz anlatim uygularken kontrol grubuna ise herhangi bir yontemi sistematik olarak
uygulamamuigtir. Calismadan elde edilen bulgular sonucunda bilgi diizeyindeki 6grenmeler
icin diiz anlatimin daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Kavrama diizeyindeki
o0grenmeler icin on Orgiitleyici kullanimi olumlu sonug¢ verirken uygulama diizeyindeki
O0grenmelerde 6n Orgiitleyicilerin anlamli derecede etkili oldugu goériillmemistir. Bununla
birlikte 6n orgiitleyici kullaniminin toplam 6grenmeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna

ulasilmistir.
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Yeh ve Lehman (2001) on orgiitleyicilerin, 6grenme stratejileri ve Ogrenenlerin
ogrenmeleri lizerindeki kontroliinlin etkilesimli hipermedya dersinde etkisini inceledigi

calismasinin sonunda 6n oOrgiitleyicilerin 6grenci basarisini artirdigini ortaya koymustur.

Aydin (2004), ¢alismasinda Tiirk¢e dersinde nelerin 6n oOrgiitleyici olarak kullanildigi ve
on orgiitleyici kullaniminin Tiirk¢e derslerine nasil bir fayda sagladigindan bahsetmistir.
Bu kapsamda 6. ve 7. siif Tiirk¢e ders kitaplarinda yer alan metinleri 6n Orgiitleyiciler
agisindan incelemistir. incelenen metinlerde 6n orgiitleyici kullanimimin yeterli olmadig
sonucuna vartmistir. Ayrica metin baslarinda dersin hedeflerinden bahsedilmedigi,
metinlerde yer alan gorsellerin etkin kullanilmadigr ve 6grenci yorumunun goéz ardi

edildigi de arastirma sonuglarindandir.

Somyiirek (2004), ¢calismasinda bilgisayar destekli egitim yazilimlarinda 6n orgiitleyici
kullaniminin, alan bagimli ve alan bagimsiz biligsel stillerine sahip dgrencilerin akademik
basarilar1 iizerindeki etkisini aragtirmistir. Bu amacla Bilgisayara Giris dersi kapsaminda
lisans ikinci sif Ogrencileri i¢in Word Programi kullanimina yonelik bir bilgisayar
destekli yazilim hazirlamistir. Ogrenciler 6n orgiitleyici kullamlan ve kullanilmayan
yazilima rastgele bir sekilde yerlestirilmistir. Arastirma sonucunda; farkli bilissel stillere
sahip 0grencilerin 6n Orgiitleyicilerden etkilenmeleri arasinda anlamli bir fark olmadigina
ve bilgisayar destekli yazilimlarda on oOrgiitleyici kullanimimin 6grencilerin akademik

basarilar1 arasinda anlamli bir fark yaratmadigi sonuglarina ulagilmistir.

Beyhan (2005), calismasinda 6n organize edicilerin 6grenciye konunun temel c¢ergevesini
vererek ayrintilar1  bu c¢ergevenin icine yerlestirilmesine, Orgiitlemesine ve
anlamlandirmasina fayda sagladigini sdylemistir. On organize edicilerin etkili kullanilmasi
icin uygun ortamlarda belirli basamaklar izlenerek verilmesi gerekir. Arastirmaci bu
sebeple 6n organize edicilerin ders icerisinde nasil verilmesi gerektiginin ve ders dncesinde
yapilmasi gerekenlerin neler oldugunun {izerinde durmustur. Calisma kapsaminda
Ogretimde Planlama ve Degerlendirme dersinde 6n organize edicilerin kullaniminin
Ogrencilerin erisi, tutum ve 6grenme kaliciligr tizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu amagla
deney grubundaki derslerde 6n organize ediciler (sozel, gorsel ve eylemsel) kullanilirken
kontrol grubundaki derslerde 6n organize ediciler kullanilmadan konular geleneksel yolla
islenmistir. Arastirma &rneklemini Ingilizce Ogretmenligi ikinci smif &grencilerinden

olusan toplam 83 kisi olusturmaktadir. Aragtirma sonucunda 6n oOrgiitleyici kullanimi ile
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Ogrenci erisisi arasinda anlamli bir iligki oldugu, 6n orgiitleyici alan grubun almayan gruba
gore daha fazla ilerleme kaydettigi goriilmiistiir. Ayrica, 6n organize edicilerin bilgi
diizeyindeki davraniglar1 kazandirmada, kavrama diizeyindeki davraniglar1 kazandirmaya
kiyasla daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. On &rgiitleyici kullaniminin d8renci
tutumu ve Ogrenme kaliciligi {izerinde anlamli bir etkisi olmadigi arastirma

sonuglarindandir.

Cakic1 ve Altunay (2006), calismalarinda yabanci dil 6gretimi i¢in gerekli olan 4 temel
becerinin dinleme, konusma, okuma ve yazma oldugunu belirtmislerdir. Bu dort temel dil
becerisi arasindan okuma, kazandirilmasi gereken en Onemli beceri olarak ifade edilir.
Okudugunu anlama becerisinin 6zelliklerinden biri olarak okuyucunun metni anlamasi i¢in
on bilgi sahibi olmasi gerektiginden bahsedilmektedir. Baska bir ifadeyle okudugunu
anlama, bireyin On bilgileri ile metin arasindaki etkilesimi sonucu ortaya g¢ikar. Bu
sebeplerle on bilgiler ile yeni bilgiler arasinda koprii vazifesi géren 6n orgiitleyicilerin,
Ogretimde ve okudugunu anlama siirecinde kullanim alanlarinin neler olabileceginden
bahsedilmistir. Okuma derslerinde 6n Orgiitleyici kullaniminin dersin daha etkin, verimli
ve eglenceli gegmesini sagladigi, oOgrencilerde okuma becerisinin kazandirildigi ve

okuduklart metinleri daha kolay ve etkin bir sekilde anlayacaklari ileri stirilmiistiir.

Langan-Fox, Platania-Phung ve Waycott (2006), iniversite Ogrencilerinin kullanimi
giderek egitiminde ayrilmaz bir parcast haline gelen cep telefonlar1 ile performans
gorevlerini tamamlarken hangi tiirde 6n orgiitleyici kullandiklar1 ve bu tiirlerin 6grencilerin
zihinsel modellerine etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sonuglari, yazili, grafiksel ve hig
on orgiitleyici kullanilmayan gruplarda 6n orgiitleyici kullanimmin zihinsel modellerde
gelismeye katki sagladigi, yazili 6n oOrgiitleyici kullananlarin daha basarili olduklar1 ve
ozellikle biligsel seviyesi diisiik 6grenciler tarafindan grafiksel orgiitleyiciye gore daha gok

kullanildigin1 géstermektedir.

Bayat (2006), calismasinda siire yonelik tutumlarin ve 6n Orgiitleyici kullaniminin siirsel
imgeleri anlamlandirma {zerindeki etkisini incelemeyi amaglamistir. Bu amagla
arastirmanin 6rneklemini bir devlet {iniversitesinde Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 2. simif
ogrencisi olan 74 kisi olusturmustur. Ogrencilerden 36’s1 deney grubunda 38’i kontrol
grubunda yer almistir. Deney grubundaki Ogrencilere 6n oOrgiitleyici verilmis, kontrol

grubundakilere ise verilmemistir. Arastirma verilerini toplamak i¢in Siire Yonelik Tutum
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Olgegi ve siirsel imgelerin anlamlandirilip anlamlandiriimadigmi 6lgen Basari Testi
kullanilmistir. Calisma sonucunda 6n Orgiitleyicilerin siirsel imgeleri anlamlandirma

tizerinde deney grubu lehine anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Odejobi (2006) ortaokul Ogrencilerinin dil 6greniminde 6n Orgiitleyici kullaniminin
etkisine iligkin s6zel bilgiyi o6n oOrgiitleyiciler ile birlikte alan grubunun, hem sozel bilgi
alan ikinci deney grubundan hem de miidahale edilmeyen kontrol grubuna gore daha
basarili olduklar1 diger bir deyisle kolay Yoruba dilindeki kavramlari o6grendikleri

sonucuna ulagmistir.

Cakic1 (2007), yapmis oldugu calismada 6n 6rgiitleyici kullaniminin égrencilerin ingilizce
okumaya yonelik tutumlart {izerindeki etkisini ve bu etkinin cinsiyetle olan iligkisini
belirlemeyi amaclamistir. Bu amagla arastirma rneklemi, ingilizce Okudugunu Anlama
dersini alan toplam 62 tane 9.smif Ogrencisinden olusmaktadir. Deney ve kontrol
gruplarina ayrilan Ogrencilere 10 haftalik uygulama siiresince ayni okuma parcalar
verilmistir. Deney grubunda yer alan O6grencilere okuma-anlama caligmalarindan 6nce
sOzel, yazili, gorsel ve grafiksel on orgiitleyiciler verilirken kontrol grubundaki 6grencilere
okuma pargalarindan 6nce herhangi bir 6n Orgiitleyici verilmemistir. Arastirmada veri
toplama arac1 olarak Ingilizce Okumaya Y&nelik Tutum Olgegi kullanilmistir. Olgegin
deger verme ve ilgi olmak iizere toplam 2 alt boyutu bulunmaktadir. On 6rgiitleyici alan ve
almayan gruplardaki dgrencilerin Ingilizce okumaya yonelik tutumlari arasinda ilgi alt
boyutunda bir fark bulunmazken deger verme alt boyutunda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik bulunmustur. Yani &n orgiitleyici kullamimi, ingilizce okumaya yénelik tutumu
ilgi alt boyutunda etkilemezken deger verme alt boyutunda etkilemistir. Ayn1 zamanda 6n
orgiitleyicilerin kiz dgrencilerde Ingilizce okumaya yonelik tutumlarini deger verme alt
boyutunda olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir. On orgiitleyici kullanimi erkek

Ogrencilerde ise her iki boyutta da bir farklilik olusturmamastir.

Githua ve Nyabwa (2008)’in 142 6grencinin katilimiyla Kenya’da gergeklestirdigi ¢alisma,
on oOrgiitleyicilerin ortaokul 6grencilerinin matematik derslerindeki alisveris hesaplarina

iliskin temel aritmetik konularina iliskin akademik basarilarini artirdigin1 géstermektedir.

Akdemir (2010), ¢calismasinda yabanci dil egitiminde 6n orgiitleyici kullaniminin, dinleme

becerisi iizerindeki etkisini arastirmayr amaclamistir. Bu amagla bir kisa film videosunu
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deney ve kontrol gruplarina farkli sekillerde vermistir. Deney grubundaki o6grenciler,
videoyu pargalar halinde ve destekleyici metinlerle izlerken kontrol grubundaki 6grenciler
ayni videoyu goriintiisiiz olarak sadece ses biciminde dinlemislerdir. Video, deney grubuna
sessiz izletme ve resim dondurma yontemleri kullanilarak tekrarli bir bigimde izletilmistir.
Boylelikle dinlemeden 6nce video resimlerinin goriilmesiyle 6n orgiitleyici kullaniminin
saglandig1 sdylenmistir. Arastirma sonucunda ise videonun dinleme becerisini gelistirmede

On oOrgiitleyici olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Nakiboglu vd. (2010) calismalarinda anlamli 6grenmedeki 6n kosulun, 6gretilecek olan
konu ile ilgili 6n bilgilerin kazandirilmasiyla gergeklestigini sdylemislerdir. On bilgiler ile
yeni Ogrenilecek olan bilgiler arasinda koprii vazifesi gormesi amaciyla 6n diizenleyici
kullanildigini ifade etmislerdir. Ancak 6n diizenleyicilerin sadece “sergileyici 6gretim” de
degil yapilandirmaci yaklasimin kullanildig1 6gretim ortamlarinda da 6nemli bir yere sahip
oldugu belirtilmistir. Bu amagla 1996 ve 2007 yillarinda kimya dersi 6gretim programina
gore hazirlanmis olan kimya ders kitaplarinda, hangi tiir 6n diizenleyicilerin kullanildigi ve
bu 6n diizenleyicilerin {initelere gore dagiliminin nasil oldugu incelenmistir. Ayrica farkl
Ogretim programlarina gore hazirlanmis olan bu kitaplardaki 6n diizenleyicilerin
farkliliklar1 ve benzerlikleri incelenmistir. Arastirmacilarin 6n diizenleyicileri siniflamak
icin gelistirmis olduklar1 kavram haritas1 yardimiyla veriler toplanmistir. Caligma sonunda
1996 yil1 6gretim programina gore hazirlanmis olan ders kitabinda sadece sergileyici 6n
diizenleyiciler yer alirken 2007 yili 6gretim programina gore hazirlanmis olan ders
kitabinda hem sergileyici hem karsilastirmali 6n diizenleyicilerin yer aldig1 goriilmistiir.
Ayrica yeni Ogretim programina gore hazirlanan ders kitabinda daha fazla sayida 6n
diizenleyici kullanildig1 ve hazirlanma bi¢im cesitliliginde de bir artis oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Kagmer (2011) karsilastirmali 6n oOrgiitleyicilerin 9.sinif kimyasal degisim iinitesinde
kullantmiin 6grenmeye ve hatirlamaya etkisini incelemis, karsilastirmali 6n orgiitleyici

olarak kavram haritas1 kullaniminin hatirlamay: kolaylastirdigi sonucuna ulagmistir.

Demir (2011), calismasinda egitim yazilimlarinda 6n o6rgiitleyici kullanilmasinin 6grenme
stillerine gore akademik basariya olan etkisini arastirmistir. Kolb’un 6grenme stilleri
modelini baz alarak ¢aligma grubundaki &grencilerin hangi 6grenme stilinde yer aldiklar

belirlenmistir. Ancak ¢alisma grubunda ayristiran ve O6ziimseyen Ogrenme stiline sahip
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Ogrenciler yeterli sayida bulunmadigi i¢in bu iki 6grenme stili deneysel islem dist
birakilmigtir. Ogrenme stillerine yonelik hazirlanacak dgretim ortamlar1 kendi iglerinde 6n
orgiitleyici kullanimina gore de ikiye ayrilmaktadir. Boylelikle 4 farkli 6gretim materyali
hazirlanmistir. Bunlar;
e Yerlestiren Ogrenme stiline sahip Ogrencilere yonelik ve oOn oOrgiitleyicilerin
kullanildig1 bilgisayar destekli 6grenme ortami,
e Yerlestiren Ogrenme stiline sahip Ogrencilere yonelik ve ©On Orgitleyicilerin
kullanilmadig: bilgisayar destekli 6grenme ortami,
e Degistiren Ogrenme stiline sahip Ogrencilere yonelik ve on Orgiitleyicilerin
kullanildig: bilgisayar destekli 6grenme ortamu,
e Degistiren Ogrenme stiline sahip Ogrencilere yonelik ve 06n orgiitleyicilerin
kullanilmadig: bilgisayar destekli 6grenme ortami.
Yerlestiren ve degistiren 0grenme stiline sahip 6grencilerin son test puanlarinin 6n test
puanlarina gore arttigi, boylelikle 6gretim stillerine gére hazirlanan 6grenme ortamlarinin
Ogrencilerin basarilar lizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica Ontest-
sontest fark puanlarina bakildiginda degistiren 6grenme stiline sahip 6grencilerin puan
ortalamasmin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Boylelikle degistiren 0grenme stiline
sahip Ogrencilerin akademik basarilarinin yerlestiren 6grenme stiline sahip 6grencilere
gdre daha fazla oldugu sonucuna vartlmigtir. Ogrenme stillerine gore hazirlanan 6grenme
ortamlarinda 6n oOrgiitleyicilerin bulunmasimin 6grencilerin akademik basar1 puanlarini
arttirdigr sonucuna ulagilmistir. Ayrica yerlestiren ve degistiren 6grenme stillerine sahip
ogrencilerin 6n Orgiitleyici kullanimindan etkilenmeleri arasinda anlamli bir fark oldugu da

calisma sonunda elde edilen bulgulardandir.

Yilmaz (2012) 6n orgiitleyici olarak vee diyagrami ve zihin haritasi teknigi kullanarak 7.
smif ¢okgenler konusunun ogretiminin Ogrencilerin basarilarma ve Ogrendiklerinin
kaliciligina etkisini inceledigi ¢aligmasinda vee diyagraminin ve zihin haritasinin akademik

basariy1 ve kaliciligi olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir.
Yilmaz (2013) 6n oOrgiitleyici olarak ¢evrimici ortamlarda analoji kullaniminin tiniversite

Ogrencilerinin bilissel yiik algisi, basarist ve kaliciliklarina etkisini arastirmistir. Caligmada

dort farkli c¢evrimici ortam tasarlayan arastirmaci benzesimlerin kullanildigi ortamda
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bilissel ylik algilarmin diger ortamlara gore daha fazla oldugu ancak basar1 ve kalicilik

acisindan anlamli bir farkin olmadigi sonucuna ulagmistir.

Giir ve Kobak Demir (2015) ¢alismalarinda 6n orgiitleyicileri, islevleri ve tiirleri tizerinden
incelemiglerdir. Ausubel’in 1968 yilinda ifade ettigi 6n orgiitleyici islevleri (6grencinin
dikkatinin yeni Ogrenilecek malzemeye c¢ekilmesi, Ogrenilecek yeni malzemedeki
kavramlar aras1 iligkilerin aydinlatilmasi, yeni Ogrenilecek malzemeye iliskin 6n
O0grenmelerin hatirlatilmasi) ve tiirleri (agiklamali ve karsilastirmali) ¢alisma kapsaminda
referans alimmistir. Arastirmada matematik ders kitaplarii 7.simifcebir kazanimlar
gergevesinde yer alan On Orgiitleyicilerin belirlenmesi ve islev ile tiirleri agisindan
siniflandirilmas1 amacglanmistir. Arastirma verileri iki farkli matematik ders kitaplari
araciligiyla toplanmistir. Elde edilen bulgulara gore her iki ders kitabinda da Ausubel’in
ifade ettigi islevlerin tiimiine yonelik 6n orgiitleyiciler yer almaktadir. Ders kitaplarinda 6n
orgiitleyicilerin iglevleri bakimindan, ¢ogunlukla yeni Ogrenilecek bilgideki kavramlar
arasi iliskilerin aydinlatilmasina yonelik 6n orgiitleyiciler bulunurken yeni 6grenilecek
bilgiye iliskin 6n 6grenmelerin hatirlatilmasina yonelik 6n orgiitleyicilerin sinirl sayida
yer aldig1 goriiliir. Ders kitaplar1 6n orgiitleyici tiirlerine gore incelendiginde ise her iki
ders kitabinda agiklamali ve karsilagtirmali 6n orgiitleyicilerin yer aldig: ifade edilmistir.
Ancak karsilastirmali 6n Orgiitleyici sayisinin her iki kitapta sinirli sayida kaldigi ve MEB
yayinlarindaki karsilastirmali 6n Orgiitleyici sayisinin digerine oranla daha fazla oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Nakiboglu ve Kasmer (2017), calismalarinda 6n diizenleyicilerin iceriklerine gore
sergileyici ve karsilastirmali, tiirlerine gore ise sozel, yazili ve gorsel olarak
siniflandirildigini belirtmislerdir. Gorsel 6n diizenleyici olarak bilginin organize bir sekilde
sunulmasi i¢in grafik diizenleyicileri kullanilmaktadir. Grafik diizenleyicilerden biri olan
kavram haritalar1 ise 6grenme-6gretme araci olarak dersin her asamasinda kullanilabilir.
Caligmalarinda kavram haritalariin uygun sekilde hazirlandiginda 6n diizenleyici olarak
kullanilabildigi belirtilmistir. Bu ¢alismada oncelikle ‘kimyasal degisim’ {initesinin
Ogretimi i¢in bir kavram haritas1 gorsel karsilastirmali 6n diizenleyici olarak hazirlanmistir.
Kavram haritalarinin 6n diizenleyici olarak hazirlanma asamalar1 ayrintilariyla verilmis ve
hazirladiklar1 kavram haritas1 bir devlet okulundaki 9.sinif &grencilerine sunulmustur.
Kavram haritalarinin hazirlanmas1 ve uygulanmasi esnasinda dikkat edilmesi gereken

noktalar Ogrencilere verilmekle birlikte kavram haritalarinin 6n diizenleyici olarak
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kullanilmast hakkindaki goriisleri de alinmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin ‘kimyasal
degisim’ iinitesine yonelik 6grenmelerinin arttig1, gorsel karsilastirmali bir 6n diizenleyici

kullaniminin yararli oldugu belirlenmistir.

Eser (2018), calismasinda 7.smif oran orantt konularmin 6gretiminde 6n orgiitleyici
kullaniminin akademik basariya olan etkisini ve 6grencilerin oran oranti konusuna yonelik
tutumlarim1 aragtirmistir. Bu amagcla deney ve kontrol gruplar1 belirlenmistir. Deney
grubunda 6n Orgiitleyiciler kullanilarak 6gretim yapilirken kontrol grubunda geleneksel
yontemle dersler islenmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda 7.sinif oran oranti
konularinda 6n orgiitleyici kullaniminin akademik basarida anlamli bir fark olusturmadigi
sonucuna ulasilmistir. Ayrica oran oranti konularma yonelik tutum puanlarinda deney
grubunda azda olsa bir diisiis oldugu goriiliirken Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli

bir fark bulunmamis, kontrol grubunda ise anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Yazic1 ve Hotaman (2020), calismalarinda yabanci dil (Ingilizce) 6gretiminde Ausubel’in
anlamli 6grenme kuramindan faydalanilmasinin 6neminden bahsetmislerdir. Anlamli
O0grenme kuraminda sunus yoluyla 6gretim stratejisinin kullanildigini ve sunus yoluyla
Ogretim stratejisi ile ezberci anlayisinin birbirinden farkli oldugu belirtilmistir. Sunus
yoluyla Ogretimin temel {li¢ asamasindan ilkinde On oOrgiitleyicilerin sunuldugu ifade
edilmekle birlikte 6n orgiitleyicilerin anlamli 6grenmenin 6nemli pargalarindan biri oldugu
da sdylenmistir. Bu amagla Ingilizce derslerinde 6n &rgiitleyici olarak kavram haritas
kullaniminin akademik bagariya olan etkisi ve bu etkinin cinsiyet ile iliskisi aragtirilmak
istenmistir. Lisans 0grencileri ilizerinde yapilan bu arastirmada deney ve kontrol gruplari
yer almaktadir. Deney grubundaki 6grencilere 6n orgiitleyici olarak kullanacaklar1 kavram
haritalar1 hazirlanmis ve 6 haftalik Ingilizce dersleri bu kavram haritalar1 kullanilarak
1slenmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere ise 6n orgiitleyici verilmemekle birlikte dersler
normal akisinda islenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test basar1 puanlar1 arasinda
anlamli bir fark bulunmazken son test bagsar1 puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli
bir farklilik bulunmustur. Dolayisiyla 6n oOrgiitleyici olarak kavram haritas1 kullanilarak
islenen Ingilizce derslerinin geleneksel yontemle islenen Ingilizce derslerine oranla
akademik basariy1 daha ¢ok arttirdigi sonucuna varilmistir. Ayrica akademik basari ile

cinsiyet arasinda anlaml bir iliski bulunmamustir.
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Kenni (2021) kimya derslerinde o6n orgiitleyicilerin kullaniminin etkisini inceledigi
calismasinda, agiklayici 6n oOrgiitleyici kullanilarak kimya dersi islenen grubun geleneksel
Ogretimle ders islenen kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu sonucuna

ulagmustir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, verilerin analizi ve arastirmanin gegerlik ve giivenirligi

hakkinda bilgi verilmektedir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada var olan bir durum ortaya konmak istendiginden tiirii agisindan betimsel bir
arastirmadir. Betimsel arastirmalar olay1 oldugu gibi arastirmaya ve var olan durumu tam
ve dikkatli bir sekilde tanimlamaya ¢alisan arastirmalardir. Egitim alanindaki
aragtirmalarda en yaygin betimsel yontem ise tarama ¢aligmasidir (Biiyiikoztiirk vd., 2010,
S. 25). Arastirmacilar tarama yonteminde var olan durumu detaylariyla inceleyerek
betimlerken duruma iligkin ayrintili bir sekilde bilgi verir (Karakaya, 2014). Bu nedenle
arastirmanin amaci goz Oniinde bulundurularak bu g¢aligmada betimsel aragtirmalardan

tarama modeli benimsenmistir.

Bu arastirma, ders kitaplarinin 6n orgiitleyiciler acisindan incelenmesini amacladigindan
dogas1 geregi, arastirilmasi amaglanan olgu ve olay ile ilgilibilgi iceren yazili materyalleri
kapsar (Yildirrm ve Simsek, 2018). Bu nedenle veri toplama yontemi olarak belgesel
tarama yontemi kullanilmistir. Belgesel tarama yontemi, bazi kaynaklarda dokiiman
incelemesi yontemi olarak adlandirilmaktadir (Cepni, 2014; Karasar, 2008; Yildirim ve
Simsek, 2018). Bu yontem, arastirilacak konu ile ilgili mevcut belgelerin toplanmasi ve
belirli bir sisteme gore kodlayarak incelenmesi islemlerini kapsar (Cepni, 2014).Dokiiman
incelemesinde dokiimanlar, aragtirmanin tim veri setini olusturabilmektedir, yani tek
bagina veri kaynagi olarak kullanabilmektedir. Hangi dokiimanlarin 6nemli oldugu ve veri
kaynagi olacagi ise arastirmanin problemi ile ilgilidir. Egitim arastirmalarinda bu
dokiimanlardan biri de ders kitaplaridir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu aragtirmanin veri
kaynagi, Milli Egitim Bakanligi (MEB) yayinlar tarafindan yayimlanan ve 2021-2022
egitim Ogretim yilinda ders kitab1 olarak okutulan 9, 10, 11 ve 12. sif ortadgretim
matematik ders kitaplaridir (Mavis, Giil, Solaklioglu, Tarku, Bulut ve Goksen, 2021a;
Mavis, Giil, Solaklioglu, Tarku, Bulut ve Goksen, 2021b; Seymen, Gazioglu, Yildirim ve
Meral, 2021; Emin, Gerboga, Giines ve Kayacier, 2021). EK A’da incelenen ders
kitaplarinin kapak sayfalar1 yer almaktadir. Bu kitaplar iilkemizde 2017°de yilinda
yenilenen ve 2018-2019 egitim 6gretim yilindan sonra uygulanmaya baslanan ortadgretim

matematik dersi (9, 10, 11 ve 12. Smuiflar) 6gretim programina (MEB, 2018) uygun olarak
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hazirlanmistir. MEB yaymnlarn tarafindan hazirlanan ders kitaplarinda her bir kazanima
yonelik icerigin ders kitaplarinda mevcut olmasi ve &gretim programinda yer alan
kazanimlarin verilme siras1 dikkate alinarak igerigin olusturulmasi ders kitaplarin1 6nemli

bir egitim araci olarak karsimiza ¢ikarmaktadir.

Ortadgretim matematik dersi &gretim programi (MEB, 2018) “Sayilar ve Cebir”;
“Geometri”; “Veri, Sayma ve Olasilik” olmak tiizere toplam 3 &grenme alanindan
olusmaktadir. Ogretim programindaki kazanim sayisi ve siire tablosu incelendiginde smnif

diizeylerine gore 6grenme alanlarinin agirliklar1 asagidaki Tablo 3.1°deki gibidir:

Tablo 3.1: Ogrenme alanlarinin simf diizeyine gore agirliklari.

Ogrenme Alanlar

Sayilar ve Cebir Geometri Veri, Sayma ve Olasilik
9. simf % 61 % 32 %7
& 10, smif % 50 % 32 % 18
é 11. simf % 35 % 57 % 8
12 smf % 66 % 34 i

Tablo 3.1’den goriildiigii gibi “Sayilar ve Cebir” 6grenme alani, ortadgretim 9-12. Siiflar
O0grenim seviyelerinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Matematigin ardisik ve yigilmali bir
bilim olmasi (Altun, 2016) nedeniyle ortadgretimin farkli 6grenim seviyelerinde bireylerde
kazandirilmasi beklenen temel matematik konularinda 6nemli bir yer tutan “Sayilar ve
Cebir” 6grenme alaninda yeni 6grenilecek bilgilerin dnceki 6grenmelerle iliskilendirilmesi
istenilen temel bilgi ve becerilerin eksiksiz verilmesi agisindan gerekliliktir. Bu nedenle bu
arastirmada “Sayilar ve Cebir’ 6grenme alaninda yer alan kazanimlar ele alinmis ve ders
kitaplarinda ilgili alanlardaki bdliimler incelenmistir. Arastirma kapsaminda incelenen
kitaplarda yer alan alt 6grenme alanlar1 Tablo 3.2°de yer almaktadir. Tablo 3.2’ye
bakildiginda “Sayilar ve Cebir” 6grenme alan1 9. sinifta mantik, kiimeler, denklemler ve
esitsizlikler; 10. sinifta fonksiyonlar, polinomlar, ikinci dereceden denklemler; 11. smifta
fonksiyonlarda uygulamalar, denklem ve esitsizlik sistemleri ile 12. sinifta lstel ve

logaritmik fonksiyonlar, diziler, tiirev ve integral alt 6grenme alanlarini igermektedir.
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Tablo 3.2: Sayilar ve cebir 6grenme alaninin farkli sinif diizeylerine ait alt 6grenme

alanlari.
Sinif Diizeyi
9.S1mif 10.S1nif 11.S1nif 12.S1nif
0 -Mantik -Fonksiyonlar -Fonksiyonlarda ~ -Ustel ve logaritmik
g -Kiimeler -Polinomlar uygulamalar fonksiyonlar
& _ -Denklemler  -lIkinci dereceden -Denklem ve -Diziler
O 3 ve denklemler esitsizlik -Tiirev
~ & esitsizlikler sistemleri -Integral
<

3.2 Veri Analizi

Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n orgiitleyicilerin
incelenmesi ve dagiliminin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen bu aragtirmada 9, 10, 11
ve 12. smif matematik ders kitaplarindan elde edilen verilerin analizinde, dokiiman
incelemesinde ders Kkitaplarinin tek basma kullanilmasi durumunda Bailey (1982)
tarafindan dokiimanlarin analizi i¢in Onerilen dort asama takip edilmistir (akt. Yildirim ve
Simsek, 2018). Ik asama analize konu olan veriden &rneklem se¢gmedir. Bu asamada tiim
dokiiman verisi bir biitlin olarak analize dahil edilmesi miimkiin olamayacagindan
arastirmaci kitaplarda kapsanan her konu veya iiniteyi analize dahil etmek yerine
ornekleme yaparak belirli konu veya tniteleri alabilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2018).
Ornekleme yapilirken 6rneklem cergevesinin olusturulmasi veya konu/iinite listelerinin
hazirlanmasinin bu asamanin ilk adimidir. Bu arastirmada ortadgretim 9-12. Siniflardaki
Ogretim programinda yer alan 6grenme alanlarinin agirliklar: Tablo 3.1°de yer aldig1 tizere
belirlenmis ve tiim ders kitaplarinin “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yer alan konular
veri kaynag1 olarak ele alinarak Ornekleme yapilmistir. Ayrica Tablo 3.2°de goriildiigii

tizere bu 6grenme alaninda yer alan alt 6grenme alanlar listelenmistir.

Dokiiman incelemesinin ikinci asamasi, kategorilerin gelistirilmesidir. Bu asamada
arastirmact aragtirmaya baglamadan Once ilgili literatiirden yola ¢ikarak veya kendisi
gelistirerek kategorileri dnceden olusturmaktadir. Bu durumda bu kategoriler yapilacak
dokiiman incelemesinin temel kategorileri olmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2018). Bu
arastirmada arastirmaci tarafindan ilgili literatiirdeki ©n Orgiitleyicilere iliskin
siniflandirmalar incelenmistir. On orgiitleyiciler Ausubel (1968)’ in c¢alismas1 referans
alinarak tiirlerine gore agiklamali ve karsilastirmali; islevlerine gore ‘“yeni bilgi ile

iliskilieski bilgileri hatirlatma”, “yeni bilgiye dikkat ¢cekme”, “yeni bilgideki kavramlar
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arast iligkileri agiga ¢ikarma”; sunulma sekillerine gore 6n orgiitleyici bigimleri Nakiboglu
vd. (2010) galismasindan yola ¢ikilarak yazili, sozel ve gorsel olmak {izere ii¢ kategoride
ele alimmistir. Bu kategoride diiz yazi olarak sunuluyorsa yazili; sozlii olarak sunuluyorsa
sozel; resim, sema veya sekil olarak sunuluyorsa gorsel ©On oOrglitleyiciolarak
smiflandirilmistir. Ayrica 6n orgiitleyicilerin sunulma sekillerinden yazili 6n 6rgiitleyiciler;
tanim veya agiklama igeriyorsa agiklayici, bir sorunun igerisinde yer aliyorsa soru sorma
ve Oykii seklinde yazilmissa oykiileyici 6n orgiitleyici olarak degerlendirilmistir. On
orgilitleyicilerin siniflandirilmasinda yer alan kategoriler asagidaki Tablo 3.3’de detayl1 bir

bicimde yer almaktadir:

Tablo 3.3: On orgiitleyici tiir, islev ve sunulma sekilleri.

On Orgiitleyici On Orgiitleyici On Orgiitleyici
Tiru Islevi Sunulma Sekli
e Aciklamali on e Yeni bilgiyle e Sozel
orgiitleyici iliskili eski e Yazili
e Kargilastirmali 6n bilgileri v Agiklayict
orgiitleyici hatirlatma v Soru sorma
e Yeni bilgiye v' Oykiileyici
dikkat ¢gekme o (Gorsel
e Yeni bilgideki

kavramlarin
arasindakiiliskil
eri agiga
¢ikarma

Kitaplarda yer alan 6n orgiitleyicilerin siniflandirilmasi ve siif diizeyi, alt 6grenme alani
gibi degiskenlere gore dagilimlarinin belirlenmesi agamasinda 6nemli boyutlarin gozden
gecirilmesinin Oniline gegmek ve verileri analiz ederken dokiiman setinin igerigini detayli
irdelemek amaciyla arastirmaci tarafindanhazirlanan ders kitaplarindaki 6n orgiitleyicilerin
hangi oOlgiitler ele alinarak siniflandirilacagini belirten ‘6n oOrgiitleyicileri siniflandirma
sablonu’ kullanilmistir (EK B). Ayrica ders kitaplarinda yer alan 6n orgiitleyicilere iliskin

siniflandirma 6rnegi ise EK C’de verilmistir.
Bu arastirmada verilerin analizinde {i¢lincii asama olan analiz birimini saptama asamasinda

analiz birimi olarak temalar secilmistir. Sozciik, tema, karakter, ciimle veya paragraf,

madde ve igerik olabilen analiz birimleri arastirmanin amacina baghdir. Bu arastirmada
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ama¢ dogrultusunda on oOrgiitleyiciler incelendiginde dokiimandaki bdoliimlerin yazilis

amactyla ilgili olan temalar (Yildirim ve Simsek, 2018) analiz birimi olarak belirlenmistir.

Veri analizindeki son asama, sayisallagtirmadir. Dokiiman incelemesi sonucu elde edilen
veri; ilgili kategori dokiimanda mevcutsa 1, degilse 0 degeri verilmesi seklinde yapilan var
veya Yyok; kategori tekrarlart ylizde anlaminda sayilmasi ve sunulmasi seklinde
gergeklestirilen yiizde dagilim: ve bir kategorinin dokiimanda kapsadigi alan1 6l¢iit olarak
kabul eden kapsanan alan olmak iizere ii¢ yolla yapilabilmektedir (Yildirim ve Simsek,
2018). Bu aragtirmada verilerin kategorilerin tekrarlarmin ylizde anlaminda sayilmasi ve

sunulmasi1 kullanildigindan yiizde dagilim: kullanilmistir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda ders kitaplarindaki 6n orgiitleyiciler tiir, islev ve
sunulma sekillerine gore siniflandirildiktan sonra siif diizeyi ve alt 6grenme alanlarindaki
dagilimlart belirlenmistir. Elde edilen bulgular frekans ve yilizde degerleri esliginde

tablolar ve bar grafikleri seklinde sunulmustur.

3.3 Arastirmanin Gecgerlik ve Giivenirligi

Biitiin aragtirmalar etik ilkeler ¢ercevesinde gecerli ve giivenilir bilgi liretmek kaygisi
tagimaktadir (Merriam, 2009). Bu nedenle arastirmada oOncelikle etik kurul onayi igin
Balikesir Universitesi’ne bagvurulmus ve arastirma etigine aykiri bir durum olmadig: Fen
ve Miihendislik Bilimleri Etik Komisyonu'nun 17.03.2022 tarih ve E-49683895-108.01-
131063 sayil1 etik kurul izin belgesi ile onaylanmustir.

Bilimsel arastirmalarin en Onemli kavrami sonuglarin inandiriciligidir. Bu agidan
arastirmalarda en yaygin olarak “gecerlik” ve “giivenirlik” Olgtitleri kullanilmaktadir
(Yildirim ve Simsek, 2018). Bunlar, aragtirmanin nitel veya nicel olmasina bakilmaksizin
kavramsal cergeve olusturma, veri toplanma, toplanan verileri analiz etme ve yorumlama
ile bulgular1 sunma asamalarini ilgilendiren 6nemli 6l¢iitlerdir (Merriam, 2009). Gegerlik,
arastirmanin sonuglarmin dogrulugu ile ilgili olmakla beraber arastirilan olgunun oldugu
gibi yansitilmasi; toplanan verinin ayrintili bir bigimde rapor edilmesi ve sonuglara nasil
ulagildiginin agiklanmast oOlgiitlerini icermektedir (Yildirim ve Simsek, 2018). Dokiiman
incelemesinde belgesel verilerin toplamanin en biiyiik avantajlarindan birisi ise onun
istikrarli olusu, yani arastirmacinin varligimin neyin calisildigin1 degistirmemesidir.

Belgesel veriler, diger veri kaynaklari ile kiyaslandiginda daha objektiftir (Merriam, 2009).
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Nitekim dokiiman incelemesinin bu yonii arastirmanin gegerligini artirmak agisindan
onemlidir. Bu aragtirmada gecerligi saglamak adina ortadgretim ders kitaplar1 amag
dogrultusunda arastirmaci tarafindan hazirlanan siniflandirma sablonu kullanilarak yansiz
ve oldugu bi¢imiyle incelenmistir. Ayrica veri analizinde kategoriler belirlenirken yazilan
ifadelerin altinda yatan anlamlar1 inceledigi i¢in daha gecerli olarak kabul edilen gizli
icerik kodlamas: (Biiyiikdztiirk vd., 2010) kullanilmustir. Igerik analizi yapilirken
arastirmaci tarafindan kodlamalar acik veya gizli igerik kullanilarak yapilabilmektedir.
Acik icerik kodlamalarinda arastirilacak konuyla iligkili bir kelime ya da resim gibi metin
icinde acgik bir sekilde goriilecek bir kavram belirlenirken, gizli icerik kodlamalarinda

yazilan ifadenin altinda yatan anlamlar incelenmektedir (Biiylikoztiirk vd., 2010).

Aragtirmalarda gilivenirlik ise arastirma sonuglarinin tekrar edilebilirligi ile ilgilidir
(Yildirim ve Simsek, 2018). Eger calisma yeniden yapilsa ayni sonuglar ¢ikarilabilir mi?
(Merriam, 2009) sorusuna yanit arayan giivenirlik kavrami; arastirmada elde edilen
bulgular gercegi yansitip yansitmiyor mu, yansitiyorsa yansitma diizeyi ve farkl
zamanlarda veya kisilerle yliriitiilse ayn1 veya benzer sonuglara ulagilmasi konulariyla
ilgilenir (Ekiz, 2009). Bu ¢alismada veri kaynagi olarak kullanilan ders kitaplar1 6ncelikle
belirlenen 6n orgiitleyici siniflandirma sablonuna gore yorum katmadan incelenmistir. Elde
edilen bulgular iki alan uzmani ve bir 6gretmen ile tartigilarak tekrar analiz edilmis ve
siniflandirilmigtir. Kisa aralikli toplantilar, olarak ifade edilen bu stratejide aragtirmaci bir
aragtirma grubunun yoneticisi veya danigmani ile sik sik bir araya gelmekte boylece
toplantilarda verilere iligkin anlayis ve yorumlar derinlestirilerek arastirmacinin vizyonu
genisletilmektedir. Bu tiir oturumlarda yonetici konumdakiler calisma akist icinde
gozlenen hatalara dikkat cekebilmektedir (Arastaman, Oztiirk Fidan ve Fidan, 2018).
Yapilan toplantilarin ardindan tekrar yapilan analizler sonrasinda ortadgretim ders
kitaplarinin “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki on orgiitleyiciler tiir, islev ve sunulma
bigcimlerine goére on Orgiitleyici siniflandirma sablonu araciligiyla tekrar analiz edilmistir.
Goriisg birligi ve goriis ayriliklart géz oniinde bulundurularak Miles ve Huberman (1994)
giivenirlik formiili kullanilarak, kodlamalar arast uyum % 82 olarak hesaplanmigtir.
Hesaplanan degerin %70’in iizerinde ¢ikmasi, arastirmanin giivenilir oldugunu

gostermektedir.
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4, BULGULAR VE YORUM
Bu boliimde, 2021-2022 egitim Ogretim yilinda okutulmasi uygun goriilen ve MEB

yayinlar1 tarafindan yayimlanan ortadgretim matematik ders kitaplarinin ‘Sayilar ve Cebir’
O0grenmealaninda yer alan 6n orgiitleyicilerin tiirii, islevi ve sunulma sekillerine ve sinif
diizeyi ile alt Ogrenme alanina gore dagiliminin arastirildigit bu c¢alismada, ders
kitaplarindan elde edilen 6n Orgiitleyicilere iliskin bulgular ve bu bulgularin yorumlar

bulunmaktadir.

4.1 Ortaégretim Ders Kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” Ogrenme Alanmindaki On
Orgiitleyicilerin Tiirlerine Gére Dagilimi ile On Orgiitleyicilerin Tiirlerinin Simf
Diizeyi ve Alt Ogrenme Alanina Gére Dagilimina iliskin Bulgular

Aragtirmanin amaci dogrultusunda “Ortadgretim ders kitaplar1 ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme

alanindaki 6n orgiitleyicilerin tiirlerine gére dagilimi ile 6n orgiitleyicilerin tiirlerinin sinif

diizeyi ve alt 6grenme alanina gére dagilimi nasildir?” seklinde belirlenen ilk alt probleme
yanit bulmak amaciyla ders kitaplarindaki 6n orgiitleyici tiirleri belirlenmis ve tiirlerine

gore siniflandirilarak frekans ve yiizdelik dagilimi seklinde Tablo 4.1°de sunulmustur:

Tablo 4.1: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin tiirlerine gore dagilimina ait frekans ve yiizdeler.

Ders Kitaplarinda Yer Alan On Orgiitleyicinin Sayist

On Orgiitleyicinin Tiirii f %
Aciklamali 202 87,45
Karsilastirmali 29 12,55
Toplam 231 100

Tablo 4.1 incelendiginde ortaggretim matematik ders kitaplarinin “Sayilar ve Cebir”
o0grenme alanindaki kazanmimlarla iligkili on Orgiitleyicilerin tiirlerine gore dagilim;
aciklamal1 6n oOrglitleyicilerin % 87,45 ile karsilastirmali 6n Orgiitleyicilere (%12,55) gore
cogunlukta oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde Sekil 4.1°den 9-12. Sinif matematik
dersi kitaplarindaki 6n orgiitleyicilerin tiirlerine iligkin grafik incelendiginde de agiklamali

On orgiitleyicilerin ¢ogunlukta oldugu asikardir.
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Sekil 4.1: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin tlirlerine gore dagilimina iligkin bar grafigi.
ArastirmadaMEB yayinlarina ait ortadgretim matematik ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir”
o0grenme alaninda yer alan On Orgiitleyicilerin tiirlerinin farkli simif diizeylerine gore

dagilimi incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2:Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin tlirlerinin sinif diizeyine gore dagilim.

On Orgiitleyicinin Yer Aldig1 Simf Diizeyi

On Orgiitleyici 9.smif 10.s1mf 11.smf 12.smif
Tiiri f % f % f % f %
Aciklamali 64 87,67 43 89,58 26 96,30 69 83,13

Karsilastirmali 9 12,33 5 10,42 1 3,70 14 16,87
Toplam 73 100 48 100 27 100 83 100

Tablo 4.2°den goriildiigii gibi en fazla 6n orgiitleyici 12. siif ders kitaplarinda (f=83) yer
almaktadir. Ders kitaplarinda belirlenen 6n orgiitleyicilerin simif diizeylerine gore dagilimi
sirastyla; 9. smiflarda =73, 10. siniflarda =48 ve 11. smiflarda f=27’dir. Elde edilen
bulgular; 6grenme alanlarinin sinif diizeyine gore agirliklariyla paralellik gostermektedir.
Tablo 3.1°deki veriler goz oOniine alindiginda “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninin
agirliklar 12. sinifta %66, 9. sinifta %61, 10. siifta %50 ve 11. sinifta %35’°tir. Bu durum
smif diizeylerine gore On oOrgiitleyicilerin dagilimmin 6grenme alaninda yer alan

kazanimlarin siif diizeylerindeki agirliklariyla ilgili oldugunu gostermektedir.
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Ders kitaplarinda belirlenen 6n orgiitleyici tilirlerinin smif diizeylerine gore dagilimi
incelendiginde, 9. smif ders kitaplarinda belirlenen 6n orgiitleyicilerin % 87,67 sinin
aciklamali, % 12,33’iniin Karsilastirmali 6n orgiitleyici; 10. sinifa gelindiginde ders
kitaplarinda belirlenen 6n orgiitleyicilerin % 89,58 aciklamali, % 10,42 karsilagtirmali 6n
orgiitleyici oldugu goriilmektedir. 11. sinif matematik ders kitaplarinin igerdikleri 6n
orgiitleyicilerin = %96,30’u agiklamali iken %3,70’1 karsilastirmali 6n Orgiitleyici
tiirlindedir. 12. Smif 6grenim seviyesindeki matematik ders kitaplarinin incelenmesi
sonucunda Tablo 4.2’den goriildiigii gibi belirlenen 6n Orgiitleyicilerin  %83,13°u
aciklamali, %16,87’si karsilastirmalt 6n oOrgiitleyicidir. Elde edilen bulgular, her bir sinif
diizeyi i¢in aciklamali on oOrgiitleyicilerin sayisinin karsilastirmali 6n orgiitleyicilerin
sayisindan daha fazla oldugunu gostermektedir. Smif diizeylerine goére on Orgiitleyici
tirleri géz 6niine alindiginda agiklamali 6n orgiitleyiciler en fazla 12.simif ders kitabinda
yer alirken bu siralamayt 9, 10 ve 11. smif ders kitaplar izlemektedir. Benzer sekilde
karsilagtirmali 6n orgiitleyicilere en fazla 12. sinif ders kitaplarinda rastlanmistir. Her bir
siif diizeyi i¢in incelenen ders kitab1 ayr1 ayri ele alindiginda 6n orgiitleyici tiirlerine gore
dagilimi agisindan en fazla karsilastirmali 6n oOrgiitleyiciye yer veren ders kitabinin 12.
smif oldugu goriilmektedir. Bulgular asagidaki Sekil 4.2 ‘de bar grafigi seklinde yer

almaktadir.
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Sekil 4.2: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin tiirlerinin siif diizeyine gére dagilimina iliskin bar grafigi.

Ortadgretim matematik ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda 9. siniflarda

mantik, kiimeler, denklemler ve esitsizlikler; 10. siniflarda fonksiyonlar, polinomlar, ikinci
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dereceden denklemler; 11. smifta fonksiyonlarda uygulamalar, denklem ve esitsizlik
sistemleri;12. siniflarda istel ve logaritmik fonksiyonlar, diziler, tiirev ve integral olmak

tizere toplam 12 alt 6grenme alan1 bulunmaktadir.

Farkli alt 6grenme alanlarinda yer alan on orgiitleyiciler, tiirlerine gore acgiklamali ve
karsgilastirmali olacak sekilde ortadgretim matematik ders kitaplarinda incelenmis ve

verilerin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.3’te sunulmustur.

Tablo 4.3: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin tlirlerinin alt grenme alanina gore dagilima.

On Orgiitleyicinin Tiirii
Stif Acgiklamali Karsilastirmali  Toplam
Diizeyi Alt Ogrenme Alam f % f % f
Mantik 8 3,46 - - 8
9. sinif Kiimeler 12 5,20 2 0,87 14
Denklemler ve esitsizlikler 44 19,05 7 3,03 51
Fonksiyonlar 28 12,12 5 2,16 33
10. simif ~ Polinomlar 8 3,46 - - 8
Ikinci dereceden denklemler 7 3,03 - - 7
Fonksiyonlarda uygulamalar 17 7,36 1 0,43 18
11. simif  Denklem ve esitsizlik
sistemleri 9 3,90 ) ) 9
Ustel ve logaritmik
fonksiyonlar 19 8,23 5 2,16 24
12. sitmif Diziler 14 6,06 - - 14
Tirev 25 10,82 5 2,16 30
Integral 11 4,76 4 1,74 15
Toplam 202 87,45 29 12,55 231

Tablo 4.3’te yer alan 6n oOrgiitleyici tiirlerinin alt 6grenme alanlarina gore dagilimi
incelendiginde her bir alt 6grenme alaninda yer alan agiklamali 6n orgiitleyici sayisinin
karsilagtirmali on orgiitleyici sayisindan fazla oldugu goriilmektedir. Acgiklamali 6n
orgiitleyiciler en fazla 9. simif ‘Denklemler ve Esitsizlikler’ (f=44) alt 6grenme alaninda
yer alirken bu siralamayi 10. siif ‘Fonksiyonlar’ (f=28) ve 12. siif ‘Tiirev’ (f=25) takip
etmektedir. Ders kitaplarindaki karsilastirmali 6n orgiitleyiciler ise en fazla 9. simf
‘Denklemler ve Esitsizlikler’ (f=7) alt 6grenme alaninda yer almaktadir. Her bir alt

ogrenme acisindan toplam On Orgiitleyici sayisina iligkin elde edilen bulgular, en fazla

33



orgiitleyicilerin 9. siif ‘Denklemler ve Esitsizlikler’ (f=51) alt 6grenme alaninda, en az ise
10. smf ‘ikinci Dereceden Denklemler’ (f=7) alt o6grenme alaninda oldugunu

gostermektedir.

On orgiitleyicilerin tiirlerinin alt 3grenme alanina gére dagilimma iliskin bar grafigi Sekil
4.3’te verilmistir. Sekilde verilen bulgular incelendiginde alt 6grenme alanlarinda yer alan
On orgiitleyici sayilarimin siralamasi daha agik bir sekilde goriilmektedir. Her bir alt
ogrenme alaninda agiklamali 6n orgiitleyici kullanilirken ‘Mantik’, ‘Polinomlar’, ‘Ikinci
Dereceden Denklemler’, ‘Denklem ve Esitsizlik Sistemleri’ ve ‘Diziler’ alt 6grenme
alanlarinda karsilastirmali on orgiitleyici kullanilmamustir. Ayrica ‘Fonksiyonlar’, ‘Ustel
ve Logaritmik Fonksiyonlar’ ile ‘Tiirev’ alt 6grenme alanlarinda kullanilan karsilastirmali

On orgiitleyici sayisinin esit (f=5) oldugu goriilmektedir.

m Aciklamal

m Karsilastirmali

Sekil 4.3: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” O6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin tiirlerinin alt 6grenme alanina goére dagilimina iliskin bar grafigi.

9. simif matematik “Sayilar ve Cebir” 6grenme alan1 ‘Denklem ve Esitsizlikler’ alt
ogrenme alani aciklamali 6n oOrgiitleyicilerin en fazla yer aldigi konudur. Sekil 4.4 ‘de 9.
smifders kitabi ‘Denklemler ve Esitsizlikler’ alt 6grenme alami sayfa 81’de yer alan

aciklamali 6n Orgiitleyici tiirline bir rnek sunulmustur:
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ornegi agsagidadir:

Rasyonel Sayilar Kiimesi (Q)
a ve b tam sayilar ve b sifirdan farkli ve EBOB (a, b) =1 olmak (izere % seklinde
yazilabilen sayilara rasyonel sayilar denir.

oy

Rasyonel sayilar kiimesi” ) “ simgesi ile gosterilir.

Q= [-g—|a.b = Z EBOB(a.b)=1veb#0; kiimesinin elemanlarina rasyonel
sayi denir.
Rasyonel sayilar kiimesinin negatif elemanlarindan olusan kiimeye negatif ras-

yonel sayilar kiimesi denir ve“ 0~ "simgesi ile gosterilir.
Rasyonel sayilar kimesinin pozitif elemanlarindan olusan kiimeye pozitif rasyo-
nel sayilar kiimesi denir ve “ 0" “simgesi ile gosterilir .

Rasyonel sayilara rnek olarak 3.~ 11 0,3, 15 -8 sayilan verilebilir.
FOeE 0 il

Buna gore her tam sayi ayni zamanda bir rasyonel sayidirve Z ¢ @ dir.

Sekil 4.4: 9. Simif matematik ders kitab1 agiklamali 6n orgiitleyici 6rnegi (sayfa 81).

Karsilagtirmali 6n orgiitleyici tiirine 6rnek olarak 12.simif matematik ders kitabinda
integral alt 6grenme alanindaki Riemann toplami, dikdortgen alani ve limit kavramlar ile
iligkilendirilmistir. Verilen 6rnek onceki 6grenmeler ile yeni 6grenmeler arasinda koprii
gorevi gormekte olup eski bilgi ve yeni bilgi arasindaki benzerliklerin anlagilmasi
amaglandig i¢in karsilastirmali on oOrgiitleyicilere bir 6rnektir. 12. simif matematik ders

kitab: ‘Integral’ alt dgrenme alaninda yer alan sayfa 322°deki karsilastirmali 6n drgiitleyici

[ Srmex ||

D A
£\ \

A\ A 4 !

Sl 1 Saki 2
Saldl 1 dekd havuzun taban metrekare malyet 50 TL olan fayanslaria kaplanacakbr.

beene |1 MIRITE

| 4 meine

Bu hawuzun &lam Riemann toplami mantigiyla Sekil 2 dekl gibi genisligl 1 metre olan alt aralikiara
aynilarak olugturulan dikdbnpenker yardimiyla hesaplanacakdir.

Riemann toplami Seldl 2 de verilen sipdlers gore hesaplanirsa havuzun tabaninm fayans lle kap-
lanmasi igin harcanacak paranin yaklagik olarak keg TL olacagine bulunuz.

COZOM

4Dbl:l'ﬂ nde 4 tane 5Hlicim"b-"lu'v 8| |bigminde 4 tane 10| | bdgiminee 4 tane

‘iarilen Sekil 2 incalendiginde havuzun alani, 14 tane dkosngenin aantannin toplami le yakiagik
olarak hesaplanabilr. Buna gare havuzun alam yaklagik olarak
A-01- 41+ 2-41-6)+4-(1-B)+4-(1-10) =16 +12 + 32 + 40

= 100 metrekare olur.

Bu dunsmds havuzwen tabanmin fayans ile kaplanmasi Icin harcanacak para 50 - 100 = 5000 TL
olarak bulunar.

Bu hevuzun alanmin yakiagik olarak hesaplanmass igin gensgligi 1 metre olan dikdbrigenier kul-
lanimigtr. Kulanitan dikaorgentenn genisligl kigildikee kullandacak olan dikdorgen sayisi da
artacaktir. Dikdtrgen genizkil sifira yaklagirken dikdotgenkenn sayisi da sonsuza yakiasr He-
vuzun alani, bu dikddrtgenter yardimiyla dikdértgen sayisi sonsuza yaklagirken kmit olarak fade
edilirse bulunacak mit degen alanin gergek dederin| verecekdir.

Sekil 4.5: 12. Sinif matematik ders kitab1 karsilastirmali 6n orgiitleyici 6rnegi (sayfa 322).
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4.2 Ortaégretim Ders Kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” Ogrenme Alamindaki On
Orgiitleyicilerin Islevlerine Goére Dagihm ile On Orgiitleyicilerin Islevlerinin
Smif Diizeyi ve Alt Ogrenme Alanina Gore Dagihmina iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Ortadgretim ders kitaplar1 ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme

alanindaki 6n orgiitleyicilerin iglevlerine gére dagilimi ile 6n orgiitleyicilerin islevlerinin

simif diizeyi ve alt 6grenme alanina gore dagilimi nasildir?” seklindedir. Bu alt problem
dogrultusunda 2021-2022 egitim 6gretim yilinda okutulan 9, 10, 11 ve 12. simf ders
kitaplari“Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yer alan 6n orgiitleyicilerin islevlerine gore

dagilimina yonelik yapilan analizler sonucu elde edilen bulgular Tablo 4.4’de sunulmustur:

Tablo 4.4: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin iglevlerine gore dagilimina ait frekans ve yiizdeler.

Ders Kitaplarinda Yer Alan On
Orgiitleyici Sayis1

On Orgiitleyici Islevi f %

Yeni bilgiye dikkat cekme 66 17,46

Yeni bilgideki kavramlarin arasindaki

iligkileri aciga ¢ikarma 188 49,74
Yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma 124 32,80
Toplam 378 100

*Baz1 6n orgiitleyiciler birden fazla isleve sahiptir.

Tablo 4.4 incelendiginde ortadgretim matematik ders kitaplarinda yer alan On
orgiitleyicilerin  %49,74 tniin“yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri agiga
ctkarma”, %32,80°inin“yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma”, %]17,46’sinin ise
yeni bilgiye dikkat ¢ekme”iglevi tasidign goriilmektedir. Elde edilen bulgular ders
kitaplarinda yeni Ogrenilecek bilgiyle ilgili kavramlar arasindaki iliskilerin
aydinlatilmasina onem verildigini gosterirken, her sinif diizeyinde dnceki konularla iligki
kurulmasimi saglayan karsilastirmali on orgiitleyicilerin agiklamali 6n orgiitleyicilerden

daha az olmasi bulgusuyla da tutarlidir.

Tablo 4.1°de yer verilen Orgiitleyicilerin tiirlerine gore dagiliminda toplam 231 6n
orgiitleyici  oldugu goriilmektedir. Ancak ©n Orgiitleyicileri islevlerine gore
simiflandirildiginda ise toplam sayir (f=378) daha fazla ¢ikmaktadir. Bu durum bazi 6n

orgiitleyicilerin birden fazla isleve sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.
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On orgiitleyicilerin islevlerine gore dagilimina iliskin elde edilen bulgular, Sekil 4.6°da

sunulmustur:
200 188
180 m Yeni bilgiye dikkat
160 cekme
140 124
120 m Yeni bilgideki
100 kavramlar arasi
80 iligkileri aciga
60 cikarma
40 Yeni bilgiyle iligkili
20 eski bilgileri
0 hatirlatma
On Orgiitleyicinin Islevi

Sekil 4.6: Ortadgretim ders kitaplari “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin iglevlerine gore dagilimina iligskin bar grafigi.
Aragtirmanin ikinci alt problemi dogrultusunda ortadgretim matematik ders kitaplari
“Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yer alan 6n orgiitleyicilerin islevlerinin sinif diizeyine
gore dagilimi incelenmis olup elde edilen veriler bulgular, yiizde ve frekans degerleri ile

Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.5: Ortadgretim ders kitaplari “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin islevlerinin sinif diizeyine gore dagilimi.

On Orgiitleyicinin Yer Aldig1 Siif Diizeyi
On Orgiitleyicinin 9. simf 10.smf 11.smf 12.smif
Islevi f % f % f % f %

Yeni bilgiye dikkat 17 1574 14 17,28 19 3455 16 11,94
¢cekme
Yeni bilgideki

kavramlarin 52 48,15 38 4691 27 4909 71 52,99
arasindaki iliskileri

aciga cikarma

Yeni bilgiyle iligkili

eski bilgileri 39 36,11 29 35,80 9 16,36 47 35,07
hatirlatma

Toplam 108 100 81 100 55 100 134 100
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Tablo 4.5°deki bulgular ortaggretim matematik ders kitaplarindaki 6n orgiitleyicilerin
“veni bilgiye dikkat ¢ekme” islevi ile kullaniminin dort sinif diizeyi arasinda en fazla 11.
smif ders kitabinda (f=19) yer aldigi, en az ise 10. simif ders kitabinda (f=14) oldugunu
gostermektedir. On orgiitleyicilerin “yeni bilgideki kavramlarmn arasindaki iliskileri agiga
¢tkarma "islevi ile kullaniminin en fazla 12.smif matematik ders kitabinda (f=71); en az ise
11. simif matematik ders kitabinda (f=27) oldugu bulgusuna ulagilmistir. “Yeni bilgiyle
iligkili eski bilgileri hatirlatma” islevi agisindan 6n orgiitleyicilerin simif diizeylerine gore
dagilimi da bir onceki bulguya benzer bir sekilde en fazla 12. smif ders kitabinda (f=47)
rastlanirken; en az 11.smif matematik ders kitabinda (f=9) bulunmaktadir. Elde edilen
bulgularin her bir isleve gore dagiliminin “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninin 6gretim

programindaki agirliklari ile orantili oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.5’den goriildiigli gibi 9. simif ders kitaplarinda yer alan oOrgiitleyicilerin
%46,91’inin “yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri agiga ¢ikarma” islevine,
%35,80’inin “yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma "islevine, %17,28’inin ise “yeni
bilgiye dikkat ¢ekme” islevi tasidigin1 bulgusuna ulasilmistir. Elde edilen bulgular 9. sinifta
yer alan konularin ortaokul matematik derslerinde 6grenilen konularin devami niteliginde
olmasma ragmen ders kitaplarinda 6n Orgiitleyicilerin kullanimindadnceki bilgileri
hatirlatarakyeni bilginin 6grenilmesi islevinden daha c¢okyeni bilgideki kavramlarin

arasindaki iliskileri a¢iga ¢ikarma amagli kullaniminin 6n planda oldugunu gostermektedir.

Benzer bir durum, 10. ve 12. sinif matematik ders kitaplarinin 6n orgiitleyicilerin islevleri
acisindan incelenmesiyle elde edilen bulgularda karsilasilmaktadir. Calismada 10. sinif
matematik ders kitaplarinda yer alan Orgiitleyicilerin  %48,15’inin “yeni bilgideki
kavramlarin arasindaki iligkileri agiga ¢ikarma” islevine, %36,11’inin “yeni bilgiyle
iligkili eski bilgileri hatirlatma "islevine, %15,74 tinlin ise “yeni bilgiye dikkat ¢ekme”
islevi tasidigini gostermektedir. 12. Smif ders kitaplarinda belirlenen 6n orgiitleyicilerin
islevleri sirasiyla %52,99 oraninda “yeni dgrenilecek bilgideki kavramlar arasi iliskileri
aciga ¢ikarma”, %35,07 oraninda “yeni bilgiyle iligkili eski bilgileri hatirlatma”, %11, 94
oraninda ise “yeni bilgiye dikkat ¢ekme ”dir. 11. Simf ders kitaplarinda elde edilen bulgular
diger ders kitaplarindan farklidir. 9, 10 ve 12. Smuf ders kitaplarindakine benzer olarak 11.
smif ders kitaplarinda yer alan 6n orgiitleyiciler en fazla (%49,09) “yeni bilgideki
kavramlarin arasindaki iliskileri agiga ¢tkarma ™, en az ise (%16,36) “veni bilgiyle iliskili

eski bilgileri hatirlatma "islevi tagidigr gortiilmektedir.
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Tablo 4.5°de yer alan ve ortadgretim ders kitaplarindaki 6n orgiitleyicilerin islevlerinin
smif diizeyine gore dagilimina iligkin bulgular, Sekil 4.7°de bar grafigi seklinde

sunulmustur:

80

70

60 B Yeni 6grenilecek bilgiye

dikkat ¢cekme
50

= Yeni bilgideki kavramlarin
arasindaki iliskileri agiga
¢ikarma

40

30
= Yeni bilgiyle iliskili eski

20 bilgileri hatirlatma

9.Smf 10.Sif 11.Smf 12.Smmf

Sekil 4.7: Ortadgretim ders kitaplart “Sayilar ve Cebir” O6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin iglevlerinin sinif diizeyine gore dagilimina iliskin bar grafigi.

Ortadgretim matematik ders kitaplarinin “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda 9. sinifta
mantik, kiimeler, denklemler ve esitsizlikler; 10. sinifta fonksiyonlar, polinomlar, ikinci
dereceden denklemler; 11. sinifta fonksiyonlarda uygulamalar, denklem ve esitsizlik
sistemleri; 12. simifta stel ve logaritmik fonksiyonlar, diziler, tiirev ve integral olmak
lizere toplam 12 adet alt 6grenme alaninda yer alan 6n orgiitleyiciler, islevlerine gore “yeni
bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri aciga ¢ikarma”, “yeni bilgiyle iliskili eski
bilgileri hatirlatma” ve “yeni bilgiye dikkat ¢ekme” olacak sekilde ortadgretim matematik
ders kitaplarinda incelenmis ve verilerin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.6’da

sunulmustur.
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Tablo 4.6: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin islevlerinin alt 6grenme alanina gore dagilimi.

On Orgiitleyicinin Islevi

k= = <
=~ = £ TE §
O s o8 = = %
O © O > 'L o = =
- EN R =2 5 g
A o _ 4 E B S T =
29 BEEE £87
O 32 E O B= g mO 28
§2% 5283 58>

Sunif >~ @0 O ~ 0 < < =0 @

Diizeyi  Alt Ogrenme Alam f % f % f % f
Mantik 1 026 8 212 - -9
Kiimeler

9. sinif 6 1,59 9 2,38 4 1,06 19
Denklemler ve
esitsizlikler 10 265 35 926 35 926 80
Fonksiyonlar 11 291 26 68 21 555 58

10. Polinomlar 1 02 6 159 4 106 11

sinif .

Ikinci dereceden
denklemler 2 0,53 6 1,59 4 1,06 12
Fonksiyonlarda
uygulamalar 15 3,97 18 4,76 5 1,32 38

11.

sinif Denklem ve esitsizlik
sistemleri 4 1,06 9 2,38 4 1,06 17
Ustel ve logaritmik
fonksiyonlar 2 053 18 476 20 529 40

12 Diziler 4 106 14 370 7 18 25

sinif o
Tiirey 6 159 29 767 10 265 45
Integral 4 106 10 265 10 265 24

Toplam 66 17,47 188 4974 124 3281 378

Tablo 4.6 da yer alan 6n orgiitleyicilerin islevlerinin alt 6grenme alanlarina gore dagilimi
incelendiginde ortadgretim ders kitaplarindaki 6n orgiitleyicilerden “yeni bilgiye dikkat
¢cekme” islevi tagiyanlariin 9. sinifta en ¢ok ‘Denklem ve Esitsizlikler’ (f=10); 10. sinifta
‘Fonksiyonlar’ (f=11); 11. sinifta ‘Fonksiyonlarda Uygulamalar’ (f=15); 12. smifta ise
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‘Tirev’(f=6) alt Ogrenme alaninda yer aldigi goriilmektedir. Bu isleve sahip on
orgiitleyicilere en az yer verilen alt 6grenme alanlari ise sirasiyla 9. sinifta ‘Mantik’ (f=1);
10. sinifta ‘Polinomlar’ (f=1); 11. sinifta ‘Denklem ve Esitsizlik Sistemleri’ (f=4) ile 12.
sinifta ise ‘Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar’ (f=2) alt dgrenme alanindadir. Tiim alt
O0grenme alanlar1 icinde “yeni bilgiye dikkat ¢cekme” isleviyle 6n Orgiitleyici kullaniminin
‘Fonksiyonlarda Uygulamalar’ (%3,97), ‘Fonksiyonlar’ (%2,91), ‘Denklemler ve
Esitsizlikler’ (%2,65)’de fazla oldugu goriilmekteyken ‘Mantik’ (%0,26), ‘Polinomlar’
(%0,26), ‘Ikinci Dereceden Denklemler’ (%0,53) ve ‘Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar’
(%0,53) alt 6grenme alanlarinda ise daha az oranda yer aldigi bulgusu Tablo 4.6’dan
goriilmektedir. Elde edilen bulgulardan ortadgretim ders kitaplarinda “yeni bilgiye dikkat
cekme” islevi tasiyan On oOrgiitleyicilere en ¢ok ‘Fonksiyonlarda Uygulamalar’; en az

‘Mantik’ ve ‘Polinomlar’ alt 6grenme alanlarinda yer verildigi sdylenebilir.

On orgiitleyicilerin ilgili alan yazinda karsilasilan bir diger islevi de “yeni bilgideki
kavramlarin arasindaki iliskileri agiga ¢ikarma”’dir. Bu igleve sahip 6n orgiitleyicilerin alt
O0grenme alanlarina gore dagilimina iliskin bulgular “yeni bilgiye dikkat ¢ekme” islevi
tasgiyan On Orgiitleyicilerin  dagilimimna iliskin elde edilen bulgularla paralellik
gostermektedir. “Yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri agiga ¢ikarma’islevine
sahip on orgiitleyiciler en ¢ok 9. smniflarda ‘Denklem ve Esitsizlikler’ (f=35); 10. sinifta
‘Fonksiyonlar’ (f=26); 11. smifta ‘Fonksiyonlarda Uygulamalar’ (f=18); 12. smifta ise
‘Tirev’ (f=29) alt 6grenme alaninda yer almaktadir. Bu isleve sahip 6n oOrgiitleyicilere en
az yer verilen alt 6grenme alanlari ise sirasiyla 9. smifta ‘Mantik’ (f=8); 10. sinifta
‘Polinomlar’ (f=6) ve ‘Ikinci Dereceden Denklemler’ (f=6); 11. simfta ‘Denklem ve
Esitsizlik Sistemleri’ (f=9) ile 12. simifta ise ‘Integral’ (£=10) alt grenme alanindadir. Elde
edilen bulgulardan en ¢ok ‘Denklem ve Esitsizlikler’ alt 6grenme alaninda, en az ise
‘Polinomlar’ ve ‘Ikinci Dereceden Denklemler’ alt 6grenme alaninda “yeni bilgideki
kavramlarin arasindaki iligkileri a¢iga ¢ikarma” islevi tasiyan on Orgiitleyici oldugu

sOylenebilir.

Tablo 4.6’dan goriildiigii gibi ortadgretim ders kitaplarinda yer alan 6n orgiitleyiciler
“veni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma "islevine sahip On orgiitleyiciler; 9. sinifta en
¢ok ‘Denklem ve Esitsizlikler’ (f=35); 10. sinifta ‘Fonksiyonlar’ (f=21); 11. smnifta
‘Fonksiyonlarda Uygulamalar’ (f=5); 12. smifta ise ‘Ustel ve Logaritmik
Fonksiyonlar’(f=20) alt 6grenme alaninda yer almaktadir. Ayrica 9. smiflarda ‘Mantik’
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alt 6grenme alaninda bu isleve sahip On oOrgiitleyiciye rastlanmamistir. 10. Sinifta
‘Polinomlar’(f=4) ve ‘Ikinci Dereceden Denklemler’ alt 6grenme alanlarinda (f=4); 11.
simifta ‘Denklem ve Esitsizlik Sistemleri’ alt 6grenme alaninda (f=4) ve 12. sinifta
‘Diziler’ alt 6grenme alaninda (f=7) “yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma "islevine

sahip On orgiitleyici sayisinin en az oldugu ulasilan bulgular arasindadir.

On orgiitleyicilerin islevlerinin alt 6grenme alanina gore dagilimina iliskin elde edilen

bulgular bar grafigi seklinde Sekil 4.8’de sunulmustur:

40

385

B Yeni bilgiye dikkat cekme

¥ Yeni bilgideki kavramlarin
arasindaki iligkileri agiga
¢ikarma

Yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri
hatirlatma

Sekil 4.8: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin islevlerinin alt 6grenme alanina gore dagilimina iliskin bar grafigi.

12.s1n1f ortadgretim matematik ders kitabi ‘Tiirev’ alt 6grenme alani sayfa 206’da yer alan
sadece “yeni bilgiye dikkat ¢ekme” isleviyle kullanilan 6n orgiitleyici 6rnegi Sekil 4.9’da
verilmistir. Ornekte fonksiyonun siirekliliginden bahsedilirken gercek sayilarda aralik
kavrami ve koordinat sistemi kavramlar ile iligki kurulmustur. Ayrica ilgili 6rnekte yer

alan cep telefonu kullanimu ile giinliik hayat iliskisi olusturulmaya ¢aligilmustir.
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5.1.3. Bir Fonksiyonun Bir Noktadaki Surekliligi

Sekilde bir prizde garja takil bir cep telefonu géril-
mektedir. Bu telefonun sarj olabilmesi igin elektrik
akimirun sdrekliligi saglanmalidir.

Girsel 5.2

Bu cep telefonunun garj kablosu dik koordinat siste-
minde modellenerek b, c] nda bir fonksiyon grafigi
elde edilmigtir. [b,c] nda tammh olan bu fonksiyo-
nun grafijinde de bir sOreklilik vardir.

Sekil 4.9: 12. Simif matematik ders kitab1 “yeni bilgiye dikkat ¢ekme” islevi tasiyan 6n
orgiitleyici 6rnegi (sayfa 206).
Sekil 4.10’da yer alan On orgiitleyici 12.simmif ortadgretim matematik ders kitabinin
‘Diziler’ alt 6grenme alani sayfa 81’de yer almaktayken ayni kitabin ‘Tiirev’ alt 6grenme
alani sayfa 178°de Sekil 4.11°deki 6n orgiitleyici bulunmaktadir. Kitapta yer alan her iki 6n
orgiitleyici de sadece “yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri a¢iga ¢ikarma”

isleviyle kullanilmaktadir.
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Aritmetik Diziler ve Ozellikleri

-

|
- Ardigik terimleri arasindaki farkin sabit oldugu dizilere aritmetik dizi denir.

(a,) aritmetik dizisinde
78, Ta; T, Ta,TA; T LT A,y
olacak sekilde bir d gergek sayisi vardir. Bu d sayisina aritmetik dizinin ortak fark: denir.

—a,=d

lik terimi a, ve ortak farki d olan bir (a,) aritmetik dizisinin genel terimi

a,=a,;+(n—1)-dolur.

(a,) aritmetik dizisinin ardigik terimleri arasindaki fark sabit ve d oldugundan

ag—a,=d }

-95=d |

a; —ay=d ‘ (Elde edilen n — 1 tane esitlik taraf tarafa toplanir.)
+ @n” a7 =d ]

a,—a,=d+d+..+d=a,=a,+(n—1)-d

n—1tana

Sekil 4.10: 12. Sinif matematik ders kitabi “yeni bilgidekikavramlarin arasindaki iliskileri

aci8a ¢cikarma” islevi tasiyan on orgiitleyici 6rnegi (sayfa 81).

Yaklasim Kavram

l( v X badimsiz degiskeni bir a gergek sayisina a dan kigik degerler ile artarak yaklasiyorsa

>

bu yaklagim durumuna x in a ya soldan yaklasimi denir ve x —a_ bigiminde gésterilir.

X—-2

1 L L 1 X L L
T L

Yukaridaki say! dogrusunda 2 ye soldan yaklagim gosterilmistir. x — 2 gésterimi, x in
2 degerini almadigini ancak 2 den kigik 1.5; 1,6; 1,7; 1,8; 1,9; 1,99; 1,999; ... degerler

alarak 2 ye yaklastigini ifade eder.

4 X bagimsiz degiskeni bir a gergek sayisina a dan buylk degerler ile azalarak yaklasiyorsa
bu yaklagim durumuna x in a ya sagdan yaklagimi denir ve x — a’ bigciminde gosterilir.

I i 1 I 1 1 .
L T L

—
220121 22 23 24 25 3

Yukaridaki sayl dogrusunda 2 ye saddan yaklasim gésterilmistir. x — 2~ gésterimi, x in
2 degerini almadigini ancak 2 den biyik 2.5; 2.4; 2,3; 2.2; 2.1; 2,01; 2,001; ... degerler

alarak 2 ye yaklagtigini ifade eder.

Sekil 4.11: 12. Sinif matematik ders kitab1 “yeni bilgidekikavramlarin arasindaki iliskileri

Yalnizca

ac1ga ¢cikarma” islevi tagiyan on Orgiitleyici 6rnegi (sayfa 178).

“veni bilgiyle iligkili eski bilgileri hatirlatma” isleviyle on orgitleyici

kullanimina iliskin 10. simif ders kitab1 sayfa 177-178 deki ‘Polinomlar’ alt 6grenme

alaninda yer alan 6rnek Sekil 4.12°de sunulmustur:
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* ki Kare Farki Ozdesligi

»? —y? ifadesine iki kare fark durumundaki ifade denir.

12—,;’: (x—y) (x+y)olur

Polinomlar

. Disdnlyorum

iki kare farki Szdeshigi ile laili agadidaki modellemeyi inceleyiniz.

— bt — b —s
—b —

!

— b —

Bir kenari a birim alan karenin herhangi bir kigesin-
dan bir kenari b birim olan bir kare cikanlirsa geriye
kalan seklin alan {a®— b} olur. Sekildeki gibi elde
edilan iki farki dikd@rigenin alaniar toplamimn
ala—bl+bla—-b)=la—-bl{a+b) oldugu gdni-
a lir. Buradan a®—b®*={a—b)-{a+b} olur.

|
!
!
|

Sekil 4.12: 10. Sinif matematik ders kitab1 “yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma”
islevi tagiyan On orgiitleyici 6rnegi (sayfa 177-178).
Ortadgretim matematik ders kitaplarinda yer alan bazi1 6n orgiitleyiciler tek islevli olarak
kullanilabilirken bazilari ise iki isleve sahiptirler. Bunun disinda her ii¢ islevin yer aldig1
on orgiitleyicilerde bulunmaktadir. Sekil 4.13’te yer alan 10. simif matematik ders kitab1

sayfa 81°deki gorsel her ii¢ isleve de sahip olan 6n orgiitleyicilere bir drnektir.
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10.2.1.1. Fonksiyonlarla ilgili Problemler

Dogum igin bir hastanenin ameliyathanesine ayni anda alinan 4 anne adayinin tamami saglikl birer do-
gum gergeklestirmistir. Anne adaylarindan birinin ikiz bebegi, diger dglnin ise birer bebegdi diinyaya gel-
migtir. Hemsire, bebekleri yeni dogan servisine gotirerek kontrollerini yaptirdiktan sonra kiyafetlerini giy-
dirip annelerine teslim etmektedir. Her bebegin annesine teslim edilmesi ve serviste teslim edilmeyen
bebedin kalmamasi gerekmektedir.

Bebeklerin olusturdugu kiime A, annelerin olusturdugu kiime B kimesi olmak dzere bebeklerin annelerine
teslim edilmesi ile ilgili asagida verilen eslestirmeleri inceleyiniz.

Yandaki eslegtirmede bebeklerin her birini hemsirenin kendi
annesine teslim ettigi gorilmektedir. Annesine teslim edil-
meyen bebegin kalmamasi ve her bebegin annesine teslim
edilmesi sebebiyle yapilan bu eslestirme dodru bir eslestirme
ornegidir (Bir annenin ikiz bebegi oldugundan ikiz bebeklerin
her ikisinin de kendi annelerine gotirdldigine dikkat ediniz.).
Yandaki sekilde yapilan eslestirme, bu bélimde Gdrenilecek
fonksiyon konusu igin bir 6rnek model olusturmaktadir.

Yandaki eslestirmede hemsgirenin bebeklerden birini farkli iki
anneye teslim etmesinin mimkin clmamas! ve bebeklerden
birini annesine teslim etmemesi dogru bir eslestirme érnegi
degildir.

Yandaki sekilde yapilan eslestirme bu bélimde dgrenilecek
fonksiyon konusu igin bir érnek model olusturmamaktadir.

Sekil 4.13:10. Sinif matematik ders kitab1 6n 6rgiitleyici 6rnegi (Sayfa 81).

4.3 Ortabgretim Ders Kitaplar1 “Sayillar ve Cebir” Ogrenme Alamndaki On
Orgiitleyicilerin Sunulma Sekilleri ile On Orgiitleyicilerin Sunulma Sekillerinin
Simif Diizeyi ve Alt Ogrenme Alanina Gore Dagihmina iliskin Bulgular

Aragtirmanin tgiincii alt problemi “Ortadgretim ders kitaplar1 ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme

alanindaki 6n orgiitleyicilerin sunulma sekilleri ile 6n orgiitleyicilerin sunulma sekillerinin

simif diizeyi ve alt 6grenme alanina gore dagilimi nasildir?” seklindedir. Bu amagla 2021-

2022 egitim 6gretim yilinda kullanilan 9, 10, 11 ve 12. smif ders kitaplarinin “Sayilar ve

Cebir” 6grenme alaninda yer alan 6n oOrgiitleyiciler incelenmis ve sunulma sekilleriyazili,

sozel ve gorsel olma durumuna gore frekans ve yiizdelik dagilimi hesaplanarak Tablo

4.7’de sunulmustur:

Tablo 4.7: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin sunulma sekline gére dagilimina ait frekans ve yiizdeler.

Ders Kitaplarinda Yer Alan On Orgiitleyici Sayisi

f %
On Orgiitleyici Sunulma Sekli
Yazili 225 76,53
Sozel 0 0,00
Gorsel 69 23,47
Toplam 294 100

*Baz1 6n Orgiitleyiciler birden fazla sunulma sekline sahiptir.
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Tablo 4.7 incelendiginde ilgili ders kitaplarinda yer alan 6n orgiitleyicilerin %76.53 iniin
yazili, %23,47 sinin ise gorsel olarak sunuldugunu gostermektedir. Ayrica ortadgretim ders

kitaplarinda sozel 6n Orgiitleyicilere rastlanmamustir.

Ortadgretim ders kitaplarinin “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki on oOrgiitleyicilerin
sunulma sekillerine gore dagilimindan elde edilen bulgular asagidaki Sekil 4.14°te bar
grafigi seklinde yer almaktadir:

250
200
150 B Yazili
100 69 Sozel
Gorsel
50 —
0
On orgiitleyici sunulma sekli

Sekil 4.14: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin sunulma sekillerine gore dagilimna iligkin bar grafigi.
Ayrica bu aragtirmada ortaggretim matematik ders kitaplarinda yer alan ve yazili olarak
sunulan 6n orgiitleyiciler tanim veya aciklama iceriyorsa agiklayici, bir sorunun igerisinde
yer aliyorsa soru sorma ve Oykii seklinde yazilmigsa Oykiileyici on oOrgiitleyici olarak

degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.8’de yer almaktadir.

Tablo 4.8: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yazili olarak
sunulan 6n orgiitleyicilerin gesitlerine gore dagilimina ait frekans ve yiizdeler.

On 6rgiitleyici sunulma sekli:Yazil Ders Kitabinda Yer Alan On Orgiitleyici
On orgiitleyici ¢esidi f %
Agiklayic 212 82,49
Soru sorma 37 14,40
Oykiileyici 8 3,11
Toplam 257 100,00

*Baz1 yazili 6n orgiitleyiciler birden fazla tiire uygun olarak degerlendirilmistir.

Tablo 4.8’den goriildiigii gibi yazili olarak sunulan 6n orgiitleyicilerin % 82,49’unun
aciklayicr (f=212), % 14,40’ 1inin soru sorma (f=37) ve %3,11’inin dykiileyici (f=8) tiiriinde

oldugunu gostermektedir. Elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak ortadgretim matematik ders
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kitaplarinda yazili olarak sunulan 6n orgiitleyicilerin agiklayici ¢esidinde olmasi agiklama

ve tanimlarin dnemsendigi seklinde yorumlanabilir.

Ortadgretim ders kitaplarinin “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yazili olarak sunulan 6n
orgiitleyicilerin tiirlerine gore dagilimindan elde edilen bulgularasagidaki Sekil 4.15’te bar

grafigi seklinde yer almaktadir:

250 212
200
150 ® Agiklayici
100 = Soru sorma
Oykiileyici
50 ykuley
8
0
Yazili 6n orgiitleyicinin ¢esidi

Sekil 4.15: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yazili sekilde
sunulan 6n orgiitleyicilerin gesitlerine gére dagilimina iliskin bar grafigi.
Arastirmada ortadgretim matematik ders kitaplarinda incelenen diger bir sunulma sekli de
gorsel On orgiitleyici olma durumudur. Bu ¢alismada elde edilen bulgular; gorsel olarak
sunulan Orgiitleyiciler; ders kitaplarinda yer alan orgiitleyicilerin sunulma sekline gore
simiflandirilmasindan; fablo, bilgi haritasi, sema, farkli temsil bigcimleri, teknoloji kullanimi
(geogebra), destekleyici resim (fonksiyon grafigi, isaret tablosu, sayi dogrusu) ve diger

tiirleri elde edilmistir. Elde edilen bulgularTablo 4.9°de yer almaktadir:

Tablo 4.9: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda gorsel olarak
sunulan 6n orgiitleyicilerin gesitlerine gore dagilimina ait frekans ve yiizdeler.

Ders kitaplarinda yer alan 6n orgiitleyici sayist

On orgiitleyici sunulma sekli:

Gorsel On orgiitleyici tiirleri f %

Tablo 3 4,35
Bilgi haritasi 1 1,45
Sema 16 23,19
Farkl1 temsil bi¢imleri 2 2,90
Teknoloji kullanim1 (Geogebra) 13 18,84
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Tablo 4.9(devam)

Destekleyici  Fonksiyon grafigi 21 30,43
resim Isaret tablosu 1 1,45
Say1 dogrusu 1 1,45
Diger 11 15,94
Toplam 69 100,00

Tablo 4.9’dan gorsel olarak sunulan 6n orgiitleyicilerin destekleyici resim g¢esidinde (f=23)
oldugu goriilmektedir. Bu kategoride fonksiyon grafigi, isaret tablosu, say1 dogrusu kodlar1
ile belirlenmis ve destekleyici resim kategorisinde bir araya getirilmistir. Elde edilen
bulgularda dikkat ¢eken Onemli bir durum, teknoloji kullaniminin sadece Ggrenmeye
entegre edilmedigi; ders kitaplarinda da ©n Orgiitleyicilerin sunumunda teknoloji

desteginden yararlanildigidir.

Ortadgretim matematik ders kitaplart “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda gorsel olarak
sunulan 6n orgiitleyicilerin ¢esitlerine gore dagilimina iliskin bar grafigi asagidaki Sekil

4.16’da yer almaktadir:

25
20 m tablo
® bilgi haritasi
15 ¥ sema
10 farkl temsil bigimleri
® teknoloji kullanimi1
5 3 m destekleyici resim
. = diger
0
Gorsel on orgilitleyicinin ¢esidi

Sekil 4.16: Ortaogretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda gorsel sekilde
sunulan 6n orgiitleyicilerin ¢esitlerine gore dagilimina iliskin bar grafigi.

Aragtirmada ortaggretim matematik ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki
On orgiitleyiciler sunulma sekillerine gore farkli sinif diizeylerinde siniflandirilmis veelde

edilen bulgular yiizde ve frekans degerleri hesaplanarak Tablo 4.10’da sunulmustur.
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Tablo 4.10: Ortadgretim ders kitaplari “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin sunulma sekillerinin sinif diizeyine gore dagilima.

On Orgiitleyicinin Yer Aldig1 Simif Diizeyi

On Orgiitleyicinin 9. siif 10.s1mif 11.smmf 12.s1mif
Sunulma Sekli f % f % f % f %
Yazili 72 81,82 47 77,05 24 60 82 78,10
Sozel - - - - - - - -
Gorsel 16 18,18 14 22,95 16 40 23 21,90
Toplam 88 100 61 100 40 100 105 100

Ortadgretim matematik ders kitaplarinda yer alan 6n Orgiitleyicilerin sunulma sekillerinin
siif diizeyine gore dagilimina iliskin yapilan incelemeler sonucunda ders kitaplarindaki 6n
orgiitleyicilerin her sinif diizeyinde en ¢ok yazili olarak sunuldugu (9.simif =72, 10.simf
f=47, 1l.simf =24 ve 12.smf f=82), sozel olarak sunulan 6n oOrgiitleyiciye ise
rastlanmadig1 bulgusuna ulasilmistir. On orgiitleyicilerin sunulma sekillerinden biri olan
yazili 6n orgiitleyiciler; en fazla 12. sinif ortadgretim matematik ders kitabinda (f=82) yer
almaktadir. Bu siralamay1 sirayla 9. smif (f=72), 10. sif (f=47) ve 11. simif (f=24) ders
kitaplar1 takip etmektedir. Ilgili ders kitaplarinda bulunan diger 6n orgiitleyici sunulma
sekli ise gorsel On Orgiitleyicidir. Gorsel On orgiitleyiciler, yazili 6n orgiitleyicilerde oldugu
gibi en fazla 12.sif ders kitabinda (f=23) yer almaktadir. 9. ve 11.siif ders kitaplarinda
yer alan gorsel On orgiitleyici sayis1 esit olmakla birlikte (f=16) gorsel on orgiitleyiciler en

az 10.smif ders kitabinda (f=14) bulunmaktadir.

Tablo 4.10’dan ayni zamanda ders kitaplarinda her smif diizeyinde yer alan 6n
orgiitleyicilerin sunulma bi¢imlerine gére dagilimi da goriilmektedir. Buna gore, 9. Simif
ortadgretim ders kitabinda yer alan 6n orgiitleyicilerin %81,82’sinin yazili, %18,18’inin
gorsel olarak sunuldugu bulgusuna ulagilmaktadir. Benzer bir dagilima 10. sinif matematik
ders kitabinda da rastlanmaktadir. 10. Sinif ders kitaplarinda yer alan 6n orgiitleyicilerin
%77,05°1 yazil1, %22,95°1 gorsel olarak sunulmustur. Ayrica Tablo 4.8 incelendiginde; 11.
smif matematik ders kitabindaki 6n oOrgiitleyicilerin %60’ min yazili, %40’ gorsel
olarak sunuldugunu, 12. smif ders kitabinda ise %78,10’unun yazili, %21,90’1in gorsel
olarak sunuldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgular, ortadgretim ders kitaplarinda yer
alan on orgiitleyicilerin her simif diizeyinde yliksek bir oranla yazili olarak sunuldugunu

gostermektedir.
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Ortadgretim matematik ders kitaplarinda yer alan 6n orgiitleyicilerin sunulma bigimlerinin

smif diizeylerine gore dagilimindan elde edilen bulgular bar grafigi seklinde asagidaki
Sekil 4.17°de yer almaktadir:

90

82

80
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 -

72

47 m Yazil

m Sozel

16

Gorsel

N
N

16

[HEN
L

9.Smif

10.Smf 11.Smf 12.Smf

Sekil 4.17: Ortadgretim ders kitaplart “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin sunulma sekillerinin sinif diizeyine gére dagilimina iliskin bar grafigi.

Ortadgretim ders kitaplarinda yazili olarak sunulan ve agiklayici, soru sorma, dykiileyici

seklinde degerlendirilen 6n orgiitleyicilerin sinif diizeyine gore dagilimina iligkin bulgular

asagidaki Tablo 4.11°de verilmistir:

Tablo 4.11:Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yazili olarak
sunulan 6n oOrgiitleyici tiirlerinin sinif diizeyine gore dagilimai.

On orgiitleyici
sunulma sekli:
Yazili 6n orgiitleyici

On Orgiitleyicinin Yer Aldig1 Siif Diizeyi

9. smif 10.smf 11.smf 12.smif

f % f % f % f %

Aciklayict
Soru sorma
Oykiileyici
Toplam

67 81,71 41 74,55 23 82,14 81 88,04
14 17,07 10 18,18 4 14,29 9 9,78

1 1,22 4 7,27 1 3,57 2 2,17

82 100 55 100 28 100 92 100

Tablo 4.11°deki bulgular; ortadgretim ders kitaplarinda yazili olarak sunulan 6n

orgiitleyicilerin, agiklayici ¢esidinin sinif diizeyleri arasinda en ¢ok 12. sinif ders kitabinda

(f=81) en az ise 10. smif ders kitabinda (f=23) oldugunu goéstermektedir. Ayrica soru

sorma cesidi agisindan ders kitaplarinda yer alan yazili 6n orgiitleyiciler en fazla 9. sinif

ders kitabinda (f=14), en az 11.simf ders kitabinda (f=4) ve Oykiileyici ¢esidinin en fazla
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10. siuf (f=4) , en az ise 9 ve 11. simif matematik ders kitabinda (f=1) yer aldigini

bulgusuna ulagilmstir.

Her smif diizeyinde yazili 6n orgiitleyicilerin ¢esitleri ayr1 ayr1 analiz edildiginde, 9. simif
matematik ders kitaplarinda yazili olarak sunulan ©n orgiitleyicilerin %81,71 inin
aciklayicy, %17,07’sinin soru sorma ve %1,22’sinin Oykiileyici oldugu bulgusuna
ulasilmigtir. Benzer dagilim, diger tiim 6grenim seviyesindeki matematik ders kitaplarinda
rastlanmaktadir. 10. sinif ders kitabindaki yazili 6n orgiitleyicilerin %74,55 agiklayici,
%18,18’1 soru sorma, %7,27’si Oykiileyici on orgiitleyici; 11. sinif ders kitabinda %82,14’i
aciklayict, %14,29°u soru sorma, %3,57’si Oykiileyici On oOrgiitleyici; 12. smif ders
kitabinda %88,04’1 agiklayici, %9,78’1 soru sorma, %2,17’si Oykiileyici 6n orgiitleyici
tiriindedir. Elde edilen bulgular 1s1ginda ortadgretim matematik ders kitaplarinin tim
seviyelerinde tanim ve aciklamalara dnem verildigi sOylenebilir. Tanimlarin matematigin

yapi tasi oldugu goz oniine alindiginda bu bulgu, beklenen bir durumdur.

Tablo 4.11°de yer alan ve ortadgretim ders kitaplarinda yazili olarak sunulan 6n orgiitleyici
tirlerinin sinif diizeyine gore dagilimina iligkin bulgular, bar grafigi seklinde asagida yer

alan Sekil 4.18’de verilmistir:

90 81
80
70
60 -
50 - 41 m acgiklayic
40 - l soru sorma
30 -
20 1 10
10 -
0 ,

67

N
Q

oykiileyici

9.Smif 10.Simf 11.Smf 12.Smf

Sekil 4.18: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yazili sekilde
sunulan 6n orgiitleyicilerin gesitlerinin sinif diizeyine gore dagilimina iliskin bar grafigi.

Ayrica arastirmadagdrsel olarak sunulan 6n orgiitleyicilerin gesitlerinin sinif diizeyine gore

dagilim1 incelenmis olup elde edilen bulgular Tablo 4.12’de verilmistir:
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Tablo 4.12: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda gorsel olarak

sunulan 6n orgiitleyici tiirlerinin sinif diizeyine gore dagilimai.

On érgiitleyici sunulma
sekli:

On érgiitleyicinin yer aldigi sinif diizeyi

-~ L 9.smif 10.smf 11.smf 12.smf
Gorsel on orgiitleyici f % f % f % f %
Tablo 3 1875 - - - - - -
Bilgi haritas1 1 6,25 - - - - - -
Sema 4 25 12 8571 - - - -
Farkli temsil bigcimleri 2 12,5 - - - - - -
Teknoloji kullanimi
(Geogebra) - - - - 11 68,75 2 8,70

Fonksiyon 78,2
orafigi - - - - 3 18,75 18 5
1saret
Destekleyici tablosu i i i i 1 6,25 i i
resim Say1
dogrusu 1 4,35
Diger 6 375 2 1429 1 625 2 870
Toplam 16 100 14 100 16 100 23 100

Tablo 4.12’de matematik ders kitaplarinda gorsel olarak sunulan 6n drgiitleyicilerden tablo

(f=3), bilgi haritas1 (f=1) ve farkli temsil bi¢imleri (f=2) cesitlerinin sadece 9. simf

diizeyindeki matematik ders kitaplarinda, destekleyici resimden isaret tablosunun (f=1)

sadece 11. sinif ders kitaplarinda; destekleyici resimden say1 dogrusunun (f=1) ise sadece

12. sinif ders kitabinda yer aldig1 goriilmektedir.

Ortadgretim ders kitaplarinda gorsel olarak sunulan 6n orgiitleyici tiirlerinin sinif diizeyine

gore dagilimma iliskin bulgular, bar grafigi seklinde asagida yer alan Sekil 4.19°da

verilmistir:
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20 19
18
16 m tablo
14 12 ® bilgi haritasi
12 11 .
sema
10 I .
8 farkl1 temsil bigimleri
6 4 ° 4 ® teknoloji kullanimi
4 Er 2 ) 2 m destekleyici resim
2 — - .
diger
0 g
9. sinif 10. stmif 11. stmif 12. sinif

Sekil 4.19: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda gorsel sekilde
sunulan 6n oOrgiitleyicilerin ¢esitlerinin sinif diizeyine gore dagilimina iliskin bar grafigi.
Ortadgretim matematik ders kitaplart “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanina ait toplam 12
adet alt 6grenme alaninda yer alan On Orgiitleyicilerin yazili, gorsel ve sézel sunulma
sekillerine gore dagilimini belirlemek amaciyla toplanan verilerin analizden elde edilen

bulgular Tablo 4.13’de sunulmustur:

Tablo 4.13: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin sunulma sekillerinin alt 6grenme alanina gore dagilimu.

On Orgiitleyicinin Sunulma Sekli

= 3 2 5
S ) S &
Smif - A © =
Diizeyi Alt Ogrenme Alani f % f % f % f
Mantik 8 2,72 - - 2 0,68 10
9. siif Kimeler 14 4,76 - - 5 1,70 19
Denklemler ve 50 1700 - - 9 306 59
esitsizlikler
Fonksiyonlar 32 10,88 - - 12 4,08 44
10. ssmif  Polinomlar 8 2,72 - - 2 0,68 10
Ikinci dereceden 7 2.38 i i i i 7
denklemler
Fonksiyonlarda 18 6,12 i i 12 408 30
11.simf  uygulamalar
Denklem ve 6 2,04 - - 4 1,36 10

esitsizlik sistemleri
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Tablo 4.13(devam)

Ustel ve logaritmik 23 7,82 - - 3 1,02 26
12. simif  fonksiyonlar

Diziler 14 4,76 - - 1 0,34 15

Tirev 30 10,20 - - 14 4,76 44

Integral 15 5,10 - - 5 1,70 20
Toplam 69 76,53 - - 225 2347 294

Tablo 4.13 incelendiginde ilgili ders kitaplarindan elde edilen 6n orgiitleyicilerin sunulma
sekline gore yazili 6n orgiitleyicilerin en fazla 9. siniflar ‘Denklemler ve Esitsizlikler’
(f=50) alt 6grenme alaninda kullanildigi, bunu sirasiyla 11. siif ‘Fonksiyonlar’ (f=32) ve
12. siif ‘Tiirev’ (f=30) alt 6grenme alanlarinin takip ettigi goriilmektedir. Gorsel olarak
sunulan 6n orgiitleyiciler ise en fazla 12. siniflarda ‘Tiirev’ (f=14), 10. simif*Fonksiyonlar’
(f=12) ve 11. simif ‘Fonksiyonlarda Uygulamalar’ (f=12) alt 6grenme alanlarinda yer
almaktadir. Bununla birlikte gorsel on oOrgiitleyicilerin az sayida yer aldigi alt 6grenme
alanlar1 ‘Diziler’ (f=1), ‘Mantik’ (£=2), ‘Polinomlar’ (f=2) ve ‘Ustel ve Logaritmik
Fonksiyonlar’ (f=3) seklinde iken ‘Ikinci Dereceden Denklemler’ alt 6grenme alaninda

kullanilan gorsel 6n orgiitleyiciye rastlanmamagtir.
Ortadgretim ders kitaplarinda yer alan on orgiitleyicilerin sunulma bigimlerinin alt

O0grenme alanlarina gore dagilimima iliskin elde edilen bulgular asagida yer alan Sekil

4.20’de sunulmustur:
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H Yazili
Sozel

Gorsel

Sekil 4.20: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgiitleyicilerin sunulma sekillerinin alt grenme alanina gore dagilimina iliskin bar

On orgiitleyicilerin sunulma sekillerine gore yazili on orgiitleyicilerin gesitlerinin alt

O6grenme alanlarina gore dagilimi asagidaki Tablo 4.14’de yer almaktadir:

grafigi.

Tablo 4.14: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yazili olarak
sunulan 6n orgiitleyicilerin ¢esitlerinin alt 6grenme alanina gore dagilimi.

On orgiitleyici sunulma sekli:Yazili 6n orgiitleyici

Aciklayict Soru sorma Oykiileyici
Simif
Diizeyi  Alt Ogrenme Alani f % f % f %
Mantik 8 3,77 - - - -
Kiimeler 14 6,60 - - - -
9. smuif Denklemler ve
. 45 21,23 14 37,84 1 12,50
esitsizlikler
Fonksiyonlar 26 12,26 10 27,03 3 37,50
Polinomlar 8 3,77 - - - -
10. simif ikinci d d
1nc1 dereceaen 7 3,30 _ _ 1 12,50
denklemler
Fonksiyonlarda 17 802 2 541 1 1250
uygulamalar
M. smif Denklem ve
2,83 2 5,41 - -

esitsizlik sistemleri
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Tablo 4.14(devam)

Ustel ve logaritmik
fonksiyonlar

23 10,85 7 18,92

12. simf  Diziler 14 6,60 - - 1 12,50
Tiirev 29 13,68 1 2,70 1 12,50
Integral 15 7,08 1 2,70 - -

Toplam 212 100 37 100 8 100

Tablo 4.14 incelenirse, yazili olarak sunulan aciklayic1 tiirdeki on Orgiitleyicilerin
%21,23’linlin 9.s1mif matematik ders kitabinda ‘Denklem ve Esitsizlikler’ alt 6grenme
alaninda, soru sorma tiiriindeki on orgiitleyicilerin %37,84’tiniin 9.sinif ders kitabinda
‘Denklem ve Esitsizlikler’ alt 6grenme alaninda, dykiileyici tiiriinde 6n orgiitleyicilerin ise
%37,50’sinin 10.s1n1f matematik ders kitab1 ‘Fonksiyonlar’ alt 6grenme alaninda yer aldigi
bulgusu goriilmektedir. Elde edilen bulgular, bar grafigi seklinde Sekil 4.21°de yer

almaktadir:

50
45
40
35
30
25
20
15
10 -

5 i

m Aciklayicl

m Soru sorma

Oykiileyici

Sekil 4.21: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yazili olarak
sunulan 6n orgiitleyici cesitlerinin alt 6grenme alanina gore dagilimina iliskin bar grafigi.
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Tablo 4.15: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda gorsel olarak sunulan 6n 6rgiitleyicilerin gesitlerinin alt 6grenme
alanina gore dagilima.

Alt 6grenme alani

Gorsel Sunulan On Orgiitleyicinin Tiirii

Tablo

Bilgi
Haritasi

Sema

Farkli Temsil
Bigimleri

Teknoloji
Kullanimi
(Geogebra)

Destekleyici Resim

Fonksiyon
Grafigi

Isaret
Tablosu

Say1
Dogrusu

Diger

f %

%

f %

f %

f %

f %

f %

%

Mantik

Kiimeler

Denklemler ve
esitsizlikler
Fonksiyonlar

Polinomlar

Ikinci dereceden
denklemler
Fonksiyonlarda
uygulamalar
Denklem ve esitsizlik
sistemleri

Ustel ve logaritmik
fonksiyonlar

Diziler

Tiirev

Integral

2 | 290

1| 145

1 1,45

2,90
2,90

17,39

8 11,59
3 4,35

2 2,90

3 4,35

1 1,45

1 1,45
12 17,39
4 5,80

1 1,45

1,45
7,24

2,90

1,45

1,45
1,45
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Tablo 4.15’de ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda gorsel olarak
sunulan 6n oOrgiitleyicilerin ¢esitlerinin alt 6grenme alanina gore dagilimi yer almaktadir.
Elde edilen bulgular incelendiginde, gorsel olarak sunulan on oOrgiitleyicilerden bilgi
haritasinin (f=1) alt 6grenme alanlarindan sadece ‘Kiimeler’ de; farkli temsil bigimlerinin
(f=2) sadece ‘Denklemler ve Esitsizlikler’ de; destekleyici resimden isaret tablosunun
(f=1) sadece ‘Denklem ve Esitsizlik Sistemleri’nde ve destekleyici resimden sayi

dogrusunun ise (f=1) sadece ‘Tiirev’ de yer aldig1 goriilmektedir.

Ortadgretim ders kitaplarinda gorsel olarak sunulan 6n oOrgiitleyici tiirlerinin alt 6grenme
alanlarina gore dagilimma iliskin bulgular, bar grafigi seklinde asagida yer alan Sekil

4.22’de verilmistir:
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Sekil 4.22: Ortadgretim ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda gorsel olarak
sunulan 6n orgiitleyici ¢esitlerinin alt 6grenme alanina gore dagilimina iliskin bar grafigi.

Sekil 4.23’te 10. sinif matematik ders kitabr ‘Ikinci Dereceden Denklemler’ alt dgrenme

alan1 sayfa 195’de yer alan yazili 6n orgiitleyici 6rnegi yer almaktadir:
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Tarihi Varda Képrast

Tarih boyunca mesafeleri kisaltarak insanlarin ulagimlarini kolaylagtirmak icin képrdler yapiimigtir. Daha
dayanakli ve daha uzun émUrll kdpriler yapilabilmesi igin ikinci dereceden fonksiyonlarin grafiklerinden
yararlaniimigtir. Buna giizel érneklerden biri yukaridaki gorselde verilen Tarihi Varda Képrisd'dir.

icinde bulunulan teknoloji caginda hem gérsel hem isitsel iletisimi saglayan ve bdylece teknolojinin daha
hizli gelismesine katkida bulunan en dnemli buluglardan biri uydulardir. Uzayda, gelismis bir uyduya
sahip olmak devletlerin glcla olmalarindaki en 6nemli unsurlardandir.

Koprilerin dayanikliiklarinin artinimasinda ve uzaya firlatilan uydulann yéringelerinin hesaplanmasinda
onemli unsurlardan biri ikinci dereceden denklemlerin ¢6zimadr.

Bu bdlimde pozitif bilimlerin kargilagtigi sorunlarin baginda gelen ikinci dereceden denklemlerin ¢6zim
kdmesinin bulunmasini inceleyeceksiniz.

Sekil 4.23: 10. Siif matematik ders kitab1 yazili 6n orgiitleyici 6rnegi (sayfa 195).

Sekil 4.23’te yer alan 6n oOrgiitleyici sunulma sekline gore yazili 6n orgiitleyici olup yazil
on oOrgiitleyiciler tanim veya aciklama igeriyorsa agiklayici, bir sorunun igerisinde yer
aliyorsa soru sorma ve Oykii seklinde yazilmigsa Oykiileyici on oOrgiitleyici olarak
degerlendirilebilir. ilgili sekilde yer alan 6n orgiitleyici hem dykiileyici hem de agiklayict

olan yazil1 6n orgiitleyicilere bir 6rnektir.

Ortadgretim matematik ders kitaplarinda yer alan gorsel 6n orgiitleyicilerin bir 6rnegi Sekil
4.24°dir. Sekilde verilen gorsel 9.sinif ortadgretim matematik ders kitabi1 ‘denklemler ve

esitsizlikler’ alt 6grenme alani sayfa 82’de yer almaktadir.

Sekil 4.24: 9. Sinif matematik ders kitab1 gorsel 6n orgiitleyici 6rnegi (sayfa 82).
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1 Sonug ve Tartisma

Bu caligmada, 2021-2022 egitim Ogretim yilinda kullanilan 9, 10, 11 ve 12. smif
matematik derslerinde kullanilan ders kitaplar1 “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgilitleyicilerin tiirti, islevi, sunulma sekillerine ve siif diizeyi ile alt 6grenme alanina gore
dagiliminin incelenmesi amaclanmistir. Calisma kapsaminda 6n oOrgiitleyici tiirleri
ac¢iklamali ve karsilastirmalr; 6n orglitleyici islevleri yeni bilgideki kavramlarin arasindaki
iligkileri agiga ¢itkarma, yeni bilgiyle iligkili eski bilgileri hatirlatma, yeni bilgiye dikkat
cekme; On Orgiitleyici sunulma sekilleri ise yazili, sozel ve gorsel 6n orgiitleyici olarak ele
almip elde edilen veriler bu o6l¢iitler esliginde siniflandirilmistir. Elde edilen sonuglar

asagida 6zetlenmistir:

Birinci alt probleme iliskin ulasilan sonuglara gore ortadgretim matematik ders kitaplari
“Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda =202 agiklamali 6n oOrgiitleyiciye rastlanirken
karsilagtirmali 6n oOrgiitleyicilerin sayis1 f=29’dur. FElde edilen toplam 231 6n
orgiitleyicinin %87,45’1 agiklamali 6n orgiitleyici iken %12,55’inin karsilagtirmali 6n
orgiitleyici oldugu goriilmektedir. Giir ve Kobak Demir (2015) 2014-2015 egitim 6gretim
yilinda okutulmakta olan 7.smif matematik ders kitaplarinin cebir kazanimlarini 6n
orgiitleyiciler acisindan incelemis ve incelenen her iki ders kitabinda da agiklamali 6n
orgiitleyicilerin karsilastirmali 6n Orgiitleyicilerden daha fazla sayida oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Calisma bu acidan yapilan arastirmayr destekler niteliktedir. Ancak
Nakiboglu vd. (2010)’nin yapmis olduklar1 ¢aligma 2007 kimya &gretim programina gore
hazirlanan 9.simif Kimya ders kitabinda sergileyici (agiklamali) 6n orgiitleyicilerin sayisi
(f=6), karsilastirmali ©on oOrgiitleyicilerin sayisina (f=7) yakin ¢iktig1 elde edilen
bulgulardandir.

Ortadgretim ders kitaplar1 ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme alanindaki on oOrgiitleyicilerin
tiirlerinin simif diizeyine gore dagilimia yonelik elde edilen sonuglar, en fazla 6n
orgiitleyicinin 12. simif ders kitaplarinda (f=83) yer aldigi, ders kitaplarinda belirlenen 6n
orgiitleyicilerin sinif diizeylerine gore dagiliminin sirasiyla; 9. sinif (f=73), 10. sinif (f=48)
ve 11. sif (f=27) ders kitabinda oldugu yoniindedir. Nitekim bu durum; “Sayilar ve
Cebir” 6grenme alaninda yer alan kazanimlarin sinif diizeyine gore agirliklariyla paralellik

gostermektedir. Belirlenen 6n orgiitleyicilerin tiirlerinin sif diizeyine gore dagilimina
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iliskin arastirmada 9. sinif ders kitaplarinda belirlenen 6n orgiitleyicilerin % 87,67 sinin
aciklamali, % 12,33’linlin karsilastirmali 6n Orgiitleyici; 10. smifa gelindiginde ders
kitaplarinda belirlenen 6n orgiitleyicilerin % 89,58 aciklamali, % 10,42 karsilagtirmali 6n
orgilitleyici oldugu sonucuna ulagilmistir. Ulasilan diger bir sonu¢ da 11. sinif matematik
ders kitaplarinin icerdikleri 6n oOrgiitleyicilerin %96,30’u agiklamali iken %3,70’1
karsilagtirmali 6n Orgiitleyici tiiriinde; 12. sinif 6grenim seviyesindeki matematik ders
kitaplarinda belirlenen 6n Orgiitleyicilerin ise %383,13’unun agiklamali, %16,87’sinin
karsilastirmali 6n orgiitleyici oldugudur. Her bir sinif diizeyi i¢in ortadgretim matematik
ders kitaplarindaki agiklamali 6n orgiitleyicilerin sayisi karsilagtirmali 6n orgiitleyicilerin
sayisindan daha fazladir. Sinif diizeylerine gore 6n oOrgiitleyici tiirlerine iliskin agiklamali
tiriindeki 6n Orgiitleyiciler en fazla 12.simif ders kitabinda yer almakta bu dagilimi
strastyla 9, 10 ve 11. sif ders kitaplar izlemektedir. Karsilastirmali 6n orgiitleyicilere ise
en fazla 12. sif ders kitaplarinda rastlanmigtir. Her bir sinif diizeyi igin incelenen ders
kitaplar1 ayr1 ayr1 ele alindiginda en fazla karsilastirmali 6n oOrgiitleyiciye yer veren ders

kitabinin 12. sinif oldugu sonucuna ulasilmistir.

‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme alani igerisinde yer alan 12 alt 6grenme alaninin her birinde
aciklamali tiiriinde 6n orgiitleyici yer alirken‘Mantik’, ‘Polinomlar’, ‘Ikinci Dereceden
Denklemler’, ‘Denklem ve Esitsizlik Sistemleri’ ve ‘Diziler’ alt 6grenme alanlarinda
karsilagtirmali 6n Orgiitleyici bulunmamaktadir. Agiklamali 6n oOrgiitleyiciler en fazla 9.
simif ‘Denklemler ve Esitsizlikler’ (f=44), 10. simif ‘Fonksiyonlar’ (f=28) ve 12. simif
‘Tirev’ (f=25) alt 6grenme alanlarinda yer almaktadir. Ders kitaplarindaki karsilagtirmali
on oOrgiitleyiciler ise en fazla 9. simif ‘Denklemler ve Esitsizlikler’ (f=7) alt 6grenme
alaninda yer almaktadir. Her bir alt 68renme acisindan toplam 6n Orgiitleyici sayisina
iliskin elde edilen sonuglar, en fazla orgiitleyicilerin 9. simif ‘Denklemler ve Esitsizlikler’
(f=51) alt 6grenme alaninda, en az ise 10. sinif ‘Ikinci Dereceden Denklemler’ (f=7) alt

O0grenme alaninda oldugunu gostermektedir.

Ortadgretim ders kitaplart ‘Sayilar ve Cebir’ dgrenme alanindaki 6n orgiitleyicilerin
islevlerine gore dagilimini belirlemeye yonelik sorulan ikinci alt probleme iliskin sonuglara
gore her isleve yonelik 6n orgiitleyicilerin ders kitaplarinda kullanildig1 goriilmektedir.
Ortadgretim matematik ders kitaplarinda yer alan 6n orgiitleyicilerin %49,74’i yeni
bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri a¢iga ¢ikarma, %32,80’1 yeni bilgiyle iliskili
eski bilgileri hatirlatma, %17,46’s1 ise yeni bilgiye dikkat ¢ekme isleviyle kullanilmustir.
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Elde edilen bulgular ders kitaplarinda yeni 6grenilecek bilgiyle ilgili kavramlar arasindaki
iligskilerin aydinlatilmasina 6nem verildigini gosterirken, her sinif diizeyinde onceki
konularla iliski kurulmasini saglayan karsilastirmali on oOrgiitleyicilerin agiklamali 6n
orgiitleyicilerden daha az olmasi bulgusuyla da tutarlidir. Ayrica baz1 6n orgiitleyicilerin
birden fazla islevinin oldugu goriilmektedir. Giir ve Kobak Demir (2015)’in ¢aligmasina

bakildiginda yapilan ¢alismaya benzer sonuglar ¢iktigi goriilmektedir.

Ders kitaplarindaki 6n orgilitleyicilerin islevlerinin sinif diizeylerine gore dagilimina iliskin
sonuclar; o6n orgiitleyicilerin “yeni bilgiye dikkat ¢cekme” islevi ile kullanimimin dort sinif
diizeyi arasinda en fazla %5,03’liikk oranla 11.sinif ders kitabinda yer aldigini, en az ise
%3,71°lik oranla 10.simf ders kitabinda oldugunu gostermektedir. “Yeni bilgideki
kavramlarin arasindaki iliskileri agiga ¢tkarma” islevine en fazla (%18,78) 12.simf ders
kitabinda rastlanirken ayni 6n orgiitleyici islevinin en az (%7,14) 11.smf ders kitabinda
yer aldif1 goriilmiistiir. On orgiitleyicilerin “yeni bilgiyle iligkili eski bilgileri hatirlatma”
islevi ile kullanim1 en fazla (%12.44) 12.smif matematik ders kitabinda; en az ise (%2,38)
11.stmif matematik ders kitabinda oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica tiim smif

diizeylerinde her 6n orgiitleyici islevine yonelik kullanim mevcuttur.

Her bir siif diizeyinin ders kitab1 ayr1 ele alindiginda 10. smif ders kitaplarinda yer alan
orgiitleyicilerin  %46,91’inin “yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri agiga
¢tkarma” islevine, %35,80’inin “yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma” islevine,
%17,28inin 1se “yeni bilgiye dikkat ¢ekme” i1slevi tasidigin1 sonucuna ulasilmistir. Diger
bir deyisle, 10. smif ders kitaplarinda 6n orgiitleyicilerin kullaniminda yeni 6grenilecek
bilgideki kavramlar arasi iliskileri aydinlatma amacli kullaniminin 6n plandadir. Calismada
9. simif matematik ders kitaplarinda yer alan orgiitleyicilerin %48,15’inin “yeni bilgideki
kavramlarin arasindaki iliskileri agiga ¢ikarma” islevine, %36,11’inin “yeni bilgiyle
iligkili eski bilgileri hatirlatma” islevine, %15,74inilin ise “yeni bilgiye dikkat ¢ekme”
islevi tasidigi, 12. siuf ders kitaplarinda belirlenen 6n orgiitleyicilerin islevleri sirasiyla
%52,99 oraninda “yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri a¢iga ¢ikarma”, %35,07
oraninda “yeni bilgiyle iligkili eski bilgileri hatirlatma”, %11, 94 oraninda ise ‘“‘yeni
bilgiye dikkat ¢ekme” oldugu gorilmiistiir.11. Simif matematik ders kitaplarinda 6n
orgiitleyicilerin islevleri en fazla (%49,09) “yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iligkileri

agiga ¢ikarma”, en az ise (%16,36) “yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma” dir.
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Ders kitaplarindaki 6n orgiitleyicilerin islevlerinin alt 6grenme alanina gore dagilimim
belirlemek i¢in elde edilen bulgulara yonelik sonuglara bakildiginda “yeni bilgiye dikkat
¢cekme” isleviyle 6n oOrgiitleyici kullaniminin alt 6grenme alanlarindan ‘Fonksiyonlarda
Uygulamalar’ (%3,97), ‘Fonksiyonlar’ (%2,91), ‘Denklemler ve Esitsizlikler’ (%2,65)’de
fazla oldugu gériilmekteyken ‘Mantik’ (%0,26), ‘Polinomlar’ (%0,26), ‘ikinci Dereceden
Denklemler’ (%0,53) ve ‘Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar’ (%0,53) alt &grenme
alanlarinda ise daha az oranda yer aldigi sonucuna ulasilmistir. “Yeni bilgideki
kavramlarin arasindaki iliskileri aydinlatma” isleviyle on oOrgiitleyici kullaniminin alt
ogrenme alanlarindan ‘Denklemler ve Esitsizlikler’ (%9,26), ‘Tirev’ (%7,67) ve
‘Fonksiyonlar’ (%6,88)’da daha fazla oldugu gériilmektedir. ‘Polinomlar’ (%1,59), ‘Ikinci
Dereceden Denklemler’ (%1,59) ve ‘Mantik’ (%2,12) alt 6grenme alanlarinda ise bu
islevle kullanilan 6n orgiitleyicilerin daha az oranda oldugu sonucuna ulagilmistir. “Yeni
bilgiyle iligkili eski bilgileri hatirlatma” isleviyle 6n orgiitleyici kullaniminin alt 6grenme
alanlarindan ‘Denklemler ve Esitsizlikler’ (%9,26), ‘Fonksiyonlar’ (%5,55) ve ‘Ustel ve
Logaritmik Fonksiyonlar’ (%5,29) kisimlarinda daha fazla oldugu goriilmektedir.
‘Polinomlar’ (%1,06), ‘ikinci Dereceden Denklemler’ (%1,06), ‘Denklem ve Esitsizlik
Sistemleri’ (%1,06) ve ‘Kiimeler’ (%1,06) alt 6grenme alanlarinda ise bu islevle kullanilan
On oOrgiitleyici oraninin esit ve en az oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica ‘Mantik’ alt

ogrenme alaninda bu isleve yonelik bir 6n orgiitleyici kullanimina rastlanmamustir.

Ucgiincii alt probleme iliskin sonuglar, ortadgretim matematik ders kitaplarinda yer alan &n
orgiitleyicilerin %76,53’°1i sunulma sekillerine gore yazili 6n orgiitleyici olmakla birlikte
%23,47’s1 ise gorsel on orgiitleyici oldugunu; ilgili kitaplarda sdzel 6n orgiitleyicilere ise
yer verilmedigini goéstermektedir. Ayrica bu aragtirmada ortaggretim matematik ders
kitaplarinda yer alan ve yazili olarak sunulan 6n orgiitleyiciler tanim veya aciklama
igeriyorsa agiklayici, bir sorunun igerisinde yer aliyorsa soru sorma ve Oykii seklinde
yazilmigsa Oykiileyici 6n Orgiitleyici olarak degerlendirilmistir. Calismada, yazili olarak
sunulan 6n orgiitleyicilerin % 82,49’unun agiklayic1 (f=212), % 14,40’min soru sorma
(f=37) ve %3,11’inin dykiileyici (f=8) tiirlinde oldugu sonucuna ulagilmistir. Ortadgretim
matematik ders kitaplarinda yazili olarak sunulan 6n 6rgiitleyicilerin agiklayici tiirde daha
fazla oldugu agiklama ve tanimlara 6nem verildigi goriilmektedir. Ortadgretim matematik
ders kitaplarinda rastlanan diger bir sunulma sekli gorsel on Orgiitleyicilerdir. Bu
caligmanin gorsel olarak sunulan drgiitleyicilerinin analizi sonucunda, ders kitaplarinda yer

alan Orgiitleyicilerin sunulma sekline gore simiflandirilmasindan; tablo, bilgi haritasi,
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sema, farkli temsil bigcimleri, teknoloji kullanimi (geogebra), destekleyici resim (fonksiyon
grafigi, isaret tablosu, sayt dogrusu) ve diger tiirleri elde edilmistir. Gorsel olarak sunulan
on orgilitleyicilerin en fazladestekleyici resim g¢esidi (f=23) oldugu ulasilan sonuglar
arasindadir. Bu kategoride fonksiyon grafigi, isaret tablosu, sayr dogrusu kodlar1 ile

belirlenmis ve destekleyici resim kategorisinde bir araya getirilmistir.

Ders kitaplarindaki 6n orgiitleyicilerin sunulma sekillerinin sinif diizeyine gore dagilimina
yonelik sonuglar; 6n oOrgiitleyicilerin sunulma sekillerinden olan yazili 6n 6rgiitleyicilerin
en fazla 12.sinif ortaggretim matematik ders kitabinda (f=82) yer aldigim1 gostermektedir.
Bu siralamay1 takip eden diger snif diizeyleri sirayla 9.simmif (f=72), 10.smif (=47) ve
11.smif (£=24) ders kitaplaridir. Ilgili ders kitaplarinda bulunan diger on orgiitleyici
sunulma sekli ise gorsel ©On Orgiitleyicilerdir. Gorsel ©n Orgiitleyiciler, yazili 6n
orgiitleyicilerde oldugu gibi en fazla 12.smif (f=23) ders kitabinda yer almaktadir. 9. ve
11.smuf ders kitaplarinda gorsel olarak sunulan 6n orgiitleyici sayisiher iki ders kitabinda
esit olmakla birlikte (f=16) gorsel 6n orgiitleyiciler en az10.simf (f=14) ders kitabinda
bulunmaktadir. Ayrica lgciincii alt probleme yonelik elde edilen sonuclar; 9. siif
ortaggretim ders kitabinda yer alan 6n Orgiitleyicilerin %81,82’sinin yazili, %18,18’inin
gorsel; 10. sinif ders kitabindaki 6n orgiitleyicilerin %77, 05°1 yazili, %22, 95’1 gorsel; 11.
simif matematik ders kitabindaki 6n orgiitleyicilerin %60’ min yazili, %40’ min gorsel, 12.
sinif ders kitabinda ise %78,10’unun yazili, %21,90’min gorsel olarak sunuldugunu
gostermektedir. Ortadgretim ders kitaplarinda yer alan 6n Orgiitleyicilerin her smif

diizeyinde yliksek bir oranla yazili olarak sunuldugunu sonucuna ulasilmistir.

Aragtirmada, ortadgretim matematik ders kitaplarinda yazili olarak sunulan 6n
orgiitleyicilerin, agiklayici ¢esidinin sinif diizeyleri arasinda en ¢ok 12. sinif ders kitabinda
(f=81), soru sorma gesidinin en fazla 9. sinif ders kitabinda (f=14), 6ykiileyici gesidinin ise
en fazla 10. simif (f=4) matematik ders kitabinda yer aldigini sonucuna ulagilmistir. Her
simif diizeyinde yazili 6n oOrgiitleyicilerin g¢esitleri ayr1 ayr1 analiz edildiginde, 9-12. smif
matematik ders kitaplarinda en ¢ok aciklayici tiiriinde (9. smifta %81,71; 10. smfta
%74,55; 11. sinifta %82,14; 12. simfta %88,04) on oOrgiitleyici oldugu belirlenirken bu
bulguyu soru sorma tiirtinde (9. sinifta %17,07; 10. sinifta %18,18; 11. sinifta %14,29; 12.
sinifta %9,78), oykiileyici tiirde (9. smifta %1,22; 10. smifta %7,27; 11. sinifta %3,57; 12.
smifta %2,17) on orgiitleyici gesitleri takip etmektedir. Elde edilen sonuglar, ortadgretim

matematik ders kitaplarinin tiim seviyelerinde tanim ve agiklamalara 6nem verildigi
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gostermektedir. Arastirmada, ortaggretim matematik ders kitaplarinda gorsel olarak
sunulan 6n orgiitleyici tiirlerinden tablo, bilgi haritasi ve farkli temsil bicimleri sadece 9.
siif kitabinda yer alirken destekleyici resimden isaret tablosu sadece 11. smif ve
destekleyici resimden sayr dogrusu Sadece 12. smif matematik ders kitabinda

bulunmaktadir.

Aragtirmanin igilincii alt problemine yonelik ortadgretim ders kitaplarinda yer alan 6n
orglitleyicilerin sunulma sekillerinin alt 6§renme alanina gore dagilimi incelenmistir. Elde
edilen sonuglara gore yazili 6n Orgiitleyiciler en fazla ‘Denklemler ve Esitsizlikler’
(%17,00), ‘Fonksiyonlar’ (%10,88) ve ‘Tirev’ (%10,20) alt 6grenme alanlarinda yer
almaktadir. Yazili 6n orgiitleyicilerin en az kullanildig: alt 6grenme alanlar1 ise ‘Denklem
ve Esitsizlik Sistemleri’ (%2,04), ‘ikinci Dereceden Denklemler’ (%2,38), ‘Mantik’
(%2,72) ve ‘Polinomlar’ (%2,72)’dir. Gorsel on orgiitleyiciler en fazla ‘Tiirev’ (%4,76),
‘Fonksiyonlar’ (%4,08) ve ‘Fonksiyonlarda Uygulamalar’ (%4,08) alt 6grenme alanlarinda
bulunmaktadir. Bununla birlikte gdrsel 6n orgiitleyicilerin az sayida yer aldig alt 6grenme
alanlar1 ‘Diziler’ (%0,34), ‘Mantik’ (%0,68), ‘Polinomlar’ (%0,68) ve ‘Ustel ve
Logaritmik Fonksiyonlar’ (%1,02) seklindedir. Ayrica ‘ikinci Dereceden Denklemler’ alt

O0grenme alaninda gorsel 6n orgiitleyici kullanimina rastlanmamustir.

Ortadgretim matematik ders kitabinda yazili olarak sunulan agiklayic1 tiirdeki 6n
orgilitleyicilerin %21,23’{iniin 9. sinif matematik ders kitabinda ‘Denklem ve Esitsizlikler’
alt 6grenme alaninda, soru sorma tiirtindeki 6n orgiitleyicilerin %37,84’liniin 9. sinif ders
kitabinda ‘Denklem ve Esitsizlikler’ alt 6grenme alaninda, Oykiileyici tiirinde ©n
orgiitleyicilerin ise %37,50’sinin 10. simif matematik ders kitab1 ‘Fonksiyonlar’ alt
Ogrenme alaninda yer almaktadir. Matematik ders Kitaplarinda gorsel olarak sunulan 6n
orgiitleyici tiirlerinden tablo (f=2) en fazla ‘Mantik’ alt 6grenme alaninda, sema (f=12) en
fazla ‘Fonksiyonlar’ alt 6grenme alaninda, teknoloji kullanimi (geogebra) (f=8) en fazla
‘Fonksiyonlarda Uygulamalar’ alt 6grenme alaninda, destekleyici resimden fonksiyon
grafigi (f=12) en fazla ‘Tiirev’ alt 6grenme alaninda ve diger tiirli ise en fazla ‘Denklemler

ve Esitsizlikler’ alt 6grenme alaninda yer almaktadir.
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5.2 Oneriler

Arastirmada ulasilan sonuglar 1s181nda asagidaki 6nerilerde bulunulabilir:

Ders kitaplarindaki yeni ogrenilecek bilgiler ile iliskili daha 6nceden 6grenilmis
bilgiler arasindaki benzerlik ya da farkliliklarin anlasilmasini amaglayan
karsilastirmali on Orglitleyici sayisi artirilmalidir.

Ortadgretim ders kitaplarinda yer alan on Orgiitleyicilerin 6grenme ortamlarinda
nasil ele alindig1 ve 6grencilerin anlamli 6grenmesine etkisi ile ilgili caligmalar
gerceklestirilebilir.

Ogrenme ortamlarim diizenleyen dgretmenlerle yapilacak goriismeler veya smif ici

gozlemler ile ders kitaplarinin disinda kullandiklar1 6n orgiitleyiciler belirlenebilir.
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EK B: On Orgiitleyici Stniflandirma Sablonu

Incelenen Ders
Kitabi

() 9. Suuf Ders Kitab: (M9)

() 10. Suuf Ders Kitabi (M10)
() 11. Suuf Ders Kitabi (M11)
()12, Smuf Ders Kitabi (M12)

On Orgiitleyicinin Bulundugu

Sayfa Numarast:

9. Smmf 10. Sumf 11. Sumf 12, Suuf
{ ) Mantik ( )Fonksiyonlar | ( )Fonksiyonlarda | ( ) Ustel ve
Alt Orenme ( ) Kimeler { ) Polinomlar Uygulamalar Logaritmik
Alan { ) Denklemler | ( ) Ikinei { ) Denklem ve Fonksiyonlar
ve Esitsizlikler | Dereceden Esitsizlik Sistemlers | () Diziler
Denklemler ( ) Tirev
() Integral
On ( ) Aciklamali On Orgiitleyici
ﬁl‘giitleyicinin . w ..
Tiii () Karsilagtirmali On Orgiitleyici
() Yeni bilgiyle iligkili olan dneeki bilgileri hatilatma
On e G
Orgittleyicinin () Yeni dgrenilecek bilgiye dikkat ¢ekme
Islevi () Yeni 6grenilecek bilgideki kavramlar aras: iliskiler: aydinlatma
On Belirlenen sunulma bicimine gére tiirii:
Orgiitleyicinin
Sunulma ( ) Yazih Yazilis oo
Bigimi ( ) Sozel
( ) Gorsel SOZELE oo ————
Gorsel: ...

Iliski Kurulan Kavram:
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EK C: Ders Kitaplarinda Yer Alan On Orgiitleyicilere fliskin Simflandirma Ornegi

On Orgiitleyici, On Orgiitleyicinin Bulundugu Ders Kitab1 Ve Sayfa | Alt Ogrenme Alami On Orgiitleyicinin | On On Orgiitleyici
Numarasi Tiiri Orgiitleyicinin | Sunulma Sekli
islevi
() 9. Sinif Ders Kitab1 (M9) 9. simf (X) Agiklamali On | ( ) Yeni (X) Yazil
(X) 10. Siuf Ders Kitabi (M10) () Mantik Orgiitleyici bilgiyle iligkili Actkl
() 11. Simif Ders Kitab1 (M11) () Kiimeler eski bilgileri grdayna
() 12. Sinif Ders Kitab1 (M12) () Denklemler ve Esitsizlikler ( )Karsilastirmali hatirlatma () Sozel
10. simif On Orgiitleyici
Sayfa numarasi: 90 (X) Fonksiyonlar ()Yeni | T
() Polinomlar bilgiye dikkat (X) Gorsel
Orlvérgﬁtleyici: ( ) Ikinci Dereceden Denklemler ¢ekme Sema
11. simf
/ __ o ) () Fonksiyonlarda Uygulamalar (X) Yeni
c"‘l }:‘YiEibBO%:LI:E%deeg:ﬁ:rﬁ;r?gﬁrlI:tl)jr:’ll(zi;‘)mnil;glij;elr&) # B oldugundan (deger ( ) Denklem ve E$ltSIZ1lk bllgIdEKI
| | kimsstue ez e ks lioe) sounaicnstoketion. | Sistemler kavramlarin
‘I\\ / \ / Yanda verilen f fonksiyonu igine fonksiyondur ¢iinki f nin gérintd kiimesi 12. S_l.nlf : : arasuldakl =
T:a\rr{lrr};/ D\ag:/r {1, 2, 3, 4, 5} olup f nin deger kiimesi olan {1, 2, 3, 4, 5, 6} ne esit degildir. ( ) U§tel ve Logarltmlk lhskllerl aciga
T e Fonksiyonlar cikarma
() Diziler
() Tiirev
() Integral
() 9. Sinif Ders Kitab1 (M9) 9. sinif (X) Agiklamali On | (X) Yeni (X) Yazili
(X) 10. Sinif Ders Kitab1 (M10) () Mantik Orgiitleyici bilgiyle iligkili Actkl
() 11. Simif Ders Kitabi1 (M11) ( ) Kiimeler eski bilgileri grkiayict
() 12. Suuf Ders Kitab1 (M12) () Denklemler ve Esitsizlikler ( )Karsilastirmali hatirlatma () Sozel
10. simif On Orgiitleyici
Sayfa numarasi: 176-177 () Fonksiyonlar ()Yyeni |
(X) Polinomlar bilgiye dikkat (X) Gorsel
On orgiitleyici: ( ) Ikinci Dereceden Denklemler ¢cekme Diger

11. simif

() Fonksiyonlarda Uygulamalar
() Denklem ve Esitsizlik
Sistemleri

12. simif

() Ustel ve Logaritmik

() Yeni
bilgideki
kavramlarin
arasindaki
iligkileri agiga
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Fonksiyonlar cikarma

:'} A Tam Kare Ozdesligi ( ) Diziler

(x+yF ve (x—y) bigmindek ifadelers tam kare itadeler denir. ( ) _Tiirev
e P P e By By By B () Integral
(x—w)2={x—y)-(x—y) =% —xy —yx+y? =x—2xy +y olur.
i
Tam kare dzdeslidi ile ilgil asagjidaki modellemelari inceleyiniz.
a b
e : a ) o at

Bir kanar urunhugu a +b birim olan bir karenin alanl {a+bF dir. Bu kdl! geklldekl gibi ddrt

pargaya aynlirsa elda edilan alanlarlnmplamlnln a®+ab+ab+b* = a®+ 2ab+b" aldugu

génlldr. Buradan (a+b)f = a®+ 2ab+b® olur.

Sizde (a—b)?=a®-2ab+b® dzdesliging uygun bir modedlleme ile gasteriniz.

() 9. Sinif Ders Kitab1 (M9) 9. simif () Agiklamali On (X) Yeni (X) Yazil

() 10. Sinif Ders Kitab1 (M10) () Mantik Orgiitleyici bilgiyle iligkili Acikla

() 11. Simif Ders Kitab1 (M11) () Kiimeler eski bilgileri gidayiet

(X) 12. Sinif Ders Kitab1 (M12) () Denklemler ve Esitsizlikler (X)Karsllastlrmall hatirlatma () Sozel
10. simf On Orgiitleyici

Sayfa numarasi: 26 () Fonksiyonlar ( )Yeni | e
() Polinomlar bilgiye dikkat (X) Gorsel

On orgiitleyici:

() Ikinci Dereceden Denklemler

¢cekme
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11. simif

Logaritma Fonksiyonunun Grafigi H H
() Fonk5|yonlarda. U.yg.ulamalar ()_() Yen! Destekleyici resim:
. i e ~v—— i . () Denklem ve Esitsizlik bilgideki
R- a igin fix) = &a" 0stel fonksiyonunun grafdi asadidaki gibic ) )
. Sistemleri kavramlarin Fonksiyon grafigi
A= e 12. simf arasindaki
(X) Ustel ve Logaritmik iligkileri ac13a
Fonksiyonlar cikarma
( ) Diziler
() Tirev
- () Integral
f:R-2", a>1ignf(x)—a" fonksiyonunun tersi f r Tix log, x
fonksiyonudur. Birbinnin tersi olan & fonksiyonun grafid y x gogrusuna gire simetnk
cldugundan once y x dojrusu ¢izilir. Daha sonra f(x) a fonksiyonunun grafignin
y = x dodrusuna give simetrigi shinarak 1 (x) log, x fonksiyonunun grafidi clugtursur
fix)=a"
f y=x
(LK )= o
e o/.
|"‘
(X) 9. Smuf Ders Kitab1 (M9) 9. simif (X) Agiklamali On | ( ) Yeni (X) Yazili
() 10. Sinif Ders Kitab1 (M10) () Mantik Orgiitleyici bilgiyle iligkili Acikla
() 11. Simif Ders Kitab1 (M11) (X) Kiimeler eski bilgileri gridayiet
() 12. Sinif Ders Kitab1 (M12) () Denklemler ve Esitsizlikler ( )Karsilastirmal hatirlatma () Sozel
10. simf On Orgiitleyici
Sayfa numarasi: 42 () Fonksiyonlar X) Yeni | e
() Polinomlar bilgiye dikkat () Gorsel

On orgiitleyici:

() Ikinci Dereceden Denklemler

cekme
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11. simif

Giinlik hayatin vazgegilmez bir parcast () Fonksiyonlarda Uygulamalar () Yeni
haline gelen tablet bilgisayarlann ayarlar . DT ol .
mentusine girildiginde, aymi tirden ayar- ( ) Denklem ve ESItSllek b||g|dek|
larin gruplavndlr!_la_r.a.l.( farkh E)_a;llkv\ar altin- Sistem|eri kavramlarin
da toplandign gérilir. Ornegin ag ayarlan .
meniisiine girildiginde burada ag ile ilgili 12. simf arasidaki
kablosuz baél.antl ayarlari, Tobll._v_ier.l ayar- ( ) Ustel ve Logarltmlk 111$kller1 aglga
lan ve benzeri ayarlar oldugu gorilir. Ses .
ayarlan meniisiine girildiginde ses ile ilgili FOﬂkSlyonlar glkarma
tlim ayarlann burada toplandigi gorilir. 171
Yazilmcailann mendleri bu sekilde grup- ( ) D_I.leer
landirmalaninin - amaci  aranilan  ayarlara ( ) Tiirev
kolayca ulasiimasimi saglamak ve tablet bil- i
gisayarlarin kullanimini bu sekilde kolaylas- ( ) Integral
tirmaktir. Ayri sekilde bir teknoloji marketinde aranilan Griinin kolayca bulunma-
sini saglayacak bazi diizenlemelerin oldugu fark edilir. Ornegin bilgisayarla ilgili
olan her seyin bir arada oldugu gibi telefonlar ile ilgili olan her seyin de bir arada
oldugu goriilir. Hatta telefonlanin kendi aralarinda marka marka, bilgisayarlarin
da kullanim amaclarina gére kendi aralarinda siniflandinldig gorilGr.
Gunlik hayatta gruplandirma ve siniflandirma sik sik karsilasilan hayati kolaylasti-
ran iki Gnemli 6gedir. Bu 6geler kiimeler konusunun temelini olusturur.
() 9. Sinif Ders Kitab1 (M9) 9. simif (X) Agiklamali On | ( ) Yeni (X) Yazil
() 10. Suuf Ders Kitab1 (M10) () Mantik Orgiitleyici bilgiyle iligkili Agiklayer
() 11. Simif Ders Kitab1 (M11) ( ) Kiimeler eski bilgileri
(X) 12. Smuf Ders Kitab1 (M12) () Denklemler ve Esitsizlikler ( )Karsilastirmal hatirlatma () Sozel
10. simf On Orgiitleyici
Sayfa numarasi: 81 () Fonksiyonlar ()Yeni |
() Polinomlar bilgiye dikkat () Gorsel

On érgiitleyici:

() Ikinci Dereceden Denklemler
11. simif

() Fonksiyonlarda Uygulamalar
() Denklem ve Esitsizlik
Sistemleri

12. simf

( ) Ustel ve Logaritmik
Fonksiyonlar

(X) Diziler

() Tiirev

( ) Integral

¢ekme

(X) Yeni
bilgideki
kavramlarin
arasindaki
iligkileri agi3a
¢ikarma
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Ardisik terimleri arasindaki farkin sabit oldugu dizilere aritmetik dizi denir.
(a,) aritmetik dizisinde

32_31283_32234_33:..._3

- n—-1_ar|:‘:|

olacak sekilde bir d gergek sayisi vardir. Bu d sayisina aritmetik dizinin ortak fark: denir.

lik terimi a, ve ortak farki d olan bir (a,) aritmetik dizisinin genel terimi

a, =a,;+(n—1)dolur.

(a,) aritmetik dizisinin ardisik terimleri arasindaki fark sabit ve d oldugundan

g —a,=d l

o-97=d |

a,—ay=d | (Elde edilen n — 1 tane esitlik taraf tarafa toplanir.)
4+ 8y 3¢ =d ‘

a,—a,=d+d+..+d=a,=a,+(nh—1)-d

n—1 tane

(X) 9. Smuf Ders Kitab1 (M9)
() 10. Suuf Ders Kitab1 (M10)
() 11. Simif Ders Kitab1 (M11)
() 12. Suuf Ders Kitab1 (M12)

Sayfa numarast: 90

On érgiitleyici:
3ile Bolinebilme

Bir dodal sayinin rakamlan toplami 3 (n kati ise bu sayi 3 ile tam bélGndr.

ABC iic basamakh dodal sayisi icin
ABC =100-A+10 B+C

=(@9+1] A+{9+1) B+C

=09-A+9 B+A+B+C

=3 (33 A+3 B)|+A+B+C

30n katdir

seklinde ¢dzimleme yapilir.
3 - (33A + 3B) saysimin 3 ile bdliminden kalan O dir. Dolayisiyla ABC dogal
sayisinin 3 ile béliminden kalan A + B + C toplaminin 3 ile béliminden kalana
esittic. A + B + Ctoplami 3 Gn kati ise ABC sayisi 3 ile tam bélndr.

9. simif

() Mantik

() Kiimeler

(X) Denklemler ve Esitsizlikler
10. simif

() Fonksiyonlar

() Polinomlar

() Ikinci Dereceden Denklemler
11. simif

() Fonksiyonlarda Uygulamalar
() Denklem ve Egitsizlik
Sistemleri

12. simif

( ) Ustel ve Logaritmik
Fonksiyonlar

() Diziler

() Tiirev

( ) Integral

(X) Agiklamali On
Orgiitleyici

( )Karsilastirmal
On Orgiitleyici

(X) Yeni
bilgiyle iligkili
eski bilgileri
hatirlatma

() Yeni
bilgiye dikkat
¢ekme

(X) Yeni
bilgideki
kavramlarin
arasindaki
iligkileri agi3a
¢ikarma

(X) Yazili
Aciklayici
() Sozel
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(X) 9. Smuf Ders Kitab1 (M9) 9. simif (X) Agiklamali On | ( ) Yeni (X) Yazili
() 10. Sinif Ders Kitabi (M10) () Mantik Orgiitleyici bilgiyle iligkili Soru sorma
() 11. Sinif Ders Kitab1 (M11) () Kiimeler eski bilgileri
() 12. Sinif Ders Kitab1 (M12) (X) Denklemler ve Esitsizlikler ( )Karsilastirmal hatirlatma () Sozel
10. simf On Orgiitleyici
Sayfa numarasi: 98 () Fonksiyonlar X)Yeni |
() Polinomlar bilgiye dikkat () Gorsel
On orgiitleyici: ( ) Ikinci Dereceden Denklemler cekme
DUSUNUYORUM 1.stmf e
' i oobobsctgedvengpot (') Fonksiyonlarca Uygulamala () Yeni
ve 260 kg olur. Babasi Tugbadan farkh tir- () Denklem ve Egsitsizlik bilgideki
deki mandalinalan birbirine kanstirmadan Sistemleri kavramlarin
sandiklara esit miktarlarda doldurup akraba- 12. stmif arasindaki
lanna dagitmasini istiyor. Bu is i¢in Tugba'ya . . e 1. -
en az kag sandik gerekmektedir? Disiinip () U§tel ve Logaritmik iliskileri ag1ga
yorumlayiniz. Fonksiyonlar cikarma
() Diziler
() Tiirev
() Integral
() 9. Sinif Ders Kitab1 (M9) 9. simif (X) Agiklamal: On | ( ) Yeni (X) Yazil
() 10. Sinif Ders Kitab1 (M10) () Mantik Orgiitleyici bilgiyle iligkili Acikl
() 11. Simif Ders Kitab1 (M11) ( ) Kiimeler eski bilgileri griayict,
(X) 12. Sinif Ders Kitab1 (M12) () Denklemler ve Esitsizlikler (' )Karsilagtirmali hatirlatma Oykiileyici
10. simf On Orgiitleyici () Sozel
Sayfa numarasi: 98 () Fonksiyonlar (X) Yeni
() Polinomlar bilgiye dikkat | ....ccoooeiiien
On orgiitleyici: (1 1.)8111;:11}01 Dereceden Denklemler cekme ( ) Gorsel
() Fonksiyonlarda Uygulamalar X)Yeni |
() Denklem ve Esitsizlik bilgideki
Sistemleri kavramlarin
12. simf arasindaki
( ) Ustel ve Logaritmik iliskileri ag18a
Fonksiyonlar cikarma

(X) Diziler
() Tiirev
( ) Integral
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Leonardo Fibonacci (Leonardo Fibonaci) ve Tavsan Hikdyesi

&/@ A
bbb b
Na

3AYy 44y SAY

haly ficgi Lecnardo Fibo-
nacal, yazdi@ matemnatk kitaplanincan
birisinde tavgan ciftligi olan bir arkadas.
g ilgii oldugu idcks edilen bir prob-
lem sunar. Bu prablems gore arkada.
ginin cifthiginde tavganlar dogdukian ik
iki &y yavru yapmaziar. Oglnco aydan

Gorsal 2.2 de gortidogo giti, ciftginin
*lymmwmrqﬂmmd-
sun. fkind ayda bu tavganiar heniz
yaviulsmadikian ign hald bir cift e
gan vardir. Oginca ay bunfar bir gift
yavru verecek ve ki cift tavsam ofa.
caktir. Yeni cogan gift déedlncl ay
yavrulamayacak, oysa ana babalan
yeniden bir gift yavru yapacsk ve top-
lam Og oft tavgan olacakr.

Brinci ve ikinci ayfarda birer ¢t tav.
sam vardi. Demek ki Ogonco ay &i
Gift tavgam olacaktr. [kinci aydak bir
Gt de UcOncd aydaki & cift toplanir
=a dordUnch aydak O¢ Gift bulurur.
Boylece her ay daha onceki il aydaki
tavgan giftierinin sayis: toplanirss o ay
kag ¢ift tvvgan olacafy bulurwur.

(Serdz, 2017)
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