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OZET

11.SINIF BIiYOLOJI DERS KiTABINDA KULLANILAN METAFORLAR VE
ANALOJILER UZERINE BiR CALISMA
YUKSEK LISANS TEZi
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Anlagilmasi zor soyut kavramlar1 somutlastirarak anlamlandirmay1 kolaylastiran metaforlar
ve analojiler giinliik yasantimizda, edebiyatta ve bilimde ¢okga kullanilan diisiinme yetilerini
ve yaraticilig1 gelistiren, egitsel araclardir. Biyoloji bilimi de anlagilmasi zor soyut kavramlar
icermektedir. Bu kavramlarin 6grenilmesi ve akilda tutulabilmesi i¢in kullanilan metafor ve
analojiler Biyoloji ders kitaplarinda benzetme, sekil, model olarak sik¢a kullanilmaktadir.
Bu calismanin amaci 11. Siniflarda okutulmak iizere Onerilen biyoloji ders kitabinda
kullanilan metaforlar ve analojileri analiz etmektir. Bu c¢alismada nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman incelemesi yapilmistir. Calismada veriler igerik analiz teknigi ile
analiz edilmistir.

11. sif biyoloji ders kitabinda metafor ve analojilerden toplamda 1790 veri elde edilmistir.
Bu verilere bakildiginda soyut kavramlarin bilim dili ile agiklanabilmesi zor oldugundan
egitsel ara¢ olarak metafor ve analojilerin siklikla kullanildigi goriilmistiir. Metafor ve
analojiler kavram yanilgilarina neden olmayacak sekilde kullanildiginda 6grenmeyi olumlu
etkileyecektir.

ANAHTAR KELIMELER: Metafor, Biyoloji Egitimi, Analoji
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ABSTRACT

A STUDY ON THE METAPHORS AND ANALOGIES USED IN THE 11TH
GRADE BIOLOGY TEXTBOOK
MSC THESIS
HULYA BOYA
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
BIOLOGY EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. BURCU GUNGOR CABBAR)

BALIKESIR, JANUARY - 2023

Metaphors and analogies that make it easier to make sense of abstract concepts that are
difficult to understand are educational tools that develop thinking skills and creativity, which
are widely used in our daily life, literature and science. Science of biology also includes
abstract concepts that are difficult to understand. Metaphors and analogies used to learn and
keep these concepts in mind are frequently used as analogies, figures and models in Biology
textbooks. The main goal of this study is to analyze the metaphors and analogies used in the
11th grade biology textbook recommended by the Ministry of National Education to be
taught in high schools in Turkey and to examine how they are structured and presented. In
this study, document analysis, one of the qualitative research methods, was carried out.
Content analysis technique was used to evaluate the data in the study.

A total of 1790 data were obtained from metaphors and analogies in the 11th grade biology
textbook. Considering these data, it is seen that metaphors and analogies are frequently used
as educational tools since it is difficult to explain abstract concepts with the language of
science. When metaphors and analogies are used in a way that does not cause
misconceptions, they will positively affect learning.

KEYWORDS: Metaphors, Biology Education, Analogies
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ONSOZ

Bu tez ¢alismasinda 11.sinif biyoloji ders kitabindaki metafor ve analojiler incelenmistir. Bu
calismay1 hazirlarken gecirdigim siirecte benden yardimlarini esirgemeyen, calisma
stirecinde her tiirlii yol gosterici olan, olumlu tavirlariyla beni cesaretlendiren, bilgi
birikimiyle calismama farkli agilardan bakmami saglayan c¢ok degerli danigsman hocam
Sayimn Dr. Ogr. Uyesi Burcu GUNGOR CABBAR’a sonsuz tesekkiir ve saygilarimi sunarim.
Caligmalarim boyunca yardim ve destegini aldigim ¢aligma arkadaslarima, manevi destegini
her an yanimda hissettigim canim aileme de sonsuz tesekkiir ederim. Bu tez i¢in ¢alisirken
cok giizel yol arkadaslarim da oldu. Sevgili arkadasim Ozlem TUTAR ile bu yola birlikte
ciktik, arkadasligi cok degerliydi. Bu calismay1r onun i¢in de tamamlamak boynumun

borcuydu. Sevgili Ozlem TUTARa sonsuz tesekkiir ve 6zlemle. ..

Balikesir, 2023 Hiilya BOYA
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1. GIRIS

Degisen ve gelisen ¢agin ortaya cikarttigi yeni bilgileri edinmek teknolojinin kiigiilttiigi
diinyada bu bilgilere ulasmayir daha kolaylastirmistir. Degisen teknolojiyi anlamak,
gelistirmek ve hayata uyarlamak icin de egitime ihtiyag vardir. Diinya iilkeleri hizla degisen
ve gelisen caga ayak uydurmak i¢in egitim alaninda degisimlere yol agmistir. Biyolojideki
gelismelerin toplumun giinliilk yasantisina kullanilabilir hale gelebilmesi igin biyoloji

egitiminin 6nemi artmaktadir (Altunoglu ve Atav, 2005).

Fen bilimleri &gretim programlarmin amaci fen okuryazari bireyler yetistirerek teorik
bilgilerini gilinliikk hayatla iliskilendirebilmelerini saglamaktir (Ormanci ve Cepni, 2018).
Biyoloji 6gretimi, dogadaki biyolojik olaylarin giinliik yasant: ile iliskilendirilerek insan
yasamina aktarilip belirli davraniglar1 kazanmalarinda kullanilabilecek en etkili yoldur
(Dogan, Sezek, Yal¢in, Kivrak, Usta ve Ataman, 2003). Egitimin amaci 6grencilerin istenen
ozellikleri kazanabilmeleri i¢in 6grendikleri bilgileri zihinlerinde anlamlandirarak giinliik
yasantilarinda kullandiklarinin farkinda olmali ve davramisa doniistiirilmelidir (Evcim,
2010; Demirel, 2007). Fen ile ilgili kavramlarin 6gretilmesinde bilimsel bilgi ile giinliik
yasamdaki olaylar arasinda baglanti kurulup karsilagtigi problemlerin ¢6ziimiinde

kullanilirsa bilimsel kavramlar zihinde anlam kazanir (Kiyict ve Aydogdu, 2011).

Hayatin i¢inden bir bilim olan biyoloji, 6grencinin kendi anatomik yapisini, fizyolojisini,
cevresindeki canlilar1 ve olaylar1 68renecegi bir ders olup ayn1 zamanda biyoloji 6gretimi

sirasinda bu bilgileri yasantisina davranis olarak aktarabilmelidir (Berkant, 2002).

Giliniimiizde biyoteknoloji ve genetik miihendisligi alaninda yasanan gelismelerin giinliik
yasantiya entegre edilebilmesi i¢in biyoloji okur yazarliginin 6nemi de artmistir (MEB,
2018). Okullar &grencilerin hayata hazirlandigr kurumlar olarak biyoloji egitiminin de
giinliik hayatla iliskili olmasi1 gerekir (Yesilyurt ve Giil, 2008). Biyoloji 6gretiminde edinilen
bilgilerle gilinliik hayat arasinda baglanti kurmak 6grenmeyi kolaylastirir (Baran, Dogan ve
Yalgin, 2002). Biyoloji derslerinde basariy1 yakalayabilmek i¢in 6grenci kendi viicudunda
ve dogada gergeklesen olaylar1 yasantisina aktarabilmelidir (Berkant, 2002). Biyoloji
dersinin daha iyi anlasilabilmesi ve 6grencilerin farkli diistinme yollart bulabilmesi igin

metaforlar uygun bir rehber olabilmektedir (Aydin ve Yalmanci , 2013). Biyoloji derslerinin



amaclar1 nedensellige dayali olarak 0Ogrencilere, giinliikk yasamlarinda karsilastiklari

orneklerle sunulursa, dogada ne ise yaradigin1 kavramis olurlar (Berkant,2002).

Bilim ve teknoloji alanindaki bu hizli degisime ragmen ders kitaplari hala bilgi edinmede en
onemli kaynaklardir Fen egitiminde Ogretmenin niteligi ve yeterliligi, 6gretmen 6grenci
etkilesiminin 6neminin yan sira derslerde kullanilan kitaplarin igerigi de dnemlidir (Atici,
Samanci ve Ozel, 2007). Biyoloji 6gretiminde basariy1 arttirmak icin kitaplarda gorsellige
daha ¢ok yer verilmesi (Yesilyurt ve Giil, 2010), hizl1 bir sekilde gelisen bilim diinyasinda
biyoloji kitaplarinda 6grenciyi diisinmeye ve arastirmaya yoOnlendirecek ¢alismalarin
yapilmas1 6grencilerin basarili olma sansini arttiracaktir (Miilayim ve Soran, 2002). Egitim
stirecinde ders Kitaplarinda, miifredata uygun olarak bilgilerin belli bir diizene gore
verilmesi, pedagojik formata uygun olmasi ve aileler agisindan kolay ulasilabilir olmasi
vazgecilmez bir ana kaynak olarak kullanilmasina neden olmaktadir (Kilic ve Seven’den

aktaran Cokadar ve Sahin, 2009).

Teknoloji ve bilgi ¢aginda biyoloji ders kitaplar1 hala 6gretmen ve 6grenci igin bilgi akisini
yonlendirici egitim araglarindandir. Ogrencilerin ve Ogretmenlerin biyoloji egitiminin
amaclarma ulasabilmesi ders kitaplarinin dogru kullanilabilmesi ig¢in arastirmacilar
tarafindan farkli boyutlarda incelenmistir. Giinliik yagantida bile, bilinmeyen bir kavrami iyi
bilinen baska bir kavramla sekil ya da herhangi bir 6zelligini kullanarak zihinde yer edinmesi
saglanir. Biyoloji ders kitaplarinda bilim dilinin kullanilmas1 kavramlarin &grencinin

zihninde anlam kazanmasi i¢in de metafor ve analojik terimler siklikla kullanilmaktadir.

1.1 Arastirmanin Amaci
Bu boliimde problem durumu, problem cilimlesi, alt problemler, arasgtirmanin &nemi,

sayiltilar ve sinirliliklar yer almaktadir.

1.2 Arastirma problemi
Bu ¢alisma 11.Sinif Biyoloji Ders Kitabinda Kullanilan Metaforlar ve Analojileri belirlemek

lizere yapilmistir. Arastirmanin problem ciimleleri asagidaki gibidir.

1- 11. Simif Biyoloji ders kitaplarinda kullanilan “metafor” ve “analoji” lerin dagilimi

nasildir?



2- 11.Smf Biyoloji ders kitaplarinda hangi hedef biyoloji kavramlarina yonelik “metafor”

ve “analojiler” vardir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Bilimsel dogrulara uygun kavramlarin 6gretilmesi ve kavramsal degisimlerin olugturulmasi
fen egitiminin hedefleri arasindadir. Ogrencinin yasantisindan edindigi yanlis kavramlar
bilimsel ger¢ekligi kanitlanmig kavramlarin 6grenilmesini engeller (Yagbasan ve Giilgigek,
2003). Bilimsel dil ile giinliik yasam dilinin birbirinden farkli olmasi ders kitaplarinda
kullanilan analoji ve metaforlarin yanlis kullanilmas1 6grenende kavram yanilgilarina neden

olur.

Biyoloji dersinin etkinligini arttirmak ve Ogrenciyi fazla bilgi yiikiinden ve ezberden
kurtarmak i¢in beyin giiclinii gelistiren yontemlerin kullanilmasi1 gerekmektedir (Dogan,
Kirvak ve Baran, 2004). Metaforlar giinliik hayatin her alaninda anlasilmasi zor olan soyut
ifadelerin bilinen bir ifade ile anlatilmasidir (Seyihoglu ve Genger, 2011). Saban’a (2004)
gore metaforun konusu, kaynagi ve benzetilen 6zellikleri hangi yonleri ile benzemektedir
sorularina verilen cevaplar metaforlar1 anlamada yardimer 6gelerdir. Tiirkiye’de Fen lisesi,
Anadolu lisesi 9.sinif ve 12. Smiflarda kullanilan biyoloji ders kitaplarinda metafor ve
analojiler ile ilgili yapilmis aragtirmalar oldugundan 11.sinif biyoloji ders kitaplarindaki

metafor ve analojilerle ilgili ¢aligma bulunmadigindan dolay1 bu ¢alisma yapilmistir.

1.4 Arastirmanin Sayiltilar
Aragtirmada incelenen 11. Smif ders kitabindaki bilimsel bilgilerin dogru oldugu kabul

edilmisgtir.

1.5 Arastirmanin Simirhhiklar:
Bu aragtirma Anadolu liselerinde 2020- 2021 egitim ve 6gretim yilinda ders kitabi olarak
okutulan, 11. sinif biyoloji kitabinda kullanilan metafor ve analojilerin gesit ve kapsamu ile

sinirhdir.



2. KURAMSAL CERCEVE ILE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirmanin problemi olan 11. siif biyoloji ders kitabindaki metafor ve
analojiler ile ilgili yapilan benzer ¢aligmalar incelenmistir. Arastirmacilara konu olan orta
Ogretimin ¢esitli kademelerinde okutulan biyoloji ders kitaplarindaki metafor ve analojilerin
incelenmesi (Ozcan, 2019; Giilcan, 2021; Dikmenli ve Cardak, 2019; Calik ve Kaya, 2012;

Adnan, 2015) arastirmacilara konu olmustur.

2.1 Metafor nedir?

Metafor kavrami, Yunanca meta (6te) ve pherein (tasimak) kelimelerinin birlesmesinden
“metapherein”den tliremistir. Cambridge sozliigiinde metaforun tamimi “‘Bir kisiyi veya
nesneyi, o kigi veya nesneye benzer ozelliklere sahip oldugu diisiiniilen bir seye atifta
bulunarak tamimlayan, genellikle literatiirde bulunan bir ifade’ seklinde yapilmistir.
Collins sozliigiinde de metafor “Belirli bir sekilde ayni olan baska bir seye atifta bulunarak
bir seyi tamimlamanin yaratici bir yoludur.” Macmillian sozliigiinde “Bir sey ifade eden ve
benzer niteliklerini vurgulamak igin baska bir seye atifta bulunmak i¢in kullanilan bir kelime
veya kelime 6begi” olarak tanimlanmistir. Baska bir Ingilizce sozliikkte “Normalde bir seyi
belirten bir kelimenin veya tiimcenin baska bir seyi belirtmek icin kullanmildig, tistii kapali
bir karsilastirmamn yapildigr bir soz sanati. Bir seyi temsil ettigi diisiiniilen bir sey; bir
sembol” seklinde tanimlanmustir. Ingilizce sdzliiklerde metafor, “Bir kelime veya kelime
gurubunun kendisine benzeyen farkl bir nesneye ya da eyleme aktarilmast ile kullanilan soz
veya sembol’’ olarak tanimlanirken Tiirk Dil Kurumu Sézliigiinde ise “Mecaz: Bir kelimeyi
veya kavrami kabul edilenin disinda baska anlamlara gelecek bi¢imde kullanmak’’ olarak

tanimlanmaktadir.

Metaforlar; arastirmacilarin gerceklerin dtesinde goriinmeyeni gérmelerini ve detaylar1 fark
etmelerini saglar (Sarikaya, 2018). Metafor diinyay1 kavrayisimizi saglayan diisiince bigimi
anlamina gelmektedir (Morgan’dan aktaran Kilcan, 2019). Metaforlar sadece dilin sembolii
degil, bilinmeyen bir seyi bilinen baska bir olayla veya kavramla agiklama yolu olarak
kullanilabilir. Metaforik dilin 6nemli bir yoniiniin somutlagtirilmis deneyim tarafindan

motive edildigidir (Gibbs, Lima ve Francozo, 2004).
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2.2 Egitimde Bir Yontem Tiirii Olarak Metafor

Metaforlar en ¢ok edebiyat, sanat ve felsefe gibi alanlarda bilindik bir kavram olsa da son
yillarda egitim-6gretim arastirmalarinda da siklikla kullanilmaktadir. Metaforun veri
toplama araci olarak kullanildig1 “Ogrenci ve egitimcilerin uzaktan egitime kars1 algilarmnimn”
metaforlarla degerlendirildigi ¢alismalar (Bozkurt, 2020; Atik, 2020; Karakus ve
Karacaoglu, 2021; Cokyaman ve Menderes, 2021; Akpolat, 2021; Demirbilek, 2021) ile
biyoloji ve biyoloji ile ilgili kavramlarin dgrenci ve 6gretmen zihninde yarattig1 algilarin
metaforlar yoluyla tespit edildigi ¢alismalar (Cengiz ve Ekici, 2019; Cmgil Barig, 2020;
Atalay Akil, 2022; Baris,2020) bulunmaktadir. Metafor, bilinmeyen anlasilmasi zor
kavramlar1 bilinen kavramlara benzetilerek izah edilmesidir (Gegit ve Genger, 2011).
Metaforlar insanlarin diinyayr nasil algiladiklarini agiklamak icin kullandiklar
benzetmelerdir (Cerit, 2008). Yeni bir kavram 6gretimi sirasinda metafor kullanimi bagka
bir kavramla ortak yonleri eslestirilerek zihinde benzetmeler olusturarak Ogrencide
yaraticiligr arttirmaktadir (Aydogdu, 2008). Aym1 zamanda ogretmenlerin bir seyler
Ogretirken nasil Ogreteceklerini, diislincelerini ve duygularimi metaforlar sayesinde

gelistirmek miimkiindiir (Ocak ve Gilindiiz, 2006).

Metaforlar anlasilmasi gili¢ konularda konularin kolayca anlasilmasinda, distincelerin
Oziiniin belirlenmesinde kullanilan araglardir (Semerci, 2007). Metaforlar bireyin anlamak
istedigi belli bir olguyu kavramak i¢in zihnin baska bir anlayis sekline dogru hareket ederek
farkli bakis agist kazandirir (Saban, 2008). Egitimde metaforlar bilinmeyenin
Ogrenilmesinde ve Ogretilmesinde, 6grenilen bilgilerin kalic1 hafizada tutulmasinda soyut

bilgilerin somut hale getirilmesinde siklikla kullanilan bir egitim aracidr.

Demirci’ye (2016) gore metafor 6grenciye bir kaynak noktas: vererek kavrami daha kolay
algilamasini saglayan anlatim ve iiretim araci olarak dogasi ve kullanimi gibi iki temel

acidan ele alindiginda;

e Beynin diinyay1 algilamas1 metaforlar ile saglanmaktadir.

e Konugma dilindeki yetersizlikler metafor kullanimina neden olur.

e Metaforlarin kiiltiirel gegmisi vardr.

e [Egitimde bilimsel kavramlarin 6gretilmesinde, bilinmeyeni agiklamada yardimcidir.

e Edebi eserlerde kullanimi sanatsal yanidir.
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Yapilan galismalar yeni yaratici fikirlerin iiretimi sirasinda beyin aktivasyonunun daha eski,
daha yaygin fikirlerden ayirmanin miimkiin oldugunu gosteriyor. Riddel’in yaptig
calismada beyin bilgileri farkli duyu organlarindan alarak duyu merkezlerinde isler,
beynimizdeki gérme ile isitmeyle ilgili yorum alanlarinda bir kez daha yorumlar ve bu
bilgileri diinyamizi yorumlamak ve davranisi yonlendirmek igin birlestirir. Beynimiz
benzetme cilimlelerini ¢6zmek i¢in harcadigi zamana kiyasla metaforik kavramlari ¢6zme
asamasinda tepki siiresinin arttifit bu da metaforlarin benzetmelerde veya gergek
climlelerden daha fazla sinirsel islem gerektigini gostermektedir. Metaforlar dilimizde her
yerde mevcut oldugundan derslerde o6grenciler metaforik kavramlarla ne kadar ¢ok

yiizlestirilirse deneyimleri artacak, beyin gerekli aglari kurmaya yardimci olacaktir (Riddell,
2016).

Lakoff ve Johson (2015) “Dil gesitli ses ve sembollerle kavramlarin temsil edilmesidir,
metaforlar da soyut kavramlarin anlasilabilmesi i¢in bir seyi baska bir seye gore anlamak ve
tecriilbe etmektir” seklinde tanimlamistir. Metaforlarin kullanim nedenlerinden birisi

bilimsel dildeki tanimlamalardan olusan kelime agigin1 kapatabilmektir (Tepebasli, 2013).

Metaforlar bilinmeyen bir seyi ¢ok iyi bilinen bir seyle benzer 6zelliklerini kiyaslayarak
aciklamay1 hedefler. Ornegin “Ogretmen orkestra sefi gibidir” ifadesinde &gretmenin
orkestra sefinin orkestrayi belli bir diizende yonetmesi 6zelligine dikkat ¢cekerek “Orkestra
sefi” metaforu kullanilmistir. Metaforlarin dogru kullanilabilmesi igin hedef kavram, kaynak

ve kaynaktan hedef kavrama yoneltilecek 6zellikler iyi se¢ilmelidir (Saban, 2004).
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2.3 Analoji Nedir?

Tiirk Dil Kurumu sézliigiinde analojinin karsihig1 “Benzesme”, “Andirisma”, “Ornekseme”
seklinde tanimlamalarla yapilmistir. Anlamli 6grenme, 6grencilerin yeni ve ilgili mevcut
bilgileri olugturma ve biitlinlestirme yetenekleriyle dogrudan iliskilidir (Ausubel, 1980).
Analojiler, bilinen kavramlar (analog) ve bilinmeyen kavram (hedef) arasindaki
benzerlikleri vurgulayarak yeni bilgilerin anlagilmasina yardimer olarak anlamli 6grenme
icin etkili araglar olarak kullanilabilir. Gentner (1989), “analoji, hedef alandaki bir iliskisel
sistemin mevcut bilgiyle eslestigini belirtir”. Treagust'a (1996) gore analoji, iki nesne veya
stire¢ arasindaki benzerlikleri ve farkliliklari belirleme siirecidir. Analojik diisiinme bireyin
eski bilgilerini kullanarak bilinmeyene ulasmasidir (Demirci ve Giiler, 2010). Celik’e (2022)
gore zihin gordiigii her seyi siniflandirarak hi¢ bilmedigi ve gormedigi seyi daha once

gordiigii ve bildigi seyle ayni sinifa yerlestirerek bilinmeyeni tanidik hale getirir.

Giinliik yasantida herkes farkinda olarak ya da olmayarak diisiinlirken, konusurken ya da bir
olay1 aciklamaya ¢alisirken benzetmeler yapar fakat her benzetme analoji degildir. Bir
benzetmenin analoji olabilmesi i¢in mantiksal ve bi¢imsel agidan bir ¢ikarim niteligi

tasimali, kaynak ve hedef arasindaki iliskisel bagin belli bir amaci olmalidir (Celik, 2022).

2.3.1 Analojilerin Fen Egitimindeki Onemi

Alan yazindaki caligmalarda analoji kullaniminin; akademik basariy1 arttirdigi, kavram
ogretimini kolaylastirdigi, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi, 6grencinin
derse kars1 tutum ve bakis agisina olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir (Burns ve Okey,
1985). Fen Ogretiminde analojilerin kullanilmasi &grencilerin  zihinsel modellerini
olusturmasini, derslerde ilgi ¢ekmeyi, Ogrencileri motive etmeyi ve kavramlarda
gorsellestirmeyi saglayarak biyolojideki soyut kavramlarin anlagilmasini kolaylastirir
(Hidir, 2018). Analojik akil yiiriitme hem dogustan gelen bir yetenek hem de
gelistirilebilecek temel bir 6grenme mekanizmasi olarak siniflarda 6zellikle zor ve soyut
konular1 anlatirken dgretmenlerin kullandigi 6nemli bir aragtir (Ausubel, 1980). Analojiler

yeni bilgileri daha somut hale getirerek 6grenmeyi kolaylastirir (Shapiro, 1986).

Analojik akil yiiriitme, 6grencilerin hem teorik kavramlart anlamalarini kolaylastirir hem de
yaratici ve elestirel bilimsel diisiinme becerilerini gelistirir (Lawson, 1993). Fen 6gretiminde
yeni kavramlar iizerinde calisirken sunulan analojiler uygunsa, kavram 6grenmeyi tesvik

eder ¢iinkii 6grencileri gegmis tanidik bilgileri ve deneyimleri ile yeni fikirler ve problemler
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arasinda iliski kurmaya tesvik eder (Harrison ve Treagust, 2006). Dogru yapilandirilmis
analoji diisiinmeye ve sorgulamaya tesvik ederek, sorgulama sirasinda bilginin kaliciliginm
saglar (Aubusson, Harrison ve Ritchie, 2006; Cosgrove, 1995). Ogretmenin Ogretilen
kavrami anlamasi ve Ogrencilerine sorgulama siirecinde rehberlik edebilmesi kosuluyla
analojinin okul biliminde miikemmel bir diisiinme arac1 oldugunu gostermistir. Iyi bir analoji
ogrenciyi ilgili kavramlar arasinda baglant1 kurmaya ve kavramsal bir sistem olusturmaya

tesvik eder (Glynn, 2004).

Analojilerin se¢iminde kaynak ve hedef kavram iyi belirlenmeli, soyut hedef kavram igin

somut analog kullanilmali ve Ogrenci farkliliklari g6z Onilinde bulundurulmalidir

(Kesercioglu, 2004).

2.3.2 Analojiler nerede ve nasil kullanilmahdir?

Analojilerin  Fen Bilgisi  Ogretiminde  grenme  etkinliklerinin  gelistirilmesi,
zenginlestirilmesi ve dgrencileri yeni kavramlart etkili bir sekilde 6grenmelerinde 1989
yilinda Glynn ve arkadaslar1 Analojilerle Ogretme (Teaching with Analogies) (TWA)

modelini 6nermistir.

TWA (Teaching with Analogies) modeli Fen Bilgisi o6gretmenleri tarafindan yeni
kavramlarin 6gretilmesinde kullanilmak iizere gelistirilmis bir modeldir. Bu modelin
uygulanmasinda siifin yapisi, 6grencinin hazir bulunuslugu ve kisisel 6zellikleri dikkate
alinmalidir. TWA (Teaching With Analogies) modeli ile analojilerin dogru sekilde nasil
kullanilacag1 hakkinda ogretmenlere rehberlik eder, O6grencilerin farkli bakis agisi
kazanmalarin1 saglar ve yeni bilgi zihinde anlamlandirilarak Ogrenme kolaylagir

(Kesercioglu, Yilmaz ve Cavas, 2004).

2.4 Analoji ve Metafor Arasindaki Farklar

Analoji ve metafor karsilagtirmalar: ifade eder, benzerlikleri vurgular, ancak bunu farkl
sekilde yaparlar. Bir analoji, iki alanin yapilarini acik¢a karsilastirir; yapi pargalarinin
kimligini gosterir. Bir metafor, iki alanda ¢akismayan ozellikleri veya iligkisel nitelikleri
vurgulayarak dolayli olarak karsilastirir (Duit, 1991). Metaforlar, 6grenmede hayal giiciinii
calistirir ve soyut fikirleri gorsellestirmemize yardimct olur (Miller, 1979). Analojiler
mevcut hafizayr yeniden yapilandirmaya ve onu yeni bilgilere hazirlamaya yardimei

olabilecekleri i¢in kavramsal degisim 6grenmede ¢ok dnemlidir (Shapiro, 1986). Analojiler
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yalnizca yeni bir kavram Ogrenmede yardimci olmakla kalmaz ayni zamanda analogu
goriintiilemek ve yeniden yapilandirmak i¢in yeni bakis acilar1 saglar (Bauer ve Richter,
1986)

Analojiler, gézlemlenebilir nesnelerden, olaylardan veya ge¢mis deneyimlerden hatirlanan
durumlardan ¢ikar. Yeni bilgilerin anlasilmasinda, kalic1 hafizada bulunan ve ¢ok tanidik

gelen bilgiler yeni bilgilerin 6grenilmesinde kullanilmaktadir (Lawson, 1993).

Metaforlarin 6grenmedeki rolii analojiler i¢in de kismen gecerlidir. Yeni kavramlari

o0grenmede onlar1 degerli bir egitim araci olmasmi saglayan benzetmelerin metaforik

yonidiir (Duit, 1991).

Metafor ve analoji terimleri fen egitimi literatiiriinde bazen birbirinin  yerine
kullanilmaktadir. Analoji metafordan, metafor da A’nin B oldugu sdylenmesi, ancak

analojide A’nin B’ye benzemesi anlaminda ayirt edilebilir (Aubusson v.d, 2006).

Analojik bilgi bilim adamlar1 i¢in oldugu kadar 6grenciler i¢in de diisiinmenin, fikirler
olusturmanin ve yeni bilgileri test etmenin bilimsel yoludur (Harrison ve Treagust, 2006).

Analoji temel alan ve hedef alan olarak adlandirilan iki alan arasindaki benzerliktir (Wilbers

ve Duit, 2006).
Metafor; somutla soyut, soyutla soyut, somutla somut arasinda iliski kurarken analojiler

genellikle soyutla soyut arasinda iligski kurmazlar. Metaforlar kisisel ve kiiltiirel tecriibelerle

olusturulurken, analojilerde kisisel tecriibeler daha az yer almaktadir.
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Tablo 2: Analoji ve metafor arasindaki farklar.

ANALOJI

METAFOR

Mevcut hafizayr yeniden yapilandirmaya
ve onu yeni bilgilere hazirlamaya yardimci
olur.

Gozlemlenebilir nesnelerden, olaylardan ve

deneyimlerden hatirlanan

gegmis
durumlardan gikar.

Genellikle somut modellerdir. Soyutla
soyut arasinda iliski kurmaz.

Didaktik modellerdir.

‘A kavrami B kavramina benzer’ olarak
tanimlanir.

Ogrencilerin  kendi biligsel haritalarim
yansitmaz.

Bilimseldir.

Iki alanda cakismayan 0&zellikleri veya

iliskisel nitelikleri vurgular.

Ogrenmede hayal giiciinii calistirir, soyut

fikirleri gorsellestirir.

Soyutla soyut, somutla somut, soyutla
somut arasinda iliski kurar.

Linguistiktir, dilin temsili olarak kullanilir.
‘A kavrami B  kavramidir’  olarak
tanimlanir.

Ogrencilerin kendi bilissel haritalarna
ulagmakta kaynaklik eder.

Bilimsel degildir.
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3. YONTEM

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi yapilmigtir. Egitim
bilimleri alaninda ¢alisanlar i¢in dokiiman inceleme yontemi diger yontemlerle elde
edilemeyecek verilere ulastirabilir (Ozkan, 2019). Calismada verilerin degerlendirilmesinde
icerik analizi kullamlmustir. Icerik analizinde, verileri aciklayabilecek kavramlara ve
iligkilere ulagsmak i¢in veriler daha derin islenerek fark edilemeyen kavram ve temalar ortaya
cikarilabilir, birbirine benzeyen kavramlar bir araya getirilerek okurun anlayabilecegi
bi¢cimde diizenlenir ve yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2018). Yildirim ve Simsek (2018)’¢
gore dokiiman analizinin asamalar1 dokiimana ulagma, orjinalligini kontrol etme,
dokiimanlar1 anlama, veriyi analiz etme ve kullanmadir. Bu asamalar takip edilerek 11.Sinif

Biyoloji ders kitabindaki metaforlar ve analojiler ayr1 ayr1 incelenmis ve sonuca ulasilmistir.

3.1 Veri toplama araci

Bu calismada incelenen ders kitabi, Biyoloji Dersi Ogretim Programima gore hazirlanan,
28.05.2018 tarih ve 78 sayili kurul karar1 ile 2018-2019 6gretim yilindan itibaren lise 11.sinif
Milli Egitim Bakanligmm onay1 ile okutulmakta olan, Canan SAMLIOGLU TOKA ve
Zehra AKCAKAYA tarafindan yazilan biyoloji ders kitabidir.

3.2 Veri toplama ve analiz

11. sinif biyoloji ders kitaplarindaki metaforlar ve analojileri analiz etmeyi amaglayan bu
caligma nitel arastirma yontemlerine gore gergeklestirilmistir. Bu amagta kullanilabilecek
uygun yontem olan nitel arastirmalarda kullanilan dokiiman inceleme ile icerik analizi
arastirmada yontem olarak kullanilmistir. Dokiimanlar, yapilan g¢alismay1r dogrulamak,
desteklemek veya tamamlamak icin etkili bir yontemdir. Dokiimanlar kaynagi ve olus
bi¢imiyle yorumlanmali, ¢ikan sonuglar farkli kaynaklardan da dogrulanmalidir (Sak, Sahin

Sak, Oneren, Sendil ve Nas, 2021).

Arastirmacilar dokiimanlar1 kullanirken arastirma siiresince veri toplama analiz ve
raporlama asamalarinda objektif olmali, bilimsel etik ve yayin ilkelerine uygun olarak
calismay1 tamamlamalidir (Kiral, 2020). Ders kitaplar1 egitimle ilgili aragtirmalarda etkili
bir bilgi dokiiman kaynagidir (Yildirim ve Simsek, 2018, 5.190).
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11.Smn1f Biyoloji Ders kitabindaki metafor ve analojileri tespit etmek amaciyla bastan sona
lic defa okunmustur. Metafor ve analoji olabilecegi diisiiniilen kavramlar 6nce kitap tistiinde
isaretlenip liste haline getirilmistir. Daha sonra Biyoloji ve Tiirk Dili Edebiyati alaninda
uzman t¢ Ogretmenle birlikte aragtirmanin konusu agiklandiktan sonra kavramlarin
biyolojide ne ifade ettigi belirtilip her kavram tek tek incelenerek metafor ve analojiler
belirlenmis, bu kavramlarin kullanim siklig1 ve frekans tablosu Tablo 4.1 ve Tablo 4.5’de

olusturulmustur.

Veri analizinde igerik analizi kullamilmistir (Y1ildirim ve Simsek, 2018). igerik analizinde
sirastyla verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi,

bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi asamalari izlenmistir.

Dokiiman incelemesi ile elde edilen yazili bi¢imdeki veriler yiizdelik hesaplamalar1 ve
sozcik siklik hesaplari ile nicellestirilerek analiz sonucunda ortaya ¢ikan tema ve kategoriler
arasinda karsilagtirma yapmaya imkan sagladigindan (Y1ildirim ve Simsek, 2018, s. 256-257)

ilgili kavramlarin frekanslarini belirlemek miimkiindiir.

11. Sinif Biyoloji ders kitabindan elde edilen verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi

asagidaki asamalarda gerceklestirilmistir:

3.2.1 Kodlama ve ayiklama asamasi

Icerik analizinde kategorilerdeki her birim her seferinde sayilarak kodlama siirecinin son
triinii sayisal veriler ¢ikarilmalidir (Biyiikoztirk, Kilig Cakmak, Akgilin, Karadeniz,
Demirel, 2019, s. 263). Arastirmada incelenecek kategoriler 11.sinif Biyoloji ders
kitabindaki metafor ve analojiler olarak belirlenmis ve ders kitabinda tespit edilen ifadeler
ayri1 ayr1 incelenmistir. Analoji ve Metafor olabilecegi diisiiniilen kavramlar once analoji ve
metaforlar olarak gruplandirip kodlandirilmigtir. Verilerin analiz edilmesi sirasinda analoji

ve metafor olmayan ifadeler ¢ikarilarak ayiklanmasi yapilmistir.

3.2.2 Kategori gelistirme asamasi
Icerik analizinde elde edilen kavramlar belli basliklar altinda kategorize edildi (Yildirim ve
Simsek, 2018, s. 242). Analiz sonucunda analoji ve metaforlar kategorilere ayrilmustir.

Metafor ve analoji oldugu diisiiniilen tim kavramlar tespit edildikten sonra, veriler tablo
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haline getirilmis ve ii¢ uzman yardimiyla metafor ve analoji olmadigna karar verilen

kavramlar tablodan ¢ikarilmistir.

3.2.3 Gegerlik ve giivenirligi saglama asamasi

Giivenirlik arastirmanin bulgularinin elde edilmesi siirecinin agik bir sekilde tekrarlanabilir
olmasi ve yorumlarinin tutarli olmasidir. Nitel arastirmacilarin hangi gecerlik ve giivenirligi
dlciitlerini segtikleri arastirma konusuna gore belirlemesi gerekir (Arastaman, Oztiirk ve
Fidan, 2018). Bilimsel calismalarda olgiitlerden biri sonuglarin inandiriciligidir. Bilimsel
calismalarda en c¢ok kullanilan olgiit gecerlik ve gilivenirliktir. Bir arastirmada verilerin
toplanmasi1 ve analiz edilmesi asamalarinin detayli bir sekilde aciklanmasi ¢alismanin
gegerligi i¢in 6nemli bir dlgiittiir (Yildirim ve Simsek, 2018, s. 269-273). Bu ¢alismada da
gecerlik ve giivenirligin saglanmasi i¢in verilerin toplanmasi ve analiz siireci detayli olarak
aciklanmistir. Giivenirligin saglanmasi i¢in metafor ve analojilerin belirlenme agamasinda
tecriibeli {i¢ uzmanin goriisiine bagvurulmustur. Karsilastirmalarda, goriis birligi ve goriis
ayrilig1 sayilar1 belirlenerek arastirmanin i¢ giivenirligi, Giivenirlik = Goriis Birligi / Goriis
Birligi + Goriis Ayriligr formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994).
Miles ve Huberman’a (1994) goére, uzman ve arastirmaci degerlendirmeleri arasindaki
uyumun % 90’a yaklasmasi veya % 90’1 gegmesi durumunda arzu edilen diizeyde bir
giivenirlik saglanmis olmaktadir. Tespit edilen metaforlarin 59°unda, analojilerin 71’inde
fikir birligi saglanmigtir. Toplam 134 ifadenin 4’iinde fikir ayriligi yasanmistir. Formiile
gore yapilan hesaplamalar sonucu bu arastirma % 97 oraninda gilivenilir bulunmustur.
Bilgisayar ortamina aktarilan ve metafor ve analoji olmadigina karar verilen ifadelere ders
kitaplarindan alint1 yapilarak ornekler secilmistir. Farkli iinitelerde kullanilan ayni analoji
ve metaforlar Tablo 4.1 ve Tablo 4.5’de ayr1 gosterilerek frekanslar1 ve yiizdelik dilimleri

ayri ayr1 hesaplanmistir.

3.2.4 Nicel veri analizi icin verilerin bilgisayara aktarilmasi

Metafor ve analojilerin hedef kavrami i¢in olusturulan kategorilerin giivenirligi saglandiktan
sonra veriler tablo haline getirilmis, elde edilen verilerde tim metafor ve analoji hangi
kategorilerde ne kadar kullanildigi, kategorilerin yiizdelik dilime denk geldigi bilgileri

bulunmaktadir.
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4. BULGULAR

11.smf biyoloji ders kitabinda metafor ve analojilerin belirlenmesi i¢in dokiiman inceleme
teknigi kullanilarak metafor ve analojiler belirlenmistir. Elde edilen verilerin metafor ve
analoji frekanslarinin tespit edilmesi ve hedef kavramlara gore siniflandirilmasi igin betimsel
analiz yontemi kullanilmistir. Hedef kavramin igerigi bakimindan yapilan simiflandirmada
metafor ve analojilerin biyoloji ders kitabindaki {inite konularina gére dagilimlarini bulmak
igin igerik analizi yontemi ile tespit edilmistir. Veriler tablo haline getirilerek siniflandirilmis
ve her veri tablosunun agiklamasi yapilmistir. Bu boliimde asagida verilen basliklar sirasiyla

ele alinacaktir.

4.1 Metaforlar ile ilgili bulgular

2018 - 2019 egitim ogretim yilinda kullanilan biyoloji ders kitabinda tespit edilen
metaforlarin dagiliminin incelenmesi, hedef kavramin igerigine gore siniflandirilmasi ve
hedef kavramin soyutlanma diizeyine gore smiflandirilmas: seklinde iic asamada

degerlendirilmistir. Belirtilen asamalar asagidaki sekilde verilmistir.

4.1.1 11.Smmf biyoloeji ders kitabinda kullanilan metaforlarin dagilim

11.Smn1f biyoloji ders kitabindaki metaforlarin tespiti i¢in iicer defa incelenmis ve metafor
oldugu diisiiniilen ifadelerin alt1 c¢izilerek liste haline getirilmistir. Olusturulan listede
metaforik ifadelerde elemeler yapilmis, bu asamalar asagida belirtilmis ve Orneklerle

desteklenmistir.

Baslangi¢c asamasinda metafor oldugu diisiiniilen ifadelerin metafor olup olmadigina karar
verilirken Tirk Dil Kurumu sozliigiinden yararlanilarak ilk asamada metafor oldugu
diistiniilen ifade temel anlamda kullanilan, zihinde bir merak uyandirmayan, farklilik
olusturmayan ifadeler —metafor olarak degerlendirilmemistir. ~Metafor olarak

degerlendirmeye alinmayan kavramlara agagida drnekler verilmistir.

Ornek-“Diyabete neden olan etmenler genellikle dengesiz beslenme, sismanlik, stres ve
kalitimdir.” (s. 36)

Bu 6rnekte dengesiz kavrami gergek anlamindan farkli kullanilmamistir. Dengesi olmayan,
tutum ve davraniglarinda uyum olmayan (kimse), istikrarsiz, kararsiz ile ayni anlamda

kullanildig: i¢in metafor sayilmamustir.
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Ornek-“Dus kulak: Kikirdak yapida olan kulak kepcesi ile dis kulag: orta kulaga birlestiren
kulak yolundan olusur.” (s. 52). Bu 6rnekte dis kulak: Kulak kepcesi ve dis kulak yolundan

olusan boliimiin konumu ifade edildiginden metafor olarak alinmamustir.

Ornek-“Oynar eklem: Kol ve bacaklarda hareketi saglayan eklemler ile alt gene ve 1. omur
ile 2. omur arasindaki eklemlerdir.” (s. 71). .Bu oOrnekte oynar hareketli anlaminda

kullanildig1 i¢in metafor olarak alinmamustir.

Ornek-“Yaklasik 3 cm ¢apinda, 7,5 m uzunlugunda bir organdir. Ince bagirsagm mide ile
birlestigi 22 cm’lik boliim onikiparmak bagirsagi (duodenum), sonraki kisimlar ise bos
bagirsak (Jejunum) ve krvrim bagirsak (ileum) olarak adlandirilir.” (s. 90). Bu 6rnekte kivrim

biikiilmiis, kivrilmig seylerin olusturdugu kat1 ifade ettigi i¢in metafor olarak alinmamustir.

Ornek-“Insanda kan dolasimu, kiiciik ve biiyiik kan dolasimi olarak ikiye ayrilir.” (s. 112).

Bu drnekte biiyiik ve kiiclik boyut ifade ettiginden metafor olarak alinmamustir.

Ornek-“Kazanilmis bagisiklik: Dogumdan sonraki dénemde hastalik etkenlerinin viicuda
girmesi sonucu bagisiklik sisteminin uyarilmasi ve antikor iretilerek savunma
olusturulmasidir,” (s. 130). Bu 6rnekte kazanilmig bagisiklik kazanma isini ifade ettigi i¢in

metafor olarak alinmamustir.

Ornek- “Asilama: Asi, hastalik yapabilme yetenegi azaltilmis ya da yok edilmis
mikroorganizmalar1 ya da mikroorganizmalarin toksinlerini igeren sividir.” (s. 131). Bu

ornekte asilama as1 olma eylemini ifade ettigi i¢in metafor olarak alinmamugtir.

Ornek-“Komiinite i¢inde yer alan ve tiirler arasinda zorunlu olmayan mutualizm 6rnekleri
de vardir. Bu canlilar birlikte yasadiklarinda birbirlerine fayda saglar, ayrildiklarinda ise
yasamaya devam ederler. Bu yasam big¢imi gevsek mutualizm (istege bagli mutualizm)
olarak tanimlanir.” (s. 213). Bu ornekte gevsek siki olmayan anlaminda kullanildigi i¢in

metafor olarak alinmamustir.
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Ornek-“Diizenli dagilim: Popiilasyonu olusturan bireyler birbirine hemen hemen esit
uzaklikta bulunurlar. Bireyler arasinda yogun bir etkilesimin goriildiigii bu tiir dagilima
yaygin olarak rastlanmaz. Bazi hayvan tiirleri alan savunmasi yapmak i¢in diizenli dagilim
gosterebilir.” (s. 223). Bu 6rnekte diizenli dagilim tertipli, muntazam anlaminda kullanildig:

i¢in metafor olarak alinmamustir.

Ornek-“Kan hiicreleri, plazma proteinleri ve yag molekiilleri hari¢ su, inorganik tuzlar,
vitaminler, glikoz, amino asit gibi yararli maddeler ile ire, iirik asit, amonyak gibi bosaltim
maddeleri glomerulustan Bowman kapsiiliine gecer. Bowman kapsiiliine gecen bu siviya
stizlintii, olaya ise siiziilme denir.” (s. 156). Bu 6rnekte siiziilme siizme eyleminin karsilig

oldugu i¢cin metafor olarak alinmamastir.

Ikinci asama olarak 11.Smif biyoloji ders kitabinda tespit edilen metaforlarda ayn1 ya da
benzer ifadeler kullanilmigsa kategorize edilip tablo olusturulurken frekans sayilar
ayristirilarak ait oldugu sistemde gosterilmistir. Ornegin bag metaforunun frekansi Tablo
4.1°de f: 45 olarak alinmis, Tablo 4.2” de bag metaforu Solunum sisteminde (2), Bosaltim
sisteminde (1), Sindirim sisteminde (5), Destek ve Hareket sisteminde (11), Dolagim

sisteminde (8), Sinir ve endokrin sisteminde (18) seklinde ayr1 ayr1 gosterilmistir.

11.Smn1f Biyoloji ders kitabinda tespit edilen metaforlarin sayisi, frekanslart ve yiizdeleri
tespit edilmis ve tablo haline getirilmistir (Tablo 4.1). Sonugta toplam 62 ¢esit metafor tespit
edilmistir. Metafor sayilar1 hesaplandiginda 834 adet metafor kullanildigi, 8 adet metaforun

bir kere kullanildigi, 12 adet metaforun ise iki kere kullanildig1 gériilmiistiir.
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Tablo 4.1: 11. Simif biyoloji ders kitabindaki metaforlarin frekanslari.

Kaynak Hedef ) %
1 Bez(211) Endokrin sistem organi 211 25,3
2 Dol Yatagi (65) Uterus 65 7,79
3 Merkez (56) Sinir sistemini olusturan temel kisim 56 6,71
4 Bag (45) Baglayici doku 45 54
5 Geri Bildirim (23) Hormon ve bezler arasindaki etkilesim 23 2,75
6 Ag(22) Retina 22 2,63
7 Ortii (22) Deri 22 2,64
8 Kabuk (21) Ug beyin 21 251
9 Diglim (21) Lenf damarlarinin birlesim yeri 21 251
10 Siki (21) Kemik doku 21 251
11 Yol (20) Dis kulak kismi/solunum yolu 20 24
12 Siingerimsi (19) Kemik Doku 19 2,28
13 Bosluk (19) Sinaps 19 2,28
14 Dongii (18) Menstriiasyon(16)Ekoloji(2) 18 2,16
15 Motor (17) Kaslarda hareketi baslatan néron 17 2,03
16 Esik degeri (15) En diisiik uyan siddeti 15 18
17 Havuzcuk (15) Idrarin bobrekte toplandigi alan 15 1,8
18 Uyarici (14) Hipofiz hormonlari 14 1,68
19 Koruyucu (14) Miyelinin(1)Sinir sistemi 14 1,68
20 Oz (13) Medulla 13 155
21 Ana (13) Oogonium ve spermatagonium 13 1,55
22 Kapak (12) Epiglottis 12 1,44
23 Kordon (12) Gobek bagi(9),Sinir seridi 12 1,44
24 Kor (10) Ince ve Kalin bagirsagin birlesimi 10 1,2
25 Elastik(10) Derideki Lif ¢esidi 10 1,2
26 Kararli ve dengeli (8) Homeostasi 8 0,96
27 Odacik (7) Kalbin bdlmeleri 7 084
28 Denetleyici, diizenleyici (6)  Sinir ve Endokrin sistem 6 0,72
29 Refleks Yayi (6) Refleks olusumu 6 0,72
30 Dogal katil hiicreler (6) Fagositoz yapan hiicre 6 0,72
31 Getirici (4) Toplardamar 4 048
32 Gétiirtict (4) Atardamar 4 048
33 Kok (4) Embriyonik hiicre 4 048
34 Bellek (4) B lenfositleri 4 0,48
35 Bebek (4) Isigin gdze girmesini saglayan agiklik 4 0,48
36 Fakir kan (4) Kirli kan 4 048
37 Kemer (3) Uyeleri birbirine baglayan kisim 3 0,36
38 Gizlievre (3) Kasin kasilma evresi 3 0,36
39 Sarnig (3) Lenf damarlarinin toplandigi yer 3 0,36
40 Tag (3) Disin dis tabakasi 3 0,36
41 Uye (3) Kol ve bacaklar 3 036
42 Yardimcei (2) Glia 2 0,24
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Tablo 4.1 (devam)

Kategori Hedef H %
43 Tepki (2) Kas ve Endokrin bez 2 024
44 Diizenleyici (2) Hormon 2 024
45 Savunma hatti (2) Bagisiklik sistemi 2 024
46 Akis Yonii (2) Impulsun takip ettigi yon 2 024
47 Kilit tas1 (2) Komiinitelerin gelecegini belirleyen tiir 2 024
48 Kayan iplikler (2) Kaslarin hareket mekanizmasi 2 024
49 Beyin 6limi (2) Beyin sapinin islevinin bitmesi 2 024
50 Cat1(2) kalga kemiginin 6n ve alt kismu 2 024
51 Agiz (2) Kardia (1)/Serviks (1) 2 024
52 Zengin kan (2) Temiz kan 2 024
53 Perde (2) Kalpteki bélme 2 024
54 Kiris (2) Kasin kemige baglantisi 2 024
55 Hayat Diigiimii (1) Omurilik sogani 1 012
56 Kopri (1) Pons 1 012
57 Bitkisel hayat (1) Beynin ¢alismamasi 1 012
58 Denge tas1 (1) Otolit 1 012
59 Banka (1) Kordon bankasi 1 012
60 Halkasal (1) Sfinkter kas 1 012
61 Yastik (1) Meniskiis 1 0,12
62 Korliik (1) Tat alamama 1 0,12

Toplam 834 100
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4.1.2 11. Siif Biyoloji Ders Kitabinda Kullamlan Metaforlarin Kavramlara Gore
Simiflandirilmasi
Hedef kavramin igerik alani ders kitabinda yer alan konular bazinda 4 ayr1 kategoriye

ayrilarak siniflandirilmisgtir.

Tablo 4.2: 11.Simif biyoloji ders kitabinda kullanilan metaforlarin kavramlara gore
siiflandirilmasi.

Kategori Kavramlar f N %
Denetleyici ve  Bez (211), Merkez (56), Geri Bildirim (23), Ag (22), Bag
Diizenleyici (18) Motor (17), Esik degeri (15), Koruyucu (14), Uyarict
Sistem, Duyu  (14), Kabuk (11), Ortii (11), Elastik (10), Yol (8), Kararl
Organlari ve dengeli (8), Bosluk (6), Denetleyici (6), Yay (6), Kor
(4), Bebek (4), Kordon (3), Tepki (2), Diizenleyici (2),
Akis Yoni (2), Yardimer (2), Beyin olimii (2), Bitkisel 34 491 58,87
hayat (1), Denge tasi (1), Gizli evre (3), Tag (3), Tepki (2),
Koprii (1), Hayat Diigiimii (1), Kérliik (1), Diigiim ( 1)

Ureme D&l Yatag (65), Déngii (16), Ana (13), Kordon (9), Kok
Sistemi ve (4), Ortii (5), Bosluk (2), Agiz (1), Banka (1) 9 116 13,91
Embriyonik
Gelisim
Dolagim Diigiim (20), Bag (8), Odacik (7), Dogal katil hiicreler
Sistemi (6),Getirici (4), Gotiiriicii (4), Bellek (4),Bosluk (4),
Fakir kan (4), Sarnig (3), Zengin kan (2), Perde 13 70 8,39
(2),Savunma hatti(2),
Destek ve Stingerimsi (19),Bag (11), Bosluk (5), Cat1 (2), Kemer
Hareket (3), Uye (3), Kayan iplikler (2), Sik1 (21), Yastik (1), 10 69 827
Sistemi Kiris (2)

Uriner Sistem  Havuzcuk (15), Oz (13), Kabuk (10), Bosluk (1),Bag (1) 5 40 4,80

Sindirim Kapak (8), Kor (6), Bag (5), Agiz (1), Halkasal (1) 5 21 2,52
Sistemi
Solunum Yol (12), Kapak (4), Bosluk (1), Ortii (2), Bag (2), 5 21 2,52
Sistemi
Kominite ve  Kilit tas1 (2), Déngii (2), Ortii (2) 3 6 0,72
Populasyon
Ekolojisi

Toplam 84 834 100

Tablo 4.2°de goriildiigii gibi metaforlarin % 58.87 si “Denetleyici ve Diizenleyici Sistem”,
“Duyu Organlar1”, % 13.91°1 “Ureme Sistemi ve Embriyonik Gelisim”, % 8,39’u “Dolasim
Sistemi”, % 8,27’si “Destek ve Hareket Sistemi”, % 4.80’i “Uriner Sistem”, % 2,52’si
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“Solunum Sistemi”, % 2,52’si “Sindirim Sistemi”, %0,72’si “Kominite ve Populasyon

Ekolojisi” konulari ile ilgili kavramlari igermektedir.

Metaforlarin en sik kullanildig1 “Denetleyici ve Diizenleyici Sistem, Duyu Organlari” soyut
Ozellikteki kavramlarin ¢ok kullanildigi konular1 igermektedir. Ayn1 zamanda denetleyici -
diizenleyici sistem ve duyu organlari tek baslik altinda anlatilmas1 ders kitabinda daha fazla
yer ayrilmasina neden oldugu icin(56 sayfa) bu konuda daha ¢ok metaforik kavramlarin

kullanimina sebep olmustur.

Metaforlarin ikinci sirada en ¢ok kullanildig1 “Ureme sistem ve Embriyonik gelisim” iinitesi

uterus, menstrual dongii, kok hiicre gibi hedef kavramlar1 igermektedir.

Metaforlarin li¢iincii sirada en ¢ok kullanildig1 “Dolasim Sistemi” {initesi damarlarin, kalbin
yapisi, savunma sistemi, bellek hiicreleri, lenf dolasimi gibi duyu organlariyla

anlayamadiklar1 hedef kavramlar1 icermektedir.

Metaforlarin dordiincii sirada en ¢ok kullanildigr “Destek ve Hareket sistemi” tinitesi ¢izgili

ve diiz kas, bag doku, Huxley kayan iplikler hipotezi gibi hedef kavramlar1 igermektedir.

Metaforlarin besinci sirada en ¢ok kullanildign “Uriner Sistem” iinitesinde medulla,

havuzcuk gibi hedef kavramlari icermektedir.

Metaforlarin altinci sirada en ¢ok kullanildig “Sindirim Sistemi” tinitesinde sfinkter kaslarin
olusturdugu agma - kapama mekanizmasi, bagirsaklarin yapisi, “Solunum Sistemi”
tinitesinde alveollerin yapisi, insan viicudunda kapladiklar1 alan gibi hedef kavramlari

icermektedir.
Metaforlarin en az kullanildigi yedinci siradaki “Kominite ve Populasyon Ekolojisi”

tinitesinde 6grencinin gozlemleyebildigi konulari i¢erdigi i¢in metaforik kavramlara daha az

yer verilmistir.
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4.1.3 Metaforlarin hedef kavramin soyutlanma diizeyine gore simiflandirilmasi
11. Sinif Biyoloji Ders kitabinda toplam 62 metafor tespit edilmistir. Tespit edilen metaforlar
kavramlarina gore makroskobik, mikroskobik, submikroskobik ve sembolik olarak olarak

dort kategoride toplanmistir (Tablo 4.3)

Tablo 4.3: 11.Sinif biyoloji ders kitabindaki metaforlarin hedef kavramin soyutlanma
diizeyine gore siniflandirilmasi.

Kategori Hedefin Igerik Alan f N %
Makroskobik ~ Bez (211),Dél yatagi (65), Merkez (56), Ortii (22), Sik1
metaforlar (21), Kabuk (21), Yol (20), Siinger (19), Havuz (15),

Oz (13), Kapak (12), Kér (10), Kordon(9), Odacik (7), 27 536 64,27
Bebek (4), Kemer (3), Kordon (3), Mine (3),Uye (3),

Kiris (2), Oda (2), Tepki (2), Agiz (2), Cat1 (2), Sogan

(1), Yastik (1), Koprii (1).

Mikroskobik Dogal katil (46), Bag (45), Ag (22), Digim (21),

Metaforlar Bosluk (19), Motor (17), Uyarici (14), Koruyucu (14),
Ana (13), Elastik (10), Getirici (4), Gétiirticti (4), Kok 21 212 25,42
(4), Bellek (4), Fakir (4), Sarni¢ (3), Zengin (2),
Yardimet (2), Diizenleyici (2), Halkasal (1), Tas (1),

Submikros- Geribildirim (23), Déngii(16), Denge (8), Yay (6),
kobik Banka (1), Korliik (1), Esik (15), Gizli (3), Kilit (2), 14 86 10,31
Metaforlar Savunma (2), Akis yonii (2), Tepki (2), Kayan iplikler

(2), Beyin 6limii (2), Bitkisel hayat (1).

Toplam 62 834 100

Tablo 4,3’de goriildiigii izere makroskobik metaforlar 27 Adet olup tiim metaforlarin %
64,27°sini, mikroskobik metaforlar 21 adet olup tiim metaforlarin % 25,42’sini,
submikroskobik metaforlar 14 adet olup tiim metaforlarin % 10,31’ini olusturmaktadir. Bu

metaforlara verilen 6rnekler asagidaki gibidir.

4.1.3.1 Mikroskobik metafor:
Kavram mikroskop ¢esitlerinden herhangi birisi ile goriilebiliyorsa bu kategoriye alinmaistir.

Mikroskobik diizeydeki hedef kavramlara verilen 6rnekler asagida belirtildigi gibidir.

Omek- “Schwann kilifinin olusturdugu katlar arasma yagli, proteinli, fosforlu maddeler

birikerek miyelin kilif denilen ikinci bir értiyii olusturur.” (s. 13)
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Ornek- “Cevresel sinir sistemi, viicuda yayilmus sinitler ile bu sinirlerin hiicre gévdelerinin

olusturdugu kiime seklindeki gangliyon denilen sinir diigiimlerini igerir.” (s. 23)

Ornek- “Ayrica jelatinimsi madde iginde kalsiyum karbonat kristallerinin birikmesiyle

olusan kiiciik kulak taslar1 yer alir. Bu taslara otolit (denge tast) denir.” (s. 54)

Ornek- “Savunmanin birinci hattin1 gecen mikroorganizmalar, ikinci koruyucu mekanizma
ile karsilasir. Viicut sicakliginin yiikselmesi, fagositoz yapan hiicreler, dogal katil hiicreler,
iltihaplanma (yangisal tepki) ve interferon adi verilen antimikrobiyal proteinler bu hatta

etkilidir.” (s. 128)

Omek- “Disilerin yumurtaliklarinda yer alan folikiil igindeki yumurta ana hiicresinden

(oogonium) mayoz ile yumurta hiicresinin olusmasina oogenez denir.” (s. 169)

Ornek- “Kalbin sol kulak¢igina her iki akcigerden ikiser tane olmak iizere dort akciger
toplardamar1 oksijenlenmis kani getirir. Sol karinciktan ¢ikan aort (ana atardamar) ise tiim

viicuda oksijence zengin kani iletir.” (s. 108)

Ornek- “Sinir doku, ndéron denilen sinir hiicreleri ile ara maddeyi olusturan néroglia ya da

kisaca glia denilen yardimci hiicrelerden olusur.” (s. 13)

Ornek- “Kordon kani, bebegin dogumundan sonra plasentanin icinde kalan kandir. Bu kan,

kok hiicre agisindan son derece zengindir.” (s. 189)

4.1.3.2 Makroskobik metafor
Ciplak gozle goriilebilen kavramlari agiklamak i¢in kullanilan metaforlardir. Bu metaforlara

ornek asagida verilmistir.

Ornek- “Kaburgalar, gégiis kafesini olusturarak kalp ile akcigerleri korur. Kaburgalar

viicudun sirt kismindaki omurganin omurlarina baghdir.” (s. 66)

Omek- “Disi iireme sistemi; yumurtalik (ovaryum), yumurta kanali (fallopi tiipii), dol

yatagi/rahim (uterus), dol yatagi agzi/rahim agz1 (serviks) ve vajinadan olusur.” (s. 167)
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Ornek- “Irisin ortasinda 15181 gdze girmesini saglayan bir agiklik bulunur. Buna goz bebegi

denir.” (s. 48)

Ornek- “Her yumurtalik, yumurta kanali ile dél yatagina baglanir. Yumurta kanalinin ucu
Kirpikli huni seklindedir. Bu yap1 yumurtaliktan birakilan ikincil oositin yumurta kanalina

gecisini saglar.” (s. 167)

Ornek- “Meniskiis, dizde kikirdak dokudan olusan bir yapidir. Dizin i¢ine yerlesmis olarak

bulunan iki adet meniskiis, eklem yiizeyini kaplar ve onu yastik gibi destekler.” (s. 77)

Ornek- “Goz kiiresinin ortasinda karanlik oda olarak tanmimlanan boslugu da cams: s

denilen jelatinimsi bir madde doldurur.” (s. 48)

Ornek- “Orta beyin, pons ve omurilik soganinin tamamu beyin sapi olarak adlandirilir.” (s.

21)

4.1.3.3 Submikroskobik metafor
Gozle ya da mikroskopla goriilemeyen metaforlardir. Bu metaforlar sembolize edilerek

anlasilabilir.

Ornek- “Otonom sinir sistemi: Bu sistem istemsiz ¢alisir. Bazi salgi bezlerinin ve ig¢
organlarin ¢aligmasini diizenler. Merkezi sinir sisteminden ¢ikan motor sinirlerden olusur.
Otonom sinirler ¢alistyorsa beyin zarar gorse de insan yasamuini siirdiirebilir ancak bilingli

davraniglarin higbirini yapamaz. Bu durum bitkisel hayat olarak tanimlanir.” (s. 24)

Ornek- “Tat duyusu, insanlarda kalitsal farkliliklar gosterir. Insanlarin bir kismi bazi

maddelerin tadini alamaz. Buna tat korliigii denir.” (s. 45)

Ornek- “Basit bir refleks olayinda duyu néronu, ara néron ve motor ndron gérev yapar. Ug

noronun bu birlikteligi refleks yayr olarak tanimlanir.” (s. 22)

Ornek- “Omurilik sogani beyin ve omurilik arasindaki mesajlarin iletilmesinde gérev alir.
Solunum, dolasim, sindirim, karacigerin seker depolamas1 gibi yasamsal olaylari; ¢cigneme,

hapsirma, 6ksiirme, yutkunma, kusma ile ilgili refleksleri diizenler. Omurilik sogani, pek
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cok yasamsal merkeze sahip olmasindan dolayr hayat diigiimii olarak da tanimlanir.

Omurilik soganina yapilacak darbeler 6liimle sonuclanabilir.” (s: 20)

Ornek- “Hormonlarin etkisine bagli olarak gelisen ve 28-32 giinde bir tekrar eden devirsel

dol yatagi degisikliklerine menstrual déongii denir.” (s. 171)

Ornek- “Kaslarin kasilabilmesi i¢in gerekli olan en diisiik uyar1 siddetine esik deger denir.

Esik degerin altindaki uyarilara kas cevap vermez.” (s. 74)

Ornek- “Gizli evre: Kasin uyarilmasi ile kasilmaya baslamasi arasinda gegen siiredir.” (s.
74)

Ornek- “Hipotalamus hipofizin ¢alismasimi da kontrol ederek homeostazinin saglanmasinda

onemli rol oynar. Homeostazi, organizmada kararli ve dengeli i¢ gevrenin olusturulmasidir.”

(s. 20)

4.1.3.4 Sembolik metaforlar

Sembol iki anlami birlestiren sozciik, parola, simge. Tiirk Dil Kurumu soézliigiinde ifade
edilemeyen bir seyi belirten somut nesne veya isaret olarak ifade edilir. Ders kitabinda hedef
kavrami kaynak arasinda baglanti1 kurmayi kolaylagtirmig gorsellerdir. Sembolik metaforlar
kaynak kavramin bilinen anlamini hedef kavrama uygulanmasidir. Asagida sembolik

metaforlara 6rnekler verilmistir.

Ornek- “Antogonist ¢alisan hormonlar gorsellerde tahterevalli resmi ile sembolize edilerek

gosterilmistir.” (s. 33), (s. 35).
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Ornek- “Bébregin eritropoetin hormonu ile kemik iligini uyarmasi sonucu alyuvar {iretimi
gerceklesir. Bobrek yetmezligi olan hastalarda alyuvar iiretimi de durdugundan bu olay1 yine
ile gosterilmistir. Eritropoietin hormonunun % 90’1 bdébreklerde, geri kalani karacigerde
iiretilir. Bu nedenle bobrek yetmezligi olan hastalarda yeterli hormon iiretilemediginden

kansizlik ortaya ¢ikar.” (s. 157)

Normal kan oksijen diizeyi

Alyuvar sayisi
artar.

< Eritropoietin

salgilanir.

Gorsel 6.6: Bébreklerden eritropoietin hormonunun kemik iliginde alyuvar olusturmasi
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4.1.4 11. Smmf biyoloji ders kitabindaki metaforlarin kavramin igerigine gore
siiflandirilmasi

11.smif biyoloji ders kitabinda tespit edilen metaforlar belirlendikten sonra biyolojinin

benzer alanlarinda kullanilan metaforlardan igerik analizi yontemi ile ‘Anatomi’, ‘Fizyoloji’,

‘Sitoloji’, ‘Biyokimya’ ve ‘Ekoloji’ seklinde kategoriler olusturulmus ve tablo haline

getirilmistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4: 11.Sin1f biyoloji ders kitabindaki metaforlarin kavramin igerigine gore
siniflandirilmasi.

Kategoriler ~ Hedefin Igerik Alan1 f N %

Koruyucu (14), Ana (13), Elastik (10), Dogal katil
hiicreler (6), Kok (4), Bellek (4)

Bez (211), Geri bildirim (23), Dongii (18), Motor (17),
Esik degeri (15), Kararli ve dengeli i¢ ¢evre (8),
Denetleyici ve diizenleyici (6), Refleks yay1 (6), Fakir
kan (4), Gizli evre (3), Kayan iplikler (2), Tepki (2).

Fizyoloji 33 326 39,09

Anatomi Savunma hatt1 (2), Beyin 6liimii (2), Bitkisel hayat (1),
Korliik (1), Banka (1), Bebek (4), Getirici (4), Gotiiriici 19 437 524
(4), Tag (3), Sarnig (3), Kemer (3), Uye (3), Perde (2),
Agiz (2), Kiris (2), Cat1 (2), Hayat Diigiimii (1), K6prii
(1), Denge tas1 (1), Halkasal (1), Yastik (1).

Sitoloji Yardimer (2). 7 53 6,35
Biyokimya Uyarici (14), Diizenleyici (2). 2 16 1,92
Ekoloji Kilit tas1 (2). 1 2 0,24
Toplam 62 834 100

Anatomi kategorisinde 437 adet, Fizyoloji kategorisinde 326 adet, sitoloji kategorisinde 53
adet, biyokimya kategorisinde 16 adet ve ekoloji kategorisinde 2 adet metafor belirlenmistir
(Tablo 4.4). 11.smif biyoloji ders kitabindaki metaforlarin % 52,40’min anatomi, %
39.09’unun fizyoloji, % 6,35’inin sitoloji, % 1,92’sinin biyokimya ve % 0,24 {iniin ekoloji

kategorisinde oldugu goriilmiistiir.
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4.2 Analojiler
11 Smuf Biyoloji Ders kitabinda belirlenen analojiler sirasiyla, analojilerin toplam sayisi,
kavramin igerigine gore simiflandirilmast ve kavramin soyutlanma diizeyine gore

siiflandirilmasi agamalariyla yapilmistir. Bu agamalar sirastyla asagida verilmistir.

4.2.1 11.Smmf biyoloji ders kitabinda kullanilan analojilerin dagilimi

Orta 6gretimde okutulan 11.Smif Biyoloji ders kitabi ii¢ defa ayrintili olarak okunmus ve
analoji olarak degerlendirilen kelimeler belirlenmistir. Analoji olarak tespit edilen kavramlar
liste haline getirilerek hangi ifadelerin analoji olup olmadigina karar verilmistir. Analojik
akil yiiritmenin mantiksal yapisindan yola ¢ikilarak iyi bilinen ile az bilinen arasindaki
benzerlikler baz alinarak az bilinenin bir 6zelligini 6grenmeyi saglar (Celik, 2022. s: 23). Bu
duruma gore 11.Smif Biyoloji ders kitabindaki analojilerin se¢iminde belirlenen sinirlar

asagida detaylandirilmistir.

Biyoloji ders kitabinda kullanilan bir hedef kavram ile 6grencilerin giinliik hayatinda ¢ok iyi
bildigi kavramlardan seg¢ilen kaynaklara yapilan benzetmeler analoji olarak

degerlendirilmistir. Analojiler ile ilgili baz1 6rnekler asagida verilmistir.

Ornek- “Bébrekler: Insanlarda yaklagik olarak 10-12 cm uzunlugunda, ortalama 160 g
agirhiginda ve fasulye tanesi seklinde iki bobrek vardir.” (s: 154).
Analoji
Kaynak > Hedef
Fasulye Bobrek

Ornek- “Dil iizerinde bulunan ve papilla denilen kabartilarda, farkl tatlar1 algilayan duyu
hiicrelerinin bulundugu tat tomurcuklar: yer alir.” (s: 44)
Analoji
Kaynak “ Hedef

Tomurcuk Papilla
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Ornek- “Dis minesinin altindaki kisma dentin (fildisi) denir.” (s: 87)
Analoji
Kaynak — Hedef
Fildisi Dentin

Ornek- “Yaklasik 3 cm ¢apinda, 7,5 m uzunlugunda bir organdir. Ince bagirsagin mide ile
birlestigi 22 cm’lik boliim onikiparmak bagirsagr (duodenum) olarak adlandirilir.” (s: 89)’
Analoji
Kaynak > Hedef
Onikiparmak Duodenum

Ornek- “Alveoller iiziim salkimi bigcimindedir ve akcigerlerin icinde genis bir solunum
ylizeyi olusturur.” (s: 139)
Analoji
Kaynak > Hedef

Uziim salkimi Alveol

Ornek — “Eriskin bir insanin sag akcigerinde (Sol akciger, alt kisminda kalbin yer almasi
nedeniyle daha kiiciiktiir.), ortalama 300 milyon kadar alveol adi verilen kiigiik hava
kesecikleri bulunuyor. Bu kesecikler bir sekilde yan yana yere serilebilseydi bir tenis
kortunu tamamen kaplayabilecek bir alana sahip olduklar goriiliirdii.” (s: 162)
Analoji
Kaynak > Hedef

Tenis kortu Alveol

Ayni bilim alam1 ig¢inde kullanilan kaynak ve hedef kavramlar analoji olarak

degerlendirilmemistir. Bu analojilere 6rnek, asagida verilmistir.

Ornek — “Iskelet kas1 ve kalp kasinda demir igeren bir protein yani miyoglobilin bulunur.

Miyoglobilin, hemoglobin gibi kasa kirmizi renk verir ve oksijen depolar.” (s. 72)
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Ornek —Beyincik bir denge merkezidir. Beyinde oldugu gibi dista boz madde, icte ak madde
bulunur.” (s. 20)

Ornek —“Omurilik sogani: Beyincigin altinda, omurilik ile pons arasinda yer alir. Yapist
omurilige benzer. D1sg kisminda ak madde, i¢ kisminda boz madde yer alir. Pek ¢ok beyin

sinirinin gegtigi yerdir.” (S. 20)

Ornek —“Otonom sinir sistemine bagli sinirlerle uyarilan kalp kas1, istemsiz ve ritmik olarak

calisir. Calisma sekli diiz kaslara, yapisi ise iskelet kaslarina benzer.” (S. 72)

Bilesik ve element simge formiilleri analoji olarak alinmamigstir. Asagida bu ifadelere 6rnek

verilmistir.

Ornek —“Hemoglobin (Hb) + 02 « Oksihemoglobin (HbO2)” (s. 143)
Ornek —“Hb + CO2 <> HbCO2 (Karbomino hemoglobin)” (s. 144)
Ornek — “Glikoz + 02 — H20 + CO2” (s. 198)

11.Smn1f Biyoloji ders kitabi li¢ kez okunarak incelendikten sonra ¢ikartilan liste Microsoft

Excel programinda tablo haline getirilmistir (Tablo 4.5). Toplamda 72 ¢esit, 956 adet analoji
tespit edilmisgtir.
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Tablo 4.5: 11.Simif biyoloji ders kitabindaki analojilerin dagilima.

Kategoriler Hedef N %

1 Kanal (195) Ureter/Uretra(13) 195 20,39
2 Boru (74) Solunum (36), Ekoloji (6), Sinir (5),Sindirim(27) 74 7,74
3 Alyuvar (68) Eritrosit 68 7,11
4 Kese (62) Safra Toplanan Bolim (58), Sinaptik (4) 62 6,49
5 Yumurtalik (34) Ovaryum 34 3,55
6 Kapsiil (34) Bowman 34 3,55
7 Sogan (32) Omurilik Sogant 32 3,34
8 Pompa (27) Arka Beynin Kismi (Omurilik Sogant) 27 2,82
9 Akyuvar (26) Lokosit 26 2,72
10 Kiire (24) Goz Yapist 24 2,51
11 Kesecik (23) f¢ Kulaktaki Yap: 23 2,41
12 Onikiparmak (22) Yutak Mide Arasi 22 2,3
13 Iplik (20) Aktin 20 2,09
14 Tiy (17) Duyu Hiicreleri(15),Soluk Borusu(2) 17 1,78
15  Yarim Kiire (15) Ug Beyin 15 1,57
16 Yarim Daire (15) I¢ Kulakta Denge Merkezi 15 1,57
17 Kilif (15) Miyelin 15 1,57
18 Boz Maddesi (12) Noéronun Gévde Kismi 12 1,25
19 Piramit (12) Malpigi (3)/Yas (9) 12 1,25
20 Kan Pulcuklart (11) Trombosit 11 1,15
21 Torba (11) Mesane 11 1,15
22 Tulumcuk (10) f¢ Kulaktaki Yapt 10 1,05
23 (Tiap (10) Sperm Olusum Yeri 10 1,05
24 Boynuz (10) Kok 10 1,05
25 J Tipi (9) Biiytime Egrisi 9 0,94
26 STipi(8) Biiyiime Egrisi 8 0,83
27 Tomurcuk (7) Tat Reseptorleri 7 0,73
28  Bademcik (7) Lenf Diigiimii 7 0,73
29 Kulp (7) Henle 7 0,73
30  Tas(7) Bébrek (3)ve Kulaktaki (4) Tuzlar 7 0,73
31 Jelatinimsi (6) Camst Sivi 6 0,63
32 Pencere: (6) I¢ Kulaktaki Agiklik 6 0,63
33 Kafes (6) Kaburga 6 0,63
34  Oriimcek (5) Beyni Saran Zar 5 0,52
35  Ince (5) Beyni Saran Zar 5 0,52
36 Cubuk (5) Gozdeki Reseptor 5 0,52
37 Cekig (5) Kulaktaki Kemik 5 0,52
38  Ors(5) Kulaktaki Kemik 5 0,52
39 Uzengi (5) Kulaktaki Kemik 5 0,52
40 Parmaksi (5) Apandiks/Villus 5 0,52
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Tablo 4.5 (devam)

Kategoriler Hedef N %

a1 Yumru (4) Akson Ucu 4 0,42
42 Plak (4) Damardaki Kiregelenme 4 0,42
43 Sert (4) Beyni Saran Zar 4 0,42
44 Koni (4) Gozdeki Reseptor 4 0,42
45  Salyangoz (4) I¢ Kulakta Isitme Merkezi 4 0,42
46 Yass1 (4) Kemik Sekli 4 0,42
47 Yarim Ay (4) Kalpteki Kapakgiklar 4 0,42
48  Yarik (4) Rolando 4 0,42
49 Kabarcik (4) Vater 4 0,42
50 Asici Bag (4) Go6z Mercegini Baglandig1 Aski 4 0,42
51 Kiirek (4) Kiirek 4 0,42
52 Kepge (4) Kulak Kismi 4 0,42
53 Mine (3) Disin Dig Tabakasi 3 0,31
54 Orak (3) Anemi 3 0,31
55 Kaval (3) Kaval 3 0,31
56 Disk (2) Merkel Cisimcigi 2 0,21
57 Sap (2) Orta Beyin, Pons, Omurilik 2 0,21
58 Yumak (2) Glomerulus 2 0,21
59  Tarak (2) Ayak Kemigi 2 0,21
60 Nastr (2) Beyinloplarim Ustten Baglayan Kisim 2 0,21
61  Fildisi (1) Dentin 1 0,11
62  Uziim Salkimu (1) Alveol 1 0,11
63 Fasulye (1) Bobrek Sekli 1 0,11
64  Agag (1) Beyincik 1 0,11
65  Ig (Mekik) (1) Diiz Kas 1 0,11
66 Fotograf Makinasi (1) Gozde Karanlik Oda 1 0,11
67 Tenis Kortu (1) Alveol 1 0,11
68 Meme (1) Kulak Kepgesi Ug Kismi 1 0,11
69 Adacik (1) Langerhans Hiicreleri 1 0,11
70  Legen (1) Legen 1 0,11
71 Huni (1) Yumurta Kanalinin Ucu 1 0,11
72 Uggen (1) Beyin Loplarmi Alttan Baglayan Kisim 1 0,11

Toplam 956 100

4.2.2 11. Simf biyoloji ders kitabinda kullamlan analojilerin kavramin icerik alanina
gore siiflandirilmasi

11.Smif Biyoloji ders kitabindaki analojilerin tespit edilip hedef ve kaynak kavramlar

belirlenerek {initelere gore dagilimlart icerik analizi yontemi kullanilarak Tablo 4.6’da

belirtilmistir. Sonugta asagidaki tabloda belirtildigi gibi hedef kavramin igerigine goére
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kategorize edilen analojilerin % 34,00’ Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler, % 14,96°s1
Solunum Sistemi, % 13,39’u Sindirim Sistemi, % 16,00’s1 Dolasim Sistemi, % 9,94’
Ureme ve Embriyonik Gelisim, % 5,96’s1 Destek ve Hareket Sistemi, % 3,34°ii Kominite ve

Populasyon Ekolojisi, % 2,411 Uriner sistem, konulari ile ilgili olarak kullanilmistir.

Tablo 4.6: 11.smif biyoloji ders kitabinda kullanilan analojilerin hedefin igerik alanina
gore siniflandirilmasi.

Kategoriler Hedef f N %
Denetleyici ve  Kanal (49), Sogan (32), Kiire (24), Kesecik (23),
Diizenleyici Tiiy (15), Yarimdaire (15), Yarimkiire (15), Kilif
Sistem, Duyu (15), Boz (12), Tulumcuk (10), Boynuz (10),
Organlar Tulumcuk (10), Tomurcuk (7), Jelatinimsi (6),
Pencere (6), Cekic (5), Ors (5), Oriimcek (5), Ince
(5), Cubuk (5), Uzengi (5), Boru (5), Sert (4), Tas
(4), Yarik (4), Kese (4),Yumru (4), Koni (4), 40 325 34
Asici bag (4), Kepge (4), Salyangoz (4), Mine (3),
Nasir (2), Sap (2),
Disk (2), Agag (1), Fotograf makinasi (1), Meme
(1), Uggen (1), Adacik (1), Fildisi (1)

Dolagim Alyuvar (68), Pompa (27), Akyuvar (26), Kan 9 153 16
Sistemi pulcuklar (11),

Badem (7), Plak (4), Yarim ay( 4), Kanal (3),0Orak

®)
Solunum Kanal (65), Boru (36), Kapsiil (34), Piramit (3), 8 148 14,96
Sistemi Tiiy (2) Uziim salkimi (1), Tenis kortu (1),

Fasulye(1).
Sindirim Kese (58), Boru (27), Onikiparmak (22), Kanal 6 128 13,39
Sistemi (12) Parmaks1 (5), Kabarcik(4).
Ureme ve
Embriyonik Kanal (50), Yumurtalik (34), Tiip (10), Huni(2). 4 95 9,94
Gelisim
Sistemi
Destek ve Iplik (20), Kanal (16), Kafes (6), Yass1 (4), Kiirek 9 57 5,96
Hareket (4), Kaval (3), Tarak (2), Legen (1), ig/mekik (1).
Sistemi
Kominite ve
Populasyon J tipi (9), Piramit (9), S tipi (8), Boru (6). 4 32 334
Ekolojisi
Uriner Sistem  Torba (11), Kulp (7), Tas (3), Yumak (2). 4 23 241
Toplam 84 956 100
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Analojilerin en sik kullanildig1 Denetleyici ve Diizenleyici sistemler tinitesinde merkezi sinir
sistemi organlari, hipofiz ve diger endokrin bezler arasindaki hormon iligkileri, duyu
organlarindaki reseptorler, duyularin algilanmasi gibi soyut kavramlarin ¢ok kullanildig:

biyoloji konularini igermektedir.

Analojilerin ikinci derecede sik kullanildigi solunum sistemi alveol, soluk borusunun
anatomik Ozellikleri, dokularda ve hiicrelerde gaz degisimi gibi hedef kavramlar

bulunmaktadir.
Analojilerin tiglincii derecede sik kullanildigi sindirim sistemi konular1 6grenci i¢in soyut
olan sindirimin kimyasal tepkimeleri, yutak, peke sarnici, villuslar, kanallar gibi kavramlar

bulunmaktadir.

Analojilerin dordiincii sirada en ¢ok kullanildig1r dolasim sistemi eritrosit, trombosit, lenf

diigimleri, bagisiklik sistemi gibi hedef kavramlar bulunmaktadir.

Analojilerin besinci sirada en ¢ok kullanildigr iireme ve embriyonik sistem yumurta ve

sperm kanallari, yardimci bezler, fallopi tiipti gibi hedef kavramlar bulunmaktadir.

Analojilerin altinct sirada en sik kullanildigi destek ve hareket sistemi konular1 havers,

volkman kanallari, aktin ve miyozin iplikleri gibi hedef kavramlar1 igermektedir.

Analojilerin yedinci sirada en ¢ok kullanildigi kdmiinite ve popiilasyon ekolojisinde hedef

kavramlar grafiklerde kullanilan kavramlari icermektedir.

Analojilerin en az kullanildig: {iriner sistemde bosaltim kanallari, nefron yapilart gibi hedef

kavramlar1 igermektedir.
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4.2.3 Analojilerin hedef kavramin soyutlanma diizeyine gore simflandirilmasi

11.Smn1f Biyoloji ders kitabinda toplam 956 adet analoji bulunmustur. Bu analojiler hedef
kavramina gore mikroskobik, makroskobik ve submikroskobik olmak iizere li¢ kategoride
siiflandirilmigtir. Smiflandirma sirasinda farkli tinitelerde tekrar eden analojiler toplam
degeri bozmayacak sekilde ayr1 ayr1 siniflandirmaya tabi edilmistir. Tablo 4.7°ye gore 11.
Sinif biyoloji ders kitabindaki toplam analojilerin % 61,3’iinii makroskobik analojiler, %
35,67’sini mikroskobik analojiler, % 3,03’linii submikroskobik analojiler olustururken

sembolik analojilere rastlanmamustir.

Tablo 4.7: Analojilerin hedef kavramin soyutlanma diizeyine gore siniflandirilmasi.

Kategori Hedefin igerik Alan f N %

Makroskobik Kanal (195), Boru (74), Kese (62), Sogan (32), Pompa (27), Kiire (24), 42 586 61,3
Onikiparmak (22), Yarim kiire (15), Boz maddesi (12), Torba (11),
Boynuz (10), Tomurcuk (7), Bademcik (7), Jelatinimsi (6), Kafes (6),
Cekig (5), Oriimcek (5),Ince (5), Ors (5), Uzengi (5), Parmaks (5),
Yassi (4), Yarim ay (4), Yarik (4), Sert (4), Kepge (4), Kiirek (4), Kaval
(3), Mine (3), Nasir (2), Tarak (2), Sap(2), Uggen (1), Agag (1), Fotograf
makinasi (1), Tenis kortu (1), Meme (1), Huni (1), Fasulye (1), Uziim
salkimi (1), Legen (1), Fildisi (1).

Mikroskobik Alyuvar (68), Kapsiil (34), Yumurtalik (34), Akyuvar (26), Kesecik (23), 27 341 35,67
Iplik (20), Tiiy (17), Kilif (15), Yarim daire (15), Kanpulcuklari (11),
Tiip (10), Tulumcuk (10), Kulp (u Seklinde) (7), Tas (7), Pencere (6),
Cubuk (5), Yumru (4), Plak (4), Koni (4), Salyangoz (4), Asici bag (4),
Kabarcik (4), Orak (3), Yumak (2), Disk (2), g /mekik (1), Adacik(1).

Submikroskobik Piramit (12), J tipi (9), S tipi (8). 3 29 3,03
Sembolik 0 0 0
Toplam 72 956 100

4.2.3.1 Makroskobik diizeydeki analojiler:
Kavramlar gozle goriilebilecek kavramlar olup biyoloji ders kitabindaki makroskobik

analojilere ornek asagida verilmistir.

Omek — “Disin boyuna kesiti incelendiginde ta¢ kisminm Kkalsiyum, fosfor, flor
minerallerinden olusan ve dis minesi olarak adlandirilan ¢ok sert, dayanikli bir tabaka ile

ortildigi goriliir.” (s. 87)
Ornek — “On beyinden enine kesit almirsa dig kisimda gri renkte boz madde, i¢ kisimda

beyaz renkte ak madde goriiliir. Ak madde miyelinli sinirlerin aksonlarindan, boz madde ise

sinir hiicrelerinin gévde kismindan olusmaktadir. Boz maddeyi i¢eren kisim beyin kabugu
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(korteks) olarak tanimlanir. Beyin kabugunun dis kismi ¢ok sayida sinir hiicresinin

yerlesmesini saglayacak sekilde kivrimlar olusturmustur” (s. 19)

Ornek — “Goz kiiresinin ortasinda karanlik oda olarak tanimlanan boslugu da camsi sivi

denilen jelatinimsi bir madde doldurur.” (s. 48)

Ornek — “Kaburgalar, gogiis kafesini olusturarak kalp ile akcigerleri korur. Kaburgalar

viicudun sirt kismindaki omurganin omurlarina baglidir.” (S. 66)

Ornek — “Eriskin bir insanin sag akcigerinde (Sol akciger, alt kisminda kalbin yer almasi
nedeniyle daha kiigiiktiir), ortalama 300 milyon kadar alveol adi verilen kii¢iik hava
kesecikleri bulunuyor. Bu kesecikler bir sekilde yan yana yere serilebilseydi bir tenis
kortunu tamamen kaplayabilecek bir alana sahip olduklari goriiliirdii.” (s. 162)

4.2.3.2 Mikroskobik diizeydeki analojiler:
Kavramlart mikroskop aracililigi ile goriilebilecek diizeydedir. 11. siif Biyoloji ders

kitabindaki mikroskobik analojilere 6rnek:

Ornek — “Aksonun sinaps boslugunda sonlanan ucuna sinaptik yumru denir. Bu bélgelerde
norotransmitter maddeleri tasiyan ve sinaptik kesecik olarak tanimlanan ¢ok sayida kii¢iik

kesecikler bulunur.” (s. 16)

Ornek — “Bowman Kkapsiiliiniin devami olan bosaltim kanali kabuk bdlgesinde kivrimlar
yaparak proksimal tiipii, 6z bolgesine inerek “U” seklindeki henle kulpunu, tekrar kabuk

bolgesine ¢ikararak daha az kivrimli yapi olan distal tiiplinii meydana getirir.” (S. 154)

4.2.3.3 Submikroskobik diizeyde analoji:
Gozle ya da mikroskopla goriilemeyen hedef kavramlardir. Submikroskobik diizeydeki

hedef kavramlar1 anlatmak i¢in kullanilan analoji 6rnekleri:
Ornek — “Genel olarak smirli kaynaklara sahip bir ¢cevrede popiilasyonlarin biiyiime egrisi

“S” seklinde iken sinirli olmadig: yiiksek iireme hizina sahip popiilasyonlarda “J” tipi

biiyiime egrisi goriiliir.”(s. 225)
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Ornek — “Popiilasyonlarin yas dagilim, yas piramitleri ile ifade edilir. Piramidin taban

kisminin genis olmasi geng bireylerin oraninin fazla oldugunu gosterir” (S. 227)

4.2.4 11.Smf biyoloji ders kitabindaki analojilerin kavramin icerigine gore
smiflandirilmasi

11.s1n1f biyoloji ders kitabindaki analojiler belirlenmesinden sonra, hedef kavramlara gore

benzer konulara ait olan kavramlar bir araya getirilerek kategoriler olugturulmus ve bulgular

Tablo 4.8’ de belirtilmistir.

Tablo 4.8: 11.Sinif biyoloji ders kitabindaki analojilerin hedef kavramin igerigine gore
siiflandiriimasi.

Kategori Hedefin igerik Alani f N %
Anatomi Kanal (195), Boru (74), Kese (62), Yumurtalik (34), Sogan (32), Pompa

(27), Kiire (24), Kesecik (23) ,Onikiparmak (22), Yarim kiire (15), Yarim

daire (15) ,Torba (11), Tulumcuk (10), Tiip (10), Boynuz (10), Badem (7),

Pencere (6), Kafes (6), Oriimcek (5), Ince (5), Cekig (5), Ors (5),

Uzengi (5), Parmakst (5), Salyangoz (4), Sert (4), Yarim ay (4), Yarik (4)

JKabarcik (4), Yass1 (4) ,Kiirek (4), Kepge (4), Mine (3), Kaval (3), Sap

(2), Tarak (2), Nasir (2), Fasulye (1), Uziim salkimi (1), Fildisi (1), Agac

(1), Fotograf makinas1 (1), Tenis kortu (1), Meme (1), Legen (1), Huni (1).. 46 666 69,67

Sitoloji Alyuvar (68), Kapsiil (34), Akyuvar (26), Iplik (20), Tiiy (17), Kilif (15),
Boz maddesi (12), Piramit (12), Kan pulcuklar1 (11), Tomurcuk (7), Kulp
(7), Cubuk (5), Yumru (4), Asici bag (4), Koni (4), Yumak (2), Disk (2), 19 252 26,36
Adacik (1), Mekik (1).
Ekoloji J tipi (9), S tipi (8), Uggen (1). 3 18 1,88
Fizyoloji Tas (7), Jelatinimsi (6), Plak (4). 3 17 1,78
Biyokimya Orak (3). 1 3 0,31
Toplam 72 956 100

Icerik analizi yontemi ile elde edilen kategoriler ‘Anatomi’, ‘Sitoloji’, ‘Fizyoloji’ ve
‘Ekoloji’ seklindedir. Anatomi kategorisinde 666 adet, sitoloji kategorisinde 252 adet,
ekoloji kategorisinde 18 adet, fizyoloji kategorisinde 17 adet, biyokimya kategorisinde 3
adet analoji belirlenmistir. Anatomi kategorisinde kullanilan analojiler, tiim analojilerin %
69,67’sini, sitoloji kategorisinde kullanilan analojiler % 26,36’sin1, ekoloji kategorisinde
kullanilan analojiler % 1,88’ini, fizyoloji kategorisindekiler % 1,78’ini, biyokimya

kategorisinde kullanilan analojiler % 0,31’1ini olusturmaktadir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1 Tartiyma ve Sonug

Bu ¢aligmada ortadgretim 11. Smif Biyoloji Ders kitabinda kullanilan metafor ve analojiler
tespit edilmistir. Calismanin sonucunda degerlendirmeye alinan metafor ve analoji
bulgularinin sonuglari degerlendirilmis ve bulunan sonuglar benzer arastirmalarla
karsilastirilmistir.

Belirlen amaglara gore incelen 11. sinif biyoloji ders kitabinda metaforlarin frekanslar
Tablo 4.1’e gore 834 adet olarak tespit edilen metaforlar arasinda en ¢ok kullanilan ‘bez’
(211), ‘dol yatagr’ (65), ‘merkez’(56), ‘bag’ (45), ‘geri bildirim’ (23) ve ‘ag’ (22) metaforlar
olmustur. Kitapta kullanilan metaforlarin kavramlarina bakildiginda soyut biyoloji
kavramlar1 oldugu goriilmektedir. Ders kitabinda kullanilan hedef kavramlarin metaforlar
olmada bilim dili yoluyla anlatilmas1 zordur. Metaforlarin giinlilk hayatta yaygin olarak
kullanilmasi insanin diisiinme stirecinin metaforik olmasindan kaynaklidir. Lakoff ve
Johnson’a (2015) gore “glindelik hayatta diisiince ve eylemlerimizi, algilarimizi metaforlar
yoluyla ifade ederiz” 11.sinif Biyoloji ders kitabinda 6grencinin hayatina yeni giren bu
kavramlarin, biyolojik olaylarin anlasilir hale gelebilmesi i¢in dikkatle se¢ilmis metaforlarla
saglanabilir. Hampshire’e gore (1996) “lyi diisiiniilmiis metafor yeni bir kavramin
ogretilmesini kolaylastirir.” Cortazzi ve Jin’e gore dgrencilerin ve 6gretmenlerin giinliik
konusmalariin tamamen metaforla dolu oldugu ve metaforun uygun yerinin kavramsal

sistem oldugudur (s.150).

Ozcan (2019) 12.Smif biyoloji ders kitabindaki metaforlarin gesitlerini incelemesinde ders
kitabindaki metaforlarin hedef kavramlarinin ‘kalburlu boru’, ‘genetik sifre’,” hiicre’ gibi
soyut kavramlardan olustugunu ve bu kavramlarin 6gretimi i¢in metafor ve analojilerin

kullanimlarinin ka¢iilmaz oldugunu belirtmistir.

Giilcan (2021) fen lisesinde okutulan 9, 10, 11 ve 12.smf biyoloji ders kitaplarindaki
metaforlarin, analojilerin ve teleolojilerin incelenmesinde 2034 veri elde etmis, hedef
kavramlarin mikroskobik diizeyde olan ‘hiicre’ kavramiyla ilgili oldugunu, ‘Insan
Fizyolojisi’ konularinda ve submikroskobik diizeyde kavramlarla ilgili de siklikla ¢esitli

metafor ve analojilerin kullanildigin1 belirtmistir.
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Incelenen 11.smif biyoloji ders kitabinda kullanilan metaforlarin, kavramlarin soyutlanma
diizeyine gore makroskobik metaforlar 536 adet kullanilmig, mikroskobik diizeyde 212 adet
metafor kullanilmis ve submikroskobik diizeyde 86 adet metafor kullanilmistir. Soyutluk
diizeyine gore bu metaforlar makroskobik diizeyde % 64,27, mikroskobik diizeyde % 25,42
ve submikroskobik diizeyde %13,31 olarak tespit edilmistir. Tespit edilen analojilerin hedef
kavramina gore makroskobik diizeyde oldugu ve en fazla analojinin biyolojide kullanildig:
goriilmiistiir (Yamag, 2016). 11.simf biyoloji ders kitabindaki ‘Insan Anatomisi’ ile ilgili
konularin ‘Insan fizyolojisi’ ve ‘Biyokimya’ ile igili konulardan fazla olmas1 bu ¢aligmada
makroskobik diizeyde metaforlarin daha ¢ok kullanilmasina neden olmustur. Cortazzi ve
Jin’e (s.175) gore “metafor kullanmak, 6gretmenlerin bilinmeyen veya baska terimlerle

anlatilmasi zor olan seyleri sozlii olarak ifade etmelerini saglar.”

Ozcan’m (2019) 12.smif biyoloji ders kitabindaki analoji ve metaforlar iizerine yaptigi
calisgmada % 45.2 ile mikroskopalt1 diizeydeki metaforlarin daha yiiksek oldugunu, bu
metaforlardan mikroskopalt1 diizeyde “tastyici riboniikleikasit” (53), mikroskobik diizeyde
‘kalburlu boru’ (19), makroskobik diizeyde “Dormansi” (19) en ¢ok kullanilan metaforlar

olarak tespit edilmistir.

Giilcan’in(2021) fen liselerinde okutulan biyoloji ders kitaplarindaki metaforlar, analoji ve
teleolojiler ¢alismasinda makroskobik metaforlar % 30,7, mikroskobik metaforlar % 35,5,
submikroskobik metaforlar % 13,7 ve sembolik metaforlar olarak tespit edilmistir.

Dikmenli ve Cardak’mn (2018) 10. Smuf biyoloji ders kitabindaki metaforlarin incelenmesi
calismasinda Metafor, Canlilastirma, Kisilestirme, Metaforik gorsel, Benzetim, ve
Biyobenzetim olmak {izere metaforlar1 6 kategoride siniflandirmistir. Kitaptaki hedef
kavramlarin DNA, besin zinciri, enerji piramidi, madde dongiileri ve ekolojik ayak izi gibi
soyut nitelikli biyoloji kavramlarindan olustugunu gdstermistir. 11.smif biyoloji ders
kitabindaki analojilerin dagilimi incelendiginde (Tablo 4.8) en ¢ok insan anatomisi
kategorisinde analoji kullanilmistir. Bu durum 11.simif biyoloji ders kitabinda insan
anatomisi agirlikli konular1 igcermesi sonucu Ogrencinin Ogrenmesi gereken hedef
kavramlarin anlamli hale getirilebilmesi i¢in en fazla anatomi kategorisinde analoji
kullanilmigtir.11. smif biyoloji ders kitabinda bazi analojilerde kaynak kavram birden fazla

hedef kavramlar i¢in kullanilmistir.
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11.simf biyoloji ders kitabinda en ¢ok (% 36,82) ‘Denetleyici, diizenleyici sistem ve duyu
organlar’ iinitesinde 352 adet analoji tespit edilmistir. Ikinci sirada en ¢ok analojinin
kullanildig1 (% 14,9) solunum sisteminde 143 adet analoji tespit edilmistir. Bu konularda
merkezi sinir sistemi organlarin isimleri ve gorevleri, sinir sisteminin isleyisi hareket
sisteminde kemik ¢esitleri, kas ¢esitleri ve hareket mekanizmasi gibi soyut 6zellikte hedef

kavramlarin ¢ok fazla olmasi analoji kullanimini arttirmaktadir.

Adnan (2015) 12.Smuf Biyoloji Ders kitabindaki analojiler ilizerine yaptig1 ¢alismada bu
¢alismanin bulgulariyla uyumlu olarak da en fazla analojinin denetleyici ve diizenleyici
sistemlerde kullanildigini, tireme ve ¢evrenin korunmasi gibi konularda en az analojinin

kullanilmasinin beklenmeyen bir sonu¢ oldugunu belirtmektedir.

Bu calismada ve diger arastirmacilarin yapti§i calismalarda da gorildiigi gibi 11.smmif
biyoloji ders kitaplarinda hedef kavramlarin agiklanabilmesi i¢in kitap yazarlari metafor ve
analojilere siklikla bagvurmustur. Biyolojide kavramlar, metaforlar ve analojiler ile anlaml
hale getirilebilir ve 6grencinin zihninde sekillenebilir. Lakoff ve Johnson’a (2015, 5:27) gore
“algiladifimiz sey diinyada yolumuzu bulma tarzimizi ve diger insanlarla iligki kurma
bi¢imimizi kavramlarimiz yapiya kavusturur.” Biyoloji kitabindaki hedef kavramlarin daha
once 0grencinin tecriibe etmedigi veya soyut olmalar1 nedeniyle bu kavramlarin metafor ve

analojiler olmadan yalin hali ile aktarilamayacag fark edilemeyen bir seydir.

Biyoloji kitabinda kullanilacak analoji ve metaforlar kitap yazarlar tarafindan 6grencilerin
bireysel farkliliklar1 da g6z onlinde bulundurularak 6zenle secilmeli ve egitsel metaforlar
hakkinda 6grenciye bilgi verilmelidir. Metaforik kavrayisin slire¢ ve sonuglarini belirlemek

farkli analiz ve teorik agiklamalar gerektirir (Gibs,1999’den aktaran Kilcan, 2019. s:72)

Ogretmenler ve dgrencilerin egitim materyali olarak kullandig1 ders kitaplarindaki analoji
ve metaforlar 6grencilerin anlayabilecegi sekilde kaynak ve hedef kavramlar hakkinda
aciklamalar icermelidir. Ogretmenler metafor ve analojileri kullanirken kaynak ve hedef
alanlar arasindaki ortak noktay1 belirtip 6grenciden de yeni metafor ve analoji yapmalarini
isteyerek 0grenciyi de anlam yaratma eylemine dahil ederek 6grenmeyi kolaylastirabilir.
Cortazzi ve Jin’e (5.150) gore “6grenci ve 6gretmenlerin giinliik konugmalarinin metaforlarla
dolu oldugu, metaforlar 6grenmeye kopriiyse 6gretmenler de kendi 6grenmelerinde ya da

Ogrencilerin 6grenmelerinde 6grenme aciklamalarinda yer almalidir.”
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Biyoloji ders kitaplarindaki bilimsel bilgiler metaforlar ve analojiler sayesinde yeni ve eski
bilgiler arasinda baglanti kurmasim1 saglar, O6grenmeyi kolaylastirilarak 6grencinin
hafizasindaki yerini alir. Analojiler kavram 6gretimini, glinlik yasam ile kavramlar arasinda
iliski kurmayi, anlamayi, bilginin organize edilmesini ve Ogrencinin derse yonelik
tutumlarini olumlu yonde etkiler (Harman ve Cokelez, 2017). Analoji ile 6grencinin bilimsel
bilgi ile giinliik bilgileri arasinda bag kurmasini saglayarak 6grenmeyi kolaylastirdigini
belirtmistir (Kilig, 2009). Analoji soyut kavramlarin somutlastirilmasinda, bilimsel
kavramlarin 6gretilmesinde, bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme yeteneklerinin
gelistirilmesinde katki saglayarak anlamli 6grenmenin gerceklestirilmesine yardimei olur

(Ozcan, 2013).

11. smif biyoloji ders kitaplarinda insan anatomisi ve fizyolojisi konular1 6grencinin
karsisina ¢ok sayida yeni hedef kavramlar ¢ikarmaktadir. Bu ¢alisma da biyoloji egitiminin
amaci olan hedef kavramlar1 kazandirabilmek, giinliik yasantisinda kullanabilir hale
getirmek i¢in analoji ve metafor kullanmadan sadece bilimsel dili kullanmanin yetersiz
kaldigin1 gostermektedir. Metaforsuz ve analojisiz bir biyoloji 6gretimi anilart silinmis bir

insana yasadig1 diinyay1 yeniden tanitmak gibi olur.

Gelecegin saglikli bireylerini yetistirmek i¢in 6grencilerin gelisim 6zelliklerini bilmek ve bu
dogrultuda uygun egitim ve 6gretim siireci planlamak 6grenci ve dgretmenler i¢in olumlu
sonuglar doguracaktir. Her 6gretim ¢agindaki 6grencilerin konusma, problem ¢6zme sekli,
sosyal, duygusal ve psiko motor gelisim 6zellikleri de farkli oldugu igin 6grencilerin gelisim
ozelliklerine gore egitim ortamini hazirlamak gerekir (Senemoglu, 2011). Ogrenci bilissel
gelisim agisindan hangi yasta soyut kavramlari anlayabilir? Bu sorunun cevabi bilindigi
takdirde hedeflerin belirlenmesi, Ogrenmenin planlanmasinda, Ogrencinin gelisim
dénemlerine ve bu donemlerin 6zelliklerine gore etkili ve verimli bir 6grenme ve dgretme

saglanmis olur (Aydin, 2009).

Bilissel gelisim bireydeki akil yiiriitme, diisiinme, bellek ve dildeki degisimleri kapsayan bir
stirec olup ozellikle ders kitaplarinda dikkat edilmesi gereken bir konudur. Piaget’nin biligsel
gelisim kuramina gore soyut diisiinme becerisi 11 yasindan sonra kazanilir. Bu dénemdeki

bireyler soyut diisiinceleri yetiskin bireyler gibi anlasilir hale getirebilmektedir.
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Insan dili aracilig1 ile bu diinyay1 tanimlamak zorunda olan bir canhdir. Ders kitaplar1 dil
gelisimi  acgisindan Onemli materyallerdendir. Kavramlar Ogrencilerin anlayabilecegi
diizeyde olmali anlagilamayacak durumda olan kavramlar ise Ogrencilere anlasilir bir
acgiklama ile sunulmalidir.

11.simif Biyoloji ders kitabindaki konular ¢ogunlukla soyut kavramlar oldugundan bu
karmagik ifadelerin daha kolay anlagilabilmesini saglamak, O6grencinin anlayabilecegi

analoji ve metaforlar kullanarak anlatim ¢ok daha agik hale gelir ve anlasilir.

Metafor ve analojiler soyut kavramlarin 6gretimini kolaylastirirken kavram yanilgilarina da
neden olabilirler. Bu nedenle metafor ve analoji kullanimi ile bilimsel bilgi arasindaki
iliskinin iyi kurulmas1 gerekmektedir. Nitekim akcigerlerin balona, sindirim sisteminin iki
ucu acik boruya benzetilmesi anlagilmay1 kolaylastirsa da konu ile ilgili kavram yanilgilarina

neden olabilmektedirler.

5.2 Oneriler:
1. Ders kitaplar1 gibi Ogretmenler de kavram Ogretiminde Onemli aktorlerdir.
Ogretmenlerin ders anlatiminda kullandiklar1 metafor ve analojiler de incelenebilir.
2. Ogrencilerin birbirine konuyu anlatmas1 akran Ogrenmesi ile Ogrenmeyi
pekistirmektedir. Ogrencilerin anlatiminda kullandiklar1 metafor ve analojiler de
incelenebilir.

3. Metafor ve analoji kullaniminin 6grenmeye olan etkisi ile ilgili ¢aligmalar yapilabilir.
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