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OZET

MERINOS KOYUNLARINDA DALAGIN ARTERIEL
VASKULARIZASYONU

Bu caligmada dalakla ilgili planli veya acil cerrahi miidahalelerin basarisi i¢in
ormek ve model olarak kullanilabilecek koyun dalagindaki kan damarlarinin
anatomisi hakkinda detayli bilgiye wulasilmasi amag¢lanmistir. Arastirmada
bolgemizde popiilasyonu yiksek merinos koyununun dalagmin arterleri
incelenmistir. Merinos koyunu dalagmin damarlarmin diger canlilardan farkliliklar
ve benzerliklerinin ortaya ¢ikarilmasi, bu konuda yapilacak anatomik ¢aligmalara
kaynak olmasi amaglanmistir.

Hayvanlarda travma veya splenomegaliye sebep olan hastaliklara bagli
olarak, dalagin gergin ve gevrek oldugu durumlarda ani hareketlerde yirtilmalar
olusmaktadir. Dalak yaralanmalarinda dalak iki ya da ii¢ parcaya ayrilabildigi gibi
dalak iizerinde catlaklar ile sinirlida kalabilir. Ozellikle son zamanlarda travma ile
hasar goren organlarin maksimum korunmasi hedeflenmektedir. Splenektomi,
splenografi gibi operasyonlar; kan damarlarmin yollar1 ve bunlarmn dallar1 ile dalagin
segmentasyonu hakkinda iyi bilgi gerektiren cerrahi iglemlerdir. Bunun ig¢in
damarlarim iyi bilinmesi zorunluluktur.

Calismamizda, 30 adet merinos koyun dalagi kullanildi. Mezbahada yapilan
kesimden sonra materyaller laboratuvar ortamma getirildi. Arteria lienalis’ten
renklendirilmis sivi lateks verilen ve formaldehitte muhafaza edilen materyallerden
makroskobik bulgular alindi. Ayrica dalaklarin korosyon kast yontemi ile elde edilen
damar kaliplar1 da kullanildi. Taramali elektron mikroskobik goriintiiler alinarak
degerlendirildi.

Yapilan ¢alismada 30 adet dalak incelendiginde; 30 dalagin 27 tanesinde
arteria ventralis ve arteria dorsalis olarak iki ana kola ayrildig1 goriildi. 30 dalaktan
2’sinde avaskiiler bolgeye uzanan arteria medialis tespit edildi. 30 dalagin sadece 1
tanesinde ise arteria ventralis’ten Once ayrilan bir aksesuar arter gozlendi.
A.trabecularis’lerden a.centralis’in orijin aldigi gozlendi. A.centralis'ten de daha
kiiciikk ¢apli damarlar olan ve dolasimin asil gerceklestigi arteriola penicillaris'in
ciktig1 saptandi. Bu calisma, Tiirkiye' de popiilasyonu yiiksek merinos koyunlarinda
dalak arterial dagilimini inceleyen makroskobik ve taramali elektron mikroskopik bir
calismadir. Calismanin bu yOniiyle literatiire katki saglanmas1 hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arter, dalak, merinos koyunu, taramali elektron mikroskobi



ABSTRACT

ARTERIAL VASCULARIZATION OF THE SPLEEN iN MERINO SHEEP

In this study, it is aimed to reach detailed information about the anatomy of
blood vessels in the sheep spleen, which can be used as an example and model for
the success of planned or emergency surgical interventions related to the spleen. In
the study, the arteries of the spleen of merino sheep with a high population in our
region were examined. It is aimed to reveal the differences and similarities of the
arteries of the spleen of Merino sheep from other mammals and to be a source for
anatomical studies on this subject.

Rupture occurs in sudden movements due to trauma or diseases that cause
splenomegaly in animals. In spleen injuries, the spleen may be divided into two or
three parts, or it may be limited to cracks on the spleen. In particular, it is aimed to
protect the organs that have been damaged by trauma recently. Operations such as
splenectomy and splenography are surgical procedures that require good knowledge
of the pathways of blood vessels and their branches and segmentation of the spleen.
For this, it is imperative to know the arteries well.

In our study, 30 merino sheep spleens were used. After slaughtering in the
slaughterhouse, the materials were brought to the laboratory. Macroscopic findings
were obtained from materials given colored liquid latex from arteria lienalis and
preserved in formaldehyde. In addition, artery patterns of the spleens obtained by the
corrosion caste method were also used. Scanning electron microscopic images were
taken and evaluated.

When 30 spleens were examined in the study; It was observed that 27 of 30
spleens were divided into two main branches as arteria ventralis and arteria dorsalis.
Arteria medialis extending to the avascular region was detected in 2 of 30 spleens. In
only 1 of the 30 spleens, an accessory artery was observed that separates before the
arteria ventralis. It was observed that a.centralis originated from a. trabecularis. It
was determined that arteriola penicilaris, which has smaller diameter vessels and
where the circulation takes place, originates from a.centralis.

This is a macroscopic and scanning electron microscopic study examining
the arterial distribution of the spleen in high merino sheep population in Turkiye.
With this aspect of the study, it is aimed to contribute to the literature.

Keywords: Artery, merino sheep, scanning electron microscopy, spleen
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1. GIRIS

Dalak, esrarengiz bir mikroanatomik yapiya ve tam olarak anlasilmamis bir
isleve sahip birkag organdan biridir. Dalagin insan yasami i¢in ¢ok gerekli bir organ
olup olmadig1 sorusu 16. ylizyilda Gulielmi Balloni tarafindan ilk olarak ortaya
atilmistir. 1980'lerden sonra yapilan caligmalardan elde edilen bulgular bu soruyu
yeniden giindeme getirmis ve konuyla ilgili goriisler ve incelemeler degisik bir
boyutlarda devam etmistir (Dagdeviren ve Ozcan, 1993). Insan dalag: iizerinde
oldukca ayrintili ve kesin mikroskobik arastirmalar, on dokuzuncu yilizyilin
sonlarinda ve yirminci yiizyilin baslarinda gergeklestirilmistir (Schweigger-Seidel,
1863; Weidenreich 1901; Jager 1929). Bununla birlikte, o zamandan beri organin
mikroskobik yapisi hakkinda artan bir kafa karisiklig1 ortaya ¢ikmis, ¢unkl bircok
yazar, farkli hayvan tiirlerindeki bulgular1 insandakilerle elestirmeden birlestirmistir.
Bu nedenle, mevcut histoloji ders kitaplari, insan dalak mikro mimarisini betimleyen

sagirtici ¢esitlilikte modeller sunmaktadir.

Dalak sol hipokondriumda bulunan koyu kirmizi ila mavi-siyah organdir.
Evcil memelilerde dalak o6zellikle makroskopik olarak ¢ok net farkliliklar
gostermektedir. Dalak distan, ¢cok sayida elastiki lifler, bir miktar kollagen ve diiz kas
lifleri bulunduran bir kapsiille sarilmistir. Kapsiilden derine dogru dallanip
anostomoz yapan uzantilar veya trabekiiller vardir. Bunlar hilus lienalis yakininda
biiyiik damar dallarin1 igerirler. Trabekiiller de kapsiil gibi, cok sayida elastiki ve bir
miktar kollagen ve diiz kas lifi bulundururlar (Dursun, 2008). Dalakta kan miktar1
artig1 zaman trabekiillerde ve kapsiiliin yapisinda bulunan elastiki lifler uzarlar ve
dalagin biiyiimesine imkan verirler. Bazi tiirlerde, kapsiil ve trabekiiller diiz kas
bakimindan zengindir. At ve kedilerin 6rnek oldugu bu dalaklara “depolama
dalaklar1” denir. Bu dalaklarda 6nemli miktarda depolama kapasitesi bulunur. Buna
karsilik, insanlarda, tavsanlarda, kopeklerde ve farelerde dalakta eritrosit rezervleri
oldukea kiigiiktiir. Dalak ta, ¢cok sayida trombosit hazir durumda tutulur. Daha az

kontraktil dalaklarin daha fazla immiinolojik ve diger antimikrobiyal kapasiteye



sahip oldugu diigiiniildiigli i¢in “savunma dalaklar’” olarak adlandirilmaktadir

(Tablin ve ark., 2002).

Dalagin, 6zellikle gevis getirenler gibi et ireten hayvanlar igin, hematopoietik
ve immiinolojik bir organ olarak etkin rolii vardir. Sigir dalagi, babesiosis gibi
hemiparaziter hastaliklara karsi savunmada yer alan Onemli bir organ olarak
bilinmektedir. Ozellikle, trombosit antijenlerine kars1 otoimmiin reaksiyonun dalakta
gelistigi  bilinmektedir. Hayvan organlarinin histolojisinin ve ultrastriiktiirel
ayrintilarin vurgulanmasi, yalnizca organ aktiviteleri hakkinda bir fikir vermekle
kalmaz, ayni zamanda daha farkli memeli dokularmna erisilebilir oldugunda, insan

dalaginin 6zelliklerini de derinlemesine tanimlamaya yardimci olur (Rashad ve ark.,
2020).

Dalagin kan damarlarmin yapisal ve topografik yonleri hakkinda bilgi, acil ve
planli miidahaleler, cerrahi mudahaleler icin 6nemlidir. Ozellikle simdilerde cerrahi
prosediirlerin sayisinin artmastyla birlikte, iliskili veya izole travma ile hasar géren
organlarin  maksimum korunmas: hedeflenmektedir. Dalak kapsiiliinde olusan
yirtiklarin dikilmesi (splenorafi) siitiire edilmis dalak dokularindan kanama riski
nedeniyle genellikle tehlikeli olarak kabul edilir. Bu tehlike; cerrahi tekniklerin,
ayrintili topografik inceleme ve morfolojik bilgilerin yani sira; yerel ve bolgesel
dalak yapilarmi1 ve onun kollateral vaskiilarizasyon yollar1 da dahil olmak tizere
cevreleyen anatomik yapilarini igeren fonksiyonel olasiliklar1 gelistirerek azaltilabilir
(Pandey ve ark., 2004).

Insanlarda dalagin birden fazla yirtiga sahip olmas: durumunda cogu cerrah
splenektomi uygular. Ozellikle abdominal organlarmn kombine travmalarinda
postsplenektomi komplikasyon orani ¢ok yiiksektir (% 11-32). Daha gen¢ yasta
yapilan splenektomi immiinolojik bozukluk riskini artirir, fonksiyonel bozukluklara
yol agabilir ve organizmanin rejeneratif kapasitesini azaltabilir. Splenektomi sonrasi
cocuklarda enfeksiyonlara, 6zellikle pnomokok enfeksiyonlarma duyarliik % 4'e
ulagir ve mortalite % 88'dir (Bisharat ve ark., 2001). Splenektomi sonrasi yiiksek
komplikasyon orani géz dniine alindiginda, bir¢cok yazar tam veya en azindan kismi

organ koruma taktigini tercih eder (Kristoffersen ve Mooney, 2007).



Insan ve hayvan dalagi iizerinde yapilan c¢aligmalar, arteriyel
vaskiilarizasyonun segmental tipte oldugunu gostermektedir. Segmental damarlari
enine kesmeyen herhangi bir lezyon, enfarktiise neden olmadan kendiliginden
durabilen diisiik miktarda kanamaya neden olur. Ote yandan, segmental damarlarin
toplam enine kesiti, 6nemli bir kanamaya ve ardindan bir sok durumuna yol agar
(Peitzman ve ark., 2001). Dalak biyopsileri, yakin zamanda develerde tanimlanan
Rhodococcus equi ile septisemi enfeksiyonlar1 gibi belirli durumlar1 dogrulamak
amaciyla yapilir (Kinne ve ark., 2011). Splenektomi, splenorafi, parsiyel rezeksiyon
ve perkiitan dalak ponksiyonu biyopsisi, kan damarlariin yollar1 ve bunlarin dallar1
ile dalagin segmentasyonu hakkinda iyi bilgi gerektiren cerrahi operasyonlardir. Bu
teshis ve tedavi operasyonlari, bunun ekonomik 6nemi ile dogrulanmaktadir

(Bennoune ve Al-Samarrae, 2012).

Dalakla ilgili planli veya acil cerrahi miidahalelerin basaris1 i¢in kan
damarlarinin yapisal ve topografik yonleri hakkindaki detayli bilgi gok dnemlidir. Bu
calisma, splenik arterin terminal dallanma modelindeki anatomik varyasyonu
incelemektedir. Tirkiye’de popiilasyonu yiiksek merinos koyunlarinda dalak arterial
dagilimini inceleyen makroskopik ve taramali elektron mikroskobik bir ¢alismadir.

Calismanin bu yoniiyle literatiire katki saglanmas1 hedeflenmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Dalak sol hipokondrium da bulunan koyu kirmizi ila mavi-siyah renkte bir
organdrr. Midenin ve omentumun i¢indeki daha biiyiik egrilige bitisiktir. Evcil
memeliler de dalak 6zellikle makroskopik olarak ¢ok net farkliliklar géstermektedir.
Dalak distan, cok sayida elastiki lifler, bir miktar kollagen ve diiz kas lifleri
bulunduran bir kapsiille sarilmistir. Kapsiilden derine dogru dallanip anostomoz
yapan uzantilar veya trabekiiller ¢ikar. Bunlar hilus yakiminda biiyiik damar dallarini
icerirler. Trabekiiller de kapsiil gibi, ¢ok sayida elastiki ve bir miktar kollagen ve diiz
kas lifi bulundururlar (Dursun, 2008). Dalakta kan miktar1 artigi zaman
trabekiillerde ve kapsiiliin yapisinda bulunan elastiki lifler uzarlar ve dalagin
biliylimesine imkan verirler. Bazi tiirlerde, kapsiil ve trabekiiller diiz kas bakimindan
zengindir. At ve kedilerin 6rnek oldugu bu dalaklara “depolama dalaklar1” denir. Bu
dalaklar, 6nemli miktarda depolama kapasitesini elinde bulundurur. Buna karsilik,
insanlarda, tavsanlarda, kopeklerde ve farelerde dalakta eritrosit rezervleri oldukga
diistiktir. Dalakta, ¢cok sayida trombosit hazir durumda tutulur. Bu daha az kontraktil
dalaklarin daha fazla immiinolojik ve diger antimikrobiyal kapasiteye sahip oldugu
diistinildigi i¢in “savunma dalaklar’” olarak adlandirilmaktadir (Tablin ve ark.,
2002).

Dalak parankimasi, kirmizi pulpa, orta marjinal bdlge ve beyaz pulpadan
olugmaktadir. Kirmizi pulpa; yabanci maddeleri gideren, eritrositleri tahrip eden ve
zarar veren bir kan filtresidir. Ayn1 zamanda demir, eritrositler ve trombositler i¢in
bir depolama alanidir. Splenik kordonlardan (Billroth'un kordonlar1) ve blyik, ince
sinlislerden olusur. Beyaz Pulpa; lenfoid folikiillerden ve vagina periarterialis
lymphatica (PALS) olugsur. Kirmizi pulpada bulunanlara benzer retikiiler bir
cercevede lenfositler, makrofajlar, dendritik hicreler, plazma hiicreleri, arteriyoller
ve kilcal damarlardan olusmaktadir. Bunlar, B ve T lenfositleriyle birlikte, dalagin
immunolojik fonksiyonundan sorumludur (Cesta, 2006). Marjinal bolge, bazi
aragtirmacilara gére beyaz pulpanin bir pargasi olarak goriilmektedir. Fakat ayr1 bir

bolme oldugu disiiniildiiglinde, antijenler ve patojenler icin sistemik dolasimi
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taramak i¢in tasarlanmistir. Ayrica antijen islemede 6nemli bir rolii vardir (Tablin ve
ark., 2002). Dalaktan kan akist olduk¢a Onemli ve karmasiktir. Kan, a. lienalis
yoluyla hilusta dalaga girer. A lienalis, dalak parankimine giren trabekillerin icinde
bulunan trabekiiler arterlere ayrilir. Kilcal damarlar hem retikiiler ag Orgiistinde
sonlanir (agik dolasim) hem dogrudan venodz (kapalt dolasim) siniislere bosalir. Kan
sinislerden duvarlarda bulunan kuguk delikler (stigma malpighi) araciligi ile
reticulumda bulunan kiiciik venlere dokiiliir. Bu kiiclik venlerin birlesmesinden
meydana gelen daha biyuk venler trabekullere sokulur. Hilustan ¢iktiktan sonra
birleserek v. lienalis’i meydana getirirler. v. lienalis sonrasinda v. portae’ya agilir
(Odar, 1986).

Dalagm insan yasami i¢in ¢ok gerekli bir organ olup olmadigi sorusu 16.
ylizyilda Gulielmi Balloni tarafindan ilk olarak ortaya atilmistir. 1980'lerden sonraki
calismalardan elde edilen bulgular bu soruyu yeniden giindeme getirmis ve konuyla
ilgili gortsler degisik bir boyut kazanarak giiniimiize kadar gelmistir (Pashayeva,
2019). Hayvan tirlerine gore dalakta dogumsal ve edimsel farkli anomaliler
gorilebilmektedir. Ozellikle trafik kazalar1 sonucu meydana gelen dalak riptiri
hayvanlar i¢in birka¢ dakika i¢inde Oliimle sonuglanir. Bu bdlim de memeli
dalaklarmin anatomisi makroskopik, mikroskobik ve fonksiyonel olarak ele alinmis
son olarak dalagin savunma sistemindeki rolii, dalak anomalileri ve rUptrleri

hakkinda bilgi verilmistir.

2.1.  Merinos Koyunun Fiziksel Verim ve Ozellikleri

Insanlarm etinden siitiinden, derisinden ve yiiniinden faydalandig1 koyun, ilk
evcillestirilen hayvan tiirleri arasinda yer almaktadir. Ulkemizde de koyun
yetistiriciligi tarimsal faaliyet icinde dnemli bir paya sahiptir. Ulkemizin iklimsel
ozellikleri, arazi yapis1 ve dogal meralarin koyunculuga elverisli olmasinin yaninda
cok yonlii verim 6zelligi nedeni ile yaygin olarak koyun yetistiriciligi yapilmaktadir.
Koyun yetistiriciligi alaninda Karacabey Merinosu Onemli bir yere sahiptir.
Karacabey Merinosu, Marmara Bolgesimin Bursa ve Balikesir illerinde
yetistirilmektedir. Beslenme ve idare kosullari, ayni illerde yetistirilen Kivircik

koyunlarininkilere benzerdir. Bu koyunlar tek tip bir yapagi ve uzun bir kuyrugu
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sahiptir. Koyunlar boynuzsuzdur ve koglarin yiizde 10-15'i boynuzludur (Ceyhan ve
ark., 2009).

Sekil 2.1. Merinos koyunu

Tiirkiye'de Merinos yetistiriciligine, 19. yiizy1l ortalarinda Istanbul'da kurulan
dokuma fabrikasinm ihtiyac1 olan ince yapagiy1 karsilamak amaci ile Ispanya'dan
1843 yilinda getirilen merinoslarla baslanmistir. Merinos yapagisindan yapilan
kumaslarin begenilmesi bu donemde Merinosculugun 6nemini arttrmus ve saf kan
Merinos yetistiriciliine sebep olmustur. Ancak Merinos yetistiriciligi, simdi
Karacabey Haras1 olarak bilinen bir ciftlikte, devlet tarafindan yapilmis ve halka
intikal ettirilmemistir. Merinos koyununun (Sekil 2.1.) halk hayvanciligina
giremeyisi, disardan gelen yiinli kumaslarin yurda giimriiksiiz girisi ve yerli
kumaglara gore daha ucuz olusu, yerli dokumacilig1 geriletmis ve 20 inci ylizyila
girerken lilkemizde Merinos yetistiriciligi ortadan kalkmistir. Cumhuriyetten sonra
1928 yilinda Macaristan'dan Tarak Yapagi Merinoslari, 1934 yilinda Almanya'dan
Et-Yapag1 Merinoslar1 getirilerek Merinos yetistiriciligine yeniden baslanmistir
(Akgapinar, 1983). Bunlardan sadece Mutton Merinos, iilkedeki yerli koyunlarin
gelistirilmesi i¢in kullanilmistir. 1934 yilinda Bursa, Karacabey Devlet Ciftligi'ne
getirilen Koyun Merinosu, bu ¢iftlikte ve Bursa ve Balikesir illerindeki 6zel
ciftliklerde Kivircik koyunu ile segilerek bu iki cins arasinda melezleme Merinos'a
yiikseltme seklinde gergeklestirildi. Ancak Karacabey Devlet Ciftligi'nde de 6zenli
secim uygulanmis ve bunun sonucunda yeni bir MerinoS ¢esidi olan Karacabey
Merinos gelistirilmistir. Karacabey merinos’u yaklagik %95 Alman Koyun Merinosu
ve %5 Kivircik genotipi igerir (Yalgm, 1986). Turkiye'de Merinos koyunu



devaminda tiim yerli Tirk koyun irklar1 1slah programlarmda yogun olarak
kullanilmistir. Birkag¢ yil boyunca, tiim yerli irklart Merinos'a doniistiirme g¢abasi
surdurdldii (Oner ve ark. 2014). Almanya Et Merinoslari, Karacabey Harasinda saf
olarak yetistirilirken, Kivircik koyunlar1 ile de melezlemeler yapilmistir. Daha sonra
Konya Harasinda 1952 yilindan itibaren, Alman Et Merinosu, Akkaraman
melezlemesi yapilmaya baslanmistr. Bu melezlemeler sonunda, Marmara
Bolgesinde Karacabey Merinosu, Orta Anadolu'da Konya Merinosu veya Orta
Anadolu Merinosu diye bilinen iki tip Tiirk Merinosu gelistirilmistir (Akgapinar,
1983). Karacabey Merinos, Kivircik ve Merinos koyunlarinin melezlenmesi ile elde
edilen melez bir koyundur (Oner ve ark. 2014). Béylece Tiirk Merinoslarinda
Merinos wkinin verim 6zellikleri ile yerli koyunlarin ¢evreye uyum yetenekleri bir
araya getirilmeye calisilmistir. Tiirk Merinoslari, yetistiriciler arasinda cok ragbet
gbérmiis ve Marmara Bolgesinde ve Orta Anadolu'da halk hayvanciliginda 6nemli bir
yer tutmustur. Bu tip koyunlar 6zellikle yapagi verimi ve kalitesi yoniinden gelismis
olmakla beraber dél verimi ve et verimi yoniinden de birgok yerli irkimizdan daha iyi
durumdadir. Hatta yapagi kalitesi bakimindan gereken ortalama kalitenin
tizerindedir. Diger bir deyimle yapagi-et tipi merinosunu karakterize etmektedirler.
Halbuki ¢agimizda ortaya ¢ikan hayvansal protein acigi, et liretiminin arttirilmasini
zorunlu hale getirmistir. Gelismis iilkelerde koyun yetistiriciliginde et liretimi birinci
sirayl almakta ve et-yapagi merinoslar1 yetistirilmektedir. Hatta son yillarda
koyunlarda et verimi kabiliyetini yikseltebilmek icin iki veya daha fazla irka dayali

melezleme ¢aligmalar1 yapilmaktadir (Ak¢apinar, 1983).

2.2. Dalak

Dalak, ilk olarak dorsal mezogastriumda kalinlasma olarak embriyonik
yasamin besinci haftasinda ortaya ¢ikan bir mezenkimal hiicre grubundan olusur.
Ince duvarli kan damarlar ilk kez siinger benzer sekilde gebeligin 8. haftasinda
ortaya ¢ikar. Bu kan damarlar1 ¢ogaldikca, retikiiler hiicreler ve lifler gelismekte olan
arteriyollerin etrafinda kiliflar olusturur. Gelisimin 9. haftasinda kapali vaskiiler
halka belirgin bir sekilde gelisir (Chadburn, 2000). Gebeligin ikinci ayinda, loblu bir
embriyonik dalak olusmus olur. Lobiiller {i¢iincii ay boyunca kaynadik¢a, dalak

tanmabilir bir form almaya baslar. Dalagin 6n sinirinda goriilen gentikler ve i¢ damar
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yapilarimm bdlimlenmesi, bu fetal lobulasyon desenini yansitir. Dordinci ila
sekizinci aydan itibaren, dalak genellikle hematopoetik bir organ olarak islev goriir
ve bu, kemik iligi yeterli hematopoez saglayamiyorsa (telafi edici ya da patolojik
olarak oldugu gibi) alabilecegi ya da geri kazanabilecegi bir fonksiyondur (Bergman
ve ark., 2002).

Dalak, gercekte dolagim istemine ait bir organdir. Embriyolojik hayatta
eritrosit Uretir. Olgun devrede lenfosit yapar, sonra da eritrositleri yok eder ve demir
(hemosiderin) depo eder. Bunlarin disinda kan depo eder. Gerektiginde kani
dolasima vererek dengeyi saglar. Retikiilo endotelyal sistem ile de iliskisi
oldugundan viicudun korunma mekanizmasinda 6nemli katkis1 vardir. Gorevlerinin
yani swra karin boslugundaki yeri bakimindan sindirim sistemi ¢evresinde
bulundugundan bu sistem icerisinde incelenir. Dalak, yaklasik bir yumruk
biiyiikliigiinde bir organ ve vicuttaki en biyik lenfoid dokuyu igerir (Bahadir ve
Yildiz, 2015).

2.3. Dalagin Makroskopik Anatomisi Hayvan Tiirlerine Gore

Ozellikleri

Dalak sol hipokondrium bdélgesinde derinde sol bobrek, mide, flexura coli
sinistra ve diafragma arasmnda bulunur (Sekil 2.2). Kivamu yumusak oldugundan
canlida sekli dalagin komsu organlarin durumuna baghdir. Dalak distan visceral
peritondan gelen bir serdz tabaka (tunica serosa) ile Ortiilmiistiir. Ser6z tabaka,
hemen altinda yer alan kapsulaya yapismistir. Kapsula, hilus, ligamentlerin baslangic
aldig1 yerler ile ruminantlarda organin rumene tutuldugu yer hari¢ organi tiimiiyle
sarar. Ayn1 zamanda trabeculae lienis denilen retikuler ¢atiya baglanti verir (Dursun,
2008).



Sekil 2.2. Dalagin merinos koyunundaki konumu (Floeck ve ark., 2013).

Dalak birtakim baglar araciligi ile mide ve sol bobrege baglanmistir. Hilus
lienalis’in kenarlar1 iizerinden baslangic alan ligamentum gastrolienale dalagi
midenin curvatura major’una baglar. Lig. gastrolineale’nin iki yapragi arasinda
dalaga ve mideye ait damarlar ve sinirler (a.lienalis, aa. gastricae breves, a.
gastroepiploica sinistra) bulunur. Dalagin dorsal ucunun lumbal duvar, hatta sol
bobrekle olan baglantisin1 ligamentum phrenicolienale (lienorenale) saglar. Bazi
durumda dalagm hilus kesiminde yahut ligamentum gastrolienale i¢inde kiigiik bir

veya birkac aksesuar dalak bulunur (Dursun, 2008).

Dalak yass1 ve az ¢ok uzun bir organdir iki yilizii (facies parietalis-
diaphragmatica, facies visceralis) iki kenar1 (margo cranialis-margo caudalis), iki ucu
(extremitas dorsalis-extremitas ventralis) vardir (Dursun, 2008). Sirta doniik ucu
extremitas dorsalis, asagiya doniik ucu da extremitas ventralistir (Bahadir ve Yildiz,
2015). Facies parietalis diaphragmaya doniik olan yiizdiir. Diapragmanin yan
taraflar1 ile ayn1 zamanda karm boslugunun yan duvari ile komsuluk yapar. Dalak
plruzsuzdir ve tiim uzunlugunca hafif bir dis biikeylik gosterir. Bazi durumlarda
kaburga izleri tasiyabilir. Facies visceralis organlara doniik ytizdiir (Dursun, 2008).
Dalagin facies visceralis’i lizerinde damar ve sinirlerin girdigi hilus renalis isimli
oluk bulunur. Facies visceralis hilus renalis ile iki kisma ayrilmistir. Hilus lienalis’in
oniinde yeralan ylize facies gastrica, hilus lienas’in arkasinda kalan ve ¢ok daha genis

olan yiiz facies visceralis denir (Bahadir ve Yildiz, 2015).



Dalagin gorlinimii ve boyutu, tlre ve bagl olarak degiskendir; Bununla
birlikte, dalak agirliklar1 degerlendirmesinde onemli olabilir. Dalagin agirligmnin

viicut agirhi@ina orani, yasina bakmaksizin oldukga sabit kalir (Cesta, 2006).

2.1.1. Ruminant

Ruminantlar’da dalak, rumen’in craniodorsal’inde bulunur. Ust sinir1

(retroperitoneal) son birkag costa’nin vertebral ucu seviyesindedir. Altta ise (yedinci

intercostal bosluk seviyesinde) reticulum’un {ist kismina kadar uzanir (URL-1).

Sekil 2.3. Dalagin anatomik yeri

60 merinos koyunu iizerinde yapilan ¢alismada; 60 koyunun 25 tanesinde 8.
interkostal aralikta ve 24 tanesinde son kaudalde bulunmaktadir. 16 koyunda ise 8-
12. interkostal bosluklarda ve son kaburganin kaudalinde dalagin yer aldig:
gOrulmiistiir (Floeck ve ark., 2013).
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Sekil 2.4. Ruminantlarda dalak sekilleri (URI-1).

Sigirda dalak uzun ve eliptik sekildedir, az ¢cok bir dile benzemektedir. ki
kenar birbirine paralel oldugu i¢in dalagin eni tiim uzunlugunca aynidir. U¢ kesimleri

yuvarlagimsi ve nispeten incedir. Parietal ylizii daima diizdiir.

Koyun ve ke¢inin dalagi sigirm dalagina benzese de ondan ¢ok daha kisadir.
Yuvarlagims1 tiggen seklindedir. Sigirda gri mavimsi renkte danada kirmizi
renktedir, kanl sujelerde agirhigi ortalama 850 gr. agirhigindadir. Koyun ve keginin
dalagi da koyu kirmizi renktedir ve yaklagik 80 gr. agirhigindadir. Facies intestinalis
ruminantlarda mevcut degildir ¢iinkii dalagin tiimii rumen’in saccus dorsalisi tizerine

yaslanmustir (Dursun, 2008).

2.1.2. Equide

Equide’de dalak karmn boslugunun craniodorsal’inde intrathoracal bolgede
bulunur. Costa’lar tarafindan korunmustur. Genis olan dorsal kismi1 son ti¢ Costa’nin
proximal uclar1 hizasindadir. Daha ince olan ve ventral’de bulunan alt ucu
cranioventral bir seyirle dokuzuncu veya onuncu costa hizasinda ve arcus costalis’ten

bir el genisligi yukarida bulunur (URL-1).
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Sekil 2.5. Equide dalagi (URL-1).

Dalak bu hayvanlarda kabataslak bir virgiile benzetilebilir. Ust ucu genis, alt
ucu (cranioventral) sivridir. Margo cranialis ¢ukurlagsmistir (Bahadir ve Yildiz,
2015). Parietal yiizii bariz olarak kaburga izleri tasir. Dalak equide’de gri mavimtirak
ya da koyu kirmizi renktedir. Kanli sujelerde ortalama 1200 gr agirhigindadir. Facies
intestinalis’in st kism1 equide de sol bobrekle komsuluk yaptigi igin bu ylze facies

renalis denir (Dursun, 2008).

2.1.3 Carnivor

Carnivora’da dalak sol karin duvarmna yaslanir ve az ya da ¢ok vertical

ozisyondadir. Genis olan ventral pargas1 arcus costalis’e kadar uzanir.
dadir. Genis ol tral talis’e kad 1

Sekil 2.6. Carnivorda dalagin sekli ve konumu (URL-1), (URL-2).
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Dorsal ucu ise diaphragma’nin sol crus’u civarindadir. Facies parietalis’i

diaphragma, arcus costalis ve karin kaslar1 ile temastadir. Facies visceralis’i ise mide,

barsaklar ve sol bobrege yaslanir (URL-1).

Tablo 1. Evcil memelilerde lien boyutlar1 ve agirliklari

Uzunluk (cm) Genislik (cm) Kalmlik (cm) Agrrlik (gr)
SIGIR 41-50 11-145 2-3 665-1155
KOYUN 8.5-14 6-11 46-133
KECI 9.4-12.4 6.5-7 70
EQUUS 40-67 17-22 2-6 950-1650
CARNIVOR 9.7-24 2.5-4.6 8-147

Kaynak: Bahadir ve Yildiz (2015).

Kopegin dalagi biraz uzundur. Uzunlugunun orta kesiminde hafif bir daralma
gosterdigi halde alt (ventral) ucunda daima belirgin bir genisleme gdsterir. Yani {ist
ucu dardir alt ucu enlidir. Buna ilaveten 6n kenar i¢ biikeylik gosterir. Ayrica parietal

yuzU piiriizsiiz olup muntazam dig biikeydir (Dursun, 2008).

2.4. Dalagin Mikroskopik Anatomisi

Dalak distan ¢ok sayida elastiki lifler, bir miktar kollagen ve diiz kas lifleri
bulunduran bir kapsiille sarilmistir. Kapsiilden derine dogru dallanip anostomoz
yapan uzantilar veya trabekiiller ¢ikar. Bunlar hilus lienalis yakininda biiyiikk damar
dallarmi igerirler (Ulusoy ve ark., 2014). Trabekiiller de kapsiil gibi, ¢ok sayida
elastiki ve bir miktar kollagen ve diiz kas lifi bulundururlar. Dalakta kan miktar1
artig1 zaman trabekiillerde ve kapsiiliin yapisinda bulunan elastiki lifler uzarlar ve
dalagin biliylimesine imkan verirler. Dalgali ve kivrtili olarak uzanan kollagen
lifleride dalagin normal smirlar iginde biiylimesine engel olmazlar. Dalagin depo
ettigi kanin gereginde bosaltilmasini ve venler yolu ile genel dolagma katilmasini diiz

kas liflerinin kasilmasi saglar (Odar, 1986).
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Sekil 2.7. Dalagin mikroskopik anatomik yapilar1 (URL-3).

Trabekiillerin aralarinda bulunan biiylik araliklarin iginde retikiiler bag
dokusundan yapilmis ¢ok ince uzantilar, birbiri ile birleserek, daha kiiciik araliklar
meydana getirirler. Bu kii¢iik araliklarin iginde dalagin temel parankimasi bulunur.
Dalagin parankimasi, kirmizi ve beyaz pulpa ile marginal bolge olmak iizere

birbirlerinden yap1 ve fonksiyon bakimindan ayr1 kisimlara ayrilir (Odar, 1986).

2.4.1. Dalagin Kapsul ve Trabekulleri

Insan dalag:i diiz kasli, yogun bag dokusundan olusan bir kapsiil ile
kapatilmistir. Bu diizlemde normal kosullarda, insan dalagmm kan hacmini
degistirmede kapsiil ve trabekiiliin minimal kasilma roliinii yansitmaktadir. Kapsiil
kan damarlarinin, sinirlerin ve lenfatiklerin organa girdigi hilus harig, bir serosa ile
kaphdir. Kapsiiliin iki tabakasi vardir. Kapsiil igerisinde elastik lifler de yer alir.
Kapsiiliin i¢ yiizeyinde, pulpay:r onu destekleyen, zengin bir bicimde yer alan bir
trabekil sistemi vardir (Odar, 1986).

Yerli memelilerin farkl tiirlerinde karakteristik 6zelliklere neden olan dalagin
ana kisimlari, kapsiil ve trabekiillerdir (Tehver ve Grahame, 1931). Bazi tiirlerde,

kapsiil ve trabekiiller diiz kas bakimindan zengindir. At ve kedilerin 6rnek oldugu bu
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dalaklara 'depolama dalaklar1' denir. Sempatik stimiilasyon, kapsiil ve trabekiillerin
kasilmasina sebep olarak dolasimdaki biiyilk kan rezervlerinin genel dolasima
gecmesine neden olur. (Tablin ve ark., 2002). Yapilan bir arastirmada kopeklerde
heyecanlandirilarak yapilan dalak kasilmasmin hematokrit degerini %40 tan %50 ye
kadar yiikseltmekte oldugu bulunmustur (Reece, 2009). Atin ¢ok biiyiik bir dalag:
vardir ve istiin atletik Ozelligi dalagin hematokriti arttrma kapasitesine ve
dolayistyla dolasimin oksijen tagima kapasitesine baglidir. Aslinda, olgun eritrositler
dalakta ¢oktur retikilositler ise dolasimda nadiren bulunur, kemik iliginde tretilirler,
ancak dalaktaki bu hiicreler sadece agir kronik anemi kosullarinda serbest
birakilirlar. Bu nedenle, olgun eritrositlerin, en uzun siireli ve kalic1 kan kaybmni
telafi etmek i¢in kullanilabilir. Buna karsilik, insanlarda, tavsanlarda, kopeklerde ve
farelerde dalakta eritrosit rezervleri oldukca kucuktir. Bu daha az kontraktil olan
dalaklar daha fazla imminolojik ve antimikrobiyal kapasiteye sahiptir. (Tablin ve
ark., 2002).

2.4.2. Dalak Parenkimi

Dalak parankimi, beyaz pulpa, orta marjinal bdlge ve kirmizi pulpadan
olugmaktadir (Tablin ve ark., 2002). Kirmizi pulpa dalak hacminin %75 ini beyaz
pulpa ise % 25 ini olusturmakta olup, marjinal bolge ise ¢ogu kaynakta beyaz

pulpanin devami seklinde yorulanmistir (Odar, 1986).

Sekil 2.8. Dalagin histolojik yapist (Khalel, 2010).
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2.4.3. Kirmiz1 Pulpa

Kirmiz1 Pulpa, yabanci maddeleri gideren, eritrositleri tahrip eden bir kan
filtresidir. Ayni1 zamanda demir, eritrositler ve trombositler i¢in bir depolama
alamdir. Kemirgenlerde, Ozellikle fetal ve yenidogan hayvanlarda, hematopoez
bolgesidir (Cesta, 2006). Dalak hacminin yaklasik %75'i kirmiz1 pulpadan olusur.
Oncelikle splenik kordonlardan (Billroth'un kordonlari) ve biiyiik, ince siniislerden

olusur, igerdigi ¢ok sayida eritrosit nedeniyle kirmizi renkte bulunur (Odar, 1986).

Splenik siniisler dalagin primer vaskiiler yapilaridir ve kirmizi pulpanin
yaklagik %30'unu olustururlar. Yapilari benzersizdir ve dalagin bir¢ok fonksiyonunu
yerine getirmesine izin verir. Kapsamli bir sekilde birbirine bagli olan siniisler
kablolara ampul benzeri kOr uzantilara sahip ag oOrgiisiine benzer. Sinusoidler
kapillere tekabiil ederler. I¢ yiizleri uzun ve ¢ekirdekli bosluga dogru girinti yapan
hiicrelerle dosenmistir. Verdikleri yan uzantilar1 ile hiicreler birbiriyle birlesirler.
Distan sirkiiler durumda uzanan retikller lifler sinusoidleri cember gibi sararlar.
Sinusoidler dar ve kisa kanallar araciligi ile birbiriyle birlesmistir. Bu kanallar
gereginde kapanabilirler. Sinusoidlerin duvarlarindaki hiicrelerin arasinda kan
plazmasi ve eritrositler, sinusoidler arasinda bulunan retikuluma gecebildikleri gibi
retikulumda bulunan monosit ve makrofajlarda ters yonde retikulumdan sinusoidlere
gecebilirler. Siniizodal duvarlar da kanin sinusoidlerden kii¢iik venlere ge¢mesini
saglayarak dalaktan ¢ikan kan miktarini ayarlayan, kiiguk delikler (stigma malpighi)
ve sinusoidleri baglayan kiigiik kanallar bulunmaktadir. Bu iki olusumun daralmasi
veya tamamen kapanmasi dalaktan ¢ikan kan miktarmi azaltir veya kisa siire de
kanin dalaktan ¢ikmasmi ve v.lienalis’e akmasini tamamen engelleyebilir (Odar,
1986). Sinuzoidler; koyunlarda, kopek ve insan dalaklarinda daha da gelismistir
(Lewis, 1957).

Kirmiz1 pulpa, dalagi bosaltan vendz sistemle benzer sekilde iliskilidir.
Kilcal damarlarin ¢cogu, vendz sisteme bosalmak i¢in retikiiler ag orgiisiine bosalir
(a¢ik sirkiilasyon). Boylece, retikiiler ag orgiisii, kilcal damarlar ve vendz kanallar

arasinda bir ara sirkiilasyon olusturur (Bowdler, 2002). Siniisler, agirlikli olarak

16



dogal oldiiriicti hiicrelerin olusturdugu yogun sekilde paketlenmis fibroblastlardan,
kollajen liflerinden, makrofajlardan ve lenfositlerden olusan bir 6rgii olan Billroth'un
dalak kordonlari ile desteklenir. Bu kordon tamamen fagositik makrofajlardan olusur.
Bu kilifli kilcal damarlar, dalaga 6zgiidiir ve istenmeyen materyallerin ve hiicrelerin

temizlenmesi i¢in dnemlidir (Chadburn, 2000).

2.4.4. Beyaz Pulpa

Beyaz Pulpa; lenfoid folikiillerden (¢ogunlukla B lenfositleri) ve periarterial
lenfoid kiliftan (PALS, ¢ogunlukla T lenfositleri) olusur. Bu kisim, makrofajlar,
dendritik hiicreler, plazma hiicreleri, arteriyoller ve kilcal damarlardan olusur.
Merkezi arteriyoller kirmizi pulpaya girerken, bunlar lenfositler ve retikiiler liflerin
ve diizlestirilmis retikiiler hiicrelerin konsantrik tabakalarindan olusan PALS ile

cevrilidir (Cesta, 2006).

Beyaz pulpa arteria centralis ¢cevresinde yer alan lenfoid dokudur. Bu dokuda
arterioliin hemen cevresinde T lenfositler folikiiliin kirmiz1 pulpaya komsu olan dig
bolgesinde yerlesir. B lenfositler ise dalagin beyaz pulpanin 6zellikle kenarlarma
yerlesirler. Ayrica beyaz pulpa i¢inde B lenfositlerin olusturdugu folikiiller bulunur.
Beyaz pulpanin ara kisimlarinda antijen sunucu hiicreler ve fagositik makrofajlar
vardir (Ulusoy ve ark., 2014). Bu bolgenin morfolojisi, antijenik stimilasyonun
varlig1 ve derecesine ve yasina bagli olarak degismektedir. Beyaz pulpa, dalak
voluminln yaklasik %25'ini olusturur ve T hiicresi popiilasyonunun yaklagik

%25'" ini ve B hiicresi populasyonunun %15" ini icerir (Chadburn, 2000).

Periarteriolar lenfoid kiliflar (PALS) kabaca silindirik bir lenf kelepcesidir.
Atardamarlar kiigiik damarlara dallandikca daha da zayiflar. Lenfositlerin bilesimi ve
fenotipi, lenf diigiimiiniin parakortikal bolgesini dolduranlara benzer. Hiicrelerin
cogu kiigiik, nispeten uyarilmamis lenfositlerin goriiniimiine sahiptir. Primer folikili
dogrudan ¢evreleyen veya sekonder folikiillerdeki dig bolgeyi saran primer bellek B
hiicrelerinin olusturdugu bolgedir. Bu nedenle, dolasimdaki antijenlere maruz kalma
oranini artirarak kirmizi pulpanm yakiminda bulunurlar. Hiicrelerin bazilar1 goriiniigte

plazmasitoiddir (Chadburn, 2000).

17



2.4.5. Marjinal Bolge

Marjinal bolge, kirmizi pulpanin arayiiziinde periarteriolar lenfoid kilif
(PALS) ve folikiillerin bulundugu dalagm bir bolgesidir. Bir¢ok kisi tarafindan beyaz
pulpanin bir parcast olarak goriilmesine ragmen, ayr1 bir bdlme oldugu
disiiniildiigiinde, antijenler ve patojenler i¢in sistemik dolagimi taramak igin
tasarlanmistir ve antijen islemede dnemli bir rol oynar (Tablin ve ark., 2002). Dalak
marjinal bolge makrofajlar1 dalakta stratejik bir konuma sahiptir. Yiizeylerinde,
'benligi' 'ben olmayandan' ayiran birkag¢ tiir reseptor ifade ederler ve bu nedenle
patojenlere karsi algilama ve yanit yoluyla immiin regiilasyonun merkezinde yer
alirlar. Dalakta kanla tagman patojenlere karsi spesifik immiinolojik reaksiyonlar:
dalak marjinal bolgesinin B hiicreleri, kapsiiler polisakkaritlere karsi hizla IgM ve
IgG antikorlar1 iiretir. Patojene 6zgii antikorlarin hizli iiretimi, kan yoluyla bulasan

patojenlerin derhal ortadan kaldirilmasi igin gereklidir (Kashimura, 2020).

Marjinal boélge beyaz pulpanin ¢evresine uzanir ve dis yiizeyi kirmizi
pulpanin yapis1 ile karisir. Bu bdlge, sonlandirilmadan hemen once siklikla
catallanan bir¢ok arteriyoliin yer aldig1 bolgedir. Marjinal bolge fazla sayida terminal
arter damar1 alir. Marjinal bolgeye giren kan, 6zellikle diger arteriyel yataklara
yonlendirilir. Lenfositler ve aksesuar hiicreleri beyaz pulpaya gecer. Trombositler ve
eritrositler kirmizi pulpanin ig¢ine geger. Splenik hiicre gog¢iiniin kinetigi lizerine
yapilan ¢alismalar, dalaktan gecen hicrelerin %25'inin marjinal bdlgede kaldigini
gostermistir. Marjinal bolgeler ¢ok fazla trafige maruz brrakilir, birgok arteriyel
uctan kan alir ve bilesenlerini dalagin diger boliimlerine secici bir sekilde dagitir.
Marjinal bolge ayrica eritrositleri, trombositleri ve monosit makrofajlar1 depolar ve

islemlerini baglatir (Tablin ve ark., 2002).

2.4. Vaskuler Anatomi

Dalagm vaskiiler yapisii hilus lienalisten, dalaga girig yapan arteria lienalis
ve vena lienalis saglamaktadir.
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Sekil 2.9 Dalagin damarlar1 (Lawless, 2013).

2.4.1. Arteria Lienalis

Arteria lienalis, dalaga ana kan akismni saglar. Truncus coealiacus’un (¢ ana
dalmin en biiyiigiidir, ancak anomaliler siktir. Truncus coealiacus dallarindan bir
veya daha fazlasmna sahip olmayabilir. Bu gibi durumlarda, eksik dal, bagimsiz
olarak veya baska bir dal ile, aorttan veya a. mesenterica cranialisten ortaya ¢ikabilir.
A. lienalis ve A hepatica dextra, genel bir ana hattan ortaya ¢ikabilir (Bergman ve
ark., 2002).

Insanda a.lienalis, hilus lienalis 7-8 dala ayrilir ve bu dallar trabekiiller i¢inde
ilerleyerek dagilirlar. Bu dallardan ayrilan ince dallar trabekiillerden c¢ikarlar ve
parankimada bulunan kii¢iik araliklara sokulurlar. Trabekiillerden ¢iktiktan sonra bu
ince arter dallari, lenfatik dokudan yapilmis bir kilifla sarilmis durumda uzanirlar.
Bazi yerlerde lenfatik kilif kalinlagir ve bu sekilde arterin etrafinda yuvarlak veya
oval sekilde diiglimler (Malpighi cisimcikleri) meydana getirirler. Arter dallar
komsu arter dallar1 ile anastomoz yapmazlar. Lenfatik diigiimden ¢ikan arter dallari,
birbirinden uzaklasan ¢ok ince dallar (a. penicilli) verirler. Bu ince dallarin bazi
kisimlarinda damar1 her taraftan sarmis oval bigimde olusumlar goriiliir. Bu
olusumlar1 meydana getiren hiicrelerin, kas hiicreleri olmadiklar1 halde, kasilma

yeteneklerinin oldugu gdzlemlenmistir. Prekapiler arteriollere uyan bu ince dallar,
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dogrudan dogruya siniislere agilir, kan siniislerden duvarlarda bulunan kigik delikler
(stigma malpighi) araciligi ile kiigiik venlere dokiilir. Bu kiigiik venlerin
birlesmesinden meydana gelen daha biiyiikk venler trabekillere sokulur. Hilustan

ciktiktan sonra birleserek v. lienalis’i meydana getirirler (Odar, 1986).

2.4.2. Vena Lienalis

Dalagin vendz drenaji kirmizi pulpanin sinozoidlerinde baslar. Trabekiiler
damarlara trabekiiler arterler eslik eder, insanda yaklasik dokuz dalda sonlanir, hilus
lienaliste birlesir ve v. lienalis’in kollar1 olarak devam eder. Genel olarak, bu dallar,
a. lienalis’e karsilik gelen dallarina eslik eder, boylece i¢ vendz segmentasyonu, i¢
arter segmentasyonuna paralel uzanir. Boylece dalak, nispeten avaskiiler diizlemlerle
ayrilmis boliimlere ayrilabilir. Biiyiik ¢apli v. lienalis, pankreasin arka kismindadir.
v. gastroepiploica en alt segment v. lienalis’e veya dogrudan v. lienalis’e bosalir ve
v. lienalis trombozunda kollateral venoz drenaj saglayabilir. Cok kiigiik, kisa venodz
dallar pankreasm V. lienalise baglanmasmi saglar. V. lienalis ve v. mesenterica
superior, pankreasmn arkasinda birleserek portal veni olusturur. V. mesenterica
inferior, v. lienalis’e ve iist mezenterik venin birlesme noktasindan degisken bir
mesafeye v. lienalis’e girer. Her ne kadar v. lienalis’in seyri kabaca a. lienalis’e
yaklasiyor olsa da ven, arterin egriliginden yoksundur. A. lienalis’in damarlar1

atardamarlara eslik eder ve dogrudan dalaga akar (Bergman ve ark., 2002).

2.4.3. Lenf Damarlarn

Lenfatik kilcal damarlarm biiyiik trabekiillerde ve kapsiillerde ortaya ¢iktigi
goriilmekte ve lenfositlerin dalaktan ayrilma yolunu olusturmakadir. Bunlar, hilus
lienalis’teki 8-10 kiiclik lenf diigiimiine de akar ve bu da mide ve pankreasin daha
biiyiik egriliginden drenaj alir. Splenik diiglimler ayrica gastrolienal ligamentin
katmanlarinda da bulunur. Ek lenfatik drenaj, pankreasin {ist smir1 boyunca
pankreatikosplenik diigiimlere ve bir dereceye kadar pankreaticoduodenal diigiimlere
yoneliktir. Bu diigiimlerden gelen birlesmis damarlar, mide ve pankreastaki

lenfatiklerle birlikte, a. coealicus’a akar (Bergman ve ark., 2002). Splenik lenfatik
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damarlar c¢ogunlukla iyi gelismistir, ancak goze carpmamaktadir, ¢iinkii damar
duvarlari ince bir liimene sahiptir ve ayirt etmek zordur. Bu lenfatik damarlar, bitigik
arter damarlarindaki kan akisma karst akim olan lenfleri tagir. Devir daim yapan
lenfosit havuzunun immiinolojik acidan yetkin lenfositlerinin gog¢l igin major
lenfositlerin ana efferent yolunu saglarlar. Getirici (afferent) lenf damarlar1 yoktur

(Tablin ve ark., 2002).

2.5. Dalakta Kan Dolasim

Arteria lienalis dalaga girdikten sonra kan akis yollariyla ilgili devam eden bir
tartisma vardir. Genel olarak kanin acik ve kapali dolasim adi altinda iki yol izledigi

diistiniilmektedir:

Acik dolasim teorisine gore; sirasiyla a. lienalis, a.trabecularis, ve a. centralis
yoluyla gelen kan ince dallarla Billroth kordonlarina bosalir ve buradan sinuzoidlere
ulagir. Kapali dolasim teorisine gore ise; gelen kan damarlar1 dogrudan siniizoidlerle
agizlasirlar ve pulpa venleri, trabekiiler venler ve v. lienalis yoluyla genel dolagima
doner. Hayvanlarda yapilan kinetik calismalar ve insan dalaginda gergeklestirilen
perfiizyon ¢alismalar1 her iki tiir dolasimin da gecerli oldugunu ortaya koymustur.
Akismn ¢ogunlugu (%90), aslinda dolasimdaki hiicreleri ve eritrositleri kirmizi
pulpadaki splenik makrofajlara maruz birakan yavas (agik) tiptedir (Pernar ve
Tavakkoli, 2019). Dalak dolagimi 6nemli bir kan rezervuar1 ve vaskiiler direng

bolgesi olarak islev goriir (Uemura, 2015).
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Sekil 2.10. Dalak dolasimi (URL-5).

2.6.  Dalagin Sinir Yapis1

Dalagin sinirleri plexus coeliacus araciligi ile a. lienalis’in gevresinden
gelirler. Parasempatik lifler n.vagus, sempatik lifler n. splanicus’tan gelir. Esas
olarak kan damarlarina ve kapsiil ve trabekiiliin kasina ulasan sempatik sinirlerden
olugur (Pernar ve Tavakkoli, 2019). Sempatik sinirlerin uyartis1 dalakta bulunan diiz
kas liflerini daraltir ve dalaktan kanmn bosaltilmasini saglar. Parasempatik sinirlerin
etkisi ispat edilmemis olmakla beraber kanin depo edilmesi ve lenfatik dokunun

faaliyetleri ile ilgili oldugu diistinilmektedir (Odar, 1986).

2.7.  Dalagin Fonksiyonel Anatomisi

Dalak, c¢ok ¢esitli gorevler tistlenmistir. Eritrositleri depolar, yogunlastir ve
ihtiya¢ duyuldugunda onlar1 dolagima verir. Kani filtre eder ve dolagimdaki yash
eritrositleri uzaklastirr. Hemoglobindeki demiri alir ve tekrar kullanilmasi igin

serbest birakir. Lenfosit ve monositleri tiretir ve antikorlarin tiretiminde 6nemli bir
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fonksiyona sahiptir. Dalagin 6nemli bir gérevi depolamadir. Dalakta depolanan kan
hiicreleri, artan bir talep oldugunda dolasimda mobilize edilebilir. Depolanmisg
eritrositlerin dalaktan sistemik dolagima salinmasi sempatik sinir sisteminin ve
dolagimdaki katekolaminlerin etkisi altindadir. Dalagin diiz kas kapsiilii sempatik

sinirler tarafindan innerve edilir (Uemura, 2015).

Plazmanin  siniizoid’lerden  retikuluma gecmesi kani  koyulastirir.
Sintizoidlerde bulunan kanda eritrositlerin sayis1 genel dolasimdaki kana gore iki kat
fazladir. Dalakta depo edilen kanin hacminin az olmasma ragmen, eritrositlerden
zengin olmasi1 gerekli anlarda organizmanin fazla oksijen ihtiyacini karsilama
bakimmdan ¢ok ©Onemlidir. Ornegin fazla hareket ettigimiz zaman iskelet
kaslarimizin fazla oksijene ihtiyaci vardwr. Bu gibi durumlarda kapsiil ve
trabekiillerde bulunan diiz kas lifleri kasilir, dalak kii¢iiliir ve eritrositlerden zengin
olan depo ettigi kam genel dolasima verir. Eritrosit sayisinin artmasi,
akcigerlerimizden kaslarimiza fazla oksijen iletimi saglar. Ikinci bir 6rnek olarak ta
karbondioksit ile zehirlenme olaylar1 gosterilebilir. Karbondioksit etkisi altinda kalan
eritrositler yeteri kadar oksijen iletemezler. Bu gibi vakalarda, genel dolasim ile
baglantis1 kesilmis olan dalakta depo edilen kan, genel dolagima karistigi zaman
dokulara, 6zellikle sinir merkezlerine bir miktar oksijen iletimini saglamak suretiyle,
hayatin uzamasina sebep olur. Dalaklar1 ¢ikarilmis hayvanlar karbonmonoksit ile

zehirlemelerde daha cabuk 6lur (Odar, 1986).

Ayni1 zamanda dalak, fetal yasamda onemli bir hematopoetik fonksiyona
sahiptir. Uclincii trimesterde aktif hematopoez gériilebilir. Daha sonra hematopoetik
fonksiyon kemik iligine geger. Genel olarak, splenik hematopoez sagliklh
yetiskinlerde ortaya ¢ikmaz. Kemik iliginin kan hiicreleri (6rnegin, miyelofibrozis)
iretemedigi veya iretim taleplerini (6rnegin kronik hemolitik anemi)
karsilayamadig1 bazi patolojik kosullar altinda, dalakta ekstrameduller hematopoez
artmaktadir. Tipik olarak ortaya ¢ikan hiicreler, kemik iligi tarafindan iiretilenlerden
daha olgunlasmamis olacaktir (Pernar ve Tavakkoli, 2019). Dalagin goérevlerinden
bir digeri ise, eskimis yipranmig eritrositlerin fagositer hiicreler tarafindan tahrip
edilmesi ve hemoglobinin i¢indeki demirin yeni eritrositlerin yapiminda kullanmak

lizere ayrilmasidir (Odar, 1986).
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Kirmizi pulpanin vendz sisteminin 6zel yapisi, bu bolgede kani filtreleme ve
eski eritrositleri yok etme icin essiz kapasiteye sahiptir. Arteriyel kan, fibroblastlar
ve retikiiler liflerden olusan ve endotel astar1 olmayan agik bir kan sistemi olusturan
kirmiz1 pulpadaki kordonlara ulasir. Kordonlardan kan, kirmizi pulpanin vendz
sinuslerine geger. Bu sinisler, endotelyum tarafindan, bazal plazma zarmnm altina
uzanan gerilme lifleri ile kaplanmistir. Gerilme lifleri, endotel hiicrelerini, hiicre dis1
matrisin bilesenlerine baglar ve endotel hiicreleri arasindaki bosluklarin kontrol
edildigi kayan bir filaman hareketi olabilecegini gdsteren aktin ve miyosin benzeri
filamentlerden olusur. Gerilme liflerinin diizenlenmesi, siniislerin endotelyal
hicrelerinin paralel diuzenlenmesi ile kani, kordonlardan siniislere, gerilme lifleri
tarafindan olusturulan yariklardan ge¢meye =zorlar. Bu ge¢is sirasinda kan,
kordonlarda bulunan makrofajlar tarafindan fagosite edilir. Gerilme liflerinin
kasilmas1 ayrica, dalakta (kopekler ve atlar gibi ¢esitli memelilerde gozlendigi gibi)
eritrositlerin tutulmasma da yardimci olabilir, béylece eritrositlerin bir rezervuarimni
olusturabilir (Mebius ve Kraal, 2005). Yipranmis hiicrelerin fagositler tarafindan
nasil secildigi kesin olarak bilinmemekle beraber yipranmis eritrositlerin
membranlarinin  yapigkan olmasi1 ve fagositer hiicrelere kolayca takildiklar1
digiiniilmektedir. Eritrositlerin bir kismi dalakta tamamiyla tahrip edilir. Bazi
eritrositler ise dalakta tamamen tahrip edilmezler ve yakalandiklar1 fagositler
tarafindan karacigere iletilirler. Karacigerde eritrositlerin tahribati yildiz hiicreleri

(kupffer) tarafindan tamamlanir (Odar, 1986).

Antikor kapli hiicrelerin fagositozuna ek olarak, dalagin immiinolojik
fonksiyonlar1 arasinda antikor sentezi (Ozellikle immiinoglobulin M) bulunur.
Yabanci antijenler beyaz pulpadan siiziiliir ve lenfoide sunulur. Bir immuinoglobulin
yanitinin monte edildigi hiicreler, antikorlarin salinmasma yol acgar. Splenik
parankimde, 6zellikle marjinal bdlgede bulunan makrofajlar hiicresel pnémokoklar
ve meningokoklar gibi kapsiillenmis bakteriler dahil olmak {izere kandaki hiicresel
olmayan materyal ve bunlar1 yok eder. Splenik makrofajlar, diger bolgelerdeki
makrofajlara kiyasla 6zellikle opsonizasyona duyarlidir (Pernar ve Tavakkoli, 2019).
Dalak lenfatik sistemin baslica bir elementidir ve toplam degisebilir T hiicresi
populasyonunun yaklasik% 25'ini ve B hiicresi popiilasyonunun% 15'ini igerir. T-
hiicreleri, bu periarteriolar kiliflarin ana bilesenidir. T-hucreleri, ekstrasplenik

dolasima dénmeden dnce birka¢ saat boyunca dalakta kalir; B hiicreleri 24 saat veya
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daha uzun sire kalabilir. Bu sistem, kan dolagiminda bulunan antijenlere maruz
kaldiktan hemen sonra hizli bir sekilde spesifik antikor {liretme yetenegine sahiptir:
Birincil cevap olarak, antikorlar temel olarak dalagin ana kaynagi oldugu IgM'den

olusur (Bowdler, 2002).

2.8.  Savunma Sisteminde Dalagin Rolu

Bir canlinin hastaliklara kars1 korunmasini saglayan, yabanci ve zararli olan
tim maddeleri tanmiyip bu maddelerin yok edilmesi bagisiklik sistemi olarak
tanimlanmaktadir. Bagisiklik sistemi, viicuda giren her maddeyi tarayarak, zararh
olanlar i¢cin aninda savunma mekanizmasit olusturup canlnin enfeksiyon ve
hastaliklardan korunmasini saglamaktadir. Bagisiklik sisteminin baslica gorevi,
viicutta belli araliklarla temasta bulunan normal olmayan hiicre ve molekiillerin
belirlenmesi sonucu metabolik hastaliklarin ilerlemesine engel olmaktir. Bagisiklik
sistemini harekete ge¢iren yabanci maddeler antijen olarak tanimlanmaktadir.
Antijen; organizmaya girdiginde antikor olusumunda gorevli ve olusan bu antikorla
reaksiyon olusturan protein yapida yabanci bir madde olarak tanimlanmaktadir.
Antikor ise; viicut bagisiklik sisteminin zararli olan yabanci organizmaya karsi
korunmasi ve savunmasinda gorevli glikoprotein yapidaki molekiillerdir (Cetin,

2020).

Bagisiklik sisteminin hiicreleri, ortaya ciktiklar1 ve olgunlastiklart birincil
lenfoid organlar (kemik iligi ve timus) ile olgun bagisiklik hiicrelerinin antijenlerle
karsilastig1 ve onlara yanit verdigi ikincil lenfoid organlar (lenf diiglimleri, dalak ve
bagirsak ile iliskili lenfoid doku) olarak siniflandirilirlar. Bagisiklik sistemindeki
dokularin gelisiminin ¢ogu, ge¢ gebelik doneminde ve yasamin erken donemlerinde
gerceklesir. Bagisiklik sisteminin dogustan gelen ve sonradan edinilmis olmak tizere
iki fonksiyonel boliimii vardir. Dogal mekanizmalar; konak organizmanin enfeksiyoz
ajana maruz kalmasindan bagimsiz olarak islev goriirler, deri ve mukoza epiteli gibi
mekanik engeller ile makrofajlar ve notrofiller gibi hiicresel bilesenleri
kapsamaktadir. Dogustan gelen bagisiklik sisteminin tersine, sonradan edinilmis
bagisikligin hiicresel (B ve T lenfositler gibi) ve adaptif mekanizmalarinin molekiiler

temeli, istilact ajanin spesifik olarak taninmasma dayanir ve bir bagigiklik hafizasinin
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olusmasina yol agar. Bu durum, canlinin bir antijenle ilk kez temas etmesinden sonra
ayni antijene yeniden maruz kaldiginda daha iyi ve daha hizli tepki verme
kapasitesini elde ettigi bir ozelliktir. Iyi isleyen bir bagisiklik sistemi, patojen
organizmalara kars1 iyi bir savunma ile tehdit unsuru olmayan organizmalara, besin

bilesenlerine ve kendine kars1 tolerans saglar (Bilal ve Altiner, 2019).

Dalak viicuda giren immunojenlerin, mikroorganizmalarm ve antijenik
substanslarin alikonulmasinda ve immiinolojik yanitin meydana gelmesinde de
bagisiklik yoniinden 6nemli bir isleve sahiptir (Tanyolag, 1999). Kan yoluyla bulasan
enfeksiyonlar sepsise doniisebilir ve bu nedenle saglik agisindan 6nemli bir risktir.
Sorumlu patojenlerin bu nedenle hizla ortadan kaldirilmasi gerekir. Karaciger ve
kemik iligi siniislerindeki ve dalagin kirmizi pulpasindaki ve marjinal bolgesindeki
intravaskiiler makrofajlar, bu mikroorganizmalarin ¢ogunu dogustan gelen bagisiklik
yoluyla uzaklastirr. Bununla birlikte, spesifik antikorlar, tamamen ortadan
kaldirilmalar1 i¢in gereklidir. Splenik marjinal bdlge B hiicreleri, enfeksiyondan
sonraki birka¢g giin i¢inde kanla tagman patojenleri hedefleyen IgM ve IgG2
antikorlarmin ¢ogunu eszamanli olarak iiretir. Daha sonra dalagin beyaz pulpasinin
folikiiler B hiicreleri, adaptif bagisiklik olarak bilinen istilact patojenlere karsi
spesifik IgG antikorlar1 tretir (Kashimura, 2020). Bdylece bakteri tGremesini ve
enfeksiyonun ciddiyetini smirlandirirlar.  Ikinci olarak, dalagmm enfeksiyonu
smirlandirmada hayati 6nemi olan ek bir islevi vardir. Yerlesik makrofajlar, yerel
savunma mekanizmalarinin iistesinden gelen ve kan dolasimi yoluyla dalaga ulasan

bakterileri algilar ve temizler, boylece ezici enfeksiyonlar1 etkili bir sekilde dnler

(Brendolan ve ark, 2007).

Karaciger, kemik iligi ve dalak, dogustan gelen ve uyarlanabilir bagisiklik
yoluyla kanla taginan patojenlere karsi savunma yanitin1 etkinlestirmek icin birlikte
caligsa da dalak kan savunma sisteminin merkezi olarak hareket eder (Kashimura,
2020).

2.9. Dalak Rupturi

Dalak kapsiiliiniin ¢esitli sebeplere ilgili olarak yirtilmasi halidir. Bu durumda

dalagin igindeki depo kan ile bir kisim dalak parankimi karmn bosluguna dokiiliir.
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Dalagm yirtilmasi olayr biitiin hayvan tiirlerinde goriilebilir. Hayvanlarda dalak
yirtilmasi trafik kazalarina da bagli olusur. Bu tiir vakalarda karin boslugunda kan
bulunur. Ayni zamanda travmaya bagli olmaksizin da dalagin splenomegalisine
sebep olan hastaliklara bagl olarak gergin ve gevrek duruma gelmis dalak ani
hareketlere bagl olarak yirtilabilir. Dalak ripturlerinde dalak iki ya da ¢ parcaya
ayrilabildigi gibi dalak tizerinde catlaklar ile smirli kalabilir. Dalak kapsiiliiniin
yirtilmasi sonucu siniis hiicreleri karin bosluguna gecerek ser6z memranlar lizerinde

dalak dokusu yapilar1 olusturabilir. Buna splenozis denir.

Spontan olan dalak yirtilmalarinda dalagin biiyiimesine sebep olan tiimérler
parazit kistleri vb. hastaliklar s6z konusu yirtilma iginde hazirlayici rol oynarlar. Bu
hastalik hallerinde dalak asir1 derecede siser ve biyiir, kapsiilas1 gerilir. Ayrica
direncini kaybettiginden kivami gevreklesir. Bu hale gelen bir dalak, kuvvetlice
sarsintilarda patlayiverir. Atlarda bu gibi spontan dalak yirtilmalarmin baslica sebebi
amiloidosis hali iken kdpekler de ise piroplazmozistir. Dalaktaki yirtilma olay1 dnce
subkapstiler olarak gelisir. Yani 6nce hematom niteliginde, bir kapsula alt1 kanamasi1
olugur. Birka¢ giin sonra da dalagm kapsiilas1 tam olarak yirtilir. Boylece dalak
yirtilmas1t meydana gelir. Dalak yirtilmasi olaylarinin ¢ogunlugu birkac dakika veya
birkag saat icinde dliimle sonuglanir. Oliim asir1 i¢ kanamayla ilgili olur yirtik kiigiik
ise olusan yara nedbelesir iyilesir. Olaylarm pek ¢ogunda omentum daha ilk anda
yirtik kenarma yapisir 6ylece nedbelesir iyilesir. Bazen de yirtik kenarlar1 peritona

yapisir (URL-2).

Aksesuar dalagin spontan riiptiirleri ise daha sik goriiliir ve tartigmali da olsa
bu riptirlerin, minor travmalar sonucu olustugu ifade edilir. Bununla birlikte, trafik
kazas1 gibi major travmalarda ciddi aksesuar dalak ruptirleri gortlebilir (Yalgin ve
ark., 2004).

Dalak travmasmin en yaygm smiflandirmasi, Amerikan Cerrahi ve Travma
Derneginin (AAST) Organ Yaralanma Skalasidir (OIS). AAST bes yaralanma
derecesini soyle tanimlar: dalak parankiminin kiguk subkapstiler hematomun ve
kiiglik laserasyonlar1 (derece 1), daha buytk subkapsiler hematom veya kapsulin
kanayan yirtiklar1 (derece 2), subkapsuler hematom dalak ylizeyinin %50" sinden

fazlasini kapliyorsa veya derin yirtiklar (derece 3), biiyiik damarlarin parankimi veya
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aviilsiyonlar1 i¢indeki riiptiire hematomlar (derece 4), dalagin avulsiyonu ile tam
pargalanma durumlar1 ise (derece 5) olarak smiflandirilmaktadir (Kozar ve ark.,

2018).

2.10. Dalak Riiptiirii Sonrasi1 Tedavi Yontemleri

Dalak, kiint batin travmalarinda karacigerden sonra en sik yaralanan organdir
(Chen ve ark., 2017; Coccolini ve ark., 2017; Kochova ve ark., 2022). Dalak,
Spongiy6z yapisi nedeniyle travmaya duyarhidir. Domuz dalagi lizerinde yapilan
kiint yaralanma darbe testinde; Dalagin diisiik darbe hiziyla da zarar gorebilen ¢ok
kirllgan bir doku olduguna dair kesin sonuglara varilmistir. Fissurler ve gentikler
iceren hilus cevresindeki bdlgeler ve facies parietalisinin dorsal yuzeyi, yaralanmaya
en yatkin yerler oldugu ve muayene esnasinda ekstra dikkat edilmemesi gereken
bolgeler oldugu sonucuna ulasilmistir. (Kochova ve ark., 2022). Tanilamada BT nin
dalak yaralanmalarinda duyarhiligi ve ozgilligii %95 gibi yiliksek oranlardadir
(Kozar ve ark., 2018; Sarsilmaz ve Kocakog, 2016). Dalak yaralanmasmin tedavi
yonetim stratejileri, splenorafi, parsiyel splenektomi, dalak arter ligasyonu,
splenektomi, éncelikle transflizyon ve gézlem dahil olmak iizere ameliyatsiz yonetim

uygulamalarina kaymustir (Chen ve ark.,2017).

Kiint veya penetran abdominal travmasi ve dalak yaralanmasi olan hastalarda
en sik kullanilan cerrahi yontem splenektomidir ancak hayati bir organ olmamasina
ragmen, Oonemli fonksiyonlar1 nedeniyle, sadece tamamen riiptiire oldugunda veya
hayat1 tehdit edecek kanamalarinda splenektomi Onerilmektedir (Alimogullari ve
Akkurt, 2020). Son yillarda dalak koruyucu yontemleri giindeme gelmis ve daha sik
kullanilir olmustur. Bunun en 6nemli nedeni dalagin immiin sistemdeki gorevinin

daha iyi anlagilmis olmasidir (Sozuer ve ark., 2001).

Yaralanmalar sonrasi i¢in dalak cerrahisi i¢in modern ¢ag, 1892'de Riegner'in
yiiksekten diisen ve karm agrisi, sigkinlik, tasikardi ve oligiiri ile gelen 14 yasindaki
bir ingaat is¢isinde ilk basarili splenektomi sonrasi bildirdigi rapor ile baglamistir. Bu
rapor, sonraki iki nesildeki tiim dalak yaralanmalar1 i¢in uygulanan rutin splenektomi

icin asamay1 belirlemistir (Lucas, 1991). Splenektomi yapilan kimseler fulminant
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bakterilere karst asir1 duyarhidir. Bu risk 6zellikle cerrahiden sonra ilk iki yil ve
kiicik cocuklarda en fazladir. Genelde splenektomi yapilan hastalarin yaslar:
kiigiildiikge ve altta yatan nedenin ciddiyeti arttik¢a splenektomiden sonra gelisen
agir enfeksiyon riskinin biliylikliigii de artmaktadir. Herhangi bir nedenle splenektomi
yapilan normal erigkinlerde az ama anlamli bir enfeksiyon riski vardir (Memis ve
ark., 1994). Dalagin insan bagisiklik sistemindeki roliiniin anlagilmasi ilk kez 5
cocukta splenektomi sonrasi sepsis tamimlandiginda gosterilmistir. Daha sonra
cocuklar ve yetigskinlerde yapilan biiyiik ¢alismalar travma hastalarinda splenektomi
sonrast sepsis insidansimi tanimlamig ve travma sonrast splenektomi yapilan pediatrik
bir popilasyonda sepsisten %0,9'luk bir ge¢ mortalite oran1 géstermistir. Yapilan
aragtirmalarda travma hastalarinda 6liimciil postsplenektomi sepsis riskinin 58 kat
daha ytiksek oldugunu belirtilmistir. Splenektomiden aylar hatta yillar sonra ortaya
¢ikabilen postsplenektomi sendromuna ek olarak, daha erken postoperatif donem de
onemli derecede artmis enfeksiyon riski olusturmakta oldugu goriilmiistiir (Dupuy ve
ark., 1995). Dalagin yoklugunda, birey ezici bir postsplenektomi sonrasi enfeksiyona
(OPSI) egilimlidir. Yetiskinlerde travma icin splenektomiden sonra yasam boyu
OPSI riski %1 olmasma ragmen, OPSI meydana gelirse mortalite %50' dir. Bu
nedenle, travma igin splenektomiden sonra hastalar yaygin kapsiillenmis bakterilere
kars1 rutin olarak asilanmaktadir. Pneumococcus, Meningococcus ve Haemophilus

tUrlerine kars1 asilar mevcuttur (Malhotra ve ark., 2010).

Dalak travmalarinda izlenen bir diger yontem olan splenorafi teknigi ilk defa
1902°de Berger tarafindan parenkimal yaralanmalarda basit dikisle tamir olarak
tanimlanmistir. Bu dikis daha sonra 1930-1940h1 yillarda Dretzka ve Mazel
tarafindan gelistirilmistir. Daha sonra splenorafi yayginlastikca, splenorafi teknikleri
de giin gegtikge ilerlemistir (Memis ve ark., 1994). Dalagin ameliyatla kurtarilmasi
icin farkl cerrahi teknik ve tedavi secenekleri bilinmektedir ve dalak yaralanmasinin
tipi ve ciddiyeti ile hastanin durumuna gore ayr1 ayr1 se¢ilmelidir. Dalak ylizeyinin
%10'dan azmi kaplayan subkapsiiler hematom ve derinligi 1 cm'den az olan kapsiiler
yirtiklar (derece 1) cogunlukla ameliyatsiz tedavi edilebilir. Bazi durumlarda,
hemostaz gergeklestirmek icin tutkal sizdirmazlik maddesi uygulayarak galistirilmasi
endike olabilir. Daha biyik subkapsiler hematomda veya kapsulin kanayan
yirtiklarinda (derece 2), yeterli hemostaz saglamak icin genellikle bir operasyon

gereklidir. Pihtilagsma genellikle bir argon 1sin1, kizildtesi veya sicak hava
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uygulamasiyla gergeklestirilir. Ek olarak, kusur kapatilabilir (fibrin yapistirici,
kollajen yapagi vb.). Derece 3 yaralanma durumunda, subkapsiiler hematom dalak
yiizeyinin %50'sinden fazlasim1 kapliyorsa veya derin yirtiklar mevcutsa, uygun
hemostaz saglamak icin dalak ek olarak dikilebilir veya hemostatik bir ag icine
sartlabilir. Biiyilk damarlarin parankimi veya aviilsiyonlar1 igindeki riiptiire
hematomlar (derece 4) genellikle yarali damarin ligasyonu ve travmatize ve
devaskilarize dokunun kismi rezeksiyonu ister. Dalagin avulsiyonu ile tam
parcalanma durumlarinda pedikiiliinden (derece 5) splenektomi yapilmalidir. Bir
baska tartigmali terapotik segenek, dalak dokusunun periton bosluguna oto-
transplantasyonudur. Uzun ddnem sonuglar1 siipheli oldugundan, sadece organ
korunmasinin imkansiz oldugu veya yine de basarisiz oldugu durumlarda

yapilmalidir (Hildebrand ve ark., 2011).

Son yillarda minér dalak yaralanmasi olan travma hastalarinda gereksiz
operasyonlardan kac¢inma egilimi artmaktadwr. Travmanin mekanizmasi, dalak
hasarmin ciddiyeti, bagka yaralanmalar ve durumlar ile hastanin yas1 ve komorbidite
diizeyi gibi faktorler, durumun degerlendirilmesinde, bir laparotomi lehine veya
aleyhine tartisirken dnemli rol oynar. Ozellikle izole spenik travmali geng ve stabil
hastalarda ameliyatsiz tedavi miimkiindiir. Ameliyatsiz tedavi karar1 verildiginde,
subkapstiler hematom gecikmeli riiptiire neden olabileceginden hastanin en az bir ila

iki hafta boyunca uygun sekilde izlenmesi gerekir (Hildebrand ve ark., 2011).

2.11. Taramah Elektron Mikroskobu (SEM)

Mikrovaskiiler korozyon kaliplarinin SEM ile goriintiilemesi ilk olarak
Murakami tarafindan yapilmistir (Murakami, 1971). Dokuya ait vaskiiler sistemin ii¢
boyutlu (3D) goriintiilenmesi, odak derinligi, gorsellestirmeyi kolaylastiran olduk¢a
yiiksek ¢oziiniirliik, mikrovaskiiler yatagin tespiti gibi avantajlarindan dolay1 olduk¢a
giivenli bir yontemdir. Ayrica karakteristik endotelyal hiicrelerin tespiti, arterler ve
venalarin tespiti yapilabilir. Damar ¢ap1, uzunlugu, yiizeyi, hacmi, dallanma sekilleri,
gidis yonii gibi mikrovaskiiler iiniteyi tanimlayan c¢ok sayida parametre SEM

mikrografilerinde kolayca 6lgllebilir (Ackermann ve Konerding, 2015).
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Vaskiilogenez terimi, dagitilmis Oncii hiicrelerin damarlar arasinda bir ag
olusturmak iizere birlesmeleri siirecini ifade eder. Anjiyogenez terimi ise kilcal
damarlarin 6nceden var olan damarlardan filiz veren (filizlenen), ikiye ayrilanlar

veya eksenleri boyunca farklilasan damarlari ifade eder (Risau, 1997).

Kilcal damarlarin organizasyonunu gorsellestirmek ve karakteristik
anjiyojenik ozellikleri (filizlenmeler, tek damara iki liimen yapisi) saptamak icin
kullanilabilir. Damar gelisimi sirasinda vaskiiler korozyonda bir "delik" olarak
goriinen yapilar damarin ikiye ayrilma asamasini gosterebilir. Bu sekilde damar

gelisimi ¢alismalarinda da kullanilabilir (Patan, 2000).

Bu calismalarda bazi dezavantajlar da bulunmaktadir, incelenecek alanin ¢ok
kii¢iik olmasi, yalnizca kaplama yapilan alanin yilizeylerin goriintiilenmesi, hazirlik
asamasinin zor olmasi, vakit almasi ve goriintii alinacak numuneyi kiigiiltmenin

zorlugu sayilabilir.

Cesitli morfolojik yontemlerle vaskiilarite, vaskiilogenez ve anjiyogenez
hakkinda ayrintili ¢aligmalar yapilabilir. Farkli yontemlerin kombinasyonu da bu
arastirmalar i¢in bir yontemdir. Ancak SEM ile damarlarin corossion cast yontemi ile
3D-mikrovaskiler mimarinin gérintilenmesi ginimdz icin en iyi yontemlerdendir

(Ackermann ve Konerding, 2015).
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3.GEREC VE YONTEM

Calismamizda, 30 adet merinos koyun dalagi kullanilmistir. Mezbahanede
yapilan kesimden sonra 30 adet hayvandan usuliine uygun olarak alinan materyaller
laboratuvar ortamina getirilmis, dalaklar distile su ile yikanarak a. lienalis yoluyla
aseton (CH3COOCH3) ve 9%0,9 fizyolojik tuzlu su ile vaskiler sistem
temizlenmistir. Otuz materyalden on tanesine lateks enjeksiyonu, yirmi tanesine ise
korozyon kast yontem i¢in takilon verilmistir. On adet numuneye, arteria lienalis’in
icine diseksiyonu kolaylastirmak i¢cin kirmizi miirekkep ile renklendirilmis lateks
enjekte edilmistir (Aycan ve Bilge, 1984). Lateks enjekte edilen dalaklar %10'Tuk
formaldehit icinde 24 saat bekletildikten sonra damarlar diseksiyonla ortaya

¢ikarilmig, goriintiiler ve damar ¢aplarmin dlgtileri ve uzunluklar: alinmistir.

Korozyon kast yontemi icin; yirmi materyalin vaskuler sistemi, a. lienalis
yoluyla aseton (CH3COOCH3) ve %0,9 fizyolojik tuzlu su ile yikandi. Korozyon
kast yontemi icin dolgu igerigi olarak kullanilan Takilon (100 ml sivi
monometilmetakrilat, 21 gr toz polimetilmetakrilat ve 8 gr kirmizi boya),
a.lienalis’ten verildi. Numuneler 24 saat oda sicakliginda musluk suyunda
polimerizasyon icgin bekletildi ve maserasyon icin %5 KOH soliisyonunda 35-
40°C'de etuvde bekletildi (Kurtul ve Atalgin, 2008). Yumusak doku kalintilari
temizlendi. Makroskobik bulgular i¢in stereo mikroskopta incelendi ve fotograflari
cekildi. Taramali elektron mikroskobik goriintiiler i¢in materyaller yumusak
dokudan arindirildiktan sonra 0.5 cm? biiyiikliigiinde pargalar dikkatle kesilip
alinarak Once altinla kaplandi daha sonra c¢ift tarafli yapistirict kullanilarak
aliminyum platforma sabitlenmistir. Goriintiileri almip dl¢timler yapilmistir. SEM
goruntileri igcin SEM-JEOL (JCM 5000) kullanilmistir. Kullanilan materyaller

mezbaha Uriinii oldugundan etik kurul belgesine ihtiyag yoktur.
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4. BULGULAR

Yapilan ¢alismada 1 yaslarinda merinos koyunlarindan alinan otuz dalak
kullanildi. Dalaklarm ortalama agirligi 82 ila 126 gram arasinda degismekteydi.
Koyun dalaklarmin on tanesine kirmizi miirekkep ile renklendirilmis lateks enjekte
edilerek bulgular alindi. Diger 20 dalak ise damarlarin kast modelini ¢ikarmak igin
%87 oraninda sivi  (polymethylmetachrylate) ve %13 oraninda toz
(monomethylmetachrylate) olacak sekilde hazirlanan akrilik soliisyonu kirmizi
murekkep ile renklendirilerek bu karisim enjekte edildi. Makroskobik bulgular igin
her iki uygulamadan da elde edilen materyaller incelendi. Materyaller subgros ve
stereomikroskop altinda incelendi ve resimlendi. A. lienalis’ten renklendirilmis sivi
lateks verilen ve formaldehitte muhafaza edilen materyallerden makroskobik
bulgular alindi. Hem makroskobik hem taramali elektron mikroskobik bulgular igin
ise korosyon kast yontemi ile elde edilen materyaller kullanildi. Taramali elektron
mikroskobik goriintiiler alinarak degerlendirildi. A. celiaca’nin, a. gastrica sinistra, a.
hepatica ve a. lienalis olmak {izere {i¢ dalindan biri olan ve dalagi besleyen dal yani
a. lienalis saptandi. Dalagm ana damari olan a.lienalis’in dalak dokusuna tek olarak
hilus lienis’ten girdigi belirlendi. Damarm dalaga girmeden 6nce birkag¢ ince damarin
bu boliimden ayrildigi saptandi. Hilus lienis yakininda rami pancreatici, aa. gastricae

breves ve a. gastroepiploica sinistra adli dallar oldugu tespit edildi.

Truncus celiacus’un en bliylik dali olan a.lienalis hilus lienis’ten dalaga
girdikten sonra detayli bir sekilde incelendi (Sekil 4.11.). A. lienalis; hilus lienalisten
dalaga girdikten sonra ana dallara ayrilmadan hemen Once dorsal yanlara kiigiik
dallar verdigi saptandi (Sekil 4.14.). A. lienalis; inceledigimiz 30 dalagin 27
tanesinde arteria ventralis ve arteria dorsalis olarak iki ana kola ayrilarak ters “Y”
seklinde dalagin u¢ noktasmna kadar devam ettigi tespit edildi (Sekil 4.12.). A.
dorsalis’in extemitas dorsalis’te seyrederken, a.ventralis ise margo caudalis’te
seyrettigi saptandi. 30 dalaktan 3’lnde avaskiler bdlge olarak tabir edilen, organin
extremitas ventralis ile extremitas dorsalis’in alt 1/3’liik kismina giden uzanan arteria

medialis tespit edildi (Sekil 4.3). Otuz dalagin sadece 1 tanesinde ise arteria
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dorsalis’ten Once ayrilan bir aksesuar arter gozlendi. Arteria dorsalis’in; arteria

lienalis’in devami seklinde oldugu gozlendi.

Sekil 4. 11. 1.Arteria lienalis, 2. Arteria dorsalis, 3. Arteria ventralis.

'dlllllllrllll.'lll-"'!v“'

Sekil 4. 12. 1. Aksesuar arter goruntusu, 2. Arteria dorsalis, 3. Arteria ventralis
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Sekil 4. 13. 1. Arteria lienalis, 2. Arteria dorsalis, 3. Arteria medialis, 4. Arteria

ventralis

Hilus lienalis’in dalagin visceral yiiziinde yer aldigi gorildd. Hilus
lienalis’ten giren a. lienalis’in kollarinin visceral yiiziin yiizeyine daha yakimn oldugu
parietal ylize ekstra uzanan bir kol olmadig1 parietal yiizii de bu ana kollardan uzanan

trabekdiler arterlerin besledigi gbzlendi.

A. lienalis’in hilus lienalis’ten girdikten sonraki ¢aplar1 dlgiilerek ortalamasi
alind1 ve 4,8 mm olarak saptandi. Arteria ventralis ve arteria dorsalis’in ilk ayrim
yerinde ¢aplar1 6lciildii ve birbirine yakin degerler elde edildi. Bu ¢apin ortalama 2.6
mm olmakla birlikte dalak u¢ noktasinda c¢aplarinin ortalama 0.4 mm oldugu

gorulda.

A. lienalis’ten ayrilan kollarin genellikle farkli uzunluklarda oldugu gozlendi.
Arteria dorsalis’in, arteria ventralis’e gore daha uzun oldugu gozlendi. Arteria
dorsalis a.lienalis’in ilk ayrim yerinden terminal dallanma baslangicina kadar
uzunlugunun ortalamast 51.2 mm olarak bulundu. Arteria ventralis’in ise ortalamasi

26.2 mm olarak tespit edildi.
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Bu iki ana bolimiin dallar1 arasinda anastomoz saptanmadi. Dalagin
avaskiler olarak tanimlanan yaklagik organin extremitas ventralis’i ve extramitas
dorsalis’in orta kisimlar1 arasindaki hattin alt 1/3 lik kismina denk gelen bu boliim,
inceledigimiz Orneklerin % 93 Unde ekstra bir kol tarafindan beslenmedigi bu
bdlgenin genellikle arteria ventralis’in ventraliden ¢ikan ilk trabekuler arter ile arteria
dorsalis’in ventralinden ¢ikan 1. ve 2. trabekiler arterler tarafindan besledigi
belirlendi. Inceledigimiz dalaklarm sadece 3 tanesinde ise avaskiler bolgeyi
dogrudan besleyen arteria medialis gozlendi. B6lgenin biiyiikk ¢ogunlukla a.dorsalis
ve a. ventralis’ten ¢ikan trabekiiler dallar ile beslendigi saptandi. Fakat sadece 3
materyalde bu bolimu besleyen 6zel bir damarin varligi belirlendi. Bu damarin

arteria lienalis’ten koken aldig1 ve baslangicta 21.4 mm capinda oldugu gozlendi.

Sekil 4. 14. Korozyon kast yontemi ile damarlarin gériintiisii.

1. Arteria lienalis, 2. Arteria ventralis, 3. Arteria dorsalis, 4. Dorsal yanal
dallar.

A. lienalis genel olarak iki kola ayrildiktan sonra bu kollardan da arteria
trabecularis’lerin ¢iktig1 saptandi. Arteria ventralis ortalama olarak dorsalde bes,
ventralde ise iki a. trabecularis’e ayrildigi gozlendi. Arteria dorsalis ise dorsalde

ortalama alt1 a. trabecularis’e ventralinde ise iki a. trabeculeris’e ayrildigi gézlendi
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(Sekil 4.14). Her bir a. trabecularis arasi 6lgiildii ve herhangi bir esitligin ve
benzerligin olmadig1 saptandi. A.trabecularis’lerin arasi ortalama 8.6 mm oldugu
belirlendi. A. dorsalis ve a. ventralis’ten ayrilan a. trabecularis’lerin ¢aplar1 6l¢iildii

ve ortalama 1.6 mm ila 0.5 mm araliginda tespit edildi. A.trabecularis’ler ug

noktalara kadar ilerledik¢e ¢apinim inceldigi goruldi.

Sekil 4. 15. Stereomikroskobik goriintd.

a. Arteria trabecularis, b. Arteria centralis, c. Arteriola penicillaris

A.trabecularis’in, a.centralis’e ayrildig1 daha sonra da a.centralis’ten de; yan
yana uzanan birgok dallar seklinde firgamsi1 arteriyollerin ¢iktig1 (arteriola
penicillaris)  bilinmektedir. Bu damarlar elektron  mikroskobik  olarak
goriintiilenmistir (Sekil 4.16-4.18.).

Korozyon kast materyallerde yapilan incelemede hilus lienalis bdlgesinden
dalak dokusuna giren a. lienalis saptandi. En kalin ¢apa sahip oldugu gdzlendi.
Extremitas ventralis ve govde kisminda daha az parenkim dokusu igerdigi i¢in diger
bolgelere gore daha az damar dallanmasi goriildi. Yapilan makroskopik ve
mikroskopik degerlendirmede ana damarlar ve caplari, seyir yonleri, kivrimlari,

verdigi kiigiik dallar ve avaskiiler olarak tanimlanan bdlgeler rahatlikla tespit edildi.
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Dalagin trabekiiler yapisi i¢inde ilerleyen arteria trabecularis net sekilde

gOzlendi. Arteria trabecularislerin ¢ap1 196 — 653 um araliginda 6l¢iildii.

“ -.‘l'. A‘
<

?,

EHT = 20 00 kv Signal A = SE1
WD = 8.0 mm Mag= 51X

Sekil 4. 16. Taramali elektron mikroskobik goriintii-1

1. Arteria trabecularis, 2. Arteria centralis, 3.Arteria penicillaris.

EHT = 20.00 kv Signal A = SE1 o
WD =« 8.5 mm Mag = 100X

Sekil 4. 17. Taramali elektron mikroskobik goriintii-2

1-Arteria penicillaris’in ampul seklinde sonlanma, 2. Arteria penicillaris’in
lizerinde yer alan kabarcik goriiniimleri.
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Arteria centralis a. trabecularis’ten ayrildiktan sonra, silindirik lenfoid doku
kilifini, vagina periarterialis lymphatica (PALS) ekseninden asagi dogru hareket
ettigi gorildi (PALS dokusu galismamizda goriillememektedir.) Arteria centralis’in

damar ¢aplar1 40 ila 75 pm araliginda 6lgtildi (Sekil 4.17.).

EMT = 10.00 kV Signal A = SE1 0
WD = 6.6 mm Mag = 150 X

Sekil 4. 18. Yildiz: Arteriyole penicillaris’lerin ampule benzer sekildeki

sonlanma gorunimdi

Arteria centralis’ten sonra kirmizi pulpaya ve marjinal bolgeye uzanarak asil
dolasima katilan arteriola penicillaris net sekilde goriildii. Damar g¢aplar1 5 ila 12 um
araliginda 6lglildii. Ayn1 zamanda arteriola penicillaris’lerin son kisimlarinda bu ¢ap
degerinin 2 ila 3 um kadar diistigii gorildi. Arteriola penicillaris’ler arteria
centralis’ten ayrildiktan sonra tekrar dallanarak sonlandiklar1 gorilldi. Bu
arteriyollerin damar sonlanmalarinin bazilar1 genisleyerek ampul seklinde bittigi
goralirken (Sekil 4.18.), bir kisminin ise daha sivri bir sekilde sonlandigi goriildii.
Ampul seklindeki sonlanmalarin ¢aplar1 olgiildii, 21 ila 62 pm arasinda degerler
bulundu. Ayni zamanda sonlanmaya yakm bir kismimda damar yiizeyinde kabarcik

goruntmleri tespit edildi. Bunlarin ¢aplar1 15 ila 60 pum 6lctlda.

39



EHT = 10.00 kV Signal A = SE1
WD = S.0mm Mag = 250 X

Sekil 4. 19. Damar ¢eperini olusturan nucleus izlerinin gorinimd.

Damar vyiizeylerinde cok fazla sayida yan yana siirekli bi¢imde dizilmis
damar ¢eperini olusturan nucleus izleri gozlendi (Sekil 4.19.), bu izlerin boyutlar1
ortalama 22 pum olarak belirlendi.
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5. TARTISMA

Calismamizda merinos koyunundan alinan dalaklar incelendiginde hilus
lienalis’ten giren a. Lienalis’in 30 dalagin 27 tanesinde arteria ventralis ve arteria
dorsalis olarak iki ana kola ayrildig: goriildii. 30 dalaktan ikisinde avaskuler bdlgeye
uzanan arteria medialis tespit edildi. 30 dalagin sadece 1 tanesinde ise ramus

dorsalis’ten dnce ayrilan bir aksesuar arter gozlendi.

Arteria lienalis’in ilk verdigi kolun damarlari; a. dorsalis ve a. ventralis
oldugu saptandi. Bu dallarim extremitas dorsalis ve margo caudalis’te seyrettigi
belirlendi. Dolayisiyla bu bolgelerdeki yirtiklarin daha ¢ok kan kaybima sebep

olabileceginin muhtemel oldugu diisiiniildii.

Redmond ve ark. (1989)’nin insan dalagi {izerinde yaptigi ¢alismada da a.
lienalis, superior splenik arter ve inferior olan olmak tizere iki lobar dala ayrildig1 ve
tiglinci bir lober arterin kayitl olmadigindan bahsetmistir. Liu ve ark. (1996) nin 850
dalak ornegini incelediler ve 5 vakada (%0,8) tek lobar arterli dalak, 730 vakada
(%86) ki arterli dalak, 104 vakada (%12,2) (g lobar arterli dalak vakalarin
vakalarin 9'unda (%]1) tlicten fazla lober arteri olan dalaklar tespit etmislerdir. Diger
caligmada, vakalarin %70'inde a. lienalis’in  “Y” seklinde bdliinmesini
gOzlemlemistir (Cougard,1984). Merinos koyunu iizerinde yaptigimiz ¢aligmada da
insan dalagina benzer arter dagilimi gozlendi, ayn1 zamanda merinos koyununun
dalaginin ¢ogunlugunda insan da oldugu gibi arteria lienalis, hilus lienalisten

girdikten sonra ters “Y” seklinde kola ayrilarak yol izlemistir.

Gupta ve ark. (1979)’nin; 40 koyun dalag: iizerinde yaptigi ¢aligmada 28
(%70) inde, a. lienalis dalaga girisinden hemen sonra sag ve sol olmak {izere iki ana
dala ayrildigin1 goézlemlemistir. Ana dallar arasinda anastomoz goriilmedigini
belirtmiglerdir. Segmentler genellikle esit olmayan biiyiiklikte oldugunu
saptamiglardir. Ayni sekilde merinos koyunu lizerinde yaptigimiz c¢aligmada da

damarlarin 30 dalaktan 28’inde iki artere ayrildigini tespit ettik, ana iki arter arasinda
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anastomoz gOrilmedi ve arteria ventralis ve arteria dorsalis adli dallar gozlendi.
Arteria ventralis’in, arteria dorsalis’ten daha uzun oldugu tespit edildi. Bir vakada
(%2-5) a. lienalis sag ve sol yerine parietal ve vicseral primer boltimlere ayrildig:
gozlemlemislerdir (Gupta ve ark. 1979). Bizim ¢alismamizda bu sekil bir dallanma
gozlenmemistir. Yine 11 (%27-5) dalagin arteriyel segmentasyon gostermedigini ve
arter dagilimmin diizensiz dallandigini gézlemlemislerdir (Gupta ve ark. 1979).

Bizim ¢alismamizda diizensiz bir dallanma gézlenmedi.

Gupta ve ark. (1978a)’nin 44 buffola dalagi {izerinde yaptig1 ¢alismada, 41
(% 93) tanesinin iki dala ayrildigini tespit etmis, 3 (%7) tanesinde dorsal, intermedial
ve ventral olarak 3 dala ayrildigini tespit etmistir. Calismamizda da 30 dalakta 2
tanesinde medial dallanma gézlenmistir. Gupta ve ark. (1978b)’nin 50 kec¢i dalagi
Uzerinde yaptig1 ¢alismada 37 (% 74) tanesinde sag ve sol olmak iizere iki arteriyel
segmentin varligini gozlemledi; 5 (%10) tanesinde hilar, sag ve sol olmak iizere ii¢
arteriyel segmenti ortaya c¢ikardi ve 8 (% 16) tanesinde ke¢i dalaginda arteriyel
segmentasyon olmadigmi tespit etti. Gupta ve ark. (1978c)’nin 40 kopek dalagi
tizerinde yaptig1 ¢alismada; 39 6rnekte (% 97,5) biri dorsal ve digeri ventral olmak
tizere iki segmentin varhigmi ortaya koydugunu gozlemledi. Ancak bir Ornekte
(%2,5) segmentasyon goriilmedigini tespit etti. Memeli dalagr genellikle
segmentaldir. Bununla birlikte, arteriyel segmentasyonun olmamasi koyunlarda kegi
ve kopege gore daha yaygin oldugundan bahsetmistir. Calismamizda iceledigimizin
tim dalaklarin Arteria lienalis’in ana dallara ayrilarak segmentasyon gdosterdigi

belirlendi.

Ocal ve Takcr’nin (1991)’nin 46 Karaman koyunu iizerinde yaptigi
calismada; 46 ornekten 40':nda (% 86,96), arteria lienalis iki ana dal, kiicuk dorsal ve
blyuk ventral dallara ayrildigimi ve bu 40 olgunun 11'inde (% 27,50) a. lienalis, hilus
lienalis’e girmeden &nce catallandigini gdzlemledi. iki 6rnekte (% 4,35), a. lienalis,
dorsal, orta ve ventral olmak iizere {i¢ ana dala ayrildigin1 ve bu 2 vakanin 1'inde (%
50) a. lienalis hilusa girmeden 6nce 3 dal verdigini gozlemledi. Her dalin, bitigik
boliimlerin damarlar1 arasinda herhangi bir belirgin anastomoz olmaksizin dalagin
belirli bir bolimiinii besledigini bildirdi. Bizim c¢alismamizda da anastomoz

gozlenmemistir.
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Melo ve ark. (2011)’nin 31 geyik dalagi lizerinde yaptigi caligmada; dalaginin
arteria lienalisi; 27 vakada hilus lienis (%87,1) ve dort vakada (%12,9) hilus
lienalis’in disinda organa girdigini tespit etmistir. Arteria lienalis ekstraparenkimal
(%74,1) veya intraparenkimal (%25,8) bir bolim gosterdigini bildirmistir. Bu
calismada arteria lienalisin ekstraparenkimal bolunmesi iki (%43,4), U¢ (%47,8) veya
dort arter (%8,6) ile sonuglanmistir. Bu arterlere kranial segmental, orta segmental,
mediocranial segmental arter, mediokaudal segmental, kaudal segmental ve hilar
arter olarak isimlendirilmistir. Geyik dalaginda orta segmental arter ve kaudal
segmental arter (%3,2) arasinda veya kaudal segmental arter ve ekstrahilar arter
(%3,2) arasinda anastomozlar meydana geldigi tespit edilmistir. Bu anastomozlarin
kalibreli ve cerrahi 6neminin olmadigini bildirmistir. Calismamizda hilus lienalis’te

arterler aras1 anastomozlar ve hilus lienalis disindan damar girisi tespit edilmemistir.

Nawal ve ark. (2018)’nin farkli ruminat tiirlerinin dalaklar1 {izerinde yaptigi
caligmada; koyunun a. lienalis’in, dorsal ve ventral olmak Uzere iki ana bdlime
ayrildigindan bahsetmistir. Ayn1 zamanda Gupta ve ark. (1979) dalak hilus lienalis’te
girisinden hemen sonra, dalagin kraniyal agisina yakin bir bolgede, b6linmeden 1-2
cm Once kiigiik dallarin varligindan bahsetmislerdir. Calismamizda ise sekil 4.4°te
goriildiigii gibi ana kollara ayrilmadan once dorsal kiiclik dallar tespit edilmistir.
Ayn1 zamanda yine bu ¢alismada develerin arteria lienalis damar sistemi incelenmis
ve arteria lienalis’in hilustan sonra iki dala ayrildig: bulunmustur, gévde ve ventral
kisimlarin a. lienalis’in birinci dali tarafindan vaskiilarize edilirken, dalagin dorsal
ucunun kanlanmasmi ikinci dalin sagladigindan bahsedilmistir. Abu-Zaid ve
arkadaslar1 tarafindan 1985°te yapilan ¢alismada ise deve dalagi kraniyal, orta ve
kaudal arter segmentler olmak iizere 3 dala ayrildigindan bahsetmislerdir (Nawal ve
ark., 2018). Bennoune ve Al-Samarrae’nin (2012) 25 tek horguclii deve dalagi
tizerinde yaptig1 ¢alismada dalagin vaskiilarizasyonun %84 i arteria lienalis’lerin
farkli biiyiikliikteki iki dali ile sagladigmi tespit etmislerdir. %12'sinde ise u¢ dal
gozlemlerken, vakalarm sadece %4 Unde dort dal gozlemlemislerdir. Caligmamizda
ise; arteria lienalis’ten sonra %93 U dorsal ve ventral olarak iki kola ayrildigi ve % 7

sinin ise Ug¢ kola ayrildig1 gézlenmistir.

Rajhad ve ark. (2020)’nin manda dalag1 {izerine yaptig1 ¢aligmada; manda

dalagmnin a. lienalis’inin dorsal, orta, ventral olarak ii¢ ana dala ayrildigindan
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bahsetmislerdir. Dorsal dal, parankimde yaklasik 2-3 cm kaudo-dorsal olarak uzar ve
iki kola ayrilir bu da baska dallara ayrilir. Ara dal, orta segmenti besleyen dorsal dal
olarak ayrilirken ventral dal, arteria lienalis’in dogrudan devami olarak kabul edildi.
Ventral dalak dali, kraniyal ve kaudal dallar verir. Organin ilgili boliminde
dallanmak tzere kranioventral yonde uzanan 10-12 dal verir. Kaudal dallar ilk dal
orta segmentin beslenmesine katilirken, sayilar 8-10 arasinda degisir. Kaudoventral
yonde ¢ogunlukla birbirine paralel olarak egik olarak uzanirlar. Calismamizda da
arteria lienalis; ventralis ve dorsalis olarak iki ana kola ayrildiktan sonra bu kollardan
cikan ve trabekiiler i¢inde ilerleyen ¢ap1 daha kiiciik olan trabekiiler arterler gozlendi.
Arteria ventralis’in ortalama olarak dorsalde 2, ventralde ise 5 trabekiler artere
ayrildig1 gozlendi. Arteria dorsalis’in ise dorsalinde ortalama 6 trabekiiler artere,

ventralinde ise 2 trabekiiler artere ayrildigi gézlendi.

Wally ve gad (1998)’in kegiler tizerinde yaptigi ¢alismada, arteria lienalisin
hilus lienalis’ten girdikten sonra, iki dala ayrildigindan bu dallarinda dalak parankimi
icine kraniyal ve kaudal yonlendirilmis kiiciik aga¢ benzeri dallar verdiginden
bahsetmisler ve dalarin orta ve ventral kisimlarina uzanan her biri yaklasik 6-8
kranial dal ve 5-7 kaudal dala ayrildigimmi1 gézlemlemislerdir. Merinos koyunu
tizerinde yaptigimiz c¢alismada, Kkeci trabekiler dallanma yoninden benzerlik

gostermektedir.

Taramali elektron mikroskobu ile daha detayli inceledigimiz merinos
koyunun arterial vaskiilasyonun da 6zellikle yine damar yapilar1 ¢aplar1 ve dolasim
asil gergeklestigi arteriyole penicillarisler incelendi. Koyunlarda arter yapisinin, elek
benzeri, ¢ekirdekli, biiyiik stomali ve daha az belirgin bir uzunlamasina yonelime
sahip sinsityum tarafindan olusturulur (Lewis, 1957). Bizim ¢alismamizda da sekil
4.6° da gorildigi gibi birbiri ile siirekli sekilde devam eden cekirdek izleri
gozlenmistir. Cekirdek blyukligii ortalama 22 pm olarak tespit edilmistir.

Arteria centralislerin ¢apin1 6lgtiigiimiizde ise 40 ila 75 pum arasinda
degerler bulundu. 7 kopek dalaginda yapilan caligmada da arteria centralis’ler
caligmamizin bulgularina yakin olarak 40-60 pm bulunmustur (Schmidt ve ark.,
1983). Arteria centralis’ten sonra agag¢ dallar1 benzeri goriiniimlii kirmizi pulpa ve

marjinal bolgeye uzanan arteriyole penicilaris’in caplar1 ortalama 5 ila 12 pm
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arasinda 6l¢iildii. Insan dalaklarinda ise bu deger 7 ila 10 pm arasmnda bulunmustur.
Bazi damar sonlanmalarinin 2-3 pm 06l¢iilmiis olmasi, en kiiciik damarlara niifuz
eden plastik perfiizyonun yeterliligini dogrulamaktadir (Barnhart ve ark., 1976).
Bizim Olcimlerimizde de sekil 4.16° da gosterdigimiz gibi arteriyole
penicillaris’lerin ¢aplarinin 2-3 pm ye kadar daraldigi goriildii. Fakat ¢alismamizda
baz1 damarlarin ¢aplarmin genisleyerek ampul seklinde sonlandigi da goriildii ve bu
damar caplarmin 20 ila 30 um kadar genisledi 6l¢uldi. Bu gorintilenme memeli
dalaklar1 iizerinde yapilan bir ¢alismalarda huni seklinde pulpaya agilir, seklinde
yorumlanmistir (Lewis 1956). Bu bolge Thoma (1924)'nin ampul seklinde tarif ettigi
yapilara tekabiil eder ve bunun oldukca benzer bir tanimi MacNeal, Otani ve
Patterson (1927) tarafindan da yapilmistir. Schmidt ve ark. (1983)’nin yaptigi
calismada ise daha yiiksek biiyiitme oranlarinda arteriyole penicillarislerin ¢ogunun
genisleyen veya trompet seklindeki kor uglarla sonlandigindan bahsetmistir. Bu
bélimdeki arter dolasimmin en cgarpict bulgulardan biri hem daralan hem de
genislemis dalaklardan alman kastlarda birgok arteriyoliin ve arteriyel kilcal
damarlarin kor bir sekilde sona erdigi ve sonlanmalarina kadar her zaman takip
edilemeyecegidir. Bu “kor uglar”, sadece dokunun icine ¢ok az materyalin enjekte
edilmesinin sonucu degil ayni zamanda yakinindaki yapilarin yogun sekilde
dolmasiyla da meydana gelebilmekte oldugunu agiklamiglardir (Schmidt ve ark.
1983).

Sekil 4.8 ve sekil 4.9’da gorilen arteriyole penicillaris’lerin Gzerinde bulunan
toplu igne basi seklindeki kabarciklar gozlemledik. Barnhart ve ark. (1976)’nin
yaptiklar1 ¢alismada bu goriinlimiin sebebini arteriyollarin kiirelerin gec¢isin izin

vermeyecek kadar dar oldugu durumlarda olusan tikaniklik seklinde aciklamiglardir

(Barnhart ve ark., 1976).
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6. SONUC

Otuz merinos koyun dalagi lizerinde yapilan calismada; arteria lienalis’in
hilus lienalis’ten girdikten sonra genellikle arteria ventralis ve dorsalis olmak iizere
iki ana dala ayrildig1 gézlendi. 30 dalaktan 3 tanesinde arteria ventralis ve dorsalis’e
ek olarak arteria medialis gozlendi. 30 dalaktan 1 tanesinde Arteria dorsalisten
hemen ©nce dorsel yana ayrilan aksesuar arter tespit edildi. Dalagin avaskiiler
bdlgenin beslenmesinin biiyiik cogunlunun arteria dorsalis’ten baslangi¢ alan arteria
trabecularis’lerin rol oynadigi goériinmistiir. Hilus lienalis'ten giren a. lienalis’in
kollarmin parietal ylizii de bu ana kollardan uzanan arteria trabecularis’ler ile
besledigi gozlendi. A.trabecularis’lerin, a.centralise ayrildigi daha sonra da
a.centralis'ten de; yan yana uzanan daha kiigiik ¢apli damarlar olan ve dolasimin asil
gerceklestigi arteriola penicillaris’lerin orijin aldig1 gozlendi. Taramali elektron
mikroskobu ile incelendiginde 6zellikle arteriyole penicillaris’ler daha net goriildii ve
caplar1 Olciilerek ortalama degerler alindi. Damar c¢aplarinin sonlamaya yakin
daraldigi goriilirken ayni zamanda bazi arteriyole pencillarislerin  damar

sonlanmalarmin ampul seklinde genis ¢apli sonlanmalar seklinde bittigi tespit edildi.

Hayvanlarda, travma veya splenomegaliye sebep olan hastaliklara bagl
olarak dalagin, gergin ve gevrek oldugu durumlarda ani hareketlerde yirtilmalar
olusmaktadir. Dalak riiptiirlerinde dalak iki ya da ii¢ parcaya ayrilabildigi gibi dalak
tizerinde catlaklar ile sinirlida kalabilir. Splenoktomi gibi cerrahi uygulamalar yerine
yaralanmanin biiyiikliigline gore ameliyatsiz tedavi yontemleri veya splenografi gibi
organ biitiinliiglin korumaya yonelik cerrahi yontemler tercih edilmelidir. Bu
yontemlerin basarili sekilde uygulanarak kanamaya hizli bir sekilde miidahale
edebilmesi icin; kan damarlarmm yollar1 ve bunlarm dallar1 ile dalagin

segmentasyonu hakkinda detayl bilgiye sahip olmak gerekmektedir.

Yaptigimiz calismada Arteria lienalis’in, Hilus lienalis’ten girdikten sonra iki
dala ayrilana kadar olan bolgede olan kanamalarin; ¢ap1 bilyiik ana arter kollarinin

olmas1 sebebiyle yogun ve hizli olmasi muhtemeldir. Ayn1 zamanda yine Arteria
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dorsalis ve ventralis boyunca olan kanamalarin yogun olmasi beklenmektedir.
Dalagin u¢ kisimlarmma dogru damar ¢aplar: kii¢lildigli i¢in kanamalar daha hizli

kontrol altina aliabilir.

Arastirmada bdlgemizde popiilasyonu yiiksek merinos koyununun dalaginin
arteriyel damarlar1 incelenmis olup; diger hayvanlardan farkliliklar1 ve benzerlikleri
acisindan karsilastirilmistir. Calismanin bu konuda yapilacak anatomik ¢aligmalara

kaynak olmasi ve bu yOniiyle literatiire katki saglanmas1 hedeflenmistir.
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