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Aragtirmanin amaci, Stem etkinliginin ortaokul besinci, altinci ve yedinci smif kiz
Ogrencilerinin meslek se¢imine etkisini incelemektir. Arastirmada ortaokul dgrencileri i¢in
tasarlanmis Stem etkinligi uygulanmistir. Ogrencilerin Stem ve Miizik alanlarinda ilgi ve
farkindalik olusturmasi istenmistir. Arastirma karma yontem arastirma deseninde olup; nicel
boyutta 0n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen, nitel boyutta igerik analizi
kullanilmistir. Arastirmanin drneklemi 2021-2022 egitim-6gretim doneminde Balikesir Ili
Karesi Ilgesinde bir devlet ortaokulu dgrencilerinden olusmaktadir. Arastirmada &ncelikle
ortaokul 5, 6 ve 7. siif dgrencilerine Stem’e Yénelik Tutum Olgegi, Stem Motivasyon
Olgegi, Matematik Kaygisi-Endisesi Olgegi ve Stem Meslek Alanlar Ilgisi Olgegi
uygulanmistir. Stem etkinligi olarak deney grubu Ogrencilerine “Minik Eller Sesi
Resmediyor” adli Stem etkinligi aragtirmaci tarafindan uygulanmistir. Etkinlikten sonra
deney grubuna yar1 yapilandirilmig goriisme formu uygulanmistir. Diger yandan Kontrol
grubu Ogrencileriyle ise mevcut miifredata uygun olarak dersler islenmistir. Calismada
Stem’e Yonelik Tutum Olgegi, Stem Motivasyon Olgegi, Matematik Kaygisi-Endisesi
Olgegi ve Stem Meslek Alanlari {lgisi Olgegi *den alinan veriler SPSS 16.0 paket programi
ile analiz edilmistir. Stem etkinliklerinin, deney ve kontrol grubundaki 6grenciler arasinda;
Stem motivasyon ve Stem meslek alanlarma ilginin deney grubu lehine olumlu etkilendigi
goriilmistiir. Kiz 6grencilerin Stem meslek alanlarina ilgi diizeyleri son test- 6n test fark
puanlarinin anlamlh degildir ancak goriismelere verdikleri cevaplar incelendiginde pozitif
etkisinin oldugu bulunmustur. Arastirmamizda uygulanan stem etkinliginin kiz 6grencilerde
farkindalik olusturdugu ve gelecekte segmeyi planladiklart meslek segimlerinde de etkisi
olacag sonucuna ulagilmistir. Bu nedenle Stem etkinliklerin hem matematik derslerinde
hem da farkli derslerde yapilmasinin dnerilmektedir.
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Bilim Kod / Kodlar1 : 11404 Sayfa Sayis1 : 149



ABSTRACT

THE EFFECT OF IMPLEMENTED STEM ACTIVITIES ON THE
PROFESSIONAL CHOICES OF GIRL STUDENTS
MSC THESIS
ABDULSAMET YILDIZ
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF.DR. HULYA GUR)

BALIKESIR, MAY - 2022

The aim of the study is to examine the effect of Stem activity on the 5th, 6th and 7th
secondary female students on their career choices. In the research, the Stem activity designed
for secondary school students was applied. In the study, it was expected that students
generate interest and awareness in the fields of Stem and Music.The research adapted mixed
method research design. For the quantitative aspect, quasi- experimental design with pre-test
and post- test control group was followed while content analysis was used for the qualitative
data. The sample of the research consisted of secondary state school students in Karesi
district of Balikesir in 2021- 2022 academic year. Firstly, in this study, the Stem Attitude
Scale, the Stem Motivation Scale, the Mathematics Anxiety Scale and the Stem Career
Interest Survey were applied to the 5th, 6th and 7th grade middle school students. The Stem
activity named “Little Hands Paint the Sound” was conducted with the experimental group.
Following this, semi-structured interview form was implemented with the experimental
group. On the other hand, With the control group students, the lessons were taught in line
with the current curriculum. In the study, data obtained from Stem Attitude Scale, Stem
Motivation Scale, Mathematics Anxiety Scale and Stem Career Interest Survey were
analyzed with the SPSS 16.0 package program. It has been found that Stem motivation and
interest in Stem profession between the two groups have been affected positively in the
favour of experiemental group. The post-test - pre-test difference scores of female students'
interest levels in Stem professions are not significant, however; when their answers to the
interviews are examined, it has been found that it has a positive effect. It is concluded that
the stem activity applied in our research creates awareness in female students and will have
an impact on the career choices they plan to choose in the future. For this reason, it is
recommended to carry out Stem activities both in mathematics lessons and in different
lessons.

KEYWORDS: Stem, mathematics anxiety, stem motivation, stem profession

Science Code / Codes : 11404 Page Number : 149
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1. GIRIS

Bu tez, ortaokul 5, 6 ve 7. smiftaki kiz 6grencilerin Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik (STEM) alanlarinda yer almalari yoniinde Onlerinde bulunan engelleri,
ogrencilerin STEM’e yonelik motivasyonlarini, STEM’e yonelik tutumlarini ve matematik
kaygi-endiselerini daha iyi anlamaya c¢alismaktadir. Ayrica STEM etkinliklerinin,
uygulamadan 6ncesi ve sonrasinda kiz grencilerin meslek se¢ciminde ne gibi degisiklikler
yarattiginin anlasilmast amaglanmistir. Su anda STEM meslek alanlarinda mevcut olan
cinsiyet esitsizligini gormek agisindan yardimci bir calisma ve geng kiz 6grencileri STEM'e
girmeye tesvik etmek i¢in 6nemli sebepleri ortaya ¢ikarmaya galisiimaktadir. Diinyada son
iki yilda meydana gelen kiiresel salgin ile beraber kiz ¢ocuklarmin ve kadinlarin STEM

alaninda kaybettigi avantaj ve haklardan bahsedilmistir.

21. yiizy1lda ekonominin insan giicii ile degil teknoloji giicii ile daha hizli gelistigini gosteren
farkli disiplinler etrafinda diisiinebilen bireylere ihtiyaci gostermesi acisindan egitime yon
verici olmustur. Degisen diinya ekonomilerine yetigebilmek i¢in egitim sistemini her zaman
canli ve ayakta tutabilmek gerekmektedir. Bu noktada STEM egitim yaklagiminin iyi
anlagilmas1 ve uygulanmasi gerekmektedir. STEM isimlendirilmesi son 20 yildir
hayatimizda yogun sekilde yer etse de STEM, daha oncesinde multidisiplinlerin bir arada
Ogretilmesi, tasarlanmasi ve uygulanmasi olarak hayatimiza girmisti. STEM egitimi Bilim,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik’in kisaltmasidir ve bu birden fazla disiplinlerde ki
egitimi ifade etmektedir (Scott, 2009). STEM, bilimsel diisiinme ilkelerine, matematiksel
kavramlara ve prosediirlere dayanan bir problem ¢6zme yoOntemidir ve ayrica uygun
teknolojilerin uygulanmasi i¢in miithendislik stratejileri igerir (Liu vd., 2020). Scott (2009)
aragtirmasinda 21. ylizyilda ve yeni kiiresel ekonomide STEM odakl1 bir egitimin gelecegin
ekonomisinde ve kariyer alanlarinda yer alabilmek i¢in 6nemli bir adim oldugunu
belirtmistir. STEM egitimi 6grencilerin iletisim becerileri, sosyal beceriler, rutin olmayan
problem ¢6zme, kendini yonetme ve kendini gelistirme gibi becerilerini gelistirmektedir
(NRC, 2010). Ebeveynler ve egitimciler, ¢ocuklart STEM alanlaria erken yasta ¢cekmenin
Oonemini anlamis olsalar da cocuklar bu konularin giinliik yasamlariyla nasil iliskili oldugunu
anlamamaktadir. Bu diislince yapisinin degismesi i¢in ¢ocuklarin yenilik tutkusunu
gelistirmeye motive edilmeleri gerektigini belirtmistir. Motive etmek i¢in 3 6nemli tavsiye
edilmektedir. Ik olarak STEM konularini iligkilendirilebilir hale getirmek, ikincisi

uygulamali STEM faaliyetlerini yiiriitmek ve son olarak STEM rol modellerini tesvik etmek



olarak belirtilmistir (NIHF, 2020). STEM egitimi yayginlastirmanin ilk adim1 olarak STEM
okuryazarligina okul programlarinda yer vermek olmalidir. STEM okuryazarligi, STEM’i
olusturan dort disiplinin birbiriyle iliskili entegrasyonunu igerir (Bybee, 2010).

STEM okuryazarhigmmin ifade ettigi yetenekler; Bilimsel, Teknolojik, Miihendislik ve
Matematiksel bilgi edinme, bu bilgiyi sorunlar1 belirlemede kullanma, yeni bilgiler elde
etmek ve STEM ile ilgili konulara uyarlamak i¢in kullanmaktadir. Arastirma, tasarim ve
analiz stireglerini iceren STEM disiplinlerinin karakteristik 6zelliklerini anlamak ve bilim,

teknoloji, mithendislik ve matematik fikirleriyle ilgilenmektir (Bybee, 2010).

NRC (National Research Council) (2014) yayinladigi raporda STEM’in amaglarini
stralamistir. ik amacin STEM meslek alanlarinda var olmak isteyenlerin sayisinin arttirmak,
ikinci amacin STEM okuryazarligi kazandirmak ve igiincii amacin ise STEM meslek
alanlarma katilimi ve bilinirligini arttirmak olarak belirtmistir. STEM etkinliklerinin,
Ogrencilerin derslere olan tutumlarini olumlu yo6nde etkiledigi, 6grencileri dogrudan
Ogrenmeleri konusunda cesaretlendiren, dgrencileri hayallerine ulagtiran ve dgrendiklerini
yeni ve farkli problemlere transfer etmelerini saglayan bir yaklasim oldugu belirtilmektedir
(Yildirnm’dan aktaran Aydin vd., 2017). Giinlik hayatta karsilasilan problemlerin
¢oziimiinde STEM egitim yaklasimini problem ¢6ziimiine transfer etmeleri 6grencilerin
STEM okuryazarligr konusunda ilerleme kaydettigini gostermektedir. Aydin vd., (2017)
calismalarinda 6grencilerin STEM egitimine kiigiik yaslardan itibaren baslanmasinin ilgi
¢ekme konusunda daha etkili oldugunu belirtmistir. STEM’e yonelik ilgi i¢in ise basarinin
degil eglenerek 6grenmenin énemli oldugu belirtilmistir. Ogrencilerinin STEM’e yonelik
ilgilerini ¢ekmenin basinda bu konuda motivasyon olusturarak istekli hale getirmek
olmalidir. STEM alanlarinda tipik olarak hangi tiir 6grencilerin basarili olacagina dair
toplumsal normlar vardir. Bu daha ¢ok kiz 6grencilerin, diisiik sosyoekonomik statiiye sahip
ogrencilerin ve yabanci uyruklu 6grencilerin STEM’de diger Ogrencilerden daha iyi
performans gosteremeyeceklerine dair toplumsal kligeleri icsellestirdiklerini belirtilmistir

(Rosenzweig ve Wigfield, 2016).



1.1 Arastirmanin Problemleri

Ortaokul bes, alt1 ve yedinci siniflarda uygulanan STEM etkinliklerinin kiz 6grencilerin
meslek secimlerine, STEM’e yonelik tutumlarina, motivasyonlarina ve matematik kaygi-

endise diizeylerine etkisi nedir?
1.1.1 Alt Problemler

Alt problemler nicel alt problemler ve nitel alt problemler olarak iki grupta ele alinmistir.

1.1.1.1 Arastirmanin Nicel Alt Problemleri

1. Deney ve Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin STEM’e yonelik tutum, matematik
kaygi-endise, STEM meslek alanlarina ilgi ve STEM motivasyonu on test ve son test
puanlar1 nasildir?

2. Ogrencilerin STEM’e yonelik tutum, matematik kaygi-endise, STEM meslek alanlarina
ilgi ve STEM motivasyonu on test ve son test puanlari cinsiyetlerine gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gdstermekte midir?

3. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin STEM’e yonelik tutum, matematik
kaygi-endise, STEM meslek alanlarina ilgi ve STEM motivasyonu son test-on test fark
puanlar istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?

4. Deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin STEM’e yonelik tutum fark puanlar
kontrol edildiginde STEM meslek alanlarina ilgi fark puanlari istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik gdstermekte midir?

5. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin matematik kaygi-endise fark puanlari
kontrol edildiginde STEM meslek alanlari ilgi fark puanlar istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik gdstermekte midir?

6. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin STEM motivasyon fark puanlari
kontrol edildiginde STEM meslek alanlarina ilgi fark puanlari istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik gostermekte midir?

7. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin STEM’e yonelik tutum fark puanlar
kontrol edildiginde STEM motivasyon fark puanlar istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gostermekte midir?

8. Deney ve Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin matematik kaygi-endise fark puanlari
kontrol edildiginde STEM’e yonelik tutum fark puanlan istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik gostermekte midir?



9. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin matematik kaygi-endise fark puanlari
kontrol edildiginde STEM motivasyon fark puanlar istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gostermekte midir?

10. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin STEM’e yonelik tutum ve STEM
motivasyon fark puanlari kontrol edildiginde STEM meslek alanlarina ilgi fark puanlar

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?
1.1.1.2 Arastirmanin Nitel Alt Problemleri

Ortaokul 5, 6 ve 7. siniflarda uygulanan STEM etkinlikleri hakkinda 6grencilerin goriisleri

nasildir?

a. Ortaokul 5, 6 ve 7. siniflarda matematik dersinin 6gretiminde kullanilan STEM
etkinliklerine yonelik 6grenci goriisleri nasildir?

b. Deney grubunda uygulanan “Gériigme Formu” ile elde edilen veriler nasildir?
1. Matematik dersine yonelik 6grenci gortsleri nasildir?
2. Teknolojiye dersine yonelik 6grenci goriisleri nasildir?

3. Fen bilimlerine dersine yonelik 6grenci goriisleri nasildir?
1.2 Sayiltilar

e Ogrenciler dlgeklere ve goriisme formunda bulunan sorulara samimi olarak cevap
vermislerdir.

e Ders disindaki degiskenler her iki grubu da esit olarak etkilemektedir.
1.3 Simirhhiklar

e Covid-19 salgin1 ile artan varyant ve yayilma hizilar1 6grencilerin bir arada
etkinlikler yapmalarinin sakincasi olmasi sebep olmustur. Bu etkinlik siiresinin
normal siireye gore kisa tutulmasina sebep olmustur.

e Arastirma Balikesir ilinde Karesi il¢esinde 5, 6 ve 7. sinif 6grencileri ile sinirhdir.

e Arastirma 2021-2022 egitim-6gretim yilinda uygulanan STEM etkinlikleri,

uygulanan 6lcekler, testler ve 6grenci cevaplari ile sinirlidir.



Tanimlar

STEM Egitimi: STEM egitimi fen, teknoloji, mithendislik ve matematik derslerinin ortak
bir payda da biitiinlesik bir sekilde 6gretilmesini barindiran ve okul dncesinden iiniversiteye
kadar tiim siireci kapsayan bir egitim yaklasimidir. STEM egitimi teorik bilgilerin uygulama

ve iirline doniistiiriilmesine olanak tanimaktadir (Akgiindiiz vd., 2015).

STEM’e Yonelik Tutum: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik derslerinin biitinlesik
sekilde 6gretildigi egitim yaklasimina kars1 davranislari veya bir kiginin bu durum karsisinda

aldig1 durum (Aydin vd., 2017).

STEM’e Yonelik Motivasyon: Motivasyon, davranista bulunma istegi olarak
tanimlanmaktadir (Covington ve Elliot, 2001). STEM egitiminde fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik derslerine karsi ilgi ve istek, derslere yonelik igeriklere ulasan dgrencilerin
STEM alaninda gelisimi STEM meslek alanlarinda kariyer yapma ve devamliligina katki
saglayacaktir (Donmez, 2020).

Deney Grubu: Bagimli degisken iizerinde etkisi test edilecek olan iglemi alirken, kontrol
grubu hi¢ bir islem almaz ya da karsilastirma grubu farkli bir uygulama alir (Ankara
Universitesi, 2022).

Kontrol Grubu: Arastirmacinin uygulamasinin daha etkili olup olmadigina ya da etkileri
arasinda fark olup olmadigina karar vermesini kolaylastiran ve sadece deney grubundaki

degisikligi kontrol etmeye yarayan gruptur (Ankara Universitesi, 2022).
1.4 Arastirmanin Amaci

Ortaokul o6grencilerine uygulanan STEM etkinliklerinin kiz 6g8rencilerin meslek
secimine etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada, ortaokul Ogrencilerine
uygulanan STEM etkinliklerinin kiz 6grencilerin STEM meslek alanlarmni fark etmeleri,
STEM’e yonelik tutumlarinin, motivasyonlarinin ve matematik kaygi-endisesinin STEM
etkinligi sonrasi farkliliklarinin belirlenmesi ve kiz 6grencilerin meslek se¢imine etkisinin

incelenmesi amaglanmustir.



1.5 Arastirmanin Onemi

STEM meslek alanlarinin gelecegin is giiciiniin biiyiik bir boliimiinii olusturacagi ve olusan
bu durum sonrasi isgiicii agiginin giderilmesinde STEM mezunlarina ihtiya¢ duyulacagi
goriilmektedir (PwC ve Tiisiad, 2017). Kiz 6grencilerin meslek segimlerinde yasadiklari
toplumsal baski ve yonlendirmelerin son bulmasi ve STEM’i kesfettiklerinde basarilt
miihendis, teknoloji uzmani ve bilim insani olabileceklerini farketmeleri arastirmanin en
Oonemli yonii olarak gosterilebilir. STEM egitimi, tiim 6grenciler i¢in gerekli olan matematik
ve fen miifredat ile es anlamlidir, bu nedenle ilkokul diizeyinde STEM egitimi iizerine
yapilan arastirmalar, genel olarak fen ve matematikte katilim ve performansa odaklanir
(Reise ve Waller, 2009). Bu sebeple aragtirmada 6grencilerin matematik kaygi endisesinin
STEM’e olan motivasyon ve tutumlarina etkisi de arastirilmistir. Arastirmada 6grenciler
ozellikle fen konularindan ses dalgalari, yansima, 151tk ve optik konulari ile birlikte
matematik ders konularindan oran, oranti, kesirler ve diizgiin olmayan geometrik sekiller ile
ilgili bilgi sahibi olmalar1 saglanmistir. Miizikte ise nota bilgisi ve insan sesi gibi kavramlar
ile mithendislik i¢in is birlikli ¢alisma, yaraticilik ve beyin firtinasi hakkinda bilgi sahibi

olmalar1 aragtirmanin 6nemli ¢iktilar1 olarak gosterilebilir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Ortaokul besinci, altinci ve yedinci siniflarda matematik dersinde uygulanan STEM
uygulamalarinin 6neminin belirlenmesinde yer alan kavramlar olan “STEM Kavram1”,
“STEM Egitimi”, “STEM Alanlarina Motivasyon”, “STEM’e Kars1 Tutum”. “STEM
Meslek Alanlar1”, “Matematik Kaygi Endisesi”, “STEM Uygulamalar1”, “Yurt I¢i ve Yurt
Dis1 Yapilan Calismalar1”, “Covid-19°da STEM ve Kadin” sira ile agiklanmistir. Asagida

sira ile bu kavramlara yer verilecektir.
2.1 STEM Kavram ve STEM Egitimi

Insanlik tarihi boyunca milletler her zaman daha iyi yasamak igin ugrasmuslardir. Hayat
kalitelerini arttirmak amaci i¢in ekonomik faaliyetlerde bulunarak daha refah bir yasam
diizenine kavugsmaya ¢alismiglardir. Ekonomik faaliyetlerin oldugu siiregte tilkelerin iiretim
kapasitelerinin artirarak ekonomik agidan daha {ist seviyelere ¢ikarilmasi, sosyal ve kiiltiirel
bir takim doniisiimlerin gergeklestirilmesi gerekliligi olusmustur (Kubar, 2016). 21. yiizyilda
tilkelerin gelismislik seviyelerinin belirlenmesinde ekonomik kalkinmighigr ve egitim
sisteminin bireysel ve toplumsal olarak insanlara ne derecede yetenek kazandirdigi da
degerlendirilmistir. insanlar icin gerekli olan yetenekler 21. yiizyilda degismistir. Degisen
bu yeteneklerin her yiizyila ayr1 ve tamamen farkli oldugunu diisiinmek yanlis bir fikir sahibi
olmamiza sebep olur. Bu konuda benzer fikirlerin yer aldig1 analiz ¢alismasinda eskiden bir
ogrenciden beklenen davranis bi¢imi ve bilgi su an i¢in farklilagmis durumda oldugunu dile
getirilmigtir (Tugluk ve Ozkan, 2019). Artik sadece bilgiyi 6grenmek yeterli degildir.
Bilginin nasil 6grenildigi, igerigi ve gercek hayatta pratige dokiilmesi hayati 6nem
tasimaktadir. Ogrenilen bilgi bireylere yaraticilik, yenilikgilik, girisimcilik, liderlik gibi
beceriler kazandirilabilmelidir. Bu beceriler 21. yy ihtiyaglarin1 karsilayabilecek diizeyde
olmalidir. Bu sebeple de neyi nasil 6grettigimizin degeri tiim diinyada 6nem kazanmuistir

(Kotluk ve Kocakaya, 2015).

Bilgi ve davranis bi¢ciminde olusan degisiklik birgok sistemi de etkilemistir. Egitim
sistemimiz bu sistemlerin en basinda gelmektedir. Giiniimiizde bireylerin egitimi, bilgisi ve
becerileri hayat kaliteleri ve standartlarini belirleyen en 6nemli etmenlerden biri olmus
durumdadir (Giimiisoglu, 2017). Gliniimiiz ekonomisinin yeni egitim sistemlerini kendisini
odaga alacak sekilde yoOnetecegi bilinmeli ve egitim sistemlerinin bu yonde

giincellestirilmesi gerekir. Olusan her ekonomik devrimde oldugu gibi endiistri 4.0 da kendi



egitim sistemini dogurmustur. Endiistri 4.0 kendi egitim sistemini olustururken dijital cagin
gelisiminin Egitim 4.0 tesvik etmek i¢in fethettigi fikirden tiiremistir. Bilgi, internet ve
teknoloji kullaniminin 6gretme ve 6grenme stirecini desteklemesi kaginilmazdir (Anggraeni,
2018). STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) bilim, teknoloyji,
miihendislik ve matematik disiplinlerinin Ingilizce dilinde ki kelimelerin bas harflerinin
kisaltmasi olarak ortaya ¢ikmistir. Ulkemizde bu alanda cesitli kaynaklarda ve bilimsel
calismalarda FeTEMM (Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik) olarak kodlanarak
caligmalar yapilmistir. Degisen giinlimiiz sartlarina cevap verebilmek icin Milli Egitim
Bakanligi’nin 2015-2019 Stratejik Planinda STEM egitimine verilen 6énemin arttirilmasina
ait amaclarin yer aldigi goriilmektedir. Degisen is diinyas:t becerileri insanlari daima
kendilerini yenilemeye ve ¢ok yonlii diistinmeye itmektedir. Bu sebepler insanlar1 farkli
disiplinler arasi egitim anlayislarina yonelmistir. STEM; elestirel diisiinme, yaraticilik,
disiplinler aras1 bakis agisi, iiretkenlik, is birligi yapabilen, tasarim odakli diisiinme ve
yenilik¢i olmak gibi bir¢ok beceriler kazandirmasi agisindan iiretim odakli toplumlarin hizla
yoneldigi bir egitim sistemi olmustur. STEM disiplinleri bir araya getiren, etkili ve kaliteli
O6grenmeye yol agan, doganin i¢inde var olan bilgiyi alip giinliik hayatta kullanima sokan,
askeri, ekonomik, iist diizey diisiinmeyi kapsayan bagh basina bir ifadedir (Yildirim ve
Altun, 2015). STEM aslinda 21. yiizyillda Amerika’da ortaya ¢ikmustir. ilk olarak 2001
yilinda Ulusal Bilim Vakfi'nin Egitim ve Insan Kaynaklar1 Boliimii'niin eski yoneticisi Judith
A. Ramaley, fen, teknoloji, miithendislik ve matematik’i STEM olarak tanimlayan ilk kisidir
(Zhou, J. 2010).

National Academy of Sciences’m Rising Above the Gathering Storm raporunda
vurgulandig gibi, 6grenciler modern ekonomide rekabet edebilmek i¢in uyum saglama,
karmasik iletisim, sosyal beceriler, rutin olmayan problem ¢ézme, kendi kendine yonetim
ve sistem diigiincesi gibi becerileri edinmelidir (NAS, NAE, Institute of Medicine of the
National Academies, 2006). Gergek bir STEM egitimi, 6grencilerin islerin nasil yiiriidiigiine

dair anlayiglarini artirmali ve teknoloji kullanimlari iyilestirmelidir (Bybee, 2010).

Stirekli degisen, giderek kiiresellesen toplumumuzda karsilastigimiz sorunlar c¢ok
disiplinlidir ve ¢ogu, var olan sorunlar1 ¢ézmek icin birden fazla STEM kavraminin
entegrasyonunu gerektirir. Daha 6nce bahsedilen ulusal rekabet edebilirlik argiimanlarina ek
olarak, gercek diinyadaki sorunlarin multidisipliner dogasi ve karmasikligi, STEM

egitiminde ulusal degisiklik ¢agrilarinin arkasindaki itici giictiir (Institute of Medicine of the



National Academies, 2006). STEM egitimi, yenilik¢iligin temelini olusturmasi nedeniyle
ekonomik biiyiimede kritik onem arz etmektedir. Yenilik¢ilik konusundaki potansiyelin
ortaya ¢ikarilmasi i¢in geregine uygun olarak egitilmis isgiiciine ihtiya¢ duyulmakta veriyi
ve bilgiyi temel alan, dijital teknolojiler ve inovasyon ile yiiriiyen kiiresel ekonomi yarisinda
kalmak isteyen sirketler i¢in STEM alaninda egitim almis ¢alisanlara daha fazla ihtiyag
dogmaktadir (PwC ve Tiisiad, 2017). Yapilan bir arastirmaya gore, en hizli biiyiiyen
mesleklerin %75’i STEM alanlarinda kullanilacak yetkinlikler gerektirmektedir (Becker ve
Park, 2011). Ayrica, Tiirkiye’de “Insan kaynaklar1 direktdrlerinin %57’si, 5 yil icerisinde
STEM alanindaki isgiicii talebinin artacagmi diisiinmektedir” (Tisiad, 2014). STEM
entegrasyonu, fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin birlestirilmesiyle su

amaglarla tanimlanir:

(a) kavramlar1 baglamsallastirarak 6grenci anlayisini derinlestirmek

(b) sosyal ve kiiltiirel olarak ilgili STEM baglamlarina maruz kalarak 6grenci anlayisini
genisletmek ve

(c) STEM disiplinlerine olan ilgiyi artirmak ve dgrencilerin STEM alanlarina girme yollarini

genigletmek (Wang vd., 2011).

PwC ve Tiisiad’in raporlarinda yapilan analizler sonucunda 2016-2023 yillar1 olusacak
STEM isgiicti gereksinimini kargilanamayacagi goriilmekte olup 6grencilerin STEM meslek
alanlarina yonlendirilmeleri gerekmektedir. Mezunlarin STEM istihdam gereksinimi olan
faaliyet alanlarina yonelik farkindaliklarinin yeterince olusmamasindan kaynakli farkl is
kollarina yonelmeleri ve nitelikli isgilici kaybinin olusmasi, iilkemizdeki STEM
mezunlarinin etkin ve verimli olarak degerlendirilememesine sebebiyet vermektedir (PwC
ve Tiisiad, 2017). Olusacak STEM istihdam gereksinimlerinde cinsiyet farkliliginin dikkate
almarak bu farki ortadan kaldiracak adimlarin atilmasi gerekmektedir. Bu adimlarin
atilabilmesi i¢in kiz 6grencilerin STEM meslekleri se¢ciminde erkeklere gore neden geride
kaldiginin incelenmesi gerekmektedir. Society for Industrial Applied Mathematics
tarafindan yapilan bir ankete gore, daha fazla erkek 6grenci matematigi tercih etmekte ve
konuya kadin meslektaglarindan daha fazla giivenmektedir. Sonuglar, erkek 6grencilerin
%76'stnin matematik ve fen derslerine katilimlarin1 “sik ve kendine gilivenen” olarak
tanimlarken, kiz Ogrencilerin  sadece %58'inin  kendilerini bu kadar yiiksek
derecelendirdigini gostermektedir. Erkek o6grencilerin %83", kiz ogrencilerin %69'u

tiniversitede STEM'i takip etmeyi planladiklarini belirtmistir. (Rosa, 2020). Psychological



Bulletin dergisinde yayimlanan bir makalede, STEM alanlarinda ki esitsizligi tetikleyen ti¢
ana faktor oldugu bunun en 6nemlisinin bir¢ok kadinin kendini ait olmadiklarini hissettikleri

eril bir kiiltiir icinde var olduklarini belirtmeleri olarak gosterilmistir (Bach, 2016).

Yapilan ankette kadinlarin orta 6gretimden sonra STEM istihdam alanlarinda meslek sahibi
olma ihtimallerinin daha diisiik oldugunu gosteren bulgulara da yer vermektedir. Calisma,
kizlar i¢in olusturulmus cinsiyet ve zeka konusunda ki 6n yargilarin kizlarin STEM meslek
alanlarina yonelmesini engelledigi ve bu konuda giivenlerini zedeledigini ortaya ¢ikarmistir.
Kadinlar STEM alanlarinda basarili olsalar bile, kendi becerilerini veya yeteneklerini gozden
diistirmektedirler ¢linkii "baska kadinlarin olmamasi veya kadinlara onyargili muamele,
STEM'deki kadin eksikligini daha da siirdiiren ortiik Onyargi, kadimnlarin basarilarini

kendilerinin kiigtimsemelerine yol agmaktadir" (Sekaquaptewa, 2011).

Batdi vd., (2021) calismalarinda ortaokul 6grencilerinin etkinliklerden sonra akademik
anlamda birgok kazanim saglandigim belirtmislerdir (Sekil 2.1). Ogrencilerin dzelliklerini

olumlu etkiledigi ve daha sonra ki 6grenme siiregleri icin fayda saglayacagini belirtilmistir.

YARATICILIGI

OZ YONETIM OGRENMEYI \
ON PLANA

SAGLAMA KOLAYLASTIRMA

CIKARMA

KONUNUN

TASARIM

OLUSTURMA hﬁm\ﬂ:ﬁlw
Akademik
Basanya Etkisi
L (Ortaokul)

KAZANDIRMA

kAL BILIMSEL

DUSUNMEYE
TESVIK ETME

GUCUNU OGRENMEYI
ORTAYA OGRENME
CIKARMA

Sekil 2.1: STEM egitiminin ortaokul donemi 6grencilerinin akademik basarilart ve 21. yy
becerilerine etkisi (Batdi vd., 2021).

Batdi vd., (2021) ¢alismasinda dgrencilerin 6z yonetim saglama, ders basarilarinda artis,
kendini gelistirme, 6grenmeyi kolaylagtirma, yaraticiligi on plana c¢ikarma, konunun
mantigini anlama, iletisimi giiclendirme, bilimsel diislinceye tesvik etme, olumlu tutum
gelistirme, 6grenmede kalicilik saglama, 6grenmeyi 6grenme, hayal giiciinii ortaya ¢ikarma,

girisimcilik becerisini kazandirma, tasarim olusturma gibi etkileri oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 2.1°de kiz 6grencilerin 11-14 yas arasinda ergenlige girdigi ve 17-21 yas araliginda
ergenlikten ¢iktig1 goriilmektedir. Ergenlik donemleri géz oOniine alindiginda kizlarin

motivasyonlarinin azaldigi literatiirde verilmistir (Hoffman vd., 2021).

Tablo 2.1: Ergenlik donemi yas sinirlamalar1 (Kog, 2004).

Ergenlik Dénemi Yas Sinirlamalari
11-14 ... yas (kizlar)
13-15.......... yas (erkekler)
14-16 .......... yas (kizlar)

15-17 .......... yas (erkekler)
16-21 .......... yas (kizlar)
17-21 .......... yas (erkekler)

Ergenligin Baslari
Ergenligin Ortalari

Ergenligin Sonlari

Ayrica Hoffman vd., (2021) g¢aligmada ortaokul &grencilerinin gelisim donemlerinden
ergenlik donemi i¢inde bulunduklar1 ve bu dénemde akademik motivasyonun azaldigi
ozelliklede STEM alanlarindan uzaklastiklar1 belirtilmistir. STEM alanlarinda ve akademik
alanda motivasyonun azalmasini engellemek i¢in sosyal yeterliliklerin aidiyet yoluyla
etkinlik ve STEM programlamasinin, STEM motivasyonunu arttirabilecek sekilde

yonlendirilmesi gerektigini belirtmektedir.

Alan yazin incelendiginde STEM egitiminin akademik basar1 yoniinden 6grencileri olumlu
etkiledigi cesitli calismalarda kanitlanmistir (Altun ve Yildirim, 2015; Nagag¢ ve Kalayci,
2021; Yildirim ve Selvi, 2017). Ceylan (2021) calismasinda 2013-2020 tarihleri arasinda
STEM ile ilgili 150 tez incelemis ve bu tezlerin %20.68’inin STEM’in 6gretiminde
motivasyon, tutum ve algiya etkisinin gozlemlendigini bildirmistir. STEM alanlarina
yonelik motivasyonunun incelendigi ¢alismalarin az sayida oldugu goriilmiistiir (Herdem ve
Ibrahim, 2018; Oppermann vd., 2021; Rosenzweig ve Wigfield, 2016). STEM’e yonelik
tutum iizerine bir¢ok ¢alismaya rastlanilmistir ancak caligsmalarin ¢ogunlugu 6gretmenlere,
Ogretmen adaylarma veya lise dgrencileri tlizerinde yapilmis olup ortaokul 6grencileri ile
yapilan ¢aligmalar da vardir (Aydin vd., 2017; Karisan ve Yurdakul, 2017; Yildirim ve Tiirk,
2018). STEM meslek alanlarina ilgiye yonelik calismalarin yer aldigi alan yazini
incelendiginde ¢aligmalarin meslek se¢iminin sekillendigi 6nemli bir donem olan ergenlik
donemine yogunlastigt ve ortaokul Ogrencileri lizerinde yapilan bir¢cok c¢alismaya
rastlanilmistir (Alic1, 2018; Karakaya vd., 2018; Ugras, 2019). Ogrencilerin matematik
kaygi-endisesinin arastirildigi ancak STEM ile olan iligkisinin arastirilmadigi alan yazininda
goriilmiistiir. Baz1 aragtirmalarda hedef Kitlenin alt bagliklar altinda incelenmedigi, baska

degiskenlerle iliskilendirildigi, farkli disiplinler ile iliskilerinin incelendigi ve STEM’e
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yonelik motivasyon, tutum, meslek ilgi alanlar1 ve matematik kaygi endisesinin bir arada
arastirtlmadig fark edilmesi tizerine STEM bu alt alt basliklar1 altinda incelenmistir. STEM
alanlan ile ilgili literatiir incelendiginde STEM’in motivasyon alt baslig1 altinda birgok
calisma yapildig1 ve ders basarilarimi arttirdigina dair arastirma sonuglarina ulagildig

goriilmiistiir (Herdem ve Ibrahim, 2018).
2.2 STEM Alanlarina Motivasyon

Motivasyon is goreni, beklenen nitelikte ve nicelikte gérevini yapmasi icin etkilemek
anlamindadir (Basaran, 1984). Egitim alan1 i¢in bu tanimi diizenlersek 6grencileri istendik
davraniglar1 devamli sekilde sergilemeleri icin yapilan c¢abalarin tiimiine verilen isimdir.
Egitimde 6grencilerin motivasyonlarini yiiksek tutmak icin ¢esitli giidiileyici mekanizmalar
vardir. Gtldileyicilerin basinda derslerde 6gretmenin takdirini kazanmak, ders igi
degerlendirmelerden yiliksek not almak, merak ve ileriye doniik uzak hedefte derslerden
basarili olmasi sayesinde saygin bir meslek elde etmektir. Motivasyonun baslangicta
Ogrenen icin gerekli olan giic ve enerjiyi sagladigin1 ve motivasyonsuz hicbir 6grenme
stirecinin beklenen hedefe ulasamayacagini belirtmislerdir (Kullmann ve Seidel’dan akt.
Isigiizel, 2013). Raffini, 1996; Akt. Selcuk ve Giiner’e gére i¢sel motivasyonun temel
Ogelerinden biri ait olma ve iligkidir. Kiz 6grencilerin bu konuda kendilerini yetersiz
gordiigii i¢in ¢esitli STEM meslek alanlarinda kendilerinin bagarili olamayacagi 6n yargisina
sahip olmaktadirlar. Bu 6n yargilar kendilerine ait olsun olmasin zamanla toplumun her
kesimine yayilmis ve suan erkek egemen olan meslek alanlarinda kiz 6grencilerin sayilarini
giderek azalmasina neden olmustur. Tiim bu etkenlerin bir araya gelmesi kizlarin STEM
meslek alanlarinda yetersiz temsil edilmelerine sebep olmakta ve var olan cinsiyet
esitsizliginin ekonomik boyutta artmasina neden olmaktadir. Egitim kurumlarinda
Ogrencilerin bir boliimiinlin derse, konuya ya da karsilagilan probleme ¢6ziim iiretmede
istekli olduklar1 gozlenirken, diger bir bolim dgrencilerin ise derslerde isteksiz olduklart,
karsilastiklar1 problemlere ¢6zliim iiretmede miicadele etme yerine daha ¢ok kagmayi
sectikleri goriilmektedir. Ogrenciler arasindaki bu farkin olusumuna etki eden etkenlerin
basinda isteklendirme gelir. Motivasyon, bireye enerji verip, davranis ic¢in istekli hale
gelmesinde etkili oldugundan, 6grenme-0gretme siirecinin etkinligini 6n plana ¢ikaran en
onemli faktorlerden birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Akbaba, 2006). Kizlar matematikte

erkek tstlinliigiiyle ilgili ince ve agik kiiltiirel mesajlarin farkina vardiklarinda, matematik
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ve teknolojiyle her kargilasmalarinda daha tedirgin olmakta ve en ¢aligkan geng kizlarda bile

kendinden siiphe eder hale gelmektedir.

Toplumumuz da kiz ¢ocuklar1 dogumundan itibaren kiiltiirel olarak aile ile ilgili oyunlara
yonlendirilir mesela evcilik, yardim etme becerileri gibi oyunlarda hemsire olma ve ip
atlama gibi oyunlara yonelirken, erkek ¢ocuklart dogumundan itibaren esyalar1 tamir etmeyi,
arkadaslari ile yarigsma i¢inde olmaya, oyuncak arabalar siiriip ilgilenmeye yonlendirilir. Bu
konularda bilgi ve ilgileri artan ¢cocuklar biiylidiikleri zaman oyunlarda ki yasanmigliklarinin
oldugu meslek alanlarinda 6z giivenleri daha ¢ok yiiksek olup bu alana kars1 motivasyonlari
daha yiiksek olacaktir. Kiz 6grencilerde STEM motivasyonunun yiikseltilmesi i¢in Prof. Dr.
Aziz Sancar 6nderliginde "Prof. Aziz Sancar Girls In STEM (GIS) Projesi” Tiirkiye'nin 7
ilinden, ilkdgretim altinct smif 700 kiz O6grencinin dahil olacagi egitim projesini
baslatilmistir. Kizlarin projede, fen ve matematiksel yeteneklerinin gelistirilmesi ve STEM

motivasyonlarinin artiritlmasi hedeflenmistir. Calismanin diger hedefleri;

e Altincr siniftaki kiz 6grencilerde farkindalik yaratmak ve kiiresel egitim, bilim ve
kiiltiirel aligverisi daha iyi anlamak.

e Erken yasta STEM alaninda kizlarin merakini uyandirmak.

e Suriyeli miilteciler gibi dezavantajli gruplarin topluma entegre edilmesine yardimci
olmak ve egitimlerine devam etmeleri i¢in firsatlar saglamak.

e Opgrencileri geleceklerinin temelini olustururken STEM'i dikkate almaya tesvik
etmek.

e Ozellikle Tiirkiye, Giiney Kore, Cin ve ABD bélgelerinde STEM'in miimkiin olan
en erken yasta oynadigi roliin 6nemini kabul etmek.

e Ogrencilerin STEM egitimine olan ilgisini pratik yoldan arttirmak.

e Ogrenmekten zevk almalarma yardimci olun ve 8grencilerin konuyla ilgili 6zgiiven
kazanmalarina izin vermek.

e Kiz ¢ocuklarint okula gondermenin 6nemini vurgulamak.

e Kizlarin ekip ¢aligmasi ve proje gelistirme becerilerini gelistirmeleri i¢in bir temel

saglamak (Girls in STEM Project, 2016).

Bu gibi STEM projeleri ile kamu ve sivil toplum kuruluslar1 arasinda uyum ve isbirligi
saglanarak daha ¢ok 0grenciye ulasilmistir. Farkli kesimlerden bir¢ok 6grenciye ulasilarak

ogrenciler arasinda ki esitsizlikler azaltilmaya c¢alisilmistir. STEM’de mevcut yetenek
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havuzunu biiyiiterek ve cesitlendirerek, kadinlara yonelik ayrimer kiiltiirel tutumlar1 daha
genis bir sekilde diizelterek teknolojik ve bilimsel yenilikleri ilerletmek kadinlar igin

isgiiclinde esit firsatlar saglamaya yardimci olabilir(Cowgill vd., 2020).
Cheryan vd. (2009) gore;

(...) Cevrenin basmakalip dogas1 kadinlara oraya ait olmayacaklarini ilettigi i¢in kadinlar
bir meslek alanlarinda (erkeklerin tamamen bulunmadigi birinden bile) uzaklagtirildi.
Basmakalip ortam, o oday1 kullanan ekip liyelerine yansitilan erkeksi bir klise yayimladi;

kadinlar bu erkekligi ne kadar ¢ok algilarsa, o meslek alanina o kadar az ilgi duymaktadirlar

(s.1051).

Cheryan vd. (2009) yapilan ¢alismalarda kizlarin kendilerini ait hissetmedikleri ortamlarda
0 alana ait meslek gruplarindan uzaklagtirdigini fark etmis ve c¢alisma ortamlarinin
cinsiyetsizlestirilmesi gerektigini savunmustur. Kiz 6grencilerin STEM’e olan ilgi ve
motivasyonlarinin artirilmasi i¢in toplumunda bildigi cesitli STEM meslek alanlarindan
stereotipler 6rnek verilerek kadin rol modeller tanitilmalidir. Ornegin, Cvencek vd., (2011),
ikinci sinifa kadar hem erkeklerin hem de kizlarin "matematik" kelimesini "erkekler"
kategorisiyle ortiik bir sekilde iliskilendirdikleri goriilmiistiir. Calismada matematikte iyi
oldugunu sdyleyen bir kiz, bir¢cok seyde iyi oldugunu diisiindiigii i¢in bunu yapabilecegi
(yiiksek benlik saygisi) benzer sekilde, matematigi sevdigini bildiren bir erkek c¢ocuk,
matematigi sevmenin olumlu bir nitelik olduguna inandig1 ve kendisini bir¢ok olumlu
nitelige (yliksek benlik saygisi) sahip olarak gordiigii icin boyle yapabilir. Odak noktasi,
cocuklarin matematik benlik kavramlari ise, bir gocugun kendini matematikle ne kadar giiclii
bir sekilde iliskilendirdigini (yani, gocugun giiclii bir matematik benlik kavramina sahip olup
olmadigini) degerlendirmek daha bilgilendirici olur. Matematik-cinsiyet kligsesinin erken
gelistigini ve erkeklerin matematik basarisindaki farkliliklarin ortaya ¢iktig1 yaslardan dnce
kizlarin ve erkeklerin matematikle kendilerini Ozdeslestirmelerini farkli sekillerde
etkiledigini gostermektedir. Kiz cocuklarinin kendilerini matematikle 6zdestirme konusunda
erkek cocuklarindan daha diisiik seviyelerde yer almalari ileri ki donemlerde kiz
cocuklarinin STEM alanlarina motivasyonlarin1 etkilemektedir. Kiz ¢ocuklarinin STEM
alanlarina yonelimlerini ve bu alanda meslek sahibi olmalarini saglamak ic¢in kiz
cocuklarinin bu yonde motivasyonlarini arttirmak igin c¢esitli yollar aranmalidir. Kiz
cocuklariin ve diger biitiin 6grencilerin STEM motivasyonlarini 6l¢mek i¢in ¢esitli 6lcekler

gelistirilmistir.
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2.2.1 STEM Alanlarinda Motivasyonu Iceren Olcekler

Kizilay vd., (2019) calismalarinda lise 6grencilerinin STEM alanlarina yonelik
motivasyonlarini belirlemek i¢in kullanilabilecek bir 6l¢me araci gelistirilmistir. 2016-2017
egitim-O6gretim yilinda 462 6grenci ile STEM alanlarina yonelik 29 maddelik motivasyon
Olcegi deneme formu uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda dlgek 22 maddeye
indirilmis 4 alt boyuttan olusmaktadir. Olgegin Cronbach Alfa katsayilar1 tiim 6lgek icin .97
alt boyutlar giiven i¢in .95, alaka diizeyi i¢in .94, dikkat i¢in .93 ve memnuniyet alt boyutu
icin Cronbach Alfa katsayist .91 bulunarak giivenirlilikleri yiiksek bulunmustur.

Donmez (2020) ¢calimasinda STEM motivasyon 6lgegini Tiirkgeye uyarlayarak gegerlik
ve giivenirlilik ¢alismas1 yapmustir. Olgegin orjinali Luo vd, (2019) tarafindan ortaokul
ogrencilerin STEM’e yonelik motivasyonu belirlemek i¢in gelistirilmistir. Orijinal 6lgek 28
maddeden olusmakta ve 4°lii likert tipinde bir dlcektir. Olgekten en fazla 112 puan, en az 28
puan almabilmektedir. Olgek maddelerinin uyarlamasi yapilirken ii¢ maddenin giivenirlik
katsayisi diisiik olmasi sebebi ile 6lgekten gikarilmasi uygun goriilmiis. Olgegin Tiirkgeye
gevrilmesinde dil uzmanlarindan yardim alinarak karsilastirmalar sonucu gegerlik
saglanmistir. Tiirkgeye uyarlanan 6lgek 25 maddeden olusmakta 4°1i likert tipi bir anket
olmasinin yaninda 4 boyuttan olusmaktadir. Olgek 438 6grenci iizerinde uygulanmig
anlasirlia ait diizenlemeler yapilmis ve 6lgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .84

olarak hesaplanmistir.
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2.2.2 STEM Alanlarinda Motivasyon ile lgili Uygulamalar

Restivo vd., (2014) ¢alismalarinda STEM egitiminde temel devre kavramlarini anlamalari
i¢in gelistirilen kullanimi1 kolay, evde ve okulda herkesi kullanimina agik artirilmis gerceklik
(AR) uygulamalarin1 6grencilerin nasil degerlendirdigini arastirmislardir. Caligmada 20
STEM o6grencisinden olusan bir 6rneklem {izerinde ¢alisilmistir. Calismada AR aracinin
kullanilabilirligi, AR tarafindan gelistirilen uygulama amaglari i¢in etkili oldugunu gosterdi,
O0grenci memnuniyetini sagladi ve 6grenme perspektifleri hakkinda ¢ok iyi 6grenci algilari

ortaya ¢iktig1 bildirilmistir.

Rosenzweig ve Wigfield (2016) arastirmalarinda STEM alanlarina  Ogrencileri
isteklendirmek i¢in motivasyonlarini arttirmanin yollarina odaklanmiglardir. Motivasyon ile
ilgili aragtirma yapmalarinin sebepleri arasinda ergenlik donemindeki 6grencilerin bilimi zor
ve sikict olarak gérme egilimlerinin matematik ve fen alanlarina genellemeleri oldugunu
belirtmislerdir. Bir diger sebep toplumda olusan 6nyargilarin; 6rnegin kiz 6grenciler veya
diisiik sosyoekonomik diizeye sahip 6grencilerin diger 6grenci gruplarindan daha az basarili
olacagi algisini ortadan kaldirmak i¢in STEM motivasyon miidahaleleri ihtiya¢ duyulmakta
oldugunu belirtmistir. Calismada ortaokul 6grencileri ile ¢alismasinin sebepleri arasinda
STEM derslerine yonelik motivasyonun ortaokul yillarinda azalmaya basladigi ifade

edilmistir.

Master vd., (2017) ¢aligmalarinda 6 yasindaki 96 6grenci ile STEM alanlar ile ilgili kalip
yargilarini ve bu kalip yargilara ragmen kizlarin STEM motivasyonunu gelistirmeye yonelik
bir miidahaleyi degerlendirmislerdir. Arastirmada STEM uygulamasina katilan kizlarin bu
deneyimi yasamayan kiz ogrencilere gore daha yiiksek teknoloji ilgisi ve 0z yeterlilik
gosterdigi belirtilmistir. Erkekler ile aralarinda onemli bir cinsiyet farkinin olusmadigi
gozlemlenmistir. Kizlar i¢in olumlu STEM deneyimleri sunan 6gretmen, ebeveyn ve gesitli
kurumlar kizlarin bilgisayar ve miihendislige daha fazla katilmalarina yardimci olmaktadir.
Arastirmada varilan bir baska sonug ise kizlar1 STEM meslek alanlarina ¢ekmenin STEM
motivasyonunu arttirma ile oldugunu ve bu konuda da zengin egitim deneyimlerinin 6nemli

oldugu vurgulamaktadir.

Leaper ve Starr (2019) ¢alismalarinda kadinlarin cinsel taciz ve STEM ile ilgili cinsiyet
yanliligi deneyimlerinin STEM motivasyonlarii ve STEM Kkariyer isteklerini olumsuz

yonde etkileme durumunu incelemislerdir. Arastirmada yer alan lisans Ogrencileri
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arkadaglarindan ve aileden gelen STEM tesviki STEM ile olumlu bir sekilde iliskili
bulunmustur. Ogrencilerin %60.9°u en az bir kez cinsiyet yanliligina ve %78.1i cinsel tacize
ugramistir. STEM motivasyon ve Kariyer istekleri 6grencilerin yasadiklari cinsel baski ve
ayrimcaliklar ile olumsuz iligkilidir. Arastirma ¢iktilari arasinda ayrimeilik bilincini attiran,
Onyargi ve tacizle miicadele eden ve 6grencilerin STEM ilgisini teyit eden programlara

duyulan ihtiyaci gostermektedir.

Kahraman ve Dogan (2020) calismalarinda ortaya ¢ikan sonuglar araasinda 6grencilerin
bir¢cogu derste yapilan STEM etkinliklerinde basarili olduklar1 belirlenmistir. Bilgi temelli
hayat problemi senaryolarinda basarili ¢oziim Onerileri gelistirdikleri ve bu problemlerin
¢Oziimiinde motivasyonlarinin yiliksek oldugu gozlenmistir. Calismada bulunan bagka bir
sonu¢ STEM etkinliklerinin 6grenciler arasinda isbirliginin Oneminin fark edildigi
belirtilmistir. STEM uygulamalarinin 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarini arttirdigi

ancak bu artigin istatistiki olarak anlamli olmadigi goriilmektedir (Yildirim ve Selvi, 2017).

Topsakal ve Yalcin (2020) arastirmalarinda probleme dayali STEM etkinliklerinin
ogrencilerin 6grenme iklimlerinde degisiklikleri incelemistir. Ogrencilerin problemleri
¢ozerken birden fazla ¢Oziimii olan problemlerin se¢ilmesine O6zen gosterilmistir.
Ogrencilere 9 hafta boyunca gesitli STEM etkinlikleri yaptirilarak arastirmadan hem nicel
hemde nitel veriler toplanmistir. Gériisme formu, 6grenme iklimi 6l¢egi ve yasanti giinliigii
kullanilmistir. Motivasyonlariin degisiminin incelenmesi i¢in yasanti giinliik formu analiz
edilmistir. Ogrencilerin Probleme Dayali STEM uygulamalar1 hakkinda olumlu goriis
belirttikleri anlasilmistir. Calismada Deney grubunun 6grenme iklimini kontrol grubunun

tizerinde algiladiklar1 sonucuna ulasilmistir.

STEM motivasyonu genel itibari ile 6grencilerin STEM etkinlikleri ve yasantilartyla artti1gi,
STEM’i olusturan derslerindeki basarilari arttirdigi, 6grenme perspektiflerini gelistirdigi
goriilmiistiir. STEM’e olan ilgiyi arttirdigi ve bu amag¢ dogrultusunda zengin egitim

deneyimlerinin 6nemini vurgulamistir.

17



2.3 STEM’e Yonelik Tutum

Bireyin belli bir konu {lizerine sistemli olarak gelistirdigi, ¢ogu zaman da onu diger
davraniglariyla uyumlu ve belli yonde diisiince ve davranisa egilimli kilma hali olarak
aciklanmaktadir. Thurstone (1928) “tutumlarin Slgiilebilir” oldugunu agikladiginda, sosyal
psikolojinin en Onemli yapilarindan biri haline gelen seyin kapilarint agmustir (
Thurstone’dan akt. Gawronski, 2007). STEM’e karst olusacak olumlu yasantilar
ogrencilerin ileride STEM alanlarina olan tutumlar1 pozitif yonde etkileyecektir. Bilim,
Matematik, Miihendislik ve Teknolojinin giinliik yasamda cesitli sorunlarin ¢oziime
kavusturulmasinda oynadigi roller, STEM alanlarinin ne kadar dnemli oldugunu goéren
Ogrencilerin ve bu alanlar1 sevmesi konularini tutumlarin degismesi i¢in bir adim olabilir.
STEM’e yonelik tutumlan kiigiik yaslarda olusturmaya ¢alisan Tiirkiye Ulusal Ajansi ve
Erasmus+ is birligiyle STEM for Pre-Schoolers and Their Families projesini hayata
gegcirdiler. Projede amag¢ diisiik sosyo-ekonomik diizeydeki okul 6ncesi Ogrencilerinin
STEM egitimine aile katihm diizeyinin arttirnlmasidir. Cocuklarin  kisiliginin
belirlenmesinde anne ve babadan aldigi egitim yaninda ailedeki tutum ve davraniglarda
onemli rol oynamasi projenin baglama noktasi olmustur. STEM’e yonelik tutumlar kiz
ogrencilerin meslek hayatlarini da etkilemektedir. Ailelerin kizlarin1 doktor, 6gretmen veya
devlet memuru olarak meslek sahibi yapmak istemeleri toplumumuzda yaygin bir
diisiincedir. Ogretmenlerin de derslerde dgrencilere karsi davranislart 6grencilerin derse,

calismaya ve dzgiivenine olumlu etki yapmaktadir ( Oztiirk vd., 2003).

Bu arastirma ig¢in tutum, ortadgretim &grencilerinin STEM uygulamalarinin onlarda
olusturdugu duygu ve diisiincelerini ve STEM’e olan meraklarin1 belirtmektedir.
Ogrencilerin tutumlarmin bilinmesi ileride meslek segimi yaparken 6grenciler hakkinda
yordama yapilabilmesine olanak vermesi acisindan degerlidir. Alanyazininda STEM’e
yonelik tutumun incelendigi calismalarda mevcuttur (Giilhan ve Sahin, 2016; Ozcan ve

Koca, 2018).
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2.3.1 STEM Alanlarinda Tutum i¢eren Olcekler

Yildirnm ve Selvi (2015) ¢alismalarinda STEM tutum o6lgegini Tiirk¢e’ye uyarlamis ve
gegerlik ve giivenirlilik ¢alismalarin1 yapmislardir. Orjinali Faber vd., (2013) tarafindan
gelistirilmis olup Orneklem olarak ortaokul 6, 7 ve 8. smiflarda 1360 ogrenciye
uygulanmustir. Olgegin Tiirkce’ye uyarlanma asamasinda 4 Ingilizce ve Tiirkge dil uzmani
tarafindan Tiirk¢e’ye ¢evrildi. Pilot uygulama yapilarak gerekli diizenlemelerle dlgege son
hali verildi. STEM Tutum Olgegi, Tiitkge uyarlamas1 37 madde ve dort faktorden
olusmaktadir. Farktorler Matematik, Fen, Miihendislik ve 21. Yiizyil Becerileri olarak
adlandirilmigtir. Faktorlerin Cronbach alfa degerleri .86 ile .89 arasinda, diizeltilmis madde
toplam puan korelasyonlar1 .38 ile .78 arasinda degismektedir. Yapilan caligmalar

sonucunda 6l¢egin Tiirk¢e uyarlamasinin kullanilabilecegi bildirilmistir.

Aydin vd., (2017) galismalarinda STEM tutum dlgegini Tiirkgeye uyarlamislardir. Orneklem
olarak 4 — 8. simif 964 6grenci 5 farkli ilden ¢alismada yer almistir. STEM tutum 6lgegi
Ogrencilerin tutum diizeylerinin demografik degiskenlere gore incelemistir. Tiirlge’ye
uyarlanan 6l¢ek Guzey vd., (2014) tarafindan gelistirilen 28 maddeden 5°1i likert tipinde bir
Olgektir. Arastirma sonuglarindan 6grencilerin ebeveyn egitim durumlari, cinsiyet ve 6zel
okul veya devlet okulu olmasina gore anlamli bir fark bulunamamuistir. Olgek 4 alt boyuttan
olugsmakta birinci bdliim olan STEM’in kisisel ve sosyal uygulamalari 12 madde, ikinci
Matematigi 6grenme ve STEM ile iliskilendirme 3 madde ve Teknolojinin kullanimi ve
dgrenme 3 madde bulunmaktadir. Olgek Tiirkce’ye cevrilme asamasinda Ingiilizce’ye hakim
5 Ogretim gerevlisi uzman tarafindan ceviriler ve diizenlemeler yapilmistir. Son agamada
Tirk¢e dil uzmani ve 6lgme degerlendirme alan uzmani tarafindan son hali verilmistir.
Arastirmada Cronbach glivenirlik analizinde 6l¢egin giivenirliligi .94, birinci boyut i¢in .91,

ikinci boyut i¢in .86, {ligiincii boyut i¢in .80 ve dordiincii boyut i¢in .79 olarak bulunmustur.

Yilmaz vd., (2017) aragtirmalarinda Guzey vd., (2014) tarafindan gelistirilen STEM Tutum
Olgegini Tiirk¢e’ye uyarlama ¢alismalar1 yapmislardir. Orneklem olarak 5, 6 ve 7. simf
ogrencilerinden 545 &grenciye uygulanmistir. Olgegin orijinal hali gdz 6niinde
bulundurularak Ingilizce dil uzmanlari ve alanlarinda uzmanlar tarafindan goriisler ile
ceviriye son sekli kazandirilmistir. Olgegin Tiirkge’ye uyarlanan son hali dort faktdr ve 24
maddeden 5°1i likert tipinde bir lgektir. Olgegin Cronbach alfa degeri tutarlilik katsayisi .89

olarak bulunmustur.

19



2.3.2 STEM Alanlarinda Tutum ile lgili Uygulamalar

Ozdemir vd., (2018) calismalarinda STEM egitimine ¢esitli disiplinleride ekleyerek daha
genis kapsamli STEMM ve E-STEM olmak iizere iki alanda {istiin yetenekli 6grencilere
egitimler vermislerdir. Tip egitimi ve girisimcilik alanlarininda STEM ile biitiinlesmesiyle
28 istiin yetenekli 6grenciye bir hafta dersler verilmistir. Aragtirma sonucunda ortaya E-
STEM uygulamalarinin STEM’in Fen ve 22. yy. becerileri alanlarinda anlamli bir fark
yaratti@1 olumlu bir gelisim sagladig1 goriilmiistiir. STEMM uygulamalar1 ise 6grencilerin

Miihendislik ve 22. yy. becerileri alanlarinda tutumlarini arttirdigi goriilmistiir.

Wiebe vd., (2018) calismalarinda ABD’de devlet okullarinda 15.000 6grenci iizerinde
kendilerinin gelistirdigi STEM’e Yonelik Ogrenci Tutumlari anketi ile tim STEM
konularma yonelik tutumlar ile STEM kariyerlerine ilgi arasindaki iliskiyi arastirmislardir.
Arastirma sonuglar arasinda kizlarin daha ¢ok biyolojik ve klinik bilimleri tercih ettigi
erkeklerin ise tam tersi mithendislik ve fizik bilimleriyle ilgili STEM Kkariyerleri diisiindiigi
gozlemlenmistir. STEM meslek alanlarindaki irk/etnik esitsizlik, biyolojik bilimlerden daha

cok fizik ve miihendislik alanlarinda goriilebilir oldugu belirtilmistir.

Ugras (2018) calismasinda STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM tutumlarini, bilimsel
yaraticiliklarin1 ve motivasyonel inanglarini nasil etkiledigini arastirmistir. Calismada
STEM egitiminin konu ve kavram Ogretimine yonelik tasarim temelli etkinlikler 8 hafta
boyunca uygulanmistir. Orneklem olarak 7. Smifta okumakta olan 25 6grenci
olusturmaktadir. STEM Tutum Olgegi olarak Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan Tiirk¢e’ye
uyarlanan 37 madde 5°1i likert tipinde ki 6l¢ek kullanilmistir. Aratirmanin sonuglari arasinda
ogrencilerin STEM Tutum Olgegi dntest-sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik
olmustur. STEM etkinliklerinin &grencilerin STEM tutumlarimi arttirdigi bulunmustur.
Ogrencilerin STEM etkinliklerinden sonra STEM meslek alanlarinda ¢aligsmak istediklerini
belirtmislerdir.

Vennix vd., (2018) arastirmalarinda STEM egitimindeki sosyal yardim etkinliklerinin lise
ogrencileri lizerinde STEM’e yonelik motivasyon ve STEM’e yonelik kariyer tutumlarini
nasil etkiledigini arastirmislardir. Calisma 6zel sirketler ve tniversitelerin destegi ile
ogrencileri STEM meslek alanlarina motive etmek i¢in olusturulmustur. Calisma
orneklemini Hollanda ve Amerika’da bulunan 35 farkli liseden 729 6grenci olusturmustur.

Arastirma sonuglarindan 6grencilerin okul dis1 sosyal etkinliklere hem digsal hemde igsel
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motivasyonlarla ile destek ve katilim sagladigi bu sebeple STEM’e yonelik motivasyon ve
tutumlarda olumlu ve anlamli bir farklilik bulunmustur. Ogrencileri STEM meslek
alanlarina yonlendirmenin 6grencilerin kisisel ilgi alanlarina baglanan ve okul dis1 sosyal

yardim temal1 etkinliklerin miifredatlara eklenmesiyle kolaylasabilecegi belirtilmektedir.

Giilsah ve Yilmaz (2019) arastirmalarinda problem ¢dzme ve sorgulayici 6grenme
becerilerinin STEM’¢ dair algi ve tutumlar arasindaki iligskiyi incelemistir. Arastirmanin
orneklemini 5, 6 ve 7. Smiflardaki 646 6grenci olusturmaktadir. Giilhan ve Sahin (2016)
tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan STEM Algi Testi, Yilmaz vd., (2017) tarafindan Tiirk¢e’ye
STEM Tutum Olgegi, Ekici ve Balim (2013) tarafindan gelistirilen Problem Coézme
Becerilerilerine Yénelik Algi Olgegi ve Balim ve Taskoyan (2007) tarafindan gelistirilen
Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algist Olgekleri kullamlmistir. Arastirma verileri SPSS
programi yardimiyla analiz edilmis ve ulasilan sonuglardan en 6nemlisi problem ¢ézme
becerilerine yonelik algilar1 ile STEM’e yonelik tutumlari arasinda zayif ama anlamli bir
iliski bulunmustur. Sorgulama becerilerini kullanan 06grencilerin STEM’e yonelik

tutumlarininda olumlu oldugu belirtilmistir.

Bulut (2020) aragtirmasinda STEM tutumlarimin okul tiirii, bilimsel projelerde yer alma
durumuna gore, aylik okunan kitap sayisina ve fen, matematik ve Tiirk¢e derslerinin bagari
durumlarina gére farklilik olusturup olusturmadigini incelemistir. Orneklem olarak orta
ogretimden 313 dgrenci secilmistir. Olgek olarak Yilmaz vd., (2017) tarafindan Tiirkge’ye
uyarlanan STEM Tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirma sonucunda okul tiiriine gére
ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi bulunmustur.
Bilimsel projelerde yer alma, kitap okuma sayisinin artmasi ve fen, matematik ve Tiirkce
derslerinde ki basarilarin artmasi ile STEM’e yonelik tutumlari arasinda anlaml ve pozitif

yonde bir farklilik oldugu gortilmiistiir.

STEM uygulamalar1 6grencilerin basarilarini ve motivasyonlarini arttirdigi aragtirmalar
bulunmaktadir (Giilhan ve Sahin, 2016; Yildirim ve Selvi, 2018). STEM’e yonelik tutumun
arastirilmasi ¢ok dnemlidir. Ogrencilerin STEM’e karsi tutumlarmin farkina varip onlari
STEM’e kars1 ilgi uyandirict etkinlik ve uygulamalar ile STEM becerilerinin farkina
varmalari saglanmalidir. STEM’e yonelik tutumlart degisen 6grencilerin motivasyon, basari
ve en Onemlisi STEM meslek alanlarina ilgisi artmaktadir. Karakaya vd., (2018)
calismasinda akademik basaris1 yiiksek Ogrencilerin STEM kariyer meslek secimlerine

akademik basaris1 diisiik 6grencilerden daha fazla ilgi duyduklarini ifade etmistir.
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2.4 STEM Meslek Alanlari

STEM meslek alanlarinin 6grenciler tarafindan hala daha pek fazla tercih edilmedigi is giicii
ac1gimin giderek arttig1 c¢esitli ¢alismalarda goriilmiistiir (Akgiindiiz, 2016; PwC ve Tiisiad,
2017). Ogrencilerin STEM meslek alanlarma ydnelmeleri i¢in erken yaslarda STEM ile
ilgilenmelerini ve bu yonde uygulamalarda ve galismalarda yer almalar1 saglanmalidir.
Erken yaslarda yapilan ¢alismalarim yogunlugunu Tablo 2.2 ‘de gdsterilmistir. Ogrencilerin
STEM ve STEM meslek alanlarina ilgilerini anlamak i¢in yapilan ¢alismalarin biiyiik
cogunlugu ortaokul 6grencileri ile yapilmaktadir (Ceylan, 2021).

Tablo 2.2: STEM ve Egitimde kullanimina yonelik yapilan lisansiistii ¢aligmalarda
kullanilan 6rneklem ve drneklem biyiikligii (Ceylan, 2021).

Orneklem Profili f % Orneklem Biiyiikliigii

Okul Oncesi Ogrenci 10 6.67 428
1-4 Yas Ogrenciler 8 5.33 4547
5-8 Yas Ogrenciler 70 46.67 8348
9-12 Yas Ogrenci 11 7.33 1253
Ogretmen Adayi 17 11.33 1140
Ogretmen 30 20.00 2059

Y onetici 1 0.67 11

Veli 1 0.67 28
Dokiiman 2 1.33 101
Toplam 150 100.00 5370

STEM alanlar1 arasinda kurulan baglantilar ve olusturulan etkinlikler sayesinde 6grencilerde
cesitli STEM mesleklerine ilgilerin arttif1 gozlenmistir (Ciftci, 2018). Ozellikle kiz
ogrencilerin meslek se¢cimlerinde erkeklerin daha fazla oldugunu alanlarda kendilerinin de
basaril1 olabilecegini diisiinmesini saglamak icin Ogrencilerin STEM meslek alanlarina

farkindaligini artiracak caligmalar yapilmalidir.

PwC’nin yaptig1 arastirmalarda iilkemizde 2016-2023 yillarn arasinda STEM meslek

alanlarinda olusabilecek is giicii projeksiyonu Tablo 2.3’de gosterilmistir.
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Tablo 2.3: PwC STEM Gereksinim Analizleri (2017).

™M © - ™ © - - o™ o™ 'E i é
SEsEE SEEEE oEE oEsE S8sf:8ss5s:i3f:s5F s¥se_
. NBESsg NST:zFE PN N NSoe& YOUR: Wwe &L= Wwzw e
Sektorler CBEER OSEER o a= Sap = OFE:X OF2: F=ESF 2 3 |_§|_¥°\
JL R E = 2 EeE s N O 5 NOohE AnEe<C SV nE<LnS = neEn ™
S0”R”C Z06<80 F.2 F?2 g2 g 2 £y 3”3
7] = O]
imalat %4.68 %2.17 5.662.350 367.433 57.923  250.747 -192.824 -332.90
insaat %4.05 %7.54 3.036.021 114.464 45083  69.443 -24.360 -54.03
D&l‘i‘ﬁ‘i‘)‘,f %5.12 %1.87 7.411.492 717.051 99.338  45.338 54.000 54.36
Birincil
Sektor ve %4.98 %2.36 6.626.442 423.782 71602  177.184 -105.582 -147.46
Kamu Hiz.
Ticari ve
Diger %4.14 %3.93 3.163.800 721.761 182.619  62.779 119.840 65.62
Hizmetler
Pazar Disi %3.98 %8.25 8.801.624  1.181.369  490.747  43.772 446.975 91.08
Hizmetler
Toplam 34701729  3.525.860  947.312  649.263 298.049 31.46

Elde veriler sonucunda STEM’in hizla biiyiiyen ve gelisen bir sektor oldugu gostermektedir.
Ulkemizin hizla gelisen ekonomiden gerekli pay1 almasi ve ekonomik pay: alabilmesi igin
gerekli is giicii elemanlarini siireklilik devaminda gelisen sartlara adapte olabilecek sekilde
yetistirmelidir. STEM is giicii bir iilkenin rekabet giicii, ekonomik biiyiimesi ve genel yasam
standarti iizerinde ¢ok biiytik bir etkisi vardir. STEM c¢alisanlar1 inavasyonu yonlendirir ve
modern ekonomi i¢in gereken esnek becerilere sahiptirler. Ekonomideki firmalarin vasifl
iscileri 1s ilanlariyla eslestirmede zorluk yasadiklar1 bir zamanda STEM c¢alisanlarinin yeni
kosullara ve siireclere uyum saglama yetenekleri onlar1 ¢ok aranir hale getirmektedir
(Noonan, 2017). ABD Ticaret Bakanligi Ekonomi ve Istatistik Idaresi 2011 yilinda STEM
mesleklerinin yer aldigi “STEM: Simdi ve Gelecek igin Iyi Meslekler” adli raporunda
yayimlanan meslekler giincellenerek 2017 yilinda suan ki son hali yaymlanmigtir. STEM
derecesine sahip kadinlar genellikle fizik ve yasam bilimlerinde is sahibi olurken, STEM
derecesine sahip erkekler ise miihendislik alaninda yogunlagsmaktadir. STEM meslek
alanlarinda kadimlarin yetersiz temsillerinin yaninda ayni isi yapan kadin ve erkek arasinda
ki ticret esitsizligi de toplumsal cinsiyet esitsizliginin STEM meslek alanlarinda da var

oldugunu gostermektedir (Beede vd., 2011).

STEM meslek alanlarda esit temsilin oniiniin agilmasi i¢in Avrupa Komisyonu 2019 Dijital
Sektorlerde Kadin Raporu’nda kadinlarin STEM meslek alanlarinda artan ve artmasi
planlanan temsilinin bu sektorlerdeki karar alma mekanizmalarina gorece diisiik yansidigini
belirtmektedir. Cam tavan etkisinin ve bazi sektorlerin eril ¢caligma kiiltiiriiniin yaratabilecegi
potansiyel ayrimcaligin azaltilmasina iligkin, iiye devletlerin ticret ve yiikselme konusunda

seffaflik uygulamasiin 6nemini belirtmistir (Crowley ve Sansonetti, 2019). Girls in
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Engineering, Mathematics and Science adli proje ortaokulda bulunan kiz &grencilerin
miihendislik, matematik ve bilim alaninda sosyal yardim program ile erken yasta STEM
alanlarina ilgi duymalarini tesvik etmek icin gelistirimistir. Dubetz ve Wilson (2013)
caligmalarinda kizlarda artan bilimsel asinalik kiz Ogrencileri STEM kariyer alanlarini
disiinmeye tesvik edecegi belirtilmistir. Kadinlarin ¢ogunlugu olusturdugu ortamlarda
ortaokul 6grencileri i¢in kadin rol modelleri ve mentorlar bulunmaktadir. STEM meslek
alanlarina gerekli is giliciinii saglamak i¢in 6grencileri STEM’e tesvik etmeye calisan Milli

Egitim Bakanlig1 bir eylem plani ile bu hedeflerini belirtmistir.
STEM Egitimi Eylem Plani;

e STEM egitimi merkezlerinin kurulmasi

e TUSIAD, sanayi kuruluslari, firmalar, iiniversiteler ve Milli Egitim Bakanligit STEM
merkezlerinde bir araya gelerek 6gretim programi temelli bir STEM egitimi 6gretim
programi olusturulabilir.

e Ogpretmenlerin STEM egitim yaklasimini benimseyecek sekilde yetistirilmesi

e Okullardaki STEM egitimi i¢in Ogretim ortamlarinin olusturulmasi ve ders

materyallerinin saglanmasi olarak belirlenmistir (STEM Egitim Raporu, 2016).

STEM’e istihdamda bulunan meslek alanlarinin yer aldigi Tablo 2.4 asagida detayl bir

sekilde verilmektedir.

Tablo 2.4: Detayli STEM Meslek Alanlari (Noonan, 2017).

Bilgisayar ve Matematik Meslekleri

e Bilgisayar Bilimcileri ve Sistem e Ag Sistemleri ve Veri Iletisim
Analistleri Analistleri

e Bilgisayar Programcilari e Aktiierler

e Bilgisayar Yazilim Miihendisleri e Matematikgiler

e Bilgisayar Destek Uzmanlari e Yoneylem Arastirmast Analistleri

e Veritaban Yoneticileri o Istatistikciler

e Agve Bilgisayar Sistemleri e (Cesitli Matematik Bilimi Meslekleri
Y oneticileri

Miihendislik ve Haritacilik Meslekleri

e Haritacilar, Haritacilar ve e Malzeme Miihendisleri
Fotogrametristler

e Uzay Miihendisleri e Makine Miihendisleri

e Ziraat Mihendisleri e Madencilik ve Jeoloji Miihendisleri

e Biyomedikal Miihendisleri e Niikleer Miihendisler
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Tablo 2.4%iin Devam

Kimya Miihendisleri o
Insaat Miihendisleri .
Bilgisayar Donanim o
Miihendisleri

Elektrik ve Elektronik .
Miihendisleri

Cevre Miihendisleri °
Ressamlar o

Petrol Miihendisleri

Diger Miihendislikler

Deniz Miihendisleri ve Deniz
Mimarlari

Teknik Ressamlar Hari¢ Miihendislik
Teknisyenleri

Olgme ve Haritalama Teknisyenleri
Satis Miihendisleri

Fizik ve Yasam Bilimleri Meslekleri

Tarim ve Gida Bilimciler °
Biyoloji Bilimcileri

Fizik Bilimcileri

T1p Bilimcileri
Gokbilimeiler

Atmosfer ve Uzay Bilimcileri
Koruma Bilim Adamlar1 Ve
Ormancilar

Kimyagerler ve Malzeme Bilimcileri
Niikleer Teknisyenler

Tarim ve Gida Bilimi Teknisyenleri
Kimya Teknisyenleri

Jeoloji ve Petrol Teknisyenleri
Cevre Bilimcileri ve Yerbilimcileri
Fizik, Biyoloji ve Sosyal Bilimler
Teknisyenleri

STEM Yonetici Meslekleri

Bilgisayar ve Bilgi Sistemleri
Y Oneticileri
Miihendislik Y Oneticileri

e Doga Bilimleri Yoneticileri

Noonan (2017) ¢alismasinda belirttigi gibi bircok STEM meslek alanlari oldugu bunlarin

cogunlugunda kadinlarin yeterli temsile ulasilamadigi ve bu sonugla kiz ¢ocuklarinin STEM

meslek alanlart segerken yeterli temsilin olmadigi alanlardan uzak durmaktadir (Tablo 2.4).

STEM meslek alanlarinda var olmanin en temel adimlarindan biri STEM lisans

boliimlerinden mezun olmaktir. STEM lisans boliimleri, STEM mesleklerinin gerekli

yetismis eleman ihtiyacim1 karsilamaktadir.

boliimlerini belirtmistir (Tablo 2.5).
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Tablo 2.5: Ayrintili STEM Lisans Boliimleri (Noonan, 2017).

Bilgisayar Boliimleri

e Bilgisayar ve Bilgi Sistemleri e Bilgisayar Bilimi

e Bilgisayar Aglart ve e Bilgisayar Programlama ve Veri
Telekomiinikasyon Isleme

e Bilgi Bilimleri e Bilgisayar Yonetimi ve Giivenligi

Matematik Boliimleri
e Matematik e Matematik ve Bilgisayar Bilimi
o Istatistik ve Karar Bilimi e Uygulamali Matematik
Miihendislik Boliimleri

e Genel Miihendislik e (evre Miihendisligi e Petrol Miihendisligi

e Miihendislik e Madencilik ve e Gemi Mimarisi ve
Mekanigi Maden Miihendisligi Deniz Miihendisligi

e Kimya Miihendisligi e Askeri Teknolojiler e Uzay Miihendisligi

e Bilgisayar e Niikleer e Makine
Miihendisligi Miihendislik Miihendisligi

o Elektrik e Endiistriyel Uretim e Metalurji
Miihendisligi Teknolojileri Miihendisligi

e Biyomedikal e Miihendislik ve e (Cesitli Miithendislik
Miihendisligi Endiistriyel Yonetim Teknolojileri

e Elektrik e Miihendislik e Endiistri ve Imalat
Miihendisligi Teknolojileri Miihendisligi

e Biyolojik e Jeolojik ve Jeofizik e insaat Miihendisligi
Miihendislik Miihendisligi Teknolojisi

Fizik ve Yasam Bilimleri Boliimleri

e Hayvan Bilimleri e Genetik e Mikrobiyoloji

e Atmosfer Bilimleri e Bilissel Bilim ve e Endiistriyel
ve Meteoroloji Biyopsikoloj e Biyolojik Teknoloji

e Ekoloji e Molekiiler Biyoloji o Fizik

e Sinirbilim e Botanik e Osinografi

e (Cevre Bilimi e Jeoloji ve Yer Bilimi e Fizyoloji

e Astronomi ve e Bitki Bilimi ve e Biyokimyasal
Astrofizik Agronomi Bilimler

e Beslenme Bilimleri e Yerbilimleri e Kimya

e Farmakoloji e Zooloji e Biyoloji

STEM lisans boliimleri igin verilen Tablo 2.5’te bilgisayar boliimleri i¢in alti, matematik
boliimleri i¢in dort, miithendislik boliimleri i¢in yirmi dort ve fizik ve yasam bilimleri

boliimleri i¢in yirmi bes boliim var oldugu belirtilmistir.

Gelisen teknoloji Tiirkiye ekonomisinde bazi mesleklerin otomatize olmasina sebep
olacagin1 belirten TEPAV bu oranin meslek gruplarinin esas alinmasi sonrasinda %59
oldugu belirtirken, geride kalan meslek gruplarininda kodlanabilir, tekrarlanan ve sayisal

orlntiilerin diizen iginde c¢alistigi meslek gruplarininda islerinin %50’sinin bilgisayarlar
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tarafindan yapilabilecegi belirtilmektedir (Ozen, 2017). Tiirkiye’de gelecekte bazi meslek
gruplarinin iglerinin bilgisayarlar tarafindan gegeklestirilebilme olasikliklar: ve mesleklerin
Tiirkiye’de istihdamdaki paylar1 Tablo 2.3’de gosterilmistir. STEM meslek alanlarinin bu
meslek gruplarindan farkli oldugu ve STEM mezunlarinin kazanimlarin 21. yizyil
becerilerine yonelik oldugu bilgisayarlar tarafindan otomasyona ugrayacak meslek gruplari
arasinda en son siralarda yer aldigina fark edilmektedir. Tablo 2.3’de STEM gereksim
analizlerinin yapilmasi sonucu ortaya ¢ikan is giicii ihtiyacinin saglanabilmesi i¢in mevcut
otomasyona ugrayacak meslek gruplarinda kariyer yonelimlerini azaltacak Onlemlerin

alinmasi ve STEM meslek alanlarinin 6zendirilmesi gerekmektedir.

STEM egitiminin temelinde yenilik¢ilik olmasi sebebiyle ekonomik kalkinmada kritik
onemi vardir. Yenilik¢iligin potansiyelini ortaya ¢ikarmak i¢cin STEM egitimi almis isgiicii
gerekmekte ve teknolojik inovasyon ile biiyliyen kiiresel ekonomide ayakta kalabilmek
STEM egitimli isgiiciine sahip olmakla dogru orantili hale gelmistir (PwC ve Tiisiad, 2017).
Sirketlerde STEM mezunlarinin cinsiyet dagilimlaria bakildiginda erkek ¢alisan sayisinin
(%64) kadin ¢alisan sayisindan (%36) oldukga yiiksek oldugu goriilmiistiir (Tiisiad, 2014).
Bu sorun iilkemize 6zgli olmamakla birlikte Piva ve Rovelli (2021) ¢alismalarinda STEM
geemisine sahip girisimcilerin, iilkelerin ekonomik dinamizmine ve zenginligine énemli
ol¢lide katkida bulunacak girisimlere ncii olmalarinin beklendigini belirtmistir. Bu sebeple
STEM mezunlarinin arasinda girisimcilikteki cinsiyet farki, STEM ge¢misine sahip kadin
girisimcilerin getirebilecegi onemli degerlerden eksik olan ekonomik sistemin birgok
dezavantaja sahip olacagini belirtmistir. Calismada STEM mezunlarina {iniversite
egitimlerinde ekonomi ve yonetim alanlarinda derslerin verilmesinin yeni girisimleri
yirlitmek icin yararli bilgiler sagladigi ve kadin STEM mezunlarinin girisimcilik
kariyerlerini siirdiirmelerinde yeterli alg1 ve kabiliyetlere sahip olduklarini algilamalarina

yol agmaktadir. Esitsizlik sadece mezun sayilari ile kalmadig: gibi iicretlerede yansimustir.

Ayni isi yapan STEM mezunu kadin ve erkekler ayni ticreti almamakta ve erkekler aleyhine
bir adaletsizlik devam etmektedir. Sterling vd., (2020) ¢alismalarinda cinsiyete dayali ticret
esitsizliginin farkli kisir dongiilere neden oldugu belirtmislerdir. Cinsiyete dayali ticret farki
bircok nedenden dolayr sonugsal oldugunu belirtmistir. Daha diislik iicret, daha az is
tatminine ve STEM islerinden daha fazla ¢ikisa yol agtigindan, STEM isgiiciinde kimlerin
kaldigini da etkiledigini belirtmislerdir.
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Tablo 2.6: Bilgisayarli otomasyon ile yapilabilme olasiliklar1 ve bu meslek gruplarinin
Tiirkiye’de istihdamdaki paylar1 (Ozen, 2017).

Meslegin
bilgisayarli  istihdam
Risk Meslek Grubu otomasyonla  daki pay
yapilma (%)
olasilig1 (%)
Sayisal iglemler yapan ve malzeme kayitlar tutan
- 94 2.50
biiro elemanlari
Genel biiro elemanlari ile klavye kullanan biiro 94 220
elemanlar
Caddeler satis ve hizmet islerinde ¢alisanlar 94 0.50
Montajcilar 90 0.50
Tarim, ormancilik ve balik¢ilik sektorlerinde
o . . 88 4.70
nitelik gerektirmeyen islerde ¢alisanlar
Yiyecek hazirlama yardimcilar 86 1.40
Sabit tesis ve makine operatorleri 84 3.70
Diger biiro hizmetlerinde ¢alisan elemanlar 84 0.80
Kendi ge¢imine yonelik ¢ifteiler, balikgilar, 80 0.20

avcilar ve toplayicilar
Satis hizmetleri veren elemanlar 79 9.10
Copeiiler, atik toplayicilar ve diger nitelik

Yiiksek: Istihdamin %59u

. ! 78 0.90
gerektirmeyen islerde ¢aliganlar
Pazara yonelik nitelikli ormancilik, su iriinleri ve

74 0.10

avcilik calisanlar
Metal Esleme, makine islerinde ¢alisan 73 3.40
sanatkarlar
Miisteri hizmetlerinde ¢alisan elemanlar 72 1.40
Pazara yonelik nitelikli tarim ¢alisanlari 71 15.60
Madencilik, ingaat, imalat ve ulastirma 71 480

sektorlerinde nitelik gerektirmeyen iste ¢alisanlar
Ingaat ve ilgili islerde calisan sanatkarlar 71 4.00
Gida isleme, agac isleri, giyim esyasi ve diger

sanatkarlar ile ilgili islerde ¢alisanlar & 3.60

Surum.l.ler ve hareketli makine ve techizat 64 4.90

operatdrleri

Temizlikgiler ve yardimcilar 64 3.20
.~ El sanatlar1 ve basim ile ilgili islerde calisanlar 62 1.30
%; Bilgi ve iletisim teknisyenleri 58 0.30
i Elektrik ve elektronik islerde ¢alisan sanatkarlar 55 1.40
= Is ve idare ile ilgili yardime1 profesyonel meslek 53 230
S mensuplari '
‘= Kisisel hizmetler veren elemanlar 48 4.80
& Kisisel bakim hizmetleri veren elemanlar 44 1.80
£ Koruma hizmetleri veren elemanlar 40 2.90
©  Yardimer saglik profesyonelleri 38 0.70

Hukuk, sosyal, kiiltiirel ve benzeri alanlar ile

ilgili yardimci profesyonel meslek mensuplari 31 0.60
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Tablo 2.6 (devam)

meslek mensuplari

Bagkanlar, yoneticiler ve kanun yapicilar 9 0.60
Egitim ile ilgili profesyonel meslek mensuplari 8 3.80
Saglik profesyonelleri 4 1.40

Ticari ve idari miidiirler 20 1.00

.= Hukuk, sosyal ve kiiltiir ile ilgili profesyonel

- 17 1.20
©  meslek mensuplari

X Agirlama perakende ve diger hizmet miidiirleri 14 1.80
£  Bilim ve miihendislik alanlarindaki profesyonel

£ 12 1.40
S meslek mensuplar

=  Uretim ve uzmanlagmus hizmet miidiirleri 10 1.90
: Bilgi ve iletisim teknolojisi ile ilgili profesyonel 10 0.30
%

55

A

2.5 Matematik Kaygisi-Endisesi

Matematik kaygisi, matematik problemi ile karsi karsiya kaldiginda bazi insanlarda olusan
panik ve caresizlik hissi veya fiziksel rahatsizlik duygusu olarak tanimlanmaktadir.
Matematige kars1 olan bu kaygi sadece bu alan1 degil matematiksel beceri degerlendirmesine
olan bir tepkidir (Alkan, 2010). Istatistiksel tahminlere gore, niifusun kabaca %20 'si, sayisal
bilgilerin islenmesini gerektiren gorevlerle kars1 karsiya kaldiklarinda, kaygi duygulariyla
ilgili az ya da ¢ok siddetli psikolojik veya fizyolojik semptomlardan muzdariptir (Ashcraft
ve Kirk, 2001). Yine ayni aragtirmanin sonuglari arasinda matematige yonelik kaygi
belirtileri gosteren 6grencilerin daha az STEM meslek alanlarina yonelmelerini sebep
olacagi bulunmustur. Matematik nasil STEM’de tiim alanlarin igerisine girebiliyorsa
matematige kaygi duyan bir 6grenci ayn1 sekilde STEM alanlarinin tiimiine karst olumsuz
diistincelere sahip olabilmektedir. Watson’in bitisiklik kuramiin korku kosullanmasinda
oldugu gibi 6grenciler zorlandiklar1 bir matematik sorusunda kaygi ve endise duymaktadirlar

(Isik, 2013).

Onceden 6grenciler igin nétr olan uyarict STEM derslerinde matematik ile ilgili problemlerle
karsilastiklarinda, diger STEM alanlar1 kosulsuz uyarict olan matematik dersi ile esleserek
ogrencileri ayni1 kaygi ve endise seviyesine siiriikleyebilir. Korku kosullanmasi kisa siirede
gerceklesen ama ortadan kaldirilmasi zor olan bir kosullanmadir. Matematik dersinden
kagan bir 6grencinin matematige karsi tutumunun sebebi ailesi, arkadaslar1 veya 6gretmeni
olabilir. Ogrencinin matematige kars1 olumlu tutum gelistirmesinde dgretmen ve ailesinin

onemli bir rolii vardir (Simsek vd., 2017).
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Ulkemizde OSYM (2021) tarafindan aciklanan verilerden Sekil 2.2 ve Sekil 2.3’de
goriildiigli gibi sayisal alanlarda diisiik basari goriilmektedir. Ashcraft ve Faust (1994)
calismalarinda da matematige karsi yasanan kayginin basariy1 diisiirdiigli ve matematigin
icinde bulundugu alanlardan kaginma egiliminin artti1 ifade edilmistir. Ogrencilerin
matematik icin gergeklestirdikleri 6grenilmis c¢aresizlik 6grencilerin {iniversite sinavinda
yillar icinde kendini matematik dogru cevap sayisi ile gdstermistir. Universite smavinda
matematik dogru cevap sayisinda olusan azalma dikkate deger olup Sekil 2.2°de

gosterilmistir.

—2018 —2019 -—2020 ~—2021

A
TN

SN~

0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Dogru Cevap Sayisi

Aday Orani (%)

Sekil 2.2: 2021 TYT Temel matematik testi dogru cevap sayis1 dagilimi (OSYM, 2021).

=—2018 =—=2019 =—=2020 —2021

Aday Orani (%)

0 2 4 6 8 10 12 14 % 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Dogru Cevap Sayisi

Sekil 2.3: 2021 AYT Temel matematik testi dogru cevap sayist dagilimi (OSYM, 2021).
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Belirli gelisimsel degisiklikler veya yeni konularin tanitilmasi gibi matematik siniflarindaki
baglamsal degisiklikler, bu kiigiik 6grenci grubunda matematige olan ilgiyi, katilimi ve
O0grenme cabasini gecici olarak ateslemis olabilir. Ayrica, liseye gegis yapan bu 6grenciler
icin matematik miifredati ezici bir sekilde zorlayici hale gelebilir, bu da lise boyunca
matematik kaygisinda daha fazla artisa ve matematik benlik kavraminda ve degerinde diisiise
neden olabilir (Wang vd., 2021). Ayrica dgretmenin matematik i¢in 6grencileri dersine
cesaretlendirmesi ve kariyer planlamasi hakkinda matematik dersinin énemini anlatmasi,
Ogrencilerin matematik dersine karsi tutum, inan¢ ve kaygi-endiselerini giderdigi cesitli

arastirmalar ile desteklenmektedir (Yenilmez ve Ozbey, 2006; Wang vd., 2021).
2.5.1 Matematik Kaygi ve Endisesi Alaninda Olcekler

Erol (1989) calismada 6grencilerin matematik dersine yonelik kaygilarinin belirlemensi igin
Richardson ve Suinn (1972) tarafindan gelistirilen “Math Anxiety Rating Scale-MARS-A”
adli 6l¢ekten lilkemize uyarlanmistir. Matematik kaygi-endise 6l¢egi gecerlik ve giivenirlilik
calismalar1 yapilmis arastirma Cronbach Alpha katsayis1 .92 olarak belirlenmistir. Olgek 45
maddeden olusan 4’11 likert tipi bir 6lgek olup en diisiik puan olarak 45, en yiiksek puan

olarak 180 puan alinabilmektedir.

Ozdemir ve Giir (2011) ¢aligmalarinda Ikegulu (1998) tarafindan gelistirilen Matematik
Kaygi-Endisesi 6lceginin (MKEQ) gecerlik ve giivenirlik calismasinin  yapilmasini
icermektedir. Ortaokul 6grencileri igin gelistirilen 6lgek Hambleton ve Patsula (1999)’nin
kiiltiirler aras1 dlgek uyarlama asamlarmi gdz Oniine alinarak tamamlanmustir. Olgegin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .912 dir. MKEQO niin alt boyutlarina ait CronbachAlpha
giivenirlik katsayilar sirastyla matematige yonelik pozitif tutumlar i¢in .858, matematige
yonelik negatif tutumlar igin .910 dur. Ikegulu tarafindan gelistirilen orijinal dlgegin tiim
olarak Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .728 iken alt boyutlarina ait Cronbach Alpha
katsayilar1 sirasiyla .853 ve .927 olarak bulunmustur. Orijinal 6lgekle benzer sonuglar elde

edilmistir.
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2.5.2 Matematik Kaygi ve Endisesi Alaninda Uygulamalar

Yenilmez ve Ozbey (2006) 6zel ve devlet ortaokullarinda tiim smif kademelerinde
matematik kaygi diizeylerine sebep olan faktorleri aragtirmiglardir. Arastirma 2004-2005
dgretim yilinda inegdl ilgesinde 3 ortaokulda toplam 289 dgrenci iizerinde gerceklesmistir.
Veri toplama araci olarak Richardson ve Suinn (1972) tarafindan gelistirilmis “Math Anxiety
Rating Scale-MARS-A” adli 6l¢egin Erol (1989) tarafindan Tiirkgeye uyarlanmis olan
“Matematik Kaygis1 Olgegi” kullanilmustir. Diger bir anket ise dgrencilerin 6zel ya da devlet
ortaokulunda okumasi, siif diizeyi, matematik basart durumu, ebeveynlerin okuma
durumlart gibi bilgileri doldurmalari istendi. Matematik kaygi-endise 6lgegi; gecerlik ve
giivenirlik calismalarinin yapildigi 45 maddelik 5’11 likert tipi bir 6lgek olup bu arastirma
icin Cronbach Alpha katsayis1 .92 olarak belirlenmis, buna gore 6l¢egin giivenilir oldugu
kabul edilmistir. Ortaokul tiirler ve cinsiyetin kaygi-endise diizeylerinde bir fark
olusturmadigi sonucuna ulasilmistir. Sinif diizeyleri arasinda farklar acisindan
incelendiginde 5. Smif 6grencilerin diger sinif kademelerine gore daha kaygili oldugu, genel
basari durumuna ve matematik basar1 durumuna goére incelendiginde basart durumunun
artmasi kaygi-endise diizeyini diislirdiigli sonuglarina ulasilmigtir. Anne ve baba egitim
diizeylerinin 6grencilerin kaygi durumlarini etkileme yoniinden incelendiginde ebeveynlerin

egitim diizeyleri arttik¢a 6grencilerde ki kaygi diizeyinin azaldig1 sonucuna ulasilmigtir.

Yiiksel ve Dursun, (2008) caligmalarinda ortaokul Ogrencilerinin matematik kaygi
diizeylerinin cinsiyete ve siif diizeylerine gore arastirmistir. Bindak (2005) tarafindan
gelistirilen 6lcek kullanilmistir. Olgme aracinimn i¢ tutarlilk katsayisini belirlemek icin
Cronbach Alpha Katsayisi hesaplanmis ve .85 olarak bulunmustur. 2005-2006 6gretim
yilinda Sivas merkez bulunan bir ortaokulda alti, yedi. ve sekizinci sinif diizeylerinde
bulunan 204 6grenciye arastirma uygulanmistir. Matematik kaygisinin cinsiyete ve simif

diizeyine gore anlaml bir farklilik géstermedigi tespit edilmistir.

Bekdemir (2009) calismasinda meslek yiiksekokul 6grencilerinin matematik kaygi
diizeylerini, sebeplerini ve kayginin matematik basarisi iizerindeki etkisini arastirmistir.
Aragtirma hem nitel hem de nicel arastirma imkanmi vermistir. Arastirmada 95 meslek
yiiksekokul 6grencisi yer almistir. Veri toplama araglari olarak Erol (1989) tarafindan
gelistirilen Matematik Kaygi Olgegi, arastirmacilar tarafindan OSYM smavlarindan,
TIMMS smavindan ve kendi sorulari ile birlikte 25 soruluk Matematik Basar1 Testi ve

Goriisme Protokolii olarak {i¢ arag¢ kullanilmistir. Goriisme protokolii diisiik basar1 ve yliksek
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kaygi gosteren 16 O6grenciye agik uglu iki soru sorularak tamamlanmistir. Arastirma
sonuglarinda meslek yiiksekokul 6grencilerinin tigte birinden fazlasinin kaygi durumunun
yiiksek oldugu ve bu durumun meslek yiliksekokul 6grencileri arasinda yaygin oldugu
anlasilmis. Matematik basar1 sonuclarinda ise kaygi ile orta diizeyde ve negatif yonde
anlamli bir iligkisi vardir. Arastirmnin en 6nemli sonuglarindan biri gesitli sebeplerle olusan
matematik kaygis1 yetersizlige, yetersizlik ise basarisizlia neden oldugu bunun dongiisel

bir yap1 oldugu sonucuna ulasilmistir.

Beilock vd. (2010) kadin ilkokul 6gretmenlerinin kiz &grencilerin matematik basarilar
tizerine olumsuz etkileri oldugunu gostererek kaygi diizeylerini etkiledigi aragtirilmistir.
Aragtirma 2008-2009 6gretim yilinda bes devlet ilkokulundan on yedi kadin birinci ve ikinci
stif O0gretmeni (12 birinci simif O6gretmeni ve 5 ikinci smif O6gretmeni) katilmistir.
Ogretmenlerin ortalama 13 yillik 6gretmenlik deneyimi vardir. Matematik kaygisi, yaygin
olarak kullanilan 98 maddelik MARS’1in 25 maddelik bir versiyonu olan kisa Matematik
Kaygis1 Derecelendirme Olgegi (SMARS) kullanilarak degerlendirildi. Ogretmenler, farkli
durumlarin kendilerini ne kadar endiselendireceklerine iligskin sorular1 yanitladilar (6rnegin,
“bir sey satin aldiktan sonra yazar kasa fisi okumak”, “matematik smavina ¢alismak™).
Yanitlar 1'den (diisiik kaygi) S'e (yiiksek kaygi) kadar likert 6lgeginde kaydedildi. Tim
analizler 25 maddenin ortalamasi alinarak yapilmistir. Sonuglar beklendigi gibi, 6gretim
yilinin basinda, 6gretmenlerin matematik kaygisi ile 6grencilerin matematik basarilart
arasinda anlamli bir iliski yoktu. Ancak, okul yilinin sonunda, bir 6gretmenin matematik

kaygist ne kadar yiiksekse, kizlarin matematik basaris1 o kadar diisiik bulunmustur.

Peker ve Sentiirk (2015) c¢aligmalarinda ilkogretim 5. smif 6grencilerinin matematik
kaygilarinin iliskili oldugunu diistindiigii cinsiyet, 6gretmenden memnun olma, kirsal alanda
ya da sehirde egitim gérme ve not tehdidinin matematik kaygisini etkileme gibi degiskenler
acisindan incelemistir. Orneklemi Afyonkarahisar il merkezi ve kirsalinda 6grenim géren
510 6grenci olusturmustur. Veri toplama araci olarak Sentiirk (2010) tarafindan gelistirilen
ko gretim Ogrencilerine Yonelik Matematik Kaygi Olgegi kullanilmistir. 22 maddeden
olusan anket 5°li Likert tipinde bir 6lgektir. Olgeginin Cronbach Alpha giivenilirlik katsayisi
.93 olarak bulunmustur. Arastirmada kullanilan diger 6l¢ek ise Askar (1986) Matematik

Tutum Olgegidir. Arastirmanin énemli sonuclari su sekilde;

» Kirsal alanda egitim goren Ogrencilerin kaygi diizeyleri sehirde egitim goéren

ogrencilere gore anlamli diizeyde yiiksektir.
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» Erkek oOgrencilerin matematik kaygi diizeyi kiz 6grencilerin matematik kaygi
diizeyinden anlamli diizeyde yiiksektir.

> Ogretmeninden memnun olmadigi ifade eden ogrencilerin matematik kaygi
diizeyleri Ogretmeninden memnun oldugunu ifade eden Ogrencilerinkine gore
anlaml diizeyde yiiksektir.

> Ogretmeninden not tehdidi algilamadigini ifade eden dgrencilerin matematik kaygi
diizeylerinin 6gretmeninden not tehdidi algiladigini ifade eden 6grencilerinkine gore

anlaml diizeyde diisiik oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ramirez, Shaw, ve Maloney (2018) matematik kaygisi ve matematik basarisi arasindaki
iliskiyi, matematik kaygisina neden olabilecek faktorleri, 6grencilerin matematik kaygisina
duyarlhiliklarini artirabilecek 6zelliklerini ve egitimcilerin matematik kaygisini gidermek igin
gosterebilecekleri cabalar1 arastiran gegmis arastirmalara genel bir bakis gercevesinde

incelenmistir. Calismanin incelemelerinden ¢ikan sonuglari asagida verilmistir;

e Matematik kaygisinin matematik yetersizliginden kaynaklandigina dair argiimanlar
bulunmustur.

e Matematik kaygisinda genetik yatkinliklarin arastirilmasi i¢in ikiz ergen kardeslerle
caligmalar yapilmis kalitsal 6zelliklerin belli bir oranda kaygiyi etkiledigi ancak geri
kalan kismin ¢evresel faktorlerden olustugu belirtilmistir.

e Kaygili ebeveynlerin beklentileri ve ¢ocuklarina 6devlerinde yardim etmeleri
cocuklarin matematik kaygisinda, kaygisi az olan ebeveynlere gore artmasina neden
oldugu goriilmiistiir.

e Matematik kaygisinin nedenleri ve bunun diisiikk basar1 diizeyi ile baglantisim

arastiran mevcut arastirmalar incelenmistir.

Alkan (2019) g¢alismasinda 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlari tizerinde etkili
olan faktorlerin ve dgretmenin cinsiyetinin bu durum tzerindeki etkisini belirlemek ve
matematik kaygisinin olusum nedenlerini aragtirmistir. Arastirmanin 6rneklemini 2018-
2019 egitim Ogretim yili Van ilinde merkezde bulunan ortaokullardan 129 O6grenci
olusturmustur.75°1 (%58.1) kiz 6grenci 54’1 (%41.9) erkek 6grenci olmak lizere 6grencilerin
tamami 6. Smifta bulunmaktadir. Calismada iki boliimden olusan anket kullanilmustir.
Birinci boliimde o6grencilerin demografik o6zelliklerini belirlemeye yonelikken ikinci

boliimde ise matematik dersine yonelik tutumlar1 6grenmek icin Askar (1986) tarafindan
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gelistirilen 20 maddeden olusan 5°li Likert tiirti 6lgek kullanilmistir. Matematik Tutum
Olgeginin giivenirlik katsayis1 (Cronbach’s Alpha), Askar(1986) tarafindan .96 bulunurken,
bu arastirmada .853 bulunmustur. Calismada daha 6nce yapilan arastirmalardan farkli olarak
anne baba egitim diizeyinin, anne baba mesleginin ve 6gretmenin cinsiyetinin 6grencilerin

matematik dersine yonelik tutumlari iizerinde anlamli bir fark bulunmamustir.

Foley vd. 2017 c¢alismalarinda matematik kaygisinin Onciillerine, ¢ift yonlii matematik
kaygisi-performans iliskisine, altta yatan mekanizmalara ve matematik kaygis1 ile matematik
performans arasindaki olumsuz iliskiyi hafifletmeye yonelik umut verici yollara 151k tutan
bulgulart gézden gegirmektedir. Calismada PISA verilerinden matematik kaygisinin uluslar
arasi bir sorun oldugu ve kiiltiirel baglamlarda degerlendirilerek ¢c6ziim yollarinin aranmasi

istenmistir.

Toptas ve Gozel (2018) calismalarinda Tiirkiye’de matematik kaygist ile ilgili yapilan
lisansiistii tezlerini ¢esitli konularda incelemistir. Calismada betimsel arastirma yontemi
kullanilmigtir. Veriler i¢in Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan 43
teze ulasilmistir. Matematik kaygisi ile ilgili yontem agisindan 43 calisma incelenmistir.
Incelenen 43 tezden 38’i nicel, 5’1 karma desen almak iizere olmak iizere Sekil 2.4’te

gosterilmektedir.
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Sekil 2.4: 2004-2017 Lisansiistii tezlerin arastirma yontemlerine gére dagilimi (Toptas ve
Gozel, 2018).

Nicel arastirmalarin ¢ok olmasinin sebepleri arasinda test edilebilir ve kontrol edilebilir

olmasi vardir. Ayrica yapilan aragtirmalarda 6rneklem genellemeye uygun oldugu i¢in se¢im
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sayis1 fazladir. Verilerin toplanmasi nitel arastirmalara gore daha hizlidir. Cok sayida veri

toplanmasi igin etkili bir yontemdir.

Incelenen 43 tezden hedef kitle agisindan ortaokul dgrencilerinin bulundugu calismalarin
(25) daha fazla oldugu goriilmektedir. Lise 6grencileri ile yedi, ilkokul 6grencileri ile dort
calismanin yapildig1 goriilmiistiir. Tezlerin hedef kitle agisindan incelenmesinin ele alindigi

bilgiler Sekil 2.5°te verilmistir

30
m Ogretmenler 25
25
. =
B Ogretmen Adaylari = 20
.o .e é‘s
Universite Ogrencileri & 15
) %10 8
Lise Ogrencileri g
ilkokul + Ortaokul ’ 2 1 C 1 i
B Jlkokul + Ortaoku
aYs ; : 0 - I |
Ogrencileri Hedef Kitle

Sekil 2.5: 2004-2017 Lisansiistii tezlerin hedef kitlesine gore dagilimi (Toptas ve Gozel,
2018).

Hedef kitlenin ortaokul 6grencilerinde yogunlagsmasinin sebepleri arasinda;

» Ergenlik doneminde olan 6grencilerin ilgi ve tutumlarin yeni olusmaya basladigi
cocuklugun bitiminin son agsamast olmast

> Ogrencilerin egitim ve 6gretimde ki yonelimlerini dogru yénlendirmek i¢in en uygun
zaman olmasi

» Meslek secimlerinin 0grenciler arasinda konusulmaya baglandigi ve planlarin

yapilmakta olmasidir.

Arastirmaya konu tezlerin boliimler agisindan incelenmesi ele alindiginda Matematik ve Fen
Bilimleri boliimlerinde 19 tez ile ¢alisilmistir. Diger alanlarda en ¢ok 14 tez ile Egitim

Bilimleri boliimii olmustur. Detayli boliimlerin yer aldigi bilgiler Sekil 2.6’te verilmistir.
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Sekil 2.6: 2004-2017 Lisansiistii tezlerin boliimlere gore dagilimi (Toptas ve Gozel, 2018).

Matematik kaygisinin arastirmalara konu olmasindan dolay1 Egitim Bilimleri, Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi ve Temel Egitim Boliimii alaninda ¢aligmalar yogunlagmistir. Yapilan
arastirmalarda matematigin ¢ogunlukla egitim bilimleriyle alakasi var gibi algilansa da
STEM ile ilgili ¢aligmalarda yapilabilir. Matematik kaygisinin teknoloji, miihendislik ve
bilimle ne gibi bir baginin oldugu arastirilmalidir. Glinlimiiz egitim sistemleri, ekonomileri
nasil hizli biiyiimesine katki sagladigin1 gérmek icin gelismis tlilkelere sonrasinda gelismis
tilkelerin egitim sistemlerine bakmak gereklidir. Mevcut olan ekonomik sistemde bir adim
onde olabilmek i¢in baska iilkelere yiiksek teknolojik iirlin ihracat1 yapilmasi gerekmektedir.
Ulkenin ihracat karsisinda iilkeye doviz girdisi getirerek ihtiyag duyulan iilkelere
siralamasinda st siralara yiikseltecektir. Yiiksek teknolojik iirlin ihra¢ edebilmek ig¢in
triinleri olusturacak gerekli donanimi olan teknik elemanlar gerekmektedir. STEM

egitiminin gerekli tiim eksikleri kasilayacak yeterlilikte oldugu goriilmektedir.

Toplumun ihtiyag¢larini karsilamak egitim sisteminin gorevi iken bunu uygulatacak sebepler
ekonomik, giivenlik, milli teknoloji hamleleri veya savunma sanayisinde bagimsiz hale
gelmek gibi adimlar olmustur. Glinlimiizde {iilkemizin savunma sanayisinde yaptigi
tiretimlerle tiim diinyanin gozlerini lizerimizde toplamamizi saglamistir. Toplumun giiven
ve huzur ihtiyact i¢in savunma sanayisinde bagimsiz bir Tiirkiye var olmasini saglamistir.
Toplum ihtiyaci egitim sistemlerini yonlendirmede her zaman en 6nemli 6l¢iit olmustur.
Bilmeliyiz ki matematik olmadan bilim ve teknolojiden, sosyo-ekonomik kalkinmadan

nitelikli irlin ve hizmetlerden s6z etmek yanilticidir (Ersoy, 2003). Matematik kaygisi,
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kariyer ve teknik egitim 6grencileri i¢in 6nemli bir endise kaynagi olabilir, ¢linkii matematik
kaygisindan muzdarip bir¢ok 6grenci matematik yapma yeteneklerine ¢cok az giivenir ve
minimum sayida gerekli matematik dersi almaya egilimlidir; bu kariyer se¢imi segeneklerini

bliyiik ol¢iide sinirlar (Scarpello, 2007).
2.6 STEM Uygulamalari

STEM egitimi sonucunda 6grenciler kazanimlar sayesinde iyi bir gézlemci gibi etraflarini
gozlemlemeye baglarlar. Etraflarindaki problemleri belirler ve fen bilimleri dersinden
ogrendikleri bilgilerden yararlanarak bu problemi nasil ¢ozebileceklerine yonelik bilgiler
olustururlar. STEM kazanimlar1 6grenclierin problemlere karsi duyarliliklarini arttirir,

arastirma ve inceleme becerilerini de gelistirir (Akgiindiiz, 2018).

STEM egitimini uygulamak STEM’in tanimin1 yapmaktandan daha kolaydir. STEM egitimi
cesitli sekillerde olabilmektedir. STEM her zaman disiplinlerin hepsini igermesi gerekmez
ve her zaman problem veya proje tabanli degildir. Ancak tiim STEM 6greniminin ortak bir
yan1 6grencilere 6grendikleri veya 6grenme siirecinde olduklari beceri ve bilgileri uygulama
firsat1 verir. Ogrencilerin “Bunu neden 6grenmek zorundayim?” sorusunun cevabunu STEM
deneyimi ile verir (Vasquez, 2015). STEM 6greniminde 6grenme hedeflerine ulagmalari i¢in
gerekli On bilgi ve becerilerin bilinmesi STEM uygulamalarinin amacina ulagsmasi ve daha

1yl sonuglar vermesi i¢in énemlidir.
2.6.1 STEM ile ilgili Yurt Disinda Yapilan Projeler

STEM uygulamalar1 Diinya’da ve Tiirkiye’de yapilma durumlarina gore iki farkli béliimde
incelenmistir. Ulkemizde oldugu gibi yurt disinda yapilan ¢alismalarda STEM alanlarina
olan ilgiyi, motivasyonu, tutum ve algiy1 degistirmek yoniindedir. Cesitli kiiresel firmalar ile
tiniversite ve devlet ortaklasa projeler tiretilmektedir. Diinya’da var olan cinsiyet esitsizligin
azaltilmas1 yoniinde hem uluslararasi kuruluglarin ¢abalar1 hemde kiiresel firmalarin
cabalariyla kiz ¢ocuklarinin STEM alanlarina yonelmesi ve STEM meslek alanlarinda
bulunan kadin c¢alisanlarin meslek hayatlarina devam etmesi amaglanmaktadir.
Universitelerin ve diger egitim kurumlarinin STEM ile dogrudan ilgili olsun yada olmasin
toplumsal cinsiyet esitligi i¢cin caligmalarina toplumdaki mevcut agig1 azaltmaya ve
Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri ile uyumlu olmaya ve daha adil bir

yap1 inga etmelerine yardime1 olmak i¢in degerlidir (Garcia vd., 2019).
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2.6.1.1 Girls4Tech

Mastercard’in yedi yil once Girls4Tech programi, gen¢ kizlara teknoloji becerilerini
gelistirmeleri ve ilham vermesi amaci ile yaratilmistir. Calisanlar1 rol model ve mentor
olarak &grencilere yardimeci olmaktadir. Odeme teknolojileri, sifreleme, dolandiricilik
tespiti, veri analizi ve dijital yakinsama gibi konular i¢in bilim ve matematik standartlarina
dayal1 STEM miifredat1 gelistirilerek kizlara STEM’de kariyer yapmalari i¢in her tiirlii ilgi
ve beceri saglamaktadir. Yedi yilda 44 iilke ve 1,5 milyondan fazla kiz gocuguna ulagmustir.
Evde gecen yilin sayesinde milyonlarca 6grenciye ¢evrimigi olarak STEM uygulamalarina
ulagim imkan1 verilmistir. 2025 yilina kadar 5 milyon kiz 6grenciye ulagsma hedefini egitim

programlariyla bir adim 6teye tagimistir. Projenin basarilari sunlardir;

Programi 19 dile ¢evirdi PR News Global tarafindan Jefferson Odiilii, Halo Engage for Good
Odiilii ve Yilin Kampanyas1 ve Kiiresel Vatandas Odiilii ile ddiillendirildi. Miifredat: 8
programa genisletti; Girls4Tech Bir Giinde, Girls4Tech Liseli kizlar, Girls4Tech 2.0 20
haftalik bir mentorluk/kodlama programi, Girls4Tech ve Code, Girls4Tech Siber Giivenlik
ve Yapay Zeka, Girls4Tech ve Spor, Girls4Tech Uguyor ve Agents of Tech, Malezya'da bir
Girls4Tech program seklinde proje yiiriitiilmiistiir. Mastercard kadinlarin is giicii ile tim
sirketlerin daha iyi ve daha giiclii olacagini belirtmektedir. Mastercard iinlii sozii ile bu

konuya verdikleri nemi anlatmaktadir; “bize gére bu Paha bigilemez.” (Girsl4Tech, 2021).
2.6.1.2 NASA Virtual Tour Highlights Women in STEM

Uluslararas1 Kadinlar Giinii kutlamalarinda NASA, 6grencileri ajanstaki bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik (STEM) alanlarindaki yedi kadinin heyecan verici kariyerlerine
eslik etmek i¢in egitici bir sanal tur baslatti. NASA’nin "Hidden Figures," adl1 sanal turunda
Amerika’nin uzay programina katkida bulunan kadinlar tanitilmaktadir. NASA'nin Modern
Figiirler sanal turu, 6grencilere 100.000 metrekarelik bir ugak hangari, simiile edilmis Mars
manzarasi, Uzay Ucus Operasyonlar1 Tesisi ve bu kadinlarin malzeme bilimcisi, firlatma
direktorii, yazilim miihendisi olarak calistigi diger biiyiileyici yerlerde ii¢ boyutlu bir
deneyim sunmaktadir. NASA ile Google aralarinda anlagma saglayarak diinya ¢apinda
siniflara tiim bu etkinlikleri licretsiz saglama, sanal geziler ve turlar gelistirme konusunda
anlastilar. Bu turlar, 6grenciler siniflarinda Google Cardboard goriintiileyicileri araciligiyla
NASA igerigini 3 boyutlu olarak goriintiilerken 6gretmenlerin yonlendirebilecegi sanal okul

gezisi deneyimleri saglar. Google Expeditions ortakligi, 6grencilere smiftan sanal olarak
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cikma ve NASA kariyerlerini, misyonlarini ve uzaydaki yerlerini masalarindan ayrilmadan
deneyimleme firsatlar1 sunarak, NASA'nin ¢ocuklara STEM c¢alismalar1 ve kariyerlerine
ilham verme ve ¢ocuklart STEM Kkariyer alanlarina ¢ekme misyonunu destekler (NASA,
2017).

2.6.1.3 Samsung Steps Up for STEM Education

Samsung, Albert Einstein'in gorelilik teorisini gelistirmesine yardimci olan ve bugiin
cocuklarin yaratici geng zihinlerinde benzer bir kivileimi ateslemeye devam eden tutku ve
merak duygularini canli tutmaya calismaktadir. STEM egitiminin erisilebilir ve birlestirici
giic olmasi yoniinde caligmalar siirdiirmektedir. Samsung STEM’i ¢ocuklar1 yalnizca
deneyimledikleri ve yasamlarinda deneyimlemeye devam edecekleri teknolojik yeniliklere
hazirlamakla kalmaz, ayn1 zamanda degerli problem ¢dzme becerileri 6gretir ve ¢ocuklarin
belki de var olmayan kariyer alanlarinda gelismek i¢in ihtiya¢ duyacaklari bir avantaj olarak
gormektedir. Ebeveynler, egitimciler ve teknoloji yaraticilari, g¢ocuklarm bilim ve
teknolojiye maruz kalmalarin1 ya da bir roketin nasil tasarlanip firlatilacagina dair bir
meraklar1 olmasi amaglamaktadir. Samsung olusturdugu STEM kuliipleri ile gergek diinya
ve uygulamali projeler arasinda baglanti kurmalarina yardimci olmak ve gelecek nesil

yenilik¢ileri gliglendirmek igin birlikte ¢alismaktadir (Samsung, 2018).

2.6.1.4 Sit With Me

Ulusal Kadin ve Bilgi Teknolojileri Merkezi (NCWIT) 2004 yilinda Ulusal Bilim Akademisi
(National Science Foundation) tarafindan yetkilendirilerek kuruldu. NCWIT kadinlarin bilgi
islemde yetersiz temsilini diizelterek inovasyonu ilerletmeye odaklanan en genis kapsamli
degisim liderleri agidir. NCWIT’in diizenledigi ¢esitli STEM c¢alismalarina 6miir boyu
ortaklar1 olarak Apple ve diger ortaklar olarak Microsoft, Qualcom, Amazon, Pfizer, Morgan
Stanley, Google ve AT&T gibi bir¢ok biiylik sirket destek vererek kadinlarin temsilinde
olusan adaletsizligi azaltmaya g¢alismaktadir. Herkesi, kiiciik ama sembolik bir eylemle
kadinlarin gelecegin teknolojisini yaratmada oynadiklari 6nemli rolii dogrulamaya ve
tanimaya davet ediyor. Herkesin kirmizi bir sandalyeye oturmalarini ve hikayelerini
paylagmalarim1 istiyor. Sandalye iizerinde konusmalar yaparken sosyal medyay1
kullanmaniz1 ve etkiyi daha fazla yaymanizi istiyorlar. Sosyal medyalarda @sitwithme
etiketi veya #SitWithMe hashtagi ile sizde bu caligmalara destek vererek bu konuda
farkindalik olusturabilirsiniz (NCWIT, 2020).
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2.6.1.5 STEM on The GO

RTI ve Defence STEM Egitim Konsorsiyumu ile TIES ortaklasa STEM-on-the-GO Mobil
Dijital Imalat/Isleme minibiisiinii isletiyor. Minibiis, Ogrencilere uygulamali STEM
deneyimleri saglamak i¢in 2021-2022 dgretim yili i¢in hazirlanmig. Minibiisiin bir okulu
ziyareti sirasinda Ogrenciler, minibiisteki tasarim yazilimmin ve dijital iiretim ve isleme
ekipmanlarinin nasil kullanilacagini 6grenirken miihendislik tasarim siirecini kullanarak
gercek diinyadaki STEM zorluklarin1 ¢6zmeye galisacaklar. Bir giinden iki haftaya kadar
olan ziyaretler, Ggrencilerin ve egitimcilerin gozlerini dijital {iretim teknolojisine,
miihendislik tasarim siirecine ve STEM Xkariyerlerine agmayr amaglamaktadir. Onceden
tasarlanmig STEM uygulamalari, simif diizeylerine uygun ve §grenciler igin
ozellestirilmistir. Bu programlarin bir okul bolgesine veya resmi olmayan bir 6grenim
ortamina getirilmesiyle ilgili maliyetler, katilimin uzunluguna, proje/faaliyetlerin se¢imine

ve yapilan seyahat masraflarina bagli olacaktir.

STEM on the GO Mobil Dijital Uretim ve Isleme Vani, 793 ¢cm uzunlugunda, 488 cm
yiiksekligi ile 2008 E450 Ford benzinli bir aragtir. Arag, bir tente ile donatilmistir, boylece
aracin disinda bir miktar isleme/fabrikasyon yapilabilir (Ties, 2021).

2.6.1.6 Mercedes-Benz 'Hack My Van'

'Hack My Van' kazananlar1 MindKits, Vito'lar1 ile STEM 6grenme ¢6ziimlerini okullara
tastyor. 2018 yilinda, Avustralya ve Yeni Zelanda'daki yaratici girigsimciler ve kiigiik igletme
sahipleri, Mercedes-Benz Vans "Hack My Van" yarigsmasinda bir Vito'nun i¢ini yeniden
hayal etmeye davet edildi. Kazananlar, Yeni Zelanda start-up MindKits, Vito'larm tilke
capindaki okullara uygulamali bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM)
Ogrenimini ulastirmak i¢in kullandi. STEM 6grenimi, ¢ocuklart gelecegin islerini yapmak

icin ihtiya¢ duyduklar1 becerilerle donatmaya yardimer olur.

Vito, MindKit'lere yenilik¢i teknolojilerini ve atdlyelerini Yeni Zelanda'daki tiim okullara
getirme kolaylig1 sagliyor sadece bunu karsilayabilen okullara degil tiim okullara bunu
saglamay1 amaghyor. Kasim ayinda MindKits, ilk Vito'larin1 aldi. MindKits markasiyla
donatilan ve robotlardan 3D yazicilara kadar en son teknolojilerle donatilan MindKits

minibiisii, okul ¢agindaki bir grup mutlu ¢ocuk karsiladi. Cocuklar diinyanin en yenilik¢i
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teknolojilerini elde edebildiler ve MindKits'in son teknoloji 3D yazicilar ile tasarimlarinin

hayat buldugunu gordiiler (Mercedes - Benz, 2018).

Mercedes - Benz her yil Ulusal STEM giinii olarak kutlanan 8 Kasim dolayisiyla gesitli
etkinlikler ve is birlikleri yapmaktadir. 2019 yilinda STEM endiistrilerindeki cinsiyet
kliselerine meydan okumak i¢in ABD genelinde programlar yapti. Cogu kiz 6grencinin Ewy
Rosqvist'i hi¢ duymadigimi fark ettiler ve Mercedes-Benz ve Mattel bunu degistirmeye
calist. Rosqvist, 1962'de diinyanin en zorlu yariglarindan biri olan Arjantin Grand Prix'sine
giren ve kazanan ilk kadin olarak tarih yazan Isvecli bir kadin araba yarisi sampiyonu.
Mercedes ve Mattel, kiiclik kizlarin tipki Rosqvist gibi yarig arabast siiriiciisii
olabileceklerini bilmelerini istiyor. Ulke capinda 50.000'den fazla geng kiz bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik (STEM) Kariyerlerini takip etmeye tesvik eden bir kuruluslar ag:
olan Ulusal Kizlar isbirligi Projesi (NGCP) tarafindan desteklenen “Limitsiz” girisiminin
bir parcasi olarak programlara katildi. Etkinlikler, ABD'deki kizlarin oyuncak yaris pistleri
tasarlamak, araba tasarlamak, kadin rol modellerle konusmak ve STEM atdlyelerine
katilmak i¢in 79'dan fazla organizasyona katilmasiyla Subat 2020'de sona erdi. Mercedes-
Benz U.S.A ve Mattel, kafalarina koyduklar1 her seyi yapabileceklerinin somut bir
hatirlaticist olarak, katilan g¢ocuklara ¢ok 6zel bir Mercedes-Benz 220SE'nin 50.000
Matchbox dokiim oyuncak replikasini hediye etti (Forbes, 2019).

2.6.2 STEM ile Tlgili Tiirkiye’de Yapilan Projeler

Ulkemizde STEM’in 6nem kazamp yaygmlasmaya baslamasi MEB, &zel okullar,
tiniversiteler ve ig sahalarinda onlardan en iyi faydalanancak 6zel sirketlerin yardimlariyla
olmustur. Milli Egitim Bakanligi’nin yayimladig raporlar, el kitaplar1 ve bu ydndeki
miifredata yonelik ¢alismalar 6nemli adimlardir. Sivil toplum kuruluslari, tiniversiteler ve
0zel okullar STEM alaninda konferanslar, egitimler ve senlikler diizenleyerek STEM’e

yonelik ilgiyi arttirmaya caligmislardir (Altunel, 2018).

Cesitli tiniversiteler kendi biinyelerinde arastirma ve uygulama merkezleri ile STEM egitim
ve uygulamalarina destek verirken birgok iiniversitede siirekli egitim merkezleri, bilim
merkezleri ve bilimsel arastirma projeleri yardimlariyla STEM ile olan baglarim
siirdiirmektedirler. Universitelerin biinyelerinde bulunan STEM béliimlerinin ayrintilari

Tablo 2.7’de verilmistir.
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Tablo 2.7: STEM ile ilgili arastirma ve uygulama merkezine sahip tiniversiteler (Polat ve
Bardak, 2019).

Universite Bolim Adi Kurulus
Tarihi
Hacettepe Universitesi Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve 2009
) Matematik Egitimi ve Uygulamalar1 Laboratuvari
Yalova Universitesi Bilim Ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
. 2011
Merkezi
Mugla  Sitki  Kog¢man Bilim Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi 2013
Universitesi
Ozyegin Universitesi STEM Akademi 2015
I. Aydm Universitesi Bilim, Teknoloji, Matematik Egitimi Uygulama
X 2015
ve Arastirma Merkezi
Orta Dogu Teknik Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik 2015
Universitesi“ Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi
Bahgesehir Universitesi Ogretmen Mesleki Gelisim Uygulama ve 2016
Arastirma Merkezi - BAUSTEM
Van Yiiziincii Y1l Fen Teknoloji Miihendislik ve Matematik Egitimi 2017
Universitesi Uygulama Ve Arastirma Merkezi
Yildiz Teknik Universitesi STEM Laboratuvari 2017
Aydin Adnan Menderes Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik 2018
Qniversitesi . Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi
Istanbul Gedik Universitesi Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik
: 2018
. Uygulama ve Arastirma Merkezi
Mus Alparslan Universitesi STEM Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi 2019
Izmir Yiiksek Teknoloji Cocuk Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi 2019

Enstitiisu

STEM

Universitelerde kurulan STEM arastirma ve uygulama merkezleri, sivil toplum kuruluslar:
ve kamu kurumlar ortak paydaslar olarak birgok projelerde yer almiglardair. Asagida STEM

egitimi ile ilgili Tirkiye’de yapilan projelere yer verilmistir.
2.6.2.1 Cesur Kizlara Yol Arkadaslar:

Kahraman Tiirk kadinlarinin anlatildigi 1. ve 2. kitapta cesurca yasamis kimsenin gitmedigi
yollardan gidip ilkleri basarmis kadinlarin hikayeleri yer almaktadir. Tiirkiyenin diinyaya
meydan okuyan 30 kizinin hikayesinin anlatildigi kitaplar, kizlarin “cici kizlar” degil “giiglii
kizlar” olarak telaffuz edilmesini istemesiyle baslamistir. Aslihan DAGISTANLI
AYSEV’in hayali kizlarimizin Sinderalla yerine Tiirkan’1, Sahika’yi, Canan’t 6rnek
almalarini istemeleriymis. “Onlar basardiysa ben de basarabilirim!” demeleri ve bir giin
kendi kahramanlik hikayelerini yazmalariymis. Cesitli mesleklerde kiz ¢ocuklarina oncii
olacak basarili 30 tiirk kadinin; ilk Tiirk kadin pataloji uzmani ve ilk kadin tip profesorii

olmus Kamile Sevki MUTLU, Anitkabir’in yapilisinda bagsmiihendis olan ilk Tiirk kadin
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ingaat miihendisi Sabiha Rifat GURAYMAN, Tiirkiye'nin ilk kadin otomobil yariscist
Samiye Cahid MORKAY A ve pilsiz ¢alisan giyilebilir kalp ¢ipi ve cilt kanserini teshis eden
cihaz gelistiren Tiirk fizik miihendisi Canan DAGDEVIREN’in de yer aldizi STEM

alanlarinda basarili Tiirk kadinlarina da yer verilmektedir (Cesur Kizlar, 2021).
2.6.2.2 Prof. Dr. Aziz Sancar GIS Projesi

Nobel odiilli Tiirk bilim insant Prof. Dr. Aziz Sancar’in kiz ¢ocuklarinin bilim alaninda
egitim ve 6gretim almasinin, kiz cocuklarin okula gitmesinin 6nemine dikkat ¢ektigi projede
Harriet Fulbright Enstitiisti ( HFI) ile ¢alisilmistir. HFT yiiriitecegi ¢alismada Girls in STEM
(GIS) projesi ile kiz ¢ocuklarinin STEM egitimine 6zendirmek amaglanmistir. Kiz
cocuklarinin STEM alanlarina yonelerek is giicii piyasasina daha fazla katilmasini saglamasi
amaciyla olumlu katki verecegi diisliniilerek hazirlanmistir. Projede cesitli illerde ki kiz
ogrenciler tiniversitelerde kamp programlarina 2 giin katilim ile gerc¢eklestirilmistir. Gruplar
10 6grenci ile smirlandirilmig ve gruba tiniversiteli bir kiz 6grenci mentorluk yapmustir.
Ogrenci gruplar1 yaptiklar1 STEM firiinlerinin sunumu gergeklestirmis. Olusturulan kurul
tarafindan yurtdisina STEM Yurtdis1 Yaz Kampi’na 14 6grenci gonderilmistir. Projenin 6diil
toreninde “Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Kiz Cocuklarin STEM’e Dahil Edilmesi” baslikli

konferansa Prof. Dr. Aziz Sancar onur konugu olarak katilmigtir (Giiden, 2017).
2.6.2.3 KODELI

Koceli Biiyiiksehir Belediyesi’nin 10 yildir 6grencilere bilgisayar dagitmanin tamamlayici
faz1 olarak gordiigii projedir. Kocaelinin gelismis sanayi alt yapisina hizmet edecek,
geleneksellesmis sanayi ¢aligsmlarini bilgisayar ortamina teknoloji tasimay1 amaglamaktadir.
KODELI Kodlama Atolyeleri ile sanayi kenti Kocaeli’nde egitim alan égrencilerin robotik
kodlama alaninda kendilerini gelistirmeleri saglanarak kendi yazilimlarini kendileri
gelistirebilecek O0grencilerin  yetistirilmesi amaclanmaktadir. Gazi Mustafa Kemal
Atatiirk’lin “Muaassir medeniyetler seviyesine ¢ikma” hedefine ulastirmak icin gelecegin
dili olarak goriilen Robotik Kodlamanin 6gretilecegi 97 Robotik Kodlama Atolyesi agildi.
Cumhuriyetimizin 100. yasina kadar, 100. yasida dahil her yil yas1 kadar Robotik Kodlama
Atolyesi fiziki durumu uygun tiim okullara kurulmas1 amaglanmistir. KODELI projesinin
amaglar1 arasinda; Ulkemizi ve sehrimizi Dijital Cag’a ve Enformasyon toplumuna
hazirlamak, Sanayi 4.0’a gegisi hizlandirmak, Geleneksel sanayiyi yenicagin talep ettigi

niteliklerle donatmak, Sanayinin ara eleman ihtiyacini1 karsilamak, Nitelikli istthdam
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olusturmak ve Tiirkiye’nin refah ve ekonomisine katki saglamak. Hedef kitle olarak
okuldncesi, ilkokul, ortaokul ve lise 6grencilerinin robotik ve kodlama alaninda uygulamali
egitim almalar1 hedeflenmektedir. Projenin bugiin i¢in rakamlarina bakildiginda 99 ortaokul,

93 lise ve 4 bilisim egitim merkezine atdlyeler kurulmustur (Kodeli, 2021)
2.6.2.4 Koyde STEM

TUBITAK’1n 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 Programi ¢agris1 kapsaminda Gaziantep
Universitesi, Bahgesehir Universitesi, Kemalpasa Belediyesi ve Milli Egitim Bakanlig
isbiligiyle bilimsel konu, kavram ve siireglerini hedef kitlenin gbzlem ve uygulamalarla
deneyimlemesine imkan veren “Kéyde STEM” projesiyle 6grencilere ulagsmaya ¢alismustir.
Proje kapsaminda Gaziantep’in kdy okullarinda 6grenim goren ¢ocuklara Gaziantep Egitim
Fakiiltesi’nde bes giin boyunca STEM modeline uygun olarak etkinlik temelli (Arduino ile
aycicegi modeli tasarlama, Bungee jumping tasarlama, Kodlama, Tasarim, Miihendislik
becerileri, Matematiksel modelleme, Bilgisayarsiz kodlama, Atik malzemeler ile tasarim)
egitimler verilecek. Projenin bir diger amaci ise kirsal kesimde 6grenim goéren 7. sinif
Ogrencilerine giinimiizde birgok iilkede aktif olarak kullanilmaya baglanan ve iilkemizde de
uygulama g¢alismalariin bagladigi STEM etkinlikleriyle 6grencilerin STEM okuryazari
olmalarima katki saglamaktadir. Proje 2018 yilinda izmir/Kemalpasa ilgesinde uygulanmmis

2021 yilinda ise “Koyde STEM-2” adiyla Gaziantep’te uygulanmistir (Koyde STEM 2021).
2.6.2.5 Scientix Projesi

Proje Avrupa’da STEM egitiminde elestirel diislinebilen, arastiran, sorgulayan ve bulus
yoluyla oOgrenmeye dayali egitimi portal araciligiyla yaygilastirmayr amaclayan
ogretmenlere, akademisyenlere okul yoneticilerine, ailelere ve STEM egitimi ile ilgilenen
tiim kisilere agik ulasilabilir bir projedir. 2010 yili Mayis ayinda kullanima agilan portal
STEM egitimini uygulamak isteyen tiim egitimcilere rehberlik edebilecek bir kaynaktir.
Ogrencileri iist biligsel diisiinme becerileri, isbirligi, sezgisel diisiinme, probleme dayali
O0grenme ve lrlin iiretme gibi becerileri gelistirmeye yonelik STEM egitimi proje ve
materyalleri portal lizerinden paylagilmaktadir. Portal lizerinde STEM 6gretmenlerinin bilim
ve teknoloji konularini tartisabilecekleri uzman tarafindan yonetilen ¢evrimici forum vardir.
Portal iizerinde profil olusturuluyor ¢esitli projelerde 6gretmenler ve egitim uzmanlarinin
isbirligi yapmaya ve proje ortaklari ile takim kurmaya olanak saglanmaktadir. Scientix kamu

tarafindan finanse edilmesi yaninda proje ¢aligmalarin1 kolaylastirmayi, online toplantilar,
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seminerler ve ¢cevrimici atdlyelerde ¢esitli kuruluslari, proje yoneticileri ve diger temsilcileri

bir araya getirmeye imkan sunmaktadir (Scientix, 2021).
2.6.2.6 SOSACT (STEM ve Kodlama Egitimi Standardizasyonu) Projesi

Tiirkiye’de yiiriitilen STEM ve Kodlama Egitiminin kalite standartlarinin belirlenmesi ve
Ogretmenlere yonelik ihtiyag duyulan STEM ve Kodlama bilgilerinin kazandirilmasi
amaciyla MEB, Gazi Universitesi, Polonya Universitesi (Spoleczna Akademia Nauk),
Barcelona Universitesi (Universitat De Barcelona) proje ortaklari ile hazirlanmistir.
Uluslararasi yeterlilikte ve kalitede egitimlerin hazirlanmasi ve yayginlastiriimasidir. Ulke
genelinde farklihik arz eden STEM ve Kodlama uygulamalarinin standartlastiriimasi,
Diinyada STEM ve Kodlama alanlarinda ¢alismalar yapan egitim kurumlarinin destekleri ile
Egitim Programlarinin ve iceriklerinin hazirlanmasi hedefi ile hazirlanmistir. Ulke genelinde
yapilacak egitimlerde kullanilacak kaynaklarin olusturulmasi, Akredite kurumlardan STEM
ve Kodlama konularinda egitimlerin alinmasi, Egitmen egitimlerinin yapilmasi ve
yayginlagtirilmasi hedefleri ile SOSACT projesi hazirlanmistir. 2019 yilinda baslanan proje
2021 Ekim ayinda projenin ¢iktilar1 kitap halinde Tiirkce ve Ingilizce olarak yayimlasmustir
(SOSACT, 2021).

2.6.2.7 Wtech

Zehra Oney tarafindan 31 Ocak 2019 tarihinde bilim ve teknoloji alanlarinda cinsiyet
esitligini saglamak, uzman insan ihtiyacim1 gidermek ve kadinlarin STEM Kkariyer
alanlarinda varliginin hizla arttirilmasini amaclamistir. Dernek egitim kapsaminda iicretsiz,
sertifikali ve ¢evrimigi teknik egitimler vererek ogrencilerini yetkin birer uzman haline
getiriyor. 28 egitim programinda 200l mezun 500 6grenciye ulagan ve aktif platform iiyesi
5000 kisiye ulasan Wtech giderek biiyiiyen bir aile olmay1 bagariyor. Ulkemizin akilli ve
teknolojik toplum doéniisiimiine 6n ayak olan Wtech, STEM alanlarinda egitim goren kiz
ogrencilerin yetenek yonetimi, burs imkéani, network, rol model mentor destekleri ile
teknolojik alaninda iiretimi arttirmayr amaclamaktadir. Cesitli markalarla is ortakligi
yaparak ¢alismalar yiiriiten Wtech’in ortaklari; HP Tiirkiye, Denizbank, Vodafone Tiirkiye,
Microsoft, Gittigidiyor, Akbank, Argelik, Limak Holding, Yemeksepeti, UiPath, EnerjiSA,
Pegasus, Migros gibi birgok kurumsal {iyesi vardir. Cesitli teknolojik kurs ve egitimi kiz
Ogrencilere iicretsiz sunan ve kiz dgrencilerin iiretimde yer almalari i¢in teknik egitimlere

stirekli devam etmektedir (Wtech, 2021).

46



2.6.2.8 Yarm Kodlayanlar

Tirkiye Vodafone Vakfi ile Habitat Dernegi ortaklagsa 2016 yilindan beri yiiriittiikleri
calismada “Gigabit toplumun mimarlar1 olan ¢ocuklarimizin dijital yetkinliklerini kodlama
ile gelistiriyor, teknolojiyi tiiketen degil, lireten nesiller yetistiriyoruz.” iilkiisiiyle 7-14 yas
arast ¢ocuklarin kodlama o6grenmeleri desteklemektedir. Bugiline kadar 60 ilde 44.000
cocuga 400 gonilli tarafindan kodlama agitimi verilmistir. Kodlama egitimi alan
cocuklardan %81°1 ileride yazilim gelistirmeyi diisiindiigii soylemistir. 23 Nisan’da “Yarim
Kodlayan Cocuklar” sosyal medyada yaslilar i¢in bulduklar fikirleri sundular. Cocuklar
yaslilarin hayatlarin1 kolaylastiracak fikirlerini oylamaya sundular ve Azra’nin kodlayacagi
#Benibul projesi en ¢cok oy alan proje olarak yaslilarin kaybolmasini 6nleyecek. Egitimler
ile cocuklarin hayal giiclerini harekete geciriyor ve hayal ettikleri diisiinceleri
tasarlayabilmelerine imkan saglamaktadir. Egitimlerde’nin ¢ocuklara yonelik gelistirdigi
“Scratch” programiyla c¢ocuklar programlama hakkinda fikir sahibi oluyor. Caligmada
egitim alan 6grencilerin %49’unu kiz 6grenciler olusturmaktadir. Egitimde firsat esitligini
saglamak amaciyla kodlama egitimine ulagmakta zorluk ¢eken sosyoekonomik anlamda
dezavantajli bolgelerdeki cocuklara da bu firsat1 sunmak {izere bir egitim tiriyla Anadolu
turuna ¢iktilar. Yarimi Kodlayanlar Egitim Tir1, 2018’de 6 bin kilometrenin iizerinde yol kat
ederek 13 ilde 3700 ¢ocuga ulagsmistir. Egitim sirasinda ¢ocuklara uygulanan anketler
sonucu yazilimei olma istegi belirten ¢ocuk sayisini %23’°ten %50 seviyelerine ¢gikarilmistir

(Turkiye Vodafone Vakfi, 2021).
2.7 STEM Alanlarinda Kadin

Litaeratiir incelendiginde; kadmlarin STEM alanlarinda yeterince varliklarimi
stirdlirememesinin sebeplerini aragtirmak bu durumu tersine dondiirmenin en 6énemli adimi
olacaktir. AAUW arastirmasi, okul ikliminin kadmlarin STEM c¢aligmalarinda kalma
kararlarinda 6nemli bir rol oynadigmi buldu. Stereotipler, cinsiyet yanliligt ve STEM
boliimlerinde bazen olusan diismanca ortam, kadinlarin katihmini ve ilerlemesini
engellemeye devam ediyor. Kadinlarin karsilastiklari bu stereotipler; kadinin tizerine toplum

tarafindan yiiklenmis kalip yargilardir.

Kiz ¢ocuklarinin matematikte basarisiz oldugu algisi altinda &n yargilar yer almaktadir. On
yargilar1 olusturan kadin ve erkek iligkileri, giinliik hayatta ki is boliimii ve bundan dolay1

bireylerin {izerine diisen gorevlerdir. Kadinin toplumumuzda ev isleri ile daha ¢ok
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ilgilenmesi erkegin ise evin gec¢imi ile ilgilenmesi gerektigi diisiiniiliir. Benzer sekilde kiz
ve erkek cocuklari oyun oynarken erkekler araba veya asker oyuncaklari ile oynar kiz
cocuklar1 ise bebek oyuncaklar veya evcilik gibi oyunlar oynar. Oyunlarda oldugu gibi
kadinlar ger¢ek yasamda da yoneten kisminda degil de bakan veya ilgilenen kisminda yer
verilmistir. Bunun neticesinde erkegin evi yonetmede daha ¢ok s6z sahibi olmasi kadinin
ise yonetilme kisminda olup daha az sayida gercek¢i veya mantiksal karar verdigi
diisliniilmiis. Bu durum matematik i¢inde benzer iliskiler agmin yansimasi olarak
gosterilebilir. Kadinlarin matematik, fizik veya miihendislik gibi rasyonel derslerde basarili
olamayacagr basmakalip yargist kendisini Ogrencilerin  meslek secimlerinde de

gostermektedir.

Microsoft’taki aragtirmacilar 2017°de, London School of Economics’te psikoloji boliimiinde
profesor olan Martin Bauer ile birlikte kizlarin STEM konularina olan ilgilerini hangi yasta
kaybetmeye basladigini ve diislisiin altinda yatan sebepleri 6grenmek icin calismaya
basladilar. Calismanin ¢iktilar1 arasinda kiz 6grencileri yenilik¢i gelismelere tesvik etmek
ve STEM endiistrilerinde ¢ok ihtiya¢ duyduklar1 varliklarini biiylitmek i¢in erken egitimde
STEM’e maruz kalma ve destek saglamanin esas oldugunu belirtmistir. Arastirmanin diger
ciktilar1 arasinda 11 ile 30 yaslart arasinda 11.500 kadin ile yapilan ¢alisma sonucunda
STEM alanlarinda kariyyer yapmamay1 se¢melerinin temel nedenlerinden biri kadin rol
modellere sahip olmamalari oldugunu belirtilmistir (The National Inventors Hall of Fame,
2019). Arastirmalar STEM alanlarinda daha kapsayici bir kiiltiirin kadin katilimini

arttirmanin en etkili yolu oldugu sonucuna vartyor.

STEM dersleri igin olusan bu stereotip STEM meslek alanlari i¢in de genelleme yapilmasi
yiiziinden 6grencilerin erkeklere 6zgili oldugunu diisiindiigli mesleklere kiz 6grencilerin
yonelimi oldukg¢a simirli kalmistir. Amerika’da yapilan bir arastirma c¢ocuklarin mucit
olmalarinda nelerin etkili oldugunun Equality of Opportunity Project adl1 projede geng yasta
kizlar1 kadin mucitlere maruz birakildig: teknik ile ilgili STEM alanlarindaki cinsiyet farkin
yar1 yartya azaltma potansiyeline sahip oldugunu belirtmistir (Bell vd., 2019). STEM meslek
alanlarinda bulunan kiz 6grenci sayilarin yer aldig1 Yiiksekdgretim Kurumu’nun agiklamis
oldugu 2020 - 2021 yil1 verilerinden olusturulan tabloya baktigimizda kiz 6grenci sayisinin
miihendislik alaninda erkek 6grencilere gore ¢ok biiyiik bir fark oldugu ve durumun STEM
meslek alanlarinin genelinden farkli olmadig1 goriilmektedir. STEM alaninda teknoloji ve

yenilenme ¢ok hizli gergeklestigi icin giin gectikce STEM alanlarinda bulunan islerin
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makinelesmesi s6z konusu olmaktadir. Teknolojilerin kadinlara yonelik isler yarattiina,
isglicli piyasalarimin dezavantajli gruplar icin daha esnek ve seffaf hale geldigine dair
diisiinceleri desteklemektedir. Buna ek olarak, teknolojinin getirdigi makinelesmenin
sonucunda kadinlarin ev islerine daha az zaman harcamasi ve isleri kolaylagtirmasi
sonucunda kadnlarin isgiicine katilarak istihdam firsatlarini arttirdiklari s6ylenebilmektedir
(Cafri ve Selci, 2020). Kadinlarin is giiciine katilmada daha rahat hale gelecegi ve cinsiyet
esitsizliginin oldugu meslek gruplarinda ki agigi kapatmalar1 igin iyi bir firsat olarak
goriilmelidir. Teknolojinin kadin-erkek arasindaki istihdam esitsizligini kadinlar lehine

pozitif yonde etkilemesi beklenmektedir.

OECD iilkelerinde 2018 yilinda kadinlarmn Isgiiciine katilim oranminin gosterildigi veriler
Sekil 2.7°de verilmistir. Son yillarda ki verilerde gosteriyor ki iilkemizde ki kadinlarin
isgiiciine katilimlar1 hala ¢ok kisith sekilde devam etmektedir. Ulkemizin iiyesi oldugu
OECD’nin diger iilkeleri ile karsilagtirildiginda is giiciine katilim agisindan gerilerde oldugu
acik¢a goriilmektedir.
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Sekil 2.7: OECD Ulkelerinde kadimlarm isgiiciine katilim oran.

Olusan ekonomik krizlerin igsizligi arttirdigr artan issizlik rakamlarinin kadinlar tarafina
yansimast son yillarada kazanilmaya calisilan kazanimlarin yavaslamasina ve hatta
kazanilan kazanimlarin gerekli dnlemlerin alinmaz ise kaybedilmesine sebep olabilir.

[statistiklerle Kadin, 2020 raporunda kadinlarm 2013-2019 tarihleri arasinda ¢alisma hayat:
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stirelerinde %14.37 gibi bir artis yasansada kadinlar erkeklerin ¢aligma hayati siirelerinin

yarisi kadar da olsa ¢alisamadiklari belirtilmis (Tiiik, 2020).

Zamanin Kalkinma Bakanlig1 On birinci kalkinma planinda yayimladig: verilere gore kadin
istihdaminda, isgliciine katilamayan kadinlarin en 6nemli engellerinin ev isleririyle mesgul
olmalar1 oldugu belirlenmistir. Bu veriye ait oran 2005 yilinda %67 iken 2016 yilinda
%55.3 e kadar gerilemistir. Kadinlarin istthdam alanlarina da bakmak gelecekte ki toplumsal
cinsiyet esitligini her alana yaymak ic¢in bize fikir verecektir. Kadinlar en ¢ok hizmet
sektorlinde yer alirken en az sanayi sektoriinde kadinlara yer verilmistir. Kadinlara hizmet
ve tarim sektorlerinde daha ¢ok istihdam vermek kadinlarin STEM alanlarinda kariyer sahibi

olmasina daha fazla engel olmaktadir.

Kadinlarin sanayi sektoriinde isttihdamina yardimer olan egitim yaklasimi STEM, g¢esitli
miihendis ve teknoloji uzmanlarinin birlikte bulundugu sanayi sektoriinii 6rnek verebiliriz
(On Birinci Kalkinma Plani, 2018). Tablo 2.8’de gosterildigi gibi istihdam oranlarinda
kadinlarin istihdaminin orani erkeklerin isttihdam oraninin yarisindan az oldugu ve igsizlik
oranlarinda kadin issizlik oraninin erkek issizliklik oranindan %33 daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ulkenin niifusunun yarisini olusturan kadinlarm ekonomide yasadigi bu
zorluklar Diinya Ekonomik Ozgiirliikler Endeksi’ne de yansimaktadir. Yayimlanan raporda
2019 yilinda Tiirkiye, 165 verilerinin incelendigi listede kendisine 6.54 puan ile 114. Sirada
kendine yer bulmustur (Fraser Institute, 2021).

Tablo 2.8: Cinsiyete gore secilmis gostergeler, (Ttik, 2020).

Toplam (%) Erkek (%)  Kadin (%)

Okuryazar olmayan niifus oran1 (25+ yas) 4.1 1.2 6.9
Yiiksekokul veya fakiilteden mezun niifus orani 208 231 185
(25+ yas)

Istihdam orani (15+ yas) 45.7 63.1 28.7
Isgiiciine katilma oran1 (15+ yas) 53.0 72.0 34.4
Issizlik orani (15+yas) 13.7 12.4 16.5

Okuryazar olmayan kadinlar diger veri setlerinde de kadinlarin bir parga geride kalmalarina
sebep olmaktadir. Egitimlerine devam edemeyen kadinlarin istihdamin i¢inde yer almalar
zorlasirken STEM alanlarinda kendilerine yer bulmalar1 imkansizlasmaktadir. Okuryazar
olmayan kadinlar ev hanimligina yonelirken hem belirli bir sosyal yapi i¢inde kendilerine

sinirl bir ¢evre cizerken, kendi kaderlerini tayin edebilme iradesi gosterme konusunda

50



kadinlar1 sinirlayan erkek egemen toplumsal bir yap1 i¢ine hapsolmaktadir (Gokge ve Yildiz,
2018).

Teknoloji, STEM meslek alanlarinda gelismeye bagli olarak is giiciine duyulan ihtiyact
azaltirken istihdami olumsuz etkileyecektir. Teknolojik gelismelerin hiz kazanmas1 STEM
meslek alanlarinin genel hakimi olan erkek istihdaminda gerilemeye neden olurken STEM
meslek alanlarinda cinsiyet esitliginin saglanmasi igin iyi bir imkéan olabilir. Tablo 2.9’ da

gsoterildigi tizere STEM meslek alanlarini secen 68renci sayilart verilmistir.

Tablo 2.9: STEM Alanlar lisans diizeyindeki kiz-erkek dgrenci sayilari, (YOK, 2021).

STEM Alanlar1 Lisans Diizeyindeki Toplam o . o .

Ogrenci Sayilar1 2020 - 2021 Ogrenci Kiz Ogrenci  Erkek Ogrenci
Miihendislik ve Miihendislik Isleri 277.614 54.431 223.183
Bilisim ve letisim Teknolojileri 86.221 25.361 60.860
Fiziki Bilimler 42.214 17.926 24.288
Matematik ve Istatistik 39.538 19.865 19.673
Egitim 235.753 149.147 86.606
Toplam 681.340 266.730 414.610

Verilen tablo incelendiginde Kiz 6grencilerin 6gretmenlik, hemsirelik, doktorluk gibi hizmet
sektoriinde yer alan mesleklere sahip olabilmek i¢in bu yonde lisans alanlarini tercih ettigi
goriilmiistiir. Bilisim, miihendislik, fizik ve matematik gibi alanlarda kiz 6grenci sayilari ile
erkek Ogrenci sayilart arasinda biiyiik farkliliklar vardir. Kiz ¢ocuklarina verilen destek
arttirllarak STEM Kkariyer alanlar1 olan fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarina
ilgileri arttirilarak STEM’de cinsiyet esitsizliginin 6niine ge¢ilmesi hedeflenmelidir. STEM
meslek alanlarinda 6grencilere rol model olan Tiirk kadinlarinin tanitilmast 6grencilere

derslerde olumlu tutuma sahip olmasinda rol oynamaktadir.

STEM meslek alanlarinda incelenerek bilgilerin derlendigi istatistiklerde kiz ve erkek

ogrencilerin STEM alanlarindaki oranlar1 Sekil 2.8”de verilmistir.
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2020-2021 Egitim ve 6gretim yili STEM alanlarinda kiz-erkek
O0grenci oranlari

Kiz; 39%

Erkek; 61%

m Erkek = Kiz

Sekil 2.8: STEM Alanlar lisans diizeyindeki kiz-erkek dgrenci oranlari, (YOK, 2021).

Calisma hayatinin biiyiik boliimiinde oldugu gibi erkeklerin STEM alanlarin kiz

ogrencilerden fazla temsil edildigi goriilmektedir. Erkeklerin daha fazla temsil edildigi

meslek gruplarinda cinsiyet esitsizlikleri ortaya ¢ikmaktadir.

UNESCO 2017°deki raporunda belirttigi gibi 'beyin yapist ve gelisimi, genetik, sinirbilim

ve hormonlar dahil olmak tizere biyolojik faktorler {izerine yapilan aragtirmalar, STEM'deki

cinsiyet farkinin bu faktorlerdeki cinsiyet farkliliklarinin veya dogustan gelen yeteneklerin

sonucu olmadigini gostermektedir' sonucuna ulasilmigtir. Benzer sekilde Microsoft yaptigi

arastirmada STEM meslek alanlarinda ve STEM béliimlerinde kiz 6grencilerin yoklugunu

arastirmig ve ¢esitli ¢6ziim adimlar1 geligirmistir;

Vi.

Hem iliski kurabilecekleri hem de olmay1 arzulayabilecekleri olumlu rol modellerine
ve mentorlara daha fazla maruz kalmalarini saglaymn.

STEM ve bilgisayar bilimlerine olan ilgiyi okulda ve kariyerde basariya
dontistiirmek acisindan ileriye doniik bir yol gosterin.

Kizlara nasil 6zgiliven yaratacaklarini ve insa edeceklerini 6greten ders dist STEM
aktivitelerini destekleyin.

Uygulamali deneyimler ve ger¢ek diinyadan drnekler saglayin.

STEM ve bilgisayar biliminin yaratic1 yonlerini vurgulayin.

STEM ve bilgisayar bilimi iglerinin diinya iizerindeki dramatik etkisini gosterin.
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vii.  Bir kizin hayatinda etkili olan ebeveynleri, 6gretmenleri ve digerlerini STEM ve
bilgisayar bilimlerine olan ilgiyi desteklemeye ve tesvik etmeye devam edin.
viii.  Soru sormaktan, yanlis yapmaktan veya yardim istemekten korkan o&grencilerin
ilgisini ¢ekecek stratejiler gelistirmeleri i¢in 6gretmenleri destekleyin.
iX. Kizlarin karsilagtiklart zorluklar ve istekleri hakkinda sdylediklerini dinleyin

(Microsoft, 2020).

Bagka 6nemli bir sorun ise STEM meslek alanlarinda bulunan kadinlarin bu meslekte
kariyerlerini devam ettirmelerinin zorlasmasidir. Diinya Kiz Cocuklari Giinii vesilesiyle
Birlesmis Milletler Genel Sekreteri Antonio Guterres yayimladigr mesajda dijital cagda kiz
cocuklarmin liderliginin desteklenmesi gerektigini vurgulamistir. BM verilerine gore
erkekler ve erkek ¢ocuklar internete, kadinlar ve kiz ¢ocuklarina gore yiizde 17 daha fazla
erisim sagliyor. Guterres, ililkelerin iigte ikisinden fazlasinda, bilim, teknoloji, miithendislik
ve matematik gibi STEM konularindaki mezunlarin sadece yiizde 15'ini kiz ¢ocuklarinin

olusturdugunu soyledi (BM, 2021).

Kadinlarin STEM meslek alanlarinda desteklenmesi gerekliliginin en yakin 6rneklerinden
“Hubble Teleskobunun Annesi” olarak anilan Nancy Grace Roman verilebilir. Toplumda
kadinlarin matematik, bilim, miihendislik ve teknoloji gibi konularda basarisiz olacag:
yoniinde stereotipler olusmus. Olusan fikirleri dikkate almayan Nancy Grace Roman basarisi
tim genc¢ kizlara ornek olmalidir. Lise hocasiyla arasinda gecen bir diyalogu soyle
anlatmaktadir; Lise rehberlik 6gretmenimden Latince'nin besinci yil1 yerine ikinci bir cebir
almasini istedigimi hala hatirliyorum. Burnunun iizerinden bana bakti ve dudak biikti,
"Hangi kadin Latince yerine matematik alir ki?" dedi (Howes ve Herzenberg, 2015).
Biraktig1 miras bugiin hala degerini korumakta ve kiz ¢ocuklarinin meslek se¢imlerinde
toplumun kalip yargilari arasinda yapilamayacagini kanitlamistir. NASA’nin adin1 goklerde

yasatmak i¢in Nancy’nin adini verecegi teleskoplar var oldugu bilinmektedir.

Hayatimizin giderek teknolojik gelismelerle degistigi evlerin akilli sistemlerle donatildigi
teknolojiye arz ve talebin arttigi bir donemde yasamaktayiz. Bu arz ve talep teknolojiyi
tiretecek daha fazla elemana ihtiya¢ duymaktadir. Bu durumda teknolojide ki egemen erkek
goriintlislinli degistirmenin tam zamanidir. Kadinlarin olaylara bakis agisinin farkli oldugu,
kendi yorumlama tarzlarinin varligi ve erkeklere gore farkli fizyolojik ozellikleri ile
teknolojide tasariminda var olmalar1 gerekmektedir. Teknolojiler gelistirilirken erkeklerin

domine ettigi bu alanda kadinlarin ihtiyaglarina cevap verecek dokunuglar yapilmamaktadir.
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Ornek olarak emniyet kemerlerinin erkek siiriiciiler igin test edildigi ¢arpisma testlerinde
stiriciilerin erkek oldugu diistiniilmustiir. Erkek fizyolojisine gore tasarlanan emniyet
kemerleri kadinlara uygun olmadig i¢in kadin siiriiciilerin kullandig: ara¢ kazalarinda daha
farkl1 oranlarda o6lim ve yaralanmalar olmaktadir. Benzer sekilde iiretilirken kadin
fizyolojisinin diistiniilmedigi cep telefonlar1 herkesin dikkatini ¢ekmektedir. Kadinlarin
ellerinin daha kiiciik oldugu diisiintiliirse gliniimiizde piyasaya siiriilen telefonlarin ele avuca

sigmayan yapilar fark edilir.

Bu gibi erkeklerin fark etmedigi belki de géz ardi ettigi kadin goriisiinden yoksun bulus veya
coziimlerin diizeltilebilmesi i¢in teknoloji alaninda kadinlarin sayilarini arttirarak sektorde
cinsiyet¢ci davraniglara son verilmelidir. Geng¢ kiz &grencileri teknoloji konusunda
bilgilendirmek ve bu konuda kariyer yapmalarini saglamak atilacak ilk adimlardan biri
olacaktir. Her yastan kadinin kavramsal bir teknoloji bilgisine sahip olmasi gerekmektedir.
Giinlik hayatta bankamatik Oniinde fatura yatirma, para ¢ekme veya para yatirma gibi
isteklerde bulunan kadinlar var olmakta veya telefonlardan konum géndermeyi, yol tarifinin
nasil alindigini bilmeyen akrabalarimizin varligindan haberdarizdir bu gibi basit becerilere
sahip olmayan kadinlarin bunu neden yapamadiklart sorulduklarinda anlamadiklarini
sOyledigine herkes sahit olmustur. Bu konularda yardimer olurken 6gretilmesi islemden
sonra teknolojinin o kadarda anlasilmaz veya ulasilmaz olmadigini fark etmislerdir.
Kadinlar1 teknolojiden uzak tutmak, diinyadaki tiiketicilerinin yarisinin kadin oldugu
bilindigi bir sektor i¢cin mantikli bir se¢im olmayacaktir. Teknolojide Kadin Dernegi (Wtech)
bilim ve teknoloji diinyasinda kadinin kendi potansiyeli kesfetmesini, firsat esitligini
saglayarak teknoloji sektdriinde kadin sayisini arttirmayr ve kiz ¢ocuklarinin teknoloji
sektdriine ilgi duymalarmi ve kariyer yapmalarmi desteklemektedir. Is teknolojisi igin
inceleme sitesi olan TrustRadius yayinladigi raporda kadinlarin teknoloji sektoriinde
yasadiklar1 zorluklar1 gozler Oniine sermektedir. Arastirmada ulasilan sonuglar su sekilde

ifade edilebilir;

TrustRadius Women in Tech Raporunda (2021) teknoloji alanindaki kadinlarin %78,
degerlerini kanitlamak icin is arkadaslarindan daha fazla caligmak zorunda olduklarini,
cinsiyet 6nyargisini terfi oniinde bir engel olarak gérme olasilig1 erkeklere gore 4 kat daha
fazla oldugunu ifade ertmistir. Ayrica, kadinlarin %39 'u 2021'de cinsiyet 6n yargisini terfi

etmenin oOniinde bir engel olarak gordiigini ve kadinlarin teknoloji alaninda
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desteklenmesine yardimci olmak i¢in, kadinlarin %78'i sirketlerin daha fazla kadini liderlik

pozisyonlarina getirmesi gerektigini vurgulamistir.

Kadinlarin STEM alanlarinda yeterince temsil edilememeleri kadinlarin STEM alanlarinda
kalmalarin1 zorlastirmaktadir. Kadinlarin hayatlart boyunca isgiicii piyasasinda kalma
stireleri Sekil 2.9°da belirtildigi gibi 2019 yili itibari ile 19.1 yil olarak erkelerin isgiicii

piyasasinda kalma siiresinin yarisindan az oldugu goriilmistiir (Ttiik, 2020).
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Sekil 2.9: Calisma hayati stiresi, (Tiiik, 2020).

Kadinlarin ¢aligma hayatlarinda yasadiklar1 zorluklarin yaninda calisma hayatlar1 cesitli
nedenlerden dolay: kesintiye ugramakta ya da son bulmaktadir. Kadinlarin genellikle aile
bakimini daha ¢ok iistlendigi i¢in; ¢ocuk bakimu, ev isleri ve diger sosyal aktiviteleri birlikte
yiiriitmekte zorlandiklar1 Tiiik ’in hanehalki isgiicii arastirmasinda ¢alisma hayati siirelerine
yansimistir. Erkeklerin kadinlarin ¢alisma siirelerinin iki katindan daha fazla calistig

goriilmektedir.

2.8 Covid-19 Etkisinde STEM

The National Academies’in yaptigi bir arastirmada COVID-19 pandemisi akademideki
STEM kadinlarinin iretkenligini ve zihinsel refahini olumsuz etkiledigini goriilmiistiir.
Okullarin kapanmasi, bakim sorumluluklarinin ebeveynlere ve velilere devredilmesine
neden oldu ve bu da tiim sektorlerde kadinlar i¢in orantisiz bir sekilde olumsuz sonuglar
dogurdu. STEM i¢inde isbirlikleri kesintiye ugradi, kariyer ilerlemeleri duraklatildi ve
kadinlar, uzaktan calismanin toplumsal cinsiyete dayali etkileriyle, bakim sorumluluklariyla

ve zorluklarla kars1 karsiya kaldi (The National Academies Press, 2021).
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Kadinlarin %57'si pandemi nedeniyle daha fazla tiikenmislik hissediyor. Erkeklerde ise bu
oran %36 “dir. Teknoloji alanindaki kadinlarin %42 'si pandemi sirasinda ev islerinin ¢ogunu
iistlendigini belirtti. Bu oran erkeklerde yalnizca yilizde 11 ayrica, teknoloji alanindaki
kadinlarin pandemi nedeniyle islerini kaybetme veya izne ayrilma olasiliginin erkeklere gore
iki kat daha fazla oldugu sonucuna ulasgilmistir (TrustRadius Women in Tech Report, 2021).
Kadin 6gretim {iyelerinin erkek meslektaslarina gore ¢ocuk bakmak ve ev isleri yapmadaki
adeletsiz is boliimii kadinlarin akademik iiretkenlik agisindan geride kalmasini sebep olurken
erkeklerin ise tam tersine liniversitelerin kapanmasiyla daha fazla ¢alisma yapacak zaman
yaratmistir. Astrofizik alaninda yaymnlarin yer aldigi bir dergide gorev alan Andy Casey,
2020 yili Ocak-Nisan aylarinda akademisyenlerin basvurularini analiz ederken kadin
akademisyenlerin bagvuru sayilarinin onceki yillara gore %50 ye kadar iiretkenlik kaybi
yasadiklarini belirtti. Astrofizik alaninda yeteri kadar temsil edilemeyen kadin niifusunun
pandemi ile birlikte zor sekilde kazanilan kazanimlar1 geri gotirdiigii acik sekilde
goriilmiistiir. Ayn1 zamanda kadinlarin tek yazarli olarak yaptigi ¢aligma sayilarinin
azaldigim1 daha yogunluk olarak cok yazarli arastirmalarda var olduklarini tespit etmistir.
Erkek akademisyenlerin ise tek yazarli olarak yayinladigi makale sayilarinin ise arttig
belirtilmistir (The Lily, 2020).

TUSIAD Yénetim Kurulu Baskan: Simone Kaslowski’nin “Higbir krizden, toplumun
yarisini geride birakarak ¢ikamayiz” sozli pandemi doneminde kadinlarin veya baska bir
grubun dezavantajlarinin gérmezden gelinerek ¢oziilemedigini agiklamaktadir. Kadinlarin
pandemiyle 1s yiikiiniin fazlalastig1 bildiren Simone, bu sorunlarla basa ¢ikilmazsa toplumsal
cinsiyet esitsizliklerinin derinlesecegini bildirmektedir (Tiisiad ve UN WOMEN, 2020).
Raporda bir¢ok dikkat ¢eken arastirma sonucu varken calisanlarin karsilagtiklart zorluklar
siralamasinda kadinlarin ev islerini tek baslarina iistleniyor olmalar1 is yasamlarinda geri
kalmalari1 ve zorlanacaklarmin isaretidir. Kadinlarin ve erkeklerin pandemide

karsilastiklar1 zorluklar gosteren Sekil 2.10°da verilmistir.
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Sekil 2.10: Calisanlarin pandemide karsilastiklart zorluklar (Tiisiad ve Un Women, 2020).

Pandemide yasanan is kayiplara bakildiginda kadinlar 1.1 milyon is kayb1 yasarken ve
erkeklerinde 1.5 milyon is kayb1 yasamistir. Kadinlarin daha az is kaybina ugramis gibi
goriinse de kadinlarin is giicline katilim oranlarinin erkeklere gore diisiik oldugu diisiiniiliirse
kadinlar ciddi oranda is kaybi yasamislardir..Deryugina (2021) yaptig1 ¢alismada son bes
yilda en az bir akademik makale yayinlamig yaklagik 900.000 kisiye e-posta yoluyla anket
arastirmacilara gonderilmis. 27 Mayis 2020 ile 21 Temmuz 2020 tarihleri arasinda 27.991
Kisi anketlere yanit verdi. Cesitli bilgiler ve demografik bilgiler de bildirildi. Sartlari
saglayan 19.905 katilimcidan 11.901 erkek katilimcer 8.004 kadin katilimeidir. Tablo 2.10°da

COVID-19'un yayilmasindan 6nceki tipik bir is giiniine yer verilmistir.

Tablo 2.10: Covid 6ncesi arastirmacilarin bir giinii (Deryugina, 2021).
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Benzer c¢alismlardan bir bagkas1 ise Staniscuaski vd., (2021) Brezilya’da 3.345
arastirmacinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Calismanin sonuglar1 arasinda bekar ve
cocuksuz erkek akademisyenlerin en az etkilenen, ¢ocugu olan kadin akademisyenlerin ise
en fazla etkilenen grup oldugu belirtilmistir. Akademik alanda ¢alisan kadinlarin ev iginde
ugradig1 haksiz is yiikkii boliimii kadinlarin akademik faliyetlere ayirdiklar1 zamanin
azalmasina neden olarak dolayli yoldan ileride daha yiiksek kadrolarda yer almalarinin
onilinlii kapatmaktadir. Akademide bu zorluklarla tiim kadinlar karsilasirken erkeklerin

egemen oldugu akademik alanlardan STEM alaninda kadinlarin yasadig1 zorluklar daha da
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artmaktadir. Cok kii¢iik ¢ocuklart olan kadin akademisyenlerin pandemiden 2 ay onceki
tiretkenliklerine kiyasla, pandemic sirasinda akademik {iretkenlikte Onemli bir diisiis
bildirdiler. Kadinlar daha yiiksek oranda ¢ocuk bakimi sagladigindan dolay1 ilk ve ortak
yazarli makale gonderimlerinde onemli bir diisiis bildirdiler, oysa erkekler tarafindan

verimlilikte 6nemli bir farklilik rapor edilmedi (Krukowski vd., 2021).

Kadin akademisyenlerin arastirmaya yaklasik 30 dakika daha az ve diger ¢alismalara 20
dakika daha fazla zaman harcadiklarii goriilmektedir. Arastirmanin sonuglarinda kadin
akademisyenlerin erkek akademisyenlere gore daha arastirma siirelerinde daha biiyiik diisiis
yagsamisken kadin akademisyenler arasinda ¢ocuk bakimi ve ev islerine harcanan siirede
orantisiz bir dalgalanma olmaktadir. Ailelerde ¢ocuk sahibi olmanin her iki cinsiyet i¢in
salgin sonrast arastirma siirelerinin 6nemli Olclide azalmasina sebep olurken kadin
akademisyenler i¢in bu etkinin iki katina ¢iktigi Sekil 2.11°de goriilmektedir (Deryugina,
2021). Arastirmasinda ¢ocuk sayisinin erkek ve kadin akademisyenlerin giinliik ¢aligma
saatlerine nasil etki ettigini incelediginde bir ve iki ¢ocuk i¢in kadinlarin 1 saatten biraz fazla
bir siirede ¢alismalarina az vakit harcamalarina neden olurken erkekler i¢in kadinlarin yarist
kadar bir siire daha az vakit harcamalarina neden olmaktadir. Pandemide cinsiyete ve Cocuk

sayisina gore aragtirmaya harcanan saat sayisindaki degisim Tablo 2.11’de verilmistir.

Tablo 2.11: Cinsiyete ve ¢ocuk sayisina gore arastirmaya harcanan saat sayisindaki
degisim (Deryugina, 2021).
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Pandemi oncesinde kadin akademisyenler iizerinde yapilan arastirmalar, eslerin ev igi
sorumluluklar ve ¢ocuk bakiminda yalnizca destekleyici bir rol iistlendigini, evlilikte
esitligin pratikten ¢ok teorik bir mesele oldugunu ve ev i¢i is boliimiiniin esit olmayan bir
sekilde toplum tarafindan kadinlarin sorunu olarak kabul edildigini ortaya koymaktadir
(Basarir ve Sari, 2015).

58



2.8.1 Covid-19’da Kiz Cocuklari

Pandemi nedeniyle Diinya c¢apinda bir¢cok iilke yayilimi engellemek icin okullar
kapatmistir. UNESCO’ya gore 800 milyondan fazla kiz ¢ocugunun da bulundugu tiim
ogrencilerin yaklagik %90 "1 okullarinda yerini alamadi. Kizlar1t COVID-19 pandemisinde
savunmasiz bir grup olarak goren, gelismekte olan iilkelerde kizlarin egitimini engelleyen
cinsiyet esitligi ve kiz ¢ocuklarinin giiglendirilmesi gibi konular varligini stirdiirmektedir
(Gabster vd., 2020). Arastirmada pandeminin baslamasiyla daha 6nce ebola salgini sirasinda
geng gebeliklerin artisinin yasanmasi yiiziiden benzer cinsel somiirii ve evlilik riskinin
artmasiyla gen¢ kizlarin orantisiz bir sekilde okulu birakabilecegi belirtilmektedir.
Sosyoekonomik yonlerle ilgili olarak 5-14 yas arast kiz ¢ocuklari, ev islerine erkeklerden
%40 daha fazla zaman harcanmaktadir. Okullarin kapanmasiyla evdeki is yiikleri artan kiz
cocuklarmin derslerden daha ¢ok ev islerine yardim eder hale gelmesine neden olabilir.
Gabster vd., (2020) calismalarinda egitime daha az deger veren ailelerin kiz ¢ocuklarin
egitimlerine ara vermesine neden olabilecegini belirtilmektedir. Ulkemizde gegmis yillarda
yapilan kiz ¢ocuklarin okula devam etmesini saglayan projeler ile elde edilen kazanimlar

pandemi ile azalmaya baslamustir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin analizi ve

deney islemlere ait galismalar agiklanmistir.
3.1 Arastirma Modeli

Arastirmada giivenilir sonuglara ulagsmak i¢in hem nitel hem de nicel yaklasimlari barindiran
karma arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin nicel kisminda 6ntest-sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. STEM etkinliginin etkisinin tespit edilmesi igin
karma aragtirma desenlerinden yakinsayan paralel desen kullanilmistir. Arastirmacinin nitel
ve nicel asamalar1 arastirma siirecinin ayni asamasinda es zamanli olarak uygulamasiyla
olusan paralel karma desende nitel ve nicel yontemlere esit oncelik verilerek analiz sirasinda
toplanan veriler ayr1 olarak ele alinir ve analiz sonucunda elde edilen veriler 1s18inda
yorumlar yapilarak sonuglar birlestirilir (Creswell ve Plano Clark, 2015). Yakinsayan
paralel desenin amaci, nicel ve nitel yontemlerin birbirlerini destekleyen yanlari ile
ortlismeyen noktalarini bir araya getirerek verilerin birbirlerini desteklemesidir (Creswell ve
Plano Clark, 2015). Arastirma ile ilgili yakinsayan paralel desen diyagrami asagida
verilmistir (Sekil 3.1).

Yakinsayan Paralel Desen
Siirec Nicel Uriinler Siirec Nitel Uriinler
Deney ve kontrol Olgek ve Gorlisme Analizler
gruplariin testlerden elde formunun Word’e
secimi ve edilen On-test, sorularinin aktarilan
eslestirilmesi son-test olusturulmasi metinlerin
puanlari tema ve alt
Kullanilacak temalara
ol¢eklerin STEM etkinliginin ayrilarak
belirlenmesi ve pilot ¢alismasi analizi
pilot ¢alisma
yapilmasi Nicel Nitel
Uriinler Siireg Uriinler
Siireg X, ss, p< .05 | Betimsel istatistik, Kategori,
Ancova, t-testi ¥ sd igerik analizi ¥ tema, kodlar
Nitel ve Nicel sonuglarin birlestirilmesi
)
Yorumlama-tartisma, sonug ve Oneri

Sekil 3.1: Yakinsayan paralel desenin uygulanma siireci.
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Sekil 3.1°den de goriildiigii gibi karma arastirma yonteminin kullanildigi bu ¢alismanin nicel
ve nitel boyutu ayr1 ayr1 agiklanmistir. Nicel boyut kisminda deneysel desen, ¢alisma evren
ve Orneklemi agiklanmistir. Ayrica nicel boyutunda deneysel desen, calisma evreni ve

orneklemine yer verilmistir.
3.2 Nicel Boyut

Arastirmada, deney ve kontrol gruplari es olasilikli atama yontemi ile belirlenmistir. Bu
gruplardan 6 grup deney grubu, diger 6 grup ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Tim

gruplara Ontest ve son test uygulanmistir (Grimshaw vd., 2000).

Bu arastirmada on test, son test kontrol gruplu model, STEM uygulamalar1 ve meslek
se¢imine etkisinin belirlenmesi amaciyla kullanilmistir. On test, son test kontrol gruplu
modelin bagimsiz degiskenleri STEM uygulamalar1 bagimli degiskenleri 6grencilerin
STEM etkinliklerine yonelik motivasyonlari, matematik kaygi-endisesi, STEM meslek
alanlarina ilgi ve STEM e kars1 tutumlar1 olusturmaktadir. On test, son test kontrollii gruplu

modelin simgesel goriinlimii asagida Tablo 3.1“de verilmistir.

Tablo 3.1: On test - sontest eslestirilmis kontrol gruplu yar1 deneysel desenin simgesel

gortiniimii.
Grup Ontest Islem Sontest
D SMO, SYTO, STEM Etkinligi ile SMO, SYTO,
(Deney) MKEO, SMAIO Tasarlanmis Ders MKEO, SMAIO
y Programi
K SMO, SYTO, Meveut Ders Program SMO, SYTO,
(Kontrol) MKEOQ, SMAIO eveut Lers Trog MKEOQ, SMAIO

SMO: STEM Motivasyon Olgegi

SYTO: STEM’e Yonelik Tutum Olgegi
MKEQ: Matematik Kaygisi-Endisesi Olgegi
SMAIO: STEM Meslek Alanlari lgisi Olgegi

Arastirmanin giivenirliligini artirmak i¢in deneysel arastirma planinda belirlenen islemlerin
uygulama stirecinde yerine getirilip getirilmedigini belirlemek amaciyla bir kontrol listesi
hazirlanmistir (Biiytikoztiirk vd., 20017). Arastirmanin nitel kisminda ise alaninda uzman
iki kisi tarafindan gozlem formu incelenmis ve gerekli diizeltmeler sonrasinda son hali
verilmistir. Deneysel islemlerin devam ettigi slire boyunca kontrol ve deney gruplarina

gerceklestirilecek islemler hazirlanan kontrol listesinde bulunmaktadir. Uygulamay1
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gerceklestirilirken 6grenciler STEM hakkinda bilgilendirilmis sonrasinda ders 6gretmeninde
bulundugu derste aragtirmaci goriisme formu kullanarak 6grencilerin goriiglerinin alinmasini
saglanmistir. Aragtirmaci uygulama sirasinda ve sonunda siirece dair ayrintili gézlem notlar1
tutmustur. I¢ gegerliligin diismesini engellemek i¢in veri kaybini azaltacak tercih se¢imleri

yapilarak uygulama zamani en ideal zaman dilimlerinde uygulanmaistir.
3.3 Calisma Grubu

Arastirmada tesadiifi olmayan Ornekleme yontemlerinden arastirmanin amacina iyi bir
sekilde hitap etmesi i¢in amagh ornekleme yontemi kullanilmistir. Calisma evreni olarak
2021-2022 egitim ogretim yilinda Balikesir ili Karesi ilgesinde bir devlet ortaokulunda
bulunan dort 5. sinif (87 6grenci), dort 6. sinif (118 6grenci) ve bes 7.smiftan (112 6grenci)
toplamda 317 6grenci olarak planlanmistir. Orneklem pandemi sartlari, Sgrencilerin
devamsizliklari, yabanci 6grencilerin Tiirkce yeterliliklerinin olmamasi ve bazi 6grencilerin
Olceklere verdikleri cevaplarin giivenirliligi etkilememesi i¢in diizenlemeler yapilmistir.
Yapilan diizenlemeler sonucunda dort 5. sinif (51 6grenci), dort 6. sinif (69 6grenci) ve dort
7. sinif (74 6grenci) toplamda 194 6grenci ile arastirma yapilmistir. Arastirmada 5. siniflarda
2 kontrol grubu 2 deney grubu, 6. Siniflarda 2 kontrol grubu 2 deney grubu ve 7. siniflarda
2 kontrol grubu 2 deney grubu 6rneklem olark secilmistir. Orneklemeye ait sinif mevcutlart

Tablo 3.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2: Kayabey Sehit Ferruh Kulaoglu Ortaokulu 5, 6 ve 7. siniflara ait 6grenci

Sayilari.
2 . . Toplam
% Smif | Sube | Ogrenci Sayisi Ogrenci Sayisi TOPLAM
= 5-B 14
E 5. 5-C 12 51
’%" Siniflar | 5-D 15
;s 5-E 10
s "
= 6. -
= Siiflar| 6-D 18 69 194
% 6-E 19
ur 7-A 18
2 7 7-B 18
S : -
% Smiflar| 7-C 16 4
M 7-D 22
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Arastirma orneklemin 194 6grenciden 74’1 yedinci siniflarda, 69’u altinci siniflarda ve 51°1
besinci siniflarda yer almaktadir. Besinci siniflarda kontrol grubunda 26 6grenci ve 25 deney
grubu 6grencisi vardir. Altinci siniflarda kontrol grubunda 37 6grenci ve deney grubunda 32
Ogrenci vardir. Yedinci siniflarda kontrol grubunda 40 6grenci ve deney grubunda 34 6grenci

yer almaktadir.
3.3.1 Deney ve Kontrol Gruplarinin Olusturulmasi

Deney ve kontrol gruplariin olusturulmasinda olasikli olmayan 6rnekleme yontemlerinden
amagsal 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmada kontrol ve deney gruplarinda toplam
112 kiz dgrenci ve 82 erkek 6grenci yer almaktadir. Ornekleme ait cinsiyet bilgileri Tablo

3.3’de yer almaktadir.

Tablo 3.3: Ornekleme ait cinsiyet durumlar.

Gruplar Kiz Erkek Toplam

5. Siniflar Kontrol Grubu 13 13 26

5. Smiflar Deney Grubu 14 11 25

6. Smiflar Kontrol Grubu 21 18 39

6. Smiflar Deney Grubu 21 9 30

7. Smiflar Kontrol Grubu 24 16 40

7. Smuflar Deney Grubu 19 15 34
Toplam 112 82 194

Aragtirma O0rnekleminde besinci siiflarda 51 68renci var ve bu 6grencilerden 26 6grenci
kontrol grubu ve 25 6grencisi deney grubunda yer almaktadir. Altinct siniflarda 69 6grenci
var ve 37 6grenci kontrol grubu ve 32 dgrencisi ise deney grubunda yer almaktadir. Yedinci
smiflarda 74 6grenci var ve 40 6grenci kontrol grubu ve 34 6grenci deney grubunda yer

almaktadir.

3.3.1.1 Calisma Orneklemi On Test Puanlari

Aragtirmada deney ve kontrol gruplarina ait 6n test puan ortalamalarinin normal dagilim
gostermesi ve gruplarin varyanslarinin homojen olmasi sebebiyle nicel verilerin analizinde
ANOVA teknigi kullanilmistir. Bu arastirmada verilerin normal dagilip dagilmadigina
Kolmogorov-Smirnov yontemiyle bakilmistir. Calisma 6rneklemine ait 6n test Kolmogorov-

Smirnov testi sonuclar1 Tablo 3.4’te gosterilmistir.
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Tablo 3.4: SMO, SYTO, SMAIO VE MKEO On test kolmogorov-smirnov testi sonuglari.

Istatistik SD P

SMO Deney Grubu .072 100 .200
Kontrol Grubu .074 111 .182

" Deney Grubu .093 100 .032*
SYTO Kontrol Grubu .074 111 A77
o Deney Grubu 074 100 195
SMAIO Kontrol Grubu .056 111 .200
- Deney Grubu 077 100 154
MKEO Kontrol Grubu 082 111 066

Tablo 3.4 analiz edildiginde SMO, SYTO, SMAIO ve MKEO i¢in elde edilen verilerin
normal dagilim gosterdigi (p > 0.05) istatistiki olarak bulunmustur. Olceklerin normal
dagilim gostermesi ve dlgek puanlarinin varyanslari homojen oldugundan parametrik testler
kullanilmistir. Calismada SMO, SYTO, SMAIO ve MKEO éntest puanlarinin ortamalari

arasinda anlaml fark aragtirmasi igin ANOVA kullanilmistir.

3.4 Nitel Boyut
3.4.1 Durum Cahsmasi

Arastirma kapsaminda yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile STEM disiplinlerine yonelik
olarak Ogrencilerin goriisleri belirlenmistir. STEM uygulamalarina yonelik 06grenci
goriigleri, fen, teknoloji mithendislik ve matematik disiplinlerini igeren ve meslek alanlari
ile 1lgili sorular1 kapsayacak sekilde incelenmis olup ¢alismada i¢ i¢e gecmis ¢coklu durum
calismasi kullanilmigtir. Uygulanan STEM etkinlikleri hakkinda yazili goriis alma formu Ek

8’ da verilmistir.
3.4.2 Arastirmanin Nitel Calisma Grubu

Arastirmanin nitel c¢alisma grubunun sec¢iminde amagli Orneklem ydntemlerinden
maksimum c¢esitlilik 6rneklemesi kullanilmigtir. Maksimum ¢esitlilik 6rneklemesinde goreli
olarak kiiciik bir grup olusturmak ve Orneklemde calisilan probleme taraf olabilecek
bireylerin ¢esitliligini maksimum derecede yansitmak amaclanmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Calisma kapsaminda goriisme formu STEM etkinliklerinin uygulamalarina
yonelik olarak zengin ve derinlemesine bilgi elde edebilmek icin kullanilmistir. STEM
etkinlik uygulamalarinin yapildigi grupta yer alan 89 o&grenci ¢alisma grubunu

olusturmustur.
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3.5 Veri Toplama Araclar:

Bu kisimda arastirmada veri toplamak i¢in kullanilan 6lgeklerin gelistirilmesi, Tiirkge’ye

uyarlanma asamalar1 ve gegerlik-giivenirlilikleri hakkinda bilgi verilmistir. 5, 6 ve 7.

siiflara STEM ile ilgili ¢esitli degiskenler agisindan incelendigi dlgekler ve “Minik Eller

Sesi Resmediyor” adli STEM etkinligi uygulanmistir. Ogrencilerden elde edilen veriler

SPSS paket programu ile analiz edilerek sonuglar bulgular kisminda verilmistir.

>

YV V VYV V

STEM Motivaasyon Olgegi (EK:1)

STEM’e Yonelik Tutum Olgegi (Ek:2)
Matematik Kaygisi-Endisesi Olgegi (Ek:3)
STEM Meslek Alanlarma Ilgi Olgegi (Ek:4)
Goriisme Formu (Ek-8)

Aragtirmanin alt problemleri ic¢in kullanilan veri toplama araglar1 asagidaki tabloda

verilmistir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5: Alt problemler igin kullanilan veri toplama araglari.

Arastirmanin Alt Problemleri icin Kullanilan Veri Toplama Araclar
Alt Problemler Veri Toplama
Araclan
1. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin STEM’e yonelik
tutum, matematik kaygi-endise, STEM meslek alanlarina ilgi ve
STEM motivasyonu 6n test ve son test puanlari nasildir? SYTO
2. Ogrencilerin STEM’e yonelik tutum, matematik kaygi-endise, +
STEM meslek alanlarina ilgi ve STEM motivasyonu 6n test ve son MKEO
test puanlar1 cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir +
farklilik gostermekte midir? SMO
3. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin STEM’e yonelik
tutum, matematik kaygi-endise, STEM meslek alanlarina ilgi ve
STEM motivasyonu son test-6n test fark puanlar istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik gdstermekte midir?
4. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin STEM’e yonelik
tutum fark puanlart kontrol edildiginde STEM meslek alanlarma SYTO
ilgi fark puanlarn istatistiksel olarak anlamli bir farklilik +
gostermekte midir? SMAI®
5. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin STEM’e yonelik +
tutum fark puanlart kontrol edildiginde STEM motivasyon fark MO
puanlari istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?
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Tablo 3.5 (devam)

6. Deney ve kontrol grubunda bulunan 06grencilerin STEM MO
motivasyon fark puanlart kontrol edildiginde STEM meslek +
alanlarina ilgi fark puanlar istatistiksel olarak anlamli bir farklilik g

) o SMAIO
gostermekte midir?

7. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin STEM’e yonelik SYTO
tutum ve STEM motivasyon fark puanlart kontrol edildiginde +
STEM meslek alanlarina ilgi fark puanlan istatistiksel olarak IMO
anlamli bir farklilik gdstermekte midir?

8. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin matematik kaygi
fark puanlar1 kontrol edildiginde STEM meslek alanlari ilgi fark SYTO
puanlari istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir? +

9. Deney ve Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin matematik kaygi- MKE®
endise fark puanlart kontrol edildiginde STEM’e yonelik tutum fark +
puanlart istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir? SMO

10. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin matematik kaygi- +
endise fark puanlar1 kontrol edildiginde STEM motivasyon fark SMAIO
puanlari istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gdstermekte midir?

Aragtirmanin alt problemlerinde 6grencilerin ¢esitli 6lgekler yardimiyla matematik kaygi-
endise, tutum, motivasyon ve meslek ilgi alanlarina yonelik puanlarinin birbiri ile
kolerasyonlarinin arastirilmast yapilmistir. Deney ve kontrol grubu arasinda STEM
uygulamalar1 sonrasinda oOl¢ek fark puanlarinin anlamli olarak farklilik gosterip

gosterilmedigine bakilmistir.
3.5.1 Nicel Veri Toplama Araclari

Arastirmanin alt problemlerinin cevaplanmasinda asagidaki veri toplama araglar

kullanilmistir.
3.5.1.1 STEM Motivasyon Olcegi

Motivasyon ¢ogu zaman insanlarin yapmakta zorlandiklari islere veya davranmislara karsi
onlar1 tesvik etmek ic¢in glidillenme durumu olarak diisiinebiliriz. Bir insanin yasami
boyunca elde edecegi kazanimlarin1 miimkiin olabilecek en iist diizeye ¢ikarabilmek i¢in
kisinin ¢aba, azim, istek ve davranislarinin tamamini i¢ine alan motivasyon, bir insan1 belirli
bir amag i¢in harekete geciren giic demektir (Cetinkaya, 2018). Motivasyonlar i¢sel ya da
digsal nasil olurlarsa olsunlar motive olunmasi istenilen gereksinimlere ulagmakta
toplumlara veya kisilere her zaman kolaylik saglarlar. Egitim sistemimizde 6grencilerin

yeni egitim sistemlerine, modellerine veya programlarina uymasi istenir. Ogrencilerin
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egitim sitemine aligmalar1 daha fazla ilgi ve ¢aba sarf etmeleri, olumsuz degiskenleri
diizeltebilmek i¢in motivasyonlart 6l¢ekler yardimlariyla 6lgiilebilir. Son yillarda STEM’e
olan ilginin artmast STEM’e yonelik motivasyon ol¢eklerinin kullanimini arttirmistir

(Donmez, 2020; Kizilay vd., 2019; LaForce vd., 2017; Wang, 2013).

Bu arastirmada Donmez (2020) tarafindan Tiirk¢e’ye cevirilen ve gegerlik ve gilivenirligi
acisindan test edililmis 6lcek kullamlmustir (Ek-1). Olgegin orjinali Luo, vd (2019)
tarafindan ortaokul G&grencilerin STEM’e yonelik motivasyonu belirlemek icin
gelistirilmistir. Orijinal 6l¢cek 28 maddeden olusmakta ve 4’li likert tipinde bir Slgektir.
Olgekten en fazla 112 puan, en az 28 puan alinabilmektedir. Olgek maddelerinin uyarlamasi
yapilirken iic maddenin giivenirlik katsayist diisiik olmasi sebebi ile dlgekten ¢ikarilmasi
uygun goriilmiis. Olgegin Tiirkgeye cevrilmesinde dil uzmanlarindan yardim almarak
kargilastirmalar sonucu gecgerlik saglanmistir. Tiirk¢eye uyarlanan olgek 25 maddeden
olusmakta 4°lii likert tipi bir anket olmasimin yaninda 4 boyuttan olusmaktadir. Olgek 810
Ogrenciye uygulanmis bu 810 6grenciyi 438 kiz 6grenci 372 erkek 6grenci olugsmaktadir.
Anlagirlhiga ait diizenlemeler yapilmis ve 6lgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .84

olarak hesaplanmustir.
3.5.1.2 STEM’e Yénelik Tutum Olgegi

Tutum, insanlarin davranislarini sekillendiren bir olgu olarak diisiiniilse de bu kadar basit
ifade edilmemelidir. Tutumun gergek tanimina bakacak olursak, bireyin kendine ya da
cevresindeki herhangi bir nesne, toplumsal konu, ya da olaya kars1 deneyim, bilgi, duygu ve
giidiilerine dayanarak orgiitledigi zihinsel, duygusal ve davranigsal bir tepki 6n egilimidir
(Inceoglu, 2011). Tutum arastirmalar insan davranislarinin konusu olan bir alan oldugu igin
egitimde birgok alanda kullanilmistir. Ogrencilerin derslere, etkinliklere, deneyim ve nesne
gibi bircok konuda tutumlar1 incelenmis sonuglarinda olumlu ve olumsuz tutumlar istenen
duruma gore ya desteklenir ya da ortadan kaldirilmasi i¢in uygulama veya ¢aligmalar yapilir.
Ogrencilerin ¢esitli derslerde davranislarimi veya farkli durumlarda ki 6grencilerin
davraniglarint yordamak i¢in tutum c¢aligsmalar1 yapilmistir. Giinlimiiz ekonomilerini
yakindan ilgilendiren STEM’e yonelik tutumlar her zaman arastirilmis ve bu konuda sivil
toplum kuruluslari, egitim bakanliklari, kiiresel capta biiyiik sirketler ve arastirma
kuruluglar1 ortak paydasta caligmalar yapmistir (Aydin vd., 2017; MEB STEM Egitim
Raporu, 2016; Ozcan ve Koca, 2019; Yildirim, 2015)
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Arastirmada STEM’e Yoénelik Tutum Olgegi olarak Ozcan ve Koca (2019) tarafindan
Tiirkceye uyarlanan gecerlik ve giivenirliligi yapilan Friday Egitimde Yenilikgilik
Enstitiisii’niin (2012) STEM’e Yoénelik Tutum Olgegi kullanilmistir (Ek-2). Orneklem
olarak farkl1 bdlgelerde bulunan ii¢ biiyiiksehir segilmistir. Olgek 1323 ortaokul dgrencisine
Tiirk¢e’ye uyarlanan hali ile uygulanarak gegerlik ve giivenirlik ¢aligmalart yapilmistir.
Olgegin orijinal hali 37 maddeden olusmakta ve 5’li likert tipinde bir dlgektir. Uygulama
sonucunda elde edilen veriler orijinal 6lgegin dort faktorlii yapisim koruma durumunu
ogrenmek i¢in dogrulayici Faktdr Analizi’ne (DFA) tabi tutulmustur. Olgegin Cronbach
Alpha katsayist hepsaplanmis ve .91; matematik faktorii i¢in .86; fen faktori igin .87

miihendislik ve teknoloji faktorii igin .86 olarak hesaplanmustir.
3.5.1.3 Matematik Kaygis1 — Endisesi Ol¢egi

Kaygi, genellikle kotii bir sey olacakmis diisiincesiyle ortaya ¢ikan ve sebebi bilinmeyen
gerginlik duygusu veya iiziintii, endise duyulan diisiince olarak tanimlanmaktadir ( Tiirk Dil
Kurumu Tiirkge Sozliik, 2021). Insanlar birgok konuda kaygi duyabilirler ancak toplumun
yogun olarak basar1 saglayamadigi konular insanlar {izerinde daha fazla kaygi duyulmasina
sebep olmaktadir. Kayginin olumsuz etkileri arasinda kisinin basari durumunun etkilenmesi
ve sagliginda kaygiya bagli olarak psikolojik degisiklikler yasamasi gosterilebilir (Reiss vd.,
1986; Richardson ve Suinn, 1972). Kaygmin birgok tiirii i¢in 6rnek olarak ogrencilerin
tahtaya kalkip soru ¢6zme kaygisi, disci kaygisi, teknolojik iirtinleri kullanirken bozulacag:

kaygis1 ve matematik gibi kaygilar verilebilir.

Bu arastirmada Ikegulu (1998) tarafindan gelistirilen Matematik Kasygi-Endise Olgegi
(MKEOQO) Ozdemir ve Giir (2011) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmis ve gegerlik ve giivenirlilik
caligmalar1 yapilan Olgek kullanilmistir (Ek 3). Tiirkgeye uyarlama asamalarinda hem
Ingilizce hem de Tiirkce dillerine hakim uzmanlar tarafindan ¢evirilmistir. Olcek Balikesir
ilinde 270 sekizinci sinif 8grencisine uygulanmigtir. MKEO’nin Cronbach Alpha giivenirlik
katsayis1 .912 dir. Olgegin alt boyutlaridan matematige yonelik pozitif tutumlar i¢in .858,
matematige yonelik olumsuz tutumlar i¢in .910 dur. Olgekte 13 pozitif madde 7 negatif
madde bulunmaktadir. Olgekten alinabilecek en diisiik puan 20 en yiiksek puan ise 100 diir.
Puanlarin ytiksek olmasi kaygi-endisesinin yiiksek oldugunu puanlarin diisiik olmasi kaygi-

endisesinin diisiik oldugunu belirtmektedir.
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3.5.1.4 STEM Meslek Alanlar ilgi Ol¢egi

Diinyada ekonomik yarislarin hiz kazandigir bu dénemde egitim sistemleri ekonomiye gore
dizayn ediliyor. Istenilen egitim sistemleri hem kaliteli hem de toplumun tiim kesimlerine

yayilmast i¢in farkli programlar uygulamaya koyulmustur (Akgiindiiz vd., 2015).

De Philippis (2016) ¢alismasinda ortaokulda 6grencilere daha fazla bilim sunmanin birgok
alanda sonuglar1 iyilestirecegini ve 0grencilerin kaliteli liniversitelere kayit olmaya tesvik
etmesi yaninda iiniversiteden STEM derecesi ile mezun olma olasiligin1 6nemli Olgiide
arttiracagimi belirtmektedir. Ortaokul o6grencilerinin STEM meslek alanlarina ilgilerini
belirlemek icin dlcekler gelistirildi. STEM Meslek Alanlar lgi dlgegi olarak Kier vd.,
(2013) tarafindan gelistirilen STEM-CIS kullanilmistir. Olgek Unlu vd., (2016) tarafindan
Tirkiye’de STEM egitimine katkida bulunmasi igin Tiirkgeye uyarlanarak gecerlik ve
giivenirlilik ¢aligmalart yapilmistir (Ek-4). 1033 ortaokul 6grencinin katildigi ¢alismanin
ornekleminde tiim ortaokul kademelerinden dgrencilere yer verilmistir. Olgegin Tiirkge
cevirileri konusunda hem Ingilizce hem de Tiirkge egitim alaninda ¢alisan 12 uzman
tarafindan incelenmistir. Tiirk¢eye uyarlanan 6lgcegin Cronbach Alfa degerleri fen alt boyutu
i¢in .86, teknoloji alt boyutu i¢in .88, mithendislik alt boyutu i¢in .94 ve matematik alt boyutu
i¢in .90 dir. Olgegin Cronbach alfa degeri ise .93 olarak hesaplanmistir. Mc Donald's omega
degerleri fen alt boyutu i¢in .85, teknoloji alt boyutu i¢in .86, miihendislik alt boyutu i¢in
.92 ve matematik alt boyutu igin .88 olarak hesaplanmustir.

3.5.2 Nitel Veri Toplama Araclar:

Nitel yontemlerin var oldugu aragtirmalarda ele alinan konu hakkinda derin bir kavrayisa
ulagsma cabas1 vardir. Bu yoniiyle arastirmaci bir kasif gibi hareket ederek ilave sorularla
gercekligin izini stirer (Karatag, 2015). Siireg ile ilgili deney grubunun nasil etkilendigini
anlamak i¢in goriisme formu kullanilmistir. Gorlisme formu arastirmaci tarafindan
olusturulmus daha sonra alaninda uzman iki kisi tarafindan incelenmis ve gerekli
diizeltmeler yapildiktan son halini almistir. Aragtimanin nicel boyutunda toplanan verileri
desteklemesi i¢in uygulanan STEM etkinligi sonrasinda deney grubunda bulunan
ogrencilere goriisme formu ile 6grencilerden gorisleri alinmistir. Toplanan veriler daha

sonra ayrintili analiz edilmistir.
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3.5.3 Nitel ve Nicel Verilerin Gegerlik ve Giivenirligi

STEM motivasyon 0l¢egi 25 maddeden olusmaktadir. Yapilan ¢alismada STEM motivasyon
Olcegi igin cronbach’s Alpha degeri .793 olarak bulunmustur. STEM’e yonelik tutum 6l¢cegi
37 maddeden ve 4 alt faktérden olusmaktadir. Yapilan ¢calismada STEM’e yonelik tutum
Olceginin tamami i¢in cronbach’s Alpha degeri .900 olarak bulunmustur. Alt faktorler i¢inde
matematik faktorii, fen faktorii, miithendislik ve teknoloji faktorii ve 21. yiizyil becerileri
faktorleri igin hesaplamalar yapilmistir. Olgegin matematik alt boyutu i¢in Cronbach’s
Alpha degeri .747, fen alt boyutu i¢in .842, miihendislik ve teknoloji alt boyutu i¢in .881 ve
21.yy becerileri alt boyutu i¢in .815 olarak bulunmustur. STEM meslek alanlar ilgi 6l¢egi
44 maddeden olusmaktadir. Olgegin 4 alt boyutu icinde Cronbach’s Alpha degerleri
hesaplanmistir. STEM meslek alanlari ilgi 6l¢egi icin Cronbach’s Alpha degeri .927 olarak
bulunmustur. Olgegin fen bilimleri alt boyutu igin Cronbach’s Alpha degeri .802, matematik
alt boyutu i¢in .821, teknoloji alt boyutu i¢in .849 ve mithendislik alt boyutu i¢in .869 olarak
bulunmustur. Matematik kaygisi-endisesi 6l¢egi 20 maddeden olusmaktadir. Matematik
kaygisi-endisesi Olcegi icin Cronbach’s Alpha degeri .886 olarak bulunmustur. Cronbach
Alpha i¢ tutarlik katsayisinin .70’nin iizerinde olmasi Olgegin giivenilir oldugunu

gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2013).
3.6 STEM Etkinliginin Tasarlanmasi ve Uygulamasi

Arastirmaci uygulamay1 yapacak dgretmenlere ders i¢cinde hem eslik etmis hem de uygulama
stirecini kendisi yiriitmiistiir. Uygulama sirasinda detayli notlar alarak siirecin dogru
ilerlemesine rehberlik etmistir. Uygulamada Ozcan (2020) kitabinda yer alan Giir ve
Dikkartin-Ovez tarafindan yazilan “Minik Eller Sesi Resmediyor” STEM etkinligi
uygulanmistir. Arastirmanin amaci farkli siddetteki seslerin resmedilmesi ve olusan
figiirlerin matematiksel olarak kesir kavrami ile iligskilendirilmesidir. Arastirmada 1s181n
aynada yansimasi, sesin yayilmasi, ses siddeti ile uzaklik arasindaki iligki, koordinat

diizlemi, oran-orant1 ve kesir kavramlari islenmistir (Ozcan, 2020).

Etkinligin i¢inde yer alan fen bilimleri konular: arasinda ses ve ses kaynagi, Ses siddeti ve
yiiksekligi, ses enerjisi, sesin havada yayilmasi, sesin maddeyle etkilesmesi, 151k ve optik
ve 151gin diiz aynada yansimasi vardir. Teknoloji becerileri arasinda tasarim, bilgisayar
kullanimi, mobil ara¢ kullanimi1 ve geogebra kullanimi gibi beceriler vardir. Matematik
alaninda koordinat sistemi, oran, kesirler, orant1 ve diizgiin olmayan geometrik sekiller

konular1 yer almaktadir. Miizik alaninda nota bilgisi, ritim, miizik ve bilisim teknolojileri ve

70



insan sesi konular1 yer almaktadir. Mithendislik becerileri arasinda igbirlikli ¢alisma, beyin
firtinasi, yaraticilik, planlamak, tasarim ve ¢izim yapmak gibi beceriler yer almaktadir.

Etkinligin STEAM alanlari ile iliskisinin gosterildigi alt bagliklar Sekil 3.2°de verilmistir.

~
* Ses ve ses kaynag Sesz ziddeti ve yikzekligi
= Ses enerjisi Sesin havada yavilmasi

* Sesin hMaddeyle Etkilegmesi g1k ve Optik
» I315in diiz aynada yansiumnast

» Tazarsm Bilgizayar kuollanimi
= Mobil arag kullanum: Geogebra kullanim:
= Dijital frekans Sloer kullanim:

» Koordinat sistenm Oran
+ Kesirler Oranty
+ Diizgiin clmayan geometrik gekiller

* Nota Bilgisi Eitim
* Miizikle ve biligim telmolojiler Miizik Diziler
* Midzikte haz ve girliik basamaklarin Insan sesi

= Isbirlikli galigma Beyin firtinas:
* Yaraticilik Planlamal

» Taszarim Cizim yapmak
» Test etmek

Sekil 3.2: Etkinligin STEAM alanlari ile iliskisi (Ozcan, 2021).

Etkinlikte cesitli 21. yy becerileri kazanacak ogrencilerin uygulamada kisa bir film ile
ogrencilere bilgi temelli hayat problemi ile kars1 karsiya kalmalari saglaniyor. Ogrenciler
grup caligmalar1 yapmalar1 i¢in gruplara ayrilarak problemi anlamlandirmalar1 saglanir.
Uygulama devaminda 6grencilerin bilgi temelli hayat problemine yonelik diisiindiiriicii
sorular sorulur. Ogrencilere mobil uygulama ve hoparlér yardimiyla notalarin gériintiiye
dontisen egrileri ¢izdirilir. Ses titresimlerinin olusturdugu egrilerin olusumunda kesir
oranlarmin  iliskilendirilmesi  saglanir  (Ozcan, 2020). Ogrencilerin  etkinligi

gerceklestirebilmeleri i¢in gercekli arag ve geregler Ogrencilere temin edilmis ve
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dagitilmigtir. Caligma yapraginda sorular ¢oziilme siirecinde konular kesirlerle
iligkilendirilerek 6grencilere sunulmustur. Etkinlik sirasinda 6grencilere calisma yapraginda
bulunan sorular sorularak uygulamanin g¢iktilarinin pekistirilmesi saglanmistir. Kontrol
grubu ile 2021-2022 egitim-6gretim yili ortaokul matematik ders kitaplarinin yardimiyla
Ogretmenleri tarafindan geleneksel 6gretim metodu ile dersler islenmistir. Etkinlik sonunda
STEM motivasyon, tutum, meslek alanlarina ilgi ve matematik kaygi-endisesi 6l¢egi tekrar
uygulanmistir. Toplanan veriler SPSS programi yardimiyla degerlendirilerek elde edilen

sonuglara Bulgular ve Tartisma boliimiinde yer verilmistir.

3.7 Verilerin Analizi
3.7.1 Nicel Verilerin Analizi

Caligmada etkinlikten dnce tiim 6grencilerin STEM’e yonelik tutum, motivasyon, STEM
meslek alanlarina ilgi ve matematik kaygi endiselerinin belirlenmesi igcin SMO, SYTO,
SMAIO ve MKEO 6lgekleri uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin bulunduklar
gruplar agisindan anlamli bir fark olusturup olusturmadigina tek yonlii varyans analizi
(Ancova) ve bagimsiz drneklemler t-testi ile bakilmistir. Ogrencilerin lgeklerden almis
oldugu puanlar incelenerek normal dagilima sahip oldugu anlasilmis ardindan parametrik
testler kullanilacagi belirlenmistir. Verillerin normal dagilima sahip olduguna karar vermek
i¢in carpiklik ve basiklik degerleri incelenmistir. Ogrencilerin SMO, SYTO, SMAIO ve
MKEQ’den almis olduklari toplam puanlarin ¢arpiklik ve basiklik degerleri Tablo 3.6°da

verilmistir.

Tablo 3.6: SMO, SYTO, SMAIO ve MKEO Puanlarimin carpiklik ve basiklik degerleri.

On test dlcekler Son test dlgekler
Gruplar  SMO SYTO SMAIO MKEO SMO SYTO SMAIO MKEO
Carpiklik Deney -236 -288  -475 100 -225 -166  -.557 .032
Kontrol .210  .209  -.095 .100 251 .102 294 215
Basiklx Deney 033 380 1.247 -555  -097 .308 1.023 -484
Kontrol -394 -304  -.067 -807 103 -201 341 -.893

Verilerin normal dagilima sahip olabilmesi i¢in ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -1,5 ve
+1,5 deger araliginda olmasi gerekmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Tablo 4.1° de
SMO, SYTO, SMAIO ve MKEO ‘nin ¢arpiklik ve basiklik degerleri incelendiginde istenilen
aralikta oldugu goriilmektedir. Normal dagilim gosterdigi belirlenen verilerin
karsilagtirillmasinda parametrik testlerden iliskili olgtimler igin t-testi ve  ANCOVA
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kullanmak uygun gorilmistir (Biiytikoztiirk vd., 2014). Ortak bir degiskene gore
ayarlanmig grup ortalamalarinin birbirinden anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin

test edilmesi i¢in ANCOVA analiz teknigi secilmistir (Seger, 2013).
3.7.2 Nitel Verilerin Analizi

Aragtirmada deney grubunda bulunan 6grencilerin STEM etkinlikleri hakkinda goriisleri
alinmasi i¢in goriisme formu kullanilmigtir. Gorlisme formu verileri igin igerik analizi
yapilmustir. igerik analizinin amaci toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere
ulasmaktir. Icerik analizinde gériisme formu ile elde edilen verilerin kodlanarak kategorilere
ayrilmasi, kodlara uygun temalarin bulunmasi ve diizenlenmesi son olarakta bulgularin
tanimlanmasi ve yorumlanmasi olarak dort basamakta analiz yapilir (Eysenbach ve Kohler
2002; Miles ve Huberman, 1994). Toplanan veriler kavramsallagtirildiktan sonra ortaya
cikan kavramlara gore mantikli bir bicimde diizenlenmesi ve buna gore veriyi agiklayan
temalarin saptanmasinin yapildigi analiz yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2018). Gorlisme

formundan elde edilen verilerin kategoriler (tema) ve kodlamalar Ek 9’da verilmistir.
3.8 Verilerin Toplanmasi

Arastirma 2021-2022 egitim-6gretim yilinda ortaokul 6grencilerinin matematik dersinde
STEM etkinlikleri yardimiyla dersin islenisine devam edilmistir. Etkinligin ve dersin
islenmesi adimlar1 Ek-8’de verilmistir. STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM’e yonelik
tutum, motivasyon, meslek alanlarina ilgilerini ve matematik kaygi-endisesinin belirlenmesi
i¢in etkinlik 6ncesi 6l¢ekler uygulanmistir. “Minik Eller Sesi Resmediyor” etkinligi 2 hafta
boyunca (12 ders saati) siirecinde deney gruplarinda uygulanmistir. STEM metodolojisini
calisma ve gelistirme siireclerini ilerletmede ¢evrimici kurslar, Youtube videolar1 ve bulut
tabanli kaynaklardan yayimlanan videolar 6nemli bir rol iistlenmektedir (Radloff ve Guzey,
2017). Etkinlik sonrasi ayni dlgekler tekrar tim ogrencilere uygulanmistir. Toplanan tiim

veriler SPSS 24.0 programinda analiz edilmistir.
3.9 Ogretim Uygulamasi

Kontrol grubu 6grencilerine 2021-2022 egitim-6gretim yili Milli Egitim Bakanliginin
yayimlamis oldugu Matematik Dersi Ogretim Programi kapsaminda hazirlanan Matematik

Ders kitaplart ile ilgili ders hocasi tarafindan geleneksel Ogretim yontemiyle dersler
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islenmistir. Ders esnasinda ders hocalar1 normalde dénemde oldugu gibi kurallar ve

formiillerden sonra gerekli 6rnekleri ¢ozerek sunus yolu stratejisi ile ger¢eklestirmistir.

Deney grubu 6grencilere matematik dersi i¢in kesir, oran, oranti, koordinat sistemi ve
diizglin olmayan geometrik sekillerin yer aldig1 fen bilgisi, miihendislik ve teknolojinin bir
arada tasarlandig1 etkinligi yaparak ilgili kazanimlara ulasilmasi istemistir. Etkiligin
tasarlanmasi ve yazilmas1 Ozcan (2020) kitabinda yer alan Giir ve Dikkartin-Ovez tarafindan
yazilarak “Minik Eller Sesi Resmediyor” etkinligi hazirlanmistir.  Etkinligin
uygulanmasinda arastirmaci kendisi yer almis ve ders hocalar1 derse eslik etmislerdir.
Etkiligin uygulanmasi i¢in gerekli arag-gere¢ ve multimedya dosyalar ders esnasinda hazir
olacak sekilde aragtimaci tarafindan temin edilmistir. Deney grubu 6grencilerine etkinlikten
sonra goriisme formu verilerek nicel verileri destekleyici nitel veriler elde edilmistir.
Uygulamanin yapilma agamalarinin ve 6grencilerinde yer aldigi etkinlik dosyasina Ek 9” yer
verilmektedir. Etkinligin sonucunda STEM’e yonelik tutum, motivasyon ve meslek
alanlarina yonelik ilgi 6lgekleri ile Matematik Kaygisi-Endisesi 6lgegi tekrar uygulanmistir.
Toplanan veriler SPSS 24.0 programi ile degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar Bulgular

boliimiinde belirtilmistir.
3.10 Ogretim Uygulamasi

Aragtirmada deney ve kontrol gruplarinin belirli olmasindan sonra STEM etkinliginin ders
plan1 belirlenmis ve etkinlikte deney grubuna uygulanacak ders plan1 asagida detayli olarak

verilmistir.
3.10.1 Deney ve kontrol gruplarinda gerceklestirilen etkinlikler

Aragtirma siiresince uygulanan STEM etkinliklerinin matematik dersine entegrasyonun
yapildigt STEM Egitim Programi Semasi, Deney ve Kontrol gruplarina uygulanacak ders
planlar1 ve deney grubuna uygulanan etkinlik esnasinda elde edilen fotograflara asagida yer
verilmistir. STEM etkinliginin uygulandig1 ders plani ortaokul &grencilerinin matematik
dersinde deney grubundan 89 (54 kiz &grenci ve 35 erkek 6grenci) 6grencinin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Etkinlik sonrasinda 6grenciler ile goriisme formu yapilarak etkinlik
sonrast fikirleri alinmigtir. Kontrol grubuna ise mevcutta uygulanmakta 2021-2022 egitim-

ogretim yilinda okutulan ortaokul ders kitaplarindan yararlanilarak 105 (58 Kiz 6grenci ve
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47 Erkek ogrenci) Ogrencinin katilimiyla geleneksel 6gretim medotu ile olagan dersler

islenmistir.

STEM uygulamasinin uygulama asamasinin ve ortaya ¢ikacak kazanimlarin yer aldigi
ifadeler Sekil 3.3’te verilmistir. Uygulama kismini adim adim anlatan Sekil 3.3 ders plani

icin bir kilavuz gorevi gérmektedir.

Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi

Matematik Dersi
Ogretim Program

B0

Teknoloji ve Tasarim Dersi
Ogretim Programu

N

L0

Mevcut Kazanimlar

1995708 Yyrwajepy
A yIsipuayngy ‘lojouyay, ‘ua g

&

Hayat Problemleri
Yaraticihk
Birlikte Cahsma
Ortak Basan
21.yy"in Diger Becerileri
Flestirel Diisiinme
Ortak Basan
Beyin Firtinas:

Projeve Dayali Ogrenme
isbirligine Dayal Ogrenmce
Probleme Dayah Ofrenme
Yapulandirmacihk

Bulus Yoluyla Ogrenme
Anlamli Ogrenme

igerigin Uygulanmas

\s

Ogrenme-ugretme
Siirecleri

\2

Degerlendirme
Sonuglarin Degerlendirilmesi

Sekil 3.3: Uygulanacak STEM etkinligi 6ncesi STEM egitim programi semasi.
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STEM etkinlikleri yapilirken uygulanacak ders plan1 Tablo 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.7: Ders Plani.

Etkinlik Adi: Minik Eller Sesi Resmediyor
Yas Grubu: Ortaokul 6grencileri
Ders: Fen Bilgisi, Matematik

Odak kavramlar: Ses kaynagi, yapay-dogal ses kavramlari, ses enerjisi, ses siddeti ile
uzaklik arasindaki iligki, ses diizeyini degistirmeye yarayan teknolojiler, sesin yayilmast,
15181 aynada yansimasi, yansima, 6teleme, goriintii, koordinat sistemi, oran—orant1 ve kesir
kavramu.

Amag

Sabit uzaklikta diiz bir zemine konumlandirilmis ses goriintiileyicisinden yararlanarak farkli
siddetteki seslerin resimlenmesi ve olusan figiirlerin matematiksel olarak kesir kavram ile
iligkilendirilmesi.

Kazanimlar ve Gostergesi
Fen Bilgisi ilgili Kazanimlar

e Ses siddetini degistirmeye, isitme yetimizi gelistirmeye ve sesi kaydetmeye yarayan
teknolojiler tizerinde durulur.

e Farkli cisimlerde iiretilen seslerin farkliligi, ayni sesin farkli ortamlarda farkli
duyulmast

e Sesin boslukta neden yayilmadig: belirtilir.

Teknoloji ve Tasarim Ile Tlgili Kazanimlar

e Teknoloji ve tasarim ile iliskili kavramlari tanimlar.

e Teknoloji ve tasarim iiriinlerine giinliik hayattan 6rnekler verir.
e Tasarim siirecinin aragtirma basamaklarini sdyler.

e Tasarim iirlinlerinin iiretim siireclerini agiklar

Matematik Ilgili Kazanimlar

e Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir kesre
denk olan kesirler olusturur.

o Kesirleri karsilastirir, siralar ve say1 dogrusunda gosterir.

e Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki ¢coklugun orantili olup olmadigina karar

Verir.
21. Yiizyil Becerileri
v lletisim Becerileri Analitik Diisiinme Yasam Boyu Ogrenme
v' Bilgi Okuryazarhigi Liderlik Isbirlikli Caligma
v’ Girisimcilik Yenilik¢i Diisiinme Elestirel Diistinme
v" Bilimsel Siire¢ Becerileri  Sosyal Sorumluluk Karar Verme
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Tablo 3.7 (devam)

Kullanilan Arac-Gere¢ ve Malzemeler

v/ Kalem v Cesitli uzunluklarda PVC boru

v’ Kagit v' ki dirsek PVC

v’ Lazer kale v Ug t eklemi PVC

v' Balon v' Diiz duvar drenaj PVC boru
v’ Cift tarafli yapiskan bant (Yaklasik 10 cm uzunlukta)

v' Ayna veya bos DVD v" Koruma gozIigii

v Fon kartonu v Kalin Paket Lastigi

v Bilgisayar (Dinamik Geogebra v’ Lastik bant

yaziliminin kullanimi)
Telefon veya tablet
Mukavva

Hoparlor

Serit metre

Makas

Maket bicagi

AN NN NN

Ogrenme Siireci

Boliim yazarlari tarafindan olusturulan "Sesin Resimleri" isimli etkinlik ¢ercevesinde
sunulan "Sesin Kisa Filmi ve Bilim" isimli bilgi temeli hayat problemi 6grencilere sunulur.
[k olarak problemin anlasilmasi asamasinin gergeklestirilmesi i¢in dgrencilerin bireysel
olarak problemi okumalar1 ve anladiklarini aktarmalar1 saglanir. Ardindan grup caligsmasi
icin &gretmeninin rehberliginde gruplar olusturulur. Ogrencilerin daha fazla gérevi
benimsemesi i¢in grup iiyelerine roller verilebilir (6rnegin; miizisyen, fizik¢i, matematiki,
tasarim sorumlusu gibi). Uzaktan egitimin gerekliligi durumunda uygulama 6grencilerin bu
rolleri iislendigi bir Webquest formatina doniistiiriilebilir.

Ikinci asamada problem ¢dzme siirecinin ilk adimi1 olan problemin anlasilmasi kapsaminda
gerekli uygulamalar yapilir. Grup ¢alismast ile problem ¢dzme siirecinin diger agsamalarinin
ogrenciler tarafindan gerceklestirilmesi saglanir.

Problemde verilen Mary Ellen Bute tarafindan yaratilan "Tarantella" isimli bes dakikalik
renkli, kisa film izletilir ve bu filmdeki 6gelerin neler oldugu gorsellerin nasil elde edilmis
olabilecegi tartisilir. Problemin ¢dziimii i¢cin Sesin siddeti, yayilmasi, ses enerjisi, frekansi
konusunda 6grencilerin bilgi edilmesini saglamak amaciyla;

"Sesin olusumu"

" Sesten Miizige Notalar ve Pisagor"

Frekans kavrami ve hoparlor deneyi

Frequency Generator Mobil Uygulamasinin kullanilmas1 ve Do, Re, Mi, Fa
notalarinin frekanslarinin incelenmesi

YV VY

Bilgi Temelli hayat problemi ¢ercevesinde titresen hava molekiilleri ile yayilan bir enerji
olan sesin nasil goriilebilir hale getirilecegine iliskin sorular yoneltilir. Miihendislik tasarim
becerilerinin gelistirildigi "Ses Gorlintiileyicisi" verilen yonergeler cercevesinde insa edilir.

"Ses Goriintiileyicisi" modelini kullanarak 6grencilerin kendi ses goriintiilerini elde etmeleri
ve fotograflarin1 ¢ekmeleri istenir. Titresim odasinin ve sesin goriintiisiiniin fiziksel olarak
olusumunu ortaya ¢ikartan sorular yoneltilir.
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Tablo 3.7 (devam)

Olusan sekillerin Fransiz matematik¢i Lissajous tarafindan kesfedildigi ve Bu sekillerin
Lissajous egrileri olarak isimlendirildigi vurgulanir. Ses goriintiileyicisinde kendi seslerini
deneyimleyen 6grencilerle olusan sekillerin degisim nedenleri tartigilir.

Frequency Generator Mobil uygulamas: kullanilarak veya bilgisayar ortaminda bulunan
farkl1 bir frekans olusturucu program ile hoparlor kullanilarak diizenlenmis Ses
goriintlileyicinin kullanilmasi saglanir. Bu kapsamda Do, Re, Mi, Fa, Sol, La, Si notalarinin
frekanslarinin yer aldigi tablo kullanilarak olusan egrilerin ¢izilmesi istenir.

Lissajous egrileri farkli frekanslarin karsilikli olarak dik kesisimlerinin iist {iste binmesi ile
olusur. Hareketli lazer 1s1n1 ile olusan Lissajous desenleri, ayna hareketinin yukar1 ve asagi
yonde (y ekseni) ve yatay yonde (x ekseni) kombinasyonu, bu desenleri yaratan unsurdur.
Aynaniz ve lazeriniz optik bir kaldirag gérevindedir. Bahsedilen bu prensibe dayali olarak
egrileri ¢izmek icin gelistirilen aracin yapim videosu incelenir.

Cesitli titresimlerin daireler iizerindeki hareketli noktalarla temsil edildigi dinamik c¢aligsma
sayfalari- Geogebra uygulamalari incelenerek calisma yapraginda yer alan boliim 2 ve boliim
3 deki sorular Ogrencilere yonlendirilir. Ses titresimlerinin noktalarla temsil edildigi
uygulamalara da 6grencilerin egrilerin olusumunu kesin oranlari ile iligskilendirmesi saglanir.

Degerlendirme: Tasarimlarini tamamlayan 6grenciler lazeri pve boru iizerinde sabitleyerek
gerdirilen balonun arkasindan ¢esitli ses frekanslarinda sesler vererek etkinligi dener.

Ogrencilerin sesin resmedilmesi konusunun nasil gelistirebilecegi sorulur ve fikirlerini
belirtmeleri saglanir.

Ogrencilerin siiregteki durulaninin degerlendirilmesi igin analitik rubrik kullanilabilir.

78



79






Tablo 3.7 (devam)
Ogrenci Adi-Soyadi:

Etkinlik Adu:
Tarih:
Olciitler Baslangic
Diizeyinde (1)
Uygulama Lazerin olusturdugu
sekillerin titresimler
sayesinde olustugunu
belirtiyor.
Malzemeleri Etkinlik i¢in gerekli
belirleme ve  malzemeleri eksik
kullanma belirlemis ve
amacina uygun
kullanamamustir.
Uriin Uriin, lazer ile kisa
bir siire goriintii
olusturmustur.
Ogretmen
Degerlendirmesi

ve Geribildirim:

Uyarlama:

Kabul Edilebilir (2)

Lazerin olusturdugu
sekillerin bir
boliimiiniin ses
dalgalan sayesinde
bir boliimiiniin ise
titresim sayesinde
olustugunu
belirtiyor.
Etkinlik i¢in gerekli
malzemeleri eksik
belirlemis ve
amacina uygun
kullanmuistr.

Uriin, lazer ile
gOriintli olusturmus
ve farkli sekilleri
belli siire
gostermistir.

Basarih (3)

Lazerin olusturdugu
sekillerin bir ses
kaynagindan gelen
ses dalgalar1
sayesinde olustugunu
belirtebiliyor.

Etkinlik i¢in gerekli
malzemeleri
belirlemis ve

amacina uygun
kullanmustr.

Uriin, lazer ile
goriintii olusturmus
ve farkli sekilleri
gostermistir.

Ustiin yetenekli dgrencilere STEM etkinliginde kullanilan lazer, CD, balon ve hoparlor gibi
malzemeler yerine baska hangi malzemeler ile yapabilecegi ve bunun i¢in hangi malzemeleri

kullanabilecegi sorulabilir.

Dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu olan 6grenciler ¢aba gdstermeye basladigi an
odiillendirilerek olumlu davramsi pekistirilebilir. Ornegin lazer ve kagit bardaklar ile
tasarlamaya calisirken "Giizel bir ses goriintiileyicisi yapabilmek icin gercekten g¢ok
cabaliyorsun" diyerek sézel bir 6vgii kullanilabilir.

Ozel 6grenme giigliigii ceken dgrencilere iiriin tasarlama siirecinde ses goriintiileyici tasarimi

ile ilgili ipuclart verilebilir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde verilerin analizi sonucunda alt problemler i¢in elde edilen bulgulara yer

verilmistir.

4.1 Birinci alt problem olan “Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
STEM’e yonelik tutum, matematik kaygi-endise, STEM meslek alanlarina ilgi ve
STEM motivasyonu on test - son test puanlarina nasildir?” yonelik bulgular ve

yorumlar

Arastirmada birinci problem olarak “Deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin
STEM’e yonelik tutum, matematik kaygi-endise, STEM meslek alanlarina ilgi ve STEM
motivasyonu On test ve son test puanlari nasildir?” belirlenmistir. Analiz sonrasinda elde
edilen sonuglara burada yer verilmistir. Bulgular, 6grencilerin STEM etkiligi oncesi ve

sonrasinda SMO, SYTO, SMAIO ve MKEQ’ye verdikleri cevaplardan elde edilmistir.

STEM Motivasyon Olgeginde dgrencilerin STEM e ydnelik motivasyonlarinmn belirlenmesi
ve bu motivasyonlarin STEM etkinligi sonrasinda degisimi incelenmistir. STEM
Motivasyon Olgegi 25 sorudan olusmaktadir. Alinabilecek en yiiksek puan 100, en diisiik
puan 25 dir. SMO’ye ait betimsel istatiskler Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: SMO’ye ait betimsel istatistikler.

Soru

TEST Grup N Sayisi Minimum  Maksimum ¥ S
SMO (On-test)  Deney 89 25 36.00 87.00 63.53 10.12
Kontrol 105 25 43.00 86.00 63.25 10.42
SMO (Son-test) Deney 89 25 40.00 91.00 69.25 11.05
Kontrol 105 25 37.00 99.00 66.86 12.40

SMO 6n testinden dgrencilerin aldigi minimum puan 36 puan iken en yiiksek puan 87 puan
olmustur. STEM Motivasyon Olgegi on test toplam puanlarinin ortalamasinin deney
grubunda 63.53; kontrol grubunda 63.25 olarak bulunmustur. SMO son testtinden
ogrencilerin aldig1 minimum puan 37 puan iken en yliksek puan 99 puan olmustur. Deney
grubunda STEM etkinligi diizenlendikten sonra tekrar edilen STEM Motivasyon Olgegi son
test toplam puanlar1 ortalamasinin deney grubunda 69.25; STEM etkinliginin yapilmadig:
sinifta tekrar edilen SMO son test toplam puanlari ortalamasmin kontrol grubunda ise 66.86
olarak bulunmustur. STEM etkinligi sonrasi deney grubu 5.72 (%9) puanlik bir degisim
yasarken kontrol grubunda ise 3,61 (%5.7) puanlik artig yasamustir.
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STEM’e Yoénelik Tutum Olgeginde 6grencilerin STEM’e ydnelik tutumlarinin belirlenmesi
ve bu tutumlarin STEM etkinligi sonrasinda degisimi incelenmistir. STEM’e Y 6nelik Tutum
Olgegi 37 sorudan olusmaktadir. Alinabilecek en yiiksek puan 185, en diisiik puan 37 dir.
SYTO’ye ait betimsel istatiskler Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2: SYTO’ye ait betimsel istatiskler.

TEST Grup N Soru Minimum  Maksimum X S
Sayisi
SYTO (On-test)  Deney 89 37 86.00 185.00 136.95 18.04
Kontrol 105 37 93.00 185.00 136.33  20.10
SYTO (Son-testy Deney 89 37 87.00 185.00  140.64 18.70
Kontrol 105 37 90.00 185.00 138.26  19.53

SYTO 6n testinden dgrencilerin aldig1 minimum puan 86 puan iken en yiiksek puan 185
puan olmustur. STEM’e Yonelik Tutum Olgegi 6n test toplam puanlarmin ortalamasinin
deney grubunda 136.95; kontrol grubunda 136.33 olarak bulunmustur. SYTO son testtinden
Ogrencilerin aldig1 minimum puan 87 puan iken en yliksek puan 185 puan olmustur. Deney
grubunda STEM etkinligi diizenlendikten sonra tekrar edilen STEM’e Yonelik Tutum
Olgegi son test toplam puanlari ortalamasiin deney grubunda 140.64; STEM etkinliginin
yapilmadig1 sinifta tekrar edilen SYTO son test toplam puanlari ortalamasinin kontrol
grubunda ise 138.26 olarak bulunmustur. STEM etkinligi sonrasi deney grubu 3.69 (%2.69)
puanlik bir degisim yasarken kontrol grubunda ise 1.93 (%1.41) puanlik artis yasamustir.

STEM Meslek Alanlari Ilgi Olgeginde dgrencilerin STEM meslek alanlarina yénelik kKariyer
ilgilerinin belirlenmesi ve bu meslek alnalarin1 fark eden 6grencilerin STEM etkinligi
sonrasinda STEM meslek alanlarinda kariyer ilgilerinin degisimi incelenmistir. STEM
Meslek Alanlari Ilgi Olgegi 44 sorudan ve 4 alt boyuttan olusmaktadir. Alinabilecek en
yiiksek puan 220, en diisiik puan 44 dir. SMAIO’ye ait betimsel istatiskler Tablo 4.3°de

verilmistir.
Tablo 4.3: SMAIO’ye ait betimsel istatiskler.
TEST Grup N Soru Minimum Maksimum X S
Sayisi

SMAIO (On-test) Deney 89 44 72.00 216.00 156.20 25.50
Kontrol 105 44 88.00 216.00 157.26 24.18

SMAIO (Son-test)  Deney 89 44 72.00 212.00 160.13 25.35
Kontrol 105 44 98.00 219.00 155,51 23.54

83



SMAIO 6n testinden dgrencilerin aldig1 minimum puan 72 puan iken en yiiksek puan 216
puan olmustur. STEM Meslek Alanlar Ilgi Olgegi 6n test toplam puanlarmin ortalamasinin
deney grubunda 156.20; kontrol grubunda 157.26 olarak bulunmustur. SMAIO son
testtinden Ogrencilerin aldigi minimum puan 72 puan iken en yiiksek puan 219 puan
olmustur. Deney grubunda STEM etkinligi diizenlendikten sonra tekrar edilen STEM
Meslek Alanlar ilgi Olgegi son test toplam puanlari ortalamasinin deney grubunda 160.13;
STEM etkinliginin yapilmadigi sinifta tekrar edilen SMAIO son test toplam puanlari
ortalamasinin kontrol grubunda ise 155.51 olarak bulunmustur. STEM etkinligi sonrasi
deney grubu 3.93 (%2.51) puanlik bir degisim yasarken kontrol grubunda ise -1.75 (%1.11)
puanlik diislis yasamistir.

Matematik Kaygisi-Endisesi Olgeginde ortaokul 8grencilerinin matematige’e yonelik kaygt
ve endiselerinin belirlenmesi ve bu kaygi ve endisenin STEM etkinligi sonrasinda degisimi
incelenmistir. Matematik Kaygisi-Endisesi Olgegi 20 sorudan olusmaktadir. Almabilecek en

yiiksek puan 100, en diisiik puan 20 dir. MKEO’ye ait betimsel istatiskler Tablo 4.4°de

verilmistir.
Tablo 4.4: MKEQ’ye ait betimsel istatiskler.
TEST Grup N Soru Minimum Maksimum x S
Sayisi
MKEO (On-test) Deney 89 20 38.00 99.00 7158 14.03

Kontrol 105 20 45.00 100.00 7557 12.89
MKEO (Son-test)  Deney 89 20 38.00 100.00 7286 13.15
Kontrol 105 20 48.00 100.00 74.82  13.48

MKEO 6n testinden dgrencilerin aldigi minimum puan 38 puan iken en yiiksek puan 100
puan olmustur. Matematik Kaygis1-Endisesi Olgegi 6n test toplam puanlarinin ortalamasinin
deney grubunda 71.58; kontrol grubunda 75.57 olarak bulunmustur. MKEO son testtinden
ogrencilerin aldigr minimum puan 38 puan iken en yiiksek puan 100 puan olmustur. Deney
grubunda STEM etkinligi diizenlendikten sonra tekrar edilen Matematik Kaygisi-Endisesi
Olgegi son test toplam puanlari ortalamasinin deney grubunda 72.86; STEM etkinliginin
yapilmadig1 smifta tekrar edilen MKEO son test toplam puanlari ortalamasmin kontrol
grubunda ise 74.82 olarak bulunmustur. STEM etkinligi sonras1 deney grubu 1.28 (%1.78)
puanlik bir degisim yasarken kontrol grubunda ise -0.75 (%0.99) puanlik diisiis yasamistir.
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4.2 ikinci Alt Problem olan “Ogrencilerin STEM’e yénelik tutum, matematik kaygi-
endise, STEM meslek alanlarina ilgi ve STEM motivasyonu on test ve son test
puanlan cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak anlamh bir farkhhk gostermekte

midir?” yonelik bulgular ve yorumlar

Aragtirmada ikinci problem olarak “Ogrencilerin STEM’e yonelik tutum, matematik kaygi-
endise, STEM meslek alanlarina ilgi ve STEM motivasyonu On test ve son test puanlari
cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermekte midir?” olarak
belirlenmistir. Analiz sonrasinda elde edilen sonuglara burada yer verilmistir. Bulgular,
ogrencilerin STEM etkiligi oncesi ve sonrasinda SMO, SYTO, SMAIO ve MKEO’ye

verdikleri cevaplardan elde edilmistir.

SMO 6n testi puan ortalamalar1 ve son test puan ortalamalarinda cinsiyet agisindan
istatistiksel olarak anlaml1 fark olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz dlgtimler igin
t-testi yapilmistir. Varyaslarin homojen dagildigi analizler sonucu anlagilmistir ve analizler

sonucunda ulasilan t-testi sonuglar1 Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5: STEM motivasyon dl¢egi puanlarinin cinsiyete gore t-testi sonuglart.

Test Gruplar N X S:s t p
SMO Ontest Kiz 112 63.44 11.01
Erkek 82 63.30 9.20 097 923
SMO Sontest  Kiz 112 67.91 12.27
Erkek 82 68.02 11.28 061 952

Tablo 4.5 incelendiginde 6n test puanlarinda dgrencilerin STEM’e yonelik motivasyonlari
cinsiyete gore anlamli farklilk gostermemektedir (t;9,=.097, p >.05). Tablo 4.5
incelendiginde o6grencilerin uygulanan STEM etkinligi sonrasinda son test puanlarinin
ogrencilerin STEM’e yonelik motivasyonlar1 cinsiyete gore anlamhi farklilik
gostermemektedir (t19,= -.061, p >.05). Bu sonuglara gore cinsiyetin, STEM etkinliginin
oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin STEM motivasyon diizeylerini etkileyen bir faktor

olmadig1 sdylenebilir.

SYTO 6n testi puan ortalamalar1 ve son test puan ortalamalarinda cinsiyet acisindan
istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz Slgimler igin
t-testi yapilmigtir. Varyaslarin homojen dagildig: analizler sonucu anlagilmistir ve analizler

sonucunda ulasilan t-testi sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6: STEM yonelik tutum 6lgegi puanlarinin cinsiyete gore t-testi sonuglart.

Test Gruplar N X S:s t p
SYTO  Kuz 112 13582 18.04
Ontest  Erkek 82 13770 2059 b7 499
SYTO  Kuz 112 13954 1859
Sontest  Erkek 82 139.09  19.98 160 873

Tablo 4.6 incelendiginde on test puanlarinda 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlari
cinsiyete gore anlamli farklilik gostermemektedir (t;9,=.677, p >.05). Tablo 4.6
incelendiginde 6grencilerin uygulanan STEM etkinligi sonrasinda son test puanlarinin
ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlar cinsiyete gore anlamli farklilik géstermemektedir
(ti92= .160 p >.05). Bu sonuglara gore cinsiyetin, STEM etkinliginin Oncesinde ve
sonrasinda 6grencilerin STEM’e yonelik tutum diizeylerini etkileyen bir faktor olmadigi

sOylenebilir.

SMAIO 6n testi puan ortalamalar1 ve son test puan ortalamalarinda cinsiyet acisindan
istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz Sl¢timler i¢in
t-testi yapilmistir. Varyaslarin homojen dagildigi analizler sonucu anlasilmistir ve analizler

sonucunda ulasilan t-testi sonuglar1 Tablo 4.7°da verilmistir.

Tablo 4.7: STEM meslek alanlari ilgi 6l¢egi puanlarinin cinsiyete gore t-testi sonuglari.

Test Gruplar N X S.s t p
SMAIO Ontest  Kiz 112 156.79 23.47
Erkek 82 156.75 26.51 Ol 991
SMAIO Sontest Kiz 112 158.56 23.20
Erkek 82 156.36 26.11 618 538

Tablo 4.7 incelendiginde 6n test puanlarinda 6grencilerin STEM’e meslek alanlarma ilgi
diizeyleri cinsiyete gore anlamli farklilik gostermemektedir (t;49,=.011, p >.05). Tablo 4.7
incelendiginde 6grencilerin uygulanan STEM etkinligi sonrasinda son test puanlarinin
ogrencilerin STEM’e meslek alanlarina ilgi diizeyleri cinsiyete gore anlamli farklilik
gostermemektedir (t19,= .618 p >.05). Bu sonuglara gore cinsiyetin, STEM etkinliginin
oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin STEM meslek alanlarina ilgi diizeylerini etkileyen bir

faktor olmadig1 soylenebilir.

MKEOQO 6n testi puan ortalamalar1 ve son test puan ortalamalarinda cinsiyet agisindan

istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz dl¢timler i¢in
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t-testi yapilmigtir. Varyaslarin homojen dagildig: analizler sonucu anlasilmistir ve analizler

sonucunda ulasilan t-testi sonuglar1 Tablo 4.8°de verilmistir.

Tablo 4.8: Matematik kaygisi-endisesi 6l¢egi puanlarinin cinsiyete gore t-testi sonuglari.

Test Gruplar N X S.s t p
MKEO Ontest Kiz 112 73.48 13.93
Erkek 82 74.09 13.06 312 199
MKEO Sontest  Kiz 112 73.51 13.65
Erkek 82 74.48 12.95 499 618

Tablo 4.8 incelendiginde 6n test puanlarinda Ogrencilerin matematik kaygi ve endise
diizeyleri cinsiyete gore anlamli farklilik gostermemektedir (t;4,=.312, p >.05). Tablo 4.8
incelendiginde o6grencilerin uygulanan STEM etkinligi sonrasinda son test puanlarmin
Ogrencilerin matematik kaygi ve endise diizeyleri cinsiyete gore anlamli farklilik
gostermemektedir (t19,= .499 p >.05). Bu sonuglara goére cinsiyetin, STEM etkinliginin
oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin matematik kaygi ve endise diizeylerini etkileyen bir

faktor olmadig1 sdylenebilir.

4.3 Ugiincii Alt Problem olan “Deney ve kontrol grubunda bulunan égrencilerin
STEM’e yonelik tutum, matematik kaygi-endise, STEM meslek alanlarina ilgi ve
STEM motivasyonu son test-on test fark puanlan istatistiksel olarak anlamh bir

farkhihk gostermekte midir?” yonelik bulgular ve yorumlar

Arastirmada ti¢lincii problem olarak “Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
STEM’e yonelik tutum, matematik kaygi-endise, STEM meslek alanlarina ilgi ve STEM
motivasyonu son test-6n test fark puanlari istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gostermekte midir? ” olarak belirlenmistir. Analiz sonrasinda elde edilen sonuglara burada
yer verilmistir. Bulgular, 6grencilerin STEM etkiligi dncesi ve sonrasinda SMO, SYTO,

SMAIO ve MKEO’ye verdikleri cevaplardan elde edilmistir.

SMO, SYTO, SMAIO ve MKEO son test - n testi fark puanlarmin deney ve kontrol grubu
acisindan istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigimi belirlemek amaciyla bagimsiz
Olctimler i¢in t-testi yapilmistir. Varyaslarin homojen dagildigi analizler sonucu anlagilmistir

ve analizler sonucunda ulasilan t-testi sonuglar1 Tablo 4.9°da verilmistir.
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Tablo 4.9: SMO, SYTO, SMAIO ve MKEO nin son test puan ortalamalar1 - 6n testi puan
ortalamalarina gore t-testi sonuglari.

Olgek Grup N X S.s t P
SMO"Fark Eg?]% | 18095 ggé ggg 1.69 009
SYT(?“Fark Ronpl 105 e 1341 806 388
SMAIf) Fark Egﬂ% | 18095 3197?;3 ig;% 254 012
MKEO Fark Eg?]fr)g | 18095 1722 ggi 1.60 110

Tablo 4.9 incelendiginde son test puan ortalamalar1 — On test puan ortalamalar1 fark
puanlarinn t-testi sonucunda o6grencilerin STEM motivasyon diizeylerine gére anlaml
farklilik gostermektedir (t19,=1.69, p<.05). Bu sonuglara gére STEM etkinligi, deney
grubunda bulunan 6grencilerin STEM motivasyon diizeylerini etkileyen énemli bir faktor
oldugu séylenebilir. Deney grubu 6grencilerinin STEM motivasyon diizeyleri (X=5.71),
kontrol grubu 6grencilerinin STEM motivasyon diizeylerinden (X=3.60) daha yiiksek
oldugu goziikmektedir.

Tablo 4.9 incelendiginde son test puan ortalamalari1 — on test puan ortalamalari fa rk
puanlarinn t-testi sonucunda 6grencilerin STEM’e yonelik tutum diizeylerine gore anlamli
farklilik gostermemektedir (t,49,=,866, p>.05). Bu sonuglara gére STEM etkinligi, deney ve
kontrol grubunda bulunan 6grencilerin STEM’e yonelik tutum diizeylerini etkileyen dnemli

bir faktor olmadig sdylenebilir.

Tablo 4.9 incelendiginde son test puan ortalamalari — On test puan ortalamalar1 fark
puanlarinn t-testi sonucunda o6grencilerin STEM meslek alanlar ilgi diizeylerine gore
anlamli farklilik gostermektedir (t;9,=2,54, p<.05). Bu sonuglara gére STEM etkinligi,
deney grubunda bulunan 6grencilerin STEM meslek alanlar ilgi diizeylerini etkileyen
onemli bir faktor oldugu sdylenebilir. Deney grubu 6grencilerinin STEM meslek alanlari ilgi
diizeyleri (X=3,93), kontrol grubu 6grencilerinin STEM meslek alanlart ilgi diizeylerinden
(X=-1.75) daha yiiksek oldugu goziikmektedir.

Tablo 4.9 incelendiginde son test puan ortalamalari — 6n test puan ortalamalari fark
puanlarmin t-testi sonucunda 6grencilerin Matematik kaygi ve endise diizeylerine gore

anlamli farklilik gostermemektedir (t,9,=1,60, p>.05). Bu sonuglara gore STEM etkinligi,
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deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin matematik kaygi ve endise diizeylerini

etkileyen dnemli bir faktor olmadig soylenebilir.

4.4 Dordiincii Alt Problem olan “Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
STEM’e yonelik tutum fark puanlari kontrol edildig¢inde STEM meslek alanlarina
ilgi fark puanlan istatistiksel olarak anlamh bir farkhlik gostermekte midir?”

yonelik bulgular ve yorumlar

Arastirmada dordiincii problem olarak “Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
STEM’e yonelik tutum fark puanlar1 kontrol edildiginde STEM meslek alanlarina ilgi fark
puanlari istatistiksel olarak anlaml bir farklilik géstermekte midir?” olarak belirlenmistir.
Analiz sonrasinda elde edilen sonuglara burada yer verilmistir. Bulgular, 6grencilerin STEM
etkinligi oncesi ve sonrasinda SMO, SYTO, SMAIO ve MKEO’ye verdikleri cevaplardan
elde edilmistir.Yapilan analizler sonucunda iligili verilerin ANCOVA ig¢in gereken sartlart
yerine getirdigi goriilmiistiir. Yapilan analizlere ait veriler asagida Tablo 4.10 ve Tablo

4.11°de verilmistir.

Tablo 4.10: Deney ve kontrol gruplarinin betimsel istatistikleri.

Grup N Ortalama SD Dizeltilmis
Ortalama

Deney 89 3.93 1.62 3.75

Kontrol 105 1.75 1.49 1.60

Diizeltilmis ortalama puanlarda grup bagimsiz degiskeni i¢in deney grubunda bulunan
ogrencilerin kontrol grubunda bulunan 6grencilerden daha yiiksek ortalama degerlere sahip
olduklar1 goriilmektedir. Arada var olan bu farkin anlamli olup olmadigini anlamak igin

yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 4.11°de gosterilmistir.
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Tablo 4.11: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlarinin tek faktorli
analizi (ANCOVA) ile karsilastirilmasi.

Varyansin Kareler Kareler

Kaynagi Toplami Sd Ortalamasi F P n2
Gruplar 59.223 1 59.223 251 617 .001
SYTO
FARK 1320.34 1 1320.34 5.60 019 .029
GRUP 1377.36 1 1377.36 5.84 017 030
Hata 44998.81 191 235.59

Toplam 48018.00 194

Deney ve kontrol gruplar arasinda STEM’e yonelik tutum diizeyleri kontrol edildiginde
STEM meslek alanlarina ilgi fark puanlarinda anlamli bir farklilik vardir (p<.05, n2=,03).
Analizler sonucunda STEM’e yonelik tutum diizeyleri kontrol edildiginde 6grencilerin
STEM meslek alanlari ilgi diizeyleri arasinda gruplar arasinda anlamli farklilik gézleniyor.
Deney grubunun (Diizeltilmis ortalama=3.75) kontrol grubuna (Diizeltilmis ortalama=1,60)

gore daha yiiksek puanlara sahip oldugu goriilmektedir.

4.5 Besinci Alt Problem olan “Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
matematik kaygi-endise fark puanlari kontrol edildig¢inde STEM meslek alanlar
ilgi fark puanlan istatistiksel olarak anlamh bir farkhilhk goéstermekte midir?”

yonelik bulgular ve yorumlar

Arastirmada besinci problem olarak “Deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin
matematik kaygi-endise fark puanlar1 kontrol edildiginde STEM meslek alanlar ilgi fark
puanlari istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?” olarak belirlenmistir.
Analiz sonrasinda elde edilen sonuglara burada yer verilmistir. Bulgular, 6grencilerin STEM
etkilingi 6ncesi ve sonrasinda SMO, SYTO, SMAIO ve MKEO’ye verdikleri cevaplardan
elde edilmistir. Yapilan analizler sonucunda iligili verilerin ANCOVA ig¢in gereken sartlar
yerine getirdigi goriilmiistiir. Yapilan analizlere ait veriler asagida Tablo 4.12 ve Tablo

4.13’te verilmistir.

Tablo 4.12: Deney ve kontrol gruplarinin betimsel istatistikleri.

Grup N Ortalama SD Diizeltilmis
Ortalama

Deney 89 3.93 1.65 3.79

Kontrol 105 1.75 1.52 1.63
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Diizeltilmis ortalama puanlarda grup bagimsiz degiskeni i¢in deney grubunda bulunan
ogrencilerin kontrol grubunda bulunan 6grencilerden daha yiiksek ortalama degerlere sahip
olduklar1 goriilmektedir. Arada var olan bu farkin anlamli olup olmadigin1 anlamak icin

yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 4.13’de gosterilmistir.

Tablo 4.13: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlarinin tek faktorli
analizi (ANCOVA) ile karsilastirilmasi.

Varyansin Kareler Kareler
Kaynagi Toplami Sd Ortalamasi F P n2
Gruplar 215.027 1 215.027 3.68 027 .037
MKEO
EARK 223.50 1 223.50 .926 337 .005
GRUP 1404.13 1 1404.13 5.81 017 .030
Hata 46095.65 191 241.33

Toplam 48018.00 194

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda Matematik kaygi ve endise diizeyleri kontrol edildiginde
STEM meslek alanlarina ilgi fark puanlarinda anlamli bir farklilik vardir (p<.05, n2=.03).
Analizler sonucunda Matematik kaygi ve endise diizeyleri kontrol edildiginde 6grencilerin
STEM meslek alanlart ilgi diizeyleri arasinda gruplar arasinda anlamli farklilik gézleniyor.
Deney grubunun (Diizeltilmis ortalama=3.79) kontrol grubuna (Diizeltilmis ortalama=1,63)

gore daha yiiksek puanlara sahip oldugu goriilmektedir.

4.6 Altinc1 Alt Problem olan “Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin STEM
motivasyon fark puanlar kontrol edildiginde STEM meslek alanlarina ilgi fark
puanlar istatistiksel olarak anlamh bir farkhhk gostermekte midir?” yonelik

bulgular ve yorumlar

Arastirmada altinci problem olarak “Deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin
STEM motivasyon fark puanlari kontrol edildiginde STEM meslek alanlarina ilgi fark
puanlar istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?” olarak belirlenmistir.
Analiz sonrasinda elde edilen sonuglara burada yer verilmistir. Bulgular, 6grencilerin STEM
etkilingi dncesi ve sonrasinda SMO, SYTO, SMAIO ve MKEO’ye verdikleri cevaplardan
elde edilmistir.Yapilan analizler sonucunda iligili verilerin ANCOVA i¢in gereken sartlar
yerine getirdigi goriilmiistiir. Yapilan analizlere ait veriler asagida Tablo 4.14 ve Tablo

4.14°de verilmistir.
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Tablo 4.14: Deney ve kontrol gruplarinin betimsel istatistikleri.

Grup N Ortalama SD Dizeltilmis
Ortalama

Deney 89 3.93 1.64 3.67

Kontrol 105 1.75 1.51 1.53

Diizeltilmis ortalama puanlarda grup bagimsiz degiskeni i¢in deney grubunda bulunan
ogrencilerin kontrol grubunda bulunan 6grencilerden daha yiiksek ortalama degerlere sahip
olduklar1 goriilmektedir. Arada var olan bu farkin anlamli olup olmadigini anlamak i¢in

yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 4.15°de gosterilmistir.

Tablo 4.15: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlarinin tek faktorlii
analizi (ANCOVA) ile karsilastirilmasi.

Varyansin Kareler Kareler

Kaynagi Toplami Sd Ortalamasi F P n2

Gruplar 421 1 421 .002 967 .000
SMO

EARK 707.51 1 707.51 2.96 .087 015
GRUP 1291.19 1 1291.19 5.40 021 .028
Hata 45611.64 191 238.80

Toplam 48018.00 194

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda STEM motivasyon diizeyleri kontrol edildiginde STEM
meslek alanlarina ilgi fark puanlarinda anlamli bir farklilik vardir (p<.05, n2=.02). Analizler
sonucunda STEM motivasyon diizeyleri kontrol edildiginde 6grencilerin STEM meslek
alanlar1 ilgi diizeyleri arasinda gruplar arasinda anlamli farklilik go6zleniyor. Deney
grubunun (Diizeltilmis ortalama=3.67) kontrol grubuna (Diizeltilmis ortalama=1.53) gore

daha yiiksek puanlara sahip oldugu goriilmektedir.

4.7 Yedinci Alt Problem olan “Deney ve kontrol grubunda bulunan égrencilerin
STEM’e yonelik tutum fark puanlar1 kontrol edildiginde STEM motivasyon fark
puanlan istatistiksel olarak anlamh bir farkhhk gostermekte midir?” yonelik

bulgular ve yorumlar

Arasgtirmada altinci problem olarak “Deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin

STEM’e yonelik tutum fark puanlar1 kontrol edildiginde STEM motivasyon fark puanlari
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istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?” olarak belirlenmistir. Analiz
sonrasinda elde edilen sonuglara burada yer verilmistir. Bulgular, 6grencilerin STEM
etkinligi dncesi ve sonrasinda SMO, SYTO, SMAIO ve MKEO’ye verdikleri cevaplardan
elde edilmistir. Yapilan analizler sonucunda iligili verilerin ANCOVA igin gereken sartlari
yerine getirdigi goriilmiistiir. Yapilan analizlere ait veriler asagida Tablo 4.16 ve Tablo

4.17°de verilmistir.

Tablo 4.16: Deney ve kontrol gruplarinin betimsel istatistikleri.

Grup N Ortalama SD Dizeltilmis
Ortalama

Deney 89 5.71 .903 5.61

Kontrol 105 3.60 .831 3.70

Diizeltilmis ortalama puanlarda grup bagimsiz degiskeni i¢in deney grubunda bulunan
Ogrencilerin kontrol grubunda bulunan 6grencilerden daha yiiksek ortalama degerlere sahip
olduklar1 goriilmektedir. Arada var olan bu farkin anlamli olup olmadigini anlamak igin

yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 4.17°de gosterilmistir.

Tablo 4.17: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlarinin tek faktorli
analizi (ANCOVA) ile karsilastirilmasi.

s Tom 5 ongtamas P P 2
Gruplar 3494.29 1 3494.29 48.29 .000 202
SYTO

FARK 494.45 1 494.45 6.83 010 035
GRUP 174.92 1 174.92 2.41 122 012
Hata 13820.51 191 72.35

Toplam 18594.00 194

Deney ve kontrol gruplari arasinda STEM’e yonelik tutum fark puanlari kontrol edildiginde
STEM motivasyon fark puanlarinda anlamli bir farklilik yoktur (p >.05, n2=.01). Analizler
sonucunda STEM’e yonelik tutum fark puanlari kontrol edildiginde 6grencilerin STEM

motivasyon fark puanlarinda arasinda gruplar arasinda anlaml farklilik gozlemlenmistir.
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4.8 Sekizinci Alt Problem olan “Deney ve Kontrol grubunda bulunan égrencilerin
matematik kaygi-endise fark puanlar1 kontrol edildiginde STEM’e yonelik tutum
fark puanlar istatistiksel olarak anlaml bir farkhilik gostermekte midir?” yonelik

bulgular ve yorumlar

Arastirmada altinct problem olarak “Deney ve Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
matematik kaygi-endise fark puanlari kontrol edildiginde STEM’e yonelik tutum fark
puanlar istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?” olarak belirlenmistir.
Analiz sonrasinda elde edilen sonuglara burada yer verilmistir. Bulgular, 6grencilerin STEM
etkinligi oncesi ve sonrasinda SMO, SYTO, SMAIO ve MKEO’ye verdikleri cevaplardan
elde edilmistir. Yapilan analizler sonucunda iligili verilerin ANCOVA igin gereken sartlar
yerine getirdigi goriilmistiir. Yapilan analizlere ait veriler asagida Tablo 4.18 ve Tablo

4.19’da verilmistir.

Tablo 4.18: Deney ve kontrol gruplarinin betimsel istatistikleri.

Grup N Ortalama SD Dizeltilmis
Ortalama

Deney 89 3.68 1.47 3.39

Kontrol 105 1.93 1.35 2.18

Diizeltilmis ortalama puanlarda grup bagimsiz degiskeni icin deney grubunda bulunan
ogrencilerin kontrol grubunda bulunan 6grencilerden daha yiiksek ortalama degerlere sahip
olduklar1 goriilmektedir. Arada var olan bu farkin anlamli olup olmadigini anlamak igin

yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 4.19°de gosterilmistir.

Tablo 4.19: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlarinin tek faktorlii
analizi (ANCOVA) ile karsilastirilmasi.

Varyansvln Kareler sq Kareler 0 2
Kaynagi Toplami1 Ortalamasi
Gruplar 1442.40 1 1442.40 7.48 .007 .038
1;42\(5}? 1051.28 1 105128 5.5 021 028
GRUP 69.63 1 69.63 361 548 .002
Hata 36804.44 191 192.69

Toplam 36457.00 194
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Deney ve kontrol gruplari arasinda Matematik kaygi ve endise fark puanlart kontrol
edildiginde STEM’e yonelik tutum fark puanlarinda anlamli bir farklilik yoktur (p >.05,
n2=.00). Analizler sonucunda Matematik kaygi ve endise fark puanlari1 kontrol edildiginde
ogrencilerin STEM’e yonelik tutum fark puanlarinda arasinda gruplar arasinda anlamli

farklilik gézlemlenmistir.

4.9 Dokuzuncu Alt Problem olan “Deney ve kontrol grubunda bulunan égrencilerin
matematik kaygi-endise fark puanlari kontrol edildig¢inde STEM motivasyon fark
puanlar istatistiksel olarak anlamh bir farkhhk gostermekte midir?” yonelik

bulgular ve yorumlar

Arastirmada altinci problem olarak “Deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin
matematik kaygi-endise fark puanlari kontrol edildiginde STEM motivasyon fark puanlari
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?” olarak belirlenmistir. Analiz
sonrasinda elde edilen sonuglara burada yer verilmistir. Bulgular, 6grencilerin STEM etkiligi
oncesi ve sonrast SMO, SYTO, SMAIO ve MKEO ye verdikleri cevaplardan elde edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda iligili verilerin ANCOVA icin gereken sartlar1 yerine getirdigi

goriilmustiir. Yapilan analizlere ait veriler agagida Tablo 4.20 ve Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.20: Deney ve kontrol gruplarinin betimsel istatistikleri.

Grup N Ortalama SD Diizeltilmis
Ortalama

Deney 89 5.71 916 5.60

Kontrol 105 3.60 .843 3.70

Diizeltilmis ortalama puanlarda grup bagimsiz degiskeni i¢in deney grubunda bulunan
ogrencilerin kontrol grubunda bulunan 6grencilerden daha yiiksek ortalama degerlere sahip
olduklart goriilmektedir. Arada var olan bu farkin anlamli olup olmadigini anlamak i¢in

yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 4.21°de gosterilmistir.

Tablo 4.21: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlarinin tek faktorli
analizi (ANCOVA) ile karsilastirilmasi.

Varyansin  Kareler Kareler

Kaynagi Toplam1 Sd Ortalamasi F P n2
Gruplar 4139.27 1 4139.27 55.81 .000 226
MKEO

EARK 149.78 1 149.78 2.02 157 .010
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Tablo 4.21 (devam)
GRUP 172.51 1 172.51 2.32 129 012

Hata 14165.18 191 74.16
Toplam 18594.00 194

Deney ve kontrol gruplari arasinda Matematik kaygi ve endise fark puanlari kontrol
edildiginde STEM motivasyon fark puanlarinda anlamli bir farklilik yoktur (p >.05, n2=.01).
Analizler sonucunda Matematik kaygi ve endise fark puanlari kontrol edildiginde
ogrencilerin STEM motivasyon fark puanlarinda arasinda gruplar arasinda anlamli farklilik

gbzlemlenmistir.

4,10 Onuncu Alt Problem olan “Deney ve kontrol grubunda bulunan égrencilerin
STEM’e yonelik tutum ve STEM motivasyon fark puanlar1 kontrol edildiginde
STEM meslek alanlarina ilgi fark puanlari istatistiksel olarak anlamh bir farkhhk

gostermekte midir? ” yonelik bulgular ve yorumlar

Arastirmada altinci problem olarak “Deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin
STEM’e yonelik tutum ve STEM motivasyon fark puanlar1 kontrol edildiginde STEM
meslek alanlarina ilgi fark puanlan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte
midir? ” olarak belirlenmistir. Analiz sonrasinda elde edilen sonuglara burada yer verilmistir.
Bulgular, 6grencilerin STEM etkinligi 6ncesi ve sonrasinda SMO, SYTO, SMAIO ve
MKEOQO’ye verdikleri cevaplardan elde edilmistir. Yapilan analizler sonucunda iligili
verilerin ANCOVA igin gereken sartlar1 yerine getirdigi gortilmistiir. Yapilan analizlere ait
veriler asagida Tablo 4.22 ve Tablo 4.23’de verilmistir.

Tablo 4.22: Deney ve kontrol gruplarinin betimsel istatistikleri.

Grup N Ortalama SD Diizeltilmis
Ortalama

Deney 89 3.93 1.63 3.57

Kontrol 105 1.75 1.50 1.45

Diizeltilmis ortalama puanlarda grup bagimsiz degiskeni i¢in deney grubunda bulunan
ogrencilerin kontrol grubunda bulunan 6grencilerden daha yiiksek ortalama degerlere sahip
olduklar1 goriilmektedir. Arada var olan bu farkin anlamli olup olmadigini anlamak i¢in

yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 4.23°de gosterilmistir.
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Tablo 4.23: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlarinin tek faktorli
analizi (ANCOVA) ile karsilastirilmasi.

Varyansin Kareler Kareler
Kaynagi Toplami Sd Ortalamasi F P n2
Gruplar 4.83 1 4.83 021 .886 .000
SYTO
EARK 1020.78 1 1020.78 4.35 .038 .022
SMO
EARK 407.95 1 407.95 1.73 189 .009
GRUP 1198.69 1 1198.69 5.10 025 .026
Hata 44590.85 190 234.68

Toplam 48018.00 194

Deney ve kontrol gruplart arasinda STEM’e yonelik tutum ve STEM motivasyon fark
puanlar1 kontrol edildiginde STEM meslek alanlarina ilgi fark puanlarinda anlamli bir
farklilik vardir (p<.05, n2=.02). Analizler sonucunda STEM’e yonelik tutum ve STEM
motivasyon fark puanlari kontrol edildiginde 6grencilerin STEM meslek alanlari ilgi
diizeyleri arasinda gruplar arasinda anlaml farklilik gézlemlenmektedir. Deney grubunun
(Diizeltilmis ortalama=3.57) kontrol grubuna (Diizeltilmis ortalama=1.45) gore daha yiiksek

puanlara sahip oldugu goériilmektedir.
4.11 Nitel Alt Probleme Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmada nicel verilerin analizinden elde edilen sonuglar1 desteklemesi agisindan STEM
etkinliginin uygulandig1 deney grubunda bulunan 89 6grenciye goriisme formu kullanilarak
gorislert alinmistir. Goriisme formundan elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile analiz

edilmistir. Analiz sonucunda ulasilan bulgular ve yorumlara asagida yer verilmistir.

Gortisme formunda Ogrencilerden cevaplamas: istenilen ilk soru “Uygulanan STEM
etkinliginin sizde hangi becerileri gelistirdigini diisiiniiyorsunuz? > seklindedir. Ogrencilerin
cogunlugu ses konusu ile diger disiplinlerin birlikte yer aldigi gelisim becerilerine
ulastiklarini ifade etmistir. Ses ve fizik temasi i¢in 23 6grenci (%24.72) bu 6grencilerin ise
9’u Seslerin nasil yayildigin1 anlamada ve 13’i ise Ses dalgalarinin titresimi vb. seyleri
kesfetme konusunda becerilerinin gelistigini belirtmistir. Ses ve miizik temas1 igin 11
ogrenci (%12.36) bu alanda becerilerinin gelistigini belirmistir. Ses ve matematik temasi

icin 15 6grenci (%16.85) bu alanda becerilerinin gelistigini belirtmistir. Ses ve etkinlik alt
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temast i¢in 23 Ogrenci (%24.72) bu alanda becerilerinin gelistigini belirtmistir. Cevap
vermeyen ve becerilerin gelismedigini diisiinen 6grenci sayisi ise 18 dgrenciden (%20.30)
olugsmaktadir. Asagida 6grencilerin verdigi cevaplarla olusturulan alt temalara ait grafikler
Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3 ve Sekil 4.4°te gosterilmistir.

14

13
12
10 9
0 .

Ses ve Fizik Alt Temalar

Ogrenci Sayilari
[e)] (0]

IN

N

H Seslerin nasil yayildigini anlama m Ses dalgalarinin titregimini vb. seyleri kesfetme

Sekil 4.1: Uygulanan STEM etkinliginin 6grencilerin hangi becerileri gelistirdigine dair
ses ve fizik alt tema goriisleri.

Uygulanan STEM etkinliginin 6grencilerin hangi becerileri gelistirdiine dair 6grencilere
yoneltilen soruda ses ve fizik alt temasi altindaki cevaplar1 veren 23 6grencilerden 9’u
seslerin nasil yayildigini anladigini belirtirken 13 6grenci ise ses dalgalarinin titresimini vb.

seyleri kesfettigini belirtmistir.

_ 6
5 4
g 2 2
>t0
e) 0
Ses ve Muzik Alt Temalar
M Seslerin frekans 6zelligini kesfetme H Mizige ilgi arttirma
m Muzik hakkinda daha ¢ok bilgi edinme Ses dalgalari ile notalarin tarihini fark etme

Sekil 4.2: Uygulanan STEM etkinliginin 6grencilerin hangi becerileri gelistirdigine dair
ses ve miizik alt tema goriisleri.
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Uygulanan STEM etkinliginin 6grencilerin hangi becerileri gelistirdigine dair 6grencilere
yoneltilen soruda ses ve miizik alt temasi altindaki cevaplar1 veren 11 6grenciden 2’si
seslerin frekans o6zelligini kesfettigini diger 2 dgrenci ise miizige olan ilgilerinin arttigini
belirtmistir. Ogrencilerden 3’ii ise miizik hakkinda daha ¢ok bilgi edindigini ve diger 4

Ogrenci ise ses dalgalari ile notalarin tarihini fark ettigini belirtmistir.

Ogrenci Sayilari

0

Ses ve Matematik Alt Temalar

M Bilim matematik iligkisini anlama

m Kesir ile mizik iliskisinden olusan sesi anlama
Matematikte kesirleri daha iyi anlama
Matematigin ses ile iligkisi oldugunu anlama

m STEM etkinligi ile matematigi anlama

H islem yapma becerisini gelistirme

W Matematik ile titresim iliskisini kesfetme

Sekil 4.3: Uygulanan STEM etkinliginin 6grencilerin hangi becerileri gelistirdigine dair
ses ve miizik alt tema goriisleri.
Uygulanan STEM etkinliginin 6grencilerin hangi becerileri gelistirdigine dair 6grencilere
yoneltilen soruda ses ve matematik alt temasi altindaki cevaplar1 veren 15 6grenciden 3’1
matematikte kesirleri daha 1yi anladigini belirtmistir. Diger 68renciler esit sayida bilim ve
matematigin iliskisini anladigini, kesir ile miizigin iliskisinden olusan sesi anladigini, islem
yapma becerisini gelistirdigini, matematigin ses ile iliskili oldugunu, STEM etkinligi ile

matematigi anladigin1 ve matematik ile titresim iliskisini anladigini belirtmistir.

20 18 B Etkinlik ve tasarim bakis agisini
gelistirme

is M Yaratici ve eglenceli olma
Duyma becerilerimi gelistirme

10

Distinme ve arastirma becerisini
arttirma
H Dislince ve el becerilerini gelistirme

Ogrenci Sayilari

(2]

5 6 5
3 2 2
0 . . . M Bakis agisini degistirme
Ses ve Etkinlik Alt Temalar . . -
B Cevap verilmeyen ya da higbir beceriyi

gelistirmedi

Sekil 4.4: Uygulanan STEM etkinliginin 6grencilerin hangi becerileri gelistirdigine dair
ses ve etkinlik alt tema goriisleri.
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Gorlisgme formunda 6grencilerden cevaplanmasi istenilen ikinci soru “Uygulanan STEM
etkinliginin derslerinize nasil katk sagladigin diisiiniiyorsunuz? * seklindedir. Ogrencilerin
21’ 1 Matematik, 18’1 Miizik, 13’1 Fizik/Bilim ve 37’°si Davranis ve Diisiince konusunda
derslerine katki sagladigini ifade etmektedir. Ogrencilerin verdigi cevaplarm alt temalara ait
grafikleri Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’te verilmistir. Ogrencilerin %86.51°i
derslerine olumlu katki yaptig1 ve eglenceli gectigini belirtirken %13.49 derslerine katki
yapmadigini belirtmistir. Katki saglamadigini belirten 6grencilerin cevaplarinin bazilari,
“katki olmadi ¢iinkii ders matematikti” (Ogrenci 19), “bence mantikliydi ama katki olmadi

sikictydr” (Ogrenci 32), “hicbir katk1 yok™ (Ogrenci 75) seklindedir.

-
o

Ogrenci Sayilari
o = N w EY (6] (o)} ~ [ole] Vo]

Matematik Alt Temasi

® Matematigi daha fazla sevmemi saglama
m Kesirler kavramini daha iyi anlamami saglama

Matematik hesaplamalarimi daha iyi yapmayi saglama

Sekil 4.5: Matematik temasinin alt temalar1 hakkindaki 6grenci goriisleri.

Uygulanan STEM etkinliginin derslerinize nasil katki sagladigini diislinliyorsunuz sorusuna
dair dgrencilerin ses ve matematik alt temas1 altindaki cevaplari veren 21 dgrenciden 9’u
matematigi daha fazla sevmesini sagladigini, 9 6grenci ise kesirler kavramini daha iyi
anlamasini sagladigini belirtirken 3 6grenci ise matematik hesaplarini daha 1yi yapmalarini

sagladigini belirtmistir.
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Ogrenci Sayilari

2 2

: ] T
0

M Titresim konusunun miizikte isi yaradigini anlama

Mizik Alt Temasi

B Mizik dersini anlamayi saglama

1 Notalar konusu ilgi gekmeye baslama

Sekil 4.6: Miizik temasinin alt temalar1 hakkindaki 6grenci gortisleri.

“Uygulanan STEM etkinliginin derslerinize nasil katki sagladigini diisiiniiyorsunuz?”
sorusuna dair 6grencilerin ses ve miizik alt temasi altindaki cevaplari veren 18 dgrenciden
2’si titresim konusunun miizikte ne igse yaradigini anladigimi belirtirken, 2 0grenci ise
notalarin ilgisini ¢cekmeye basladigini belirtmistir. Soruyu cevaplayan 14 dgrenci ise miizik

dersini anlamay1 sagladigini belirtmistir.

Ogrenci Sayilari

Fizik/Bilim Alt Temalari

M Bilim ve fen derslerini daha iyi anlamami saglama
M Fen bilgisinde titresim konusunu anlamami saglama
1 Ses ve ses dalgalari hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olma

Seslerin kesirlerle iliskisi oldugunu anlama

Sekil 4.7: Fizik/Bilim temasinin alt temalar1 hakkindaki 6grenci goriisleri.
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“Uygulanan STEM etkinliginin derslerinize nasil katki sagladigint diisiiniiyorsunuz?”
sorusuna dair 6grencilerin fizik/bilim alt temasi altindaki cevaplart veren 13 6grenciden 7
Ogrenci ses ve ses dalgalar1 hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olmalarina yardim ettigini
belirtmistir. Soruya cevap veren 4 6grenci ise seslerin ksirle iliskisi oldugunu anladigini

belirtmistir.

14

12

12
11
10
4
3 3
2
- 1
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Davranis ve Distince Alt Temalari

Ogrenci Sayilari
[e)] (o]

H

N

M Derslere katilima katki saglama

M Bu konulara olan merakimi giderme

™ Derse daha iyi odaklanmami saglama
Dersleri kolaylastirdigini dislinme

m Derslerin eglenceli gectigi disiinme

W STEM etkinliginin derslerime katki yapmadi

B STEM etkinligi derslere olumlu katkisi olup ayrinti vermemistir.

Sekil 4.8: Davranis ve diislince temasinin alt temalar1 hakkindaki 6grenci goriisleri.

“Uygulanan STEM etkinliginin derslerinize nasil katki sagladigini disiiniiyorsunuz?”
sorusuna dair 6grencilerin davranis ve diislince alt temasi altindaki cevaplart veren 36

ogrenciden 11 6grenci STEM etkinliginin derslerine katki yaptigini belirtmistir.

Gortisme formunda 6grencilerden cevaplanmasi istenilen tiglincii soru “Uygulanan STEM
etkinligi Matematik dersine olan ilginizi arttirdi m1? “ seklindedir. 89 6grenciden alinan
yanitlarin 73° i evet arttirdi ve 16’s1 hayir arttirmadi seklinde cevaplar vermistir.

Ogrencilerin cevaplaridan olusturulan grafik Sekil 4.9°da gosterilmistir.
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Uygulanan STEM etkinligi Matematik dersine olan ilginizi
arttirdi m1?

B Arttirdi
B Cok az arttird1
B Arttirmadi

Sekil 4.9: Uygulanan STEM etkinliklerin matematik dersine etkisiyle ilgili goriigleri.

Goriisme formunda 6grencilerden cevaplanmasi istenilen dordiincii soru “Uygulanan STEM
etkinliginin giinliilk hayat problemleri ile iliskili olmas1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?”
seklindedir. 89 6grenciden alinan yanitlarin 46’°s1 giinliikk hayatla iliskili olmasina olumlu
yaklasirken 43 6grenci ise bu konuda fikirleri olmadigini belirtilmistir. Olumlu yanit veren
ogrencilerin cevaplarindan bazilari, “Pisagorun ¢ogu derste iyi olmasi belki isime yarar”
(Ogrenci 32), “Ogretmen olursam isime yarar” (Ogrenci 39), “yani benim igin hayati
kolaylastiracak” (Ogrenci 85) seklindedir. Fikirleri olmadign belirten 6grencilerin
cevaplarindan bazilari, “hig birsey diisiinmiiyorum” (Ogrenci 26), “bir sey diisinmiiyorum”
(Ogrenci 87) seklindedir. Asagida dgrencilerin verdigi cevaplarla olusturulan grafik Sekil
4.10’da gosterilmistir.

Uygulanan STEM etkinliginin giinliik hayat problemleri ile
iligkili olmasi1 hakkinda ne diisiintiyorsunuz?

M Hayat problemlerini kolaylastirir
M Bu konuda iyi dislincelerim var
1 Bagkalarina yardim ederken
kullanabilirim
Ses konusunda bilgilerim artti

m Matematik ve Muzikte bilgilerim artti

B Bu konuda bir diistincem yok

Sekil 4.10: Uygulanan STEM etkinliginin giinliikk hayat problemleri ile iligkisiyle ilgili
gortigler.
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Gorlisme formunda 6grencilerden cevaplanmasi istenilen besinci soru “Uygulanan STEM
etkinliginin gergeklesmesinde yasadiginiz sorunlar nelerdir?” seklindedir. 89 6grenciden
alian yanitlarin 65’1 sorun yasamadigimi belirtirlen, 3 6grenci kararsiz kaldigini ve 21
ogrenci ise cesitli sorunlar yasadigmi dile getirmistir. Ogrencilerin vermis oldugu

cevaplardan hazirlanan grafik Sekil 4.11°de verilmistir.

Uygulanan STEM etkinliginin ger¢eklesmesinde yasadiginiz
sorunlar nelerdir?

m Materyalin arizalanmasi

M Yapistiricinin ele bulagmasi

B Sesin ylikseldigi yerlerde rahatsiz oldum
B TUm sonuglari disinmediginin farkina

varma

M Kararsizim

B Sorun yasamadik

Sekil 4.11: Uygulanan STEM etkinliginin ger¢geklesmesinde yasanan sorunlar ile ilgili
gortsler.
Goriisme formunda 6grencilerden cevaplanmasi istenilen besinci soru “Uygulanan STEM
etkinliginin gelecekte yapmak istediginiz meslek tercihlerine etkili olmas1 konusunda ne
diistiniiyorsunuz?” seklindedir. 89 o6grenciden alinan yanitlarin 33’ gelecekte meslek
seciminin etkilendigini belirtirken 31 6grenci ise bu konuda fikrini degistirmedigini, 5
Ogrenci kararsiz olduklarin1 ve 20 Ogrenci ise bu konuda diisiincesinin olmadigini
belirtmistir. Meslek seciminin etkilendigini belirten 6grencilerin cevaplarindan bazilari,
“olabilir fen ile ilgili mesleklerde isime yarar” (Ogrenci 34), “etkili olacagim diisiiniiyorum
matematik, resim veya miizik dgretmeni olursam katki saglar” (Ogrenci 56), “gelecekte
mesela miihendis olmayida diisiiniiyorum seslerin sekilleri ¢ok giizeldi” (Ogrenci 72)
seklindedir. Meslek se¢im tercihlerini etkilemedigini belirten Ogrencilerin cevaplarinin
bazilari, “benim ileride sececegim meslek ile ilgili degildi” (Ogrenci 5), “hicbir etkisi olmadi
hayir” (Ogrenci 12), “bir yarar1 olacagmi diisinmiiyorum” (Ogrenci 30) seklindedir.

Ogrencilerin cevaplarindan olusan grafik Sekil 4.12°de verilmistir.
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Uygulanan STEM etkinliginin gelecekte yapmak istediginiz meslek
tercihlerine etkili olmas1 konusunda ne diisiiniiyorsunuz?

B Meslegimi belirledim o ylzden
etkilemedi

M Evet, meslek tercihimde etkili oldu fikrim
degisti

M Meslek secimimde gelecekte yararli
olabilir

Hayir, meslek tercihimde fikrimi
degistirmedi

M Kararsizim

M Bu konuda bir diisincem yok

Sekil 4.12: Uygulanan STEM etkinliginin gelecekte 6grencilerin yapmak istedigi meslek
tercihlerine etkisi ile ilgili goriisler.

Goriisme formunda dgrencilerden cevaplanmasi istenilen altinct soru “Uygulanan STEM
etkinligi bagka meslekleri fark etmeni sagladi m1?” seklindedir. 89 &grenciden alinan
yanitlarin 54’0t 6grencilerin farkli meslekleri farkettigini belirtirken, 28 6grenci farklh
meslekleri fark etmelerini saglamadigi belirtmistir ve 7 6grenci ise bu konuda kararsiz
olduklarini belirtmistir. Ogrencilerin cevaplarindan olusturulan Sekil 4.13’te verilmistir.

Uygulanan STEM etkinligi baska meslekleri fark etmeni
sagladi m1?

60 54
5
% 40 28
(%]
g 20 7
()
5 0 |
0 Cevaplar
M Evet sagladi Hayir saglamadi W Kararsizim

Sekil 4.13: Uygulanan STEM etkinligi 6grencilerin baska meslegi fark etmeleri ile ilgili
gortsleri.
Goriisme formunda 6grencilerden cevaplanmasi istenilen yedinci soru “Uygulanan STEM
etkinligini tekrar yapmak ister misiniz?” seklindedir. 89 6grenciden alinan yanitlarin 75°i
etkinligi tekrar yapmak istediklerini belirtirken, 12 6§renci yapmak istemediklerini belirtmis
ve 2 Ogrenci ise kararsiz oldugunu belirtmistir. Etkinligi tekrar yapmak istedigini belirten
Ogrencilerinin cevaplarindan bazilari, “isterim bu sanatla, matematikle miihendisligi

anlamamda yardime1 oldu” (Ogrenci 45), “evet isterim bilmedigim seyleri grendim ayni
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zamanda eglenceliydi” (Ogrenci 68), “evet isterim cok eglenceliydi” (Ogrenci 89)
seklindedir. Etkinligi tekrar yapmak istemedigini belirten 6grencilerin cevaplarinin bazilar,
“hayir ¢ok fazla ses vardi” (Ogrenci 87), “hayir zaten dgrendik tesekkiirler” (Ogrenci 12),
“hayir ders kaynadi” (Ogrenci 33) seklindedir. . Ogrencilerin cevaplarindan olusturulan
Sekil 4.14°de verilmistir.

Uygulanan STEM etkinligini tekrar yapmak ister misiniz?

30 75

70 W Evet, cok eglenceliydi ve yeni
S 60 seyler 6grendim yapmak
= 50 isterim
©
A
5 40 W Hayir, yapmak istemiyorum
c
o 30
>80
:O 20 12

10 - 2 ® Kararsizim

O I
Cevaplar

Sekil 4.14: Ogrencilerin STEM etkinliginin tekrar yapilmasi konusunda goriisleri.

Goriisme formunda 6grencilerden cevaplanmasi istenilen yedinci soru “Uygulanan STEM
etkinliginin eglenceli olup olmadigi konusunda ne disiiniiyorsunuz?” seklindedir. 89
ogrenciden alinan yanitlarin 82’si etkinliin cesitli taraflarin1 eglenceli bulduklarini
belirtmistir ve 7 dgrenci ise eglenceli bulmadigmi belirtmistir. Ogrencilerin cevaplarindan

olusturulan Sekil 4.15’te verilmistir.

35
31 M Lazerin hareketleri oldukga
30 . ‘ eglenceliydi
M Sesin titresiminin/ses
- 25 dalgalarmin nasil oldugunu
L ogrendik eglenceliydi
E 20 H Cok eglenceliydi
'S
c
I
b0
‘O

(2]

17 17 ‘
15
Farkli seyler 6grendim
10 9 8 ; eglenceliydi
. . H Deney yapmak eglenceliydi
0

B Eglenceli degil
Alt Temalar & &

Sekil 4.15: STEM etkiliginin eglenceli olup olmadig1 konusunda 6grencilerin goriisleri.
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Gorligme formunda 6grencilerden cevaplanmasi istenilen yedinci soru “Uygulanan STEM

etkinliginin eglenceli olup olmadigi konusunda ne disiiniiyorsunuz?” seklindedir. 89

O0grenciden alman yanitlarin 67°si etkinligin c¢esitli adimlarinin onlan etkiledigini

belirtmistir, 17 6grenci etkinligin onlar etkilemedigini belirtmistir ve 5 68renci ise bu

konuda kararsiz oldugunu belirtmistir. . Ogrencilerin cevaplarindan olusturulan Sekil

4.16°da verilmistir.

10

Ogrenci Sayisi

27
20
17
12
1
1 ]

Alt Temalar

M Sesin titresmesi m Lazerle farkh sekillerin elde dilmesi
Ses dalgalarinin goriintliye donismesi Yunuslarin sesi

B Notalar B Notalarda matematik olmasi
M Etkilemedi M Kararsizim

Sekil 4.16: STEM etkinliginde 6grencileri etkileyen seyler hakkinda 6grenci goriisleri.

Uygulanan STEM etkinliginin ger¢eklesmesinde sizi en c¢ok etkileyen sey sorusuna

ogrencilerin % 30.3’1 ses dalgalrain1 goriintiiye doniismesinden etekilendigini belirtirken,

%22.4°1 ise lazerle farkli sekillerin elde edilmesinden etkilendigini belirtmis ve %19.1°1

etkilenmedigini belirtmigtir.

107



5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada ortaokul ogrencilerinin STEM etkinlikleri sonrasinda STEM’e yonelik
tutum, motivasyon, STEM meslek alanlarina ilgi ve matematik kaygi endiselerinin
degisimleri cesitli degiskenler agisindan incelenmistir. Arastirmanin alt problemleri
dogrultusunda elde edilen bulgular incelendiginde benzer sonuglar1 destekleyen ¢alismalarin

oldugu goriilmiistiir.

Arastirmanin birinci alt problemine ait bulgular incelendiginde deney grubunda bulunan
ogrencilerin STEM’e yonelik tutum 6lgegi ortalama puanlariin kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerin ortalama puanlarindan %91.2 oraninda daha fazla artig gosterdigi goriilmiistiir.
STEM etkinliklerinin deney grubu 6grencilerinin STEM’e yonelik tutumlarini olumlu yonde
etkiledigi goriilmektedir. Benzer calismalar bu yonde ki bulgularimizi desteklemektedir
(Dogan, 2019; Erden, 2022; Giilhan ve Sahin, 2016; Ozdemir vd., 2018; Sanl1 ve Ozerbas,
2021; Sirin, 2020; Ugras, 2018; Vennix vd., 2018).

STEM motivasyon Olgeginden alinan On-test ve son-test puanlar incelendiginde deney
grubunda bulunan 6grencilerin STEM motivasyon 0Ol¢egi ortalama puanlarin kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin ortalama puanlarindan %58.45 oraninda daha fazla artig
gosterdigi  goriilmiistir. STEM  etkinliklerinin deney grubu o6grencilerinin STEM
motivasyonlarinit olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Benzer ¢alismalar bu yonde ki
bulgularimiz1 desteklemektedir (D6nmez vd., 2021; Kelleher vd., 2007; Leaper ve Starr,
2019; Master vd., 2017; Rosenzweig ve Wigfield, 2016; Tolga, 2022; Topsakal ve Yalgin,
2020).

STEM meslek alanlar ilgi 6lgeginden alinan On-test ve son-test puanlar incelendiginde
deney grubunda 6grencilerin STEM meslek alanlari ilgi 6l¢egi ortalama puanlarinin kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin ortalama puanlarindan %324.6 oraninda daha fazla artig
gosterdigi goriilmiistiir. STEM etkinliklerinin deney grubu 6grencilerinin STEM meslek
alanlar ilgilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Litaratiirdeki benzer ¢alismalar
bulgularimiz1 desteklemektedir (Badem, 2019; Ciftci, 2018; Leaper ve Starr, 2019; Leon,
2015; Master vd., 2017).

Matematik kaygisi-endisesi 6lgeginden alinan puan yiikseldikg¢e kaygi ve endise artmaktadir.

On-test ve son-test puanlar incelendiginde deney grubunda dgrencilerin matematik kaygisi-

108



endisesi 6lgegi ortalama puanlarini %1.75 oraninda puanlarin arttig1 ve olumsuz etkilendigi,
kontrol grubunda bulunan 6grencilerin ortalama puanlar1 %0.9 oraninda azaldigi ve olumlu
etkilendigi goriilmiistiir. Matematik konular1 hakkinda daha ¢ok konunun daha ¢ok kayg1 ve
endise uyandirdigi goriilmektedir. STEM etkinliklerinin deney grubu &grencilerin
matematik kaygi-endisesi diizeylerini olumsuz etkilemektedir. Litaratiirdeki benzer
calismalar bulgularimizi desteklemektedir (Arslan vd., 2017; Hopko vd., 2003; Rozgonjuk
vd., 2020; Tan, 2015).

Arastirmanin ikinci alt problemine ait bulgular incelendiginde STEM’e yonelik tutum,
matematik kaygi-endise, STEM meslek alanlarina ilgi ve STEM motivasyonu cinsiyetlerine
gore anlamli fark gosterip gostermedigi incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda STEM’e
yonelik tutum, matematik kaygi-endise ve STEM motivasyonu cinsiyetlere gore farklilik
gostermedigi belirlenmistir. STEM motivasyonu cinsiyetlere gore farklilasmadigi cesitli
arastirmalarda benzer sonuglar elde edilmistir (Adal ve Yavuz, 2017; Aydin,2011; Aydin
vd., 2017; Biiyiikkbastirmaci, 2019; Mahmut vd., 2020; Master, 2021). STEM meslek
alanlarma ilgi ve cinsiyet arasindaki iliskiye yonelik farkli bulgulara ulasilan ¢esitli

arastirmalar oldugu gozlenmistir (Herdem ve Unal, 2019; Yerdelen vd., 2016).

Arastirmanin {igiincii alt problemine ait bulgular incelendiginde STEM’e yonelik tutum,
matematik kaygi-endise, STEM meslek alanlarina ilgi ve STEM motivasyonu deney ve
kontrol grubunda bulunan 6grencilerin son test — on test fark puanlar istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik gostermeleri agisindan incelenmistir. STEM motivasyonlar1 kontrol ve
deney grubu son test — 6n test fark puanlar agisindan anlamli farklilik olusturmustur.
Ogrencilerin goriisme formuna verdikleri cevaplarda STEM etkinligi ¢ok sevdikleri ve
tekrar yapmak istediklerini bildirmislerdir. Sonuclar deney grubunun lehine motivasyonu
arttirict sekilde oldugu gozlenmistir. Alanyazini incelendiginde STEM etkinliklerinin
motivasyonu arttirdig1 benzer ¢aligmalarin var oldugu goriilmiistiir (Biiyiikbastirmaci, 2019;
Rosenzweig ve Wigfield, 2016). STEM etkinlikleri, STEM’e yonelik tutum kontrol ve deney
grubu son test — 6n test fark puanlar1 agisindan anlamli farklilik olusturmamustir. Ulastigimiz
sonugtan farkli olarak alanyazininda STEM etkinliklerinin, STEM’e yonelik tutumu olumlu
etkiledigi ¢aligmalar mevcuttur ( Khanlari, 2013; Kurt ve Benzer, 2020; Mahmut vd., 2020).
STEM meslek alanlari ilgi puanlart kontrol ve deney grubu son test — 6n test fark puanlari
agisindan anlaml farklilik olusturmustur. Ogrencilerin gdriisme formuna verdikleri

cevaplarda STEM etkinligi begendiklerini ve meslek se¢imlerinde kendilerini etkiledigini
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bildirmislerdir. Sonuglar deney grubunun lehine STEM mesleklerine ilgiyi arttirici sekilde
oldugu gozlenmistir. Alanyazini incelendiginde STEM etkinliklerinin STEM mesleklerine
ilgiyi arttirdig1 benzer ¢alismalarin var oldugu goriilmiistiir (Higde ve Aktanus, 2022; Lin
vd., 2021). Matematik kaygi-endisesi puanlar1 kontrol ve deney grubu son test — 6n test fark
puanlar1 agisindan anlamli farklilik olusturmamistir. Elde edilen sonugtan farkli olarak
alanyazininda STEM etkinliklerinin, matematik kaygi ve endigesini olumlu etkiledigi

calismalar mevcuttur (Pruitt, 2021; Smith, 2016).

Arastirmada dordiincii problem olarak deney ve kontrol gruplari arasinda STEM’e yonelik
tutum diizeyleri kontrol edildiginde STEM meslek alanlarina ilgi fark puanlarinda anlamh
bir farklilik vardir. Deney grubunda bulunan 6grencilerin, kontrol grubu 6grencilerine gore
STEM’e yonelik tutum puanlari kontrol edildiginde STEM meslek alanlarma ilgi fark
puanlar1 anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur. STEM tutum diizeylerinin kontrol edildigi
bir modelde deney grubu 6grencilerinin STEM meslek alanlari ilgi puanlarinda daha basarili

oldugu sdylenebilir.

Arastirmada besinci problem olarak deney ve kontrol gruplari arasinda matematik kaygi ve
endise diizeyleri kontrol edildiginde 6grencilerin STEM meslek alanlart ilgi diizeyleri
arasinda gruplar arasinda anlamli farklilik g6zleniyor. Deney grubunda bulunan
ogrencilerin, kontrol grubu 6grencilerine gére matematik kaygi diizeyleri kontrol edildiginde
STEM meslek alanlarina ilgi fark puanlari anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur. Matematik
kaygi ve endise diizeylerinin kontrol edildigi bir modelde deney grubu 6grencilerinin STEM

meslek alanlari ilgi puanlarinda daha basarili oldugu sdylenebilir.

Aragtirmada altinc1 problem olarak deney ve kontrol gruplari arasinda STEM motivasyon
diizeyleri kontrol edildiginde 6grencilerin STEM meslek alanlari ilgi diizeyleri arasinda
gruplar arasinda anlamli farklilik gozleniyor. Deney grubunda bulunan dgrencilerin, kontrol
grubu Ogrencilerine géore STEM motivasyon diizeyleri kontrol edildiginde STEM meslek
alanlarma ilgi fark puanlari anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur. STEM motivasyon
diizeylerinin kontrol edildigi bir modelde deney grubu 6grencilerinin STEM meslek alanlar

ilgi puanlarinda daha basarili oldugu sdylenebilir.

Arastirmada yedinci problem olarak deney ve kontrol gruplari arasinda STEM’e yonelik
tutum diizeyleri kontrol edildiginde Ogrencilerin STEM motivasyon diizeyleri arasinda

gruplar arasinda anlamli farklilik yoktur. Deney grubunda bulunan 6grencilerin, kontrol

110



grubu O6grencilerine gére STEM’e yonelik tutum diizeyleri kontrol edildiginde STEM
motivasyon diizeyleri anlamli fark olmadigi goézlemlenmistir. STEM’e yonelik tutum
diizeylerinin kontrol edildigi bir modelde deney grubu ve kontrol grubu dgrencileri arasinda

STEM motivasyon puanlarinda fark olmadig1 s6ylenebilir.

Arastirmada sekizinci problem olarak deney ve kontrol gruplari arasinda matematik kaygi
ve endige diizeyleri kontrol edildiginde Ogrencilerin STEM’e yoOnelik tutum diizeyleri
arasinda gruplar arasinda anlamli farklilik yoktur. Deney grubunda bulunan 6grencilerin,
kontrol grubu 6grencilerine gére matematik kaygi ve endise diizeyleri kontrol edildiginde
STEM’e yonelik tutum diizeyleri anlamli fark olmadig1 gézlemlenmistir. Matematik kaygi
ve endise diizeylerinin kontrol edildigi bir modelde deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri

arasinda STEM’e yonelik tutum puanlarinda fark olmadig1 s6ylenebilir.

Arastirmada dokuzuncu problem olarak deney ve kontrol gruplari arasinda matematik kaygi
ve endise diizeyleri kontrol edildiginde 6grencilerin STEM motivasyon diizeyleri arasinda
gruplar arasinda anlamli farklilik yoktur. Deney grubunda bulunan 6grencilerin, kontrol
grubu 6grencilerine gore matematik kaygi ve endise diizeyleri kontrol edildiginde STEM
motivasyon diizeyleri anlamli fark olmadigi gézlemlenmistir. Matematik kaygi ve endise
diizeylerinin kontrol edildigi bir modelde deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri arasinda

STEM motivasyon puanlarinda fark olmadig1 sdylenebilir.

Arastirmada onuncu problem olarak deney ve kontrol gruplari arasinda STEM’e yonelik
tutum ve STEM motivasyon diizeyleri kontrol edildiginde 6grencilerin STEM meslek
alanlar ilgi diizeyleri arasinda gruplar arasinda anlamli farklilik gozlemlenmistir. Deney
grubunda bulunan 6grencilerin, kontrol grubu 6grencilerine géore STEM’e yonelik tutum ve
STEM motivasyon diizeyleri kontrol edildiginde STEM meslek alanlarina ilgi fark puanlari
anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur. STEM’e yonelik tutum ve STEM motivasyon
diizeylerinin kontrol edildigi bir modelde deney grubu 6grencilerinin STEM meslek alanlart

ilgi puanlarinda daha basarili oldugu s6ylenebilir.

Aragtirmanin nitel alt problemi i¢in deney grubunda bulunan 89 6grenciye goriisme formu
kullanilarak goriisleri elde edilmis ve sonuglar bulgular boliimiinde verilmistir. Elde edilen
veriler incelendiginde 6grencilerin uygulanan STEM etkinligini begendiklerini ve tekrar
yapilmasini istediklerini dile getirmiglerdir. Ogrenciler STEM etkinliginin eglenceli

oldugunu ve meslek secimlerinde daha dnce diisiinmedikleri mesleklere ilgilerinin arttig1 ve
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meslek se¢imlerinde diislincelerini etkiledigini belirtmektedir. STEM etkinliginde birgok

farkli konunun bir arada 6gretildigi bu durumun 6grencilerin ilgilerini ¢ektigi gorilmistiir.

Uygulanan STEM etkiligi gilinliik hayat problemlerini kolaylastirmasi ag¢isindan fikir

belirtmeyen 6grenciler cogunlukta oldugu goriilmiustiir.

Uygulamaya yonelik oneriler

Ogrenciler STEM etkinligi uygulanirken Mary Ellen Bute tarafindan yaratilan
Tarantella isimli bes dakikalik renkli, kisa filmi izlemisler ve bu filmin onlara
korkung geldigini belirtmislerdir.

Etkinliklikler 6grencilerin ilgisini ¢gekmesi agisindan gayet yeterli ve giinliik hayat
ile bagdastirabicekleri bilgilere daha ¢ok yer verilmelidir.

Geogebra etkinliklerinin ortaokul 6grencilerine anlatilmasi asamasinda 6grencilerin
anlayabilecegi daha basit gorseller kullanilmasi daha iyi anlamlandirabilmeleri igin

yardimci olabilir.

Arastirmaya yonelik Oneriler

Cesitli sosyo-ekonomik diizeylerde ortaokulun katilimi saglanarak Orneklem
cesitlendirilerek daha kapsamli bir calisma yapilabilir.

Pandemi déneminde olusan olumsuzluklarin yer almayacagi 6grencilerin beraber
caligmalar1 yapabilecegi zaman dilimlerinde uygulanmasi 6grencilerin daha fazla rol
alabilecegi etkinliklerle desteklenmelidir.

STEM’ yonelik tutumlarin, STEM motivasyon, STEM meslek alanlarina ilgi ve
Matematik kaygisi-endiseleri arasindaki iliskilerin baska degiskenler agisindan da
incelenmesi yapilarak daha kapsamli bir ¢alisma yapilabilir.

Yapilan arastirma STEM’i olusturan alanlarin belli bir konusu ile sinirhidir.

Yapilacak aragtirmalarda farkli konu ve kazanimlarla arastirmalar yapilabilir.
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EKLER
Ek 1: STEM Motivasyon Olgegi

STEM (Bilim-Teknoloji-Mihendislik ve Matematik) Motivasyon Olgesi

Degerli Sgrenciler bu blgek sizin STEM (Bilim-Teknoloji-Mthendislik ve Matematik) kaveamlan
hakkinda griglerinizi almak igin hazirflanmugtir. Liitfen maddeleri dikkatlice okuyunuz. Maddenin
kargina X isarcti koymaniz yeterlidie, Anket formuna isminizi yazmaymniz. Verdiginiz vanstlar
aragtirmanin amacina hizmet etmesi agisindan Saemlidir, Tegekklir ederiz,

Cinsiyetiniz Kiz ( ) Eekek ()

Yagmez: ...

Okudugunuz simif 5.5mif( ) 6smf( ) 7.5mi( ) 8.Smif{ )

Maddeber Sikhikia | Baxen Cok az Ash |
| Bilgissyarmda bilimsel araghrmalars, bilim -
i‘m “qm Wrm.

Cep bilimsel aragtirmalan, bilim

| Insanian, da srastinrim,

Bilimse! aragtwrma, bilim adamian, doga veya
veve le ilgili bir TV jovu goedagiimde kanaly

Bfﬁnn'uﬁ-w«.mmm,u;

ya da gevre (bdlGmler dahil) hakkindaki dergi,

| makale ya da kitaplari okurum.

Hayvanlar, bitkiler, gkytizth veyn diier olaylarum

.
Bilimse! aragtirmalar, bilim insanlan, doga veyn

e ;
Bog zamanlarimdz kilgiik bilimsel dency
| tusarlanmi yaparim.
Bir &cyi kullanmay: (sast, cep telefonu veya ev
aleti v.) Grenmek igin oynanm ya da igini

Bir 6geyi kullanmay: (sast, cep telefona veya ev
va.)wichmﬁmhnohnmwya
Bir geyler ters gittiinde (bir alet bozuldugunda),
nedenini bulmaya cabgunm,
Bir yaalis gittiginde (bir alet borsidugunda),
tamir etmeye caliginm.
(yeni bir alet aldigimda) aletin nasil yahigtgim

! sOrarun,
Bir aletin veya lirlin0n Gretim agamalann:
internetten kontrol ederim.
Bir seyher ters gittiginde (bir alet bozuidugunda),
kendim gdzmeye aligmak yerine hemen yardim
isterim.
cihazlan k
(sizerck veya uygulayarak) bir alet ya da meateryal
tasanmun gefistirmeye aliginm.
Bog zamanlanmda climdeki malzeme ve
materyalleri bir araya getirmeye veya yeni bir
model ol

| (galar saat, Mouse vb.) monte etmeye ¢aligirim. o Y
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Nroiemtrmmmmtﬁmkvm

Satrang doku gibi hesaplama
veya su
mmuwmm

Gonlik yaamdaki problemleri cozerken, tahmin
bi).

Wﬁammm igin
insiyatif (bir kimsenin, alnmas: gerekli karan
Oncelikle ve kendiliginden alabilmek
mem)kdhmuw
galisinm.

Bilgissyanmdan matematik veya maternatik
atanlarinda gahsan kigileri aranm.
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Ek 2: STEM’e Yonelik Tutum Olgegi

EK-1. STEM'e Yonelik Tutum Olgegi Degerli égrenciler,

Bu Okek STEM e yonelik tumiannizi belifiemek amacryla hazrlanmgtir., Her bir maddeyi dikkatle
dwdtmmhmmmhmmmmiwmmww
belirtiniz. Vereceginiz cevaplarda samimi olmaniz ve bog madde birakmamaniz oldukea dnembidir.
TegokkOrler.

Oemek Madde: Oleculusns severin. 1 lz|s]a]s

MATEMATIK

1. Matematik en kiitil dersim olmugtur.

2. Matematikle ilgili bir kariyer segmeyi diisinQrdfim.

3. Matematik benim icin cok zordur,

4. MatematiX dersinde iyi bir Ggrenciyimdir.

3. Coftu derste ivi olmama ragmen matematikte iyi degilim.

6. Maternatikte ileri dilzey cahgmalar yapabilecegimden eminim,

FEN
H’J‘:‘En ile ugragirien kendimden eminim.
2. Fen ike ilgili bir kariyer diglinebilirim.

3. Feni okul difinda da kullanmayi umuyorum.
4. Fen bilmek hayatimi kazanmada bana vardimc: olacaktr,
5. Gelecekueki isimde fene
| 6. Feni iyl yapabilecegimi biliyorum.
7. Fen galigma hayatimda benim igin dnemli olacakur,
| 8. Cofu dersic iyi olmama ragmen fende iyi degilim.
; 9. Fende ilen dizey saligmalar yapabilecegimden eminim.

| MUHENDISLIK VE TEKNOLOJi
l 1. Yeni Griinler olugturmay: hayal etmek hoyuma gider. ]
2. Mithendislik grenirsem, insanlann her giin kullandiklan geyleri ‘
3. Bir geyleri tamir etmede iyiyimdir. |
4, Makinelerin nasil caligtiklarin merak edecim,
LS. tasartamak gelecek is yagantim igin Gnemlidir.
6. Elektronik aletlerin nasil ¢aligtsgmi merak ederim.
| 7. Geleeck ig yagantimda ysratier uygulamalar kullsnmak isterim,
8. Matematik ve fenin birlikie nasil kullanilacagini bilmek yararl
| geyler icat etmemi sajlavacaktr.
| 9. Mahendislik alaninds baganh olsbilecegime inanyorum.
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Okudafunuz maddeye kanlus deecenizi |'den - kadar posslsyarak
kusucuga (X) igareti Koyunuz = ) I!i P——— !g

- ——

21. YOZVIL BECERILERI
1. Bagkalann bir hedefi gergeklestirebilmelerine Gneiilitk
edebilecegimden eminim.

2. Wmdlumdengclu\baseyuyamyalesvik

eminim,
3, Yiksck kalitede 1 eminim.
4, n farklilikiarina eminim.

M_zmﬂbmmm
6. szuhdnuhcshhnnmwnmdedﬂ:mﬂm

emmim.,
7. Isler planiandifn git gibi Mgmde deisiklikler
yupabilecegimden eminim. _

8. Kendi grenme hodeflerimi belirleyebilccgimden eminim
9. Tek bagima gahigirken zamanimi akillica kullanabilecegimden
eminim.

10. Birgok gdrevim oldugunda, hangisini ance yepmam gerektigini
segebilirim,

eminim.

11. Gegmiy yasantilan benimkinden farkh dgrencilerle iyi
| calisabilecegimden
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Ek 3: Matematik Kaygisi-Endisesi Olgegi

EMINE OZDEMIR VE HULYA GUR
EK A: MATEMATIK KAYGISI-ENDISEST OLCEGH

Temarscn Koumcs Karssiznn | Katileoyorums Kesmiile |
Kathivorus | Katdoyerum

1. Matematik testi ¢Gzmek benim igin
2. Matematik ddevimi tek bagima
yapanm.

3. Matematik sinaviannda higbir gey
hatirlamadsgirms hissederim.

4. Matematik projelerinden dfigiik
puanlar alirim.

5. Matematik smavlanndan dastik
puaniar alinm.

6. Matematik smavi kiidum ya da
Odevierimi teslim etmeye

korkarm.

7. Matematifi problemler g¢bzerek

| Ggreninm,
8. Matematikten hoslanirim,

9. CozOme ulagmads kullandigim
basamaklan girmeyi seviyorm.

derslerden birisidir.

I6. Matematik mantigindan
hoslanimm.

17. Matematigi dgrenmek ve anlamak
|_cglenceli olabilir,

18 . Matematik sinaviannda ber zaman
baganliyimdir.

19. Tahtada matematik problemlen
¢ozmek icin gonalla olurum.

20. Benim igin matemnatik, meydan
okumaktir.
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Ek 4: STEM Kariyer Tlgi Ol¢egi

STEM Kariyer ligi Olgegi Alt boyutlar; Fen, Matematik, Teknoloji ve Mihendislik

Okul ismi - Bulundufunuz sehir:

Cinsivet:

Simf:

Okulunuzda Fen, Dil veya Teknoloji laboratuvan var madis?
EVET( ) HAYIR( )
Okulunuzda STEM simfi var mudae?

EVET( ) HAYIR( )
Matematik dersi puanimz nedir?

lleride hangi meslegi segmek istiyorsunuz? Neden? (Birden fazla olmas: durumunda sirals
sekilde yazabilirsiniz.)
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Ronnikle
Koulirorws

FEN

Fen bilimleri dersinden iyi rot
alabiliom.

Fen bilimber: dersi ile ilgili 0devierimi
kendim tamamlavabilisim.

Gelecekte kariyerimde fen bilimberini

Fen Bilimier: dersimde (ok calismalion
hoglaninm.

Fen Bilimleri derslerinde baganis
olursam by benim gelecekicki
kariyerime de yardiumca olur.

Fen ile ilgili meskek segersem ailem bu
segtmimden hoglamr.

Fen ile ilgili mesteklerie ilgiliyim.

Fen bilimleri derslerimi seviyorum.

Fen diinyasinda model olarak aldi@un
bir bilim insan: var,

Ailemde Fen alaninda caligan veya
mesleginde Fen bilimlerini lwllmbr
yakmimi (akrabami) biliyorum

Fen ile ilgili bir meslekte calisan biriyle

MATEMA

Matematik dersinden iyi not alsbilirin.

Maiematik ke ilgili odevlerimi kendim
yapabilirim,

Gelesckte kariycrimde matematigi

kullanmay: planlyorun.
Matematik derslerime gok calismaktan
boglanirim.

Matematik derslerimde baganl: olursam
bu benim gelecekteki meslogime de
yardimet olur.

Matematik ile ilgili meskek seqersom
ailem bu secimimden

hoglanr.
Matematik ile ilgili meslekler flo
_tgilenivoram.

Matematik derslerimi sevivorum.

Mleunﬁkahm(hnodslohk

meskginde Matematigi kullanan
bir yakmimi (akrabam) biliyonsm.
Matomatik ile ilgili bir meslekte galisan
biriyle konusurken kendimi rahat
hissederim.

TEKNOLOJI

Teknoloji igeren etkinliklerde iyi igler
| yapabilirim.

Yeni teknolojileri ogrencbilirim.
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Gelecekic kanyerimde teknoloji

- Giida %ﬁ yeni teknolojilens

Teknoloji bakkmnda gok sey
Ogrenebilirsem, gok farkl mesleklerin
Ostesinden

gelebilirim.
Okulda teknoloji kullandigomda dahs iyt
_notlar alabilirim.

Simif caligmast igin teknoloji kullanmayy

severim.

Teknoloji kullanan mesleklere iigiliyim.

Mesleiinde teknolajiyi kullanan bir rol
modelim var.

Atlemde teknoloji alaminda calisan veya
mesleginde teknolojiyi kullanan bir
1) biliyoram.

w‘ﬁ*ﬁwmwm
biriyle konusurken kendimi rahat

Mithendislik ile ilgxh muhk segersem
silemin de

Mithendislik lmllmnmulekhe

ilgiliyim.

Mohendistigin yer aldif etkinkiklen
severim.

o e
Muhcadislik alammdan model olarak
| aldsgun bir bilim insan var.

Ailemde mithendislik aleninda galigan
veya mesleginde mithendisligi kullansn
bir yakinimi {akrabanu) biliyorum.

Mithendis olan birisiyle konusurken

kendimi rahat hissederim.
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Ek 5: Veli Onam Formu

o —

Ek-1

Sayin Veli;
Cocugunuzun kaulaca@i bu gahsma, "UYGULANAN STEM ETKINLIKLERININ
OGRENCILERIN MESLEK SECIMLERINE ETKISI® adiyla, ....... AR taribleri

arasinda yapilacak bir aragtirma uygulamasidar.

Arastirmanin Hedefi: Aragurma sonucunda uygulsnan etkinliklerin kiz 8grencilerin
meslek algrsindaki degisimi safladiinda kiz Orencilerin STEM meslek alanlarinda dshs
&hwﬂmpdﬂﬂnﬂh&chﬁhﬂumm%’uﬁawd&nﬂhﬁmuﬁ
alanlsrindaki cinsiyet egitsizligini ortadan kaldimaya yaﬂhmct olacaktir. STEM mesiek
alanlarmun segiminin matematik kayg: ve endisesi sebebiyic segilmis olup olmadigim
memmmemkmw incelenerek meslex
segiminde ctkinlikleri degerlendirilecektir.

- beraksp Gikmak
dim s mmulwkwutunmw-bm
dorumda veri toplama st uygulayan Kisiye, calismay:
1 An!anlmnmmhnlmmkyuhhn&hn
getirmeycccktir.
nal herhangi bir konu varsa sormakian gekinmeyiniz.
_mmmmwmwur.mumm

lletigim bilgiler! : 0{S06) 681 25 97 sametyld2@protenmail com

.

(mu budundugum stift numarals SErencisi......oooeeeeererrrnrs \
fcnw imzalaciktan sors2 cocafunuzla okula ger: plinderiniz®).

\m Adi-Soyad :
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Ek 6: Arastirma Izin Yazis1

T.C.
T\ BALIKESIR VALILIGI
)l 11 Milli Egitim Miidiirligi
Sayi - E-00191664-605.01-37440148 23.11.2021

Komu : Arastirma Tzni

WVALI I MAFAMINA
BALIKESIR
Dlgi  : &) Milli Egitim Bakanh# Yenilikve Efitim Teknolojiler Cenel Midirti Sinin 21/01/2020 mrik wve 20202 sayil
zenelzesi.
b) Bahkesit Universitesi Bekebrlifiindn 11/11/2021 tarih ve 85887 sayih vams.
Basvoro Sahibinin Adi Sovady Abdialsamet TITDIFE
| Damzmam Prof Dr. Hilya GIE.
K Tni Ste/Girey Yeri Balikesir Universitesi
AlanB#ldam Matematik ve Fen Bilimleri E&itimi Anabilim Dah M atematik EZitimi Bilim
Dzl
Tez Arastuma veva Anketin Konusn Uvsulapan STEM Eskinliklerinin Fiz Gfrencilerin Meslek Secimlerine Edkisi
Basvarn Tariki 16/11/2021 Basvaro Savim - 38973251
| Calizma Bazlama Tarihi 03012022
jiti ihi 02062022
Veri Toplama Araclan »  STEM Motivasyon Olged
# Vali Onam Fornm
& Matematik Eavms-Endises Glgedi

CALISMA YAPTL ACAK FCITIM KURUML ARININLISTEST
Earesi’ Kayabey Sehit Kulas#in Ortackah

161172021 tanhli aragtums izmi bagvarusu 21.01.2020 mnh wve 202002 sayph sraghrma, yangma ve sosyal etkinlik
izinlerine iliskin genslge kapsammds deferlendiritmistir. Lisans, lsansisti, TUBITAK ¢ahsmalanna ve seminer ddevlerine
veri toplamsk amacyla, arsshrma  dnerisinin ve verl toplama araglanmn igerk wve kapsam vominden Tirk ML
Efitiminin amaclarma wygun oldufn milll ve manevi degerlere aylan ve kisilik haklanm zedelevecek hethangi bir unsur
tagumadiz goralmiistir.

Baksnlinmmza bagl okul ve kummlards vapilacak Amstrma, Yansma ve Sosval Etkinlik izinlesi flgi (3) genelge
peregince yukandaki bilgiler belirtilen cabhsmammn egitim kurumlannda, okul kwmom madiirhiklerinin denetiminde, d&renci ve
velilerin kisisel bilgilerinin ahmmamasyverilmemesi kayd ile yapilmas Midiarhosinmizce uypun gonilmektedir.

Makamlanmzea da wygon gorildiasi tkdivde ochirlarmmza arz edenim

Hiseym AT
11 Milli Egivim Midiir Yardomeas:
Ek : Anket Fornm (9 Sayfa)
OLUR
23.11.2021
Mhnstafa SOLAK
“Wali a.
1 Milli Egitim Miadar V.
Bu balgs givant «lekitondk mea ik imealsemgor
Addres : Kxaplar Makallesi Smdug Caddesd Mool Markes BALIEESIR. Belge Diogmalama Adread : kitps:wanw . uckiye. gov.'meb-stoys
Bilg ipin: Hasan EARATEME
Teladom Mo - (0 266)277 10 49 Uman: VEHEL _
E-Posta stratwjigelistirme ] 0i@meb gov i Internat Adresi- balikesir meb. gov.or Falcs: 0266) 277106 "" o

Eap Adresi - mahidkal] kep
Bl evsk giivenli clekieonik imes il imealesemgs. hips Vel soepy meh gov. if sbeindgs B530-1739-3962 - BATI-7e3B ko il 1oy edilelsle
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Ek 7: Olg¢ek Kullamim izinleri

12.03.2021 Gelen Kutusu | sametyldz@protonmiail com | ProtonMail

Re: Olgcek Kullanim izni

Alinma tarihi: Pazartesi, 8 Mart 2021 18:32
Ginderen: Hasan Ozcan hozcan@aksaray.edu.ir

Kime: Sametyldz sametyldz@protonmail.com

Merhabalar,

Olgedimizi cahismamizda kullanabimenize memnuniyetle izin veriyor, faydall olmasini diliyorum.

Calismamiza referans veren ¢alismalan kendi atif listelerimizde gdrmekten memnuniyet duyacadimizi ifade etmek
isterim.

Calismaya derginin yani sira huradan da

engebilirsiniz: hitps:/iwww.researchgate net/publi i
STEM Scale A Validity and Reliability Study STEM'e ‘rbnellk Tutum Olcemnln Turkceue Uvarlanmam Gec

erlik_ve Guvenirlik_Calismasi
lyi ¢aligmalar dilerim.

Hasan Gzcan

Sametyldz =sametyldz@protonmail.com= gunlan yazdi (8 Mar 2021 16:35):

Hocam iyi ginler, isprim Abdilsamet YTL.DIZ Balikesir Universitesinds MFEE'de viksek lisansta Prof. Dr. Hiilva GUR. hocanm Ggrencisivim. Yaomakta
oldugum texim igin ortaoknl dgrencilerine sizin Tirkgeye wyaradgmz STEM e Yonelik Tunm Ogegini iminiz ohmsa uyzulamak isivonm.  Ivi cahsmalar

13032021 Gelen Kutusu | sametyldzifiprotonmiailcom | ProtonMail

Re: Olcek Kullanim izni

Alinma tarihi; Pazartesi, 8 Mart 2021 18:21
Génderen: KADIR BiLEN kadir.bilen@alanya.edu.tr

Kime: Sametyldz sametyldz@protonmail.com

Abddlzarmet Bey :
STEM Meslek Alanlan ilgi Olgedini kullanabilirsiniz, iyi galismalar..

Sametyldz <sametyldz@protonmail.com=, 8 Mar 2021 Pzt, 16:25 tarihinde sunu yazdi:
Hocam iyi giinler, ismim Abdilsamet YILDIZ Balkesir Universitesinde MFBE'de yilksek lisansta Prof. Dr. Hiilya GOR hocamn égrencisiyim.
Yazmakta cldugum tezim icin ortaokul Sgrencilarine sizin Trkgeye uyarladigmniz STEM Meslek Alanlan ilgi Olgegini izniniz clursa uygulamak
istiyorum. lyi caligmalar.

ProfDr. Kadir EILEN

Alsnys a0 1 E4Rim
we Fen Edttimd

Fachsl JAlanya’ ANTALYA

Tel-2 S22 D50 00 23 (Cep)

Fusdir EILEN, PhD¢
Alanyas Alaaddin Kaykubat Unhvsrciy
Faoulty of Edweation

Fssisl [Alanyai ANTALYA | TURKEY
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13.03.2021 Gelen Kutusu | samefydziprotonmail com | Protonhail

Re: Olcek Kullanim izni

Alinma tarihi: Pazartesi, 8 Mart 2021 21:06
Génderen: ismail Dénmez i.donmez@alparslan.edu.tr

Kime: Sametyldz sametyldz@protonmail.com

Sayin hocam,
kullanabilirsiniz,
calismalanmzda baganlar.

8 Mar 2021 Pzt 16:32 tarhinde Sametyldz =sgmeividz@protonmail com= sunu yazdi:
Hocam iy gimler, ismam Abdiilsamet YILDIZ Baltkesir Universitesimde MFBE'de yiiksek kisansta Prof. Dr. Hilya GUR bocanm égrencisivim. Varmakta olkugum
tezim igin ortaokul Ggrencilarme sizin Tirkpeye wraradyme STEM Modvasyen Olpegin izminiz ohrsa uygulamak istyorm.  Tyi qabgmalar.

13.03.2021 Gelen Kutusu | sametylde@pretonmail.com | ProtonMail

Re: Olcek Kullanim izni

Alinma tarihi- Pazartesi, 8 Mart 2021 21:16
Gonderen: HulyaGUR hgur@balikesir.edu.tr

Kime: Sametyldz sametyldz@protonmail.com

Samet Bey Olcegi referans vererek kullanabilirsiniz. Iyi ¢alismalar dilerim.

Prof. Dr. Hilya GUR

Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
Matematik ve Fen Bilimleri Alanlari Egitimi BG1imi
Matematik Egitimi Anabilim Dali Baskani

18188 Balikesir

----- 0Orijinal Mesaj -----

Kimden: "Sametyldz"

Kime: “HulyaGUR™

Gonderilenler: 8 Mart Pazartesi 20821 16:38:25
Konu: Olcek Kullanim Izni

Hocam iyi giinler, ismim Abdiilsamet YILDIZ Balikesir Universitesinde MFBE'de vilksek lisansta
Prof. Dr. Hillya GUR hocanin Ggrencisiyim. Yazmakta oldugum tezim i¢in ortackul &grencilerine
sizin Tirk¢eye uyarladiginiz Matematik Kaygisi-Endisesi Olgefini izniniz olursa uygulamak
istiyorum. Iyi calismalar.
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Ek 8: Goriisme Formu

UYGULANAN STEM ETKINLIKLERI HAKKINDA YAZILI GORUS ALMA
FORMU

Merhaba sevgili 6grenciler, Bu formda, matematik dersinde birlikte uygulamasini
yaptigimiz STEM etkinligi ile ilgili 10 adet soru yer aliyor. Sorularin cevaplarim
altlarindaki bosluklara yaziniz. Sorulara verdiginiz cevaplar gizli kalacak ve yalnizca
yaptigimiz aragtirma igin kullanilacaktir. Formun en basinda adinizi, soyadinizi ve
cinsiyetinizi yazmanizi istiyoruz. Sorularmm tiimiinii ictenlikle cevaplandirmanizi
bekliyoruz. ilgi ve yardimlarmiz icin tesekkiir ederiz.

Abdiilsamet Yildiz
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik Egitimi Yiiksek Lisans Ogrencisi
KIiSISEL BIiLGILER
Adiniz Soyadiniz :

Sinifiniz
Cinsiyetiniz

1. Uygulanan STEM etkinliginin sizde hangi becerileri gelistirdigini diisiiniiyorsunuz?
Nedenleri ile kisaca agiklayiniz.

2. Uygulanan STEM etkinliginin derslerinize nasil katki sagladigini diisiiniiyorsunuz?

Nedenleri ile kisaca agiklayiniz.

a) Uygulanan STEM etkinligin Matematik dersine olan ilginizi arttirdi m1?

3. Uygulanan STEM etkinliginin giinliik hayat problemleri ile iligkili olmas1 hakkinda
ne diistiniiyorsunuz? Nedenleri ile kisaca aciklayiniz.
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. Uygulanan STEM etkinliginin gergeklestirilmesinde yasadiginiz sorunlar nelerdir?
Nedenleri ile kisaca agiklaymiz.

. Uygulanan STEM etkinliginin gelecekte yapmak istediginiz meslek tercihlerinde
etkili olmasi konusunda ne diisiiniiyorsunuz? Nedenleri ile kisaca agiklayiniz

a) Uygulanan STEM etkinligi bagska meslekleri fark etmeni sagladi mi?

Uygulanan STEM  etkinliginin  eglenceli olup olmadigi hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz? Etkinlikte en ¢ok ne yapmak hosunuza gitti?

. Uygulanan STEM etkinligini tekrar yapmak ister misiniz? Nedenleri ile kisaca
aciklaymiz

. Uygulanan STEM etkinliginin gergeklestirilmesinde sizi en ¢ok etkileyen sey nedir?
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Ek 9: icerik Analizi Sonucu Ortaya Cikan Temalar Ve Alt Temalara Ait istatistikler

Urgulanan STEM stkinligi ile ilgili gelizen beceriler
Uygnlanan STEM atiomliz ils ilgili galizan becariler agagidaks tabloda venlmistir.

Uygulanan STEM etkinhig ile ilgili gehizen beceriler

f %
Tema Alt Tema
Seslerm na=zl vayildizmm anlama g | 10,12
Ses ve fimk Ses dalgalarmm titregivami vh. gayleri kazfetme 13 | 14,60
Seszlern frekans ozellifim kesfatme 2 | 2,24
Bes ve milzk Mizige ilg1 arthrma 2 2,24
Migzk haldonda daha gok bilzi edinme 3| 33
Ses dalgalan ile notalanm tarbum fark etme 4 4,30
Bilim matematik ihskizim anlama 2 | 2,24
Eezir ile miimk tliskisinden olusan ses anlama 2 2,24

Matematikte kesirleri daha iyi anlama
Kesirlerin birbirivle aym oldufunda oligan sekillerinaym | 2 | 337

Qas 1 olmazimm farknz varma

matematik Matematifin ses ile iliskisi oldugimg anlama 2 | 224
STEM etkinlizi 1le matematizl anlama 2 | 2,24
Izlam vapma bacerizim galistinms 2 2,24
Matematik 1le titregim ihslozim kegfatme 2 | 2,24
Etianbk ve tasanm bakas agisim gelishirme 3 337
Waratier ve eflancali olma 3 361
Duvma becenlernnu zelistirme 2 2,24

Ses ve ethoinblk | Diisinene ve araghnma becerizim arttinma 2 | 224
Diigince ve el becenlenm gelistinme & 6,73
Bakiz am=mi dafistirme 3 361

Dhzer Cevap venlmeven va da chir becariyi gelishrmeadi 18 | 203
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Uygulanan STEM etkimliginin derzlere sagladig katlka
Uygulanan STEM etimlifinm derslers zagladign katka azamidak tableda venlomstir,

Uygulanan STEM etkinliginin derzlere zagladig katla

f %o
Tema Alt Tema
hatematizn daha fazla sevmer saglama 9 | 10,12
Iiatematik Kezirler kavranum daha rv1 anlamanu saglama 9 10,12
Matematik hesaplamalaneu daha 1vi vapmay: saglama 3 337
Titresmm konusumm miizikte 151 varadifim anlama 2 | 224
Miamk Wik dersini anlamayi zaZlama 14 ] 15,73
Motalar konusu ilg1 cekomeve baslama 2 (224
Bilim va fan derzlerini daha 1vi anlamarm saglama 1 112
Fen hilmizimde triresim kemusimu anlamarm saglama 1 112
Fizmk/Bilim
Ses ve saz dalgalan haklkmda daha cok bilz salubi olma |7 | 7,86
Sezlern keairlerle ilizkizi oldugune anlama 4 | 450
Derslera katilima katky saglama 3 1337
Bu konulara olan merakmm ziderme 3 1337
Derse dzha 1v1 odaklanmany saglama 3 1337
Danramg ve Derslen kolavlastrdizin ditginme 1 112
Drisince _ - — -
Derslenin eglencell zechgn disiinme 4 [ 4,30
STEM ethanhifimm derslenme katks yapmady 12 1349
STEN etlanlizi derslers ohomla katkiz olup avrmt 11| 12,36
vermemighr,
Uygulanan STEM etkinliginin Matematige olan ilgisi
Uygunlanan STEM stkcmlifinm MatematiZe olan ilgiyve sagladif katk azafidalka tabloda
verilmstir,
Uyrgulanan STEM etkinligi Matematik derzime olan ilginizi arttirds ma? g "
Tema Alt Tema
Arttirds 66 | 74,16
Evat
Cok az arttirds 7| 7,86
Hayrr Arttrrmad: 16| 17,58
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Usgulanan STEM etkinhiginin gunluk hayat problemleri ile ihzkizi
Uygulanan STEM atkmlizinm gimlik hayvat problemlen ile ithskiz azafidald tabloda

verilmstir,
Usgulanan STEM etkinlifinin gunluk hayat problemleri ile ilizkisi ; "
Tema Alt Tema
Hayat problemlenm kolaylagtnr 13 ] 14,60
Eullanmm Bu konuda 1v1 disimeslerim var 14 [ 15,73
Bazkalannza yardim ederken kullanabilrim 6 | 873
Ses konusunda bilgilerim arth 6 | 673
Dhziplinler arasi | NMatematik ve Mozkte bilzilenm arth 7 | T.86
Bu konuda bir didgimeem vok 43| 51,69
Usgulanan STEM etkinliginin gerceklesmezinde yaganan sorunlar
Uygnlanan STEM etkmbiFinm gerpeklesmesinds vaganan sonmlar azagidaka tabloda
verilmstir,
Uygulanan STEM etkinliginin gerceklezmezindeki zorunlar g "
Tema Alt Tema
Materyalm anzalamma= 9 | 10,12
Arae kullamrn | Yamstmemnm ele bulasma= 2 | 224
Sesin yikseldifi yerlerde rahatziz oldum 4 | 450
Tim semuplan distmmedigoun farkina vamma 6 | 673
Diger Kararsizim 3 337
Sorum vasamadik 63 | 73,02
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Usgulanan STEM etkinliginin mezlek tercihlerine ethizi

Uygulanan STEM atomlifimm meszlek tercihlerime atkizi azafidaka tabloda venlmiztr.

Urgulanan STEM etkimliginin gelecekte vapmak istediginiz mezlek

tercihlerine atkizi £l ow
Tema Alt Tema
Mazlagimi belirladim o viizden ethkilemadi B [B98
Evet mezlak tercthmmde sthali oldu filkrmm dazish 9 (10,12
Meslek sapimini hdaslak zacmmumde gelecekte yararh olabilir 24 | 26,57
athilame Hayir, meslek terciimde filonmi degishirmed: 23| 23,83
Kararzizmm 3|36l
Bu konuda bir diigimeem yvok 20| 22,47
Uygulanan STEM etkinliginin bazka meslekleri fark etmeyve etkizi
Uygnlanan STEM etkemlizimm baska mesleklen fark stmeye etinan azagidala tabloda
verllmstir,
Urgulanan STEM etlkimlizi bazka meslekleri fark etmelerini ; "
Alt Tema
Evet zazladh 4| 60,68
Hayr saglamad: 28| 3144
Eararsizm T | 7,86

Uygulanan STEM etkinligini tekrar vapmalk

Uygulanan STEM stiomliFim tekrar yapmak 1steme durumlan asa;dak: tableda verilmistir,

Uygulanan STEM etkinligini tekrar yapmak izteme

f| %
Alt Tema
Evet, pok eglencaliydi ve vem zeyler 6rendom vapmak 1sterim 73| B4,27
Hayir, vapmak istemovonon 12 13,49
Kararsizm 2 [224
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Usgulanan STEM stkinliginin eglenceli olop clmadis konuzunda sorazler

Uygulanan 3TEM atkmbiimmn eglancel: olup olmadim konusunda gérisler azagidaka tabloda

Urgulanan STEM etkinliginin eflenceli olmas ; "
Alt Tema
Lazenn hareketlen oldukea azlenceliydi 171 19,10
Seuin titresimmin/ses dalzalannm na=l oldufum o&rendik eglencealiydi 17( 19,10
Cok aglenceliydi 313434
Farkch zavler fzrendm eglencalivyd: 9 | 10,12
Deney vapmak eglencelrvda £ | 853
Ezlenceh dezil 7| 7.86
Usgulanan STEM etkinliginin 6grencileri en cok etkileyen zeyler
Uygulanan STEM stkmbizinm d&rencilen en ¢ok etkaleven zevler asagidaks tabloda
Uvgulanan STEM etkinlizinin serceklesmesinde zizi en cok etkileyen ; "
Tema Alt Tema
Jezin titresmes 121549
Lazerla farkh selalleanm elde dilmes 0| 2247
Ses dalgalannm porimtiye donismes 27 30,34
Etkinligin stiisi Yunuslarn sen 17 ] 19,10
Motalar 1 (337
Motalarda matematk olma= 4 | 450
Etlcilemed: 1 [1,12
Kararsizim 31361
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