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BiLSEM FEN BiLiIMLERi DERSi OGRETIM PROGRAMI BiREYSEL
YETENEKLERI FARK ETTIRME KAZANIMLARININ YENILENMIS BLOOM
TAKSONOMISINE GORE iINCELENMESIi VE DERS PLANLARI
OLUSTURULMASI
YUKSEK LiSANS TEZI
SELMAN ULKER
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTIiTUSU
MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERI EGIiTiMi ANABILiM DALI
FEN BIiLGIiSI EGITIMI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. M. SABRi KOCAKULAH)

BALIKESIR, HAZIRAN - 2022

Yasadigimiz yiizyilda bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler, egitimde program
gelistirme caligmalarini gerekli kilmistir. Egitim programlarinin amacina ulasmasi igin
planli ve programli bir sistem gerekmektedir. Bu sistem, belirlenmis bir hiyerarsi i¢ginde
yiritilen 6gretim programlari ile miimkiindiir. Bu ¢alismanin amaci, Bilim ve Sanat
Merkezi biinyesinde Ogrenim goren Ozel yetenekli Ogrenciler i¢in hazirlanan Fen
Bilimleri Ogretim Programi’nin Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme (BYF) boliimiiniin
Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne gore incelenmesi ve kazanimlara uygun ders
planlarinin olusturulmasidir. Caligma nitel aragtirma yontemlerinden durum c¢aligmast
deseninde kurgulanmistir. Arastirma igerigi kavramsal, olgusal ya da tematik olarak
yorumlayarak belgeleyen “dokiiman analizi” yaklasimi ile baglamistir. Dokiiman analizi
yaklasimi ile 6gretim programindaki kazanimlarin igindeki Ortiikk anlamlarin ortaya
cikarilmasi, analiz edilmesi ve agik ve net hale getirilmesi hedeflenmistir. Kazanimlarin
yenilenmis Bloom taksonomisinde uygun oldugu bilgi boyutu ve biligsel alan
basamagini belirlemek i¢in iki uzmandan goriis alinmistir. Uzmanlar arast uyum
katsayisinin hesaplanmasi i¢in SPSS 24 istatistik programi kullanilmistir. Yapilan analiz
ile kazanimlarin  %57’si  yenilenmis Bloom taksonomisinin  biligsel alan
basamaklarindaki st diistinme, %43’1 ise alt diislinme becerilerine yonelik oldugu
bulgusuna ulagilmistir. Incelenen &gretim programmin kazanimlarma yonelik ders
planlar1 olusturulmus ve bu ders planlarinin uygunlugu hakkinda farkli Bilim ve Sanat
Merkezlerinde gorev yapan dort fen bilimleri 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmig goriigme
yapilmistir. Hazirlanan ders planlart Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim goren 30 BYF
grubu 6grencisi iizerinde uygulanmis, uygulama sonucunda ders planlari hakkinda her
Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Hazirlanan ders planlarinin
Ogretmen ve Ogrenciler tarafindan benimsenmis ve kullanilabilir diizeyde oldugu
belirlenmistir. Bilim ve Sanat Merkezi 6grencileri i¢in hazirlanan 6gretim planlari
iizerine yapilan ¢alismalarin artirtlmasi dnerilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Yenilenmis bloom taksonomisi, bilim sanat merkezi fen
bilimleri 6gretim programi, bireysel yetenekleri fark ettirme, ders planlari

Bilim Kod / Kodlar1 : 11002 Sayfa Sayisi : 167



ABSTRACT

EXAMINATION OF ACQUISITIONS CONCERNING RECOGNITiON OF
INDiVIDUAL ABILITIES IN THE SCIENCE AND ART CENTERS’
CURRICULUM ACCORDING TO THE REVISED BLOOM’S TAXONOMY AND
DEVISING LESSON PLANS
MSC THESIS
SELMAN ULKER
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIiENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. M. SABRi KOCAKULAH )

BALIKESIR, JUNE - 2022

In the century we are in, developments in science and technology have made
education curriculum development studies necessary. A planned system is required for
programs to reach goals. This system is possible with a curricula in a determined hierarchy.
Study’s aim is to examine the Science Curriculum’s Individual Talents Awareness(ITA)
section for gifted students at the Science and Art Center(BILSEM) according to the
Revised Bloom Taxonomy and create lesson plans suitable for the learning outcomes. The
study was designed in the case study pattern. The research content started with the
"document analysis" approach, documents by interpreting conceptual, factual or
thematically. With this it is aimed to reveal, analyze and make clear the acquisitions
implicit meanings. Two experts opinions were taken to determine the knowledge
dimension and cognitive domain level. SPSS-24 software was used to calculate agreement
coefficient among experts. It is found out that 57% of the acquisitions were intented for the
upper and 43% to the lower thinking skills in the cognitive domain steps of the Revised
Bloom Taxonomy. Lesson plans were prepared for the achievements and semi-structured
interviews were conducted with four science teachers in different BILSEMs. The lesson
plans were applied to 30 ITA students at the BILSEM, semi-structured interviews were
held with each student about the lesson plans. It is found out that the lesson plans were
internalized by the teachers and students, and were at a usable level. Increasing the studies
on the teaching plans prepared for BILSEM students can be recommended.

KEYWORDS: Renewed bloom's taxonomy, science and art center science curriculum,
recognizing individual talents, lesson plans.

Science Code / Codes : 11002 Page Number : 167
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ONSOZ
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1. GIRIS

Bilgi cag1 olarak adlandirilan 21. yiizyilda, bilim ve teknoloji alaninda meydana gelen
gelismeler, program gelistirme calismalarinin giincellenmesini gerekli kilmustir (Unal,
Costu ve Karatag, 2004). Egitim sisteminin temelini egitim programlarinin olusturdugu
gerceginden yola cikildiginda, nasil bir birey yetistirilecegi sorusunun yanitt da egitim

programlarinda yer almaktadir (Yiiksel, 2003).

Bir egitim programini hedefler, igerikler, 6grenme-6gretme siireci ve 6lgme-degerlendirme
Ogeleri olusturmaktadir. Programda bulunan bu 6geler arasinda iligkiler bulunmaktadir. Bu
Ogelerden herhangi birinde meydana gelen degisiklik digerlerini de etkilemektedir.
Ozellikle hedefler diger dgelere yol gdsterici oldugundan farkli bir 6nem icermektedir. Bu
sebeple hedeflerin dogru belirlenmesi ve belirlenen sekilde 6grencilere kazandirilmast da
onem arz etmektedir. Bu dogrultuda 6lgme ve degerlendirmeye de yol gostererek egitim

programinda tutarliliga ulagilmas: miimkiin olabilecektir (Biimen, 2006).

Egitim programi; “bir egitim kurumunun ve milli egitim sisteminin amaclar1 dogrultusunda
Ogrenen bireye yoOnelik biitiin faaliyetleri kapsar” ifadesi ile tanimlanmistir (Demirel,
2013). Egitim programi i¢in bahsedilen bu faaliyetler dikkate alindiginda 6grenme-6gretme
stireci, hedef-icerik ve 6l¢me/degerlendirme kavramlari 6ne ¢ikmaktadir (Zorluoglu vd.,
2017). Ozdemir’e (2009) gore, bu kavramlarin amacina ulasmasi igin planli ve programl
bir sistem gerekmektedir. Bu sistem, belirlenmis bir hiyerarside olan ve egitim programlari

icinde yer alan dgretim programlari ile miimkiindiir.

Ogretim programi, okul dis1 ortamda ve okulda dgrenen bireye kazandirilmasi planlanmis
dersin 0gretimiyle alakali etkinlikleri igeren yasantilar diizenegidir (Demirel 2012). Egitim
sistemimizde ge¢misten bugiline farkli donemlerde farkli o6gretim programlari
uygulanmistir. Bazi donemlerde tiim egitim kurumlarinda tek bir 6gretim programi
uygulanirken, bazi donemlerde ise 6grencilerin 6zellikleri ve okul tiirii dikkate alinmistir
(Akaygiin vd., 2016). Okul tiirii ve 6grenci 6zelliklerinin dikkate alindig1 yerlerden biri de,
0zel yetenekli Ogrencilerin egitim aldigi kurumlar olan Bilim ve Sanat Merkezi

(BILSEM)’dir.



1.1 Problem Durumu

Egitim sisteminde bireysel farkliliklarin belirli bir boyuta ulagmasi, 06zel yetenekli
ogrencilerin egitimini de giindeme getirmektedir. Son donemde 6zel yetenekli 6grencilerin
egitiminde 6nemli bazi geligmeler olmaktadir. Akranlarindan farkli bir egitim almalar1 ya
da oOrgiin olarak devam ettikleri okullarina ek olarak takviye egitimi almalari, 6zel
yeteneklilere yonelik egitim kurumlarinin olusturulmasini saglamistir. Olusturulan bu
kurumlar BILSEM olarak bilinmektedir. Bu kurumlarda, dzel yetenekli olarak tanilanan
ogrenciler, tanilama itibari ile {niversite ¢agina kadar Ogrenim gormeye hak
kazanmaktadirlar (Vuran ve Unlii, 2013). Tiirkiye’de 2020-2021 egitim 6gretim yil1 itibari
ile 192 BILSEM bulunmaktadir. Onceki yillara gére sayisinda artis yasanan bu kurumlarda
toplam 57.122 6zel yetenekli 6grenci egitim almaktadir (Milli Egitim Bakanligi, Strateji
Gelistirme Baskanligi, 2021). Bu rakamlar dogrultusunda diisiiniildiigiinde BILSEM’lerin
onemi daha iyi anlasiimaktadir. BILSEM’lerde 6grenim goren 6zel yetenekli 6grencilerin
aldiklar1 egitimin {ilke bazinda farkli boyutlarda énemi vardir. Ozel yeteneklere sahip olan
bu ogrenciler sosyal, kiiltiirel, toplumsal ve ekonomik gelismelerde ileri tasiyict gorevi
istlenmektedir. Yaptiklart yenilik¢i ve yaratict galigmalartyla iilkelerinin gelisim ve
kalkinmasinda o6zel yetenekli bireylerin katkilari Alevli (2019) tarafindan da
vurgulanmistir. Bilgili (2020)’ye gore, 0zel yetenekli 6grencilerin egitimi bireysel olarak
onemli oldugu kadar toplumsal olarak da olduk¢a &nemlidir. Ozel yetenekli 6grencilerin
egitiminde, yaratict ve elestirel diislinebilme, liderlik ve iletisim becerilerinin gelisimi
temel amaglar olarak belirlenmistir (Milli Egitim Bakanligi, 2015). Bu dogrultuda,
BILSEM’de o6grenim goren o6zel yetenekli &grenciler icin Ogretim programlar
hazirlanmaktadir. Bu programlarin hazirlanmasinda, iist diizey biligsel becerilerin etkisinin

vurgulandig1 yenilenmis Bloom taksonomisinin dikkate alinmasi1 6nem arz etmektedir.

Ozel yetenekli dgrenciler igin hazirlanan BILSEM 6gretim programlarinm iist diizey
bilissel becerilere sahip oldugu kabul edilen BILSEM b6grencilerinin ihtiyaclarin1 ne
derecede karsiladigi arastirilmasi gereken bir olgu olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bir
Ogretim programinin biligsel alan basamaklar1 yoniinden degerlendirilmesinde, yenilenmis
Bloom taksonomisi agisindan ele alinmasinin yerinde bir tercih olacagi belirtilmektedir
(Eryilmaz, 2020). Bu nokta goz oniine alinarak alanyazin taramasi yapildiginda, BILSEM
fen bilimleri 6gretim programinin alt-list diizey biligsel becerileri kazandirma durumu

iizerine yiiriitiilen bir ¢aligmaya rastlanilmamaistir.



1.2 Amac ve Onem

Bilim ve Sanat Merkezi biinyesinde O6grenim goren Ozel yetenekli Ogrenciler icin
hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme (BYF)
boliimiiniin Yenilenmis Bloom Taksonomisi’ne goére incelenmesi ve hali hazirdaki
programa oOrnek ders plani eklenmediginden, kazanimlara uygun ders planlarinin

olusturulmasi bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

Bu calisma bilim ve Sanat Merkezi biinyesinde 6grenim goren 6zel yetenekli 6grenciler
icin hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin sadece BYF boliimiinii icermektedir.
S6z konusu ogretim programi 2020 yilinda yayimlanmig ve {izerinde herhangi bir
akademik caligma yapilmamistir. Ayrica programda kazanimlara yonelik etkinlikler de
sunulmamistir. Programin yenilenmis Bloom taksonomisine gore incelenmesi, ozel
yetenekli dgrencilere uygunlugu yoniinden degerlendirilmesi ve programdaki kazanimlara
yonelik ders planlarinin tasarlanmasi c¢alismanin 0zgiin yoniinii olusturmaktadir. Bu

kapsamda, yapilan bu ¢alisma ile literatiire katki saglanacag diistiniilmektedir.

1.3 Problem Ciimlesi

2020 yilinda yayinlanan Bilim ve Sanat Merkezleri Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin
BYF boliimii kazanimlart Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin bilgi boyutu ve biligsel alan
basamaklarma gore incelendiginde kazanimlarin diizeyi ve bu kazanimlara ydnelik

tasarlanan ders planlar1 i¢in 6grenci ve 6gretmen goriisleri nelerdir?

1.3.1 Alt Problemler

Calismanin alt problemleri asagida sunulmustur:

1.3.1.1 Bilim ve Sanat Merkezleri Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin BYF béliimiindeki
kazanimlarin, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin biligsel alan basamaklarina gore

dagilim1 nasildir?

1.3.1.2 Tasarlanan ders planlarinin gelistirilmesine yonelik goriisler nelerdir?

1.3.1.2.1 Tasarlanan ders planlar1 hakkinda 6gretmenlerden elde edilen goriisler nelerdir?
1.3.1.3 Tasarlanan ders planlarinin uygulanmasina yonelik goriisler nelerdir?

1.3.1.3.1 Gozden gegirilen ders planlarinin uygulanmasi sonucunda Ogrencilerden elde

edilen goriigler nelerdir?



1.3.1.4 Tasarlanan ders planlarinin beklentileri karsilamasina yonelik goriisler nelerdir?

1.3.1.4.1 Tasarlanan ders planlarina iligkin 6gretmen ve Ogrenci goriislerinin birlikte

degerlendirilmesi nasildir?

1.4 Simirhliklar

Bu caligsma kapsaminda kabul edilen sayiltilar ise sunlardir:
2020-2021 Egitim-Ogretim y1li ikinci donemi ile,
Manisa’nin merkez ilgesindeki Bilim ve Sanat Merkezi BYF grubu 6grencileri ile,
Arastirmada belirlenen problem ve alt problemlere cevap bulunmasi ile,

2020 yilinda yaymmlanan Bilim ve Sanat Merkezi Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nin BYF grubu 6grencilerine yonelik belirlenen kazanimlar ile sinirlidir.

1.5 Sayiltilar

Bilim ve Sanat Merkezi BYF boliimiindeki 6grenciler veri toplama araglarindaki sorulari
ictenlikle yanitlamiglardir.

BYF boliimiindeki 6grenciler ve Ogretmenler goriigme sorularini yanitlarken gercek
diistincelerini ortaya koymuslardir.

1.6 Tanimlar

Ozel Yetenekli Birey: Yasitlarma gore daha hizli &grenebilen, 6zel akademik
yetenege sahip olan, soyut diigsiinebilen ve anlayabilen, sanat ve liderlik alaninda 6nde
olan, yaratici, bagimsiz calismay1 seven ve yasitlarindan yiiksek diizeyde performans

gosterebilen bireydir (MEB, 2016).

Ogretim Programn: En genel tanimiyla &gretmen rehberliginde ogrencilerin

edinmesi hedeflenen temel bilgi ve beceriler ¢ergevesidir (TTKB, 2017).



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 Bilim ve Sanat Merkezleri

Bilim ve Sanat Merkezleri, okul Oncesi egitimden iiniversite ¢agina kadar olan &zel
yetenekli 6grencilerin bireysel yeteneklerini fark etmelerini ve mevcut kapasitelerini en iist
diizeyde kullanmalar1 amaciyla, bulunulan bolgenin 6zellikleri ve ulagim olanaklari ve
hizmet almasi Ongdriilen 6grenci sayist gibi durumlar da dikkate alinarak Valiliklerin
teklifi iizerine Bakanlikca acilir (MEB, 2015). Bilim ve Sanat Merkezleri’nde 6zel

yetenekli 6grenciler 6grenim gérmektedir.

Ozel yetenekli dgrenciler, Bilim ve Sanat Merkezleri’nde érgiin egitimlerine ek olarak ilgi
ve yetenekleri dogrultusunda egitildikleri yerlerdir. Bakanlik tarafindan hazirlanan bir teste
tabi tutulan Ogrenciler bu testten basarili olmalar1 halinde bireysel incelemeye alinir.
Rehberlik ve Arastirma Merkezi’nde bulunan uzmanlar tarafindan 6zel yetenekli oldugu

belirlenen 6grenciler Bilim ve Sanat Merkezlerinde egitim almaya hak kazanmaktadir.

Tiirk milli egitim sisteminin temel ilkeleri ve genel amaglar1 dogrultusunda BILSEM’de
verilen egitim hizmetleri ile 6zel yetenekli 6grencilerin; Atatiirk ilke ve inkilaplarina bagls;
ailesini, milletini ve vatanini seven, iilkesine karsi gorev ve sorumluluklarini bilen, bunlari
davraniga doniistiirmiis bireyler olarak yetistirilmesi, lilkesinin milli, manevi, kiiltiirel,
ahlaki ve insani degerlerini benimseyen, koruyan ve gelistiren; bilimsel ve hiir diistinme
giicline sahip, diinyaya genis bir bakis acistyla bakabilen; yaratici, yapici, lider ve iilke
kalkinmasina katkida bulunan bireyler olarak yetistirilip gelistirilmesi, bilimsel diisiince ve
davraniglarla estetik degerleri birlestiren, sorun ¢ozen, kendini gergeklestirmis bireyler
olarak yetismeleri, yetenekleri ve yaraticiliklarini en {ist diizeyde kullanmalar1 i¢in erken
yasta fark etmeleri, kesif, yaratict diislince, icat, sosyal iliskilerde basari, inovasyon,
iletisim, liderlik, sanatsal beceriler ve bilimsel ¢alisma disiplini kazanmalari, sorunlari
cozme, disiplinler arasi diisiinme, belirlenen ihtiyaclar1 karsilamaya yonelik projeler

gerceklestirmeleri amaglanir (MEB, 2019).

BILSEM’ler; 6zel yetenekli dgrencilerin yeteneklerini gelistirmek ve bu yeteneklerini
bilimsel ve estetik degerlerle birlestirmek, problem ¢6zme becerisine sahip iiretken bireyler
olmasini saglamak amaciyla kurulmuslardir (Akkanat, 2004). BILSEM’ler, &rgiin egitim

kurumlarindaki egitime alternatif olarak degerlendirilemez. Ozel yetenekli dgrenciler,



orgiin egitimlerine okullarinda devam ederken, Orglin egitim disinda kalan zamanlarda
BILSEM’e gelmektedirler. Burada &grenciler uyum, destek egitimi, bireysel yetenekleri
fark ettirme, Ozel yetenekleri gelistirme ve proje iiretimi gibi alanlarda 6grenim
gormektedirler. Uygulanan egitim-6gretim proje tabanli ve modiler yapidadir.
Ogrencilerin ilgi ve yeteneklerine yonelik belirlenen kazanimlar dogrultusunda hazirlanan

Ogretim programlari ile egitim dgretim siireci devam etmektedir.

2.2 Ogretim Programlari

“Izlenecek yol” olarak tanimlanan &gretim planlarinin ortaya ¢ikmasi tarihin ¢ok eski
caglarina kadar dayanmaktadir. Yol gosterici olarak kurgulanan 6gretim planlart pek ¢ok
stirecten gecip farkli formatlarda ifade edilerek giliniimiize kadar gelmistir (Demirel, 2007).
Durukan’a (2013) gore d6gretim programi, 0grencilere kazandirilmak istenen davraniglarin
belli amaclar dogrultusunda planlanmasidir. Egitim-6gretim siirecinin yol gdsterici
rehberinin 6gretim programlar1 oldugu gerceginden yola ¢ikilarak, giiniimiiz sartlarina
uyarlanmasi ve en etkili sekilde hazirlanmasi 6nem arz etmektedir (Bakis, 2019). Bu
kapsamda degerlendirildiginde hem diinya genelinde hem de iilkemizde Ogretim

programlar1 6nemli bir yere sahiptir.

2.2.1 Tiirkiye’de Ogretim Programlari

Ulkemizdeki hazirlanan 6gretim programlarinda, 1950 yil1 itibari ile icerik olarak iilkedeki
reformlar ve temel ihtiyaclar kapsaminda ¢agdas egitim gereksinimleri benimsenmistir
(Fer, 2019). Ozellikle 2005 yilinda degistirilerek uygulamaya baslanan yeni &gretim
programlar1 farkli bir egitim felsefesi ile alisilagelmisin disinda tasarlanmistir (Ozmantar,
Bingolbali, Demir, Saglam ve Keser, 2009). Hazirlanan bu yeni programlarda iiretken ve
giiniimiiz ihtiyaglarma cevap verebilen bireyler yetistirmek esas almmistir. Ogrenme
stirecine aktif katilarak kendi &grenmelerinden sorumlu olan o6grenciler yetistirirken,
ogretmenlerin de rehberlik yapmalar1 beklenmektedir (MEB, 2005a). 2018 yilinda
giincellenen O6gretim programlarma bakildiginda, teknoloji ve bilimde hizli degisim
yasanmasi, birey ve toplumun degisen ve artan ihtiyaglari, 6grenme ve Ogretme
yaklagimlarindaki gelismeler bireylerden beklenen rolleri de etkiledigi belirtilmistir. Bu
roller; bilgiyi iiretebilen, gilinliik hayata aktarip islevsel bir sekilde kullanabilen, problem
¢ozme becerisine sahip, elestirel diisiinebilen, kararl, girisimci, empati ve iletisim
becerisine sahip vb. dzellikteki bireyleri tanimlamaktadir. Bu 6zelliklere sahip bireylerin

yetismesine hizmet edecek Ogretim programlart salt bilgi aktarmaktan ziyade deger ve



beceri kazandirma hedefli, sade, anlagilir ve bireysel farkliliklar1 dikkate alan yapida
hazirlanmistir (MEB, 2018). Bu 6zellikler dogrultusunda Tiirkiye’deki okullarda okutulan
tiim derslere yonelik 6gretim programlart hazirlanmistir. Bunlardan biri de Fen Bilimleri

Dersi Ogretim Programi’dur.

2.2.2 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun ikinci
maddesinde belirtilen Tiirk Milli Egitiminin temel ilkeleri ve genel amagclar1 esas alinarak
hazirlanmistir. Bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini hedefleyen Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Program1’nin temel amaglar1 su sekildedir:

1. Fizik, kimya, biyoloji, astronomi, ¢evre ve yer bilimleri ile fen ve miihendislik
uygulamalart ile alakali temel bilgi ve beceriler kazandirmak,

2. Insan-gevre iliskisinin anlasilmasi ve doganin kesfedilmesi siirecinde, bilimsel arastirma
yaklagimi ve bilimsel siire¢ becerilerinin benimseyip bu alanlardaki karsilagilabilecek
sorunlara ¢oziim tiretmek,

3. Cevre, toplum ve birey arasindaki iliskiyi fark ettirmek; dogal kaynaklar ve ekonomiye
yonelik siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4. Giinliik yasam problemlerine yonelik sorumluluk sahibi olmak ve bu problemleri
cozmede fen bilimlerine iliskin bilgilerin, bilimsel siire¢ becerilerinin ve diger alanlardaki
yasam becerilerinin kullanilmasini saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili girisimcilik becerileri ve kariyer bilinci gelistirmek,

6. Bilimsel bilginin olusma seklini, siirecini ve yeni c¢alismalarda nasil kullanildigini
anlamaya caligmak,

7. Yakin cevresinde ve dogada meydana gelen olaylara yonelik ilgi ve merak uyandirmak,
tutum gelistirmek,

8. Giivenli ¢alisma bilinci olusturmak icin bilimsel caligmalardaki giivenlik tedbirlerinin
Oonemini fark ettirmek,

9. Sosyobilimsel konular aracilig1 ile muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aliskanliklari
ve karar verme becerileri gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milll ve kiiltiirel degerler ve bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak (MEB, 2018).



Fen Bilimleri Dersi Programi’nin temel amagclarina ek olarak alana 6zgili becerilerden de

bahsedilmektedir (MEB, 2018). Bunlar;

¢ Bilimsel Siire¢ Becerileri

e Yasam Becerileri

- Yaratici diistinme

- Analitik diisiinme

- Karar verme

- Girisimcilik

- Iletisim

- Takim Calismasi

e Miihendislik Tasarim Becerisi

e Yenilik¢i (Inovatif) Diisiinme Becerisi
seklinde belirtilmistir. Belirtilen bu temel amaglar ve alana 6zgii beceriler dogrultusunda

Fen Bilimleri Ogretim Programi hazirlanmis ve kullanima sunulmustur.

2.2.3 BILSEM Ogretim Programi

BILSEM’lerde 6grenim gdren ozel yetenekli dgrencilere yonelik gelistirilen programin
ozellikleri arasinda bireysel farkliliklara gore diizenlenebilir olmasi gerekmektedir.
BILSEM 6gretim programlar1 bir cerceve niteligi tasimakta, BILSEM Ogretmeni bu
cerceve dogrultusunda mevcut O&grencilerine gore Ogretim etkinlikleri hazirlamalidir.
BILSEM &gretmeninin dgrencileri tanimasi ile dgretimi 6grenciye gore diizenlemesi ve
farklilagtirmas1 beklenmektedir. Farklilagtirma, 6zel yetenekli Ogrencilerin yetenekleri,
ogrenme stilleri, zeka alanlar1 ve 6grenme ihtiyaglar1 bakimindan farkli 6zelliklere sahip
olduklar diislincesine dayali bir 6gretim yaklagimidir. Farklilastirma ile farkli diizeyde
bulunan 6grencilerin farkli ihtiyaclarina cevap verilmesi amaglanmaktadir. Bu dogrultuda
farklilagtirllmig  6gretim; programin igerik, egitim durumlari, {irtin ve degerlendirme
boyutlarinin  6grenci  Ozelliklerine gore uyarlanmasidir. Farklilagtirilmig  6gretim,
etkinliklerin zenginlestirilmesini de beraberinde getirmektedir. Zenginlestirme, egitim
iceriginin derinlestirilmesi, genisletilmesi, Ogretim programini kapsaminin Otesine
tasinmasini  saglayan bir farklilastirma stratejisidir. BILSEM &gretim  programlari,

Ogretmenlerin farklilagtirma ve zenginlestirme c¢alismalarina imkan verecek sekilde



gelistirilmistir. Ozel yetenekli 6grencilere yonelik gelistirilen 6gretim programlari su

ozelliklere sahiptir:

e Ogrencilerin sadece bilissel degil aym zamanda duyussal, psikomotor ve sosyal
geligimlerini de hedeflemektedir.

e Kapsamli kavram, tema ve problemlerden olusmaktadir.

e Ust diizey, kavramsal anlamda zorlayici, derinlemesine cesitli ve kompleks igerikler
barindirmaktadir.

e Spesifik konular i¢ginde disiplinler arasi konulara ve problemlere yer verilmektedir.

e Ogrencilere ilgili ve yetenekli olduklar1 alanlarda kesif ve arastirma yapma firsatlari
sunmaktadir.

e Ogrencilerin yaratici, elestirel, analitik diisinme gibi ileri diisiinme ve bagimsiz
aragtirma becerilerinin gelisimini hedeflemektedir (MEB, 2020).

BILSEM Ogretim Programlarmin bu 6zellikleri baz alinarak her disipline yénelik gretim
programlar1 hazirlannmistir. Bunlardan biri de BILSEM Fen Bilimleri Ogretim

Programi’dir.

2.2.4 BILSEM Fen Bilimleri Ogretim Program

BILSEM’e gelen 6zel yetenekli dgrenciler uyum, destek egitimi, bireysel yetenekleri fark
ettirme, 0zel yetenekleri gelistirme ve proje iiretimi gibi alanlarda 6grenim gérmektedirler.
Bu alanlardan biri olan Fen Bilimleri Dersi Bireysel Yeteneklerin Fark Ettirilmesi
Programinin (BYFP) hazirlanmasinda, modiil temelli yaklasim esas alimmistir. BYF
programi Destek Egitimi Programmin devami ve Ozel Yeteneklerin Gelistirilmesi
Programinin (OYGP) alt yapisin1 olusturacak sekilde hazirlanmistir. Programda toplam 9
modiil yer almaktadir. Her bir modiil, Diinya ve Evren, Canlilar ve Yasam, Fiziksel
Olaylar ile Madde ve Dogas1 konu alani igerisinde ele alinmistir. Fen Bilimleri Dersi BYF
programu, Fizik, Kimya ve Biyoloji dersleri OYGP ile sarmal yapr olusturacak sekilde
hazirlanmistir. Program, is takvimi dikkate alinarak 9 hafta olarak planlanmistir.
Programda bulunan modiillerin iglenme siras1 degistirilebilir esneklige sahiptir.

Doganin biitiinciil yapist geregi hicbir disiplin alan1 dogay1 anlamada tek basina yeterli
degildir. Bu nedenle, dogay1 anlamaya ve anlatmaya calisirken ¢ok disiplinli bir anlayisa
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu anlayisla programa dahil edilen temel kavramlar, ilkeler, yasalar
ve modeller fen bilimleri alanindan secilirken; s6z konusu kazanimlar ya da kazanimin

aciklamalar1 gercek yasam, teknolojik uygulamalar ve disiplinler arasi baglantilar ile



birlikte verilmistir. Bu baglamda Fen Bilimleri Dersi etkinliklerinin hazirlanmasinda

asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

Ogrenci 6grenme siirecine baglanmalidir.

Ogrenciler ezber yerine kesif siirecine yonlendirilmelidir.

Ogrenme siirecine her bir dgrencinin aktif katilimi esastir.

Ogretim igerigi gercek yasam temelli ve disiplinler aras1 yaklasimlarla verilmelidir.
Ogretim siirecinde ele alman problemler, gercek yasam &rneklerinden secilmelidir.
Ogretim beceri merkezli olmalidir.

Ogrenme siireci, dgrenciyi somut iiriinler ortaya ¢ikartmaya yonlendirmelidir.

AN NN VU N N NN

Ogrenme ortamlarinda yarismaci degil, isbirlik¢i bir yaklasim merkeze alinmalidir

(MEB, 2020).

2.3 Bloom Taksonomisi

Bloom ve 6lgme-degerlendirme uzmanlarindan olusan bir grup egitimci 1948 yilinda bir
araya gelerek c¢esitli ¢aligmalar yapmislardir. Bu calismalarin temel amact biligsel,
duyussal ve psikomotor alanda smiflandirma yapmaktir (Huitt, 2011). Ciinkli 6gretim
stirecinde 6grencinin kazanmasi istenilen hedef davraniglarin diizeye gore belirlenmesi ve
siiflandirilmasi gerekmektedir (Yiiksel, 2007). Egitim ve 6gretimdeki olgularin kolaydan
zora, basitten karmasiga, somuttan soyuta ve temel seviyeden {ist bilissel seviyelere
ulagabilecek sekilde smiflandirilmasi egitim-6gretimin anlamli hale getirilmesi ic¢in bir

kosuldur (S6nmez, 2007).

Bloom ve arkadaslarinin yaptigi siniflandirma, zihinsel etkinlikler ile bilissel hedefleri;
tutum, Ozgiiven vb. gibi Ozellikler ile duyussal hedefleri; zihin ve kas koordinasyonu
gerektiren etkinlikler ile psikomotor hedefleri kapsamaktadir (Senemoglu, 2007;
Kiiciikahmet, 2001). Ancak 1956 yilinda sadece bilissel alan siniflamalar1 sunabilmis,
diger iki alani iceren c¢alismalar daha sonraki yillara ertelenmistir. Bilissel alana, zihinsel
ogrenmeleri ve zihinsel yetileri kapsadig1 i¢in Oncelik verilmistir (Demirel, 2011; Yiiksel,
2007). Bloom yapmis oldugu caligmasini ilk olarak 1948 yilinda Amerika Psikoloji
Dernegi’nin toplantisinda sunmustur (Bloom, 1956). Bircok egitimci kesim tarafindan
kabul edilen bu caligma, “Egitim Hedeflerinin Siniflamasi: El Kitabt I: Biligsel Alan
(Taxonomy of Educational Objectives: Handbook I: Cognitive Domain)” ismiyle bir kitap

halinde yaymlanmistir. Diinya genelinde 20 farkli dile ¢evrilen bu kitap egitim diinyasinin

10



en fazla taninan yayinlari arasinda yerini almistir (Yiiksel, 2007). Bununla birlikte Bloom
ve arkadaglarinin yaptig1 bu siniflandirma tiim egitim kademelerinin 6gretim planlarinda ve
cesitli arastirmalarda kullanilmistir (Sosniak & Anderson, 1994).

Bloom ve arkadaglarimin biligsel alanda yaptigi siniflandirma, farkli tiirdeki zihinsel
etkinlikleri birbirinden ayirmak amaci ile alti basamaktan olusmaktadir. Bunlar; bilgi,
kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirmedir (Demirel, 2011; Kogce, Aydin &
Yildiz, 2009). Bu basamaklarin ilk {i¢ii olan bilgi, kavrama, uygulama alt diizey; diger li¢ii

olan analiz, sentez, degerlendirme iist diizey beceri olarak kabul edilmistir (Ar1, 2018).

2.3.1. Bloom Taksonomisinin Biligsel Alan Basamaklar

Benjamin Bloom tarafindan alti ana alani i¢eren kavramlardan olusturulan taksonominin
temel amaci, O0grencilere kazandirilmak istenen kazanimlarin basitten karmasiga dogru
belli asamalar seklinde siniflandirmaktir (Ayvact & Tiirkdogan, 2010). Bu asamalar alt
diizey diisiinme becerilerinden iist diizey diisiinme becerilerine kadar devam etmektedir
(Tutkun & Okay, 2012). Bloom tarafindan gelistirilen orijinal taksonomide biligsel alan
basamaklar1 bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklari
bulunmaktadir (Bloom, 1956). Bloom taksonomisinin biligsel alan basamaklar1 ve alt

boliimleri Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 2.1: Bloom taksonomisi biligsel alan basamaklar1 (Krathwohl, 2002, s.213).

Bloom Taksonomisi Biligsel Alan Basamaklan
1. Bilgi
1.1.Belirli Bir Alana Ozgii Bilgiler
1.1.1.Terimler (Kavramlar) Bilgiler
1.1.2.0lgular Bilgisi
1.2.Belirli Bir Alana Bagli Yontemler ve Araglar Bilgisi
1.2.1.Aliglar Bilgisi
1.2.2.Y6nelimler ve Asamal1 Dizgiler Bilgisi
1.2.3.Siniflamalar ve Kategoriler Bilgisi
1.2.4.0lgiitler Bilgisi
1.2.5.Y ontemler Bilgisi
1.3.Belirli Bir Alandaki Genellemeler ve Soyutlar Bilgisi
1.3.1.1lke ve Genellemeler Bilgisi
1.3.2.Kuram ve Yapilar Bilgisi

2. Kavrama
2.1.Cevirme
2.2.Yorumlama
2.3.Yordama

3. Uygulama
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Tablo 2.1 (devam)

Bloom Taksonomisi Biligsel Alan Basamaklar

4.Analiz

4.1. Ogelerin Analizi

4.2. Orgiitlerin Analizi

4.3. Orgiitleme ilkelerinin Analizi

5. Sentez

5.1.0zgiin Bir Beceri Olusturma

5.2.Bir Plan veya Islemler Takimi Olusturma
5.3.Soyut Islemler Takimi1 Gelistirme

6. Degerlendirme
6.1.I¢sel Yargilara Ulagma
6.2.D1gsal Yargilara Ulagma

Tablo 1°de goriildiigli lizere Bloom taksonomisini olusturan basamaklar hiyerarsik bir
diizen icerisinde bulunmaktadir (Kégce, Aydin & Yildiz, 2009). Asagida her bir basamaga

ait ozellikler agiklanmaktadir.

2.3.1.1. Bilgi Basamag

Bloom’a (1956) gore, Ogretime katilan birey, bilgi basamaginda tanimlar, isimler,
semboller, olgular hakkinda temel bilgi diizeyine sahiptir. Bu seviyede bireylerin olay ya
da olgular1 oldugu gibi kabul ettikleri, yorum ve ¢ikarimlarda bulunmadiklar1 kabul edilir
(Birgin, 2016). Yorum ve ¢ikarimlarda bulunulmadigindan edinilen bilgilerin unutulmasi
da kacinilmaz olmaktadir (Baki, 2008). Bireylerin belirli donemlere ait savaslarin

tarihlerini ezberlemesi bilgi basamagina 6rnek olarak verilebilir (Bloom, 1956).

2.3.1.2. Kavrama Basamag

Ogrencilerin bilgi basamaginda elde ettikleri davranislarin dziimsenerek anlaminin zihinde
olusturulmasi s6z konusudur (S6nmez, 2008). Bloom (1956) kavrama basamaginda, grafik
tablo gibi yontemlerin kullanilmasi ile 6grencilerin kendilerine 6zgii diisiince ve fikirlerini
ezbere dayali olmadan iletmesi gerektigini belirtmistir (Birgin, 2016). Bu basamakta
Ogrencinin, kazandig1 bilgiler arasinda ¢esitli baglantilar olusturarak zihninde
canlandirmast beklenmektedir (Bloom, 1956). Bir diger ifade ile bu basamak bilginin
anlama siirecini kapsamaktadir. BT de ii¢ ¢esit anlama davranis1 vardir. Bunlar; ¢evirme,
yorumlama ve tahminde bulunma davranislaridir. Cevirme, bir dilden baska bir dile

tercime etmektir. Yeniden yorumlama, bir alandaki bilgiyi diger bilgiler ile
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iligkilendirmektir. Tahminde bulunmak ise, kurulan iletisim siirecinden hareketle bilgi ile

ilgili ¢esitli tahminler yiiriitme islemidir (Bloom vd., 1956).

2.3.1.3. Uygulama Basamagi

Uygulama basamagi, 6grencilerin, alt basamaklardaki bilgi ve kavrama boyutlarindaki
beceri ve yeterliliklerini gdstermelerine dayalidir. Bir diger ifade ile uygulama, biligsel
stire¢ kapsamindaki kavrama basamagmin yontem, teori ve kurallarinin kullanilmasi
stirecidir. Bu basamaktaki davraniglar, problemleri tanimlayabilme, genel problemlere
cozlimler olusturabilme, elde edilen bilgiyi kullanabilme ve uygulama yeterliligine sahip

olma olarak siniflandirilmaktadir (Bloom, 1956).

2.3.1.4. Analiz Basamag

Analiz basamagi, 6grencinin olay, olgu ve kavramlarin birbirleri ile iligkilendirilmesinin
beklendigi bir basamaktir (Sonmez, 2004). Analizde bilgiyi parcalara ayristirmak ve bu
parcalarin birbiri ile iligkilerini inceleyerek bir biitiin olarak ne anlama geldigine ulasmak
esastir. Analiz basamagindaki o6grencilerin, bilgi ve uygulamalarin daha da ilerisine
geemeleri gerekmektedir. Bununla birlikte bir problemin analizinde ihtiyaglart olan
envanterleri belirleyerek bilmeleri gerekmektedir (Bloom, 1956). Analiz basamagindaki
Ogrenci, onceki basamaklarda elde ettigi deneyimleri, bu basamakta irdeleme yetisine sahip
olmasi ile neden sonug iligkisi kurmasi, ¢ikarimlarda bulunmasi ve ayrigtirarak genel

0zetlemelerde bulunmasi s6z konusudur (Birgin, 2016).

2.3.1.5. Sentez Basamag

Sentez basamagi, bilgi ve Ogeleri birlestirerek yeni ve 0zgiin biitiinler olusturma siireci
seklinde tanimlanabilir. Sentez basamagmin en 6nemli ve belirgin 6zelligi 6zgilinliiktiir
(Goger, 2014, 288; Demirel, 2011, 177). Sentez basamagindaki bireyin 0zgiin, yeni ve
yaratici bir iirlin veya diislince ortaya ¢ikarmasi beklenir (Sonmez, 2004). Bu basamagin en
onemli 6zelligi, bir biitlinlin pargalarin1 birlestirmek ve daha 6nce yapilanlardan farkli ve
orijinal bir iiriin ortaya koymaktir. Ornegin &grenci elementleri bir araya getirerek
gruplandirmak icin bir¢ok kaynaklardan yararlanmali ve bunlar1 6zgiin bir yapinin i¢inde
ortintiileyebilmelidir. Bu sebeple, sentez basamagi ile bir ¢iktiya ulagilmalidir (Bloom,
1956). Bir 6grencinin bir problemi ¢ozerken kaliplagmis kurallar yerine kendi olusturdugu
ve bilimsel temellere dayanan bir yol izlemesi, o 6grencinin sentez basamaginda oldugunu

gostermektedir (Birgin, 2016).
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2.3.1.6. Degerlendirme Basamag

Degerlendirme basamaginda, diislincelerin, yoOntemlerin, calismalarin, materyallerin,
fikirlerin degerleri i¢in belirli 6l¢iit ve standartlara bagli olarak yargida bulunulmalidir
(Bloom, 1956). Bir diger ifade ile, degerlendirme basamaginda inceleme, karsilagtirma,
ispat etme, yanliglar1 belirleme ve karar verme siirecini igermektedir (Demirel, 2011, 178).
Degerlendirme yapilirken bazi 6lgiitler kullanilarak etkili ve dogru sonuclara ulasilabilir.
Boylece yapilan degerlendirme niceliksel ve niteliksel olabilir. Degerlendirme
basamagimnin bu asamada verilmesi, onceki basamaklarin birlikte calisma siiregleri ile
iligkilidir. Dolayisiyla sentez basamagindan sonra ortaya c¢ikan trliin ile biligsel

kategorilerin birbirleri ile olan iligkileri de degerlendirilmektedir (Bloom, 1956).

2.3.2. Bloom Taksonomisinin Giincellestirilme Gereksinimleri

Egitim diinyasindaki gelismeler dogrultusunda BT’nin bazi kisimlart elestirilmeye
baglanmistir. Ciinkii BT bir¢ok {ilkede kullanilirken ayni zamanda mevcut gelismelere de
uyarlanmasi gerektigi diisliniilmektedir. Bu kapsamda yapilan elestiriler Anderson basta
olmak {tizere bircok arastirmacinin dikkatini ¢ekmistir. BT’nin yazarlarindan olan
Anderson, Krathwohl ve BT’nin basildigi Longman yaymn evinin editorii Blanford
arasindaki degerlendirmeler sonucu taksonominin yenilenmesine karar verilmistir. Buradan
hareketle, Anderson, BT nin yenilenmesini iki 6nemli nedenle agiklamistir. Bunlardan ilki,
arastirmacilarin ve egitimcilerin dikkatini tekrar taksonomi lizerine ¢ekmektir. Ciinki
taksonomiyi ge¢cmisteki caligmalar ile sinirlandirmamak ve taksonominin yenilenmesiyle
bugiiniin ilerisindeki calismalara da cevap verebilecegini gostermek gerekiyordu. Ikinci
onemli neden ise, BT’ nin yayinlanmasindan sonra Amerika’da ve diinyada bilimsel
gelismelerde ilerlemeler kaydedilmesidir. Olusturulacak yeni taksonominin bu yeni
gelismelerle uyumlu olmasi gerektigi dislinlilmiistiir. Amerikan toplumunun, BT ile
birlikte, egitim ile ilgili genel diisiincelerinin degistigi goriilmiistiir. Bu degisim ile birlikte,
Ogrencilerin nasil yetistigi ve 6gretmenlerin siireci nasil planladiklari ile ilgili yeterince
bilgi mevcuttu. Egitim camiasindaki bu bilgilenme ile taksonominin ihtiyaglara daha fazla
cevap vermesi i¢in degistirilmesi ve yenilenmesine karar verilmistir (Anderson vd. 2001,

Krathwohl, 2002).

BT’nin degistirilip yenilenmesine yonelik yapilan ¢alismalarin nedenleri maddeler halinde

su sekilde 6zetlenebilir:
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e Diinya’da meydana gelen degisimler Ogrenme hedeflerinin de yeniden
diizenlenmesi ihtiyacin1 dogurmustur. Ozellikle BT’nin yayinlandigi dénem
sonrasinda, egitimde davraniggr yaklasimdan yapilandirmact yaklagima gecilmesi
ve mevcut BT’nin yapilandirmaci yaklasimin {iist diizey hedeflerini 6l¢mede
yetersiz kalmasi taksonominin yenilenmesi ihtiyacini dogurmustur (Amer, 2006;
Eylip, 2012).

e Orijinal BT de hiyerarsik siralama 6nemlidir. Bir basamagi uygulamadan baska bir
basamaga gecilmesi miimkiin degildir. Bu durum elestiri konusu olmustur. Halbuki
herhangi bir basamak diizeyine ulasmamis birey, bir sonraki basamak ile ilgili
yeterlilige sahip olabilir. Ornegin 6zgiin bir eser ortaya koymamus bir birey, 6zgiin
bir eseri degerlendirme yetisine sahip olabilir. Bu durum elestirilmis ve
taksonominin yenilenmesi ihtiyacini dogurmustur (Senemoglu, 2008; Seker, 2010).

e Taksonomi kapsamindaki basamaklarin basitten karmasiga dogru tek boyut olacak
sekilde siralanmasi da elestiri konusu olmustur. Bilissel siire¢ boyutu altinda kalan
bilgi boyutunun arka planda kalmasi hedeflerin tek boyutlu siniflandirilmasina
sebep olmaktadir (Furst, 1994).

e Degerlendirme ve sentez basamaklarin tam olarak neyi ifade ettigi konusundaki
belirsizlik de glindeme gelmistir. Ayrica degerlendirme basamaginin sentez
basamagindan daha {ist bir basamak olarak gdsterilmesi de elestirilere neden

olmustur (Tutkun, 2012).

2.3.3. Bloom Taksonomisinde Yapilan Degisiklikler ve Yenilenmis Bloom
Taksonomisi
BT’de; vurgulama, terminoloji ve yapi ile ilgili degisiklikler yapilarak Yenilenmis Bloom
Taksonomisi (YBT) olusturulmustur (Anderson ve Krathwohl, 2001). Vurgulama ile ilgili;
orijinal taksonominin kullaniligin1 6rneklendiren boliimler yetersizliginden yola ¢ikilarak
YBT’de daha cok orneklendirme yapilmistir. Bununla birlikte orijinal taksonomideki
yiiksekokul ve iiniversiteye 6zgii drneklendirilen test maddelerinin YBT de daha genis
kitlelere hitap etmesi ve daha etkili olmasi yoniinde planlama yapilmistir (Anderson ve
Krathwohl, 2001). Yiiksekdgretim ve iiniversite dgretmenlerine gore diizenlenen orijinal
taksonomi, ilkokul ve ortaokul &gretmenlerine yonelik revize edilerek Ogretmenlerin
taksonomiyi en etkin bir sekilde kullanmalar1 temel amag¢ edinilmistir. Orijinal

taksonomide test maddeleri, performans testleri gibi degerlendirme orneklerine yeterince
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onem verilmemisken, YBT’de anlasilabilirligi artirmak i¢in bu orneklere fazlaca yer
verilmistir (Anderson ve Krathwohl, 2001). Orijinal taksonomide ana basamaklarin alt
basamaklarina yeterince énem gosterilmezken YBT’de alt basamaklarin ana basamaklari
anlamada onemli bir etken oldugu diisiincesi ile daha fazla ayrintiya girilerek agiklama

yapilmistir (Anderson ve Krathwohl, 2001).

Terminoloji ile ilgili; YBT de terimsel yonden bazi degisiklikler de yapilmistir. Bunlardan
biri, bilgi basamaginin, “hatirlama” ismi ile biligsel siire¢ boyutunda yer almast olmustur.
Yapilan diizenleme ile YBT de, iist biligsel bilgi tiirline bilgi boyutunda yer verilmistir.
Bununla birlikte, BT deki kavrama ve sentez basamaklarimin isimleri YBT de anlama ve
yaratma olarak diizenlenmistir. Kavrama basamagimin karsilig1 anlama, sentez basamagi
ise yaratma olarak belirtilmistir. Yaratma basamagi, degerlendirme basamaginin iizerinde

yer almustir.

Yapisal degisiklikler iki alt boyutta diizenlenmistir. Bu boyutlar biligsel alanda, “bilgi ve
biligsel siire¢” ile ilgilidir. Bilgi ile ilgili boyutta; BT deki bilgi basamagi kapsamindaki
icerigin, kavramsal, iglemsel ve olgusal olarak diizenlenmis haline yer verilmistir. Bununla
birlikte bilgi boyutuna dordiincii bir kademe eklenmis ve buna “list biligsel bilgi” adi
verilmistir. Ust bilissel bilgi; stratejik, bilissel gorev, baglamsal ve kosullu bilgiler ve
bireyin kendisi ile ilgili bilgileri igerir (Amer, 2006). Bilissel siire¢ ile ilgili boyut ise
ogrenmek icin kullanilan siire¢ olarak degerlendirilebilir. Bu boyut kapsaminda BT de yer
alan basamaklar korunarak Onemli Ol¢lide degisiklige gidilmistir. Bu kapsamda {i¢
basamagin adlandirilmasi yeniden yapilmais, iki basamagin siralamasi degistirilmistir. Ayn1
kalan basamaklardaki ifadeler icerdikleri 6gretimsel hedefler yoniinde fiil (eylem) haline
dontistiriilmiistiir. Bilgi basamagiin adi hatirlama basamagi, kavrama basamagi anlama
seklinde degistirilmis, sentez basamagi ise yaratma seklinde yeniden ifade edilmis ve
degerlendirme basamag: ile yer degisikligi yapilmistir. Ayrica bilissel siire¢ boyutunda,
BT’deki alt kademedeki ifadeler “fiilimsiler” olarak degistirilmistir (Amer, 2006). Bloom

taksonomisinde yapilan degisiklikler Sekil 2.1°de verilmistir:
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A A

‘ Degerlendirme ‘ [ Yaratma

Sentez [ Degerlendirme

Uygulama Uygulama

Y, G/, Y /A /A

[ Kavrama 1 [ Anlama
[ Bilgi 1 [ Hatirlama
[simden Fiile

Sekil 2.1: Bloom taksonomisinde yapilan degisiklikler (Wilson, 2001).

Sekil 1°de goriildiigii iizere, BT deki basamaklar isim seklindedir. Ogretmenler tarafindan
ders esnasinda kullanilan fiiller, ders planlarindaki kazanimlarin yapisindan yola ¢ikilarak
YBT’de fiillerin basamaklara daha uygun olmasi diisiincesi ile degistirilmistir (Anderson,
Krathwohl, Airasian Cruikshank, Mayer, Pintrich, Raths & Wittrock, 2018, s. 353). Bu
degisiklik ile taksonominin yeni bir boyutu daha olmustur. Biligsel alan boyutu, bilgi ve
bilissel siire¢ olmak tizere iki boyutta diizenlenme geregi duyulmustur. Ayni zamanda bilgi
boyutu boliimiine iistbiligsel bilgi basamagi da ilave edilmistir (Tutkun vd., 2015, s.60). Bu
eklemeler ile birlikte taksonominin ana tablosu olusmustur (Anderson vd., 2018, s. 354).

YBT siniflama tablosu Tablo 2’de gosterilmistir (Krathwohl, 2002, s. 214).

Tablo 2.2: YBT siiflama tablosu.

Yenilenmis Biligsel Siire¢c Boyutlari
Bloom Hatirlama Anlama Uygulama Co6ziimleme Degerlendirme Yaratma
Taksonomisi
Olgusal
Bilgi
Kavramsal
Bilgi
Islemsel
Bilgi
Ust
Biligsel
Bilgi

Bilgi Boyutu

Yapilandirmaci yaklasimin o6grencileri aktif hale getirmesi ile, 6grenme siirecinde
Ogrencinin neleri ne kadar bildigi (bilgi boyutu) ve bu bilgileri nasil bir sekilde (biligsel

stire¢ becerileri) 6grendigi onem kazanmistir (Anderson vd., 2018).
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2.3.3.1 YBT’nin Bilgi Boyutu

YBT’nin alt boyutlarindan biri olan olgusal bilgi boyutunda ayrintili bilgiler yer
almaktadir. Karmasik, kategorik ve ilkelere gore diizenlenmis bilgileri ise kavramsal bilgi
boyutu kapsamaktadir. Bir konudaki yontem ve tekniklere, bununla birlikte yapilabilirlik
sekline islemsel bilgiler boyutunda deginilmektedir. Ustbilissel bilgiler boyutu ise
ogrencilerin biligsel farkindaliklar: ile alakalidir. YBT bilgi boyutu tablosu Tablo 2.3°te
verilmigtir (Anderson vd., 2001).

Tablo 2.3: YBT bilgi boyutu tablosu.

Bilgi Boyutu ve Alt Tiirleri
a. Olgusal Bilgi: Bilinmesi zorunlu olan baslica unsurlarin bilgisi
a.1. Terimler bilgisi
a.2. Ozel ayrmt1 ve dgelerin bilgisi
b. Kavramsal Bilgi: Ogeler aras1 bilgi.
b.1. Siniflama ve kategoriler bilgisi
b.2. ilke ve genellemeler bilgisi
b.3. Kuram, Model ve Yapilarin Bilgisi

c. Islemsel Bilgi: Bir isin nasil yapilacaginin bilgisi
c.1. Konuya 6zel beceri ve algoritmalarin bilgisi
c.2. Konuya 6zel teknik ve yontemlerin bilgisi
c.3. Uygun yontemlerin ne zaman, nasil kullanilacagi bilgisi

d. Ustbilissel Bilgi: Kisinin kendi bilis siireciyle ilgili farkindalik bilgisi
d.1. Stratejik bilgi
d.2. Biligsel gorevler bilgisi
d.3. Ozbilgi

YBT bilgi boyutunun alt basamaklari ile ilgili fen bilimleri alanindan su &rneklerler

verilebilir;

a. Olgusal bilgi: Ay’in hareketleri ve evreleri konusunda, evrelerin olus sirasina gore
isimlerinin bilinmesidir.

a.l. Terimler bilgisi: Erime, donma, kuvvet, 1s1, sicaklik, vb.

a.2. Ozel ayrint1 ve 6gelerin bilgisi: Svilarin kaldirma kuvvetinin oldugunun bilinmesi

ancak bu durumun kim tarafindan bulundugunun bilinmesi bir detaydir.
b. Kavramsal bilgi: Dogadaki su dongiisiinii anlatan bir ¢izimin yapilmasi.

b.1. Simiflama ve kategoriler bilgisi: Isik gecirgenligi konusunda saydam, yari saydam ve

saydam olmayan maddeleri gruplara ayirmasi.
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b.2. ilke ve genellemeler bilgisi: Is1 alan maddelerin genlestiginin hangi ilke ve
genellemelere dayandigini bilme.
b.3. Kuram, model ve yapilarin bilgisi: Basit bir elektrik devresi modelinde direng, akim

ve gerilim arasindaki iligkiyi agiklama.

c. Islemsel bilgi: Kiitle ve agirligin bilinmesi olgusal boyut kapsamindadir. Kiitle ve
agirhgr iliskilendirerek genellemeler yapmak kavramsal boyut kapsamindadir. Kiitle ve
agirhik kavramlartyla ilgili formiilleri bilerek uygulamali olarak ¢oziimler liretmek ise
islemsel boyut kapsamindadir.

c.l. Konuya 6zel beceri ve algoritmalarin bilgisi: Durgun elektrik (elektrostatik)
konusunda birbirini iten cisimlerin yiik durumlarinin hesaplanarak ¢éziimler tiretilmesidir.

c.2. Konuya 6zel teknik ve yontemlerin bilgisi: Cevre kirliligine neden olan faktorlerin
belirlenerek, kirliligin azaltilmasina yonelik ¢éziim yontemlerinin gelistirilmesidir.

c.3. Uygun yontemlerin ne zaman, nasil kullanmilacag bilgisi: Elektrigi ileten ve
iletmeyen maddelerin &zelliklerinin bilinmesi ile gilinlik hayatta nasil kullanilacagi

bilgisine daha kolay ulagmaktir.

d. Ustbiligsel bilgi: Kiiresel 1sinmanin bireysel ve toplumsal etkisinin sorgulanmasidar.
Ogrenci kiiresel 1snma hakkinda bilgi sahibidir ve bu durum hakkinda genellemeler
yapabilmektir.

d.1. Stratejik bilgi: Elektrik akim1 konusunda bireyin kendine 6zgii devreler olusturmasi
ve uygulamasidir. Bilginin bir plan dogrultusunda uygulamaya gecirilmesidir.

d.2. Biligsel gorevler bilgisi: Karisik olarak verilen elementlerin periyodik tabloya
yerlestirmek i¢in ¢oziimlerken kendisi i¢in en uygun ve en kisa yolu se¢gmeye ¢aligmasidir.
d.3. Ozbilgi: Bir lambanin parlakliginin nelere bagh oldugunu, parlakligin degismesi igin
neler yapilmast gerektigi konusunda c¢oziimler {iretmektir. Lambanin yanmamasi

konusunda ¢6ziimler belirterek ¢ikis yolu bulunmasidir.

2.3.3.2 YBT’nin Bilissel Siire¢ Becerileri Boyutu

YBT’nin biligsel siire¢ boyutunda, orijinal taksonomide oldugu gibi alt1 basamak
bulunmaktadir. Bu basamaklarin siralamalarinda ve isimlerinde degisiklikler olmustur. Bu
kapsamda “isim” formundan olusan bilgi boyutunu ayr1 bir boyut olarak incelemek, biligsel
boyutu ise “eylem” formu haline getirmek amaclanmistir. Yapilan bu degisikliklerde, bilgi

basamagi hatirlama, kavrama basamagi anlama, sentez basamagi ise yaratma olarak
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belirtilmistir (Krathwohl, 2002). Bununla birlikte, basamaklarin siralamasinda yapilan
degisiklik ile YBT’nin en {ist basamagi yaratma olmustur. Ayrica kavrama basamaginin

kapsamu artirilarak daha ayrintili hale getirilmistir (Yiksel, 2007).

Orijinal taksonomide oldugu gibi YBT’de de basitten karmasiga dogru bir hiyerarsi vardir.
Omegin anlama basamag hatirlama basamagindan, yaratma basamag degerlendirme

basamagindan daha karigik bir siirectir (Krathwohl, 2002).

YBT kapsamindaki alt1 ana basamakta toplam 19 adet alt basamak bulunmaktadir. Orijinal
taksonomide ana basamaklar 6n plandayken YBT’de alt basamaklara da vurgu yapilmistir.
Yenilenmis Bloom Taksonomisi biligsel alan basamaklari semas1 Tablo 2.4’te verilmistir

(Turgut ve Baykul, 2015; Yilmaz ve Keray, 2012).

Tablo 2.4: Yenilenmis Bloom taksonomisi biligsel alan basamaklar1 semasi.

Yenilenmis Bloom Taksonomisi Bilissel Alan Basamaklari

1.1. Tanima

1. Hatirlama 1.2. Animsama

2.1. Yorumlama
2.2. Orneklendirme
2.3. Smiflama

2. Anlama 2.4. Ozetleme
2.5. Sonug ¢ikarma
2.6. Karsilastirma
2.7. Agiklama

3.1. Yiiriitme (Yapma)

3. Uygulama 3.2. Gergeklestirme (Yararlanma)

4.1. Ayristirma
4. Coziimleme (Analiz Etme) 4.2. Orgiitleme
4.3. Irdeleme

5.1. Denetleme

5. Degerlendirme 5.2 Elestirme

6.1. Olusturma
6. Yaratma 6.2. Planlama
6.3. Uretme

2.3.3.2.1 Hatirlama

Uzun siireli bellekten geri getirme yapan birey, dnceki bilgilerini bu basamakta hatirlar.
Hatirlama basamagi kisa cevapli ve ezber odakli oldugundan alt diizey diisiinme
becerilerinin en basitidir (Giiven, 2014). Hatirlama basamagi tanima ve animsama olmak

iizere iki alt basamagi igermektedir.
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Tanima: Onceki 6grenmelerinde bilgi sahibi olan bireyin sozlii, yazili ya da sekil

iizerinden bilgiyi taniy1p hatirlamasidir (Turgut ve Baykul, 2015).

Animsama: Bireyin daha dnceden 6grendigi bilgileri yazili ve sekilli simgelerle geriye
getirmesidir (Turgut ve Baykul, 2015). Ornegin, ¢icegin kisimlarinin Szelliklerini

animsamast gibi.

Hatirlama basamaginda bireyden beklenen hedef davranislar ve gerekli anahtar kelimeler
(eylem kelimeler) Tablo 2.5’te verilmistir (Ar1, 2011a, 2013b; Altungekic ve Yaman, 2014;
Ayvact ve Tirkdogan, 2010; Art ve Gokler, 2011; Artvinli, 2010; Basbay, 2008; Basar,
2009; Biiytikalan Filiz, 2002; Dindar ve Demir, 2006; Giindiiz, 2009; Koray, Yesilyurt,
2012; Cakici, Urek ve Dinger, 2012).

Tablo 2.5: Bireyden beklenen hedef davranislar ve gerekli anahtar (eylem) kelimeler.

BASAMAK HEDEF DAVRANIS ANAHTAR KELIMELER
Adlandirir Kim
Ifade eder Ne
Salt bilgi igerir Hangisi
Tanimlar Nerede
Ezberlere sdyler Ne zaman
Tarif eder Tanimlayin
[simlendirir Adlandir
Tayin eder Listeleyin
< Belirtir Esleyin
= Hatirlar I[simlendirin
5 Listeler Hatirla
E Simiflar Yaz
2 Tanimlar
o Bilir
Kopya eder
Eslestirir
Siralar
Betimler
Belirler
Soyler (anlatir)
Seger
Bildirir
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2.3.3.2.2 Anlama
Bireyin daha 6nceden &grendigi bilgileri geriye getirmesidir (Yilmaz ve Keray, 2012).
Ornegin ¢icegin kisimlarmin &zelliklerini animsamasi gibi. Anlama basamag: yedi alt

basamaga ayrilmaktadir. Bunlar:

Yorumlama: Bireyin 6grendigi bilgiyi kendi ciimleleriyle ifade edebilme becerisidir
(Yilmaz ve Keray, 2012). Ornegin pilin cevreye verebilecegi zararlar1 kendi ciimleleriyle

ifade edebilmesidir.

Orneklendirme: Ogrendigi bilgilere yeni ve farkli rnekler vermesidir (Cosar, 2011;
Yilmaz ve Keray, 2012). Ornegin giinliik yasantisina kullandig1 basit makinalara drnekler

vermesidir.

Siniflama: Bireyin 6grendigi bilgiler biitlinlinii 6nceden 6grendigi bilgiler biitiinii ve
genellemeler ile smiflandirma yapmasidir (Turgut ve Baykul, 2015). Ornegin besin

iceriklerine gore gidalari siniflandirmasidir.

Ozetleme: Bireyin bilgiyi kisaca ifade ederek basit dzetler sunmasidir (Cosar, 2011;
Yilmaz ve Keray, 2012). Ornegin dolasim sistemi ile ilgili izledigi bir videoyu

Ozetlemesidir.

Sonu¢ Cikarma: Yordama olarak da bilinir. Bireye verilen bilgiler i¢inden anlamli
olabilecek bir 6ze yani sonuca ulasmasi durumudur (Turgut ve Baykul, 2015). Ornegin
miknatisin uyguladigi kuvvetin anlatildigi bir derste bu 6zelligin farkli kullanim alanlari

icin sonuglar ¢ikarmasidir.

Karsilagtirma: Bireyin birden fazla bilgiyi ya da durumu karsilastirmasidir (Cosar, 2011;
Yilmaz ve Keray, 2012). Ornegin kiitle ve agirhigin zelliklerini karsilastirma, arasindaki

farklar1 belirlemesidir.
Agiklama: Bireyin 6grendigi bir bilgi biitlinlinli daha anlasilir ve agik bir sekilde, nedenleri

ile birlikte yeniden ifade etmesidir (Cosar, 2011; Yilmaz ve Keray, 2012). Ornegin

dogadaki su dongiisiinii nedenleri ile birlikte yeniden ifade etmesidir.
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Anlama basamaginda bireyden beklenen hedef davranislar ile bu basamaga ait anahtar
kelimeler Tablo 2.6’da verilmistir (Ar1, 2011a, 2013b; Altungeki¢ ve Yaman, 2014; Ayvaci
ve Tiirkdogan, 2010; Ar1 ve Gokler, 2011; Artvinli, 2010; Basbay, 2008; Basar, 2009;
Biiyiikalan Filiz, 2002; Dindar ve Demir, 2006; Giindiiz, 2009; Koray, Yesilyurt, 2012;
Cakici, Urek ve Dinger, 2012).

Tablo 2.6: Anlama basamaginda bireyden beklenen hedef davranislar ile bu basamaga ait
anahtar kelimeler.

ANAHTAR

BASAMAK HEDEF DAVRANIS KELIMELER
Nedenleri ve iligkileri Tahmin eder Acikla
belirtir Bilgilendirir Ozetle
Cevirme yapar Nakleder Ornek ver
Aciklar Anlatir Sonuglandir
Tartisma yapar Genellestirir Kiyasla
Doniistiirme yapar Sonug ¢ikarir Tartis
Farkina varir Kendi Hesapla
Gozlemler climleleriyle Iliskilendir

< Ozetler ifade eder Karsilastir

E Belirler Transfer eder Benzerlik bul

- Yeniden siraya koyar Kestirimde Zatlik bul

<Zg Gerekge belirler bulunur Tahmin et
Karsilastirir Ayirt eder Smifla
Olger Izah eder Yeniden diizenle
Bilgiyi yorumlar Yeniden Goster
Ornek verir yazar Genelle
Sonug ¢ikarir Anlam ¢ikarir
Savunur

2.3.3.2.3 Uygulama

Ogrenilen bir bilgiyi bir problem iizerinde deneme ve uygulama islemidir (Cosar, 2011).
Daha once karsilagilmamis bir problem durumu olmasi biligsel gelisim agisindan
onemlidir. Daha 6nceden bilinen bir problem durumu olmasi durumda biligsel davranisin
hatirlama basamagina donerek gerileyecegi ifade edilmistir (Turgut ve Baykul, 2015;

Giiven, 2014). iki alt basamakta incelenebilir:
Yiiriitme (Yapma): Bir gorevin yerine getirilmesi i¢in gerekli olan islemlerin icra

edilmesidir (Y1lmaz ve Keray, 2012). Ornegin alinan yol ve gecen siirenin bilindigi bir

durumda siiratin hesaplanmasidir.
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Gergeklestirme: Yeni karsilastigi durumlarda mevcut bilgilerinin kullanarak gecis yapma
islemidir (Cosar, 2011). Ornegin aldig1 yolu ve siirati bilinen bir aracin ne kadar siire

yolculuk yaptigini belirlemesidir.

Uygulama basamaginda bireyden beklenen hedef davranisglar ile bu basamaga ait anahtar
kelimeler Tablo 2.7’de verilmistir (Ar1, 2011a, 2013b; Altungeki¢ ve Yaman, 2014; Ayvaci
ve Tiirkdogan, 2010; Ar1 ve Gokler, 2011; Artvinli, 2010; Basar, 2009; Basbay, 2008;
Biiyiikalan Filiz, 2002; Dindar ve Demir, 2006; Cakic1, Urek ve Dinger, 2012; Giindiiz,
2009; Koray, Yesilyurt, 2012).

Tablo 2.7: Uygulama basamaginda bireyden beklenen hedef davranislar ile bu basamaga
ait anahtar kelimeler.

BASAMAK HEDEF DAVRANIS ANAHTAR KELIME

Kesfeder Olusturur Olustur
Ortaya cikarir Isletir Goster
Bilgiyi kullanmaya baglar Nitelendirir Coziin
Kanutlar flgi kurar Tablo yapin
Ispat eder Y &netir Sina
Genelleme yapar Diizenler Simiflayin
Aktarma yapar ...e benzetir Tercih et

<« Gosterir Yararl hale getirir ~ Nasil

E Problem ¢ozer Donatir Gelistir

= Biitiiniiyle degistirir Tekrarlar/ yineler Dramatize edin

8 Degisiklige ugratir Yol agar Insa et

E [lave eder Neden olur Planla
Kullanir Meydana getirir Uygula
Uygulama yapar Anlatir Nakleder Hazirlayin
Calistirir Yararlanir Sekil yapin
Hazirlar Uretir Yapilandir
Uygular Meydana getirir Yararlanarak
Yapar Yardim eder

2.3.3.2.4 Coziimleme (Analiz Etme)

Bireyin karsilastig bilgiler arasinda iligskilendirme yapmasi ve gruplandirmasidir (Giiven,
2014). Bu basamak ile birlikte iist diizey diisiinme becerilerine gecilmis olunmaktadir. Bu
ve bundan sonraki basamaklarda bulunan kazanimlar1 gerceklestiren bireylerin iist diizey

diisiinme becerilerini edindiklerinden bahsedilebilir. Ug alt basamaga ayrilmistir:

Ayrigtirma: Bir bilgi igerisindeki 6nemli noktalari, verileri ayirma islemidir (Cosar, 2011).
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Orgiitleme: Biitiinii gdorme, organize etme ve ana cizgileri belirleme eylemidir (Yilmaz ve

Keray, 2012). Bilgilerin organize edilebilmesi islemidir (Cosar, 2011).

Irdeleme: Mevcut bilgilerle gercek nedene ulasma, tahlil etme durumudur (Cosar, 2011;

Yilmaz ve Keray, 2012).

Analiz basamaginda bireyden beklenen hedef davraniglar ile bu basamaga ait anahtar
kelimeler Tablo 2.8’de verilmistir (Ar1, 2011a, 2013b; Altungeki¢ ve Yaman, 2014; Ayvaci
ve Tiirkdogan, 2010; Ar1 ve Gokler, 2011; Artvinli, 2010; Basbay, 2008; Basar, 2009;
Biiyiikalan Filiz, 2002; Dindar ve Demir, 2006; Giindiiz, 2009; Koray, Yesilyurt, 2012;
Cakici, Urek ve Dinger, 2012).

Tablo 2.8: Analiz basamaginda bireyden beklenen hedef davraniglar ile bu basamaga ait
anahtar kelimeler.

BASAMAK HEDEF DAVRANIS ANAHTAR KELIME

Arastirma yapar Bozar Analiz edin
Gosterir Boliimlere ayirir L )
Ilave eder Gruplara ay1rir Niskilendir
[rdeler Dagitir Acikla
Ana hatlarin1 belirler Cozlim yolu arar/
Cogaltir bulur Destekle
Sebep-sonug iliskisi Tanilar

; istenil.; Teshis eder Varsayimla

E Anlam ¢ikarir/Anlatir Ayirir Ayirt edin

= Sonug ¢ikarir Ilgili bulur

i~ Inceler Seger Siralaym

‘8 Miski kurar Ozdeslestirir Grupla
Karsitliklar1 bulur Ornekler
Diizenleme yapar Fark gozetir Tam
Baglant1 yapar Ayri tutar
Cikarimda bulunur Cizerek anlatir Gikarim yapin
Ayirt eder Farklilastirir Betimleyin
Siniflara ayirir/Ayristirir Sekille/semayla/
Parcalar/Ayristirir/Boler diyagramla Nedenleri belirtin
Sorgular gosterir

2.3.3.2.5 Degerlendirme
Bireyin mevcut bilgileriyle bir sonuca ulagmasidir. Ogrencinin bu basamaga kadar elde

ettigi kazanimlar1 bir sonuca baglamasi 6nemlidir. Onceki basamaklarin toplami gibi
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diisiiniilebilir (Cosar, 2011; Turgut ve Baykul, 2015; Giiven, 2014). iki alt basamaga
sahiptir:

Denetleme: Bir bilgiye uygulanan islemin ne derecede etkili oldugunun belirlenmesi
islemidir (Y1lmaz ve Keray, 2012). Bireyden bilginin kendi icerisinde tutarli olup olmadigi
konusunda denetleme yapabilmesi beklenir (Turgut ve Baykul, 2015). Ornegin basing
konusu ile ilgili karsilastig1 sorularda, deney diizenekleri ile ilgili mevcut birikimlerini

kullanarak denetler ve sonu¢landirmaya g¢alisir.

Elestirme: Herhangi bir problemin ya da i¢inde bulundugu durumun degerlendirilmesi,
olumlu ya da olumsuz elestiriler yapilarak karara ulagtirma durumudur (Cosar, 2011).
Ornegin gevre kirliligi problemi konusunda suan i¢inde bulunulan durumu degerlendirerek,

canli yasamina etkisi konusunda olumlu ya da olumsuz elestiriler yapar.

Degerlendirme basamaginda bireyden beklenen hedef davraniglar ile bu basamaga ait
anahtar kelimeler Tablo 2.9’da verilmistir (Ar1, 2011a, 2013b; Altungeki¢ ve Yaman,
2014; Ayvaci ve Tirkdogan, 2010; Ar1 ve Gokler, 2011; Artvinli, 2010; Basar, 2009;
Basbay, 2008; Biiyiikalan Filiz, 2002; Dindar ve Demir, 2006; Cakici, Urek ve Dinger,

2012; Giindiiz, 2009; Koray, Yesilyurt, 2012).

Tablo 2.9: Degerlendirme basamaginda bireyden beklenen hedef davranislar ile bu
basamaga ait anahtar kelimeler.

ANAHTAR
BASAMAK HEDEF DAVRANIS KELIMELER

Hiiklim verir Serbestce Yardim eder Degerlendirin
Kilavuzluk eder kullanir Sebep sonug Ispat et
Benzerini Anlam ¢ikarir iligkisi kurar Sizce en uygun
gosterir ...ile destekler =~ Rehber olur olan

= Yanlis bulur Sahiplenir Yorumlar Gortis belirtin

> Elestiri yapar Karsilagtirir Cozliim yolu Yargila

= Kargitint bulur  Gerekge yaratir Tercih edin

% Firsat yaratir gosterir Rapor eder Iddia edin

5 Kanaat sahibi Olgiit koyar Kodlar Se¢

o olur Tamamlar Aktarir Zitliklar belirt

,(ﬁg Dontistiiriir Biitiinlestirir Bilgilendirir Karar ver

= Terciime eder Pekistirir Sorgular Deger takdir

A Yargilar Savunur Kanitlar edin
Ekler Celiski bulur Tasvir eder Fikrin nedir
Cevirir Farka dikkat Sonuglandirir Fikrini savun
Deger biger eder Nitelendirir Sonug ¢ikart
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Tablo 2.9 (devam)

ANAHTAR

BASAMAK HEDEF DAVRANIS KELIMELER

Birlestirir Bir fikri besler ~ Teshis eder Tartisin

Ilave eder Sonug ¢ikarir Nakleder

Hipotez kurar Fark1 bulur Izah eder

Hatalar1 gosterir  Farkliy1 bulur Kritik eder

Onemini Fark gozetir Aciklar

vurgular Karar verir Tarif eder

Esini bulur Mecaz Betimler

gosterir diisiinceleri Elestirir/

Hiikiim verir anlar Dogrular

Sebep sonug Bir dilden Yaratir

iliskisi kurar digerine Tenkit eder

aktarir Yardim eder

2.3.3.2.5 Yaratma

Bireyin bilgi ortaminda bulunan elemanlart anlamli, kullanilabilir ve ige yarar ve Olgiitler
ile orgiitleyerek anlasilir ve 6zgiin bilgiler biitiinii olusturmak i¢in calistigt basamaktir

(Turgut ve Baykul, 2015; Giiven, 2014). Bu basamak {i¢ alt bilesene sahiptir. Bunlar:

Olusturma: Bir problemi tanimlayarak hipotezler sunma islemidir (Cosar, 2011; Yilmaz
ve Keray, 2012). Bireyden problemlere yonelik hipotezler kurmasi beklenir (Turgut ve
Baykul, 2015). Omegin maddenin 1s1 ile etkilesimi konusunda bagimli ve bagimsiz

degiskenleri belirleyerek bir deney diizenegi tasarlar.

Planlama: Bireyin tasarladig hipotezleri planlamasi ve problemin ¢dziimii i¢in yol haritasi
cizmesi beklenir (Cosar, 2011; Yilmaz ve Keray, 2012). Ornegin hava kirliliginin

giderilmesi konusunda organize bir plan yapar.

Uretme: Bireyden kurdugu hipotezleri deneyerek uygulamasi beklenir (Turgut ve Baykul,
2015). Planlanan ¢dziimiin uygulanmasi eylemidir (Cosar, 2011). Ornegin 15181n rengi ile
fotosentez miktar1 arasindaki iligkiyi kurdugu deney diizenegi iizerinde uygulayarak

gosterir.
Yaratma basamaginda bireyden beklenen hedef davraniglar ile bu basamaga ait anahtar

kelimeler Tablo 2.10°da verilmistir (Ar1, 2011a, 2013b; Altungeki¢c ve Yaman, 2014;
Ayvact ve Tirkdogan, 2010; Art ve Gokler, 2011; Artvinli, 2010; Basbay, 2008; Basar,
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2009; Biiytikalan Filiz, 2002; Dindar ve Demir, 2006; Giindiiz, 2009; Koray, Yesilyurt,
2012; Cakici, Urek ve Dinger, 2012).

Tablo 2.10: Yaratma basamaginda bireyden beklenen hedef davranislar ile bu basamaga
ait anahtar kelimeler.

ANAHTAR
BASAMAK HEDEF DAVRANIS KELIMELER

Yeni {irtinler Yaratir Organize Birlestir
olusturur Meydana eder Orgiitler ~ Formiile edin
Hazirlar getirir Yineler Yeniden Tasarlayin
Proje haline getirir Nitelendirir diizenler Yaz
Yaratici ¢oziimle  Siiflandirir Gozden Akl yiiriit
bulur Vasiflandirir  gegirir Organize edin
Dizayn eder Degistirir Kontrol eder  Olsaydi ne olurdu
Cozliim yolu bulur  Degisiklige Ekler Dizayn edin
Oneri sunar ugratir Yeniden Cogaltir Rol oynayin

< Verileri belirli bir  yazar Izah eder Onerin

E iligkiye gore Kategorize eder Seger Gelistirin

é birlestirip gesitli Ozgiin bir Ilave eder Planlayin

< olasiliklar olusturur kompozisyon  Tekrarlar Sentez yapin

> Model yapar Ozetler Teklif eder Uretin
Denemeler yapar ~ Sebep-sonu¢  Tercih eder Denence olusturun
Birlestirme yapar iligkisini Kaydeder
Insani yaratma kullanir Biitiinlestirir
gerceklestirir YoOnetir Dikte eder
Kesfeder Y onlendirir Tamamlar
Desenler Bahis konusu  Rapor eder
Planlama yapar eder Hazirlar
Tasarlama yapar Siir yazar Not eder
Diizenleme yapar  Beste yapar Belirler
Uretir Cizer

YBT’de birikimli (kiimiilatif) bir hiyerarsi vardir. BT nin aksine biligsel slire¢ boyutunda
bulunan alt1 temel basamak, yenilenmis siniflandirmada binisik olarak birbirinin alanina

gecebilir (Amer, 2006).

2.4 Tlgili Cahismalar ve Yayinlar

Alanyazinda, BILSEM 6gretim programlarinin YBT’ye gére incelenmesine yonelik sinirl
sayida calisma bulunmaktadir. Yapilan kapsamli taramalar ile, BILSEM fen bilimleri
ogretim  programimnin  YBT’ye gore incelenmesinin yapildigt bir ¢aligmaya
rastlanilmamustir.  Bunun gerekcesi olarak, BILSEM’lerde 2016 yili itibari ile

yayinlanabilecek diizeyde 0&gretim programlart olusturma c¢alismalart  yapilmaya
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baslanmas: gosterilebilir. Daha dnceki yillarda BILSEM’de 6grenim géren dgrenciler igin,
dersin 0gretmenleri tarafindan belirlenen “Bireysellestirilmis Ders Planlar1” kullanilmakta,
daha ¢ok Ogrencilerin becerilerine gore etkinlikler yapildigi bilinmektedir. Bu nedenle,
yeni olusturulan ve son yillarda giincellenerek gelistirilen 6gretim programlar ile ilgili
yeterli calismalara rastlanilmamaktadir. Ancak, literatirde BILSEM kapsamindaki farkli

branslarin 6gretim programlarinin YBT ye gore incelendigi bazi ¢alismalar mevcuttur.

Eryillmaz’in (2020) “Bilim ve Sanat Merkezleri Tiitkge Dersi Ogretim Programimin
Yenilenmis Bloom Taksonomisi Agisindan Degerlendirilmesi” basliklt ¢alismasinda,
Tiirkce dersi 6gretim programindaki kazanimlarin YBT nin biligsel alan basamaklar1 ve
bilgi tiirleri agisindan degerlendirilmesi yapilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda, Tiirk¢e dersi
Ogretim programindaki kazanimlarin en ¢ok olgusal ve kavramsal bilgileri kullanmaya
elverigli oldugu bulgularina ulagilmistir. Calismada Destek ve BYF grubu 6grencileri ayri
ayr1 degerlendirilmistir. Destek grubuna yonelik olusturulan kazanimlarin bir boliimii olan
“okuma alan1 kazanimlar1” kisminda, iist diizey beceri alanlarina yonelik kazanimlarin, alt
diizey beceri alanlarindakilere gore daha az oldugu belirlenmistir. Bir diger boliim olan
“yazma alan1 kazanimlar1” ise alt diizey ve iist diizey beceri alanlarinda kazanimlarin
dengeli dagildig1 goriilmiistiir. BYF grubuna yonelik olusturulan kazanimlar olan
“dinleme, konugma, okuma alan1 kazanimlar1” kisminda, yine alt diizey beceri alanlarina
yonelik kazanimlarin agirlikta oldugu goriilmiistiir. Programin tamami genel olarak
degerlendirildiginde, hatirlama, anlama gibi alt diizey basamaklarin 6n plana ¢iktig
goriiliirken, degerlendirme ve yaratma gibi basamaklara yeterli miktarda yer verilmedigi

sonucuna ulasilmistir.

Noble (2004) tarafindan yapilan c¢alismada, Ozel yetenekli o6grencilerin miifredati
hazirlanirken bazi 6grenme teorileri ile YBT nin iligkilendirilebilecegi ve bunun 6grenciler
iizerindeki etkisi arastirilmistir. Hem 6zel hem de istiin yeteneklilerin egitiminde, ¢ok
cesitli olan 6grenci farkliliklarinin dikkate alinarak zenginlestirilmis bir miifredat gerektigi
belirtilmistir. Bu dogrultuda Gardner’in ¢oklu zeka teorisi, miifredat farklilagtirmasini
saglamak amaciyla YBT ile biitiinlestirilmistir. Bu biitiinlesme ile hazirlanan miifredat
kapsaminda cesitli is birimleri tasarlanmis ve 6zel yetenekli dgrencilere uygulannustir. i1k
once orijinali, daha sonra revize edilen programin uygulandigi 6grencilerin daha basarili
ogrenciler oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte, YBT’nin egitim hedefleri

siiflandirmasi, biligsel alandaki hedefleri, basit diizeydeki hatirlamadan yiiksek diizeydeki
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elestirel ve yaratict diisiinmeye kadar siralayan bir hiyerarsi oldugu belirtilmistir. Yapilan
revizyondaki en yenilik¢i eklemelerden birinin, biligsel siirecin tiim seviyelerinde iki
boyutlu bir matrisin bir bileseni olarak iist biligsel becerilerin dahil edilmesi oldugu

vurgulanmigtir.

VanTassel-Baska ve arkadaslarinin (1988) yaptig1 calismada, {istlin yetenekli 6grencilerin
icin gelistirilen miifredatta bazi diizenlemeler yapilmasi, iist diizey becerilere ve
kavramlara gore yeniden diizenlenmesi gerektigi belirtilmistir. Bu diizenlemelerin, temel
becerilerde wustalagmay1 hizlandiracagi, ogrencilerin problemi belirleme ve ¢dzme
becerilerini aragtirma siirecine dahil edecegi, odaklanilan konu, tema ve fikirler ile
ogrencilerin bilgi sistemleri igerisinde baglanti kurma becerisini gelistirecegi noktasinda

etkili olacag: belirtilmistir.

Ozel yetenekli 6grenciler i¢in hazirlanan dgretim programlarmin yani sira drgiin egitimde
fen bilimleri dersinde kullanilan 6gretim programlarinin da YBT ye gore incelenmesinin
yapildig1 bazi galigmalar mevcuttur. Bunlardan biri olan “Fen Bilimleri Dersi ile ilgili
Yenilenmis Bloom Taksonomisine Y®énelik Tiirkiye’de Yapilan Arastirmalarm Igerik
Analizi” adli calismada fen bilimleri dersi ile ilgili yenilenmis Bloom taksonomisine
yonelik 2001-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan arastirmalarin igerik analizi
yapilmistir (Zorluoglu, Olgun ve Kizilarslan, 2020). Bu calisma ile, fen bilimleri 6gretim
programindaki kazanimlarin YBT basamaklarina homojen dagilmadigr ve taksonomiye
kismen uydugu belirlenmistir. Ogrencilerde iist diizey becerileri gelistirmeye yonelik

kazanimlarin diisiik oranda yer aldig1 goriilmiistiir.

Yaz ve Kurnaz’in (2020) yaptig1 calismada da 2000-2017 yillart arasinda yayinlanan fen
bilimleri programlart YBT ye gore karsilastirmali olarak incelenmis, taksonomi boyutlari
acisindan programlar arasinda bir paralellik oldugu sonucuna ulasilmistir. Fen bilimleri
Ogretim programlari genel olarak YBT’nin alt diizey becerilerine yonelik tasarlandigi
belirlenmistir. 21. Yiizyil 6grencileri i¢in belirlenen; arastirma, elestirel diisiinme, bilgi
edinme, sonuglar ¢ikarma, bilgi sahibi olma, bilgiyi yeni durumlarda uygulama, bilgiyi
paylasma, kisisel ve estetik gelisimi saglamak i¢in ¢alisma yeterliligi gibi standartlar, fen
bilimleri 6gretim programindaki bilissel beceriler ile drtiismemektedir. Ust diizey diisiinme
becerilerine yonelik kazanimlara ihtiya¢ oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte, programin

ulusal diizeydeki ¢iktilar1 ile PISA (Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi) ve
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TIMSS (Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) sinavlarinda yeterince
basar1 saglanamadigr sonucuna ulagilmigtir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’de uygulanan fen
bilimleri 6gretim programinin uluslararasi diizeyde yeterli olmadig1, cagin gereklerine gore

yeniden revize edilmesi gerektigi belirlenmistir.

Ozcan ve Kaptan’in (2019) yaptig1 calismada, 2018 yili fen bilimleri 6gretim programinin
fen bilimleri i¢in YBT ye gore kazanim sayilari, 6grenme alanlari, sinif diizeyleri ve ders
saatleri agisindan incelenmistir. Programda daha ¢ok kavrama ve bilimsel siire¢ becerileri
boyutuna agirlik verildigi, bu durumun, 6grenci merkezli olacak sekilde daha ¢ok beceri
kazanimina Onem veren, bilimsel yontemleri kullanan bireyler yetistirme hedefinden
kaynaklandiginin sdylenebilecegi ifade edilmistir. Farkli bir bakis acistyla bakildiginda,
biligsel, duyussal ve devinissel alanlarin ozellikleri g6z Oniinde bulundurularak bir
yapilanmaya gidilmedigi sonucuna da ulasilabilecegi belirtilmistir. Halbuki istendik
davraniglarin kazandirilmasi i¢in bu ii¢ alanin birbiriyle koordineli bir sekilde yiiriitiilmesi

gerektiginin dnemli oldugu da ifade edilmistir.

Saglamoz ve Soysal’in (2021) yaptig1 calismada da, 2018 yili ilkogretim fen bilimleri dersi
ogretim programlarinin kazanimlarinin YBT ye gore incelenmesi yapilmis, kazanimlarin
biligsel alan yoniinden daha ¢ok anlama ve uygulama basamaginda yogunlastigi
belirlenmistir. Ayni1 zamanda kazanimlarin homojen bir dagilim gdstermedigi, program

genelinde YBT basamaklarinin dengeli bir dagilimda olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Cangiiven’in (2019) yaptig1 ¢alismada, 2013 ve 2018 yillarinda yayinlanan fen bilimleri
Ogretim programlart YBT’ye gore karsilastirilmis, bilissel alan basamaklarindaki
degisimler belirlenmistir. Buna gore; 2013 ve 2018 yillar1 arasinda, Hatirlama, Uygulama,
Analiz, Degerlendirme basamaklarindaki kazanim sayilarinda belli oranlarda azalma,
Anlama ve Yaratma basamaklarinda ise artis oldugu sonucuna ulasilmistir. Her iki
programda da Anlama basamagina ait kazanimlarin ve alt diizey diisiince becerilerinin ait

verilerin fazla olmasi ortak yon olarak belirtilmistir.
Can’in (2021) yaptig1 ¢aligmada, Liselere Gegis Sistemi (LGS) fen bilimleri sorularinin

YBT ve Ogretmen goriislerine gore analizi yapilmis, sorularin biligsel siire¢ boyutuna

homojen bir sekilde dagilmadig, daha c¢ok alt bilissel basamaklarda yi1gildigt
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belirlenmistir. Fen bilimleri 6gretmenleri ile yapilan goriismelerde de, LGS sorularinin fen

bilimleri dersi 6gretim programinin genel amacina hizmet etmedigi sonucuna ulasiimistir.

Saglamoz’iin (2020) yaptigi ¢calismada, 2000 sonrasi ilkogretim diizeyindeki fen bilimleri
dersi Ogretim programlari kazanimlarinin YBT’ye gore incelenmesi yapilmistir. Sinif
temelli olarak bakildiginda, tiim programlardaki kazanimlarin ¢ogunlukla YBT’nin
“anlama ve uygulama” biligsel alan basamaklarinda yogunlastigi sonucuna ulagilmistir. Y1l
temelli olarak bakildiginda ise, 6., 7. ve 8. Smiflarda YBT’ nin st diizey diisiinme

becerilerini iceren basamaklara daha ¢ok yer verildigi belirlenmistir.

Ogretim programlar ile ilgili bu ¢alismalarin yaninda, fen bilimleri dersi kapsaminda
yapilan sinavlarin da YBT ye gore incelenmesi yoniinde arastirmalar yapilmistir. Sezer’in
(2018) yaptig1 ¢alismada, merkezi sinav sorular1 ve fen bilimleri dersi sinav sorularinin
YBT’ye gore analizi yapilmig, 6gretmenlerin yazili sinavda sorduklart sorularin biiyiik
oranda alt diizey diistinme becerilerine yonelik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bununla
birlikte “yaratma” basamagini ile iligkili herhangi bir soru ile karsilagilmamistir. Diger
yandan 2017 yilinda yapilan Temel Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOG) sinavinin
YBT’ye gore incelemesi yapilmis, sorularin biiyiik oranda alt diizey diisiinme becerilerine
iligkin oldugu belirlenmis, “degerlendirme” ve “yaratma” basamaklarina iliskin sorularla
kargilasilmamistir. Buradan da anlagilacagi iizere, yapilan simavlarda YBT’nin iist diizey
diisinme basamaklarma iliskin sorularin  &grencilere  yOneltilmesinde yetersiz

kalinmaktadir.

Bilen’in (2021) yaptig1 ¢alismada, LGS ve TEOG fen bilimleri sorularinin 8. siif 6gretim
programlarindaki ilgili oldugu kazanimlarin YBT’ye gore incelenmesi yapilmuis,
2013/2020 yilllart arasinda yapilan TEOG ve LGS sinav sorularinin ¢ogunlukla kavramsal
bilgi boyutunda ve bilissel boyutun “anlama” basamaginda yogunlastigi sonucuna
ulagilmigtir.  Bununla birlikte “yaratma” basamaginda herhangi bir soru ile
kargilasilmamistir. Sinavlarda Ogrencilere yoneltilen sorularin  ve sorulart 6lgen
kazanimlarin alt diizey bilissel basamaklarda yogunlastigi, iist diizey biligsel siire¢

boyutlarina yeteri kadar yer verilmedigi belirlenmistir.

[z’in (2021) yaptig1 ¢aligmada, 2010-2020 yillar1 arasinda uygulanan ortadgretime gegis

siavlarindaki fen bilgisi sorularinin MEB kazanimlarina ve YBT’ye gore incelenmesi
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yapilmistir. Seviye Belirleme Sinavi (SBS) ve TEOG sinavinda fen bilimleri alaninda
iistbiligsel bilgi boyutunda olan sorulara rastlanmamis, bilgi boyutunun kavramsal
boyutunda yogunlastig1 belirlenmistir. LGS’de de yine kavramsal bilgi boyutu 6n plana
cikmis, biligsel alan boyutundan “yaratma” basamagina iligkin soruya rastlanmamigtir. Bu
veriler dogrultsunda liseye gecis sinavlarindaki fen bilimleri sorulari ve MEB kazanimlari

YBT nin iistbiligsel boyutuna gore yeniden gozden gecirilmesi onerilmistir.

Tiirk, Unsal ve Karadag’m (2016) yaptig1 bir ¢calismada, Singapur ve Kanada’da kullanilan
lise seviyesindeki fizik 6gretim programlari ile Tiirkiye’deki 2013 yilinda yayimlanan lise
fizik ogretim programi kazanim ve igerik acgisindan Bloom taksonomisine gore
karsilagtirtlmistir. Buna gore, Tirkiye’de kullanilan fizik Ogretim programi, icerik
bakimindan Singapur ve Kanada programlarina benzedigi belirlenmistir. Bununla birlikte,
Tiirkiye’de kullanilan fizik 6gretim programindaki Bloom taksonomisinin kavrama ve
analiz diizeyi kazanim sayisi diger iki programa gore fazlalik gosterdigi sonucuna

ulasilmistir.

Incelenen bu calismalardan hareketle, birgok ogretim programmin YBT’ye gore
incelendigi ancak BILSEM &gretim programlarinin bu inceleme calismalari icerisinde
yeterince olmadigi goriilmektedir. Alevli’ye (2019) gore, birgok alanda yaratict ve
yenilik¢i ¢alismalariyla toplumsal ve ekonomik agidan ileri tasiyict yonde etkisi olan 6zel
yeteneklilerin egitiminde, hazirlanan 6gretim programlarinin oldukg¢a etkisi vardir. Bu
Ogretim programlariin etkisinin en lst diizeye ¢ikarilmasi i¢in kalitesinin artirilmasi
yoniinde calismalar yapmak gerekmektedir. Bu diisiincelerden hareketle, bu ¢alismada,
2020 yilinda hazirlanan BILSEM Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin YBT’nin bilissel
alan basamaklarina gore incelenmesi ve program dahilindeki kazanimlara yonelik ders
planlarinin hazirlanmasi amaglanmistir. Bu acgidan ¢alismanin, alanyazina katki saglamasi
ve BILSEM &gretim programlari iizerinde yapilacak baska calismalara ilham olusturmasi

beklenmektedir.
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3. YONTEM
3.1 Arastirma Modeli

Bu c¢alismada, Bilim ve Sanat Merkezi biinyesinde 6grenim goren 6zel yetenekli 6grenciler
icin hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin BYF béliimiiniin Yenilenmis Bloom
Taksonomisi’ne gore incelenmesi ve hali hazirdaki programa o&rnek ders plam
eklenmediginden, kazanimlara uygun ders planlarmin olusturulmasi amacglanmistir. Bu
dogrultuda 2020 yilinda yiiriirliige konulan program bilissel yonden incelenmistir. Ogretim
programlar1 bir belge ya da dokiiman niteligi tagimaktadir. Bu nitelik dogrultusunda, bu
caligmada nitel aragtirma yontemlerinden durum g¢alismasi yontemi kullanilmigtir. Durum
caligmasi, giincel bir olguyu kendi yasam sinirlart (igerigi) i¢inde c¢alisan, olgu ve iginde
bulundugu icerik arasinda kesin bir ¢izginin olmadigi, birden ¢ok kanit veya veri
kaynaginin bulundugu durumlarda kullanilan gorgiil bir arastirma yontemidir (Yin, 1984;
akt. Yildirrm ve Simsek, 2016). Bir diger ifade ile durum calismasi, arastirmacinin
kontrolii disindaki olgu ya da olaylar1 derinlemesine incelemesine imkan veren ve “nasil-
ni¢in” sorularini merkeze alan bir arastirma yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2016). Yin
(2014) durum calismasini dort desene ayirmigtir. Bunlar: (1) biitiinciil tek durum deseni,
(2) i¢ ice geemis tek durum deseni, (3) biitiinciil ¢oklu durum deseni ve (4) i¢ ice gecmis
coklu durum deseni seklindedir. Bu ¢aligmada, tek bir 6gretim programi incelendiginden,

durum ¢alismasinin biitiinciil tek durum deseni kullanilmstir.

Aragtirmanin amaci dogrultusunda Milli Egitim Bakanligia (MEB) bagli Ozel Egitim ve
Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii (ORGM) tarafindan 2020 yilinda hazirlanan
“Bilim ve Sanat Merkezi Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi” dahilinde bulunan BYF
ogrencilerine yonelik hazirlanmis kazanimlarin YBT’ye gore incelenmesi yapilmistir.
Ogretim programina, Bilim ve Sanat Merkezlerine 6zgii programlanmis olan “e-bilsem”
modiiliinden erisilmistir. Ogretim programina erisimin ardindan, icerisinde bir boliimiinii
olusturan BYF Ogrencilerine yonelik hazirlanan kazanimlar tablolar haline getirilmistir.
Tablolar haline getirilen kazanimlarin YBT basamaklarindan hangisine uygun oldugunu
belirlemek ic¢in, daha once YBT ile ilgili ¢esitli calismalar yapmis iki uzmanin

kazanimlarla taksonomi basamaklarini iliskilendirmesi istenmistir.

Incelenen &gretim programinin  kazamimlarma yonelik olusturulan ders planlarmin

uygunlugu hakkinda farkli Bilim ve Sanat Merkez’lerinde gorev yapan dort fen bilimleri
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Ogretmeni ile goriisme yapilarak uzman goriisii alinmigtir. Goriigmenin tanimi; “sozel
olarak bilgi toplama” ve “yiiz yiize deneklere soru sorarak bilgi toplama” seklinde ifade
edilmektedir. Goriigme nitelikleri belirlenen kisilerden 6nceden belirlenen 6rneklem
grubundaki bireylerin evlerinde, isyerlerinde ya da planlanan diger yerlerde yiiz yiize
gelerek yapilir. Bireysel ve grupla gorlisme seklinde iki tiirli vardir. Bireysel goriisme
goriismeci ile 6rneklem arasinda baskasinin bulunmadig yiiz yilize goriismedir (Yazicioglu
ve Erdogan, 2014). Bu calismada bireysel goriisme yapilmistir. Goriismeden elde edilen
veriler dogrultusunda ders planlarinda diizenlemeler yapilmistir. Diizenlenen ders planlari
Bilim ve Sanat Merkezi’'nde Ogrenim goren 30 BYF grubu Ogrencisi {izerinde
uygulanmigtir. Uygulama sonucunda ders planlar1 hakkinda her 6grenci ile goriismeler

yapilmis ve elde edilen veriler dogrultusunda tekrar diizenlemeler yapilmistir.

3.2 Calisma Grubu

Arastirmanimn ¢alisma grubunu BILSEM’de gérev yapan fen bilimleri 6gretmenleri ve
ogrenim goren ogrenciler olusturmaktadir. Ogretmenlerin  belirlenmesinde amach
ornekleme yontemlerinden maksimum g¢esitlilik Orneklemesi kullanilmigtir.  Amagh
ornekleme, bir ¢alismanin amaci dogrultusunda derinlemesine arastirmalar yapabilmek i¢in
bilgi agisindan zengin durumlarin segilmesi ile ¢alismanin yiiriitiilmesidir (Biiyiikoztiirk
vd., 2010). Maksimum ¢esitlilik 6rneklemesindeki amag, goreli olarak kii¢iik bir 6rneklem
olusturmak ve bu Orneklemde ¢alisan probleme taraf olabilecek bireylerin gesitliligini
maksimum derecede yansitmaktir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu aragtirmada, Tiirkiye’nin
farkl1 sehirlerindeki BILSEM’lerde gorev yapan iki kadin ve iki erkek olmak iizere toplam

dort fen bilimleri 6gretmeni ile ¢aligiimistir.

Ogrencilerin belirlenmesinde, amagli 6rnekleme yontemlerinden tipik durum 6rneklemesi
kullanilmistir. Tipik durum 6rneklemesi, aragtirmacinin yeni bir uygulamay1 veya yeniligin
oldugu bir dizi durumu, bu durumlar arasindan en tipik bir veya birkag¢ tanesini saptayarak
calismasidir (Yildirnrm ve Simsek, 2016). Bu arastirmada, iilke genelinde ¢ok sayida
bulunan BILSEM arasindan, tipik bir &rnek olarak Manisa BILSEM’de 6grenim gdren
BYF alanindaki 5 ve 6. sinif ortaokul 6grencileri ile ¢alisgilmistir. Caligma grubundaki

ogrencilerin sinif ve cinsiyete gore dagilimi Tablo 3.1°de sunulmustur:
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Tablo 3.1: Caligma grubundaki 6grencilerin sinif ve cinsiyete gore dagilima.

Cinsiyet
Kiz Erkek Toplam
= 5 Siif 7 6 13
5
8  6.Smf 9 8 17
=
=
i Toplam 16 14 30

Tablo 3.1 incelendiginde, 5. sinif diizeyinde 7 kiz, 6 erkek olmak iizere 13 Ggrenci ve 6.
simif diizeyinde 9 kiz, 8 erkek olmak {izere 17 6grenci bulunmaktadir. Bu dogrultuda,
calisgma grubunu BYF alaninda 6grenim goren toplam 30 Ozel yetenekli Ogrenci

olusturmaktadir.

3.3 Veri Toplama Siireci

Arastirmada veri toplama araglart olarak igerigi kavramsal, olgusal ya da tematik olarak
belgeleyen dokiiman analizi ve yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir. Bu
calismada kullanilan dokiiman analizi yaklasimi ile dgretim programindaki kazanimlarin
icindeki Ortlik olarak gOmiilmiis anlamlarin ortaya c¢ikarilmasi, analiz edilmesi ve
okuyuculara agik ve net hale getirilerek genel sdylemlere ulagilmasi benimsenmistir
(Labuschagne, 2003). Bu veri toplama tiiriiniin temel amaci mevcut dokiimanlarin
sistematik bir sekilde teori-yonelimli ve veri-temelli olarak incelenmesidir (Corbin &
Strauss, 2008; Rapley, 2007). Bununla birlikte bu teknigin kullanildigi g¢aligmalarda
fiziksel ya da elektronik dokiimanlar ayrintili bir sekilde incelenir. Nitekim nitel

arastirmanin tiirevlerinden biri de dokiiman analizleridir (Atkinson & Coffey, 1997).

Calisma kapsaminda kullanilan bir diger veri toplama aract yari yapilandirilmis
goriismelerdir. Gorlismenin tanimi; “sozel olarak bilgi toplama” ve “yiiz yiize deneklere
soru sorarak bilgi toplama” seklinde ifade edilmektedir. Goriisme, nitelikleri belirlenen
kisilerden 6nceden belirlenen 6rneklem grubundaki bireylerin evlerinde, igyerlerinde ya da
planlanan diger yerlerde yiiz yiize gelerek yapilir. Bireysel ve grupla goriisme seklinde iki

tiirii vardir. Bu ¢alismada bireysel goriisme yapilmistir.
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Bilim ve Sanat Merkezi fen bilimleri dersi 6gretim programi kapsamindaki BYF grubu
ogrencileri i¢in hazirlanms kazanimlara yénelik ders planlar olusturulmustur. Incelenen
ogretim programinin kazanimlarma yonelik olusturulan ders planlarinin uygunlugu
hakkinda uzman goriisii almak {izere farkli sehirlerdeki BILSEM’lerde gorev yapan dort
fen bilimleri 6gretmeni ile goriismeler yapilmistir. Goriismeler yaklasik olarak 40 dakika
stirmistlir. Goriigmeden elde edilen veriler dogrultusunda ders planlarinda diizenlemeler
yapilmustir. Diizenlenen ders planlar1 Bilim ve Sanat Merkezi’nde 6grenim goren 30 BYF
grubu 6grencisi lizerinde uygulanmistir. Uygulama sonucunda ders planlarinda yer alan
etkinlikler hakkinda her 6grenci ile gériismeler yapilmistir. Ogrenci goriismeleri ortalama
30 dakika siirmiistiir. Elde edilen veriler dogrultusunda ders planlar1 tekrar gozden

gegirilerek son haline ulasilmistir.

Ogretmenler igin hazirlanan goriisme sorulari su sekildedir:

e Sizce ders planlari igerik agisindan yeterli midir?

e Ders planlarinin uygulanmasi i¢in verilen siire yeterli midir?

e Ders planlarinin uygulanabilir oldugunu diisiiniiyor musunuz?

e Ders planlarinin 6grencileri derse odaklamada etkili olacagini diisiiniiyor musunuz?

e Bilim ve Sanat Merkezleri Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda yayimlanan
kazanimlar, incelediginiz ders planlarindaki etkinlikler ile verilebilir mi?

e Sizce ders planlarindaki degerlendirme yaklagimlart uygun mudur?

e Ders planlarinda diizenleme yapilmasi gerektigini diisiindiigiiniiz kisimlar var mi1?

e Hazirlanan bu ders planlarin1 6grencilerinize uygulamay1 diisiiniir miisiiniiz?

Gortisme yapilan 6gretmenler T1, T2, T3 ve T4 seklinde kodlanarak isimlendirilmistir.

Ogrenciler igin hazirlanan goriisme sorularmin bir kismi karsilastirma yapilmasi amaci ile,

Ogretmenlere sorulan sorular ile paralel dogrultuda hazirlanmistir. Bu sorular su sekildedir:

e Yaptigimiz etkinliklerin fen konularinin igerigini 6grenmen agisindan bir katkisi
oldu mu ?

e Sence etkinlikler i¢in ayrilan siire yeterli miydi?

e Etkinliklerin uygulanmasinda herhangi bir olumsuzluk yasadin m1?

e Yaptigimiz etkinliklere odaklanmada/adapte olmakta bir zorluk yagsadin m1?

e Yaptigimiz etkinliklerde, fen bilimleri dersi kapsamindaki Onemli bilgileri

ogrendigini diisiiniiyor musun?
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e Yaptigimiz etkinliklerin sonunda “akran degerlendirme, 6z degerlendirme, kontrol
listesi, acik uglu sorular” gibi degerlendirmeler yaptik. Bu degerlendirmelerin sana
bir katkist oldu mu?

e Yaptigimiz etkinliklerde diizenlemesi yapilmasi gereken yerler oldugunu
diisiiniiyor musun?

e Yaptigimiz etkinliklerde degisiklikler yaparak tekrar uygulanmasini ister misin?

Yukarida belirtilen paralel sorular diginda 6grencilere etkinlikler ile ilgili ek sorular da

yoneltilmistir. Bu sorular su sekildedir:

e Sence yaptigimiz etkinlikler anlasilir miydi?

e Yaptigimiz etkinlikler sence akict miydi?

e Uyguladigimiz etkinlikler icerisinde en sevdigin/begendigin etkinlik hangisiydi?

e Uyguladigimiz etkinlikler icerisinde sevmedigin/begenmedigin bir etkinlik oldu
mu?

e Etkinliklerde anlamakta zorlandigin kisimlar oldu mu?

Goriisme yapilan 6grenciler O1, 02, 03, ........... , 028, 029, 030 seklinde kodlanmustir.

3.4 Verilerin Analizi

Bilim ve Sanat Merkezi Fen Bilimleri Ogretim Programi’mn BYF béliimiindeki
kazanimlarin yer aldig1 dokuman verilerinin analizinde, YBT biligsel alan basamaklarina
ait anahtar (eylem) kelimeler kullanilmistir. Kazanimda bulunan ilgili eylem kelime uygun
oldugu biligsel alan basamagi ve bilgi boyutu ile iligkilendirilmeye calisilmigtir. Bu
amagcla, kazanim climlelerinin YBT nin bilgi boyutu ve bilissel alan basamaklarina gore
diizenli bir sekilde incelenmesi i¢in kazanim tablosu olusturulmustur (EK-2). Bu ¢alisma
kapsaminda, Bilim ve Sanat Merkezi Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin BYF
boliimiindeki 35 kazanim uzmanlar tarafindan incelenmistir. Uzmanlar Izmir Dokuz Eyliil
Universitesi ve Amasya Universitesi’'nde gérev yapan, daha 6nce Bloom Taksonomisi
izerine ¢aligmalar yapmig 0gretim iiyeleridir. Olusturulan kazanim tablosu bos bir sekilde
uzmanlara gonderilmis, kazanimlar i¢cin YBT’nin bilgi boyutu ve biligsel alan
basamaklarindan uygun oldugunu diisiindiikleri kutucuga isaretleme yapmalar1 istenmistir.
Kazanimlarin tablolastirilmasi, verilerin diizenlenmesi, analizlerinin yapilmasi, kontrol

edilmesi ve uzman kontrollerinin saglanmasinda bir arag¢ olarak kullanilmistir. Uzmanlarin
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yaptig1 kodlama disinda, arastirmaci tarafindan da bir kodlama yapilarak karsilagtirmalarda

bulunulmustur. Tablonun bir kism1 6rnek olmasi agisindan Sekil 3.1°de verilmistir.

Bilissel Alan
Basamaklar:
Yenilenmis Bloom of §
Kazanimlar . ~ = &=
Taksonomisi RIS § “
x| <[ Sl <| /| =
1.1.1. Insan faaliyetleri sonucunda Olgusal Bilgi
olusan kiiresel ¢evre sorunlarina ‘B E Kavramsal Bilgi X
ornekler verir. a E‘ islemsel Bilgi
Ust Bilissel Bilgi
1.1.2. Kiiresel iklim degisikliginin o Olgusal Bilgi
nedenleri ve olas1 sonuglari ‘80 5 | Kavramsal Bilgi X
hakkinda fikirler iiretir. a2 E’ islemsel Bilgi
Ust Bilissel Bilgi
1.1.3. Yerel bir ¢evre sorununun = | Olgusal Bilgi
¢Oziimiine iligkin proje gelistirir. gn ‘i Kavramsal Bilgi
-2 K Iuslemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi X
2.1.1. Biyoloji biliminin = | Olgusal Bilgi
disiplinler aras1 uygulamalarina & 5 | Kavramsal Bilgi X
ornekler verir. & g Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
2.1.2. Biyoloji alaninda disiplinler = | Olgusal Bilgi
arasi yapilan giincel ¢aligmalar: & 5 | Kavramsal Bilgi
insanliga katkilar1 agisindan 2 g Islemsel Bilgi
degerlendirir. Ust Bilissel Bilgi X
2.1.3. Giinliik hayatta biyoloji = | Olgusal Bilgi
alaninda karsilagtig1 problemlerin | 80 5 | Kavramsal Bilgi
¢Oziimiine yonelik iiriin tasarimi 2 g Islemsel Bilgi

yapar. Ust Bilissel Bilii X

Sekil 3.1: Ornek uzman kodlamasi ve kazanim analizi gdsterimi.

Sekil 3.1°de goriildiigli lizere, uzmanlar kazanimlar icin ilgili alani isaretlemislerdir.
Verilen yanitlarin analizi igin SPSS 24 programina veri girisi yapilmistir. Analiz
programina veri girisi yapmak i¢in YBT’nin bilgi boyutu ve bilissel alan basamaklarina
numaralar verilmistir. Bilgi boyutu igin; “1: Olgusal bilgi, 2: Kavramsal bilgi, 3: Islemsel
bilgi, 4: Ust bilissel bilgi” seklinde belirlenmistir. Bilissel alan basamaklar1 igin; “1:

Hatirlama, 2: Anlama, 3: Uygulama, 4: Analiz Etme, 5: Degerlendirme, 6: Yaratma”
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olarak belirlenmistir. Ornegin “Giinliik hayatta biyoloji alaninda karsilastig1 problemlerin
¢cozlimiine yonelik {riin tasarimi yapar.” kazaniminin YBT’nin bilgi boyutlarindan “ist
biligsel bilgi”, biligsel alan basamaklarindan “yaratma” basamaginda oldugunu belirten
uzmanin yaniti, analiz programima “46” kodu ile girilmigtir. Tiim kazanimlart YBT nin
hangi basamagina ait oldugunu belirleyen uzmanlar arasindaki uyumu belirlemek i¢in
Cohen’s Weighted Kappa katsayist hesaplanmistir. Cohen’s Weighted Kappa katsayisi
puanlayicilar aras1 giivenirlik hesaplamasinda kullanilan istatistiksel bir yontemdir. iki
degerleyicinin yanitlar1 arasindaki uyusmanin giivenirligini 6l¢mek i¢in kullanilmaktadir
(Cohen, 1960). Agirlikli Kappa da denilen (Weighted Kappa) analizleri yapilip uzmanlar
arasindaki uyum katsayisi sonuglari; “Zayif uyusma=<0.20; Kabul edilebilir uyusma=
0.20-0.40; Orta Derecede uyusma= 0.40-0.60; Iyi uyusma=0.60-0.80; Cok iyi uyusma=
0.80-1.00” gibi uyum diizeyleri baglaminda degerlendirilmistir (Sencan, 2005). Cohen’s
Kappa ile yapilan 6l¢iimiin, basit ylizde hesaplama yoluyla bulunan uyusmaya gore daha

giiclii bir sonug verdigi kabul edilmektedir.

Tasarlanan ders planlar1 hakkinda 6gretmen ve 6grenciler ile yapilan goriismelerden elde
edilen verilerin analizinde betimsel analizden yararlanilmistir. Betimsel analiz, 6nceden
belirlenmis veri kaynaklarina gore arastirmanin incelenip yorumlanmasidir. Dogrudan
alintilara siklikla yer verilen bu incelemede, ulasilan bilgilerin diizenlenerek okuyucuya
sunulmasit amaglanmistir. Arastirmact tarafindan ulasilan sonuglar yorumlanabilir
(Yildirim ve Simsek, 2018). Bu c¢aligmada betimsel analizin kullanilmasinin gerekgesi,
goriisgme yoOntemi ile toplanan verilerin, arastirma problemlerine iliskin olarak neleri
sOyledigi ya da hangi sonuglari 6n plana ¢ikardigini belirlemektir. Bu dogrultuda,
goriismelerden elde edilen bulgularin diizenlenmis ve yorumlanmig bir sekilde okuyucuya

sunulmasi planlanmaistir.
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4. TASARLANAN DERS PLANLARI

Bilim ve Sanat Merkezi fen bilimleri dersi 6gretim programi kapsamindaki BYF grubu
Ogrencileri i¢in olusturulmus kazanimlara yonelik ders planlarinin tasarlanmasinda
YBT’nin bilgi boyutu ve bilissel alan basamaklarima uygunlugu dikkate alinmistir.
BILSEM &grencilerinin 6zel yetenekli olarak nitelendirildigi gergeginden hareketle,
tasarlanan etkinliklerde YBT’nin iist diizey diisiinme becerileri 6n plana ¢ikarilmaya

calisilmistir.

Bu calisma kapsaminda tasarlanan ders planlari i¢in 7E 6grenme modeli kullanilmistir.
Bybee ve Eisenkraft (2003) tarafindan gelistirilen 7E modeli, daha 6nceki yillarda ortaya
¢ikan modellerin (3E, 4E, 5E) tekrar yorumlanmis halidir. Iki arastirmaci genel olarak ayni
diisiinceler etrafinda birlesmis olsalar da bazi asamalar1 6zellikle vurgulamislardir. Bu
asamalar1 Eisenkraft (2003); on bilgileri yoklama, merak uyandirma, kesif, acgiklama,
genisletme, degerlendirme ve iliskilendirme olarak belirtmistir. Bybee (2003) ise; merak
uyandirma, kesfetme, agiklama, genisletme, iliskilendirme, paylasma/fikir aligverisi ve
degerlendirme olarak ifade etmistir. Bybee’nin (2003) SE 6grenme modelinden 7E

ogrenme modeline gegisi asagidaki sekilde gosterilmektedir.

Merak Merak
Uyandirma Uyandirma
(Engage) (Engggc)
Kesif Kesif
(Explore) (Explore)
Agiklama A¢iklama
(Explain) (Explain)
Genisletme
(Elaborate)
Genisletme Mliskilendirme
(Elaborate) (Extend)
Paylagma/Fikir
Alis-Verisi
sExchange!
Degerlendirme Degerlendirme
(Evaluate) o (Evaluate)

Sekil 4.1: 5E'den 7E'ye gecis (Bybee, 2003).
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Sekil 4.1°de goriildiigii tizere SE modelinin genigletme asamasi, 7E modelinde genisletme,

iligkilendirme ve paylasma/fikir aligverisi seklinde tice ayrilmistir.

Bybee’nin (2003) yorumladig1 7E 6grenme modelinde dgrencilerin ulastiklar yeni bilgileri
Ogretmenleri ve arkadaglariyla paylagmasi, tartigmasi, anlamlandirmasi ve benimsemesi
yonlerinin oldugu “fikir aligverisi/paylasma” asamasi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu asamanin
0zel yetenekli Ogrencilerin egitiminde Onemli oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte bu
modelin kullanilmasinda &grencilerin igerikle ilgili somuttan soyuta ilerlemesine olanak

saglanmasi da etkili olmustur. 7E 6grenme modeli lizerine yapilan arastirmalar, 6grenciler

-----

-----

diisiinme becerilerine katki sagladigini gostermistir (Demirezen ve Yagibasan, 2013;
Colak, 2014; Giirbiiz vd., 2013; Ates, 2017; Ceki¢ Toroslu, 2011). Diger calismalarda
belirtilen bu katkilarin 6zel yetenekli 6grencilerin egitimi icin tasarlanan 7E modeline

dayal1 ders planlar1 i¢in de gecerli olacag: diistinilmektedir.

Tasarlanan ders planlar1 hakkinda detayli agiklamalar asagida sunulmustur:

4.1 Ders Plam1 1 (Buzullar Eriyor!)

“Buzullar Eriyor!” adli ders plan1 , Bilim ve Sanat Merkezi biinyesinde 6grenim gdren 6zel
yetenekli dgrenciler icin hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin BYF béliimiiniin
“Ekoloji ve Yasam” modiilii, “Canlilar ve Yasam” Ogrenme alam1 ve “Kiiresel iklim
degisikligi” ana fikri dogrultusunda belirlenen kazanimlara yonelik tasarlanmistir. Ders
planinin amaci, 6grencilerin, kiiresel ¢evre sorunlarina 6rnekler vermesi, kiiresel iklim
degisikliginin nedenleri ve olasi sonuglar1 hakkinda fikirler liretmesi ve yerel bir ¢evre

sorununun ¢oziimiine iligkin proje gelistirmesidir.

Ders planinin “Merak (Engage)” bolimiinde, “Ahmet, TV'deki aksam haberlerinde
Antartika kitasindaki dev bir buz kiitlesinin bulundugu yerden ayrildigini gormiistiir.
Haberde bu duruma ¢evre kirliliginin neden oldugu belirtilmesi Ahmet’in dikkatini
cekmigstir. Aymi zamanda c¢evre kirliliginin artmasi, kiiresel istnma ve bireylerin yasam
kalitesinin diismesi gibi c¢esitli sorunlara da neden oldugunun soylenmesi Ahmet’in

1

endiselerini artrmigtir.” seklinde bir gilindelik yasam problemi verilmistir. Ardindan,

“Cevre kirliligine neden olan etmenler nelerdir?” sorusu sorularak Ogrencilerin
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diistinmeleri istenmis, mentimeter isimli uygulama kullanilarak Ogrencilerin ¢evre
kirliligine neden olan etmenleri iceren bir kelime bulutu olusturmalar1 saglanmigtir. Bu
asamada c¢evre kirliligi ile ilgili kelimelerin adlandirilmasi, siralanmasi YBT’nin

“Hatirlama” basamagina uygunluk gostermektedir.

“Kesfetme (Explore)” boliimiinde, 6grencilere atmosferdeki karbondioksit miktarinin artig
nedenleri sorularak agiklama yapmalar1 beklenmektedir. Sonrasinda 6grencilerin bir Web
sayfasina yonlendirilerek karbon ayak izlerini hesaplamalar1 ve Diinya’ya ne kadar karbon
salinimma neden olduklari belirlemeleri istenmektedir. Aciklamak, farkina varmak,

Olgmek ve sonuca varmak YBT nin “Anlama” basamagi ile iligkilidir.

“Aciklama (Explain)” bolimiinde, atmosferdeki karbondioksit miktar1 ile buzullarin

erimesi arasinda dogru orantilt bir iligki oldugu belirtilmistir.

“Genisgletme (Expand)” bolimiinde havada bulunan karbondioksit miktarinin kiiresel
1sinmaya ve buzullarin erimesine yol acan nedenlerden biri oldugunu gézlemlemek igin bir
deney yapilir. Bu deneyde; sirke ve kabartma tozu arasinda meydana gelen fermantasyon
sonucunda aciga ¢ikan karbondioksit gazinin buz kiiplere etkisi arastirilmaktadir. Kontrol
ve deney gruplarindaki buz kiiplerin erimeleri arasindaki farka bakilarak bir ¢ikarimda
bulunulmaktadir. Bir gorevin yerine getirilmesi i¢in gerekli olan iglemlerin icra edilmesi
YBT’nin “Uygulama” basamagi ile iliskili oldugundan dersin bu bolimii uygulama

basamaginda bir etkinlik igcermektedir.

Etkinligin devaminda ogrencilerin olusturduklar1 deney diizenekleri ile karsilagtirma
yapmalar1 saglanir. Ogrencilerden temel olarak, karbondioksit gazinin ¢ok oldugu ortam ile
karbondioksit gazinin az oldugu ortamdaki sicakligi Olgerek buzlarin erime siireleri
arasindaki farki karsilastirabilmeleri beklenmektedir. Karsilastirma yapmak, ayristirmak ve

irdelemek YBT nin “Analiz Etme” basamag ile iligkilidir.

Ogrencilerin karbondioksit gazi miktarmin diinyamiz igin olusturdugu tehlike ve bu
tehlikenin kiiresel 1sinma ve buzullarin erimesine etkisi konusundaki elestirilerini
belirtmeleri saglanir. Herhangi bir problemin ya da icinde bulundugu durumun
degerlendirilmesi, olumlu ya da olumsuz elestiriler yapilarak karara ulastirma durumu

YBT’nin “Degerlendirme” basamagi ile iliskilidir.
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Ayrica ogrencilerden dogadaki karbondioksit miktarin1 azaltmaya yonelik aliacak
onlemler ile ilgili bir 6zglin bir poster tasarlamalari istenir. Bununla birlikte yasadiklari
bolgedeki bir ¢evre kirliliginin ¢éziimii i¢in bir proje gelistirmeleri de beklenir. Yeni
iiriinler olusturma, tasarlama, proje gelistirme gibi anahtar kelimeler YBT nin “Yaratma”

basamagi ile iligkilidir.

“Kapsamina alma-Iligkilendirme (Extend)” boliimiinde, ogrencilerin olusturduklar
tasarimlarda; karbondioksit gazi olusturmada biyoloji, gaz miktar1 dl¢lilmesi ve karbon
ayak izi belirlenmesinde kimya ve teknoloji termometre ya da sensor ile sicaklik 6lgmede
fizik, tim sinirhiliklart dikkate alarak bir tasarim yapilmasinda miihendisligi nasil

kullandiklar tartigilir.

“Paylasma ve Fikir Alis-verisi (Exhange)” boliimiinde, Ogrencilerin olusturduklar
diizenekleri diger gruplara sunmalar1 ve etkinlik hakkinda fikir aligverisinde bulunmalari

saglanmistir.

“Degerlendirme (Evaluate)” boliimiinde silire¢ ve firiin degerlendirmesi yapilmistir.
Ogrencilerin olusturdugu gruplarin diger gruplar1 degerlendirmesi ile elestiri ve yorumlar

yapilmasi saglanmistir.

Kazanimlara yonelik tasarlanan “Buzullar Eriyor!” adli ders plani, 6grencilerin “kiiresel
cevre sorunlarina ornekler vermesi ve iklim degisikligi hakkinda fikir iiretmesi”
kazanimlar1 yoniinden YBT’nin “Kavramsal Bilgi Boyutu”, “yerel bir ¢evre sorunun
coziimiine iligskin proje gelistirmesi” kazammu yoniinden “Ust Bilissel Bilgi Boyutu” ile

iligkilendirilebilir. “Buzullar Eriyor!” adli ders plan1 Ek D-1"de sunulmustur.

4.2 Ders Plam 2 (U¢ Boyutlu Organ Uretimi Teknolojisi)

“U¢ Boyutlu Organ Uretimi Teknolojisi” adli ders plani, Bilim ve Sanat Merkezi
biinyesinde 6grenim goren 6zel yetenekli dgrenciler igin hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nin BYF bdliimiiniin “Biyoloji ve Disiplinlerarast Uygulamalar” modiilii,
“Canlilar ve Yasam” 6grenme alan1 ve “Biyoloji teknolojileri” ana fikri dogrultusunda
belirlenen kazanimlara yonelik tasarlanmistir. Ders planimin amaci, 6grencilerin, biyoloji

biliminin disiplinler arasi uygulamalarina 6rnekler vermesi, biyoloji alaninda disiplinler
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arasi yapilan giincel ¢alismalart insanliga katkilar1 agisindan degerlendirmesi ve giinliik
hayatta biyoloji alaninda karsilastigt problemlerin ¢oziimiine yonelik {iriin tasarimi

yapmasidir.

Ders planinin “Merak (Engage)” boliimiinde, “Organ nakli nedir? Organ naklinin onemi
konusunda ne diistiniiyorsunuz?” seklinde bir hazirbulunusluk sorusu ile baslanmistir.
Ardindan, “Giiniimiizde organ nakli i¢in bekleyen binlerce insan bulunmaktadir. 2020 yul1
itibari ile yaklasik 26 bin hasta organ beklemektedir. Yapilan istatistiki tahminlere gore

ilerleyen yillarda organ bekleyen hasta sayisinda artis olacag diigiiniilmektedir.

Bir giin Ahmet’in babasi rahatsizlanir. Karninin arka bélgesinde yogun agrilart vardir.
Doktora gidip kontrol oldugunda bobreginde bir sorun oldugu ortaya ¢ikar. Bobregin artik
kani stizme gorevini yerine getiremedigi, bobrek nakli yapiimasi gerektigi belirtilir. Ahmet,
swrada bobrek bekleyen ¢ok sayida hasta oldugunu o&grenir ve alternatif ¢oziimler

1

diisiinmeye baglar.” seklinde bir giindelik yasam problemi verilmistir. Bu probleme
giiniimiiz teknolojisi ile ¢oziim bulunabilme durumu sorularak 6grencilerin diisiinmeleri
istenir. Ogrencilerin vermis olduklar1 yanitlarda listeleme, isimlendirme, belirtme gibi
anahtar kelimeler oldugundan YBT nin “Hatirlama” basamagina uygunluk gostermektedir.
Bununla birlikte giiniimiiz teknolojisi ile ¢6ziim olabilecek durumlari tahmin etmesi, kendi

climleleriyle ifade etmesi ve bir anlam c¢ikarmast YBT’nin “Anlama” basamagi ile

iliskilidir.

“Kesfetme (Explore)” boliimiinde, 6grenciler ile, 3D yazici kullanarak temsili bir organ
iiretmek i¢in kullanabilecekleri malzemelerin neler olabilecegi tartisilir. Ogrencilerin bu
konuda arastirma yaparak veya akil yiirlitme yoluyla one siirdiikleri malzemeleri
kullanarak bir etkinlik tasarlamalari saglanir. Bu tasarim, &grencilerin yeni karsilastigi
durumlarda mevcut bilgilerini kullanmalarini1 gerektirir. Yeni durumlarda mevcut bilgileri
kullanmak YBT’nin “Uygulama” basamag: ile iliskilidir. Bununla birlikte 6grencilerden
merak boliimiinde verilen 6rnek olayin ¢dziimii i¢in arastirma sorulari olusturmalari istenir.
Literatiir taramasi ile bu aragtirma sorularina ¢oziimler tretmeleri saglanir. Yaptiklari
tarama sonucunda hipotezler kurmalar1 istenir. Aragtirma yapma, sorgulama, ¢6ziim yolu
arama ve bulma anahtar kelimeleri YBT nin “Coziimleme (Analiz Etme)” basamagi ile

iliskilidir.
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“Aciklama (Explain)” bdliimiinde, 3D yazici ile organ iiretimi konusunda ¢esitli caligmalar
yapildigi, hiicre ve dokularin bir araya getirilmesi ile organ iiretmenin ilerleyen yillarda
miimkiin olabilecegi iizerinde durulur. Ogrencilerin 3 boyutlu yazicilarda iiretilen bobrek
modellerinin canli viicudundaki etkililigi konusunda olumlu ve olumsuz elestiriler
yapmalar1 beklenir. Olumlu ve olumsuz elestiriler yapmak YBT’nin “Degerlendirme”

basamagi ile iligkilidir.

“Genisletme (Expand)” boliimiinde, 6grencilerin 3D yazici kullanarak temsili bir organ
iiretmek i¢in kullanabilecekleri malzemelerin neler olabilecegi tartisilir. Ogrencilerin bu
konuda arastirma yaparak veya akil yiirlitme yoluyla ©ne siirdiikleri malzemeleri
kullanarak bir etkinlik tasarlamalar1 saglamr. Ogrencilerin 6ncelikle bobregin yapr ve
kisimlarin1 incelemeleri saglanir. Daha sonra Bilim Sanat Merkezleri’nde bulunan iig
boyutlu yazicilar ile bir portatif bobrek iiretmeleri beklenir. Uretim yapmak YBT’nin

“Yaratma” basamagtyla iligkilidir.

“Kapsamina alma-iliskilendirme (Extend)” béliimiinde, gergeklestirilen calismalarla ilgili
olarak; 3D yazicinin filamentinin hiicre-doku kaynagi olarak iliskilendirilmesinde biyoloji,
3D yazici ile bir model olusturmada teknoloji ve miihendislik, Tinkercad program ile

iiretilecek modelin olugturulmasinda yazilim ve tasarim alanlarindan yararlanilmstir.

“Paylasma ve Fikir Alig-verisi (Exhange)” boliimiinde, 6grencilerin olusturduklari {irtin ve
biyoteknolojik gelismeleri igeren bir sunu hazirlamalari istenir. Bu sunuyu arkadaglari ile

paylasarak fikir alis verisinde bulunmalar1 saglanir.

“Degerlendirme (Evaluate)” boliimiinde kontrol listesi kullanilmistir. Bu kontrol listesiyle

ogrencilerin olusturdugu iiriinlerin diger gruplar tarafindan degerlendirilmesi saglanmistir.

Kazanimlara yonelik tasarlanan “Uc¢ Boyutlu Organ Uretimi Teknolojisi” adli ders plani,
“ogrencilerin biyoloji biliminin disiplinler arast uygulamalarina ornekler verir” kazanimi
yoniinden YBT nin “Kavramsal Bilgi Boyutu”, “biyoloji alaninda disiplinler arasi yapilan
giincel ¢aliymalar: insanliga katkilar: agisindan degerlendirir ve giinliik hayatta biyoloji
alanminda karsilagtigi problemlerin ¢oziimiine yonelik iiriin tasarimi yapar” kazanimi
yoniinden YBT nin “Ust Bilissel Bilgi Boyutu” ile iliskilendirilebilir. “Ug¢ Boyutlu Organ
Uretimi Teknolojisi” adl1 ders plan1 Ek D-2’de sunulmustur.
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4.3 Ders Plam 3 (Elementler Brosiirii)

“Elementler Brosiirii” adli ders plani , Bilim ve Sanat Merkezi biinyesinde 6grenim goéren
ozel yetenekli ogrenciler icin hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin BYF
boliimiiniin “Periyodik Tablo” modiilii, “Madde ve Dogas1” dgrenme alani ve “Periyodik
tablo, elementler” ana fikri dogrultusunda belirlenen kazanimlara yonelik tasarlanmistir.
Ders planinin amaci, 6grencilerin, elementlerin periyodik sistemdeki yerlesim esaslarini,
tarihsel siirecteki gelismeler temelinde agiklamasi, periyodik sistemde elementlerin benzer
ozelliklerine gore siiflandirildigint acgiklamasi, yaygin elementlerin isimlerini sembolleri
ile eslestirmesi, metal, ametal ve yar1 metal olarak siniflandirmast ve giinliik hayattaki

kullanim alanlarini anlatan gérsel materyal hazirlamasidir.

Ders planinin “Merak (Engage)” boliimiinde, “Kitapliginizda bulunan kitaplar: siralamak
va da gruplandirmaniz gerekseydi bunu neye gore yapardiniz?” ve “Elementler ve ¢egitleri
hakkinda neler diistiniiyorsunuz?” seklinde bir hazirbulunusluk sorusu sorulmustur.
Ogrencilerden bildikleri elementleri siralayarak bir kelime bulutu olusturmalari istenmistir.
Ogrencilerin vermis olduklar1 yanitlarda listeleme, isimlendirme, belirtme gibi anahtar
kelimeler oldugundan YBT’nin “Hatirlama” basamagma uygunluk gostermektedir.
Ogrencilerden, bildigi elementlerin hangi alanlarda kullanildiginin 6rneklendirmeleri
istenir. Ogrendigi bilgilere yeni ve farkli drnekler vermesi YBT nin “Anlama” basamagi

ile iligkilidir.

“Kesfetme (Explore)” bolimiinde, elementler ve kullanim alanlari ile ilgili gorseller bulup
bilgisayarlarina kaydetmeleri gorevi verilir. Bir gorevin yerine getirilmesi i¢in gerekli olan
islemlerin icra edilmesi YBT’nin “Uygulama” basamag: ile iliskilidir. Ardindan
ogrencilerden periyodik tablodaki ilk 20 elementin giindelik hayattaki kullanim alanlarin
aragtirmalart istenir. Ogrencilerin arastirma yapmasi ve sorgulamas: YBT nin “C6ziimleme

(Analiz Etme)” basamag ile iligkilidir.

“Aciklama (Explain)” boliimiinde, periyodik tablodaki baz1 elementlerin giinliik yasamdaki

kullanim alanlari ile ilgili baz1 agiklamalar yapilir.

“Genisletme (Expand)” boliimiinde, 6grencilerin yaptiklar1 arastirmalardan elde ettikleri
veriler ile orijinal bir brosiir hazirlamalar1 istenir. Hazirladiklar1 brosiiriin elementlerin

tanitilmasinda ne derecede etkili oldugunu belirtmeleri istenir. Bu durum YBT’nin
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“Degerlendirme” basamagi ile iliskilidir. Ogrencilerin yeni fiiriinler olusturmasi,

tasarlamasi, proje gelistirmesi YBT nin “Yaratma” basamagi ile iligkilidir.

“Kapsamina alma-iliskilendirme (Extend)” béliimiinde kimya, teknoloji ve tasarim
alanlarindan ne yonde yararlanildig: tartigilmastir.
“Paylasma ve Fikir Alig-verisi (Exhange)” boliimiinde, 6grencilerin tasarladiklar

brosiirleri arkadaslarina sunarak fikir alis verisinde bulunmalar1 saglanir.

“Degerlendirme (Evaluate)” boliimiinde, kavram haritast ve 6z degerlendirme 06lgegi

kullanilmistir.

Kazanimlara yonelik tasarlanan “Elementler Brosiiri” adli ders plani, “dgrencilerin
elementlerin periyodik sistemdeki yerlesim esaslarini, tarihsel siirecteki geligmeler
temelinde acgiklamasi, periyodik sistemde elementlerin benzer ozelliklerine gore nasil
smiflandiriddigint belirtmesi” ile “ilk 20 elementi metal, ametal ve yari metal olarak
siniflandirmasi1” kazanimlar1 yoniinden YBT nin “Kavramsal Bilgi Boyutu”, “elementleri
simiflandirmak igin yeni bir sistem gelistirir” kazammi yoniinden YBT’nin “Ust Bilissel

Bilgi Boyutu” ile iligkilendirilmektedir. “Elementler Brosiiri” adli ders plan1 Ek D-3’te

sunulmustur.

4.4 Ders Plam1 4 (Scratch ile Atom Alt1 Parcaciklar)

“Scratch ile Atom Alt1 Pargaciklar” adli ders plani , Bilim ve Sanat Merkezi biinyesinde
ogrenim goren Ozel yetenekli Ogrenciler icin hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nin BYF boliimiiniin “Maddenin Tanecikli Yapis1” modiilii, “Madde ve Dogas1”
O0grenme alant ve “Atom alti parcaciklar, algiglar” ana fikri dogrultusunda belirlenen
kazanimlara yonelik tasarlanmistir. Ders planinin amaci, 6grencilerin, parcacik algiclarimi
tanimlamasi, pargacik algiclart hakkinda yaptigi arastirmaya dayali olarak elde ettigi
verileri arkadaglarina sunmasi, kozmik pargaciklart gdzlemesi, atom alti pargaciklarin
varligimi kanitlamasi ve atom, atomun yapist ve atom alti pargaciklar arasindaki iligkiyi

yorumlamasidir.

Ders planinin “Merak (Engage)” boliimiinde, “Maddenin en kiigiik yapitaginin ne oldugu

ile ilgili neler biliyorsunuz? Atomun en kiigiik yapitasini basit bir ¢izimle gosterir misiniz?”
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seklinde bir hazirbulunusluk sorusu sorulmustur. Onceki 6grenmelerinde bilgi sahibi olan
bireyin sozlii, yazili ya da sekil iizerin bilgiyi tantyip hatirlamast YBT nin “Hatirlama”
basamag ile iligkilidir. Bununla birlikte, atom alti pargaciklarin nasil kesfedildigi
hakkindaki sorularla 6grenciler diisiinmeye ve sonug¢ ¢ikarmaya ydneltilir. Diisiincelerinin
kendi climleleriyle ifade etmeleri saglanir. Bu boliimdeki hedef davranislar YBT’ nin

“Anlama” basamag ile iligkilidir.

“Kesfetme (Explore)” bolimiinde, atomlarin carpistirilmas: sonucu ortaya ¢ikan
pargaciklarin neler oldugu, bildigimiz atom alt1 parcaciklardan daha kiiciik parcaciklarin da
kesfedilmis olabilecegi konularinda tartigmalar1 saglanir. Ardindan, ¢arpiginca pargalara
ayrilan basit bir uygulama yapmalari istenir (6rnegin iki tag parcasinin carpisinca daha
kiiclik parcalara ayrilmasi gibi). Bir gdrevin yerine getirilmesi i¢in gerekli olan islemlerin
icra edilmesi YBT’nin “Uygulama” basamag: ile iliskilidir. Ogrencilerden, ayrilan
parcalarin atomdan daha kiiciik oldugunu fark etmesi ve atom alti pargaciklarin var
oldugunu tahlil etmesi beklenir. Mevcut verileri ayirma ve tahlil etme islemi YBT nin

“Analiz Etme” basamagi ile iliskilidir.

“Aciklama (Explain)” bolimiinde, dgrencilere atom alt1 pargaciklar ile ilgili agiklamalar
yapilmistir. Atom altt parcaciklar olan “Kuark”lardan bahsedilmis, c¢arpigsmanin
ozelliklerinin (hiz, siddet, vb.) atom alt1 parcaciklarin olusumundaki etkisinin belirlenmesi
istenmistir. Bir bilgiye uygulanan iglemin ne derece etkili oldugunun belirlenmesi YBT nin

“Degerlendirme” basamag ile iligkilidir.

“Genisletme (Expand)” boliimiinde, Scratch programini kullanarak maddenin atom alti
parcaciklar ile ilgili bir oyun ya da animasyon tasarlamasi istenir. Tasarlama ve dizayn

etme anahtar kelimeleri YBT nin “Yaratma” basamag ile iligkilidir.

“Kapsamina alma-Iligkilendirme (Extend)” boliimiinde fizik, teknoloji ve yazilim

alanlarindan yararlanilmistir.

“Paylasma ve Fikir Alig-verisi (Exhange)” bolimiinde, 6grenciler, gelistirdikleri atom alti
parcaciklardan maddeye oyununu ya da animasyonunu arkadaslari ile fikir aligverisi
yaparak olusturabilecegi, online olarak grup calismast yapilabilecegi, gelistirdikleri

caligmalarini interaktif ortamda arkadaglari ile paylasabilecegi belirtilmistir.
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“Degerlendirme (Evaluate)” boliimiinde 6grenciler, yaptiklar1 c¢alisma sonucunda “Oz
degerlendirme oOlgegi” ile kendilerini, “akran degerlendirme formu” ile arkadaslarini

degerlendirebilirler.

Kazanimlara yonelik tasarlanan “Scratch ile Atom Alti Pargaciklar” adli ders plani,

)

“parcactk algiclarini  tamimlamasi ve kozmik parcaciklart goézlemlemesi” kazanimi

yoniinden YBT nin “Olgusal Bilgi Boyutu”, “elde ettigi verileri arkadaslarina sunar ve
pargaciklar arasindaki iligkiyi yorumlamasi” kazanimlari yoniinden YBT nin “Kavramsal
Bilgi Boyutu”, “atom alti parcaciklarin varligini kanitlamasi” kazanimi yoniinden
YBT’nin “Ust Biligsel Bilgi Boyutu” ile iliskilendirilmektedir. “Scratch ile Atom Alt1

Parcaciklar” adli ders plan1 Ek D-4’te sunulmustur.

4.5 Ders Plam 5 (Dezenfektan Yapiyorum)

“Dezenfektan Yapiyorum” adli ders plani , Bilim ve Sanat Merkezi biinyesinde 6grenim
goren 6zel yetenekli dgrenciler icin hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin BYF
boliimiiniin “Kimya Ve Disiplinleraras1 Baglantilar” modiilii, “Madde ve Dogas1” 6grenme
alan1 ve “Kimya teknolojileri” ana fikri dogrultusunda belirlenen kazanimlara yonelik
tasarlanmistir. Ders planinin amaci, &grencilerin, kimya biliminin disiplinler arasi
uygulamalarina Ornekler vermesi, kimya alaninda disiplinler arasi yapilan giincel
caligmalar1 degerlendirmesi ve giinliikk hayatta kimya alaninda karsilastigi problemlerin

¢Oziimiine yonelik iirlin tasarimi yapmasidir.

Ders planinin “Merak (Engage)” bolimiinde ogrencilere “Covidl9 hakkinda neler
biliyorsunuz? Covidl9 hastaligindan korunmak igin sizce neler yapilmalidir?” seklinde bir
hazirbulunusluk sorusu sorulmustur. Ardindan; “Selim, tiim Diinya’yi etkisi altina alan
Koronaviriis hakkinda Tv’de cikan haberlerden etkilenmis ve bu hastalik hakkinda bazi
arastirmalar yapmistir: Yeni Koronaviriis Hastaligt (COVID-19), ilk olarak Cin’in Vuhan
Eyaleti’nde Aralik aymin sonlarinda solunum yolu enfeksiyonu belirtileri (ates, oksiiriik,
nefes darligi) gelisen bir grup hastada yapilan arastirmalar sonucunda 13 Ocak 2020 de
tamimlanan bir viristiir. Salgin baslangicta bu béolgedeki deniz iiriinleri ve hayvan
pazarinda bulunanlarda tespit edilmistiv. Daha sonra insandan insana bulasarak Vuhan
basta olmak iizere Hubei eyaletindeki diger sehirlere, Cin Halk Cumhuriyeti’nin diger

eyaletlerine ve diger diinya iilkelerine yayimistir. Koronaviriisler, hayvanlarda veya
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insanlarda hastaliga neden olabilecek biiyiik bir viriis ailesidir. Insanlarda, birkac
koronaviriisiin soguk alginligindan Orta Dogu Solunum Sendromu (MERS) ve Siddetli
Akut Solunum Sendromu (SARS) gibi daha siddetli hastaliklara kadar solunum yolu
enfeksiyonlarina neden oldugu bilinmektedir. Bu hastaliga kapilan bireylerin oksiirmeleri
aksirmalar: ile ortama sacilan damlaciklarin solunmasi ile bulasir. Hastalarin solunum
par¢aciklart ile kirlenmis yiizeylere dokunulduktan sonra ellerin yikanmadan yiiz, goz,
burun veya agiza gotiiriilmesi ile de viriis alinabilir. Kirli ellerle géz, burun veya agiza
temas etmek risklidir. Bu nedenle hijyen konusuna azami olgiide dikkat edilmesi
gerekmektedir. Bu bilgileri edinen Selim, ailesinin hijyen konusuna yeterince dikkat
etmedigini diigiinerek kaygilanmaya baslamistir. Ozellikle babasimin giin icerisinde
yeterince ellerini yikamadigini, igi geregi her an bir lavaboya gitme sansinin olmadigini
fark etmistir. Bunun igin fen bilimleri dersi kapsaminda ogrendigi bilgiler ile babasina
nasil yardimci olabilecegini diisiinmeye baslamigtir. Sizce Selim, nasil bir yol izlemelidir?”
seklinde bir giindelik yasam problemi verilmigtir. Selim fen bilimleri dersi kapsaminda
ogrendigi bilgiler hatirlayarak babasina nasil yardimei olabilecegini diisiinmeye baglamig
ve bu konuda cesitli yorumlar yapmustir. Onceki 6grenmelerde bilgi sahibi olan bireyin
sozli, yazili ya da sekil iizerinden bilgiyi taniyip hatirlamasi YBT nin “Hatirlama”
basamag: ile iliskilidir. Ogrencilerden gelen yorumlarin ardindan, Koronoviriis ile ilgili
cesitli bilgiler verilerek konu ile ilgili yorumlamalar yapmalari istenmistir. Bilgiyi

yorumlama hedef davranigi YBT nin “Anlama” basamagi ile iligkilidir.

“Kesfetme (Explore)” boliimiinde, ogrencilerin alternatif el temizligi yOntemlerini
kesfetmeleri ve virlisten korunmak i¢in hazir bir dezenfektani kullanmalar1 saglanir.
Kullanilan dezenfektan ile el bolgesindeki viriis miktarini azalmasi arasinda ilgi kurar.
Burada, bir gorevin yerine getirilmesi i¢in gerekli islemlerin icra edilmesi YBT’ nin
“Uygulama” basamagi ile iliskilidir. Bununla birlikte giindelik yasam problemine ¢6ziim
iretmek i¢in izleyecegi yolun ana hatlariyla belirlenmesi istenir. Bu durum YBT’ nin
“Coziimleme (Analiz Etme)” basamagi ile iliskilidir.

Aciklama (Explain)” boliimiinde, dezenfeksiyon ve dezenfektanin tanimlari yapilarak
aciklanmistir. Dezenfektan iiretimi noktasinda dikkat edilmesi gereken durumlar
belirtilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin dezenfeksiyon konusunda giincel ¢alismalari
aragtirmalar1 ve degerlendirmeleri istenir. Ogrencilerin, dezenfektanlarin viriislere etkisi
konusunda sebep sonug iliskisi kurmalar1 saglanir. Sebep-sonug iliskisi kurmak YBT’ nin

“Degerlendirme” basamag ile iligkilidir.
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“Genigletme (Expand)” boliimiinde ogrencilerden bir dezenfektan {iretmeleri

beklenmektedir. Uretim yapmak YBT nin “Yaratma” basamag ile iliskilidir.

“Kapsamimna alma-iliskilendirme (Extend)” béliimiinde; kimyasallarin ozellikleri ve
karisiminin yapilmast konusunda kimya alani ile, virlislerden korunma, dezenfektan ile

viriislere etki etme konusunda biyoloji alani ile iligkilendirilmistir.

“Paylasma ve Fikir Alig-verisi (Exhange)” boliimiinde 6grenciler, iirettikleri dezenfektanin
iiretim agamalarini, kullanilan kimyasallar1 ve kullanim amacini arkadaslari ile paylasarak

fikir alig-veriginde bulunmalar1 beklenmektedir.

“Degerlendirme (Evaluate)” bdliimiinde kontrol listesi ve 6z degerlendirme formu
kullanilmistir. Ogrencilerin olusturdugu gruplarmn diger gruplar tarafindan degerlendirmesi
kontrol listesi ile saglanmasi beklenmektedir. Bununla birlikte, 6z degerlendirme formu ile

ogrencilerin kendilerini degerlendirmelerinin de saglanmasi hedeflenmistir.

“Dezenfektan Yapiyorum” adli ders planinda, “kimya biliminin disiplinler arast
uygulamalarina ornekler vermesi” kazanimi yoniinden YBT’nin “Kavramsal Bilgi
Boyutu”, “kimya alamindaki giincel ¢calismalari degerlendirmesi ve giinliik hayatta kimya
alanminda karsilastigi problemlerin ¢oziimiine yonelik iirtin tasarlamasi” kazanimlari
yoniinden YBT’nin “Ust Bilissel Bilgi Boyutu” ile iliskilendirilmektedir. “Dezenfektan

Yapiyorum” adli ders plan1 Ek D-5’te sunulmustur.

4.6 Ders Plam 6 (Algodoo ile Sivilarin Kaldirma Kuvveti)

“Algodoo ile Sivilarin Kaldirma Kuvveti” adli ders plani, Bilim ve Sanat Merkezi
biinyesinde 6grenim goren 6zel yetenekli grenciler igin hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nin BYF boliimiintin “Sivilarin Kaldirma Kuvveti” modiilii, “Fiziksel Olaylar”
ogrenme alant ve “Sivilarin kaldirma kuvveti” ana fikri dogrultusunda belirlenen
kazanimlara yonelik tasarlanmistir. Ders planinin amaci, d6grencilerin, giindelik yasamda
kaldirma kuvvetini gozlemlemesi, sivilarin cisimlere kaldirma kuvveti uyguladigimi
kesfetmesi, yogunluk farkinin kaldirma kuvvetine etkisini gozlemleyebilecegi 6zgilin bir

deney tasarlamasi ve tasarladigi deneyi kaldirma kuvveti etkisine gore degerlendirmesidir.
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Ders planinin “Merak (Engage)” boliimiinde O6grencilere “Gemilerin su yiizeyinde
batmadan durabilmesini nasil aciklarsiniz?” seklinde bir hazirbulunusluk sorusu
sorulmustur. Ogrencilerin, suyun cisimleri kaldirabildigini tanimlamasi, bu durumu
orneklerle tarif etmesi beklenir. Tanimlama ve tarif etme hedef davraniglar1 YBT nin
“Hatirlama” basamag ile iligkilidir. Ardindan; Mehmet ve Selim iki kardestir. Evlerinin
bahgesinde oynarken havuzun igine babalarimin en sevdigi bowling topunun diismiis
oldugunu fark ederler. Babalar: gérse bu duruma ¢ok iiziileceginden emin olan iki kardes
topu ¢ikarmaya ¢calisirlar. Ama ne miimkiin! Onlarin kaldirabileceklerinden ¢ok daha agir
bir top. Iki kardes kafa kafaya verip topu ¢ikarma yolu diisiiniirler. Riizgar birden eser ve
oyun oynarken kullandiklar: kiiciik strafor pargalart ve birka¢ dal parcasini havuza
diistirtir. Selim suya batmadan yiizen esyalara bakar, gozii bir yandan da toptadir. Sonra
kafasimi ¢evirir ve bahge i¢indeki esyalara gozleri ilisir, tahta parcalar:, dogum
gtinlerinden kalma balonlar, strafor képiik parcalar, ipler... Mehmet ve Selim’in bir anda
gozleri parlar ve ise kosulurlar.  Tahminlerinden daha kolay bir sekilde topu
ctkarmislardir. Sizce Selim ve Mehmet, normalde kaldiramadiklar: bu topu nasil olurda
havuzdan birisinin yardimini almadan ¢ikarabilmiglerdir?” seklinde bir giindelik yasam
problemi verilmistir. Ogrencilerden bu soru ve problemin ¢oziimiine yonelik fikirler
iiretmesi beklenir. Ogrencilerin diisiincelerini ifade etmesi, tamimlamas1 ve siralamasi

YBT’nin “Anlama” basamagi ile iliskilidir.

“Kesfetme (Explore)” boliimiinde, belirtilen malzemeler ile bir deney diizeneginin
tasarlanmas1  beklenmektedir. Malzemelerin belirtilmesi ile bir deney diizenegi
tasarlanmasi YBT nin “Uygulama” basamagi ile iligkilidir. Tasarlanan deney diizeneginde,
dinamometrenin ucuna asilan cismin Once hava ortaminda, daha sonra su ortaminda
agirligr olgiilerek  uygulanan islemin ne derece etkili belirlenir. Bu durum YBT’nin

“Degerlendirme” basamag ile iligkilidir.

“Aciklama (Explain)” boliimiinde, sivilarin kaldirma kuvvetinin 6zellikleri ve etkileri ile

ilgili agiklamalarda bulunulur.

“Genigletme (Expand)” boliimiinde oOgrencilere interaktif ortamda bir deney
tasarlayabilecekleri belirtilir. “Algodoo” adli program ile sivilarin kaldirma kuvvetine
iliskin deney tasarlanabilecegi sdylenir. Ozgiin bir deney tasarlamalar1 YBT nin “Yaratma”

basamagi ile iligkilidir.
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“Kapsamina alma-iliskilendirme (Extend)” boliimiinde, 6grencilerin Web 2.0 araglarindan
Algodoo ve PowerPoint ya da Canva programlarini kullanarak tasarim olusturmalari
yazilim ve teknolojiyi, sivilarin kaldirma kuvvetini belirlemede fizigi ve belirtilen kurallara
uygun deney diizenegi olusturmada tasarim ile miihendisligi nasil iliskilendirdiklerini

tartismalari istenir.

“Paylasma ve Fikir Alis-verisi (Exhange)” bolimiinde 6grenciler, olusturduklar: afisleri

arkadaslarina sunarlar ve fikir aligverisinde bulunurlar.

“Degerlendirme (Evaluate)” boliimiinde, bu etkinlik uzaktan egitim ile uygulanmis ise 6z
degerlendirme formu, yiiz yiize egitim ile uygulanmis ise akran degerlendirme formu

kullanilabilir. Kazanimlara yonelik sorulardan olusan ve https://kahoot.com/ Web sayfasi

iizerinde hazirlanan interaktif bir yarigma diizenlenir.

“Algodoo ile Sivilarin Kaldirma Kuvveti” adli ders planinda, “giindelik yasamdaki
gozlemlemeler yapar” kazanimi yoniinden YBT’nin “Olgusal Bilgi Boyutu”, “swvilarin
cisimlere kaldirma kuvveti uyguladigini kesfeder ve 6zgiin bir deney tasarlar” kazanimlari
yoniinden YBT’ nin “Ust Bilissel Bilgi Boyutu” ile iliskilendirilme yapilabilir. “Algodoo

ile Stvilarin Kaldirma Kuvveti” adli ders plan1 Ek D-6’da sunulmustur.

4.7 Ders Plam 7 (Elektromiknatis ile Temizlik)

“Elektromiknatis ile Temizlik” adli ders plani, Bilim ve Sanat Merkezi biinyesinde
ogrenim goren Ozel yetenekli Ogrenciler icin hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nin BYF boliimiiniin “Manyetizma” modiilii, “Fiziksel Olaylar” 6grenme alani
ve “Elektromiknatis” ana fikri dogrultusunda belirlenen kazanimlara yonelik
tasarlanmigtir. Ders planinin amaci, Ogrencilerin, miknatis ¢esitleri hakkinda bilgi
edinmesi, tlizerinden akim gecen bobinin miknatis 6zelligi kazandig1r sonucuna varmasi,
bobinin merkezinde olugsan manyetik etkinin bobinin sarim sayisina bagl oldugu ¢ikarimda
bulunmasi, manyetik etkinin akim giiciine baglh oldugu ¢ikarimda bulunmasi, sarim sayisi
ve akim giicii degiskenlerinden yararlanarak kendi miknatisini tasarlamasi ve giinliik

yasam problemlerinden yola ¢ikarak elektromiknatisi kullanabilecegi bir proje yapmasidir.

Ders planinin “Merak (Engage)” boliimiinde 6grencilere biiyiik miknatislar gosterilerek

“Bazi biiyiik hurdaliklarda miknatis kullanilmas: konusunda neler diisiintiyorsunuz?”
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seklinde bir hazirbulunusluk sorusu sorulmustur. Onceki 6grenmelerinde bilgi sahibi olan
bireylerin sozlii, yazili ve sekil {izerinden bilgiyi taniy1p hatirlamas: YBT nin “Hatirlama”
basamagi ile iliskilidir. Ardindan, “Denize kiyisi olan bir yerlesim yerinde yasayan Ahmet,
deniz havasi almak i¢in her giin deniz kenarinda yiiriiyiis yapmaktadir. Yiiriiytisti
esnasinda deniz kenarinda balik tutan, fotograf c¢ekilen, denizi izleyen insanlarla
karsilasmaktadir. Deniz ile bu kadar ilgili olan insanlarin denize bazi esyalarin
diisiirebileceklerinin de ihtimaller dahilinde oldugunu fark etmistir. Ornegin balik tutan
insanlarin misinalarinin kopmasi ile deniz tabaminda bir¢ok olta ignesi ya da fotograf
cekinirken telefonlarim diisiiren insanlar olabilecegini diisiinmiistiir. Bu durum denizlerde
metal birikmesi sonucu kirlilige neden olmaktadir. Denizde yasayan canlilar igin de
problem olusturmaktadir. Bu probleme fen dersinde 6grendigi bilgiler ile nasil bir ¢oziim
tiretilebilecegi konusunda diisiinmeye baslamistir. Sizin bu konuda fikriniz nedir?”
seklinde bir giindelik yasam problemi verilmistir. Ogrencilerden bu soru ve problemin
¢oziimiine yonelik fikirler iiretmesi beklenir. Ogrencilerin diisiincelerini ifade etmesi,

tanimlamasi ve siralamas1 YBT nin “Anlama” basamagi ile iliskilidir.

“Kesfetme (Explore)” boliimiinde, bakir teli metal ¢ivi iizerine sararak telin ug¢ kisimlari
gii¢c kaynaginin art1 ve eksi uglarina baglanir. Daha sonra bir metal pargasina (atag olabilir)
yaklastirarak miknatislik 6zelliginin ortaya g¢ikarilmasi ve bu miknatisin bir pusulanin
gostergesini hareket ettirmesi saglanir. Bu durum, bir gorevin yerine getirilmesi igin
gereken iglemlerin icra edilmesini igeren YBT nin “Uygulama” basamag: ile iliskilidir.
Pusulanin manyetik alandan etkilenerek gostergesinin hareket etmesi ile miknatis arasinda
iliski kurmas1 yoniinde yonlendirilir. iliski kurma hedef davramsi ise YBT’nin

“Coziimleme (Analiz Etme)” basamagi ile iligkilidir.

“Aciklama (Explain)” boliimiinde, miknatis 06zelliginin nasil kazamildig: ile ilgili
aciklamalar yapilir. Ogrencilerden, olusturulan miknatislarin etkili olup olmadigi, gorevini
yapip yapmadigir konusunda degerlendirme yapmalar1 ve olusturduklar: iiriinler arasinda
kargilastirma yaparak olumlu ve olumsuz elestirilerde bulunmalart YBT’ nin

“Degerlendirme” basamag ile iligkilidir.

“Genisletme (Expand)” boliimiinde, gilindelik yasam problemine yonelik bir ¢6ziim
iiretebilmek i¢in dzgiin bir iiriin tasarlanir. Ozgiin bir {iriin tasarlamak YBT nin “Yaratma”

basamagi ile iligkilidir.
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“Kapsamina alma-iliskilendirme (Extend)” boliimiinde fizik, biyoloji ve tasarim

alanlarindan yararlanilir.

“Paylasma ve Fikir Alig-verisi (Exhange)” boliimiinde &grenciler, olusturduklar

diizenekleri diger gruplara sunarlar ve fikir aligverisinde bulunurlar.

“Degerlendirme (Evaluate)” boliimiinde, 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formu

kullanilmistir.

“Elektromiknatis ile Temizlik” adli ders planinda, “miknatis ozelligi kazanma sonucuna
varma, manyetik etkinin bobinin sarim sayisina ve akim giiciine bagli oldugu ¢ikariminda
bulunma” kazanimlar1 yoniinden YBT nin “Kavramsal Bilgi Boyutu”, “kendi miknatisin
tasarlama ve elektromiknatisi kullanabilecegi bir proje yapma” kazanimlari yoniinden
YBT’nin “Ust Bilissel Bilgi Boyutu” ile iliskilendirilmektedir. “Elektromiknatis ile
Temizlik” adli ders plan1 Ek D-7°de sunulmustur.

4.8 Ders Plam 8 (Ote Gezegen Kesfediyorum)

“Ote Gezegen Kesfediyorum” adli ders plani, Bilim ve Sanat Merkezi biinyesinde 6grenim
goren 6zel yetenekli dgrenciler icin hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin BYF
boliimiiniin “Fizik Ve Disiplinleraras1 Uygulamalar” modiilii, “Fiziksel Olaylar” 6grenme
alan1 ve “Fizik Teknolojileri” ana fikri dogrultusunda belirlenen kazanimlara yonelik
tasarlanmistir. Ders planinin amaci, Ogrencilerin, fizik biliminin disiplinler arasi
uygulamalarina 6rnekler vermesi, fizik alaninda disiplinler aras1 yapilan giincel ¢aligmalari
degerlendirmesi ve giinliik hayatta fizik alaninda karsilastigi problemlerin ¢odziimiine

yonelik bir iirlin tasarlamasidir.

Ders planinin “Merak (Engage)” boliimiinde 6grencilere bir evren gorseli gosterilerek,
“Ote gezegen kavramini daha énce hi¢ duydunuz mu? Ote gezegen nedir?” seklinde bir
hazirbulunugluk sorusu sorulur. Bireyin sozlii, yazili ya da sekil {izerinden bilgiyi taniyip
hatirlamas1 YBT’nin “Hatirlama” basamag: ile iligkilidir. Sonrasinda; “Nobel odiilii, bir
bilim insammin alabilecegi en biiyiik ve en prestijli 6diil olarak kabul edilir. 2019 yilinda
“evrenin evrimi ve diinyanin kozmostaki yeri” hakkindaki anlayisimizin gelismesine katki
saglayan bilim insanlar: Fizik dalinda bu édiile layik goriildii. Odiil téreninde bir érnek ile

bu konuyu agiklamaya ¢alistilar:
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Evreni bir fincan kahveye benzetebiliriz. Fincamin ¢ok biiyiik bir kismi kahveyle kapli.
Evrenin ¢ok biiyiik bir kismiysa ‘“karanlik enerji” ile kapli. Kahvemize ¢ok az krema
ekleyelim simdi de. Bu da evrendeki “karanlik madde.” En sonunda kahvemize ¢ok ¢ok az
seker taneleri serpistiriyoruz. Bu gsekerler ise evrendeki normal maddeler. O gseker
tanelerinden birinin ¢ok kiiciik bir par¢asimin igindeki ¢ok kiigiik bir pargasi iginde
bulundugumuz Samanyolu Galaksisi. Bizim giinesimiz o galaksideki yiiz milyarlarca
vildizdan sadece biri ve biz o giinesin etrafinda donen 8 gezegenden birinde dogduk.

Diinyaya geldik. Kahve fincanindaki yerimiz bu kadarcik.

Iste bu yil Nobel Fizik édiiliiniin bir yarisi gezegenleri arastiran bilim insanlarina verildi.
Bu bilim insanlar: Giines sisteminde olmayan ote gezegenleri arastirdilar. Aslinda Giines
sistemi digindaki gezegenleri direkt gorebilmek miimkiin degil. Bunlar: ancak ¢ok gelismis
gozlem araglariyla ve belli ipuglarini takip ederek bulabilmek miimkiin. Bu bilim insanlari
1995 yilinda diinyadan 50 51k yili uzakliktaki Pegasus takim yildizini arastirdilar.
Mitolojide kanatli ucan ata benzetilen yildiz kiimesini. Ozellikle de burada bulunan 51
Pegasi yildizini gézlemlemisler. Bu yildizin etrafinda dolanan, goriilemeyen bir gezegeni
de kesfetmisler. Peki goriilemeyen bir gezegen nasil kesfedilebilir? Bunun cevabi su sekilde
verilebilir:

e Bir yudizin ¢evresinde donen gezegenler varsa o yildiz ileri geri bir sallanma

hareketi yapar.

o Yildiz gezegenden uzaklasir ya da yakinlasirken renginde ¢ok kiiciik bir degisiklik
meydana gelir. Yildiz gezegene yaklasirken rengi biraz daha mavilesir.

Uzaklasirken de kirmizilasir.

Eger bu ¢ok kiiciik degisimi ¢ok hassas bir sekilde olgebilirseniz orada bir gezegen
oldugunu ispatlamis olursunuz. Iste 1995 yilinda yapilan bu dlciimle 51 Pegasi b gezegeni
kesfedildi. Giines dis1 bir yildiz sisteminde donen ilk gezegen bulunmus oldu.” seklinde bir
metin okunarak konu iizerinde tartigmalarit ve ¢ikarimda bulunmalar1 saglanir. Tartigma

hedef davranist YBT nin “Anlama” basamagi ile iliskilidir.

“Kesfetme (Explore)” boliimiinde, “Merak” boliimiinde okunan metinde verilen 6rnek
diizenek haline getirilerek bir benzeri o6grenciler ile yapilir. Buradaki “hazirlar, yapar,
bilgiyi kullanmaya baslar” hedef davranislart YBT’nin “Uygulama” basamagi ile

iliskilidir. Ote gezegenlerin nasil kesfedilmis olabilecekleri iizerinde tartisma agilir. Daha
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farkl1 yontemler ile ote gezegenlerin kesfedilmesinin miimkiin olup olmadigi konusunda
ogrencilerin diisiinmeleri istenir. Farkli yontemler arasinda karsilastirma yapmak ise
YBT’nin “Coziimleme (Analiz Etme)” basamag ile iliskilidir. Ogrenciler, olusturulan
diizenek ile uygulanan islemin, 6te gezegen kesfetme sistemi konusunda ne derecede etkili
olabilecegini sonug ¢ikarmasi beklenir. Bu durum YBT nin “Degerlendirme” basamagi ile

iliskilidir.

“Aciklama (Explain)” boliimiinde, yildiz ve gezegenleri kesfetmek i¢in farkli yontemler
kullanilabilecegi, bu yontemlerden birinin de yildizin renk degisiminin tespiti ile miimkiin

olabildigi agiklanir. Daha farkli yontemlerin de olabilecegi belirtilir.

“Genisletme (Expand)” boliimiinde, transit fotometri yontemi ile 6te gezegen kesfetmenin
simiilasyonu tasarlanmasi beklenmektedir. Tasarim yapma YBT nin “Yaratma” basamagi

ile iligkilidir.

“Kapsamina alma-iliskilendirme (Extend)” béliimiinde, fizik, yazilim, teknoloji ve tasarim

alanlarindan yararlanilir.

“Paylasma ve Fikir Alig-verisi (Exhange)” boliimiinde &grenciler, olusturduklar

diizenekleri arkadaglarina sunarlar ve fikir aligverisinde bulunurlar.

“Degerlendirme (Evaluate)” boliimiinde, 6z degerlendirme formu ve acik uglu sorular

kullanilmistir. Bu uygulamalar YBT nin “Degerlendirme” basamagi ile iliskilidir.

“Ote Gezegen Kesfediyorum” adli ders plaminda, “fizik biliminin disiplinler arasi
uygulamalarina ornekler verir” kazanimi yoniinden YBT nin “Kavramsal Bilgi Boyutu”,
“fizik alaminda disiplinler arasi yapilan giincel ¢alismalari degerlendirir ve giinliik hayatta
fizik alaminda karsilastigr problemlerin ¢oziimiine yénelik iiriin tasarlar” kazanimlari
yoniinden YBT’nin “Ust Biligsel Bilgi Boyutu” ile iliskilendirilme yapilmistir. “Ote
Gezegen Kesfediyorum™ adli ders plan1 Ek D-8’de sunulmustur.

4.9 Ders Plam 9 (Scratch ile Mars’1 Kesfetme Oyunu)
“Scratch ile Mars’1 Kesfetme Oyunu” adli ders plani, Bilim ve Sanat Merkezi biinyesinde

ogrenim goren Ozel yetenekli Ogrenciler icin hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim
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Programi’nin BYF boliimiiniin “Astronomi” modiilii, “Diinya ve Evren” 6grenme alani ve
“Mars’ta Yasam” ana fikri dogrultusunda belirlenen kazanimlara yonelik tasarlanmistir.
Ders planinin amaci, 6grencilerin, uzay teknolojilerinin insanlik i¢in dnemini tartigmasi ve

Mars’ta bir yasam alani tasarlamasidir.

“Scratch ile Mars’1 Kesfetme Oyunu” adli ders planinin “Merak (Engage)” bdliimiinde
ogrencilere; “Sizce Diinya disindaki bir gezegen ya da gezegenlerde yasam olmasi ihtimali
var mi? Bir gezegende yasam belirtileri olmasi i¢in ne tiir ozelliklere sahip olmasi gerekir?
Bir gezegende yasam belirtileri oldugunu anlayabilmek i¢in nasil bir yol izlenmelidir?”
seklinde hazirbulunusluk sorulari sorularak cevaplar1 bir kagida yazmalar1 ve sekillerle
desteklemeleri istenmistir. Bireyin daha dnce 6grendigi bilgileri yazili ve sekilli simgelerle
geriye getirmesi YBT’nin “Hatirlama” basamag: ile iliskilidir. Diinya disindaki bir
gezegen ya da gezegenlerde yasam olmasi ihtimali, bir gezegende yasam belirtilerinin
neler oldugu ve bu belirtilerin anlasilma yontemlerini tartisip ¢ikarimda bulunmalari

istenir. Tartisma hedef davranigi YBT nin “Anlama” basamagi ile iligkilidir.

“Kesfetme (Explore)” bolimiinde, o6grencilere bir kesif aract hakkinda bir video
izlettirilerek kesif aracit hakkinda neler diislindiikleri sorularak fikir aligverisi yapmalari
saglanir. Aracta dikkatlerini ¢eken onemli 6zelliklerin neler oldugu sorularak aracit daha
ayrintilt kesfetmeleri istenir. “Belirleme, farkina varma” hedef davraniglar1 YBT’nin
“Anlama” basamag ile iliskilidir. Ogrencilere bir oyuncak araba verilerek (ara¢ gibi
kullanilabilecek bir nesne de olabilir) masa lizerinde sinirlart belirlenen bir bolgede temsili
olarak cesitli gorevler yapmalar1 istenir. Bu gorevler topragin yapisini analiz etmek,
ortamda bulunan gazlar1 tespit etmek, fotograf ¢ekmek olabilir. Bir gorevin yerine
getirilmesi icin gerekli olan islemlerin icra edilmesi YBT nin “Uygulama” basamag: ile
iligkilidir. Temsili kesif araci olarak kullanilan oyuncak arabanin gorevinden yola ¢ikarak
“Merak” boliimiindeki sorular tartisip ¢ikarimda bulunmalart istenir. Cikarimda bulunma

hedef davranist YBT nin “Coziimleme (Analiz Etme)” basamag ile iligkilidir.

“Aciklama (Explain)” bdliimiinde, gezici aracin oOzellikleri ve gorevleri hakkinda
aciklamalar yapilmistir. Bu acgiklamalar dogrultusunda gezici arag ile oyuncak arag
arasindaki benzerlikler tartigilir. Oyuncak aracin yaptigi gorevden yola c¢ikarak

Perseverance gezici aracinin gorevinin ne derecede dnemli ve etkili oldugu belirlenir. Bir
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bilgiye wuygulanan islemin ne derece etkili oldugunun belirlenmesi YBT’ nin

“Degerlendirme” basamag ile iligkilidir.

“Genisletme (Expand)” boliimiinde, 6grencilerden Scratch programini kullanarak bir kesif
araci ile Mars ylizeyinde bir kesif oyunu tasarlamalar1 beklenmektedir. Oyun tasarimi

yapma YBT nin “Yaratma” basamagi ile iligkilidir.

“Kapsamina alma-iliskilendirme (Extend)” béliimiinde, “Uzay-Evren-Mars” hakkindaki
giincel gelismeler konusunda fizik, bir oyun uygulamasi gelistirmek konusunda teknoloji

ve yazilim alani ile iligskilendirilmistir.

“Paylasma ve Fikir Alis-verisi (Exhange)” boliimiinde, gelistirdikleri “Mars Yiizeyindeki
Kesif” oyununu arkadaglari ile fikir aligverisi yaparak olusturabilecegi ve online olarak
grup c¢aligmasi yapilmasinin miimkiin oldugu belirtilir. Bununla birlikte gelistirdikleri

oyunlar1 interaktif ortamda arkadaglari ile paylasabilecegi hatirlatilir.

“Degerlendirme (Evaluate)” boliimiinde 6grenciler, yaptiklar1 c¢alisma sonucunda “Oz
Degerlendirme Olgegi” ile kendilerini, “Akran Degerlendirme Formu” ile arkadaslarini

degerlendirebilirler. Bu uygulamalar YBT nin “Degerlendirme” basamagi ile iligkilidir.

“Scratch ile Mars’1 Kesfetme Oyunu” adli ders planinda, “uzay teknolojilerinin insanlik
icin 6nemini tartisir” ve “Mars ta yagam alam tasarlar” kazanimlar1 yoniinden YBT nin
“Ust Bilissel Bilgi Boyutu” ile iliskilendirilme yapildig1 diisiiniilmektedir. “Scratch ile
Mars’1 Kesfetme Oyunu” adli ders plan1 Ek D-9°da sunulmustur.

5. BULGULAR

5.1 Bilim ve Sanat Merkezleri Fen Bilimleri Ogretim Programr’’min BYF
Boliimiindeki Kazanimlarin, Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nin Bilissel Alan
Basamaklarina Goére Dagihmina iliskin Bulgular

Bu boliimde, 6gretim programinda bulunan 35 kazanimin YBT nin bilgi boyutu ve biligsel

alan basamaklarna gore dagilimmin belirlenmesi i¢in iki uzman tarafindan

degerlendirilmesi sonucu elde edilen bulgular sunulmustur. Uzmanlarin kazanimlarin

YBT’nin biligsel alaninin ve bilgi boyutunun hangi basamagina ait oldugunu birbirinden
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bagimsiz bir sekilde belirlemesi sonucunda elde edilen veriler ile uzmanlar arasindaki

uyum katsayisi bulgulart Tablo 5.1°de verilmistir:

Tablo 5.1: Uzmanlar aras1 uyum katsayist.

Cohen’s Kappa

0 0
Weighted Asimptotik Lower 9.5 % Upper 9.5 %
Kappa Standart Hata p Asymptotic CI Asymptotic CI
Bound Bound
.863 .063 6.683 .000 743 977

Tablo 5.1 incelendiginde uzmanlar arasi1 Weighted Kappa uyum katsayis1 .863 olarak
belirlenmistir. Bu deger uzmanlar arasi kodlama uyumunun ¢ok iyi diizeyde oldugunu
gostermektedir. Uyusmazliga diisiilen kazanimlar hakkinda uzmanlar arasinda goriisme
yapilarak son durumda karar verilmistir. Aragtirmaci tarafindan yapilan kodlama da uzman
kodlamalar1 ile karsilagtirilmistir. Bu karsilastirma ile, yapilan kodlamalarin paralel
diizeyde oldugu soOylenebilir. Uzmanlarin belirledigi basamaklar dikkate alinarak fen
bilimleri 6gretim programindaki kazanimlarin YBT nin biligsel alan basamaklart ve bilgi

boyutuna gore dagilimi Sekil 5.1°de verilmistir:

Kazanim Orani

H Olgusal-Hatirlama

H Olgusal-Anlama

m Kavramsal-Anlama

B Kavramsal-Coziimleme

M Kavramsal-Degerlendirme
m islemsel-Uygulama

Ust Bilissel- Degerlendirme

Ust Bilissel-Yaratma

Sekil 5.1: BILSEM fen bilimleri 6gretim programi BYF béliimii kazanimlarmin YBT
bilissel alan basamaklar1 ve bilgi boyutuna gore dagilimi.

Sekil 5.1 incelendiginde, fen bilimleri 6gretim programi BYF boliimii kazanimlarinin en
¢ok “Ust biligsel bilgi boyutu — Yaratma bilissel alan basamagr” kisminda yogunlastig
(%26) goriilmektedir. “Kavramsal bilgi boyutu — Anlama biligsel alan basamagi” %23,
“Kavramsal bilgi boyutu — Céziimleme bilissel alan basamagr” %17, “Ust bilissel bilgi
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boyutu — Degerlendirme biligsel alan basamagi” %11, “Olgusal bilgi boyutu — Anlama
biligsel alan basamag1” %9, “Olgusal bilgi boyutu — Hatirlama biligsel alan basamagi” %8,
“Islemsel bilgi boyutu ve Uygulama bilissel alan basamag1” ve “Kavramsal bilgi boyutu ve
Degerlendirme bilissel alan basamagi” %3 orana sahiptir. Bununla birlikte, bilissel alan
basamaklarina gore bakildiginda, hatirlama, anlama ve uygulama basamaklarini igeren alt
diizey diisiinme becerilerine ait kazanimlarin oran1 %43, ¢oziimleme, degerlendirme ve
yaratma Ust diizey diisiinme becerilerini kapsayan kazanimlarin oraninin ise %57 oldugu
goriilmektedir. BILSEM fen bilimleri 6gretim programinda, Modiil/Ogrenme Alani/Ana
fikir bagliklarina uygun olarak belirlenmis kazanimlarin numaralandiriimas1 “BYF 1.1.17,
“BYF 2.1.3” ve benzeri sekilde kodlanmistir. Kodlamadaki ilk say1r modiilii, ikinci say1
ogrenme alanini, {i¢iincii say1 ise ana fikir ve kazanmim sayisim belirtmektedir. Ornegin
“BYF 2.1.3: Giinliik hayatta biyoloji alaninda karsilastig1 problemlerin ¢oziimiine yonelik
iriin tasarimi yapar.” kazaniminda; 2. Modiil olan “Biyoloji ve Disiplinlerarasi
Uygulamalar”, 1. Ogrenme alani olan “Canlilar ve Yasam” ve “Biyoloji Teknolojileri” ana
fikrindeki iiclincii kazanimi belirtmektedir. Uzman goriisleri dogrultusunda YBT nin bilgi

ve Dbiligsel siiregc boyutlarina gore analizi ise Tablo 5.2°de verilmistir.
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Tablo 5.2: Kazanimlarin YBT nin bilgi boyutu ve biligsel alan basamaklarina gore analizi.

Bilissel Alan Basamaklar

Yenilenmis Bloom Taks.
Hatirlama

Anlama

Uygulama

Coziimleme

Degerlendirme

Yaratma

3.1.3 (k20
elementin ve yaygin
elementlerin
isimlerini
sembolleri ile
Olgusal eslestirir.)
Bllgl 4.1.1 (Pargacik

algiclarini tanimlar.)

7.1.1 (Miknatis
¢esitleri hakkinda

3.1.1 (Elementlerin
periyodik sistemdeki
yerlesim esaslarini,
tarihsel siiregteki
gelismeler temelinde
agiklar.)

4.1.3 (Kozmik

pargaciklar1 gozlemler.)

6.1.1 (Giindelik
yasamda kaldirma
kuvvetini gozlemler.)

bilgi edinir.)
=
N
=
>
(=]
=]
- p—
g0
—
=)
Kavramsal
Bilgi

1.1.1 (insan faaliyetleri
sonucunda olusan kiiresel
¢evre sorunlarina ornekler
verir.)

3.1.2 (Periyodik
sistemde elementlerin
benzer 6zelliklerine gére
smiflandirildigim:
agiklar.)

3.1.4 (ilk 20 elementi
metal, ametal ve yari
metal olarak siniflandirir.)
4.1.2 (Pargacik algiglari
hakkinda yaptig1
arastirmaya dayali olarak
elde ettigi verileri sunar.)
6.1.2 (Stvilarin
cisimlere kaldirma
kuvvetini kesfeder.)

1.1.2 (Kiiresel iklim
degisikliginin
nedenleri ve olas1
sonuglar1 hakkinda
fikirler tretir.)

2.1.1 Biyoloji
biliminin disiplinler
aras1 uygulamalarina
ornekler verir.)

3.1.5 (ik 20
elementin giinliik
hayattaki kullanim
alanlarini anlatan
gorsel materyal
hazirlar.)

5.1.1 (Kimya
biliminin disiplinler
aras1 uygulamalarina
ornekler verir.)

4.1.5 (Atom, atomun
yapisi ve atom alt
pargaciklar arasindaki
iliskiyi yorumlar.)

Toplam
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Tablo 5.2 (devam)

Yenilenmis Bloom Taks.

Biligsel Alan Basamaklar

Hatirlama Anlama Uygulama Coziimleme Degerlendirme Yaratma
7.1.2 (Uzerinden akim 8.1.1 (Fizik

gegen bobinin miknatislik
kazandig1 sonucuna
varir.)

7.1.3 (Uzerinden akim
gegen bobinin
merkezinde olugan
manyetik etkinin bobinin
sarim sayisina bagl
oldugu ¢ikarimda
bulunur.)

7.1.4 (Uzerinden akim
gegen bobinin
merkezinde olugan
manyetik etkinin akim
giiciine bagli oldugu
¢ikarimda bulunur.)

biliminin disiplinler
arasi uygulamalarina
ornekler verir.)
9.1.1 (Uzay
teknolojilerinin
insanlik i¢in Gnemini
tartisir.)

414 (Atom alt1
pargaciklarin
varligini kanitlar.)

=

=

>

2 .

5 IS:;IIHS.GI

= ilgi

Ust Bilissel

Bilgi

2.1.2 (Biyoloji
alaninda disiplinler arasi
yapilan giincel
¢aligmalari insanliga
katkilar1 agisindan
degerlendirir.)

5.1.2 (Kimya alaninda
disiplinler aras1 yapilan
giincel caligmalari
degerlendirir.)

1.1.3 (Yerel bir
gevre sorununun
¢Ozlimiine iligkin
proje gelistirir.)
2.1.3 (Ginliik
hayatta biyoloji
alaninda karsilastigi
problemlerin
¢oziimiine yonelik
irlin tasarimi yapar.
3.1 .6(Elementleri
smiflandirmak i¢in
yeni bir sistem
gelistirir.)

13
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Tablo 5.2 (devam)

Yenilenmis Bloom Taks.

Bilgi Boyutu

Toplam

Bilissel Alan Basamaklar

Hatirlama

Anlama

Uygulama

Coziimleme

Degerlendirme

Yaratma

6.14 (Tasarladig1
deneyi kaldirma kuvveti
etkisine gore
degerlendirir.)

8.1.2 (Fizik alaninda
disiplinler aras1 yapilan
giincel caligmalari
degerlendirir.)

5.1.3 (Ginliik
hayatta kimya
alaninda karsilastigi
problemlerin
¢oziimiine yonelik
iirtin tasarimi yapar.)
6.1.3 (Yogunluk
farkinin kaldirma
kuvvetine etkisini
gozlemleyebilecegi
Ozgiin bir deney
tasarlar.)

7.1.5 (Sarim sayis1
ve akim giicii
degiskenlerinden
yararlanarak kendi
miknatisini tasarlar.)

7.1.6 (Giinliik
yasam
problemlerinden
yola ¢ikarak
elektromiknatisi
kullanabilecegi bir
proje yapar.)
8.1.3 (Ginliik
hayatta fizik
alaninda karsilastigi
problemlerin
¢oziimiine yonelik
uriin tasarlar.)
9.1.2 (Mars’ta

yasam alani

11

tasarlar.)
9

35
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Tablo 5.2 incelendiginde, hatirlama basamagina ait kazanimlar 3., 4. ve 7. modiillerinde,
anlama basamagma iliskin kazanimlar 1., 3., 4., 6. ve 7. modiillerinde, uygulama
basamagina iligkin kazanim 4. modiilde, analiz basamagina iliskin kazanimlar 1., 2., 3., 5.,
8. ve 9. modiillerinde, degerlendirme basamagina iliskin kazanimlar 2., 4., 5., 6. ve 8.
modiillerinde, yaratma basamagmna iliskin kazanimlar 1., 2., 3., 5., 6., 7., 8. ve 9.

modiillerinde oldugu belirlenmistir.

BYF alanma iliskin kazanimlar modiiller bazinda incelendiginde; 1. modiilde (Ekoloji ve
Yasam/Canlilar ve Yasam/Kiiresel Iklim Degisikligi) “Hatirlama, Uygulama,
Degerlendirme”, 2. modiilde (Biyoloji ve Disiplinlerarasi Uygulamalar/Canlilar ve
Yasam/Biyoloji Teknolojileri) “Hatirlama, Anlama, Uygulama”, 3. modiilde (Periyodik
Tablo/Madde ve Dogasi/Periyodik Tablo ve Elementler) “Uygulama, Degerlendirme”, 4.
modiilde (Maddenin Tanecikli Yapisi/Madde ve Dogasi/Atom alt1 pargaciklar, Algiclar)
“Analiz ve Yaratma”, 5. modiilde (Kimya ve Disiplinlerarast1 Baglantilar/Madde ve
Dogasi/Kimya Teknolojileri) “Hatirlama, Anlama, Uygulama”, 6. modiilde (Sivilarin
Kaldirma Kuvveti/Fiziksel Olaylar) “Hatirlama, Uygulama, Analiz”, 7. modiilde
(Manyetizma/Fiziksel Olaylar/Elektromiknatis) “Uygulama, Analiz, Degerlendirme”, 8.
modiilde (Fizik ve Disiplinlerarast Uygulamalar/Fiziksel Olaylar/Fizik Teknolojileri)
“Hatirlama, Anlama, Uygulama”, 9. modiilde (Astronomi/Diinya ve Evren/Mars’ta Yasam)
“Hatirlama, Anlama, Uygulama, Degerlendirme” basamaklarinda herhangi bir kazanima

rastlanilmamugtir.

Bu calisma kapsaminda, Bilim ve Sanat Merkezi Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
BYF boliimii kazanimlarina yonelik ders planlart olusturulmustur. Her modiil i¢in bir ders
plan1 tasarlanmistir. Bu ders planlari hakkinda dort farkli Bilim ve Sanat Merkezi’nde
gorev yapan Fen Bilimleri 6gretmeninden gériis alinmistir. Ogretmenlerden alinan déniitler
dogrultusunda ders planlar iizerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Diizenlenen ders
planlar1 kapsamindaki etkinlikler Bilim ve Sanat Merkezi’nde 6grenim goren 30 BYF
grubundaki 6grencilere uygulanmistir. Uygulama sonrasinda &grenciler ile goriismeler

yapilarak etkinlikler hakkindaki diisiinceleri sorulmustur.
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5.2 Ders Planlarinin Gelistirilmesine Yonelik Bulgular

5.2.1 Tasarlanan Ders Planlar1 Hakkinda Ogretmen Goriislerinden Elde Edilen
Bulgular

BILSEM’de gérev yapan fen bilimleri gretmenleri ile hazirlanan ders planlar1 hakkinda

goriismeler yapilmistir.

5.2.1.1 Ders Planlarimin I¢erik Yoniinden Yeterliligine fliskin Goriisler

Ogretim programinda belirlenen kazanimlara gore hazirlanan ders planlarinin igerik
yoniinden yeterliligi konusunda yapilan goriismede, 3 6gretmen (%75) ders planlarinin
icerikle tamamen Ortlistiigli, 1 O0gretmen (%25) ise Ortiismeyen bazi noktalar oldugu
yoniinde goriis belirtmistir. Icerik yoniinden yeterli oldugunu belirten Ogretmen T4: “Evet,
her bir ders plaminda asamalar ve bu asamalarda yapilacaklar, giris, gelisme gibi
boliimler, degerlendirmede kullanilan arag-geregler detayli bir sekilde sunulmugtur.
Ornegin Etkinlik 9°da yer alan ek dosya etkinlikte yer alan uygulamanin nasil olacagina
dair ¢ok detayli bir yonergedir. Yine etkinlikler i¢in hazirlanan Youtube videolari,
karekodlar ve yonlendirme videolar: olduk¢a islevseldir. Etkinligi uygulayacak 6gretmene
cok giizel bir rehber niteligindedir. Plant uygulayacak ogretmen etkinligi kurgulayan
arastirmacimin  hedefledigi sekilde uygulayacak veya gelistirerek daha etkili planlar
olusturabilecektir. Aynmi zamanda tiim etkinlikler hedeflenen kazammlara uygun olarak
kurgulanmuig ve giinliik hayat problemleri ile desteklenmistir. Ogrencinin ilgisini ¢ekecek
ve etkinlikteki 6grenme siirecine cekecektir. Ornegin Etkinlik 1’de yer alan problem
durumu tiim diinyada ilgi ¢eken bir konudur. Aynmi zamanda toplumun her kesiminin
bilinglenmesi gereken bir konudur. Bu anlamda ogrencilerin ogrenmelerini hayatlarina
aktarmasinda énemli bir icerige sahiptir.” seklinde goriisiinii bildirmistir. I¢erik yoniinden
ortiismeyen bazi noktalarm oldugunu belirten Ogretmen T2 ise; “Her etkinlikte
ogrencilerin konu ile ilgili hazirbulunusluk diizeylerini belirlemek icin ac¢ik uglu, yar
yapuandirilmig sorular sorulmalidir. Bu sayede 6grencinin bilgi diizeyi, konuya ilgisi,
bilim okur yazarhigi hakkinda fikir sahibi olunmali. Olceklere hazirbulunuslukla ilgili
boliim olmali. Etkinlikte gecen her kavrami kapsayacak tizerine bir etkinlik tasarlanmall.
Etkinlik sonunda kavramlar o6grencinin kesfiyle birlikte ogrenilmeli.” seklinde ifade

etmistir.

Yapilan bu goriismelerde, ders planlarinin islevsel, yonlendirici, kazanim odakli ve

yonlendirici  boyutlar1  oldugu  vurgulanmigtir.  Bununla birlikte  6grencilerin
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hazirbulunusluklarinin 6nemi iizerinde durularak ders planlari iginde daha etkili bir sekilde
islenmesi gerektigi belirtilmistir. Bu 6neriler dogrultusunda, ders planlarinin tiim boliimleri
gbzden gecirilmis, hazirbulunugluk sorulari eklenmis, icerik acisindan eksiksiz bir hale

getirilmeye caligilmugtir.

5.2.1.2 Ders Planlari icin Belirlenen Siirenin Yeterliligine iliskin Goriisler

Hazirlanan ders planlarinin uygulanmasi i¢in belirlenen siirenin yeterliligine iligkin yapilan
goriisgmede Ogretmenlerin tamami (%100) belirlenen siirenin yeterli oldugunu belirtmis ve
baz1 tavsiyelerde bulunmuslardir. Bu konu hakkinda Ogretmen T1; “Evet. Fakat yas
gruplari BYF déneminde farkli BILSEM ’lerde farklilik gosterebiliyor. Esneklik saglanmasi
bir ders saati planlamaya eklenebilir.” Seklinde goriigiinii bildirmistir. Bu  goriis
dogrultusunda ders planlarindaki siire boliimiine “yas gruplarma gore diizenlenebilir”

ifadesi eklenmistir.

Bu konu hakkinda Ogretmen T3 ise; “2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Etkinlikler igin verilen siireler
uygun gortinmektedir. Fakat 1. FEtkinlik igin verilen siirenin yetersiz olacagini
diistinmekteyim, bana gore arttirtlmasi gerekmektedir. Siire ile ilgili nagizane onerim
merak, kesfetme... vb. her bir agsama igin 6n goriilen siirenin yanina parantez iginde
verilmesidir. Bu durum ogretmene biiyiik kolaylik saglayabilir.” seklinde goriisiinii
belirtmistir. Yine bu konuda Ogretmen T4; “Bu noktada planlar icin onerilen siirenin
hangi boliimde ne kadarumin kullanmilacag belirtilebilir. Bu sayede uygulayict ogretmen
plani nereden bolecegini belirleyebilir.” seklinde Ogretmen T3’iin diisiincesine benzer bir

goriis belirtmistir.

Yapilan bu goriismelerde, ders planlari i¢in gerekli olan siirenin yeterli oldugu konusunda
goriig birligine varilmistir. Bununla birlikte “siire i¢in esneklik” kavrami da vurgulanmaistir.
BYF grubu o6grencileri farkli yas gruplarinda olabileceginden, etkinlik siirelerindeki
esneklik olmasi gerektiginin 6nemi anlasilmistir. Bu goriisler dogrultusunda etkinlik
stireleri yeniden kontrol edilerek diizenlenmis, bazi etkinliklerin stireleri artirilmis, ders

planlarinin siire boliimiinde “yas grubuna gore diizenlenebilir” ifadesi eklenmistir.

5.2.1.3 Ders Planlarinin Uygulanabilirligine iliskin Goriisler
Hazirlanan ders planlarinin uygulanabilirligine iligkin yapilan goriismede Ogretmenlerin

tamami (%100) olumlu goriis belirtmistir. Bu konu hakkinda Ogretmen T1; “Evet,
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BILSEM lerin malzeme durumuna gore genele bakildiginda uygulanabilmesi yiiksek ve
ogrencinin ilgisini ve merakini ding tutacak sekilde etkinlikler hazirlanmistir.” seklinde
goriisiinii bildirmistir. Ogretmen T2 ise; “Laboratuvar ve bilgisayar oldugu siirece tiim
deneyler uygulanabilir. Buzullar Eriyor! etkinliginde tiim malzemeler fen laboratuvarinda
bulunmaktadir. Bu etkinlik kolaylikla yapilabilir. Scratch ile Marst Kesfetme Oyunu
etkinligi bilgisayar ve Scratch programi ile kolaylikla yapilabilir.” seklinde goriis

belirterek ders planlarinin uygulanabilirligini 6rneklendirmistir.

Yapilan bu gorligmelerde, fiziki imkanlar (laboratuvar, bilgisayar, vb.) ile uygulanabilirlik
arasindaki iliski vurgulanmustir. Ders planlarinin BILSEM 6grencilerine yénelik olmasi ve
iilkemiz genelindeki BILSEM’lerin egitim oOgretim amacina hizmet eden fiziki

donanimlara sahip olmasi, ders planlarinin rahatlikla uygulanabilecegini gostermektedir.

5.2.1.4 Ders Planlarmin Ogrencileri Derse Odaklamadaki Etkililigine fliskin Goriisler
Hazirlanan ders planlarinin 6grencileri derse odaklamadaki etkililigine iliskin yapilan
goriisgmede 6gretmenlerin tamami (%100) oldukea etkili oldugu yoniinde goriis bildirmis
ve baz1 agiklamalarda bulunmuslardir. Bu konu hakkinda Ogretmen T3; “Evet, drneklemek
gerekirse 1. Etkinlik uzun ve icerik agisindan yogun bir etkinlik olmasina ragmen
kullanilmasi onerilen ders materyalleri ve web 2.0 araglari ve de gercgeklestirilmesi
onerilen deney tasarimi ile ogrencileri derse odaklamada etkili olacagint diigiiniiyorum.”
seklindeki goriisiinii bir drnekle belirtmistir. Ogretmen T4 ise; “Evet, ilk soruda da
belirttigim gibi etkinlik planlarinda segilen giinliik hayat problemleri 6grencilerin derse
odaklanmasimn ve aktif katilimini saglayacaktir. Ayni zamanda tiim planlar ogrencinin
siire¢ boyunca etkin olmasini gerektirecek sekilde planlanmig, teknoloji kullanimi ile
desteklenmis, disiplinlerarasi entegrasyon ile gii¢lendirilmistir. Bu ogrencinin derse
odaklanmasin gii¢lendirecektir. Ayni zamanda yiiz yiize veya uzaktan yapilacak grup
calismalart  akran  o6grenmesini  giigclendirecektir. Bu anlamda uzaktan egitim
uygulamalarinda da grup ¢alismalarini destekleyecek oneriler sunulabilir. Ornegin Canva
is birlik¢i bir aragtir ve posteri 6grenciler birlikte tasarlayabilir. Fikir tartismalart icin
Zoom gibi sanal toplanti programlarinin breakout room ozelligi onerilebilir.” ifadeleri ile

ogrencileri odaklama konusunda onerilerde bulunmustur.

Yapilan bu goriismelerde, “derse odaklamada etkililik™, “giinliik hayat problemleri”, “aktif

katilim”, “disiplinlerarasi entegrasyon” ve “uzaktan egitime entegrasyonu” gibi kavramlar
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vurgulanmigtir. Uzaktan egitimde de kullanilabilmesi yoniinde tasarlanan ders planlari
yeniden gozden gecirilmis, isbirlik¢i calisma imkani olan programlarin (Canva, vb.)

Ooneminden, programin kullanimu ile ilgili hazirlanan egitim videosunda bahsedilmistir.

5.2.1.5 Ogretim Programr’ndaki Kazamimlarin, Hazirlanan Ders Planlarindaki
Etkinlikler ile Verilebilirligine Iliskin Gériisler
Ogretim programindaki kazanimlarin hazirlanan ders planlarindaki etkinlikler ile
verilebilirligine iliskin yapilan goriismede 3 6gretmenin (%75) olumlu, 1 6gretmen (%25)
ise olumsuz goriis bildirmistir. Bu konudaki gériisii olumlu olan Ogretmen T4, “Etkinlik
planlarinda yer alan kazanmimlar ve etkinlikler olduk¢a wyumlu. Bu kazamimlarin biiyiik
olciide  ogrencilere kazandirilmasinda  etkili  olacagint  diigiiniiyorum.”  seklinde
aciklamistir. Olumsuz goriise sahip olan Ogretmen T2 ise; “Fen bilimleri programi ¢ok
katmanli, i¢ ice, disiplinler arasi, bilissel, duyugsal, psikomotor ve sosyal becerileri
kesfetme ve gelistirme iizerine bir siirii kazanim igcermektedir. Tamamini 9 etkinlik
verememektedir. Hazirlanan 9. Etkinlik Bilim ve Sanat Merkezleri Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nda yayimlanan kazanimlarint karsilamasi: kismen olarak goriiyorum. Mesela
ogrencilerin sosyal beceriler kazanmalari merkez disindaki saha incelemelerinde, dogada
kesif ve etkinliklerinde, bilim gezileri gibi farkl etkinliklerinde alan uzmanlar ile birlikte
sosyal beceriler kazanabilirler. Bu sayede arkadas grubu disinda farkli yerlerdeki

davranislart ve becerileri gozlemlenebilir.” seklinde agiklama yapmustir.

Yapilan bu goriismelerde, “kazanim-etkinlik uyumu” ve “etkinlik sayis1 yetersizligi”
kavramlarmin alt1 ¢izilmistir. Ogretmenlerin ¢ogunlugu kazamimlar ile etkinlikler arasinda
bir uyum oldugunu, kazanimlarin tasarlanan bu etkinliklerle verilebilecegini belirtmistir.
Bununla birlikte kazanimlara yonelik etkinliklerin sayisinin artirilmasi, 6grencilerin

biligsel becerilerine ek olarak sosyal beceriler gelistirmesi gerektigi de vurgulanmistir.

5.2.1.6 Ders Planlarindaki Degerlendirme Yaklasimlarimn Uygunluguna Iliskin
Goriisler

Hazirlanan ders planlarindaki degerlendirme yaklagimlarinin uygunluguna iliskin yapilan

goriisgmede 3 Ogretmen (%75) birkag Oneri ekleyerek olumlu goriis bildirmis, 1 6gretmen

(%25) baz1 oOlgeklerin de eklenmesi gerektigi tavsiyesi ile olumsuz goriis bildirmistir.

Olumlu gériis bildiren Ogretmen T1; “Genel olarak uygun. Fakat ders plani icinde grup

olusumundan bahsetmeden grup degerlendirme konulmasi yerine kontrol listesi, agik u¢lu

70



sorular da eklenebilir.” seklinde agiklama yapmistir. Olumlu gériis bildiren Ogretmen T3
ise; “Uygun ve yeterlidir. Fakat 5. Etkinlikte bir degerlendirme aracinin daha eklenmesi
voluyla ¢esitleme yapilmasimin daha verimli olacagini diisiinmekteyim.” seklinde ifade

etmistir.

Olumsuz goriis bildiren Ogretmen T2 ise; “Degerlendirme yaklasimi ¢ok uygun degil.
Degerlendirmede etkinlik oncesi ve sonrast biligsel beceri kazanimlarinin él¢iilmesi lazim.
Etkinlik sirasinda ogrenciler gozlemlenirken duyussal becerilerini ifade edecek béliim
olcekte olmalidir.” seklinde ifade etmistir. Bu ¢alismada, kazanimlar, YBT nin bilissel alan
bolimiine gore incelendiginden duyussal becerileri ifade edecek boliimler oSlgeklere

eklenmemistir.

Yapilan bu goriismelerde, degerlendirme yaklasimlarin uygun oldugu vurgulayan
ogretmenlerin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte “kontrol listesi” ve
“degerlendirme araglarinin  gesitlendirilmesi” kavramlarimin altt  ¢izilmistir. Bu
dogrultusunda grup degerlendirmeye ek olarak kontrol listesi de eklenmis, etkinliklere yeni

degerlendirme araglar1 dahil edilerek ¢esitlendirme yapilmistir.

5.2.1.7 Ders Planlarinda Diizenleme Yapilmasi Gerekliligine iliskin Goriisler

Hazirlanan ders planlarinda diizenleme yapilmasi gereken durumlara iliskin yapilan
goriismelerde 6gretmenlerden bazi diizenlemeler yapilmasi konusunda oneriler gelmistir.
Ogretmen T1; “Elektromiknatis ile Temizlik etkinliginde basit elektromiknatisin yapimi
icin farkly bir kurgu olusturulabilir. Soyle, ilk asama igin elektromiknatisin hangi
maddelerin ¢ekiminde kullaniliyor kismini kesfeden ogrenciye elektromiknatis ile ¢alisan
motor veya diizenekler kurdurulabilir.” seklinde ifade etmistir. Bu 6neri dogrultusunda
ders planinin ilk asamasina, -elektromiknatisin kullanim alanlar ile ilgili video izletilir-
kism1 eklenmistir. Ayrica elektromiknatisin yapimi i¢in anlatilan kurguyu gesitlendirmek

icin 6grencilerden de kurgular yapmalar1 beklenir kismi1 eklenmistir.

Ogretmen T2; “Hep ayni model iizerine ders planlama yapilmis (7E yapisalct model). Bazi
etkinliklerde giivenlik uyarisi yazilmasi gerekmektedir.” seklinde belirtmistir. Bu Oneri
iizerine gerekli olan etkinlige (Dezenfektan Yapiyorum) giivenlik uyarist eklenmistir. Ders
planlar1 belli bir seviyenin iizerinde olan dzel yetenekli BILSEM &grencilerine ydnelik

olmasi ve daha kapsamli olmasi gerekgesi ile 7E yapisalct modele gore tasarlanmaistir.
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Ogretmen T3; “Ders planlarinda diizenleme yapilmasina gerek olmamakla birlikte bir
oneri olarak, ben olsam 1. Etkinligin problem durumu senaryosunu hikdye formatinda
verirdim.” seklinde ifade etmistir. Bu Oneri dogrultusunda 1. Etkinligin problem durumu

senaryosunda diizenleme yapilmistir.

Ogretmen T4; “Ders planlarinin hepsi cok sistematik, diizenli, 6zenli hazirlanmis. Oneri
noktasinda sunabilecegim seyler ¢ok ufak tefek detaylarla ilgili. Ornegin Canva tanitim
videosu, Canva kullanilan tiim planlara eklenebilir. Benzer durum Scratch ve Kahoot igin
de gecerli. Bu yonergeler uygulayici 6gretmenler i¢in ¢ok kiymetli oluyor. Etkinlik 2 igin
deney diizeneginin gorseli eklenebilir.” seklinde ifade etmistir. Bu Oneriler dogrultusunda
Canva, Scratch ve Kahoot kullanim videosu ilgili planlara eklenmesi konusunda

diizenlemeler yapilmistir. 2. Etkinligin gorseli de plana eklenmistir.

Yapilan bu goriismelerde, ders planlar iizerinde diizenlenmesi gereken kisimlarin alti
cizilmistir. Ders planlarinin merak, kesfetme ve genisletme boliimlerine yoOnelik

zenginlestirici 6neriler sunulmustur.

5.2.1.8 Hazirlanan Ders Planlarinin Derslerde Kullanilmasina iliskin Gériisler

Hazirlanan ders planlarinin, derslerinde dgrencilerine uygulamay: diisiiniilmesine iligkin
yapilan goriismede 3 6gretmen (%75) programlari herhangi bir degisiklik yapmadan, 1
ogretmen (%25) bazi kiigiik degisikliklerle uygulayabilecegini belirtmistir. Bu dogrultuda,
ders planlarinda degisiklik yapilarak diizenleme yapilabilmesi ve gelistirebilmesinin
miimkiin oldugu sdylenebilir. Herhangi bir degisiklik yapmadan 6grencilerine uygulamay1
diisiinen Ogretmen T4; “Kesinlikle uygulamay: diigiiniiriim. Planlarin hepsi sahane, 21. yy
becerilerinin geligsimini destekleyecek, giincel ve onemli konularin ele alindig1 planlar
olmus. Cok sistematik, ézenli hazirlanmis.” seklinde goriis bildirmistir. Ogretmen T1 ise;
“Kesinlikle 6grencilerime uygularim. Ozellikle Web-2 araglarini ¢ok iyi entegre edilmis

etkinlikler mevcut.” seklinde goriis bildirmistir.
Bazi degisiklikler yaparak derslerinde &grencilerine uygulamay: diisiinen Ogretmen T2;

“Kendimce ekleme ve diizeltmeler yaparak wygularim. Mesela atom alti par¢aciklar ile

ilgili farkl bir etkinlik yapardim.” seklinde goriis bildirmistir.
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Yapilan bu goriismelerde, 6gretmenlerin ¢ogunlugu etkinliklerin dogrudan derslerde
kullanilabilecegini vurgulamistir. Kiigiik ekleme ve diizenlemeler yapilarak derslere

entegre edilebilecegi yoniindeki goriisler de belirtilmistir.

5.3. Ders Planlarimin Uygulanmasina Yonelik Bulgular

53.1 Gozden Gegirilen Planlarin  Uygulanmasi Dogrultusunda Ogrenci
Goriislerinden Elde Edilen Bulgular

BILSEM’de 6grenim géren BYF grubu dgrencileri ile hazirlanan ders planlart hakkinda
goriismeler yapilmistir. Asagida dgrencilerin planlarin her bir 6zelligine iligkin sorulara ait

diistinceleri sunulmaktadir.

5.3.1.1. Ders Planlarimin icerik Yoniinden Yeterliligine iliskin Ogrenci Goriisleri

Hazirlanan ders planlarinin 6grenciler lizerinde uygulanmasi ve sonrasinda yapilan
goriismeler dogrultusunda sorulan “Yaptigimiz etkinliklerin fen konularmin igerigini
o0grenme acisindan bir katkisi oldu mu?” sorusuna ogrencilerin %93,3’ii olumlu yo6nde
katk1 oldugu cevabini vermistir. Bu yonde géoriis bildiren dgrencilerden biri olan O1; “Yeni
bilgiler ogrendim. Yaptigimiz etkinlikleri cok sevdim. Ozellikle maddenin atom alti
par¢aciklart konusunda yeni bilgiler edindim. Ayrica Algodoo ile yaptigimiz etkinlik de ¢cok
yararhyd:.” seklinde ifade etmistir. Bu konuda goriis bildiren bir diger 6grenci 04; “Cok
katki sagladi. Ornegin Algodoo programini kullandigimiz etkinlikte 15181 gegiren ve
gecirmeyen maddelerin ozelliklerini ¢ok iyi bir sekilde ogrendim.” seklinde ifade etmistir.
Bir diger dgrenci O5; “Okulda isledigimiz konulara hakkinda da onceden bilgi sahibi

oluyorum, bu ¢ok giizel bir durum.” seklinde goriis bildirmistir.

Ogrencilerin  %6,7’si, ders planlarinin, fen konularmin igeriginin 6grenilmesi konusunda
bir katkis1 olmadigini belirtmistir. Bu konuda gériis bildiren O23; “Etkinliklerdeki bilgileri
daha énceden de biliyordum, bu yiizden bir katki oldugunu diistinmiiyorum.” seklinde ifade
etmistir. Bir diger 6grenci 029 ise; “Bu tarz etkinlikler ilgimi ¢ekmiyor, bu yiizden bir

katkisi olmad.” seklinde ifade etmistir.
Yapilan bu goriismelerde, 6grencilerin ¢ogunlugu olumlu yonde goriis bildirmistir.

Etkinliklerin ig¢eriginin 6grenciler tarafindan begenildigi ve katki sagladigi vurgulanmistir.

Bazi interaktif etkinliklerin daha ¢ok on plana ¢iktigi, 6grencilerin ilgilerini ¢ektigi ve
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farkindalik olusturdugu belirlenmistir. Bu dogrultuda, tasarlanan ders planlarinin uzaktan

egitim siirecinde de kullanilmasinin miimkiin ve yerinde olacagi bulgusuna ulasilabilir.

5.3.1.2. Ders Planlar icin Belirlenen Siirenin Yeterliligine fliskin Ogrenci Goriisleri

Hazirlanan ders planlarinin uygulanmas i¢in gerekli olan siire hakkinda yoneltilen soruda
ogrencilerin  %90’1 siirenin gayet yeterli oldugunu, %10’u ise yetersiz oldugunu
belirtmistir. Yeterli oldugu konusunda goriis bildiren O11; “Siire gayet yeterliydi,
derslerimizde yetistiremedigimiz bir yer olmadi.” seklinde ifade etmistir. Bir diger 6grenci
017; “Zamanin nasil gectigini anlamasam da siirenin ¢ok yeterli oldugunu diisiiniiyorum.”

seklinde goriis bildirmistir.

Ders planlarindaki etkinlikler icin gerekli siirenin yeterli olmadigin1 diisiinen 6grenci O12;
“Bu tarz etkinlikler ¢cok eglenceli oldugu icin daha uzun siirmeli, bana yeterli gelmedi.”
seklinde ifade etmistir. Bir diger dgrenci O7 ise; “Interaktif uygulama iizerinden yapilan
etkinliklerde teknik aksakliklar olabiliyor, bu nedenle bazen siire yetersiz olabiliyor.”

seklinde goriis bildirmistir.

Yapilan bu goriismelerde, tasarlanan ders planlarinin uygulanmasi i¢in belirlenen siirenin
yeterli oldugu belirtilmistir. Etkinlik kapsamindaki gorevlerin rahatlikla yapilabildigi,
zamanin ¢ok akici bir sekilde gectigi vurgulanmistir. Bazi durumlarda teknik aksakliklar
nedeniyle gecikmelerin yasanmistir. Bu durum, ders planlarindaki siirenin esnetilebilmesi

ozelligi ile asilabilmektedir.

5.3.1.3. Ders Planlarimin Uygulanabilirligine fliskin Ogrenci Goriisleri

Hazirlanan ders planlarinin uygulanabilirligine iligkin yapilan goriismede 6grencilere
“Etkinliklerin uygulanmasinda herhangi bir olumsuzluk yasadin m1?” sorusu yoneltilmis,
ogrencilerin %96,6’s1 herhangi bir sorun yasamadigini, %3,4’li bazi sorunlar oldugunu
belirtmistir. Bu konuda o6grenci O14; “Etkinliklerin uygulanmas: bence sorunsuzdu,
herhangi bir problem yasamadim.” seklinde ifade etmistir. Bir diger 6grenci O21 ise;
“Olumsuzluk degil de bir c¢ok olumluluk ile karsilagtim.” cevabin1 vermistir. Bazi
olumsuzluklar yasadigim belirten 6grenci O23; “Teknik sorunlar oldu. Bu sorunlari

diizeltmek i¢in zaman kaybt yasadim.” seklinde ifade etmistir.
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Yapilan bu goriismelerde, “uygulamada sorunsuzluk” kavrami 6ne c¢ikmustir. Etkinlik
stirecinde 0grencilerin ¢ogunlugu herhangi bir olumsuzluk yagamadigini, olduk¢a olumlu
ve keyifli gegen bir siire¢ oldugunu vurgulamiglardir. Bu dogrultuda, ders planlarinin

ogrenciler tarafindan uygulanabilir oldugu bulgusuna ulagilmistir.

5.3.1.4. Ders Planlarinin Ogrencileri Derse Odaklamadaki Etkililigine Tliskin Ogrenci
Goriisleri
Hazirlanan ders planlarinin derse odaklanma konusundaki etkililigine yonelik yapilan
goriisgmede 6grencilerin tamami1 (%100), oldukea etkili olduguna dair goriis bildirmistir. Bu
konuda &grenci O3; “Derslerdeki etkinliklere oldukca iyi bir sekilde odaklandigimi
diistintiyorum, hatta bazen kardegimin odaya girmesi bile benim odaklanmami etkilemedi.
Ayrica etkinlikler beni igine ¢ekti, tipki eglenceli bir oyun oynar gibi.” seklinde goriisiinii
ifade etmistir. Bir baska 6grenci O5; “Bazi zamanlarda, etkinlige ilk baslarken adapte
olamayacagimi diisiiniip heyecan yapmistim. Daha sonra anlatilanlari net bir sekilde
anlayinca rahatladim, ilgimi cekti ve etkinlige iyi bir sekilde odaklanabildim.” seklinde

diisiincelerini belirtmistir.

Yapilan bu goriismelerde, ders planlarinin “odaklayici, i¢ine ¢eken, eglenceli” kavramlari
vurgulanmigtir. Ayni zamanda uzaktan egitimde de kullanilabilen ders planlarinin
eglenirken Ogreten bir boyutu oldugu ve bu sayede Ogrencileri derse odakladigi

sOylenebilir.

5.3.1.5. Ogretim Programr’ndaki Kazammlarin, Hazirlanan Ders Planlarindaki
Etkinlikler ile Verilebilirligine iliskin Ogrenci Goriisleri
Ogretim programindaki kazanimlarm, hazirlanan ders planlarindaki etkinlikler ile
verilebilirligine yonelik, bu konuda Ogretmenlere sorulan soruya paralel dogrultuda
ogrencilere; “Yaptigimiz etkinliklerde, fen bilimleri dersi kapsamindaki onemli bilgileri
ogrendigini diistintiyor musun?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruda, O6grenciler mevcut
kazanim cilimlelerinin neler oldugunu bilmedikleri i¢in “fen bilimleri dersi kapsamindaki
onemli bilgiler” seklinde ifade edilmistir. Bu soruya o6grencilerin tamami (%100)
etkinlikler ile birlikte énemli fen bilgilerini 6grendikleri yoniinde yanit vermistir. Ornegin
ogrenci O3; “Evet, bircok onemli bilgi 6grendim. Ornegin evrende tahmin ettigimden ¢ok

daha fazla gezegen ve yildiz oldugunu fark ettim.” seklinde goriis bildirmistir. Bir diger
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ogrenci O5; “Evet, bircok ornek verebilirim. Mesela Algodoo uygulamasimn oldugu
etkinlikten cok sey 6grendim. Ayrica éte gezegen kavramimi da 6grendim. Ornegin ben
Mars’in ote gezegen oldugunu diistiniiyordum. Halbuki degilmis.” seklinde goriis
bildirmistir. Bu ifadelerden, yapilan etkinliklerin ayn1 zamanda kavram yanilgilarimi da

giderdigi bulgusuna ulasilabilir.

Yapilan bu goriismelerde, “yeni bilgiler 6grenilmesi ve kavram yanilgilarinin giderilmesi”
kavramlar1 6ne ¢ikmistir. Ogrencilerin tamaminin etkinlikler ile kazanimlar arasinda bir

uyum oldugunu diisiindiigii bulgusuna ulasilmistir.

5.3.1.6 Ders Planlarindaki Degerlendirme Yaklasimlarinin Uygunluguna {liskin
Ogrenci Goriisleri
Ogretim programindaki kazanimlara yonelik hazirlanan ders planlarindaki degerlendirme
yaklagimlarina yonelik, bu konudaki 6gretmenlere sorulan soruya paralel dogrultuda
ogrencilere; “Yaptigimiz etkinliklerin sonunda “akran degerlendirme, oz degerlendirme,
kontrol listesi, acik u¢lu sorular” gibi degerlendirmeler yaptik. Bu degerlendirmelerin
sana bir katkist oldu mu?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin %96,6’s1 katkist oldugu
yoniinde, %3,4’1 ise bir katki olmadigi yoniinde goriis bildirmistir. Katkist oldugu
diisiinen ogrenci O24; “Derslerimizin sonunda cevapladigimiz sorularla kendimi ve
arkadaslarimi degerlendirdim. Eksiklerimi gormem i¢in bir firsatt1.” seklinde belirtmistir.
Olumlu gériis belirten bir diger dgrenci O28; “Okulda konular bitince 6gretmenimiz testler
veriyor. Siz de burada benzer sekilde sorularla daha iyi ogrenmemizi sagliyorsunuz.”
seklinde ifade etmistir. Degerlendirme yaklagimlarinin bir katkist olmadigini diisiinen
ogrenci O13 ise; “Hic katkisi olmadi, ciinkii derslerden sonra sorular yamitlamayr hi¢

sevmiyorum.” seklinde belirtmistir.

Yapilan bu goriismelerde, “eksikleri gorme, 6z degerlendirme, arkadasini degerlendirme,
daha iyi Ogrenme” kavramlari vurgulanmistir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun yapilan

degerlendirme yaklagimlarindan olumlu yonde etkilendigi bulgusuna ulasilmistir.

5.3.1.7 Ders Planlarinda Diizenleme Yapilmasi Gerekliligine iliskin Ogrenci
Goriisleri
Ogretim programi kapsaminda bulunan ders planlar1 iizerinde diizenleme yapilmasi

gerekliligine iliskin, bu konuyla ilgili 6gretmenlere sorulan soruya paralel dogrultuda
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ogrencilere; “Yaptigimiz etkinliklerde diizenlemesi yapilmast gereken yerler oldugunu
diisiiniiyor musun?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin %93,3%ii etkinlikler iizerinde
herhangi bir diizenleme yapilmasina gerek olmadigini, %6,7’si ise bazi degisiklikler
olabilecegini belirtmislerdir. Bu konu hakkinda O17; “Etkinlikler ¢cok zevkliydi, ciinkii ¢ok
eglendim ve aymi zamanda 6grendim. Bence herhangi bir degisiklik gerekmiyor.” seklinde
goriis bildirmistir. Bir diger dgrenci olan O18; “Bence hi¢ degistirmeyin, degistirirseniz
belki bu kadar eglenemeyiz.” seklinde ifade etmistir. Degisiklikler olmasinin gerektigini
soyleyen 023 ise; “Bazi derslerde siire yetmeyecek korkusu yasadim ve son kisimlar: biraz
kostur kostur oldu. Siire kismini diizenleyebilirsiniz.” seklinde goriis bildirmistir. Bir diger
ogrenci 027 ise; “Etkinliklere daha fazla gérsellik eklenebilirdi. Resim, video gibi.”
seklinde goriis belirtmistir.

Yapilan bu goriismelerde, etkinliklerde degisiklik yapilmasi ile dersin eglenceli gegmesi
arasinda iligki kurulmasi vurgulanmistir. Etkinliklerde degisiklik yapilmadan bu
sekilleriyle kullanilmasinin daha iyi olacagi belirtilmistir. Siire ve gorsellik Onerilerine

karsilik gerekli diizenlemeler de yapilmistir.

5.3.1.8 Hazirlanan Ders Planlarimin Derslerde Kullanlmasina iliskin Ogrenci
Goriisleri
Hazirlanan ders planlarinda diizenleme yapilmasi gerekliligine iligkin 6grencilere sorulan
soru, 0gretmenlere yoneltilen soruya paralel olacak sekilde kurgulanmistir. Bu dogrultuda
ogrencilere; “Yaptigimiz etkinliklerde degisiklikler yaparak tekrar uygulanmasini ister
misin?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin aymi etkinligi tekrar yapmalari yerine etkinlik
iizerinde kiiglik degisiklikler yapilmasinin daha ¢ok ilgi ¢ekici olacagi deneyimi ve
diisiincesi ile “etkinliklerde kiigiik degisiklikler” ifadesi eklenmistir. Bu soruya,
ogrencilerin %901 etkinliklerin derslerde kullanilmasi yoniinde olumlu goriis bildirirken,
%10’u olumsuz goriis bildirmistir. Olumlu goriis bildiren 6grenci O12; “Tekrar bu
etkinlikleri yapmak isterim ¢iinkii ilk ogrenme soku yasamayr seviyorum.” seklinde ifade
etmistir. Bir diger ogrenci O19; “Aymi etkinlikleri ya da degisiklik yapilmis olanlari
uygulanmaswn isterim ¢iinkii ¢ok eglendim.” seklinde ifade etmistir. Olumsuz goris
bildiren dgrenci O15; “Bazi etkinliklerde zorlandigim icin derslerde tekrar kullanilmasin
istemezdim.” seklinde ifade etmistir. Bir diger 6grenci O13 ise; “Degistirerek de olsa

derslerde kullanmaya gerek yok, farkl etkinlikler yapalim.” seklinde ifade etmistir.
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Yapilan bu goriismelerde, “yeni ve farkli bilgiler Ogrenme deneyimi, yeniden
uygulanmas1” kavramlar1 vurgulanmistir. Ogrenciler, etkinliklerin derslerde kullaniimasini
yeni bilgiler o6grenmeyle iligkilendirmis ve bunun verdigi motivasyon ile tekrar

uygulanmasi yoniinde goriis bildirmislerdir.

Ogretmen ve O0grencilere paralel yonde sorulan sorular disinda sadece 6grencilere sorulan

sorulardan elde edilen bulgular da su sekildedir:

5.3.1.9 Uygulanan Etkinliklerin Anlasihrhgina Iliskin Ogrenci Goriisleri

Hazirlanan ders planlar1 kapsaminda yapilan etkinliklerin anlasilirhiina  yonelik
ogrencilere “Sence etkinlikler anlasilir miydi?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya
ogrencilerin tamami (%100) anlasilir oldugu yoniinde yanit vermistir. Bu konuda 6grenci
O17; “Etkinlikleri anlamakta hi¢ zorlanmadim. Baslarda merak ettigim yerler oldu ama
sonrasinda merakimi giderdim.” seklinde goriis bildirmistir. Bir diger 6grenci O19;
“Anlamak ¢ok zor degildi, dersi dikkatle dinlersek kolayca anlayabiliriz.” seklinde ifade
etmistir. 020 ise; “Anlamakta zorlanmadim ama daha anlasilir olmasimi da isterdim.”
seklinde belirtmistir.

Ogrencilerden gelen goriisler dogrultusunda, BILSEM’de 6grenim géren BYF grubu
ogrencileri i¢in kazanimlar dogrultusunda hazirlanan ders planlarinin anlasilir oldugu

bulgusuna ulasilmistir.

5.3.1.10 Uygulanan Etkinliklerin Akicihgma iliskin Ogrenci Goriisleri

Hazirlanan ders planlar1 kapsaminda yapilan etkinliklerin akiciligina yonelik 6grencilere
“Yaptigimiz etkinlikler sence akict miydi?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya 6grencilerin
tamami (%100) akici oldugu yoniinde yanit vermistir. Bu konuda O21; “Cok akiciydi, ders
bitsin istemedim.” seklinde goriis bildirmistir. Bir diger dgrenci 024; “BILSEM’deki
dersler normal okulumdaki derslerimden ¢ok daha zevkli ve akici. Bu yiizden buradaki
dersleri ¢cok seviyorum.” seklinde ifade etmistir. O25 ise; “Su nasil akiyorsa derslerde dyle

akiyor 6gretmenim.” seklinde belirtmistir.
Ogrencilerden gelen goriisler dogrultusunda, BILSEM’de 6grenim géren BYF grubu

ogrencileri icin kazanimlar dogrultusunda hazirlanan ders planlarinin akict oldugu

bulgusuna ulasilmigtir. Bu soru ile Ogrencilerin fen dersine karsi olumlu diisiinceler
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gelistirdikleri, fen dersine katildiklar1 i¢in mutlu olduklart bulgusuna da ulagmak

miumkindiir.

5.3.1.11 Uygulanan Etkinliklerin Begenilirligine iliskin Ogrenci Goriisleri

Hazirlanan ders planlar1 kapsaminda 6grencilere, “Uyguladigimiz etkinlikler icerisinde en
sevdigin/begendigin etkinlik hangisiydi?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin tamaminin
biitiin etkinlikleri begendigi ancak i¢lerinden birini se¢gmek gerekirse, %70’inin “Algodoo
ile Sivilarin Kaldirma Kuvveti” etkinligini ilk siraya alabileceklerini belirtmiglerdir. Bu
konuda dgrenci 022; “dlgodoo programina bayildim. Swvilarin kaldirma kuvveti ile ilgili
bilgisayarimda deney yapmak beni ¢ok etkiledi.” seklinde goriis bildirmistir. Bir diger
ogrenci O17; “Algodoo ile biitiin konularin deneylerini yapabilirim. Fen dersine bakus

a¢im degisti. Bu program ile tanistigim i¢in ¢cok mutluyum.” seklinde ifade etmistir.

Goriisme kapsaminda sorulan bu soruya Ogrencilerin %20’si ise “Ote Gezegen
Kesfediyorum” etkinligini en ¢ok begendiklerini ifade etmislerdir. Ozellikle robotik ve
kodlamaya ilgili 6grencilerin daha ¢ok begenisini kazanan bu etkinlik ile uzay ve evren
konusu ile ilgili bazi kavram yanilgillarinin da giderildigi goriigme verilerinden
anlasiimaktadir. Bu konu ile ilgili goriis bildiren 6grenci O11; “Ote gezegen kavramini ilk
defa duydum. Ilk basta giines sisteminde Diinya disindaki gezegenlere de étede olduklar
igin ote gezegen olarak diigiinmiistiim. Ama sonradan 6grendim ki Giines sistemi disindaki
gezegenlere ote gezegen deniyormus. Bir de bu konu ile ilgili kodlama yapmam ¢ok
hosuma gitti.” seklinde ifade etmistir. Bir diger dgrenci O3; “Kodlama yaparak ders
islemeyi ¢ok seviyorum. Hele bir de ilgimi ¢eken konuyla ilgili olursa tam siiper oluyor.”

seklinde belirtmistir.

Ogrencilerin %10’u “Scratch ile Atom Alt1 Pargaciklar” ve “Dezenfektan Yapiyorum”
etkinliklerini en begendikleri etkinlik olarak belirtmislerdir. Bu konuda goriis bildiren O12;
“Atom alti par¢aciklar: bu sekilde ogrendigim ¢ok iyi oldu. Scratch ile bu konuda farkl
calismalar yapacagim. Hatta yeni bir oyun tasarlayabilirim. Ayrica kendi dezenfektanimi
tiretmis olmam beni ¢ok mutlu etti, bunu aileme soylemek i¢in sabirsizlaniyyorum.” seklinde
ifade etmistir. Bir diger 6grenci O28 ise; “Atom alti parcaciklarda kuark diye bir par¢actk
varmis, bunu sevdigim bir program olan Scratch ile 6grenmis oldum. Bir de dezenfektan

yapmak bu pandemi doneminde bana ¢ok iyi geldi.” seklinde ifade etmistir.
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Bu goriisler dogrultusunda, hazirlanan ders planlari kapsaminda uygulanan etkinliklerin

ogrenciler tarafindan oldukc¢a begenildigi bulgusuna ulasilmistir.

5.3.1.12 Sevilmeyen/Begenilmeyen Etkinlik Olup Olmadigina Iliskin Ogrenci
Goriisleri
Hazirlanan ders planlarinin  uygulanmasinin ardindan 6grencilere, “Uyguladigimiz
etkinlikler igerisinde sevmedigin/begenmedigin bir etkinlik oldu mu?” sorusu yoneltilerek
goriis alinmustir. Ogrencilerin tamami (%100) biitiin etkinleri begendiklerini, sevmedikleri
bir etkinligin olmadigin1 belirtmislerdir. Ogrencilerin %70’ etkinlikleri oldukga sevdikleri
icin tekrar uygulanmasini talep etmislerdir. Bu konuda dgrenci O4; “Etkinlikleri yaparken
cok eglendim ve hepsini ¢ok sevdim. Liitfen tekrar yapalim.” seklinde gorilis bildirmistir.
Bir diger 6grenci O8; “Her seyi kendim yapabildim. Mesela Buzullar Eriyor etkinliginde
cok iyi is ¢tkardim. Bir seyler tasarladigim etkinliklere bayilyyorum.” seklinde goriisiinii
ifade etmistir. Etkinliklerin tekrar uygulanmasimi isteyen dgrencilerden biri olan O17;
“Bazi etkinlikleri yaparken, bazi yerlerde degisiklik yaparak bu etkinlikleri tekrar
yapabilirsiniz demistiniz. Ornegin Scrath ile Atom Alti Parcaciklar etkinliginde farkl bir

oyun tasarlamak igin o etkinligi tekrar yapmak isterdim.” seklinde ifade etmistir.

Bu goriisler dogrultusunda, hazirlanan ders planlar1 kapsaminda uygulanan etkinlikler
icerisinde, Ogrenciler tarafindan sevilmeyen/begenilmeyen etkinlikler olmadig1 bulgusuna

ulasilmistir.

5.3.1.13 Uygulanan Etkinliklerde Anlamakta Zorlanilan Kisimlarin Olup Olmadigina
fliskin Ogrenci Gériisleri
Hazirlanan ders planlarinin uygulanmasinin ardindan 6grencilere, “Etkinliklerde anlamakta
zorlandigin kisimlar oldu mu?” sorusu yoneltilerek goriis almmustir. Ogrencilerin %901
herhangi bir zorlanma yasamadigim belirtmistir. Ogrencilerin %10’u ise bazi kisimlarda
zorluklar yasadigini ama siire¢ icerisinde bu zorluklarin istesinden geldigini
belirtmislerdir. Bu konuda 6grenci O5; “Ilk basta ote gezegen ismi bana bir tuhaf geldi.
Anlamakta zorlandim. Ama izledigim videolar ve NASA nin sayfasindaki ag¢iklamalardan
sonra kolayca anlayabildim.” seklinde goriis bildirmistir. Bu konuda goriis bildiren bir
diger 6grenci O15; “Bazi etkinliklerde zorlandim. Ornegin Canva programi ile ¢alismak

beni mutlu etmedi. Sevmedigim bir seyi yaparken de zorlaniyorum.” seklinde ifade etmistir.
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Bu goriisler dogrultusunda, 6grencilerin biiyiik bir boliimiiniin, hazirlanan ders planlari

kapsaminda uygulanan etkinlikleri anlamakta zorlanmadig1 bulgusuna ulasilmistir.

5.4 Tasarlanan Ders Planlarimin Beklentileri Karsilamasina Yonelik Ogretmen ve
Ogrenci Goriiglerinin Birlikte Degerlendirilmesi

Hazirlanan ders planlarinin icerik yoniinden yeterliligine iliskin 6gretmen ve 6grencilerin

biiylik ¢cogunlugunun olumlu yonde goriis bildirmesi bu konuda bir paralellik oldugunu

gostermektedir. Bu olumlu goriisler dogrultusunda, ders planlarmim BILSEM 6gretim

programi kazanimlarina uygun icerikte hazirlandig1 bulgusuna ulasilabilir.

Hazirlanan ders planlarinin uygulanmasi igin belirlenen siirelere iligskin, 6gretmen ve
ogrencilerin bliylik bir ¢cogunlugunun oldukga yeterli oldugunu diisiinmesi, bu konuda bir
paralellik oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda, BILSEM §gretim programi
kazanimlarina gore hazirlanan ders planlart i¢in belirlenen siirelerin yeterli oldugu

bulgusuna ulagilabilir.

Ders planlariin uygulanabilirligine iligkin, 6gretmen ve 6grencilerin bilylik cogunlugunun
olumlu gortisler belirttigi, bu konuda benzer diislincelere sahip oldugu goriilmiistiir. Bu
dogrultuda, hazirlanan ders planlarinin BILSEM’de BYF grubu &grencilerine uygulanabilir

ozellikte oldugu bulgusuna ulasmak miimkiindiir.

Hazirlanan ders planlarinin 6grencileri derse odaklamadaki etkililigine iliskin 6gretmen ve
Ogrenci goriigleri, oldukc¢a etkili oldugu yoniindeki goriisler dogrultusunda paralellik
gostermektedir. Bu baglamda, hazirlanan ders planlarmin BILSEM’de BYF grubu
ogrencilerini derse odaklamada etkili bir 6zellikte oldugu bulgusuna ulasmak miimkiindiir.
Ogretim programimdaki kazanimlarin hazirlanan ders planlarindaki etkinlikler ile
verilebilirligine yonelik Ogretmen ve Ogrenci goriisleri olumlu ydnde paralellik
gostermektedir. Bu dogrultuda ogretim programindaki kazanimlarin hazirlanan ders

planlari ile verilebilecegi yoniinde bulguya ulasildig1 sdylenebilir.

Ders planlarinda kullanilan degerlendirme yaklagimlarinin uygunluguna iligkin 6gretmen
ve Ogrenci gorlsleri olumlu yonde paralellik gostermektedir. Bu dogrultuda, 6gretim
programindaki ders planlarinda kullanilan degerlendirme yaklagimlarinin uygun oldugu

bulgusuna ulagildigi sdylenebilir.
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Ders planlarinda diizenleme yapilmasit gerekliligine iliskin 6gretmen ve Ogrenci
goriiglerinde, genel olarak degisiklik yapilmamasi yoniinde ortak goriise varildig
bulgusuna ulasilmistir. Diger yandan, 6gretmen ve Ogrencilerin diizenleme yapilmasi
tavsiyesinde bulundugu kisimlarin kontrolii yapilarak gerekli diizenlemelere gidilmesi
gerektigi bulgusuna da ulagilmistir. Ornegin bunlardan biri gorsel eklenmesi gerekliligi
konusudur. Digerleri; siire, problem durumu senaryosu diizenlemesi, glivenlik uyarilarin

eklenmesi tavsiyeleridir. Bu tavsiyeler dikkate alinarak gerekli diizenlemeler yapilmistir.

Hazirlanan ders planlarinin derslerde kullanilmasina iligkin 6gretmen ve 6grenci goriisleri
birlikte degerlendirildiginde, kullanilabilir olduguna dair ortak goriise sahip olundugu
bulgusuna ulasilmistir. Bu dogrultuda, BILSEM’de 6grenim goren BYF grubu dgrencileri
icin kazanimlar dogrultusunda hazirlanan planlarin derslerde kullanilmasinin uygun oldugu

bulgusuna ulagildigi sdylenebilir.

82



6. SONUC VE ONERILER
Bu calismada, 2020 yilinda yaymlanan BILSEM Fen Bilimleri 6gretim programi

kapsaminda bulunan BYF grubu 6grencilerine yonelik belirlenmis kazanimlar YBT ye
gore incelenmis ve bu kazanimlara yonelik ders planlar1 olusturulmustur. Yapilan literatiir
taramasinda, BILSEM Fen Bilimleri dgretim programlarinin YBT ye gore incelendigi bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bu bakimdan yapilan bu calismanin alan yazina katki
saglayacagi disiiniilmektedir. Asagida calisma bulgularindan elde edilen sonuglardan

sirastyla bahsedilecektir.

6.1 BILSEM Fen Bilimleri Ogretim Programn BYF Boliimiiniin YBT’nin Bilissel
Alan Basamaklari ve Bilgi Boyutuna Gore Degerlendirilmesi Sonuclari

Calismanin bu boliimiinde BILSEM Fen Bilimleri 6gretim programi kapsaminda bulunan
BYF grubu kazammlarmin YBT’ye gore degerlendirilmesi yapilmistir. Ogretim
programinda bulunan 35 kazanimin YBT’nin bilissel alan basamaklar1 ve bilgi boyutuna
gore dagiliminin belirlenmesi i¢in iki uzman tarafindan degerlendirilme yapilmasi ve
Cohen Weighted Kappa testi ile aradaki uyum katsayisinin .863 olarak hesaplanmasi,
uzmanlar arasi uyumun ¢ok iyi diizeyde oldugu sonucuna ulasilmasini saglamistir.

Ogretim programi kapsamindaki kazanimlarm YBT’nin bilgi boyutu ve bilissel alan
basamaklarina gore dagilimima bakildiginda, %26 degerle en yiiksek seviyede “Ust bilissel
bilgi-Yaratma” basamag: yer alir iken, “Islemsel bilgi boyutu ve Uygulama bilissel alan
basamagi” ve “Kavramsal bilgi boyutu ve Degerlendirme biligsel alan basamagi” %3
degerle en diisikk seviyeye sahip oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda, biligsel alanin
hatirlama, anlama ve uygulama basamaklarini igeren alt diizey diisiinme becerilerine ait
kazanimlarin oran1 %43, ¢oziimleme, degerlendirme ve yaratma basamaklarini igeren {ist
diizey diisiinme becerilerine ait kazanimlarin orani ise %57 oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar, alan yazinda bulunan Eryilmaz’in (2020) yaptigi, BILSEM Tiirkce 6gretim
programmin  YBT’ye gore incelendigi c¢alismanin sonuglarindan ayrigmaktadir.
Eryilmaz’in (2020) calismasinda, 6gretim programinda bulunan kazanimlarin daha ¢ok alt
diizey diisiinme becerilerine yonelik oldugu sonucuna ulasilmistir. Her ne kadar Tiirkce
dersi sozel, Fen Bilimleri dersi sayisal bir ders olsa da, BILSEM &gretim programlarinda
iist diizey diisiinme becerilerinin agirlikta olmasi gerekmektedir. Bu konuda, Kayisdag ve

Melekoglu'nun (2019) yaptigi calismada, BILSEM 6gretim programlarinin igerigi,
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ogrencilerin yeni ve etkili problemler olusturmasi konusunda yeterince etkili olmadigi,
yani st diizey diisinme becerilerine yonelik caligmalarin yetersiz oldugu, yapilan
etkinliklerde akran degerlendirmesi ¢aligmalarina yeterince yer verilmedigi belirtilmistir.
Bununla birlikte, bundan sonraki hazirlanacak 6gretim programlarinda bu durumlara 6nem
verilmesi &nerilmistir. Bu baglamda, 2020 yilinda yaymnlanan BILSEM Fen Bilimleri
ogretim programinda iist diizey diistinme becerilerinin agirlikta oldugu sdylenebilir. Ayrica
hazirlanan bu tez ¢alismasi kapsaminda kazanimlara yonelik tasarlanan ders planlarinda
“akran degerlendirme” caligmalarina 6nem verilmis, alan yazindaki bu Oneriye uygun

davranilmistir.

BILSEM &gretim programlarinda iist diizey diisinme becerileri kazanmimlarinin oraninin
daha yiiksek olmasi beklenen ve istenen bir durumdur. Ozel yetenekli 6grencilerin egitim
ve Ogretim siirecinde, “analiz etme, degerlendirme ve yaratma” gibi iist diizey diisiinme
becerilerinin oldugu basamaklara yogunlasilmasi, onlarin biligsel gelisiminde 6nemli ve
etkili olacaktir. Buradan hareketle, 6zel yetenekli Ogrencilerin 6gretim programlari,
ogrencilerin durumlarina gore zenginlestirip farklilastirilabilir 6zellikte olmasi ger¢eginden
yola ¢ikarak farklilastirilmis 6gretimin 6n planda tutulmasinin 6nemli oldugu sdylenebilir.
Farklilastirilmig  0gretim; programin igerik, egitim durumlari, iriin ve degerlendirme
boyutlarinin 6grenci 6zelliklerine gore uyarlanmasidir. Zenginlestirme, egitim igeriginin
daha iist diizey konular1 icerecek sekilde derinlestirilmesi, farkli konular1 kapsayacak
sekilde genisletilmesi, egitim programini ¢esitlendirerek programi kapsaminin Otesine
tasimak amaciyla kullanilan egitimi farklilagtirma stratejisidir (MEB, 2020). Bu baglamda,
bu ¢aligma kapsaminda hazirlanan ders planlar1 ile BILSEM Fen Bilimleri dgretim
programindaki kazanimlara yonelik farklilastirma ve zenginlestirme stratejilerine katki

saglandig1 diigtiniilmektedir.

MEB’in Ozel Egitim biriminde yer alan BILSEM’ler ve Temel Egitim biinyesindeki 6rgiin
egitim kurumlarimin Fen Bilimleri dersi 0gretim programlart karsilastirildiginda bazi
benzerlik ve farkliliklarla karsilasilmaktadir. Zorluoglu, Olgun ve Kizilarslan’mn (2020)
calismasinda 2001-2018 yillar1 arasinda yaymlanan Fen Bilimleri dersi 6gretim
programlarinin  YBT’ye gore incelendigi calismalarla ilgili icerik analizi yapilmus,
kazanimlarin YBT basamaklarina orantisiz bir sekilde dagildigi, alt diizey diisiinme
becerilerine agirlik verilerek iist diizey diisiinme becerilerinin yetersiz oldugu sonucuna

ulasilmistir. Benzer bir sekilde, Ar1 ve Gokler’in (2012) yaptigi calismada da mevcut
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kazanimlarin YBT basamaklarina esit dagilim gostermedigi ve iist diizey biligsel bilgi
basamaklarimin sinirli oldugu belirtilmistir. Ders programlarinin kazanimlarinin YBT nin
biitiin basamaklarmma dagilmasi uygun goriilmektedir (Anderson ve Krathwohl, 2001).
Kazanimlarin 6zellikle “Anlama” basamaginda yogunlagsmasi gerekmemektedir. Ancak
2013 yili fen bilimleri 6gretim programi incelendiginde “Anlama” basamagina yonelik
kazanimlarin ¢ogunlukta oldugu goriilmiistiir (Zorluoglu, Sahintiirk ve Bagriyanik, 2017).
Benzer bir durum Saglamoéz ve Soysal’in (2021) yaptigi, 2018 yilinda yayinlanan Fen
Bilimleri dersi dgretim programinin YBT’ye gore incelenmesi calismasinda; “Anlama”
basamagina yonelik kazanimlarin yogun oldugu ve kazanimlarin alt diizey diigiinme
becerileri basamaklarinda yogunlastigi sonucuna ulagilmistir. Bu tez kapsaminda yapilan
alan yazindaki kazanim inceleme ¢aligsmalarinda, YBT nin biligsel alan basamaklarina esit
dagilim gostermeme ve “Anlama” basamaginda yogunlagmasi yoniinden benzerlikler
goriilmektedir. Bununla birlikte, bu ¢alisma kapsamindaki incelenen BILSEM Fen
Bilimleri 6gretim programi kapsamindaki BYF grubu kazanimlarinin iist diizey diisiinme
becerileri basamaklarinda daha yiiksek oranda yer almasi yoniinden elde edilen sonug alan

yazindaki ¢aligmalarin sonuglarindan ayrilmaktadir.

6.2 BILSEM Ogretim Programi BYF Béliimii Kazamimlari Dogrultusunda
Olusturulan Ders Programlarinin Goriisler Dogrultusunda Degerlendirilmesi
Sonuclan

BILSEM Ogretim Programi BYF boliimii kazanimlar1 dogrultusunda hazirlanan ders

planlar1 6ncelikle BILSEM’de gérev yapan fen bilimleri o&gretmenleri tarafindan

incelenmesi sonrasinda 6gretmenler ile yapilan yar1 yapilandirilmig goriisme ve hazirlanan
ders planlarinin 6grencilere uygulanmasi sonrasi dgrenciler ile yapilan yar1 yapilandirilmis
goriisme sonuglart bu boliimde degerlendirilmistir. Bu dogrultuda Ogrencilere ve

ogretmenlere sorulan paralel sorulardan alinan yanitlarin degerlendirilmesi yapilmistir.

6.2.1 Tasarlanan Ders Programlarinin icerik Yoniinden Yeterliligine fliskin Goriisler
Dogrultusunda Degerlendirilmesi

Hazirlanan ders planlarmin igerik yoOniinden yeterli oldugu konusunda Ogretmen ve

ogrencilerin ¢ogunlugunun ortak sonuca varmasi, ders planlarinin hazirlanma siirecinde

kazanimlarin icerigi kapsamasi yoniinde dnemsendigi, MEB tarafindan koyulan bilissel

hedeflere yonelik hareket edildigi sonucuna ulagilmistir. Alan yazinda Ogretmen ve

ogrencilerin normal 6grencilere yonelik hazirlanan ders planlarinin igeriklerine iliskin
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goriislerinin oldugu ¢aligmalar bulunmaktadir. Dagli’nin (2019) 2018 yilinda yayinlanan
Fen Bilimleri Ogretim Programi {izerinde yaptigi calismada, dgretmenlerin program
kapsamindaki etkinliklerin iceriginin yetersiz oldugu goriisiinde olduklar1 belirtilmistir.
Yiiksel Ayten ve Hayirsever’in (2019) 55 o6grenci ile yaptigi ¢alismada; ortadgretim
seviyesindeki Ogrencilerin ¢ogunlugunun derslerin igerik boyutuna iliskin goriislerinin
olumsuz oldugu, ozellikle fen ve matematik derslerinde ¢ok zorlandiklarini belirttikleri
sonucuna ulagsmistir. Koca ve Sen’in (2006) yaptiklart ¢alismada da, fen bilimleri
derslerinin Ogrenciler tarafindan zor olarak nitelendirilmesi nedeniyle bu derse karsi
olumsuz tutuma sahip olduklari sonucuna ulasilmistir. Bu g¢aligmalar dogrultusunda
bakildiginda, bu tez calismasi sonuglari ile alan yazindaki diger caligmalar arasinda
farklilik oldugu goriilmektedir. Bu durumun gerekgesi olarak; BILSEM’deki 6zel yetenekli
ogrencilerin genel olarak derslere kars1 ilgili olmasi, BILSEM’lerde herhangi bir yazili-
sOzli sinav uygulamast olmadigindan not kaygisi tagsimamalari ve genel olarak uygulamali

egitim yapildigindan derslerdeki motivasyonlarinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

6.2.2 Tasarlanan Ders Programlar1 I¢in Belirlenen Siirenin Yeterliligine iliskin
Goriisler Dogrultusunda Degerlendirilmesi
Hazirlanan ders planlari i¢in belirlenen siirenin 6grenci ve dgretmenler tarafindan yeterli
ve uygun oldugu sonucuna ulasilmistir. Dagli’nin (2019) 2018 yilinda yayinlanan Fen
Bilimleri Ogretim Programu iizerinde yaptig1 ¢alismada, kazanimlar icin belirlenen siireler
konusunda diizenlemeler yapilmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Bazi etkinlikler i¢in
stire artinmi tavsiyeleri de dikkate alinarak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Ders
planlarinin uygulayicisi olan Ogretmenler, kazanimlarin verilmesi icin gerekli olan
stirelerin diizenlenmesi konusunda goriis bildirmislerdir. Alan yazindaki bu ve buna benzer
sonuclar dikkate alinarak, bu tez caligmasi kapsaminda hazirlanan etkinliklerin siirelerinin
belirlenmesinde oldukc¢a hassas davranilmistir. Etkinlikler i¢in gerekli olan siirenin,
ozellikle 6grencilerin derse odaklanmasi ve sikilmamasi i¢in optimum diizeyde olmasinin
onemli oldugu gercegi dikkate alinmistir. Bu dogrultuda biitiin etkinliklerin siireleri en

uygun hale getirilmistir.

6.2.3 Tasarlanan Ders Programlarimin Uygulanabilirligine fIliskin Goriisler
Dogrultusunda Degerlendirilmesi
Kazanimlar dogrultusunda hazirlanan ders planlarmin uygulanabilirligi konusunda

Ogretmenlerin tamami1 (%100) ve O&grencilerin ¢ogunlugu (%96,6) olumlu goriis
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bildirmistir. Gelen olumlu gériisler dogrultusunda, hazirlanan ders planlarinin BILSEM
BYF grubu Ogrencileri iizerinde uygulanabilecegi sonucuna ulasilmistir. Ciray ve
digerlerinin (2015) yaptigt ortaokul fen bilimleri Ogretim programina yonelik
ogretmenlerin goriglerini arastirdig1 calismada da, programin uygulanabilirligine yonelik
ogretmenlerden olumlu goriigler alindigr belirtilmistir. Gelen ve Alis’in (2018)
caligmasinda ise, 6gretmenlerin fen bilimleri 6gretim programi kapsamindaki etkinliklerin
yeterince uygulanabilir olmadigini, 6grencilerin ise kararsiz oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bu dogrultuda, bu ¢aligmadaki ders planlarmin uygulanabilirligine yonelik goriisler, alan

yazindaki bazi ¢aligmalar ile ortiistirken bazi galigmalardan ayrigsmaktadir.

6.2.4 Tasarlanan Ders Programlariiin Ogrencileri Derse Odaklamasindaki
Etkililigine Iliskin Goriisler Dogrultusunda Degerlendirilmesi

Hazirlanan ders planlarinin 6grencileri derse odaklamadaki etkililigine iliskin 6gretmen ve

Ogrencilerin tamaminin gorlisleri olumlu yonde olmustur. Bununla birlikte planlarin

uygulanmast aninda 6grencilerin dikkatli davrandiklar1 ve ders aninda sorduklart sorularin

etkinlik ile iligkisinin yiiksek oldugu gorilmistiir. Bu durumdan da 6grencilerin derse

odaklandiklar1 sonucunun ¢ikarilmast miimkiindiir.

6.2.5 Ogretim Programindaki Kazamimlarin Hazirlanan Ders Planlarindaki
Etkinlikler le Verilebilirligine liskin Gériisler Dogrultusunda Degerlendirilmesi

Ogretim programimdaki kazanimlarin hazirlanan ders planlarindaki etkinlikler ile
verilebilirligine yonelik 6gretmenlerin ¢ogunlugu (%75) ve Ogrencilerin tamami olumlu
yonde goriis bildirmistir. Bu dogrultuda, ders planlarmmin 6gretim  programindaki
kazanimlar ile Ortlistiigli ve derslerde kullanilmasinin miimkiin oldugu sonucuna

ulagilmistir.

6.2.6 Tasarlanan Ders Programlarindaki Degerlendirme Yaklasimlarinin
Uygunluguna iliskin Gériisler Dogrultusunda Degerlendirilmesi

Hazirlanan ders planlarinda kullanilan degerlendirme yaklasimlarinin uygunluguna iligkin
Ogretmen ve Ogrenci goriisleri de biiyliik oranda olumlu oldugu goriilmiistiir. Kose’nin
(2021) yaptig1 ¢alismada, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda ortaokullardaki fen bilimleri
dersinde kullanilan ders kitaplar1 6lgme degerlendirme yoniinden incelenmis, Bloom
taksonomisine gore sorularin niteliklerinin ve dlgme-degerlendirme tekniklerinin 6gretim

programima uygun olmadigi sonucuna ulagilmistir. Cengiz’in (2019) fen bilimleri
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ogretmenlerinin 2018 yilinda giincellenen fen bilimleri dersi 6gretim programina iliskin
diistincelerinin incelendigi ¢alismada ise, ders kitab1 kapsaminda uygulanmasi planlanan
sorularin programa yonelik olmadigi, acik uclu ve ¢oktan se¢meli sorularin ¢ogunlukta
oldugu goriisii ortaya ¢cikmistir. Bu calisma kapsaminda hazirlanan ders planlarindaki
Olgme-degerlendirme yaklagimlarinin uygunlugu, alan yazindaki bu c¢aligmalardan
ayrismaktadir. Gerek normal gerekse 0zel yetenekli dgrencilere yonelik hazirlanan ders

planlarindaki 6l¢gme-degerlendirme yaklagimlarinin uygunlugu énem arz etmektedir.

6.2.7 Tasarlanan Ders Programlarinda Diizenleme Yapilmas1 Gerekliligine Iliskin
Goriisler Dogrultusunda Degerlendirilmesi

BILSEM Ogretim Programi kazanimlar1 dogrultusunda hazirlanan ders planlarinda
diizenleme yapilmasi gerekip gerekmedigine iliskin &gretmenlerin %75°1, 6grencilerin
%96.6’s1 herhangi bir degisiklik yapilmamasi yoniinde goriis bildirmistir. Diizenleme
yapilmasi gereken yerler konusunda tavsiyede bulunan 6gretmen ve 6grenciler ile tekrar
goriigme yapilarak ortak gorlisler dogrultusunda ders planlari iizerinde degisiklikler
yapilmistir. Bu degisiklikler ile birlikte hazirlanan planlarinin en uygun hale getirildigi

distiniilmektedir.

6.2.8 Tasarlanan Ders Programlarinin Fen Bilimleri Dersinde Kullanomina
Uygunluguna iliskin Gériisler Dogrultusunda Degerlendirilmesi

Hazirlanan ders planlarinin fen bilimleri derslerinde kullanilmasinin uygunluguna yonelik
Ogretmen ve Ogrenci gorisleri biiyiikk oranda olumlu yonde olmustur. Bu baglamda,
kazanimlar dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin Ogretmen ve ogrenciler tarafindan

derslerde kullanmak istendigi sonucuna ulasilmaistir.

Ogretmen ve Ogrencilere paralel yonde sorulan sorular disinda sadece 6grencilere sorulan

sorulardan elde edilen sonuglar su sekildedir:

Uygulanan etkinlikler 6grencilerin  ¢ogunlugu tarafindan anlasilir bulunmustur.
Kazanimlara yonelik hazirlanan ders planlarinin  6grenciler tarafindan anlasilmasi,
ogrenciler i¢in belirlenen kazanimlarin kazandirilmasinda da olumlu etki olusturacagi
sonucuna ulagilmaktadir. Bununla birlikte 6grencilerin biiylik bir boliimii ders planlari
dogrultusunda uygulanan etkinliklerin olduk¢a akici oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin

akict oldugunu diistindiikleri etkinliklerin uygulanma siirecindeki istekli olduklar1 gézlenen

88



davraniglart da bu durumu desteklemektedir. Ayrica uygulanan etkinlikleri oldukga
begendiklerini ve gerekirse tekrar uygulayabileceklerini de belirtmislerdir. Buradan

etkinliklere severek isteyerek katildiklar: sonucuna ulagmak miimkiindiir.

Ogrencilere uygulanan etkinliklerin begenilirligi konusunda olumlu déniitler alinmis,
ozellikle bazi etkinliklerin etkileyici ve daha ¢ok ilgi ¢ekici oldugu sonucuna ulasilmistir.
“Algodoo ile Sivilarin Kaldirma Kuvveti” baglikli etkinligin 6grencilerin ¢ogu tarafindan
oldukca begenildigi gorilmiistir. Bu durumdan, Algodoo programimin kullaniminin
artirtlmasi ile daha farkli etkinlikler yazilmasinin etkili olacagi sonucuna da ulasilabilir.
Bununla birlikte, “Ote Gezegen Kesfediyorum” etkinliginde oldugu gibi, 6zellikle uzay ve
evren konularinda daha somut etkinliklerle 6grencilerin dikkati ¢ekilerek, mevcut kavram
yanilgilarinin giderildigi sonucuna da ulasilmistir. Ayrica O0grencilere begenilmeyen bir
etkinlik olup olmadig1 da sorulmustur. Ogrencilerin tamamu biitiin etkinlikleri begendigini,
begenilmeyen herhangi bir etkinlik olmadigini belirtmistir. Bu durum, etkinliklerin
Ogrenciler tarafindan benimsendigi, onlarin severek ve isteyerek siirece katildiklari
sonucuna ulasilmasini saglamaktadir. Ogrencilerin gériisleri dogrultusunda, ¢ogunlugunun
etkinlikleri oldukga iyi bir sekilde anladiklar1 ve 6zlimsedikleri sonucuna ulasilmistir. Bu
baglamda, biitiin bu gorilisler dogrultusunda, ders planlarinin kurgulanmasi ve uygulama
stirecinin ~ 6grencilerin  6grenim  yasantilar1  agisindan  olduk¢a uygun olacagi

distiniilmektedir.

6.3 Oneriler

Beseri sermaye, iistiin beyin giicli olarak nitelendirilen 6zel yetenekliler, iilkelerin gelecegi
acisindan biiyiik 6neme sahiptir. Bu nedenle, 6zel yetenege sahip bu bireylerin egitimi
alaninda pek ¢ok arastirma yapilarak bir ¢ok dnerilerde bulunulmustur (Bulgurcu, 2021).
En yaygin ve en ¢ok kabul goren 6zel yetenek taniminda, genel zihinsel yetenek, akademik
yetenek, iiretken diisiinme ve yaraticilik gibi ifadeler gegmektedir. Bu dogrultuda, 6zel
yetenekli 0grencilerin soyut diisiinmeleri, daha iyi problem ¢dzmeleri, kavramlar arasi
iligki kurmalar1 ve daha hizli 6grenmeleri gibi 6zelliklerine uygun olarak standart okul
programi disinda farklilagtirilmis egitim programlart diizenlenmesi onerilmektedir (Akkas
ve Tortop, 2015). Bu ¢alismada, bu dogrultuda BILSEM Fen Bilimleri 6gretim programi
kapsaminda olusturulan BYF grubu kazanimlar i¢in 6rnek ders planlart hazirlanmast ve

planlarin kazanimlara uygunlugunun Ogretmen ve Ogrenciler goziinden incelenmesi
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gerceklestirilmistir. Caligmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda arastirmacilar i¢in su

Oneriler siralanabilir;

1.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda tasarlanan ders planlarinin farklilagtirma konusunda
katki sundugu disiiniildiigiinde, benzer ders planlar1 gelistirilerek sayilarinin
artmasi saglanabilir.

Hazirlanan ders planlarinin YBT nin biligsel alan basamaklar1 acgisindan iist diizey
diistinme becerileri basamaklarina daha ¢ok hitap etmesi 6nemsenmelidir.

Fen bilimleri o6gretim programindaki kazanimlarin YBT’nin “uygulama”
basamagimna uygunluk orani oldukg¢a diisiik oldugundan, bu basamaga uygun
kazanimlar eklenerek bu oran yiikseltilebilir.

BILSEM Fen Bilimleri 6gretim programindaki kazanimlara ydnelik &rnek
etkinlikler programa eklenerek 6gretmenlere destek olunabilir.

BILSEM ogretim planlarmin YBT’ye gore incelenmesi ile ilgili alan yazinda
yeterli galigma olmadigindan, bu alandaki ¢calisma sayis1 artirilmalidir.

BILSEM 6gretmenlerinin ders planlari tasarlamasi konusunda Bakanlik tarafindan
cesitli caligtaylar diizenlenmelidir.

Kazanmimlara  yonelik hazirlanan  etkinlikler  kitaplastirilarak ~ BILSEM
ogretmenlerine dagitimi saglanabilir.

Hazirlanan 6gretim programlarindaki kazanimlarin YBT’nin hangi basamagina

yonelik oldugu belirtilmelidir.
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8. EKLER
EK A: Ders Planlar ile Tlgili Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorulari (Ogretmenler

icin)

Degerli katilimci,

Yiiksek lisans tez c¢aligmasi kapsaminda hazirlamig oldugum ders planlar ile ilgili
goriislerinizi almak istiyorum. Ders planlart ile ilgili goriisleriniz yaptigim arastirma igin
Oonem arz etmektedir. Gorlisme yaklasik 45 dakika stirecektir. Goriismeden elde edilecek
bilgiler bilimsel amacl kullanilacak olup diger kisilerle paylasilmayacaktir. Sizin i¢in bir
sakincas1 yoksa goriismede ses kayit cihazi kullanmak istiyorum. Katkinizdan dolay1
tesekkiir ederim.

Gortistilen kisinin bilgileri (istege bagli):

1. Sizce ders planlari icerik acisindan yeterli midir?

o (Cevap “yeterli” ise) En az bir etkinlik iizerinden 6rnek vererek yeterli
olma durumunu agiklar misiniz?

o (Cevap “yeterli degil” ise) Hangi etkinliklerin yeterli olmadigini
disiiniiyorsunuz? Yeterli hale getirilmesi i¢in Onerileriniz nelerdir?

2. Ders planlarinin uygulanmasi i¢in verilen siire yeterli midir?
o (Cevap “yeterli degil” ise) Sizce siire konusunda nasil bir diizenleme
yapilmalidir?
3. Ders planlarinin uygulanabilir oldugunu diisiiniiyor musunuz?

e (Cevap “evet” ise) En az bir etkinligi 6rnek vererek uygulanabilirligi
konusundaki diisiincelerinizi agiklar misiniz?

o (Cevap “haywr” ise) Bu konuda ne gibi diizeltmeler yapilabilir?
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4. Ders planlarinin 6grencileri derse odaklamada etkili olacagim diisiiniiyor
musunuz?

o (Cevap “evet” ise) Ders planlarindaki hangi yonler/durumlar 6grencileri
derse odaklamada etkili olmustur?

o (Cevap “haywr” ise) Bu durum sizce neden kaynaklanmaktadir? Ders
planlariin &grencilerin  derse odaklanmasina yardimci olmasi igin
planlarda nasil diizenlemeler yapilabilir?

5. Bilim ve Sanat Merkezleri Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda yayimlanan

kazamimlar, incelediginiz ders planlarindaki etkinlikler ile verilebilir mi?

o (Cevap “hayir” ise) Hangi etkinlikler kazanimlara uygun degil? Neden?
Etkinliklerin kazanimlara uygun hale getirilmesi icin etkinliklerde
yapilmasini 6nereceginiz degisiklikler nelerdir?

6. Sizce ders planlarindaki degerlendirme yaklasimlar1 uygun mudur?

o (Cevap “haywr” ise) Hangi etkinlikteki degerlendirme yaklagiminin uygun
olmadigin1  diislinliyorsunuz? Nedenini ag¢iklar misimz? Tavsiye
edeceginiz bir degerlendirme yaklagimi var m1?

7. Ders planlarinda diizenleme yapilmasi gerektigini diisiindiigiiniiz kisimlar

var m1?

o (Cevap evet ise) Hangi ders planinin hangi bolimi oldugunu belirtir
misiniz? Diizeltilmesi gerektigini diisiindiigiiniiz kisimdaki degisikligi
Onermenizin nedenini agiklar misiniz?

8. Hazirlanan bu ders planlarim o6grencilerinize uygulamayr diisiiniir

miisiiniiz?

o (Cevap “haywr” ise) Neden? Alternatif ders plani dnerileriniz var mi1?
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EK B: Ders Planlan ile Tlgili Yar1 yapilandirilnis Goriisme Sorular: (Ogrenciler icin)

Degerli 6grenci,

Yiiksek lisans tez c¢aligmasi kapsaminda hazirlamig oldugum ders planlar ile ilgili
goriiglerini almak istiyorum. Ders planlar ile ilgili goriislerin, yaptigim arastirma igin
Oonem arz etmektedir. Gorlisme yaklasik 30 dakika siirecektir. Goriismeden elde edilecek
veriler bilimsel amagh kullanilacak olup diger kisilerle paylagilmayacaktir. Senin i¢in bir

sakincas1 yoksa goriismede ses kayit cihazi kullanmak istiyorum. Katkindan dolay1
tesekkiir ederim.

Gortistilen kisinin bilgileri (istege bagl):

1. Yaptigimiz etkinliklerin fen konularmin igerigini 6grenmen acisindan bir katkisi
oldu mu ?
e (Cevabi evet ise) Nasil bir katki sagladi?
e (Cevabi hayir ise) Bu durum neden kaynaklandi?

2. Sence etkinlikler i¢in ayrilan siire yeterli miydi?
o (Cevabi hayir ise) Neden? Ne kadar daha siireye ihtiyacin vardi?

3. Etkinliklerin uygulanmasinda herhangi bir olumsuzluk yasadin m1?
o (Cevabi evet ise) Ne tiir bir olumsuzluk yasadin? Coziimii i¢in bir dnerin var
mi1?

4. Yaptigimiz etkinliklere odaklanmada/adapte olmakta bir zorluk yasadin m1?
o (Cevabi evet ise) Ne tiir bir zorluk yasadin? C6ziimii i¢in bir 6nerin var mi1?

5. Yaptigimiz etkinliklerde, fen bilimleri dersi kapsamindaki Onemli bilgileri
ogrendigini diisiiniiyor musun?
e (Cevabi evet ise) Bu durumu 6rneklendirir misin?
e (Cevabi hayir ise) Bu durum neden kaynaklandi?

6. Yaptigimiz etkinliklerin sonunda “akran degerlendirme, 6z degerlendirme, kontrol
listesi, agik uglu sorular” gibi degerlendirmeler yaptik. Bu degerlendirmelerin sana
bir katkist oldu mu?

e (Cevabi evet ise) Bu durumu 6rneklendirir misin?
e (Cevabi hayir ise) Bu durum neden kaynaklandi?
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7. Sence yaptigimiz etkinlikler anlasilir miydi?
o (Cevabi hayir ise) Hangi etkinligin hangi kismini anlamadigini soyler misin?

8. Yaptigimiz etkinlikler sence akict mrydi?
o  (Cevabi hayir ise) Akict olmadigin diisiindiiglin kisimlart sdyler misin?

9. Uyguladigimiz etkinlikler icerisinde en sevdigin/begendigin etkinlik hangisiydi?
e Neden?

10. Uyguladigimiz etkinlikler icerisinde sevmedigin/begenmedigin bir etkinlik oldu
mu?

o (Cevabi evet ise) Hangisiydi? Neden?

11. Etkinliklerde anlamakta zorlandigin kisimlar oldu mu?
o (Cevabi evet ise) Anlamakta zorlandigin kisimlara 6rnekler verebilir misin?
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EK C: Kazanmim Inceleme Tablosu (Uzman Gériisii icin)

Kazanimlar

Yenilenmis Bloom

Biligsel Alan
Basamaklar

Taksonomisi

1.1.1. insan faaliyetleri sonucunda Olgusal Bilgi
olusan kiiresel ¢evre sorunlarina = *E Kavramsal Bilgi

ornekler verir. 2 E‘ islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi

1.1.2. Kiiresel iklim degisikliginin Olgusal Bilgi
nedenleri ve olas1 sonuglari o § Kavramsal Bilgi

hakkinda fikirler tiretir. 2 E‘ islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi

1.1.3. Yerel bir ¢evre sorununun = | Olgusal Bilgi
¢Oziimiine iliskin proje gelistirir. ‘0 5 | Kavramsal Bilgi
& g‘ fslemsel Bilgi _
Ust Biligsel Bilgi

2.1.1. Biyoloji biliminin = | Olgusal Bilgi
disiplinler aras1 uygulamalarina &0 = | Kavramsal Bilgi
ornekler verir. &8 E i§lem§§1 Bilgi. .
Ust Biligsel Bilgi

2.1.2. Biyoloji alaninda disiplinler = | Olgusal Bilgi
arasi yapilan giincel caligmalari ‘0 5 | Kavramsal Bilgi

insanliga katkilar1 agisindan 3 E Islemsel Bilgi
degerlendirir. Ust Biligsel Bilgi

2.1.3. Gilinliik hayatta biyoloji = | Olgusal Bilgi
alaninda karsilastig1 problemlerin ‘0 = | Kavramsal Bilgi

¢Ozlimiine yonelik {iriin tasarimi & E Islemsel Bilgi
yapar. Ust Biligsel Bilgi

3.1.1. Elementlerin periyodik = | Olgusal Bilgi
sistemdeki yerlesim esaslarini, 0 = | Kavramsal Bilgi

tarihsel siirecteki gelismeler Y Islemsel Bilgi
temelinde agiklar. 2 st Biligsel Bilgi

3.1.2. Periyodik sistemde = | Olgusal Bilgi
elementlerin benzer 6zelliklerine ‘0 = | Kavramsal Bilgi

gore siiflandirildigini agiklar. g2 Islemsel Bilgi
% st Bilissel Bilgi

3.1.3. Ilk 20 elementin ve yaygin - 2 | Olgusal Bilgi
elementlerin isimlerini sembolleri = 2. | Kavramsal Bilgi

ile eslestirir. i 2 Islemsel Bilgi
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Ust Biligsel Bilgi

3.1.4. Ik 20 elementi metal, = | Olgusal Bilgi
ametal ve yar1 metal olarak ‘0 = | Kavramsal Bilgi
siiflandirir. &8 E Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
3.1.5. 11k 20 elementin giinliik = | Olgusal Bilgi
hayattaki kullanim alanlarin 0 = | Kavramsal Bilgi
anlatan gorsel materyal hazirlar. Y Islemsel Bilgi
" [Tst Biligsel Bilgi
3.1.6. Elementleri siniflandirmak = | Olgusal Bilgi
icin yeni bir sistem gelistirir. ‘0 = | Kavramsal Bilgi
& g‘ islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
e I
= | Olgusal Bilgi
4.1.1. Parcacik algiglarini ‘0 = | Kavramsal Bilgi
tanimlar. 3 E Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
4.1.2. Parcacik algiclart hakkinda = | Olgusal Bilgi
yaptig1 arastirmaya dayali olarak &0 = | Kavramsal Bilgi
elde ettigi verileri arkadaslarina & 2 [islemsel Bilgi
sunar. 2 st Biligsel Bilgi
4.1.3. Kozmik parcaciklari = | Olgusal Bilgi
gozlemler. ‘0 = | Kavramsal Bilgi
& E Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
4.1.4. Atom alt1 pargaciklarin = Olgusal Bilgi
varligini kanitlar. ‘&0 5 | Kavramsal Bilgi
& E Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
4.1.5. Atom, atomun yapis1 ve = | Olgusal Bilgi
atom alt1 parcaciklar arasindaki ‘0 5 | Kavramsal Bilgi
iliskiyi yorumlar. & g‘ islemsel Bilgi

Ust Bilissel Bilii

5.1.1. Kimya biliminin disiplinler = | Olgusal Bilgi
aras1 uygulamalarina drnekler &0 = | Kavramsal Bilgi
verir. 8 E Inslemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
5.1.2. Kimya alaninda disiplinler = | Olgusal Bilgi
arasi yapilan giincel caligmalari 0 5 | Kavramsal Bilgi
degerlendirir. 8 E Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
5.1.3. Glinliik hayatta kimya = | Olgusal Bilgi
alaninda karsilastig1 problemlerin 0 = | Kavramsal Bilgi
¢Ozlimiine yonelik {iriin tasarimi & 2 [islemsel Bilgi
yapar. 2 st Bilissel Bilgi
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6.1.1. Giindelik yasamda kaldirma = | Olgusal Bilgi
kuvvetini gozlemler. &0 = | Kavramsal Bilgi
& E Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
6.1.2. Sivilarin cisimlere kaldirma = | Olgusal Bilgi
kuvveti uyguladigini kesfeder. ‘0 = | Kavramsal Bilgi
& g‘ islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
6.1.3. Yogunluk farkinin kaldirma = | Olgusal Bilgi
kuvvetine etkisini ‘0 5 | Kavramsal Bilgi
gbzlemleyebilecegi 6zgiin bir & 2 | islemsel Bilgi
deney tasarlar. 2 st Biligsel Bilgi
6.1.4. Tasarladig1 deneyi kaldirma = | Olgusal Bilgi
kuvveti etkisine gore ‘0 = | Kavramsal Bilgi
degerlendirir. &8 E Islemsel Bilgi

Ust Bilissel Bilii

8.1.1. Fizik biliminin disiplinler
arasi uygulamalaria 6rnekler
verir.

Bilgi
Boyutu

7.1.1. Miknatis ¢esitleri hakkinda = | Olgusal Bilgi
bilgi edinir. 0 = | Kavramsal Bilgi

& E Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi

7.1.2. Uzerinden akim gegen = | Olgusal Bilgi
bobinin miknatis 6zelligi ‘0 5 | Kavramsal Bilgi

kazandig1 sonucuna varir. 8 g Islemsel Bilgi
® [Tst Biligsel Bilgi

7.1.3. Uzerinden akim gegen 2 | Olgusal Bilgi
bobinin merkezinde olusan 2. | Kavramsal Bilgi

manyetik etkinin bobinin sarim 2 Islemsel Bilgi
sayisina bagl oldugu ¢ikarimda gﬂ Ust Bilissel Bilgi

bulunur. 2

7.1.4. Uzerinden akim gegen = | Olgusal Bilgi
bobinin merkezinde olusan ‘0 = | Kavramsal Bilgi

manyetik etkinin akim giiciine 8 2 Islemsel Bilgi
bagli oldugu ¢ikarimda bulunur. a Ust Bilissel Bilgi

7.1.5. Sarim say1s1 ve akim giicii = | Olgusal Bilgi
degiskenlerinden yararlanarak ‘0 = | Kavramsal Bilgi

kendi miknatisini tasarlar. & 2 | islemsel Bilgi
" [Tst Biligsel Bilgi

7.1.6. Giinliik yasam = | Olgusal Bilgi
problemlerinden yola ¢ikarak &0 = | Kavramsal Bilgi

elektromiknatisi kullanabilecegi 3 E Islemsel Bilgi

bir proje yapar. Ust Bilissel Bilii

Olgusal Bilgi

Kavramsal Bilgi

Islemsel Bilgi
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Ust Biligsel Bilgi

8.1.2. Fizik alaninda disiplinler = | Olgusal Bilgi
arasi yapilan giincel caligmalari ‘0 = | Kavramsal Bilgi
degerlendirir. & E Islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
8.1.3. Giinliik hayatta fizik = | Olgusal Bilgi
alaninda karsilastig1 problemlerin &0 = | Kavramsal Bilgi
¢oziimiine yonelik iiriin tasarlar. A E Islemsel Bilgi

Ust Bilissel Bilii

9.1.1. Uzay teknolojilerinin = | Olgusal Bilgi
insanlik i¢in 6nemini tartigir. 0 = | Kavramsal Bilgi
2 g‘ islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
9.1.2. Mars’ta yasam alani = | Olgusal Bilgi
tasarlar. 0 = | Kavramsal Bilgi
2 g‘ islemsel Bilgi
Ust Biligsel Bilgi
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EK D: BILSEM BYF Kazanimlarma Gére Olusturulan Ders Planlan
EK D-1: Buzullar Eriyor Etkinligi

Program

BYF

Etkinlik Ad1

Buzullar Eriyor!

Onerilen Siire

6 x 40 dk. (Ogrencilerin smif diizeyine gére diizenlenebilir.)

Ogrenci Kazanimlar

BYF 1.1.1. Insan faaliyetleri sonucunda olusan kiiresel
¢evre sorunlarina ornekler verir.

a) Kiiresel c¢evre sorunlari olarak iklim degisikligi,
biyocgesitliligin azalmasi, ozon tabakasinin incelmesi, asit
yvagmurlari, kiiresel 1sinma, ormansizlagsma, ¢arpik
kentlesme, hizli niifus artis1 ve g¢evre kirliligi (su, toprak,
hava kirliligi gibi) ele alinir.

b) Kiiresel ¢evre sorunlari arasindaki iligkiler agiklanir
(kiiresel 1sinma ve biyolojik cesitliligin azalmasi,; kiiresel
isinma ve iklim degisikligi arasindaki iligki gibi).

c¢) Cevre ile ilgili faaliyet gosteren sivil toplum
kuruluslarindan uzman kisiler davetli konusmaci olarak
cagrilabilir.

BYF 1.1.2. Kiiresel iklim degisikliginin nedenleri ve olas1
sonuglar1 hakkinda fikirler tiretir.

a) Sera etkisi agiklanir.

b) Kiiresel iklim degisikligi baglaminda ¢evre sorunlarinin
Diinya'nin gelecegine ve canli yasamina nasil bir etkisi
olabilecegini sorgulamalar: saglanir.

¢) Diinya iilkelerinin kiiresel iklim degisikligini onlemek
icin aldiklar1  onlemlere (or. Kyoto Protokolii, Paris
Anlasmasi) deginilir.

¢) Cevre sorunlarmmin Diinya'nin gelecegine nasil bir
etkisinin olabilecegine yonelik ongoriileri sanatsal yollarla
ifade etmeleri istenir.

BYF 1.1.3. Yerel bir ¢evre sorununun ¢oziimiine iliskin

proje gelistirir.

a. Segecegi bir ¢cevre sorunun ¢oziimiine iliskin poster, kamu
spotu veya kisa film hazirlamalar i¢in tesvik edilir.

Ogretme- Ogrenme -
Yontem ve Teknikleri

Gosterip yaptirma, deney, proje tabanli 6grenme, tartisma,
aciklama

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arac,
Gerecler

Erlenmayer, Cift ve tek delikli Tipa (Erlenmayere uygun
boyutta), Ince hortum ya da dik ac1l1 cam boru (Tipadaki
delikten gececek boyutta), termometre ya da Ardunio ve
sicaklik sensorii, buz kiipleri, sirke, karbonat, hassas terazi.
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Merak (Engage)

Glindelik yasam problemi: Ahmet, TV’deki aksam
haberlerinde Antartika kitasindaki dev bir buz kiitlesinin
bulundugu yerden ayrildigini gormiistiir. Haberde bu
duruma ¢evre kirliliginin neden oldugu belirtilmesi
Ahmet’in  dikkatini ¢ekmigtir. Aymi zamanda ¢evre
kirliliginin artmasi, kiiresel 1stnma ve bireylerin yasam
kalitesinin  diismesi gibi c¢esitli sorunlara da neden
oldugunun soylenmesi Ahmet’in endiselerini artirmistir.”

Ardindan “Cevre kirliligine neden olan etmenler nelerdir?”
sorusu sorularak Ogrencilerden acgiklama yapmalari
beklenir. Mentimeter isimli uygulamayr kullanilarak
ogrencilerin gevre kirliligine neden olan etmenleri igeren bir
kelime bulutu olusturmalari saglanir.

Daha sonra karbondioksit gazi ile hava kirliligi arasindaki
iliskiden bahsedilir. Giiniimiizde hava kirliligi nedenli
sorunlarin artti§ini ve Diinya’nin asagida ayrintilart verilen
duruma dogru evrildigini diislinelim:
e Atmosferdeki karbon dioksit miktari insanlar igin
tehdit olusturacak diizeyde artmustir.
e Oksijen miktar gittikce azalmaktadir.
e Kiiresel 1stnma dolayistyla igilebilir su kaynaklar1 da
giderek azalmaktadir ve var olan suyun ¢ok dikkatli
kullanilmas1 gerekmektedir.

Ogrencilerden, havadaki karbondioksit oranmim kiiresel
isinmaya etkisini gosteren bir deney tasarlamalari
beklenmektedir.

Kesfetme (Explore)

Ogrencilere atmosferdeki karbon dioksit miktarinin artis
nedenleri sorulur. Ogrencilerin goriisleri alindiktan sonra
karbon ayak izi hakkinda kisa bir bilgilendirme yapilir.
Karbon ayak izi  hesaplamasi  yapmalart  igin
http://www.karbonayakizi.com/calculator/calculator.aspx
web adresini kullanmalar1 saglanir. (Bu [link 6gretmen
tarafindan dersten once incelenerek, hesaplama yapila
bilmesi igin 6grencilerin evlerindeki elektrik, dogalgaz vb.
enerji kullammlar: ile ilgili o6n hazirlikli  gelmeleri
saglanmalidir.) Sonrasinda, program iizerinde farkli
degiskenler kullanilarak karbon salinimindaki farkliliklar
gormeleri saglanir.

Karbon ayak izinden yola c¢ikilarak havada bulunan
karbondioksit miktarinin diinyamiz i¢in olusturdugu tehlike
ve bu tehlikenin kiiresel 1sinma ve buzullarin erimesine
etkisi konusundaki elestirilerini belirtmeleri saglanir. Bu
konu ile ilgili EBA’da bulunan video izlettirilir:

(OR kodu okutarak ya da linke tiklayarak videoya
ulasabilirsiniz.)
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https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.779/1
ndex.html#/main/curriculumResource?resourcelD=d143318
1f48ff5¢ce145564158e5fe737&resource TypelD=3&loc=-

1 &showCurriculumPath=true

Aciklama (Explain)

Karbon ayak izinin, insanlarin ¢esitli faaliyetleri sonucu
iretilen sera gazlarmin g¢evreye verdigi zararin Olg¢iisii
oldugu ifade edilir. Karbondioksit gazinin sera gazlari
arasinda oldugu belirtilir.

Atmosferdeki karbondioksit miktar1 ile buzullarin erimesi
arasinda dogru orantili bir iliski oldugu belirtilir.

Genisletme (Expand)

(Ogrenciler belirli sayilarda gruplara ayrilir.)

Havada bulunan karbondioksit miktarinin kiiresel 1sinmaya
ve buzullarin erimesine yol agan nedenlerden biri oldugunu
gozlemlemek icin deneye gegilir. (Ogrencilere deneyde
kullanilacak malzemeler tamitilarak kendi tasarimlarim
planlamalar: yoniinde rehberlik yapilir.)

Erlenmayerin igerisine 350 ml (yaklasik 1,5 su bardagi)
sitke koyulur. Delikli tipa ile erlenmayer kapatilir ve
tipadaki delikten huni yardimiyla 20 gr kabartma tozu ilave
edilir. Sirke ve kabartma tozu arasinda meydana gelen
fermantasyon sonucunda karbondioksit gazi  aciga
cikacaktir. (Bu sekilde karbondioksit iiretmenin dogal bir
yontem oldugu, sinif ortaminda bu sekilde karbondioksite
ulagsmanmin daha kolay olabilecegi agiklanir.) Karbonatin
ilave edildigi delikten ince hortum gegirilerek igeride olusan
karbondioksitin diger erlenmayere tagmmasi saglanir.
(Hortum yerine dik agilt cam boru da kullanilabilir.) Diger
erlenmayerin igerisine belli bir miktar (6rnegin 50 gr
olabilir) kiip buz pargalar1 koyulur. Erlenmayerin agz ¢ift
delikli tipa ile kapatilir. Deligin birinden diger
erlenmayerden gelen karbondioksitin gectigi ince hortum,
digerinden ise termometre (Ardunio ya da Nova 2000
sicaklik sensorii de kullanilabilir.) sokulur. Kontrol grubu
olarak {iglincii bir erlenmayere ayni miktarda kiip buz
koyularak termometre eklenmis tek delikli tipa ile kapatilir.
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Ogrencilerin  olusturduklar1  deney  diizenekleri ile
karsilastirma yapmalar1 saglanir. Ogrencilerden temel
olarak, karbondioksit gazinin ¢ok oldugu ortam ile
karbondioksit gazinin az oldugu ortamdaki sicakligi dlgerek
buzlarin erime siireleri arasindaki fark: karsilagtirabilmeleri
beklenmektedir.

Karbondioksit gazi miktarinin diinyamiz i¢in olusturdugu
tehlike ve bu tehlikenin kiiresel 1sinma ve buzullarin
erimesine etkisi konusundaki elestirilerini belirtmeleri
saglanir. Dogadaki karbondioksit miktarin1 azaltmaya
yonelik alinacak onlemler ile ilgili www.canva.com sitesi
yardimi ile bir poster olusturmalar1 ve arkadaglart ile
paylagmalart istenir.

Yasadiklar1 bolgedeki bir ¢evre kirliliginin ¢oziimii i¢in bir
proje gelistirmeleri istenir. (Ornegin Manisa-Gediz nehri
kirliligi arastirtlarak ¢oziimler tiretilebilir.)

Canva programinin 6zellikleri ve kullanimi ile ilgili egitim
videosunun QR kodu ve linki su sekildedir:

https://www.youtube.com/watch?v=RPmM1gqWLIqU&ab _
channel=Selman%C3%9Clker

(Ogretmen icin hazirlanan 9 dakikalik egitim videosunda
Canva’da brosiir  hazirlama yontemi basit  haliyle
anlatilmigtir.)

Kapsamina alma-
lliskilendirme (Extend)

Ogrencilerin olusturduklar tasarimlarda;

e Karbondioksit gazi olusturmada biyoloji,

e Gaz miktar1 Ol¢lilmesi ve karbon ayak izi
belirlenmesinde kimya ve teknoloji,

e Termometre ya da sensor ile sicaklik 6l¢mede fizik,

e Tim smurhiliklart goz Oniinde bulundurarak bir
tasarim  olusturulmasinda  miihendisligi  nasil
kullandiklar tartigilir.
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Paylasma ve Fikir Als- Ogrencilerin olusturduklar1 diizenekleri diger gruplara
verisi (Exhange) sunarlar ve fikir aligverisinde bulunurlar.

Siire¢ ve Uriin:

Ogrencilerin sire¢  boyunca ogrendiklerini
degerlendirmeleri istenir. Urlin derecelendirme 6lcegi (Ek-
1y

Ogretmenin  siire¢  igerisinde gozlemledigi kriterleri
Degerlendirme (Evaluate) belirlemesi istenir (EK-2)

Ek-1 ve Ek-2 Olgeklerinden elde edilen veriler
karsilagtirilarak etkinligin tutarlilig1 yoniinden karsilagtirma
yapilir.

Kazanimlara yonelik sorulardan olusan interaktif bir
yarisma diizenlenir. Bunun i¢in  https://kahoot.com/
sayfasindan yararlanilabilir.

Ek-1

DERECELEME OLCEGI (Ogrencilerin diger gruplar: degerlendirmeleri icin)

Grubun Adr:

Etkinlik Adi;

Yonerge: Bu derecelendirme Olgegi  gergeklestirilen etkinligin = iirlin  agisindan
degerlendirilmesine yonelik olarak hazirlanmistir. Bu 6l¢ekle gruplarin birbirini degerlendirmesi
amaglanmistir. Liitfen gézlemlediginiz kriterlerin gergeklesme derecesini 6lgekte isaretleyiniz.

Seviye

1 2 3 4

Olgiitler (Zayif) (Orta) (iyi) (Cok lyi)

Uriiniin tasarlanmasinda
disiplinler arasi bir bakis
acist kullanilmistir.

Uriin, probleme yonelik
¢Oziim tiretmigtir.

Grup tiyeleri tasarladiklari
tiriindi etkili bir sekilde
sunmustur.

Tasarlanan tiriin
orijinaldir.

113



Ek-2

DERECELEME OLCEGI (Ogretmenlerin gruplari degerlendirmesi icin)

Grubun Adr:

Etkinlik Adi;

Yonerge: Bu derecelendirme oOlcegi gerceklestirilen etkinligin siire¢ ve {irlin agisindan
degerlendirilmesine yonelik olarak hazirlanmistir. Bu dlgekle gruplarin  degerlendirmesi
amaglanmistir. Liitfen gézlemlediginiz kriterlerin gergeklesme derecesini dlgekte isaretleyiniz.

Seviye

Olgiitler

(Zaynf)

(Orta)

(yi)

4
(Cok Iyi)

Grup igerisindeki bireyler,
yetenekleri dogrultusunda
is bolimi yapmuslardir.

Grup igerisinde etkili bir
iletisim ger¢eklesmistir.

Uriiniin tasarlanmasinda
disiplinler arasi bir bakis
acist kullanilmistir.

Uriin, probleme yonelik
¢Oziim iiretmigtir.

Grup tiyeleri tasarladiklari
tiriindi etkili bir sekilde
sunmustur.

Tasarlanan tirin
orijinaldir.
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EK D-2: 3 Boyutlu Organ Uretimi Teknolojisi Etkinligi

Program

BYF

Etkinlik Ad1

3 Boyutlu Organ Uretimi Teknolojisi (Bu etkinlik uzaktan
egitim siirecinde de kullanilabilir.)

Onerilen Siire

6x40 dk (Ogrencilerin siif diizeyine gore diizenlenebilir.)

Ogrenci Kazanimlar

BYF 2.1.1. Biyoloji biliminin disiplinler arasi
uygulamalarina 6rnekler verir.

BYF 2.1.2. Biyoloji alaninda disiplinler arasi yapilan
giincel calismalar1  insanhiga  katkilar1  agisindan
degerlendirir.

a. Cevre, medikal, toplumsal gelisim vb alanlarda
degerlendirme yapilabilir.

b. Giiniimiizde biyoteknolojik uygulamalarin insanlik i¢in
olumlu ve olumsuz yonlerini tartismalari saglanir.

BYF 2.1.3. Giinliik hayatta biyoloji alaninda karsilastig
problemlerin ¢ézliimiine yonelik {iriin tasarimi1 yapar.

Ogretme- Ogrenme -
Yontem ve Teknikleri

Gosterip yaptirma, proje tabanli 6grenme, tartisma,
aciklama

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arac,
Gerecler ve
Kaynake¢a

3D yazici, bilgisayar

Merak
(Engage)

Hazirbulunusluk sorusu: “Organ nakli nedir? Organ
naklinin 6nemi konusunda ne diigiiniiyorsunuz?” sorusu ile
ogrencilerin fikirleri alinir.

Gilindelik yagam problemi: Giiniimiizde organ nakli
icin bekleyen binlerce insan bulunmaktadir. 2020 yili itibari
ile yaklasitk 26 bin hasta organ beklemektedir. Yapilan
istatistiki tahminlere gore ilerleyen yillarda organ bekleyen
hasta sayisinda artis olacag diisiiniilmektedir.

Bir giin Ahmet’in babasi rahatsizlanir. Karninin arka
bolgesinde yogun agrilar1 vardir. Doktora gidip kontrol
oldugunda bobreginde bir sorun oldugu ortaya ¢ikar.
Bobregin artik kani slizme gorevini yerine getiremedigi,
bobrek nakli yapilmasi gerektigi belirtilir. Ahmet, sirada
bobrek bekleyen c¢ok sayida hasta oldugunu ogrenir ve
alternatif ¢oziimler diisiinmeye baglar.

Sizce, gilinlimiizdeki biyoteknolojik gelismeler ile
organ nakli arasinda bir iligski kurularak Ahmet’e yardimeci
olunabilir mi?

Kesfetme (Explore)

Ogrencilerden drnek olaym ¢oziimii icin arastirma sorulari
olusturmalart istenir. Bu aragtirma sorularmma ¢o6ziim
iiretmek icin literatiir taramasi1 yapmalar1 saglanir. Literatiir
taramasi esnasinda 0grenciler, organ nakli ile biyoteknolojik
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gelismeler arasindaki iligkiyi fark etmeleri beklenir.

Yararlanilabilecek linkler:
https://bilimteknik.tubitak.gov tr/arsiv
https://bilimgenc.tubitak.gov .tr/populer-bilim
https://popsci.com.tr

Daha sonra arastirma sorularini test etmeleri i¢in hipotezler
olusturmalar1 sOylenerek, problemin ¢Oziimiinde
kullanacaklar ilkeleri belirlemeleri istenir.

Ogrencilere 3D yazici ile organ iiretim calismalarina iliskin
gelismelerden bahsedilen ve asagida QR kodu da verilen
video izlettirilir. ]

O]

@ o3 3
( https://youtu.be/pMrdaOkkgWM )

Aciklama (Explain)

3D yazici ile organ iiretimi konusunda gesitli ¢aligsmalar
yapildigi, hiicre ve dokularin bir araya getirilmesi ile organ
iiretmenin ilerleyen yillarda miimkiin olabilecegi iizerinde
durulur.

Bu biyoteknolojik gelisme ile organ bekleyen hastalarin
sayisinda nasil bir diisiis olabilecegi tartisilir. Ogrencilerin 3
boyutlu yazicilarda iiretilen bobrek modellerinin canl
viicudundaki etkililigi konusunda olumlu ve olumsuz
elestiriler yapmalar1 beklenir.

Genisletme (Expand)

(Ogrencilerin Tinkercad programinda ortak ¢alisabilecek
sekilde gruplara ayrilmasi saglanir.)

Ogrencilerin 3D yazic1 kullanarak temsili bir organ iiretmek
icin kullanabilecekleri malzemelerin neler olabilecegi
tartisgihir. Ogrencilerin bu konuda arastirma yaparak veya
akil yiirtitme yoluyla 6ne siirdiikleri malzemeleri kullanarak
bir etkinlik tasarlamalari saglanir.

(Ogrencilerin  oncelikle bobregin  yapr ve kisumlarin
incelemeleri  saglanmwr. Daha sonra  Bilim  Sanat
Merkezleri'nde bulunan 3D yazicilar ile bir portatif bobrek
tiretmeleri beklenir. 3 boyutlu yazicida hammadde olarak
kullanilan  filamentin, hiicre ve doku kaynagi gibi
diistintilmesi gerektigi belirtilir.)

Bu boliimde, gerekirse Bilisim Teknolojileri 6gretmeninden
yardim almabilir. (Ogrenciler ile birlikte,
https://www.tinkercad.com  sitesine  girilip  Tinkercad
programint kullanmay: bilen 6grencilerin bobrek modelini
kendilerinin tasarlamas: saglamr. Tinkercad kullanmayt
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bilen ogrenci yok ise, o6gretmen ve ogrenci isbirligi ile
fasulyeye benzeyen bir sekil olusturulmalidir. Kolay bir
program olan Tinkercad iizerinde tasarim yapmayi
bilmeyen ogretmenler icin Youtube iizerindeki birkag
videoya goz atilabilir.) Ya da Tinkercad programinin arama
kismina “kidney” yazilarak ogrencilerin sectigi hazir bir
bobrek modelinin uygun boyutlarda 3 boyutlu olarak
vazdwrilmasi saglantr.

Resim1. 3D Bobrek modeli
(https://www.tinkercad.com/search?q=kidney)

Kapsamina alma-
lliskilendirme (Extend)

Gergeklestirilen ¢alismalarla ilgili olarak;
¢ 3D yazicinin filamentinin hiicre-doku kaynagi olarak
iliskilendirilmesinde biyoloji,
e 3D yazict ile bir model olusturmada teknoloji ve
miithendislik,
e Tinkercad programi ile iretilecek modelin
olusturulmasinda yazilim ve tasarim.

Problem ¢6ziim ve {riin ortaya koyma siireglerinde,
ozellikle alternatif ¢oziim oOnerilerinde yararlanilan farkl
bilim dallar ile ilgili tartigmalar yapilir.

Paylasma ve Fikir Als-
verisi (Exhange)

Ogrencilerin  olusturduklar1  {iriin  ve biyoteknolojik
gelismeleri igeren bir sunu hazirlamalari istenir.

Degerlendirme (Evaluate)

Icerik:

Kazanimlara yonelik agik uclu sorular kullanilarak Kahoot
interaktif yarismasi ile degerlendirme yapilir.

( https://kahoot.com/ )

Uriin:
Ogrencilerin olusturduklar iiriinler, diger gruplar tarafindan
kontrol listesi (Ek 1) kullanilarak degerlendirilir.

Ogrencilerin olusturduklari iiriinler, 6gretmen tarafindan
kontrol listesi (Ek-2) kullanilarak degerlendirilir.

Ek-1 ve Ek-2 karsilastirilarak etkinligin tutarlilig1 belirlenir.
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Ek-1

KONTROL LISTESI (Ogrencilerin gruplart degerlendirmesi icin)

Grubun Adi:

Etkinlik Adi;

Yonerge: Bu kontrol listesi, gergeklestirilen etkinligin {iriin agisindan degerlendirilmesine
yonelik olarak hazirlanmisgtir. Bu dlgekle gruplarin birbirinin iiriinlerini  degerlendirmeleri
amaclanmistir. Liitfen gézlemlediginiz kriterlerin olup olmadigini dlgekte isaretleyiniz.

Seviye

Olgiitler

Var

Yok

Uriiniin gelistirilmesinde
disiplinler arasi bir bakis
acist kullanilmistir.

Uriin tasarim olarak
uygundur.

Uriin, probleme yonelik
¢Oziim tiretmigtir.

Uriin orijinaldir.

Uriin yaygin bir sekilde
kullanima uygundur.
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Ek-2

KONTROL LIiSTESI (Ogretmenlerin gruplar: degerlendirmesi igin)

Grubun Adr:

Etkinlik Adi:;

Program : BYF

Yonerge: Bu kontrol listesi, gergeklestirilen etkinligin {iriin agisindan degerlendirilmesine
yonelik olarak hazirlanmistir. Bu Olgekle 6gretmenin gruplarin iirtinlerini degerlendirmeleri
amaclanmistir. Liitfen gézlemlediginiz kriterlerin olup olmadigini dlgekte isaretleyiniz.

Seviye

Olgiitler

Var

Yok

Uriiniin gelistirilmesinde
disiplinler arasi bir bakis
acist kullanilmistir.

Uriin tasarim olarak
uygundur.

Uriin, probleme yonelik
¢Oziim tiretmigtir.

Uriin orijinaldir.

Uriin yaygin bir sekilde
kullanima uygundur.
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EK D-3: Elementler Brosiirii Etkinligi

Program

BYF

Etkinlik Ad1

Elementler Brosiirli (Bu etkinlik uzaktan egitim siirecinde
de kullanilabilir.)

Onerilen Siire

6 x 40 dk. (Ogrencilerin smif diizeyine gére diizenlenebilir.)

Ogrenci Kazanimlar

BYF 3.1.1. Elementlerin periyodik sistemdeki yerlesim
esaslarini, tarihsel siiregteki gelismeler temelinde agiklar.
a. Periyodik sistem tizerine ilk ¢calismalar (triadlar kurali,
oktav kurali, Mendeleyev, Moseley) ile ilgili arastirma
yvapmalart saglanir.

BYF 3.1.2. Periyodik sistemde elementlerin benzer
ozelliklerine gore siniflandirildigini agiklar.

BYF 3.1.3. ilk 20 elementin ve yaygm elementlerin
isimlerini sembolleri ile eslestirir.

BYF 3.1.4. ik 20 elementi metal, ametal ve yar1 metal
olarak siiflandirir.

BYF 3.1.5. ik 20 elementin giinliik hayattaki kullanim
alanlarini anlatan gdrsel materyal hazirlar.

BYF 3.1.6. Elementleri siniflandirmak i¢in yeni bir sistem
gelistirir.

Ogretme- Ogrenme -
Yontem ve Teknikleri

Aciklama, tartigma, gosterip yaptirma, proje tabanl
ogrenme.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arac,
Gerecler

Bilgisayar, etkilesimli tahta ya da projeksiyon cihazi.

Merak
(Engage)

Hazirbulunusluk sorusu: “Kitapliginizda bulunan kitaplar:
swralamak ya da gruplandirmaniz gerekseydi bunu neye
gore yapardiniz?” ve “Elementler ve c¢egitleri hakkinda
neler diigtiniiyorsunuz?” sorular1 6grencilere yoneltilir.

“Cevremizde goOrdiiglimiiz maddeler nelerden olusur?”
sorusu sorulur ve Ogrencilerin “elementler” cevabini
vermeleri beklenir. Her oOgrencinin bildigi 5 elementi
belirlemesi istenir. Wordart uygulamasi1 kullanilarak
ogrencilerin  belirttikleri elementleri kullanarak kelime
bulutu olusturmalar1 saglanir (https://wordart.com/). Kelime
bulutundaki en biiyiik kelimenin en ¢ok yazilan element
oldugu soylenir.
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Ogrencilerden, bildigi elementlerin  hangi alanlarda
kullanildiginin 6rneklendirmeleri istenir.

Ogrencilere elementlerin belli kurallar dogrultusunda bir
tabloya yerlestirildigini ve buna periyodik tabloya denildigi
belirtilir. Ancak bu tablonun eskiden giiniimiize farkl
kurallar ile olusturuldugu soylenir.

Kesfetme (Explore)

Ogrenciler dort gruba ayrilir. Periyodik sistem iizerinde
yapilan ilk ¢aligmalar olan;

Triadlar kurali
Oktav kurali
Mendeleyev’in olusturdugu periyodik sistem

e Moseley’in olusturdugu periyodik sistem
konularinin arastirilmasi istenir. Arastirma sonuglarini 6zet
olacak sekilde arkadaslariyla paylasmalari istenir

Ogrenciler aragtirmalarini tamamlayinca EBA’da bulunan
periyodik tablonun tarihgesi videosu izlettirilir. (EBA’ya
giris yaptiktan sonra agagidaki QR kodu okutarak da
videoya baglanabilirsiniz.)

https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceld=
be7e922e1b049adf6dfdd557b3elclfl &resourceType=1&re
sourcel.ocation=2

Daha sonra periyodik tablonun ilk 20 elementinin neler
oldugu, bu elementlerin sembolleri ve giinliik yasamdaki
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kullanim alanlarinin aragtirilmasi istenir. Elementler ve
kullanim alanlar1 ile ilgili gorseller bulunmast ve
bilgisayarlarina kaydedilmesi istenir. (Gérselleri secerken
telif hakki konusuna dikkat edilmesi hatirlatilmalidir.)

Aciklama (Explain)

Periyodik tablonun bugiinkii haline gelinceye kadar cesitli
asamalardan gectigi, elementlerin tabloya yerlestirilmesinde
farkli yontemler denendigi ve en giincel tablonun
giiniimiizdeki hali oldugu belirtilir. Ayrica periyodik
tabloda bulunan elementlerin bir kismi ile giinlik
yasantimizda karsilagtigimiz hatirlatilir.

Genisletme (Expand)

Periyodik tablonun tarihsel gelisimi ve ilk 20 element ile
ilgili yapilan arastirmalardan elde edilen veriler ile
www.canva.com programi yardimiyla bir broslir hazirlanir.
Canva programinin 6zellikleri ve kullanimi ile ilgili egitim
videosunun QR kodu ve linki su sekildedir:

https://www.youtube.com/watch?v=RPmM1gqWLIqU&ab _
channel=Selman%C3%9Clker

(Ogretmen icin hazirlanan 9 dakikalik egitim videosunda
Canva’da brosiir  hazirlama yontemi basit haliyle
anlatilmigtir.)

Ogrencilerin kesfetme basamaginda yaptiklar1 arastirmalar
ile elde ettikleri verilerin, bu boliimde organize edilerek
brosiir olusturmalar1 istenir. Ogrencilerin olusturduklari
brosiirler karsilastirilir.

Kapsamina alma-
lliskilendirme (Extend)

Ogrencilerin olusturduklar tasarimlarda;

e Web 2.0 araglarindan Mentimeter ve Canva
programlarin1  kullanarak iiriin olusturmalart ile
teknoloji,

e Periyodik tablo ile ilgili arastirma yapmada kimya,

e Elde ettigi verileri organize edip diizenlemede
tasarim alanindan yararlanilmigtir.
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Paylasma ve Fikir Als- Ogrencilerin tasarladiklar1 brosiirleri diger gruplara sunarlar

verisi (Exhange) ve fikir

aligverisinde bulunurlar.

Degerlendirme (Evaluate)

Kavram  Haritas1  (Ogretmen,  dgrencilerden
elementlerin Ozelliklerine ve kullanim alanlarim
gosteren bir kavram haritasi ¢izmelerini isteyerek bu
kavram haritasimm  Ek-1 de verilen kriterler
dogrultusunda degerlendirir.)

Ogrenciler, yaptiklar1 calisma sonucunda “Oz
degerlendirme olgegi” ile kendilerini
degerlendirirler (Ek-2).

Ek 1. Kavram Haritas1 Degerlendirme Kriterleri:

Degerlendirme su kriterler géz dniinde

bulundurularak yapilir:

1. Merkez kavramin (element) belirlenmesi: 10 Puan

2. Hiyerarsilerin olusturulmasi (Her bir hiyerarsi i¢in): 5 Puan

3. Hiyerarsinin alt kavramlarinin yazilmasi (Her bir kavram i¢in): 2 Puan

4. liskilerin yazilmas1 (Her bir iliski i¢in): 1 Puan

Ek-2. Oz degerlendirme Olcegi
Adiniz Soyadiniz:
Ders

Etkinlik Adi

Yonerge: Bu form yaptiginiz c¢alismada kendinizi degerlendirmeniz i¢in hazirlanmistir.

Asagida verilen sorulara, kendinizi yan

1. Bu c¢alismadan neler 6grendim?

sitan cevaplar veriniz.

2. Bu ¢alismay1 yaparken gii¢lii ve zayif yonlerim nelerdir?

3. Bu calismay1 tekrar yapsaydim neleri degistirirdim?

4. Bu ¢alismay1 baska nerelerde kullanabilirim?
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EK D-4: Scratch ile Atom Alt1 Parcaciklar Etkinligi

Program

BYF

Etkinlik Ad1

Scratch ile Atom Alt1 Parcaciklar (Bu etkinlik uzaktan
egitim siirecinde de kullanilabilir.)

Onerilen Siire

6 x 40 dk. (Ogrencilerin smif diizeyine gére diizenlenebilir.)

Ogrenci Kazanimlar

BYF 4.1.1.Parcacik algiglarini tanimlar.

BYF 4.1.2 Parcacik algiclar1 hakkinda yaptigi arastirmaya
dayali olarak elde ettigi verileri arkadaslarina sunar.

BYF 4.1.3.Kozmik parcaciklar1 gozlemler.

BYF 4.1.4.Atom alt1 pargaciklarin varligini kanitlar.

BYF 4.1.5.Atom, atomun yapist ve atom alti pargaciklar
arasindaki iligkiyi yorumlar.

Ogretme- Ogrenme -
Yontem ve Teknikleri

Aciklama, tartigma, gosterip yaptirma, proje tabanl
ogrenme.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arac,
Gerecler

Bilgisayar

Merak
(Engage)

Hazirbulunusluk sorusu: “Maddenin en kiiciik yapitasinin
ne oldugu ile ilgili neler biliyorsunuz? Atomun en kiigiik
yvapitasini basit bir ¢izimle gésterir misiniz?” sorusu ile
ogrencilerin diislinceleri alinir.

Etkinligin baginda 6grencilerin maddenin yapisinda bulunan
bolinemeyen pargacigl ¢izmeleri istenir. Ayni ¢izim
etkinligin sonunda da yapilarak Ogrencilerin atom altt
parcaciklar konusunda bilgilerindeki degisim gortiliir.

Asagidaki metin 6grencilere okunur:

“Evrendeki tiim maddenin kimyasal ve fiziksel niteliklerini
tastyan en kiiciik yapitasi atomdur. Atom Yunancada
boliinemez anlamina gelen Atomus’tan tiiremigtir. Atomus
(atom) sdzciigiinii ortaya atan ilk kisi MO 440’1 yillarda
yasamis Demokritos’tur. Atom gozle goriilmesi imkansiz,
cok kiiciik bir parcaciktir ve sadece taramali tiinel
mikroskobu (atomik kuvvet mikroskobu) vb. ile
incelenebilir. Atom modelleri ile ilgili bilimsel ¢aligmalar
gecmisten giiniimiize kadar ¢esitli asamalardan gegmistir.

Atom kelimesi ~ Yunanca’da  "boliinmez"  anlamina
gelen atomos sifatindan tiiremistir. 19.yiizyilda kimyagerler
bu terimi daha fazla kiiciiltilemeyen kimyasal elementler
icin kullanmaya basladilar. ilk baslarda gayet uygun
gorinen  bu  kullanom  20.  yiizyilla  gegerken
elektromanyetizma ve radyoaktivite gibi ¢esitli deneyler
1s18inda, fizikgiler sozde "bolinemez atom" un aslinda
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birbirinden ayr1 olarak da bulunabilen tiirli atom alt1
parcgaciklardan (6zellikle, elektron, proton ve ndtron)
meydana gelen kiimelenmis bir y1gin oldugunu kesfettiler.
Atomlarin boliinebilir oldugu anlasildiktan sonra fizikgiler
"boliinemez" olan1 ifade etmek igin "temel pargacik”
terimini kullanmaya bagladilar.”

Yukaridaki bilgiler 6grenciler ile paylasildiktan sonra, atom
ve atom alti parcaciklar ile ilgili Eba’daki bir video
izlettirilir: (Linki tiklayabilir ya da EBA’ya giris yaptiktan
sonra agagidaki QR kodu okutarak da videoya
baglanabilirsiniz.)

i: (@)

=

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.802/1
ndex.html#/main/curriculumResource?resourcelD=75b6853
03594ca8511cl4ect57eefdb6o&resourceTypelD=3&loc=-

1 &showCurriculumPath=true

Videodaki atom alt1 pargaciklarin neler oldugu sorularak
ogrencilerin farkindaliklariin artmast saglanir.
Ogrencilerin merak diizeylerini artirmak igin su soru
yoneltilir:

e Peki sizce, videoda gormiis oldugunuz atom alti
parcaciklardan daha kiigiik olan pargaciklar da var
midir?

e Atom ve atom alti pargaciklar ciplak goz ile
goriilemeyecek kadar kiigiik ise nasil kesfedildiler?
sorulart ile CERN’de yapilan c¢alismalar ile
baglanti kurulabilir.

Kesfetme (Explore)

1954 yilinda Avrupa Nikleer Arastirma Merkezi
kurulmustur. Fransizca adi olan Conseil Européen pour la
Recherche Nucléaire'in kisaltmasiyla CERN, Diinya’nin
en biiyiik laboratuvari unvanma sahiptir. Bu merkezde
“atom alt1 pargaciklar ve evrenin olusumu” hakkinda ¢esitli
calismalar yapilmaktadir. Bu bilgilerin devaminda, CERN
ile ilgili Eba’da bulunan bilgilendirme videosu izlettirilir:
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(Linki tiklayabilir ya da EBA’ya giris yaptiktan sonra
asagidaki OR kodu okutarak da videoya baglanabilirsiniz.

[):

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.802/1
ndex.html#/main/curriculumResource?resourcelD=d941b37
59¢78664aebc13ba66948a397&resource TypelD=3&loc=-

1 &showCurriculumPath=true

Videoda bahsedilen “atomlarin carpistirilmasi” konusunda
Ogrencilerin tartismalar1 saglanir. Carpisinca parcalara
ayrilan basit bir uygulama yapmalari istenir (drnegin iki tas
pargasinin carpisinca daha kiigiik parcalara ayrilmasi gibi).
Atomlarin ¢arpistirilmasi sonucu ortaya ¢ikan pargaciklarin
neler oldugu, bildigimiz atom alti parcaciklardan daha
kiigiik pargaciklarin da kesfedilmis olabilecegi tartigilir.

Aciklama (Explain)

CERN’de vyapilan deneyde, atomlar elektromanyetik
yontemler ile 1g1k hizina yakin bir hizda hizlandirilmig ve
karsilikli  yonlerde  hareket ettirilerek  ¢arpismalari
saglanmistir. Bu ¢arpigma sonucunda ortaya ¢ikan atom alti
pargaciklar belirlenmistir. Boylece atomun ¢ekirdeginde
bulunan proton ve nétronlar1 olusturan “kuark”larin varligi
ispatlanmistir. Carpigsmanin 6zelliklerinin (hiz, siddet, vb.)
atom alt1 pargaciklarin olusumunda ne tiir etki gosterdiginin
belirlenmesi istenmistir.

Genisletme (Expand)

Bu etkinlikte Scratch programini kullanarak maddenin atom
alti1 parcaciklar1 ile ilgili bir oyun ya da animasyon
hazirlanmas1 beklenmektedir.

126




Elektron

/ _—
SO

Madde
Molekiil

Proton

Kuark

YuKkar tip| 'o
_ @/
.
J o «—

Gluon Nétron

Proton ve notronlarin yapisinda kuarklarin oldugunun
hatirlatilmas1 ile Ogrencilerden yapmalar1 gerekenler su
sekilde siralanabilir: (Ogrencilerin Scratch programinda
kodlama yapmayr bildikleri varsayilmistir. Bu programi
bilmeyen ogrenciler ile 6gretmenin birlikte ¢alismast i¢in
kiiciik bir egitim videosu eklenmistir.)

Scratch programina giris yapilarak:

1. Kuarklarin, proton ve nétronlarin, ¢ekirdegin, atom,
molekiil ve maddenin ¢izimleri yapilmalidir.
(Cizimlerin  nasil  yapildigi ile ilgili egitim
videosunda bilgilendirme yapilmistir.)

2. Kuarklar proton ve nétronlarin iizerine dogru
hareket ederek geldikleri anda onlarin yapisina
katilmalidir.

3. Proton ve noétronlar c¢ekirdegin {izerine dogru
giderek ulastig1 anda yapisina katilmalidir.

4. Cekirdek atoma dogru hareket ederek ulastigi anda
yapisina katilmalidir.

5. Atom molekiile dogru hareket ederek ulastigi anda
yapisina katilmalidir.

6. Molekiill maddeye dogru hareket ederek ulastig
anda yapisina katilmalhidir.

Bu maddeler dogrultusunda bir animasyon ya da oyun
hazirlanmalidir.  Ogrencilerden gelen farkli fikirler ve
yontemler de degerlendirilebilir. Bu etkinlikte kuarklardan
maddeye dogru gidilmistir. Istenirse maddeden kuarklara
dogru da gidilebilir. Ornek olmasi agisindan asagidaki
gorseller paylagilmistir.
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Asagidaki QR kod ya da linke tiklayarak egitim videosuna
ulasilabilir. Ogretmen tarafindan dersten &nce bu videonun
izlenmesi ile kolay bir sekilde Ogrenciler ile birlikte bu
program {izerinde gahsl.l.a:bilir.. .

https://www.youtube.com/watch?v=70tgprjFojE&ab_chann
el=Selman%C3%9Clker

Kapsamina alma-

Ogrencilerin tasarladiklar1 oyunda,
e Atom alt1 pargaciklar ile ilgili giincel gelismeler
konusunda fizik alani ile,

Tliskilendirme . .
e Animasyon ya da oyun uygulamasi gelistirmek
(Extend) . .
konusunda teknoloji-yazilim alani ile
iligkilendirilmistir.
Ogrenciler gelistirdikleri atom alti pargaciklardan maddeye
oyunu ya da animasyonunu arkadaslari ile fikir aligverisi
Paylasma ve Fikir yaparak olusturabilir. Bu etkinlikte online olarak grup

Als-verisi (Exhange)

caligmast yapilmasi miimkiindiir. Gelistirdikleri
caligmalarint  interaktif = ortamda  arkadaslar1  ile
paylasabilirler.
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Ogrenciler,  yaptiklar1  ¢alisma  sonucunda  “Oz
degerlendirme Olgegi” ile kendilerini, “akran degerlendirme
formu” ile arkadaslarin1 degerlendirebilirler.

Degerlendirme
(Evaluate)

Ek-1: Oz degerlendirme Olgegi
Adiniz Soyadiniz:

Ders

Etkinlik Ad1

Yonerge: Bu form yaptiginiz calismada kendinizi degerlendirmeniz i¢in hazirlanmistir.
Asagida verilen sorulara, kendinizi yansitan cevaplar veriniz.

1. Bu ¢alismadan neler 6grendim?

2. Bu ¢alismada giiglii ve zayif yonlerim nelerdir?

3. Bu calismayi tekrar yapsaydim neleri degistirirdim?

4. Bu calismay1 baska nerelerde kullanabilirim?
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Ek-2: Akran Degerlendirme Olcegi
Ders : Fen Bilimleri

Etkinlik Adr :

Grubu

Yonerge: Bu degerlendirme faaliyeti arkadas(lar)imzin “Scratch ile Atom Altl
Parcaciklar”  etkinliginde gdstermis oldugu performansi belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Arkadaslariniz hakkindaki goriisleriniz “evet” ise E, “bazen” ise B, “hayir”
ise H harfi kullanarak belirtiniz.

1.Arkadasimin Adi Soyadi:
2.Arkadagimin Adi Soyadi:
3.Arkadasimin Adi Soyadi:

KRITER/OLCUT 1.Arkadasin 2.Arkadasin 3.Arkadasin

Calismaya istekli bir
sekilde katildi.

Arkadaglar ile
isbirligi i¢inde
calisarak gorevlerini
tamamladi.

Calismasini tasarim
kurallarina uygun bir
sekilde tamamladi.

Scratch programu ile
bir oyun ya da
animasyon hazirladi.

Hazirladig1 tasarimi
anlasilir bir sekilde
sundu.
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EK D-5: Dezenfektan Yapiyorum Etkinligi

Program

BYF

Etkinlik Ad1

Dezenfektan Yapiyorum
(Giivenlik Uyarisi: Bu etkinlikte deney gozliigii ve eldiven
kullanmniz.)

Onerilen Siire

4 x 40 dk. (Ogrencilerin simif diizeyine gore diizenlenebilir.)

Ogrenci Kazanimlar

BYF S5.1.1. Kimya biliminin disiplinler arasi
uygulamalarina 6rnekler verir.

BYF 5.1.2. Kimya alaninda disiplinler aras1 yapilan giincel
caligsmalar1 degerlendirir.

a. Cevre, medikal, toplumsal gelisim, insanliga katkilari,
etik, ekonomi, gelecegin teknoloji vb. alanlarda
degerlendirme yapilabilir.

BYF 5.1.3. Giinliikk hayatta kimya alaninda karsilastig
problemlerin ¢éziimiine yonelik iiriin tasarim1 yapar.

Ogretme- Ogrenme -
Yontem ve Teknikleri

Aciklama, tartigma, gosterip yaptirma, proje tabanl
ogrenme.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arac,
Gerecler

Izopropil Alkol (%99 saflikta, 500 mL), Gliserin (10 mL),
Oksijenli su (Hidrojen peroksit, H>O», %3’lik, 28 mL),
I¢me suyu ya da kaynamis sogumus su (133 mL), Balon
joje (1000 mL’lik), Beher, Dereceli Silindir, Huni.

Merak
(Engage)

Hazirbulunusluk  sorusu:  “Covidl9  hakkinda  neler
biliyorsunuz? Covidl9 hastaligindan korunmak igin sizce
neler yapimalidir?” sorulari ile derse baglanir.

Selim, tiim Diinya’y1r etkisi altina alan Koronaviriis
hakkinda Tv’de ¢ikan haberlerden etkilenmis ve bu hastalik
hakkinda bazi arastirmalar yapmaistir:

Yeni Koronaviriis Hastalig1 (COVID-19), ilk olarak Cin’in
Vuhan Eyaleti’nde Aralik aymin sonlarinda solunum yolu
enfeksiyonu belirtileri (ates, oksiiriik, nefes darlig1) gelisen
bir grup hastada yapilan arastirmalar sonucunda 13 Ocak
2020°de tanimlanan bir viriistiir.

Salgin baglangicta bu bolgedeki deniz iirlinleri ve hayvan
pazarinda bulunanlarda tespit edilmistir. Daha sonra
insandan insana bulasarak Vuhan basta olmak tizere Hubei
eyaletindeki diger sehirlere, Cin Halk Cumhuriyeti’nin
diger eyaletlerine ve diger diinya iilkelerine yayilmistir.

Koronaviriisler, hayvanlarda veya insanlarda hastaliga
neden olabilecek biiyiik bir viriis ailesidir. Insanlarda,
birkag koronaviriisiin  soguk alginligindan Orta Dogu
Solunum Sendromu (MERS) ve Siddetli Akut Solunum
Sendromu (SARS) gibi daha siddetli hastaliklara kadar
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solunum yolu enfeksiyonlarina neden oldugu bilinmektedir.
Bu hastaliga kapilan bireylerin dksiirmeleri aksirmalar ile
ortama sagilan damlaciklarin solunmasi ile bulagir.
Hastalarin solunum pargaciklart ile kirlenmis yiizeylere
dokunulduktan sonra ellerin yikanmadan yiiz, gbz, burun
veya agiza gotiiriilmesi ile de viriis almabilir. Kirli ellerle
g0z, burun veya agiza temas etmek risklidir. Bu nedenle
hijyen konusuna azami Ol¢iide dikkat edilmesi
gerekmektedir.

Bu bilgileri edinen Selim, ailesinin hijyen konusuna
yeterince dikkat etmedigini diisiinerek kaygilanmaya
baslamistir. Ozellikle babasinin giin icerisinde yeterince
ellerini yikamadigini, isi geregi her an bir lavaboya gitme
sansinin olmadigini fark etmistir. Bunun i¢in fen bilimleri
dersi kapsaminda 6grendigi bilgiler hatirlayarak babasina
nasil yardimci olabilecegini diislinmeye baglamig ve bu
konuda cesitli yorumlar yapmaistir.

Kesfetme (Explore)

Diinya Saglik Orgiiti (DSO)’ya goére diinya genelinde
Covid-19 salgmna karst alinmasi gereken Onlemler
aciklanmistir. DSO’niin  web sayfasinda salgmin  tiim
iilkelerdeki  durumu ile ilgili glincel gelismeler
yayinlanmaktadir. Ogrenciler ile ilgili bu giincel gelismeler
incelenerek konuya odaklanmalari saglanir. (QR kodu
okutarak ya da linke tiklayarak siteye baglanabilirsiniz. Dil
secenegini Tiirkce olarak degistirebilirsiniz.)

https://www.euro.who.int/en/countries/turkey

Ardindan TC Saglik Bakanligi tarafindan yayinlanan “Sizi
ve Tirkiye'yi Koronaviriis riskinden koruyacak 14 Kural”
videosu izlettirilir. (Asagidaki QR kodu okutarak da
videoya baglanabilirsiniz.)
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https://www.youtube.com/watch?v=3Z7MrCQHO-
k&ab_channel=T.C.Sa%C4%9F1%C4%B 1kBakanl%C4%
B1%C4%9F%C4%B1

Videodaki hijyen kurallarinda el temizligi konusuna
yogunlagilarak, su ve sabuna ulagilamadigi durumlarda
neler yapilabilir sorusu 6grencilere yoneltilir.

Ogrencilerin alternatif el temizligi yontemini kesfetmeleri
beklenir. Bu dogrultuda kullanilan dezenfektanlarin
Oneminin tartisilmasi saglanir. Viriisten korunmak i¢in hazir
bir dezenfektan1 kullanmalar1  saglanir.  Kullanilan
dezenfektan ile el bolgesindeki viriis miktarint azalmasi
arasinda ilgi kurar. Piyasada iiretilen dezenfektanlarin ne
kadar giivenilir oldugunu ve kendi dezenfektanlarini
iiretebilmelerinin miimkiin olup olmayacag: tartigilir.

Bununla birlikte giindelik yasam problemine ¢oziim
iiretmek i¢in izleyecegi yolun ana hatlartyla belirlenmesi
istenir.

Aciklama (Explain)

Canli ve cansiz nesneler iizerinde potansiyel olarak bulunan
hastaliga neden olan mikroorganizmalarin kimyasal
maddeler ile miktarlarinin kabul edilebilir bir seviyeye
diistiriilmesinin  saglanmasina dezenfeksiyon denir. Bu
dogrultuda {iretilen ve bakteri, fungus ve viriislerin
gelisimini Onleme ve Oldiirmeye etkisi olan maddelere
dezenfektan denir. Dezenfektanlar iiretilirken belirlenen
iiretim kriterleri dikkate alinmali ve insanlara olumlu yonde
etki eden dezenfektanlar tiretilmelidir.

Ogrencilerin dezenfeksiyon konusunda giincel calismalar
arastirmalar1 ve degerlendirmeleri istenir. Ogrencilerin,
dezenfektanlarin viriislere etkisi konusunda sebep sonug
iligkisi kurmalar1 saglanir.

Genisletme (Expand)

(Ogrenciler belirli sayilarda gruplara ayrilir.)

Bu etkinlikte belli bir miktar dezenfektan {iretilmesi
beklenmektedir.  Dezenfektan iiretimi igin  uygun
laboratuvar ortami, malzemeler hazirlanmalidir ve giivenlik
Oonlemleri alinmalidir. 1000 mL’lik balon joje igerisine 500
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mL izopropil alkol koyulur. (Balon joje yoksa yeterli
biiyiikliikteki bir pet sise de kullanilabilir. Alkol %99
saflikta olmalidir.) Uzerine 28 mL Hidrojen peroksit (H>0»)
eklenir. (Hidrojen peroksit %3 liik olmalidir Alkoliin iginde
bulunan sporlart oldiirmesi i¢cin kullaniimaktadir.) Daha
sonra 10 mL gliserin ve 133 mL i¢cme suyu ilave edilir.
(Ieme  suyu  yerine kaynatilip  sogutulmus su da
kullamlabilir.) lyice ¢alkalanarak sivilarin  birbirine
karigmast  saglanir.  Boylece  dezenfektan  iiretimi
tamamlanmustir. Uretilen dezenfektanin hemen kullanilmasi
miimkiindiir ancak igerisindeki sporlarin 6lmesi i¢in 72 saat
bekletilmesi tavsiye edilmektedir. DSO’ye gore, iiretilen
dezenfektanlar en az %060 izopropil alkol igermesi
gerekmektedir. Bu c¢alismada {retilen dezenfektanin
izopropil alkol oram1 %75 olacaktir. Dolayisiyla DSO
standartlarina uygun bir dezenfektan iiretildigi sdylenebilir.
Uretilen dezenfektan plastik sprey siselerine doldurularak
kullanima sunulabilir.

Kapsamina alma-
lliskilendirme (Extend)

Ogrencilerin iirettikleri dezenfektanda,
e Kimyasallarin 6zellikleri ve karisiminin yapilmasi
konusunda kimya alan ile,
e Viriislerden korunma, dezenfektan ile viriislerin
Oliimiine neden olma konusunda biyoloji alani ile
iligkilendirilmistir.

Paylasma ve Fikir Alis-
verisi (Exhange)

Ogrenciler, iirettikleri dezenfektanin iiretim asamalarini,
kullanilan kimyasallar1 ve kullanim amacini1 arkadaglar ile
paylasarak fikir alis-verisinde bulunurlar.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilerin olusturduklar iiriinler, diger gruplar tarafindan
kontrol listesi (Ek-1) kullanilarak degerlendirilir.

Ogrenciler,  yaptiklart  ¢alisma  sonucunda  “Oz
degerlendirme Slgegi” ile kendilerini degerlendirirler (Ek-
2).
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Ek-1

KONTROL LISTESI (Ogrencilerin gruplart degerlendirmesi igin)

Grubun Adr:

Etkinlik Adi:;

Yonerge: Bu kontrol listesi, gergeklestirilen etkinligin {iriin agisindan degerlendirilmesine
yonelik olarak hazirlanmistir. Bu dlgekle gruplarin birbirinin iiriinlerini  degerlendirmeleri
amaclanmistir. Liitfen gézlemlediginiz kriterlerin olup olmadigini dlgekte isaretleyiniz.

Seviye

Olgiitler

Var

Yok

Yeterli kosullar1 saglayan

bir dezenfektan liretilmistir.

Uretilen dezenfektan,
probleme yonelik ¢6ziim
liretmeye uygundur.

Uriin yaygin bir sekilde
kullanima uygundur.
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Ek-2. Oz degerlendirme Olcegi
Adiniz Soyadiniz:

Ders

Etkinlik Ad1

Yonerge: Bu form yaptiginiz c¢alismada kendinizi degerlendirmeniz i¢in hazirlanmistir.
Asagida verilen sorulara, kendinizi yansitan cevaplar veriniz.

1. Bu c¢alismadan neler 6grendim?

2. Bu ¢alismada giiclii ve zayif yonlerim nelerdir?

3. Bu galigmayi tekrar yapsaydim neleri degistirirdim?

4. Bu ¢alismay1 baska nerelerde kullanabilirim?
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EK D-6: Algodoo ile Sivilarin Kaldirma Kuvveti Etkinligi

Program BYF
Algodoo ile Sivilarin Kaldirma Kuvveti (Bu etkinlik
Etkinlik Ad1 uzaktan egitim siirecinde de kullanilabilir.)

Onerilen Siire

6 x 40 dk. (Ogrencilerin smif diizeyine gére diizenlenebilir.)

Ogrenci Kazanimlar

BYF 6.1.1. Giindelik yasamda kaldirma kuvvetini

gozlemler.
BYF 6.1.2. Swvilarin cisimlere kaldirma kuvveti
uyguladigini kesfeder.

a. Swilarin cisimlere wuyguladigi kaldirma kuvvetinin
gosterilmesinde  bilisim  teknolojilerinden  (animasyon,
simiilasyon vb.) faydalanilabilir.

BYF 6.1.3. Yogunluk farkinin kaldirma kuvvetine etkisini
gozlemleyebilecegi 6zgiin bir deney tasarlar.

BYF 6.1.4. Tasarladig1 deneyi kaldirma kuvveti etkisine
gore degerlendirir.

Ogretme- Ogrenme -
Yontem ve Teknikleri

Gosterip yaptirma, proje tabanli 6grenme, tartisma,
aciklama

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arac,
Gerecler

Dinamometre, beher, demir agirlik, su, bilgisayar.

Merak
(Engage)

Hazirbulunusluk sorusu: “Gemilerin su yiizeyinde batmadan
durabilmesini nasil agiklarsiniz?” sorusu yoneltilerek
ogrencilerin fikirlerini belirtmeleri saglanir. Ogrencilerin,
suyun cisimleri kaldirabildigini tanimlamasi, bu durumu
orneklerle tarif etmesi beklenir.

Glindelik yasam problemi:

Mehmet ve Selim iki kardestir. Evlerinin bahgesinde
oynarken havuzun igine babalarinin en sevdigi bowling
topunun diigsmiis oldugunu fark ederler. Babalar1 gorse bu
duruma ¢ok {iziileceginden emin olan iki kardes topu
cikarmaya calisirlar.  Ama ne miimkiin! Onlarin
kaldirabileceklerinden ¢ok daha agir bir top. iki kardes kafa
kafaya verip topu ¢ikarma yolu diisiiniirler. Riizgar birden
eser ve oyun oynarken kullandiklari kiigiik strafor pargalari
ve birkag dal parcasim1 havuza diisiiriir. Selim suya
batmadan yiizen egyalara bakar, gozii bir yandan da
toptadir. Sonra kafasini gevirir ve bahge i¢indeki esyalara
gozleri ilisir, tahta parcalari, dogum gilinlerinden kalma
balonlar, strafor kopiik parcalari, ipler... Mehmet ve
Selim’in bir anda gozleri parlar ve ise kosulurlar.
Tahminlerinden daha kolay bir sekilde topu ¢ikarmislardir.
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Sizce Selim ve Mehmet, normalde kaldiramadiklar1 bu topu
havuzdan  herhangi  bir yardim almadan nasil
cikarabilmislerdir?

Kesfetme (Explore)

Ogrencilere kiitleye etki eden yer ¢ekimi kuvvetine agirlik
dendigi, yer ¢ekiminin etki etmesi ile agirlik olustugu, kiitle
ile agirhigin ayn1 olmadigi hatirlatilir. Daha sonra gemilerin
su ylizeyinde nasil ylizdiigii sorularak kaldirma kuvvetine
gecis yapilir. Ogrencilerin  goriisleri alindiktan sonra
stvilarin kaldirma kuvveti ile ilgili kisa bir bilgilendirme
yapilir. Sivilarin kaldirma kuvveti ile cisimlerin agirliklar:
arasindaki iligki kurulur ve “Merak” basamagindaki
Selim’in esyay1 kaldirabilmesi ile iligkilendirilir.

Dinamometre, beher, su ve bir cisim kullanilarak deney
diizenegi tasarlanir. (Uzaktan egitim siirecinde, 6gretmen
diizenegi evinde hazirlayarak kamera yardimi ile 6grenciler
ile paylasabilir.) Dinamometrenin ucuna asilan cismin once
hava ortaminda, daha sonra su ortaminda agirlig1 6lgiilerek
aradaki farkin sebepleri tartigilir.

Aciklama (Explain)

Sivilarin  kaldirma kuvvetine sahip oldugu ve cismin
havadaki agirligmi azaltict yonde etki ettigi belirtilir.
Yercekiminin tersi yOniinde etki ettigi ve bundan dolay1
cisimlerin havadaki agirligina gore daha az agirliga sahip
oldugu agiklanir.

Genisletme (Expand)

Ogrencilere interaktif ortamda bir deney
tasarlayabilecekleri belirtilir. “Algodoo” adli program ile
stvilarin kaldirma kuvvetine iligkin deney tasarlanabilecegi
sOylenir. (Etkinlik bu yéniiyle uzaktan egitim siirecinde de
kullanilabilir.) Algodoo programinin kullanimi ve program
iizerinde kaldirma kuvvetine iliskin yapilabilecek deney ile
ilgili tavsiye niteliginde bir video hazirlanmistir. Bu
videoya asagidaki QR kod ya da linke tiklayarak
ulasilabilir. Ogretmen tarafindan dersten &nce bu videonun
izlenmesi ile kolay bir sekilde Ogrenciler ile birlikte bu
program iizerinde ¢alisilabilir.

https://www.youtube.com/watch?v=SMg29X1hnUO&ab_ch
annel=Selman%C3%9Clker
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Ogrenciler ile birlikte yapilan tasarim sonrasinda
ogrencilerden kendi tasarimlarini olugturmalari istenir.
Ogrencilerin olusturduklar1 tasarimlarin paylasilmas: ile
karsilastirma yapmalar1 saglanir. Ogrencilerden sivilarin
kaldirma kuvveti oldugunu gosteren bir tasarim yapmis
olmalar1 beklenmektedir.

Stvilarin  kaldirma  kuvveti  kullanilarak  olusturulmus
teknolojik ve mekanik yapilar1 aragtirarak bir PowerPoint
sunumu olusturarak arkadaslar1 ile paylasmalar1 istenir.
(Istege gore www.canva.com ile bir poster de
hazirlanabilir.)

Canva programinin 6zellikleri ve kullanimi ile ilgili egitim
videosunun QR kodu ve linki su sekildedir:

https://www.youtube.com/watch?v=RPmM1gqWLIqU&ab _
channel=Selman%C3%9Clker

(Ogretmen icin hazirlanan 9 dakikalik egitim videosunda
Canva’da brosiir  hazirlama yontemi basit  haliyle
anlatilmigtir.)

Kapsamina alma-
lliskilendirme (Extend)

Ogrencilerin olusturduklar tasarimlarda;

Web 2.0 araglarindan Algodoo ve PowerPoint ya da Canva
programlarini kullanarak tasarim olusturmalari ile teknoloji,

Sivilarin kaldirma kuvvetini belirlemede fizik,

Belirtilen kurallara uygun deney diizenegi olusturmada
tasarim ve mithendisligi nasil iliskilendirdikleri tartigilir.

Paylasma ve Fikir Alis-
verisi (Exhange)

Ogrencilerin Algodoo programi iizerinde olusturduklar:
tasarimlar1 ve Canva programi iizerinden olusturduklari
afisleri arkadaslarina sunarlar ve fikir aligverisinde
bulunurlar.
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Degerlendirme (Evaluate)

Siire¢ ve Uriin:

Bu etkinlik uzaktan egitim ile uygulanmis ise Oz
degerlendirme formu (EK-1) kullanilabilir.

Bu etkinlik yiliz yilize egitim ile uygulanmis ise Akran
degerlendirme formu (EK-2) kullanilabilir.

Kazanimlara yonelik sorulardan olusan interaktif bir
yarisma diizenlenir. Bunun i¢in  https://kahoot.com/
sayfasindan yararlanilabilir. (Sadece bilgi basamagina
yonelik sorulardan ziyade degerlendirme basamagina
yonelik sorularin da yer alinmasi uygun goriilmektedir.)

Ek-1: Oz degerlendirme Olgegi

Adiniz Soyadiniz :
Ders

Etkinlik Adi

Yonerge: Bu form yaptiginiz c¢alismada kendinizi degerlendirmeniz i¢in hazirlanmistir.
Asagida verilen sorulara, kendinizi yansitan cevaplar veriniz.

1. Bu c¢alismadan neler 6grendim?

2. Bu ¢alismada giiclii ve zayif yonlerim nelerdir?

3. Bu calismay1 tekrar yapsaydim neleri degistirirdim?

4. Bu ¢alismay1 baska nerelerde kullanabilirim?
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Ek-2: Akran Degerlendirme Olcegi
Grubun Adr :

Ders : Fen Bilimleri

Etkinlik Adr :

Grubu

Yonerge: Bu degerlendirme faaliyeti arkadas(lar)inizin “Algodoo ile Sivilarin Kaldirma
Kuvveti” etkinliginde gostermis oldugu performansi belirlemek amaciyla hazirlanmigtir.
Arkadaslariniz hakkindaki goriisleriniz “evet” ise E, “bazen” ise B, “hayir” ise H harfi
kullanarak belirtiniz.

1.Arkadasimin Adi Soyadi:
2.Arkadagimin Adi Soyadi:
3.Arkadasimin Adi Soyadi:

KRITER/OLCUT 1.Arkadasin 2.Arkadasin 3.Arkadasin

Calismaya istekli bir
sekilde katildi.

Arkadaglar ile
isbirligi i¢inde
calisarak gorevlerini
tamamladi.

Calismanin deney
boliimiinii kurallara
uygun sekilde
tamamladi.

Calismanin Algodoo
programinda tasarim
boliimiinii kurallara
uygun bir sekilde
tamamladi.

Hazirladig1 tasarimi
anlasilir bir sekilde
sundu.
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EK D-7: Elektromiknatis ile Temizlik Etkinligi

Program

BYF

Etkinlik Ad1

Elektromiknatis ile Temizlik (Bu etkinlik uzaktan egitim
stirecinde de kullanilabilir.)

Onerilen Siire

4 x 40 dk. (Ogrencilerin siif diizeyine gore diizenlenebilir.)

Ogrenci Kazanimlar

BYF 7.1.1. Miknats cesitleri hakkinda bilgi edinir.

BYF 7.1.2. Uzerinden akim gegen bobinin miknatis dzelligi
kazandig1 sonucuna varir.

BYF 7.1.3. Uzerinden akim gegen bobinin merkezinde
olusan manyetik etkinin bobinin sarim sayisina bagli oldugu
¢ikarimda bulunur.

BYF 7.1.4. Uzerinden akim gegen bobinin merkezinde
olusan manyetik etkinin akim giiciine bagh oldugu
¢ikarimda bulunur.

BYF 7.1.5. Sarim sayis1 ve akim giicii degiskenlerinden
yararlanarak kendi miknatisini tasarlar.

BYF 7.1.6. Giinliik yasam problemlerinden yola ¢ikarak
elektromiknatis1 kullanabilecegi bir proje yapar.

Ogretme- Ogrenme -
Yontem ve Teknikleri

Gosterip yaptirma, proje tabanli 6grenme, tartisma,
aciklama

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arac,
Gerecler

Bakir tel, ¢ivi (en az 5 cm), gii¢ kaynagi (Pil de olabilir),
iletken kablo, sabit makara (tercihe bagl).

Merak
(Engage)

Hazirbulunusluk  sorusu: Ogrencilere  biiyiik miknatis
resimleri gosterilerek “Bazi biiyiik hurdaliklarda miknatis
kullanilmasi konusunda neler diisiintiyorsunuz?” sorusu
yoneltilerek 6grencilerin diislincelerini belirtmeleri istenir.

Glindelik yasam problemi: Denize kiyist olan bir yerlesim
yerinde yasayan Ahmet, deniz havast almak i¢in her giin
deniz kenarinda yliriiyiis yapmaktadir. Yiiriiylisii esnasinda
deniz kenarinda balik tutan, fotograf ¢ekilen, denizi izleyen
insanlarla kargilasmaktadir. Deniz ile bu kadar ilgili olan
insanlarin denize bazi esyalarini diisiirebileceklerinin de
ihtimaller dahilinde oldugunu fark etmistir. Ornegin balik
tutan insanlarin misinalarinin kopmasi ile deniz tabaninda
bircok olta ignesi ya da fotograf cekinirken telefonlarini
diisiiren insanlar olabilecegini diisiinmiistir. Bu durum
denizlerde metal birikmesi sonucu kirlilige neden
olmaktadir. Denizde yasayan canlilar i¢in de problem
olusturmaktadir. Bu probleme fen dersinde Ogrendigi
bilgiler ile nasil bir ¢0ziim iiretilebilecegi konusunda
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diisiinmeye baslamistir.

“Sizin bu konuda fikriniz nedir?” sorusu sorulur ve
Ogrencilerden bu probleme ¢Oziim iiretecek bir sistem
gelistirmeyi diistinmeleri beklenir.

Kesfetme (Explore)

Ogrencilerle bir metal {izerinden elektrik akimi gegirilmesi
durumunda neler olabilecegi tartisilir. Ogrencilerden gelen
cevaplar iizerine, elektrik gecen bir tel parcasina pusula
yaklagtirildiginda pusulanin hareket ettigi hatirlatilarak,
pusuladaki manyetik alandan etkilenme ile miknatis
arasinda iligki kurmasi yoniinde yonlendirilir. Bu konu ile
ilgili EBA’da bulunan video izlettirilir:

(OR kodu okutarak ya da linke tiklayarak videoya
ulasabilirsiniz.)

0

ol

https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceld=

600d47¢554bcb6004064554a4802¢e1 7f&resourceType=1&r
esourcelLocation=2

Bakir teli metal ¢ivi lizerine sararak telin u¢ kisimlart giig
kaynaginin arti ve eksi uglarina baglanir (Bakir telin ug
kistmlart bir bigak yardimiyla kazinarak a¢ilmast gerekir).
Daha sonra bir metal pargasina (atag olabilir) yaklastirarak
durumun gézlenmesi istenir.

mﬁﬂlg
&/\@@\&&

Resim 1: Elektromiknatis modeli

Internet iizerinden elektromiknatisin kullamim alanlart ile
ilgili bir video da izlettirilebilir.

Ogrencilerden, olusturulan miknatisin etkili olup olmadig,
gorevini yapip yapmadigt konusunda degerlendirme
yapmalari istenir.
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Aciklama (Explain)

Demir ¢ivinin etrafina bakir tel sarildiginda bir bobin elde
edildigi belirtilir. Bu bakir telin uglarina bir pil
baglandiginda telden elektrik akimi gegmeye baslar.
Akimin manyetik etkisinden dolay1 bobinin i¢inde manyetik
alan olusur. Demir ¢ivi bu manyetik alanin etkisi ile
miknatis ozelligi kazanir.  Ogrencilerden, olusturulan
miknatislarin  etkili olup olmadigi, gorevini yapip
yapmadigr konusunda degerlendirme yapmalar1 ve
olusturduklart {irlinler arasinda karsilastirma yaparak
olumlu ve olumsuz elestirilerde bulunmalari istenir.

Genisletme (Expand)

Glindelik yagam problemine bir ¢oziim iiretebilmek icin bir
iriin tasarlanmasina gegcilir:

5 It’lik pet sisenin 2/3’si su ile doldurularak icerisine ataglar
atilir. Ogrencilerin olusturdugu elektromiknatis ile bir
sistem kurarak sisenin dibindeki ataglar1 almalar1 istenir
(Sisenin dip kismina ulasabilmesi icin elektromiknatis ile
baglantili olan kablonun uzun olmast ya da bir makara
sistemi ile elektromiknatisin asagiya sarkitilabilmesi gibi
kendi tasarimlarini yapmalar: konusunda rehberlik yapilir.)

Ogrencilerin olusturduklar1 {iriinler arasinda karsilastirma
yapmalar1  saglanir.  Ogrencilerden  temel  olarak,
elektromiknatisin calisma mantigini anlamalari,
elektromiknatis olusturmay1 ve elektromiknatisin giinliik
yasamdaki kullanim alani ile ilgili 6zglin bir tasarim
yapmast beklenmektedir.

Elektromiknatisin giinliik yasamdaki kullanim alanlar1 ile
ilgili bir sunum hazirlayarak arkadaslari ile paylasir.

Kapsamina alma-
Iliskilendirme (Extend)

Ogrencilerin olusturduklar: tasarimlarda;
e Elektromiknatis olusturmada fizik,
e Elektromiknatisin su altini temizlemesi i¢in diizenek
olusturmada tasarim,
e Su ve ¢evre temizligi, sudaki canlilarin ve insanlarin
saglig1 konusunda biyoloji alanlarinin bu etkinlik ile
iligkisi tartigilir.

Paylasma ve Fikir Alis-
verisi (Exhange)

Ogrencilerin  olusturduklar1 diizenekleri diger gruplara
sunarlar ve fikir aligverisinde bulunurlar.

Degerlendirme (Evaluate)

Bu etkinlik uzaktan egitim ile uygulanmis ise Oz
degerlendirme formu (EK-1) kullanilabilir.

Bu etkinlik yiliz yilize egitim ile uygulanmis ise Akran
degerlendirme formu (EK-2) kullanilabilir
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Ek-1: Oz degerlendirme Olgegi
Adiniz Soyadiniz:

Ders

Etkinlik Ad1

Yonerge: Bu form yaptiginiz c¢alismada kendinizi degerlendirmeniz i¢in hazirlanmistir.
Asagida verilen sorulara, kendinizi yansitan cevaplar veriniz.

1. Bu c¢alismadan neler 6grendim?

2. Bu ¢alismada giiclii ve zayif yonlerim nelerdir?

3. Bu galigmayi tekrar yapsaydim neleri degistirirdim?

4. Bu ¢alismay1 baska nerelerde kullanabilirim?
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Ek-2: Akran Degerlendirme Olcegi
Ders : Fen Bilimleri

Etkinlik Adr :

Grubu

Yonerge: Bu degerlendirme faaliyeti arkadas(lar)imizin “Elektromiknatis ile Temizlik”
etkinliginde gostermis oldugu performansit belirlemek amaciyla hazirlanmistir.
Arkadaslariniz hakkindaki goriisleriniz “evet” ise E, “bazen” ise B, “hayir” ise H harfi
kullanarak belirtiniz.

1.Arkadasimin Adi Soyadi:
2.Arkadagimin Adi Soyadi:
3.Arkadasimin Adi Soyadi:

KRITER/OLCUT 1.Arkadasin 2.Arkadasin 3.Arkadasin

Calismaya istekli bir
sekilde katildi.

Arkadaglar ile
isbirligi i¢inde
calisarak gorevlerini
tamamladi.

Calismanin deney
boliimiinii kurallara
uygun sekilde
tamamladi.

Elektromiknatisi
kullanim amacina
uygun bir sekilde
tasarladi.

Hazirladig1 tasarimi
anlasilir bir sekilde
sundu.
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EK D-8: Ote Gezegen Kesfediyorum Etkinligi

Program

BYF

Etkinlik Ad1

Ote Gezegen Kesfediyorum

Onerilen Siire

6 x 40 dk. (Ogrencilerin smif diizeyine gére diizenlenebilir.)

Ogrenci Kazanimlar

BYF 8.1.1. Fizik biliminin  disiplinler  arasi
uygulamalarina 6rnekler verir.

BYF 8.1.2. Fizik alaninda disiplinler arasi yapilan giincel
calismalar1 degerlendirir. (Cevre, medikal, toplumsal
gelisim, insanliga katkilari, etik, ekonomi, gelecegin
teknoloji vb. alanlarda degerlendirme yapilabilir)

BYF 8.1.3. Giinlik hayatta fizik alaninda karsilastig
problemlerin ¢éziimiine yonelik {iriin tasarlar.

Ogretme- Ogrenme -
Yontem ve Teknikleri

Aciklama, tartigma, gOsterip yaptirma, proje tabanli,
ogrenme.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arac,
Gerecler

Beher, Gida boyasi, tuz, bilgisayar, akilli tahta ya da
projeksiyon cihazi.

Lego Ev3 Middle Motor, Lego Ev3 Renk sensorii, Lego
Ev3 birlestirme pargalari.

Merak
(Engage)

Hazirbulunusluk sorusu: “Ote gezegen kavramini daha énce
hi¢ duydunuz mu? Ote gezegen nedir?” sorulan ile
ogrencilerin  diislinceleri almir. Cevaplar1 bir kagida
yazmalar1 ve sekillerle desteklemeleri istenir.

Asagidaki metin 6grencilere okunur:

“Nobel 6diilii, bir bilim insaninin alabilecegi en biiyiik ve
en prestijli 6dil olarak kabul edilir. 2019 yilinda “evrenin
evrimi ve diinyanin kozmostaki yeri” hakkindaki
anlayisimizin gelismesine katki saglayan bilim insanlari
Fizik dalinda bu 6diile layik goriildii. Odiil toreninde bir
ornek ile bu konuyu agiklamaya calistilar:

Evreni bir fincan kahveye benzetebiliriz. Fincanin ¢ok
biliyliik bir kismi kahveyle kapli. Evrenin ¢ok biiyiik bir
kismiysa “karanlik enerji” ile kapli. Kahvemize cok az
krema ekleyelim simdi de. Bu da evrendeki “karanlik
madde.” En sonunda kahvemize ¢ok c¢ok az seker taneleri
serpistiriyoruz. Bu sekerler ise evrendeki normal maddeler.
O seker tanelerinden birinin ¢ok kii¢iik bir parcasinin
icindeki ¢ok kiigclik bir parcast i¢inde bulundugumuz
Samanyolu Galaksisi. Bizim giinesimiz o galaksideki yiiz
milyarlarca yildizdan sadece biri ve biz o glinesin etrafinda
donen 8 gezegenden birinde dogduk. Diinyaya geldik.
Kahve fincanindaki yerimiz bu kadarcik.
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Iste bu yil Nobel Fizik &diiliiniin bir yaris1 gezegenleri
arastiran bilim insanlarina verildi. Bu bilim insanlar1 Giines
sisteminde olmayan Ote gezegenleri arastirdilar. Aslinda
Gilines sistemi disindaki gezegenleri direkt gorebilmek
miimkiin degil. Bunlar1 ancak c¢ok gelismis go6zlem
araglariyla ve belli ipuglarini takip ederek bulabilmek
miimkiin. Bu bilim insanlar1 1995 yilinda diinyadan 50 151k
yili uzakliktaki Pegasus takim yildizin1 arastirdilar.
Mitolojide kanatli ugan ata benzetilen yildiz kiimesini.
Ozellikle de burada bulunan 51 Pegasi yildizim
gozlemlemisler. Bu yildizin etrafinda dolanan, goriilemeyen
bir gezegeni de kesfetmisler. Peki goriilemeyen bir gezegen
nasil kesfedilebilir? Bunun cevabi su sekilde verilebilir:
e Bir yildizin g¢evresinde donen gezegenler varsa o
yildiz ileri geri bir sallanma hareketi yapar.
e Yildiz gezegenden uzaklasir ya da yakinlagirken

renginde ¢ok kiigiik bir degisiklik meydana gelir.

Yildiz gezegene yaklasirken rengi biraz daha

mavilesir. Uzaklasirken de kirmizilasir.
Eger bu cok kiigiikk degisimi ¢ok hassas bir sekilde
Olgebilirseniz orada bir gezegen oldugunu ispatlamis
olursunuz. Iste 1995 yilinda yapilan bu dl¢iimle 51 Pegasi
b gezegeni kesfedildi. Giines dist bir yildiz sisteminde
donen  ilk  gezegen  bulunmusoldu.”  (Kaynak:
https://www.youtube.com/watch?v=0ZtkK7Nvcw8&ab_ch
annel=Bar%C4%B1%C5%9F%C3%96zcan)

Ogrencilerin evrenin biiyiikliigii ile Diinya gezegenin bu
biiyiikliik i¢indeki durumu ve yukarida bahsedilen gezegen
kesfetme yontemi hakkinda tartismalart ve c¢ikarimlarda
bulunmalar1 saglanir.
Tartisma sorular: sorulabilir:
e Bu hikayeye gore evren ve Diinya arasindaki
biiytikliik nasil a¢iklanabilir?
e Siz yeni bir gezegen kesfetmek isteseydiniz nasil bir
yontem bulurdunuz?

Kesfetme (Explore)

Nobel odiiliinde verilen kahve 6rneginin benzeri d6grenciler
ile yapilir. Bir beher igerisine su koyulur. Beherin biiyiik bir
kismin1  kaplayan suyun Ogrenciler tarafindan karanlik
enerjiye benzetilmesi beklenir. Suyun igerisine bir miktar
gida boyasi damlatilarak karismasi gozlenir. Bu durum ile
de karanlik maddenin iliskilendirilmesi beklenir. Daha
sonra bu karigimin igerisine tuz tanecikleri atilir. Tuz
taneciklerinden ¢ok kiigiik bir pargasinin i¢indeki ¢ok kiigiik
bir parcanin Samanyolu galaksisi oldugunu belirtmeleri
istenir.  Milyarlarca  yildizdan olusan  Samanyolu
galaksisinin bir y1ldizi olan Gilines’in ¢evresinde dolanan bir
gezegende oldugumuzu kesfetmeleri beklenir.
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Ardindan EBA’da bulunan “Evren Hakkinda Bildiklerimiz”
videosu izlettirilir. (EBA hesabiniza giris yaptiktan sonra
asagidaki OR kodu okutarak da videoya baglanabilirsiniz.)

O} 10

@

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.789/1

ndex.html#/main/curriculumResource?resourcelD=7411184
a74bf71a6820377a47eb64ec2e&resourceTypel D=3 &loc=-
1 &showCurriculumPath=true

Daha sonra http://exoplanet.eu/catalog/ sitesi ziyaret
edilerek son donemde bulunan gezegenler hakkinda bilgi
alinir.

Bu gezegenlerin nasil kesfedilmis olabilecekleri iizerinde
tartigilir. Nobel 6diilii alan bilim insanlarmin Pegasi 51b
gezegenini  kesfetme  yoOntemi  iizerinde tahminler
yiiriitmeleri beklenir. Daha farkli yontemler ile ote
gezegenlerin  kesfedilmesinin  miimkiin olup olmadig1
konusunda diisiinmeleri istenir.

Aciklama (Explain)

Evrenin bliylkligii ve gezegenimiz Diinya’nin bu
biiytikliigiin icerisinde ¢ok kiiclik kaldig1 belirtilir. Giines
sistemi disindaki sistemlerde bulunan yildiz ve gezegenleri
kesfetmek i¢cin farklt  yontemler kullanildigi, bu
yontemlerden birinin de yildizin renk degisiminin tespiti ile
miimkiin olabildigi agiklanir. Daha farkli yontemlerin de
olabilecegi belirtilir.

Genisletme (Expand)

Ote gezegenlerin belirlenmesinde, gezegenin yildiz
etrafinda dolanmasi1 aninda yildizin 151k siddetindeki
degisimin belirlenmesi kullanilabilir. Bunu bir gorsel ile
belirtmek gerekirse:
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TRANSIT FOTOMETRI )
YONTEMIVLE i
OTEBEZEGENLERN O
KESH e v DUNYADAKI BIR TELESKOPLA YILDIZ
e’ ARASINDAN GEZEGEN GECTIGINDE
.’ YILDIZIN ISIK YOGUNLUGUNDA BIR
. AZALMA GOZLENIYOR

Bu etkinlikte transit fotometri yontemi ile GOte gezegen
kesfetmenin simiilasyonu yapilmasi beklenmektedir. Lego
Mindstorms Ev3 parcalari ile bir diizenek hazirlanir. Bu
diizenekte bir yildiz etrafinda bir gezegen dolanmalidir.
Lego setinin i¢inden ¢ikan yildiz modelinin i¢ kismina bir
LED 1sik yerlestirilir (Led 15181 kiigiik bir saat piline
bantlayp 151k vermesini saglayabiliriz.) Led 151k yildizin
151k vermesini temsil etmesi i¢indir. Ya da 1sik veren bir
ampul da kullanilabilir. Lego parcalarindan olan middle
motora baglanan parcalar ile bir gezegenin yildiz etrafinda
donmesi saglanabilir. Yildizdaki 15181 algilamasi i¢in Lego
pargalarindan olan renk sensoriiniin yildiz1 gorecek sekilde
konumlandirilmast gerekmektedir. Tasarim konusunda fikir
olmast  agisindan  asagidaki  gorsel  paylasimistir
(Ogrencilerin planladigi farkl tasarimlar degerlendirilir.) :

Kodlamanin nasil yapildig: ile ilgili kiiciik bir egitim
videosu linki hazirlanmistir. QR kodu okutarak ya da linke
tiklayarak videoya ulasabilirsiniz.
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https://voutu.be/nfTONJGRfek

Kapsamina alma-
lliskilendirme (Extend)

Ogrencilerin olusturduklar tasarimlarda;

Evren ve uzay ile ilgili yapilan aragtirmalarda fizik,
Lego Ev3 robotik seti ile kodlama yapmada
teknoloji,

Lego parcalan ile bir yildiz ve gezegen diizenegi
olusturmada tasarim alanindan yararlanilmistir.

Paylasma ve Fikir Als-
verisi (Exhange)

Ogrencilerin  tasarladiklar1  {iriinleri  arkadaslar1 ile
paylasarak fikir alis-verisinde bulunurlar.

Degerlendirme (Evaluate)

Acik uglu sorular (Ek-1).

Ogrenciler, yaptiklari calisma sonucunda “Oz
degerlendirme olgegi” ile kendilerini
degerlendirirler (Ek-2).

Ek-1. A¢ik Uclu Sorular

e Gegis yontemi ile 6te gezegen kesfetme hakkinda neler diistinliyorsunuz?

e Ote gezegenleri direkt olarak gdzlemleyememenin nedenleri nelerdir?

e 51 Pegasi b gezegeninin kesfedilme siirecini 6zetler misiniz?
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Ek-2. Oz degerlendirme Olcegi
Adiniz Soyadiniz:

Ders

Etkinlik Ad1

Yonerge: Bu form yaptiginiz c¢alismada kendinizi degerlendirmeniz i¢in hazirlanmistir.
Asagida verilen sorulara, kendinizi yansitan cevaplar veriniz.

1. Bu ¢alismadan neler 6grendim?

2. Bu ¢alismada giiclii ve zayif yonlerim nelerdir?

3. Bu galigmayi tekrar yapsaydim neleri degistirirdim?

4. Bu ¢alismay1 baska nerelerde kullanabilirim?
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EK D-9: Scratch ile Mars’1 Kesfetme Oyunu Etkinligi

Program

BYF

Etkinlik Ad1

Scratch ile Mars’1 Kesfetme Oyunu (Bu etkinlik, NASA 'nin
ogrenciler igin onerdigi etkinliklerden uyarlanmistir.
Uzaktan egitim siirecinde de kullanilabilir.)

Onerilen Siire

8 x 40 dk. (Ogrencilerin sinif diizeyine gore diizenlenebilir.)

Ogrenci Kazanimlar

BYF 9.1.1. Uzay teknolojilerinin insanlik icin dnemini tartigsir.
a. Yapay uydularin nasil génderildigi ve gérevlerinin 6nemini
tartismalari saglanir. Newton’un bu konudaki diisiince
deneylerine deginilir.

b. Tiirkiye’nin uzaya génderdigi uydulari ve gérevlerini
arastirmalari saglanir.

c. Gezegenlere génderilen uydular ve insansiz araglarin
gérevlerini tartismalari saglanir.

BYF 9.1.2. Mars’ta yasam alani tasarlar.

a. Stirdiirilebilir bir yasam alant igin ihtiyag¢ duyulan (enerji,
su, oksijen, toprak yapisi vb.) etmenleri sorgulamalari
saglanir.

c. Oncelikle tasarimini ¢izimle ifade etmesi istenir. Sartlar
uygunsa teknolojiden (similasyon, sensorler, 3B tasarim vb.)
faydalanarak yasam alanini gerceklestirmeleri istenebilir.

Ogretme- Ogrenme -
Yontem ve Teknikleri

Agiklama, tartigma, gosterip yaptirma, proje tabanl
ogrenme.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri- Arac,
Gerecler

Bilgisayar

Giines sisteminde bulunan, Diinya digindaki gezegenlerde

cesitli aragtirmalar yapmak miimkiin olabilmektedir. Farkl

gezegenlerde yasam belirtileri olup olmadigini tespit etmek

icin son yillarda bir¢ok ¢aligmalar yapilmaktadir.

e Sizce Diinya disindaki bir gezegen ya da gezegenlerde
yasam olmasi ihtimali var mi1?

Merak e Bir gezegende yasam belirtileri olmasi i¢in ne tiir
(Engage) ozelliklere sahip olmasi1 gerekir?
e Bir gezegende yasam belirtileri oldugunu anlayabilmek
icin nasil bir yol izlenmelidir?
Sorularma  alnan  yamitlar  ile ogrencilerin
hazirbulunusluk diizeyleri hakkinda bilgi sahibi olunur.
Bilim ve teknolojinin ilerlemesi ile farkli bir gezegende
Kesfetme (Explore) | aragtirma yapmak da miimkiin hale gelebilmistir. Bunun

biri de
tarafindan

Bunlarda
NASA

gelistirilmistir.
Perseverance,

icin ¢esitli araglar
Perseverance’dir.
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gonderilen ve 18 Subat 2021'de Mars'a inen bir kesif
aracidir. Mars'in  Jezero Krateri adli bir bdlgesini
incelemektedir.

Bu bilgilerin 6grencilere aktarilmasi ile birlikte kesif araci
ile ilgili agiklamalar igeren asagidaki video Ogrencilere
izlettirilir. (QOR kodu okutarak ya da linke tiklayarak
videoya ulasabilirsiniz. .
0]:

nnel=DuneFilm4K-HDBelgesel-Video

Ogrencilerin videoda izledikleri Perseverance kesif araci
hakkinda neler diisiindiikleri sorularak fikir aligverisi
yapmalar1 saglanir. Aragta dikkatlerini ¢eken Onemli
ozelliklerin neler oldugu sorularak daha ayrintili
kesfetmeleri saglanir.

Ogrencilere bir oyuncak araba verilerek (ara¢ gibi
kullanilabilecek bir nesne de olabilir) masa Tlizerinde
siirlart belirlenen bir bolgede temsili olarak ¢esitli gorevler
yapmalar1 saglanir. Bu gorevler topragin yapisini analiz
etmek, ortamda bulunan gazlar1 tespit etmek, fotograf
cekmek olabilir. Temsili kesif araci olarak kullanilan
oyuncak arabanin gorevinden yola g¢ikarak “Merak”
boliimiindeki sorulari tartigip ¢ikarimda bulunmalari istenir.

Aciklama (Explain)

Bu gezici arag, Kizil Gezegen hakkinda birgok soruyu
yanitlayacak ve ge¢mis mikrobiyal yasamin isaretlerini
arayacaktir. Bilim insanlari, Mars'ta uzun zaman Once
yasamm  var  olmasmmin  miimkiin  olabilecegini
diistinliyorlar. Perseverance isimli gezici arag, suya ve
yasamin bazi kimyasal yapi taglarina dair kanitlar toplamak
icin Mars yiizeyinde ¢alismalar yapmaktadir.

Temsili olarak olusturulan oyuncak arag¢ ile gezici arag
arasindaki benzerlikler tartisilir. Oyuncak aracin yaptigi
gorevden yola c¢ikarak Perseverance gezici aracinin
gorevinin ne derecede dnemli ve etkili oldugu konusunda
degerlendirmeler yapilir.

Genisletme (Expand)

Bu etkinlikte 6grencilerden Scratch programini kullanarak
bir kesif araci ile Mars ylizeyinde bir kesif oyunu
hazirlamalar1 beklenmektedir. Mars ylizeyinden Ornekler
toplamanin 6nemi, bu drneklerin incelenerek Mars’ta yasam
olusturulmasi i¢in dngoriilerde bulunulmasinin éneminden
bahsedilir.
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Scratch ile bir oyun hazirlamak icin yonerge Ek-3
hazirlanmistir. Ek-3’1 inceleyiniz.

Ogrencilerin gelistirdikleri oyun;

Kapsamina alma- e Uzay-Evren-Mars hakkindaki giincel gelismeler
lliskilendirme konusunda fizik alani ile,
(Extend) e Bir oyun uygulamasi gelistirmek konusunda

teknoloji-yazilim alani ile iligkilendirilmistir.

Ogrenciler gelistirdikleri “Mars  Yiizeyindeki Kesif”
oyununu arkadaslari ile fikir aligverisi yaparak olusturabilir.
Paylasma ve Fikir Bu etkinlikte online olarak grup calismasi yapilmasi
Ahs-verisi (Exhange) | miimkiindiir. Gelistirdikleri ¢aligmalarini interaktif ortamda
arkadaslari ile paylasabilirler.

Ogrenciler,  yaptiklar1  ¢alisma  sonucunda  “Oz
degerlendirme 6lgegi” ile kendilerini, “akran degerlendirme

Degerlendirme formu” ile arkadaslarin1 degerlendirebilirler.

(Evaluate)

Ek-1: Oz degerlendirme Olgegi
Adiniz Soyadiniz:

Ders

Etkinlik Ad1

Yonerge: Bu form yaptiginiz c¢alismada kendinizi degerlendirmeniz i¢in hazirlanmistir.
Asagida verilen sorulara, kendinizi yansitan cevaplar veriniz.

1. Bu c¢alismadan neler 6grendim?

2. Bu ¢alismada giiclii ve zayif yonlerim nelerdir?

3. Bu cgaligmayi tekrar yapsaydim neleri degistirirdim?

4. Bu ¢alismay1 baska nerelerde kullanabilirim?

155



Ek-2: Akran Degerlendirme Olcegi

Ders : Fen Bilimleri
Etkinlik Adi ;
Grubu :BYF

Yonerge: Bu degerlendirme faaliyeti arkadag(lar)inizin “Scratch ile Mars’t Kesfetme
Oyunu” etkinliginde gostermis oldugu performansi belirlemek amaciyla hazirlanmistir.
Arkadaslariniz hakkindaki goriisleriniz “evet” ise E, “bazen” ise B, “hayir” ise H harfi
kullanarak belirtiniz.

1.Arkadasimin Adi Soyadi:
2.Arkadagimin Adi Soyadi:
3.Arkadasimin Adi Soyadi:

KRITER/OLCUT 1.Arkadasin 2.Arkadasin 3.Arkadasin

Calismaya istekli bir
sekilde katildi.

Arkadaglar ile
isbirligi i¢inde
calisarak gorevlerini
tamamladi.

Calismasini tasarim
kurallarina uygun bir
sekilde tamamladi.

Scratch programu ile
bir oyun hazirladi.

Hazirladig1 tasarimi
anlasilir bir sekilde
sundu.
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Ek-3
Siiriilebilir Bir Kesif Araci ile Mars Yiizeyi Arastirma Oyunu

Bu oyun NASA’nin tavsiye ettigi etkinlikler icinden secilerek uyarlanmustir.
(https://www.jpl.nasa.gov/edu/teach/activity/explore-mars-with-scratch/#countdown)

1. Asagidaki Mars arka planini ve kesif aracini lizerine sag tiklayarak “resim olarak
kaydet” diyerek bilgisayariniza “Mars yiizeyi” ve “Kesif araci” isimleri ile kaydediniz.

2. https://scratch.mit.edu/ linki kullanilarak Scratch web sitesinde oturum ag¢in. Yeni bir
projeye baslamak icin Olustur'a tiklayin.

3. Fareyi Sahne penceresindeki Bir Dekor Sec iizerine getirip Dekor Yiikle'yi segerek yeni
bir arkaplan olusturun. Bilgisayariniza yiiklediginiz Mars yiizey gOriintiisiini
secin. Ekranin Sahne alan1 artik sectiginiz arka plan goriintlisiinii gostermelidir.

Sint Cantasi O E

4. imge penceresindeki Bir Kukla Seg'in {izerine fareyi hareket ettirip Kukla Yiikle'yi
secerek bilgisayariniza indirdiginiz kesif araci goriintiisiinii se¢in. Programa ait olan
kedi ile sizin kesif araciniz ekranda olacaktir. Kedinin sag {ist kdsesinde bulunan ¢op
kutusu kismina tiklay1p silebilirsiniz.
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5. Kesif aracinin dort yone hareket etmesi igin;

Kodlama boliimiindeki (Kesif aract segili iken kodlama boliimii):
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Olaylar — Tiklandiginda,

Kontrol — Surekli tekrarla

Kontrol — Eger/ise B ook v | aunabesdi e
Algilama — Yukar1 ok tusuna basildi m1? @) ssniine yonel
Hareket — 0 yoniine yonel 0 adm git

Hareket — 10 adim git

Not: Bu yontem diger yonler i¢in de kodlanir.
Boylece yesil bayragi tikladigimizda kesif aracimiz her yone gidebilecektir. Aracin
hareketi konusunda 6grencilerin tasarladigi farkli yontemler de uygulanabilir.

NASA'nin Mars'a kesif araci gondermesinin nedeni, veri toplamak ve bilimsel
calismalar yapmaktir. “Ornek toplama hedefleri”, bu calismalarin yapildig: yerler ve
nesnelerdir. Ogrenciler, kesif araclarinin ulasacaklar1 noktalar1 belirlemek i¢in hedefler
olusturmalidir. Arka plan goriintiisiindeki Mars ylizeyini yakindan inceleyerek,
kendilerine ilging goriinen ve bilim insanlarinin ¢alismak isteyebilecegini diistindiikleri
alanlar belirlemelidirler. Bu alanlara bir hedef koymalilar. (Bu ¢aligmada sar1 renkli
yildiz sekilleri hedef olarak seg¢ilmis ve ylizey lizerine yerlestirilmistir.

Sayfanin sag alt kismindaki “bir kukla se¢” tiklanarak agilan sayfadaki sekillerden
ogrencilerin istedigi bir sekil secilebilir. Kesif aracinin segilen sekle degdiginde onu
alabilmesi igin asagidaki kodlama yapilabilir. (Ogrencilerden gelen farkli kodlama
yontemleri de degerlendirilebilir.)
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eger kesif araci » degiyor mu? _ise

i
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(D) (®
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3

yapilan kodlamanin dogrulugu test edilir. Mars yiizeyindeki farkli yerlere istenilen
miktarda yildiz eklenerek, her biri i¢in ayn1 kodlama yapilmalidir.
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6. Bir Geri Sayim Cihaz1 Ekleme

NASA'nin Mars'a yonelik gorevlerinin planlanmis bir siiresi vardir. Ornegin son
gonderilen Perseverance isimli kesif cihazinin gorev siiresi 2 yil olarak belirlenmistir.
Ogrenciler, goérevin sonuna kadar geri sayan ve oyunu bitiren bir zamanlayici
olusturabilirler. Ekstradan olusabilecek bir problem olma ihtimaline karsi, 6grenciler
planlanan gorev siiresini uzatmak veya kisaltmak i¢in kod olusturabilirler.

Degiskenler komut dosyalarina tiklayarak ogrencilerin degistirmek istedikleri degiskeni
olusturmalart gerekir. Bu durumda, oyun ilerledikce degisecek bir zamanlayici
degiskeni yapmalilar. Bir Degisken Olustur'u tiklayip "Siire" olarak adlandirmalari
gerekir. Bu degiskeni diger hareketli grafiklerle kullanilabilir hale getirmek i¢in
“Tim kuklalar i¢in” segenegini secilmelidir.

Yeni degisken adi

Sture|

@ Tum kuklalar
icin

O Sadece bu kukla
icin

Vazgee n

orayiar ~ Tanence
Yeni Degisken x
Kontrol — Siirekli tekrarla

Kontrol — Eger/ise
Operatorler - ®-O

Degiskenler — Sire (yesil b6lmedeki bosluga eklenir ve
degeri O yapilir.)

GOrinim — Merhaba! de (Oyun bitti yazilir)

Kontrol — Kontrol — Durdur (timi)
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Olaylar — Tiklandiginda tiklandiginda
Degiskenler- degiskeni 0 yap (30 yazilir)
Kontrol — Suirekli tekrarla

Kontrol — 1 saniye bekle eger e = @J) ise

Degiskenler- degiskeni -1 kadar degistir. o

° saniye bekle

durdur timi »

sirekli tekrarla

7. Puanlama Sistemi Ekleme

Mars'taki gezici gorevlerinin bir puanlama sistemi olmasa da, toplanan bilim degerlidir
ve bazi kesifler digerlerinden daha heyecan verici, ilging veya Onemli
olabilir. Ogrencilerin oyunu oynarken ne kadar iyi yaptiklarim belirlemek igin bir
puanlama  sistemi  gelistirilmelidir. Puanlarin ~ nasil  toplanacagi  &grencilere
baghdir. Ogrenciler, belirli senaryolarda puan toplamlarini azaltan kod igerebilir.

Degiskenler komut dosyalarina tiklayarak 6grencilerin
degistirmek  istedikleri  degiskeni  olusturmalari
gerekir. Bu durumda, oyun ilerledik¢e degisecek bir Yeni degisken adr:
zamanlayict  degiskeni  yapmalilar. Bir  Degisken
Olustur'u tiklayip "Puan" olarak adlandirmalari

Yeni Degisken

Puan

gerekir. Bu  degiskeni diger hareketli grafiklerle gnﬁlm Kuklalar ig Sadece bu kukla
kullanilabilir ~ hale  getirmek i¢in ~ “Tiim kuklalar
icin” segilmelidir. Kodlamasi asagidaki gibidir. vazges n

tiklandiginda

surekli tekrarla

eger Puan = m
de
@ v veke

durdur timi »

[Comana e komusun | St Cantas: 0 e
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8. Tehlike Ekleme

Uzay ve gezegenlerde bazi tehlikeler olabilir. Dik yamaglar, derin kumlar, keskin kayalar
ve yiiksek radyasyona kadar bir gorevi geciktirmek veya beklenmedik bir sekilde sona
erdirmek icin bir cok engel ile karsilasilabilir. Ogrenciler kaginilmasi gereken tehlikeler
iireten kodlar olugturmalidir.

Not : Genel olarak potansiyel tehlikeler, dik bir egimin neden oldugu bir golgeyi gosteren
actk ve koyu gri arasindaki ani degisikliklerle tamimlanabilir. Bunun igin arka plan
gortintiisii tizerinde cegitli engeller olusturulabilir.

A x

i}ik_o”ﬁw
1
©

e O 0

Resimdeki siralamaya gore hareket ederek gére Mars arka plani ylizeyinde 6grencilerin
istedigi sekilde engeller olusturulur. Kodlama igin:

eger Q rengine dokunuyor mu? _ise

puan v i e kadar degistir
n EEIER I Tehlike! JGIY
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Olaylar — Tiklandiginda, tilandiginda
Kontrol — Siirekli tekrarla
Kontrol — Eger/ise

siirekli tekrarla

eger O rengine dokunuyor mu? _ ise

Algilama - ... rengine dokunuyor mu? =

Degiskenler — Puan (her dokunusta -10 puan) ‘ @D tacer e
Goriiniim — 1 saniye boyunca Merhaba! de (Tehlike

yazilir)

Kontrol — 1 saniye bekle 7 peifemk cinbu kon kullanir

Kontrol — Durdur (tiimii)

Kodlamalar genel goriintiisii asagidaki gorselde verilmistir. Ogrencilerden gelen farkli
tasarim ve kodlamalar ile zenginlestirme yapilabilir. Farkli gorevler eklenerek oyununun
kolaylik zorluk derecesi ayarlanabilir.
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Adres:Balikesir Universitesi Rektorligii Cagis Yerleskesi 10145 Balikesir Bilgi igin: Seda Ozbay
Telefon:2666121400 Faks:2666121412 Unvan: Bilgisayar isletmeni
Web:http://www.balikesir.edu.tr Tel No: 2666121418

Kep Adresi:balikesiruniversitesi@hs01.kep.tr
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T.C.
. BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN VE MUHENDISLIK BIiLIMLERI ETIK KOMiSYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Ogretim Uyesi Prof. Dr. Mustafa Sabri KOCAKULAH' in danismanhgim
ylriittigti Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek
Lisans Programi Ogrencisi Selman ULKER' in "Bilim ve Sanat Merkezleri Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi Bireysel Yetenekleri Farkettirme Kazanimlarinin Yenilenmis Bloom
Taksonomisine Gore Incelenmesi ve Ders Planlar1 Olusturulmasi" konulu tez ¢alismasinin
degerlendirilmesi ve bilimsel hakemli dergilerde yayinlanmasi i¢in etik kurul onay belgesi
istegi komisyonumuzca degerlendirilmis ve etik a¢idan uygun bulunmustur. 20.04.2021

Komisyon Baskani
Prof. Dr. ibrahim TURKMEN

Prof. Dr. Hakan KOCKAR Prof. Dr. Zafer ASLAN |
Uye Uye

Prof. Di. Hllya GUR Prof. Dr. Musa KARAMAN
Uye Uye
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EK F: Arastirma Izni

T.C.
MANISA VALILIGI
I1 Milli Egitim Miidiirliigii
Sayr : E-46949512-605.01-26009866 04.06.2021
Konu : Aragtirma izni
MUDURLUK MAKAMINA

flgi: a) Milli Egitim Bakanhig: Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 21.01.2020 tarih
ve 1563890 sayil1 2020 / 2 No’lu Genelgesi,
b) Balikesir Universitesi Rektorliigii Ogrenci Isleri Daire Bagkanhiginin 21.05.2021 tarih ve 34244
sayil1 yazis1.

Iigi (b) yaz1 ve ekinde; Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilgisi
Egitimi Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi yiiksek lisans 6grencisi Selman ULKER'in "Bilim ve Sanat
Merkezleri Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Bireysel Yeteknekleri Farkettirme Kazanimlarinin
Yenilenmis Bloom Taksonomisine Gore Incelenmesi ve Ders Planlarmm Olusturulamasi” konu baglikl
tez caligmasi kapsaminda Bilim Sanat Merkezindeki ogrencilere yonelik bir aragtirma yapmak istedigi
belirtilmektedir.

S6z konusu caligmanin; 2020 - 2021 egitim Ogretim yilinda, aragtirmanin yiiz yiize
egitim-Ogretime ara verilmesi goz Oniine almarak orgiin egitimin tam olarak baglamasiyla birlikte ilgili
miidiirliigiin izni ile, denetimi Ilge Milli Egitim Miidiirliigii ve okul/kurum idaresinde olmak iizere,
yazimiz ekinde bulunan ve onayli bir 6rnegi Miidiirligiimiizde muhafaza edilen veri toplama araglarinin
kullanilmas1 kosuluyla, kurum faaliyetlerini aksatmadan, goniilliiliik esasina dayali olarak uygulanmasi
Miidiirliigiimiizce uygun goériilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Nusret MUCEN
Sube Miidiirii
OLUR
Mustafa DIKICI
I1 Milli Egitim Miidiirii
Bubelge giivenli elektronik imza ile imzalanmugtir.
Adres : Nisancipasa Mh.Atatiirk Blv. No:36/A Sehzadeler/MANISA Belge Dogrulama Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi igin: Strateji Gelistirme - C.Sunay BULUT 4
Telefon No : 0 (236) 231 46 08 Unvan : Memur
E-Posta: istatistik45@meb.gov.tr Internet Adresi: www.manisa.meb.gov.tr Faks:2362311251 &=
Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr
Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzal. https://evrak meb.gov.tr adresinden bea@-21a4-35da-b5e0-3cec koduile teyit edilebilir.
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EK G: Ozgecmis

OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyad: : Selman ULKER
Dogum tarihi ve yeri : 11.10.1984 - Sarayonii

e-posta : ulkerselman1@gmail.com

Ogrenim Bilgileri

Derece Okul/Program Yil

Y. Lisans Celal Bayar Universitesi/Isletme 2011-2013

Lisans Hacettepe Universitesi/Fen Bilgisi Ogretmenligi 2003-2007

Lise Sarayonii Anadolu Lisesi 1995-2002
Yayn Listesi

Ulker, S., & KACAKULAH, A. (2020). Ozel yetenekli 5. simf dgrencilerinin giines,
diinya, ay kavramlar1 hakkindaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve
giderilmesi. Cocuk ve Medeniyet, 5 (10), 447-471.

ULKER, S., KOCAKULAH, M. S., ALGAN, B., & ALCEYLAN, F. Bilimsel etik dl¢egi
gelistirme silireci ve lise Ogrencilerinin bilimsel etik konusundaki duyarliligi. Egitim ve
Toplum Arastirmalari Dergisi, 7 (2), 753-775.

ULKER, S., & SARIOGLAN, A. B. (2020). Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimimnin
0zel yetenekli Ogrencilerin goriislerine etkisi: niikleer santral konusu. Fen Matematik
Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi, 3 (3), 159-173.

AYVERDI, L., AVCU, Y. E., ULKER, S., & KARAKIS, H. (2020). Bilim ve sanat
merkezlerinde aile katilimiyla gergeklestirilen bir fetemm etkinliginin uygulanmasi ve
degerlendirilmesi. Arastirma ve Deneyim Dergisi, 5 (1), 24-36.
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