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OZET

ARDICTEPE BARAJI FITOPLANKTON EKOLOJiSI
YUKSEK LISANS TEZI
AYSU ASAR
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU

BiYOLOJi ANABILIM DALI .
(TEZ DANISMANI: PROF.DR. KEMAL CELIK)

BALIKESIR, SUBAT - 2022

Balikesir ili Ivrindi ilgesi sinirlar icerisinde yer alan Ardigtepe Baraj Golii'nde EKim-2018
ve Ocak-2020 tarihleri arasinda alman orneklerle fitoplankton turleri ve mevsimsel
dagilimlari tespit edilerek goliin bazi fiziko-kimyasal analizleri yapilmistir.

Ardigtepe Baraj Golii ¢alismalar1 sirasinda Bacillariophyta grubuna ait 30, Chlorophyta
grubuna ait 6, Cyanobacteria grubuna ait 5, Charophyta grubuna ait 4, Euglenophyta
grubuna ait 1 tir olmak Uzere toplamda 46 tiir tamimlanmigtir. Tanimlanan
fitoplanktonlarin %76’s1 Bacillariophyta, %11°1 Cyanobacteria, % 6’s1 Chlorophyta, %4’
Charophyta ve %3l Euglenophyta’dir. Arastirma siiresince Bacillariophyta divizyosunun
dominant, Cyanobacteria divizyosunun ise subdominant oldugu belirlenmistir. Bu iKi
divizyoyu sirastyla Chlorophyta, Charophyta ve Euglenophyta divizyolar1 takip etmistir.
Her mevsimde gorulen Bacillariophyta divizyosuna ait Cyclotella meneghiniana Kiitzing
1844 baskin tiir olarak belirlenmistir. Diger sik rastlanilan tiirler sirasiyla Aulacoseira
granulata var. angustissima, Synedra ulna, Aulacoseria granulata 'dir.

Aragtirma siiresi boyunca 0lg¢iilen su sicaklig1 7,4-26,2 °C, kondiiktivite degeri 0,475-0,002
ms/cm, TDS degeri 689-0,201 mg/L, pH degeri 10,81-9,58, ORP degeri 73,3/-48 mV,
¢ozlinmiis oksijen degeri 6,69-20,35 mg/L, 1sik gegirgenligi 100-220 cm, AKM degeri
0,6044- 0,0048 mg/L, klorofil-a degeri 3,51-0,01 pg/L arasinda degismistir.

ANAHTAR KELIMELER: Ardigtepe, baraj, fitoplankton, ekoloji, fiziksel ve kimyasal
parametreler.

Bilim Kod / Kodlar1 : 20312, 20319, 20322 Sayfa Sayis1 : 59



ABSTRACT

PHYTOPLANKTON ECOLOGY OF ARDICTEPE DAM
MSC THESIS
AYSU ASAR

BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DIVISION OF BIOLOGY

(SUPERVISOR: PROF.DR. KEMAL CELIK)
BALIKESIR, FEBRUARY - 2022

Phytoplankton species and seasonal distributions were investigated and some physical and
chemical analyses of the lake were performed from samples taken between October-2018
and January-2020 in Ardigtepe Dam Lake, which is located within the borders of Ivrindi
district of Balikesir province.

During the Ardigtepe Dam Lake study, a total of 46 species were identified, 30 from
Bacillariophyta, 6 from Chlorophyta, 5 from Cyanobacteria, 4 from Charophyta, and 1
from Euglenophyta. Of the phytoplankton identified, 76% were Bacillariophyta, 11%
Cyanobacteria, 6% Chlorophyta, 4% Charophyta and 3% Euglenophyta. During the course
of the study, it was determined that Bacillariophyta division was dominant and
Cyanobacteria division was subdominant. These two divisios were followed by the
Chlorophyta, Charophyta and Euglenophyta divisios, respectively. Cyclotella
meneghiniana Kitzing 1844 from Bacillariophyta, which is seen in all seasons, has been
identified as the dominant species. Other common species were Aulacoseira granulata var.
angustissima, Synedra ulna, Aulacoseria granulata, respectively.

Water temperature measured as 7.4-26.2 °C, conductivitt as 0,475-0,002 ms/cm, TDS as
689- 0,201 mg/L, pH as 10,81-9,58, ORP as 73,3/-48 mV, dissolved oxygen as 6,69- 20,35
mg/L, transperency as 100-220 cm, SS as 0.6044-0.0048 mg/L, chlorophyll-a ranged from
3.51- 0.01 pg/L during the study period.

KEYWORDS:Ardigtepe, dam, phytoplankton, ecology, physical and chemical parameters
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1. GIRIS

Tiim canlilarin biyolojik faaliyetlerinde hayati bir role sahip olan su, deniz ve gollerde de
biyolojik sistemleri olusturan temel faktordiir. Evsel, endiistriyel, tarimsal olmak Uzere
hayatimizda birgok faaliyetimizde en temel ihtiyag maddesi olarak kullandigimiz su
kaynaklarinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi ve kaynaklarimizin

korunmast son derece énemlidir [1,2].

Diinyamizin iicte ikisinin sularla kapli olmasi canlilarin yasamini siirdiirebilmesi i¢in
onemli bir etkendir. Diinyamiz incelendiginde sucul alanlarin %97’sini okyanuslar ve
denizler, %2’sini yerlesik buzullar ve %1’den bile az olan kismin1 ise tatli su niteliginde
kullanima uygun olan goéller, nehirler, yeralti sular1 olusturmaktadir. Okyanuslar, denizler
ve buzullardaki suyu insanligin kullanimma sunmak ¢ok maliyetli ve uzak bir hedeftir
[3,4].

Gilintimiizde ¢evre kirliligini olusturan en temel etmenler Ozellikle gelisme siirecinde olan
Ulkelerde hizli niifus artisi, gelisen sanayi, yiksek oranda carpik kentlesme ve bunun
sonucunda ortaya ¢ikan altyap1 eksikligi ile aritma tesislerinin yetersiz kalmasidir. Sanayi
ve evsel atiklarin yeterince aritilmadan Sucul sistemlere verilmesi canlilarin ekolojik

sistemi icin ciddi sorunlar meydana getirmektedir [5].

Su olmadan yasami idame ettirmek imkansizdir, su yasamin temel maddesidir.
Diinyamizin su kaynaklar1 her gecen gun biraz daha tehlike altina girmektedir. Bu
tehlikelere karsin tedbirler almak ve su kaynaklarini siirdiirtilebilir kilmak igin yapilan
caligmalar biiylik 6nem arz etmektedir. Su kaynaklarinin izlenmesinde olagan durumlarimnin
belirlenmesi amaciyla kullamlan iki ayri yontem vardir. Ilki biyoindikatérler kullanmak
Oteki ise fiziko-kimyasal yontemler uygulamaktir. Trofik durumun degerlendirmesinde
onemli yer teskil eden biyoindikator kullanimi gevresel degisimlerin organizma grubu
Uzerine etkisini gosterir. Uzmanlar tarafindan yapilan c¢alismalar neticesinde her iki

metodun birlikte kullanilarak, sonuglarin birlikte incelenmesi 6nerilmektedir [6,7].



Kendilerine has 6zellikleri nedeniyle 6zel ekosistemler olan, kara icerisinde yer alan goller
ve baraj golleri, yeryiiziindeki tatli su miktarmin énemli bir kismini barmdirirlar. Insan

kaynakli degisimleri barindirmasi baraj gollerini daha da 6zel yapmaktadir [8].

Dogal gollerden oldukg¢a farkli olan baraj golleri ve goletlerde; askida kati maddenin
yiiksek olmasi, akis hizinin yiiksek olmasi, yogunluk akintilarinin meydana gelmesi, disari
verilen suyun besin miktarini etkilemesi ve insan kaynakli su degisim siiresinin kisa olmast
gibi faktorler gozlenmektedir [9,10]. Ayrica dogal gollere gore su toplanan havzanin genis
olmasi sebebiyle dogadaki kirlenmeden daha fazla ve daha gabuk etkilendigi goriilmiistiir
[9,11]. Akarsularin hidrolojik rejimleri lizerinde insanlarin varliginin yarattigi en 6nemli
etkilerden biridir baraj sistemleri [12,13]. Genel olarak su hareketlerinden dolay1 kararsiz
ortamlar seklinde tanimlanan baraj gollerinde periyodik veya mevsimsel olusan dolumlar,
insanoglu miidahalesinden kaynaklanan bosaltimlar ve bunun sonucunda meydana gelen
suyun ylzey seviyesinde gergeklesen inis-gikislar, barajlart insan eli ile yogrulmus fiziksel,

kimyasal ve biyolojik 6zellikleri kendine has 6zel ekosistemler yapmaktadir [12,14].

Birincil iretimi olusturan, sucul ekosistemlerde kurulu olan besin zincirinde biyuk bir
O6neme sahip olan plantonik alglerin {iretim hizi, g6l ekosistemindeki enerji akis hizini
belirler [15,16]. Besin zincirindeki organizmalarin g¢esit veya miktar yoniinden degisiklige
ugramasi, besin pramidinin iist basamaginda bulunan canli gruplarinin etkilenmesine neden
olur. Otrofikasyonun ve gevre kirliliginin gostergesi olarak kabul edilen fitoplanktonlar gol

ekosisteminde meydana gelen en hizli ve en giiglii degisimlerin habercisidir [15,17].

Isik, sicaklik, su karisimlari, besleyici elementler ve herbivorlar (alg, yaprak vb ile
beslenen) gibi bir¢ok abiyotik ve biyotik faktorler fitoplankton kompozisyonunu kontrol
etmektedirler. Ayrica su kolonundaki fiziksel kararsizligin da tiir kompozisyonlarindaki
degisimlerin baslica etkeni oldugu 6n goriilmektedir [12,18]. Plankton su kolonunda
askidaki partikiillerden canli organizmalar1 igerenlerdir. Cansiz partikilleri icerenler ise
detritus olarak adlandirilmaktadir [19]. Beslenme basamagmin temelini meydana getiren
akuatik sistemlerde ¢ok onemli bir role sahip olan plankton, hareketsiz anlamina gelen
Yunanca “Planktos” kelimesinden tiretilmis bir ifadedir. Victor Hensen tarafindan ilk kez
kullanilan bu ifadeyle Hensen, planktonu ‘suda yiizen her sey’ olarak tanimlamustir.
Haeckel tarafindan 1890 yilinda tekrar diizenlenen bu tanilama ‘su icerisinde serbest halde
yasayan, hareket organlari olmasina ragmen smirli hareket edebilen, su hareketinin

etkisiyle pasif sekilde yer degistiren canlilar’ seklinde diizenlenerek yapilmistir [20,21].
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Planktonlarin siniflandirilmasinda en yaygin olarak biyolojik 6zellikleri ve biiytikliikleri
kullanilmakla beraber sekilleri, yasadiklari ortamlar1 ve vertikal ya da horizontal
dagilimlar1 goz Oniinde bulundurulur [22]. Sieburth ve ark. tarafindan 1978 yilinda
blyukliklerine gore planktonik organizmalar; femtoplankton (0.02-0.2 um.), pikoplankton
(0.2-2 um.), nanoplankton (2-20 um.), mikroplankton (20-200 pm.), mesoplankton (0.2-
20mm.), makroplankton (2-20 cm.), megaplankton ( > 20cm) olarak siniflandirilir [23].
Biyolojik 6zelliklerine gore ise fitoplankton (bitkisel) ve zooplankton (hayvansal) olarak

ikiye ayrilmaktadirlar.

Fitoplanktonlar tek hiicreli, bitkisel yapida, hem birey hem koloni seklinde bulunan, 1s13a
bagimli oldugundan dolay1 suyun {ist bolgelerinde dagilim gosteren karbon, silfir gibi
hayatsal elementlerin doniisiimiinde gorev alan, ekosistem agisindan biiylik 6nem tasiyan
ve besin zincirinin ilk halkasini olusturan organizmalardir. Besleyici tuzlar, karbondioksit,
iz elementlerini kullanip gilines enerjisini fotosentez yoluyla fikse eden ototrof canlilar
olan fitoplanktonik organizmalar; yapilarindaki klorofil ve karoten sayesinde fotosentez
yaparlar. Dinoflagellatlar gibi bazi1 fitoplanktonik organizmalar organik partikiilleri
¢oziinmiis organik maddelerden yaparlar, yani gegici olarak hetetrofiktir. Fitoplanktonik
organizmalarin morfolojileri tek hiicrelilerden, kolonial formlara; ipliksi sekilden seritsi,
yapraks1 ve agacsi bigimlere kadar oldukea ¢esitlilik gosterir. Genellikle soliter ve hareketli
yapida olan hiicreleri 1,2 ya da 3,4 kamgiya ve kontraktil kofulla sahiptir. Algler prokaryot
ve Okaryot olmak tzere iki farkli hiicresel yapiya sahiptir. Prokaryotik organizmalar olan
mavi-yesil alglerde (Cyanophyta) cekirdek materyali DNA sitoplazmadan belli bir zar
kompleksi ile ayrilmamis olup; endoplazmik retikulum, golgi kompleksi, mitokondri gibi
organeller mevcut degildir. Plastidlerde zar sistemiyle cevrili degildir. Okaryotik
organizmalarda (Chlorophyta, Euglenophyta, Chrysophyta, Pyrrhophyta, Rhodophyta,
Phaeophta) ise cekirdek materyali bir zarla (membran) cevrilidir ve g¢esitli organeller
mevcuttur. TUm Uretimin temelini olusturan fitoplanktonlar bulundugu akuatik ortamin
verimliligi hakkinda bilgi verirler ve besin zincirinde iist beslenme diizeyindeki iiretimin

smirlarini ¢izerler [19].

Ulkemizde baraj gollerinde fitoplanktonik organizmalar iizerine yapilan arastirmalar 80°li
yillardan itibaren hiz ve Onem kazanmistir. Aykulu ve Obali 1981 yilinda, Kurtbogazi
Baraj Golii (Ankara)’niin fitoplankton topluluklarini ve mevsimsel degisimini inceleyerek

6 divizyoya ait 74 tlr tanimlamiglardir [24].



Gonulol ve Aykulu, Cubuk-I Baraji’nin fiziksel kimyasal parametrelerini, fitoplankton

kompozisyonunu ve mevsimsel degisimini incelemislerdir [25].

Gontilol, Bayindir Baraji’nin fitoplankton kompozisyonunu ve mevsimsel degisimini

inceleyerek, 7 divizyoya ait 71 takson tanimlamistir [26].

Yildiz [27], Altinapa Baraj Goli (Konya)’niin alg kompozisyonunu ve mevsimsel
varyasyonlarini inceleyerek, goliin mezotrofiye dogru giden karakteristik bir 6zellik

gosterdigini saptamistir.

Altuner ve Girbuz [28], Tercan Baraj GOlu (Erzincan) niin fitoplankton kompozisyonunun
Chlorophyta, Dinophyta, Bacillariophyta ve Euglenophyta divizyolarindan meydana

geldigini saptamislardir.

Gezerler-Sipal ve dig. [29], Manisa Demirkoprii Baraj Golii'nde yaptiklari calismada

fitoplankton kompozisyonunu incelemislerdir.

Cetin ve Sen [30], Keban Baraj Golii (Elazig)’nde yaptiklart aragtirmada Bacillariophyta
divizyosuna ait 104 takson tespit etmislerdir. Bacillariophyta’nin mevsimsel degisimlerini

ve tiir kompozisyonunu incelemislerdir.

Gontilol ve Obali [31], Hasan Ugurlu Baraj Goli (Samsun)’nde yaptiklari arastirmada
fitoplankton toplulugunu inceleyerek Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Dinophyta ve Euglenophyta’ya ait 57 tiir teshis etmislerdir.

Goniilol ve Obali [32], Suat Ugurlu Baraj Golii (Samsun)’ndeki fitoplankton

kompozisyonunu ve mevsimsel degisimlerini aragtirmiglardir.

Cetin ve Yildinm [33], Malatya Siirgii Baraj Goli’niin fitoplankton toplulugunu ve

mevsimsel degisimlerini incelemislerdir.

Atici [34], Sartyar Baraj Golii (Ankara)’ndeki arastirmalarinda 1 adet Cyanophyta, 14 adet
Chlorophyta, 3 adet Euglenophyta ve 1 adet Heterokontophyta divizyolarina ait olmak
Uzere toplamda 19 adet fitoplanktonu Turkiye’deki tatli su algleri i¢in yeni kayit olarak

rapor etmistir.



Giirbiiz ve Kivrak [35], Kuzgun Baraj GOlu (Erzurum) bentik alglerinin mevsimsel
degisimini inceleyerek, Bacillariophyta divizyosunun dominant oldugunu rapor

etmislerdir.

Baykal ve dig. [36], Devegecidi Baraj Golii (Diyarbakir)’nde yaptiklari ¢alismada goliin

alg kompozisyonunu incelemisler ve toplamda 112 tiir belirlemislerdir.

Cetin ve Sen [37], Malatya’da bulunan Orduzu Baraj Goli fitoplankton kompozisyonunu
incelemislerdir. Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Dinophyta
divizyolarina ait toplamda 117 tiir tespit ederek, Bacilariophyta divizyosunun baskin grup

oldugunu rapor etmislerdir.

Baykal ve Ac¢ikgoz [38], Hirfanli Baraj Goli (Kirsehir)’ndeki algler ile ilgili bir aragtirma
yapmuglardir. Bacillariophyta’ya ait 208, Chlorophyta’ya ait 65, Cyanophyta’ya ait 39,
Euglenophyta’ya ait 10, Dinophyta’ya ait 5 ve Chrysophyta’ya ait 2 olmak iizere toplamda
329 tiir teshis etmislerdir.

Kivrak ve Giirbiiz [39], Demirdéven Baraj GOli (Erzurum)’ndeki fitoplankton toplulugunu
inceleyerek, Chlorophyta divizyosunun organizma yogunlugu agisindan baskin grup

oldugunu belirtmislerdir.

Somek ve dig. [12], Topcam Baraj Golii (Aydin)’nde yaptiklar1 arastirmada fitoplankton
toplulugunu inceleyerek 15 tanesi Cyanophyta, 26 tanesi Chlorophyta, 15’
Bacillariophyta, 3’ii Dinophyta ve 4’ii Euglenophyta divizyolarina ait toplamda 63 tir
teshis ederek, baraj goliiniin mezotrofikten &trofiye dogru giden bir 6zellik gosterdigini

belirtmislerdir.

Tas ve GoOnllol [40], Derbent Baraj Golu (Samsun)’ndeki fitoplankton kompozisyonuna
gore goliin oligotrofiden mezotrofiye dogru giden bir 6zellik gosterdigini saptamiglardir.
22’si Cyanophyta, 69’u Chlorophyta, 74’i Bacillariophyta, 1’1 Chrysophyta, 6’s1
Euglenophyta, 2’si Cryptophyta, 3’ii Xanthophyta ve 3’i Pyrrophyta divizyolarma ait
toplamda 180 tir bulunmustur.

Ozyalin ve Ustaoglu [8], Kemer Baraj Golii (Aydm)’niin fitoplanktonlarin1 ve fiziksel
kimyasal parametrelerini incelemislerdir. Arastirmalar sonunda 33 tane Chlorophyta, 22

tane Bacillariophyta, 10 tane Cyanophyta, 7 tane Euglenophyta, 4 tane Dinophyta ve 1 tane



Chrysophyta divizyolarina ait olmak Uzere toplamda 77 tur teshis ederek, baraj golunin

oligotrofikten mezotrofiye gegmekte oldugunu saptamislardir.

Sezen [41], Sarimsakli Baraj Goli'niin fitoplankton kompozisyonunu, mevsimsel
degisimlerini ve bu degisimlere etki eden fiziko-kimyasal parametreleri inceleyip golin
otrofik karakterde oldugunu tespit etmistir. Caligmalar sonucunda 58’i Chlorophyta, 44’
Bacillariophyta, 13°1i Cyanophyta, 5’1 Euglenophyta, 3’ii Dinophyta, 1’1 Chrysophyta, 1°i
Cryptophyta ve 1’1 Xantophyta boliimlerine ait toplamda 126 tane tur teshis etmistir.

Ustaoglu ve ark. [42], Buldan Baraj Goli (Denizli) plankton kompozisyonunu ve fiziko-
kimyasal faktorlerini incelemislerdir. Fitoplanktonda 76, zooplanktonda 30 olmak (zere

toplamda 106 takson tespit etmislerdir.

Ongun-Sevindik, Celik ve Gonulol [43], ikizcetepeler ve Caygdren Baraj gollerinde
yaptiklar1 arastirmada Tiirkiye Alg Florast i¢in 20 adet fitoplanktonu yeni kayit olarak
rapor etmislerdir. Kayit edilen alglerden 4’ Bacillariophyta, 7’si Chlorophyta, 3’i
Streptophyta, 1’1 Cryptophyta, 3’ii Dinophyta, 1’i Euglenophyta ve 1’1 Heterokontophyta

gruplarina aittir.

Ayvaz, Tenekecioglu ve Koru [44], Afsar Baraj Goli’nde yaptiklar1 ¢aligmada; goliin
plankton kompozisyonunu ve fiziko-kimyasal parametrelerini inceleyerek goliin trofik
yapisint  belirlemiglerdir. Cyanobacteria’dan 7 tane, Ochrophyta’dan 12 tane,
Charophyta’dan 5 tane, Chlorophyta’dan 8 tane, Dinoflagellata’dan 2 tane,
Cryptophyta’dan 2 tane ve Euglenozoa’dan 1 tane olmak Uzere toplam 37 tur teshis

etmisglerdir.

Hasirc1  [45], Sinop, Boyabat bdlgesindeki Dodurga Baraj Golu fitoplankton
kompozisyonunu ve mevsimsel degisimini inceleyerek Charophyta, Dinoflagellata,
Chlorophyta, Cyanophyta, Ochrophyta ve Euglenozoa gruplarma ait 35 adet tlr
belirlemistir. Tiirkiye Alg Florasi igin 5 adet fitoplanktonu yeni kayit olarak rapor etmistir.

Atic1 ve Alas [46], Mamasin Baraj Goli’nin fitoplankton kompozisyonunu inceleyerek
yaptiklart  ¢alismada  Ochrophyta  (Bacillariophyta), Charophyta, Chlorophyta,

Cyanobacteria ve Euglenozoa gruplarina ait toplamda 60 tiir teshis etmislerdir.

Maraslioglu ve Goniilol [47], Yedikir Baraj Golii fitoplankton topluluklarini inceleyerek

golun fonksiyonel smiflandirmasini  ve trofik yapisin1  belirlemislerdir.  Klorofil

6



konsantrasyonuna gore golin trofik statisiini otrofik diizey olarak kayit etmislerdir.
Chlorophyta ve Bacillariophyta tiyelerine tiir sayis1 yoniinden, Cyanophyta ve Chlorophyta

uyelerine ise tiir yogunlugu yoniinden rastlamislardir. Toplamda 126 tir tespit etmislerdir.

Sesli [48], Karkamis Baraj Golii’niin fitoplankton kompozisyonunu ve bazi fiziksel
kimyasal parametrelerini incelemistir. Arastirma boyunca; Bacillariophyta’ya ait 56 tane,
Chlorophyta’ya ait 15 tane, Chrysophyta’ya ait 1 tane, Cyanophyta’ya ait 10 tane,
Dinophyta’ya ait 2 tane ve Euglenophyta’ya ait 1 tane olmak (izere toplamda 85 tir teshis

etmigtir.

Gurcay [49], Uzungayir Baraj Golii’nde Bacillariophyta’ya ait 72, Charophyta’ya ait 6,
Chlorophyta’ya ait 18, Chrysophyta’ya ait 3, Cyanophyta’ya ait 15, Dinophyta’ya ait 13 ve
Euglenophyta’ya ait 8 olarak toplamda 135 tir teshis etmistir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1 Arastirma Alanmm Ozellikleri

Ardigtepe Baraji, Balikesir ilinde Ivrindi Ilgesinin 7,5 km giiney batisinda Madra
(Kocagay) Cayi iizerinde yer almaktadir. DSI 25. B6lge (Balikesir) Miidiirliigii sinirlari
icerisinde 12.03.2012 tarihinde yapimina baglanan Ardigtepe Baraji’nda 02.09.2015 tarihi
itibartyla su tutulmaya baslanilmistir. Baraj Gokgeyazi Ovasinda 21 bin 530 dekar ve
Ivrindi Ovasinda 15 bin 90 dekar olmak iizere toplam 36 bin 620 dekar sahanmn sulama
suyunu temin edecektir. Ardigtepe Baraji’nin talvegden yiiksekligi 39 m, depolama hacmi
37.60 hm3 ve govde dolgu hacmi 1.7 hm3. Kil ¢ekirdekli kum-gakil dolgu tipindeki baraj
260.50 km? yagis alanina sahiptir [50].

Ardigtepe Baraji’'nda 3 adet Ornekleme istasyonu belirlendi. Birinci istasyon akarsuyun
baraj goline dokiildiigii Madra Cay1 girisi (Riverin), ikinci istasyon akarsuyun etkisinin
blyuk olglide kayboldugu gecis kismi (Transisyon), {iglincii istasyon barajin gol olarak
kabul edilen kismi1 (Lakustrin) yani baraj kapaklarina yakin olan en derin kismudir [43].

Sekil 2.1: Ardigtepe Baraji genel gOrunimi



Sekil 2.2: Ardigtepe Baraj1 6rnekleme istasyonlari

Tablo 2.1: Ardigtepe Baraji 6rnekleme istasyonlarinin koordinatlari

ISTASYONLAR KOORDINATLARI
1.Istasyon N 39 °32.203’ enlemi
E 027 °22.959° boylaminda
2.Istasyon N 39° 30. 734’enlemi
E 027° 21.730’boylaminda
3.Istasyon N 39 ° 32.239’ enlemi

E 028° 00.802° boylaminda




Sekil 2.3: Ardigtepe Baraj1 birinci istasyon gorlntusu

Sekil 2.4: Ardigtepe Baraji ikinci istasyon gorintisu
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Sekil 2.5: Ardigtepe Baraji Uguincil istasyon goruntusu

2.2 Su Orneklerinin Alinmasi

Ekim 2018 tarihinde 1. ve 2. istasyonlardan yiizey, orta ve dip olmak iizere 3 farkli
derinlikten Hydrobios su 6rnekleme sisesi ile fitoplankton teshisleri i¢in alinan su drnekleri
0.5 litrelik su siselerine, AKM ve Klorofil-a i¢in alinan su ornekleri de 1,5 litrelik su
siselerine konulmustur. 3. istasyona elverigsiz hava kosullar1 sebebiyle (yagisin tekrar
baglamasi) gidilememistir. Nisan 2019, Agustos 2019 ve Ocak 2020 tarihlerinde ise kayik
ile alim gergeklestirilemediginden dolay1 1. ve 2. istasyonlarda yiizey, 3 istasyonda yuzey,
orta ve dip olmak iizere farkli derinliklerden su numuneleri alinmistir. 0,5 litrelik su
siselerine %4’luk formaldehit damlatilip siselerin hepsi aliiminyum folyo kagidi ile

sartlmigtir. Numuneler buz akiileri yardimi ile muhafaza edilerek laboratuvara getirilmistir.
2.3 Laboratuvar Calismalari

Ardigtepe Baraji’ndan 0,5 litreliklik su siselerine alinan Ornekler iyice galkalanip homojen
dagilimi saglandiktan sonra 100 ml’si meziirler igerisine konulmustur. Cokelme
gerceklesmesi i¢in 24 saat beklemeye birakilmigtir. Cokelme islemi gergeklesince tist
kisimda bulunan suyun 95 ml’si pipet yardimiyla uzaklastirilir ve geriye kalan 5 ml ‘lik
kisim kigik, koyu renkli siselere aktarilip, etiketleme yapilarak incelemeler igin

buzdolabinda saklanmustir. Fitoplankton teshisleri, su immersiyon objektiflerine ve faz-
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kontrast sistemine sahip olan Olympus BX51 marka mikroskopta yapilmistir. Sayimlar

Palmer-Maloney plankton sayim kamarasi kullanilarak gergeklestirilmistir.

2.4 Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Baraj golunun bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri pH, konduktivite (elektriksel
iletkenligi), oksidasyon-rediksiyon potansiyeli (ORP), Tds (toplam ¢dziinmiis olan kati
madde miktar1) YSI 6600 Multiprobe portatif 6l¢lim sondasti ile, ¢oziinmiis oksijen degeri,
sicaklik Hach HQ40d 2100P model portatif 6l¢lim cihazi ve probu ile dl¢iilmiistiir. Isik

gecirgenligi ise secci diski kullanilarak ol¢iilmiistiir.
2.4.1 Klorofil-a

Baslica fotosentetik pigment olan klorofil-a tiim yesil bitkilerde bulunur, yiizey sularindaki
klorofil igerigini olusturur ve besin seviyesini gosterir. En dnemli metabolitleri feofitin ve
feoforbid olan klorofilin feopigment orani, alglerin fizyolojik oran1 gostergesi kabul edilir.
1000 mI’lik numunenin siizildiigi filtre kagitlar cam kavanozlara konulmus, icine %
90’lik oranda 10 mI’lik aseton eklenmistir. Ayristirildiginda 151k ve oksijenden daha fazla
etkilendigi bilinen klorofil, oksitlenme yada fotokimyasal bozulma olmamasi i¢in direkt
olarak parlak 151k ve havaya maruz birakilmamis, numunenin kondugu cam kavanozlar
analiz islemi bitinceye kadar buzdolabinda saklanmistir. Sonrasinda elde edilen ekstrakt
pipet yardimiyla alinip Hach Lange DR6000 marka spektrofotometrenin kivetine
yerlestirilmistir. Asitlendirme olmaksizin yapilan 665 ve 750 nm dalga boylarindaki
absorbans degerleri Olciilmiis, 665 nm’deki absorbsiyonun, 0,01 ile 0,8 birim arasinda
olmas1 beklenmistir. Ol¢iimii yapilan kiivet icerisindeki ekstrakta 0,01 ml’lik hidroklorik
asit (HCI) eklenerek 665 ve 750 nm dalga boylarinda 6l¢iimii birkez daha tekrar edilmistir.
Klorofil-a’y1 feofitin-a’ya doniistiirmek i¢in asitlendirme yapilir. Biraz bulanik kalan yada
asitlendirmeden sonra bulaniklasan ekstrakttaki bulaniklik 665 nm’deki absorbans
degerinden, 750 nm’deki absorbans degeri cikarilip diizeltme yapilir. Su ortamindaki
tiretkenligi tayin etmek amaciyla gergeklestirilen Klorofil-a analizi, Turk Standard: (TS
9092 1SO 10260, 1999)’ na gore yapilmistir [22].
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Klorofil-a derigimi, pc, pg/L olarak asagidaki formiille hesaplanir.

_A—Aqa < R 103x VvV,
Klorofil-a derisimi, pc K¢ R—1 dxVs

A: Asss — A7so asitlendirmeden once ekstraktin absorbansi,

Aa: Ases — A7sp asitlendirmeden sonra ekstraktin absorbansi,

Ve: Ekstrakt hacmi L,
Vs: Stizilen numune hacmi ml,
Kc: Klorofil a igin 6zel spektral absorpsiyon katsayisi (82 L/um.cm), [51].

R: Asitlendirmeyle feofitine doniistiiriilen saf klorofil a ¢ozeltisi icin A/Aa orani
(1,7) [51].

d: Optik hiicrenin uzunlugu, cm,
103 Ve’ye uyarlamak igin biiyiikliik faktorii.

Sonuglar pg/L olarak virgiilden sonra tek basamakli veya iki anlamli rakamla
verilir.

2.4.2 Askida Kati Madde (AKM )

Askida kati madde oOlgiimii, APHA [56] standart metoduna gore yapilmistir. Etlvde
kurutulduktan sonra darasi alinmis standart filtreden, karistirtlmis numunenin 1000 ml’si
SUzme araci yardimiyla siiziilmiis ve filtrenin iizerinde kalan kalinti madde 105°C'de etiiv
icerisinde tekrar kurutulmaya birakilmistir. Filtre kagitlarinin siizme islemi yapilmadan
onceki ilk agirhigr ve siizme islemi gerceklestikten sonraki son agirligi ayrica siiziilen
numunenin miktar1 not edilip asagidaki formiil kullanilarak askida kati madde

konsantrasyonu hesaplanmigstir.
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AKM (105 °C, mg/L) = (A-B) X 1000
v

A: Filtre kagidi + Kuru kalintinin tartimi (mg),
B: Filtre kagidinin tartim1 (mg),
V: Numune Hacmi (ml).

2.4.3 Fitoplanktonlarin Sayimi, Teshisi ve Yiizde Olarak Hesaplanmasi

Fitoplanktonlarin sayimmi ve teshisi, mikropipet yardimiyla aliman 0,1 mI’lik numune ile
Olympus BX51 marka mikroskopta ve Palmer-Maloney plankton sayim kamarasi
kullanilarak yapilmistir. Teshisler; Huber—Pestalozzi [53,54,55], Hustedt, F.[56], Cox E. J.
[57], Prescott, G. W. [58], Lind, M. E., & Brook, A. J. [59], Komarek, J. & Fott, B. [60]
teshis anahtarlarindan yararlanilarak yapilmistir. Nispi yogunluk asagida verilen formiilden

yararlanarak hesaplanmistir [65].

Nd=Na/Nx100

Nd: Nispi yogunluk

Na: A tiiriiniin toplam birey say1s1

N: Tiim tiirlerin birey sayist
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3. BULGULAR

3.1 Ardigtepe Baraji Fiziko-Kimyasal Parametreler
3.1.1 Su Sicakhg (°C)

Mevsimsel degisimlere, deniz seviyesi yiikseltisine ve alman giin 15181 miktarina gore
farkliliklar gbsteren su sicakliginin ¢ok az artis1 (Sicakligi 25-26 °C altindaki sularda) tlr
cesitliligini etkilemez ve genellikle prodiiktiviteyi ve biyomas: arttirir. Fakat 28°C
iizerindeki artiglar, bircok sucul canliyr olumsuz yonde etkiler veya dliimlerine neden olur

[62].

Ardigtepe Baraj Golii’nde arastirma siiresince en yiiksek su sicakligi 26,2 °C ile (2.istasyon
ylizey) Agustos ayinda, en diislik su sicakligr 7,4 °C ile (2.istasyon yiizey) Ocak ayinda
Olctilmiistiir. Ekim ayimnin ortalama sicaklik degeri 12,1 °C, Ocak ay1 7,7 °C, Nisan ay1
19,96 °C ve Agustos ay1 25,5 °C bulunmustur. Ekim ve Agustos aylar1 arasinda suyun
ortalama sicaklik degeri 16,3 °C’ dir.

SICAKLIK(°C)
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Sekil 3.1: Ardigtepe Baraji’nin Sicaklik (°C) degerleri ortalamalarinin aylara gore degisimi

15



3.1.2 Kondiiktivite (Elektriksel letkenlik, ms/cm)

Elektrik akimini iletebilme 6zelliginin sayisal bir ifadesi olarak tanimlanan, suyun toplam
iyon derigsimi ve sicakligina bagli olan elektriksel iletkenlik, sicaklik artis1 ve sudaki
iyonlarin derisimiyle paralel olarak artmaktadir. Dolayisiyla elektriksel iletkenlik dlglimleri
sudaki toplam iyon derisimi hakkinda iyi bir gostergedir. Protokolde yizeysel su
kaynaklarinin kirlenmemesi ve korunmaya alinmasi i¢in verilen smir degerler 150-500

ms/cm arasmdadir [63].

Arastirma siiresince en yiiksek kondiiktivite degeri 0,475 ms/cm ile (2.istasyon dip) EKim
aymda, en diisiik kondiiktivite degeri 0,002 ms/cm ile (1.istasyon yuzey) Agustos ayinda
Olgiilmiistiir. Ekim ayimm ortalama konduktivite degeri 0,337 ms/cm, Ocak ay1 0,006
ms/cm, Nisan ay1 0,203 ms/cm ve Agustos ayr 0,002 ms/cm bulunmustur. EKim ve

Agustos aylar1 arasinda suyun ortalama kondiiktivite degeri 0,137 ms/cm’ dir.

KONDUKTIVITE (ms/cm)
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Sekil 3.2: Ardigtepe Baraji’nin konduktivite (ms/cm) degerleri ortalamalarinin aylara gore

degisimi
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3.1.3 Toplam Coéziinmiis Madde (TDS, mg/L)

Dogal kaynaklar, evsel ve sanayi atik sulari, tarimsal alanlar; sulardaki toplam ¢oziinmiis
maddelerin ana kaynagidir [63]. Su kirliligi kontrol yonetmeligine gére >500 mg/L uzeri
deger kirlenmeye basladig1 degerdir. Arastirma siiresi boyunca en ylksek TDS degeri 689
mg/L ile (3.istasyon ylzey) Agustos ayinda, en disiik TDS degeri 0,201 mg/L ile
(3.istasyon yiizey) Nisan ayinda Ol¢iilmiistiir. Ekim ayinin ortalama TDS degeri 0,297
mg/L, Ocak ay1 483,59 mg/L, Nisan ay1 0,202 mg/L ve Agustos ay1 659,2 mg/L
bulunmustur. Ekim ve Agustos aylar1 arasinda suyun ortalama TDS degeri 285,82
mg/L’dir.
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Sekil 3.3: Ardigtepe Baraji’nin TDS (mg/L) degerleri ortalamalarinin aylara gore degisimi
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3.1.4 pH

Maddelerin asit veya alkali degerini saptamak i¢in kullanilan Ol¢im degerine pH
denmektedir.  Potansiyel hidrojen olarak adlandirilan pH, hidrojen iyon
konsantrasyonundan ve su igerisindeki biyolojik faaliyetlerinden etkilenmektedir. Sudaki
¢oziinmils karbondioksit miktariyla ters orantili olan pH degeri, fotosentez yapan
fitoplanktonlarin ortamdaki karbondioksiti tlketmesine bagli olarak artar [22].

PR

Kirletilmemis olan g6l sularindaki pH degerinin 6-9 arasinda degistigi belirtilmistir [64].

Arastirma boyunca en yiiksek pH degeri 10,81 ile (1.istasyon ylizey) Agustos ayinda, en
diisik pH degeri 9,58 ile (2.istasyon yiizey) Ekim ayinda Olgiilmiistiir. Ekim ayinin
ortalama pH degeri 10.13, Ocak ay1 10.6, Nisan ay1 10 ve Agustos ay1 10,77 bulunmustur.
Ekim ve Agustos aylar1 arasinda suyun ortalama pH degeri 10,37 dir.

pH
11
10.8
10.6
10.4
10.2
10
9.8 I
9.6 ; ; ; )
EKIM OCAK NISAN AGUSTOS

Sekil 3.4: Ardigtepe Baraji’nin pH degerleri ortalamalarinin aylara gére degisimi
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3.1.5 Oksidasyon Reduksiyon Potansiyeli (ORP, mV)

ORP, oksidasyon suyun kalitesini belirleyen indirgeme kapasitesidir. Sudaki kontaminant
varlhigi arttikga oksijen seviyesi diiser ¢iinkii su i¢indeki organikler oksijeni tuketir ve sonug
olarak ORP seviyesinde diislis gozlenir. ORP seviyesinin yikselmesi su igindeki
mikroplarin yada karbon tabanli kontaminantlarin yok edilme kabiliyetlerinin de giderek
yukselmesidir. Notr pH’da ve 25” °C de oksitlenmis gol suyunun oksidasyon-rediiksiyon
potansiyeli yaklagik olarak 500 mV’dur [65].

Aragtirma siiresi boyunca en yiiksek ORP degeri 73,3 mV ile (1l.istasyon orta) Ekim
ayinda, en diisiik ORP degeri -48 mV ile (3.istasyon orta) Ocak ayinda ol¢lilmiistiir. Ekim
aymin ortalama ORP degeri 32,88 mV, Ocak ay1 -4,22 mV, Nisan ayt 32,13 mV ve
Agustos ay1 3,94 mV bulunmustur. Ekim ve Agustos aylar1 arasinda suyun ortalama ORP
degeri 16,18 mV dur.

ORP (mV)
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Sekil 3.5: Ardigtepe Baraji’nin ORP (mV) degerleri ortalamalarinin aylara gore degisimi
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3.1.6 Coziinmiis Oksijen (mg/L)

Sulara atmosferden difiizyon yoluyla yada fotosentez yapan bitkiler tarafindan saglanan
¢oziinmiis oksijen, sularm kirlenme seviyesini ve sulardaki organik madde yogunlugunu
gosterir. Oksijenin sudaki ¢oziinebilirligi sicaklik ile ters orantili olarak degisir. Su Kirliligi
Kontroll YOnetmeligi’ne gore ¢oziinmiis oksijen degeri >8 ise yiiksek kaliteli, 6 ise az
kirlenmis su olarak kabul edilmektedir [66]. 5 mg/L’nin altina diisen oksijen yogunlugu

biyolojik topluluklarin yasamsal fonksiyonlarini olumsuz yonde etkilemektedir [64].

Arasgtirma siiresi boyunca en diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri 6,69 mg/L ile (3.istasyon)
Agustos ayinda, en yliksek ¢oziinmiis Oz degeri 20,35 mg/L ile (3.istasyon) Nisan ayinda
Olciilmistiir. Ekim ayinin ortalama ¢dziinmiis O degeri 7,37 mg/L, Ocak ay1 10,37 mg/L,
Nisan ay1 17,32 mg/LL ve Agustos ay1 7,19 mg/L. bulunmustur. Ekim ve Agustos aylari

arasinda suyun ortalama ¢ozliinmiis Oz degeri 10,56 mg/L’dir.

COzZUNMUS OKSIJEN (mg/L)
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Sekil 3.6: Ardigtepe Baraji’nin ¢oziinmiis oksijen (mg/L) degerleri ortalamalarinin aylara

gore degisimi

20



3.1.7 Isik Gegirgenligi (cm)

Suyun seffafligini 6lgmek icin kullanilan basit bir yontem olan secci diski derinligi, goliin
trofik diizeyinin belirlenmesinde kullandigimiz Onemli parametrelerden biridir. Isik
gecirgenligi; mevsimsel degisimlere, sudaki askida kalan partikiillere, riizgarli havaya, 151k
siddetine, cevrenin ylikseltisi, fitoplanktonlarin yogun olmasi ve suyun derin olma
durumlarina gOre degisim gostermektedir. Oligotrof gollerde secci diski derinligi siir

degeri 4 m’den yiiksek, mezotrof gbllerde ise 2-4 m arasinda kabul edilmistir [67].

Arastirma siiresi boyunca (secci diski kullanilarak olgiilen) 151k gecirgenligi en diisiik
degeri 100 cm ile (3.istasyon) Agustos ayinda, en yiiksek 151k gecirgenligi degeri 220 cm
ile (2.istasyon) Ekim ayinda Ol¢iilmiistiir. Ekim ayinin ortalama 1sik gecirgenligi degeri
175 cm, Ocak ay1 170 cm, Nisan ay1 150 cm ve Agustos ay1 100 cm bulunmustur. Ekim ve

Agustos aylar1 arasinda suyun ortalama 151k gecirgenligi degeri 148 cm’dir.

ISIK GECIRGENLIGI (cm)
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Sekil 3.7: Ardigtepe Baraji’nin 151k gecirgenligi (cm) degerleri ortalamalarinin aylara gore

degisimi
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3.1.8 Askida Kat1 Madde (AKM, mg/L)

Suyun i¢inde ¢oken yada ¢okemeyen kati maddeler askida kati madde olarak tanimlanir.
Suyun bulanikligimi arttiran ve 151k gegirgenligini azaltan askida kat1 madde, su bitkilerine
giines 1ginlarin  erigmesini  engelleyerek, fotosentezi olumsuz etkileyerek sudaki
¢cozlinmils oksijenin azalmasma sebep olur. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi“nde
belirtilen otrofikasyon kontrolii sinir degerleri 5-15 mg/L’dir [66]. Arastirma suresi
boyunca en yiiksek AKM degeri 0,6044 mg/L ile (3.istasyon dip) Agustos ayinda, en
diisik AKM degeri 0,0048 mg/L ile Ekim (1l.istasyon yizey) ve Ocak (3.istasyon orta)
aymda oOl¢iilmiistir. Ekim aymin ortalama AKM degeri 0,1039 mg/L, Ocak ay1 0,022
mg/L, Nisan ay1 0,0262 mg/L ve Agustos ay1 0,1686 mg/L bulunmustur. Ekim ve Agustos
aylar arasinda suyun ortalama AKM degeri 0,0801 mg/L’dir.
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Sekil 3.8: Ardigtepe Baraji’'nin AKM (mg/L) degerleri ortalamalarinin aylara gore

degisimi
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3.1.9 Klorofil-a (ng/L)

Klorofil-a, yesil bitkilerin tamaminda bulunan baslica fotosentetik pigmenttir. Ylzey
sularinin klorofil muhtevasi, besin seviyesinin bir gostergesidir. Klorofil-a derisiminin

tayini, alglerin fotosentetik aktiviteleri ve miktari ile ilgili bilgi verir [68].

Aragtirma siiresi boyunca en yuksek klorofil-a degeri 3,51 pg/L ile (3.istasyon orta) Ocak
aymda, en diisiik klorofil-a degeri 0,01 pg/L (2.istasyon ylzey) EKim aymda 6l¢iilmiistiir.
Ekim aymin ortalama Klorofil-a degeri 0,87 nug/L, Ocak ay1 1,65 pg/L, Nisan ay1 0,53 pg/L
ve Agustos ay1 1,13 pg/L bulunmustur. Ekim ve Agustos aylari arasinda suyun ortalama
klorofil-a degeri 1,04 pg/L’dir.
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Sekil 3.9: Ardigtepe Baraji’nin klorofil-a (ug/L) degerleri ortalamalarinin aylara gore

degisimi
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3.2 Biyolojik Parametreler

3.2.1 Fitoplankton Kompozisyonu

Ardigtepe Baraj Golii ¢alismalar1 sirasinda Bacillariophyta grubuna ait 30, Chlorophyta
grubuna ait 6, Cyanobacteria grubuna ait 5, Charophyta grubuna ait 4, Euglenophyta

grubuna ait 1 tir olmak lzere toplamda 46 tlr tanimlanmistir.

M Bacillariophyta
M Cyanobacteria
[ Chlorophyta

[ Charophyta

M Euglenophyta

Sekil 3.10: Ardigtepe Baraji’nin fitoplankton kompozisyonu

Ardigtepe Baraji’nda teshis edilmis olan tiirler www.algaebase.org sitesinden kontrol

edilmis ve asagida listelenmistir.

Tablo 3.1 : Ardigtepe Baraji’nda teshis edilen fitoplankton tirlerinin listesi

CYANOBACTERIA

CYANOPHYCEAE

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont 1892

Gloeocapsa magma (Brébisson) Kitzing, 1847

Anabaena circinalis Rabenhorst ex Bornet & Flahault 1886

Oscillatoria splendida Greville ex Gomont 1892

Chroococcus minutus (Kitzing) Néageli 1849
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Tablo 3.1 (Devami)

BACILLARIOPHYTA

BACILLARIOPHYCEAE

Tetracyclus rupestris (Braun) Grunow 1881

Navicula (Bory) sp.

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow 1880

Cyclotella meneghiniana Kutzing 1844

Pinnularia borealis Ehrenberg 1843

Synedra acus Kitzing 1844

Diatoma elongatum (Lyngbye) C.A. Agardh, 1824

Diatoma vulgaris Bory 1824

Fragilaria crotonensis Kitton 1869

Fragilaria sp.

Cocconeis placentula Ehrenberg 1838

Gomphonema vibrio Ehrenberg 1843

Gyrosigma acuminatum (Kitzing) Rabenhorst 1853

Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck 1880

Cymbella lanceolata (C.Agardh) Kirchner 1878

Navicula salinarum Grunow in Cleve & Grunow 1880

Navicula cryptocephala Kiitzing 1844

Gomphonema sp.

Nitzschia acicularis (Kitzing) W.Smith

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg 1832

Navicula tripunctata (OFMiiller) Bory

Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 1851

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg 1843

Pleurosigma sp.

Navicula decussis @strup 1910

COSCINODISCOPHYCEAE

Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh 1824

Aulacoseria granulata var. angustissima (O. F. Miiller) Simonsen

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1979

Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen 1979

Melosira varians C.Agardh 1827

CHLOROPHYTA

CHLOROPHYCEAE

Chlorella vulgaris Beijerinck [Beijerinck] 1890

Coelastrum microporum N&geli in A.Braun 1855

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini 1840

Scenedesmus armatus (Chodat) Chodat 1913

Chlamydomonas umbonata Pascher 1927

TREBOUXIOPHYCEAE

Oocystis naegelii A.Braun 1855

CHAROPHYTA

ZYGNEMATOPHYCEAE

Cosmarium punctulatum Brébisson 1856

Cosmarium contractum O.Kirchner 1878
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Tablo 3.1 (Devami)

Cosmarium quinarium P.Lundell 1871

Closterium parvulum Négeli 1849

EUGLENOPHYTA

EUGLENOPHYCEAE

Trachelomonas volvocina Ehrenberg 1838

3.2.2 Fitoplanktonlarin Mevsimsel Dagilimi

Ardigtepe Baraj Golii’'nde Ekim ayinda alinan 6rneklerde 1. istasyonda Bacillariophyta’ya
ait 13, Chlorophyta’ya ait 3, Cyanobacteria’ya ait 5, Charophyta’ya ait 1, Euglenophyta’ya
ait 1 tdr tespit edilmistir. 2. istasyonda incelenen orneklerde Bacillariophyta’ya ait 17,
Cyanobacteria’ya ait 4, Chlorophyta’ya ait 4, Euglenophyta’ya ait 1 takson tespit edilirken
Charophyta’ya ait tlr tespit edilememistir. 3. istasyondan elverigsiz hava kosullari
sebebiyle 6rnek alinamamistir (Yagis olmasi sebebiyle). Tespit edilen taksonlarin 6rnek

alman istasyonlara bagl yiizdelik degisimi sekil 3.11°de gosterilmistir.
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Sekil 3.11: Ekim ay1 istasyon bazinda fitoplanktonlarin dagilim yiizdeleri
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Ekim ayimnda teshis edilen tiim tiirlerin % 68’ini Bacillariophyta olustururken, % 16’sim
Cyanobacteria, % 9’unu Chlorophyta, % 6’sin1 Euglenophyta, % 1’ini de Charophyta

divizyosu olusturmustur.

0,
70% M Bacillariophyta

60% - Chlorophyta
50% S W Charophyta

P Euglenophyta
 Cyanobacteria
30% 7Cya nobacteria
7Euglenophyta
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20%
10%

0%

Sekil 3.12: Ekim ay1 fitoplanktonlarin genel dagilim yiizdeleri

Ocak ayinda alinan 6rneklerde 1. istasyonda Bacillariophyta’ya ait 8, Chlorophyta’ya ait 3,
Cyanobacteria’ya ait 2, Euglenophyta’ya ait 1 takson tespit edilirken Charophyta’ya ait tur
tespit edilememistir. 2. istasyonda incelenen Orneklerde Bacillariophyta’ya ait 7,
Cyanobacteria’ya ait 1, Chlorophyta’ya ait 1 takson tespit edilirken, Euglenophyta ve
Charophyta’ya ait tir tespit edilememistir. 3. istasyonda Bacillariophyta’ya ait 9,
Chlorophyta’ya ait 3, Cyanobacteria’ya ait 2, Euglenophyta’ya ait 1 takson tespit edilirken
Charophyta’ya ait tir tespit edilememistir. Tespit edilen taksonlarin Grnek alinan

istasyonlara bagl yiizdelik degisimi sekil 3.13’de gosterilmistir.
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Sekil 3.13: Ocak ay1 istasyon bazinda fitoplanktonlarin dagilim yiizdeleri

Ocak ayinda teshis edilen tiim tiirlerin % 63°UnU Bacillariophyta olustururken, % 19’unu
Chlorophyta, % 11’ini Cyanobacteria, % 7’sini de Euglenophyta divizyosu olusturmustur.

Charophyta divizyosuna rastlanmamastir.

70% M Bacillariophyta

60% M Chlorophyta

e " Charophyta
Euglenophyta

40%
 Cyanobacteria

30% B Cyanobacteria

B Euglenophyta

. Charophyta
Chlorophyta

»Bacillariophyta

20%

10%

0%

Sekil 3.14: Ocak ay1 fitoplanktonlarin genel dagilim yiizdeleri
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Nisan ayinda alinan 6rneklerde 1. istasyonda Bacillariophyta’ya ait 7, Cyanobacteria’ya ait
1, Euglenophyta’ya ait 1 takson tespit edilirken Charophyta ve Chlorophyta’ya ait tiir tespit
edilememistir. 2. istasyonda incelenen drneklerde Bacillariophyta’ya ait 5 takson tespit
edilirken Cyanobacteria, Chlorophyta, Charophyta ve Euglenophyta’ya ait tur tespit
edilememistir. 3. istasyonda Bacillariophyta’ya ait 11, Cyanobacteria’ya ait 3, Charophyta’
ya ait 1, Euglenophyta’ya ait 1 takson tespit edilirken Chlorophyta’ya ait tir tespit
edilememistir. Tespit edilen taksonlarin ornek alinan istasyonlara bagh yiizdelik degisimi

sekil 3.15°de gosterilmistir.
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Sekil 3.15: Nisan ay1 istasyon bazinda fitoplanktonlarin dagilim yiizdeleri
Nisan aymda teshis edilen tiim tiirlerin % 81’ini Bacillariophyta olustururken, % 15’ini

Cyanobacteria, % 2’sini Euglenophyta, % 2’sini de Charophyta divizyosu olusturmustur.

Chlorophyta divizyosuna rastlanmamustir.
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Sekil 3.16: Nisan ayi fitoplanktonlarin genel dagilim yiizdeleri

Agustos ayinda alinan 6rneklerde 1. istasyonda Bacillariophyta’ya ait 8, Cyanobacteria’ya
ait 1, Euglenophyta’ya ait 1 takson tespit edilirken Chlorophyta ve Charophyta’ya ait tiir
tespit edilememistir. 2. istasyonda incelenen orneklerde Bacillariophyta’ya ait 13,
Cyanobacteria’ya ait 1, Euglenophyta’ya ait 1, Chlorophyta ve Charophyta’ya ait tur tespit
edilememistir. 3. istasyonda Bacillariophyta’ya ait 19, Chlorophyta’ya ait 3,
Cyanobacteria’ya ait 3, Charophyta’ya ait 3, Euglenophyta’ya ait 1 takson tespit edilmistir.
Tespit edilen taksonlarmn 6rnek alinan istasyonlara bagl yiizdelik degisimi sekil 3.17°de

gosterilmistir.
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Sekil 3.17: Agustos ay1 istasyon bazinda fitoplanktonlarin dagilim ytizdeleri

Agustos ayinda teshis edilen tiim tiirlerin % 82’sini Bacillariophyta olustururken, % 9’unu
Charophyta, % 4’iinii Cyanobacteria, % 3’inii Chlorophyta, % 2’sini Euglenophyta

divizyosu olusturmustur.
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Sekil 3.18: Agustos ay1 fitoplanktonlarin genel dagilim yiizdeleri
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Ardigtepe Baraji fitoplankton kompozisyonu incelendiginde sonbahar mevsiminde (EKim
ay1) yapilan Orneklemede Bacillariophyta divizyosuna ait baskin tiirler; Cyclotella
meneghiniana Kdutzing 1844, Aulacoseria granulata’dir. Cyanobacteria’ya ait dominant
tirler ise; Oscillatoria splendida’dir. Kis mevsiminde (Ocak ay1) yapilan orneklemede
Bacillariophyta divizyosuna ait baskin tiirler; Cyclotella meneghiniana, Navicula sp.,
Aulacoseria granulata var. angustissima, Melosira lineata’dir. Chlorophyta’ya ait
dominant tiirler ise; Oocystis naegelii’dir. ilkbahar mevsiminde (Nisan ay1) yapilan
orneklemede Bacillariophyta divizyosuna ait baskin tiirler; Cyclotella meneghiniana,
Synedra ulna’dir. Cyanobacteria’ya ait dominant tiirler ise; Anabaena circinalis’dir. Yaz
mevsiminde (Agustos ayi) yapilan orneklemede Bacillariophyta divizyosuna ait baskin
tirler; Aulacoseria granulata var. angustissima, Cyclotella meneghiniana Kutzing 1844,
Aulacoseira granulata’dir. Charophyta’ya ait dominant tiirler ise; Cosmarium

punctulatum, Cosmarium contractum’dur.

Her mevsimde gorulen Bacillariophyta divizyosuna ait Cyclotella meneghiniana Kiitzing
1844 baskin tiir olarak belirlenmistir.
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4. SONUC

Yuksek sicaklik, bircok kimyasal bilesigin ¢oziiniirliigiinii artirarak kirleticilerin sudaki
canli yasami iizerindeki etkisini artirir. Kisaca, sicaklik biyolojik aktivite hizini arttiran,
oksijen doygunlugunu azaltan onemli bir iklimsel faktordiir [63]. Ardigtepe Baraj
Goli’'nde arastirma siiresi boyunca Olgiilen su sicakligi 7,4-26,2 °C arasinda degismistir.
Y1l boyunca ortalama sicaklik degeri 16,3 °C’ dir. Sicaklik ile baglantili olarak sudaki
organizma sayist sonbahar ve kis aylarinda az, ilkbahar ve yaz aylarinda ¢ok
olmustur. Ardigtepe Baraj Goli’nun sicaklik degerine benzer olan diger arastirmalar;
Keban Baraj Golii 7-26 °C [68], Buldan Baraj Golu 5,8- 24,5 °C [42], Ikizcetepeler
(4,4-26,8 °C) ve Caygoren (4,5-27,7 °C) Baraj Golleri [43] seklindedir.

En ylksek kondiiktivite degeri 0,475 ms/cm ile Ekim ayinda, en diisiikk kondiiktivite degeri
0,002 ms/cm ile Agustos ayinda olglilmiistiir. Baraj goliniin ortalama kondiiktivite degeri
0,137 ms/cm’dir. Sicaklik artis1 ile sularin elektriksel iletkenlikleri de artar. Fakat
Ardigtepe Baraj Goli’'nde elektriksel iletkenlik, sicaklik artisina paralel olarak artis
gostermemigtir. EC ve TDS arasinda dogrusal bir iligski olmasina ragmen TDS igerisinde
kolloid olarak bulunan maddeler iletkenligi diisiirebilmektedir. TDS degerinin Agustos
aymda en yiiksek degerde ve kondiiktivitenin de Agustos ayinda en diisiik degerde
Olciilmesi kolloid madde varliginin artigini ispatlar niteliktedir. Sudaki iyonlarin derisimi
arttikca elektriksel iletkenlik de artar, dolayisiyla elektriksel iletkenlik Ol¢iimleri sudaki
toplam iyon derisimi hakkinda iyi bir gostergedir. Yiizeysel su kaynaklarinin kirlenmeye

kars1 korunmasi hakkinda protokolde verilen degerler ise 150-500 ms/cm arasindadir [63].

En yiiksek TDS degeri 689 mg/L ile Agustos ayinda, en diisiik TDS degeri 0,201 mg/L ile
Nisan ayinda Ol¢iilmistiir. Ortalama TDS degeri 285,82 mg/L’dir. Sulardaki toplam
¢Oziinmiis katilar (madde) dogal kaynaklardan, evsel ve endiistriyel atik sulardan ve
tarimsal alanlardan kaynaklanir [63]. Su kirliligi kontrol yonetmeligine gére >500 mg/L
iizeri deger kirlenmeye basladigi degerdir Olgiilen degerler Agustos aymda bu smirm
ustiindedir. Genellikle dogal sularda elektriksel iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis maddelerin
toplamidir. Aralarinda dogrusal bir iligski vardir. Elektriksel iletkenlik toplam ¢oziinmiis
maddeyi Olgmek icin kullanilabilir fakat toplam ¢6ziinmiis madde icinde bulunan
maddelerin hepsi iletkenlige katki saglamaz. Hatta kolloid olarak bulunan maddeler

iletkenligi dusirebilir [65]. Agustos ayinda sicakligin artmasina ragmen elektriksel
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iletkenligin (kondiiktivite) azalmasi, toplam ¢6ziinmiis maddenin (TDS) artmasindan

kaynaklanabilmektedir.

Arastirma stiresi boyunca 6lgiilen en yiiksek pH degeri 10,81 ile Agustos ayinda, en diisiik
pH degeri 9,58 ile Ekim ayinda olgiilmistiir. Ortalama pH degeri 10,37 dir.Herhangi bir
sekilde kirletilmemis olan gdl sularinda pH degerinin 69 arasinda degistigi belirtilmistir
[64]. Verimli sularda giin 15181 siiresince algal fotosentez CO2’i sudan uzaklastirarak pH’1
artirmaktadir. Yaz aylarindaki pH’daki bu artisin fotosentezdeki asir1 artistan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir [65].

Ardigtepe Baraj Golii’'nde yapilan incelemeler sonucu 6l¢iilen en yiiksek ORP degeri 73,3
mV ile EKim ayinda, en diisiik ORP degeri -48 mV ile Ocak ayinda 6l¢iilmiistiir. Ortalama
ORP degeri 16,18 mV’dur. Notr pH’da ve 25 °C’de oksitlenmis g6l suyunun oksidasyon-
rediiksiyon potansiyeli yaklagik olarak 500 mV’dir. Oksidasyon-reduksiyon potansiyeli O
konsantrasyonu ile yakinen iliskilidir, Oz konsantrasyonu diiserse oksidasyon-rediiksiyon
potansiyeli de diiser [65,69]. Yuksek pH 11 (8-9) iyonize su (-mv) ve (-ORP) degerlerine

sahip olup oksitlenme ve curiimeyi énleyici gucli antioksidan 6zellik tasir [22].

En diisiik ¢oziinmiis Oz degeri 6,69 mg/L ile Agustos ayinda, en yliksek ¢oziinmiis O
degeri 20,35 mg/L ile Nisan ayinda Ol¢iilmistiir. Ortalama ¢oziinmiis O> degeri 10,56
mg/L kaydedilmistir. Coziinmiis oksijen suya atmosferden diflizyonla veya fotosentez
yapan bitkiler tarafindan saglanir. COzlinmiis oksijen konsantrasyonu suyun kirlenme
derecesini, sudaki organik madde konsantrasyonunu ifade eder. Oksijenin suda
coziinebilirligi sicaklikla ters orantili olarak degisir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'ne

gore cOziinmiis oksijen degeri >8 ise yliksek kaliteli, 6 ise az kirlenmis su olarak kabul

edilmektedir [66].

Arastirma siiresi boyunca Secci diski kullanilarak 6l¢iilen 151k gecirgenligi en diisiik degeri
100 cm ile Agustos ayinda, en yiiksek 151k gecirgenligi degeri 220 cm ile Ekim ayinda
Ol¢lilmiistiir. Ortalama 151k gecirgenligi degeri 148 cm’dir. Secchi diski derinligi (SD),
suyun seffafligini belirlemek i¢in kullanilan basit bir yontemdir. Secchi diski derinligini
etkileyen en onemli faktorlerin basinda askida kati madde ve fitoplankton yogunlugu
gelmektedir [65]. Golin trofik yapisinin  belirlenmesinde  kullanilan ~ 6nemli
parametrelerdendir. SD derinligi 4 m’den biiyiik olan goller oligotrof, 2-4 m ise mezotrof,
0,5-2 m ise otrofiktir [67].
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Aragtirma siiresi boyunca en yiiksek AKM degeri 0,6044 mg/L ile Agustos ayinda, en
diisik AKM degeri 0,0048 mg/L ile Ekim (1l.istasyon yiizey) ve Ocak (3.istasyon orta)
aymda Ol¢lilmistiir. Ortalama AKM degeri 0,0801 mg/L’dir. Askida kati madde suyun
bulanikligin1 arttirir ve 151k gegirgenligini azaltir. Giines 1smlarmin su bitkilerine
ulasmasin1 engelleyerek, fotosentezi olumsuz etkileyerek sudaki ¢oziinmiis oksijenin
azalmasina neden olur Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi“nde belirtilen o6trofikasyon

kontrolii sinir degerleri 5- 15 mg/L “dir [66].

Klorofil-a degeri 3,51 pg/L ile en ylksek (3.istasyon orta) Ocak ayinda, 0,01 pg/L ile en
diisiik (2.istasyon yiizey) Ekim ayinda Ol¢iilmistiir. Ortalama klorofil-a degeri 1,04
pg/L’dir. Fitoplankton derisimi ile klorofil-a miktar1 arasinda bazen uyum olmayabilir.
Klorofil-a, 1s1k siddeti, derisim ve alg popiilasyonunun yogunlugu, besin tuzlarinin
konsantrasyonu gibi faktorlere gore degisim gostermektedir. Biitlin tiirlerde ayni1 miktarda
Klorofil bulunmamakla birlikte, tirden tire farklilik gésteren klorofil miktar1 6l¢iiliirken
canli hiicrelerle birlikte 6lii hiicreler de Olglime dahil edilmektedir. Klorofilin yiiksek
miktarda oldugu zamanlarda fitoplankton yogunlugunda azalma gdzlemlenebilir. Bu
sebepten dolay1 klorofil miktarini fitoplankton yogunlugu ile iliskilendirmek bizleri her

zaman dogru sonuglara gétiirmeyebilir [70].

Ardigtepe Baraj Golii ¢alismalar1 sirasinda Bacillariophyta grubuna ait 30, Chlorophyta
grubuna ait 6, Cyanobacteria grubuna ait 5, Charophyta grubuna ait 4, Euglenophyta
grubuna ait 1 tir olmak uUzere toplamda 46 tiir tanmimlanmistir. Tanimlanan
fitoplanktonlarin %76’s1 Bacillariophyta, %111 Cyanobacteria, % 6’s1 Chlorophyta, %4’
Charophyta ve %3’ii Euglenophyta divizyosuna aittir. Arastirma siiresince Bacillariophyta
divizyosunun dominant, Cyanobacteria divizyosunun ise subdominant oldugu
belirlenmigstir. Bu iki divizyoyu sirasiyla Chlorophyta, Charophyta ve Euglenophyta
divizyolar1 takip etmistir. Her mevsimde gorilen ve en cok tir igeren divizyonun
Bacillariophyta oldugu saptanmistir. Diger divizyolarin mevsimlere gore azalip ¢ogaldigi
bazen tamamen yok oldugu gozlemlenmistir. Ocak ayinda yapilan ¢alismada Charophyta
divizyosuna ait tiire rastlanmamistir. Nisan ayinda yapilan calismada ise Chlorophyta
divizyosuna ait higbir tiire rastlanmamustir. Ulkemizde yapilan birgok arastirmada genel
olarak Bacillariophyta grubunun daha baskin oldugu belirlenmistir [22]. Gondlol, Cubuk 1
Baraj GOlii (Ankara)’ndeki incelemelerinde kiy1r bolgesi alglerini ve mevsimsel

degisimlerini arastirmustir. Gondilol, Ankara Bayindir Baraj Golii’niin fiziksel kimyasal
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parametrelerini, fitoplankton yogunlugunu ve mevsimsel degisimini inceleyerek,
Bacillariophyta grubunu dominant béliim olarak kayit etmistir [8]. Palanddken gdletinde
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait fitoplankton
toplulugu gozlenmistir. Bacillariophyta divizyosunun baskin grup oldugu bildirilmistir
[15].

Bacillariophyta divizyosunda takson sayist ve tiir yogunlugu bakimmdan en biiyiik artis
yaz mevsiminde gozlenmistir. Yapilan calisma siiresince Bacillariophyta divizyosuna ait
en sik rastlanan tiirler; Cyclotella meneghiniana, Aulacoseria granulata var. angustissima,
Synedra ulna, Aulacoseria granulata’dir. Ardigtepe Baraji’'nda her mevsimde gorilen
Bacillariophyta divizyosuna ait Cyclotella meneghiniana baskin tiir olarak belirlenmistir.
Ulkemizde baraj gollerindeki c¢alismalarda diyatomelerin artisa gectigi gdzlenmistir.
Cyclotella meneghiniana; Round [71], Cyclotella tlrlerinin oligotrofikten Gtrofige
gecisteki biyoindikator tlrler olduklarmi saptamistir. Cyclotella tiirleri, arastirmacilarin
cogu tarafindan oligotrof goller ve rezervuar fitoplanktonunun tipik bilesenlerinden kabul
edilir [40]. Synedra ulna tlrinln otrofik go6llerin karakteristik tirlerinden oldugu
bildirilmistir [56]. Aulacoseira granulata, 6trofik gollere 6zgu bir tir olarak gorilse de
genis bir ¢evresel toleransa sahip olmasi sebebiyle oligotroftan 6trofa kadar farkli ¢evre
kosullarinda bulunabilmektedir [65]. Bir ¢ok arastirmaci tarafindan oligotrof gollerin
karakteristigi oldugu yayimlanan Cyclotella tiirlerine Kemer Baraj Goli'nde de sikga
rastlanmistir [8]. Palandoken (Tekederesi) Goleti’'nde Cyclotella ocellata (Ehr.) Kiitz.,
Melosire granulata var. angutissima Miill. tiirleri sentrik diyatomeler igerisinde baskin

olarak bulunmustur [15].

Ardigtepe Baraj Golii’nde Cyanobacteria divizyosunun 5 takson ve %11°lik oraniyla ikinci
sirada subdominant oldugu belirlenmistir. Cyanobacteria divizyosuna ait en sik rastlanan
tirler; Anabaena circinalis ve Oscillatoria splendida’dir. Gloeocapsa magma, Oscillatoria
limosa, Chroococcus minutus Cyanobacteria divizyosunu temsil eden diger tiirleridir.
Chroococcus minutus, yapilan ¢alismada az rastlanan tlrlerdendir. Cyanobacteria
divizyosunda takson sayisi ve tiir yogunlugu bakimindan yaz aylarinda herhangi bir artis
gozlemlenmemistir. Sonbahar aylarinda artis gézlemlenmistir fakat yiiksek oranda bir artig
degildir. Mezotrofik ve o6trofik gollerdeki Cyanobacteria grubu turlerinin yaz mevsiminin

sonlarinda ve sonbahar mevsiminin baglangicinda fazla ¢ogaldig: saptanmistir [40].
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Chlorophyta divizyosu 6 takson ve %6’lik oraniyla tiglincii sirada yer almistir. Chlorophyta
divizyosunda nisan ayinda tiir Orneklemesine rastlanmamistir. En sik rastlanan tiiri
Oocystis naegelii’dir. Coelastrum microporum, Chlorella vulgaris, Pediastrum boryanum,
Scenedesmus armatus, Chlamydomonas umbonata Chlorophyta divizyosunun diger
tirleridir. Ender rastlanan tiri Chlamydomonas umbonata’dir. Chlorophyta divizyosunun

hakim tlri olan Oocystis’in oligotrofik 6zellik tasidigi belirtilmistir [15].

Charophyta 4 takson ve %@4’lik oraniyla dordiincli sirada yer almistir. Charophyta
divizyosuna ocak ay1 orneklemesinde rastlanmamustir. En sik rastlanan tiirii Cosmarium
punctulatum’dur. Cosmarium contractum, Closterium parvulum, Cosmarium quinarium

Charophyta divizyosunun tespit edilen diger tiirleridir. Cosmarium quinarium ender
rastlanan tardar. Ardigtepe Baraji’nda Cosmarium ve Closterium cinsleri (Zygnematales)
az sayida tiirle temsil edilmis olup, tiir yogunlugu bakimindan da artig géstermemislerdir.
Oligotrofik gollerin karakteristik tirleri olarak kabul edilen Zygnematales turleri [65,73]
ulkemizde oligotrofik gollerde ¢ok yaygm bulunmamakla beraber Otrof ve mezotrof

gollerde yaygin olarak bulunmustur [65,74].

Her mevsimde gorilen Euglenophyta divizyosu yalnizca Trachelomonas volvocina tird ile
temsil edilmis olmakta ve tir yogunlugu bakimindan divizyolar arasinda son sirada yer
almaktadir. Organik madde yonunden zengin olan sularda, kirlenmenin ve sicakligin

yiiksek oldugu ortamlarda Euglenophyceae tyelerine sik rastlanilmaktadir [40,75].

Ardigtepe Baraj Golii’nde yapilan ¢alismalar sonucu olgiilen fiziko-Kimyasal parametreler
(sicaklik, EC, AKM, TDS, ¢6ziinmiis O2, ORP, klorofil-a) Su Kirliligi Kontrol Y &netmeligi
kriterlerine gore iyi kalite su oligotrofik olarak degerlendirilmektedir. Benzer nitelikte
Slcilli Baraji’nda yapilan ¢alismalar toplam fosfor ve secci diski degerleri agisindan
otrofik ozellik gosterirken, klorofil-a ve ¢oziinmiis oksijen degerleri agisindan oligotrofik
ozellik gostermektedir [76]. Ikizdere Baraj Golii de oligo-mezotrof 6zellik gostermektedir
[66]. pH ortalama degeri 10,37 ile su alkalik 6zellik gostermektedir. Alg hucrelerinin
fotosentez icin kullandiklar1 karbondioksitin hiicre zarindan difiizyonla gegmesi pH 8-10
degerleri arasinda daha hizli ve kolay olmakta, bdylece alglerin fotosentez hizlar
artmaktadir [66]. Secchi diski derinligi ortalama 1,48 m Olgiilerek otrofik olarak
degerlendirilmistir. Yagis miktarinin azalmasi ve tarim arazileri i¢in asir1 miktarda su
cekilmesi, bunun sonucunda su seviyesinde azalma g6zlemlenmesinin Secchi derinliginin

diisiik ¢ikmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica baraj géliinde su derinliginin azalmasi
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ile karigimin artmasinin yani sira dtrofikasyonun da Secchi derinliginin diigmesinde etkili

olabilecegi ifade edilebilir [72].

Bacillariophyta % 76 oranla Ardigtepe Baraj Golii’'nde baskin divizyo olmustur, Cyclotella
meneghiniana ise baskin tiir olarak belirlenmistir. Cyclotella meneghiniana; Round [71],
Cyclotella tiirlerinin oligotrofikten 6trofige gegisteki biyoindikator tiirler olduklarini
saptamistir. Synedra ulna tiiriiniin  6trofik gollerin  karakteristik tiirlerinden oldugu
bildirilmistir [56]. Aulacoseira granulata, otrofik gollere 6zgl bir tir olarak gorilse de
genis bir ¢evresel toleransa sahip olmasi sebebiyle oligotroftan 6trofa kadar farkli ¢evre
kosullarinda bulunabilmektedir [65]. Cyclotella tirlerinin Orta Avrupa (Ulkelerindeki

gollerde oligotrofik organizma olarak kabul edildigi ifade edilmistir [72].

Arastirma siiresi sonunda Cyanobacteria divizyosunun subdominant oldugu belirlenmistir.
Fakat takson sayis1 ve tiir yogunlugu bakimindan az olmasi, yaz aylarinda da herhangi bir
artis gozlemlenmemesinden dolayr Ardigtepe Baraj Goli’nii oligotrofik olarak kabul

edebiliriz.

Sonug olarak, hem fiziksel ve kimyasal parametreler, hem de fitoplankton yogunlugu,
gruplarin yiizdesi, Cyanbacterianin az goriilmesi Ardigtepe Baraji’nin Oligo-mezotrofik

karakterli oldugunu gostermistir.

Yeni yapilan ve kiglk bir baraj olan Ardigtepe Baraji’nin fitoplankton ekolojisi hakkinda
herhangi bir calismaya rastlanilmamistir. Ileride barajda yapilacak su kirliligi ve su kalitesi
arastirmalarinda kaynak teskil etmesi agisindan fayda saglayacag: diisiiniilmektedir. Baraj
goliiniin ileriki yillarda da uzun siireli kullanimini slirdiirmek amaciyla evsel atiklarin
atilmamasi, tarimsal arazilerin damlama ydntemiyle sulanmasi, tarimsal ilaglama ve

giibreleme yapilirken daha bilingli hareket edilmesi gerekmektedir.
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6. EKLER

EK A : Turlerin Fotograflar

(d) (€) (f) (@)

Sekil A.1l: a. Gyrosigma acuminatum, b. Chlamydomonas umbonata, c. Cymbella
lanceolata, d. Pleurosigma sp., e. Fragilaria sp., f,g. Fragilaria crotonensis
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(©) (d) (€)

T W

(f) (9) (h) (1) (i)

Sekil A.2: a.Chroococcus minutus, b.Oscillatoria splendida, c. Navicula decussis,
d.Oscillatoria limosa, e. Anabaena circinalis, f. Navicula (Bory) sp, g,h. Tetracyclus

rupestris, 1,i. Gloeocapsa magma.
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) (i) 1) (k)

Sekil A.3: a,b,c,d. Hantzschia amphioxys, e,f,g. Cyclotella meneghiniana, h,1,i. Synedra

acus, j,k. Synedra ulna.
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(h) (1) (i)

Sekil A.4: a. Pinnularia borealis, b. Diatoma elongatum, c. Diatoma vulgaris, d. Navicula
salinarum, e. Cocconeis placentula, f,g. Cymbella tumida, h. Navicula cryptocephala, 1.
Gomphonema sp., i. Nitzschia acicularis.
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(k) 0]

Sekil A.5: a,b. Gomphonema vibrio, c¢. Navicula tripunctata, d. Cymatopleura solea,

e,f,g. Pinnularia viridis, h,i,j. Melosira varians, 1. Melosira lineata, k,I. Trachelomonas

volvocina.
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) (k)

() (n) (0)

Sekil A.6: a. Aulacoseira granulata var. angustissima, b. Aulacoseira granulata, c,d.
Aulacoseira italica, e,f. Coelastrum microporum, g,h. Chlorella vulgaris, 1. Pediastrum
boryanum, i. Scenedesmus armatus, j,k. Oocystis naegelii, 1. Cosmarium quinarium, m.
Cosmarium punctulatum, n. Cosmarium contractum, o. Closterium parvulum.
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EK B : Fiziko-Kimyasal Parametreler

Tablo B.1: Ekim ay1 fiziko-kimyasal parametreler (2018)

Izleme N 39 °32.203°
Noktasi E 027 °22.959°
Koordinati:

1.ISTASYON | Sicaklik Konduktivite Tds pH ORP
Birim °C ms/cm mg/L _ mV
Derinlik

1 metre 11,8 0,301 0,261 10,42 42,40
2 metre 11,7 0,307 0,267 10,41 44 4
5 metre 11,5 0,335 0,294 10,39 51,5
7 metre 11,4 0,321 0,262 10,38 63,3
8 metre 11,0 0,315 0,279 10,37 73,3
9 metre 10,9 0,318 0,282 10,32 33,9
10 metre 10,9 0,321 0,285 10,31 32,9
Secci Diski derinligi 130 cm

Coziinmiis Oksijen 7,50 mg/L

Sicaklik 18,8°C
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Tablo B.1 (devam)

Izleme N 39°30. 734

Noktasi E 027°21.730°

Koordinati:

2.ISTASYON | Sicaklik Konduktivite Tds pH ORP
Birim °C ms/cm mg/L _ mV
Derinlik 11,7 0,408 0,409 9,58 32,7
1,5 metre

2 metre 11,7 0,409 0,266 9,64 34,4
3,5 metre 11,6 0,303 0,266 9,70 29,4
4,5 metre 11,2 0,306 0,266 9,77 18,3
5,5 metre 11,1 0,308 0,272 9,83 13,5
6 metre 111 0,306 0,270 9,85 12,4
8 metre 11,0 0,305 0,271 9,88 8,6
11 metre 10,9 0,317 0,281 9,90 7,2
12 metre 10,9 0,455 0,417 10,01 7,10
14,5 metre 10,8 0,475 0,478 10,8 6,01
Secci Diski Derinligi 220 cm

Cozlinmiis Oksijen 7,24 mg/L

Sicaklik

19,1°C
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Tablo B.1 (devam)

1.Istasyon | l.istasyon | l.istasyon | 2.istasyon | 2.istasyon | 2.Istasyon
ylzey orta Dip ylzey orta Dip
AKM 0,0048 0,0188 0,248 0,0064 0,0072 0,3384
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Chl-a 0,49 pg/L 1,94 pg/L 0,36 pg/L | 0,01 po/L 1,01 pg/L 1,42 pg/L

3.Istasyona olumsuz hava kosullar1 sebebiyle (yagis olmasi) gidilememistir.

55




Tablo B.2: Nisan ay1 fiziko-kimyasal parametreler (2019)

Sicaklik Kondiiktivite Tds pH ORP
Birim °C ms/cm mg/L _ mV
listasyonYiizey 20,8 0,204 0,202 9,98 32,1
2.IstasyonYiizey 19,7 0,203 0,203 10,01 31,1
3.istasy0nYﬁzey 19,4 0,204 0,201 10,02 33,2
l.istasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | 3.istasyon | 3.Istasyon
ylzey ylzey ylzey orta Dip
AKM 0,0112 0,042 mg/L | 0,0276 0,0208 0,0284 mg/L
mg/L mg/L mg/L
Chl-a 0,18 pg/L 1,10 pg/L | 0,03 pg/L | 0,56 pg/L | 0,35 pg/L
1 Istasyon 2 Istasyon 3.Istasyon
Coziinmiis Oksijen | 14,83 mg/L 16,78 mg/L 20,35 mg/L
3.Istasyon Secci Diski Derinligi 150 cm
3.Istasyon Koordinat: N 39°32.239°
E028° 00.802’
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Tablo B.3: Agustos ay1 fiziko-kimyasal parametreler (2019)

Sicaklik Kondiiktivite Tds pH ORP
Birim °C ms/cm mg/L _ mV
listasyonYiizey 25 0,002 677,2 10,81 6,9
2.Istasy0nYﬁzey 26,2 0,003 684,4 10,80 3,6
3.IstasyonYﬁzey 25,3 0,003 689 10,7 10,3
3.Istasyon Orta 0,003 618 10,67 -4.0
3.1stasy0n Dip 0,004 541 10,75 -2,3
1.istasyon | 2.Istasyon | 3.Istasyon | 3.Istasyon | 3.Istasyon
ylzey ylzey ylzey orta Dip
AKM 0,0724 0,1928 0,096 mg/L | 0,0216 0,6044 mg/L
mg/L mg/L mg/L
Chl-a 0,53 pg/l | 2,33 pg/L | 0,58 pg/L | 0,46 pg/L | 0,59 pg/L
1 Istasyon 2.istasyon 3.istasyon
Coziinmiis Oksijen | 7,52 mg/L 7,36 mg/L 6,69 mg/L
3.Istasyon Secci Diski Derinligi 100 cm
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Tablo B.4: Ocak ay1 fiziko-kimyasal parametreler (2020)

Sicaklik Konduktivite Tds pH ORP
Birim °C ms/cm mg/L _ mV
listasyonYiizey 7.6 0,004 507 10,62 2,2
2.istasyonYﬁzey 7.4 0,003 564 10,61 6,0
3.IstasyonYiizey 8,1 0,004 502,7 10,6 -8,8
3.Istasyon Orta 0,003 565,5 10,66 -48,0
3.Istasyon Dip 0,027 71,18 10,52 -5,8
1.istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 3.Istasyon 3.Istasyon
ylzey ylzey ylzey orta Dip
AKM 0,0356 0,0236 0,0052 0,0048 0,0112 mg/L
mg/L mg/L mg/L mg/L
Chl-a 1,83 pg/L | 1,07 pg/L | 0,11 po/L | 3,51 pg/L | 2,54 pg/L
1.Istasyon 2.istasyon 3.istasyon
Coziinmiis Oksijen | 10,20 mg/L 10,41 mg/L 10,52 mg/L
3.Istasyon Secci Diski Derinligi 170 cm
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