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OZET

) _ORT.AOCRETiM OGRENCILERININ “MADDENIN OLUSUMU”
UNITESINE YONELIK KAVRAM YANILGILARININ BELIiRLENMESI
(BALIKESIR ORNEGI)

Sengiil SARIKAYA
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Kimya Egitimi Anabilim Dal

(Yiiksek Lisans Tezi/Tez Danmismani: Yrd.Do¢.Dr. Canan NAKIBOGLU)

Bahkesir, 2001

Bu ¢aligmada, ilk olarak Balikesir ilinden segilen Ortadgretim 9. Simf
dgrencilerinin Maddenin Olusumu iinitesinde yer alan bazi kavramlar ile ilgili
kavram yanigilan ve 6grenme giicliikleri belirlenmistir. Daha sonra Isbirlikli
Ogrenme Modelinin uygulanmas: ile bu inite ile ilgili kavram yanilgisi ve
6grenme glicliiklerinin nasil giderilebilecegi aragtirilmgtir.

Calisma iki boliimde yapilandirilmustir:

Caliymanm ilk bolimiinde, 1999-2000 Egitim- Ogretim yilnda Balikesir
ilindeki 9. Sinifta d3renim goren 315 63renciye “ Maddenin Olusumu” iinitesi ile
ilgili bir kavram yanilgis1 teshis testi uygulanarak degerlendirilmigtir.3 boliimden
olusan teghis testi toplam 32 soru igermektedir.

Cahgmanin ikinci kisrmnda, Babkesir ilindeki bir liseden deneme
grubu(N=50) olarak segilen iki sinifin dgrencilerine Maddenin Olusumu iinitesi
Isbirlikli Ogrenme Yontemi ile 14 ders saatinde (7 hafta) islenmigtir. Aynt tinite
aym okulda kontrol grubu olarak secilen (N=47) iki smuifa Geleneksel Yontemler
kullamlarak &gretilmistir. Iki gruptaki &grencilerin basarisi kiyaslanmustir.
Sonuglar g&stermistir ki;

1- Lisedeki 6grenciler Maddenin Olusumu tnitesindeki kavramlar ile ilgili
kavram yamlgisi ve anlama giiglitklerine sahiptir. '

2- Kontrol grubu 8grencileri bu finite ile ilgili olarak deneme grubu
6grencilerinden daha fazla kavram yanilgisina sahiptir.

3- Isbirliki Ogrenme Modeli, Maddenin Olusumu iinitesi ile ilgili
dgrencilerin konuyu hatirlamalar ve akademik basarilarinda pozitif bir
etkiye sahiptir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Ogrenme Modeli/Kavram Yamilgisi/ Anlama
Giigliigty/ Isbirlikli Ogrenme Modeli / Maddenin Olugumu / Madde



ABSTRACT
THE DETERMINATION OF HIGH SCHOOL STUDENTS’
MISCONCEPTIONS IN “THE FORMATION OF MATTER” UNIT
(BALIKESIR’S CASE)

SENGUL SARIKAYA
Balikesir University, Institute of Science, Department of Chemistry Education

(MLS. Thesis / Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Canan NAKIiBOGLU)
Bahkesir- Turkey, 2001

In this study,firstly misconceptions and understanding difficulties which are
related to some concepts of “The Formation of Matter” unit were determined
among the 9" grade students who were chosen from 11 High Schools in
Balikesir. Then,it has been investigated how these determined misconceptions and
difficulties can be overcome by using Cooperative Learning Model

The study was structured in two sections:

In the first section of study, a diagnostic (paper-pencil test) test related to
“The Formation of Matter” was applied to 315 9™ grade students which are
attended High School in Balkesir during 1999-2000 Education year, and
evaluated. This diagnostic test had 3 sections that contained 32 questions.

In the second section, “The Formation of Matter” unit was lectured to the
students of two classes which were selected as an experimental group (N= 50) at
a high school in Balikesir with Cooperative Learning Method in 14 lesson hours
(Tweeks). The same unit was taught to the students of two classes which were
selected as a control group (N=47) in the same high school by using Traditional
Methods. The academic achievement of students in two groups were compared.
The results showed that;

1. Students in the high school have misconceptions and understanding
difficulties about “The Formation of Matter™ unit’ concept

2. The control group students have more misconceptions related to this
unit’s concept than experimental group students.

3. Cooperative Learning Model have positive impact on student retention
and student academic achievement in “ The Formation of Matter” unit

KEY WORDS : Learning Models/Misconceptions/ Understanding
Difficulties/Cooperative Group Learning/ The Formation of Matter/Matter



iCINDEKILER

OZET, ANAHTAR SOZCUKLER
ABSTRACT, KEY WORDS
ICINDEKILER

SEKIL LISTESI

TABLOLAR LISTESI

ONSOZ

1. GIRIS

1.1 Fen Bilimleri Egitiminde Ogrenme

1.2 Isbirlikli Ogrenme

1.2.1 isbirlikli Ogrenme nedir?

1.2.2 Isbirligine Dayah Ogrenmenin Tarihgesi
1.2.3 Isbirligine Dayal Ogrenme Teknikleri
1.2.3.1 Grup Etkililigi Ogretim Teknigi

1.2.3.2 Turnuva Teknigi

1.2.3.3 Ogrenci Takimlari-Basar1 Gruplar: Teknigi
1.2.3.4 Aynilip Birlesme Teknigi

1.3 Literatiir Ozeti

1.3.1 Isbirlikli Ogrenme ile ilgili Literatar Ozeti
1.3.2 Kavram Yamlgis1 Caligmalarn ile ilgili Literatiir Ozeti
1.4 Problem

1.5 Amag

1 6 Onem

1.7 Sayiltilar

1.8 Sinirliliklar

1.9 Tamimlar

2. YONTEM

2.1 Arastirma Modeli

2.2 Evren ve Orneklem

2.3 Veri Toplanmas:

2.3.1 Veri Toplama Araglan

2 3.2 Calhsmada Kullanmilan Arag- Gereg ve Ekipmanlar
2.3.3 Calismanmn I. Kisminda Izlenilen Yol

iv



2.3.4 Calismanm II. Kisminda izlenen Yol 40

2.3.5 Deneme Grubunda izlenen Yol 41
2.3.6 Kontrol Grubunda izlenen Yol 44
3.BULGULAR 45
3.1 Cahymanin I. BGliimiine ait Bulgular 45
3.2 Calismanm II. Boliimiine ait Bulgular 51
3.2.1 Hazirbulunugluk Testine ait Bulgular 51
3. 2. 2 Kavram Yanilgist Teshis Testine (Sontest) ait Bulgular 60
4. TARTISMA VE SONUC 72
5. EKLER 77
EK A. KAVRAM YANILGISI TESHIS TESTI SORULARI 77
EK B HAZIRBULUNUSLUK TESTI SORULARI 79
EK C VALILIK OLURU 82
EK D ATOM MODELLERINE YONELIK YANSI ORNEGI 83
EK E KAVRAM HARITASI ORNEGI 84
EK F HAZIRBULUNUSLUK TESTI CEVAP ANAHTARI 86
EK G KAVRAM YANILGISI TESHIS TESTI CEVAP ANAHTARI 89
EK H GORSEL MATERYAL ORNEKLERI 93

KAYNAKCA 97



- SEKIL LISTES1

Sekil

Numarasi Ad1 sayfa

Sekil 2.3.5a Ogrencilerin Grup Cahigmas: Sirasindaki 42
Fotograflar:.

Sekil 2.3.5b Ogrencilerin Grup Cahsmas: Sirasindaki 42
Fotograflar1.

Sekil 3.2.2a Atom Orbitallerine Yonelik I. Orneklem 70
Grubu Ogrencilerinin Cizimleri.

Sekil 3.2.2b Atom Modellerine Yonelik II. Orneklem 71
Grubu Oprencilerinin Cizimleri.



TABLOLAR LISTESI

Tablo

Numarasi Adi Sayfa

Tablo 2.2a . Orneklem Grubunda Yer Alan Orta Ogretim Okullan 37
ve Ogrenci Sayist.

Tablo2.2b  II. Orneklem Grubunda Yer Alan Subeler 37

Tablo 2.3.1a 1. Orneklem Grubundaki 5, 8 ve 10 kod numarah 38
Okullar i¢in Yapilan SPSS Istatistiksel Analizi Sonuglar

Tablo 2.3.1b Hazirbulunugluk Testinin 3. Boliim Sorularma Deneme 39
ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri Cevaplarin
SPSS Istatistiksel Analizi Sonuglar

Tablo 2.3.1¢ | Greklem Grubundaki Ogrencilerinin Sontest 3.
Bo6lim Sorularina  Verdikleri Cevaplarm SPSS 39
Istatistiksel Analizi Sonuglar1.

Tablo 2.3.2a Cahsmada Kullanilan Arag- Gere¢ ve Ekipmanlar. 40

Tablo 3.1a  Abraham Williamson Olgegi 45

Tablo 3.1b I. Orneklem Grubundaki Ogrencilerin Kavram Yamlgis1 46
Teshis Testinin 2. BO&Slim Sorularma Verdikleri
Cevaplarin Analiz Sonuglar1.

Tablo 3.1¢ I. Orneklem Grubundaki Ogrencilerin Kavram Yanilgisi 48
Teshis Testi 3. Bolim Sorularina Verdikleri Cevaplarin
Anlama Diizeyi Analizi.

Tablo 3.1d Kavram Yanilgis1 Teshis Testi 3. B6lim Sorularinda I. 49
Orpeklem Grubunda Belirlenen Kavram Yamlgist
Tfadalori

Tablo 3.2.1a II. Omeklem Grubundaki  Ogrencilerin 1999-2000 51
Egitim Ogretim Yili Kimya Dersinde 1. Dénem Bagan
Yiizdeleri.

Tablo 3.2.1b II.Orneklem Grubundaki Ogrencilerin Hazrrbulunugluk 52

Testi 2. Bolim Sorularma Verdikleri Cevaplarin Analiz
Sonuglar



Tablo 3.2.1¢

Tablo 3.2.1d

Tablo 3.2.1¢

Tablo 3.2.1f

Tablo 3.2.1g

Tablo 3.2.1h

Tablo 3.2.2a

Tablo 3.2.2b

Tablo 3.2.2¢

Tablo 3.2.2d

Tablo 3.2.2¢

I1.Omeklem Grubu igin Hazirbulunugluk Testi 2. B5lim
Sorularma Verilen Cevaplarin Analizi ile Elde Edilen
Aritmetik Ortalama, Standart Sapma ve ‘t” degerleri

1. Orneklem Grubu icin Hazirbulunusluk Testi 3. B6lim
Sorularma Verilen Cevaplarm Anlama Diizeyi Analizi.

I1.Orpeklem Grubu igin Hazirbulunugluk Testi 3. Bolim
Sorularma Verilen Cevaplarin Tam Anlama Diizeyinde
Kiyaslanmasi.

. Omeklem Grubundaki Ogrencilerin Hazirbulunushuk
Testi 3. B6lim Sorularmna Verdikleri Cevaplara Y6nelik
Kavram Yamlgst ifadeleri

II. Orneklem Grubu igin Hazirbulunugluk Testi 4.
Bolimdeki Dogru - Yanhs Ifadelerinin  Analiz
Sonuglar1”

II. Orneklem Grubu igin Hazirbulunugluk Testi 4. Blim
Sorularmin Analizine ait Aritmetik Ortalama, Standart
Sapma ve ‘t’ degerleri”

II. Orneklem Grubu igin Kavram Yamlgis1 Teshis Testi
2. Bolim Sorularma Verilen Cevaplarin Analiz

II. Orpeklem Grubundaki Ogrencilerin Son test 2.
Bélim Sorularma Verdikleri Cevaplarin  Aritmetik
Ortalama, Standart Sapma ve ‘t’ degerleri

II. Orneklem Grubunun Son test 3. Bslim Sorularmna
Verdikleri Cevaplarin Anlama Diizey1 Analizi

II. Orneklem Grubundaki Ogrencilerin Son test 3.
Bolim Sorularma Verdikleri Cevaplarin  Analiz

I. Omeklem ve II. Orneklem Grubu igin Son test 3.

B6lim Sorularma Verilen Cevaplardaki Kavram
Yamnilgis: Ifadeleri

viii

52

54

56

57

59

39

60

62

63

66

67




Gelisen ve degisen diinyada bilim ve teknolojideki hizh gelisme, bireye
verilen egitim ve dZretim hizmetinin nitelifini degistirmistir. Glintimiizde egitim ve
Ogretim gahigmalari, 68rencilere bilimsel ilkelerin, teknolojik buluslarin yasamsal
degerini kazandirmak ve bilgi sahibi olmanmn yammnda bilgi Gretimine katkida
bulunmak i¢in drgiitlenmis ve yapilandirilmigtir.

Ozellikle ¢agdas diinyaya ulasmanmn yolu bu anmlayis ve diiglincenin
kurumlagmas1 ile hedefe ulasacagi bir gergektir. Bu nedenle, yapici, yaratici,
elestirici diiglinceye sahip bireylerin yetigmesini amaglayan Fen Bilimleri 8gretim
Program tasarilan ve §gretimde uygulanan tim Ggrenme firsatlari, bireye Fen
bilimleri Metodolojisini ve temel kavramlan algilamalarina, gerektiginde bunlan
kullanmalarma olanak saglayacak sekilde diizenlenmesi gerektigi sonucunu ortaya
koymaktadir. BSylece bireyin, kesin olmayan dislince ve fikirlere hosgorii ile
bakmasmna, ortak ¢aligma ortammm olusmasma, bilim ve teknoloji arasindaki
iligkiyi kurarak uygun ydntem ve stratejilerden yararlamlarak bilgi ¢agmin
gerektirdigi birey olarak toplumda yerine almasina firsat verecektir.

Iste diinyada oldugu gibi tlke diizeyinde de, bilimsel sonuglardan
yararlanarak egitim politikasmm olusturulmasi, uygulanacak stratejilerin
belirlenmesi 6nem tagimaktadir. Bu amagla ¢ahymamda, O6fretme-63renme
stireclerinde belirlenen hedeflere ulagmak igin gerekli olan 6nkosul 6grenme ve
Ogrencinin hazirbulunugluk diizeyinin bilinmesi ve daha #ist diizeydeki hedeflere
ulagmayi engelleyen kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi ve buna neden olan
unsurlarin belirlenmesi ve uygulamada 6gretmenlere 151k tutmasi amaglanmistir.

Arastirmanin her agsamasinda biiyiik bir 6zveri ile yardimiarmi esirgemeyen
damgmanmm Saym Yrd.Dog.Dr.Canan NAKIBOGLU’na, 6nerileri ile ¢aliymama
destek veren Kimya Egitimi Ogretim elemanlarina, tiim ortaégretim kurumu
yOnetici ve Ofretmenlerine, yiiksek lisans sayesinde tamdifim hayatimda
vazgecemeyecegim, degerini kelimelerle ifade edemeyecegim biricik arkadagim
Berna’ya, uzakta da olsa varhfmi hep hissettifim Nursen’e , her zaman beni
giileryiizle kargilayan Ruhan ve Ozlem’e, ¢ahisabilmem igin her zaman fedakarlik
yapan, bana destek olan esime, benim yasama sevincim biricik kardesime, canim
annem ve babama sonsuz tegsekkirler.....

Balikesir, 2001 Sengiil SARIKAYA




1. GIRiS

Egitim bireyin ve toplumun degisen ve gelisen ihtiyaclanm Kargilamak amact
ile ise kosulan etkinliklerdir. Bu etkinliklerin gergeklesmesi, egitim olgusunun sistem
icinde bir bitin olarak ele alimp degerlendirilmesini ve yeniden yapilandinlmasim

gerektirir.

Hangi diizeyde olursa olsun bireyin yagamu boyu basarili ve mutlu olmasim
saglamak, egitim Ofretim hizmetinin onun gelismesini destekleyici ve itici gig

olmasi ile miimkindiir.

Cagdas egitimin amaci, topluma aktif sekilde uyum saglayabilen bireyler
yetistirmektir. Bu siiregte bireyin ¢ok yonlii olarak gelisimi, etkili bir egitim

hizmetinin sunulmasi ile olasidir.

Insanlar yasamlan boyunca gevre ile etkilesimleri sonucu yaganfi adim
verdigimiz bilgi beceri, tutum ve degerler kazamrlar. Ofrenmenin temelini de bu
yasantilar olusturur. Bundan dolayi Ozden, &frenmeyi kisilerde olusan kalc
degismeler olarak tammlayabilecegini belirtmigtir. Kisi, ¢evresinden siirekli olarak
kendisine ulasan verileri degerlendirir ve bunun sonucu olarak diisiinsel, duyugsal
veya davramgsal tepkide bulunur. Bu sekliyle bakildifinda 6frenme dinamik bir
siirectir. Insan yasadign miiddetge bir seyler 6Zrenir. Yeni &grenmeler ile kisinin
kapasitesi gelisir, onceden  yapamadigi bir seyi yapabilir hale gelir. Daha genis
anlamda, 6grenme sonucu birey, i¢inde bulundugu evrene yeni bir anlam yikler ve
evrendeki konumunu yeniden tammlar. Genel anlamda 6Zrenme, Ozden tarafindan,
cevresi ile etkilesimi sonucu kiside olusan diisiince, duyus ve davrams degisikligi
seklinde tammlanmgtir [1,5.43]. Senemoglu ofrenmeyi bilylime ve vicutta degisik
etkilerle olusan gegici degismeleri atfedilmeyecek, yaganti Uriinii olarak meydana
gelen davramigta yada potansiyel davramstaki nispeten kalici izli degismedir seklinde
tammlamgtir [2,5.94].

Bu degisikligin nasil oldugu konusunda farkh gorisler ileni strilmistir.
Senemoglu, Ogrenmenin hangi kosullar altinda olusacafim yada olusmayacagim



ofrenme kuramlarmin  tammladifim,  bir 6Frenme kurammin genelde tiim
organizmalarda, tim 6grenme birimlerinde, okul iginde ve disindaki tiim durumlarda
nasil olustugunun agiklamasinin beklenecegini ancak tim o6frenme durumlarim

agiklayabilen bir 63renme kuraminin heniiz bulunmadigini belirtmigtir [2,5.99].

Ogrenmenin dogasim ve sonuglanm agiklamaya galisan bu kuramlar 4 grupta
toplanabilir [1,5.21]:

1. Davramgg1 Temelli Ogrenme Kuramu

2. Biligsel Temelli Ogrenme Kuram

3. Duyugsal Temelli Ofrenme Kuramm

4. Norofizyolojik Temelli Ogrenme Kuramu

Davramggr Kuramlar, 6grenmenin edimsel sonuglari, biligsel kuramlar da
zihinsel sonuclanyla ilgilenirken, duyugsal kuramlar, dfrenmenin benlik ve ahlak
gelisimi gibi duyugsal sonuglanyla ilgilenirler. Esasen OZrenmenin digiinsel,
duyussal ve davramgsal sonuglanm birbirinden aymmak mimkin degildir. Kisi
¢evresinden siirekli olarak kendisine ulagan verileri degerlendirir ve bunun sonucu

olarak diistinsel, duyugsal ve davramgsal tepkide bulunur [3,s.21].

Ogrenme Kuramlarmin her biri farkh bir 6frenme tirini agikladifindan, hig
bir 6grenme kuramu bitin 6frenme tiirlerini ve dfrenmeye iliskin tiim sorunlan
agtklamaya ve ¢ozmeye yeterli degildir. Bu nedenle program gelistirme ¢alimalan
ve Oretim shireci, 6frenme tiiriine, 6Frencilerin 6zelliklerine ve 6grenilen bilginin
tiriine gdre her kuram grubundan ilkeleri kapsamak durumundadir [2,5.100].

Davramggr yaklagmlann daha ¢ok psikomotor (devinigsel) davramslann
ogrenilmesini acikladifi kabul edilir [1,5.23]. Davramggi kuramlar, 6grenmenin
uyanci ile davramg arasinda bir bag kurularak gelistifini ve gelistirme yoluyla
davrams degistirmenin gergeklestifini  kabul eder. Davramggilar, insanlann
kargilagtiklan  problemin ¢ozimiinde genellikle gegmiste yasadiklani benzer
durumlan gdz oniine aldiklanm ileri siirerler. Yeni bir problemle kargilasildiginda
ise, bireyin deneme- yamima yoluyla yeni ¢oziimler iiretecegi kabul edilir [3,5.48].




Davranigg1 yaklagimlarda 6nemli olan, gozlenebilen, baslangici ve sonu olan,

dolayisiyla 6lgiilebilen davramslardir [1,5.23].

Duyussal Kuramlar, 6grenmenin dogasindan ¢ok sonuglanyla ilgilidirler. Bu
kuramlar saghkh benlik ve ahlak gelisimini vurgularlar. Benlik gelisimi bireyin
kendisini degerli bir insan olarak hissetmesini, kapasitesine giivenmesini ve
farklibklarina defer vermesini vurgular. Benlik gelisiminin en son ulagilabilecek

hedefi kendini gergeklestiren insandir [3,s.48].

Norofizyolojik Temelli Ogrenme Kuramina gore dFrenme; biyokimyasal bir
degisme olarak da agiklanmaktadir. Ogrenme ile beyin hiicreleri arasindaki iligkiyi
inceleyen arastirmacilar, Ofrenme sureci sonunda noronlarda yeni akson
iplik¢iklerinin olustugunu iddia etmektedirler. Buna gore her dgrenme yasantist yeni
sinaptik baglarin olusmasi demektir. Beyindeki bu norofizyolojik degismeleri
agiklayan iki kavram vardir; Hiicre Toplulugu ve Faz Ardigikhg [ 1,5.34].

Biligsel Kurama gore Ogrenme, dogrudan gozlemlenemeyen zhinsel bir
siiregtir. Biligsel 6grenme genellikle kavramlar, prensipler, kanunlar, teoriler ve
problem ¢ozme siireci ile ilgili bilgilerin Ogrenilmesini igerir [4,5.3.2]. Biligsel
kuramcilar daba ¢ok anlama-algillama-diagiinme-duyus ve yaratma gibi kavramlar
tizerinde dururlar [1,5.23]. Bir programun etkili yaritilebilmesi igin yukanda
bahsedilen ii¢ alanin her biriyle ilgili amaglar ve hedefler her konu i¢in ayn ayn
belirtilmedir. Efer bu islem program gelistiriciler tarafindan yapilmamus ise,
dgretmen tarafindan (ziimre 6@retmenleri ile birlikte) yapilmalidir. Bu, alanlarla ilgili
amaglarin belirlenmesi egitim- Ogretimde Ofretmenlerce karsilagilan en Gnemli
problemlerden biridir. Bu aym zamanda 6grenme olgusunun ¢ok karmagik bir siire¢
oldugunun da gostergesidir [4,5.3.1 ].



1.1 Fen Bilimleri Egitiminde Orenme

Fen bilimleri egitimini, J. Piaget, J.Bruner, R.Gagne ve D.Ausubel gibi
psikologlar énemli 6l¢iide etkilemiglerdir [4,s.3.1].

J.Piaget’in Ofrenme Kurami; Piaget’in fen bilimlerine en buyik katkisi,
Ogrenme ortamuinda somut (concrete) materyallenn kullanma ve aragtirmaya dayali
Ogrenmeyi tesvik etmesi olmustur. Piaget insan zekasiun biyolojik adaptasyona
benzer bir sekilde bir fonksiyon gosterecegi teorisi lizerinde durmus, zekamn yeni
bilginin zihinde mevcut bilgiye eklenmesinde rol oynadifim, Ogrenme siirecinde
zihnin her zaman aktif ve organize halde oldufunu belirtmigtir. Piaget zihinsel
gelismeyi yasa bagh bir siire¢ olarak goriir ve dogustan yetigkinlige dogru bir gelisim
gosterdigini savunur. Bu zihinsel gelisim evrelerini bilen bir fen bilimleri 6gretmeni
Ogrenmeyi kolaylagtirabilir. Burada;, oOgretmen Ogrencilerinin hangi evrelerde
olduklarim tespit ederek egitim Ogretim faaliyetlerini ona gore diizenler. Boylece
Ogrencilen igin ¢ok soyut ve ¢ok karmagik olan kavramlan 6gretmekten kaginabilir.
Ayrica; Piaget kuramim bilen bir fen 6gretmeni, dgrencilerinin evreler arasinda bir
Uste gegisini hzlandrabilir ve biligsel gelisimi kolaylagtirabilir, Piaget’in fen
Ogretimi agisindan tizerinde durdugu bir bagka nokta ise, siirpriz yaparak 6grencileri
Ofrenmeye hazirlamaktir. Burada temel nokta, 6Zrencinin Onceki bilgisinin aksine
gelisecek bir olayr onun gozii 6niinde gergeklestirmektir. Piaget’ in kuramu fen
bilimleri egitimine uygulayan R. Karplus ii¢ agamali bir stratejinin kullamlmasim
onermis ve bu asamalan soyle agiklamistir [4,5.3.2].

Inceleme ve Veri Toplama Asamasinda, ogrenciler bir dgrenme ortamina
birakilir ve kendi hareket ve etkilesimleri ile deneyim kazamrlar. Ogrenciler 6grenme
ortamindaki yeni arag- gere¢ ve difer materyalleri OZretmenin veya bagka kisilerin
bir yardum1 olmadan inceler ve veriler toplarlar. Bu incelemeler sonucu 6grenci
onceki zihinsel yapisi ile agiklayamayacagi bazi sorunlarla kargilagir. Boylece

Ogrenci 6grenmeye hazir hale gelir.

Kavram Tamitimi Asamasinda, 6grenciye yeni bir kavramin tamm verilir. Bu

tanim kullanan Ggrenci birinci asamada kargilagtifn sorunlann cevabim bulur.



Burada kavram ogretmen tarafindan verilebilecegi gibi kitap, film, bilgisayar
programi veya buna benzer bir materyal de kullanilabilir.

Kavram Uygulama Asamasinda, ogrenciler 6grendikleri kavramlan yeni ve
farkh durumlara uygulayarak pekistirme yaparlar. Bu asamada d@rencinin arag-gereg
ve malzemeler ile fiziksel deneyimi, Ogretmen ve simuf arkadaglan ile etkilesim
faaliyetleri bityiik 6nem tagir. Bu evredeki faaliyetler biligsel seviyesi ortalamamn
altinda olan ve dolayisiyla kendi deneyimlerini Ofretmenin anlattiklan ile
iligkilendiremeyen 6grencilere yardim eder.

J.Bruner’in Ofrenme Kuram; Bruner’in ise fen bilimleri egitimine iki
onemli katkisi vardir. Bunlardan biri bulus yoluyla ogrenme dieri ise kavram
ogretimi  dir. Bruner 6Zrenmeyi aktif bir siireg olarak gormekte ve egitim- 6&retim
faaliyetlerinin ogrencinin aktif katilimu ile gergeklestirilmesini Onermektedir. Bu
yaklagim 6grenmenin tammina da yeni bir boyut getirmistir. Bruner’ e gére dgrenme
ancak bulug yoluyla gergeklesir. Ciinkii, bu yaklagim diisiinme, deneme ve bulmay:
esas alir. Bu siiregte bilgiyi kendi ¢aligmalanyla bulan 6grencilerde kendine giiven
duygusu geligir. Bulug esasina dayall bir fen programimn 8ziinii gosteri yontemi,
timevanm laboratuan ve problem ¢ozme teskil eder. Bruner’ in kavram égretimi
yaklagim:  ise, Ogrenmeyi Ofrencilerin gevrelerindeki objeleri, olaylan ve
karmagikhklant organize edebilmelerine yarayan bir siire¢ olarak goriir. Esasinda,
kavramlar kargilagilan defisik durumlant ve nesneleri benzerliklerine ve azitliklarina
gore gruplandirdigimizda gruplann her birine verdifimiz adlardir. Yeni kargilasilan
durumlanin kavram gruplanndan uygun olan birine, insan digiinme siireci tarafindan
yerlestirilmesi olayr kavram yapilandirmanin temelidir [4,5.3.4-3.5].

R. Gagne’ nin Oprenme Kurami; Gagne, bir konunun 6grenilmesi igin
dersin amaclannm ogrencilerde meydana gelecek davrams degigiklikleri cinsinden
yazilmasim savunur. Bu goriige gére, en sonunda ulagilmasi istenen ana amac en
basa ve sona ulagmak i¢in diger alt amaglan hiyerarsik bir sekilde basitten karmasiga
dogru siralamak dikkat edilecek temel noktadir. Bunun yapilabilmesi i¢in, Gagne iki
temel sorunun sorulmas: gerektifini savunur. 1. Egitim- 6retim siireci sonunda

Ofrencinin ne bilmesini veya ne yapabilmesini istiyorsunuz? 2. Bu sonuca




ulagabilmek i¢in Ofrenci neleri bilmek ve yapabilmek zorundadr? Bu sorulara
verilecek cevaplardan bir 6grenme hiyerarsisi olugturulmahdir [4,s.3.7).

D.Ausubel’in Ogrenme Kuram; Ausubel’in 6renme kurammnm temelin
de, 6grenmeyi etkileyen 6frencinin mevcut bilgi birikimidir; Bu tespit edilip ona
gbre Ogretim planlanmahdir, ciimlesi bu kuramu &zetlemektedir. Ausubel’e gore
Ogrenmenin ¢ofu sdzel olarak gergeklesmektedir. Ona gbre Snemli olan 6Frenmenin
anlamh olmasidir. Bulug yoluyla 6grenme her zaman anlamh olmayabilir. Bunun
aksine s6zel 6grenme, efer etkin bir sekilde uygulanirsa anlamh olabilir. Yani, s6zel
Ogrenme bulus yoluyla 6grenme kadar Snemlidir. Ausubel s6zel 6grenmenin bulug
yoluyla grenmeye gore bir avantajim da sbyle savunmaktadw: efer sdzel 6frenme
etkin yapiabilirse bir ¢ok bilgi kisa siirede anlamh bir gekilde ogrenciye
kazandinlabilir. Ausubel’deki anlamli sdzel 6frenmenin psikolojik esaslar ¢ok kisa
olarak su maddelerde 6zetlenebilir [4,s.3.8].

1. Yeni &grenilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler 6nce Ggrenilmis olanlarla
iligkilendirildiginde anlam kazanmir. Ogrenci zihninde bu iligkileri kuramazsa konuyu
kavrayamaz.

2. Her bilgi iinitesi kendi i¢inde bir biitiin olusturur. Bu biitiinde belirli bir
diizende swralanmus kavramlar, kavramlar arasi iliskiler vardir. Ogrenci bu diizeni
anlamazsa ve yeni konunun iligkilerini gbremezse konuyu kavramakta glichik geker.

3. Yeni 6grenilecek konu 6grenci agisindan kendi iginde tutarh degilse veya
Ofrencinin Onceki  bilgileri ile c¢elisiyorsa Ofrenci konuyu kavramakta ve
benimsemekte giicliik ¢eker.

Biligsel igerikli bir konuyu Ofrenmede etkili olan zhin siireci
timdengelimdir. Ogrenci kendine verilen bir kurah o6zel durumlara basan ile
uygulayamiyorsa onu kavramamugtir. Ausubel, 6grenme kuram: diyebilecegimiz bu
psikolojik esaslara dayanan bir 6gretim modeli gelistirmis ve ona sergileyici 6gretim
(expository teaching) adm vermigtir. Burada sergileme ilkeleri, kavramlari,
diigtinceleri ileri slirme ve agiklama anlamminda kullamlmaktadar.



Modelin Gi¢ basamakl bir yéntemle uygulanmasi onerilmigtir.

1.0n diizenleyici (advance organizer) kullanarak ogrenciyi yeni konuyu
kavramaya hazirlamak.

2. Yeni konunun biitin aynntilannm adim adm ilerleyen ayirt etmelerle
sergilemek (progressive differentiation )

3.Yeni konunun ana ilkesini g¢esitli Orneklerde uygulatarak Ogrencinin
birlegtirme veya kaynastirma ve bagdagtirma gibi zihin streclerini gelistirmesini

saglamak (integrative reconciliation) [4,s.3.8-3.9].

Ogrenme konusunda bugiin ulaglan nokta, &grencinin kendisine aktanlan
bilgileri aynen almadifi, aksine kendisine ulagan her bilglyi siizgecten gegirip
yorumlayarak kendi diinyasinda bir anlam yiiklemeye ¢ahistigidir [2,5.25]

Son yillarda, ozellikle bireylerin 6grenmede aktif rol almalan iizerinde
durulmaktadir. Bu amagla bir ¢ok biligsel fen bilimleri arastirmacisi, 6gretme ve
ogrenme siireglerinin dogasmi agiklamak {izere yogunlastii Yapisalet Ogrenme
Modelini (Constructivist Learning Model) desteklemektedirler [ 6-9].

Yapisale: Ogrenme Kurammmn onemli fikirlerinden biri, 6grencilerin okula
doldurulmayr bekleyen bos zihinlerle gelmedigi, daha once edindikleri zengin bilgi
ve fikirlerle ve belki de yanhg kavramlarla okula gelebilme ihtimali oldugudur
[5,5.11.1 ]. Bunun anlami 6gretimin kendi zihnimizdeki fikirlerin 6grencinin zihnine
aktanlmas: iglemi olmadif, bunun yerine kendi bilgilerini olusturmalan i¢in
Ogrencilere yardim etme yolu oldugudur. Bodner (1986), bu disiinceyi su ciimliesi

ile dzetlemgtir [10].

“ Bilgi, 6grenenin zihninde yaplandiritir.”] 10 ]

Bir bagka ¢aligmasinda Bodner (1997), 6greten bir kiginin dgrenmeyi
kolaylagtirarak bilgiyi nasil aktaracag: konusunu gézden gecirmistir [11].

Yapisalcihfin  ikinci Onemli fikri ise kigilerin fikirlerini tekrar tekrar
olusturduklan seklindedir. Kigiler, genellikle arada bir kangikik ve dengesizlik



birakarak, diinyay1 bir yolla anlamadan digerine dogru hareket ederler. Bunlar tim
yasamumuzda olur ve bu siirecin bittigi bir an olmayacaktir. Bu da, 6grenmeyi bir

diiz ¢izgi olarak degil, sarmal bir yay olarak diisinmemiz demektir [5,s.11.1].

Ogretim metodlan, saglam biligsel aragtimalara dayanmig olmalidir.
Giinimiz okullannda fen Ogretimi ve Ogrenimi igin en g¢ok kabul goren kuram
Yapisaler Ogrenmedir. Yapisaleihga dayanan ogretim modellerinde  6gretmen
adaylan kavramlann kendileri i¢in anlamianim su yollarla olugtururlar [5,5.11.1]:

a. Mevcut bilgiler hareket noktast olarak alimr.

b. Kendi bilgilerini yeni bilgilere karsi yoklamak, onceki bilgilerini
dogrulamak veya sorgulamak i¢in giidiileyici deneyimlere girmek.

c. Ogrencilerin yeni kavramlan kesfedip smayacaklan aktif 6Zrenme
durymlan yaratmak.

d. Ogrencileri onlarm mevcut bilgilerini sorgulayacaklan, red edecekleri ya
da duzeltip genisletecekleri ve yeni kavramlan sindirecekleri deneyimiere sokmak.

e. Ogrencilere sorgulamada, tarismada, karsi goriis ileri siirmede, yazmada
rehberlik ederek, Onemli bir son basamakta sonuca ulagtirmalanmn, onlann
diizeltilmis kavramsal yapilan olugturmalarma olanak saglamak. Ogrenme Evreleri
(Dongiisit) Modeli tim bu fikirleri bitiinlegtirir.

Ogretim etkinliklerinin istenen o6grenmeyi saglayabilmesi igin degisik
yontem ve tekniklerin kullamlmasi gereklidir. Bir 6gretim yonteminin her ders ve
tiim o6grenciler icin verimli olmasi beklenemez. Ogretmen, dgrencilerinin 6grenme
sekillerine ve anlatacafi konunun ozelliklerine gore degisik Ofretim yontem ve
teknikleri kullanabilmelidir. Ogretim yéntem ve teknikleri terimlerinin bazen
birbirlerinin yerine, bazen de aym seyi ifade etmek i¢in kullamldifs olmaktadir. Bu
durum iki terimin anlamlanmn birbirine ¢ok yakin olmasindandir. Yontem, bir
konuyu 6frenmek veya ofretmek igin “ bilingli olarak segilen ve izlenen diizenli
yol”; teknik ise bir “ 6gretim etkinlifi i¢in bagvurulmas: gereken becer, islem ya da
yol” olarak tammlanmaktadir. Her iki terimin ortak yam belli bir amag igin izlenen
“yol” olmasidir. Kisaca, yontemi amaca ulagmak i¢in Ogrenme-ofretme siirecini
desenleme; teknifi de bu dasiincelerin uygulamaya aktanilmasinda izlenen yol olarak




gorebiliriz. Ofrenme kuramlarinda belirtildiji gibi, baz: insanlar deneyimler yoluyla,
bazilan ise mantiksal diiginme yoluyla 6grenmeyi tercih eder. Bazlan yaparak
Ofrenmeyi tercih eder; yeni bilgileri hemen denemek isterler bazilan izleyerek, yavag
bir siire¢ iginde, olup biteni belli bir perspektiften siizerek, zihinlerinde bir anlam
olusturmak suretiyle 6grenirler. Sifta kullamlan 6gretim yontem ve teknikleri farkh
Ogrenme bigimlerine kargihik verebildidi oranda basanl olacaktir [3,5.153,154].

Yapisalcr 6grenme kuraminda, 6grenciyi aktif kilan 6grenme ve Ofretme
yontem ve tekniginin derslerde kullanilmasi s6z konusudur. Bunlardan birisi de
ogrencilerin son derece aktif oldugu isbirlikli 6§renme modeli ve buna dayanan

yontem ve tekniklerdir.
1.2 Isbirlikli Ogrenme
1.2.1 Isbirlikli Ogrenme nedir?

Isbirlikli 6grenme basitge, dgrencilerin kiigiik gruplar halinde gahsarak ve
birbirinin Ofrenmesine yardim ederek GOgrenmeyi gergeklestirme siireci olarak ele
almabilir [ 12,5.299].

Isbirligine dayali ofrenme yontemi, Arends’ e gore ogrencilerin kiigiik
gruplar halinde bir problemi ¢6zme ya da bir 6grenme gorevini yerine getirme gibi
ortak bir amag i¢in birlikte ¢aligmalanma dayanan bir yontemdir [13,s.15].

Isbirlikli 6grenmenin uygulandigy simflar, ne tek tek ya da gruplar halinde
yangtiklar, ne de siralar halinde oturup 6gretmeni dinledikleri ya da bireysel ¢aligma
yaptiklan yerlerdir. Isbirlikli smiflar ise ofrencilerin kiigilk gruplar halinde
toplanarak etkilesimde bulunduklan, &gretmenin de gruplar arasinda dolagarak
gereksinim duyanlara yardimer oldugu, yonlendirme veya ufak bilgi aktanimlarinin
oldugu yerlerdir. Bir bagka deyisle, igbirlikli simiflarin geleneksel simflardan farks
goruntiisinden baslamaktadir [12,s. 299].



Isbirlikli 8grenme swadan bir grup ¢ahsmast degildir [12,s. 299]. Yaygm
olarak diiginiilen bir yanilgi, 6grencilerin gruplar halinde galigmas: 6zelliginden yola
cikarak isbirlikli 6grenmeyi okullarmizda uygulanan kiime ¢ahsmasiyla aym sayma
yaklasimidir [12,5.300]. Kiime c¢ahsmasinda tiiyelerin, konulann paylagtiktan sonra
kendilerine diigen konu tlizerinde genellikle ayr1 ayri ¢ahstiklan gozlenmektedir. Bu
da grup caliymasimi bireysel calismaya dondiirmektir. Hatta en iyi sunumu yapan
kiimelerin secildifi siniflarda kiime ¢ahgmas: agikga “ grupla ¢aliyma™ uygulamasmna
doniigmektedir. Ayrica, igbirlikli Ogrenme gruplarinin olusturulmasi, grup icinde
rollerin dagihmi vb. noktalarda da kiime ¢ahgmalarindan ayrilmaktadir [12,5.301].

Grup c¢ahgmalarimi da igbirlikli 6frenme yapan, grencilerin, hem kendilerini
hem de arkadaglarim kapasitelerinin sonuna kadar gelistirmeye ¢ahgirlar. Bu tek tek
her 6grencinin Ogretilenleri tam olarak Ogrenmesinden farkhi bir durumdur. Grup
cahismasi sirasmda Ogrenciler tek baglarina geciremeyecekleri ancak bagka biriyle
etkileserek gegcirebilecekleri, 6rnegin, soru sorma, agiklama yapma, elegtirme, 6rnek
verme gibi, ok Onemli 6frenme siireclerini yasama firsatim bulurlar. Bir grubun
kazanum her zaman tek tek iiyelerin kazanmimlarinin toplamindan fazladir [12,5.299].

Bejarano, Demirel ve Yesilyaprak yaptiklar1 ¢ahgmada, yOntemin en Snemli
ozelliginin, 6grencilerin kiiclik grup icinde birbirlerinin §Zrenmesine yardim etmesi,
bunun i¢in sorumluluk almasi oldugunu, igbirligi i¢in 6grencilerin grup i¢i etkilesime
dayalh olarak birbirlerine yardimci olmalari ve ortak bir Griin (sonug) ortaya
koymalarinin esas oldugunu ifade etmislerdir. Bejarano ve Arends’ e gore, Igbirligine
dayall Ofrenme yOnteminin en O6nemli 6zellifi Ofrencilerin ortak bir amag
dogrultusunda kiiglik gruplar halinde birbirlerinin &grenmesine yardim ederek
cahgmalaridir. Grup iiyeleri ya birbirlerine 6greterek ya da her biri igin bir kismin
yaparak yardimlagirlar. Gruptaki bir &frencinin Sfrenmesi gruptaki diger
Ogrencilerin Sgrenmelerinden ya da harcadiklan ¢abalardan etkilenmektedir. Bu
nedenle gruptaki herkes birbirinin 6grenmesinden sorumlu olmaya ve birbirinin
Ofrenmesini saflamak icin yeteneklerini son smirma kadar kullanmaya
ozendirilmektedir. Bu &frenme yonteminde, Ogrenciler ve Ofretmenler igbirligi
dinamiklerinin pargalanidir ve birlikte bir sinif, laboratuvar veya kiitiiphanede igh
dish sosyal bir 6Frenme atmosferi igindedirler [13,s.16].
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Isbirlikli 6grenmenin oldukga etkili, kullagh ve ¢agdas bir dgrenim yontemi
oldugu sdylenebilir. Ancak, biitiin bu avantajlanina bakip igbirlikli 6grenmenin her
yerde, her tiirlii soruna ¢oziim getirebilecegi diigtiniilmemelidir. Isbirlikli 63renme bir
ogretim yontemidir. Ogretim ortammda yer alan, Ofretim yonteminin bagansina
materyal alt yapt ve kitiiphane gibi etkenlerin rolii unutulmamahdir. Ayrica,
isbirlikli 6Zrenmenin uygun olmadii konular, gruplar, zamanlar ve amaglar da
olabilir. Béyle durumlarda diger yontemlerin uygulanmast daha dogru olacaktir
[12,5.300].

Her kigilk grup cahgmasmnm igbirlikli 6grenme oldugunun dasiniilmesi
dogru degildir. Cinkii, &grencileri kiigik gruplara aymp birlikte caligmalarm
soylemek igbirlikli ogrenmeyi gergeklestirmeye yetmez. Boyle bir uygulama su
nedenlerle verimli olmamaktadir [12,5.301-302]:

a-Bazi Uyelerin grup ¢aligmasmma hemen hemen higbir katki getirmeden
bagkalarinin bagansina ortak olmas .

b-Uyelerden bazlarinin bagkalaninn iglerini kendisine yaptirdigim hissetmesi
ve bundan rahatsiz olmast .

c- Basan diizeyi yiksek grup iyelerinin on plana cikarak daha fazla is
yapmalan dolayisiyla grup caligmasindan daha fazla yararlamrken basan diizeyi
diisiik olan grup tiyelerinin bunu yapamamalari ve durumlarn daha kotilye gitmesi.

d- Basan diizeyi yitksek olan grup tyelerinin digiik olan grup tyelerinin

agiklamalarina ve 6nerilerine deger vermemesi.

Isbirlikli 6grenmenin grup ¢alismasinm yukanda deginilen sakincalarim
giderecek bigimde yapilandinimas: gerekir [12,5.302].
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Isbirligine dayah ogrenmeyi diger ogretim yontemlerinden ayiran bagshica
ozellikler s6yle siralanabilir [13,5.16];

o Ogrenme 4-5 kisilik gruplar icinde gergeklesir.

o Ogretmenin roli, ogrencileri yonlendirme ve 6gretim materyallerini
hazirlamaktir.

o Ogrenmede, 6grenciler arasindaki etkilesim énemli rol oynar.

o Opgrenciler arasi yanisma yerine gruplar arasi yarigma sz konusudur.

e Ogrencilerin bagan ya da basansizhgy, bireylerden gok gruplara aittir.

e Smuftaki farkh yetenek ve kisilik 6zelligine sahip 6grenciler biitiinlesir ve dostluk
duygulan artar.

e Ogrencilerin sadece biligsel yonleri degil duyugsal ve sosyal yonleri de gelisir.

Isbirlikli 6grenmeyi kullanmanin hem 6gretmen hem de 6grenci icin pek ¢ok
yaran vardir. Gruplarda, birlikte ¢alismamun getirdigi sosyal nitelik bilginin
olusturulmasi igin uygun ortam saglar. Ogrenciler fikirlerini denemek, tartimak,
distincelerini gézden gegirmek ve birbirlerine 6gretmek olanagna sahip olurlar.
Isbirlikli grup ortamu, istlenilen karmasik ve uzun siireli gorevler, birlikte calisma,
dinleme , uzlagsma ve birbirine yardim etme gibi sosyal becerileni gelistirmelerinde
Ofrencilere olanak saglar. Bu yontemden Ofretmen yarar saglar ¢inkii dgrenme
sorumlulugu artik 68rencinin Gizerindedir. Yapilacak iglere karar veren ve &grencilere
gbrevi yerine getirmek igin gerekli olan materyal ve arag ve gereci saglayan
6gretmen bir diizenleyici olarak hareket eder. Grup dinamigini gozlemleyip kontrol
eder ve gereksinim duyulan zaman ve yerde dgrencilere yardim eder. Gozlemleme ve
kontrol, Ofretmene ogrencilerin zihinsel ve sosyal olgunluklan hakkinda daha
geleneksel yontemlerle elde edilemeyen sezgiler verir. Ogretmen ogrencilerini ¢ok
iyi tamdifindan, Ogrencilerin ihtiyaglanimi kargilamak tizere neyi nasil o3retecedi
konusunda kara vermek igin daha iyi bir durumdadir. Isbirlikli 6grenme, dzellikle
asagidaki konularda olmak iizere fen etkinlikleri igin idealdir: bahge planlama ve
yetistirme; hayvanlann yagam doéngiilerine 6zen gosterme ve bunlan gdzlemleme:
havayr ve mevsimlik hava degismelerini gozlemleme, kaydetme ve kestirme; sabun
balonlan ve planlama, goklu veri kaynaZ, problem ¢dzme ve isbirligi gerektiren

diger uzun siireli karmagik gérevler gibi tek olguyu derinlemesine arastirma. Yoéntem
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kisa stireli daha geleneksel deneyim igin de kullamlabilir. Isbirlikli dgrenme
etkinlikleri birlikte ¢aligma lizerine yapilandinldify i¢in 6frenci tek baswa gorevi
yerine getiremez. Ogrenciler, siklikla uzun bir zaman siiresine yayilmis ve bir hayli
problem ¢8zmeyi gerektiren karmagik bir gérevi yerine getirmek igin kitigiik gruplar
halinde birlikte ¢aligir. Parcali, Birlikte Ofrenme ve Ogrenci Takimlari Turnuvas:
gibi pek gok igbirlikli 5grenme bigimi vardwr. Isbirlikli 8grenme gruplan genellikle
tiirdes olmayip 2-5 Sgrenciden olusur. Her grup i¢in ofrenci se¢imi Sgrencilerin
becerileri ve yetenek diizeyleri arasinda olusturulan bir dengeye dayandinimaktadur.
Ideal olarak gruplar, giicleri, gbrevin basariyla yerine getirilmesini saglayacak
ogrencilerden olusturulmahdir. Omegin; bir grup, matematik becerileri iyi olan,
yazma becerileri iyi olan, sanat yetenegi olan ve birseyler inga etme becerisine sahip
ogrencilerden olugturulabilir. Isbirlikli 8grenme bir grup Sgrenciye tamamlanmasi
gereken bir gbérev vermenin Stesindedir. Grup ¢ahigmas: ve igbirlifini tegvik eden, her
grup iiyesinin 8Frenmesi ve tatmin edici bir gekilde yerine getirmesi gereken roller
vardir. Bunlar materyal yoneticisi, iletisimci, yazman, diizenleyici, tegvikei, izleyici
ve grup iiyesi rollerini icerebilir. Fakat biitlin gorevier bu rollerin hepsini
gerektirmeyebilir ve roller, gdrevin gereklerine ve Ggrencilerin olgunlufuna gére
degistirilebilir. Igbirlikli 6grenme semasi, bu rolleri yerine getirirken &grencilerin
kullanacag davramslarm betimlemesini vermektir. Ogrencilere bu rollerin hepsini
uygulama olana§ verilmelidir. Bu &gretmenin dogru kayitlar ve her yeni igbirlikli
6grenme etkinlifinin basglangicinda &frencilere yeni roller vermesi  gerekmektedir.
Isbirlikli Ogrenimin esaslan §6yle sralanabilir [5,5.12.1-12.3 .

1. Ekip c¢ahgmasi yapacak gruplar bagmsiz iglevlerde bulunmay,
problemleri ¢6zmeyi ve Ofretmenin katihmim en aza indirgeyerek sorunlarm

Ustesinden gelmeyi 8grenirler.

2. Olusturulan ekipler heterojen bir yapiya sahiptir.

3. Difier dfrencilerle ve problemle ilgili yaganan farkh deneyimler olagan
karsilanir.
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4. Ekip olustururken yapilan Ogrenci se¢imi, ofrenciler tarafindan degil,
Ogretmen tarafindan yapilmalidir.

5. Iyi bir karsiikh dayamsma gereklidir. Ekibin basaniya ulagmasi
elemanlanmn tam dayamigmasina baghdir.

6. Sorumluluk, ekipler i¢in hem bireysel hem de beraberce ustlenilmesi
gereken bir olgudur. Grup elemanlann arasmda kuvvetli bir yardimlagma ve
dayamgma olacaktir.

7. Ekip olugturma stireglerinin ve ekipler arasi tiretim amagh tartigmalarm

olusmasim kolaylastiracak fiziksel ortam saglanmahdir.

8. Rollerin ait olduklan kisilere verilmesi, bu rolleri yerine getirilmesi igin
gerekli becerilere ve grubun toplumsal iglevine ayn bir 6nem verilmelidir.

9. Her etkinlifin sonunda sorgulamaya baslamak, izlenen siirecin onemli
bir parcasidir.; aninda degerlendirme yapmak basanh olmamn anahtan olacaktir.

10. Ekibin idare edilmesi ve bagariya ulagmas: igin yaptiklan katkilardan
dolayi, ekip igerisinde 6diillendirme ve takdir edilme gereklidir.

11. Otonom yap1 (Ozerklik) kazandirma da ele ahmmahdir. Gruplann
ozerkligi dgretmenin araya girmesinden kurtulmalarina baghdir.

1.2.2 isbirigine Dayali Ogrenmenin Tarihgesi

Wagner’e gore Isbirligine dayah ogrenme (cooperative learning) ydntemi
yeni bir goris degildir, kokleri Plato’ ya kadar dayanmaktadir. Hooper, Kiiglik
gruplarla 6grenme yontemi 1900’ lii yillann basindan beri kuzey Amerika’ da yaygin
olarak kullanddigimm ifade etmigtir. Bu yOntemi ilk olarak kullanan ve iizerinde
caliyma yapan ve 19. yy bilim adamlanndan Glone!’ dir. John Dewey 1940’lar da
ogretimde isbirligine dayalh Ofrenme yontemini Oneren kisilerdendir. 1940°da
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Morton Deutsch, isbirlifi ve yansmaya dayalh Ogrenme kuramum geligtirmistir.
1950°ler de ilerlemeci efitim go6rigi ile birlikte hiz kazanan igbirligine dayal
Ogrenme yontemi, Ozellikle 1970’lerden sonra iizerinde en ¢ok aragtirma yapilan ve
dikkat ¢eken konulardan biri haline gelmistir. Ornegin; John Hopkins, gorevli oldugu
tniversite de igbirligine dayali ogrenme izerinde gelencksel Ogretimin yerine

gecebilecek genis olgekli projeler yurutmistir [13,5.15].
1.2.3 isbirligine Dayah Orenme Teknikleri

Ik bakista isbirlikli 6grenmenin diiz anlatim vb. yontemi gibi tek bir dgretim
yontemi oldugu diisiinilebilir. Oysa, igbirlikli 6grenmenin bir ¢ok uygulama bigimi
vardir [12,5.300].

1.2.3.1 Grup Etkililigi Ogretim Teknigi (Grup Arastirmasi-Group
Investigation)

Bu teknik Sharan ve Sharan (1975), Sharan ve Lazarowitz (1978) tarafindan
John Dewey’in psikolojik gériglerinden uyarlanarak gelistirilmigtir. Bu teknikte
ogrenciler 4-5 kisilik gruplara aynlr. Ogretilmek istenen konuyla ilgili yazil
materyal dgrencilere dagitilarak Ggrencilerin bu materyali bireysel olarak caligmalan
istenir. Bireysel ¢alisma bittikten sonra 6grencilere konuyla ilgili ¢oktan segmeli ya
da kisa cevaph sorulardan olusan bir test verilir. Test maddeleri 6nce Ogrenciler
tarafindan bireysel olarak cevaplandinlir. Sonra, grup lyeleri biraraya gelerek
sorulan ve cevaplan kendi aralaninda tartigarak her soru i¢in grubun dogru cevabim
belirler. Daha sonra 6gretmen sorulann dogru cevaplanm gruplara dagitir. Ogrenciler
dogru cevaplarla kendi cevaplarim kargilagtirarak hem hatalarim belirlerler hem de
bireysel ve grup basanlanm degerlendirirler. Grup basans: A-B/C-Bx100 formiilii ile
hesaplamr. Bu formiilde A, grup puam, B, grup iiyelerinin bireysel puanlarinin
ortalamasi, C, testten alinabilecek en yiksek puandir. Bu teknik, &grencilerin
bireysel caliyma ve degerlendirme yapmalanna, timiinin derse etkin olarak
katilmalanina ve grup iginde tarigmaya katilmalan igin gerekli on bilgileri
kazanmalarna olanak saglar. Grup etkililifi tekniginde; dikkatli dinleme, caliyma
arkadaglannmn fikirlerini irdelemede etkili olma, bir grup lideri gibi davranma ve
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hizmet etme gibi sosyal beceriler gerekmektedir. Biitin bunlar kisiler arasi
paylagimet iletigim igin temel becerilerdir. Ayrica, basarih grubun segiminde grup
etkililifinin goz oOninde bulundurulmasi, grup Uyeleri arasinda dayamsma ve
isbirligini artirmaktadir [13,5.20].

1.2.3.2 Turnuva Teknigi (Teams-Games-Tournaments)

Bu teknik, De Vires tarafindan gelistirilmigtir. Smmftaki 6grenciler 4-5 kisilik
kiigiik gruplara aynlir. Gruplar olusturulurken 6grencilerin gruplara cinsiyetlerine ve
yeteneklerine gore kangik olarak dagimalan saglamr. Ofretmen dgrenilmesi istenen
konuyla ilgili kitap, makale vb. materyalleri verir. Grup Gyeleri biraraya gelerek bu
materyaller Gzerinde caligirlar ve birbirlerine yardim ederek konuyu oOgrenirler.
Osrencilerin gruplarda istenilen bilgi ve becerileri ne derece dgrendiklerini saptamak
amaciyla haftada en az bir kez turnuva diizenlenir. Yaklagtk 40 dakika siiren
turnuvalarda grup iyelerine ogrenilmesi istenen konuyla ilgili kisa sorular yéneltilir.
Turnuvalar sirasinda her gruptan bir Uyenin katildifn gruplar olusturulur. Bu
gruplarda herkes kendi grubunu temsil eder ve elde ettifi puanlar, grubun puanina
eklenir. En yiiksek puan: elde eden grup turnuvanin birincisi olur [13,5.20].

1.2.3.3 Ogrenci Takimlan-Basan Gruplan Teknigi (Student Teams-

Achievement Divisions)

Bu teknik Slavin tarafindan gelistirilmigtir. Bir grupla 6grenme teknigi olan
Ogrenci Takimlar- Basan Gruplan Teknigi, 6grencinin giidillenmesini saglayacak
sekilde gruplann bir yangma ortaminda ¢ahigmasina dayamr. Bu teknikte de siuf
gruplara aynlir. Ogretmen uygun bir ydntemle 6fretim iinitelerini sunar. Ogretim
iiniteleri oncelikle siraya konulur ve grup tyeleri birlikte caligma diizeninde once
eslerle, daha sonra gruplarla caligmayr siirdirirler. Tam grup tyelern ogretim
materyalini oOgrendiklerinden emin oluncaya kadar hep birlikte caligirlar ve
sonrasinda bireysel olarak teste tabi tutulurlar. Ogretmen ogrencileri testten elde
ettikleri puanlara gore bagsan sirasina dizer. Unite sayis1 kadar en basanh 6grenci
birinci bagan grubunu, ondan sonra gelen aym sayidaki 6grenci ikinci bagan grubunu
olugturur. Ofrenciler tinite sayis1 kadar basan gruplanmn igindeki siralanma gore
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gruplanina puan kazandirlar.  Boylece her 6grenci kendisini simftaki tiim
dgrencilerle karsilagtiracagy yerde, kendisi ile aym bagsar grubuna giren 6grencilerle
karsilagtrmis ve yetenegi oraninda grubuna katkida bulunmus olur. Her iki-ii¢ ayda
bir basan gruplan yeniden olusturulur. Bu durum, &grencileri daha iyi basan
gruplarma gegmeye de yoneltebilir. Daha sonra grup basan puam hesaplamr ve
siufin bilten tahtasinda yayinlamr. Kazanan grup édillendirilir. Bu galigma yiiksek
derecede giidiilenme gerektirmektedir [13,s.21].

1.2.3.4 Aynhp — Birlesme Teknigi (Jigsaw)

Bu teknik, Aranson tarafindan gelistirilmistir (The Jigsaw Classroom,1978).
Bu teknikte dgrenciler karma gruplara aynilir. Her bir 6grenci, grup iginde yalmz bir
konuyu igeren materyali edinir. Benzer konulan alan dgrenciler, konuyu daha iyi
paylagmak igin “uzman takim™ (konu grubu) olustururlar ve biraraya gelerek kendi
boliimlerini 1yice Ogrenirler. Sonra, gruplarna donerek kazandiklan bilgi ve
becenleri diger grup arkadaslarina Ogretirler. Grup dyelerinin hepsi tiim konuyu
6grendikten sonra, ogrencilere konuyla ilgili test verilir ve sonuglar bireysel olarak
degerlendinlir [13,5.21].

Aronson tarafindan gelistirilen o6zgin “ birlestirme” tekniginin, &grenci
bagansi {zerinde genelde sinanan diger isbirlifine dayah oSrenme yontemleriyle
farklarin gozlenmedigi (Slavin;1980), bununla birlikte, bu teknifin degisik
uyarlamalan tzerinde yapilan galiymalann 6grenct basans: iizerinde olumlu sonuglar
verdigi gorilmektedir. Slavin ve Karweait (1981), Lazarowitz ve Karsenty (1990),
Mattingly ve Vansickle (1991), Rapid ve Shapiro (1991) gibi arastirmacilarca
gergeklestirilen deneysel aragtirmalarda, jigsaw tekniginin degisik uygulamalannin
ogrenci basans: lizerinde olumlu etkileri oldugu gozlenmigtir [13,5.21]. Omegin
Robert Slavin® in gelistirdigi Jigsaw II ve Spencer Kegan’ in gelistirdigi Jigsaw III.
Jigsawlll ozellikle iki dil konugulan simflar i¢in gelistirilmigtir [14].
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1.3 Literatiir Ozeti

Son yillarda fen bilimleri egitimi alamnda Gzellikle G6grencilerin
dgrenmelerine yonelik konulan igine alan ¢ok sayida ¢alisma yapilmugtir. Bu
¢alismalann Onemli iki grubundan birist kavram yamiglan ile gesiti &grenme

tekniklerinin 6grencilerin 63renmelerine etkisinin incelenmesidir.

Bu g¢alyma kapsamunda, hem kavram yamlgilariyla hem de igbirlikli
Ogrenme teknifinin uygulamalanna yonelik literatir incelenmistir. Bu literatiir
incelenmesi asafida iki ana baglik altinda verilmistir.

1.3.1 Isbirlikli Ogrenme ile Tigili Literatiir Ozeti

Son yillarda lise diizeyindeki derslerde isbirlikli 6grenme tekniklerinin
kullanlmasina yonelik ilgi giderek artmaktadir. Johnson ve Johnson hem
literatiir incelemelerinden hem de kendi yaptiklari ¢alismalardan, grup
caligmasimn tek tek yapilan ¢aligmalardan, daha verimli oldugunu

bulmuslardir [15,5.720].

Yapilan ¢aligmalarda genel olarak isbirliinin 6zellikle disiik yetenekli
ogrencilerin problem ¢bzme ve iist diizey 6grenme becerilerinin, 6grencilerin
birbirleri ile yanstiklan  6grenme ortamlarindan daha ¢ok gelistigini

goézlemlemislerdir.

Sharan (1980), Isbirlikli 6grenmenin ¢esitli formlarim incelemis ve
bunlarin 6grenci basansi, tutumlan ve iligkileri Gzerindeki etkisini aynntilarla
incelemistir. Caligmalarin sonunda arastirmalar igin yeni yollar 6nermislerdir,
bu yollarin biligsel diizey iizerinde ve sosyal etkilesme iizerinde etkisini

arttirabilecegini belirtmigtir [16].

18



Geleneksel ve isbirlikli 6grenme yontemlerinin kiyaslandigi bir gok
¢alisma yapimigtir. Bunlarin ¢ogunlugu O6grenciler akademik basarilan

agisindan kiyaslanmistir.

Felder (1996), Kimya milhendisligi i¢in giri§ nitelifindeki bir kimya
dersinde donem boyunca problem ¢6zme ve kiigik grup tartigmalar
kullanilmigtir. Caligmanin sonunda 6grencilerin performanslarimn herhangi bir
geleneksel yontemle ders verdigi benzer derslerdekinden ¢ok yiiksek oldugu
belirlemistir. Final notlarimin ¢ok yiiksek oldugu, 6grenciler arasinda iletigimi
artirdif1, hatirlama giglerinin yiikseldigi gibi oldukga oOnemli geligmeleri

belirtmigtir [17].

Dougherty (1997), lisans diizeyindeki organik kimya dersinde; dgretme
stratejilerindeki degigmenin, 68renci basansi ve iletigimi arttirmaya etkisini
incelemistir. Ogrenme stratejisi olarak kullandifi yontemlerden birisi de
igbirlikli 6grenmedir. Bu amagla 6grenciler iki gruba ayrilms ve kontrol

grubunda, standart ders verme yontemi kullanmilmugtir [18].

Dinan ve Fryrychowski (1995), isbirlikli 6grenmeyi organik kimya
derslerinde  kullanmuglardir.  “Takim  Ogrenmesi”, adim  verdikleri
yontemlerinde bir deneme grubu ile iki kontrol grubu yer almaktadir. 36
6grencinin bulundugu deneme grubunda isbirlikli 6§renme ile ders iglenirken
106 ve 67 ogrenciden olugan diger iki kontrol grubunda geleneksel ders
anlatim yontemleri (sunus) kullamlmistir. Deneme grubunun final sinawvi igin

ortalamas: 70,8 iken diger iki grubun, 63,8 ve 61,7°dir [19].

Sisovic and Bojovic (2000), Yugoslavyadaki Lise 1 &grencilerine asit
ve bazlar konusunu, igbirlikli 6§renme yontemini kullanarak 6gretmislerdir.
Calismada deneme-kontrol gruplu bir model kullanlmigtir. Iik test ile her iki
gruptaki 6grencilerin aym seviyede olduklarim belirlemislerdir. Yé6ntemin
uygulanmasindan sonra test 2’ yi her gruba da uygulayarak Ogrenci
basarilanm  kiyaslamuglardir.  Calisma  sonunda, deneme  grubunun,
tekrarlamada % 16, anlama diizeyinde % 22 ve uygulama diizeyinde % 14

oraninda kontrol grubundan daha basarili oldugu belirlenmigtir [20].

19



Isbirlikli ¢aliymanin farkli teknikler ile birlestirilmesi de arastirilmistir.

Bunlardan birinde,

Tingle ve Good (1990), Lise kimyasinda stokiyometrik problem ¢6zme
lizerine isbirlikli ¢alismanin etkisini 178 dgrenci iizerinde incelemislerdir. Ug
kirsal bélgede yer alan lisedeki bu 6grenciler problem ¢6zme stratejilerini ya
grup ¢aligmalarinda ya da tek tek kullanmiglardir. Ancak 6§renci basarilar

arasinda istatistiksel olarak ¢nemli bir fark gézlenmemistir [21].

Bir baska ¢alismada da, Fasching ve Erickson (1985), Kimya
siniflarinda grup ¢alismast ve Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri

arasindaki iligkiyi incelemiglerdir [22].

Isbirlikli 6grenme ile ilgili zaman zaman &grenci goriislerine yonelik
caligmalar yapilmistir. Ornegin bunlardan, Towns ve arkadaslan (2000),
Kimyada kiigitk grup O6grenmeleri ile ilgili 6grenci goruslerini aragtirdiklan

caliymalarinda su li¢ soru iizerine yénlenmislerdir [23]:

(1) Grup iginde yer alan Ogrenciler igin, kigiikk grup O6grenme

aktivitelerinin anlami nedir?

(2) Bu aktivitelerin geligtirilmesi veya tartisiimasi igin 6grencilerin

Onerileri nelerdir?

(3) Bu aktiviteler iginde yer aldiktan sonra, kiigiik-grup 6grenmesi ile

ilgilt 68rencilerin bakislar nasildir?

Calisma sonunda, ogrencilerin bu tip aktivitelerin onlarin simf
igindeki iletigimlerini geligtirdigini, problem ¢6zme becerilerini arttirdifim
belirtmislerdir. Caliyma sonunda Ogrencilerin goriglerinden yola ¢ikarak,
kigik grup ofrenme aktivitelerinin nasil gelistirebilecegi konusunda

Onerilerine yer vermislerdir.

Ogrenciler ile yapilan bagka bir galismada Matthews (1992), basarili
ogrencilerin grup caligmalan ile ilgili digiincelerini arastirmistir. Bu amagla

kirsal bolgedeki 6. ve 8. simf Ogrencilerinden 15 basarili 6grenci ile ikili

20




gorusmeler yapilmistir. Bu okulun segilmesinin nedeni bu bolgede ilk kez
Roger ve David Johnson tarafindan (1989) igbirlikli 6grenme ile ilgili
¢alismalarin yapilmig olmasidir. Basarili 6grenciler ozellikle grup iginde
basarisiz O6grenciler ile g¢alistiklarinda onlara konulan agiklamak i¢in ¢ok
zaman harcadiklarini ve stelik arkadaglarimn da onlann  dinlemek
istemediklerini bu yizden bu ¢aligmalarin onlar igin zaman kaybi oldugunu
belirtmiglerdir. Ayrica bu tip 6grenciler i¢in basart ¢ok 6énemli oldugu igin
grubun basansini da tizerlerine almakta, bu durum ise onlart agir1 yormaktadir.
Aynica bu Ogrenciler grup galiymasi yaparak proje hazirladiklarinda, diger
grup dyelerinin ¢aliymadigini ve sadece kendisinin aragtirma yaptigim bazen
de bu galisma sonunda diisik not aldiklarini, bu durumda morallerini
bozdugunu belirtmislerdir. Ancak bu 6grenciler ile grup ¢aligmalanm daha iyi

yuritebildiklerini belirtmiglerdir [24].

Wright (1996), Analitik Kimya derslerinde, birkag yontemle birlikte,
igbirlikli 6grenme yontemlerine de yer vermistir. Bir donemlik Analitik Kimya
dersinde, 90 6grenci ile gahigilmig ve gahigma 5 grupta toplanmugstir. Her bir
grup i¢in bir asistan gorevlendirilmigtir. Ders haftada 4 saat laboratuvar iki
veya li¢ saat de teorik ders igermektedir. Sinavlarda klasik sinavlar yerine,
isbirlikli ¢aligmaya dayanan ev 6devleri ile yapilmigtir. Ogrenciler problemleri
birlikte tartigmis, ancak cevaplan kigisel olarak vermislerdir. Calisma sonunda
Ogrencilerin motivasyonunun, iletisim yeteneklerinin gelistigini

belirlemiglerdir [25].

Cooper (1995), Isbirlikli 6grenmenin bilyilk sayida 6grencinin
bulundugu universitelerdeki derslerde de uygulanabilecegini diisiinmiistiir. Bu
amagla yapti§1 g¢alijmasimin sonucunda, kalabalik siniflarda da igerigi
bozmadan Ogrencileri grup ¢ahigmasina katmanin mimkiin olabilecegini

bulmustur [26].

21




Kogut (1997), yaptig1 ¢aligmasinda, igbirlikli 6grenme kullaniminin
genel Kimya derslerinde dgrenci performansini nasil artirdifimi agiklamigtir.
Aym ¢alismada, isbirlikli 6grenmenin pozitif bulgulan yaninda, birkag negatif

bulguya da yer verilmigtir [15].
Birgok arastirmact:

Isbirlikli 6frenmenin  kimya laboratuvarindaki derslerinde de
kullamlabilecegi lizerinde de yogunlagsmistir. Bunlardan birinde Andersson ve
arkadaglani (1995), genel kimya laboratuvaninda, kimyasal baglar hakkinda
yapilan galigmalarda isbirlikli 6§renmeyi kullanmiglardir. 24 6grenci kiigik
gruplara aynlmis ve Ogrenciler deneyin ¢esitli asamalan ile, sonuglarin
tartigmalarinda igbirlikli 6§renmeyi kullanmiglardir. Laboratuvar g¢aligmas,
belirli prensipleri 6grencilerin kendilerinin kegfetmesini saglayacak sekilde

dizayn edilmistir [27].

Houghon ve Kalivas (2000), Idaho State uUniversitesinde Kalitatif
Analiz Laboratuvarlarinda bir donem, isbirlikli Ogrenme yoOntemini
kullanmiglardir. Bu amagla, 6grenciler iki gruba aynlmigtir ve bir grup
geleneksel bilinmeyen 6rnek analizi yaparken, diger grupta simulasyona da yer

vermislerdir [28].

Nakiboglu (1999), Yapisalct Ogrenme Teorisinin Kimya &gretmen
adaylarimin derslerinde kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisini inceledigi
¢aliymasinda derslerde buyik olgide isbirlikli 6frenme tekniklerine yer
vermistir. Sonugta, 6zellikle kiigik grup ¢aligmalannin, dgrenciler arasinda
iletigimi arttirdifs ve o6gretmen adaylaninin toplum iginde daha rahat konugma

yeteneklerinin gelistigi gézlenmigtir [29].
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1.3.2 Kavram Yanilgisi Cahsmalartyla llgili Literatiir Ozeti

Fen epitimine yonelik aragtrmalar incelendifinde bilimin dogasmmn
dgrenciler tarafindan nasil anlagldigma yonelik bir ¢ok aragtrmanm yer aldif
goriilitr. Bunlardan bazilar: su konular {izerine yogunlagmugtir: On kavramlar ya da
on bilgi [30,31], kavram yamigilan [32], alternatif yapilar yada yapisal gbsterimler
[33), ¢ocuk bilimi, sezgisel inanclar, [34], Ofrenci yanhslari, [35] ve dgrencilerin
giclitkleridir [30,36]. Bu ¢ahsmalar &frencilerin bilim adamiar tarafindan kabul
edilen goriiglerden farkh olarak doga ile ilgili gorily ve agiklamalari ders ortamma
tagimalan ile ilgilidir [37].

Literattir incelendiginde, Kimya ile ilgili yanhs kavramlarm;Kimyasal Denge
[38-43], Asitler ve Bazlar {44,45], Elektrokimya [46], Faz Dengeleri [47], Fiziksel ve
Kimyasal Depisme [48-50], Kimyasal Baglar [51,52], Mol Kavramu [53],
Stokiyometri [54,55], Coziinme ve Cozeltiler [56-58], Atom ve Molektl [59],
Maddenin olusumu [35,60-66] bagliklar: altmda toplandif goriilmektedir.

Her ne kadar kavram yanigilarmm belirlenmesi daha iyi Fen 6gretimi ve
6grenimi icin Spemli bir ik adimnsa da, kavram yawlgilarm dnlemek ve onlardan
kurtulmayr hedeflemek icin etkin 5fretim ySntemleri dizayn etmek ve olugturmak
gerekir.

Degisik yonlerden ele almarak, ¢ok fazla c¢abismanmn yapidifs maddenin
olisumu, atom ve molekdll ile ilgili &grencilerde bir gok kavram yaniigisma
rastlanmaktadur.

Gabel, Samuel ve Hunn (1987), Ilkokul 6gretmen aday:r 90 dgrenciye, 14
soruluk bir test uygulamuslardir. Ogrencilere maddenin atom ve molekiillerin degigik
byiiklikteki daireler olarak cizildikleri sekiller gostererek, onlardan yeni gekiller
¢izmelerini istemislerdir. Bu galigmada su iki 6nemli kavram yamigisi belirlenmigtir.
Gazlardaki tanecikler belirli bir diizende siralanmuglardir ve atom ve molekiiller
madde siv1 halden gaz hale gegerken biytrler [60].




Harrison ve Treagust (1988), 8-10. simuf 48 ogrenci ile ikili gériismeye.
dayanan aragtimalannda, Ogrencilerin atom ve molekilleri zihinlerinde nasit
modellegtirdiklerini incelemiglerdir. Bu ¢ahsmada da Ogrencilerden bir kismunmn
atomlarin  bilyilyebildigi ve iireyebildigini, elektron kabuklanmn ise atomlan
¢evreleyen ve onlan koruyan kabuklar oldugunu diisiindikleri belirlenmistir [67].

Griffiths ve Preston (1992), 12. Simf lise &grencileri ile atomlarn ve
molekiillerin temel o6zellikleri ile ilgili kavram yanigilanm belirlemek amaciyla
calismuslardir. Sorular, molekiillerin yapi, bilesim, buyiiklitk, sekil, agirlik, baglanma
enerjileri aynca atomlann yapi, sekil, buyiklak, agirhk ve canliigindan olugmustur.
Belirlenen kavram yanilgilan arasinda atomlarin canh oldugu, suyun hal degismesine
bagh olarak molekiillerinin biyiikliigiiniin degistigi seklindedir {35].

Gabel, Samuel, Hunn (1987), Son zamanlarda yaptiklan arastirmalarda
kimyasal ve fiziksel degigmeler hakkindaki kavram yamlgilanmn yaygin oldugunu
gormiglerdir. Makroskobik evrede, Osborne ve Casgrove, suyun evrelerindeki
degisme iizerine yaptiklan bir ¢aligmada 17 yas kimya Ogrencilerinden olusan
o6rneklem grubunun, % 25’inin kaynayan sudaki kabarciklarin havadan olustugunu
disiindiklerini ortaya g¢ikarmuglardir. Mikroskobik evrede, ogrencilerin maddenin
evrelerinden anladiklan {zerine bir ¢aligma yapan Shepherd ve Renner, sonugta
omek grup olarak aldiklann 6Zrencilerin higbirinin maddenin kati-sivi-gaz hallerinin
kendine has dogasi hakkinda, tam bir anlayiga sahip olmadigim ve yalmzca
%43’Gntin yanm anlayisa sahip oldugunu belirlemislerdir. Bu anlayiy Novick ve
Nussbaum tarafindan benimsenmigtir. Novick ve Nussbaum yaptiklan aragtirmada,
ogrenciler arasindaki kavram yamlgisimn okulda verilen egitimle zamanla azalmakla
beraber, tiniversitede bile devam etmekte oldugunu belirlemistir. Bulgulara gore Lise
ve Universite 6grencilerinin %50’ sinin gazlardaki pargaciklann esit dagilimimn
parcaciklardaki hareketten kaynaklandigim belirleyemedigi ve %60’dan fazlasinin
ise gazlarmn igindeki boglugu resmedemedigi ortaya ¢ikmugtir. Gabel, Samuel ve
Hunn “Maddenin pargacikli, yapisimn anlasilmasr” isimli ¢ahigmalarinda, kimya
ogrencilerinin  bir kismunda rastlanan maddenin pargacikli yapisiu anlamadaki
eksikligin, formal islemsel gelisme ya da onlann goérintileme becerilerinin

zayifhifindan kaynaklandigim ileri sirmisglerdir. Diger taraftan bunun bir bagka
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nedeninin, katilar, sivilar, gazlar, elementler, bilesikler, karigimlar, ¢ozeltiler gibi,
kavramlar arasindaki farklan tam olarak kavrayamamalarn ve maddenin pargacikh
yapist ile ilgili terimlerin bulundufu derslerdeki eksikliklerinde olabilecegi
arastirmacilar tarafindan belirtilmigtir [60].

Renstrdm, Anderson ve Marton (1990), “Maddenin 6grenciler tarafindan
kavranmasr” isimli cahsmalarnda 13-16 yag arasmdaki &grencilerinin madde ile
ilgili dFrencilerin olugturdugu kavramlan incelemiglerdir. Bu amagla 20 6grenciyle
ikili gorlisme yapilmis ve sonuglari analiz edilmigtir. Madde ile ilgili farkh gekilde
tanimlanmg 6 ayri kavram bulmuglardir. Bu bulgulara gére madde [68]:

(a) Homojen madde,

(b) Maddenin birimleri,

(c) Kiigiikk atom’lu madde birimleri,

(d) Pargaciklarin bir araya getirilmesi,

(e) Pargacik birimleri veya

(D) Pargaciklarin sistemleri olarak anlagilabilmektedir.

Cahsmada odaklanan farkhbk, her bir kavrammn i¢ yapisindaki gesitliligi
olusturmaktadir. Yine farkh durumlarda aym kavramin alternatif formlan mevcuttur.
Aym cahsmada yer alan Anderson ve Renstrdm m 1981 ylinda yaptiklari bir
aragtirma, Ofrencilerin madde hakkindaki gOriiglerine yOneliktir. Sonugta
belirledikleri bazi kavram yamlgilan s6yledir {68]:

o Is1sicak havadrr ve dolaysiyla belli bir agirlit vardur.
e Kaynayan su altindaki sicak tabakadan kaynaklanarak kabm tabanmdan ve suyun
iginden gegerek yiizeye ¢ikan sicak havadir

Stavy (1991), maddenin korunmasi hakkindaki kavram yamlgilarmn
giderilmesinde anolojinin kullammm {zerine bir ¢cahgma yapmistwr. Stavy, bilinen ve
bilinmeyen arasinda anoloji iligkisinin kullammiyla kavram yamigdarmm
degistirilebilecegini veya yok edilebilecefini ve bbylece yeni bilgi &frenmelerine
yardim edebilecefini ifade etmigtir. Bu g¢ahgmada maddenin korunmasma y&nelik



kavram yanilgilari, alternatif bilgi sisteminin varhfma dayanmustir. Bu uygun
olmayan bilginin dogru bilgi ile yarigmakta oldugunu, belli bir andaki giiclii bilgi
sisteminin diger parc¢a bilgileri yok edebilecegini ifade etmistir. Stavy, buharlagma
swrasinda kiitlenin korunmasi durumunda, O&retimin uygun sezgisel bilgiyi
saglamlagtirmak igin boyar-renkli madde ile baglarms, sonra kavramsal aktivasyon ve
giiclin olmadi®1 renksiz madde anolojisine baglammstir. Bu anolojinin zor kavramin
anlagilmasinda yanbs anlama ve sezgisel anlama arasinda Ogrencilerin bir kdprii
olusturmasim sagladify ortaya ¢ikmustir [69].

Abraham ve arkadaslam Ortaokul fen bilgisi, Lise Kimya ve Universite
Genel Kimya smiflarmda 6grenim goren 100 6grenciden olusan bir 6rneklemin 5
Kimya kavramm nasil anladiklarmi incelemiglerdi. Bu Kimya kavramlar;
kimyasal degisme, katidarin suda ¢oziilmesi, atomlarin stireklili3i, periyodiklik ve
maddenin hallerindeki degisimdir. Ogrencilerin kavramlarn anlama diizeylerindeki
farklihklan ve bu kavramlan anlama yeteneklerini (gelisme asamasi) incelemiglerdir.
Bu kavramlardan kimyasal degigim, katilarin suda ¢6ziilmesi ve atomlarm siirekliligi
ve periyodiklik kavramlarim anlama diizeylerinde 6nemli farkhhklar g&rmiigierdir.
Ancak Universite Kimya ogrencilerinden olusan Srneklemdeki birkag &grencinin
kimyasal degisim, periyodiklik ve maddenin hallerindeki degismeler konusunu
gergekten anladiklari gOriilmiigtiir. Belirli terimlerin (atomlar, iyonlar, molekiiller)
kullamminn daha st smflarda fazlalagtify belirlenmistir.  Ogrencilerin anlama
yetenefinin, atomlari ve periyodikliin anlagilmasinda OSnemli bir role sahip
oldugunu ifade etmiglerdir. Farkh simflardaki grenciler arasindaki kavram yanilgisi
tiplerinin saysin incelenmesi sonucu, Ofrenciler icin alternatif kavramlastirma

kaynaklar: belirlenmigtir. [70].

Haidar (1997), Yemendeki kimya 6gretmen adaylarmm iyi bilinen belirli
teorik kavramlari anlama yeteneklerini incelemistir. Arastirma, atom ve kiitlenin
korunumu, mol, atomik kiitle ve kimyasal denklemlerin denkligi kavramlan {izerine
odaklanmmgtir, 173 lise ve ortaokulda gorev yapacak kimya Ofretmen aday: ile
goriisme yapilmustrr. Sonugta, Haidar, 6fretmen adaylarmun kavramlarm g¢ogunu
anlamalarimin  6zel kavram yamilgilan olan kismi anlamalar geklinde oldugunu,
sadece kimyasal denklemlerin denklegtirilmesini aday 6gretmenlerin iyi anladiklarmm
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tespit etmistir. Anlamh Ogrenme olmadan kimya aday Ogretmenlerinin kavramlan
anlamadiklari, kavramlann giivenilir bir sekilde anlagimasim saglamak icinde etkili
6gretim metodlanmin  kullamimasi gerektigi belirtilmistir. Ogretmen adaylanyla
yapilan gériigmeler sirasinda belirlenen kavram yamilgilarnimn bazlan goyledir [71]:

¢ Demir atomunun kiitlesi 55,85 g’dir

e Molekiler kiitleye bolinen kiitledeki maddenin toplam kitlesi veya avagadro
say1styla toplanan molekiiler kiitle veya......mol denir.

e Kimyasal reaksiyonda iiriinlerin mol sayis1 girenlerin mol sayisina esit olmahdir.

e Katsayilar atomlar veya molekiillerin 6niine konulur.

Lee ve arkadaglan (1993) ¢aligmalannda, Ogrencilerin madde ve molekiil
kavramlan ile ilgili disiincelerini degistirmenin uygun bir program ve 6gretim ile
kolay olacagimi gostermislerdir. Amerika’daki bir sehrin bitiin okullannda 6.simf
ogrencilerine “Madde ve molekil” iinitesi ile ilgili dntest ve sontest uygulamiglardir.
Calisma sonunda [61]:

¢ Bir madde ¢6ziindigiinde, o madde artik yoktur
e Bir madde sitildifinda molekilleri buylr gibi kavram yamigist ifadelerine
rastlamiglardir.

Novick ve Nussbaum (1981) tarafindan yapilan bir seri g¢alismada,
dgrencilerin madde kavramum nasil olusturduklanna yonelik daha net sonuglar
bulunmustur. Bilimsel madde kavramina, ek olarak, 14 yagindaki Israilli bir grup
ogrenci ile c¢absarak maddenin kavramlagtinlmasimn birkag degisik yolunu
bulmuglardir. Ozellikle vakumun igerisindeki kiitlelerin cismin genel ozelliklerini
tagimadiklarina ek olarak, (6megin; sitildiginda genisleyip daha hizli hareket
ederler) su kavramsallastinimalan gézlemlemislerdir [62]:

e Maddenin sonsuz devamhhg

e Sirekli madde ve atom

e Atomlann toplamu olarak madde (vakumsuz) ve devam ettiren kiitleler (6rnegin;
Isitiidiginda genlegen kiitleler, Nussbaum 1983)
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Osborme ve Crosgrove (1983), suyun hal degisimi ile ilgili 6grencilerin
kavramalanni incelemislerdir. Oncelikle 8 ve 17 yaglan arasmda 43 6grenci, buz
erirken, buharlagirken ve buhar yogunlagirken nelerin meydana geldigi hakkinda
sahip olduklan diigiinceleri belirlemek amaciyla ikili goriismelere ahnmuglardir. Test,
12-17 yaslarindaki 725 dgrenciye uygulanmistir. Sonugta [63]:

¢ Su buharlashginda havaya donigir.
e Kaynayan sudaki kabarciklarin icinde oksijen ve hidrojen vardir gibi kavram
yanilgilan belirlenmigtir.

Stavy (1990), maddenin sivi (veya kat1) halden gaz haline gegisi ile ilgili bir
calisma yapmig ve Ofrencilerle bu konuyla ilgih ikili goriigmeler yapmgtir. 4.
siiftan 9. simfa kadar 20°ser kisilik alti grup 6grenci ile goriigmeler yapilmstir. Bu
goriismeler sirasinda ogrencilere iki deney gosterilmistir. Bunlar, 1- Iginde birer
damla aseton bulunan iki es tiipten bir tanesi damla kaybolana kadar isitilmugtir. 2-
Icinde iyot katisi bulunan iki kapali tiipten bir tanesi tamamen iyot buharlan ile
dolana kadar isitiimigtir. Bu konuya yonelik dgrenci goriisleri ise soyledir [64]:

e Madde pargacikh degil siirekli yapidadir.
e Madde katidir, sivilar ve gazlar madde degildir.

Jones, Lynch (1989) yaptiklan gahiymada 6grencilerin stvi ve kat1 hali ile
ilgili kavrayiglanm incelemislerdir. Ogrencilerin giinlitk yasamindaki pratik ve dile
ait deneyimleri nedeniyle bilim adamlanmn fikir ve dillerini anlamalarm
engelleyebilen fikir ve dil gelistirebildiklerini gostermislerdir. Cahiyma igin, Hobart
ve Tasmania, da 7-12 yag arasi 137 Ogrenciye anket uygulamus ve ikili goriigmeler
yapilmugtir. Sonugta dgrencilerin maddenin hallerine yonelik cevaplarimn, ¢ok farkh
bir sekilde degistigini bulmuglardir [66].

Novick ve Nussbaum (1978) o6grencilerin maddenin pargali dogasim
anlamalani {izerine yaptiklan bir ¢ahgmada Israil’ deki 7. simf fen bilimleri

programim incelemislerdir. “Maddenin olusumu™ baghkh basit parcacik modeli ile
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maddenin ii¢ halini inceleme ve onun karakteristik (yogunluk, akicilik, difiizyon,
kristalleyme, sikilagtirabilme, kangim, baglanma, ayngma gibt) Ozellikierini
agiklamaya odaklanmuslardir. Maddenin siirekli oldugu diisiincesinden, maddenin
parcacikh yapisina gegis, Ogrencilerin, fiziki diinyaya bakis agisinda biyik bir
degismeye neden oldugu igin, maddenin olusumu programinda ¢ahsan Ggrenciler
tarafindan gegigin = gercekten basarih olup olmadigim Ogrenilmesi Gnemli gibi
goriinmektedir. Bu amagla aragtirmalar, 6grencilerin maddenin pargacikh modeli
hakkindaki fikirlere nasil sahip olduklarm aragtrmuglardir. Novick ve Nusssbaum,
ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara gore, bu ¢aliymanin maddenin olusumuna
yonelik programda yapimak istenilen  deigiklik ve Ofretmenlerin OZretme
stratejilerine de rehberlik edebilecegini disinmislerdir. Veri toplama asamasinda
kalem-kagit yonteminin duyarh olmadifmm disiinerek Piaget tipi goriismeyi
se¢mislerdir. Modele ait beg yaklagimu arastirmiglardir [72]:

e Gaz pargaciklan kapal: sistemde diizensiz dagiim gosterir.

e Gaz pargaciklan sabit harekettedir.

e Isitma ve sogutma gaz pargaciklarimn hareketini degistirir.

e Swvilagtirma pargaciklarin 6zkiitlesindeki degisimi ifade eder.
o Gaz pargaciklarinin arasinda bogluklar vardir.

Haidar ve Abraham (1991) maddenin pargacikh yapisina dayanan
kavramlann teorik bilgisi ve uygulamalarim kargilagtirmuglardir. Bu amagla 183 lise
kimya o6grencisinin maddenin pargactk yapisi  hakkindaki kavramlar bilgisi
incelenmistir. Segilen kavramlar; Maddenin halleri, Difizyon, Akigkanhk ve
Erimedir. Calisma i¢in PCCT (Physical Changes Concepts Teaching) adi verilen
aracin 2 formu geligtirilmigtir. Baglangic formu, 6grencilerin ginlik dil kullanim
bilgisini 6lgmek i¢in gelistirilmigtir. Teorik form ise dgrencilerin teorik dil kullanim
bilgisini olgmek igin gelistirilmigtir. Aynca Ogrencilerin mantikh diginme
kabiliyetini 6lmek igin TOLT (Test of Logical Teaching) kullanmuglardir. Sonugta
Ogrencilerin = %40 dan fazlasinin segilen kavramlann alternatif kavramlanm
gosterdiklerini belirlemiglerdir. Ogrencilerin  alternatif kavramalanmin dogasinn
analizi ve maddenin pargacikh yapisimn kullamimu teorik bilgi ve &grencilerin bunu
kullammlan arasindaki anlamh bir fark oldugunu ifade etmiglerdir [73].
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Cocuklarin gazlan kavramalanna yonelik bir ¢alismada Stavy (1988), ders
anlatimindan ©ncesi ve sonrasindaki gaz kavramu ile ilgili sahip olduklan bilgiyi
aragtirmuglardir. Ogrenciler, genellikle maddenin pargacik teorisi ile gazlan 7. siuf ta
Ogrenirler. Bulgular, dersten énce ogrencilerin gaz kavramu ile ilgili genel fikirlerini
kendiliginden gelistirmediklerini gostermistir. Ogretimden sonra ise ilk olarak
Ogrencilerin gazlanin  6nemli nitelikleri hakkinda bilgt kazandiklanni, sonra
maddenin gaz halinden s6z ettiklerini ve ondan sonra maddenin gaz kavramm

agiklamak i¢in maddenin pargacik yapisina bagvurduklarim belirlemuglerdir [34].

Pereira ve Pestana yaptiklan ¢ahgmalaninda 25 okuldaki sekizden onikinci
sinifa kadar 231 Portekizli 6grenciden suyun kati, sivi ve gaz halini model kullanarak
gostermelerini  istemiglerdir. Bu c¢aligmadaki Ogrenciler: kimya olimpiyatlanna
katilan, kimyadaki motivasyonu ve basanst ortamn Uzerinde olan Ogrencilerden
se¢miglerdir. Bes deneyimli Kimya OZretmeni tarafindan sorulann gegerliligi
dogrulanmugtir, ancak giivenirlikle ilgili daha fazla bilgi verilmemistir. Sonugta
bulunan kavram yanilgilan séyledir [65]:

o Su farkh hallerde iken oksijen —hidrojen bag: farklidir, kat: halde en kisa ve gaz
halde iken en uzundur.

e Molekiillerin katidan siviya , sividan gaza hal degisimi oldukga bityiikliikleri
artar

Lee, ve arkadaslanmn yaptiklan ¢alismada (1993) 2 ama¢ s6z konusudur.
Bunlardan ilki, 6. simf ogrencilerinin maddeyi ve molekili kavramlagtirmada
kullandiklann yontemleri anlama, ikincisi, ise Ogrencilerin bilimsel anlayiglarim
gelistirmeye yonelik iki alternatif ders programimin etkinliklerini aragtirmadir.
Caliymadaki 6rneklem 12 6gretmenden 2 yil ders alan 15 tane 6. simf 6grencisinden
olusmustur. Veriler klinik goriismeler ve kalem-kagit ile toplanmustir. Calismann
sonug bolimiinde Ogrencilerin girls kavramlagtirmalanmn ~ bilimsel
kavramlastirmadan farkliik gosterdigi , molekillerin dogast , dagiimlant ve
hareketlerinde maddenin dogast ve fiziksel degismeler gibi makroskobik
kavramlarda farkhiliklar oldugu belirtilmistir. Aynca nite degistirildikten sonra 2
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yilda egitilen 6grencilerin 10 kavramsal kategorinin 9’undan iyi sonug aldiklan ifade
edilmigtir. Ogrencilerin maddeyi ve molekiilii kavramlastirmalan sirasinda belirlenen

bazi kavram yamilgilan soyledir [74]:

e Sivi, kat1 ve gazlar maddedir ve boslukta yer kaplarlar, digerleri madde degildir,
boslukta yer kaplamazlar. (is1 151k)

e Tium maddede gérilmeyen molekiiler ve mikroskobik pargaciklardan olusur.

o Molekiiller siirekli hareket ederler ve higbir seye sahip degillerdir fakat onlarnn
arasinda bos uzay vardir. (maddenin dogas)

e Gazlar sikigtinlabilir ve bogluktan gegerek esit sekilde dagilirlar maddenin g
hali herbir durumda molekiillerin hareketi ve diizeni ile farklilasir. Molekiller
hareket maddenin hareketinden bagimsiz olarak devamlidir. (madde halleri)

o Istildigi zaman madde genlesir. Madde 1sitildif1 zaman, molekiiller hizla hareket
eder ve uzaklasir (Termal Genlesme)

e (ozinen madde ¢ozinme esnasinda gorunir halden gorinmez hale geger
Coziinen molekiilleri, birbirinden aynlir ve  ¢6zici molekiilleriyle kangir.
(Codziinme)

e Havada su buhan ve goriinmez su buhan igerir ve soguk nesnelerin iizerinde
yoZunlagr.

e Madde tium fiziksel degismelerde korunur. Isitma ve sogutma yapildifinda
maddenin molekilleri hizlamr veya yavaglar, molekiillerin hareket ve diizenine

gore halinin degismesi (Maddenin olusumundaki degismeler)
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1.4 Problem

Cogu aragtirmada ogrencilerin maddenin olusumuna yonelik temel
kavramlan 6grenemedikleri, kavramlari 6grenmede yamldiklan bu nedenle iinitenin
devamindaki diger kavramlan yapilandiramadiklant ortaya ¢ikmustir. Bu tespitlerden
sonra ¢ofu arastirmaci bu tip anlama eksikliklerinin, kavram yamlgilanmn nelerden
kaynaklandifim bulmaya yonelmistir. Ozellikle dikkat edilen nokta gogunlukla ders
igerisinde Ofretmenin kullandifs ogretim yontem ve teknikleri ve bu yontem ve
tekniklerin dayandif model ve ekoller olmustur. Bu model ve ekollerden Isbirlikli
Ogrenme modeli ve buna dayali yontem ve teknikler incelenmis ve bazi ¢alismalarda
bunun Onemine odaklandmigtir. Bu disiinceden yola gikilarak caligmada iki ana
probleme odaklamlmugtir.

e Maddenin olugumu initesine yonelik Ogrencilerde gorilen kavram yamigilan
veya anlama giigliikleri nelerdir?

o Isbirlikli Ogrenmeye dayali ogretim yonteminin  kullamlmasiin  kavram
yanilgilarinin giderilmesinde etkisi nedir?

Maddenin olusumu Unitesi ile ilgili Alt Problemler

e Maddenin olusumu ile ilgili kavram yamigilarinin olusumunda geleneksel
ogretim yontemlerinin kullanilmasinin rolii nedir?

o Isbirlikli 6renmeye dayah 6gretim yonteminin, geleneksel ofretim yontemlerine
kiyasla 6grenci bagans: tizerine etkisi nelerdir?

e Maddenin olusumu Unitesi ile ilgili kavram yamlgilanmn ve anlama

gucliklerinin 63rencilerin 6n bilgileri ile ilgisi var midir?
1.5 Amag

Cabymanin  amaci; Balikesir ili Milli Egitim Midirligi® ne bagh
Ortadgretim Kurumlanmn 9. simfinda 6grenim goren dgrencilerin Kimya derslerinde
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“ Maddenin olusumu” initesine yonelik kavram yamlgilarinin belirlenmesi ve

giderilmesinde Isbirlikli Ogretim Yéntemlerinin etkisini saptamaktir.

1.6 Onem

Cesitli 6grenci gruplannda yer alan dgrencilerin Kimya derslerinde “
Maddenin olusumuna yonelik Gniteyi anlamalarinda farkhiiklar bulundugu yurt
diginda ‘'yapilan baz c¢aligmalarda belirtilmigtir. Aynica Ogrencilerin bu iinite
kapsamindaki temel kavramlan tammlama ve agiklamada farkli fikirlere veya dogru
olmayan fikirlere sahip olduklan bilinmektedir. Bu baglamda Ofretmenin konu
isleniginde kullandify 6gretim yontem ve teknikleri de 6nem kazanmaktadir. Yapilan
bir ¢ok caligmada, Ofretmenin ders sunumunda kullandifi Ogretim yontem ve
tekniklerinin uygun olmayiginin, 6grencilerde bu tip temel kavramlan anlamalarinda
farkliliklara neden oldufu belirtilmigti. Ancak yapilan baz g¢aligmalarda da;
Ogretmenin ders sunumunda kullandifs Ogretim yontem ve tekniklerinin konu
icerigine uygun bir bigimde segilerek, bilgilerin bu yontem ve tekniklerin 1siginda
organize edilmesi halinde temel kavramlann anlagiimasindaki farkhihklann
giderilebilecegi ifade edilmistir.

1.7 Sayitlar

1. Ogprencilerin konulan kavramsallaghrmalann ve bilim simflarninda
kargilagtiklar: hakkinda digiindiikleri grenciden 6grenciye farkhihk gostermektedir.

2. Kavram yanilgilannin sebeplerinden biri uygulanan Ogretim yontemi ve
teknigidir.

3. Isbirligine dayah ogrenme, ofrencilerin 6frenmeye giidiilenmelerine ve
dikkatlerini siirdiirmelerine yardim etmektedir [ 2,s. 500]

4. Opretim ekinliklerinin istenen ofrenmeyi saglayabilmesi igin degisik
yontem ve tekniklerin kullamlmasi gerekmektedir [3,s. 153 ].
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5. Verilerin toplanmast i¢in test en uygun bilgi toplama aracidir.

6. Teste katilan ogrencilerin verdikleri cevaplar dogru ve samimi

cevaplardir.

1.8 Simirhliklar

Bu aragtirmanin;

1.0rneklem grubu; Balkesir ilinin merkez ilgesindeki 2 Anadolu Lisesi, 3
Meslek Lisesi, 3 Diiz Lise ile Sindirg: ilgesindeki 1 Cok Programli Lise, Dursunbey

ilgesindeki 1 Cok Programh Lise ve Burhaniye ilgesindeki 1 Diiz Lise ile simrhdur.

2. Omeklem grubu;Balikesir ili merkez ilgesindeki 1 Miifredat Laboratuvar
Okulu ile smirhdur.

1.9 Tanmmlar

Ogrenme; Bireyin gevresiyle belli bir diizeydeki etkilesimleri sonucunda
meydana gelen nispeten kalici izli davramyg degigmesidir.[ 2,s. 13].

Ogretme; Bir oOgrenmeyi klavuzlama ve saflama faaliyetine denir
[75,5.15].

Yasant;; Ofrenme srasinda 6grencinin duyduklan, gordiikleri, dgretmen
tarafindan uygulanan ogretim yontem ve tekniklerinden algiladiklanna yonelik

deneyimlerdir.

Ogrenme Kuramn: Bireyin gevresiyle etkilesimi sonucu olugan disiinsel,
duyussal ve davramgsal olarak ortaya ¢ikan tepkilerdir[1.s.21].

Ofiretim  Teknigi: Ofretim materyallerini sunmada ve Ogretim
etkinliklerini yapilandirmada izlenen yoldur [76,5.24].
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Ogretim Yontemi; Ogrenme fnitesinin hedeflerini  gergeklestirmek
amacityla teknikleri, igerifi, ara¢-gere¢ ve kaynaklam iligkili bir bigimde sunan
Ogretme yoludur [75,s.24].

Kavram; Varliklar, olaylar, insanlar ve diiglinceler benzerliklerine gére
gruplandirildifinda gruplara verilen ortak adlardir [76,s.103].

Kavram Yamilgisi; Ogrencilerin anlamada zorluk ¢ektikleri kavramlan
kendi anlayiglarma uygun bir gekilde yorumladiklan ve bilimsel kavramlara bakis
agilarmm bilim adamlan tarafindan kabul edilmis olanlardan farkh oldugunu yapilan
cabhsmalar gostermektedir [77]. Bu tip tammlamalara kavram yamlgis1i [78],
kavramsal gergeve [79], yanhs kavrama, alternatif gergceve [80], ¢ocugun uydurdugu
bilim [81] denilmektedir.

Hazirbulunugluk Diizeyi; Oprenenin bir programa baslamadan &nce
kazandi$1 6n bilgi, tutum ve becerilerin tiimii [82,5.222].
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2. YONTEM

2.1 Aragstirma Modeli

Iki bolimden olusan arastirmanin ilk béliminde ortadgretim
kurumlanimn 9. siniflarinda okuyan 6grencilerin “Maddenin Olusumu™ initesi
ile ilgih kavram yanilgillanimn olup olmadig: iliskisel tarama modeli

kullanilarak arastirilmagtir.

Gergek deneme modellerinden 6ntest-sontest kontrol gruplu modelin
kullanildig: ikinci bolimde, “Maddenin Olusumu™ {nitesinin iglenmesinde;
igbirlikli 6grenme modeli temel alinarak, soru — cevap yontemi, grup ve simf
tartigmast yontemlerinin kullanilmasinin kavram yamnilgilannmn giderilmesi ve

ogrenci basarisina etkisinin olup olmadig arastinimistir.

2.2 Evren ve Orneklem

Aragtirmamin evrenini, Balikesir ili merkez ve ilgelerindeki ortadgretim
kurumlanna 1999 — 2000 Egitim — Ogretim yilinda 6grenim gérmekte olan Lise 1.
simf &grencileri olusturmaktadir. Cahgmamn iki bolimden olugmasi nedeniyle iki
farkh 6reklem grubu bulunmaktadur.

LOmeklem grubu, “Maddenin Olusumu > dnitesi ile ilgili ogrencilerin
anlama giiglilkleri ve kavram yanilgilarinin  belirlenmesi amacryla, Balikesir Merkez
ilgesinden 8, Dursunbey, Sindirg: ve Burhaniye ilgelerinden 3 olmak tizere toplam 11
ortadgretim kurumundan 1999 — 2000 Egitim — Ogretim yihnda 6&renim géren 315
Lise 1. siuf &grencisi omeklem grubu olarak segilmigtir. Secilen okullar ve
ogrencilerin bu okullara gére dagilim Tablo 2.2a° da gosterilmigtir.
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Tablo 2.2a : I. Orneklem Grubunda Yer Alan Ortadgretim Okullart ve
Ogrenci Sayist

Okul Ogrenci
Kodu Okulun Adi Tiri Sayis
1 [Sindirg: Tigesi Cok Programli L. Cok programli Lise 50
2 |Dursunbey Iigesi Cok Programli L. Cok programl Lise 25
3 |Balikesir Merkez Bahgelievier L. Diiz Lise 48
4 [Burhaniye Igesi Burhaniye L. Diiz Lise 25
5 |Balikesir Merkez Zihtii Ozkardaglar L. Diiz Lise 23
6 |Balikesir Merkez Balikesir L. Diiz Lise 25
7 |Balikesir Merkez Sirnt Yircali Anadolu L. Anadolu Lisesi 23
8 |Balikesir Merkez Fatma Emin Kutvar And. L. |Anadolu Lisesi 26
9 |Balikesir Merkez Anadolu Kiz Meslek L. Meslek Lisesi 25
10 [Balikesir Merkez Anadolu Ticaret Mes.L. Meslek Lisesi 25
11 |Balikesir Merkez Anadolu Teknik L.ve E.M.L [Meslek Lisesi 20

O. Omeklem grubu, “Maddenin Olusumu” Unitesinin 6gretilmesinde
kullarulan yoéntemlerin (6zellikle igbirlikli 6grenme yonteminin) Gfrenci basarisina
ve kavram yamigilannin giderilmesine etkisinin belirlenmesi amaciyla Balikesir ili
merkez ilgesinden segilen bir ortadgretim kurumunun (MLO) Lise 1. sitfina devam
etmekte olan 42°si kiz, 55’1 erkek toplam 97 Ogrenciyi igermektedir. Bu 6meklem
grubu 22’si kiz, 28’1 erkek toplam 50 6grenciden olusan deneme grubu ile, 20°si kiz,
27’si erkek toplam 47 O6grenciden olusan bir kontrol grubunu igermektedir. 2.
Ormneklem grubunda yer alan &grencilerin subelere gére dagiimlan Tablo 2.2b’de
verilmigtir.

Tablo 2.2b : 2. Orneklem Grubunda Yer Alan Subeler

Ogretmen Sube Ad1 Tiirii Ogrenci Sayisi
X B Kontrol Grubu 2 25
X C Deneme Grubu 2 25
Y D Deneme Grubu I 25
Y I Kontrol Grubu I 22
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2.3 Veri Toplanmasi

Bu kisimda veri toplanmasinda kullamlan araglar, veri toplama aractmn

gegerliligi ve giivenirlifi ile veri toplanmas: sirasinda izlenen yol verilmigtir.

2.3.1 Veri Toplama Araclar:

Cahymanin ik kismu i¢in kavram yamlglannin ve anlama giigliklerinin
belirlenmesi amaciyla geligtirilen teghis testi, 32 sorunun yer aldifi i¢ boliimden
olusmaktadir. Ik bélimde kisisel bilgilerin yer aldifn 4 soru, ikinci bolimde 12
¢oktan segmeli, G¢lincii boliimde 16 agik uglu soru yer almaktadir [EK A]. Bir Kimya
alan uzmam ve 2 Kimya ogretmeninin goériigleri dogrultusunda diizenlenen teshis
testi I Omneklem grubundan once 3 liseye uygulanmis gegerlilik- givenirlik
¢alismas:1 yapilarak Cronbach’s alpha degerleri belirlenmigtir. Bu degerler Tablo
2.3.12° de gosterilmistir. Aynca baz sorulardaki onemli bazz kavram yanigsi
ifadeleri igin 2 &grenci ile ikili goriisme yapilmstir.

Tablo 2.3.1a : I. Omeklem Grubundaki 5, 8 vel0 kod numarah Okullar Igin Yapilan
SPSS Istatistiksel Analizi Sonuglan

Okul Kodu TiirG 6grenci Sayis Cronbach’s Alpha
5 Diiz Lise 23 0,73
8 Anadolu Lisesi 23 0,602
10 Meslek Lisesi 25 0,62

Caligmanin ikinci bolimi i¢in, 6Zretim yontemlerinin uygulanmasindan 6nce,
Ogrencilerin hazir bulunugluk diizeyinin belirlenmesi ve kiyaslanmasi amaciyla 32
sorunun yer aldif1 toplam 4 bolimden olugan &ntest geligtirilmigtir. Bu testte 1.
bolimi kigisel bilgilerin yer aldify 4 soru, 2. bolimi goktan se¢meli 9 soru 3.
Bolimii agik uglu 10 soru ve son boliminde dogru — yanhs tipinde 9 soru yer
almaktadir [EK B]. Yine aym alan uzmam ve 2 Kimya o6gretmeninin goriisleri
dogrultusunda diizenlenen ontestin gegerlilifi icin Cronbach’s alpha degerleri
belirlenmistir. Bu degerler Tablo2.3.1b” de gosterilmigtir.
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Tablo 2.3.1b : Hazirbulunusluk Testinin 3. Boliim Sorularina Deneme ve
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri Cevaplarn SPSS

Istatistiksel Analizi Sonuglan

Gruplar q('f)grenci Sayis1 Cronbach Alpha
Deneme Grubu 50 0,6088
Kontrol Grubu 47 0,62

Deneme ve kontrol gruplarmin ogrenci basanlan arasindaki farkin
kiyaslanmasi, ve I. Omeklem grubunda saptanan kavram yamlgilannda da uygulanan
Ogretim yontemleri ile nasil bir defigmenin oldugunun belirlenmesi amaciyla 1.
Omeklem grubu igin hazirlanan teshis testi, son test olarak ikinci érneklem grubuna
uygulanmigtir. II. Omeklem grubu igin de gegerlik galigmasi yapilarak Cronbach’s
alpha degerleri belirlenmistir. Bu degerler Tablo2.3.1¢” de gésterilmigtir.

Tablo 2.3.1c : I. Orneklem Grubundaki Ogrencilerin Sontest 3. Boliim
Sorulanna Verdikleri Cevaplarin SPSS Istatistiksel Analizi

Sonuglan
Gruplar Ogrenci Sayin1 Cronbach Alpha
Deneme Grubu 50 0,68
Kontrol Grubu 47 0,61

Her iki testin 6rneklem gruplanna uygulanmas: igin gerekli resmi izinler
Balikesir valiliginden alinmigtir [EK C]. Hazirlanan her iki test 6rneklem gruplarna
elle dagitilarak, aym yolla toplanmugtir.
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2.3.2 Cahsmada Kullanilan Ara¢ — Gere¢ ve Ekipmanlar

Caligmada kullamlan ara¢ — gere¢ ve ekipmanlar Tablo 2.3.2a°da
gosterilmigtir.

Tablo.2.3.2a :Calismada Kullanilan Arag — Gereg ve Ekipmanlar

Kullamilan .

Ekipmanlar Arag- Geregler Icerik Ornegi

TEPEGOZ Yansilar Atom Modelleri, Molekiil
Modelleri

VvCD CD Baglara Yonelik CD’ler

VIDEO- Video Kasetleri Elementler, Bilesikler ve

TELEVIZYON Baglara Yénelik Video
Kasetler

FOTOGRAF Filmler Ogrencilerin Grup

MAKINASI Calismas1  Sirasindaki
Fotograflan

2.3.3 Cahsmann I. Kisminda Izlenen Yol

Maddenin olugumu ile ilgili olast kavram yamlglan ile anlama
giigliklerinin belirlenmesi ve buna baghi olarak oOgretim yontemi gelistirilmesi
amactyla toplam 11 lise’ den 315 &grenciye kavram yamlgisi teshis testi
uygulanmustir.

2.3.4 Cahsmanin II. Kisminda izlenen Yol

I. deneme grubunu olusturan 9’u kiz, 16’s1 erkek toplam 25 6&renci ve II.
deneme grubunu olusturan 13’0 kiz, 12°si erkek toplam 25 &grenci ile maddenin
olusumu {initesinin islenmesi sirasinda Yapisalct Ogrenme Kuramu (Konstruktivist)
temel alinarak Isbirlikli Ogrenme Modeline uygun yontemlerden, soru — cevap, grup
ve smuf tartigmast yontemleri kullamlmugtir. Deneme grubunda toplam 14 ders
saatinde tamamlanan {initede Ogretim, aragtirmacimn kendisi tarafindan
yiritilmigtir. Iki smftan olugan kontrol grubunda dersin kendi &gretmeni

geleneksel yontem olarak da bilinen sunug yoluyla 6gretim yaparak tniteyi iglemistir.
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“Maddenin Olusumu”™ iinitesine baslamadan 6nce kontrol ve deneme
gruplarimin hazirbulunugluk diizeylerinin belirlenmesi amaciyla her iki gruba
da ontest uygulanmustir. Ayrica her iki grubun ilk somestr Kimya dersi basan
yuzdeleri, ilgili miidir yardimcisindan alinarak karsilagtinlmstir. Ontest
sonuglarina gére her grubun hazirbulunusluk diizeyinin ve ilk somestr Kimya
dersi bagam yuzdelerinin birbirine yakin oldugu ve istatistiksel olarak
aralarinda anlamhi bir fark bulunmadig: gorildiikten sonra her iki grupta
yukanda agiklandig: sekilde ders isglenmigtir. (Konu ile ilgili tablolar 3.

Boliimde yer almaktadir.)

2.3.5. Deneme Grubunda izienen Yol

Iki smftan olusan deneme grubunun, 1 ders saatinde &frencilerle
tamgsildiktan sonra grup cahismalanmin nasid yapilacag: agiklanarak, &grencilerin
¢alisma gruplan olusturulmugtur. Her iki simfta da en fazla 5 6grencinin yer aldig: 5
grup olusturulmugtur. Bu gruplann olusumu sirasinda simf 6Zretmeni ve rehber
Ogretmenden elde edilen ogrencilerin kisisel bilgileri, basan durumlan, cinsiyeti,
kisisel beceri ve yetenekleri dikkate alinarak her grupta en az 1 baganly 1 basansiz
ogrenci bulunacak sekilde ve diger Ogrencilerde rastgele dagitilarak denklik

saglanmgtir.

Konstructivist 6grenme yaklagiminin ilk basamagi olan 6n bilgilerin gozden
gegirilmesi basamaginda 1 ders saati siiresince hazirbulunugluk testi, grup tartismast
yapilarak cevaplanmustir. Gruplar kendi aralarinda sorulan cevapladiktan sonra,
sonuglan segtikleri temsilciler tarafindan tepegdz kullamlarak simufa sunulmustur.
Son olarak ders 6gretmeni yansilara hazirladii kavram aglanm da kullanarak yeri
geldikge ogrencilerin 6n bilgilerine yonelik eksiklikleri ya da kavram yamlglarim
gidermeye cahgmistir. Ogrencilerin Grup ¢ahigmasi esnasmnda gekilen fotograflan
Sekil 2.3.5a ve Sekil 2.3.5b” de gosterilmistir.
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“Maddenin Olusumu™ iinitesine baslamadan 6nce kontrol ve deneme
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sonuglarina gére her grubun hazirbulunusluk diizeyinin ve ilk somestr Kimya
dersi bagamt yuzdelerinin birbirine yakin oldugu ve istatistiksel olarak
aralarinda anlamhi bir fark bulunmadig: gorildiikten sonra her iki grupta
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saglanmgtir.
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gegirilmesi basamaginda 1 ders saati siiresince hazirbulunugluk testi, grup tartismas:
yapilarak cevaplanmistir. Gruplar kendi aralarinda sorulan cevapladiktan sonra,
sonuglan segtikleri temsilciler tarafindan tepegdz kullamlarak simufa sunulmustur.
Son olarak ders 6gretmeni yansilara hazirladii kavram aglanm da kullanarak yeri
geldikge 6grencilerin 6n bilgilerine yonelik eksiklikleri ya da kavram yamlglarim
gidermeye cahgmustir. Ogrencilerin Grup ¢ahigmas: esnasmnda gekilen fotograflan
Sekil 2.3.5a ve Sekil 2.3.5b” de gosterilmistir.
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Ogretmenden elde edilen ogrencilerin kisisel bilgileri, basan durumlan, cinsiyeti,
kisisel beceri ve yetenekleri dikkate alinarak her grupta en az 1 baganly 1 basansiz
ogrenci bulunacak sekilde ve diger Ogrencilerde rastgele dagitilarak denklik

saglanmgtir.

Konstructivist 6grenme yaklagiminin ilk basamagi olan 6n bilgilerin goézden
gegirilmesi basamaginda 1 ders saati siiresince hazirbulunugluk testi, grup tartismas:
yapilarak cevaplanmistir. Gruplar kendi aralarinda sorulan cevapladiktan sonra,
sonuglan segtikleri temsilciler tarafindan tepegdz kullamlarak simufa sunulmustur.
Son olarak ders 6gretmeni yansilara hazirladii kavram aglanm da kullanarak yeri
geldikge 6grencilerin 6n bilgilerine yonelik eksiklikleri ya da kavram yamlglarim
gidermeye cahgmustir. Ogrencilerin Grup ¢ahigmas: esnasmnda gekilen fotograflan
Sekil 2.3.5a ve Sekil 2.3.5b” de gosterilmistir.
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“Maddenin Olusumu™ iinitesine baslamadan 6nce kontrol ve deneme
gruplarimin hazirbulunugluk diizeylerinin belirlenmesi amaciyla her iki gruba
da ontest uygulanmustir. Ayrica her iki grubun ilk somestr Kimya dersi basan
yuzdeleri, ilgili miidir yardimcisindan alinarak karsilagtinlmstir. Ontest
sonuglarina gére her grubun hazirbulunusluk diizeyinin ve ilk somestr Kimya
dersi bagamt yuzdelerinin birbirine yakin oldugu ve istatistiksel olarak
aralarinda anlamhi bir fark bulunmadig: gorildiikten sonra her iki grupta
yukanida agiklandif: sekilde ders iglenmigtir. (Konu ile ilgili tablolar 3.

Boliimde yer almaktadir.)

2.3.5. Deneme Grubunda izienen Yol
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Sekil 2.3.5a ve Sekil 2.3.5b” de gosterilmistir.
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Tablo 3.1d’ nin devami;

iletmezler.

Katyon (+1) demektir. 38 12,06
Katyon pozitif yiiklii iyonun negatif yiike gitmesiyle olusur. 10 3,17
Katyon Pozitif elektriktir 126 | 40,00
Maddenin olusumu
Madde sadece baglarla olusur.* 4 14,92
Madde sadece atomlarin birlesmesiyle olusur.* 51 16,19
Madde sadece molekiiller aras: farkliliklarla olusur.* 184 ] 58,41
Katilarm Olusumu
Farkli kati olusumunun nedeni atomlarin farklilagmasidir.* 222 170,48
Kristal Katilar
Kristal Katilar Elmas, cam,seker olmak fizere iige ayrilir. 70 |]22,22
Kristal katilar Iyonik, Kristal, metalik,naftalin olmak tizere dérde ayrilir.| 52 16,51
Kristal Katilar Tuz,seker,naftalin olmak {izere iige ayrilir. 49 ] 15,56
Kristal katilar Dogal kat1, yapay kati,yemek sodas: ve naftalin olmak {izere 34 | 1079
dorde ayrilir
Kristal katilar Iyonik, Metalik, Kristal, Soda olmak iizere dérde ayrilir. 81 25,71
Kovalent Katilar
Elmasin sert olmasinin sebebi camlar1  kesmesidir. 28 8,89
Elmas, atomlarinin sert olmasi nedeniyle serttir.* 210 | 66,67
Molekiiler Katilar
Grafit metal oldugu i¢in elektrigi iletir. 201 | 63,81
|Grafit atomlar: bityiik oldugu igin elektrigi iletir 39 |12.38
Molekiil yapil bilesiklerin gdzeltileri, iyonlagtiklar: i¢in elektrigi
iletmezler. 96 30,48
Molekill yapili bilesiklerin yapisinda iyonik bag bulundugu igin elektrigi 153 | 48,57
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3.2 Caliymann II. Boliimiine Ait Bulgular
3.2.1 Hazirbulunusluk Testine Ait Bulgular

Ogretim yénteminin her iki grupta (Deneme ve Kontrol) uygulanmasina
basglamadan 6nce, 1. donem Kimya dersi basari durumlan arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadigimin belirlenmesi amaciyla t — sinamasi
yapilmustir. Tablo 3.2.1a’da deneme ve kontrol grubu 6grencilerinin 1. dénem
Kimya dersi basar1 durumlari ve t — sinamast [83] sonucu yer almaktadir.

Hazirbulunusluk testine ait sorular EK B’ de gésterilmigtir.

Tablo 3.2.1a : II. Orneklem Grubundaki Ogrencilerin 1999 — 2000
Egitim — Ogretim Yih Kimya Dersi 1. Donem Basari

Yiizdeleri
GRUPLAR N §7 SS | t heunp”
Deneme Grubu 50 2 1,3
(-0,21)
Kontrol Grubu - 47 2 1,42

* P= 0,05, tan1,=1,99 icin anlamh fark yoktur.(SD=95)

Tablo 3.2.1a incelendiginde, deneme ve kontrol gruplarimin 1. dénem
Kimya dersi basan yiizdeleri arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir.

(p>0a057 t= -032)

“Maddenin Olusumu™ initesinin her iki grupta Ogretimine baslamadan
Once, Ogrencilerin hazirbulunusluk duzeylerinin belirlenmesi amaciyla
hazirlanan test, (6n test veya hazirbulunusluk testi) deneme ve kontrol

gruplarina uygulanmig elde edilen veriler analiz edilmistir.

Coktan se¢meli sorularin yer aldifi, ikinci bolim sorularina verilen
cevaplanin analizi, iki sekilde yapilmistir. Her bir soruya dogru cevap veren
ogrenci sayisimin % olarak degerleri ve bu degerler arasindaki t — sinamast

sonuglan Tablo 3.2.1b’de verilmistir.
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Tablo 3.2.1b : II. Orneklem Grubundaki Ogrencilerin Hazirbulunusluk
Testi 2. Bolum Sorularina Verdikleri Cevaplarin Analiz

Sonuglarn
SORU DenemeGrubu (N=50) | Kontrol Grubu (N=47)
NO Do@ru Secenek Dogru Secenek thesap
f % f %

1 18 36,00 16 34,04 0,2%
2 18 36,00 24 51,06 (-1,5)*
3 15 30,00° 12 25,53 0,49*
4 18 36,00 18 38,30 (-0,2)*
5 15 30,00 18 38,30 (-0,83)*
6 18 36,00 13 27,66 0,88*
7 20 40,00 15 31,91 0,84*
8 21 42,00 10 21,28 2,21%
9 7 14,00 15 31,91 (-2,11)*

* P=0,01, tip10-2,63 icin anlaml bir fark yoktur.(SD=95)

Ikinci béliim sorular ayrica dogru cevaplar 100 iizerinden puanlanarak
analiz edilmistir. Siniflarin ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmug iki
grubun degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark olup olmadiginin
belirlenmesi amaci ile t — sinamasi yapilmistir. Iki gruba ait ortalama (X),

standart sapma (SS) net degeri Tablo 3.2.1c’de verilmigtir.

Tablo 3.2.1c : II. Orneklem Grubu Igin Hazirbulunusluk Testi 2.Bolim
Sorularina Verilen Cevaplarin Analizi ile Elde Edilen
Aritmetik Ortalama, Standart Sapma ve ‘t’ degerleri

GRUPLAR N } SS thessp
Deneme Grubu 50 32 22,75
(-0,21)*
Kontrol Grubu 47 33 23,8

*P = 0,01, tpo = 2,63 igin anlamh bir fark yoktur.( SD=93)
* P = 0,05, tipio = 1,99 icin anlamlr bir fark yoktur.( SD=95)
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Tablo 3.2.1c’de deneme ve kontrol grubu 6grencilerinin
hazirbulunugluklar arasinda anlaml bir fark olmadig gériilmektedir.

Acik uglu sorularin yer aldigi hazirbulunusluk testinin 3. bélim

sorularina deneme ve kontrol grubu 6grencilerinin anlama diizeylerine gore

ayr ayr analizi yapilmig ve elde edilen veriler Tablo 3.2.1d’de g6sterilmistir.
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Tablo 3.2.1d : II. Orneklem Grubu I¢in Hazirbulunusluk Testi 3. Béliim
Sorularina Verilen Cevaplarin Anlama Diizeyi Analizi

Deneme Grubu Kontrol Grubu
Seru Anlama
SORULAR . (N=50) (N=47)
No Diizeyi
f % f %
TA 14 28,00 16 34,04
. KA 0 0,00 0 0,00
Kag ¢esit bag vardir.
L KA+KY 0 0,00 1 2,13
1 Her birini kisaca ‘
KY 36 72,00 34 72.34
aciklayin
HA 0 0,00 0 0,00
CY 0 0,00 0 0,00
TA 12 24,00 10 21,28
KA 0 0,00 0 0,00
) NaCl’ de hangi tip bag | KA+KY 0 0,00 0 0,00
vardir? KY 38 76,00 37 78,72
HA 0 0,00 0 0,00
CY 0 0,00 0 0,00
TA 11 22,00 9 19,15
KA 0 0,00 0 0,00
3 H,O’da hangi tip bag | KA+KY 2 4,00 0 0,00
vardir? KY 37 74,00 38 80,85
HA 0 0,00 0 0,00
CY 0 0,00 0 0,00
TA 22 44,00 20 42,55
KA 0 0,00 0 0,00
Bilesik ve molekiil
KA+KY 0 0,00 0 0,00
4 arasinda bir iliski var
KY 28 56,00 27 57,45
midir?
HA 0 0,00 0 0,00
CY 0 0,00 0 0,00
TA 16 32,00 16 34,04
KA 0 0,00 0 0,00
Bir anyon nasil olugur.
. KA+KY 0 0,00 0 0,00
5 |Bir drnek vererek kisaca
KY 34 68,00 31 65,96
agiklayimz?
HA 0 0,00 0 0,00
Cy 0 0,00 0 0,00
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Table 3.2.1d° nin devam;

TA 16 32,00 15 31,91
. KA 0 0,00 0,00
Bir katyon nasil olusur.
. KA+KY 1 2,00 0 0,00
6 | Bir 6rnek vererek kisaca
KY 33 66,00 33 70,21
aciklayimiz?
HA 0,00 0,00
CY 0,00 0 0,00
TA 12 24,00 11 23,40
KA 0 0,00 0 0,00
Verilen gekilleri metal ve
. KA+KY 0 0,00 1 2,13
7 ametal diye segerken
KY 38 76,00 36 76,60
nelerden yararlandiniz?
HA 0 0,00 0 0,00
CY 0 0,00 0 0,00
TA 7 14,00 8 17,02
KA 0 0,00 0 0,00
Bir atom sekli ¢izerek,
KA+KY 1 2,00 2 4,26
8 elektron, proton ve
o KY 42 84,00 37 78,72
nétronlarim gésteriniz.
HA 0 0,00 0 0,00
CY 0 0,00 0 0,00
TA 8 16,00 7 14,89
Bir elementi olusturan
KA 0 0,00 0 0,00
atomlar birarada nasil
KA+KY 1 2,00 0 0,00
9 durabiliyor? Bunlarn
. KY 41 82,00 40 85,11
birarada tutan kuvvetler
HA 0 0,00 0 0,00
var midir? Agiklayimz.
CY 0 0,00 0 0,00

Deneme ve kontrol gruplant 6grenci bagarisina ait sonuglar arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla, her

iki grup igin yalmzca Tam Anlama (TA) diizeylerine ait t — sinamast yapilmus,

bulunan sonuglar Tablo 3.2.1e’de verilmistir.

Aynca 3. b6lum sorularimin dokiiman analizi yapilarak belirlenen

kavram yamilgis: ifadeleri Tablo 3.2.1’de gosterilmigtir.
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Tablo 3.2.1e : II. Orneklem Grubu Igin  Hazirbulunusluk Testi 3.
Boliim Sorularina Verilen Cevaplarin Tam Anlama
Diizeyinde Kiyaslamasi

Deneme Grubu Kontrol Grubu
SORUNO| (N=50) TA (N=47) TA thesap
f % f %
1 14 28,00 16 34,04 (-0,64)*
2 12 24,00 10 21,28 0,32%
3 11 22,00 9 19,15 0,34*
4 22 44,00 20 42,55 0,145*
5 16 32,00 16 34,04 (-0,09)*
6 16 32,00 15 31,91 0,00842*
7 12 24,00 11 23,40 0,01*
8 7 14,00 8 17,02 (-0,41)*
9 8 16,00 7 14,89 0,15%

* P=0,01, t:,1,1,=2,63 igin anlaml bir fark yoktur.( SD=95)
*P=0,035, t;510=1,99 i¢in anlaml bir fark yoktur.( SD=95)
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Tablo 3.2.1f: II. Orneklem Grubundaki Ogrencilerin Hazirbulunugluk Testi 3.
Boéliim Sorularina  Verdikleri Cevaplara Yonelik Kavram
Yanilgis: ifadeleri

Deneme Kontrol

KAVRAM YANILGISI iFADELERI Grubu Grubu
t 1] % | ] %

Bag Kavrami

Baglar Kovalent Bag., Kimyasal Bag. ve IyonikBag olmak 11 122,001 5 |10.64

lizere ii¢ gesittir.

Baglar Kovalent Bag, Kimyasal Bag Iyonik Bag ve Hidrojen
& & y ] gl g M 0 | o0 | 8 17,02

Bag1 olmak iizere dort gesittir.

Baglar Kimyasal Bag ve fiziksel Bap olmak iizere iki gesittir.]{ 25 | 40,00 | 21 | 44,68

Molekiil- i¢ci Baglar 5 10,00 | 7 14,89
NaCl ' de Kimyasal Bag ve Fiziksel Bag vardar.
NaCl' de Apolar Kovalent Bag vardir. 23 ]|46,00 | 26 | 55,32

NaCl' de Elektrostatik ¢ekimle ilgili
Kimyasal Bag vardir.
H,O' da Kovalent Bag ve Iyonik Bag vardir. 24 [ 48,00 ] 22 | 46,81

10 120,00} 4 8,51

H,0O' da Iyonik Bag vardir. 13 }26,00 ] 16 | 34,04

Bilesik ve Molekiil Kavrami
Bilesik ve molekiil arasinda iliski vardir. Maddenin en kiigiik| 14 | 28,00 | 17 | 36,17
yapitas: molekildiir.

Bilesik ve molekiil arasinda iligki vardir. Bilesik birkag
atomun birlesmesiyle olusur, molekiil birka¢ elementin| 3 6,00 0 0,00
|birlesmesiyle olusur.

Bilesik ve molekiil arasinda iliski vardir Bilesikler tek cins
1 2,00 1 2,13
atomlarin birlesmesinden olusur.

Bilesik ve molekiill arasinda iliski vardir. Bilesik ve
1 2,00 0 0,00
Molekiiliin tiim fiziksel 6zelliklerini atomlar gosterir.
Bilesik ve molekiil arasinda iliski vardir. Molekiiller
o ] ) 0 0,00 2 4,26
1b11e$1klerin bir araya gelmesiyle olusur.

Bilesik ve molekiil arasinda iligki vardir. Bir element
3 6,00 0 0,00
molekiillerden, bilesikte elementten olusur.

Bilesik ve molekiil arasinda iliski vardir. Bir bilesigin veya
ir elementin tiim 6zelliklerini gbsteren en kii¢ik vapitasinal 2 4,00 0 0,00

molekil denir.
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Tablo 3.2.1f° nin devami;

Bilesik ve molekiil arasinda iliski vardir Bir bilesigin biitiin 0 0.00 4 851
ozelliklerini tagiyan en kiigiik yapitagina molekiil denir. ’ ’
Bilesik ve molekiil arasinda iliski vardir. Bilesikler olmazsa
1 2,00 0 0,00
molekiillerde olmaz.

Bilesik ve molekiil arasinda iliski vardir. Bilesik birkag
Kimyasal maddenin birlesmesiyle olusur, molekiil tek cins| 3 6,00 3 6,38

atomlardan olusgur.

Iyon Kavram
7 J14,00| 3 | 6,38

Anyon iyonlarin birlesmesiyle olusur

"+" yiiklii atom veya atom gruplarina anyon denir. 2 4,00 1 2.13
Anyon anyon pargaciklarinin elektron almasiyla olugur 25 150001 27 | 57.45
Katyon pozitif yiike denir. 6 112,00} 2 4,26
"-" yiikld atom veya atom gruplarina katyon denir 3 6,00 2 4,26
Katyon katyon pargaciklarinin elektron vermesiyle olusur 24 148,00 § 28 | 59,57

Metal ve Ametal Kavram
Verilen sekillerin  metal veya ametal olduklarim| 16 | 32,00 } 13 | 27,66
iletkenliklerinden yararlanarak buldum.

Verilen gekillerin metal veya ametal olduklarini yoriinge 4 560 ! i
sayilarina bakarak buldum. | ’

Metalin bir ¢ok atomdan olusmasindan,ametallerin ise sadece
. 5 10,00} 7 | 14,89
Jbirkag atomdan olusmasindan

Verilen sekillerin metal veya ametal olduklarim 11

gegirgenliklerine bakarak buldum. 3 16001 11213

Verilen sekillerin metal veya ametal olduklarim parlakligina

13 126,00 ] 16 | 34,04
bakarak buldum.

Atom ve Bag Kavram

Bir elementi olusturan atomlar baglar, protonlar, elektronlar
. . 37 | 74,00 | 40 | 85,11
arasindaki elektrostatik c¢ekim sayesinde bir arada

durmaktadir.
Bir elementi olusturan atomlar sadece elektrostatik cekim

. . 4 8,00 ] 0O 0,00
sayesinde bir arada durmaktadir.

Dogru - yanhs tiirinde sorularin bulundugu hazirbulunusluk testi 4.
bolim sorularina Ogrencilerin verdikleri cevaplar dogru cevap sayisi dikkate

alinarak analiz edilmis ve sonuglar Tablo 3.2.1g’de verilmistir.
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Tablo 3.2.1g : II. Orneklem Grubu igin Hazirbulunugluk Testi 4.
Bolimdeki Dogru — Yanhs Ifadelerinin Analiz
Sonuglari

Deneme Grubu (N=50) | Kontrol Grubu (N=47)
SORU NO DOGRU SECENEK DOGRU SECENEK thesap
f % f %

1 17 34,00 18 38,30 (-0,41)*
2 17 34,00 20 42,55 (-0,88) *
3 11 22,00 13 27,66 (-0,65) *
4 21 42,00 18 38,30 0,4*
5 16 32,00 15 31,91 0,0095 *
6 18 36,00 18 38,30 (-0,204)*
7 15 30,00 13 27,66 0,254 *
8 16 32,00 18 38,30 (-0,62)*
9 16 32,00 17 36,17 (-0,434)*

* P =0,01, tubo = 2,63 igin anlamh bir fark yoktur.( SD=95)
* P =0,05, to= 1,99 i¢in anlaml bir fark yoktur.( SD=935)

4. bolim sorulan ayrica 100 iizerinden degerlendirilerek her iki gruba
ati aritmetik ortalama ve standart sapma sonuglar1 bulunmustur. Bulunan bu

sonuglar ile bulunan t — sinamasi: degerleri Tablo 3.2.1h’de gosterilmigtir.

Tablo 3.2.1h : II. Orneklem Grubu igin Hazirbulunugluk Testi 4. Boliim
Sorularinin Analizine ait Aritmetik Ortalama, Standart
Sapma ve ‘t’ degeri

GRUPLAR N _X_ SS thessp
Deneme Grubu 50 33 23,0
-0,625
Kontrol Grubu 47 36 24

* P =0,01, tuno = 2,63 igin anlaml1 bir fark yoktur.( SD=95)
* P = 0,05, teano= 1,99 icin anlamli bir fark yoktur.{ SD=93)
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3.2.2 Kavram Yanilgisi Teshis Testine (Sontest) Ait Bulgular

Ogretim yonteminin uygulanmasindan sonra, ogretim yonteminin
ogrenci basarisina ve kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik etkisinin
belirlenmesi amaciyla I. Orneklem grubuna uygulanan kavram yanilgis: teghis

testi II. Orneklem grubuna son test olarak uygulanarak analiz edilmigtir.

Coktan segmeli sorularin yer aldigi ikinci bélim sorulart ilk olarak
dogru cevap sayisina gore analiz edilmis ve her iki gruba ait % olarak bulunan

sonuglar ve t — stnamasi sonuglar: Tablo 3.2.2a’da verilmistir.

Tablo 3.2.2a : II. Orneklem Grubu Igin Kavram Yanilgis: Teshis Testi
2. Bolim Verilen Cevaplarin Analiz Sonuglari

DenemeGrubu (N=50) | KontrolGrubu (N=47)
SORU NO| DOGRU SECENEK | DOGRU SECENEK thesap
f % f %

1 39 78,00 11 23,40 5,5%
2 40 80,00 14 29,79 5,02%
3 44 88,00 12 25,53 5,4*
4 43 86,00 18 38,30 4,89*
5 15 30,00 19 40,43  [(-1,03)%**
6 33 66,00 20 42,55 2,30%*
7 37 74,00 21 44,68 2,90*
8 35 70,00 17 36,17 3,59%*
9 41 82,00 15 31,91 5,06*
10 32 64,00 15 31,91 3,4*
11 35 70,00 20 42,55 5,00%
12 38 76,00 16 34,04 4,2%

* P =0,01, t,p, = 2,63 igin anlaml bir fark vardir.(SD=95)
** P = 0,05, tyo= 1,99 igin anlaml: bir fark vardir.(SD=95)
¥*% P = (5, tiep1o= 0,677 igin anlamh bir fark yoktur.(SD=95

Tablo 3.2.2a incelendiginde, element kavramu ile ilgili hazirlanan 1. ve
2. soruya deneme grubu Ogrencilerinin dogru cevap verme yiizdeleri siras: ile
% 78,00 ve % 80,00 iken, kontrol grubu ogrencilerinin dogru cevap verme
yizdeleri % 23,40 ile % 29,79°dur. Bu sonuglarin 0.01 anlamhlik diizeyi igin
istatistiksel olarak anlamli oldugu Tablo 3.2.2a° dan goriilmektedir.
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Baglar ile ilgili 6grenci basarisinin belirlenmesi amaciyla sorulan 3,6 ve
10. sorulara deneme grubu 6grencilerinin dogru cevap verme ylizdeleri sirasi
ile % 88,00, % 66,00, % 64,00 kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap
verme yiizdeleri ise % 25,53; % 42,55 ve % 31,91°dir. Bu sonuglann 3. ve 10.
Sorular i¢in 0.01 anlamlilik diizeyi i¢in 6. Soru igin ise 0,05 anlamlilik diizeyi

icin istatistiksel olarak anlamh oldugu tablodaki t degerinden gorilmektedir.

Izotop atomlar ile ilgili soruda deneme grubu 6grencilerinin % 86,00’s1
dogru cevap verirken, kontrol grubu 6grencilerinin % 38,30’u dogru cevap
vermistir. Bu sorularda Ogrenci basarisi arasindaki farkin 0,01 anlamliik

duizeyi igin istatistiksel olarak anlamli oldugu gérilmektedir.

Metallerin bilesik olusturmasi ile 1ilgili 5. soru ile metallerin
iletkenligine yonelik 12. soruya sirasi ile deneme grubu &grencileri % 30,00 ve
% 76,00 dogru cevap verirken, kontrol grubu 6grencileri % 40,43 ve % 34,04
oraninda dogru cevap vermiglerdir. Bu sonuglarin 5. soru igin, 0.5 anlamlilik
dizeyi ig¢in anlamli olmadigi, 12. soru igin, 0.01 anlamhlik dizeyi ig¢in

istatistiksel olarak anlamli oldugu Tablo 3.2.2a” dan gérillmektedir.

Orbital kavramu ile ilgili 7. ve 9. sorulara verilen cevaplarin analizinden
deneme grubu Ogrencilerinin dogru cevap verme yuzdesinin sirasi ile % 74,00
ile % 82,00, kontro! grubu dgrencilerinin dogru cevap verme yizdeleri ise %
44,68 ve % 31,91°dir. Bu sonuglanin 0.01 anlamlibik dizeyi igin istatistiksel

olarak anlaml oldugu Tablo 3.2.2a’ dan gériilmektedir.

Ogrencilerin modern atom teorisini kavrayip kavramadiklarinin
anlagilmas: amaciyla hazirlanan 8. soruya deneme grubu 6grencileri % 70,00
oraminda, kontrol grubu 6grencileri % 36,17 oraninda dogru cevap
vermislerdir. Bu sonuglarin 0.01 anlamlilik diizeyi igin istatistiksel olarak

anlamh oldugu Tablo 3.2.2a’ dan goériilmektedir.
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Karisim kavram ile ilgili 11. soruya ise deneme grubu ogrencileri %
82,00 oraninda dogru cevap verirken, kontrol grubu ogrencileri % 42,55
oraninda dogru cevap vermislerdir. Bu sonuglarin 0.01 anlamhilik dizeyi i¢in

istatistiksel olarak anlamli oldugu Tablo 3.2.2a” dan gorilmektedir.

2. bélim sorulari, ayrica 100 puan ilizerinden degerlendirilmig, bulunan
sonuglardan, her iki gruba ait aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
hesaplanmigtir. Standart sapmalar arasinda anlamh bir fark olup olmadif t —

stnamasi ile belirlenmigtir. Bulunan sonuglar Tablo 3.2.2b’de yer almaktadir.

Tablo 3.2.2b : II. Orneklem Grubundaki Ogrencilerinin Sontest 2.
Bolim Sorularina Verdikleri Cevaplarin Aritmetik
Ortalama, Standart Sapma ve ‘t’ degeri

GRUPLAR N X SS thesap
Deneme Grubu 50 78 18,6 A
Kontrol Grubu 47 35 20,45 ’

* P=0,01, to = 2,63 igin anlaml1 bir fark vardir.(SD=95)

Tablo 3.2.2b’de yer alan t — degerleri incelendiginde deneme ve kontrol
grubunun 2. Boélim sorulan igin elde edilen basan diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak hesaplama ile bulunan t degeri (10,8), 0,01 anlamlilik
diizeyi igin tipio degeri olan 2,63 den biyik oldugu i¢in anlamli bir fark

vardur.
Acik uglu sorulardan olusan 3. bélim sorularina verilen cevaplarin

analizi anlama diizeyine gore yapilmis ve her iki gruba ait sonuglar Tablo

3.2.2c’de gosterilmistir.
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Tablo 3.2.2¢ II. Orneklem Grubunun Son test 3. Bolim Sorularina
Verdikleri Cevaplarin Anlama Diizeyi Analizi
Deneme Grubu Kontrol Grubu
SORU Anlama
SORULAR . (N=50) (N=47)
NO Diizeyi
f % f %
TA 37 74,00 15 31,91
KA 4 8,00 0 0,00
Ka¢ ¢esit bag vardir. Her birini
1 KA+KY 1 2,00 1 2,13
kisaca agiklayin
KY 16,00 31 65,96
HA 0 0,00 0 0,00
TA 41 82,00 11 23,40
KA 4.00 0 0,00
2 H-O nedir? KA+KY 0,00 0 0,00
KY 14,00 36 76,60
CY 0,00 0 0,00
TA 42 84,00 17 36,17
: KA 0 0,00 0 0,00
Bir anyon nasil olusur. Bir 6rnek
3 KA+KY 0,00 0 0,00
vererek kisaca agiklayiniz?
KY 16,00 30 63,83
CY 0 0,00 0 0,00
TA 42 84,00 16 34,04
Bir katyon mnasil olusur. Bir] KA 0 0,00 0 0,00
4 6rnek vererek kisaca| KA+KY 3 6,00 3 6,38
agiklayimz? KY 4 8,00 28 59,57
CYy 1 2,00 0 0,00
TA 44 88,00 14 29,79
Madde nasil olusur? Maddenin] KA 0 0,00 0 0,00
5 olusumu i¢in atomlar arasindaki| KA+KY 0 0,00 5 10,64
kimyasal baglar yeterli midir? KY 16,00 27 57,45
Cy 0 0,00 0 0,00
TA 43 86,00 12 25,53
KA 0 0,00 0,00
6 Kag ¢esit kristal kat1 vardar? KA+KY 1 2,00 2 426
KY 6 12,00 33 70,21
CY 0 0,00 0 0,00
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Tablo 3.2.2¢’ nin devami;

TA 39 78,00 10 21,28
KA 2 4,00 0 0,00
Elmasin ¢ok sert olmasini nasil
7 KA+KY 1 2,00 4 8,51
aciklarsimiz?
KY 7 14,00 33 70,21
CY 1 2,00 0 0,00
TA 42 84,00 12 25,53
KA 0 0,00 0 0,00
Grafit elektrigi iletebilir
8 KA+KY 2 4,00 3 6,38
mi?Agiklayiniz.
KY 6 12,00 32 68,09
CcY 0 0,00 0 0,00
TA 48 96,00 8 17,02
1s ve 2s orbitalinin atom icinde| KA 0 0,00 0 0,00
9 bulundugu yeri gosteren bir sekil] KA+KY 0 0,00 5 10,64
¢izebilir misiniz? KY 2 4,00 34 72,34
CYy 0 0,00 0 0,00
TA 43 86,00 38 80,85
KA 0 0,00 0 0,00
Tek bir orbitalde ka¢ elektron
10 KA+KY 2 4,00 0 0,00
bulunur?
KY 5 10,00 9 19,15
CY 0 0,00 0 0,00
TA 46 92,00 21 44,68
KA 0 0,00 0 0,00
Bir kovalent bagda ka¢ elektron
11 KA+KY 2 4,00 0,00
bulunur?
KY 2 4,00 26 55,32
CcY 0 0,00 0 0,00
TA 40 80,00 10 21,28
Atomun yapisimi gbstermede
KA 0 0,00 0 0,00
giines sistemi modelini
12 KA+KY 4 8,00 0 0,00
kullanmak sizce dogru
KY 6 12,00 37 78,72
mudur? Agiklayiniz
CY 0 0,00 0 0,00
TA 36 72,00 12 25,53
Molekiil yapili  bilesiklerinf KA 0 0,00 0 0,00
13 ¢6zeltilerinin elektrigi| KA+KY 5 10,00 0 0,00
iletmemesinin sebebi nedir? KY 9 18,00 35 74,47
Cy 0 0,00 0 0,00
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Table 3.2.2¢’ nin devami;

TA 39 78,00 11 23.40

KA 0 0,00 0 0,00

1 Farkli yapida kat1 olusumunun AT < 1260 3 38
nedeni nedir?

KY 5 10,00 33 70,21

CYy 0 0,00 0 0.00

TA 38 76,00 18 38.30

NaCl-H,0-HCI ve Bakirf KA 0 0,00 0 0,00

15 Elementinde hangi tir bag| KA+KY 5 10,00 0 0,00

vardir? KY 7 14,00 29 61,70

CcYy 0 0,00 0 0.00

HCI-CCI,-CO,-H; TA 39 78,00 16 34,04

Molekiillerinin hangilerinin| KA 0 0,00 0 0,00

16 polar hangilerinin apolar] KA+KY 5 10,00 0 0,00

oldugunu belirterek nedeninif KY 6 12,00 31 65,96

agiklayiniz? CY 0 0,00 0 0,00

Deneme ve kontrol grubu ogrencilerinin sontest 3. bolim sorularina
verdikleri cevaplara gore 68renci basarilan arasinda anlama diizeyi agisindan
anlamli bir fark olup olmadigimin belirlenmesi amaciyla Tablo 3.2.2c’deki
sonuglardan o©grencilerin Tam Anlama dizeyleri arasinda t — sinamasi

yapilmstir. Sonuglar Tablo 3.2.2d’de verilmistir.
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Tablo 3.2.2d : II. Orneklem Grubu Ogrencilerinin Sontest 3. Bolim
Sorularina Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar

Deneme Grubu Kontrol Grubu
SORU NO| (N=50) TA | (N=47) TA | thesap
f % f %
1 37 74,00 15 31,91 4,2%
2 41 82,00 11 23,40 2,52%*
3 42 84,00 17 36,17 4,84%
4 42 84,00 16 34,04 5,00%
5 44 88,00 14 29,79 5,85%
6 43 86,00 12 25,53 6,00*
7 39 78,00 10 21,28 5,70%
8 42 84,00 12 25,53 5,87*
9 48 96,00 8 17,02 7,90%
10 43 86,00 38 80,85 0,69% %
11 46 92,00 21 44,68 5,03%
12 40 80,00 10 21,28 5,90*
13 36 72,00 12 25,53 4,65%
14 39 78,00 11 23,40 5,46%
15 38 76,00 18 38,30 3,8%
16 39 78,00 16 34,04 4,4%

*P = 0,01, twpio = 2,63 icin anlamh bir fark vardir.(SD=95)
*% P = 0,05, tbo = 1,99 i¢in anlamli bir fark vardir.(SD=95)
*¥*%P = 0,1, tipio = 1,66 igin anlamli bir fark yoktur.(SD=95)

Tablo 3.2.2d’deki sonuglardan, 10. soruda deneme ve kontrol grubu
ogrencilerinin basan diizeyleri arasinda anlaml bir fark olmamakla beraber 2.
Soru igin 0,05 anlama diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.
Diger butiin sorular igin 0,01 anlama dizeyinde istatistiksel olarak anlamh
bir fark oldugu tabloda gosterilmistir. Agik uglu sorular igeren 3. boliimiin
ayrica dokiiman analizi yapilarak deneme ve kontrol gruplan igin ayn ayn
kavram yanilgisi ifadeleri belirlenmistir. Sonuglara diger okullarin sonuglan

da eklenerek Tablo 3.2.2e’de verilmistir.
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Tablo' 3.2.2¢ : I. Orneklem Grubu ve 2. Orneklem Grubu igin Sontest 3.
Boliim Sorularina Verilen Cevaplardaki Kavram Yanilgis

Ifadeleri
DENEME | KONTROL | DiGER
KAVRAM YANILGISI IFADELERI GRUBU GRUBU | OKULLAR
f % f %o f %
Atomun Yapisi
Atomun yapisi giines sistemi modeline benzer 6 | 12,001 37 | 78,72 | 264 | 83,81

Orbital Kavramm

Bir orbitalde kag¢ elektron bulundugu orbitale

0o {000 | 9 |1915] 6 |1981
baghdr.

Bir orbitalde yonleri farkhi toplam 4 elektron

5 10,00 ] 0O 0,00 | 147 | 46,67
bulunur.

Bag kavram

Baglar kimyasal ve kovalent bag olmak {izere 2
cesittir.

Baglar fiziksel ve kimyasal baf olmak iizere 2
gesittir.

5 110,00} 6 |} 12,77 ] 57 | 18,10

3 6,00 | 25 | 53,19 | 180 | 49,72

Baglar kimyasal, Vander Waals, ve Kovalent bag

. 0 0,00 0 0,00 ] 10 § 3,17
olmak {izere Gi¢ gesittir.

Baglar; Kimyasal, Iyonik, Atomik ve Kovalent bags

0 000 ] 0| 000 ] 25 ] 691
olmak fizere dort gesittir.

NaCl molekiilinde  Kimyasal Baj, H,0
molekiiliinde Iyonik Bag, HC! molekiiliinde
. 7 | 14,00 § 29 | 61,70 § 172 | 54,60
Iyonik Bag ve Bakir Elementinde Element Bagi

vardir

HCl, CCl1,,CO,,H, molekiillerinde polarlifin
sebebi bagin kovalent olmasi, apolarlifin sebebi| 1 2,00 5 | 10,64 | 95 | 30,16

de bagin iyonik olmasidir.

HCl, CCl,,CO,,H; molekiillerinde polarhifin
sebebi bagin polar kovalent olmasi, apolarligin| 5 10,00 | 26 | 55,32 | 210 | 66,67

sebebi bagin apolar kovalent olmasidir.
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Tablo 3.2.2¢’ nin devami;

Kovalent Baglanma

Bir kovalent bag 2 elektron alir 2 elektron verir. 0,00 2 4,26 33 | 10,48
Bir kovalent bagda 4 elektron bulunur. 4,00 10 } 21,28 | 124 | 39,37
Bir kovalent bagda 8 elektron bulunur. 0,00 14 ] 29,79 } 60 | 19,05
Molekiil Kavram

H,0 molekiilii su buhandir. 4,00 8 1702 § 11 3,49

H,0 molekiilii sudur. 10,00 | 28 | 59,57 | 264 | 83.81
Iyon Kavram

Anyon pozitif kutuptur 4,00 6 | 12,77 { 60 | 19,05
Elementler katyonla birlegerek anyon olustururlar 0,00 0 0,00 | 25 7.94

Anyon —1 demektir 0,00 0 0,00 | 49 | 15,56
Anyon negatif elektriktir. 12,00 | 24 | 51,06 | 123 | 39,05
Katyon negatif kutuptur 0,00 8 117021 56 | 17,78
Elementler anyonia birleserek katyon olugturur. 0,00 0 0,00 | 27 | 8,57

Katyon +1 demektir. 0,00 0 0,00 | 38 | 12,06
oKlaut:uT pozitif yiiklii iyonun negatif yiike gitmesiyle 0,00 § 000 | 10 | 3.17

Katyon pozitif elektriktir. 8,00 | 20 } 42,55 | 126 | 40,00
Maddenin Olusumu

Madde sadece baglarla olugur. 0,00 0 0,00 | 47 | 14,92
Madde sadece atomlann birlesmesiyle olugur. 4,00 4 8,51 51 | 16,19
Madde sadece molekiiller aras: farkhibiklarla olugur, 12,00 | 23 | 70,21 | 184 ] 58,41
Katilarin Olugumu

Farkii kath olusumumun nedeni atomlann

farkhlasmasidir. 10,00 | 33 | 70,21 | 222 | 70,48
Kristal Katilar

Kristal katilar Elmas, cam, seker olmak iizere fige 0,00 5 1064 | 70 | 2222

aynlr.
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Tablo 3.2.2¢’ nin devam;

Kristal katilar iyonik, kristal metalik, naftalin olmak
tizere dorde ayrilir.

0 0.00 0 0.00 | 52 | 16.51

Kristal katilar tuz, seker, naftalin olmak tizere iice
aynlir.

0 0,00 0 0,00 | 49 | 15,56

Kristal katilar dogal kati, suni kati, yemek sodas1 ve
naftalin olmak tizere ddrde aynlir.

2 4,00 0 0,00 | 34 | 10,79

Kristal katilar iyonik, metalik, kristal, soda olmak
ilizere dorde aynhr.

4 800 | 28 | 59,57 | 81 | 25,71

Kovalent Katilar

Elmasn sert olmasimin sebebi camlan kesmesidir. 5 10,00 3 6,38 28 8,89

Elmas atomlarimn sert olmasi nedeniyle serttir. 2 4,00 | 30 | 63,83 | 210 | 66,67
Molekiil katilar

Grafit metal oldugu i¢in elektrigi iletir. 5 110,00 | 30 | 63,83 } 201 | 63,87
Grafit atomlan biiyiik oldugu igin elektrigi iletir. I 2,00 2 426 | 39 | 12,38

Molekiil yapih bilesiklerin gzeltileri, iyonlagtiklan
icin elektrigi iletmezler

0 0,00 5 10,64 | 96 | 3048

Molekiil yapili bilesiklerin yapisinda iyonik bag
bulundugu icin elektrigi iletmezler

9 | 18,00 | 30 | 63,83 | 153 | 48,57

Aynica 1. Orneklem grubundaki 6grencilerin atom orbitallerine yonelik
cizimleri Sekil 3.2.2a’da ve 2. Orneklem Grubundaki 6grencilerin atom

modellerine yonelik ¢izimleri 3.2.2b> de gosterilmistir.
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1. Orneklem Grubu

Sekil

Atom Orbitallerine Yonelik

3.2.2a
Ogrencilerinin Cizimleri

(a: Atom orbitallerine ybnelik ¢izim yapan 6grenci sayisi)
(b: Atom orbitallerine yonelik ¢izim yapan 6grenci yiizdesi)
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Sekil 3.2.2b : Hazirbulunugluk Testi 3. Bolimdeki

Atom Modellerine Ydnelik

Soru i¢in II. Orneklem Grubu Ogrencilerinin Cizimleri

(c:Atom modellerine ydnelik ¢izim yapan &frenci sayisi)
(d: Atom modellerine ydnelik ¢izim yapan 63renci yilzdesi)



4. TARTISMA VE SONUC

Literatiirde “Maddenin Olugumu” konusunda her diizeydeki &frencide, bir
¢ok kavram yamlgisi oldugu gosterilmistir [35,60-66]. Bu gahsmada da, 9. smif
Bgrencilerinin “Maddenin Olusumu™ dnitesinde yer alan kavramlar ile ilgili bir gok
kavram yamigisi ve anlama giicliifiine sahip oldufu ve maddenin pargacikh yapisim
anlamakta zorlandify belirlenmigtir. Tablo 3.1d’de belirtildifi gibi 8grencilerin konu
ile ilgili kavram yamigilari, kavram yamigilarmm kaynaklarina bagh olarak gruplara
ayrilmugtir, Ozellikle &grencilerin “Maddenin Olugumu™na yonelik, 8n kosul bilgi
nitelifindeki baz kavram ve konularda gililik yasamasi onlarm “Maddenin
Olugumu” konusunu tam anlamalarma engel olmaktadir.

Ornegin, bu konu igin 6n kosul bilgi niteligindeki atomun yapisi, modern
atom teorisi ve orbital konusunda Sgrencilerin 6nemli kavram yamigilarmin oldugu
belirlenmigtir. Caliymaya katilan 315 kisilik 6rneklemde yer alan &grencilerin %
83,81" inin modern atom teorisini tam anlayamadiklar, atomun yapis1 dendiginde
akillara Bohr Atom Teorisi geldifi belirlenmistir. Atomlarm orbitallere gére
elektronik diziligini dogru olarak yerlestirebilen Ogrenciler, orbitallerin atomun
neresinde bulundufunu hala agiklayamamakta, hatta bir orbitalde maximum kag
elektron bulunmas: gerektifini bile tam olarak bilinmemektedirler. Bu konuda
gb6zlenen Snemli bir kavram yamlgis: ifadesi:

“ Bir orbitalde kag elekiron bulundugu orbitale baghidir.”

‘dan bu acikca gbriilmektedir.

Atom teorisinin tam anlagilmamas) yamnda, 6grencilerde “bag kavrammm”
da tam anlagimadif bulgulardan belirlenmigtir. “Maddenin Olusumu” igin Sn-kosul

Ofrenme olan baf kavramindaki kavram yanilgilan, ‘“Maddenin  Olusumu”
konusundaki 6grenme giiclifii ve kavram yanilgilarma teme! olusturmaktadir.
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Bag kavramu ile ilgili 6zellikle 6grencilerin, bag gesitlerini bilmedikleri
(%57,14), molekilller-arast  etkilesimler ile molekiil-igi baglan  birbirine
karigtirdiklar,, molekiil yapisimdan yapidaki bagy tahmin edemedikleri (%54,60),
kovalent ve iyonik bag bile tam olarak anlamadiklan, bag polarhg ile molekiil
polarhgmu birbirine kangtirdiklar: belirlenmistir (%30,16 ile %66,67).

Ogrencilerin, kovalent baglanma ile ilgili 6zellikle “kovalent bagdaki elektron
sayismu bilmemeleri” gibi ¢ok Onemli anlama eksikliklerine sahip oldugu
gorillmiistar. Iyonik bag ile ilgili problemler ise, anyon ve katyon kavramlarmmn tam
anlagilamamasindan kaynaklandix goriilmektedir.

Bag kavramu ile madde olugumuna neden olan etkilesimler arasmdaki
farkhbiklarin hentiz kavranamamasi, 6grencilerde dogal olarak “Maddenin Olusurmu”
konusunda kavram yamlgilar olugacaginm bir g&stergesidir ve bu amacla hazirlanan
test sorularindan “Maddenin Olusumu”na y6nelik dnemli su i ifade belirlenmistir:

* Madde sadece baglarla olugur.” (%14,92)

Bu ifade Ogrencilerin heniiz madde olusumunda, Srnegin molekiil yapih
maddelerin olusumundaki molekiiller arasi etkilegimlerin ne anlama geldigini
bilmediklerini gosterir. Zaten, Ogrencilerin yaklagik %84’ iiniin tek bir H,O
molekiiliini “su” geklinde diiginmeleri, suyu H,O molekiillerinin bir araya gelmesi
ile olusan bir madde olarak algilanmadiklarmn yada aradaki farki tam
anlayamadiklarm gdsterir.

“ Madde, sadece atomlarmn birlegmesiyle olusur.” (%16,19)
“Maddenin Olusumu” ile ilgili bu Snemli ifadeden Sgrencilerin, maddenin
“atom, iyon yada molekiillerin” bir takim etkilesimlerle bir araya gelmesi ile

olustugunu tam kavrayamadiklarim g8stermektedir.

“ Madde, sadece molekdaller aras: farkhliklarla olusur.” (%58,41)
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Bu ifade ise, 6grencilerin madde olusumunu sadece farkh molekiiller arasmda

olustugunu diigiindiiklerini gdstermektedir.

(Cahsmada, 6grencilerin “Maddenin Olusumu” konusunda, o6zellikle farkh
tirde katilann nasil olustugunu tam anlayamadiklar, kati tiirleri arasmndaki bu
farkiiin npedeninin ne olabilecegini tam zihinlerinde olugturamadiklar
belirlenmistir. Bu konudaki bazi 6nemli kavram yamlgis: ifadeleri ve agiklamalan
sOyle verilebilir:

“ Farkl kat1 olusumunun nedeni atomlarin farklilasmasidir.” (%70,48)

Ogrencilerin kat1 olusumuna yonelik bu 6nemli kavram yamlgss: ifadeleri ile
ne demek istediklerinin tam anlagiimasi i¢in iki 6grenci ile ikili goriisme yapilmgtir.
Ogrenciler goriisme sirasnda atomlarim farkhlagmas: ile ne demek istediklerini s6yle
aciklamuglardir:

“ Atomlarm i¢ yapis1 deisir, atomlar yuvarlakken sekilleri ve yuvarlak yapisi degisir,
atomlarm gériintiileri farkh olduBu i¢in de olugan kat: farkhdir.”

Bu agiklamalardan da goriildiiti gibi 6grencilerin kati olusumuna neden olan
etkilesimleri ve On-kosul Ofrenme olan atomun yapismi tam kavrayamadiklar
anlagilmaktadir. Ogrencilerin kat1 olugumuna neden olan etkilesimlerin kuvveti ile,
olusan katmin §zellikleri arasinda baglant1 kurmakta zorlandiklar,, elmas ve grafit ile
ilgili sorulan sorulardan belirlenen su ¢ok Onemli kavram yamlgis: ifadeleri
verilebilir:

“ Elmas, atomlarinin sert olmasi nedeniyle serttir.” (% 66,67)
“ Grafit atomlan bityiik oldupu i¢in elektrigi iletir.” ( %12,38)

Calismanin ilk kisminda 6grencilerde belirlenen anlama gligligi ve kavram
yanigilarmin  giderilmesi igin, yapisalci Ofrenme kuraminin temel alindifi ve
igbirlikli 6gretim yOnteminin kullanildifi konu anlatimlarmmdan sonra, &Zrencilerde
“Maddenin Olusumu” ve 8n-kogul 6grenmelere yonelik gdzlemler sdyle verilebilir:
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Ogrencilerin, 6nce “Maddenin Olusumu” tinitesi i¢in n-kosul 6grenme olan,
atomun yapisi, anyon, katyon kavramlar ile kimyasal baglar gibi kavram ve konular
kavramalar1 hedeflenmistir. Ikinci olarak da, kimyasal baglar ile madde olusumuna
neden olan kuvvetler arasmdaki fark, madde olusumunun nasil gergeklestigi,
maddenin pargacikli yapisi, maddeler arasindaki farklilifm kaynaklarim tam olarak
anlamalar: hedeflenmigtir.

Ogrencilerin 6n-kosul 6grenmelerine yonelik hazirbulunusluk testinden ¢cikan
kavram yamlgisi ve anlama giicligli ifadeleri incelendiinde (Tablo 3.2.1f) atom,
molekiil, bilesik, iyon, metal, ametal ve bag kavramlar: ile ilgili cok 6nemli kavram
yamlgilarina sahip olmadiklan belirlenmistir.

Isbirlikli &grenme ile ders islenmesinden sonra, bu kavramlara yonelik
anlama giicliikleri ve kavram yamlgilarmda deneme grubunda Onemli degisme
olmugstur. Ornegin, baglar ile ilgili 3. bolimiin ilk sorusunda tam anlama diizeyi
%74,00’a, anyon ve katyon ile ilgili 3. ve 4. sorudaki tam anlama diizeyi %84,00’¢,
orbital ile ilgili 9. soruda, %96,00’ya, orbital ve kovaleﬂt bagda bulunabilecek
maximum elektron saysi ile ilgili 10.ve 11. soruda siras: ile %86,00 ve %92,00° ye,
modern atom teorisi ile ilgili soruda %80,00 e yiikselmistir.

Yine aym bolimde, molekill veya formiill birimine gore bag tliriiniin
belirlenmesine yonelik 15. soruda %76,00°ya, molekiil polarh@ ile ilgili soruda
%78,00’e yiikselmigtir (Tablo 3.2.2c).

Bu o6n-kosul kavramalarm tam anlagilmasi;, madde olusumunun
anlagilmasindaki tam anlamalar: yiikseltmigtir. Madde nasil olusur? Sorusundaki tam
anlama diizeyi %78,00° dir. “Maddenin Olusumu™na neden olan kuvvetler ile
maddelerin 6zellikleri arasindaki iligkiye yonelik iki soruda da tam anlama diizeyleri
%78,00 ve %84,00° diir (Tablo 3.2.2c). Ancak kontrol grubu drencilerinde biitiin bu
sorularda, tam anlama diizeylerinin, bir soru haric %36,00’y1 gecmedigi
belirlenmigtir.
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Oprencilerin  kavram yamlgis ve anlama eksikligi ile ilgili ifadeleri
incelendiginde, atomun yapisi, bag kavramm, kovalent baglanma, molekiil ve iyon
kavrammna iligkin kavram yamlgist ve anlama eksikliklerine yOnelik ifadelerde de
Onemli diizeyde diizelme oldufu saptanmugtir.

Sonug olarak, yukaridaki biitfin agiklamalar su sekilde dzetlenebilir:

1. Oprencilerin “Maddenin Olugumu” nitesi icin 6n-kosul 6grenmeleri olan
atom, iyon, molekiil, baj kavramiar1 konusunda 6nemli anlama eksiklii ve kavram
yamlgilan belirlenmigtir. Bu durum onlarm “Maddenin Olusumu™ {initesini tam
kavramalarimi 6nemli dlciide engellemektedir.

2. Oprenciler, “Maddenin Olusumu”nu ve maddenin pargacikh yapisim tam
kavrayamamakta ve bu konuda 6nemli kavram yamigisi ve anlama glicliiklerine
sahip bulunmaktadular.

3. Yapisalci 5grenme modeli dogrultusunda, “Maddenin Olusumu” {initesine
yonelik On-kosul bilgilerin gdzden gegirilip, Gfrencilerin kavram yamigilarmm
ortaya c¢ikarilmasi, ‘“Maddenin Olugumu” {initesinin kavramlmasinda ¢ok Onemli
katki saglamgtr.

4. “Maddenin Olusumu” {initesine ait On-kogul bilgiler il bu {initenin
Ogretilmesinde igbirlikli 6frenme yOnteminin kullaniimasi &grencilerin bu {initeyi
dgrenmelerine gok 6nemli katk: saflamugtir.

5. [Isbirlikli 6frenme yontemi, Sfrencilerin bagan dizeyleri ve kavram
yanilgilarimin giderilmesi konusunda 6nemli olumlu etki saglammgtir.

Bu akademik sonuglar yaminda igbirlikli Ofrenme yOnteminin ders
islenmesinde kullamm, 8Zrencilerin sosyal etkilesimini arttirarak, smif i¢inde daha
rabat konusma ve digilincelerini ifade etmelerinde Gnemli geligmeler saflammsgtir.
Ayrica dgrencilerin derslerde daha az siildiklan ve derslere daba istekli katildiklan

belirlenmigtir.
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EK A Teshis Testi Sorulan

Sevgili Ogrenciler;

Maddenin Yapis1 ve Kimyasal Baglar konusuna ydnelik Yiksek Lisans Tez caligmasi yapmaktaym.
Bu amagla gelistirilen Teshis Testi 4 bSlimden olugmaktadir. 1. Boltimde kigisel bilgilere ySnelik 4
soru, 2. Blimde goktan segmeli 12 soru 3. Bliimde genel ifadelerden olusan 16 soru bulunmaktadir,
Katkilarinizdan dolayr ¢ok tesekkilrler.

Sengill SARIKAYA

BAU Necatibey Egt. Fak

Kimya Egitimi A.B.D
Yiksek Lisans Ogr.

1-) Kag YagINAASIIZ? ..cocorvivriiiirsistenmeiesseseinesmsssesanssnsesssssassnssissorassssossassssssssnispessssessisnases

2-) Smifiniz?

3-) Su anda Ogrenim gérdiFintz okulun adi? .......cceveeerverrenrennnnas treeetenrs e ssesantensates
4-) Hangi ilkégretim okulundan mezun oldugunuz? rerrresserassnesstannane

1-)

2-)

4)

5-)

2. BOLUM

Asafidaki ifadelerden dogru olanim igaretleyiniz?

a-) Bir elementin bitiin 6zelliklerini gsteren en kiiglik pargasina atom denir.
b-) Bir elementin sadece fiziksel dzelliklerini gdsteren en kilglik pargasina atom denir.
¢-) Bir elementin sadece kimyasal dzelliklerini gdsteren en kiiglik parcasina atom denir.

Elementler nasil maddelerdir?

a-) Birkag tiir atomdan meydana gelen maddelerdir?
b-) Elementler molekiillerden olugur.

¢-) Bir cins atomdan meydana gelen maddelerdir.
d-) Bilesiklere element denir.

Asagidaki ifadelerden dogru olanini isaretleyiniz?

a-) Kimyasal baglarin olusumu igin kesinlikle elektron aligverigi olmalidir,

b-) Kimyasal baZlarin olusumu sirasinda mutlaka atomdan elektron kopmalidir.

¢-) Kimyasal bag sadece molekiiller arasinda olur.

d-) Kimyasal baglarin olusumu igin atomlarm birbirleri ile ya elektron aligveriginde bulunmas
veya bir kisim elektronlarin ortaklasa kullaniimast gerekmektedir.

¢-) Elementin yapisinda kimyasal bag yoktur.

Izotop atomlar ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a-} Atom numaralar: aynsdir

b-) Kiitle numaralar aymdir.

c-) Kimyasal &zellikleri aymdur.

d-) Kitleleri aymdar.

Metaller bilesik olugtururken;
a-) elektron alirlar b-) elektron verirler ¢-) proton alirlar
d-) Metallerin bilesik olugturmasinin elektron ahgverisi ile ilgisi yoktur.

6-) Asagadakilerden hangisi atomlar: birarada tutan kuvvettir?

a-) Kovalent bag d-) Dipol- dipol etkilegim
b-) Hidrojen bad ¢-) Van der Waals Etkilegimi
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7-) Orbitalin tamm asagidakilerden hangisidir?
a-) Orbital atomda yer alan elektron, nétron, proton gibi parcaciklardan birisidir.
b-) Elektronun bagka bir ach da orbitaldir.
c-) Atomda elektropun bulunma olasihfinm oldugu yere orbital denir.
d-) Atomun iginde yer aldif1 kabuklara orbital denir.

8-) Elektronlar atomun neresinde yer alir?

a-) Atom cekirdegi etrafindaki dairesel yoringelerde hareket eder.

b-) Cekirdegin iginde yer alirlar.

¢-) Cekirdek diginda orbitallerin etrafinda dairesel y6riingelerde donerler.

d-) Cekirdek etrafindaki belli enerji diizeylerindeki orbitallerin iginde bulunurlar.
9-) Orbitaller atomun neresinde yer alirlar?

a-) Atomun ¢ekirdegi icinde yer alirlar.

b-) Atom elektronlanmn iginde yer alirlar.

¢-) Atom gekirdegini kusatan enerji diizeylerinde yer alirlar.

d-) Elektronlarn iginde yer alirlar.

10-) Kovalent baglanma igin hangisi dogrudur?
a-)A~-B b)A'Bc)AB" d)AB e)AB

11-) Hava igin ne sbyleyebiliriz?

a-)Kanigm  b-) Bilesik c¢-) Cézelti  d-) fzotop e-) Iyon

12-) Metallerin iletken oldukian bilinmektedir. Buna gére balkar metali i¢in agafrdaki ifadelerin
vamna dogru veya yanhs yaziniz?

a-) Tek bir bakir atomu iletkendir

b-) Bakur metalinin iletkenligini ka¢ tane bakir atomundan olustugu ile bir ilgisi yoktur

c-) Bakar metalinin iletken olmas i¢in bir bakir metalini olusturacak kadar bakir atomunun bir
siraya gelmesi gerekir.

3. BOLUM

1-)Kag ¢esit bag vardir. Her birini kisaca agiklayin.

2-) H,0 nedir?

3-)Bir anyon nasi olugur. Bir rnek vererek kisaca agiklayimz?

4-)Bir katyon nasil olugur. Bir 6rnek vererek kisaca agiklaymiz?

5-) Madde nasil olusur? Maddenin olusumu igin atomlar arasindaki kimyasal baglar yeterli midir?
6-)Kag cesit kristal kats varchr?

7-) Elmasin ¢ok sert olmasim nasil agiklarsiniz?

8-) Grafit elektrigi iletebilir mi? A¢iklayimz.

9-) 1s ve 2s orbitalinin atom i¢inde bulundugu yeri gosteren bir sekil ¢izebilir misiniz?

10-) Tek bir orbitalde kag elektron bulunur?

11-) Bir kovalent bagda kag elektron bulunur?

12-) Atomun yapisin1 gbstermede giines sistemi modelini kullanmak sizce dogru mudur? Agiklaymiz.
13-) Molekiil yapili bilesiklerin ¢ozeltilerinin elektrigi iletmemesinin sebebi nedir?

14-) Farkl yapida katr olugumunun nedeni nedir?

15-)NaCI, H,O, HC1 molekiillerinde ve Bakar elementinde atomlar arasinda hangi tiir bag vardir?
16-) HC1, CCL,, CO, , H, molekiillerinden hangileri polar hangileri apolardir? Agiklayiniz.
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EK B. Hazirbulunugluk Testi Sorulan

Sevgili Ogrenciler;

Maddenin Yapis1 ve Kimyasal Baglar Konusuna Yonelik Yiiksek Lisans Tez ¢ahsmast
yapmaktayim. Bu amagla gelistirilen anket formu 4 bolimden olusmaktadir. 1. Bdlimde kisisel
bilgilere yonelik 4 soru, 2. Béliimde maddenin olusumuna yénelik 9 kavramsal soru 3. Bélitmde
kimyasal baglara yonelik 10 soru 4. Boliimde genel ifadelerden olusan 9 soru bulunmaktadir.

Katkilanmzdan dolayr ¢ok tesekkiirler.
Sengiil SARIKAYA
BAU Necatibey Ejt. Fak
Kimya Egitimi A.B.D
Yiiksek Lisans Ogr.
1. BOLTM

1-) Kag yasindasimiz? .............ocoueiieenieiieerec et en s et s eneas s en s eseas e

2-) SIFINIZY ...ttt eseeee e ettt e et et eeesaeaeseeseseaeseasseresessesesassesasssassansesamesnsssnnssensenesan
3-) Su anda 6grenim gordiifiiniz okulun adi?.........c.c.ooeevireiieiceereeeeeee e
4-) Hangi ilkdgretim okulundan mezun oldugunuz? ..................

2.BOLTM

1-) Asafidaki ifadelerden dogru olanlan igaretleyiniz?

a-) Bir elementin biitim 6zelliklerini g6steren en kii¢iik parcasina atom denir.
b-) Bir elementin sadece fiziksel 6zelliklerini gésteren en kiigiik pargasina atom denir.
¢-) Bir clementin sadece kimyasal 6zelliklerini gosteren en kii¢ik parcasina atom  denir.

2-) Asafidaki ifadelerden dogru olanlamn igaretleyiniz?

a-) Atomun kiitlesinin ¢ogu gekirdekte toplanmstir
b-) Elektronlann agirh@ ¢ekirdekten fazladir.

c-) Elektronlar ¢ekirdek icinde yer alir.

d-) Notronlar pozitif yilkla taneciklerdir.

3-) Elementler nasil maddelerdir?

a-) Birkag tiir atomdan meydana gelen maddelerdir.
b-) Elementler molekiillerden olusur.

¢-) Bir cins atomdan meydana gelen maddelerdir
d-) Bilegiklere element denir.

4-) Izotop atomlar ile ilgili asagdaki ifadelerden hangisi dogrudur.

a-) Atom numaralan aymdir.
b-) Kiitle numaralan aymdir.
c-) Kimyasal 6zellikleri aynidir.
d-) Kitleleri aymdur.

5-) Asapidaki ifadelerden dogru olanlan isaretleyiniz?
a-) Kimyasal baglann olusumu igin kesinlikle elektron aligverisi olmalidur.
b-) Kimyasal bagjarn olusumu sirasinda mutlaka atomdan elektron kopmalidir.
¢-) Kimyasal bag sadece molekiiller arasinda olur.
d-)Kimyasal baglann olusumu i¢in atomlann birbirleri ile ya elektron aligverisinde bulunmas:
veya bir kismn elektronlann ortaklasa kullamlmas: gerekmektedir.
e-) Elementin yapisinda kimyasal bag yoktur.
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6-) Asagdaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?
a-) Bir maddenin biitiin 6zelliklermi gésteren en kiigiik parcasina molekiil denir.
b-) Bir maddenin sadece fiziksel ozelliklerini gésteren en kiigiik pargasina molekiil denir.
¢-) Bir maddenin sadece kimyasal ézelliklerini gdsteren en kiigiik pargasina molekiil denir.

7-) Pozitif ve negatif elektrikle yiiklenmis atom ve atom gruplarina ne ad verilir?

a-) Element b-) Soygaz ¢-) Iyon d-) Metal
8-) Metaller bilesik olustururken;
a-) Elektron alirlar b-) Elektron verirler

9-) Metallerin iletken olduklan bilinmektedir. Buna gére bakir metali i¢in asagidaki ifadelerin
yanina dofru veya yanhs yazimz?

a-) Tek bir bakar atomu iletkendir

b-) Bakar metalinin iletkenligini kag tane bakir atomundan olustugu ile bir ilgisi yoktur

c-) Bakar metalinin iletken olmasi icin bir bakar metalini olusturacak kadar bakir atomunun bir
siraya gelmesi gerekir,

3.BOLUM

1-) Kag ¢esit bag vard1? Her birini kasaca agiklayimiz.
2-) NaCl’ de hangi tip bag vardua?
3-) H,O’da hangi tip bag vardir?

4-) Bilesik ve molekiil arasinda bir iligki var mudir?
a-) Evet b-) Hayir

Bu cevabi neden segtiginizi agiklayimz.
5-) Bir anyon nasil olugur. Bir 6mek vererek kisaca agiklayiniz?
6-) Bir katyon nasil olugur. Bir 6rnek vererek kisaca agiklayiniz?

7-) Asagdakilerden hangisi metal, hangisi ametal altlanna yazimz.

8-) Yukandakileri metal ve ametal diye segerken hangi 6zelliginden yararlandimz?
9-) Bir atom sekli ¢izerek, elektron, proton ve nétronlann nerede bulundugunu gésteriniz.

10-) Bir elementi olusturan atomlar birarada nasil durabilivor? Bunlan birarada tutan kuvvetler var
mudir? Agiklayimz.
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4 BOLUM

Asagrdaki ifadelerden dogru bulduklarmzin yamna D, yanhs bulduklarmizm yamna Y igareti
yaziniz
() Cekirdekte proton ve nétronlar yer alir.
() Proton sayis1 0 elementin atom numarasim Verir.
() Proton saysi ile nétron sayisi toplamu kiitie numarasim verir.
() Kiitle numaras: atom agirhigna esittir.
() maddelerin molekiilleri iginde atomlan bir arada tutan kuvvetlere kimyasal baj denir.
() H,O molekiilii tek bagina suyun bzelliklerini gbstermez
() Molekiiller bir araya gelerek bilesik olusturabilirier
() Madde, atom, iyon veya molekiillerin bir araya gelmesiyle olugur.
() Kovalent bir bag 2 elektron igerir.

A N AR e S
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