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Bireylerin egitim ortami dahil is hayatinda bireysel farkliliklarin1 ortaya koymalari igin
yaraticiliklarini gelistirmeleri 6nemlidir. 21. yiizyil diinyasinda karsilagilan problemlere en
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kullanilmistir. Tasarlanan etkinliklerin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini  arttirdigi
sonucuna ulasilirken Ogrenciler de islenen derslerin yaraticiliklarini kullanmalarini
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belirtmislerdir. Elde edilen bulgular 15181inda Fen bilimleri dersinin tiim konular1 i¢in de
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF ACTIVE TEACHING ACTIVITIES ON
THE SCIENTIFIC CREATIVITY LEVELS OF SECONDARY SCHOOL
STUDENTS
MSC THESIS
OZGE GULAP
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ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. OZLEM KARAKOC TOPAL )
BALIKESIR, SEPTEMBER 2020

Developing creativity to reveal individual differences in business life, including the
educational environment is quite important. The desire to find the shortest and most
practical solution to the problems encountered in the world of the 21st century also
requires creativity. For this reason, it becomes more and more important to include
activities that will improve creativity in educational environments today. In this context,
the study aims to design and implement teaching activities to improve the scientific
creativity of middle school students in the science course and to examine the changes that
will occur. For this purpose, activities related to the "Reflection of Light" and "Interaction
of Sound with Matter" topics in the Light and Sound unit and Reproduction, Growth, and
Development in Plants and Animals unit were designed. Mixed methods experimental
design was used in the study. 38 middle school students who were 6th grade in the 2017-
2018 academic year attended the study. Scientific Creativity Test was used as a
quantitative data collection tool, and semi-structured interviews were used as a qualitative
data collection tool. SPSS 26 statistical package program was used for the analysis of
quantitative data, and NVIVO 11 software was used for qualitative data. Qualitative data
were used to support quantitative findings during the data integration phase. While it was
concluded that the activities designed increased the scientific creativity of the students, the
students stated that the lessons taught enabled them to use their creativity were more fun
and wanted to teach other lessons in this way. In light of the findings, it can be suggested
to create instructional designs that will improve scientific creativity for all subjects of the
science course.

KEYWORDS: Creativity, scientific creativity, science
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ONSOZ

Universite seriivenimin son zamanlarinda farkettigim, daha fazla bilmek ve daha cok sey
yapmak istegi ile attigim bir adimdi yiiksek lisans. Kendimi daha ¢ok gelistirdigimi
diistindiigiim, bilime daha farkli baktigim ve ¢aligmaktan ¢ok fazla keyif aldigimi fark
ettigim bir siirecti.

Ik énce o giizel aksamlarda arkadaslarimla zaman gegirmek yerine makale okudugum ve
bundan da ¢ok keyif aldigim i¢in arkadaslarimdan 6ziir diliyorum. Bu siiregte ¢ok giizel
anilar biriktirirken bir yandan da hayatin ne kadar gercek ve bazen ne kadar acimasiz
oldugunu gormekte bir nebze beni biiylittii ve hayata kars1 daha dik, gii¢lii ve inat¢1 olmak
gerektigini de gostermis oldu.

Hayatin zorluklarina karsi bu siirecte her zaman yanimda olan, beni hep destekleyen,
caresizlige diistiigiimde bile bana umut olan, her soruma sikilmadan cevap veren ¢ok
degerli danmigsmanim, Sayin Dr. Ogr. Uyesi Ozlem KARAKOC TOPAL' a sonsuz
tesekkiirler.

Hayatimin en uzun ve belkide en zorlu silirecini benimle paylasan, destegini asla
esirgemeyen o zamanlar nisanlim suan ise esim olan Onur Erhan GULAP' a ve beni stirekli
dinleyen, ¢ilemi ¢ekip, evini paylasan, umut olan ve hep destekleyen can kardesim
Neslihan BABACAN' a ¢ok tesekkiir ederim.

Hayatimin her doneminde oldugu gibi en ¢ok egitim hayatimda beni yiireklendiren ve asla
emegini, destegini biran bile esirgemeyen canim annem ve canim babam hersey igin ¢ok

tesekkiir ediyorum. Sizin bana verdiginiz emegin asla bir karsiligi olamaz ama ben bu
calismayi size ithaf etmek istiyorum.

Balikesir, 2020 Ozge GULAP

viii



1. GIRIS

Giderek degisen diinya kosullarinda bireyler gerek egitim-0gretim hayatlarinda gerek is
hayatlarinda gerekse sosyal iliskilerinde, yasamlarini her sekilde etkileyen sorunlarla
kargilagmaktadirlar. Karsilasilan bu sorunlara ¢6ziim yollar1 ararken bazen dogru
secenekler bulunur, bazen de maalesef istenilen ¢6ziim yollarina ulasilamaz ve istenmeyen
sonuglarla karsilagirlar.. Ayrica 21. yiizyil sartlarinda kisiler her alanda karsilasilan
problemlere ¢oziim ararken belirli bir yaraticilik diizeyine de sahip olmas1 gerekmektedir.
Yaraticiligin 21. ylizy1l becerileri i¢inde kilit bir role sahip olmasi, egitim 0gretim siiregleri
icerisinde bireylerin yaraticiligin1  gelistirecek etkinliklere yer verilmesini zorunlu
kilmaktadir. Bu baglamda yenilik¢i diisiince yapisi ile yaraticiligi gelistiren teknikleri
egitim-ogretim programinin igine yerlestirme diisiincesi ortaya c¢ikmistir. Egitime
yaraticiligi kazandirmak icin birgok yol aranirken ilk once yaraticilifin ne oldugunu

Oziimsememiz gerekmektedir.

1.1 Yaraticihk ve Yaratici Bireylerin Ozellikleri

Yaraticilik sadece giliniimiizde ihtiya¢ duyulan bir beceri olmayip tarihsel siire¢ igerisinde
her zaman Onemli bir yere sahip olmustur. Bu yoniiyle de her zaman arastirmacilarin
ilgisini ¢cekmis ve farkli aragtirmacilar tarafindan farkli sekillerde tanimlanmistir. Yapilan
bu tanimlamalar bir yandan birbirine ¢ok benzerken, bir yandan da biiylik farkliliklar

gostermektedir (Torrence, 1988).

Seltzer ve Bentley (1999) yaraticiligi “belli bir amag¢ ugrunda bilgi ve becerileri farkli
sekillerde kullanmak™ olarak tanimlarken, Torrence (1988) “problemlerin veya bilgideki
bosluklarin hissedilmesi, diisiince veya hipotezlerin olusturulmasi, hipotezlerin sinanmasi,
gelistirilmesi ve verilerin iletilmesi” olarak tanimlamaktadir. Bu tanimlamalarin yani sira

literatiirde verilen diger tanimlamalarin bir kism1 Tablo 1.1° de 6zetlenmektedir.



Tablo 1.1:Literatiirde verilen yaraticilik tanimlari.

Tanim

Yazar

Yeni, ozgiin ve beceriye dayali bir iiriin olarak ortaya ¢ikmis veya
heniiz iiriine dontismemis, kendine 6zgii bir problem ¢ozme siirecini
iceren, kisinin zeka unsurlarini da 6zgiin ve tiretime doniik kullandig
bir biligsel yetenektir.

Varolan kaliplart yikmak, diger bireylerin yasam tarzlarina agik
olmak, var olan davramslarimin disina ¢ikmak, bilinmeyenlere dogru
bir adim atmak, siiregelen ve dayatilan diigiince ¢izgisinin disina
ctkmak ve yeni bir diisiince yapist ortaya koymak, belli bir problem
icin olagamin disinda alternatif ¢oziimler iiretmek, baskalarinin
edindigi yoldan ¢ikmak, baska yollar a¢an yeni bir sey bulmak, yeni
bir iliski kurmak veya varolan diisiinceler arasinda bir iliski kurmak,
veni bir diistince yapisi ortaya koymak, var olmayan yeni bir teknik
veya yontem icat etmek ve insanlara yararl olan bir araci veya aygiti
bulmaktir.

Goreceli olarak karmagsik olan ve iyi tamimlanmamis problemlere
orijinal ve teorik ise yarama potansiyeli olan ¢oziimler iiretme
stirecidir.

Bilgide problemleri ve bosluklari gérme, fikir ve hipotezler
gelistirme; ozgiin fikir tiretimi; fikirler arasindaki iliskiyi gorme;
diistince bilesenlerini gelistirerek yeni bilesimler elde etme; sonug
olarak bir tasarim ve ongorii yaklasimidir.

Yeni ve kullanisl: fikirlerin tiretilmesi durumudur.

Var olan kaliplar: kirarak yeni bir diigiince sistemi ortaya koyabilmek,
problemi fark etmek ve etkili ¢oziim yollari bulabilmek, fikirler
arasindaki baglantilar: yakalayabilmek, elde edilen verilerden ozgiin bir
sentez olusturabilmektir

Kisinin ogrenme siirecinin sonucunda ogrendikleri arasinda iliski
kurarak karsilagtigr bir sorunu ¢ézebilmesi ya da ortaya yeni, ozgiin
bir diisiince ya da tiriin koyabilmesidir.

Bireye tamam buldum dedirten, var olan bilissel, duyussal ve
devinigsel etkinliklerde yeni bir soylemi, davranisi, tutumu, beceriyi,
tiriinii, yasam tarzi ve diigiincesini vb. ortaya koymayr goze almaktir.

(Aslan, 2001)

(Riza, 2000)

(Scott, Leritz, &
Mumford, 2004)

(Aktamis &
Ergin, Fen
Egitimi ve
Yaraticilik,
2006)

(Anderson,
Potocnik, &
Zhou, 2014)

(Gélciik, 2017)

(Giileryiiz,
2001)

(Ustiindag,
2014)




Torrence (1988)’1n ifade ettigi ve Tablo 1.1°de de goriildiigii tizere literatiirdeki yaraticilik
tanimlamalar1 hem bazi ortak noktalar hem de birbirinden farkli bakis agilar1 igermektedir.
Tanimlar incelendiginde genellikle 6zgilinliige vurgu yapilmakta ve lretilen fikir ya da
tirlinlin digerlerinden farkli bir yoniiniin olmas1 gerektigi goriilmektedir. Bunun yaninda
bazi tanimlamalarda bir iiriin ya da fikir {retilmesine wvurgu yapilirken diger

tanimlamalarda problem ¢dzme siireglerine vurgu yapilmaktadir.

Yaraticiligin dogrudan tanimlanmasinin yani sira, bazi aragtirmacilar da yaratici bireylerin
Ozelliklerini siralayarak yaraticiligi betimlemeye calismislardir. Buna gore yaratict

bireyler;

Merakli,

e Soran-sorgulayan

e Arastirma ve deney yapmaya egilimli,

e Baskalarina zor gelen islerle ugrasmay1 seven,

e (Genis bir hayal giicline sahip olan,

¢ Yeni ve degisik buluslar ortaya atan,

e Yiiksek motivasyona sahip (ilgi ve dikkatini uzun siire merak ettikleri noktada

toplayabilen)

e Ayrmtilara dikkat eden, yanlis ve eksiklikleri hisseden,

e Empati kurabilen,

e Kendisi ile barisik,

e Bagimsiz davranmayi tercih eden,

e Sonuca en kisa ve basit yoldan ulasan bireylerdir. (Denis Celiker & Balim, 2012;
Choi & Choi, 2016; Collard & Looney, 2014).



Alan yazinda belirtilen bu 6zelliklere sahip olan bireyler yaraticiliklarini gesitli sanat ve
edebiyat {irlinii ortaya koymada kullanabilecekleri gibi bilimsel arastirmalarda ve teknoloji
alaninda da kullanabilirler. Bu baglamda yaraticilik da genel/sanatsal yaraticilik ve

bilimsel yaraticilik olarak iki ayr1 alanda incelenmektedir.

1.2 Bilimsel Yaraticihk

Bilimsel c¢alismalarin kurgulanma ve uygulanma siiregleri incelendiginde sadece ezbere
bilgilere sahip olmanin bilimsel arastirmalar1 ger¢eklestirmek icin yeterli olmadig: goriiliir.
Bilimsel bir calismay1 uygulama stirecinde, var olan fikirler degistirilip birlestirilmeli ya da
bu fikirlerden yola ¢ikarak 6zgiin fikirleri iiretilmelidir. Ayrica bilim insanlarinin yenilik
ve degisimleri kabul edebilecek bir esneklige ve fikirlerle oynama istegine sahip olmasi,
fikirleri ve ¢oziimlerini stirekli gelistirmesi gerekir. Tiim bu Ozellikler ise yaraticilik
tanimlarda var olan 6zelliklerdir (Aktamis, 2007 ; Hu & Adey , 2002). Dolayisiyla bilimsel
caligmalarin uygulanmasi i¢in yaraticilik olmazsa olmaz 6zelliklerden bir tanesidir. Bazi
bilim insanlar1 yaraticilig1 genel ele almanin yeterli olmayacagini, resimde oldukga yaratici
olan bir kisinin kimya ve fizik gibi alanlarda yaratici iiriinler ortaya koyamayacagini ifade
etmekte ve yaraticilig1 genel ve alana 6zel yaraticilik olarak iki gruba ayirmaktadirlar. Bir
teori gelistirmek, var olmayan bir {iriin ya da iiriinii ortaya koyma siireci i¢in gerekli olan
yaraticiliga da bilimsel yaraticilik ad1 verilmektedir (Denis Celiker & Balim, 2012). Sak ve
Ayas (2013) ise bilimsel yaraticilig1 bilim alaninda orijinal ve yararh fikir tiretmek olarak
tanimlamakta ve bu iki 6zelligin bilimsel yaraticilik agisindan olmazsa olmaz nitelikte

oldugunu vurgulamaktadirlar.

Hu ve Adey (2002) ise bilimsel yaraticiligin yapisini ortaya koymak amaciyla bilimsel yap1
yaraticilik modeli adin1 verdikleri ii¢c boyutlu bir model 6ne stirmiislerdir(Sekil 1.1). Bu
modele gore bilimsel yaraticiligin {i¢ temel boyutu bulunmaktadir: Uriin, siire¢ ve ézellik.
Genel yaraticilikta oldugu gibi bilimsel yaraticilik da ii¢ temel 6zellige dayanmaktadir:
akicilik, esneklik ve ozgiinliik. Akicilik bireylerin ardi ardina fikir iiretebilme potansiyelini;
esneklik bireyin tek bir noktada takili kalmak yerine siirekli farkli fikirler iiretebilmesini;
Ozgiinliik ise genelden farkli cevaplar verebilmesini ifade eder. Bilimsel yaraticiligin iiriin
boyutunda ise teknik bir iiriiniin ortaya ¢ikmasinda etkili olan bilimsel bilgi, bilimsel olgu
ve bilimsel problemler yer almaktadir. Bilimsel problemler belli bir algoritmaya dayanan
basit problemle degildir ve bu yonleriyle de ¢oziime ulasabilmek i¢in belli bir diizeyde

yaraticilik  gerekmektedir. Bilimsel yaraticithigin siire¢ boyutunda ise iki bilesen



bulunmaktadir. Bilimsel problemin ¢6zlimiinde de kullanilan bu siireclerin ilki hayal giicii,

digeri ise yaratici diistinmedir.

Teknik Gretim

ORON
Bilimsel bilgi
Bilimsel olgu
Bilimsel problem

Aol
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snekli
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Sekil 1.1: Hu ve Adey (2002) tarafindan gelistirilen Bilimsel Yaraticilik Modeli.

Sekil 1.1°de verilen modelden yola ¢ikarak Hu ve Adey (2002), bilimsel yaraticilifin

ozelliklerini su sekilde siralamaktadirlar:

1. Bilimsel yaraticilik, konu ile ilgili deneyler, var olan problemi gorme, bu
problemi ¢ozme ve etkinliklerle ilgili oldugu igin diger yaraticiliklardan

farklidr.

2. Bilimsel yaraticiligi bir c¢esit yetenek olarak diisiinmek gerekir. Zihinsel
olmayan faktorler bilimsel yaraticiligi etkilese de, bilimsel yaraticilik zihinsel

olmayan faktorleri icermez.

3. Bilimsel yaraticilik bilimsel olarak elde edilen bilgiye ve bireylerin sahip

oldugu becerilere dayanmalidir.

4. Bilimsel yaraticihk duragan ve gelistirilebilen yapimin birlesimi olmalidir.
Bulundugu konumda olgun ve acemi olan bilim insanlari bilimsel yaraticiligin
aynmi zihinsel yapisinda yer almaktadir. Ancak olgun olan bilim insanlari bu

sahip olduklari bu yapuyr daha iyi gelistirmistir.



5. Yaratici ve analitik zeka birbirinden farkl ozelliklerdir.

Bu o6zellikler incelendiginde Hu ve Adey (2002)’in olgun ve acemi bilim insanlarinin
bilimsel yaraticiliklarinin farkli olmasina vurgu yaptiklari goriilmektedir. Bu farkliligin en
onemli nedeni olgun bilim insanlarinin yaptiklar1 arastirmalarla birlikte bilimsel bilgi ve
becerilerini gelistirmelerinin yaninda bilimsel yaraticiliklarin1 da gelistirmis olmalaridir.
Bu da  bilimsel yaraticihi§in @ ve aymt  zamanda  genel  yaraticiliin

gelistirilebilir/6gren(t)ilebilir bir 6zellik oldugunu gosterir.

1.3  Yaraticth@n Gelistirilmesi
Daha once de ifade edildigi gibi yaraticilik gelistirilebilir bir 6zelliktir. Bu nedenle ev ve
okul ortaminda bireylerin yaraticiliklarin1 kullanabilecekleri ortamlar olusturulursa

bireylerin yaraticiliklarini da gelistirmek miimkiin olacaktir.

1.3.1 Yaraticihg Gelistiren Ortamlar

Yaraticiligin gelisimi sosyal, kiiltiirel ve disiplin ortamina, bagka bir deyisle baglama
baghdir (Fischer, Oget, & Cavaculli, 2016) Simirlarin belli oldugu bir ortamda ¢ocuga
Ozgiirlik taninan, demokratik bir ortamin saglandigi, ¢ocugun problemlerini kendinin
¢Ozmesine izin verilen, ancak ailenin de bu siiregte rehber roliinde oldugu, hosgorii ortami
ve aile bireylerinin tutarli tavirlar sergiledigi bir ortamda biiyiliyen ¢ocuklar yaraticiliklarin

gelistirebilirler (Ayverdi, 2012).

Andreasen (2009) yaraticilig1 desteklemek ve gelistirmek igin,

e Cocuklara miimkiin oldugunca az televizyon izlettirilmesini,

e (Cocukla zaman gecirilirken onunla siirekli etkilesim halinde olunmasini:
okuma siirecinde ¢ocukla etkilesime girilmesi, c¢ocugun olaylari
canlandirmasinin, Ozetlemesinin istenmesi ve soru sormaya tesvik

edilmesini,

e Dogay1 gozlemesi icin firsatlar olusturulmasini 6nermektedir.



Cocuk ve genglerin zamanlarinin 6nemli bir kismini okulda gecirdikleri diisiiniiliirse, okul

ortaminda Ogretmenlerin de benzer tutumlar sergilemeleri 6grencilerin yaraticiligim

desteklemede onemli olacaktir. Bunun yanisira Yenilmez ve Yolcu (2007) 6grencilerin

yaraticiligini gelistirecek 6gretmen davraniglarini su sekilde siralamiglardir:

Yaratic1 bir kisilige sahip olmak; baska bir deyisle akici,esnek ve 0Ozgiin bir

diisiince yapisina sahip olmak,
Ogrencilerini iyi tanimak ve onlara uygun etkinlikler planlayabilmek,

Sinifta demokratik bir 6grenme ortami olusturmak, d6grencilerin diistincelerini ifade

etmelerine firsat vermek,

Ogrencilerinin yanls yapmaktan korkmamalarini saglamak,
Siirekli mantikli cevaplar beklentisi i¢cinde olmamak,
Ogrencilerinin yaraticiliklarini takdir etmek,

Ogrencilerin 6zgiir bir ortamda deneme ve yanilmalar yapabildikleri, var olanin
disinda ¢oziimler liretmelerine firsat yaratan daha esnek Ogrenme ve Ogretme

ortamlarinin olusumunu saglamak,

Ogrencilere yeterince zaman tanimak, aceleci olmamak,

Sadece kendi ¢6ziim yoluna odaklanmamak, farkli ¢6ziim yollarina agik olmak,
Tutarli olmak,

Ogrenme meraki ve heyecanini 8grenciye aktarmak.

Gajda ve arkadaslart1 (2017) da yukarida bahsedilen davranislarin yanisira

Ogretmenlerin yaraticiligi desteklemek icin oyun benzeri ortamlar olusturmalari,

beklenmedik ya da alisilmadik sorulari ciddiye almalari, 6gretimin sadece bilgi

aktarmanin 6tesine gegmesi gerektigini diisiinmeleri gerektigini vurgulamaktadirlar.



Yukarida bahsedilen davraniglari gosteren Ogretmenlerin siniflarinda  yetisen
Ogrencilerin yaraticiliklart gelisebilir. Ancak 6gretmenlerin sinif ortaminda oldukga
dikkatli olmasi ve yaraticiligi engelleyebilecek davraniglardan kaginmasi

gerekmektedir. Ustiindag (2014) bu davranislar: su sekilde siralamaktadir:

Ogrencilerin cesaretlerini kirma,

e Ogrencileri ve fikirlerini asir1 bir sekilde elestirme,

e Ogrencileri davranislarindan otiirii asir1 Svme veya asir1 yerme,
e Kati bir durus sergileme,

e Ogrenciye kars1 giivensiz olma,

e Ogrencileri, olusturduklari iiriinleri birbirleri ile kiyaslama,

e Ogrenciye sorumluluk vermekten kaginma,

e Ogrencilerin 6zgiirce yapmak istedikleri davranislara siirekli olarak kural koyma ya

da engelleme.

e Ogrencilerin sorumlulugunda olan davranislar1 kendisi yapma,

Ogrencilerden fikir almama ve onlara bir deger vermeme.

Uygun ortamlar olusturuldugunda ogrencilerin yaraticiliklar1 desteklenebilir. Ancak
yaraticiligin gelismesini saglayan teknikler kullanildiginda bireylerin yaraticiliklarini daha
etkin bir sekilde kullanmalar1 saglanacaktir. Yaraticiligr gelistiren tekniklerin bazilari

asagida verilmektedir.

1.3.2 Yaraticihg Gelistiren Teknikler
Alan yazinda yaraticiligr gelistirdigi Ongoriilen pek cok teknik verilmektedir. Bu

tekniklerden bazilar1 beyin firtinasi, alt1 sapkali diistinme teknigi,



1.3.2.1 Beyin Firtinasi

En basit tanimlamayla beyin firtinas1 ¢ok sayida fikri kisa siirede elde etmektir. Bu siireg
yaraticiligin akicilik boyutuna hitap etmekte, ayrica beyin firtinasi sirasinda bireyler hayal
giiclerini kullanmakta ve bu da yaratic1 diisiinmelerini devreye sokmaktadir (Ustiindag,
2014). Beyin firtinasi sirasinda ele alinan sorun ile ilgili olarak bireylerin akillarina gelen
tim fikirleri belli bir zaman dilimi icerisinde herhangi bir mantik siizgecinden
gecirmeksizin siralamalar istenir. Bu esnada smifta bulunan grubun tamamini oturuma
dahil etmek ve sunacaklar fikirlerin sayisini arttirmak i¢in dikkat edilmesi gereken bazi

noktalar vardir:

e Rahat bir toplant1 ortami olusturulmali ve bireylerin 6ne siirdiigi fikirlerin alay
konusu olmamasina ve herkesin fikrini Ozgiirce ifade edebilecedi bir ortam

yaratilmasina 6zen gosterilmelidir.

e Siirekli olarak benzer fikirlerin 6ne siiriilmesine engel olmak amaciyla ¢aligma
gruplarinda farkli 6zelliklerde bireylerin olmasina 6zen gosterilmelidir. Boylelikle

farkli yaratici diislinme tarzlarinin bir araya gelmesini saglanacaktir.

e (oziilmesi istenen sorun ve dikkate alinmasi gereken kriterler oturumun basinda

acikca ifade edilmeli ve tiim 6grencilerin bunu anladigindan emin olunmalidir.

e Gruptaki herkes diisiincelerini paylastiktan sonra bu diisiincelerin gelistirilmesi
i¢in bir tartisma ortami1 olusturulup baslatilmali ve bu tartismaya grupta bulunan en
sessiz insanlarin da katilimi saglanmalidir. Burada amacimiz grup iginde bulunan
bireyleri yeni fikirler iiretmek i¢in cesaretlendirmek ve onlarin belirlenen konuda

katkilarindan faydalanarak yeni alternatif yaratici fikirler tiretmektir.

Beyin firtinasi teknigi yargilama olmamasi, ¢ok fikir iretmeye imkan tanimasi ve fikirlerin
kiskirtma etkisi baska bir deyisle 6ne siiriilen fikirlerin sorunun etkin ¢éziimiinde kivileim
olusturabilme potansiyelinin kullanilmasi agisindan oldukga etkin bir teknik olarak One

¢ikmaktadir.

1.3.2.2 Alt1 Sapkal Diisiinme Teknigi
Edward de Bono tarafindan One siiriilen “Alt1 Diisiinme Sapkasi” ya da “Alti Sapkal

Diigiinme” teknigi, belirtilecek olan diislincelerin ve Onerilerin bir diizen i¢inde sunulmasi



ve sistematik hale getirilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu yontemde tartisma sirasinda
grubun farkli renklerle ifade edilen diisiinme sapkalarini takmalar1 ve sadece o sapkaya
uygun olan diisiincelerini ifade etmeleri istenir. Boylelikle konu hem farkli agilardan ele
alimir hem de bireylerin dikkatleri diizenli bir sekilde farkli noktalara yonlendirilir.

Diistinme tekniginde kullanilan sapkalar ve 6zellikleri sdyledir:

Beyaz sapka: Beyaz rengin tarafsizlik ve objektifligi ifade etmesinden yola ¢ikarak beyaz
diistinme sapkasinda bireylerin belli bir kanita dayanan bilgileri tarafsiz bir sekilde
sunmasi istenir. Bu sirada sezgisel ya da deneyime dayali cevaplar ile ¢esitli yargi, duygu

ve izlenimlerden kaginilir.

Kirmuzi sapka: Kirmizi duygularin rengidir. Bu nedenle kirmizi diisiinme sapkasinda da
bireylerin duygularini ifade etmeleri ve duygusal fikirler 6ne siirmeleri istenir. Edward de
Bono diigiinme siireclerinde genellikle duygulara yer verilmedigini, ancak duydular ve
duygusal ifadelerden kaginmanin miimkiin olmadigin1 vurgulamakta ve kirmiz1 diigiinme
sapkasi ile bireylerin ele alman sorun ile ilgili duygularmin farkina varacaklarini
vurgulamaktadir. Boylelikle diisiinmenin akilci olmayan yonleri de ortaya ¢ikmakta, duygu
ve sezgiler ise kosulurken gerekce ya da temel gosterme zorunlulugunun olmamasiyla

yaratici diisiinme siireclerine de zemin hazirlanabilmektedir.

Sivah sapka: Siyahin karamsarlik ve olumsuzlugun rengi olmasindan yola ¢ikarak siyah
diisiinme sapkasi ele alinan sorunun olumsuz yanlarina odaklanilmasini saglar. Edward de
Bono bu diistinme sapkasinin toplumlarda en yaygin kullanilan diisiinme bi¢gimi oldugunu

ve genellikle de en kolay ifade edilen diisiinceleri igerdigini vurgulamaktadir.

Sar1_sapka: Sar1 sapka ise giinesi ifade eder ve bireyleri siyah sapkanin tam tersi bir
diisiince sekline yonlendirir. Edward de Bono bu diistinme seklinin de en zor ifade edilen
diistinme sekli oldugunu, bireylerin genellikle olumluya odaklanmakta zorlandiklarini
vurgulamaktadir. Bu diisiinme seklinde ele alinan sorunla ilgili yalnizca iyimser ve olumlu
yanlara odaklanilmalidir. Bir anlamda bu diisiinme sekli ile krizi firsata ¢evirmenin yollar

aranir.

Yesil sapka: Yesil bitkileri cagristirir ve iretkenligin semboliidiir. Yaratici diisiinme

sapkalarimin i¢inde de yaraticiligi vurgulayan renktir. Yeni fikir ve bakis agilarina
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odaklanilmasi saglanir. Bu siiregte 6grencilerin eski fikirlerinden uzaklasmalarina rehberlik

edilmeli, degisim i¢in yogun ¢aba harcamalar1 saglanmalidir.

Mavi_sapka: Mavi gokyiiziiniin rengidir ve diisiinme sapkalarinin i¢inde de tartismay1
yonlendiren renktir. Tartigma bitiminde de serinkanlili§i ve durumun analiz edilmesini,

sonuca ulasilmasini saglar.

1.3.2.3 Nitelik Siralama

Bu teknikte 6grencilerden bir nesne ya da sorunun tiim ozelliklerinin siralanmasi ve
ardindan her bir 6zelligin nasil degistirilebilecegi ya da gelistirilebileceginin diisiiniilmesi
istenir (Koray, 2005). Bu siirecte ya tirliniin kalitesini arttiric1 bir 6zellik ortaya ¢ikar, ya da
bu iirlinden esinlenerek bagka bir iirlin ortaya konur. Bu nedenle de yaraticiligin ise

kosuldugu énemli bir teknik olarak ifade edilmektedir (Ozden, 1997).

1.3.2.4 Sinektik

Bir yaratict problem ¢dzme teknigi olan sinektikte zorlu gorevler sirasinda bireylerin
zihinlerindeki engeller ortadan kaldirilabilir ve bireylerin 1raksak diisiinme yetenekleri ile
problem ¢ozme becerileri gelisebilir. Sinektigin uygulanmasi sirasinda agsagidaki asamalar

uygulanir (Hummell, 2006):

e Mevcut durum ya da problemin tanimlanmasi (Ornegin: bir koprii insaasinin

istenmesi),

e Direkt analojiler ile ilgili fikirlerin yazilmasi (Ornegin: Bir kdprii nasil bir ev gibi

olabilir?),

e Kisisel analojilere doniik tepkilerin yazilmasi (Ornegin: Bir kdprii olsaydiniz nasil

hissederdiniz?),

e Catismalarin tespit edilmesi ve tezat fikirlerin olusturulmasi (Ornegin: bir koprii

nasil hem garip hem de iyi insa edilmis olabilir? )

e Yeni analojilerin olusturulmas1 (Ornegin: Koprii insasiyla ilgili fikirlerin gdzden

gecirilip yeniden yazilmasi)
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e Orijinal problemin yeniden gozden gegirilmesi (Ornegin: sadece 100 civarinda
kiirdan, mumlu kagit, yapiskan ve makas kullanarak miimkiin olan en biiyiik

agirhig tasiyabilecek bir koprii inga edilmesinin istenmesi)

Hummel (2006) sinektigin egitimde kullanilmasi ile 6grencilere pek ¢ok zorlu gorev
verilebilecegini, yaratict problem ¢6zme oturumlarinda oldukea etkili bir ara¢ oldugunu
ve yiizii yiize egitim, uzaktan egitim gibi pek ¢ok farkli egitim ortaminda

kullanilabilecegini ifade etmektedir.

1.3.2.5 Yaratict Drama

Cocuk ve genglerin hayatt anlamlandirma  siirecleri  giiniimiizde  dogrudan
gerceklesememekte ve arada dgretmen, kitap, teknoloji vb. araglar vasitasiyla olmaktadir.
Bu da 6grencilerin duyussal alan ile biligsel alanlarinin birbirinden kopuk gelismesine ve
biligsel alana agirlik verilirken duyussal alanda yer alan duygular1 arka planda kalmaktadir.
Oysa her iki alandaki 6zelliklerin de gelismesi biiyiik 6nem tagimaktadir ve bu konuda da
yaratict drama etkinlikleri devreye girmektedir (San, 1990). Yaratict dramay1 “oyun
siireclerindeki ve yasam durumlarindaki dramatik “an’larin uzmanlarca, grup igi
etkilesim siiregleri icinde yaratilmasi” olarak tamimlamaktadir. Adiglizel ise yaratici

dramay1 su sekilde tanimlamaktadir (Adigiizel, 2006):

“En genel yamyla egitimde yaratict drama,; her hangi bir konuyu,
dogaglama, rol oynama gibi tekniklerden yararlanarak, bir grupla
ve grup tiyelerinin birikimlerinden, yasantilarindan yola ¢ikarak
canlandirmalar yapmaktir. Bu canlandirma siire¢lerinde oyunun
genel  Ozelliklerinden  yararlamil  ve bir lider, drama
ogretmeni/egitmem esliginde ve yapilacak ¢alismanin amacina,
grubun yapisina gore onceden belirlenmis mekanda yaratici drama
siireci  gerceklestirilir,:  Bu  kavramlar tiyatro alani ile
karsilastirildiginda da bir yoniiyle yaratict dramanin bilesenlerini
olusturur.”

Yaratict drama uygulamalarinda asagidaki asamalar uygulanir (Adigiizel, 2006):
Hazirhk-1isinma asamasi: Bu asamada bireyler cesitli oyunlar ile etkinlige ve grup
iiyelerinin birbirine 1snmas1 saglanir. Ozellikle yaratic1 drama etkinliklerine asina olmayan

gruplarda grup lideri aktif olmali ve bireylerin ¢ekingenliklerini {izerlerinden atmalarini

saglamalidir.
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Canlandirma Asamasi: Belirlenen konu ile ilgili canlandirmalarin yapildigi asamadir. Rol
oynama, dogaclama gibi tekniklerden yararlanilir. Bu asamada yapilan etkinlikler sonraki

agsama icin temel olusturur.

Degerlendirme-Tartisma: Elde edilen sonuglarin tartisildigi asamadir. Siirecin 6zl ve
onemi katilimcilarla tartigilirken ayn1 zamanda hedef kazanimlara ulasilip ulasilmadigi ve
kalic1 olup olmayacagi kontrol edilir. Bu asamada klasik ya da modern degerlendirme

yaklasimlarindan da yararlanilabilir.

Yaratict dramanin egitimde kullanilmasiyla bireyler oynayarak/yasayarak, kendilerini
tanimak suretiyle ve grup dinamiginden yararlanarak bir 6grenme gerceklestirdiklerinden,
diger 6grenme yontemlerine gore daha fazla kazanim elde ederler. Bu kazanimlar arasinda
derse aktif katilimin saglanmasi, iletisim becerilerinin gelismesi, kisilik egitimi de yer

almaktadir (Adigiizel, 2006).

1.3.2.6 SCAMPER Teknigi

SCAMPER, tartisma yontemi igerisinde yer alan, yontemin uygulamaya donustiiriilerek
hayata gecirilmesini saglayan, yaratici diisiinceyi destekleyen, pratik ve eglenceli bir tiir
beyin firtinas1 teknigidir. Subtitude, Combine, Adapt, Modify, Put to other uses, Eliminate
ve Reverse sozciiklerinin bas harflerinden olusan bir akrostistir ve her bir sozciik asagidaki

anlamlara sahiptir:

S: Substitude (Yer degistirme)

C: Combine (Birlestirme)

A: Adapt (Uyarlama)

M: Modify, Minify, Magnify (Degistirme, kiiciiltme, biliyiitme)

P: Put to other uses ( Baska amaglarla kullanma)

E: Eliminate (Yok etme, ¢cikarma)

R: Reverse, Rearrange (Tersine ¢cevirme ya da yeniden diizenleme)
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SCAMPER teknigi kullanilarak zaten varolan bir seyi modifiye etmek ya da eklemeler
yapmay1 igeren sorular sorulur (Tablo 1.2). Bdylece normalde diisiinlilemeyecek
durumlarin da disiiniilmesi saglanir. Ayrica bu teknigin kullanilmasi ile akici, esnek ve

0zgiin diisiinceler iiretmek miimkiin olabilmektedir (Serrat, 2017).
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Tablo 1.2 : SCAMPER tekniginde kullanilabilecek rehber sorular (Serrat, 2017).

Substitude Ele alinan nesne ya da siirecin bir pargasinin yerini degistirmeyi
(yerdegistir) diisiiniin
Tipik soru: Onun yerine ne yapilabilir? Onun yerine kim
vapar? Baska hangi materyalleri kullanabilir? Bagska neresi

olabilir?
Combine Yeni birsey olusturmak ya da sinerjiyi arttirmak i¢in iiriin ya da
(Birlestir) stirecin iki ya da fazla pargasini birlestirmeyi diisiiniin.

Tipik soru:hangi karisim, tiir, alasim ya da toplulugu
karigtrmalyyim? Hangi fikir, amag, birimi birlestirmeliyim?

Adapt Uriin ya da siirecin hangi pargalarmin uyarlanabilecegini ya da

(Uyarla) iiriin ya da siirecin dogasini nasil degistirebileceginizi diisiiniin.
Tipik soru:,baska ne bunun gibidir? Baska hangi fikir bunu
onerir? Coziim olarak neyi adapte edebilirim? Neyi
kopyalayabilirim? Kimi benzetebilirim?

Magnify Uriin ya da siirecin bir kismi1 ya da tamamim degistirmeyi veya

Modify farkli bir sekilde carpitmay1 diisiiniin.

(Biiyiit, degistir) Tipik soru:Baska hangi anlami renk, hareket, ses, koku, form ya
da sekli secebilirim? Bagka ne ekleyebilirim?

Put to other Uses Uriin ya da siireci bagka amaglarla nasil kullanabileceginizi ya

(Bagka amaclarla da bagka bir yerde nasil kullanabileceginizi diisiiniin.

kullan) Tipik soru:Bunu kullanmak icin baska yollar var mi? Baska

verlerde kullanilabilir mi? Baska hangi kisilere ulagabilirim?
Eger uyarlanirsa baska hangi ise yarayabilir?

Eliminate Uriin ya da siirecin bazi parcalarini ¢ikarirsaniz ne olacagini ve
(Cikart) bu durumda ne yapacaginizi diigiiniin.
Tipik  soru:Neyi oldugundan az gosterebilirim?  Neyi
ctkarabilirim? Neyi daha kiigiik, kisa ya da hafif yapabilirim?

Rearrange, Reverse Uriin ya da siirecin pargalari tersine gevirilirse ya da sirasi
(Tersine cevir, degistirilirse ne olacagini diisiiniin.
yeniden diizenle) Tipik soru:Neler yeniden diizenlenebilir? Baska hangi yapt,

diizen ya da swalama degistirilebilir? Bilesenler yer
degistirebilir mi? Hiz ya da zamanlamay: degistirebilir miyim?
Olumlu ve olumsuzlar takas edilebilir mi? Roller ters
cevrilebilir mi?

1.4  Alan Yazin Taramasi

Yaraticilik ile ilgili alan yazin incelendiginde bireylerin yaraticilik ile ilgili algi/inanglari
belirlenmeye ¢alisildigi, yaraticilik seviyelerinin g¢esitli degiskenler acisindan incelendigi,
Ogretmen egitimi ile ilgili ve farkli etkinlik ya da G6gretim ydntemlerinin yaraticiligin

gelisimine etkisinin arastirildigi calismalar oldugu goriilmektedir.
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1.4.1 Yaraticilik ile Tlgili Alg1 ya da inanclarin Incelendigi Calismalar

Yaraticilik ile ilgili algi ve inanglar goz Oniinde bulunduruldugunda en 6nemli yanlig
kavramalardan birisi yaraticiligin sadece sanatla iligkili oldugu diisiincesidir. Bu durumdan
yola ¢ikarak Patson ve arkadaslar1 (2018) farkli iilkelerdeki farkli disiplinlerden 2485
Ogretmenin yaraticilik ile ilgili inanglarin1 incelemislerdir. Caligma sonunda genel olarak
Ogretmenleri yaraticihik ile sanati iliskilendirmedikleri, erkek ogretmenler ile
matematik/fen bilimleri 6gretmenlerinin diger 6gretmenlere gore biraz daha fazla sanat ile
yaraticiligi iliskilendirme egiliminde olduklar1 ve kendini yaratici géren 6gretmenlerin bu

ayrimi daha iyi yaptiklar1 ortaya konmustur.

Yeni Zellanda’da farkli yas gruplarindaki 830 kisiyle yiiriitilen bir ¢aligmada ise
ogrencilerin yaraticilikla teknolojiyi iligkilendirme egiliminde olduklari, diger yas
gruplarinda da bilim ile yaraticiligi iliskilendirme egilimi oldugu bulunmustur (Courtney,

Lee, McGlashan, Toso, & Neveldsen, 2017).

Okul ortaminda 6gretmen ne kadar ideal bir ortam hazirlarsa hazirlasin, 6grencinin yaratict
olmadigina inandig1 siirece bir degisiklik meydana getirmek zor olacaktir. Yaraticilik ile
ilgili bir modiilii bitiren ve okul oncesi 6gretmenligi egitiminde ders alan 90 Ogrenci ile
yapilan bir calismada 6grencilerin siire¢ igerisinde kendilerini daha yaratict bulduklar

belirlenmistir (Yates & Twigg, 2017).

1.4.2 Yaraticth@m Farkh Degiskenler Acisindan incelendigi Cahsmalar

Yaraticiligin farkli yonlerden ele alinmasi alan yazinda 6nemli bir yere sahiptir. Miergel ve
Bogner (2019) 6grencilerinden DNA modelleri olusturmalarini istemisler ve olusturulan
modeller ile 6grencilerin yaraticilik diizeyleri arasindaki iliskiyi ele almislardir. Calisma
sonunda Ogrencilerin yaraticilik diizeyleri ile gelistirilen modellerin kalitesi arasinda bir
iliski bulunmamakla birlikte, kiz 6grencilerin baslangigta daha diisiik bir puana sahip
olmalarina ragmen siire¢ sonunda erkek Ogrencilere gore daha iyi sonuglar sergiledikleri,
ayrica biligsel basarilar1 ile yaraticilik 6lgeginin hareket/akis alt boyutu ile de pozitif bir
iliski oldugu tespit edilmistir. Ozdemir ve Sak (2013) da bilimsel yaraticilig1 cinsiyet
farkliliklar1 agisindan ele almiglardir. Calismada 704 iistiin yetenekli 6. Sinif 6grencisi ile
calisilmis ve kullanilan bilimsel iiretkenlik testinin hipotez gelistirme alt boyutlarinda

erkek cinsiyetinin lehine anlamli bir farkin oldugu bulunmustur.
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Model olusturma siirecinde yaraticiligin kullanilmasi gibi analoji olusturulurken de analitik
diisiinme ve yaratici diisiinme yetenekleri ise kosulabilir. Bu ii¢ diistinme seklinin birbiriyle
iliskisinin incelendigi calismada 287 6. Smif Ogrencisi ile ¢alisilmis ve analojik
diisinmenin hem analitik diisinme hem de yaratici diisiinme ile iliskili oldugu

bulunmustur (Kao, 2014)

Ozellikle alana o6zgii yaraticilikta sahip olunan bilgilerin kullanilmasi 6n plana
cikmaktadir. Bu nedenle de matematik yaraticilig1 ve bilimsel yaraticiligin akademik basari
ile iligkisi incelenmis ve her iki alanda da yaraticilik ile kisilerin akademik basarilar
arasinda dogrusal bir iligskinin var oldugu belirlenmistir (Huanga,, Peng, Chen, Tseng, &
Hsu, 2017). Calismada ayrica matematiksel yaraticilik ve bilimsel yaraticilik arasinda eger
alan bilgileri dikkate alinirsa anlamli bir iligki ¢ikarken, alan bilgileri géz ardi edildiginde
bir iliski bulunmadig1 ortaya konmustur. Rusnayati ve arkadaslar1 (2018) is ve enerji
kavramlar1 ile ilgili olarak Ogrencilerin biligsel yetenekleri, bilimsel yaraticiliklar1 ve
elestirel diisiinme becerileri arasindaki iliskiyi incelemisler ve caligma sonunda bu iig¢
degiskenin de birbiriyle iliskili oldugunu ortaya koymuslardir (Rusnayati, Wulansari,
Saepuzaman, Karim, & FeranieA, 2018).

Bilimsel yaraticilik s6z konusu oldugunda bilimsel yaraticilik ve bilimsel siire¢ becerileri
olarak nitelendirdigimiz beceriler ile bilimin genel dogasiyle arasinda bir iligki olup
olmadigr merak konusu olmaktadir. Nigde’de 332 tane 7. Smif 6grencisi ile yapilan bir
calismada 6grencilerin var olan bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel yaraticiliklar arasinda
dogrusal bir iligki oldugu ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistiren 6grencilerin bilimsel
yaraticiliklarin1 da gelistirdikleri ortaya konmustur. Bu iliskinin kurulmasinda ise tam
olarak gelismis bir bilimin dogasi anlayisinin ve 6grencilerin yaraticilifin bilimdeki roli
ile ilgili diistincelerinin 6nemli bir rolii oldugu belirlenmistir (Ozdemir & Dikici, 2017).
Bhakti ve Astuti de yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri ve motivasyon arasindaki iligkiyi

incelemis ve aralarinda anlamli bir iliski oldugunu bulmuslardir (Bhakti & Astuti, 2018).

Regier ve Savic (2020) ise matematiksel yaraticiliga doniik etkinliklerin 6grencilerin 6z
yeterliliklerine etkisini ele aldiklar1 caligmalarinda 6gretmenin smif icindeki yeterince
caligma alan1 ve zaman ayirma gibi yaraticiligi destekleyen davranislarinin 6grencilerin 6z
yeterliliklerinde gelisme saglarken, risk almalarint gerektirecek durumlarda ozyeterlilik

algilarinda diisiis meydana geldigini belirlemislerdir.

17



Glinlimiizde disiplinler arasi ¢alismalar ve STE(A)M etkinlikleri 6n plana ¢ikmakta ve bu
etkinliklerde 6grencilerden bir {iriin prototipi olusturmalar beklenmektedir. Ogrenciler bu
siirecte de yaraticiliklarini ise kosmaktadirlar. Bu diislinceden yola ¢ikarak Kim, Roh ve
Cho (2016) tasarladiklar1 STEM etkinliklerini 20 iistiin yetenekli 6grenciye uygulamiglar
ve bu siirecte 6grencilerin yaraticiliklarini nasil kullandiklarini incelemislerdir. Caligmanin
sonunda Ogrencilerin akicilik ve esneklik puanlart arasinda giiclii bir iliski oldugunu tespit
etmiglerdir. Ayrica 6grencilerin olusturduklar1 Goldberg makinelerinin analizi sonunda da
akicilik ve esnekligin yaratici diisiinme ile orijinallik ve iiretim ise iiretkenlik ile iliskili

cikmistir (Kim, Roh, & Cho, 2016).

Alan yazinda yaraticiligin gesitli degiskenler agisindan incelendigi arastirmalarin yani sira,
simif ortamlarinda 6gretmen-6grenci etkilesimini inceleyen ¢aligmalar da bulunmaktadir.
Gajda ve arkadaslar1 akademik basar1 ve yaraticilik arasindaki iliskinin pozitif ve negatif
oldugu ya da hig iliski belirlenemeyen 10 ilkokul smifi ve bu simiflarda ders veren 10
Ogretmen ile ve bu smiflardaki 204 6grencinin yaraticiliklarini belirlemislerdir. Ardindan
siif ortaminda gézlem yapilmis ve gozlemler sonucunda akademik basari ile yaraticilik
arasinda pozitif iligki bulunan smiflarda O6gretmenlerin daha esnek davrandiklarini,
Ogrencileri daha dikkatli dinlediklerini ve onlara duygusal destek verdiklerini
belirlemislerdir (Gajda, Beghetto, & Karwowski, 2017). Ozdas ve Batd1 (2017) da
yaraticiligin akademik basar1 ve kalict 6grenme iizerine etkisini ele aldiklar1 meta analiz
calismalarinda kriterlerini saglayan 18 calismay1 analiz etmisler ve analiz sonunda yaratici
diistinmenin akademik basar1 iizerinde oldukga biiylik bir etkisi oldugunu bulmuslardir.
Calismada ayrica yaratict uygulamalarin 6grenmenin kaliciligini saglamada da etkili

olduklar1 ifade edilmektedir (Ozdas & Batd1, 2017) .

Denig-Celiker, Tokcan ve Korkubilmez (2015) de motivasyonun bilimsel yaraticilik
tizerindeki etkisini ele almis ve basari siralamasina gore smif diizeyleri diisiikk olan
Ogrencilerin fen bilimleri 6grenmeye doniik motivasyonlarina bakildiginda bilimsel
yaraticilik yapilarinin daha ytiksek oldugu sonucuna ulasmislardir (Denis-Celiker, Tokcan,

& Korkubilmez, 2015).

18



1.4.3 Ogretmen Egitimine Yonelik Calismalar
Daha once de ifade edildigi gibi yaraticiligin gelistirilmesinde en etkin rol ailelerin yam
sira 6gretmenlere diismektedir. Bu nedenle alan yazin taramasi sirasina 6gretmenlere ve

onlarin yaraticiligin gelisimindeki rollerine doniik ¢alismalar da incelenmistir.

Davies, Jindal-Snape, Digby, Howe, Collier ve Hay (2014) sistematik derleme
calismalarinda yaraticilik ve &gretmen egitimi ile ilgili ¢aligmalari incelemisler ve
inceledikleri caligmalar icinde Ogretmenin yaraticilik gelisiminde Onemli bir rolii
oldugunun belirtilmesine karsin, bu roliin tam olarak ne oldugu ve nasil uygulanacagina

dair yeterince ¢alisma olmadigini belirlemislerdir.

Gonzales ve Deal (2019) ise yaraticiliga dayanan bir O0gretmen egitimi programi ile
kisilerin gelisimini ele almislardir. Uyguladiklar1 yaraticiliga dayanan yapinin
ogretmenlerin isbirligi i¢inde calismalari, farkli etkinlikler planlayabilmelerini saglamigtir

(Gonzélez & Deal, 2019).

1.4.4 Yaraticithg: Gelistirmek icin Yapilan Calismalar
Yaraticiligin gelistirilmesine doniik ¢alismalar1 ise genel yaraticiliga doniik ¢alismalar ve

bilimsel yaraticiliga doniik ¢alismalar olarak iki grupta ele almak miimkiindiir.

1.4.4.1 Genel Yaraticihgin Gelistirilmesine Yonelik Calismalar

Genel yaraticiligin gelistirilmesine yonelik calismalar incelendiginde bilgisayar oyunlari,
problem temelli 6grenme, sorgulama temelli 6grenme, sinektik teknikleri kullanilarak
yaraticilikta meydana gelen degisimlerin incelendigi; 6l¢iim araci olarak iraksak diisiinme
testleri, Torrence Yaratict Diigiinme Testi kullanildigi ve matematikten fen bilimlerine

kadar pek ¢ok farkl disiplin igin etkinlikler gelistirildigi goriilmektedir.

Stolaki ve Economides (2018) facebook tabanli olarak gelistirdikleri egitsel oyunu bilisim
teknolojileri dersinde uygulamiglar ve gelistirdikleri uygulamanin 6grencilerin akicilik,
esneklik ve 0zgilinliik puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir artisa neden oldugunu
tespit etmislerdir. Calismada ayrica akademik basari ile yaraticilik arasinda pozitif yonde
bir iliski bulunurken, facebook da gecirilen zaman ile yaraticilik arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir iligkiye rastlanmamustir.
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Yaraticiligin  gelisimini saglayacak derslerin programda bulunmasi da yaraticiligin
Ooneminin fark edilmesi ve gelismesi agisindan énemli bir faktor olabilir. Kwon, Lee ve Lee
(2016) kesif egitiminin etkilerini incelemek i¢in .Kore’de yayimlanan 37 g¢alisma ile bir
meta analiz caligmasi1 gerceklestirmis ve kesif egitiminin basta dgrencilerin yaraticilig
olmak ftizere, kesif ve bilme kars1 tutumlar ile teknolojik problem ¢ézmeye egilimlerinin
gelismesini sagladigini bulmuslardir (Kwon, Lee, & Lee, 2016). Baska bir ¢aligmada ise
sorgulama temelli 6grenme kullanilarak ogrencilerin yaratici diistinme becerileri ve
bilimsel tutumlar gelistirilmeye calisilmistir. 2. Sinif biyoloji 68rencisine hiicre taginimi
konusu sorgulama temelli 6grenme ile Ogretilmis ve Ogrencilerin On testteki yaratici
diisiinme puanlar1 65’in altinda iken, uygulama sonrasinda 65 iizerine ¢ikmistir. Degisim
seviyesi ele alindiginda ise 8 Ogrencinin orta diizeyde, diger 6grencilerin ise yiiksek

diizeyde degisim gosterdikleri belirlenmistir (Sandika & Fitrihidajati, 2018).

Yaraticiligi gelistirecek etkinliklerin tasarlanmasi 6gretim siirecinde onemli bir katki
yapmaktadir. Ancak etkinliklerin uygulanmasi sirasinda 6gretmenlerin kendi davraniglar
ile Ogrencilerini yaraticiligini kullanmalari/gelistirmelerini nasil degerlendireceklerini
bilmeleri dersin uygulanmasi agisindan bir anlamda iist bilis saglayacaktir. Bu agidan da
Tran ve arkadaslari bir degerlendirme araci gelistirmisler ve bu aracin kullaniminin
yaraticiligin gelismesine nasil bir etkide bulundugunu incelemislerdir. Arastirma sonunda
uygulanan egitim programinin yaraticitligin gelismesini sagladigi  ve gelistirilen
degerlendirme aracinin da dersin hazirlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi sirasinda
ogretmenlere rehberlik ettigini, ayrica bu aracin kullanimi1 ve yaptiklar 6gretimler ile ilgili
dontitler verilmesinin yaraticiligin gelistirildigi ortam olusturulmasinda etkili oldugunu

tespit etmislerdir (Tran, Hob, Mackenzie, & Le, 2017).

1.4.4.2 Alana (")zgii Yaraticihigin Gelistirilmesine Doniik Calismalar

Cheng (2019) tiniversitede verilen oyuncaklarla ilgili bir derste katilimcilara yaraticilig
gelistiren teknikler, oyuncaklarin elestirel analizi ve yaratic1 diistinme sistemleri ile ilgili
bir egitim vermistir. Siirecin sonunda bireylerin siirdiiriilebilir ¢cevreye doniik olarak
duyarhliklan, siirdiiriilebilir ¢evre ile ilgili problemlere doniik yaratici problem ¢dzme
becerileri, yasam tarzlarini gelistirme, siirdiiriilebilir ¢evre sorunlarina doniik yaratici
diisiinme sistemlerini kullanmalar1 ve yaraticiliga yeni bir bakis agis1 gelistirmeleri

noktalarinda degisim ve gelisimlerinin oldugunu belirlemistir (Cheng, 2019).
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Siew, Chin ve Sombuling (2017) 06grencilerin bilimsel yaraticiligini gelistirmek igin
probleme dayali 6grenme ve isbirlikli 6grenmeden yararlanmislardir. Bu amagla 6 yasinda
ve okul Oncesi donemde olan 216 ¢ocukla ¢alismislardir. Calismada probleme dayali
ogrenme ile isbirlikli 6grenme kullanilmis ve ¢ocuklara “bir bozuk para suda batiyor, nasil
viizdiiriirsiiniiz? 7 gibi acik uclu sorular sorularak cevaplar bulmalar1 istenmistir.
Calismada olusturulan gruplar igerisinde en biiyiik ilerlemenin problem temelli 6grenme ile
igbirlikli 6grenmenin birlikte kullanildigr grup oldugu bulunmustur (Siew,, Chin, &

Sombuling, 2017).

Wicaksono ve Madlizm (2017)' de bilimsel yaraticilig1 gelistirmek i¢in sanal fen 6gretim
modelini kullanmiglar ve Ogrencilerin baslangicta cok diisiik olan bilimsel yaraticilik
seviyelerinin 6gretim siireci sonunda cok yiliksek seviyelere ¢iktigin1 belirlemislerdir

(Wicaksono & Madlazim, 2017).

Astutik ve Prahani (2018), lise 6grencilerinin bilimsel yaraticiliklarini gelistirmek amaciyla
Isbirlikli yaratic1 6grenme modeline dayanan fizik 6gretim materyali hazirlamislar ve 144
lise 6grencisine uygulamislardir. Calisma sonunda 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarinda

bir gelisim meydana geldigini tespit etmislerdir (Astutik & Prahani, 2018).

Ayverdi (2012) de 8. Simif Hiicre boliinmesi ve kalitim {initesinin dgretimi i¢in etkinlikler
gelistirmis ve gelistirilen etkinliklerin bilimsel yaraticiligin gelisimini ele almistir. Calisma
sonucunda toplam On test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
cikmistir. Bilimsel yaraticilik testinin alt boyutlar1 ele alindiginda ise akicilik ve 6zgiinliik
puanlar1 arasinda bir fark bulunamamais, esneklik puanlari incelendiginde ise anlamli bir

farkin oldugu bulunmustur.

Daha once de ifade edildigi gibi yaraticilig1 gelistirdigi diisiiniilen tekniklerden bir tanesi
de sinektik modelidir. Babayigit, Hamzaj ve Cardak (2018) sinektigin kullanildig1 bir
analoji duvar etkinligi tasarlamis ve 6gretim teknolojileri materyal tasarimi dersine devam
eden 16 Ogrenciye uygulamiglardir. Calisma sonunda katilimcilarin, yaptiklar etkinlikle

yaraticiliklarinin gelistigini belirtmislerdir (Babayigit, Alagoz Hamzaj, & Cardak, 2018).

Son donemde yaraticiligin gelistirilmesinde kullanilan &gretim modellerinden birisi de
yaratict sorumluluk temelli 6grenmedir. Suyidno ve arkadaslari (2019) bu modeli akiskan

fiziginin 6gretiminde kullanmiglardir. 66 G6grenci ile gergeklestirilen ¢alisma sonucunda
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ogrencilerin toplantilarda sorumluluklarin1 yerine getirmede ve bilimsel yaraticiliklarinda

gelisme gosterdikleri ifade edilmistir (Suyidno, et al., 2019).

Gliniimiizde disiplinler arasi isbirliginin yapildigt STEM yada FETEMM yaklagiminin
egitim 6gretim siireclerinde kullanilmasi 6nemli bir yere sahiptir. Bu baglamda Ayverdi
(2018) tistiin yetenekli 6grencilere fizik, kimya ve biyoloji konular1 ile iligkili gesitli
FETEMM etkinlikleri igeren bir dgretim tasarimi uygulamis ve g¢alismanin sonucunda
hem deney ve kontrol gruplari arasinda hem de deney grubunun 6n test ve son test puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulmustur.

Alan yazin incelendiginde ozellikle yaraticilik ve bilimsel yaraticiligin iliskili oldugu
degiskenler tlizerine duruldugu, yaraticiligi gelistirecek etkinlikleri igeren caligmalarda ise
genellikle tek bir konu ya da {linitenin 6gretimi sonrasinda degerlendirmelerin yapildigi ve

yaraticilig1 gelistirecek tek bir yontem ya da model iizerinde duruldugu goriilmektedir.

1.5 Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci Fen bilimleri dersi kapsaminda ortaokul &grencilerinin
yaraticiliklarin1  gelistirmeye yonelik 6gretim etkinlikleri tasarlamak ve tasarlanan
etkinlikleri uygulayarak 6grencilerin yaraticiliklarinda meydana gelecek degisimleri ¢esitli

degiskenler acisindan incelemektir.

1.6  Problem Ciimlesi

Calismanin problem ciimlesini “Ilkdgretim 6. sinif 6grencilerine " Isik ve Ses" iinitesi ile
"Bitki ve Hayvanlar Ureme, Biiyiime, Gelisme" {initesinin dgretimi icin gelistirilen 6gretim
tasariminin Ogrencilerin  bilimsel yaraticiliklarina nasil bir etkisi vardir? Calismanin alt

problemleri ise soyle siralanabilir:

1. Ogretim tasariminin uygulanmasi ile deney ve kontrol gruplarmin bilimsel
yaraticilik uygulama sonrasi puanlari arasinda anlamli bir fark var nudir? Ogretim
tasariminin uygulanmasi ile deney ve kontrol gruplarinin bilimsel yaraticiliklarinin
akicilik, esneklik ve 6zgiinliik alt boyutlarindan uygulama sonrasi aldiklar1 puanlar

arasinda anlaml bir fark var midir?
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2. Ogretim tasariminin uygulanmasi ile deney grubunun uygulama 6ncesi bilimsel
yaraticilik puanlari ile ve uygulama sonrasi puanlar1 arasinda anlaml bir fark var

mudir?

3. Ogretim tasariminda uygulanan etkinlikler ile ilgili olarak katilimci grubun

goriisleri nelerdir?

1.7  Arastrmanin Onemi

Teknolojik gelismeler ile hizla degisen diinyada oldukca farkli bakis agilar1 da beraberinde
ortaya cikmistir. Diinya da ki niifus artisi ile birlikte artik var olma durumlari
farklilagsmayla dogru orantili sekilde kendini gosterdi. Artik bulundugu g¢evre kosullarinda
insanlar ortamdaki bireylerden ne kadar farkli bakis agisina sahip olursa o kadar kendini
gosterebilmekte ve istedigi alana ulasabilmektedir. Yaraticilikta ne kadar gelismis olursa
bir birey bulundugu ortamda veya hiyerarsik diizende sorunlara o kadar hizli ¢6ziim yolu
bulabilmektedir. Bu acidan bakildiginda yaraticilik zaman iginde bireylerde c¢ok fazla
Onem tasiyan bir olgu haline gelmektedir. Yaraticilik incelendiginde zamanla korelebilen
bir olgu olmasmin yaninda bazi teknikler kullanildiginda ise gelistirilebilir oldugu
goriilmektedir. Yaraticiligin en ¢ok gelistirilebilir oldugu alanlarin basinda da okullar
gelmektedir. Fen bilimleri dersleri yaraticiligin en ¢ok gelisimine agilabilecek bir ders
oldugu ¢iinkii hayatin i¢ginde var olan bir alan olmasindan kaynaklanmaktadir. Fen bilimleri
dersinde amag tiim bireyleri bilim insan1 yapmak degil fen okur-yazar1 yapmaktir. Boylece
bireyler bilim insanlarinin dogay1 ve evreni nasil anladiklar1 ve gordiiklerini anlayabilirler.
Bireyler giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere ile bu sekilde daha kolay ve daha hizli
¢Oziim yolu bulabilmektedirler. Egitim felsefelerine baktigimizda ise klasik yontemlerin
yaninda daha yaratic1 ve yapilandiric1 yaklagimlarin 6grencilerin derslere karsi olan ilgisi
arttirdigt sonucu ¢ikarilmaktadir. Bu yaklasgimlar ile smif ortaminda 6grencilerin

yaraticiliklar1 daha fazla gelistigi goriilmektedir.

Bu calisma da, Fen Bilimleri Ogretim Programi kapsaminda kabul edilen yapilandirmaci
yaklasim ile SE modeli 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini gelistirmek amaglanmigtir. Bu
ama¢ dogrultusunda "Isik ve Ses" iinitesi ile "Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime,
Gelisme" tiniteleri i¢in tasarlanan etkinlikler ile bu konularin hem 6grencilerde daha kalici

hale gelmesi hem de yaraticiliklarini bir miktar gelistirmek amaglanmustir.
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Yapilan aragtirma ile, SE modeli yardimi ile gelistirilen etkinlikler 6grencilerin bilimsel
yaraticiliklarini gelistirmesi durumunda bu {initelerin daha anlamli hale gelecegi ve
Ogrencilerin  bu konulardaki kavram yanilgilarn da ortadan kalkmis olacagi

diistiniilmektedir.

1.8 Simirhliklar

1. Bu arastirma 2016-2017 Egitim-Ogretim yih 6. simf “Isik ve Ses" ve "Bitki ve

Hayvanlar Ureme, Biiyiime, Gelisme" iiniteleri ile sinirlandirilmustir.
2. Aragtirma 6. siif (12 yas) diizeyi ile sinirlandirilmistir.

3. Calismanin O6rneklemi Bursa ilinde yer alan 6zel bir egitim kurumun da 6. sinif

ogrencileri ile sinirlidir.

4. Arastirmada bilimsel yaraticilik alanindaki alt boyutlardan olan akicilik, esneklik ve

Ozgiinliik ile sinirlandirilmis durumdadir.
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2. YONTEM

Bu bdliimde; arastirma deseni, evren ve drneklem, veri toplama araglari, veri analizi ve

Ogretim tasariminin agiklanmasina yer verilmistir.

2.1 Arastirma Deseni

Calismada karma arastirma deseni kullanilmistir. Creswell ve Plano Clark (2018) karma
yontem aragtirmalarini , “Arastirmacinin, arastirma problemlerini anlamak i¢in hem nicel
veriler (kapali u¢lu) hem de nitel veriler (agik uglu) toplayacagu, iki veri setini birbiriyle
biitiinlestirecegi ve daha sonra bu iki veri setini biitiinlestirmenin avantajlarini kullanarak
sonuglar ¢ikarabilecegi bir arastirma deseni olusturmasina imkan taniyan bir yaklasim”

olarak tanimlamislardir.

Creswell (2017) karma yontemin 6zelliklerini asagidaki gibi siralamistir:

e Arastirma sorulari cevaplanirken nitel ve nicel veriler toplanir ve analiz edilir,

e Nitel ve nicel yontemlerin gii¢lii yanlar1 kullanilir,

e Kullanilan desen ile veriler birlestirilir ve biitiinlestirilir,

e Desen bir kuram veya felsefe i¢inde de kullanilabilir.

Karma yontem c¢aligmalarmin en avantajli yanlarindan biri nitel ve nicel arastirma
yontemlerinin dezavantajli noktalarin1 dengeleyip, gii¢lii yanlarindan yararlanarak bir
sinerji olusturmasidir. Ciinkii nicel yaklasimlarda durumun derinlemesine anlagilamamasi,
katilimcilarin diistincelerine dogrudan yer verilememesi; nitel yaklagimlarda arastirmacinin
kisisel yorumlarina agik olmasi, genis bir Orneklem ile calisilamadigi i¢in sonuglarin
genellenememesi bu iki yaklagimin tek basina kullaniminda ¢ogunlukla elestirileri iistiine
almaktadir (Creswell & Plano Clark, 2018). Oysa karma yontemde nicel yaklasimlarda
sadece sayisal / istatistiksel sonuglara odaklanilmasi ve siirece dahil olan bireylerle ilgili
bilgi ve diislincelere yer verilmemesi nitel verilerle desteklenerek, nitel yaklagimlardaki
genelleme sorunu ise nicel yaklagimlarin kullanilmasi ile giderilebilmektedir. Bu
arastirmada da uygulanan etkinliklerin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarina etkisi nicel

olarak belirlenmekte, 6grencilerin etkinlikler ile ilgili goriisleri alinmaktadir. Boylelikle
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elde edilen sonuglarin sadece bilimsel yaraticilik puanlarina etkisi incelenmeyecek, ayni

zamanda bu etkiyi 6grencilerin nasil algiladig1 da anlasilabilecektir.

Karma yontem arastirmalarinin siiflandirilmasi ise farkli aragtirmacilar tarafindan farkl
sekillerde yapilmaktadir (Creswell J. W., 2017). Bu arastirmada Creswell ve Plano Clark
(2007, 2011, 2018) tarafindan gelistirilen smiflama kullanilmistir. Creswell ve Plano
Clark’in tipolojisinin giincel versiyonu Sekil 2.1°de gosterilmektedir (Creswell ve Plano
Clark, 2018). Bu smiflandirmaya gore, arastirmacilar karma yontem aragtirmalarini sabit
desenler ve sonradan ortaya ¢ikan desenler olarak iki gruba ayirmaktadir. Bu desenlerden
sonradan ortaya c¢ikan desenler nitel ya da nicel arastirma yaklasimlarindan birinin
kullanildig1 bir aragtirma stirecinde baska bir veri setinin kullanilma ihtiyact dogmastyla
arastirmacilarin gelistirdigi desenlerdir. Creswell ve Plano Clark (2018) bu desenleri daha
cok karma yontem arastirmalarinda uzmanlasmis kisiler i¢in uygun oldugunu ifade
etmektedirler. Sabit desenler ise hangi asamada nelerin yapilmasi gerektiginin tam olarak
tanimlandig1 tipolojilere dayanan desenlerdir ve bu desenler de temel karma ydntem
desenleri ve kompleks desenler olarak iki gruba ayrilmaktadir. Kompleks desenlerde
esasen arastirmada nitel ya da nicel arastirma yaklagimlarindan biri kullanilir, ancak bu
arastirma yaklasimina temel karma arastirma desenlerinden biri ya da birkagi arastirma

siirecinde entegre edilir.
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Sekil 2.1: Creswell ve Plano Clark tarafindan gelistirilen karma yontem arastirmalari tipolojisi (Creswell ve Plano Clark, 2018’ den
uyarlanmistir).



Bu caligmada da kompleks karma aragtirma desenlerinden karma yontem deneysel desen
kullanilmistir. Deneysel arastirma desenleri bir problemin ¢oziimii i¢in gereken bir
miidahalenin belli bir metodoloji kullanilarak, kontrol altina alinmis kosullar altinda
gerceklestirildigi arastirmalardir (Ozmen, 2019). Bu desenlerde biri miidahalenin
gerceklestirildigi deney grubu digeri ise bagimli degiskene doniik hig¢bir miidahalenin
yapilmadig1 kontrol grubu olmak iizere en az iki grupla caligilir ve elde edilen nicel veriler
istatistiksel olarak karsilastirilir (Creswell ve Plano Clark, 2018; Ozmen, 2019). Nicel
arastirma desenlerinden olan deneysel desende sadece sebep-sonug iliskilerine
odaklanilmay1p siire¢ ile ilgili derinlemesine bilgiler elde edilmek istenirse, temel karma
arastirma desenlerinden biri ya da birkaci desene entegre edilebilir. Bu durumda nitel
verilerin aragtirma silirecine katacagi kazanimlardan da yararlanmak miimkiin olur.
Deneysel desene temel karma arastirma desenlerinden birinin entegre edilmesi ile
kompleks karma arastirma desenlerinden karma yontemler deneysel desen elde edilir
(Creswell ve Plano Clark, 2018). Bu desen ayn1 zamanda gomiilii deneysel desen olarak da
adlandirilmaktadir (Creswell ve Plano Clark, 2007, 2011). Desenin tasarlanmasi sirasinda
ilk olarak nitel verilerin ne amagla ve ne zaman toplanacagina karar verilir. Arkasindan
deneysel asamanin planlanmasi ve uygulamasi yapilir. Bu siiregten dnce, sonra ya da siireg
esnasinda nitel veriler toplanir. Ardindan nicel ve nitel verilerin analizi yapilarak veriler
arastirmanin amacina uygun olacak sekilde birlestirilir (Sekil 2.2). Nitel veriler deneysel
uygulama Oncesinde toplaniyorsa kesfedici sirali desen, uygulama siirecinde toplaniyorsa
yvakinsayan desen, sonrasinda toplanityorsa da ag¢imlayici sirali desen temel karma
arastirma deseni kullanilir. Bu ¢aligmada katilimcilarin deneysel uygulamayi nasil
deneyimlediklerini, kolay ya da zor gelen noktalar1 belirlemek ve sonuglarin nedenlerini

anlamak i¢in karma yontem deneysel desen se¢ilmistir (Creswell ve Plano Clark, 2018).

Desenin uygulanmasi sirasinda Oncelikli olarak deneysel uygulamalar icin gerekli ders
planlart1 ve yar1 yapilandirilmig goriisme formu hazirlanmis ve katilimci grubu
belirlenmistir. Bilimsel yaraticilik testi dntest olarak uygulandiktan sonra, deney grubuna
yaraticilig1 gelistirecek etkinlikler iceren dersler, kontrol grubuna ise dgretim programina
gore tasarlanmis olan dersler uygulanmistir. Uygulama sonunda oOntestler tekrar edilmis,
ayn1 zamanda katilimcilarla ikili goriismeler gerceklestirilmistir. Nicel ve nitel verilerin
analizinden sonra ise elde edilen veriler birlestirilmistir. Uygulama siirecine ait diyagram

Sekil 2.2°de verilmektedir.
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* Nitel verilerin deneyde nasil kullanilacagim belirle
* Nitel bilginin neden gerekli olduguna ve nasil kullanilacagina karar ver.

* Nitel bilgilerin ne zaman toplanacagina karar ver (Uygulama 6ncesi,
siras1, sonrast ya da hepsi)

NV

* Nicel deneysel asamay1 uygula \
» Arastirma desenine rehberlik eden kavramsal modeli belirle,

» Katilimcilar1 deney ve kontrol olarak ayir,
* Deneysel uygulamayi tasarla ve uygula
* Arastirmanin degiskenlerini 6l¢,

* Nicel aragtirma sorularin1 yanitlamak i¢in elde ettigin nicel verilere
gerekli istatiksel islemleri uygula ve etki biiyiikliiklerini hesapla,

* Nitel arastirma sorularin1 yanitlamak i¢in planlanan yerde nitel verileri
topla ve analiz et

* Nitel veriyi ekleme sebebine gore nitel ve nicel bulgular birlestir. /

N7

* Nitel bulgularin deneyi nasil iyilestirdigini belirle
* Nitel bulgularin spesifik kanitlarini kullan
* Nitel bulgularin deneyi nasil iyilestirdigini yorumla

Sekil 2.2: Karma Yontemler Deneysel desenin uygulanmasi (Creswell ve Plano Clark,

2018).
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Sekil 2.3: Calismada kullanilan arastirma deseni.

Calismada ilk olarak Ontest uygulanmis ve Ontest puanlari arasinda fark bulunmayan
gruplardan biri kontrol, digeri ise deney grubu olarak belirlenmistir. Ardindan deney
grubuna yaraticilifi gelistirmesi planlanan etkinlikler, kontrol grubuna da mevcut 6gretim
programina uygun olan etkinlikler uygulanmistir. Calisma siiresince kullanilan materyaller

Tablo 2.1.1°de verilmektedir.

Tablo 2.1: Calisma siirecinde kullanilan materyaller.

Grup Ontest Islem Sontest

5E modeline uygun
olarak bilimsel
yaraticiligi
Deney grubu BYT gelistirmeye yonelik BYT
hazirlanmis
etkinlikler

Ogretim programina
uygun olarak
hazirlanmis
etkinlikler

Kontrol Grubu BYT BYT

2.2 Cahsma Grubu
2.2.1 Nicel Calisma Grubu
Karma yontem deneysel desenin kullanildigi arastirmanin ¢alisma grubu, amagh

ornekleme yontemlerinden tipik durum oOrneklemesi kullanilarak belirlenmistir. Bu
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baglamda Bursa ilinin Niliifer il¢esinde bulunan ¢evresindeki okullar ile esdeger 6zellikleri
gosteren 6zel bir egitim kurumu secilmistir. Bu kurumda 2017-2018 egitim 6gretim yilinda

6. Sinifta 6grenim goren 38 Ggrenci ile ¢alisilmastir.

Olusturulan bu c¢aligma grubunda 19 kisilik bir kontrol ve 19 kisilik bir deney grubu yer
almaktadir. Uygulama oncesinde iki grubun denkligini karsilastirmak amaciyla BYT
Ontest toplam puanlar iliskisiz 6rneklem t testi kullanilmis ve gruplar arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark bulunmamistir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2: Deney ve kontrol gruplarinin dntest puanlarinin karsilastirilmasi.

Grup N X S Sd t P
Deney 19 3931 14.27
Kontrol 19  39.05 15.59

.054 957

19 kisiden olusan gruplardan deney grubundaki dgrencilerin 9 tanesi kiz, 10 tanesi erkek
Ogrenci iken kontrol grubundaki 6grencilerin 7 tanesi kiz 12 tanesi erkektir. Caligmanin
etik olmasi agisindan aragtirmaya katilan Ogrencilerin isimleri higbir yerde

kullanilmamustir.

2.2.2 Nitel Calisma Grubu

Calismanin nitel kisminda 6grencilerin ders esnasinda uygulanan etkinlikler ile ilgili
goriislerini belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis ikili goriismeler gergeklestirilmistir.
Ikili goriisme yapilacak katilimcilar belirlenirken, dgrenciler bir ile dort numaralari ile
numaralandirilmis ve bu numaralardan rastgele se¢im yapilarak dort oOgrenci ile
goriisiilmiistiir. Ogrencilere sirasi ile 1, 2, 3 ve 4 numaralar1 verilmistir. Bu 6grencilerin
genel basarilart sinif ortalamasinda olup Fen Bilimleri dersine ilgi ve meraklar1 da oldukga
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Secilen dgrenciler sinif ortaminda gozlemlendiginde sosyal

iliskileri bakimindan iletisime agik oluklar1 da saptanmustir.

2.3 Veri Toplama Aracglan
Aragtirmada; Bilimsel Yaraticiik Testi (BYT) nicel O6lgme araci olarak, yar
yapilandirilmig ikili goriisme formu ise nitel veri toplama araci olarak kullanilmistir.

Burada bu veri toplama araglar1 ayrintili olarak agiklanacaktir.
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2.3.1 Bilimsel Yaraticihk Testi

Bilimsel Yaraticilik Testi, Hu ve Adey (2002) tarafindan gelistirilmistir ve yedi maddeden
olusmaktadir. Gegerlik-giivenirlik ¢alismalar1 sirasinda test Ingiltere’de yasayan 160
Ogrenciye uygulanmis ve Cronbach alfa katsayis1 .89 hesaplanmistir. Ayrica puanlayicilar
aras1 korelasyona da bakilmis ve pearson korelasyon degerinin .793 ile .913 arasinda

degerler aldig1 belirlenmistir.

Test, Ayverdi, Asker, Oz Aydm ve Saritas (2012) tarafindan Tiirkceye uyarlanmustir.
Testin goriiniis gegerligini belirlemek i¢in, 3 yabanci dil uzmani, 2 Tiirk¢e uzmani ve 2
alan uzmani Tirkg¢e’ye uyarlanan formu incelemistir. 58 6grenci ile gergeklestirilen pilot
uygulamada Cronbach a giivenirlik katsayisi .861 bulunmus; 3 farkli puanlayici tarafindan

yapilan puanlamaya ait Pearson korelasyon katsayilar1 .87-.939 arasinda belirlenmistir.

Bilimsel yaraticilik testine ait sorular ve sorulma nedenleri Tablo 2.3’ de verilmektedir.
Sorularin igerigi incelendiginde problem bulma, iiriin tasarlama, hayal giicii, problem

¢ozme, farkli kullanimlar, bilimsel deney yapmaya yonelik sorular oldugu goriilmektedir.
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Tablo 2.3: Bilimsel yaraticilik 6l¢cegi maddeleri ve sorulma amaglart.

Madde

Agiklamasi

Madde 1: Bir cam parcasim bilimsel olarak hangi farkh sekillerde
kullanabileceginizi liitfen asagiya yazimz. Ornegin; deney tiipii yapimi

Madde 2: Eger bir uzay gemisi ile seyahat edip farkh bir gezegene gitme
imkaniniz olsa, hangi bilimsel sorular1 arastirmak istersiniz? Liitfen merak
ettiginiz sorular: diisiinerek bu gezegene dair yazabildiginiz kadar ¢ok soru
yazin. Ornegin, gezegende yasayan herhangi bir canli var mi?

Madde 3: Siradan bir bisikleti daha ilgin¢, daha kullamsh ve daha giizel
yapma olanagimz olsaydi neler yapardimiz? Liitfen yaziniz. Ornegin,
karanhkta goriilebilmesi icin tekerlekleri fosforlu yapardim.

Madde 4: Eger yercekimi kuvveti olmasaydi sizce diinyada neler olurdu?
Ornegin insanlar havada ucuyor olurlardi

Madde 5: Bir kareyi en fazla ka¢ farkh yontem kullanarak dort esit parcaya
bélebilirsiniz? Asagiya ¢izip gosteriniz.

Madde 6: Size iki tiir pecete verilseydi hangisinin daha iyi oldugunu nasil
test edersiniz? Bunu yapmak icin liitfen akhmiza gelen tiim yodntemleri,
kullanacagimiz araglar1 ve basit bir anlatimla nasil bir yol izleyeceginizi
yazimz.

Madde 7: Liitfen bir elma toplama makinesi tasarlaymmz. Tasarladiginiz
makinenin resmini cizerek, her parcanin adim ve ne tiir bir islevi oldugunu
belirtiniz.

Torrance’m bu soruda olaganin diginda bir test yapisini kullanmaya calismis ve
bilimsel bir bakis agisi ile ne bilimsel nesne gegmisini 6lgmek istemistir.

Bu maddenin amac1 yeni bir soru ortaya ¢ikarmak ve farkli bir bakis agis1 ile yeni
olasiliklar bulma derecesini 6l¢mektir.

Bu madde 6grencinin teknik bir {irlinii tasarlama ya da gelistirme konusunda ne kadar
yaratict olabilecegini 6l¢gmeyi amaglamak i¢in tasarlanmistir.

Bu maddenin amaci1 6grencilerin bilimsel bakis agilari ile hayal giiglerini ne kadar
birlestirebileceklerini 6lgmektir.

Bireylerin karsilastiklar1 bir sorunda bilimsel yaklagim ile ¢6ziime ulasirken yaratici
diistinme yeteneklerinin kadar kullandiklarin1 6lgmek i¢in tasarlanmistir.

Bu madde bireyin deneysel anlamda yaratici yeteneginin ne durumda oldugunu
belirleyebilmek igin tasarlanmustir.

Bu madde de bireyin bir {iriinii ortaya koyarken bilimsel yaraticilik becerisini ne kadar
kullandigini dl¢mek i¢in tasarlanmistir.
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2.3.2 Yan Yapilandirilms ikili Goriismeler

Yar1 yapilandirilmis ikili goriisme sorular1 toplam bes tane olmakla birlikte arastirmaya
baslamadan 6nce olusturulmustur. ikili gdriismelerde 6grencilere yoneltilen ilk soru "Ders
islenirken uygulanan etkinlikleri nasil buldunuz?" daha sonraki sorular ise "Sizce bu
etkinlikler konular1 6grenmenize yardimci oldu mu?", "Uygulanan etkinliklerin daha giizel
olmasi i¢in neler yapilabilirdi?", "Yaptigimiz etkinliklerden yola ¢ikarak yaraticilifinizin
nasil degerlendirirsiniz?" ve "Yaparken en keyif aldiginiz etkinlik hangisiydi?" soru lar1 yer
almaktadir. Yapilan ikili gorismeler ses kaydina alindig i¢in 6grenciler kendini pek rahat
hissedememis, genellikle ii¢ ile dort dakika siiren ses kayitlari bittikten sonra daha rahat

kendilerini ifade ettikleri gézlemlenmistir.

24 Veri Analizi ve Birlestirilmesi

2.4.1 Bilimsel Yaraticilik Testinin Analizi

Bilimsel yaraticilik testinin analizi sirasinda akicilik, esneklik ve 6zgiinliik puanlarindan
yararlanilir. Akicilik, bireylerin kisa zamanda ¢ok fikir iiretebilme kapasitesini ifade eder
ve akicilik puan1 hesaplanirken kalitelerine bakilmaksizin soruya verilen farkli cevaplar
sayilir. Esneklik, olaylara ve nesnelere farkli bir gozle bakabilme 6zelligini ifade eder.
Esneklik puani hesaplanirken cevapta kag tane farkli alan ya da yaklasimin kullanildig:
sayilir. Ozgiinliik ise iiretilen fikirlerin genelin iirettigi fikirlerden ne derece farklilastigidir.
Ozgiinliik puan1 hesaplanmadan once elde edilen biitiin cevaplarin sikliklar1 ve yiizde
degerleri hesaplanarak tablo haline getirilir. Ogrencinin verdigi cevaba ait yiizde degeri
%5’1naltinda ise 2 puan; %5 ile %10 arasina ise 1 puan verilir. Yiizde degeri %10’un

tizerinde olan yanitlara ise sifir puan verilmektedir.

BYTnin ilk dort sorusunda akicilik, esneklik ve Ozgiinliik puanlari hesaplanarak
toplanmaktadir. Besinci soruda akicilik ve esneklik puanlar1 yukarida agiklandigi gibi
hesaplanmakta; 6zgiinliik puaninda ise verilen cevaplar igerisinde %5’in altina giren
cevaplara 3 puan, %S5 ile %10 arasia giren cevaplara 2 puan ve digerlerine ise 1puan
verilmektedir. Altinct soruda akicilik puanmi hesaplanmamakta, sadece esneklik ve
0zglinliik puanlarinin toplam1 hesaplanmaktadir. Bu soruda dogru olan her bir yontem i¢in
en fazla 9 esneklik puani alinabilmektedir. Bu puanin hesaplanmasi sirasinda tasarlanan
araca 3 puan, uygulanan ilkelere 3 puan, izlenen yola ise 3 puan verilmektedir. Soruya

birden fazla cevap verilmesi durumunda ise her bir cevap ayr1 ayr1 puanlanir. Ozgiinliik
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puant hesaplanirken ise %5’in altindaki cevaplara 4 puan, % 5 ile %10 arasindaki
cevaplara 2 puan, yiizde %10’dan biiylik cevaplara ise 0 puan verilmektedir. Yedinci
sorunun puanlanmasinda da esneklik ve Ozgilinliik puanlar1 kullanilir. Esneklik puani
hesaplanirken tasarlanan elma toplama makinesinin iglevleri géz oniine alinir. Elmalara
ulagsmak, elmalar1 bulmak, toplamak, zemine tagimak, ayiklamak, tasima aracina koymak
ve aletin diger agaca hareket etmesi bu islevlerden bazilaridir. Puanlama yapilirken her bir
islev i¢in 3 puan verilir. Ozgiinliigiin in hesaplanmasinda ise cevaplarin olasilig1 %5’in
altinda ise 5 puan, %S5 ile %10 arasinda ise 3 puan, %!0’un iizerinde ise 1 puan verilir.

(Ayverdi, 2012)

Puanlamanin daha anlasilir olmasi agisindan asagida bir 6rnek kagit iizerinde puanlamanin

nasil yapildig: gosterilmektedir:

Sekil 2.4: BYT nin 1. Sorusuna 6rnek bir kagit.

Testin ilk sorusu Sekil 2.4°de goriilmektedir. Daha 6nce de ifade edildigi gibi akicilik
puani dgrencinin verdigi cevap sayisi belirlenerek hesaplanir. Burada 6grencil3 tane cevap
verdigi i¢in akicilik puan1 13’diir. Esneklik puani, cevapta kullanilan bilimsel yaklasim ve
alanlarin sayis1 hesaplanarak bulunmaktadir. Burada 6grencinin verdigi cevaplar arasinda
yalnizca cam kap bilimsel kullanim alani olarak goriilebilir. O nedenle esneklik puani 1
olarak hesaplanmistir. Ozgiinlik puani, 6grencilerden elde edilen cevaplarin
frekanslarindan elde edilir. Yanitlar, grubun %5’inden daha az sayida 6grenci tarafindan
verilmigse 0zgiinlikkten 2 puan, %5-10 arasinda ise 1 puan, %10’dan fazla ise 0 puan alir.

[k dért soru bu sekilde puanlanmaktadir. Bu 8grencimizin 6zgiinliik puan1 2 dir.
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Sekil 2.5: BYT'nin 5. sorusuna verilen cevap 6rnegi.

Sekil 2.5’de BYT nin 5. Sorusuna ait bir 6rnek cevap goriilmektedir. 5. soru esneklik ve
Ozglnliik puanlar1 acisindan degerlendirilir. Bu sorunun esneklik puani hesaplanirken
ogrencilerin kullandiklar1 her bir sekle 1 puan verilir. Buna gore Sekil 2.5’deki 6grencinin
esneklik puani 4°diir. Ozgiinlik puami yine o6grencilerden elde edilen cevaplarin
frekanslarindan elde edilir. Bir yanitin olasiligi %5’ten az ise 6zgiinliikk 3 puan, olasilik
%5-10 arasinda ise 2 puan, %10’dan fazla ise 1 puan alir. Ogrencinin aldig1 &zgiinliik

puani 1 dir.

Sekil 2.6: BYT'nin 6. sorusuna verilen cevap 6rnegi.

Sekil 2.6’da 6. Soruya verilen bir 6rnek cevap goriilmektedir. Bu soru da, esneklik ve
Ozgiinliik agisindan degerlendirilir. Daha 6nce de ifade edildigi gibi bu soruda alet ile ilgili
3, ilke ile ilgili 3 ve prosediir ile ilgili de 3 puan verilmektedir. Ornekteki cevap
incelendiginde Ogrenci pecetenin kalinligina ve markasina bakilmas: gerektigini
diisiindiigii goriilmektedir. Peceteleri ayirt etmek i¢in herhangi bir alet kullanmadig1 i¢in o
kisimdan 0 puan almistir. Herhangi bir ilkeden bahsetmedigi i¢in ilke kismu ile ilgili de
sifir puan almistir. Son olarak pecetenin katlarina bakmayr oOnerdigi i¢in basit islem

bakimindan 3 puan almistir. Kalinliga bakmak da yine basit islem oldugundan 3 puan



almistir.  Ozgiinlik puanmnin hesaplanmasinda yine o6grencilerin verdigi cevaplarin
frekanslar1 dikkate alinir. Bir yanitin olasiligi %5’ten az ise 6zgiinliik 4, olasilik %5-10
arasinda ise 2, %10’dan fazla ise 0 puandir. Bu soruda ise 6grencinin verdigi cevaplar

dogrultusunda aldig1 6zgiinliik puani O dir.

Sekil 2.7: BYT'nin 7. sorusuna verilen cevap 6rnegi.

Sekil 2.7°de goriilen 7. Soru i¢in de, esneklik ve 6zgiinliik puan1 hesaplanir. Esneklik puani
bu makinenin her bir fonksiyonu i¢in 3 puan olarak hesaplanmaktadir. Sekil 2.7 deki
cevapta tasarlanan makine elma toplamak i¢in vakumlu ug, elmalarin toplandigi kisim olan
elma ambar1 ve elmalarin soyuldugu kisimdan olustugu i¢in toplamda 9 puan verilmistir.
Ozgiinliik puani, 6grencilerden elde edilen cevaplarin frekanslarindan elde edilir. Frekans
ve yiizdelerin her birindeki yanitlar hesaplanir. Bir yanitin olasili§1 %5’ten az ise 6zgiinliik
5 puan, olasihk %5-10 arasinda ise 3 puan, %10’dan fazla ise 1 puandir. Ogrencinin
tasarladigi bu makine tiim cevaplar i¢inde %10'dan fazla bir dilime sahiptir. Bu nedenle de

Ozglinliik puan 1 dir.

2.4.1.1 Elde Edilen Puanlarin istatistiksel Analizi
BYT’nin puanlanmasinin ardindan elde edilen akicilik, esneklik, 6zgiinliik puanlan ile
toplam puanlar SPSS 26.0 paket programina girilmis ve verilerin normal dagilim gosterip

gostermedigi incelenmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 2.6’da goriilmektedir.
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Tablo 2.4: BYT puanlarinin normallik dagilim kontrol sonuglari.

Puan tiri Grup Olgiim N Carpiklik  Basiklik S};ﬁgo X

Deney Ontest 19 1.231 908 012 12.32
Akieilik Sontest 19 .943 527 129 21.37
Kontrol Ontest 19 221 -.565 584 10.68
Sontest 19 -.0333 -1.016 276 12.79
Deney Ontest 19 -.162 -1.010 356 20.74
Esneklik Sontest 19 726 129 325 28.26
Kontrol Ontest 19 -.108 -1.120 259 21.53
Sontest 19 -.073 -.806 .642 23.53

Deney Ontest 19 -.762 422 117 6.26

Ozgiinliik Sontest 19 -.173 142 .629 8.21
Kontrol Ontest 19 265 -1.310 .098 7.37

Sontest 19 439 -.457 458 8.00

Deney Ontest 19 -.671 138 383 39.31
BYT Sontest 19 .043 -.510 197 57.84
Toplam Kontrol Ontest 19 -.034 -1.273 429 39.05
Sontest 19 122 -.174 .969 44.32

Her bir grup icin gozlem sayist 30’un altinda oldugundan normal dagilim testlerinde
Shapiro-Wilk testine ait degerler kullanilmis ve deney grubunun akicilik Ontest puani
disindaki tiim puanlarin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ancak literatiirde normal
dagilim testlerinin sonuglarinin normal dagilimi gosterme derecesi konusunda tartigmalar
bulunmakta ve farkli verilerle de normalligin test edilmesi onerilmektedir (Can, 2014). Bu
nedenle Shapiro-Wilk testinin yan1 sira bulunan g¢arpiklik ve basiklik degerlerinin standart

sapmalarina boliimii hesaplanmistir. Bulunan degerler Tablo 2.7°de verilmektedir.
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Tablo 2.5: BYT puanlarina ait ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin standart hatalarina
boliimii sonucu elde edilen degerler.

Puan tiiri  Grup Olgiim N Carpiklik/Scarpiktik  Basiklik/Spasikiik
Deney Ontest 19 2.35 .90
Akiteihik Spntest 19 1.80 52
Kontrol Ontest 19 42 -.56
Sontest 19 -.64 -1.00
Deney Ontest 19 -31 -.99
Esneklik Spntest 19 1.39 13
Kontrol Ontest 19 -.20 -1.10
Sontest 19 .14 .80
Deney Ontest 19 -1.45 416
Ozgﬁnlﬁk S ontest 19 -33 .14
Kontrol Ontest 19 S1 -1.29
Sontest 19 .84 -45
Deney Ontest 19 -1.28 14
BYT Sontest 19 .08 -.50
Toplam Ontest 19 -.07 -1.25
Kontrol o 1 rest 19 23 _17

Can (2014) carpiklik ya da basiklik degerlerinin standart hatalarina boliimiiniin +1.96
aralifinda olmasi durumunda verilerin normal dagilim gosterdiginin kabul edilebilecegini
ifade etmektedir. Tablo 2.5’de de goriildiigii gibi akicilik Ontestin carpiklik degerinin
disinda tiim degerler bu araliga girmektedir. Akicilik ontest puanlarinda da basiklik degeri

bu aralia girdiginden normal dagilim gdsterdigi kabul edilebilir.

Normal dagilim kontroliinde bu degerlerin yani sira sagilma diyagramlari ile de normallik

kontrolii yapilmis ve verilerin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Verilerin istatistiksel analizinde deney ve kontrol gruplarinin kiyaslanmasinda iliskisiz
orneklem t testi, deney grubunun Ontest ve sontest puanlarinin karsilastirilmasinda ise

iligkili 6rneklem t testi kullanilmistir.

2.4.2 Nitel Verilerin Analizi

Caligmanin nitel ayaginda oOgrenciler ile gercgeklestirilen yar1 yapilandirilmig ikili
goriismeler analiz edilmistir. Ogrenciler ile yapilan ikili gériisme kayitlart NVIVO 11
yazilimina yliklenmis ve transkriptleri bu yazilim kullanilarak ¢ikarilmistir. Ardindan

transkriptler birka¢ kez okunarak olasi kod temalar belirlenmis ve ardindan bu dogrultuda

39



kodlamalar yapilmistir. NVIVO yazilimi ile her bir soru i¢in kod matrisleri ile 6grencilerin

verdikleri cevaplarin haritalar1 ¢ikarilmig ve veriler birlestirmeye hazir hale getirilmistir.

2.4.3 Nicel ve Nitel Verilerin Birlestirilmesi

Karma yontem arastirmalarinin yiriitilmesindeki en oOnemli nokta verilerin
birlestirilmesidir. Creswell (2018) karma yontem deneysel desende nitel ve nicel verilerin
farkl1 zamanlarda birlestirilebilecegini ifade etmektedir. Nitel veriler deneysel verilerin
bicimlendirilmesinde kullanilacaksa deneysel islem Oncesinde birlestirme islemi
gergeklestirilir ve nicel bulgular nitel verilerle sekillendirilen deneysel uygulamadan elde
edilir. Bunun yaninda nitel veriler deneysel uygulama ile ilgili deneyimler hakkinda bilgi
edinmeyi amacliyorsa bu durumda veriler ya uygulama siirecinde ya da uygulama
sonrasinda alinir ve birlestirme islemi iki veri seti toplandiktan sonra yapilir. Nitel veri
toplamanin amac1 nicel bulgular1 agiklamaksa da yine nitel veriler uygulama sonrasi alinir
ve birlestirme islemi bu asamada yapilir. Bu ¢alismada da nitel verilerin toplanma amaci
katilimcilarin deneysel uygulama ile ilgili diisiincelerini almaktir. Bu nedenle nitel ve nicel
verilerin birlestirilmesi de tiim veriler analiz edildikten sonra sonuglar yorumlanirken

yapilmaigstir.

2.5 Ogretim Tasarimimin Olusturulmasi

Ogretim tasarimi olusturulmadan once, MEB Fen bilimleri Ogretim Programi'nda 6.
siniflarin kazanimlar1 incelenmis ve hangi kazanimlara doniik etkinliklerin hazirlanacagina
karar verilmistir. Aragtirmada Isik ve Ses iinitesinde yer alan Isi§in Yansimasi ve Sesin
Madde Ile Etkilesimi konular1 ile Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime, Gelisme
tinitesinin ayni isimli konusuna ait kazanimlar1 igeren etkinlikler tasarlanmistir (EK 7.1.1).
Hazirlanan etkinlikler aragtirmaci tarafindan tasarlanmis, fen egitiminde calisan bir
akademisyen ile bilimsel yaraticilik alaninda doktora caligmasi yapan bir fen bilgisi

Ogretmeni tarafindan incelenerek gerekli diizeltmeler yapilmistir.

Etkinliklerin tamami, dersin Ogretmeni olan arastirmaci tarafindan uygulanmigtir.
Uygulamaya baslamadan &nce, birinci donem basinda 6n testler uygulanmistir. Ontestler
uygulanmadan dnce 68rencilere bilimsel yaraticilik testi ve yapilacak etkinlikler hakkinda
genel bilgiler verilmistir. Uygulama, alti haftalik slirede yapilmistir. Deney grubuna
ogrencilerin yaraticiliklarini kullanmalarint gerektiren etkinlikler uygulanirken, kontrol

grubuna Ogretim programina gore tasarlanan etkinlikler uygulanmistir. Deney grubuna
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uygulanan etkinlikler SE modeline uygun olarak hazirlanan ders plani i¢inde uygun
kisimlara yerlestirilerek dersin bir biitiin olmas1 saglanmistir. Uygulamanin bitiminde 6n

test olarak uygulanan veri toplama araglar1 son test olarak tekrar 6grencilere uygulanmistir.

Aragtirma siirecinde uygulanan etkinlikler ve ilgili kazanimlar Tablo 2.6’da verilmektedir.
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Tablo 2.6: Arastirma siirecinde uygulanan etkinlikler ve ilgili kazanimlari.

. Uygulanan etkinlikler
Tarih Kazanim Ogrenme
Alam Kontrol
Deney grubu grubu
6.4.1.1. Is18in diizgilin ve piiriizlii yiizeylerdeki yansimalarini Isik \]::etk}ilr?l}i] g‘i[lmlz
05-09 Subat gozlemler ve 1sinlar gizerek gosterir. Fiziksel Kullanilan teknikler: Diiz anlatim
2018 6.4.1.2. Is181n yansimasinda gelen 151n, yansiyan 151n ve ylizeyin Olaylar Beyin firtinasi
normali arasindaki iligskiyi ac¢iklar SCAMPER
Yaratici karikatiir
6.4.1.2. Isigin yansimasinda gelen 151n, yansiyan 1s1n ve yiizeyin "Ses ve Hayatimiz"
normali arasindaki iligkiyi agiklar. Etkinligi
12 - 16 Subat 4.2. Sesin madde ile etkilesimi ile ilgili olarak 6grenciler; Fiziksel Kullanilan teknikler: . o0
2018 Olaylar Beyin firtinasi

6.4.2.1. Sesin madde ile etkilesimi sonucunda olusabilecek durumlari
kavrar.

6 sapkal1 diistinme
teknigi
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Tablo 2.6: (devam)

Uygulanan etkinlikler

Tarih Kazamm Ogrenme Alam
Deney grubu Kontrol grubu
6.4.2.2. Sesin yayilmasini
onlemeye yonelik tahminlerde
bulunur ve tahminlerini test ng ‘s < "
der. es ve EnerJ.1 Ke}ynaglmlz
19 - 23 Subat ) iy Etkinligi i
2018 6423 Ses yalitiminin Fiziksel Olaylar Kullanilan teknikler: Diiz anlatim
Onemini agiklar ve ses yalitimi Tasarim olugturma
icin gelistirilen teknolojik ve
mimari uygulamalara 6rnekler
verir.
5.1 Bitki ve hayvanlarda
lireme, bllylime ve gelisme ile e e .
ilgili olarak grenciler; Esli mi? Egsiz mi? .Etk1n11g1
26 Subat - 02 Kullanilan teknikler: .
Mart 2018  6.5.1.1. Bitki ve hayvanlardaki ~Canlilar ve Hayat Kavram haritas: Diiz anlatim
iireme cesitlerini karsilastirir.
05 - 09 Mart 65 12 Bitki ve hayv'z.mlardgk.i "Nasil Olu@tu.m? Nasil bl"j_yi'j_d'ﬁm?
2018 biiytime ve gelisme siireglerini  Canlilar ve Hayat Nasil gelistim?" Etkinligi Diiz anlatim

ornekler vererek aciklar

Yaratic1 yazma
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2.5.1 Beyin Firtinas1 Yapilan Etkinlikler

Beyin firtinast teknigini genellikle derse giris asamasinda konu hakkindaki diislince ve
ogrencilerin 6grenecekleri konu hakkindaki goriislerinin alinmasi kisminda kullanilmistir.
Isik ve ses lnitesinde 151k konusuna giriste kapali bir kutu i¢inde yer alan manzara resmini
ilk baktiklarinda neden goremedikleri ve gérme olay1 i¢in nelere ihtiyag duydugumuz
hakkinda diisiinceleri hizl1 bir sekilde 6grencilerden alinmustir. Isik ve ses {initesinin ses
konusunda ise dersin dikkati ¢ekme basamaginda Ogrenciler ile sessiz sinema oyunu
oynanmistir. Oyundan sonra sinifla ses olusturmadan iletisim kurmaya calisilmistir. Bu
etkinlikten sonra Ogrencilere ses olmasaydi nasil bir diinyada yasamak zorunda
kalacagimiz ile ilgili diisiincelerini dile getirmeleri istenmis ve bu diisiinceler herhangi bir
yargiya varilmadan tahtaya yazilarak beyin firtinasi teknigi uygulanmaya c¢alisilmistir.
Bitki ve hayvanlarda iireme, biiyiime, gelisme iinitesine baglarken Ogrencilerden
cevrelerinde hangi canlilarin oldugu sorulmus ve akillarina ilk gelen canli gesitlerinin
isimleri zihin haritas1 seklinde tahtaya yazilmistir. Tahtaya yazilan canlilarin yasam
alanlar1 hakkinda kisa konusmalar yapilarak Ogrencilerin fikir yliritmeleri saglanmaistir.
Dersin giidillenme kisminda eseysiz iireme cesitleri tahtaya yazilarak ogrencilerin bu

terimler hakkinda akillarina ilk gelen aciklamalar1 yapmalari saglanmistir.

2.5.2 SCAMPER Etkinligi

Isik ve ses initesinin 151k konusunda yansitici bir cisim olan aynanin Ozellikleri ve
kullaniminda SCAMPER teknigi kullanilarak aynay1 baska bir cisim ile yer degistirmek
istersek hangi cismi seceriz ya da baska hangi nesne ile aynayi birlestirebiliriz gibi sorular
Ogrencilere yoneltilmistir. Bu etkinlikle SCAMPER teknigi kullanilarak 6grencilerin

bilimsel yaraticiligini gelistirmek amaglanmistir.

2.5.3 Yaratic1 Karikatiir Etkinligi

Isik ve ses iinitesinin, 151k konusunda bir karikatiir verilmistir ve bu karikatiiriin 6grenciler
tarafindan doldurulmasi istenmistir. Karikatiir SE ders planina gore degerlendirme
basamaginda verilmesi ile 15181n yansima Ozellikleri dikkate alinarak yaratict bir sekilde

doldurulmasi planlanmastir.
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2.5.4 6 Sapkal Diisiinme Etkinligi

Bir kutunun icine 6 sapka diistinme tekniginde yer alan renklerin yazili oldugu kagitlar
katlanarak konulmus ve karistirilmistir. Ogrencilerden bu kagitlardan birini segip sesin
yasamimizda Onemini sectigi renkteki diislince yapisi ile aciklamasi istenmistir. Bu
etkinlik ile belki de kendilerinde var olmayan bir bakis agis1 ile diistinmeleri saglanmak

istenmistir.

2.5.5 Tasarim Olusturma Etkinligi

Isik ve ses iinitesinin, ses konusunda Mars'ta yasam i¢in bir koloni kurulmasi planlandigi il
ilgili bir durumdan bahsedilmis ve 6grencilerinden orada yasayacak olan kisilerin kendi
aralarinda iletisim kurmalar i¢in kullanabilecekleri sistem gelistirmeleri istenmektedir.
Ayrica ayni konu ile ilgili hazirlanan bir diger etkinlikte oldukg¢a kalabalik bir sehrin
merkezine yapilmasi planlanan ses gecirmez bir bina tasarlamalar1 istenmistir. Bu
etkinlikler ile Ogrencilerin karsilagtiklar1 farkli durumlara nasil bir ¢oziim yolu

bulabilecekleri ve duruma ne kadar yaratici yaklasabilecekleri goriilmek istemistir.

2.5.6 Yaratici Yazma Etkinligi

Bitki ve hayvanlarda ilireme, biiyiime, gelisme tinitesinin ilk konusu olan eseysiz lireme
konusunda kartondan olusturulan bir zar {izerine eseysiz iireme c¢esitleri yazilip sinifa
getirilmistir. Bu zar her bir 6grenciye attirilarak iist kisimda kalan eseysiz iireme ¢esidi ile
ilgili bir hikaye yazmalar1 istenmistir. Hikaye yazimindan once eseysiz iireme ¢esitleri ile
ilgili herhangi bir bilgi verilmemis, kelimeler &grencilere tamamen ne cagiristiriyorsa

hayal gii¢lerini kullanarak bir hikaye yazmalar1 saglanmigtir.

45



3. BULGULAR

3.1 Ogrencilerin Bilimsel Yaraticihklarindaki Degisimlerin Incelenmesi

3.1.1 Deney ve Kontrol Gruplarinin bilimsel yaraticihklarinin karsilastirilmasi
Daha 6nce deney ve kontrol gruplarinin dntestleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olmadigi ve gruplarin birbirine denk oldugu ifade edilmisti. Burada ¢alisma grubunun
son testlerine ait alt boyut puanlar1 ve toplam puanlari SPSS 26.0 paket programi ile

iliskisiz Orneklem t-testi uygulanarak (p = 0,05) degerlendirilmistir.

3.1.1.1 Akicilik Puanlarimin Karsilastirilmasi
Deney ve kontrol grubunun bilimsel yaraticilik son test verilerinden elde edilen akicilik

puanlarininiligkisiz 6rneklem t-testi analiz sonuglar1 Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1:BYT akicilik puanlarina ait iliskisiz 6rneklem sontest t-testi sonuglari.

Sontest N X S Sd t p n2
Deney 19 21.36 5.61

36 5.795 .000 48
Kontrol 19 12.78 3.17

On test puanlar1 karsilastirildiginda deney ve kontrol grubuna bagli olarak herhangi bir fark
goriilmezken, son test puanlarinda deney grubu dgrencileri [X=21.36, S=5.61; t(18)=5.795,
p<.05] lehine anlaml1 bir fark bulunmustur. Bu farkin etki biiyilikliigii hesaplandiginda ise
eta kare degeri .48 olarak bulunmustur, bu deger aradaki farkin biiyiik bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir (Pallant, SPSS Survival Manual, 2011).

3.1.1.2 Esneklik Puanlarimin Karsilastirilmasi
Deney ve kontrol grubunun bilimsel yaraticilik son test verilerinden elde edilen esneklik

puanlarinin iligkisiz 6rneklem t-testi analiz sonuglar1 Tablo 3.3’de verilmistir.
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Tablo 3.2: BYT esneklik puanlarina ait bagimsiz 6rneklem sontest t-testi sonuglari.

Sontest N X S Sd t p n?
Deney 19 28.26 5.46

36 2.824 .008 18
Kontrol 19 23.52 4.85

Iki grubun son test esneklik puanlarinda deney grubu ogrencileri [X=28.26, S=5.46;
t(18)=2.824, p<.05] lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu farkin etki biyiikligi
hesaplandiginda ise eta kare degeri .18 olarak bulunmustur, bu deger aradaki farkin biiyiik

bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Pallant, SPSS Survival Manual, 2011).

3.1.1.3 Ozgiinliik Puanlarimin Karsilastirilmasi
Deney ve kontrol grubunun bilimsel yaraticilik son test verilerinden elde edilen 6zgiinliik

puanlarinin iligkisiz 6rneklem t-testi analiz sonuglar1 Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3: BYT ozgiinliik iligkisiz 6rneklem sontest t-testi sonuclari.

Sontest N X S Sd t p
Deney 19 8.21 2.83

36 .194 .847
Kontrol 19 8.00 3.78

Tablo 3.3 incelendiginde deney ve kontrol grubunun 6zgiinliik puanlar1 arasinda anlamli

bir fark olmadig1 goriilmektedir.

3.1.1.4 Toplam BYT puanlarimin Karsilastirilmasi
Deney ve kontrol grubunun bilimsel yaraticilik son testine ait verilerden elde edilen toplam

puanlarin iliskisiz 6rneklem t-testi analiz sonuglar1 Tablo 3.4’de verilmistir.
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Tablo 3.4: BYT sontest toplam puan iligkisiz 6rneklem t-testi sonuglari.

Sontest N X S Sd t p n2
Deney 19 57.84 14.27

36 4.722 .000 38
Kontrol 19 4431 9.23

Tablo 3.4 incelendiginde BYT son test toplam puanlarinda deney grubu o6grencileri
[X=57.84, S=14.27; t(18)=4.722, p<.05] lehine anlaml bir fark bulundugu gériilmektedir.
Bu farkin etki biiytikliigii hesaplandiginda ise eta kare degeri .38 olarak bulunmustur, bu
deger aradaki farkin biiylik bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Pallant, SPSS
Survival Manual, 2011).

3.1.2 Deney Grubunun BYT Puanlarinin incelenmesi
Deney grubunun ontest ve sontestler aldiklart BYT puanlariin karsilastirmas: iliskili

orneklem t testi ile yapilmis ve elde edilen bulgular asagida verilmistir.

3.1.2.1 Deney Grubunun Akicihik Puanlariin Incelenmesi
Deney grubunun akicilik 6n test ve son test puanlart yapilan iligkili 6rneklem t-testi

kullanilarak karsilastirilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5: Deney grubuna ait BYT akicilik iligkili 6rneklem t-testi sonuclari.

Olgim N X S Sd t P M2

Ontest 19 1231 747
18 -8.027 .000 .78
Sontest 19 21.36 5.61

Tablo 3.5 incelendiginde katilimeilarin akicilik puanlarinda on test [X= 12.31, S= 7.47] ve
son test [X =21.36, S=5.61, t(18)=-8.027, p<.05] arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir
artts oldugu goriilmektedir. Farkin etki biiyiikligii icin eta kare degeri .78 olarak
hesaplanmistir ve bu deger farkin biiyiik bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Pallant,
SPSS Survival Manual, 2011).
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3.1.2.2 Deney Grubunun Esneklik Puanlarinin incelenmesi
Deney grubunun esneklik on test ve son test puanlarinin kargilagtirildig iligkili 6rneklem t-

testi sonuglar1 Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6: BYT esneklik iliskili 6rneklem t-testi sonuglari.

Olgiim N X S Sd t P 12

Ontest 19 20.73 8.96
18 -5.651 .000 .64
Sontest 19 28.26 5.46

Tablo 3.6 incelendiginde katilimcilarn toplam tutum puanlarinda ontest [X= 20.73, S=
8.96] ve son test [X =28.26, S=5.46, t(18)=-5.651, p<.05] arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir artis oldugu goriilmektedir. Farkin etki biiyiikliigli i¢in eta kare degeri .64
olarak hesaplanmistir ve bu deger farkin biiytik bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir

(Pallant, SPSS Survival Manual, 2011).

3.1.2.3 Deney Grubunun Ozgiinliik Puanlarinin incelenmesi
Deney grubunun 6zgiinliik 6n test ve son test puanlarinin karsilastirildig iligkili 6rneklem

t-testi sonuglar1 Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7: BYT 06zgiinliik bagimli 6rneklem t-testi sonuglari.

Olgiim N X S Sd t P n2

Ontest 19 626 2.82
18 -4.691 .000 .55
Sontest 19 821 2.83

Tablo 3.7 incelendiginde katilimcilarin 6zgiinliik puanlarinda &n test [X= 6.26, S= 2.82] ve
son test [X =8.21, S=2.83, t(18)=-4.691, p<.05] arasinda son test lehine istatistiksel olarak
anlamli bir artis oldugu goriilmektedir. Farkin etki biiyiikliigii i¢in eta kare degeri .55
olarak hesaplanmistir ve bu deger farkin biiylik bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir

(Pallant, SPSS Survival Manual, 2011).
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3.1.2.4 Deney Grubunun BYT Puanlarimin incelenmesi
Deney grubunun 6n test ve son test puanlarinin karsilastirildig: iligkili 6rneklem t-testi

sonuclar1 Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8: BYT bagimli 6rneklem t-testi sonuglari.

Olgiim N X S Sd t p n2

Ontest 19 3931 14.27
18 -9.302 .000 .83
Sontest 19 57.84 8.40

Tablo 3.8 incelendiginde katilimcilarn toplam tutum puanlarinda ontest [X= 39.31, S=
14.27] ve sontest [X =57.84, S=8.40, t(18)=-9.302, p<.05] arasinda sontest lehine
istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu goriilmektedir. Farkin etki biiylikliigii i¢in eta
kare degeri .82 olarak hesaplanmistir ve bu deger farkin biiyiik bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir (Pallant, SPSS Survival Manual, 2011).

3.2 Ogrencilerle Yapilan ikili Goriismelerin Analizi
Ogrencilerin kullanilan 6gretim tasarimma iliskin gériisleri yar1 yapilandirilmus  ikili
goriismeler ile gerceklestirilmis ve NVIVO 11 yazilimi kullanilarak yaziya dokiilmiis ve

analiz edilmigtir. Elde edilen bulgular asagida 6zetlenmektedir.

3.2.1 (")grencilerin Etkinliklerin Bilissel Alandaki Katkilar1i Hakkindaki Goriisleri
Ikili gériismeler sirasinda ilk olarak dgrencilere etkinlikleri nasil bulduklar1 sorulmustur.

Ogrencilerin verdikleri cevaplara ait kod matriksi Tablo 3.9°da verilmektedir.

Tablo 3.9: Ogrencilerin 1. Soruya verdikleri cevaplara ait kod matriksi.

Kod 01 02 03 04
Anlama 1 1 0 0
Eglence 0 0 0 1
Giizel 0 1 1 1
Stireklilik 0 0 1 0
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Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde iki 6grencinin dgrenmelerine odaklandigi,

digerlerinin ise daha ¢ok eglenmeye odaklandiklar1 gériilmiistiir. O1 bu soruya

“bu etkinlikler benim dersi anlamami, ve eee boyle
ezberlememi daha da kolaylastirdi, bu sayede

konuyu tam olarak ¢ok iyi anladim™
Cevabini vermis ve uygulanan etkinliklerin 6grenmesine yardimci oldugunu ifade etmistir.
03 ise

“Cok giizel buldum. eee Cok harika olmus,

eee devam etmesini isterim.”

Seklinde bir ifade kullanarak bundan sonrasindaki dersleri de aymi sekilde islemek

istedigini ifade etmistir.

Ogrencilere etkinliklerin 6grenmelerine etkisi ile ilgili goriisleri soruldugunda ise tamami

etkinlikleri 6gretici bulmuslardir. 04 bu soruya,

“bu etkinlikler gergekten konulari daha
hizli ve daha iyi bir sekilde kavramama
yardimct oldu. Hatta soyle bir soz vardir:
bana ogretirsen unuturum, bana anlatirsan

hatwrlarim, bunu uygularsam o6grenirim. “
Seklinde cevaplarken O1,

“Tabi ki de ¢ok yardimct oldu. Akilda
kaldigi i¢in sinavda sorulart yaparken
hemen o etkinlikler aklima geliyor ve

boylece soruyu cevaplamis oluyorum.”

Seklinde cevaplamustir.
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3.2.2  Ogrencilerin Etkinliklerin Yaraticihklarina Katksi ile Tlgili Goriisleri
Ogrencilere gerceklestirilen etkinliklerin yaraticiliklarma bir katkist olup olmadig
soruldugunda dgrencilerin tamami olumlu yanit vermislerdir. Ogrencilerin cevaplarma ait

kodlar ve 6rnekleri Tablo 3.10°de verilmektedir.

Tablo 3.10: Ogrencilerin etkinliklerin yaraticiliklaria katkast ile ilgili goriisleri.

Kod Ornek ifade

Bu etkinligi yaparken daha ¢ok hayal giiciimiizii kullandigimiz i¢in eeee
ilerki domemlerde bunun ¢ok yararimin olacagimi diisiiniiyorum béyle
yvaraticilik agisindan. eee ¢ok da eglenceli bir etkinlik oldugu igin
herkes eglenerek yapiyor, yaraticitligini konusturuyor. (O1)
Diistintiyorum. Yaraticiligim daha iyi oldu. eeee herkes bu etkinligi
deneyebilir. Yaraticiligi ¢ok iyi oluyor. benim oldu mesela. Su an
Yayglnlgstlrma/ aklimda ¢ok giizel fikirler var. eee yani herkes bu etkinligi denesin
fikir . . g . .
diyorum. Yaraticilik boyle yaraticthgim c¢ok iyi oldu su an. yani
giizel (O3)
Bence yaraticiligim gercekten gelisti. yaniii kendi yaraticihigim ......
Hikayelestirme/ (sessizlik) kendi yaraticiligimi gercekten gelistirdigimi diisiiniiyorum.
baglanti kurma herseyi hikayelestirmeyi, daha olumlu tarafindan bakmay1 herseyiyle
béyle giizel baglantilar kurmay: 6grendigimi diisiiniiyorum.(O4)

Eglence

Tablo 3.10’de de goriildiigii gibi d6grenciler etkinliklerin yaraticiliklar {izerinde bir etkisi
oldugunu diistinmektedirler. Boyle diisiinmelerinin nedenleri ise farklilik géstermektedir.
O1 etkinliklerin eglence boyutuna odaklanirken, O3 yeni fikirler edinmesine odaklanmakta
ve etkinliklerin genele yayilmasini istemektedir. O4 ise yeni baglantilar kurmasi,
hikayelestirmeyi kullanmasina odaklanmis ayrica duyusal alanda da kendisine yeni bir sey
kattigin1 ve olumlu diisiinmeye basladigini ifade etmistir. Ogrencilerin tamaminin
yaraticiliklarinda bir gelisme gordiiklerini ifade etmeleri iizerine aldiklar1 BYT puanlarinin

karsilastirmasi yapilmistir. Elde edilen veriler Tablo 3.11°de verilmektedir.

Tablo 3.11: ikili goriisme yapilan 6grencilerin dntest ve sontest puanlariin

karsilastirilmasi.
Akicilik Esneklik Ozgiinliik BYT toplam
Ogrenci  Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest Sontest
o1 24 31 27 29 8 8 59 68
02 11 17 32 33 7 12 50 62
03 16 27 27 32 7 9 50 68
04 12 19 30 29 7 8 49 56
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Tablo 3.11 incelendiginde tiim Ogrencilerin BYT puanlarinda bir artis oldugu

goriilmektedir.

3.2.3  Ogrencilerin Etkinliklerin Uygulanmas: ile Tlgili Goriisleri
Ikili goriismelerde son olarak etkinliklerin daha iyi olmasi icin neler yapilabilecegi ve en
cok hangi etkinligi begendikleri sorulmustur. Ogrencilerin tamamu etkinlikleri yeterli

bulmuslardir. O3 ile arastirmaci arasinda gegen konusma asagidaki gibidir:

“A: eee Uygulanan etkinliklerin daha giizel olmast i¢in

mesela baska birseyler de yapabilir miydik?

O3: eee. béyle kalsa daha iyi olur. Ciinkii égrencilerin

va da benim, herkesin kafas: karisabilir.. ee boyle daha

cok giizel olmus. Yola gelecek bir hal olmus, béyle

daha giizel 6grenebiliriz. boyle kalsa daha iyi olur, ¢ok

iyi olmug boyle.

A:hmm. Anladim. Yani sey eee daha fazla etkinlik olsa

mesela stkilir miydin?

O3: sikilmazdim, daha ok giizel égrenirdim. Derslerde

glizel cevap verirdim, yani daha fazla etkinlik olsa

herkesin giizel olabilecegini yani, direkt derslerde

cevap vereceklerine inaniyorum.

A: Yani diger konulara da yapilabilir yani bu.

O3: aynen

A:hosuna gider yani

O3: Aynen evet”
O3 etkinliklere yeni bir seyler eklemenin kafa karistirict olabilecegini diisiinmekte ve
bdyle kalmasinin uygun olacagini ifade etmektedir. Yeni konularla ilgili benzer etkinlikler
yapilmasini ise istedigini ve bunun o6grenmesine olumlu ydnde bir katki yapacagini

vurgulamaktadir.

En ¢ok sevilen etkinlik konusunda verilen cevaplara ait kod matriksi ise Tablo 3.12°de

verilmektedir.
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Tablo 3.12: En sevilen etkinlik ile ilgili olarak verilen cevaplar.

Etkinlik 01 02 03 04
Kutu 0 0 1 0
Sessiz sinema 1 0 0 1
6 sapkali diistinme teknigi 0 1 0 0

Tablo 3.12 incelendiginde 2 6grencinin sessiz sinema etkinligini sevdigini, digerlerinin ise

kutu ve 6 sapkal1 diisiinme etkinligini sevdikleri goriilmektedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada ortaokul 6. sinif 6grencilerinin bilimsel yaraticiliklarini gelistirmeye yonelik,

n

Isik ve Ses" iinitesi ile " Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime, Gelisme" iinitesinin
Ogretimi i¢in gelistirilen etkinliklerin etkileri ve 6grencilerin bu etkinlikler konusundaki
diisiinceleri incelenmistir. Bu amacla bilimsel yaraticilig1 gelistirecegi diisiiniilen, yaratici
yazma, 6 sapkali diisiinme teknigi, SCAMPER, yaratic1 karikatiir, tasarim olusturma
tekniklerini iceren etkinlikler ad1 gecen iinitelerdeki “is1gin yansimasi”, “sesin madde ile
etkilesimi”, “bitki ve hayvanlarda {ireme, biiylime ve gelisme” konularimin &gretiminde
kullanilmistir.  Etkinlikler 19 6grenciden (9 kiz, 10 erkek) olusan deney grubuna
uygulanirken 19 kisilik (7 kiz, 12 erkek) kontrol grubunda da 6gretim programina uygun
etkinlikler ile 6gretim gergeklestirilmistir. Meydana gelen degisimler Hu ve Adey (2002)
tarafindan gelistirilen ve Ayverdi, Asker, Oz Aydin ve Saritas (2012) tarafindan Tiirk¢e’ye

uyarlanan bilimsel yaraticilik testi ile izlenmistir. Elde edilen sonuglar asagida

ozetlenmektedir.

4.1 Deney ve Kontrol Gruplarinin Karsilastirilmasi

Calismanin baslangicinda deney ve kontrol gruplarinin denkligini karsilastirmak amaciyla
ogrencilerin BYT Ontest puanlar iligkisiz 6rneklem t testi kullanilarak karsilastirilmis ve
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. BYT sontest
puanlarinin karsilastirmasi ise BYT’nin alt boyutlar1 ve toplam puanlar dikkate alinarak
yapilmistir. Elde edilen bulgular asagida tartisilmaktadir. Ogrencilerin akicilik puanlari goz
oniinde bulunduruldugunda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu ve bu farkin etki
biiyiikliigiiniin de .48 olarak hesaplandig1 goriilmektedir. Hesaplanan bu etki biiytikliigi
aradaki farkin biiyiik bir etkiye sahip olduguna isaret etmektedir (Pallant, 2011). Bu da
deney grubuna uygulanan etkinliklerin 6grencilerin daha akici bir sekilde diistinmeye,
baska bir deyisle kisa siirede daha fazla fikir iiretmeye basladiklarini gostermektedir.
Etkinliklerde kullanilan beyin firtinasi teknigi ile SCAMPER teknigi 6grencilerin daha
akici diistinmelerine katki saglamis olabilir. Bozkurt Altan ve Tan (Altan, 2020) tasarim
temelli 6grenmeyi kullanarak etkinlikler gelistirmisler ve bu etkinliklerin uygulanmasindan
sonra 6grencilerin yaraticilik kavramlarini analiz etmiglerdir. Calisma sonunda en fazla
frekansin akicilik alt boyutunda oldugu, esneklik, ozgiinliik ve ayrintilandirma alt
boyutlarinda ise daha diigiik frekanslar elde etmislerdir. Bunun nedeninin uygulanan iki

etkinlikte Ogrencilerin daha c¢ok fikir liretmeye odaklanmalari, son etkinlikte uygun bir
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prototip olusturabilmek i¢in ise c¢ok sayida fikirden ziyade ise yarayacak fikre

odaklanmalar1 gerektigini fark etmeleri oldugunu ifade etmislerdir.

Esneklik puanlart karsilastirildiginda deney grubu lehine, etki biiytikliigi .18 olan bir fark
oldugu goriilmiistiir. Hesaplanan etki biiylikliigli degeri aradaki farkin onemli olduguna
isaret etmektedir. Iki grup arasinda ontest puanlarinda fark yokken sontestte olmasi
ogrencilerin farkli iliskiler kurmaya basladiklari1 gostermektedir. Nitekim ikili
goriismeler sirasinda bir 6grenci etkinlikler sonrasinda “herseyiyle béyle giizel baglantilar
kurmayr 6grendim” ifadesini kullanmistir. Bu nitel veri de elde edilen nicel bulguyu
destekler niteliktedir. Etkinliklerde kullanilan teknikler diisiiniildiigiinde ise yine
SCAMPER etkinliginin esnek diisiinmeye katkisi oldugu diisiiniilebilir. Ancak Majid, Tan
ve Soh (2003) ile Ozaltay (2020) SCAMPER Tekniginin 6grencilerin yaratici diisiinme
becerileri lizerinde bir etkisinin olmadigini bulmuslardir. Bu da bu teknigin esneklik
puanlarindaki artis1 agiklamada yetersiz kaldigini gostermektedir. Ayrica 6 sapkali
diistinme tekniginin kullanildig1 derslerde de Ogrenciler aymi olaya farkli agilardan
yaklagmiglardir. Bu da daha esnek diistinmelerine katki saglamis olabilir. Nitekim Go¢men
ve Coskun (2019) 6 sapkali diisiinme tekniginin yaraticiligi ne derece etkiledigini ele
almiglar ve yesil sapkanin esnek diisiinme becerilerinin gelismesinde rol oynadigim

belirlemislerdir.

Ozgiinliik puanlarinda ise iki grup arasinda sontest puanlarinda da bir farka
rastlanmamistir. Nitel bulgular incelendiginde de o6grencilerin etkinliklerin konuyu iyi
anlamalarini, eglenceli olduklarini, esnek diisiinmelerini sagladiklarini, daha fazla fikir
tiretebilmelerine katki sagladigini ifade etmelerine ragmen, 6zgiin iiriinler tasarlayabilme
gibi bir 6zellige vurgu yapmadiklar1 goriilmiistiir. Arastirmada 6zgiin diisiinmeyi tesvik
etmek amaciyla 6grencilerden ses yalitimi olan bir bina insa etmeleri ve marsta kurulacak
bir koloni i¢in iletisim araci tasarlamalar1 istenmistir. Ancak bu etkinliklerin 6grencilerin
Ozgiin disiinmelerini saglamada yeterli olmadiklar1 gorilmektedir. Kurtulus (2019) da
benzer bulgular elde ederken, Kiric1 (2019) aksine deney ve kontrol gruplar1 arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulmustur. Bu farkliligin en 6nemli
nedeni ise Kirici’nin ¢aligmasinda sadece miihendislik tasarimlarmma yer vermesi ve
prototip istenen iiriinlerde net kriterlerin ortaya konmus ve tasarlanan {irtinlerin uygunluk

ve islevsellik agisindan puanlanmig olmasi olabilir. Kirict (2019) ¢alismasinda 6grencilerin
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beklenen kriterleri karsilayabilmek ve puanlamada yiiksek puanlar alabilmek icin farkli

tasarimlar olusturmaya yonelmis olabileceklerini ifade etmektedir.

Toplam puanlar karsilastirildiginda da sontestlerde deney ve kontrol grubu arasinda
anlaml bir fark ortaya ¢ikmistir. Bu da arastirmanin genel olarak 6grencilerin bilimsel
yaraticiliklarini gelistirmelerine katki sagladigini gostermektedir. Nitekim ikili goriisme
yapilan tiim Ogrenciler etkinliklerin yaratici diisiinmelerine katki sagladigim
vurgulamiglardir. Ogrencilerin 6ntest ve sontest BYT puanlari karsilastirildiginda da
hepsinin puanlarinda artis meydana geldigi tespit edilmistir. Bu da arastirmanin hedefine

ulastigina igaret etmektedir.

4.2 Deney Grubunun Ayrintili Olarak Incelenmesi

Deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark olusmasi, deney grubundaki ontest ve
sontest puanlarindaki degisimlerin nasil oldugu sorusunu da beraberinde getirmektedir. Bu
nedenle deney grubundaki 6grencilerin dntest ve sontest puanlarini karsilastirmak amaciyla

iliskili 6rneklem t testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar asagida tartisilmaktadir.

Ogrencilerin ontest ve sontest akicilik puanlar1 arasindaki fark incelendiginde etki
bliytikliigli .78 olan anlaml bir fark tespit edilmistir. Akicilik puanlarinin hesaplanmasinda
ogrencilerin teste verdikleri cevaplar sayilmistir. Sontestte akicilik puanlarinin daha yiiksek
olmasi Ogrencilerin uygulama sonrasinda sorulara daha fazla yanit bulabildiklerini

gostermektedir.

Esneklik puanlar1 karsilastirildiginda sontest lehine bir fark oldugu goriilmektedir.
Esneklik puanlar1 6grencilerin verdikleri cevaplarin farkli kategorilere girip girmedigine
bakilarak verilmektedir. Bu baglamda uygulama oOncesinde Ogrenciler sadece belli
noktalara odaklanirken uygulama sonrasinda daha genis bir perspektiften bakmaya
baslamiglardir. Tuhtakaya (2019) gelistirdigi STEM etkinliklerinin 6grencilerin sontest
esneklik puanlarinda artisa neden oldugunu bulmus ve bunun miihendislik tasarim
uygulamalarinin ~ 6grencilerin  daha esnek diisiinmelerine katki  saglamasindan

kaynaklandigini ifade etmistir.

Deney ve kontrol gruplariin 6zgiinliik puanlarinda anlamli bir fark tespit edilememesine
ragmen, deney grubunun Ozgiinliikk puanlarinda sontest lehine anlamli bir fark oldugu

belirlenmistir. Kurtulus (2019) da STEM etkinlikleri uyguladigi caligmasinda bu calisma
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ile benzer sonuglar bulmustur. Kurtulusun ¢alismasinda da deney ve kontrol gruplarinin
sontestleri arasinda anlamli bir fark bulunamazken, deney grubunun sontest 6zgiinliik
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulmustur. Bu da 6zgiin diisiinmeye doniik etkinliklerin

kismen de olsa 6grencilerin 6zgiin diistinmelerine katki sagladigina isaret etmektedir.

Toplam BYT puanlar1 bazinda ise yine dntest ve sontest arasinda anlamli bir fark oldugu,
bu farka ait etki biiyiikliigiiniin ise .83 olarak hesaplandig1 goriilmektedir. Bu deger farkin
biiylik bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Elde edilen bulgular 6grencilerin bilimsel
yaraticiliklarini gelistirmek icin tasarlanan etkinliklerin hedefine ulastigini gostermektedir.
(Kurtulus, 2019) da gelistirdigi STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin sontest puanlarinda
artisa neden oldugunu bulmustur. Bu sonug¢ da dgrencilerin tasarim yapmalarini gerektiren
etkinliklerin 6gretimde kullanilmasinin bilimsel yaraticiliklarini olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir. Suyidno ve arkadaslar1 (2019) da gelistirdikleri etkinliklerin 6grencilerin

bilimsel yaraticiliklarini gelistirdigini belirlemislerdir.
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5. ONERILER

Yapilan bu ¢aligma ile elde edilen sonuglara bakildiginda su 6nerilerde bulunabilir:

Bilimsel yaraticilik Fen Bilimleri dersinde olduk¢a 6nemli bir tutmaktadir. Yapilan
arastirma sonucunda bilimsel yaraticiligin farkli yaklasimlarla gelistirilebilir oldugunu
gostermektedir. Bu agidan bakildiginda Fen Bilimleri dersi kapsaminda yaraticilig
gelistirilen tekniklerin kullanildig1 ders igerikleri diger iiniteler i¢inde kullanilabilir. Bu
etkinlikler tasarlanirken yaraticiligi gelistiren etkinlikler iyice incelenip 6grencilerin keyif

alabilecekleri hale getirilebilir.

Yaraticiligin gelistirilmesinde 6gretmen davraniglar1 da biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle yaraticilifi gelistirecek etkinliklerin yan1 sira bu etkinliklerin uygulanacag:
ortamlar ile ilgili aragtirmalar yapilmali ve elde edilen sonuglara dayanarak hizmet 6ncesi

ve hizmet i¢i 6gretmen egitimleri diizenlenmelidir.

Bu caligmada 5 hafta gibi kisa bir siirede yaraticiligin degisimi gozlenmeye c¢alisilmistir.
Ancak yaraticilik gelisiminin kalicilig1r ¢ok daha uzun stireli uygulamalara baghdir. Bu
nedenle yaraticiligi gelistiren etkinlikleri iceren ve en az bir donemi kapsayan 6gretim

tasarimlari olusturulmali ve bu tasarimlar uygulanarak uzun vadeli etkileri incelenmelidir.

Calismada etkinliklerin tasarlanmasinda sadece literatiirde yaraticiligi gelistirdigi ifade
edilen teknikler kullanilmistir. Bundan sonraki ¢alismalarda yeni Bloom taksonomisinin
yaratma basamagi da g6z oOniinde bulundurularak etkinlik planlamalar1 yapilabilir ve

etkileri izlenebilir.

Pandemi siireci ile birlikte egitim 6gretim siire¢lerinde uzaktan egitim ya da karma egitim
(blended learning) siirecleri énem kazanmistir. Caligmada tasarlanan etkinlikle yiiz yiize
Ogretimi igeren etkinliklerdir. Uzaktan egitim siire¢lerinde yaraticiligin  nasil

gelistirilebilecegi iizerine arastirmalar yapilmali ve uygulamalar1 izlenmelidir.

59



6. KAYNAKLAR

Adigiizel, H. (2006). Yaratici Drama Kavrami, Bilesenleri ve Asamalari. Yaratict Drama
Dergisi, 1(1), 18-29.

Akcanca, N. and (2018). Effect of Activities Prepared by Different Teaching Techniques
on Scientific Creativity Levels of Prospective Pre-School Teachers. European
Journal of Educational Research, 71-86.

Aktamig, H. and. (2007). Bilimsel silire¢ becerileri ile bilimsel yaraticilik arasindaki
iliskinin belirlenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 33, 11-23.

Aktamis, H. (2007). Fen Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Bilimsel Yaraticiliga
Etkisi: {lkdgretim 7. Smif Fizik Unitesi Ornegi. Izmir : Dokuz Eyliil Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Aktamis, H. and Ergin, O. (2006). Fen Egitimi ve Yaraticilik. Dokuz Eyliil Universitesi
Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20, 77-83.

Altan, E. B. (2020). Concepts of creativity in design based learning in STEM education.
International Journal of Technology and Design Education, 1-27.

Anderson, N., Potocnik, K. and Zhou, J. (2014). Innovation and Creativity in
Organizations:A State-of-the-Science Review, Prospective Commentary, and
Guiding  Framework. Journal of  Management,  40(5), 1297-1333.
doi:10.1177/0149206314527128

Aslan, A. (2001). Kavram Boyutunda Yaraticilik. Tiirk Psikolojik Danisma ve Rehberlik
Dergisi, 2(16), 15-21.

Astutik, S. S. (2017). Developing scientific creativity test to improve scientific creativity
skills for secondary school students. The International Journal of Social Sciences
and Humanities Invention. 4(9): 3970-3974.

Astutik, S. and Prahani, B. (2018). Developing Teaching Material for Physics Based on
Collaborative Creativity Learning (CCL) Model to Improve Scientific Creativity of
Junior High School Students. Jurnal Penelitian Fisika dan Aplikasinya (JPFA),
8(2), 91-105. doi:https://doi.org/10.26740//jpfa.v8n2.p91-105

Ayverdi, L. (2012). Ilkogretim 8. sinif fen ve teknoloji dersinde bilimsel yaratici etkinlik
uygulamalari: “Hiicre boliinmesi ve kalitim” tinitesi 6rnegi. (Yiiksek lisans tezi).
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Tez No.
312959).

Ayverdi, L. (2018). Ozel yetenekli dgrencilerin fen egitiminde teknoloji, miihendislik ve
matematigin kullanimi: fetemm yaklagimi. (Doktora tezi). Yiiksekdgretim Kurulu
Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Tez No. 529581).

60



Babayigit, B., Alagdéz Hamzaj, Y., & Cardak, C. (2018). Yaratic1 Diistinmeyi Destekleyici
Bir Baglantic1 Ogrenme Etkinligi: Analoji Duvar1. /lkégretim Online, 17(4), 2049-
2074. doi:doi 10.17051/ilkonline.2019.506953

Bhakti, Y. and Astuti, I. (2018). The Influence Process of Science Skill and Motivation
Learning with Creativity Learn. Journal of Education and Learning (EduLearn),
12(1), 30-35. doi:10.11591/edulearn.v12i1.6912

Bozkurt Altan, E. and Tan, S. (2020). Concepts of creativity in design based learning in
STEM education. International Journal of Technology and Design Education.
https://doi.org/10.1007/s10798-020-09569-y

Can, A. (2014). SPSS ile Bilimsel Arastirma Siirecinde Nicel Veri Analizi (3b). Ankara:
Pegem Akademi.

Cheng, V. M. (2019). Developing individual creativity for environmental sustainability:
Using an everyday theme in higher education. Thinking Skills and Creativity, 33.
doi:10.1016/j.ts¢.2019.05.001

Choi, Y. and Choi, H. (2016). Element Analysis for the Creativity-Character Education .
Advanced Science and Technology Letters, 127, 260-263.
doi:10.14257/astl.2016.127.52

Collard, P. and Looney, J. (2014). Nurturing Creativity in Education. European Journal of
Education,, 49(3), 348-364. doi:10.1111/ejed.12090

Courtney, M., Lee, K., McGlashan, A., Toso, M., & Neveldsen, P. (2017). Initial teacher
education students’ conceptions of creativity in technology and science education:
A large-scale New Zealand technology and science education: A large-scale New
Zealand. Australasian Journal of Technology Education, 10, 2-17.

Creswell, J. W. (2017). Karma yontem arastirmalarina giris. Pegem Akademi.

Creswell, J. and Plano Clark , V. (2018). Designing and conducting mixed methods
research. United States of America: Sage Publications .

Creswell, J. and Plano Clark, V. (2011). Designing and conducting mixed methods
research. United States of America: Sage Publications.

Davies, D., Jindal Snape, D., Digby, R., Howe, A., Collier, C. and Hay, P. (2014). The
roles and development needs of teachers to promote creativity: A systematic review
of literature.  Teaching and  Teacher  Education , 41, 34-41.
doi:10.1016/j.tate.2014.03.003

Demir, S. and (2014). Assessment of open-ended questions directed to prospective science
teachers in terms of scientific creativity. Procedia-Social and Behavioral Sciences,
152, 692-697.

Denis Celiker , H. and Balim, A. (2012). Bilimsel yaraticilik 6l¢eginin tiirk¢eye uyarlama
siireci ve degerlendirme &lgiitleri . Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 5(2),
1-21.

61



Denis-Celiker, H., Tokcan, A. and Korkubilmez, S. (2015). Fen 6grenmeye yonelik
motivasyon bilimsel yaraticihg: etkiler mi? Mustafa Kemal Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Dergisi, 12 (30), 167-192.

Fischer, S., Oget, D. and Cavaculli, D. (2016). The evaluation of creativity from the
perspective of subjectmatter and training in higher education: Issues, constraintsand
limitations. Thinking Skills and Creativity, 19, 123-135.
doi:10.1016/j.tsc.2015.10.002

Gajda, A., Beghetto, R. and Karwowski, M. (2017). Exploring creative learning in the
classroom: A multi-method approach. Thinking Skills and Creativity, 24, 250-267.
doi:10.1016/j.tsc.2017.04.002

Gonzéalez, G. and Deal, J. (2019). Using a creativity framework to promote teacher
learning in lesson study. Thinking Skills and Creativity, 32, 114-128.
doi:10.1016/j.tsc.2017.05.002

Gogmen, O. and Coskun, H. (2019). The effects of the six thinking hats and speed on
creativity in brainstorming. Thinking Skills and Creativity, 31, 284-295.
https://doi.org/10.1016/j.tsc.2019.02.006.

Golcik, A. (2017). Bilimsel hikayelerle desteklenen fen egitiminin ogrencilerin
varaticiliklart ve duyussal ozellikleri tizerindeki etkileri (Yiksek lisans tezi).
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Tez No.
484077).

Giileryiiz, H. (2001). Egitim Programlarimin Dili ve Yaratict Ogrenme. Ankara: Pegem
Akademi.

Hu , W. and Adey , P. ((2002)). A scientific creativity test for secondary school students.
International  Journal  of  Science  Education, 24 (4), 389-403.
doi:10.1080/09500690110098912

Huanga, P. S., Peng, S. L., Chen, H. C., Tseng, L. C. and Hsu, L. C. (2017). The relative
influences of domain knowledge and domain-general divergent thinking on
scientific creativity and mathematical creativity. Thinking Skills and Creativity, 235,
1-9. doi:10.1016/j.tsc.2017.06.001

Hummell, L. (2006). Synectics for Creative Thinking in Technology Education. The
Technology Teacher, 66 (3), 22-27.

Johnson, R. B. (2004). Mixed methods research: A research paradigm whose time has
come. Educational Research, 33 (7), 14-26.

Kao, C. (2014). Exploring the relationships between analogical, analytical, and creative
thinking. Thinking Skills and Creativity, 13, 80-88. doi:10.1016/j.tsc.2014.03.006

Kaptan, F. and (2002). Fen 6gretiminde beyin firtinasi tekniginin 6grenci yaraticilifina
etkisi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi Bildiriler Kitabi, (s.
197-202).

62



Khawaldeh, H. M. (2018). The effectiveness of SCAMPER and CoRT programs on
creativity among gifted and talented students. Doctoral dissertation, Universiti
Utara Malaysia.

Kirici, M. G. (2019). FETEMM destekli arastirma sorgulamaya dayali ogrenme
yvaklasimmmin 7. simif ogrencilerinin kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklar

tizerine etkisi (Yiksek lisans tezi). Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri
tabanindan erisildi (Tez No. 614851).

Kim, M., Roh, I. and Cho, M. (2016). Creativity of gifted students in an integrated math-
science  instruction.  Thinking  Skills  and  Creativity, 19, 38-48.
doi:10.1016/j.tsc.2015.07.004

Koray, O. (2005). Alt1 Diisiinme Sapkasi ve Nitelik Siralama Tekniklerinin Fen
Derslerinde Uygulanmasina Yénelik Ogrenci Goriisleri. Kuram ve Uygulamada
Egitim Yonetimi, 43, 379-400.

Kurtulus, M. A. (2019). STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina, problem
¢ozme becerilerine, bilimsel yaraticiliklarina, motivasyonlarina ve tutumlarina

etkisi (Yiksek lisans Tezi). Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi'nden
edinilmistir.(Tez No. 546488).

Kwon, H., Lee, E. and Lee, D. (2016). Meta-Analysis On The Effectiveness Of Invention
Education In South Korea:Creativity, Attitude, And Tendency for Problem Solving.
Journal of Baltic Science Education, 15 (1), 48-57.

Lystopad, O. A. (2017). Forming Students’ Motivation For Creativity By Means of
Edward De Bono’s “Six Thinking Hats” Technique.

Majid, D. A. (2003). Enhancing children's creativity: An exploratory study on using the
internet and scamper as creative writing tools. Korean Journal of Thinking and
Problem Solving, 67-82.

Mierdel, J. and Bogner, F. (2019). Is creativity, hands-on modeling and cognitive learning
genderdependent?  Thinking  Skills  and  Creativity, 31, 91-102.
doi:10.1016/j.tsc.2018.11.001

Ozaltay, N. (2020). Yénlendirilmis beyin firtinasi (scamper ) tekniginin fen bilgisi
ogretmenleri adaylarvmin yaraticiliklarina ve materyal motivasyonlarina olan
etkisinin incelenmesi (Yiksek lisans tezi). Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi veri tabanindan erisildi (Tez No. 630817).

Ozdemir, G. and Dikici, A. (2017). Relationships between scientific process skills and
scientific creativity: Mediating role of nature of science knowledge. Journal of
Education in Science, Environment and Health (JESEH), 3, (1), 52-68. doi:

Ozdas, F. and Batdi, V. (2017). Thematic-based Meta Analytic Study Regarding the Effect
of Creativity on Academic Success and Learning Retention. Journal of Education
and Training Studies, 5(3), 53-61.

Ozden, Y. (1997). Ogrenme ve égretme. Ankara: Pegem Yayincilik.

63



Ozkok, A. (2005). Disiplinlerarasi yaklasima dayaliyaratict problem ¢dzme ogretim
programinin yaratict problem ¢dzme becerisine etkisi. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28, 159-167.

Pallant, J. (2011). SPSS Survival Manual (4. Bask1 b.). Avusturalya: Allen Unwin.

Regier, P. and Savic, M. (2020). How teaching to foster mathematical creativity may
impact student self-efficacy for proving. Journal of Mathematical Behavior, 57.
doi:10.1016/j.jmathb.2019.100720

Riza, E. T. (2000). Cocuklarda ve Yetiskinlerde Yaraticilik Nasil Uyarilir?. Yasadik¢a
Egitim, 68, 5-12.

Rusnayati, H., Wulansari, R., Saepuzaman, D., Karim, S. and FeranieA, S. (2018).
Correlation of cognitive ability relevance to the ability of scientific creative
thinking and scientific critical thinking skills of students of work and energy
concept. International Conference on Mathematics and Science Education, (s. 248-
253). Bandung.

San, 1. (1990). Egitimde yaratici drama. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi
Dergisi, 23 (2), 573-582.

Sandika, B. and Fitrihidajati, H. (2018). Improving creative thinking skills and scientific
attitude through inquiry-based learning in basic biology lecture toward students of
biology education. JPBI (Jurnal Pendidikan Biologi Indonesia), 4 (1), 23-28.
doi:https://doi.org/10.22219/jpbi.v4i1.5326

Scott, G., Leritz, L. and Mumford, M. (2004). The effectiveness of creativity training: A

quantitative  review. Creativity =~ Research Journal, 16 (4), 361-388.
doi:10.1080/10400410409534549

Seltzer, K. and Bentley, T. (1999). The Creative Age :Knowledge and skills for the new
economy. Londra: Demos.

Serrat, O. (2017). The SCAMPER Technique. Knowledge Solutions: Tools, Methods, and
Approaches to Drive Organizational Performance. Springer Singapore.

Siew,, N., Chin, M. and Sombuling, A. (2017). The Effects Of Problem Based Learning
With Cooperative Learning On Preschoolers' Scientific Creativity. Journal of
Baltic Science Education, 16 (1), 100-112.

Suyidno, Susilowati, E., Arifuddin, M., Misbah, Sunarti, T. and Dwikoranto. (2019).
Increasing Students’ Responsibility and Scientific Creativity through Creative

Responsibility Based Learning. Jurnal Penelitian Fisika dan Aplikasinya (JPFA),
9(2), 178-188. doi:https://doi.org/10.26740/jpfa.vOn2.p178-188

Torrence, E. (1988). The nature of Creativity as manifest in its testing. R. Sternberg and R.
J. Sternberg (Dii.) icinde, The Nature of Creativity Contemporary psychological
perspectives (s. 57). United States of America : Cambridge University Press.

64



Tuhtakaya, N. (2019). fen bilimleri 6gretmen adaylarimin miihendislik tasarim siireci
uygulamalarina  yonelik  goriisleri, miihendislik  becerileri ve  bilimsel
yvaraticuiklarinmin degerlendirilmesi. (Yiksek lisans tezi). Yiiksekogretim Kurulu
Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan erisildi (Tez No. 569973).

Tran, T., Hob, T., Mackenzie, S. and Le, L. (2017). Developing assessment criteria of a
lesson for creativity to promote teaching for creativity. Thinking Skills and
Creativity, 25, 10-26. doi:10.1016/j.tsc.2017.05.006

Ustiindag, T. (2014). Yaraticiiga Yolculuk. Ankara: Pegem Akademi .

Wicaksono, I. and Madlazim, W. (2017). The Effectiveness Of Virtual Science Teaching
Model (Vs-Tm) To Improve Student’S Scientific Creativity And Concept Mastery
On Senior High School Physics Subject. Journal of Baltic Science Education,
16(4), 549-561.

Yates, E. and Twigg, E. (2017). Developing creativity in early childhood studies students.
Thinking Skills and Creativity, 23, 42-57. doi:10.1016/j.tsc.2016.11.001

Yenilmez, K. and Yolcu, B. (2007). Ogretmen Davranislarinin Yaratici Diisiinme
Becerilerinin Gelisimine Katkisi. Sosyal Bilimler Dergisi, 18, 95-105.

65



EKLER



EK A: Isik ve Ses Unitesi ile Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime, Gelisme Unitelerinin SE
Modeline Goére Hazirlanmig Ders Planlari

DERS PLANI
BOLUM I:
Dersin adi Fen Bilimleri
Simif 6.s1mn1f
Unitenin Ad1/No Isik ve Ses / Fiziksel Olaylar / 4
Konu Isigin Yansimasi
Onerilen Siire 6 ders saati (40+40+40+40+40+40)

BOLUM II:

Ogrenci Kazanimlar

6. 4. 1. Isigin yansimasi ile ilgili olarak 6grenciler;

6.4.1.1. Isigin diizgiin ve puiriizlii yiizeylerdeki yansimalarini
gozlemler ve isinlar ¢izerek gosterir.

6.4.1.2. Isigin yansimasinda gelen 15in, yansiyan isin ve ylizeyin
normali arasindaki iliskiyi a¢iklar.

Unite Kavramlar ve
Sembolleri

Diizglin yansima, daginik yansima, gelen 151, yansiyan 1§in,
normal, gelen 1s1n, yansiyan 1smn ve yiizeyin normali arasindaki
iligki.

Ogretme-Ogrenme-Yontem
ve Teknikleri

5 e modeli, sorgulama temelli 6grenme, beyin firtinasi, scamper
teknigi ve yaratici karikatiir.

Kullanilan Egitim

Teknolojileri-
Arac, Gerecler ve Kaynakca | Etkinlik kagitlari, ayna, fener, aliiminyum folyo, bant, makas.
*Ogretmen
*Ogrenci
Ogrenme Giicliikleri- Bazi 6grenciler, 15181n gézden ¢ikip cisimlere ¢carptigini ve boylece

Kavram Yanilgilan

gdrme olayinin gerceklestigini diigiinebilir.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkati Cekme

Girme

Isigin yansimasi konusuna ilk giriste sinifa elimizde kapali bir
kutu ile girilir. Bu kapali kutunun i¢inde ¢ok giizel bir manzara
resmi vardir. Tek bir noktadan delik olan bu kutuya 6grenciler
gozlerini dayadiklarinda hi¢ bir sey géremezler. Fakat baska bir
delik acilip fenerle aydinlatildiginda manzaray1 gérmeye baslarlar.
Neden manzarayi ilk baktiklarinda géremedikleri sorulur ve gérme
olay1 i¢in neye ihtiyacimiz oldugu iizerine konusulur.

On Bilgi

Ogrencilerin 151k ile ilgili 4. ve 5. simiflarda dgrendikleri bilgilerin
hatirlanip geri ¢agirilmasi icin Kahood uygulamasinda sorular
hazirlanir ve Ogrencilerin telefonlar1 dagitilarak on  bilgileri
yoklanir.

Giidiileme

Bu basamakta ogrencilere etkinlik 1 kagidi dagitilarak kendi
ylizlerini bir ayna da birde tencerenin ylizeyinde nasil gordiiklerini
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cizmeleri istenir.Bu ¢izimlerin sonunda aradaki farki goriip
ylizimiizii neden degisik gordiigiimiize de tekrar doniilecegi
boylece onlarmm bu konular hakkinda bilgi sahibi olacaklar
hatirlatilir.

Kesfetme

Ogretmen bu asamada &grencilerin dile getirdigi hipotezleri
herhangi bir yargida bulunmaksizin tahtaya yazar. Tartismay1
yonlendirebilmek icin 6grencilere:

- Cisimleri nasil goriiriiz?

- Isik nasil yayilir?

- Isigin geldigi yonde bir cisim varsa ne olur?

- Maddeler 1s18a denk gelirse ne olur?

- Isik hangi maddelerden yansir?

Ayrica bu asamada 0gretmen sinifa getirdigi bir fener ile ayna ve
aliminyum folyo yardimiyla 1s18in yayilmasini, yansimasini
Ogrencilere gostermek icin kiiciik gosteri deneyleri yapilir.

Aciklama

Isik bir enerji tliriidiir ve dogrusal olarak yayilmaktadir.

Isik Kaynagi

Kendi 1513101 iiretebilen cisimlere 151k kaynagi denilmektedir. Iki
cesit 151k kaynagi vardir.Bunlar:

1. Dogal 151k kaynaklari: Kendiliginden c¢evrelerine 151k sacan
cisimlere dogal 151k kaynagi denir. Giines ,yildirim, simsek, ates
bocegi, fener balig1 ve yildizlar cevrelerine kendiliginden 151k
yaydiklar1 i¢in dogal 151k kaynagidir.

2. Yapay 151k kaynaklari: Insanlar tarafindan olusturulmus 1s1k
kaynaklarma yapay 151tk kaynagi denir.. Mum, fener, ampul,
mesale gibi cisimler insanlar tarafindan olusturulmus yapay 1sik
kaynaklaridir.

Aydinlatilmis cisim

Aydinlatilmis cisim olarak nitelendirilen cisimler kendiliginden
etraflarina 151k yayamazlar, diger 151k kaynaklarindan aldiklar1 15181
yansitirlar. Isik yardi ile gordigiimiz her sey aydinlatilmisg
cisimdir. Ay, gezegenler, trafik levhalari, fosforlu cisimler
aydinlatilmis cisimlere Ornek verilebilir. Ay bir aydimnlatilmis
cisimdir ve Giines’ten aldig1 15181 yansitir, kendisine ait 15181
yoktur.

Is1gin madde ile etkilesiminin sonucu

Maddelerin 15181 gegirip gecirmemesine gore siniflandirdigimizda
3 kisima ayrilir. .
1. Saydam madde: Is181 geciren maddelere saydam madde denir.
Arkasinda bulunan cisimler goriilmektedir. Cam, hava, su saydam
maddelere Ornektir..
2. Yar1 saydam madde: Isi8in belirli bir kismin1 gegiren maddelere
yart saydam madde denir.. Arkasindaki cisimler tam olarak
goriilemezler. Buzlu cam, yagh kagit yar1 saydam maddelere
Ornektir.

3. Saydam olmayan madde (Opak madde): Is1g1 gecirmeyen
maddelere opak madde denir. Arkasindaki cisimler opak
maddeden dolay1 goriinmezler. Tahta veduvar opak maddeye
ornek olarak verilebilir.
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Isigin Yansimasi

Isik koyu renge sahip ylizeylere geldiginde yiizey tarafindan
sogurulur. Parlak yiizeylere geldiginde ise yansir.

Yansima: Isigin parlak bir yiizeye gelip bu yiizeyden carparak
geldigi ortama geri donmesine yansima denmektedir. Gome
olaymin gerceklesebilmesi yani cisimleri gérebilmemiz i¢in 15181n
yansimasi gerekmektedir. Ay bir 1s1k kaynagi olmadigi igin
giinesten aldig1 15181 yansitir ve bizler ay1 bu sekilde gorebiliriz..
Yansima Kanunlari

Yansima olay1r gerceklesirken belirli kurallar g6z Oniinde
bulundurulur. Bunlar:
1. Gelen 151n, yansiyan 1gin ve normal aym diizlemde yer alir.
2. Gelme agcist ile yansima agis1 birbirine her zaman esittir.
3. Bir 151n normal {izerinden gelirse , ayn1 yoldan geri yansir.
(Gelme ve yansima acilar1 0° dir)

Not: Yansiyan 1s1¢in hizinda ya da renginde herhangi bir
degisiklik olmaz.

normal

S
Yizey

Normal: Gelen 151n1n yiizeye temas ettigi yerden yiizeye dik olarak
cizilen kesikli cizgidir. N harfi ile gosterilir.
Gelme agis1 (i): Gelen 1s1n ile yilizeyin normali arasindaki agiya
denir.
Yansima agis1 (*r): Yansiyan 1sin ile ylizeyin normali arasindaki
actya denir. Isin eger normal iizerinden gelirse tekrar normal
lizerinden yansir.
Yansima iki ¢esittir. Bunlar:
1. Diizgiin yansima: Is181in ¢arptig1 ylizey eger piiriizsiiz ise diizdiin
bir yansima gerceklesir. Yiizeye gelen 1sinlar paralel bir sekilde
yansir. Diizglin yansima gerceklestiginde cisimlerin goriintiisii
olusur. Diizgiin yansima da Cisimlerin goriintiisii ayn1 sekil ve
biiytikliikte goriintir.
2. Dagimik yansima: Isi8in carptig1 yiizey eger puriizlii ise daginik
yansima adin1 verdigimiz yansima gergeklesir. Daginik yansimada
net bir gorlintii olusamaz. Dagimik yansima da cisimlerin
goriintiisii farkl sekil ve biiyiikliikte goriiniir.

Bu basamakta ise oOgrencilere etkinlik 2 kagidi dagitilir ve

Derinlestirme ogrendigi konuyu g6z Onilinde tutarak verilen sorular1 kendi
diisiincelerini ifade ederek yanitlamalari istenir.
Etkinlik 3 kagidi dagitilir ve verilen resimde bos birakilan yerleri
degistirmeleri istenir ve hikayeyi birde bu sekilde yazmalari
Degerlendirme beklenir. Daha sonra yansitict olan cisimlerin isimleri zihin

haritas1 seklinde tahtaya yazilir ve bu cisimlerin {izerine 151k
gonderildiginde neler olabilecegi iizerine tartisilir.
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BOLUM I11

Verilecek Odev, proje,
gozlem vb.

Konu sonunda kitapta bulunan etkinlikleri yapmalari istenir ve
cevrelerinde gordiikleri cisimleri gozleri ile algilamalari i¢in 15181
nasil bir yol izledigine dikkat etmeleri istenir. Ayrica giinliik
hayatta kullandiklar1 ve gordiikleri cisimlerin yiizeylerinde 15181n
diizglin yansima m1 yoksa daginik yansima mi yaptigina dair bir
liste yapmalar1 istenmektedir.
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ETKINLIK - 1-

- Asagida verilen ayna ve tencerenin karsisina gecip dil ¢ikardigimizi diisiinelim. Dil
cikardi@imiz halde ayna ve tencerede goriintiimiiz sizce nasil goriiniir ¢izerek
gosterelim.

:
5
=
|

TENCERE
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ETKINLIK -3 -

- Cisimlerin gelen 151k 151nlarim1 yansitma ozelliklerine gore gruplandirmistik. Buna
gore 15121 yansitma ozelligi olan ayna ile ilgili asagida verilen sorular
cevaplandiralim.

1. Aynay1 baska bir cisimle yer degistirseydiniz o cisim ne olurdu?

2. Aynay1 baska hangi nesne ile birlestirebiliriz?

3. Ayna higc icat edilmemis olsaydi onun yerine hangi nesneyi kullanirdik?

4. Aynay, ozelliklerini degistirmek isteseydiniz neyini degistirirdiniz?

5. Aynay1 kendi amacinin disinda baska nerelerde kullanabiliriz?

6. Aynadan bir sey cikaracak ya da ekleyecek olsaniz ne ¢ikar, ne eklerdiniz?

7. Aynay1 bastan yapacak olsaniz nasil yapardiniz?
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ETKINLIK - 3 -

Yukarida verilen resimden yola ¢ikarak sizce baloncuklarin ici nasil
doldurulmahdir? Sizde kisaca bir karikatiir diyalogu yaziniz.
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DERS PLANI

BOLUM I:
Dersin adi Fen Bilimleri
Simif 6.smif
Unitenin Adi/No Isik ve Ses / Fiziksel Olaylar / 4
Konu Sesin Madde ile Etkilesmesi
Onerilen Siire 6 ders saati (40+40+40+40+40+40)
BOLUM II:
6.4.2. Sesin madde ile etkilegsmesiyle ilgili olarak
Ogrenciler;
6.4.2.1. Sesin madde ile -etkilesimi sonucunda
olusabilecek durumlari kavrar.

Ogrenci Kazamimlar:

6.4.2.2. Sesin  yayilmasimi  o6nlemeye  yonelik
tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder.
6.4.2.3. Ses yalitimimin onemini agiklar ve ses
yvalitim icin gelistirilen teknolojik ve mimari
uygulamalara oOrnekler verir.

Unite Kavramlari ve Sembolleri

Sesin yansimasi, sesin sogrulmasi, ses yalitimi

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri

5 e modeli (olusturmacilik) sorgulama temelli
O0grenme yontemi, beyin firtinasi, 6 sapka teknigi.

Kullanilan Egitim Teknolojileri-
Arag, Gerecler ve Kaynakca
*Ogretmen
*Ogrenci

Cetvel, su, plastik kap, kalem.

Ogrenme Giicliikleri- Kavram Yamilgilari

Baz1 6grenciler yankinin her durumda olusacagini
diistinebilir.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkati Cekme

Derse ilk girdigimizde bugiin konuya sessiz
sinema oynayarak baslayacagimizi sOyleyip bir
ka¢ Ogrenci ile sessiz sinema ile ses olmadan
anlasmaya  calismanin  nasil  olabilecegini
anlamalar1 saglanir. Ses olmasaydi nasil bir diinya
da yasamak zorunda kalacagimizi tartisir ve sesin
neden Onemli oldugu hakkinda diisiincelerini
beyin firtinasi teknigi kullanarak tahtaya yazilir.

Girme )
On Bilgi

Ogrencilerin sahip oldugu &n bilgilerini kontrol
etmek icin 5. smifta ses konusunda 6grendikleri
ile ilgili olarak 1 numarali etkinlikte sesin nasil
yayildig1 hakkinda diisiincelerini resim ¢izerek
anlatmalari istenir .

Giidiileme

Dersin bu kisminda 6grencileri konuya daha yakin
hissetmeleri i¢in etkinlik 2 kagidi dagitilir ve bu
etkinlikte 6 sapka tekniginde yer alan renklerin
bulundugu torbadan bir renk secerek sesin
yasamimizdaki énemini bu anlayista agiklamalar
istenir.
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Kesfetme

Ogretmen bu asamada Ogrencilerin dile getirdigi
hipotezleri herhangi bir yargida bulunmaksizin
tahtaya yazar. Tartismay1 yonlendirebilmek ig¢in
Ogrencilere:

- Ses nedir?

- Ses nasil olusur?

- Ses nasil yayilir?

- Ses kaynaklari nelerdir?

- Ses yansimasi nasil olusur?

- Ses sogurulmasit nasil olusur? gibi sorular
sorarak dgrenciler 6grenmeye yonlendirilir.

Ayica bu asamada kalem ve cetvel ile ortamda
sesin  nasil  olusturulabilecegi  konusunda
konusularak denenir. Plastik bir kap igine su
doldurularak ses dalgalar1 gosterilerek, sesin
dalgalar halinde yayildig1 vurgulanir.

Aciklama

Ses dalgalar halinde yayillan bir enerji
tirtidiir. Sesin enerji tiirii oldugunu, sanatcilarin
cikardiklart ses ile cam bardagi kirmasindan
anlayabilmekteyiz. Ses maddelerin taneciklerinin
titresmesi sonucu olusmaktadir.Yere diisen bir
bardak, iiflenen fliit, elimizle alkis yaptigimizda
ses olusmaktadir.. Sesin maddelerin taneciklerinde
titresim sonucu olugmasiyla etrafi yayilimini suya
atilan tagin olusturdugu dalgalara benzetebiliriz.
Fakat su dalgalar1 sadece suyun ylizey kisminda
yayilirken, ses dalgalar1 ise her yonde
yayillmaktadir. Bunu bir balonu sisirmeye
benzetebiliriz. Sesi olusturan kaynaga ses kaynagi
denir ve ses kaynagindan uzaklastikca sesin
duyulmast daha da zor hale gelir.. Ciinkii ses
yayillim gosterirken sahip oldugu enerjinin bir
kismin1 kaybeder. Ses madde taneciklerinin
titresimi sonucu olustugundan herhangi bir alanda
yayilabilmesi i¢in maddesel bir ortama ihtiyac
duyar. Bu nedenle ses boslukta yayilmaz. Eger
boslukta  yayilsaydi  Giines'te  gergeklesen
patlamalarin  sesini  duyabilirdik. Sesin  bir
ortamdaki yayilma hizi hangi ortamda yayiliyorsa
ona gore degisebilmektedir. Maddeleri kati, sivi
ve gaz yapida olarak diisiintirsek kat1 maddelerde
en hizli, daha sonra sivi ve en yavas gaz
maddelerde yayilmaktadir. Maddeler arasinda
boslugun en az ve taneciklerin birbirine ¢ok yakin
oldugu katilarda ses daha hizli iletilir.

Sesi olusturan ses kaynaklar1 dogal ses
kaynaklar1 ve yapay ses kaynaklari olmak tiizere
iki cesittir.

Dogal ses kaynaklari insan, hayvan ve dogadaki
seslerdir.Yapay ses kaynaklar1 ise insanlar
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tarafindan olusturulan araglardan ¢ikan seslerdir..
Gitar, araba , davul sesi 6rnek olarak verilebilir..
Sesin herhangi bir madde ile karsilagsmasi 1s18a
benzetilebilir. Ses bir engelle karsilastiginda
yanstyabilir  (yank1), sogurulabilir ya da
iletilebilir.

Sesin yansimasi

Ses eger bir engele ¢arpisip geldigi ortama geri
donerse bu olaya sesin yansimasi denir. Sesin
yansimasl, 1$1g1n yansimasina benzetilebilir. Sesin
yansimasinda da ayn1 yansima kurallar1 gegerlidir.
Ses diiz yiizeyle karsilasirsa ayni yonde
yayilirken, piriizli yiizeyle karsilasirsa farklh
yonlerde yayilmaktadir. Bazi insan yapimi araglar
sesin  yansimast  Ozelliginden  yaralanilarak
yapilmistir. Derin deniz diplerini 6lgmeye yarayan
sonar, ultrason sesin yansimasindan yararlanilarak
yapilan teknolojik araclar arasinda
sayilabilmektedir.

Deprem faylarinin ve maden yataklarinin
tespitinde  de  sesin  yanst  Ozelliginden
yararlanilmaktadir.

Yanki1

Ses bir engelle carpistiktan belirli bir siire sonra
geldigi yone tekrar yansiyip duyulmasina denir.
Yanki1 bir vadide, bos bir salonda ve koridorda
olusabilir. Sert, diiz ve genis olan alanlarda
yankinin olusma ihtimali ¢ok daha fazladir.
Yankinin olusabilmesi icin ses kaynagi ile engel
arasinda 17 metre gibi bir mesafe olmalidir.

2. Sesin sogurulmasi

Sesin bir yiizeyle karsilagip o yilizeydeki madde
tarafindan yutulmasina sesin sogrulmasi denir.
Sesin sogurulmasini da yine 15181n sogurulmasina
benzetebiliriz. Ama 1siktaki gibi koyu renkli
ylzeyler degil piirtizlii ve gozenekli olan yiizeyler
sesi daha ¢ok sogurur. Kar yagdigi zaman etrafin
daha sesiz olmasi ya da esya bulunan odanin bos
odaya gore daha cok sesi sogurmasi oOrnek
verilebilir. Ayrica silahlarin susturucular1 sesin
sogurulmasini saglar.

3. Sesin iletimi

Ses farkli ortamlarda farkli sekilde yayilmaktadir.
Ornegin maddeyi olusturan taneciklerin arasinda
bosluklarin farkli oldugu kati, sivi ve gaz da sesin
iletimi de farklidir. Tanecik arasi boslugun en az
oldugu kat1 madde de ses en hizli yayilirken sivida
daha yavas ve en yavas da gaz ortaminda yayilir.
Sesin Yalitimi

Sesin bulundugu bir ortamdan bir diger ortama

76




gecisini  engellemek i¢in yapilan isleme ses
yalitimi denir.. Kopiik, cam yiinii, ¢ift cam gibi
maddeler ses yalitimini saglar.

Akustik

Sesin olusmasi, yayilmast ve duyulmas: gibi
durumlar inceleyen bir alandir. Camiler, tiyatro
ve sinema salonlar1 gibi alanlar akustige dikkat
edilerek insa edilmistir.

Bu basamakta Ogrencilere etkinlik 3 kagidi

Derinlestirme dagitilir ve ses yalitimi olan bir bina insa etmeleri
istenir.
[lk 6nce Mars' ta kurulmasi planlanan koloni
Degerlendirme hakklpda ufak bir sohbet edilir. Daha sonra
etkinlik 4 kagidi dagitilir ve Mars'taki koloni i¢in
bir iletisim araci tasarlamalar istenir.
BOLUM 111

Verilecek Odev, proje, gozlem vb.

Konu sonunda kitapta bulunan etkinlikleri yapmalari
istenir ve g¢evrelerinde bulunan ses kaynaklarini
maddeler halinde siniflandirmalar1 6dev olarak verilir.
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ETKINLIK-1-
- Ses kaynaklarimi daha 6nceki siniflarda 6grenmistik. Simdi birbirinden farkl S ses
kaynagim cizip, sesin nasil yayildigim gosterir misiniz?
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ETKINLIK - 2-

L

-Torbadan ¢ektiginiz renkteki sapkanin o6zelliklerini tasiyan ve sesin yasamimiza
etkisi iizerine neler soyleyebilirsiniz?
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ETKINLIK -3 -

-Sizler bir mimarsmiz ve iinlii bir yarismaya katilacaksiniz. Bu yarismada metropol
bir kentin tam ortasina bir bina insa etmeniz isteniyor. Fakat bu binaya hig¢ bir ses
girmeden ses yalittminin en iyi sekilde olmasi isteniyor. Bu yarismayi kazanmak icin
nasil bir bina tasarlardimz?
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ETKINLIK - 4 -

-Ulkeler Marsta bir koloni kurulmasimi planlaniyor. Fakat sesin iletimi icin maddesel
bir ortam gerekmektedir bu nedenle Mars' ta iletisim kurabilmek i¢in nasil bir
iletisim arac1 kullanilabilir?
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DERS PLANI

BOLUM I:
Dersin adi Fen Bilimleri
Simif 6.s1n1f
Unitenin Adi/No Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme / Canlilar ve Hayat / 5
Konu Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
Onerilen Siire 4 ders saati (40+40+40+40)
BOLUM II:

Ogrenci Kazanimlar

6.5.1. Bitki ve hayvanlarda iireme biiylime ve
gelisme ile ilgili olarak 6grenciler;

6.5.1.1. Bitki ve hayvanlardaki iireme cegitlerini
karsilastirir.

a. Eseyli iireme tiirlerine girilmez fakat eseysiz
tireme tiirlerine  ornek verilerek  deginilir.
b. Metagenez (dol almasi) konularina girilmez.

Unite Kavramlari ve Sembolleri

Eseysiz tlireme (vejetatif {ireme, boliinme,
tomurcuklanma ve rejenerasyon), eseyli iireme,
biliylime ve gelisme

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri

5 e modeli (olusturmacilik) yontemi, sorgulama
temelli 0grenme yontemi, beyin firtinasi teknigi,
alt1 sapka diisiinme teknigi.

Kullamilan Egitim Teknolojileri-
Aracg, Gerecler ve Kaynak¢a
*Ogretmen
*Ogrenci

Etkinlik kagitlari, zar, bant, sapka ya da kova.

Ogrenme Giicliikleri- Kavram Yamlgilar

Ogrenciler, bitkilerin eseyli iireme yapabildigini;
ancak  mikroorganizmalarin  sadece eseysiz
iiremeyle ¢ogaldigina inanmaktadirlar.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkati Cekme

Derse ilk girdigimizde etrafimizda bulunan
canlilardan hangilerini biliyoruz ve ne kadar iyi
tantyoruz diye bir soru ile baslariz. Ogrencilerin
aklina ilk gelen canli c¢esitleri isimleri zihin
haritas1 seklinde tahtaya yazilir.

Girme On Bilgi

Dersin bu bdliimiinde 5. smifta O6grencilerin
ogrendikleri canlilarin siniflandirilmasi konusunda
akillarinda  kaldigr sekli ile ne kadarini
hatirladiklarin1 6grenmek icin etkinlik 1 kagidi
dagitilir ve doldurmalari saglanir.

Giidiileme

Bu kisimda ise eseysiz boliinme tiirlerinin isimleri
tahtaya ogretmen tarafindan yazilarak dgrencilerin
bu isimler hakkinda ne diisiindiikleri sorulur. Daha
sonra eseysiz lireme cesitlerinin isimleri bir zar
lizerine yazilarak 6grencilerden bu zar1 atmalar ve
en lstte kalan c¢esit ile ilgili bir hikaye yazmalari
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istenir. Bu sekilde etkinlik 2 kagidi dagitilir.

Kesfetme

Ogretmen bu asamada kendi fikirlerini hic
sOylemeden ya da herhangi bir doniit vermeden
farklr cesitteki canlilarin nasil ¢ogaldigi hakkinda
sorular sorarak aldigi cevaplari tahtaya yazar.

- Patates nasil yetistirilir?

- Cilek nasil gogalir?

- Deniz anas1 nasil ¢ogalir?

- Deniz yildiz1 nasil ¢ogalir?

- Egrelti otu nasil ¢ogalir?

- Menekse bitkisi nasil ¢ogalir?

Aciklama

Canlilarin gelecek nesilerde kendilerine benzer
ozellikler tasiyan bireyler meydana getirmesi
duruuna iireme ya da c¢ogalma denilmektedir.
Biitiin canlilar farkli yap1 ve sekilde olsa da
cogalma Ozelligine sahiptir. Fakat {ireyebilme
Ozelligi bir canlinin yasamasi icin gerekli bir
faktor degildir.

Canlilardaki iireme eseyli ve eseysiz lireme olmak
tizere iki sekilde incelenebilir.Eseysiz iireme

Tek bir ata canlidan genetik olarak o ata canliya
benzeyen yeni bireylerin olugsmasi eseysiz lireme
olarak adlandirilabilir. Eseysiz lireme c¢esidinde
herhangi bir cinsiyet yoktur, tek bireyden yeni
canlilar olustugu i¢in cinsiyet kavramindan s6z
edilemez. Bu iireme cesidinde iireme hiicreleri
olusmaz ve kullanilmaz.

Eseysiz liremenin genel 6zellikleri:

1. Tek bir ata canlidan yeni canlilar olusur.
2. Olusan yeni canlilar bastaki ata canli ile ayni
genetik yapidadir.
3. Eseysiz iireme canlilarda cesitlilige sebep
olmaz, genetik cesitlilikten  bahsedilemez.
4. Eseysiz lireme hiicrenin boliiniip ¢ogalmasi ile
gergeklesir.

5. Ureme hiicreleri yoktur kullamlmaz.
6. Cok hizli gerceklesir ve ilkel yapili canlilarda
gbzlemlenir.

7. Bu iireme tek hiicrelilerde, mantarlarda, bazi
bitki ve hayvanlarda goriilmektedir.

Eseysiz ilireme kendi iginde farkli yontemlerle
gerceklesebilmektir. Bundan dolay1r bes c¢esitte
incelenebilmektedir.

Eseysiz liremenin gesitleri

1. Boliinme: Tek hiicreli canlilarin ortadan ikiye
ayrilarak ~ boliinmesi  sonucu  gergeklesen
cogalmadir. Yeterli olgunluga ulasmis tek hiicreli
canli, ortadan ikiye boliiniir. Olusan yeni canlilar
birbiri ile aymi 06zellige sahiptir genetik olarak
aralarinda hicbir fark yoktur. Bakteri, paramesyum
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(terliksi hayvan), 6glena, amip boliinerek ¢ogalan
canlilardir.

2. Tomurcuklanma: Ana canlinin viicudunda bir
cikintt olusur ve bu cikintizaman iginde gelisir.
Gelisen bu ¢ikinti ana canlilin viicudunda da
yasamini siirdiirebilirken ana canlidan ayrilarak da
yoluna devam edebilir Bir arada yasadiklarinda
koloni olusturarak toplu halde yasarlar. Bira
mayasi, hidra, deniz anas1 ve mercanlardaki tireme
tomurcuklanma ile tireme ¢esididir.

3. Rejenerasyonla (Yenilenme) Ureme: Canlidan
kopan parcalarin kendini tamamlamasi ile genetik
olarak birbirinin aynist olan yeni canlilarin
olusmasina rejenerasyon ile lireme denir. Eger
kopan bir parca yenilenip eksik kisim
tamamlaniyor canli sayisi artmiyorsa bu duruma
rejenerasyon  denir Omurgasiz  canlilarda
goriilmektedir. Deniz yildizi, planarya (yassi
solucan), toprak solucani gibi canlilarda goriiliir.
Insanda yaranm iyilesmesi, kirilan kemigin
onarilmasi, kertenkelenin kopan kuyrugunun
yenilenmesi rejenerasyondur, fakat bu olaylarda
yeni canli meydana gelmedigi icin iireme
sayllmaz.

4. Vejatatif Ureme: Bitkilerin dal, yaprak ve kok
gibi kisimlarinin koparilip bu kisimlarindan yeni
canli  olusmasi  durumuna  denilmektedir..
Menekse, sogiit, kavak, giil, asma, muz, ¢ilek gibi
canlilar vejatatif iireme ile cogalirlar. Bu bitkilerin
tohumu olmadigi i¢in bu sekilde ¢ogalirlar

5. Sporla Ureme: Sapkali mantarlar, egrelti otu,
karayosunu sporla iiremektedir.

2.Eseyli tireme

Eseyli tiremede iki farkli cinsiyetteki disi ve
erkek bireyin lireme hiicrelerinin bir araya gelmesi
sonucu yeni canli olusur. Bu sekildeki iireme
sekline eseyli lireme denir.

Derinlestirme

Dersin bu asamasinda etkinlik 3 kagidi dagitilir ve
"Insanmn disinda bir canli olsaydimz bu canli
hangisi olurdu? " sorusu sorulur bununla ilgili
etkinligi yapmalari istenir.

Degerlendirme

En son degerlendirme kisminda etkinlik 4 kagidi
dagitilarak onceden hazirlanmis kagitlar kiigiik
pargalara ayrilir ve iistlerine alt1 diisiinme sapkasi
teknigindeki renklerden biri ve bir canli ismi
yazilarak katlanip torbanin i¢ine atilir. Torbadaki
kagitlar giizelce karistirilir ve 68rencilerin bir tane
kagit cekerek kendilerine gelen rengin barindirdig
bakis agistyla ¢ikan canlinin hayatin1 kisaca
yazmasl istenir.
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BOLUM I11

Verilecek Odev, proje, gozlem vb. Konu sonunda kitapta bulunan etkinlikleri yapmalari
istenir ve g¢evrelerinde gordiikleri canlilardan
hangilerinin 6grendikleri bu {ireme ¢esitlerinden
cogaldiklarini listelemeleri istenmektedir.
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ETKINLIK-1-
- 5. sinifta 6grendigimiz sekli ile canlilari hangi sekilde siniflandiririz? Kavram haritasi
seklinde gosterelim.
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ETKINLIK - 2-

- Zarda ¢ikan kelime hangisiydi?

- Bu kelimeyi kullanarak kisa bir hikaye ya da bir masal yaziniz.
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ETKINLIK - 3 -
- Hangi canli olmak isterdiniz? Neden?

- Segtiginiz canlinin yasadigi yeri ve ailesinin nasil olustugunu resim ¢izerek gosteriniz.
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ETKINLIK - 4 -
- Torbadan ¢ikan renk hangisi ve hangi bakis agisini yansitmaktadir?

- Torbadan ¢ikan canh hangisidir?

- Elinizdeki bu verilerle kisaca hayatiniz hakkinda bilgi veriniz
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EK B: Ogrencilerle Yapilan Yar1 Yapilandirilmus Ikili Gériisme Sorulari.

1. Ders islenirken uygulanan etkinlikleri nasil buldunuz?

2. Sizce bu etkinlikler konular1 6grenmenize yardimci oldu mu?

3. Uygulanan etkinliklerin daha giizel olmasi i¢in neler yapilabilirdi?

4. Yaptigiiz etkinliklerden yola ¢ikarak yaraticiliginizin nasil degerlendirirsiniz?

5. Yaparken en keyif aldiginiz etkinlik hangisi?
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EK C : Etkinlik Fotograflar

Sekil C.1: Bitki ve hayvanlarda iireme, biiylime, gelisme {initesine ait etkinlik fotografi.

Sekil C.2: Isik ve ses iinitesine etkinlik fotografi.
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Sekil C.3: Bitki ve hayvanlarda {ireme, biiylime, gelisme {initesine ait etkinlik fotografi.
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Sekil C.5: Bitki ve hayvanlarda {ireme, biiylime, gelisme {initesine ait etkinlik fotografi.
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Sekil C.6: Isik ve ses iinitesine etkinlik fotografi.

Sekil C.7: Bitki ve hayvanlarda tireme, biiylime, gelisme {initesine ait etkinlik fotografi.
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Sekil C.8: Bitki ve hayvanlarda {ireme, biiylime, gelisme {initesine ait etkinlik fotografi.
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