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Bu ¢alismanin amaci, TUrkiye’nin ilk A Sinifi Diplomali sulak alan1 olan Kus Cenneti Milli
Parkinda kesin veya muhtemel iireme yapan 105 tiirden biri olan Bahri’nin (Podiceps
cristatus) tremesini incelemektir. Sabit kameralar ile izlenen Bahri’nin Sigirci Deltasindaki
Uremesi, yuva sayisi, yumurta sayist ve yavru bakimi agisindan incelenmistir. Calisma stresi
boyunca 14 yuva izlenmis, iireme déneminde 17 sayim yapilmis ve toplamda 58 adet
yumurta gdzlenmistir. Ureme ddénemi nisan aymda baslamis, ilk yumurta birakma mayis
ayinda gerceklesmistir. Yumurta sayilari 3 ile 5 arasinda degismektedir. Calisma Sonuglarina
gore, Kus (Manyas) golii etrafindaki tiim sayimlar da incelendiginde Bahri’nin tremek icin
Sigirc1 Deltasint ancak beslenmek icin Kus (Manyas) Goli’niin diger kiyilarini kullandigi
goriilmiis ve bunun olas1 sebepleri tartisilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kuscenneti milli parki, bahri, podiceps cristatus.

Bilim Kodu : 20318 Sayfa Sayis1 : 92



ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE REPRODUCTION OF BAHRI- GREAT
CRESTED GREBE (PODICEPS CRISTATUS L., 1758) IN THE BIRD PARADISE
NATIONAL PARK
MSC THESIS
KADER GULEGC
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. SAKIN VURAL VARLLI)

BALIKESIR, SEPTEMBER - 2020

The purpose of this study, Turkey's A Class Diploma wetlands which makes definite or
probable breeding Bird Paradise National Park is one of 105 species is to examine the Great
crested grebe's (Podiceps cristatus) reproduction. The breeding of Great crested grebe in the
Sigirc1 Delta, which was monitored by fixed cameras, was examined in terms of the number
of nests, number of eggs and hatchling care. During the study period, 14 nests were
monitored, 17 counts were made during the breeding period and a total of 58 eggs were
observed. The breeding period started in April and the first egg laying took place in May.
Egg numbers vary between 3 and 5. According to the results of the study, when all the counts
around the Kus (Manyas) lake were examined, it was seen that Great crested grebe used the
Sigirct Delta for breeding but the other shores of Kus (Manyas) Lake for feeding, and
possible reasons for this were discussed.

KEYWORDS: Bird paradise national park, great crested grebe, podiceps cristatus
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1. GIRIS

Ulkemiz cografik konumu geregi bircok canli cesitliligine ev sahipligi yapmaktadir. Avrupa
kitasina smir1 bulunmasi sebebiyle Avrupa-Sibirya sistemine, Akdeniz’e kiyisi olmasi
sebebiyle Akdeniz sistemine ve Asya kitasina sinir1 olmasi sebebiyle de Iran-Turan
fitocografik sistemine sahip olmakta ayrica etrafinin {i¢ denizle ¢evrili bir yarim ada olmasi
(Ekim ve ark., 1989), sahip oldugu akarsular, goller, dereler, deltalar ve yiikseltilerle adeta
bir gecis zonu olmasi da biyolojik ¢esitliligine biiylik bir katki saglamistir.

Bu cesitliligin biliyiilk ¢ogunlugunun bitki olmasia karsilik hayvan cesitliligi de hig
azimsanmayacak diizeydedir. Ayrica palearktik kus gd¢ yollarinin iilkemizden gegmesi
sebebiyle bazi aragtirmacilara gore 483 (Trakus, 2019), bazi arastirmacilara gore ise 513

(ayrica 9 alt tiir) (Kiziroglu, 2015) kus tiirii ilkemizde goriilmektedir.

Bu kuslarin biiyiik bir cogunlugu yerli tiir olmakla beraber yaz go¢meni, ki gdgmenti, iireyen

tiirler ve transit gogerler olarak gesitli gruplara ayrilmaktadirlar (Kiziroglu, 2015).

Ulkemizde iireme yapan tiirlerin bir kismi karasal kus tiirleri iken bir kism1 da sulak alanlara
ve gevrelerine lireme yapan su kuslaridir. Sulak alanlar, kara ve su habitatlar1 arasinda gegis
bolgeleridir ve yasamsal Oneme sahip ekosistemleri olusturmaktadir. Sulak alanlar su
kuslarinin yagsam ortami olmasi yaninda, bulunduklar1 bélgedeki su rejimini dengeleyen ve
cok zengin biyolojik degerlere sahip olan ekosistemlerdir. Yeryliziiniin tropikal ormanlarla
birlikte en ylksek organik madde Ureten ekosistemleri olup ¢ok yiksek bir ekonomik
degerleri vardir (Gtirliik, 2006).

Avrupa Konseyi tarafindan Tiirkiye’nin ilk A Smifi Diplomali1 Milli Parki olan Kuscenneti

Milli Parki da bu 6nemli sulak alanlardan biridir.

Kuscenneti Milli Parki, 1938 yilinda Alman Prof Dr. Curt Kosswig tarafindan kesfedilmis
ve 1959 yilida Bakanlar Kurulu Karari ile Milli Park ilan edilmistir. 1965 yilinda Avrupa
Konseyi tarafindan “Korunan Peyzajlar, Rezervler ve Tabii Ozellikler I¢in Avrupa
Diplomas1” uygulamasi kapsaminda; bilimsel, kiiltiirel, estetik ve/veya rekreasyonel 6zelligi
nedeniyle, 6zellikle Avrupa acisindan korunmasi gerekli uluslararasi degere sahip alanlar

veya sitlerin bir “Avrupa Diplomasi” odiillendirilmesi ¢aligmasi baslamis ve 1976 yilinda



Kuscenneti Milli Parki sahip oldugu degerler sebebiyle Avrupa Konseyi tarafindan A Sinifi

Diploma ile 6diillendirilmistir.

Bununla birlikte Kuscenneti Milli Parki’nin ayn1 zamanda bir sulak alan olmasi sebebiyle
de 1994 yilinda Kus (Manyas) Goliiniin dogusunda kalan 10.200 hektarlik boliimi, 1998

yilinda ise gdliin tamami Ramsar Alanlar Listesine dahil edilmistir.

Her yi1l milyonlarca kusun geldigi bir alan olan park, basta Tepeli Pelikan olmak {izere
Karabatak, Kiiclik Karabatak, Yesilbas, Camurcun, Gri Balik¢il, Kasik¢i, Celtikgi, Gece
Balike¢ili, Kiigiik Ak Balikgil, Alaca Balik¢il ve Balaban gibi 105 kesin veya muhtemel
lireyen kus tiiriiniin de iireme alan1 olmaktadir. Ozellikle Sigirc1 Deresi’nin géle giris yaptigi
noktada olusturdugu deltada bulunan sazlik ve sogiitliikk alan, binlerce kusun iiremesi ve

beslenmesi i¢in ¢ok elverislidir.

Bu alanda treyen yerli tlrlerden biri de Bahri (Podiceps cristatus)’dir. Podicipediformes
takimina ait olan bu tiir, tamamen suya bagimli, ¢ok iyi bir dalicidir. Sigirc1 Deltasinda suyun
tizerine sal gibi yaptig1 yuvalarinda {ireme yapmaktadir. Bilinenin aksine diger kus tiirleri
gibi yuvasini karada degil de su iizerinde sal seklinde yapmasi, onu oldukga ilging

kilmaktadir. Bu durumun suya bagimli olmasinin bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir.

Sigirc1 Deltasi sadece kus tiirlerinin degil, Kus (Manyas) Goli’ndeki mevcut balik tiirlerinin
de tireme alan1 olmaktadir. Kus (Manyas) GOlU’niin y1l igindeki dogal ritmik gol hareketi
yani sularin mevsimsel olarak al¢alip ylikselmesi, sazlik alanlar1 baliklar i¢in iireme alan
haline getirmektedir. Fakat su seviyesindeki degisimler tek basina kuslarin ve baliklarin

tiremesi i¢in yeterli degildir.

Kus (Manyas) Golii’'niin bulundugu alan, ¢ok sayida kirletici faktor igermekte ve bu kirletici
yiikiiniin bliylik cogunlugu Sigirct Deresi vasitasi ile gole giris yapmaktadir. Sigirci
Deresi’ndeki kirlilik yiikii ¢ok fazla oldugundan sudaki ¢6ziinmiis oksijen degeri neredeyse
sifira yakindir (Udgp, 2019). Dolayisiyla su seviyesindeki degisimler gole karisan Kirlilik
yiizdelerini de degistireceginden oldukca Onemlidir. Bu durum baliklarin bu alanda

tiremesini dogrudan etkilemektedir.

Bu calismada, alanda iireyen yerli tiirlerden olan Bahri’nin (P. cristatus) Sigirci
Deltasi’ndaki Gremesi Uzerine bir inceleme yapilarak iireme alani, ireme zamani, yavru ve

yumurta sayilari, yavru bakimi ile ireme ve beslenme alan farkliliklari tartigilmistir.



2. LITERATUR
Bahri (Podiceps cristatus)’nin hem Diinya’da hem de Turkiye’de yapilan arastirmalarinin

yaninda, aragtirma alani ile ilgili yapilan ¢alismalar da ayrica 6nem tagimaktadir.

Diinya capinda Bahri ile yapilan arastirmalarin biliyiikk ¢ogunlugu Kuzey Avrupa’da

yapilmustir.

Ozellikle Ingilterede Viktorya Donemi olarak bilinen 1837-1901 yillar1 arasinda Bahri,
Akbalik¢ill ve Balik Kartali'min gilizel ve gosterigli tiiylerinin moda endiistrisinde
kullanilmas: sebebiyle, o6ldurilmelerinin  6nine ge¢mek icin 1889 da kurulan ve
giintimiizdeki adiyla RSPB olarak bilinen Royal Society for the Protection of Birds - Kraliyet
Kuslar1 Koruma Dernegi’nin kurulmasinin akabinde arastirmalar hiz kazanmistir (Royal

Society for the Protection of Birds, 2020).

Huxley (1914)’in “The Courtship - Habits of the Great Crested Grebe (P. cristatus); with an
Addition to the Theory of Sexual Selection” adli makalesinde Hertfordshire-Britanya’da

bulunan Bahri’nin (P. cristatus) iireme ve kur davraniglarini incelemistir.

Simsons (1954)’in “The Advertising Behaviour of The Great Crested Grebe” isimli
makalesinde Bahri’'nin eslesme amaciyla yaptigi davranislart ve eslesme cagrisina cevap

alamayan 6zellikle disilerin ¢ikardig: sesleri tanimlamaya calismistir.

Ulfvens (1988)’in “Nest Characteristics And Nest Survival In The Horned Grebe Podiceps
auritus And Great Crested Grebe P. cristatus In A Finnish Archipelago” isimli calismasinda
Baltik Denizi Takimadalarindaki Kulakli Batagan ve Bahri’nin yuva yapimi, malzeme

kullanim1 ve yuvalarin biiytikliikleri karsilastirilmigtir.

Ulfvens (1989)’in “Offshore Breeding In The Great Crested Grebe P. cristatus: Two
Offshore Areas Examined in Relation To An Inshore Area in Western Finland” isimli
makalesinde, Bahri’nin bati Finlandiya'da kayalik ve kaya zengini bir buzultas

takimadalarinda yuvalanan bireylerindeki ¢esitli iireme parametreleri karsilagtirilmistir.

Keller (1989)’in yilinda yaptig1 “Variations in the Response of Great Crested Grebes P.
cristatus to Human Disturbance A Sign of Adaptation?” adli calismasinda Isvigre’nin Bern
sehrindeki Gerzensee, Moossee ve Burgischisee adli ii¢ farkli rekreasyon faaliyeti olan golde
Bahri’nin liremesini ve bu ilireme {izerine insan etkilerini ve Bahri’nin bu tepkilere karsi

davraniglarini incelemistir.



Vogrin (2002)’in “Breeding success of Great Crested Grebe P. cristatus on Fishponds”
isimli ¢alismasinda 1993 ve 2000 yillar1 arasinda Slovakya’nin merkezinde yer alan Vrbje
ve kuzey dogusunda yer alan Race’de bulunan balik havuzlarinda yuva yapan Bahri’nin

yuva, yumurta sayisi ve hayatta kalan yavru sayilar karsilagtirmistir.

Konter (2008)’in “Seasonal Evolution of Colonial Breeding in the Great Crested Grebe P.
cristatus: a Four Years' Study at Lake [Jssel” isimli ¢alismasinda Hollandada Ijssel goliinde
yaptig1 calismasinda Bahri’nin sazlik ve kamislik alana yerlestigini saptamis ve bu alandaki

yuva bliytikliiklerini karsilagtirmigtir.

Abt and Konter (2009)’in “Survival rates of adult European grebes (Podicipedidae)” isimli
makalesinde 57 yillik Avrupa’nin her yerinden yapilan Halka geri bildirimi ve 6lii bireylerin
toplanmast ile Bahri - P. cristatus, Kara boyunlu Batagan P. nigricollis ve Kii¢iik Batagan-
Tachybaptus ruficollis'in hayatta kalma basarisi, hayatta kalma orani ve tireme performansi

karsilastirilmistir.

Zaynagutdinova and Mikhailov (2019)’un yaptiklar1 ¢alismada, Finlandiya Korfezi'nin
dogu kesimindeki Neva Korfezi'nin kuzey kiyisinda, Bahri’nin tek basina iiremesi ile
Karabas Mart1 ve Kara Sumru kolonileri ile ayn1 alanda beraber {iremesini incelemislerdir.
Bu ¢alismada Karabas Marti kolonisinin yakinlarinda ag¢ik alanda yaptig1 yuvalarin boyutlari
ve yuvalarin birbirlerine olan uzakliklari ile tek baglarina sazlik alanda yaptiklar1 yuvalarin

bliytikliikleri ve yuvalarin birbirlerine olan uzakliklar1 karsilagtirilmistir.

Literatiir calismalari sirasinda; Tiirkiyede Bahri’nin {iremesi {izerine dogrudan bir ¢alisma
olmadig1 fakat biyolojik c¢esitlilik ve ornitofauna arastrimalarinda, c¢aligma yapilan

bolgelerde Greme gosterdigi saptanmustir.

Bir tiir ayn1 anda yerli, ggmen ve gecit kusu olabilmektedir (Arslangiindogdu, 2005). Bahri
Tiirkiye’de yerli olarak kabul edilmekte olup, bazi bolgelerde ise gé¢cmen statuistinde

goriilmektedir. Bu boliimde sadece yerli ve tliredigi alanlar dikkate alinmistir.

Uzun ve ark. (2003)’in “Poyrazlar Golii Ornitofaunasi” isimli arastirmalarinda, Sakarya
ilinde bulunan Poyrazlar Golii ve gevresinde yapilan ¢alismada 17 takimdan 39 familyaya
ait 154 tiir tespit edilmistir. Tiirlerin 65'1 yerli, 47'si yaz go¢meni, 36's1 kis gdcmeni ve 6’s1

transit gocer olarak kaydedilmistir. Bahri tespit edilen yerli tiirler arasinda belirtilmistir.



Karakas ve Kili¢ (2004)’1n “The Birds of Dicle Dam (Diyarbakir) (Dicle Baraji (Diyarbakir)
Kuslar1)” baslikli c¢aligmalarinda; Dicle Barajinin kuslart 2000-2002 yillart arasinda
arastirilmis olup ¢alisma alaninda 15 ordo ve 38 familyaya ait 116 kus tiirii belirlenmistir.
Belirlenen bu tiirlerden 44’1 kesin, 26’s1 muhtemelen yorede iireyen tiirler olup, 46’sinin ise
transit goclicii ya da kis ziyaretcisi oldugu belirtilmistir. Bahri bu ¢alismada yerli ve kis

ziyaretcisi olarak kaydedilmistir.

Tabur ve Ayvaz (2005)’1n “Kovada Goliiniin Ornitofaunistik Onemi” isimli ¢alismalarinda
Kovada goli Milli Parkinda 59 Yerli, 26 Kis Go¢meni, 48 Yaz Go¢meni ve 20 Transit’den
toplam 153 tiir tespit edilmistir. Bahri, bu tiirler i¢inde yerli olarak kaydedilmistir.

Irmak Tirkmen ve Uzun, (2010)’un “Iznik Golii (Bursa) Ornithofaunasinin Biyoekolojisi”
isimli ¢aligmalarinda 29 familyaya dahil toplam 58 kus tiirii gozlenmistir. Yapilan
arastirmada tespit edilen 58 tiiriin 11°1 yerli, 11’1 yaz gé¢meni, 26’s1 kis gd¢gmeni ve 10’u

transittir. Bahri bu listede yerli lireyen tiir olarak belirtilmistir.

Tepe (2011)’nin “Isikli Goli, Gok Gol ve Yakin Cevresinin Ornito Faunasinin Tespiti”
isimli ¢alismasinda Isiklt Golii, Gok gol ve yakin ¢evresinin ornito faunasini arastirmis ve
calisma sonunda 52 familyaya ait 217 tiir tespit edilmistir. Bu tespit edilen tiirler arasinda

Bahri alanda yerli ve kis go¢meni olarak bulundugu ve tiredigi tespit edilmistir.

Saygili ve ark. (2011)’nin “The spatial and temporal distributions of waterbirds in Lakes
Aksehir-Eber and Lake Kdycegiz in western Anatolia, Turkey — a comparative analysis”
isimli ¢alismalarinda Aksehir-Eber Golleri ve Koycegiz Goliinde sukuslarinin alansal ve
zamansal dagilimlar1 ve karsilagtirmali analizleri yapilmis, Aksehir-Eber Gollerinde 17
familya ve 9 takima dahil olan 67 sukusu tiirii gézlenirken Kdycegiz Goliinde 14 familya ve
9 takima ait 42 tiir kaydedilmistir. Bu arastirmada Bahri, Aksehir-Eber ve Beysehir

Gollerinde yerli, Kdycegiz ve Nallihanda ise kis go¢meni olarak belirtilmistir.

Atalay (2012)’1n “Bafa Gélii Ureyen Kuslar Atlas Calismasi” isimli Bafa Golii’nde barinan,
beslenen ve kulugkaya yatan kus tiirlerinin tespit edilmesi ve alani etkileyen gevresel
faktorlerin belirlenmesi amaclanan ve bu sebeple yapilan yiiksek lisans tez arastirmasinda
45 familyaya ait 142 kus tiirii gozlemlenmistir. Bunlardan 70’inin alanda iiredigine dair
bulgular elde edilmistir. Alanda iireyen 70 kus tiirtinden 30’u kesin treme gdéstermekle

birlikte, Bahri’nin alanda kesin iireyen tiirlerden oldugu saptanmistir.



Tok ve ark. (2014)’nin “Canakkale’nin Tetrapodlar1 (Amphibia, Reptilia, Aves, Mammalia)
ve Korunma Statiileri” isimli ¢aligmalarinda, 9 amfibi, 5 kaplumbaga, 14 kertenkele ve 15
yilan olmak tizere 19 aileye dahil 43 amfibi ve siiriingen tiirii, 44 aileye dahil 185 kus tiiri
ve 21 aileye dahil 77 memeli tiirii tespit edilmistir. 185 kus tiirtinden Bahri alanda yerli ve

ureyen konumunda incelenmistir.

Kizilkaya (2014)’nin “Adigiizel ve Cindere Baraj Golleri (Denizli)’nin Ornitofaunas1” isimli
yuksek lisans tez ¢alismasinda 39 familyadan 132 tiir tespit edilmistir. 132 tlrden biri de
Bahri’dir. Bahri, Adigiizel Baraj Golii'nde kis go¢gmeni, Cindere Baraj Goli’nde transit
gocerdir. Bahri’ye bu arastirmada herhangi bir tireme kodu verilmemistir. Clinkii Adigiizel
Baraj Goli’nde iireme mevsimine dogru, lireme giysisinde (lireme donemi geldiginde
degisen tiiy renklerine verilen ad) az sayida bireyler gozlenmis, ancak bu bireyler daha sonra

alani terk etmislerdir.

Ugis ve ark. (2016)’nin “Kastamonu Yoresi Beyler ve Karagomak Baraji Golii Sucul
Kuslar1” isimli ¢caligmalarinda Kastamonu Beyler Baraji1 ve Karagomak Baraji Goliinde su
Kuslarinin tespiti ve yogunlugu belirlenmeye ¢alisiimistir. Kus tiirlerinin gozlemlenmesinde
nokta sayim metodu kullanilmistir. Bu ¢aligmada Beyler Baraji Goli'nde 6 takim, 10
familyaya ait 22 tiir, Karagomak Baraji Goli’nde 6 takim, 8 familyaya ait 17 tir tespit
edilmistir. Bahri, Beyler Barajinda ve Karagomak Baraji’nda yerli Ureyen tir olarak

kaydedilmistir.

Yavuz ve Ozsemir (2017)’in “Terme Ilcesi’nin Kus Cesitliligi” ¢alismasinda Karadeniz
kiyisinda bulunan ve dnemli dogal alanlara sahip olan Samsun ili, Terme il¢esindeki kus
cesitliligini ortaya koymak amaclanmistir. Alanin degisik habitatlar1 bir arada bulundugu
belirtilmis ve 246 kus tiirliniin tespit edildigi belirtilmistir. Ayrica Bahri bu tirler icine yerli

ve lireyen tiirler arasindadir.

Avcr ve ark. (2017)’nin “Mus Ovasi ornitofaunasi iizerine bir arastirma” adiyla yaptiklari
calismada Mus Ovasi ornitofaunasi tespit edilmistir. Iki yil siiren arastirmalar sonucunda 19
takimda bulunan 49 familyaya ait 147’si tiir ile 1’1 alttiir olmak iizere148 kus tespit

edilmistir. Bahri tespit edilen bu tiir listesinde yerli iireyen konumundadir.

Adizel ve ark. (2017)’min “Van Sazlhigi’min Biyogesitliligi” ¢alismalarinda Van ilinin
Edremit ilgesi sinirlart igerisinde yer alan Van Sazligi’nin omurgali faunasi ve flora tlr

cesitliligi belirlenmistir. 2014-2017 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmalar sonucunda alanda 1



balik, 3 kurbaga, 6 siiriingen, 185 kus ve 5 memeli olmak iizere 200 fauna elemani ve 79

flora eleman tespit edilmistir. 185 kus tliriinden Bahri yerli iireyen olarak kaydedilmistir.

Tung (2017)’un “Phaselis Antik Kenti ve Beydaglari (Olympos) Sahil Milli Parkinin
Kuslar1” isimli ¢alismasi sonucunda alanda 54 familyaya ait 199 tiir tespit edilmistir. Alanda
yasayan bu tiirlerden 91’1 non passeres, 108’1 passeres tiirlidiir. Bu tiirlerin 69°u yerli, 73’1
yaz gb¢meni, 26’s1 transit goger, 31°1 kis gdcmenidir. Bahri bu tiirler arasinda yerli olup

alanda iireme gosteren tiirler arasindadir.

Tok ve ark. (2018)’nin “Araplar Bogazi (Karamenderes Vadisi, Canakkale) ve Civarimnin
Herpetofauna ve Avifaunas1” c¢alismalarinda Canakkale ili Ezine ilgesine bagli Araplar
Bogazi civari herpetofauna ve avifauna agisindan arastirilmistir. 24 siiriingen ve 147 kus tiirii

tespit edilmistir. Kus tiirlerinden Bahri alanda yerli iireyen tiir kapsamindadir.

Nergiz (2019)’in “Heybeli Gélii (Bitlis) Kus Cesitliligi Uzerine Bir Arastirma” isimli
calismasinda Van Goli'nlin kuzey kiyisinda yer alan Heybeli Goli’nde arastirmalarda
bulunmus ve bu arastirmalar sonucunda 14 takim ve 32 familyaya ait 78 kus tiirii tespit
edilmistir. Bu tiirlerden 34’1 yerli, 35’1 yaz ziyaretgisi, 5’1 kis ziyaret¢isi ve 4’1 transit

gocerdir. Bahri bu tiirler arasinda yerli ve alanda tireyen tiir olarak kaydedilmistir.

Ozkazang ve ark. (2019) nin “Balikdam1 Yaban Hayat1 Gelistirme Sahas1 kus tiirleri” konulu
arastirmalarinda 18 takima ait 47 familyadan 210 kus tiir tespit edilmistir. Bahri bu tiirler

arasinda yerli lireyen tiir kapsamindadir.

Sevindi ve Kaya (2019)’nin yaptiklar1 “Kus G6zlemciligi Turizmi Ag¢isindan Tortum Goli
Sulak Alan1 (Uzundere Erzurum)” isimli ¢alismada Tortum Goli sulak alani ve yakin
cevresinde 220 kus tiirli belirlendigi ve Bahrinin bu tiirler i¢inde yerli tiir olarak gectigi

saptanmistir.

Ozkan (2019)’1n “Buldan Yayla Golii Kuslar1” adli calismasinda Buldan Yayla Gélii ve
civarinda bulunan kuslarin arastirilmasi yapilmis; toplamda; 88’1 Gtiicii (Passeriformes)
olmak {izere toplam 16 farkli ordoya ait 163 tiir kaydedilmistir. Kuslar alandaki statiilerine
gore degerlendirildiginde ise 72 tiirlin yerli, 91’inin ise go¢gmen veya transit gocer tiirler

oldugu tespit edilmistir. Bahri bu tiirleri iginde alanda yerli ve iireyen tiirlerdendir.

Adizel ve ark. (2019)’nin “Bayburt ili (Tiirkiye) Kuslar1 ve Sulak Alan Potansiyeli” isimli

calismalarinda Bayburt ilinin kus tiirleri ve sulak alan potansiyelini arastirmislar ve 49



familyaya ait 208 tiir ve 2 alttiir tespit etmislerdir. Tespit edilen bu tiirlerin % 41,9’u yerli,
% 31,9’u yaz ziyaretgisi, % 8,1’1 kig ziyaretgisi, % 18,1’1 transit gocer tiir oldugu

saptanmistir. Bahri, tespit edilen bu tiirler arasinda yerli tireyen kategorisindedir.

Aragtirma alan1 olan Kuscenneti Milli Parki ile ilgili yapilan ¢calismalar 1900’11 yillarin ilk
yarisindan itibaren baslamissa da asagida Kuscenneti Milli Parki, Kus (Manyas) goli ve

kuslar ile ilgili ¢alismalara yer verilmistir.

Ergene (1945)’in “Tiirkiye Kuslar1” adli eserinde iilkemizde mevcut kus tiirlerinin

dagilimlari, genel 6zellikleri, beslenmeleri ve iireme 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Kasparyan (1960)’m “Tiirkiye Kuslar1 Uzerinde Arastirmalar I” isimli calismasinda Giiney
Marmara ve Ege Bolgesinde goriilen kus tiirlerinin sistematigini ¢calismis goriilen tiirlerin;
morfolojileri, goriilen ve muhtemel birey sayilar1 ve bulunduklar1 habitat 6zellikleri ortaya

koymustur.

Bezzel (1964)’in “Tiirkiye’de Yaz Aylarinda Kus Gozlemleri” adli eserinde, Turkiye’de
birgok alanda yaptig1 arastirmalarini kus tirlerinin genel 6zelliklerini, yasadiklar1 habitatlar

ve sistematiklerini ele almaktadir.

Giirpinar (1968)’mn " General Review of the Lake Manyas Sanctuary and Its Environment "
adli caligmasinda, Kuscenneti Milli Parki ve Kus (Manyas) Go6lii’niin genel 6zelliklerini ve

kuslar acisindan 6nemini vurgulamaktadir.

Kumerloeve (1969)’un “Kuzeybati Anadolu Kus Gogleri” isimli ¢alismasinda Kuzey Bati
Anadolu’da 260 tiir tespit etmis, tiirlerin g¢ rotalari ve bulunma alanlar1 hakkinda bilgi

vermistir.

Hollom (1971)’un “Check List of the Birds of Turkey” isimli ¢alismasinda tilkemizde cesitli
yerlerde gézlemlerde bulunmus ve gordiigii kuslari listeleyip genel 6zellikleri hakkinda bilgi

vermistir.

Berk ve ark. (1983)’nin The Impotance Of Some Wetlands In Turkey As Transient And
Wintering Areas For Waterbirds isimli ¢alismalarinda Tiirkiye’deki 6nemli sulak alanlar

tizerinde durmuglardir. Bu alanlar arasinda Manyas Golii’de yer almaktadir.



Kiziroglu I, ve Kiziroglu F, (1987)’nun “Die Vogelarten im Vogelparadies Kus Cenneti
Bandirma” Nationalpark und seiner Umgebung” isimli eserlerinde Kuscenneti Milli Parki

ve gevresinde yasayan 270 kus tiirii hakkinda bilgiler sunmaktadirlar.

Ertan ve ark. (1989)’'nin “Tiirkiye’nin Onemli Kus Alanlar” isimli kitaplarinda
yurdumuzdaki 78 6nemli kus alani belirtilmistir bunlardan biri de Manyas kus cennetidir.
Kitapta bu alanlarin genel Ozellikleri, flora ve fauna 6zellikleri, koruma statleri ve sulak

alanlar1 korumada alinacak tedbirler belirtilmistir.

Tiirkiye Cevre Vakfi (1993)’1in “TUrkiye’nin Sulak Alanlar1” isimli kitabinda Tiirkiyede
bulunan 6nemli sulak alanlar1 konu alamktadir. Bu alanlarin arasinda Kuscenneti Milli Park1
da bulunmaktadir. Kitapta alanin kesfi, genel 6zellikleri ve mevcut sorunlari ele alinmis, 236

kus tiirli ve 20 kadar balik tiirli belirtilmistir.

Yarar ve Magnin (1997)’in “Tiirkiye’nin Onemli Kus Alanlar1” isimli kitaplarinda
Tiirkiye’deki 97 onemli kus alani ilgili bilgiler ve bu alanlar ile ilgili mevcut ve olasi
tehlikelerden bahsetmislerdir. Kitapta 6nemli kus alanlarinda biri de Kuscenneti Milli
Parkidir. Kus (Manyas) Golii’niin genel 6zellikleri, golii besleyen kaynaklar, alanda yasayan

kus tiirleri ve popiilasyonlar1 hakkinda bilgi verilmistir.

Azaz (2003)’1n “Investigation of the Microfungal Flora of the Bird Paradise National Park
in Bandirma, Balikesir (Turkey)” calismasinda; Kuscenneti Milli Park simirlar1 iginden
alman 15 farkhi toprak Ornginden elde edilen 33 ayr tiir ve varyete ile 4 farkli steril
mikrofungus eldesi saglanmig ve elde edilen topragin kimyasal &zelliklerinin

degerlendirilmesi ve bulgularda elde edilen funguslarin siniflandirilmasi yapilmistir.

Ar (2003)’nin “Manyas Goli’niin Kiiltiirel Ekolojisi: Tarihi Suregte Adaptasyon ve
Degisim” isimli g¢alismasinda; Kuscenneti Milli Parki’nin fiziki ve biyolojik ozellikleri
yerine kiiltiirel 6zelliklerinin konu almis ve alan korumasinda fiziki 6zelliklerle beraber
kiiltiirel ozelliklerin de ele alinmasi gerektigini ve kiiltiirel 6zelliklerin olmadig1 bir

korumanin basarisizligindan bahsetmistir.

Kilig ve Eken (2004)’nin “Tiirkiye’nin Onemli Kus Alanlar1 2004 Giincellemesi” isimli
eserde; onemli kus alanlari sayis1 184°e ¢cikmustir. Eserde Balikesir ili sinirlari iginde yer alan
Marmara takimadalari, Kapidag yarimadasi, Kus Cenneti ve Kaz Dagi Milli parklaria

deginmislerdir.



Tir1l (2004)’1n “Tirkiye’nin Sulak Alanlart ve Su Kuslar1” isimli arastirmasinda, sulak
alanlardan biri olan Manyas Galii ile ilgili bilgi vermis ve onun A sinifi sulak alanlar arasinda

oldugunu belirtmistir.

Arslan (2005)’nin “Bandirma’daki Sanayicilerin Kus Cenneti Milli Parki Kirliligini
Algilamas1” ¢alismasinda; Kuscenneti Milli Parki’nin son yillarda artan kirliliginin
sanayicilere baglanmasini, sanayicilerin doga koruma algisini, ¢evresel yatirimlar
konusunda isteksizlikleri ve alan korumasi i¢in topyekiin bir ¢aba harcanmasi gerektiginin

incelemistir.

Dietz et al. (2005)’nin “First record of Pipistrellus pygmaeus (Chiroptera: Vespertilionidae)
in Anatolia” c¢alismalarinda Pipistrellus pygmaeus ‘un Kuscenneti Milli Parki’ndaki ilk

kaydini almiglardir.

Gurlik (2006)’{in “Manyas Gélii ve Kus Cenneti'nin Cevresel Degerlemesi Uzerine Bir
Arastirma” isimli Doktora tez ¢alismasinda, Manyas Golii ve Kus Cenneti Milli Parki’ndaki
cevresel sorunlar sebebiyle bozulan gol suyu kalitesi ve bu kaliteyi etkileyen baraj projeleri,
golu besleyen akarsulardan cekilen endustriyel ve tarimsal sulama amagh sular, sanayi
kirliligi, evsel atik sular ve tarimsal kimyasallardan gelen kirlilik gibi faktorlerin goliin temel
gevresel problemlerini olusturmakta oldugu saptanmis ve bu problemlerin etkisinin, gélin
toplam ekonomik degerlerini yansitacak, bu problemlerin 6nemini anlamaya yardim edecek
ve Manyas Golii’nlin toplam ekonomik degerine bir yaklasim olarak ekosistem deger

tahmininde bulunmustur.

Avan (2007)’nin“Manyas Golii Balikgilarinin Sosyo-Ekonomik Yapis1” bashikli yiksek
lisans tezinde; Manyas goliindeki balik¢ilarin yaslarini, medeni durumlarini, egitim
seviyelerini, sosyo-ekonomik durumlarini, sahip olduklar1 balik¢1 teknelerinin nicelik ve

nitelikleri ile tuttuklar1 balik miktarlarini karsilagtirmistir.

Kesapli Didrickson (2007)’nun “Autumn Migration Dynamics Body Mass, Fatload And
Stopover Behaviour of Willow Warbler (Phylloscopus trochilus linnaeus 1758) at Manyas
Kuscenneti National Park (Northwestern Turkey)” isimli ¢alismasinda, bdcekgil kuguk bir
otiicti olan S6giit Biilbiilii’niin (Phylloscopus trochilus) Manyas Kuscenneti Milli Parkindaki

sonbahar gocii dinamikleri ve konaklama davranisi belgelenmis ve analiz edilmistir.

Cakir (2008)’in “Manyas Kuscenneti Milli Parki Sigirci Deresi Deltasindaki Tepeli

Pelikanlarin Incelenmesi” isimli tezinde Manyas Kus Cenneti Sigirc1 Deresi Deltast ndaki
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Tepeli Pelikanlar (Pelecanus crispus) incelenmistir. Calismada alanda bulunan Tepeli
Pelikanlarin (P. crispus) biyolojisi, yasam alanlar1 ve tiremeleri ile ilgili bilgiler tespit

edilmistir.

Yurttag (2011) tarafindan yapilan “Manyas (Kus) Golii’nde Platalea Leucorodia L. 1758
(Pelecaniformes: Threskiornithidae)’nin Biyo-Ekolojisi” calismasinda Kuscenneti Milli
Parkinda iireyen (Platalea leucorodia) Kasik¢1 kusunun korunmasi i¢in gerekli bilgilerin

saglanmas1 amaciyla 2007-2009 yillar1 arasinda tiiriin biyo-ekolojisi arastirilmistir.

Dkmp (2012), Orman ve Su Isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Midiirliigi tarafindan yayimlanan “Tirkiye’nin Milli Parklar1” isimli eserde, tilkemizin var
olan 40 milli park: tanitilmaktadir. Milli Parklar ilan edilis sirasina gore tanitilmakta olup,
Kus Cenneti (Manyas) Milli Parki 4. ilan edilen Milli Park olarakyer almakta ve alanda 266

kus tiirlintin barindig1 belirtilmektedir.

Cagirankaya ve Meri¢ (2013)’in “Sulak Alanlar” isimli kitapta Tiirkiye’nin 6nemli sulak
alanlart hakkinda bilgi vermislerdir. Sulak alanlarin tanimi, siniflandirilmasi, 6nemi,
Tiirkiye’deki ve Diinya’daki sulak alanlar, sulak alan planlamasi ve sulak alanlarin
ekonomik agidan degerlendirmesi yapilmistir. Manyas Golii, Tiirkiye nin “Kuscenneti” adi
ile taninan ilk alan olmasi1 dolayisiyla sulak alanlarin ve doganin taninmasina onciiliik ettigi

belirtilmistir.

Kog¢ (2017)’un “Koruma alanlarimin ¢evresinde niifus hareketleri: Kazdagi ve Manyas
Kuscenneti Milli Parki 6rnegi” isimli doktora tez c¢alismasinda; Tuik verileri, saha
caligmalar1 ve karma arastirma yontemi ile yaptig1 arastirmada Tiirkiye'de korunan alanlarin

etrafindaki niifus hareketlerini degerlendirmistir.

Tumen ve ark. (2018) tarafindan yapilan “Manyas Kuscenneti ve Cevresinin Floras1 Uzerine
Calismalar” isimli ¢alismada; Kuscenneti Milli Parki ve ¢evresinin flora arastirilmalari
yapilmis ve 72 familyaya ait 284 cins ve bu cinslere ait 419 tiir ve tiir alt1 taksonun yer aldig1

saptanmistir.

Tumen ve ark. (2019)’nin “Kuscenneti Milli Parki ve Cevresinin Agag¢ ve Calilar1” isimli
caligmalarinda; Kuscenneti Milli Parkinin gevresindeki aga¢ ve ¢ali formlu bitkiler

siniflandirilmagtir.

11



Ar1 (2019)’'nmn “Manyas (Kus) Goéliinde Su Uriinleri Avciligy; Kiiltiir, Ekoloji ve
Surdurulebilirlik” isimli ¢alismasinda; diinden bugiine balikgilik faaliyetleri alanin kiiltiiri

ve balik¢ilik faaliyetlerinin gelecegi hakkinda bilgi vermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
Kuscenneti Milli Parkinda 2019 UDGP verilerine gore 105 kesin veya muhtemel reyen 240

kus tiirii bulunmaktadir. Bu tiirlerin bir kism1 yerli, bir kism1 yaz gd¢meni, bir kismi kig
goc¢meni, bir kismui iireyen tiirler ve bir kismi da rastlantisal tiirlerdir. Bahri bu tirler iginde

yerli ve lireyen konumundadir.

Kuscenneti Milli Parki her ne kadar 240 kus tiirline ev sahipligi yapsa da aragtirmasi yapilan
kus tiirli sayis1 oldukca azdir. Daha onceki yillarda Kesapli Didrickson (2007) “Autumn
Migration Dynamics Body Mass, Fatload And Stopover Behaviour of Willow Warbler
(Phylloscopus trochilus L. 1758) at Manyas Kuscenneti National Park (Northwestern
Turkey)” isimli calismasinda, So6giit Bilbiilii’'ntiin (Phylloscopus trochilus) Manyas
Kuscenneti Milli Parkindaki sonbahar go¢ii dinamikleri ve konaklama davranisi belgelenmis
ve analiz edilmistir. Cakir (2008) “Manyas Kuscenneti Milli Parki Sigirc1 Deresi
Deltasindaki Tepeli Pelikanlarin Incelenmesi” isimli tezinde Manyas Kus Cenneti Sigirci
Deresi Deltasi’ndaki Tepeli Pelikanlar (Pelecanus crispus) incelenmistir. Yurttag (2011)
tarafindan yapilan “Manyas (Kus) G6li’nde Platalea Leucorodia L. 1758 (Pelecaniformes:
Threskiornithidae)’nin Biyo-Ekolojisi” ¢alismasinda Kuscenneti Milli Parkinda iireyen
(Platalea leucorodia) Kasik¢r kusunun korunmasi igin gerekli bilgilerin saglanmasi

amactyla 2007-2009 yillar1 arasinda tiirlin biyo-ekolojisi aragtirilmistir.

Kuslar agisindan arastirma caligmalarinin az olmasi, alanda iireyen tiirler ile ilgili fazla
calisma yapilmamasi, Bahri’nin tireme davranislarinin diger su kuslarindan farkli olmasi ve
daha Once Bahri iiremesinini c¢alisiimamis olmasi bu alanda calisilmasinin 6nemli

sebeplerindendir.

Caligma 2016, 2018 ve 2019 yillar1 olmak iizere toplam 3 yili kapsamaktadir. Bahri’nin
ureme dénemi olan nisan-eyliil aylar arasinda her ay olmak tizere Kuscenneti Milli Parki
cevresinde belirlenen 12 farkli noktadan, noktasal sayim yontemi ile 12X50 dirbin ve
teleskop kullanilarak kus sayimlart yapilmis ve Kus Golii’niin kuzey bati kesiminde kalan,
Kuscenneti Milli Parki Mutlak Koruma Bdlgesi olan alanda (Sekil 3.1), Doga Koruma ve
Milli Parklar Genel Miidiirliigii Balikesir Sube Miidiirliigii tarafindan konulan 5 adet 43X

Optical Smart Dome kamera ile de izlemeler yapilmuistir.

2016 yil1 sayimlar, DKMP Balikesir Sube Miidiirliigii’niin Doga Arastirmalar1 Dernegi ile
yaptig1 protokol kapsaminda DAD ile yapilmis, 2018 ve 2019 sayimlar1 ise bizzat
yapilmistir.
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2018 yilina kadar sabit Dome kamera kayitlar alinabildiyse de 2018 yilindan sonra sistem

arizasi sebebiyle kayit alinamamustir.

Dome kamera ile izlenen bu alan ayrica Tepeli Pelikan’in {ireme alani oldugu i¢in mutlak
koruma bolgesine girilmeden izleme yapilmistir. Bunlarla birlikte sadece izlenen kuluckalar

ile ilgili bilgilerin yaninda, tiim g6l alanindaki sayimlar hakkinda da bilgi verilmistir.

Sekil 3.1: Arastirma alani.

3.1 Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri

Arastirma alan1 olan Kus (Manyas) Golii, Marmara Bolgesinin giineyinde, 40° 11" 36"
Kuzey ile 27° 58" 0" Dogu (Tiirkiye Haritas1, 2020) koordinatlarinda Bandirma, Manyas ve
Génen llgelerine sinir1 olan, yaklasik alani 166 km?, ortalama derinligi ise 3,5 m eutrofik
karakterli bir goldir (Sekil 3.2). Derinligin azlig1 sebebiyle Hutchinson’in (1957) s1g géller
kategorisinde yer almakta olup Tiirkiye’nin 7. biiyiik goliidiir.

Derinligin az olmasi, gble taginan aliivyal varliginin fazlaligi ve gélde var olan dip sularinin
yiizey sulari ile ayni sene i¢inde siirekli birlesmesi sebebiyle goliin dip kismi1 kollodial kil

igeren bir balgikla kaplidir (Tanyolag, 2009).
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Goliin taban yiiksekligi deniz seviyesinden 13m’dir (Mater, Turoglu, Uludag, Ciirebal, &
Yildirim, 2003). Su seviyesine bagli olarak bu kot 18.70m’ye kadar ¢ikmistir (Doga Koruma
ve Milli Parklar, 2019).

Y1l iginde su seviyesine bagl degisimler, goliin dogal zenginliklerinin kaynagi olmaktadir.
Her y1l kis-ilkbahar doneminde sularin yiikselmesi ve yaz-sonbahar déneminde ise yikselen
bu sularin seviyesinin diismesi ile bu su hareketinin oldugu kesimde hem bitki cesitliligi
artmakta hem de bu zon, ¢ok sayida kiy1 kusunun kulugkaya yatmasina elverisli olmaktadir
(Dalkilig, 2000).

Su seviyesinin yil i¢inde degiskenlik gostermesi ve ilkbahar-yaz aylarinda yiikselmesi, goliin
kuzeydogu kesiminde, Milli Parkin Mutlak Koruma Bolgesinde kalan alan ile goliin giiney
batisinda kalan ve golii besleyen ana kaynak olan Kocagay nehrinin gole dokiildiigii alanda
bulunan s6giit agaclarinin koklerinin su altinda kalmasina sebep olmakta ve bu durum da o

alanlarda kuluckaya yatan kuslarimi yirticilarin etkisinden dogal olarak uzak tutmaktadir
(Cakar, 2008).
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Sekil 3.2: Arastirma alaninin konumu (Udgp, 2019).

3.2  Milli Park Statusu

Istanbul Universitesi reformu kapsaminda, Almanya’dan iilkemize gelen Ord. Prof. Dr Curt
Kosswig, Istanbul Universitesi Zooloji ABD Ogretim iiyesi iken 1938 yilinda, 6grencilerine

yakinlardaki bir tath su faunasini gostermek istemesi ile alan kesfedilir. Eski Sigirc1 koyt
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yakinlarindaki Manyas Golii kiyisinda bulunan sogiitliikte bir tiifek sesi ile yiizlerce kusun
havalandigin1 goriince, ilgisini ¢eken bu alanda incelemeler yapar. Koyliilerin kuslari
oldiirsiin ve yuvalarii bozsun diye tuttugu kisiyi, Curt Kosswig kuslar1 6ldiirmesi igin degil

korumasi i¢in maasa baglar (Mahsereci, 2005).

1952 yilinda alanda arastirmalar yapilmasi amaciyla Istanbul Universitesi tarafindan
Hidrobiyoloji Enstitlst inceleme istasyonu kurulur. 1959 yilina kadar Curt Kosswig, kendi
cabalar ile korumaya ¢alistig1 alanin yani Manyas GOlii’niin suyunun, sulama suyu olarak
Karacabey Ovasi’na aktarilacagini 6grenmesi ile fotografcisi Cafer Tayyar Tlrkmen’den
alanin 6nemini anlatan fotograflar gekmesini ve 10 albiim hazirlamasini ister. Fen Fakiiltesi
Dekani, o donem su isleri ile ilgilenen bakanliga albiimleri gotiiriir (Mahsereci, 2005).
Alanin 6neminin kavranmasi ile Orman rejiminde degisiklik yapilarak, 31.08.1959 tarih ve
12108 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile Sigirct Deresi’nin gole giris yaptigir yerdeki 52
hektarlik alan “’Milli Park’’ ilan edilir. Tiirkiye’nin dordiincii Milli Park1’dir (Doga Koruma
ve Milli Parklar, 2019).

20.06.1975 tarih ve 10163 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile 12,1 hektar daha eklenerek Alan
64,1 hektara ¢gikartilmistir. 1977 yilinda Goliin tamami Yaban Hayati Koruma Sahasi ilan
edilmis, 1981 yilinda ise GOl ve gevre araziler 1. derece sit alani ilan edilmistir. 21/06/2005
Tarihinde 25852 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak Milli Park sinirlar1 64,1 hektardan
20.047 hektara ¢ikartlmistir (Sekil 3.3) (Doga Koruma ve Milli Parklar, 2019).

KUS GCENNETI MILLI PARKI KROKISI

P4

MANYAS GOLU
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Sekil 3.3: Milli park sinir degisikligi haritas1 (Udgp, 2019).
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Alan Milli Park olmasi sebebiyle 2873 sayili Milli Parklar Kanununa tabidir. Ayrica alan
4915 sayili Kara Avciligi kanununa da tabi olmakta ve alan smirlari igerisinde av

yapilmamaktadir. MAKK kararlar1 alanda uygulanmaktadir.

3.2.1 Avrupa Konseyi A Sinifi Diploma Almasi

1976 yilinda Kuscenneti Milli Parkinin sahip oldugu dogal kaynak degerlerinin az bulunur
olmasi1 sebebiyle Avrupa Konseyi Bakanlar Komitesine bagvurulmug ve Milli Park Avrupa
Konseyince “A Smifi Diploma” ile odiillendirilmistir (Sekil 3.4). Avrupa Konseyi
uzmanlarinca 2010 yilinda yapilan son denetimde “A Sinifi Diploma” siiresi 2021 yilina

kadar uzatilmistir.

Diploma uygulamasi ilk kez 1965 yilinda Avrupa Konseyi Bakanlar Komitesi tarafindan
kabul edilen bir uygulamadir. Uygulamanin amaci; bilimsel, kiiltiirel, estetik ve/veya
rekreasyonel 6zelligi sebebiyle, 6zellikle Avrupa agisindan korunmasi gerekli uluslararasi
degere sahip alanlar veya sitlerin bir “Avrupa Diplomasi” ile 6diillendirilerek korunmalarini

saglamak ve uluslararasi tabiati koruma c¢aligsmalarini tesvik etmektedir.
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Sekil 3.4: Avrupa konseyi diplomasi.

A Siifi Diploma ile alanin mutlak koruma altinda oldugu, biitiin insan etkinliklerinden

arindirildig1 ve ancak bilimsel maksatli arastirmalara 6zel izin verilerek girilebilen alanlar
oldugu tescil edilmis olmaktadir. Avrupa Konseyi’nin dogal kaynaklarin korunmasindaki

faaliyetlerini baglica {i¢ gruba ayirmak miimkiindiir:

e Avrupa Konseyi Bakanlar Komitesinin Resmi ve Tavsiye Kararlari
e Tabiat ve Tabiat Kaynaklarin1 Koruma Avrupa Komitesi

e Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarin1 Koruma (Bern) S6zlesmesi
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3.2.2 Ramsar Alam

Tiirkiye, iran’in Ramsar kentinde 1971 yilinda imzalanan ve sulak alanlarin korunmasini ve
akilct kullanimini hedefleyen, kisaca Ramsar Soézlesmesi adiyla anilan sdézlesmeye
(Ozellikle Su Kuslar1 Yasama Ortam Olarak Uluslararas1 Oneme Sahip Sulak alanlar
Hakkinda Sozlesme) 1994 yilinda taraf olmustur. Sozlesme, 94/5434 sayili Bakanlar
Kurulu karariyla 17.05.1994 tarihi ve 21937 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
girmistir (Sekil 3.5). Tiirkiye’nin Ramsar Sézlesmesine (Ozellikle Su Kuslar1 Yasama
Ortam1 Olarak Uluslararas1 Oneme Sahip Sulak Alanlarin Korunmasi) taraf olmasiyla
birlikte 1994 yilinda Kus (Manyas) Goliiniin dogusunda kalan 10.200 hektarlik boliimii,
1998 yilinda ise goliin tamami1 Ramsar Alanlar1 Listesine dahil edilmistir (Sekil 3.6) (Tarim
ve Orman Bakanligi, 2020).
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Sekil 3.5: Ramsar diplomasi.

KUS LAKE RAMSAR SITE MAP

Sekil 3.6: Kus golu ramsar haritas1 (Udgp, 2019).
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3.2.3 Sulak Alan

17.05.2005 tarih ve 25818 Sayili Resmi Gazetede yayimlanan Sulak Alanlarin Korunmasi
Yonetmeligi uyarinca belirlenen Kus Go6li Sulak Alan Koruma Boélgeleri Ulusal Sulak Alan
Komisyonunun 28.12.2005 tarihli 2005 yili II. olagan toplantisinda onaylanarak yiiriirliige

girmistir.

Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi kapsaminda Kus (Manyas) Golii 14/10/ 2003 tarihli
l.olagan Ulusal Sulak Alan Komisyonunda Sulak Alan olarak ilan edilmistir. 28/12 /2005
tarihli 2. Olagan toplantisinda sinir degisikligine gidilmistir. Bu kapsamda Uzun Devreli
Gelisme Plan1 hazirlanarak 06/05/2019 tarihinde imzalanmis ve yliriirliige girmistir (Sekil
3.7).
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Sekil 3.7: Kuscenneti milli parki uzun devreli gelisme plani ve sulak alan yonetim plani
(Udgp, 2019).
3.24 OKA Alam
OKA Alani yani Onemli Kus Alanlar1, BirdLife International tarafindan belli kriterler gore
secilen Ozel alanlardir. Hassaslik ve benzersizlik kriterleri alan se¢imlerinde kullanilan
kriterlerdir. Bir alanin hassas olmasi, kiiresel 6l¢ekte nesli tehlikede olan tiirler i¢in, alanin
benzersiz olmasi ise dar yayilis alanina sahip tiirler veya bir alana bagimli tiirler i¢in

onemlidir (Doga Dernegi, 2019).
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Bu alanlar kuslarin yasamlarini devam ettirmeleri i¢in mutlak gerekli alanlardir. OKA A, B
ve C ana kategorilerine ve alt kategorilerine gore siniflandirilmakta olup Kuscenneti Milli

Parkinda yasayan ve iireyen bazi tiirler icin OKA degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.1: OKA degerleri (Udgp, 2019).

OKA Kkategorisi
Boz kaz Bl
Biiyiik ak bahkeil Adi
Camurcun Adi
Dikkuyruk Adi
Elmabas patka Adi
Fiyu Bli
Karabas marti Bli
Karabatak Adi
Kucik karabatak Adi-B2
Kiiciik ak balike¢il Bli
Stlabi A
Tepeli pelikan Adi
Yesilbas Bli
Alacabalikeil B2
Celtikgi B2
Gece balik¢ih B2
Kasik¢g B2
Kicuk balaban B2
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3.3 Miulkiyet
Kuscenneti Milli Parki sinirlari iginde hem sahis hemde kamu arazileri bulunmaktadir (Sekil

3.8). Bununla birlikte g6l ylizeyinin tamami ve sazlik bataklik alanlarin biiyiik bir kismi ise

kadastro dig1 birakilmigtir (Udgp, 2019).

Milli Parkin %90°dan fazlasim1 su ylizeyi sazlik ve bataklik alanlar olusturmaktadir. Bu
alanlar disinda kalan arazilerde tarim arazileri ve meralardir. Golin ritik su hareketi
sebebiyle sazlik bataklik alanlardan sular ¢ekildiginde bu alanlarda da biiyiik ve kiigiikbas
hayvan otlatmacigili yapilmaktadir (Ari, 2019).

GOSTERIM
SINRLAR
- AN Pak Sawn
YERLESIMLER
= Yedeyim Alani

YAt
— Asfalt yol

Senkze yol

Topek yo
DOSAL YAPY

Cay

Gol

Subu Dere

Kuru Dere
i Saznk-Batakik

Kus Gitil :
MLOVET pyow
Bk Aazw Mera Acazisi

N ] Kamu Makiyeti Ozel Watiyet

y S TC Vs

/% Y Y ormanvesulsterl (A7)
| | = BAKANLIGI

DOGA KORUMA VE MILLI PARKLAR
GENEL MUDURLUGD

KUSCENNETI MiLLI PARKI
MOLKIYET HARITASI

Sekil 3.8: Kuscenneti milli parki miilkiyet haritas1 (Udgp, 2019).

Milli Parkin g¢evresinde 13 mahalle bulunmakla birlikte Milli Park sinir1 dahilinde kalan
mabhalle yanlizca Simavli (Gdlyaka) mahallesidir. Tiim bu yerlesim yerlerinde yasayan
insanlarin biiyiik cogunlugunun gecim kaynagi tarim ve hayvancilikla beraber balikgiliktir.
Bu sebeple g6l cevresinde 6 adet balik¢i kooperatifi ve yaklasik 300 balik¢i ailesi
bulunmaktadir (Ar1, 2019).

Alanin tamami devletin tasarrufu altinda olup, alanin idaresinden Tarim ve Orman Bakanlig1

2. Bolge Miidiirliigii Balikesir Sube Miidiirliigii Kuscenneti Milli Park Sefligi sorumludur.

Alan Avrupa Konseyi tarafindan, bilimsel, kiiltiirel, estetik ve/veya rekreasyonel 6zelliklere
sahip alan olmasi nedeniyle, 6zellikle Avrupa acisindan korunmast gerekli uluslararasi
degere sahip alanlara verilen A SINIFI Diplomaya sahip oldugundan sadece bilimsel

arastirmalar, egitim faaliyetleri ve kus gozleminin yapildig: bir alandir. Bu sebeple alanda
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Ziyaretci Merkezi (Sekil 3.9) ve kus gozlemi yapilabilmesi i¢in 17m yiiksekliginde bir kule
(Sekil 3.10) bulunmaktadir.

Sekil 3.9: Ziyaretci merkezi. Sekil 3.10: Gozlem kulesi.

Ziyaretgi merkezinde, alanda yasayan kuslarin tahnitlerinin sergilendigi bir miize ve Milli
Parkin Mutlak Koruma Bdlgesinin 5 farkli noktasinda bulunan kapali devre kamera sistemi

ile alanin izlendigi bir canli yayin izleme odasi bulunmaktadir.

3.4  Iklimsel dzellikler

Kus (Manyas) Golii ve Kuscenneti Milli Parki Bandirma, Gonen ve Manyas ilcelerine kiyist
olan bir gol olmas1 ve cografik olarak da Marmara Bolgesinin giiney kesiminde bulunmasi
sebebiyle Koppen’e gore kislar 1lik, yazlari sicak ve kurak Akdeniz iklim tipi ile
karakteristik olmakla beraber Marmara bdlgesinde olmasi sebebiyle de Karadeniz iklimi

etkisindedir. (Erdogan, 1988).

Yagis genellikle yagmur seklinde olmakla beraber 6zellikle ocak ayindan sonra kar yagisi
da gorilmektedir (Meteoroloji Genel Miidiirligii, 2019). Mart Temmuz aylarinda sicaklik
artarken Kasim ayindan itibaren azalma egilimindedir. Temmuz ve Agustos aylari en kurak
aylar olurken en soguk ay ocak, kurakligin oldugu gibi en sicak ay ise Temmuz ayidir.

Hakim rizgar yoni kuzey-kuzeydogudur (Tellioglu, 2001).

3.5 Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikleri

Manyas Go6liiniin  morfolojik yapist degerlendirilirken havza bazinda bakilmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte havzanin morfolojik yapist jeolojik yapr ile yakindan
iliskilidir. Goliin kuzey kesiminde bulunan Kapidag ve kuzey dogu kesiminde bulunan
Karadag masiflerinin yiiksek ve olgun topografyasi, sist, kristalize kiregtas1 ve granit gibi

yasli metamortfik kayaglar iizerinde olusmustur.

Ovalar, kuvaterner yasl aliivyonlarla ortliliiyken, algak etek yaylalar, diisiik dayanimli

neojen yash birimler {izerinde genis alanlar kaplayacak sekilde yayillmistir. Manyas
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Havzasi’nda yagh masiflerin yiliksek yerleri algak yaylalardan, algak yaylalar taragalardan,
taragalar da ovalardan agik bir sekilde ayrilmislardir (Sekil 3.11). Bolge tektonik yonden
aktiftir. Bu durum yo6rede sik¢a egim kirikliklar1 yaratir ve Kocagay’in yatak yiikii tasimasina
yol agar. Manyas Goli’nlin drenaj alaninda bulunmakla birlikte yakin ¢evredeki onemli

kiriklar Manyas Fay1, Uluabat fay1, Yenice- Gonen Fay1 ve Edincik Fayidir (Kazanci, 1997).

GOSTERIM
SINIRLAR
4o Ll Pak Sy
YERLESIMLER
€ Yerlesim Alani
ULASIM
— satyol
— Stabiize yol

Toprak yal
DOGAL YAPI

55555555

JEOLOJi YAPISI

‘ Ayrimeenys Kuvatorras
‘: [ ————

KUS GOLU

— . V
J%d)  ORMANVEsulsLerl &8

&~ BAKANLIGI
DOGA KORUMA VE NILL] PARKLAR
GENEL MUDURLUGD

KUSCENNETI MiLLi PARKI
JEOLOJI HARITASI

~ Milli Parklar Dairesi Baskanhg K
Bestepe Mahallesi Alparsian -
Tirrkes Caddesi OLGEK

No:71 - Yenimahalle i 1:25,000
0312207 50 00

Sekil 3.11: Kuscenneti milli parki jeoloji haritas1 (Udgp, 2019).

3.6 Tarihcge

1939 yilinda alana gelen Curt KOSSWIG Manyas goliiniin giiney batisinda kalan
Hisartepede incelemeler yaparken buradaki yapilart ve taslar1 Arkeolog olan arkadasi Kurt
Bittel'e bahsetmesi ile Daskyleion antik kentinin kesfedilmesine olanak saglar (Mahsereci,
2005).

Bandirma il¢esinin Ergili mahallesinde yapilan ¢esitli kaz1 ve aragtirmalara bakildiginda
Manyas Golii ¢evresindeki ilk yerlesimlerin M.O. 8. Y.y.’da Daskyleion Antik kentinde
basladigin diistiniilmektedir (Bakir, 1989).

Bolge M.O. 334 yilinda Makedonya Krali Biiyiik Iskender tarafindan isgal edilmeden énce
Frig, Misya, Trak ve Pers Imparatorluklarinin egemenliginde kalmis Biiyiik iskender’in ele
gecirmesinden sonra ise Roma ve Bizans Imparatorluklarinin hakimiyetine girmistir (Kultir

ve Turizm Bakanligi, 2019).

Alanin Tiirklesmesi ise 1071 Malazgitten sonra Anadoluya gé¢ eden Tiirkler vasitasiyla

olmustur. Bizans hakimiyetinde olan alan, 1076 yilinda Siilleyman Sah’in Aydincik ve
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Bandirma’yla beraber Kyzikosu da fethetmesiyle bolge Tiirklerin eline gegmis ve 1106 da
1. Kiligarslan’in 6liimiine kadar Tiirklerin yonetiminde kalmistir. 1. Kiligarslanin 6liimii
Uzerine tekrar Bizans hakimiyetine gegmistir. 13. Yiizyilin baslarinda Karesi Beyligi'nin

himayesi altina girmis, 1345 yilinda Orhan Gazi zamaninda Osmanlilarin eline ge¢gmistir.

Alan Eyliya Celebi seyahatnamesinde de gecmektedir. Seyahatnamede, “Ma-i Ilyas’dan
bozma, Yoriik Tiirkmen kavmi “Manyas G6lii” derler. Firdolayr biiyiikliigii...fersah yerdir,
ancak o kadar derin degildir. Abithayattan isarte verir bir Ilyas suyudur. Icinde alabalik,
turna balig, yilan balig, ...ve ¢esit ¢esit nefis baliklar avlianir. Miri mal verir baska avcilar
vardir. Herkes kendi zevki icin, kazang elde etmek icin balik avlayamaz. Kis giinlerinde
burada olan kaz ordek, angit, kugu, karabatak, bozbakal, siirhab, yesilbas, marti, saka kusu
ve baska yiizlerce cesit kuglar ile bu gol dolunca her gece kugu, kaz ve angit seslerinden ve

kanatlar: sakirtisindan Manyas ovast titrer.” denilmektedir (Kahraman, 2010).

3.7 Hidrolojik ve Hidrojeolojik Ozellikler

Kus (Manyas) Golii’niin su kaynaklar1 golii besleyen dereler, yagislar ve yer alt1 sularidir.
Su kayiplari ise dereler, gélden sulama amacli su ¢ekimi ve buharlasma ile olmaktadir. G6li
besleyen dereler basta goliin glineyinde Kocacay (Manyas Cay1) olmak lizere, kuzeyde
Sigirct Deresi, Dutlu Deresi, bati kesimde Asmali Dere ile yine giineyde Miirvetler

Deresidir. GOlun suyunu bosaltan dere ise Karaderedir (Sekil 3.12).
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Sevketiye

Bdlceagag

Sekil 3.12: Go6ll besleyen ve gélden su ¢ikist yapan dereler (Udgp, 2019).

Kocacay Nehri : Manyas Golii’niin suyunun neredeyse %70’inin tagiyan ¢aydir (Tlrkmen,

2018). Madra Dagindan dogar ve sirasiyla Ivrindi ve Balya ilgelerini ve civarlarini gecerek

Manyas g6lune dokaldr (Sekil 3.13).
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Ortalama debisi 17.7 m%/sn ve tasidig1 y1llik su miktar1 521,70 milyon m*’tiir (Udgp, 2019).
Manyas ilgesine 15 km mesafede bulunan Hacit Osman mevkiinde 1993 yilinda insasina
baslanan Manyas Baraj1 bu cay iizerinde kurulmus ve 2009 yilinda isletmeye alinmistir.
Sulama, tagkin kontrolii ve enerji iretimi amaciyla kurulan bu barajin gévde hacmi
2.450.000 m?, akarsu yatagindan yiiksekligi 90,00 m, normal su kotunda g6l hacmi 393 hm?,
normal su kotunda gol alani ise 17 km?'dir. Barajin sulama kapasitesi 48.800 ha olup 20 MW
giic ile y1llik 66 GWh'lik enerji {iretmektedir (Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, 2018).

Sekil 3.13: Kocagay nehri (Doga Koruma ve Milli Parklar, 2019).

Sigirci Deresi: Bandirmanin yaklasik 10 km batisinda dogan Sigirci deresi Gole dokiildiigi

yer Kuscenneti Milli Parkinin mutlak koruma bélgesinde bir delta olusturur. Mevsimlik cok
sayida kuruyan kolu olup yillik ortalama 17 milyon m3 su tasimaktadir (Devlet Su Isleri
Genel Miidiirliigii, 2018).

Goliin giineyinde Miiriivetler Deresi, bat1 kesiminde Asmali Dere ve kuzey kesiminde Dutlu
Dere de gole su kaynagi olmakla birlikte hepsinin gble tasidiklarr su miktar1 yillik toplam

10,72 milyon m¥tiir (Udgp, 2019).

Karadere: Manyas Golii’niin giiney dogu kesiminde yer alir ve goliin suyunu tahliye den
deredir. Susurluk cayu ile birleserek Marmara Denizine dokiiliir. DSI verilerine gore Manyas
goliinden Karadere vasitasiyla ortalama 406 milyon m® su, buharlasma ile de 104,5 milyon

m?3 su ¢ikis1 olmaktadir.
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1940’11 yillarda baslayan su rejimi miidahaleleri goliin giiney kesimine seddeler yapilmasiyla
Manyas Go6li’nii bir ¢anak gibi kullanip suyun birikmesini ve biriken bu suyun sulama
amaciyla Karacabey Ovasina aktarmak amaclamistir fakat bu miidahaleler goliin ritmik su

hareketini sekteye ugratmustir.

1943 yilinda tarimsal iretimi arttirma amaciyla Manyas Goliinlin suyunu Karacabey
Ovasina aktarmak ve Karacabey Ovasini bu su ile sulamak amaciyla Karadere iizerine bir
regiilator insa edilmistir (Cakir, 2008). Ancak bu regiilator isletilememistir. Bu nedenle gol

su seviyesi Uzerinde 6nemli bir etkisi olmamustir.

DSI Genel Miidiirliigiince 1983 yilinda Asag Susurluk Manyas I. Merhale Projesi
baslatilmigtir. Bu projenin amact Manyas Golii suyu ile Karacabey ve Manyas ovalarinin
sulanmas1 ve Manyas Goliinden kaynakli tagkinlarin dnlenmesidir. Proje kapsaminda goliin
su cikis ayagi olan karadere iizerinde iki adet su kontrolii saglayan regiilatdr insaasi
baglatilmistir. 1943 yilinda yapilan fakat igletilemeyen regulatorin yerine 1992 yilinda Ergili
regiilatorii isletmeye agilmistir. Ergili regiilatorii devamnida Karaderenin 9. Km ‘sinde bu
kez Karadere regiilatorii insa edilmistir. Ayrica géliin giiney kesiminde 22 km lik bir sedde
insa edilmistir. 1943 ve 1992 yilinda yapilan bu seddeler vasitasiyla géliin algalma yiikselme
hareketi ile yilin belli donemlerinde su altinda kalan araziler tarimsal kullanima a¢ilmistir
(Tdrkmen, 2018). Tim bu midahaleler sebebiyle; gol, alcalma yukselme hareketi

yapamadig i¢in bu kesimde golde birikmeleri yaganmustir.

Ayrica “Manyas 2. Merhale Projesi” kapsaminda 2006 yilinda tamamlanan, Kocacay nehri
izerine inga edilen Manyas baraji, HES ve Manyas Sulama tesislerinin yapimi da g6l ritmik
hareketlerine miidahale etmistir (Ttrker, Oktener ve Unal, 2019). Manyas baraj1 asir1 yagisl
donemde barajda fazla su birikmesini 6nlemek amaciyla kapaklarin1 agmakta ve gole gelen
bu fazla su goliin su seviyesini arttirarak dogal su rejimini bozmaktadir (Sekil 3.14)

(Turkmen, 2018).

Goliin suyunun Karadere vasitasiyla Susurluk ¢cayina veren Ergili regiilatoriinden 1992-1995
yillart arasinda yeterli miktarda su birakilmadigi ve g6l su seviyesinde diislis olmadigi igin
Kuscenneti Milli Parki Mutlak Koruma Bolgesindeki s6giit agaclar1 kurumus ve tim tUreme
alan1 neredeyse yok olmustur (Udgp, 2019). Su seviyesinin, kuslarin iireme dongiilerini
devam ettirmelerini saglamak i¢in belli bir diizeyde olmas1 gerekmektedir. Bunun igin, 1998
yilinda Cevre Koruma Genel Miidiirliigii ile DSI Genel Miidiirliigii arasinda Protokol

imzalanmistir.
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Sekil 3.14: 2016-2018 ve 2019 yillari su seviye degerleri (Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii, 2018).
Bu protokole gore, arastirma siiresince alinan su seviye degerleri (kirmizi-yesil-mavi) ile
protokol geregi olmasi gereken su seviye degerleri (min. ve max. Siyah ile gosterilmistir.)

sekil 3.14’°te verilmistir. Arastirma siiresince protokol degerlerine uyulmadig1 gézlenmistir.
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Sekil 3.15: Kuscenneti milli parki hidroloji haritas1 (Udgp, 2019).
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3.8 Su Kalitesi

2019 Cevre Durum Raporuna gore Kus (Manyas) Goli eutropik (besin maddesi bol)
karakterli bir goldiir. Ozellikle riizgarli havalarda si1g olmasi sebebiyle suyu siirekli
bulaniktir (Tanyolag, 2009). Milli Parkin biiyiik ¢ogunlugunu agik su yiizeyleri ve sazlik
bataklik alanlar olustursa da kalan arazilerin biiylik ¢cogunlugu tarim arazieleri ve meralardir.

Bu alanlarda tarim ve hayvancilik yapilmaktadir (Ari, 2019).

Bu arazilerde yapilan tarimsal faaliyetler sonucu asir1 derecede kullanilan giibreler ve zirai
ilaglarin, biiyiikbas ve kiiciikbas isletmelerin, tavuk cifliklerinin gol etrafindaki yerlesim
yerlerinden kaynaklanan evsel atiklarin ve fosseptiklerinden kaynaklanan atik ve artiklarin
direk gole gelmesi, 1939-1997 yillar1 arasinda faaliyet gosteren Balya Kursun Madeninden
kalan atik ve artiklarin GoOlii besleyen ana kaynak olan Kocagay vasitasi ile gole ulasmasi ve
g0lil besleyen diger kaynak olan sigirct deresine atik su desarj eden asit, giibre ve diger
sanayi isletmelerinin atik sularinin karismasi ile olusan goldeki kirlilik seviyesi telafi
edilmesi gii¢ boyutlara ulasmistir (Tablo 3.2) (Tiirkmen, 2018) (Turker, Oktener ve Unal,
2019).

Tablo 3.2: UDGP kapsaminda yapilan su analiz degerleri (Udgp, 2019).

Yiizey Su Kalitesi Yonetmeligi Su Kalite

Siniflan
. > & &
—_ x % w
Parametreler SE) S ,&,. 5 =
°C 5 9O S =z
@ & o o 2 I I mn v
(7] ~ A E
Sicaklik (C) 17 22.7 16 15.2 17 <25 <25 <30 <30
6,5- 6,0,-9,0
pH 7.5 754 79 7.87 7.9 6,5-8,5 6,0-9,0
8,5 disinda
Coziinmis Oksijen
1.8 0.18 9.57 >8 6,0-8,0 3,0-6,0 <3,0
(mg/L)
BOI (mg/L) 84.3 2.1 3 <40 4080 80-20 >20
KOi(mg/L) 124 8.5 8.9 <25 25,0-50,0 50-70 >70
Amonyum Azotu
20.8 53.3 0.162 <0.01 0.405 <0,2 0,2-1 1,0-2,0 >20

(mg/L)
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Tablo 3.3 (devam)

Nitrit Azotu (mg/L) 0.212 <0,01 0.029 <0.01 0.034 <0,002 0,002-0,01 0,01-0,05 >0,05

Nitrat Azotu (mg/L) 39 <0,01 15 <0.01 3 <5 5,0-10,0 10,0-20,0 >20
Toplam Fosfor (ug/L) 900 0.21 0.1 <30 30-160 160-650 >650
Kursun (ug/L) 25 4265 69 377 11 <10 10,0-20,0 20,0-50,0 >50
Mangan (pg/L) 291 1219 123 54.8 110 <100 500 3000 >3000
Bakir (ug/L) 26.67 -38.3 12.13 -13.3 7.33 <20 20-50 50-200 >200
Kadmiyum (ug/L) 0.13 -0.288 0.11 -0.02 0.02 <2 2,0-5,0 5,0-7,0 >7
Civa (pg/L) 0.23 0 01 <01 0,105 0,5-2 >2
Cinko (ug/L) 35 8272 216 8.84 12.7 <200 200-500 500-2000 >2000

Manyas Go6lii’nde, alanin kesfinden bu yana yapilan birgok arastirmada gol suyunda, gélde
yasayan faunada ve g6liin dip camurunda agir metal seviyelerinin olmas1 gerekenin ¢ok
tizerinde oldugu ve ¢Oziinmiis oksijen degerinin neredeyse sifira yaklastigi goriilmiistiir.
Giirpinar 1973, Balik 1987, Inan 1991, Erk’ Akan ve ark 1997, Haktanir et al 1998, Celtemen
1998, Dalkili¢ 2000, Anonim 2001, Alemdaroglu and Erk’akan 2003, Karafistan ve Arik-
Colakoglu 2005, Giirliik 2006, Cicek ve ark 2009, Ayaz 2010, Polat ve ark 2011, Aksu
2017). (Tiirker, Oktener ve Unal, 2019).

3.9 Habitatlar

Kuscenneti Milli Parki, biiyiik bir cogunlugunu agik su yiizeyleri, sogtliikler, sazliklar, tatl
su batakliklari, sulak ¢ayirliklar ile gol ¢cevresinde bulunan mera karakteri tagiyan araziler,
kuru cayirlar ve tarim alanlarindan olusmaktadir (Udgp, 2019). Ozellikle sogiitliikler,

sazliklar ve batakliklar su kuslar1 ve yaban hayvanlari i¢in ¢ok biiyiik 6nem arzetmektedir

(Sekil 3.16).

Sogiitliik alanlar 6zellikle Kuscenneti Milli Parkinin mutlak koruma bdlgesinde sigirci
deresinin gole giris yaptig1 alanda, Kocagay nehrinin gole girdigi alanda ve Karadere lizerine
kurulan Ergili Regiilatoriiniin  batisinda olmak tiizere biiyiikk ve sik topluluklar
olusturmaktadir. Sigirci deresi ve kocagay nehrinin gole dokiildiigii alandaki sogiitliikler su
altinda kaldig1 i¢in 6zellikle karabataklar, balik¢illar, ¢eltikciler, kasikeilar gibi su kuslar

icin 6nemli yuva alanlari olusturmaktadirlar (Yarar ve Magnin, 1997).
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Sekil 3.16: Alan habitat 6rnegi (Doga Koruma ve Milli Parklar, 2019).

Sigirc1 Deltasi’ndaki sogiitliik 65 ha, Kocacay Deltasi’ndaki sogiitliik ise yaklasik 18 ha’dir.
Ayrica sogiitlikkler arasindaki sik ve giir sazliklar bahri, sakarmeke ve 6rdekler gibi pek gok

sukusu i¢in de kulugka alanlaridir.

Sogiitliikler, sogiitliikler ¢ok genis alanlara dagilmayip Sigirct deresinin gole dokiildiigii
alanda ve kocagay nehrinin gole girig yaptigi alanda lokalize oldugundan bu alanlarin su

basar alanlar olmasi sebebiyle her yil ortalam 4000 kus bu alanlarda kuluckaya yatmaktadir.

Goliin sahip oldugu dogal ritmik su hareketi nedeniyle giivenli olan bu alanlar su kuslarinin
oncelikli tercihidir. 1990’1 yillarda bozulan su seviye degerleri sebebitle alanda bulunan
sOgiit agaclart kurumus ve bu dénemde kuslar, alanda bulunan diger bir tiir olan disbudak
agaclarma yuva yapmslardir. Fakat disbudak agaglart sogilit agaglart kadar esnek
olmasigindan yuvalama basarili olmamistir (Udgp, 2019).

Basta sogiitliikler olmak {izere alanda buluan diger agaclari, su kuslar1 disinda 6tiicii kuslar
ve ala karga, karga, saksagan, alaca agackakan, ishakkusu ve sigircik gibi kus tirler de

iiremek i¢in kullanmaktadir.

Sigirc1 Deresi’nin gole girdigi noktada yaptigi deltada su kuslar1 disinda kiiresel dlgekte
koruma altinda olan Tepeli Pelikan’in lireme platformlar1 da bulunmaktadir. Tiirkiyede ilk
kez 1968 yilinda Tansu GURPINAR’mn énciiliigiinde yapilan bu platformlar Tepeli

Pelikanin yapay olarak iiredigi ilk yer olma 6zelligini tasimaktadir. Pelikanlar platformlarin
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lizerine sazlar ve agac dallar1 ile yuva yapip iiremektedirler. (Cakir, 2008). Her y1l Milli Park
yetkilileri tarafindan bakim ve onarimlart yapilan bu platformlarda 2019 yili i¢in 203

kulugka sayilmistir.

Kus (Manyas) golii ¢cevresinde agik su ylizeyleri, sogitliikler ve sazlik bataklik alanlar
disinda meralar ve tarim arazileri de bulunmaktadir (Sekil 3.17) ve bu alanlarda mevsimine
gore arpa, bugday, aycicegi, misir, kanola, kazak fasiilyesi, nohut, bamya ve ¢eltik tarimi

yapilmaktadir (Ar1, 2019).
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Sekil 3.17: Kuscenneti milli parki ekositem haritas1 (Udgp, 2019).

Sazliklar da kuslarin tiredigi ve beslendigi bir diger 6nemli alandir. Goliin hemen her yerinde
sazliklar bulunmakla birlikte 6zellikle sigirc1 deresi ve kocagayin oldugu alanda yogun
olarak bulunmaktadirlar. Bahri basta olmak {izere bataganlar, sakarmeke, balaban,

kamisginlar, su yelveler, rdekler gibi tiirler bu alanlarda tiremektedirler.

Goliin dogal ritmik su hareketinden kaynaklanan su basan ¢ayirliklar ve camur duzlukler de
basta uzun bacak ve kizkusu gibi tiirlerin iiredigi ve balik¢illar, geltik¢iler ve ¢ulluklar gibi
tirlerinde beslendigi alanlar olmaktadir. Kus goliiniin giiney kismina yapilan seddeler
dolayistyla bu kesimde subasar alanlar kurutuarak celtik tarimina agilmis ve kuslar da bu

alanlarda beslenmeye baglamigslardir.

Goliin biiylik bir kesimini yaklasik %90’1n1 agik su ylizeyleri olusturmaktadir. Bu alanda
ozellikle gd¢ ve kislama déneminde kuslarin barinma ve beslenme alanidir. Ozellikle gog

donemlerinde ve kisin on binlerce su kusu alanda toplanmaktadir. Ozellikle son 6-7 yildir
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aralik ve ocak aylarinda nesli tehlikede olan ve yeryliziindeki sayilar1 13-14 bin civarinda
kaldig1 tahmin edilen dikkuyruk érdeklerin diinya populasyonunun yaklasik 1/3’1 (3.500-
7.000 birey) Kus Golii'nde toplanmaktadir. Kasim ayindan itibaren alanda toplanan
dikkuyruk ordekler aralik ayin1 Kus Golii'nde gecirmekte ve ocak ortasina dogru baska
alanlara dagilmaktadir. (Udgp, 2019).

3.10 Flora
Manyas Golii fitocografik olarak Akdeniz (Mediterranean) floristik bolgesinde yer almakta
olup Akdeniz iklimi 3. Gegit tipi iklim 6zelligi gostermektedir (Akman, 1990). Davis’ in

kareleme sistemine gore ise A % karesinde bulunmaktadir (Davis, 1988).

Yapilan ¢alismalarda ii¢ farkli zonda bitki saptanmistir. Bunlar tamamen sucul su yiizeyinde
serbest ve zemine bagli olarak bulunanlar, kiy1 kesimde kismen su i¢inde kalan bitkiler ve

tamamen karada bulunan bitkiler olmak tizere ti¢ farkli gruptur (Se¢men, 1987).

Karasal zon vejetasyonu, daha ¢ok odunsu formda; ¢alimsi ve agagsi tiirlerden olugsmaktadir.
Bu zonda en baskin tiirler; Salix alba subsp. alba (Aksogiit), Fraxinus ornus (Cicekli
digbudak), Rosa canina (Kusburnu), Rubus sanctus (Bogiirtlen), Quercus pubescens (Tuylu
mese) ve Quercus coccifera (Kermes mesesi)’ dir. Gegis zonu kokli su iistii bitkileri ile
karakterize olmaktadir. Golde bulunan yaygin sucul bitki tiirlerinin ¢ogu bu zonda
gorulmektedir. Potentilla reptans, Juncus sp. , Typha sp. , Phragmites sp. ve Carex sp gibi

tiirler bu zonun baglica temsilcilerini olusturmaktadir.

Gegis zonunda ise, kokli su tstii bitkileri goriilmektedir. Bu zonda baskin goriilen tiirler;
Phragmites australis (Saz), Tamarix tetrandra (Ilgin), Juncus acutus subsp. acutus (Kofa),
Juncus heldreichianus subsp. Heldreichianus (Dombayotu), Typha angustifolia (Saz),
Typha domingensis (Seytan mumu), Potentilla recta (Dikparmakotu), Arundo donax (Kargi)

ve Alopecurus arundinaceus (Kamis tilkikuyrugu)’ dur (Tiimen, Satil ve Selvi, 2019).

Sucul zondaki bitki turleri kokli veya koksiiz olmakla birlikte su yiizeyinde serbest yizen
sucul bitkileri icerir. Manyas Goli’ nde bu zona ait yaygin tiirler Niliifer (Nymphaea alba),

Su Mercimegi (Lemna sp). ve Su Stimbuli (Potamogeton sp.) dir.

Milli Parkin Mutlak Koruma Bolgesi olarak gegen Sigirc1 Deresi’nin gole giris yaptigi alan
ve Kocacgay Deltasi’nin olustugu alan ayni zamanda gegis zonu oldugu icin yogun Saz

(Pharagmites sp.) ve Kamis (Typha sp.) tiirleri topluluklar olugturmustur.
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Golin seddelerle cevrili giiney kesimi yine sik Saz (Pharagmites sp.), Kamis (Typha sp.) ve
Ak Sogiit (Salix alba), topluluklarindan olusur. Bu bitki topluluklart bu alanlarda kulugkaya

yatan kus tiirleri i¢in oldukca dnemlidir.

Aragtirma alan1 Milli Parkin Mutlak Koruma Boélgesi oldugundan gelgit zonunda kalmakta

ve vejetasyon yapist incelendiginde sucul vejetasyonun hakim oldugu goriilmektedir (Sekil
3.18).

2018 yilinda Tiimen, Satil ve Selvi’nin Kuscenneti Milli Parki ve c¢evresinin flora
arastirilmasinda 72 familyaya ait 284 cins ve bu cinslere ait 419 tiir ve tiir alt1 taksonun yer

aldig1 saptanmustir.

Sekil 3.18: Sazlik ve sogiitliik alan (Doga Koruma ve Milli Parklar, 2019).

3.11 Fauna

Manyas Golii ve cevresinde kesfinden bu yana bir ¢cok fauna arastirmasi yapilmistir. Bu
aragtirmalara gore ihtiyofaunada 12, herpetofaunada 18, ornithofaunada 266 (baz1
arastirmacilara gore 273), fitoplanktonik gruplarda 153 tiir belirlenmistir (Balaban, 2010, s.
132; Anonim, 2006; Ongun, 2004, s. 65). Bu nedenle Manyas Golii, Tiirkiye’nin en zengin

dogal yasama sahip sulak alanlarindan birisidir.
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3.11.1 Memeliler

Kuscenneti Milli Parki bazinda memeli aragtirmasi yapilmamakla birlikte literatiir
caligmalarina bakildigindan 48 memeli tiliriiniin alanda yasadigir kabul edilmistir. Milli
Parkin alaninin biiyiik ¢cogunlugunun sulak alan olmasi ve karasal alanlarin fazla olmamasi

memeli tiir ¢esitliliginin sinirlayan en 6nemli faktordiir.

Memeli bazinda inceleme 2017 yilinda Balikesir 1li Biyolojik Cestlilik ve Envanter izleme

Projesi kapsaminda yapilmis olup alanla ilgili veriler agagida verilmistir.

Alandan gorilen turler; Yaban domuzu (Sus scrofa), Cakal (Canis aureus), Tilki (Vulpes
vulpes), su samuru (Lutra lutra), yaban kedisi (Felis silvestris), saz kedisi (Felis chaus), kirpi
(Erinaceus concolor), sansar (Martes foina), gelincik (Mustela nivalis), kostebek (Talpa
europaea ), kor fare (Spalax leucodon), Akdeniz tarla faresi (Microtus guentheri), ctice sivri
fare (Suncus etruscus), porsuk (Meles meles), sigan (Rattus rattus) Clice yarasa (Pipistrellus
pipistrellus), Akdeniz ciice yarasasi (Pipistrellus pygmaeus), sert derili yarasa (Pipistrellus
nathusii) (Ubenis, 2017).

Su samuru (Lutra lutra), Yaban kedisi (Felis silvestris), Saz kedisi (Felis chaus) alan igin
nadir turlerdir. Su samuru (Lutra lutra) ve Yaban kedisi (Felis sylvestris) Bern S6zlesmesine
gore kesin koruma altinda olan tiirlerdir. [UCN 2016 listesine gore su samuru NT ( tehlikeye

yakin) olarak belirtilmistir (Udgp, 2019).

Kus yumurtalar1 ve yavrulari ile beslenen sansar (Martes foina) daha ¢ok Sigirc1 ve Kocagay

Deltalarini kullanmaktadir.

Kuscenneti Milli Parki Uzun Devreli Gelisme Plan1 kapsaminda yapilan aragtirmalar i¢in
kurulan fotokapanlar ile saptanan Su samuru (Lutra lutra) ana besin maddesi balik
oldugundan baligin yogun bulundugu Sigirc1 Deltasi, Kuscenneti Mahellesi ve Bereketli
mabhallesinde goriintiilenmistir (Udgp, 2019).

Balikesir ili’nin Karasal Ve I¢ Su Ekosistemleri Biyolojik Cesitlilik Envanter Ve Izleme Isi
Sonug Raporunda alan igin izlenmesi gereken ttirlerden biri Su samuru (Lutra lutra) olmakla

birlikte 2018 Nisan ayindan beri diizenli olarak izlenmektedir.

3.11.2 Sdringenler
Kuscenneti Milli Parkinda stiriingenleri konu alan 6zel bir ¢alisma yapilmamis olup, lietratiir

derlemesinde ve Balikesir ili’nin Karasal Ve I¢ Su Ekosistemleri Biyolojik Cesitlilik

34



Envanter Ve izleme Isi Sonu¢ Raporunda Milli Park sinirlari iginde, Yar1 sucul yilan (Natrix
natrix), Damali su yilan1 (Natrix tessellata), Hazer Yilani1 (Dolichophis caspius) olmak
tizere ti¢ tiir yilan, Benekli su kaplumbagasi (Emys orbicularis), Tosbaga (Testudo graeca)
olmak {izere 2 tiir kaplumbaga, 3 tur kertenkele (Ophisarus apodus, Ablepharus kitaibeli,

Lacerta sp.)’nin bulundugu kaydedilmistir.

Avrupa'nin Yaban Hayati ve Yasam Ortamlarin Koruma Soézlesmesine gore, Kus Goli
Reptilia faunasinda yer alan Ablepharus kitaibelii (ince kertenkele), Testudo greaca
(Tosbaga) (VU) ve Emys orbicularis (Benekli kaplumbaga) (NT) kesin koruma altina alinan
tirlerdir. Bunun yan1 sira, Natrix natrix (Yar1 sucul yilan), Natrix tessellata (Su yilani),
Coluber caspius (Hazer yilani) ve kertenkelelerden Ophisarus apodus (Oluklu kertenkele)

de korunan fauna tirlerindendir.

3.11.3 Baliklar

Kus (Manyas) Goliiniin ihtiyofaunast 1938 yilinda, kendisi de bir zoolog olan Curt
KOSSWIG tarafindan kesfetmesinin ardindan Tathisu faunasi olarak arastirmaya tabi
tutulmus ve 1939 yilinda 18 balik tiirii bulunmustur. Balik ve Ustaoglu’nun 1990 yilinda
yaptig1 arastirmaya gore goldeki balik sayisi 20 olarak kaydedilmistir. Ahnelt ve ark., (1995)
yilinda Gobidae ailesinden yeni 2 tiir ve Turan ve ark., (2003) yilinda, bir yeni tiir daha
ekleyerek mevcut balik tiir sayisinin 23 tiir oldugu tespit edilmistir (Balaban, 2010).

2010 yilinda Balaban’in yaptig1 Yiiksek Lisans Tez arastirmasinda Kus (Manyas) goliinde
12 tiire rastlamistir. Tir sayisinin bu derece azalmasini, goldeki asir1 kirlenme, ekosistem
bozulmalari, asir1 avlanma ve istilact yabancr tiir olan Israil Sazani (Carassius gibelio)’nun
ortama salinmasi gibi nedenlere baglamistir. Cilinkii 2007 yilinda Balik ve Geldiay’in yaptigi
calisma Israil Sazani’'nin iiremesi ve dominant hale gelmesi ile yerli tiirlerin denge

degisimleri ile ilgili 6nemli bilgi vermektedir.

2019°da Tiirker ve ark. yaptig1 arastirmaya gore golde 8 familyaya ait 34 tiir baligin yasadig:
tespit edilmistir (Tirker vd., 2019). Yapilan ¢alismada ise tiir sayisinin bu denli artmasinin

nedeni dereler vasitasiyla Kus (Manyas) Goliiniin deniz ile olan baglantisidir.

3.11.4 Kurbagalar
UDGP kapsaminda 6zel bir amfibi ¢calismasi yapilmamis olup literatiir derlemesi sonucu; 4

tir semender (Salamandra salamandra, Ommatotriton vittatus, Lissotriton vulgaris,
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Triturus crisiatus); 6 tiir kurbaga (Hyla arborea, Bufotes viridis, Bufo bufo, Pelobates
syriacus, Pelophylax ridibundus, Rana macronemis) alanda tespit edilmistir. Balikesir ili
Biyolojik Cesitlilik ve Envanter Izleme Projesi kapsaminda Tarim ve Orman Bakanlig1

tarafindan izlenen tiirlerden biri degisken desenli gece kurbagasi (Bufotes variabilis)’tir.

Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasam Ortamlarin Koruma So6zlesmesine gore, Triturus
cristatus (Purtikli semender), Bufotes viridis (Gece Kurbagasi), Hyla arborea (Agag
kurbagasi) kesin koruma altina alinan tiirlerdir. Ayrica, Salamandra salamandra (Lekeli
semender), Ommatotriton vittatus (Seritli semender), Pelobates syriacus (Toprak
kurbagasi), Bufo bufo (Sigilli kurbaga), Pelophylax ridibundus (Ova kurbagasi) ve Rana

macronemis (Uludag kurbagasi) koruma altina alinan tiirler arasinda yer almaktadir.

3.11.5 Kuslar
Tiirkiye, Paleartik kus go¢ yolu iizerinde bulundugu i¢in iki 6nemli gé¢ yoluna ev sahipligi
yapmaktadir. Bu ana gog¢ yollari birgok tali go¢ yoluna ayrilmaktadir. Ana gog¢ yollarindan

biri Istanbul Bogaz1 iizerinden balkanlara dogru devam eder.

Kuslar gé¢ yolunda uzun mesafe kat ederken az enerji harcayarak daha fazla yol gitmek icin
vadileri, hava akimlarin1 ve termalleri kullanirlar. Ayrica yorulduklarinda dinlenip
beslenebilecekleri sulak alanlari da tercih ederler. Bu ana go¢ yolunun tali kollarindan biri
de Kuscenneti Milli Parkinin tizerinden ge¢gmektedir (Ubenis, 2017). Bu gog rotalart ilkbahar

ve sonbahar goglerinde kullanilan rotalardir (Sekil 3.19).

Koyu mavi renkli g8¢ yolu ilkbaharda kuzey ydniinde giden ve sonbahar géc déneminde giiney yéniinde giden gégmen kuslarin ana
giizergahidir.

Turuncu renkli g&g rotalar ise tali gég rotalan olup hem ilkbaharda hem de sonbaharda kullanilirlar.

Siyah oklar ise cephe gécii yapan tiirlerin gelis yénlerini gdstermektedir.

Sekil 3.19: Ulkemizden gegen kus go¢ yollarr* (Kiziroglu & Turan, 2006).

*Lider SINAV tarafindan Kiziroglu ve Turan’m 2006 yilinda XVII. ulusal biyoloji kongresinde
riizgar santralleri, kuslar ve Tiirkiye isimli caligsmasina dayanilarak gorsellestirilmistir.
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Kuscenneti Milli Parkindaki kuslar1 Yerli tiirler, ilkbahar Go&gmenleri, Sonbahar

Gocmenleri, Ureyenler ve Kislayanlar olmak iizere 4 grupta toplayabiliriz..

Alanin 1938 yilindaki kesfinden sonra bir¢ok arastirmaci tarafindan ornitolojik olarak

incelenmis ve arastirilmistir.

Curt KOSSWIG 1953 yilinda yaptig1 arastirmada 16 kus tiiriiniin alanda yogun gériindiigiinii
belirtmistir. Seyhan (1988) Kuscenneti Milli Parkinda 255 tiirden toplamdan 3 milyon
civarinda kus bulunabilecegini ve bunlardan 66 tiirliniin her y1l muntazaman iiredigini ve 18
tanesinin de baz1 yillarda tiredigini, 171 kadar tiirii i¢in de alanin gog¢ sirasinda kullanildigini
belirtmistir. Balik vd.(1989), Milli Park i¢cinde 40 famiyaya ait 110 tiir saptadiklarini ve
Erk’akan vd. (1997) ise 32 familya’dan 106 kus tiirii tespit ettiklerini kaydetmistir. Erk’akan
vd. (1997)’nin bildirdigine gore de Kiziroglu (1986) daha 6nce alanda 273 kus tiirlinlin
belirlendigini kaydetmistir (Yurttas, 2011).

Doga Arastirmalart Dernegi tarafindan hazirlanan Kuscenneti Milli Parki Uzun Devreli
Gelisme Plani ve Sulak Alan Yonetim Plan1 Analitik Etiit ve Sentez Raporu’nda Kuscenneti
Milli Park sinirlar1 i¢inde kalan Manyas Golii gevresinde noktasal sayim yontemi ile 12 farkl
noktada yaptiklar1 sayimlar sonucunda 105 tanesi kesin veya muhtemel tireyen 240 kus tiirii

belirtmislerdir.

ITUCN Kirmiz1 Listesine gore 4 tiir tehlikede (EN), 3 tiir duyarli/hassas (VU), 8 tiir tehdide
acik (NT) kategorisinde bulunmaktadir (International Union for Conservation of Nature,
2019).

CITES Sozlesmesine gore 2 tir Ek-1’de, 37 tiir ise Ek-2’de yer almaktadir. Bern
Sozlesmesine gore ise 149 tiir Ek-11"de, 90 tiir ise Ek-III’de yer almaktadir. Tarim ve Orman

Bakanliginca koruma altinda olan tiir sayis1 ise 189‘dur (Udgp, 2019).

Kus Golii iklimi itibariyle kisin donmayan bir goldiir. Besin miktart ve bu 6zelligi ile birlikte
kisin cazip hale gelmektedir. Kis Ziyaretcisi adi verilen gruptaki kuslar genelde daha
kuzeydeki soguk alanlardan kis1 gecirmek {izere alana gelirler. Ilkbaharda havalarm 1stnmasi

ile birlikte tekrar kuzeye hareket ederler.

Ulkemizde ve kuzey yarim kiirede birgok iilkede ayn1 anda gergeklestirilen Kis Ortas1 Su
Kusu Sayimlar1 (KOSKS) yapilmaktadir. 15 Ocak- 15 Subat tarihleri arasinda her alan i¢in
1 giinde yapilmakta ve bize kuslarla ilgili iilkemiz ve diinyadaki popiilasyon sayilari

hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir.
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Kislayan sukuslart agisindan 6nemli olan Kus Golii'nde 2010 yil1 itibariyle diizenli yapilan
sayimlarda sadece KOSK sayimlarimin alanin kus degerlerini yeteri kadar ortaya
koyulmadigi da goériilmiistiir. Bazi1 yillar Doga Arastirmalar1 Dernegi bazi yillar da Bakanlik

personeli tarafindan yapilan bu sayimlarda ocak ay1 baz alinmstir.

2015-2019 KOSKS Kis Ortasi Su Kusu Sayimlari

70000
60000
50000
40000
30000
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10000

2015 2016 2017 2018 2019

Sekil 3.20: Son 5 yila ait kosks verileri (Doga Koruma ve Milli Parklar, 2019).

Kuscenneti milli parki kus go¢ yollar1 iizerinde kaldigindan, bir¢ok kus tarafindan
konaklama ve beslenme amacli kullanilmaktadir. ilkbahar ve sonbahar dénemlerinde bazi
tiirler kisa siireli baz1 tiirler de uzun siireli dinlenmek amacli alam1 kullanmaktadirlar.
Ozellikle Ak Pelikan ve Leylek gibi tiirler uzun stireli, Kara Caylak gibi yirtict tiirler de kisa
siireli konaklamaktadir. Ayrica DAD verilerine gore Stirmeli Kumkusu rastlantisal konuk

olarak gorulebilmektedir.

Bir digeri Go¢gmen veya Yaz Go¢meni adi verilen kuslardir. Bu kuslar ilkbaharin baglamasi
ile alana gelirler ve tliredikten sonra sonbaharda geri goce baslarlar. Bu iki grupta yer alan

kuslar alanda tireyen kuslardir.

Transit Gocer denilen kuslar ise iki nokta arasinda go¢ ederken alana kisa siireli ugrayan
canlilardir. Son iki grupta bulunan tiirler alanda tremeyen tlrlerdir. Bir de rastlantisal tiirler

olabilir. Bu turler alanda duizenli gortilmeyen tirlerdir.

Gol’ilin tireyen kuslar acisindan en 6nemli boliimleri, Sigirci Deltasi, Kocagay Deltasi ve

Gol’iin dogu kiyisini gevreleyen sazlik alanlardir.
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2019 yilinda Doga Arastrimalari Dernegine (DAD) yaptirilan Kuscenneti Milli Parki Uzun
Devreli Gelisme Plan1t ve Sulak Alan Yonetim Plani gergevesinde alanda kesin veya

muhtemel iireyen kus tiir sayis1 105 tir.

Sigirc1 Deresinin Kuscenneti Milli Parkinin géle dokiildiigli noktada olusturdugu deltada her
yil binlerce su kusu kuluckaya yatmakta yavrulari ile beraber bu kuslarin sayis1 yaklagik
20000’1 bulmaktadir. Bunlarla birlikte gé¢ doneminde gelen o6rdekler pelikanlar kazlar ve

daha bir¢ok sukusu gruplar olusturular.

Alan, ozellikle Tepeli Pelikan ve Kiiclik Karabatak icin iireme alan1 olmakla birlikte Alaca
Balike1l, Bahri, Celtik¢i, Cikrik¢in, Elmabas Patka, Erguvani Balikeil, Gece Balikeili, Gri
Balik¢il, Karabag Mart1, Karabatak, Kasikgaga, Kasikei, Kizkusu, Kiiciik Akbalikeil, Kiiciik
Balaban, Kiiciik Batagan, Leylek, Paspas Patka, Sakarmeke, Sigir balik¢ili, Su tavugu,
Sumru, Suna, Uzunbacak ve Yesilbag gibi tiirlerin de yogun olarak tiredigi alandir. (Erdem,

1998).

Bahri (Podiceps cristatus), alanda yiiksek sayilarda iireyen tiirlerdendir. 2012 yilinda alanda

kesin ve muhtemel {iredigi diisiiniilen 940 cift bahri sayilmistir.

Ureyen kus tiirleri acisindan en kalabalik topluluklari karabataklar olusturmaktadir. 2.000
ciftleri gegen sayilarda alanda tiremektedirler. Karabataklarin yaninda kiigiik karabatak,
balikgillar ve tepeli pelikan da onemli sayilarda alanda tiremektedir. Kus Golii’niin 6nemli
iireme habitatlarindan olan sogiitliikk ve sazlik alanlarda iireme ¢alismalarinda kuslari tespit
etmek oldukca zordur. Kayik ile lireme alanlarina yaklasilabilmektedir. Ancak bu yontem
kuslar acisindan saglikli degildir. Alan oldukga sik bitki ortiisii ile kaplidir. Bu yiizden de
saglikli sayim yapilabilmesi kolonilere yaklasilmasi gerekmektedir. Ancak bu durum kuslar
acisindan biiyiik olumsuzluklara yol agmaktadir. Bu durumdan endiselenen kus yavrulari
yuvadan diisebilmektedirler. Koloni halinde iireyen tiirlerin yuvalama alanlarina bu dénemde
yaklasilmamasi gerekmektedir. GOl iginden yapilan sayimlarda Sigirci Deresi’ne girilmemis

ve uzaktan sayimlar yapilmistir.

3.12 Bahri (Podiceps cristatus) Turinin Genel Ozellikleri

Lobludalgiggiller takimina (Podicipediformes) ait olan Podiceps cristatus Turkce ismi ile
tepeli batagan-tepeli dalgig-bahri-begri olarak bilinmektedir. Podicipedidae ailesinin
diinyada bulunan 22 turiuniin 5 tanesi tlkemizde bulunmakla birlikte 4 tanesi yerli ve bir
tanesi de kig ziyaretgisidir. P. cristatus Tiirkiyedeki 5 tiirinden en biiyigidiir. (Kiziroglu,
2015).
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Arastirma alant olan Kuscenneti Milli Parkinda Podicipedidae ailesine ait 3 tiir
bulunmaktadir. Bunlar; Bahri (P. cristatus), Kiigiik Batagan (Tachybaptus ruficollis) ve
Karaboyunlu Batagan (Podiceps nigricollis)’dir. Bahri ve Kiigiik Batagan yerli ve iireyen

tiirler olmakla birlikte Karaboyunlu Batagan ise yerli ve kig ziyaretgisi olmaktadir.

P. cristatus, (Great crested grebe) (L.,1758) llkemizdeki bilinen isimi ile Arapca deniz
demek olan “Bahr” kelimesinden gelen Bahri, basindaki tepelik kisimdan ve siirekli dalip
cikmasindan dolayr Kuscenneti Milli Parkinin bulundugu yorede Tepeli dalgic — Tepeli
Batagan, Karadeniz bolgesinde 6zellikle Trabzon ve Giresun civarinda gulubice veya

golebiza, Trakyada begri ve Adana yoresinde ise kel bahri olarak bilinir (Karatas, 2016).

Kiziroglu’na gore Kiigiik batagan (Tachybaptus ruficollis) bahri olarak isimlendirilmisse de
(Kiziroglu, 2015) bir¢ok arastirmaciya gore bahri olarak bilinen tiir P. cristatus’tur (Trakus,
2019).

Lobludalgi¢c kuslar1 olarak bilinen bu ailenin en biiyiikk 6zelligi Omriiniin biliylik bir
cogunlugunu suda gecgirmekte olmasidir. Cok iyi dalicidirlar. Bacak kisimlart viicudun
arkasinda kaldig1 i¢in karada yiirlimekte zorlanir ve tehlike gordiigiinde hemen suya dalar.
Ayaklar1 tam perdeli degil lobludur. Ureme dénemi disinda soluk-gri tonlarda olan tiyleri
tireme doneminde parlak kahverengi ve siyaha doner. Baslarindaki tepelik ve yanak tiiyleri

taran belirleyicisidir (Huxley, 1914).

Sekil 3.21: Bahri (Podiceps cristatus) (Foto C. POLAT) (Udgp, 2019).
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Erkek bireyler 18,8-19,9 cm ve disi bireyler 18-18,9 cm viicut dlgiilerine sahiptir. Esler
arasinda eseysel dimorfizm yoktur. Erkek birey disi bireyden biraz daha iridir. Baslarinin
tizerinde ta¢ seklinde tepelikleri ve bogaz kisimlarinda ise kirmizi turuncu renkte yaka
tiiyleri bulunmaktadir. Baginin {ist kismindaki tepelikten gaga iistiine kadar siyahtir. Yiizi
beyaz renkte olup yliziiniin devaminda gelen yakalik tiiyleri kizil kahverengi rengindedir.
Ureme déneminde bu yakalik parlak turuncu rengini alir. Gozleri kiigiik ve kirmizidir. Ince
uzun gaga iireme doneminde pembe renk alir. Ayaklari loblu ve yesilimsi sar1 renkte
tirnaklart mavidir. Viicudun st kismi siyah- kahverengidir. Boyun ve alt kisim beyazdir.

Cok kiictik bir kuyruga sahiptir. (Kiziroglu, 2015).

Ureme dénemindeki siisiine ragmen, iireme donemi disinda rengi kahverengi-siyahtir. Su
tizerinde ucarken ¢ok hizli ve fazla yiikselmeden ucar. Bagini ve boynunu asagir dogru
sarkitarak ucarken kanatlarm ve gégsiinii gosterir. Ureme dénemini i¢ sularda gegirirken
tireme donemi disinda i¢ sular ve denizleri tercih eder. Yavrunun bireysel olarak hareket
etmesi gereken siire yaklasik 11-16 haftadir (Kiziroglu, 1989) (Simmons K, 1974). Oncelikli
besin kaynagi balik olmakla birlikte baliklarin yavru ve larvalari, su bocekleri, midye,
karides gibi kabuklu ve kabuksuz omurgasizlar ile de beslenir (Huxley, 1914; Simmons,
1974; Trakus, 2009).

Bahri kusu sik, gosterisli, sik ve su gecirmez tiiyleri ile insanlarin her zaman ilgisini
cekmistir. 1800°’lii yillarda 6zellikle moda endiistrisinde sik tiiylerinin kullanilmasi sonucu

neredeyse soyu tiikkenme tehlikesi ile kars1 karsiya gelmistir.

Ingilterede 1837-1901 yillar1 arasinda yasanan Viktorya déneminde kadm giysi ve
sapkalarin1 siislemek i¢n kullanilan tiiyleri sebebiyle yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya
kalmustir. Ingilterede yapilan sayimda tiim iilkede 84 birey kaldig1 saptaninca bahri ve moda
endiistrisinde kullanilan diger kuslarin da korunmasi igin 1889 yilinda bugiinkii adiyla
Kraliyet Kugslar1 Koruma Dernegi olarak bilinen The Royal Society for the Protection of
Birds (RCPB) dernegi kurulmustur (Evrensel, 2020).

1889 yilinda Emily Williamson tarafindan kuslari koruma dernegi olarak kurulan bu
dernegin 0 donemde iiyelerinin tamami kadinlardan olusmaktaydir. 1891'de Fur, Fin and
Feather Folk ile birleserek Londra merkezli daha biylk ve daha giclu bir dernek haline
geldi. Yemek amaciyla oldiiriilen devekusu gibi kuslarin tiiylerinin kullanilmasi harig
kuslarin sadece tiiyleri amaciyla dldiiriilmesine karst ¢gikmislardir. Kuruluslarindan 15 yil

sonra yani 1905 ‘te dernege Kraliyet Nisan1 verilmistir ve 1921 de Ingiltere’ye kus ithalatini
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yasaklayan yasanin ¢ikarilmasinda dernek énemli bir rol oynamistir. Glinlimuzde Kraliyet
Kuslar1 Koruma Dernegi olarak bilinen The Royal Society for the Protection of Birds

(RCPB) Birdlife International ile birlikte ¢alismaktadir.

Bu donemde ilging bir gelisme olarak; Bahri kusunun izlenmesi i¢in kus gozlemcilerinin ve
antropologlarin uyguladigi uzaktan sessizce izleme yoOntemini sosyologlarin insanlar
tizerinde uygulamasiyla “Mass observation” (kitlesel gézlem) adi verilen bir yontem
cikmistir. Nasil ki kus gozlemcileri tarafindan Bahriler sessizce uzaktan izleniyorsa, bu
yontemin insanlar tizerinde uygulanmasi ile de giinlimiizde anket firmalarimi kullandigi

kitlesel gozlem ve izlemler ortaya ¢ikmustir.

Bilimsel siniflandirma:

Alem: Animalia

Sube: Chordata

Sinif: Aves

Takim: Podicipediformes (Lobluayakhgiller)

Familya: Podicipedidae (Batagangiller)

Cins: Podiceps

Tur: Podiceps cristatus (L, 1758,)

Ug alt tiir taninir. P. c. cristatus, Britanya Adalari'ndan giiney Ussuriland'a ve kuzeyde
Isvec'te 66 “N'ye kadar Palearktik'te yasar. Kuzeydogu Afrika, iran, Himalaya bolgesinde
ve giderek kuzeybati Hindistan'da goriiliir (O'donnel and Fjeldsa, 1997).

P. c. infuscatus Giiney Etiyopya'dan yayla gollerinde Zambiya-Tanzanya sinirina yakin ve

giiney Afrika'da, Transvaal'in glineyinde daginik bir sekilde dagilmistir.

P. c. australis Avustralya'da, 6zellikle giineydogu ve asir1 giineybatida yasar, ancak simdi
Giliney Adasi'na karistig1 Tazmanya ve Yeni Zelanda'da da mevcuttur (O'donnel and Fjeldsa,
1997).

Kislama amagh gelen bireyler i¢ sular1 veya deniz kiyilarini tercih eder.
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3.12.1 Bahri’nin Diinyadaki Durumu

Bahri (Podiceps cristatus), Avrupa ve Afrika’nin her yerinde ve Orta Asyadaki Bir¢ok
iilkede yayilis gosterir. Kuzey Hindistan gibi bazi1 Giiney Asya iilkelerinde kislar1 da
goriilmektedir. Ayrica dogu ve kuzey Avustralya'da kislama yaparken giliney Avustralya ve
Yeni Zelanda'da Greme yaptiklar1 bilinmektedir (Del Hoyo, Elliott, Sargatal and Christie,
1992).

BirdLife International’a gore diinya capincaki popiilasyonun 915.000-1.400.000 birey
Avrupada iireyen ¢ift sayist ise 330.000-498.000 oldugu tahmin edilmektedir, bu da
660.000-997.000 olgun birey demektir (Birdlife International, 2020).

Avrupa Kugslar1 Kirmizi Listesinin 2015 verilerine gore, [IUCN Kirmiz1 Liste Kategorisi’nde
(Avrupa) LC (Least Concern) Diisiik Riskli, [IUCN Kirmiz1 Liste Kategorisi’nde (AB-27)
LC (Least Concern) Diisiik Riskli, BERN Sozlesmesine gore Ek-IIT’te ve Agreement on the
Conservation of African-Eurasian Migratory Waterbirds (AEWA) Afrika-Avrasya Go¢gmen

Su Kuslarinin Korunmasi Anlagsmasi’na gore de Yerli tiir olarak kabul edilmektedir.

The IUCN Red List of Threatened Species ( Tehlike Altindaki Tiirler Kirmizi Listesi) e gore
diinya tlizerindeki yayilist asagidaki haritada verilmistir (Sekil 3.22).

GEOGRAPHIC RANGE
|:| EXTANT (RESIDENT)
[ EXTANT (BREEDING)
[ EXTANT (NON-BREEDING)
[ EXTANT (PASSAGE)

2 3
Leaflet | Powered by Esri | Earthstar Geographics

BirdLife International and Handbook of the Birds of the World (2019) 2018. Podiceps cristatus. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2020-1

Sekil 3.22: IUCN red list’e gore podiceps cristatus'un iireme yaptig1 ve yapmadigi alanlar.

Ulkemizde Non-Breeding (Ureme yapmayan) olarak goriilmektedir. Yine ayni sekilde Bird
Life International’da yerli fakat Ureme yapmayan yani Native Non Breeding olarak
gecmektedir (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23: Birdlife international bahri (podiceps cristatus) haritasi (BirdLife
International, 2020).

Tiim bunlara ragmen P. cristatus’un Tirkiyede bir¢ok noktada tiredigi ¢esitli aragtirmalar
sonucu belirlenmis olup, 2019 yilinda Boyla, Sinav ve Dizdaroglu’nun hazirladigi Tiirkiye
Ureyen Kus Atlasinda Tiirkiye’de iireyen tiim kus tiirlerinin ve dolayisiyla Bahri’nin iiredigi
noktalar belirlenerek haritalandirilmistir. Bu noktalardan biri de Kuscenneti Milli Parkidir.

Zaten bu arastirma da Bahrinin iiremesi {izerine yapilan bir incelemedir.

3.12.2 Bahri’nin Tiirkiye’deki Durumu
Tiirkiyede bircok noktada {iremekte olup 2019 yilinda Tiirkiye Ureyen Kus Atlasinda iiredigi
noktalar agagidaki haritada gosterilmistir (Sekil 3.24).

Bahri (Podiceps cristatus) Great Crested Grebe

Sekil 3.24: Turkiye tireyen kus atlas1 bahri tireme noktalar1 (Boyla, Sinav ve Dizdaroglu,
2019).
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4. BULGULAR

Calisma alam1 Kuscenneti Milli Parkinin 2019 yilinda onaylanan Uzun Devreli Gelisme
Planinda Mutlak Koruma Boélgesi olarak belirtilen alanda 40.230029° K enlem ve
28.034704° D boylamda kalan alandir. 2016,2018 ve 2019 yillarinda 2 sabit kamera ile
izlemis ve alanda gorilebilen yuvalar, yuvalardaki yavru ve yetigkin bireylerin davranislar

gbzlemlenmistir.

Bu c¢aligmada yapilan gozlemlerde; 2016 yilinda 1. Kamerada 2, 2018 yilinda ve 2019
yilinda 3’er yuva izlemesi ile 2. Kamerada 2016, 2018 ve 2019 yillarinda 2 ser yuva olmak

Uzere toplamda 14 yuva izlemesi yapilmistir.

2016 yili verileri DAD ve DKMP arsivinde alinmis, 2018 ve 2019 yillarina ait veriler ise
bizzat 12 farkli noktadan noktasal sayim yontemi ve gozlem kulesinden izlemeler ile elde
edilmistir. Bahri’nin (Podiceps cristatus) tireme gozlemi tim gol c¢evresinde 12 farkli
noktada (Sekil 4.1), noktasal sayim yontemi ile yapilmis ve gerek kur davranisi yapan

yetiskin gerekse yavrulu yetiskinler toplam sayima dahil edilmistir.
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Sekil 4.1: Sayim noktalar1 (Udgp, 2019).

Milli Parktaki iireme zamanu tiirlere gore degismekle beraber ocak ayindan eyliil ayina kadar
devam eder. Babhri i¢in bu sire nisan ve eyliil aylar1 arasindadir. Sik sazlik alanlarin bosluk
olan kisimlarinda, suyun yaklasik 25-30 cm {izerinde yuva yaparlar. Yumurta sayilari 2 ile

6 arasinda degistigi kabul edilse de gbzlemlerde 5 ten fazla yumurta izlenmemistir. Yavrular
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yumurtadan ¢iktiktan sonra ebeveynlerin sirtlarinda dururlar. Yavrularin tek baglarina
bireysel olarak hareket etmesi yaklasik 3-4 ay1 bulur. Sigirci Deltasinda sazlarin arasina
bireysel olarak yuvalandiklar1 goriilse de gruplar halinde yuvalandiklar1 da bilinmektedir.

Tiiy degisimi birkag yilda bir olur. Fazla u¢gma egilimi gostermezler.

Sekil 4.2: Bahri (Foto A. SENEL).

Kuscenneti Milli Parkinda {ireme donemi ocak ayu itibariyle baglamaktadir. Bahri’nin treme
ve beslenme alani olan izleme bolgesinde, Bahri kulugkaya yattigi zaman ki bu nisan
aymdadir, basta Tepeli Pelikan olmak (izere Karabatak, Gri Balik¢il, Kasik¢1 ve Alaca
Balik¢il yavrulart yumurtadan ¢ikmis olmaktadir. Alan bu sebeple girilerek sayim ya da
izleme yapmaya miisait bir alan olmadigindan, arastirma siiresince DKMP Balikesir Sube
Midiirliigi’niin yerlestirdigi kameralar ile uzaktan izlenmis ve bireysel olarak dirbin ve
teleskop ile iireme donemi olan nisan ve eyliil aylari arasinda ayda bir kez olacak sekilde

gozlem yapilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3: Arastirma alan1 google earth gorintasu.

46



4.1 Kulugka Oncesi

Es secimini beslenme ve Ureme alaninda serbest haldeyken yaparlar. Kulugka oncesi
Bahrilere has bir kur ve eslesme dansi gozlenir. Ureme dénemi boyunca monogam olan
Bahriler, iireme donemi basinda es olarak belirleyecekleri disi veya erkek bireylerle dans
ederler. Sigirc1 Deltasi’nda yapilan gozlemde es adayi olan bireyler ireme dénemlerine has
olarak; canli ve renkli tiiylerini kabartarak karsilikli olarak gelir ve birbirlerinin dikkatini
cekmek icin bagirmaya baglarlar. Daha sonra birbirinin dikkatini ¢eken iki es adayi karsilikli
olarak eszamanli bazi senkronik hareketleri tekrar ederler.

Tepelikleri olan tuyleri kabartarak senkronik bas sallama, tly dizeltme gibi hareketler
yaptiktan sonra eger her sey yolunda giderse kur, suda dans ile tamamlanir. Suda eszamanli
olarak gergeklestirilen bu danstan sonra Bahri suya dalip es olacak disiye bir su bitkisi

pargasi vererek es se¢imini tamamlar (Sekil 4.4).

Sekil 4.4: Manyas golii’nde kur dansi yapan bahri gifti (Foto: Ali SENEL).

Es eger verilen hediyeyi kabul ederse erkek Bahri suyun {izerinde loblu ayaklar1 sayesinde
dans eder. Karsilikli hediyelesme de goriilmektedir. Bu dansin akabinde ya hi¢ yapimina
baslamadig1 ya da kismen basladigi yuvasiin yanina esini gotiiriir. Esi yuva yapimina

katildiginda tam olarak ¢ift olmuslar demektir.

Yuva yapimi her zaman sifirdan baglamaz. Bir 6nceki yildan kalma yuvalar varsa onlari
kullanmak 6ncelik olmaktadir. Bahrilerin yuva yaptig1 sazlik alanda ayni zamanda Kiguk
Batagan, Karaboyunlu Batagan, Sakarmeke ve Su Tavugu gibi tiirler de yuva yaptigindan
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eger eski kalan bir yuva varsa onu sahiplenmek ve tamir etmek her zaman ilk tercih edilen

yoldur.

Sigirc1 Deltasi’nda yapilan gozlemlerde, Bahri igin es ve yuva bulma zamani mart- nisan
aylarinda baslayip haziran ayma kadar devam etmektedir. Ozellikle yuva ve es bulma
donemini kagiran bireylerin bazi yuvalari isgal ettigi ya da ese ve yuvaya sahip olmak i¢in
saldirida bulundugu goézlenmistir.

Yuvada esini bekleyen ya da kulugkada yatan disi bireye diger erkek bireylerin ¢iftlesme
amacli yaklagmasi s6z konusu oldugunda es olan erkek, diger erkek bireye kars1 yuvasini ve
disiyi savunur. Ayni savunmayi disi birey de yapabilmektedir. Kendisini oldugundan daha
blyik gostermek icin tiiylerini kabartarak yiiksek sesle bagirir ve eger tehdit devam ederse
saldirabilir.

Ciftler yuvadayken birbirlerinin tiiylerini diizeltme yani Allopreening davranis1 gosterirler.
Yuva yapimi devam ederken veya tamamlandiktan sonra da bu davranis gorilebilir.
Ciftlesme yuva yapimi tamamlandiktan sonra veya tam olarak bitmeden gerceklesebilir.
Ciftlesme yuvada olur. Disi ¢iftlesmeye hazir oldugunda yuvaya ¢ikar ve bas ve boynunu
suya paralel bir sekilde konumlandir. Erkek disinin {izerine ¢ikar, bas tliylerini iyice kabartir
ve kanatlarmi agarak kloak bolgelerini birlestirir. Boylece ciftlesme gerceklesmis olur.
Ciftlesme son yumurta yuvaya birakilincaya kadar devam eder. Ama kesintisiz kulugkaya
oturma en az 4 yumurtadan sonra olur. Ciftlesmenin akabinde, yuva tamir-bakimi devam
eder. Yuvanin bakimi yavrular yumurtadan c¢ikip suya gecildiginde ancak yuva

kullanilmayacak oldugunda biter.

Bireyler yuvadan ayrildiklarinda beslenme alanlarina giderler. Ama¢ hem beslenmek hem
de yuva i¢in malzeme teminidir. Cunki yuvaya, son yavru yumurtadan ¢ikana ve suya gegis
yapana kadar malzeme konmaya devam edilir.

Kulugka donemi sonunda yavrular yumurtadan c¢ikmaya basladiginda c¢ikan yavru ile
kulugkaya yatmaya devam edilir. Yavru biraz hareketlendiginde ise, ebeveynler yavrular
sirtinda tasiyarak suda dolagirlar. Bu donem 3 hafta kadar siirebilmektedir. Yavrularin
tamam1 yumurtadan ¢ikinca yuva terk edilir ve ebeveynler 4 hafta kadar daha yavrulara
bakmaya devam eder.

Arastirma alani, birgok farkl tiiriin ireme yaptig1 bir alan olmast, sik ve yogun vegetasyonu,
degisken su seviyesi sebebiyle alana girilerek sayim yapilmasini miimkiin kilmamaktadir.
Kendi i¢cinde olusmus olan bu koruma sistemi kuslarin varligin1 korurken sayilari hakkinda

net bir bilgi sahibi olmanin oniine gegmektedir. Ayrica alana, su seviyesine bagli olarak
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kayikla ya da yiiriiyerek girildiginde, alanda kuluckada yatan bireyler ya da var olan yavrular
strese girmesine, yetiskin bireylerin yuvay1 terk etmesine ya da yavru ise kendini yuvadan
atmasina sebep olmaktadir. Yavrularin korunmasi ve tiremenin devamliligi i¢in alana tireme
ve yavru doneminde sayim igin bile olsa kesinlikle girilmemelidir. Bu sebeple, Ureme
doneminde uzaktan noktasal sayim yontemi kullanilmistir.

Alan ayrica Ozellikle kiiresel Olgekte koruma altinda olan Tepeli Pelikan’in yapay
platformlarda liremesinin gergeklestigi alan olmasi sebebiyle olduk¢a 6nemlidir.

Tepeli Pelikan, Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudiirliigi
tarafindan hazirlanmis Tir Eylem Plani olan bir tir oldugundan ve tiremesi ocak ayinda
basladigindan, Bahri’nin Greme donemi olan nisan-mayis ayinda ya kuluckada ya yeni yavru
cikarmis ya da yavrusu biiylime asamasindadir.

Dolayisiyla alana giris yaparak yuva sayrmi yapmak bu alan i¢in miimkiin degildir. Onceki
yillarda Kasike1 gibi farkl tiirlerin iiremesi ¢aligilmis olsa da 2018 yilinda Doga Koruma ve
Milli Parklar Genel Midiirliigii tarafindan korunan alanlar, Ureme ddneminde bilimsel
arastirmalara kapanmigtir. Yumurtlama ve yavru déneminde alan, ancak uzaktan gozlemle
izlenebilmektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada dome kamera izlemeleri ve noktasal sayimlar

baz alinmaktadir.

‘1. LEMEIENNCIRES]
4

200m
Sekil 4.5: Kuscenneti milli parkinin mutlak koruma bolgesindeki izleme noktalari.

4.2 Kulugka Donemi
Kulugka donemi 27-29 giin siirebilmektedir. Esler doniisiimlii olarak kulugkaya otururlar.
Bu siirede eslerden biri beslenir ve yuvayr yapim olarak desteklerken digeri de kuluckada

yumurtalar1 bekler ve esin getirdigi ¢ali ¢irpiy1 yuvaya ekler. Bu ekleme yavrularin tamami
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yumurtadan ¢ikip suya gegip yuvayi terk edene kadar siirer. Yumurta sicakliginin ve neminin
istenen diizeyde olmasi i¢in siirekli olarak c¢evrilir ve yuva dalgalardan dagilmasin, yumurta
suyla temas etmesin diye siirekli bir malzeme tasinmasi s6z konusudur. Bu malzeme Milli
Parktaki bitkiler g6z 6niine alindiginda sazdir (Phragmites). Yuvalarini sazlarin sik ama yer
yer ac¢ikligi bulunan alanlara yaparlar. Tek tek bireysel yaptiklar: gibi koloni halinde de
yaptiklart bilinmektedir. Ayrica sazlarin iizeri mayis ve haziran ayinda Lemna sp. ile

kaplanabilmektedir.

2016, 2018 ve 2019 yillarinda, Kuscenneti Milli Parki’nin Mutlak Koruma Bolgesi olan
alanda DKMP Balikesir Sube Miidiirliigi’niin kurdugu 5 farkli dome kamerandan Bahri
kulugkalarmi goren 2 dome kamera ile toplamda izlenen yuva sayist 14’tiir. 2016 yilinda
toplam; 5 yuva, 2018 yilinda; 4 yuva ve 2019°da da 5 yuva izlenmistir. Izleme yapilan

yuvalarda 3-5 arasinda degisen yumurta sayilar1 goriilmiistiir.

Yuvalarin birbirine olan uzakliklar1 sazlarin siklig1 ile degismektedir. Sigirc1 Deltasinda
yuva yapan Bahrilerin sazlik icinde mevcut bosluklara yuva yaptigi bilinmektedir. Ama bu
bosluk alanlar ¢ok sik sazlik kisimlar1 degil Bahri’nin rahatlikla dalip ¢ikabilecegi genis
bosluk igeren alanlardir. Kulugkalar nisan ayinda baslamistir. ik yavrunun yumurtadan

¢ikist mayis ayidir.
2016 Yilinda 1. kamera noktasinda 2 yuva, 2. Kamera noktasinda ise 3 yuva izlenmistir.

1. Kamerada izlenen 2 yuvadan; 1. yuvada 4, 2. yuvada ise 3 yumurta ve 2. kameradan
izlenen 3 yuvadan; 1. yuvada 4, 2. yuvada; 5 ve 3. yuvada ise 4 yumurta gozlenmistir.

Yumurta sayilar1 agagidaki tabloda verilmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1: 2016 Yili yumurta sayilari.

2016 Yili Kuluckadaki Yumurta

Sayilari
1. Kamera 1.yuva 4
2.yuva 3
2. Kamera 1.yuva 4
2.yuva 5
3.yuva 4

1. Kamerada izlenen ilk ¢ift, yuva yapmaya mart aymin sonlarina dogru baslamistir. Es
tutmalar1 da bu dénemlere denk gelmektedir. Ilk yumurtlama nisan ayidir ve 4 yumurta

yapmustir. {1k yumurtadan itibaren kesintili olarak kuluckaya yatmistir. Kulugkadayken esler
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doniistimlii olarak yer degistirmislerdir. Yuvaya ilk gelis ve yuvadan ayriligtan itibaren
gecen siirede yuvay1 malzeme ile destekleme siirekli devam etmistir. Ikinci yuva, ilk yuvanin
birka¢ metre uzaginda ayn1 alan igerisindedir. ilk yumurtlama nisan ayidir ve 3 yumurta

yapmuistir.

[k yavru ¢ikis1 mayis ayidir. Diger yavrularin ¢ikmasi da ilk yavrunun ¢ikisimni takip eden
giinlerde olmustur. Yavrular ¢iktiktan sonra bir siire annenin altinda ve sirtinda bakimlari
hem anne hem de baba tarafindan devam etmistir. Yavrularin tamami yumurtadan ¢iktiktan

sonra yuva terk edilmistir.

Sekil 4.6: Kuluckada bahri (kamera gorintisu).

2. Kamerada 3 yuva izlenmistir. Bu ii¢ yuva 1. kameradaki yuvalara gore daha genis
acikliklar ile konumlanmistir. 1. Yuvada 4, 2. yuvada 5 ve 3. yuvada da 4 yumurta
izlenmistir. {lk yumurtlama nisan ay1 ilk yavru ¢ikis1 mayis ayidir. Esler déniisiimlii olarak
yavru bakimini istlenmislerdir. Tim yavrular yumurtadan ¢iktiktan sonra yuvalar

terkedilmistir.
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Sekil 4.7: Kulugkada oturan bahri (kamera gorintisu).
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2. kamerada izlenen yuvalardan biri ile ilgili ilging bir olay yasanmistir. Monogam olan
Bahriler kulugkada esleri ile beraber bulunmakta ve kulugka stresince doniisiimlii olarak
yumurtalara bakmaktadirlar. Yuvadan sadece beslenme ve yuva malzemesi bulmak igin
ayrilmaktadirlar. Ayrica es disi kacak ciftlesmeler Bahrilerde ¢ok olasi bir durum
olmamaktadir. Sekil 4.8’de gosterilen birey kulugkadayken baska bir Bahri erkegi tarafindan
ciftlesme amaciyla saldiriya ugramistir. Yuva iginde, gun icinde izlemelerde 3 tane
yumurtasinin oldugunu goriilmiis fakat bu saldirinin akabinde 1 yumurtay1 suya atmistir.
(atilan yumurta Sekil 4.9’da okla gosterilmektedir.) Kalktiginda goriilmiistiir ki yine 3
yumurta var. Ya saldir1 sirasinda yuvadaki yumurtalardan biri zarar gérmistiir ya da

saldiridan sonra yumurtlamis ve o yumurtanin diger erkege ait oldugunu diisiiniip yuvadan

atmastir.

Sekil 4.8: Yumurtalarini diizelten bahri (kamera gorintusi).
Saldir1 yapan diger erkek Bahri’yi hem es olan erkek Bahri hem de disi Bahri beraber

kovalamistir.

2018 yili iginde 1. kamerada 2, 2. kamerda ise 3 yuva izlenmis fakat 2. kamerada izlenen
yuvalardan biri daha sonra bozulmustur. Bu sebeple flk kamerada 2 yuva, 2. kamerada 2

yuva toplam 4 yuva izlenmistir.

Tablo 4.2: 2018 Y1l yumurta sayilari.

2018 Yih Kulugkadaki Yumurta
Sayilari
1. Kamera 1.yuva
2.yuva
2. Kamera 1.yuva
2.yuva

w H 01U,
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1. Kamerada izlenen 2 yuvadan 2’sinde de 5 er yumurta izlenmistir. ilk yumurtlama nisan

ay1 ilk yavru ¢ikmasi mayis ayidir.
Yavrularin tamami yumurtadan ¢ikmistir. Yavrular ¢iktiktan sonra yuva terk edilmistir.

2. Kamerada ise O6nce 3 yuva izlemesi yapilmig fakat daha sonra yuvalardan birinde disi ya
da erkek yuvada oturmus ve diger es beslenmeye gitmis fakat geri donmemistir. Yuvada
kuluckada kalan es bir hafta kadar yuvada esini beklemis fakat yumurtasi da olmadigi igin

yuvay1 terk etmistir. Daha sonra onlarin yuvalarini su kaplumbagalari isgal etmistir.

Sekil 4.9: Bozulan bahri yuvasi (kamera goruntisu).

2019 yilinda 1. Kamerada 2 yuva 2. Kamerada ise 3 yuva izlenmistir. 1. Kameradaki 2
yuvadan ilkinde 4 ve 2. sinde 5 yumurta, 2. Kamerada ise ilk yuvada 3, 2. Yuvada 3 ve son

yuvada ise 5 yumurta izlenmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3: 2019 Yili yumurta sayilari.

2019 Yili Kulugkadaki Yumurta
Sayilari
1. Kamera 1.yuva
2.yuva
2. Kamera 1.yuva
2.yuva
3. yuva

v b wou b
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2019 yili i¢in 1. Kamerada olan yuvalardaki tiim yumurtalardan yavrular ¢ikmis ve yuvalar
yavrular ¢iktiktan sonra tek edilmistir. 2. kamerada ise izlenen 3 yuvadan 2 sinde yumurta

atim1 gozlemlenmistir. Diger 3. Yuvada yumurta atimi olduysa da gézlemlenmemistir.

2019 yilinda yasanan yumurta kayiplari ilging olmakla birlikte predasyon acisindan
diistiniidiirciidiir. Hem Tepeli Pelikanlarda hem de Bahrilerde yumurta atimlari olmustur.
Platformda treme yapan Tepeli Pelikanlar yumurtalarin1 kulugkaya yattiklar1 folluktan
platform kenarlarina atmislardir. 2. Kamera yakininda yuva yapan Bahride de ayn1 davranis
goriilmiis, yumurtladigt her yumurtayr bir siire sonra yuvadan atmig ve hi¢ yavru
cikartamadan yuvasini terk etmistir. Daha sonra onun yuvasina bir sakarmeke ve iki yavrusu

gelmistir (Sekil 4.10).

: --', ; ] \< \f\:‘..‘
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Sekil 4.10: Dagilan bahri yuvasina yerlesen sakarmeke ve yavrular1 (kamera gorintasu).

Ayni kameranin agisinda kalan bir diger bahride de yuvayi erken terk etme davranisi

goriilmiis ve onun da yuvasina su kaplumbagalar1 gelmistir.

Sekil 4.11: Mutlak koruma bolgesindeki bahri kulugkasi (kamera goruntusu).
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4.3 Yavru Bakimi Dénemi

27-29 Gunlik kulugka siiresinin ardindan yumurtadan ilk yavru ¢iktiginda yavru ebeveyni
tarafindan viicut sicakliginin korunmasi amaciyla kuluckada tutulmaya devam edilir. Daha
sonra yavru ebeveynin sirtina ¢ikip kanatlar1 arasinda zaman gegcirir. Yavrular yumurtadan

cikar ¢cikmaz yiizebilirler. Gengler ebeveynlerine benzemez, boyun ve enseleri ¢izgilidir.

B | R 2 A e
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Sekil 4.12: Yumurtalarin1 duizelten bahri (kamera gorintusi). (Doga Koruma ve Milli
Parklar, 2019)

Yavrular ebeveynler tarafindan sirayla beslenir. Beslenmenin temel maddesi baliktir ama
kiiciik eklem bacaklilar1 bocekleri de yedikleri bilinmektedir. Ebeveynler tarafindan
yakalanan ¢ok kugtik boydaki baliklar bitiin olarak ya da daha iri baliklar pargalara ayrilarak
yavruya yedirilir. Yavrunun yedigi baligin parcalarindan zarar gérmemesi i¢in ebeveynler
kendi tiylerinden kuguk parcalar kopararak yavruya yedirir. Burada amacin yavrunun,
yavruya yedirilen tiiy vasitasi ile baligin sert pargalarindan ve kilgiklarindan zarar gérmesini

engellemek oldugu diistiniilmektedir.

Sigirct Deltasindaki bu ¢alismada Bahrilerin yavru bakimi sirasinda ya da kulucka sirasinda
kendilerine ya da yavrularina gelen bir tehdit oldugunda bagirdiklar1 diisiiniilmektedir.
Kameralar ses kaydi1 yapmadiklari i¢in Bahrilerin yaptiklar1 davraniglardan ve hareketlerden

bu izlenim uyanmistir.
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Sekil 4.13: Kulugkada tehlike goren bahri davranist
(kamera goruntusu).

Sekil 4.14: Yavrulu bahri (Foto: Okan ARSLANGIRAY (Doga Koruma ve Milli
Parklar, 2019).

4.4 Ureme Donemi Sonrasi

Ureme dénemi sonrasinda yavru basarisi olarak degerlendirmek amaciyla yumurta ¢ikarma
basarist ele alinimistir. Yuva basina yumurtadan ¢ikan yavru hesaplandiginda; 2016, 2018
ve 2019 yillarinda izlenen tum yuvalar i¢in yumurta ¢ikist %100 dur. Tim yavrular
yumurtadan c¢ikmistir. Fakat yumurtadan ¢ikan yavrulardan kaginin hayatta kaldigi

halkalama yapilamadigindan bilinmemektedir.

2016 yili Greme dénemi sonu eylil ayinda mutlak koruma bolgesinde yapilan izlemede,

yavrulu ve yavrusuz 39 birey sayilmistir. Bu bireylerin 2 yavrulu olanlar1 4 adet 1 yavrulu
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olanlar1 7 adet 3 yavrulu olanlar 2 adet ve tek basina yavrusuz olarak dolasan birey sayisi ise

5’tir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4: 2016 Y1l eyliil ay1 yavrulu ve yavrusuz toplam bahri sayisi.

2016 Yavrulu birey saysi Toplam sayi
1 yavrulu 7 14

2 yavrulu 4 12

3 yavrulu 2 8

Tek birey 5 5

2016 yili ireme dénemi sonrasi birey sayilar

Toplam sayi
- Yavrulu birey saysi

1 yavrulu 2 yavrulu 3yavrulu Tek birey

W Yavrulu birey sayst B Toplam sayi

Sekil 4.15: 2016 yil1 yavrulu ve yavrusuz toplam bahri sayisi.

2016,2018 ve 2019 yillarinda tireme donemi boyunca yani nisan ve eyliil aylarinda yapilan
noktasal sayimlar da bu aragtirmaya eklenmistir. 2016 yilinda DAD ve DKMP arsivinden
alinan veriler ile 2018 ve 2019 yillarinda bizzat yapilan sayimlar ile Bahri’nin Go6liin hangi

kisimlarinda hangi donemde ne kadar yogun gozlendigi karsilastirilmistir.

Tablo 4.5: 2016 Nisan ay1 sayim verileri.

2016 Nisan

Gozlem kulesi 54
Kus Cenneti Koyii 34
Regiilator 0
Set lizeri burun 14
Set Uzeri, iskele 1 4
Set Uzeri, iskele 2 16
Goélyaka, Giiney Yolu 38
Goélyaka, Kuzey Yolu 56
Cepni (girilemedi) -
Bereketli koyi 48
Etibank Tesisleri 39
Yeni sigirci, Tepeler 34
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2016 Yili Nisan Ayi Sayim Grafigi
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Sekil 4.16: 2016 Nisan ay1 sayim grafigi.

Tablo 4.6: 2016 Mayis ay1 sayim verileri

2016 Mayis

Gozlem kulesi

Kus Cenneti Koyu
Regiilator

Set lizeri burun

Set uzeri, iskele 1
Set lizeri, iskele 2
Golyaka, Giiney Yolu
Golyaka, Kuzey Yolu
Cepni

Bereketli koyi
Etibank Tesisleri

Yeni sigirci, Tepeler

26

53

17

15

53

60

32

14

60
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2016 Mayis Ayi Sayim Grafigi
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Sekil 4.17: 2016 Mayis ay1 sayim grafigi

Tablo 4.7: 2016 Haziran ay1 sayim verileri.

2016 Haziran

Gozlem kulesi 43
Kus Cenneti Koy 32
Regiilator 5

Set ilizeri burun 36
Set Uzeri, iskele 1 26
Set Uzeri, iskele 2 33
Golyaka, Giiney Yolu 23
Golyaka, Kuzey Yolu 38

Cepni (girilemedi) -

Bereketli kéyii 45
Etibank Tesisleri 32
Yeni sigirci, Tepeler 24
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2016 Yili Haziran Ayi Sayim Grafigi

Sekil 4.18: 2016 Haziran ay1 sayim grafigi

2016 Temmuz

Gozlem kulesi

Kus Cenneti Koyu
Regiilator

Set lizeri burun

Set uzeri, iskele 1
Set lizeri, iskele 2
Golyaka, Giiney Yolu
Golyaka, Kuzey Yolu
Cepni (girilemedi)
Bereketli koyi
Etibank Tesisleri

Yeni sigirci, Tepeler

10

14

16

21

24

29

26

14

60

Tablo 4.8: 2016 Temmuz ay1 sayim verileri.
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2016 Temmuz Ayi Sayim Grafigi

& S 5 N N v S D
SR N A Y G g
NI > > O & & N N & D
N & Q . W D )
’\}Q/ (\(\ & 0,\9/ Q}\‘ Q}\‘ 6\) %\) QS QZ{-
(o) (JQ/ A R \ \ AN Q}
% o (_)Q/ N \‘\’ ‘{-/b ’b’b E}Q/ o)
& g NN N S
L [ @“’
<
N
S
S
N
&

W Seriesl M Series2

Sekil 4.19: 2016 Temmuz ay1 sayim grafigi.

Tablo 4.9: 2016 Agustos ay1 sayim verileri.

2016 Agustos

Gozlem kulesi 8
Kus Cenneti Koy 4
Regiilatér 6

Set lizeri burun 0
Set uzeri, iskele 1 8
Set lizeri, iskele 2 0
Golyaka, Giiney Yolu 19
Golyaka, Kuzey Yolu 84
Cepni (girilemedi) -
Bereketli koyii 0
Etibank Tesisleri 55
Yeni sigirci, Tepeler 13
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2016 Agustos Ayl Sayim Grafigi

M Seriesl Series2

Sekil 4.20: 2016 Agustos ay1 sayim grafigi.

Tablo 4.10: 2016 Eylil ay1 sayim verileri.

2016 Eyliil

Gozlem kulesi 39
Kus Cenneti Koyii 15
Regiilatér 7

Set iizeri burun 21
Set lizeri, iskele 1 18
Set lizeri, iskele 2 11
Golyaka, Giiney Yolu 39
Golyaka, Kuzey Yolu 37

Cepni (girilemedi) -

Bereketli koyii 0
Etibank Tesisleri 0
Yeni sigirci, Tepeler 0

2016 Yili iireme donemi sayim verilerinin toplam degerlerinin ortalamasi alindiginda
asagidaki grafik ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.21). Bu grafikte Bahri’nin Greme déneminde
yogun olarak Gozlem Kulesi, Golyaka, Bereketli, Etibank ve Yeni Sigirc1 noktalarinda

bulundugu gozlenmistir.
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2016 YILI UREME DONEMIi SAYIM VERILERI

W gbzlem kulesi B Kus Cenneti Koyl M Regiilator

Set (izeri burun W Set (izeri, iskele 1 W Set lizeri, iskele 2
MW Golyaka, Gliney Yolu W Golyaka, Kuzey Yolu M Cepni (Camur yiiziinden girilemedi)
M Bereketli koyii M Etibank Tesisleri M Yeni sigircl, Tepeler

Sekil 4.21: 2016 yil1 iireme dénemi bahri sayim verileri ortalamalari.

2018 y1l1 igin ise mutlak koruma bdlgesi eyliil ay1 sayiminda 1 yavrulu 5 birey ve yavrusuz

2 birey olmak Uzere 12 birey sayilmistir. Gl ¢evresinde sayilan toplam birey sayisi ise 113

tar.
Tablo 4.11: 2018 Y1l yavrulu birey ve toplam bahri sayisi.
2018 Yavrulu birey saysi Toplam sayi
1 yavrulu 5 10
Tek birey 2 2

2018 yili ireme dénemi sonrasi birey sayilari

10
5 Toplam say
Yavrulu birey saysi

0

1 yavrulu Tek birey

W Yavrulu birey saysi B Toplam sayi

Sekil 4.22: 2018 Yil1 yavrulu ve toplam bahri sayisi.
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2018 Y1li tireme donemi nisan ve eyliil aylar1 sayim verileri agagida eklenmistir.

140

120

100

80

60

40

20

Tablo 4.12: 2018 Nisan ay1 sayim verileri.

2018 Nisan
Gozlem kulesi 110
Kus Cenneti Koy 35
Regiilatér 0
Set lizeri burun 8
Set lizeri, iskele 1 8
Set lizeri, iskele 2 2
Golyaka, Giiney Yolu 42
Golyaka, Kuzey Yolu 58
Cepni 26
Bereketli kéyii 122
Etibank Tesisleri 112
Yeni sigirci, Tepeler 98

2018 Nisan Ayi Sayim Grafigi
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Sekil 4.23: 2018 Nisan ay1 sayim grafigi.
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Tablo 4.13: 2018 Mayis ay1 sayim verileri.

2018 Mayis
Gozlem kulesi 20
Kus Cenneti Koy 23
Regiilator 3
Set lizeri burun 25
Set lizeri, iskele 1 18
Set lizeri, iskele 2 9
Golyaka, Giiney Yolu 35
Golyaka, Kuzey Yolu 26
Cepni (girilemedi) -
Bereketli kéyii 49
Etibank Tesisleri 42
Yeni sigirci, Tepeler 80

2018 Mayis Ayi Sayim Grafigi
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Sekil 4.24: 2018 May1s ay1 sayim grafigi.
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Tablo 4.14: 2018 Haziran ay1 sayim verileri.

2018 Haziran

Gozlem kulesi

Kus Cenneti Koyii
Regiilator

Set lizeri burun

Set lizeri, iskele 1
Set lizeri, iskele 2
Golyaka, Giiney Yolu
Golyaka, Kuzey Yolu
Cepni

Bereketli koyii
Etibank Tesisleri

Yeni sigirci, Tepeler

30

37

37

28

37

48

56

28

14

39

46

2018 Haziran Ayi Sayim Grafigi
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Sekil 4.25: 2018 Haziran ay1 sayim grafigi.
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Tablo 4.15: 2018 Temmuz ay1 sayim verileri.

2018 Temmuz
Gozlem kulesi 30
Kus Cenneti Koy 23
Regiilatér 3
Set lizeri burun 28
Set lizeri, iskele 1 22
Set lizeri, iskele 2 29
Golyaka, Giiney Yolu 56
Golyaka, Kuzey Yolu 24
Cepni 26
Bereketli kéyii 29
Etibank Tesisleri 26
Yeni sigirci, Tepeler 34

2018 Temmuz Ayi Sayim Verileri
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Sekil 4.26: 2018 Temmuz ay1 sayim grafigi.
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Tablo 4.16: 2018 Agustos ay1 sayim verileri.

2018 Agustos
Gozlem kulesi 15
Kus Cenneti Koy 13
Regiilator 4
Set Uizeri burun 8
Set lizeri, iskele 1 9
Set lizeri, iskele 2 16
Golyaka, Giiney Yolu 26
Golyaka, Kuzey Yolu 20
Cepni 16
Bereketli koyi 26
Etibank Tesisleri 14
Yeni sigirci, Tepeler 27

2018 Agustos Ayi Sayim Verileri
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Sekil 4.27: 2018 Agustos ay1 sayim grafigi.
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Tablo 4.17: 2018 Eylil ay1 sayim verileri.

2018 Eyliil
Gozlem kulesi 12
Kus Cenneti Koy 5
Regiilator 2
Set Uizeri burun 4
Set lizeri, iskele 1 11
Set lizeri, iskele 2 0
Golyaka, Giiney Yolu 25
Golyaka, Kuzey Yolu 0
Cepni 24
Bereketli koyii 0
Etibank Tesisleri 30
Yeni sigirci, Tepeler 0

2018 Eylil Ayi Sayim Grafigi
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Sekil 4.28: 2018 Eyliil ay1 sayim grafigi.

69



2018 Yili iireme donemi sayim verilerinin toplam degerlerinin ortalamasi alindiginda
asagidaki grafik ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.29). Bu grafikte Bahri’nin ireme doneminde
yani nisan ve eylll aylar1 arasinda yogun olarak Golyaka, Bereketli, Etibank ve Yeni Sigirci

noktalarinda bulundugu gézlenmistir.

2018 YILI UREME DONEMI SAYIM VERILERI

m gbzlem kulesi m Kus Cenneti Koyl m Regllator Set tzeri burun
M Set lizeri, iskele 1 M Set lzeri, iskele 2 W Golyaka, Giliney Yolu W Gdlyaka, Kuzey Yolu
W Cepni M Bereketli kdyi M Etibank Tesisleri M Yeni sigirci, Tepeler

Sekil 4.29: 2018 yil1 tireme donemi Bahri sayim verileri

2019 yil1 eyliil ayinda yapilan sayimda 1 yavrulu 6 birey 2 yavrulu 3 birey ve yavrusuz 8

birey gdzlenmistir.

Tablo 4.18: 2019 Yil1 yavrulu ve toplam bahri sayisi.

2019 Yavrulu birey saysi Toplam sayi
1 yavrulu 6 12

2 yavrulu 3 9

Tek birey 8 8
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2019 yili treme dénemi sonrasi birey sayimi

15

10
5 Toplam sayi
Yavrulu birey saysi

0

1 yavrulu 2 yavrulu Tek birey

W Yavrulu birey saysi B Toplam say

Sekil 4.30: 2019 Y1l1 yavrulu ve toplam bahri sayisi.

2019 Y1l tireme donemi nisan ve eyliil aylar1 sayim verileri de asagida eklenmistir (Tablo

4.19-4.20-4.21-4.22-4.23-4.24)

Tablo 4.19: 2019 Nisan ay1 sayim verileri.

2019 Nisan
Gozlem kulesi 10
Kus Cenneti Koyl 40
Regiilatér 0
Set iizeri burun 4
Set lizeri, iskele 1 0
Set lizeri, iskele 2 94
Golyaka, Giiney Yolu 46
Golyaka, Kuzey Yolu 111
Cepni 62
Bereketli kéyii 61
Etibank Tesisleri 6
Yeni sigirci, Tepeler 27
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Sekil 4.31: 2019 Nisan ay1 sayim grafigi.

Tablo 4.20: 2019 Mayis ay1 sayim verileri.

2019 Mayis

Gozlem kulesi

Kus Cenneti Kéyii
Regiilatér

Set iizeri burun

Set lizeri, iskele 1
Set lizeri, iskele 2
Golyaka, Giiney Yolu
Golyaka, Kuzey Yolu
Cepni

Bereketli koyii
Etibank Tesisleri

Yeni sigirci, Tepeler

243

37

13

40

26

79

100

109
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2019 Mayis Ayi Sayim Grafigi
300
250
200
150
100

50

KN R < i

AR e & \Q:\’ N \\0\0 «0\0 & o

N R NG N Q [ 192 R

Q& & & PN & & &
; ,b@ Q(\ \),\, Q}\\ O (9\) \P) Q\/g

°oo (JQ/ Q’,\’ .-\)’\, %1/ S \éb‘ Q)Q} N

> K & & o G <&

© S S N S
& &

M Seriesl M Series2

Sekil 4.32: 2019 Mayis ay1 sayim grafigi.

Tablo 4.21: 2019 Haziran ay1 sayim verileri.

2019 Haziran

Gozlem kulesi 58
Kus Cenneti Koy 53
Regiilatér 5

Set iizeri burun 19
Set lizeri, iskele 1 25
Set lizeri, iskele 2 20
Golyaka, Giiney Yolu 75
Golyaka, Kuzey Yolu 55
Cepni 35
Bereketli koyii 100
Etibank Tesisleri 120
Yeni sigirci, Tepeler 80
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2019 Haziran Ayi Sayim Grafigi
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Sekil 4.33: 2019 Haziran ay1 sayim grafigi.

Tablo 4.22: 2019 Temmuz ay1 sayim verileri.

2019 Temmuz
Gozlem kulesi 70
Kus Cenneti Koyu 40
Regiilator 3
Set lizeri burun 23
Set lizeri, iskele 1 28
Set Uzeri, iskele 2 25
Golyaka, Giiney Yolu 90
Golyaka, Kuzey Yolu 23
Cepni 38
Bereketli kéyii 54
Etibank Tesisleri 60
Yeni sigirci, Tepeler 78
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2019 Temmuz Ayi Sayim Grafigi
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Sekil 4.34: 2019 Temmuz ay1 sayim grafigi.

Tablo 4.23: 2019 Agustos ay1 sayim verileri.

2019 Agustos
Gozlem kulesi 28
Kus Cenneti Koy 35
Regiilator 8
Set lizeri burun 23
Set lizeri, iskele 1 18
Set Uzeri, iskele 2 8
Golyaka, Giiney Yolu 50
Golyaka, Kuzey Yolu 63
Cepni 19
Bereketli koyii 36
Etibank Tesisleri 57
Yeni sigirci, Tepeler 33
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Sekil 4.35: 2019 Agustos ay1 sayim grafigi.

Tablo 4.24: 2019 Eylil ay1 sayim verileri.

2019 Eyliil
Gozlem kulesi 29
Kus Cenneti Koy 20
Regiilatér 17
Set lizeri burun 10
Set lizeri, iskele 1 15
Set lizeri, iskele 2 0
Golyaka, Giiney Yolu 35
Golyaka, Kuzey Yolu 20
Cepni 0
Bereketli kéyii 20
Etibank Tesisleri 17
Yeni sigirci, Tepeler 25
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Sekil 4.36: 2019 Eyliil ay1 sayim grafigi.

2019 Yili iireme donemi sayim verilerinin toplam degerlerinin ortalamas: alindiginda
asagidaki grafik ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.37). Bu grafikte Bahri’nin Ureme ddneminde
yani nisan ve eyliil aylar1 arasinda, yogun olarak G6zlem Kulesi, Golyaka, Cepni, Bereketli,

Etibank ve Yeni Sigirci noktalarinda bulundugu goézlenmistir.

2019 YILI UREME DONEMIi SAYIM VERILERI

W gozlem kulesi W Kus Cenneti Koyl W Regullator M Set Gzeri burun
W Set Gzeri, iskele 1 W Set Gzeri, iskele 2 MW Golyaka, Giney Yolu W Golyaka, Kuzey Yolu
W Cepni W Bereketli koyu W Etibank Tesisleri W Yeni sigirci, Tepeler

Sekil 4.37: 2019 Y1li iireme donemi bahri sayim verileri.

2016, 2018 ve 2019 yillarinda lireme donemi sayim verileri ortalamalarina gore Kus

(Manyas) Goliinde Bahri’nin, iireme donemi basinda yani nisan ve mayis aylarinda
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Kuscenneti Mutlak Koruma Bolgesinde daha yogun oldugu ancak iireme dénemi sonunda,
agustos ve eyliil ayinda ise Goliin karsi kiyilart olan Golyaka (Simavli) Kuzey, Golyaka
Giiney, Bereketli ve Yeni Sigirct sayim noktalarinda daha yogun izlenmistir. Bahri’nin

yogun olarak izlendigi alanlar agagida sekil 4.38’de verilmistir.
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Sekil 4.38: Ureme donemi sonunda bahrinin yogun olarak izlendigi alanlar.
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5. TARTISMA VE SONUC

Kuscenneti Milli Parki Mutlak Koruma Bolgesinde dome kamera izlemeleri, noktasal
sayimlar ve tiim gdl sayimlar1 yapilarak hazirlanan bu ¢alisma neticesinde; Ulkemizde Bahri
olarak bilinen Podiceps cristatus 'un alanda tiredigi, bireyin hem tGreme déneminde hem de

tireme donemi disinda izleme alaninda bulundugu gézlenmistir.

Bu ¢aligma siiresince iireme bolgesi olarak bilinen Mutlak Koruma Bélgesinde 2 farkli dome
kamera noktasinda 14 yuva izlenmis, iireme dénemleri olan nisan ve eyliil aylar1 arasinda 17

sayim yapilmis ve toplamda 58 adet yumurta gozlenmistir.

Bahri’nin iireme donemi Kuscenneti Milli Parki i¢in nisan-eyliil aylar1 arasinda olmaktadir.
Yuvalarini sazlarin sik olmadigi, rahatga hareteket edebilecegi bosluklara sahip alanda, su
tizerine yapmaktadir. Yuvayr esler beraberce suyun iizerinde, dalgalardan ve riizgardan
etkilenmeyecek sekilde yapmaktadir. Su iizerine yapilan yuvaya 3 ile 5 adet arasinda
yumurta birakmakta ve esler kulugkaya doniistimlii olarak oturmaktadir. Kiziroglu 2015°te
yumurta sayilarinin 2-6 arasinda degistigi belirtilmisse de izlenen yuvalarda yumurta sayilari
3-5 arasinda degismektedir. Yavrular yumurtadan ¢iktiklarinda ebeveynleri onlari bir siire

sirtlarinda tasimakta ve tim yavrular yumurtadan ¢iktiginda yuva terk edilmektedir.

Ureme donemleri nisan ve eyliil arasinda olan Bahrilerin bu dénemde, tim Kus (Manyas)
Golu gevresinde ve ozellikle Mutlak Koruma Bolgesinde 12 noktadan yapilan noktasal
sayimlarda kulugka donemi olan nisan-mayis aylarinda Milli Park ve civarinda, yavrularin
ciktig1 donemler olan haziran, temmuz ve agustos aylarinda ise Golyaka (Simavli)
mahallesinden Yeni Sigirct mahallesine kadar olan kiy1 kesimlerde sayilarinin daha yogun

oldugu izlenmistir.

Ayrica kis doneminde ise Milli Parkin s6giitliik ve sazlik kisminin Yenisigirci kdytlinde kalan

kisimlarinda (Cerkezler alt1 olarak bilinen yer) sayilarinin daha fazla oldugu gortilmiistiir.

Simmons 1974’te yavrularin ebeveynler tarafindan paylasildigi, hangi ebeveyn sirtinda
hangi yavruyu tasidiysa o yavru ile ayrilip yuvanimn ikiye boliindiigiiniiden bahsetmistir.
Fakat bu caligmada alana girilemedigi ve dolayisiyla yavru doneminde halkalama ¢aligmasi

yapilamadigi i¢in ebeveynlerin yavrulart paylasip paylagsmatigi bu alanda gozlenememistir.

Yapilan arastirmalarda Bahri’nin Karabag Mart1 ve Kara Sumru tiirleri ile beraber ve onlarin

predasyonlarindan yaralanarak yuvalar yaptigi bilinmekte olup (Zaynagutdinova and
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Mikhailov, 2019) Sigirci Deltasi’nda da genis bol aralikli ve sogiit agaglarinin yakinindaki
sazliklara yuva yapmasi, sogiit agaclarinda Karabatak, Gri Balik¢il, Kiiciik Ak Balikeil,
Kasike1, Cektikei gibi tiirlerin kuluckaya yatmasiyla ve dolayisiyla onlarin predasyonlari ile

korundugunu disiindiirmektedir.

Yillara gore iireme donemleri verilerinin degisken olmasi su seviyesi, su kalitesi ve balik

miktarina gore degismektedir denilebilir.

Balik miktarindaki degisimin su seviyesi ve su kalitesininde etkili oldugu diistiniilmektedir.
Kuscenneti Uzun Devreli Gelisme Plan1 kapsaminda Doga Arastirmalart Dernegi (DAD)
tarafindan yapilan su kalitesi izleme calismalarinda Sigirct Deresi’nden alinan numune
orneklerinde; Bandirma’nin Cinge mahallesinden baslayip Milli Park Mutlak Koruma
bolgesinden gole dokilen Sigirct Deresi, gectigi yol boyunca var olan tiim sanayi
isletmelerinin atik sulariyla kirlenmekte ve bu kirlilik yiikii ile birlikte kuslarin en 6nemli
beslenme ve tireme alanma dokulmektedir. Bu sebeple UDGP kapsaminda yapilan su
kalitesi oOl¢iimlerinde c¢Oziinmiis oksijen degeri olmasi gereken degerin ¢ok altinda
izlenmistir. Bu durumun Kuscenneti Milli Parki’nin Mutlak Koruma Bdlgesi olan Sigirct
Deresi’nin gole dokiildiigii noktada olusturdugu deltada kirlilik yiikiiniin ¢ok olmasi, golde
yumurta birakmak i¢in en elverigli yer olmasina ragmen ¢ikan yavru baliklarin yagsamasi i¢in

imkan saglamadig diistiniilmektedir.

Bahri’nin (Podiceps cristatus) bulundugu goller eutrofiklestiginde ve bu eutrofiklesme
sonucu da cyprinidae familyas: tiirleri arttiginda Bahri’lerin de birey sayilarinda ve tireme
sayilarinda attig gortilmiistiir (O'dennel and Fjeldsa, 1997). Ancak Sigirct Deltasi’ndaki su
seviyesindeki degisimler, kirlilik sebebiyle sudaki ¢6ziinmiis oksijen oraninin sifira yakin
olmasi, sazan baliklari veya sazansi baliklar, alana havyar dokse bile yavru baliklarin hayatta
kalmalar1 ¢ok miimkiin goriilmemektedir. Bu sebeple Sigirc1 Deltasinda lireme yapan diger
kus tiirlerinin de balikla beslendigi diisiiniildiigiinde bu alan igin besin rekabetinin gok fazla

oldugu goriilmektedir.

Ureme doneminin ardindan yapilan sayimlara bakildiginda Bahri’nin géliin kars1 kismi olan
Golyaka guney ve Golyaka kuzey kesimlerinde beslendigi goriilmektedir. Bu kisim goliin
nispeten daha temiz kismi olup Akbalik olarak bilinen (Squalius cephalus) bulundugu
alandir. Akbalik kirlilik yiikii cok olan suda bulunmamakta, nispeten daha temiz bir alanda
bulunmaktadir. Bahri ¢ogunlukla Akbalikla beslendiginden, (Balikgt Erdem Ozkurt ile

yapilan sozlii gériisme) kulugka donemi ve yavrulu donemde besin bulmak i¢in goliin karsi
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tarafina gegmekte dolayisiyla hem yumurta-yavru hem de es predatdrlere agik hale

gelmektedir.

Ureme alaninin baska beslenme alaninin bagka olmasi yavru ve ebeveynleri tehlikelere agik

hale getirmektedir. Bunlar hem predatdrler hem de balik¢ilarin biraktiklart aglardir.

Sigirc1 deltasinda Bahri i¢in predator olabilecek birgok tiir bulunmaktadir. Saksagan, Les
Kargasi, Kiiglik Karga, Sansar, Tilki, Cakal ve Martilar yavru ve yumurtalar icin ciddi tehdit
olusturmaktadirlar (O'dennel and Fjeldsa, 1997). Ozellikle Tepeli Pelikanlarin {ireme
platformlarma bile ¢ikan (Tepeli Pelikan Tir Eylem Plani) sansarlar ciddi tehtid

olusturmaktadir.

2019 yilinda 2. kameranin oldugun alanda yapilan izlemelerde izlenen yuvalardan birinde
kulugkaya yatan disi Bahri’nin yumurtladiktan ve kuluckaya yattiktan bir siire sonra
yumurtalar tek tek attigr gozlemlenmistir. Yumurta atimindan sonra tekrar yumurtalayip
kulugkaya yatmis ve aradan bir siire gectikten sonra tekrar yumurta atmistir. Bu sekilde bir

siire devam ettikten sonra yuvasini tek etmistir.

Bu durum sadece Bahride degil platformlarda kulugkaya yatan Tepeli Pelikanlarda da
goriigmiistiir. Tepeli Pelikanlar da yumurtalarini tek tek yuvalardan atmis ve bir siire sonra
tekrar yumurtlamiglardir. Tepeli Pelikanlarin platformlarinin kenarlari yumurta ile dolmus

ve bu yumurtalar Les Kargas1 ve Saksagalar tarafindan pargalanmustir.

Bu durumu alana giren bir yabancidan kaynaklandigini diistiniilmektedir. Ciinkii aym
donemde iireme alanina yakin yerde kagak avcilik yapan bir balik¢1 yakalanmis kayik ve
aglarina el konmustur. Bu da gostermektedir ki kacak su triinleri aveiligr 6zellikle ireme

doneminde biyolojik ¢esitliligin devami i¢in ciddi bir tehtidtir.

Kus tiirleri ve baliklarin iireme, beslenme ve barinma habitatlar1 olarak kullandiklar: sazlik,
kamislik ve sogiitlerin kesilmesi/yakilmasi engellenmelidir. Manyas (Kus) Golii’nde s1g ve
vejetasyonu yogun olan littoral kiyr zonu, baliklarin iireme habitati olmasi, kuslarin
beslenme alanlarini teskil etmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu zonu kisitlayacak ya da
ortadan kaldiracak hicbir faaliyet desteklenmemelidir. Bu sebeple hem su seviye degisimleri
DSl ile yapilan protokol kapsaminda olmasinin saglanmasi hem de su kirliliginin azaltiimasi

i¢cin caligmalara baglanmasi gerekmektedir.
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Sigirc1 deresinin kirliligi bilinir bir gergcek olup, Tarim ve Orman Bakanligi 6nceki
yapilanmasinda Bakanlik Sigirci Deresinin goéle giris yapmadan kisa bir mesafe dncesinde
bir ¢Oktirme havuzu yaptirmak istemisse de gerekli biirokratik islemler
tamamlanamadigindan bu proje gergeklesememistir. Burada amag Sigirc1 Deresi’nin Kirlilik

yiikiiniin gole girisinden 6nce bir miktar azalmasini saglamaktir.

Kus (Manyas ) goliinlin bulundugu havza gerek toprak yapisi gerekse sahip oldugu biyolojik
gesitlilik acgisindan tilkemizin en verimli alanlarindan biridir (Ari, 2019). Bu sebepledir ki
koruma kullanma dengesinin iyi ayarlanmasi gerekmektedir. Koruma etkinliklerine yOre
halkini da dahil etmek gerekmekte olup y6renin asil sahipleri tarafindan korunmasinin Milli

Parkin devamliligini saglayan asil unsur oldugu bir gercektir.

Goliin su seviye degerleri mevcut biyolojik gesitliligin kaynaklarmdan biri olup mutlaka DSI

ile imzalanan protokol degerlerine uyulmalidir.

Gole giris yapan kuzeyde Sigirci giineyde Kocacay ve Miirvetler derelerinde mevcut olan
kirlilik ytikleri diizenli arastirilmali ve atiksu desarj standartlarinin temiz suya gore degil

alic1 ortam standartlarina gore degistirilmesinin mevzuat diizeyinde yapilmasi saglanmalidir.

Gole veya gole su tasiyan derelere kirlilik yiikii birakan tiim isletmeler sikica denetlenmeli

ve mevzuat geregince idari yaptirimlar uygulanmalidir.

Ozellikle baliklarin yumurta birakma dénemlerinde golden tarimsal amagli su gekimleri

onlenmelidir.

Goliin kirliligi hipertrofik seviyede olmakla birlikte bu kirliligi azaltmak i¢in gdle giren azot

fosfor yiikiiniin saptanmas1 ve siirekli izlenmesi gerekmektdir.

Tarimsal amacl giibre kullanimi konusunda yo6re halk: bilinglendirilmeli gerekirse organik
giibreye yonlendirilerek devlet tesfigi saglanmalidir. Ayrica pestisit ve herbisit kullanimi

konusunda yd6re halki bilinglendirilmelidir. Asir1 kullanimlar engellenmelidir.
Evsel kaynakli atiklarin gole girmeden once atiksu aritmasi yapilmasi gerekmektedir.

Bolgede yogun olarak faaliyet gosteren tavuk isletmeleri sebebiyle ¢ikan giibre ve organik
atiklarin enerji ve geri doniisiimde kullanilmasi ile hem kirlilik azaltilmas1 hemde ekonomik

kazang elde edilebilecegi konusunda yore halki bilinglendirilmelidir.
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Golde mevcut 6 balik¢r kooperatifi ile goriisiilerek balikgilar hem balik hastaliklar
konusunda hem de kagak su Urlnleri avciligi ve hayalet aglar konusunda bilinglendirilmeli

sikica denetimden gegirilmelidir.

Kuscenneti Milli Parki Uzun Devreli Gelisme Plan1 kapsaminda yapilan analiz sonuglarinda
dip camurunda Al, As, B, Ba, Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, Pb, Zn derisimlerinin yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Sigirc1 Deresi’nde 6zellikle bor, Kocagay P, Pb ve Zn; golun orta kesiminde
Al Ba, Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na ve Pb’nin biriktigi saptanmustir. Kirlilik yiikiiniin fazla olmas1
sebebiyle besin aginda yer alan canlilar toksik maddelere maruz kalmaktadir. Gol
havzasindaki biitiin trofik seviyelerde ayrintili bir sekilde birikim diizeyleri tespit
edilmelidir. Bunun i¢in, ayr1 bir proje hazirlanarak acilen desteklenmeli ve binlerce canlinin

maruz kaldig1 olumsuz kosullar ortadan kaldirilmalidir.

Dip camuru yogunlugu i¢in acil onlemler alinmalidir. Goliin siglasmasinin dnlenmesi

amactyla kuslarin kullanimina ve habitatina uygun agac¢landirma ¢aligmalar1 yapilmalidir.

Sigirc1 Deresi’nin Kus (Manyas) Goli ile olan baglantisinin Kus (Manyas) Goliindeki
mevcut su kaynagi Kocagay, Sigirct Deresi, Miirvetler Deresi, Asmali Dere, Dutlu Deresi
ve yagZislardir. Bu su kaynaklariin Géle en ¢ok su tasiyan: Kocacaydir. Kocagayin suyunun
Manyas barajindan salinimi dahi, su seviyesinde ciddi artiglara sebep olmaktadir. Sigirci
Deresi de gole su kaynagi olmaktadir ancak tasidigi su miktarinin kirlilik yiikii oldukca
fazladir. Kuscenneti Milli Parki Uzun Devreli Gelisme Plan1 kapsaminda yapilan su analiz
sonuglarina gore Sigirct Deresi’nin gole giris yaptigi noktadan alinan su numunelerinde
¢ozinmiis oksijen miktart 0.18 mg/L olarak saptanmistir. Bu deger Sigirci Deresi’nin
olusturdugu Sigirct Deltasinda, 6zellikle baliklar igin ciddi bir sorun olmaktadir. Gerekli
bilimsel arastirmalar yapildig1 ve bu aragtirmalar sonucunda uygulanabilirligi goriildiigii
takdirde Sigirci Deresi’nin Kus (Manyas) GOlu ile olan baglantisinin Dogruca mahallesi
civarindan kesilmesi ve suyunun da Susurluk Cayi’na baglanmasi ile Kug (Manyas) Golii’ne
giris yapan sudaki Kirlilik ytkinin kaldiriimasinin miimkiin olabilecegi ve bunun Sigirci

Deltast i¢in bir kurtulus olacagi diistiniilmelidir

Su kuslarinin beslenme ve iireme alani olarak kullandig1 sazlik alanlarin kesilmesinin ve

yakilmasinin 6nlenmesi bu konuda yore halkini bilinglendirme ¢alismalar1 yapilmalidir.
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Golde birden fazla kamu kurumu yetki sahibi oldugundan herhangi bir olumsuzlukla
karsilasildig1 durumda yerinden ve hemen miidahale de bulunabilecek bir ekip kurulmasinin

saglanmas1 gerekmektedir.
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