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OZET

OGRENCILERIN KALITIM KAVRAMINA YONELIK BiLiSSEL YAPILARININ
KELIME ILISKILENDIRME TESTI (KiT) VE YAZMA TESTI ILE
BELIRLENMESI
YUKSEK LiSANS TEZi
YAPRAK YILDIZAY
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERIi EGIiTiMi ANABILiM DALI
BiYOLOJIi EGIiTiMi
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. GULCAN CETIN)

BALIKESIR, KASIM - 2020

Bu c¢alismanin amaci, onuncu smif Ogrencilerinin kaliim kavrami ile ilgili bilissel
yapilariin kelime iligkilendirme testi ve yazma testi ile belirlenmesidir. Aragtirmada, nitel
arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni kullanilmistir. Calisma grubu, 2017-
2018 egitim-6gretim yili bahar doneminde Balikesir’de bulunan 415 onuncu simif
ogrencisinden olusmaktadir. Bu calismada veriler, Kelime Iliskilendirme Testi (KIT) ve
Yazma Testi ile toplanmistir. Veri analizinde, frekans ve betimsel analiz teknikleri
kullanilmistir. KiT’in ilk béliimii sonuglarma gore, dgrenci cevaplart dort tema altinda
toplanmistir. Bunlar: Hastalik ve genetik farkliliklar, kaliim ile ilgili faktorler, bilim,
anlamsiz ve bos. Bunlar arasinda en ¢ok frekansa sahip olan kalitim ile ilgili faktorler
temasidir. Bu temada i¢inde 6grencilerin en ¢ok gen, DNA ve kromozom kavramlarmi
yazdiklar1 tespit edilmistir. KiT’in ikinci béliimii olan ciimle sonuglarma gére,
ogrencilerden elde edilen cevaplar 14 tema altinda gruplandirilmistir. Bunlar: Kalitimin
tanimi, gesitlilik, genlerin aktarimi, ¢aprazlama, kan grubu, genotip ve fenotip (goriiniis),
kalittm birimi, genetik farkliliklar, hastaliklar, kalittm konusu igerigi, kalitim ile ilgili
diisiince ve duygular, degisim, yanlis anlama, anlamsiz ve bos. Ogrencilerin kalitimla ilgili
en ¢ok caprazlama, gen aktarimi, kalitim ile ilgili diisiince ve duygular temalarina iliskin
ciimleler kurduklari tespit edilmistir. Sonug olarak, KiT’in ilk bdliimiinde dgrencilerin
kalitimla ilgili bilissel yapilarmimn kavramlar acisindan yiiksek oldugu ve KiT’in ikinci
bolimiinde ise, dgrencilerin yazdigi ciimlelerdeki ifadelerin pek ¢ogunun dogru bilgi
icerdigi gozlenmistir. Yazma Testi sonuglarina gore ise, dgrencilerin kaltum ile ilgili
tanimlar1 22 kategoride toplanmistir. Frekansi en yiiksek kategoriler, aktarim, bilim dali ve
Ozelliktir. Ayrica, 6grencilerin kalitimin tanimiyla ilgili ciimlelerinin anlama diizeylerine
gore incelenmesi sonucunda, 6grencilerin en ¢ok bos ve yanlis anlama igeren kismen
anlama diizeyine sahip cevaplar verdikleri tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kalitim, kelime iliskilendirme testi, yazma testi, biyoloji
egitimi, ortadgretim.
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ABSTRACT

DETERMINING OF THE STUDENTS’ COGNITIVE STRUCTURES ON THE
CONCEPT OF HEREDITY BY WORD ASSOCIATION TEST (WAT) AND
WRITING TEST
MSC THESIS
YAPRAK YILDIZAY
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
BIOLOGY EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. GULCAN CETIN)

BALIKESIR, NOVEMBER - 2020

The aim of the study was to determine the tenth grade students’ cognitive structures on the
concept of heredity by word association test and writing test. A case study design, one of
the qualitative research methods, was used in the study. The study group consisted of 415
tenth grade students who were in Balikesir in the spring semester of the 2017-2018
academic year. In this study, the data were collected using by Word Association Test
(WAT) and Writing Test. In data analyzes, frequency and descriptive analysis techniques
were used. According to the results of the first part of the WAT, the student responses were
grouped under four themes. These were: Disease and genetic differences, factors related to
heredity, science, meaningless and no answer. It was the theme of factors related to
heredity, which has the most frequency among these themes. In this theme, it was
determined that the students mostly wrote the concepts of gene, DNA and chromosome.
Based on the sentences regarding, results of the second part of the WAT, 14 themes were
created as definition of heredity, diversity, transfer of genes, crossing, blood type,
genotype and phenotype (appearance), heredity unit, genetic differences, diseases, heredity
subject content, thoughts and feelings about heredity, change, misunderstanding,
comprehension, meaningless and no answer. The students mostly wrote sentences related
to the themes of crossing, gene transfer, thoughts and feelings about heredity. As a result,
the students’ cognitive structures related to heredity were high in terms of concepts in the
word part of the first stage of the WAT. In the second part of the WAT and most of the
expressions in the sentences written by the students were correct. According to the Writing
Test results, the students’ descriptions on heredity were grouped under 22 categories. The
categories with the highest frequency were transference, science and feature. In addition,
as a result of examining students' sentences related to the definition of inheritance
according to their level of comprehension, it was found that the students gave mostly
empty and partially understanding answers containing misunderstanding.

KEYWORDS: Heredity, word association test, writing test, biology education, secondary
education.

Science Code / Codes : 10601 Page Number : 78
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TANIM LISTESI

Kalhtim:
“Tiirlerde bulunan bireylerin sahip olduklar1 kalitsal 6zelliklerin yavrulara aktarilmasi.”

(MEB, 2018).

“Ozelliklerin bir kusaktan, bir sonraki kusaga aktarimina kalitim adi verilir.” (Peri, 2013).

“Anne ve babaya ait karakterlerin ogul dollere gegisini anne ve baba karakterlerinin ogul
dollere olan benzerligini ve bu benzerligin ortaya ¢ikma olasiligini inceleyen bilim dalina

kalitim denir.” (OABT Biyoloji Alan Bilgisi-Alan Egitimi, 2016).

Bu tanimlardan hareketle, bu tezde kalitim su sekilde ele alinmistir: “Tirlerde bulunan

bireylerin sahip olduklari kalitsal 6zelliklerin yavrulara aktarilmasi.” (MEB, 2018).

Kelime Tliskilendirme Testi (KiT): Kelime iliskilendirme testi; dgrencinin zihninde
olusan biligsel semayi, olusmus olan kavramlari ve bu kavramlarin birbiri ile iliskisini,
hafizada kalicilagmis olan bilgilerin birbirleri ile iliskisini incelemek iizere kullanilan ¢ok

eski ve yaygin bir tekniktir (Kirik ve Kaya, 2014).

Cizme-yazma Teknigi: Cizme-yazma teknigi, bilissel yapilar1 belirlemede ve alternatif
kavramlar1 ortaya ¢ikarmada kullanilan bir tekniktir. Cizme-yazma teknigi, kavramlara
yonelik zihinsel olan sema, algi, biligsel yap1 ortaya ¢ikarmada kullanilir (Eser, Cetin,
Ozarslan ve Isik, 2015; Kurt ve Ekici, 2013a). Bu tezde, sadece yazma teknigi
kullanilmigtir. Cizme teknigine yer verilmemesinin nedeni ise, 6grencilerin kalitim ile ilgili
yaptiklart ¢izimlerinde aktarmak istedikleri bilgilerinin yeterince net ve anlasilir

olmamasidir.

vii
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1. GIRIS

Uzerinde bulundugumuz diinyada yasam hakkinda canlilar1 inceleyen bilim adamlarinin
bile hala kesfedemedigi bircok bilgi mevcuttur. Ustelik bu bilgiler zamanla degisir ve kesin
degildir. Her an yeni bir bilgi ile karsilabiliriz. Bu bilimsel arayis aslinda biyoloji olarak
nitelendirdigimiz kavramdir (Reece, Urry, Cain, Wasserman, Minorsky ve Jackson, 2013).
Kavramlar, diistinme adi altinda nitelendirilen birimlerdir. Bilgiler bu birimlerin iistiine
birikir ve sekillenir. Bireyler ise, yasaminin ozellikle kritik donemlerinde kavramlar
anlamlandirma ¢abasi i¢indedir. Piaget’e gore, 2-7 yas arasindaki ¢ocuklar bu donemde
bunun igin cabalar fakat yeterince basari elde edemez. Sekiz yasindan itibaren dogru
adlandirmay1 yapabilmeye baslar. Kavramlar adlandirildiktan sonra diger kavramlarla
iliski kurma baglar ve bu durum bilgiyi ylikseltme bicimidir. Bu bag biiyiidiik¢e bilgilerin
anlamlilig artar. Ogrenme yasam boyu devam eder, yeni kavramlar kazanilir ve iliski
kurulur (Akgiin, 2001). Ogrenme kompleks bir zaman dilimi igerisindedir. Bu siireg
icerisindeki kisi bir ¢ok yoniiyle ele alinmalidir. Biligsel stil, kisinin yasadigi toplum,
bireyin davraniglar1 vb. Birbirleriyle ayn1 veya benzer olan biligsel stiller daha anlaml
ifadeler dogururken birbirleriyle iliskili olmayan iki bilissel stil yan yana geldiginde
ogrenmede zorluk yasanabilir (Charlton, 1980).

Birey algiladigi olaylara kisisellestirerek anlam vermektedir. Fen derslerinde d6gretmenlerin
gorevi, O0grencilere sadece dersi anlatmak degil onlarin beklentilerine yonelik bilgilerin
anlamli olarak Ogretilmesini saglayip, kisinin bilgi diizeyini bir¢ok etkilesim ile
yiikseltmektir. Bu etkilesimler dogayla iliski kurarak aksettirilmesi avantaj saglayacaktir
(Giilgicek ve Giines, 2004). Egitim fakiiltelerinde hedef etkili bir 6gretmen yetistirmektir.
Etkili bir 6gretmen igerik, bilgi ve pedogojik alt yapilarina sahip olmasi ve sabit bir
diisiinceden ziyade kendini yenileyebilmesi akici anlatim ve ileri goriisligii egitimin de

onemlidir (Hauslein, 1989).

Fen bilimleri denilince kisiler bunu yasam ile iligkilendirdikleri anlamli olarak
nitelendirilmesi gerekirken ogrencilerin fen kavramlarim1i anlamada sorun yasadigi

goriilmistiir (Gomleksiz ve Bulut, 2007).

Fen kavrami irdelendiginde; temelinde sorgulama, arastirma, dogrulugundan emin olma,

diger olaylarla bagdastirma, farkliliklarini ayirma, dogru bilgiye ulagsma gibi birgok olay



yatmaktadir. Fen bilimleri egitiminde ise bu olaylar temel alinarak G&grenciye entegre
edilmesiyle fen egitimi kazammlari saglanabilir. Ogrenciler &zellikle fen derslerine
katilirken beraberinde bir¢ok yanlis 6ngorii, duygu, tutarsizlikla gelir. Yanlis kavramalar
Ogretmenler i¢in dersin isleyisinde sorun yaratmaktadir. Hayatla i¢ ice olan fen egitimi
dersinde kavramlarin dogru Ogrenilmis olmast Onemlidir. Dolayisiyla derste 06n
ogrenmelerin kontrol edilmesi ve yeni kavramlarin anlamli ve kalict olmasinin yaninda,
eski ve yeni kavramlar arasinda tutarsizlifin olmamasi saglanmalidir (Yagbasan ve

Giilgigek, 2003).

Fen egitiminde kavram ogretimi yapilirken 6n o6grenmeler sorgulanip varsa kavram
yanilgilan tespit edilmelidir. Zihinde olusan celiskiler ve yanlis kavramalarin giderilmesi
gerekmektedir. Ogrenilecek olan yeni bilgi ile 6grenilmis olan bilgi arasmda anlamsal
koprii  olusturulmasi, iliski kurarak bagdastirilmasit kavram Ogretiminde Onem
kazanmaktadir. Kurulan bu kopriide yine 6grenciye uzak olmayan c¢agrisimlar kavram
ogretiminde kolaylik saglamaktadir. Aile, ¢evre ve arkadas gibi giinliik hayattan 6rnekler
ogrencinin ilgisini ve algisini daha iyi ¢ekebilmektedir. Bagdastirma yaparken 6gretmenin
ogrencide olusmus veya olusabilecek kavram yanilgilarina dikkat etmesi ve tespit edip

doniitler yapmasi kritik noktadir (Giines, Dilek, Demir, Hoplan ve Celikoglu, 2010).

Fen 6gretimi iceriginde soyut kavramlar bulunur, bu durum zihinde konunun anlagilmasina
yonelik bir¢ok zorlugu beraberinde getirmektedir. Bu zorluklardan biri kavramsal diizeyde
anlamlandirmadir. Ogrencinin anlamlandirma ¢abas1 giinliik hayatta da karsisina
cikmaktadir. Giinliikk yasamda bulunulan ortam, degerler, inang, etkilesim gosterdikleri
kisiler, 6grenim alanlar1 kisinin zihninde yanlis kavramalara sebep olabilmektedir,
dolayisiyla bilimsel bilgi ile ters diismektedir. Literatiir taramasi yapildiginda, yanlis
kavramalar anlamlandirma siireci, kavram yanilgis1 ve alternatif kavrama adi altinda

toplanmaktadir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010).

Fen bilgisi egitiminde kavram yanilgisina sebep olacak durumlardan c¢ogu &grencinin
onceki yasadigi olaylardan kaynaklanmaktadir. Ogrencide olan bu yanlis kavramalarin fark
edilebilmesi icin ayn1 zamanda on bilgilerini 6grenmede bir¢ok ydntem uygulanabilir.
Bunlar; kelime iliskilendirme testleri, kavram haritalar1, kavram karikatiirleri, , kavramlar

hakkinda goriismeler, tahmin-gézlem-agiklama, ¢izimler vb. (Cetinkaya ve Tas, 2016).



Fen bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik yapilan proteinler, enzimler ve protein sentezi ile
ilgili kavram yanilgilarinin tespit edilmesine yonelik arastirmada bu konularin se¢ilmesinin
en onemli nedeni biyolojinin diger konularinin da 6grenilmesinde kolaylik saglayacak olan
onemli bir alt yap1 olusturuyor olmasidir. Bu kavramlara yonelik kavram yanilgilarini
Olemek icin ‘Kavramsal Anlama Testi’ uygulanmistir. 12 sorudan olusan, igerisinde ¢oktan
se¢meli ve agik uglu sorularin bulundugu bu 6lgekte verilen cevaplar incelendiginde, fen
bilgisi Ogretmen adaylarinin eksik ve hatali bilgilerinin olmasmin yaninda kavram

yanilgilar1 i¢erdikleri de tespit edilmistir (Sinan, Yildirim, Kocakiilah ve Aydin, 2006).

Fen ogretiminde pek ¢ok yasamsal olayin anlatilmasinda kullanilan difiizyon konusunda
Ogrencilerin bu kavrama yonelik kavram yanilgilarinin olup olmadigini tespit etmek iizere
‘Kavram Yanilgisi Teshis Testi’ hazirlamiglardir. Fen bilgisi 68retmen adaylarina
uygulanan bu test sonuglart analiz edildiginde 6gretmen adaylarin ciddi derecede kavram
yanilgilarina sahip oldugu tespit edilmistir. Diflizyon ile ilgili bulunan kavram yanilgilari
yedi grupta toplanmistir. Bunlar: Derisim, difiizyon, osmoz, diyaliz, maddelerin tanecikli
yapis1 ve dagilisi, taneciklerin enerjisi ve ¢alisma yasaminin diifiizyona etkisidir (Yildirim,

Nakiboglu ve Sinan, 2004).

Biyoloji dersi, bireyin giinlilk yasamsal olaylarinda, beslenmesinde, dogaya bakis acisinda,
saglikli bir yasam slirmesinde Oonemli bir etken olmasi kaginilmazdir. Egitimin temel
amaclarindan biri bireyin yasam hayatinda gerceklesen olaylara dogru bakis agisiyla
bakmasini saglamaktir. Bu noktada yasam, doga, canlilarin etkilesimi gibi bir¢cok olay
biyoloji dersini kapsamaktadir. Bu nedenle 6grencinin ilkdgretiminden itibaren dgrenim
hayati boyunca bu dersin dneminin bilincine varmasi saglanmalidir. Ozellikle ilkdgretimin
ilk 4 yili agac yasken egilir mantif1 ile hareket edebilecek anlamli Ggrenmeler

kazanilmalidir (Kose ve Giil, 2016).

Biyoloji alaninda yapilmis kavram yanilgilarma yonelik literatiir caligmalar
incelendiginde; Tekkaya, Capa ve Yilmaz (2000), genel biyoloji konularina yonelik
kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in Genel Biyoloji Kavram Yanilgisi Testi gelistirmis ve
bunu biyoloji 6gretmen adaylarina uygulamislardir. Test biyoloji 6gretim programinin
temel konularmi igeren 30 ¢oktan se¢meli ve ii¢ acik uglu sorudan olugmaktadir. Coktan
secmeli sorularda belirlenen kavram yanilgilar1 konulari: Ekoloji, bitki biyolojisi, sindirim

sistemi, solunum, bosaltim, enzim, osmoz ve difiizyon, hiicre boliinmesi ve



siiflandirmadir. Acik uclu sorularda ise besin ag1 konusunda kavram yanilgisi yasadiklari
tespit edilmistir. Tespit edilen bu kavram yanilgilarinin nedeni olarak da &grencilerin
yeterli bilgiye sahip olmamasi, yetersiz 6n bilgi ve dogru olmayan On yargilara sahip
olmasi, kullanilan 6gretim tekniklerinin yetersiz kalmasi, konularin birbiri ile iligkisi
kurulamayip giinliik hayatla bagdastirillamamasi, ders kitaplarinda yanlis bilgilerin olmasi

ve bu bilgilerin yenilenmemesi olarak ongdriilmiistiir.

Oksijenli ve oksijensiz solunumda Ogrencilerin sorun yasadigi tespit edilmis buna
dayanarak kavram yanilgilarini tespit etmek tizerelikert tipi Olgek gelistirilmistir.
Gelistirilen 6lgegin analizi yapilirken Ogrencilerin teste verdigi yanitlarda demografik
bilgilerle 6lciilmek istenen kavram yanilgis1 karsilastirildiginda, okul ortalamasi yiiksek
olan dgrencilerin daha az kavram yanilgisina sahip oldugu goézlenmistir. Ayn1 zamanda
gelistirilen Olgekte O6grencilerin sorudaki g¢eldirici cevaplara daha ¢ok yoneldikleri gozden

kagmamaktadir (Yiriik ve Cakir, 2000).

Dayioglu, Yilmaz, Yildirim ve Alan (2019) c¢alismalarinda; analiz sonucu genel biyoloji
kavramlarina yonelik sdzel ve sayisal 6grencilerin farkindalik ve karsilastirilmasinda sézel
ogrencilerin sayisal 6grencilere gore farkindaliklarmin diisiik olduguna varmistir. Ozellikle
sozel 6grencilerin genetigi degistirilmis organizmalari (GDO) taniyamadiklar1 dngdriisiine
ulagilmistir. Ayn1 zamanda cinsiyete bagli olarak arastirmalarinda genel olarak anlamli bir
farka ulasilmamis sadece birka¢c madde de az oranda anlamli farka ulasilmistir. Tez
calisma konusuna istinaden bu fark dikkat ¢ekmistir. Ogrencilerin kan uyusmazligi ayn
zamanda insanda cinsiyet olusumu ile ilgili kalitim iinitesi sorularinda kadin 6grencilerin
cogunlugu dogru cevap verdigi goriisiine saptanirken erkek 6grencilerde bu oran kadinlara

gore daha diisiik olup yanlis cevap orani oldukga yiiksektir.

Yildirnm ve digerleri (2004), kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik su Onerilerde
bulunmuslardir: Ogretim yontemlerinin somutlastirilmasi, konular anlatilirken konular
aras1 benzerlik ve farkliliklarin tartisilmasi, gercek hayattan 6rneklerin verilmesi, konunun
sorularla yeterince irdelenmesi, deneyler yapilmasi, yatay ve dikey iligkilerin kurulmasz,
Ogretilmesi zor kavramlari giinliik hayatta goriilen kavramlarla benzerlik kurulmasi,
O0gretme ve Ogrenme ortamlarinin zenginlestirilmesi vb. Ecevit ve Simsek (2017),
ogrencide kavram yanilgisi yaratabilecek kavram veya konular1 6gretmenlerin tespit etmesi

ve ders planim1 bunun giderilmesini hedefleyerek hazirlayabilmesi, bunun 06gretim



programlarinda yer alabilmesi, ders kitaplarinin 6grencinin kavram 6gretimine kolaylik
saglayacak sekilde hazirlanmasi ve diizenlenmesi, gerekmektedir ayrica Ogrenme
saglanacak siif i¢i ortamin kullanigh hale getirilmesi konuya uygun o6gretim teknik ve
yontemlerinin kullanilmasi, 6grencilerin 6grenme stilleri ve zeka alanina dikkat edilmesi
vb. etkilerle kavram yanilgilart giderilip yeni 6grenmeler ¢ok daha verimli hale

gelebilecegi diistiniilmektedir.

1.1 Tlgili Literatiir
Bu boliimde kalitim, kelime iligkilendirme testi, ¢izme-yazma testi hakkinda bilgilere ve

ilgili literatiir calismalarina yer verilmektedir.

1.1.1 Kahtim

Insanoglunun genetik teknolojisi ile tanistig1 anlar diinya igin ne kadar énemli oldugunun
farkina varmasmi saglar . Insiilin {iretimi mi yoksa gen bozukluklar tedavisi mi ya da
genetik mithendisligiyle besin tiretilmesi mi? Hangisi genetik miihendisligin 6nemine ilk
dikkat cekici ¢alismaydi1? Genetigin hiicresel islevi yonetmesinin yaninda uzun ve zengin
bir tarine de sahiptir. Ozellikle Gregor Mendel kalitim ve cesitlilik iizerine olan

caligmalariyla genetigikte temel olusturmustur (Klug, Cummings ve Spencer, 2011).

Kalitim iizerine daha ilk ¢aglarda bile ortaya atilan hipotezlerde hatalar fark edilmisti.
Kalitsal ozelliklerin aktarimi agiklanirken kabul edilen bir bilgiler, kahverengi go6zli
ebeveynden dogan mavi gozlii bireyle bile ciiriitiilebiliyordu (Keeton, Gould ve Gould,
2003). Giiniimiiza bakildiginda da &grencilerin kalitim konusunu zor olarak gordiiklerini
ifade etmislerdir (Biiyiikkol Kose 2019). Lise 0&grencileri genetik konusunda
zorlanmaktadir (Chattopadhyay, 2005; Lewis ve Wood-Robinson, 2000a, 2000b; Marbach-
Ad, 2001).

“Kalitimin genel ilkeleri iinitesi 10. Biyoloji ders kitabinda iki kazanimlar su sekildedir:
10.2.1.1. Kalitimin genel esaslarini agiklar.

a. Mendel ilkeleri 6rneklerle aciklanir.

b. Monohibrit, dihibrit ve kontrol caprazlamalari, es baskinlik, ¢ok alellilik (Kan
gruplariyla iligkilendirilir.) 6rnekler iizerinden islenir. Eksik baskinlik ve pleiotropizme

girilmez.



c. Eseye bagl kalitim; hemofili ve kismi renk korliigli hastaliklar1 baglaminda ele alinir.
Eseye baglh kalitmin Y kromozomunda da goriildiigi belirtilir.

¢. Soyagaci orneklerle agiklanir.

d. Kalitsal hastaliklarin ortaya ¢ikma olasiliginin akraba evlilikleri sonucunda arttig1
vurgusu yapilir.

10.2.1.2. Genetik varyasyonlarin biyolojik cesitliligi agiklamadaki roliinii sorgular.

a. Varyasyonlarin kaynaklarinin (mutasyon, kromozomlarin bagimsiz dagilimi ve krossing
over) tartisilmasi saglanir. Mutasyon ¢esitlerine girilmez.

b. Biyolojik ¢esitliligin canlilarin genotiplerindeki farkliliklardan kaynaklandig: agiklanir.”
(MEB, 2018, ss.20).

10. Siniflarmn bir yillik biyoloji ders saati siiresi 72 saattir. Kalittmin genel ilkeleri iinitesi
30 ders saati siirmektedir (MEB, 2018 ).

Yildirnm (2013), kaliim iinitesinin 6gretilmesinde deney ve kontrol grubu olusturarak,
sekinci sinif 6grencileriyle ¢alismay1 gerceklestirmistir. Kontrol grubuna kalitim {initest,
kavram karikatiirleri kullanilarak iglenirken, deney grubuna ise By sifreleme modelini
uygulamistir. Veriler aritmetik ortalama, bagimli gruplar ve bagimsiz gruplar i¢in t-testi ile
analiz edilmistir. By sifreleme metodunun, kavram karikatiirlerine oranla basariy1 daha ¢ok
arttirdigr gézlemlenmistir. Ayn1 zamanda, By sifreleme metoduna karsin 6grencilerin

gorisleri olumlu yondedir.

Kizkapan ve Bektas (2018), hiicre boliinmesi ve kalitim iinitesini sekizinci sinif
ogrencilerinin dgrenmelerini dlgmek icin basari testi gelistirmislerdir. Olgek, 20 adet
coktan se¢meli sorudan olugmaktadir. Testin gecerlik ve giivenirlik ¢alismas1 yapilmis olup
uygulama i¢in uygun bulunmus ve 100 6grenciye uygulamislardir. Testte O0grencilerin
hiicre boliinmesi ve kalitim tinitesinin kazanimlarin1 ne derece 6grendigi analiz edilmistir.
Analiz edilirken 6grencilerin bulundugu simif A, B, C olarak ayrilmis ve cinsiyet bagimsiz
degisken olarak almip bagimsiz  Orneklemler t-testi  kullanilarak  sonuglar
degerlendirilmistir. Sonuglara bakildiginda; cinsiyete bagli bir farkliligin olmadigini,
siniflarda ise A ve C subeli sinifin benzer, B subeli sinifin ise daha diisiik seviyede basarili

oldugu gozlemlenmistir.



Sahin ve Hacioglu (2010) ¢alismalarinda; kalitim konusunu deney ve kontrol grubu olmak
tizere 101 sekizinci sinif dgrencisi ile yapmislardir. Kontrol grubunda ders yapilandirmaci
yaklasim ile islenirken, deney grubunda yapilandirmaci yaklasima ilaveten bilimsel
tartisma destekli 6rnek olay yontemiyle dersler islenmistir. Yapilan ¢alismanin etkisini
gbzlemlemek amaciyla veri toplama araci olarak 6n test ve son test olacak sekilde kavram
testi ve okudugunu anlama becerileri testi uygulanmistir. Veriler analiz edildiginde; her iki
grubunda (deney ve kontrol) kavram o6grenmelerinin anlamli bir sekilde artis oldugunu
gozlemlemislerdir. Bu duruma ek olarak yapilandirmaci yaklasima ek olarak bilimsel
tartisma destekli 6rnek olay ile ders anlatilan 6grencilerin sadece yapilandirmaci yaklagim
kullanilarak kalitim konusunun anlatildigt 6grencilere gore kavram o6grenmede daha
basarili oldugu gozlenmistir. Bu verilere dayanarak, bilimsel tartisma destekli 6rnek olay

yonteminin egitimde etkili oldugu savunulmustur.

Aktas (2013), SE 6grenme modeli ve isbirlik¢i 6grenme yontemini kullanarak 11. sinif, 93
fen grubu dgrencisi ile galismalarmi yapmuslardir. Ogrencileri iki deney ve bir kontrol
grubu olmak tizere ayirarak {inite anlatilmistir. Birinci deney grubuna 5E modeli ile, ikinci
deney grubuna isbirlik¢i 6grenme yontemi ile kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim
yontemi ile “Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji” iinitesi anlatilmistir. Veri
toplama araci olarak kalitim, gen miihendisligi ve biyoteknoloji tinitesi Akademik Basari
Testi uygulanmistir. Veriler, tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile analiz edilmistir.
Analiz sonuglarina bakildiginda SE modeli ile islenen dersin daha verimli olduguna ve

akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

Akgiin, Duruk, Dogan ve Giilmez Giingdérmez (2017), ortaokul sekizinci sinifta 6grenim
gormekte olan 20 Ggrenciye hiicre bolinmesi ve kalitim iinitesinde yer alan bes farkli
kavram baz alinarak metafor yoluyla algilar1 incelenmistir. Bu kavramlar kromozom, gen,
genotip, par¢a degisimi ve mitozdur. Sonuclar, betimsel analiz yontemiyle analiz
edilmistir. 5 farkli kavrama iligkin toplam 51 adet farkli metafor olusturduklari tespit
edilmistir. Bu metaforlar “canli, 6zellik/diisiince/soyut kavramlar, arag/nesne ve siireg /
eylem” olarak bu kavramsal kategoriler i¢inde yer almaktadir. En fazla metafor 6zellik /
diisiince / soyut kavramlar kategorisinde yer almaktadir. Ogrencilerin biiyiik bir bdliimii
DNA, kromozom ve gen kavramlarinin biiytlikliiklerine gore siralanmasinda sorun

yasadiklar1 tespit edilmistir.



Akylirek ve Afacan (2013) calismalarinda; Ogrencilerin hiicre boliinmesi ve kalitim
konularindaki kavram yanilgilarin1 tespit etmek amaciyla 26 adet sekizinci sinif
ogrencilsine kavram c¢arki diyagrami ve basari testi uygulamislardir. Calisma, Ontest-
sontest modeli esas alinarak On testte ¢ikan kavram yanilgilart belirlenmistir. Bunlar
cogunlukla “DNA, kromozom, gen”, “mutasyon, modifikasyon” ve “mitoz ve mayoz
boliinmedir”. Bu kavram yanilgilarii gidermek amaciyla anoloji ve kimyasal degisim
metinleri kullanilmistir. Daha sonra yapilan son test verilerine bakilarak bu yontemlerin
kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu gézlemlenmistir. Saka ve Akdeniz (2004)
calismalarinda; genetik konusuna ait farkli seviyelerde 6grenim géren 6grenciler agisindan
nasil oldugunu sorgulamak i¢in anket ve resim ¢izdirme yontemleri kullanilmistir.
Calismanin orneklemi sekizinci, on birinci ve Universite dordiincii sinif fen bilgisi
O0gretmen adaylarindan olusmaktadir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin konuyla ilgili ¢ok
fazla kavram yanilgisina sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Buna karsin arastirmacilar bu

alanda yeni materyaller gelistirilmesi gibi Oneriler sunmustur.

Sahin ve Parim (2002) calismalarinda; kavram yanilgilarin siklikla gozlemlendigi DNA,
kromozom, gen kavramlar1 iizerine problem dayali 6grenme yontemlerini kullanarak
giderilmesini amaglamislardir. Bunun igin sekizinci sinifta 6grenim goren 63 G6grenci ile
deney ve kontrol grubu olusturularak calisma yapilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere
iinite, geleneksel 6gretim kullanilarak islenmistir. Veri toplama araci olarak agik uglu ve
¢oktan se¢gmeli sorular sorulmustur. A¢ik ug¢lu sorular analiz edilirken tam anlanmis olan
cevaba 3, kismen anlamis (yanlis yok) olan cevaba 2, kismen anlamis (yanlis var) olan
cevaba 1, hi¢ anlamamis cevaba ise 0 puan verilerek analiz edilmistir. Coktan se¢cmeli
sorular ise SPSS veri analizi programi kullanilarak analiz edilmistir. Bunun sonucunda elde
edilen veriler incelendiginde, DNA kavraminda kontrol ve deney grubu arasinda hem acgik
uclu sorularda hemde coktan se¢meli sorularda deney grubu lehine anlamli bir fark
gozlemlenmistir. Gen kavraminda acik uglu sorularda deney ve kontrol grubu arasinda
deney grubunun daha basarili oldugu goézlemlenirken ¢oktan se¢meli olan kisminda fark
gbzlenememistir. Kromozom kavraminda ise hem acik uglu soru hem de ¢oktan segcmeli
sorularda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark bulunamamustir. Cikan
sonuclara bakilarak bu kavramlar {izerinde farkli 6gretim teknikleri kullanilarak anlamh

O0grenmelerin saglanabilecegi diisiiniilmektedir.



Ogrenciler genetik ve kalitim kavramlarini daha iyi anlayabilmesi icin dogru bir kavramsal
gergeve olusturulmasi gereklidir bu sayede dogru bilgi olusturulacaktir (Lewis, Leach ve
Wood-Robinson (2000). Ayrica, Knippels (2002) genetigin Ogrenilmesinde zorluk

yasanmanin nedenleri igerisinde ¢ok fazla karmagik kavramlarin olmasini sunmustur.

1.1.2 Kelime Iliskilendirme Testi

Ogrencilerde olusmus olan yanlis kavramalari ya da 6n 6grenmeleri ortaya ¢ikarmada
kullanilan yontemlerden biri de kelime iliskilendirme testidir (Cetinkaya ve Tas, 2016).
Ornegin, Ercan ve digerleri (2010) kelime iliskilendirme testi araciligiyla bilissel yapinin
ve kavramsal degisimin gozlenmis olup, veriler incelendiginde Ggrencilerin biligsel
yapisinda konu ile ilgili hangi kavramlarin oldugu, bu kavramlar arasi iliskilerin /
baglantilarin nasil kuruldugu 6n ve son testle belirlenmis ve kavram yanilgilari tespit

edilmistir.

Kirik ve Kaya (2014), altinct smif grencilerinin hiicre konusundaki kavramsal yapilari
hakkinda nitel bir ¢alisma yapmis olup calismada altinci sinif 6grencilerinin pek ¢ok
alternatif kavramaya sahip oldugu ve hiicreyle ilgili anlamakta zorlandiklari kisimlar
bulundugunu. Diger taraftan, c¢ogunlugu hiicre konusunu giinlik hayatla

iliskilendirebildikleri sonuglarina ulasmislardir.

Bahar ve Ozathh (2003), kelime iliskilendirme testi yontemi ile lise birinci smf
Ogrencilerinin canlilarin temel bilesenleri konusundaki biligsel yapilarinin arastirmistir.
Ders anlatimi Oncesi on test ders anlatimi1 sonrasindan son test uygulayip sonuglar
incelendiginde On testte 6grencilerin konu ile ¢ok yakin ilgisi olmayan genis bir alana
yayildigini, son testlerde 6n testlere gére daha bilimsel ve daha fazla cevaplar iirettiklerini

gostermistir.

Ozatl1 ve Bahar (2010), 6grencilerin bosaltim sistemi konusundaki biligsel yapilarinin yeni
teknikler ile ortaya konmasi ¢aligmasinda, lise dgrencileri tarafindan zor olarak algilanan
“Bosaltim Sistemleri” konusunu se¢mislerdir. Bu konu hakkinda 6grencilerin biligsel
yapilar1 kavram haritalari, kelime iliskilendirme testleri, yapilandirilmis grid ve V-
diyagramlari ile on birinci smiftan 110 6grenci, onuncu Siniftan 80 lise &grencisi ile
belirlemiglerdir. Calisma deney ve kontrol grubundan olusmaktadir. Deney grubuna

kavram haritalar1 ve Vee diyagramlar1 uygulanarak égretilirken, kontrol grubunda sadece



diiz anlatim teknigi uygulanmistir. Calisma bulgularina dayanarak; deney grubu
Ogrencilerinin biitiin anahtar kavramlar arasinda ¢ok fazla baglanti kurabildikleri halde
kontrol grubu Ogrencilerinde bu gozleme rastlanilmamistir. Bu sonug, deney grubunda
uygulanan 6grencinin kontrol grubuna kiyasla daha anlamli ve iligkisel 6grenme sagladigi

sOylenmektedir.

Sikumbang, Rakhmawati ve Suwandi (2019), molekiiler biyolojide yer alan santral dogma
kavramma iliskin bilissel yapilar1 kelime iliskilendirme testi (KIT) kullanarak tespit
etmiglerdir. Calisgma 68 biyoloji 0gretmen adayr ile gergeklestirilmistir. Kelime
iligkilendirme testinde verilen kavramlar kod ve kategoriler altinda toplanmistir. Caligsma
sonucunda ise 6grencilerin santral dogma hakkinda eksik bilgilerinin oldugu ve yeterli

donanima sahip olmadig1 sdylenmistir.

1.1.3 Cizme-Yazma Teknigi

Cizme-Yazma Teknigi ile bireyin zihinde olan yapi belirli bir siire verilerek verilen
kavrama iliskin algilarinin 6zgiirce ifade edilmesi saglanmasi yoluyla ortaya ¢ikarilir (Eser
ve digerleri, 2015). Cizme-yazma teknigi ile ilgili literatir ¢alismalari incelendiginde,
cizme-yazma tekniginin pek ¢ok ¢alismada kullanildigi gézlenmektedir. Ekici, Gokmen ve
Kurt (2014), 6gretmen adaylarinin bilgisayar kavrami konusundaki biligsel yapilarinimn
belirlenmesi, calismasinda 6gretmen adaylarmin yaptiklar ¢izimlerde bilgisayarla ilgili
kavramsal yapilarini eksik ve hatali alternatif kavramlarla kisisellestirdikleri sekillerle
ifade ettikleri akademik bilissel yapilarinin yetersiz oldugunu ifade edilmistir. Ogretmen
adaylariin bilgisayarin donanim ve yazilim boyutlariyla ilgili akademik olarak yeterli
olmadiklari, bilgisayar1 tanimlarken daha ¢ok giinliilk yagamlarinin etkisi altinda cevre ile
iligskilerinde ve somut olarak gozle gorebildikleri yapilarina yonelik kavramlarin ortaya

ciktig1 gdzlenmistir.

Ozarslan ve Cetin (2018), 6grencilerin saglikli beslenme hakkindaki diisiincelerinin ¢izme-
yazma tekni8i ile belirlemek amaciyla 94 dokuzuncu smif kiz 6grencisinin; ‘Saglikli
beslenme nedir? Nasil saglanir? Cizerek ve yazarak aciklayiniz.” sorusuna cevap vermeleri
istenmistir. Veriler, betimsel ve igerik analizi teknikleri kullanilarak analiz etmislerdir.
Aragtirma sonuglari, 6grencilerin saglikli beslenmeyi ¢esitli besinlerin dengeli bir sekilde
tiiketilmesi, yiyeceklerin asirtya kagilmadan ve yeterli miktarda tiiketilmesi, diizenli olarak

lic 0g8iin yemek yenilmesi, saglikli besinlerin yenilip, sagliksiz besinlerden uzak durulmasi
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seklinde tanimladiklarini gozlemlemislerdir. Ayn1 zamanda, baz1 6grencilerin saglikli ve
sagliksiz besinler ile saglikli ve sagliksiz icecekler hakkinda yanlis kavramalar olustugu

gbzlenmistir.

Cetin, Ozarslan, Isik, ve Eser (2012) calismalarinda; saglik kavramiyla ilgili 75 dokuzuncu
siif 6grencisinin diislincelerini belirlemek amaciyla ¢izme yazma teknigini kullanilmigtir.
Elde edilen veriler icerik analizine gore analiz edilmistir. Ogrencilerin saglik kavramina
iliskin diisiinceleri genellikle ruhsal yonden iyi olma durumu olarak tanimlanmistir. Saglik
kavramina yonelik cevaplar kiginin mutlu ve huzurlu olmasi, fiziksel giiciiniin yerinde
olmasi, giinliik aktivitelerini yerine getirebilmesi, herhangi bir hastaliginin olmamasi,

temizlik, diizenli bir yasam ve dengeli beslenme vb. cevaplar verilmistir.

Jalmo ve Suwandi (2018), 6grencilerin genetik kavrami tizerine zihinsel modellerini ¢izme
yazma testi ile belirlemislerdir. Genetik dersi almig 85 &grenci ile g¢aligmalarini
gerceklestirmislerdir. Yazarlar, verileri bes seviyeye gore analiz etmislerdir. Calisma
sonuclarina gore, Ogrencilerin ¢izme bdliimiinde en c¢ok genetik materyal ve kalitim
kavramlariyla iligkili cevaplar verdikleri, yazma boliimiinde ise genetik materyaller,
kalitim ve gen ile iliskili cevaplar verdikleri gdzlenmistir. Ayrica, en ¢ok verilen cevaplar

siklikla kavram yanilgilari / kismi alternatif kavramlarla ilgili oldugu goriilmiistiir.

1.1.4 Kelime Iliskilendirme Testi ve Cizme-Yazma Teknigi

Kurt ve Ekici (2013b), biyoloji 6gretmen adaylarinin viriisler konusundaki biligsel yapilari,
caligmasinda 44 biyoloji 6gretmen adayiyla yapmis olup verilerin toplanmasinda bagimsiz
kelime iligkilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigi kullanilmistir. Calismasinin sonucunda,
biyoloji 0Ogretmen adaylarmin virlis kavramina iligkin yeterli diizeyde iliskisel
diistinemedikleri belirlemislerdir. Katilimcilarin ¢ok az bir kisminda eksik ve hatali

bilgilerin oldugu saptanmustir.

Kurt ve Ekici (2013a), biyoloji 6gretmen adaylarinin bagimsiz kelime iligkilendirme testi
ve ¢izme-yazma teknigiyle “osmoz” kavrami konusundaki biligsel yapilarinin belirlenme
caligmasinda 44 biyoloji 6gretmen adayinin osmoz kavramiyla ilgili biligsel yapilarin1 ve
alternatif kavramlarin1 belirlemek amaciyla bagimsiz kelime iligkilendirme testi ve ¢izme-
yazma teknigi kullanmistir. Caligmada elde edilen bulgulara dayanarak 6gretmen adaylarin

kavramsal yapisinin yeterli diizeyde olmadigin1 ve bilgi olarak yeterliliklerinin olmadigi
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tespit edilmistir. Ayrica, Kurt ve Ekici (2013c) biyoloji 6gretmen adaylarmin “bakteri”
konusundaki biligsel yapilarinin ve alternatif kavramlarinin belirleme calismasinda, 44
Ogretmen adayma bagimsiz kelime iligkilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigi
uygulanmistir. Elde edilen veriler, icerik analizine gére diizenlenmislerdir. Ogretmen
adaylariin belirlenmis olan biligsel yapilarinin yeterli olmadigi ana kategoriyle diger

kategorileri yeterince iliski kuramadiklar tespit edilmistir.

Kurt (2013), ¢alismasinda biyoloji 6gretmen adaylarinin enzimler ile ilgili kavramsal
catilarin1 belirleyerek biligsel yapilarmi tespit etmek amaciyla Bagimsiz Kelime
lliskilendirme Testi ve Cizme-Yazma Teknigi kullanilmistir. Veriler igerik analizine gore
analiz edilip yedi kategori altinda toplanmistir. Bu kategoriler enzimin yapisal 6zelligi,
enzimin tanimi ve Ozellikleri, enzimin gerekliligi, enzimin c¢alisma modeli, enzimin
calismasini1 etkileyen faktorler, enzimin gorevleri ve enzim ¢esitleridir. Ayn1 zamanda

ogrencilerin enzimlerle ilgili alternatif kavramlara da sahip oldugu tespit edilmistir.
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2. YONTEM

Bu boliimde; arastirma deseni, ¢alismagrubu, arastirmada kullanilan veri toplama araglari

ve elde edilen verilerin analizinde kullanilan teknikler yer almaktadir.

2.1 Arastirma Deseni
Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum caligmasi yontemi kullanilmistir. Durum
calismasinda; bir veya birka¢ olayin, sistemin birbiri ile iligkili yapilarin incelendigi

caligmalardir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2016).

2.2 Arastirmanin Amaci
Calismanin amaci, ortadgretim 10. sinif dgrencilerinin kalitim kavramina yonelik biligsel

yapilarmi Kelime Iliskilendirme Testi ve Yazma Testi ile belirlemektir.

2.3 Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin kalitim kavrami iligkin biligsel yapilarinin tespit edilmesi onem arz
etmektedir. Kalitim konusunun Ogrenilmesinde ne gibi zorluk yasadigi, ne tiir yanls
kavramalarin oldugu, konuya / kavrama yonelik, sahip oldugu bilgiler 6grencinin kalitimi
zihninde nasil bir sema igerisinde var ettigi bilinmesiye konunun 6gretimi daha verimli

gerceklesebilir.

Acra (2006), genetik okuryazarlig: lizerine olan ¢alismasinda genetik dersinin geleneksel
Ogretim yontemi ile anlatilmasmi, Ogrencide konuya iligkin kazanimlar hakkinda
ekliklikler olusturdugu bilgisine varmistir. Bu eksikligin en 6nemli nedenlerinden biri
dekonuyu anlatan Ogretmenin anlatacagi konuya iliskin  Dbilgi eksikliginden

kaynaklanabilecegini 6ne siirmiistiir.

Kavram yanilgilar1 6grenmede anlamlilik ve kaliciligi engellemektedir. Bu durum
akademik basariyr da olumsuz olarak etkiler.Bir kavram Ogretilirken, ogrencilerin 6n
ogrenmeleri dikkate alinmali ve yanlis kavramalari varsa tespit edilmelidir. Ogretmen
kavram yanilgilarmi tespit etmek icin kavram testleri kullanabilir veya ders isleyisinde
ogrencilerin ifadelerinden tespit edebilir. Ogrencilere sorulacak agik uglu sorular, beyin
firtinasi etkinlikleri ile kavram yanilgilar1 saptanabilir. Verilecek olan cevaplara mantiksal

aciklamalar istendiginde kavram yanilgilarinin derinlemesine irdelenmesi saglanabilir. Bu
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yontemler not verme giidiimlii olmak yerine diisiinme tarzin1 6grenmeye yonelik oldugu
icin sorular veya etkinliklerde not ile tesvik yapilmamalidir. Ogrencide var olan &n
O0grenme ve kavram yanilgilar tespit edildikten sonra giderilmeli ve yeni Ogretilecek
konuyla, uygun 6gretim yontem ve teknikleri ile 6grencinin zihninde kavramsal degisim
anlamli olarak saglanmalidir. Yeni 6grenilecek kavramlarin bu sayede icsellesmesi ve
kabullenmesi kolay hale gelmektedir (Ecevit ve Simsek, 2017). Ogrencilerin kavramlar
hakkindaki diisiincelerinin tespit edilmesi ve tespit edilen kavram yanilgilarina yonelik

Ogretim ile anlaml1 ve kararli 6grenme saglanabilir (Saka ve Akdeniz, 2004).

flgili literatiir incelendiginde, &grencilerin kalitm konusunda sorun yasadigi tespit
edilmistir (Akgiin ve digerleri, 2017; Akyiirek ve Afacan, 2013; Chattopadhyay, 2005;
Kizkapan ve Bektas, 2018; Knippels, 2002; Lewis ve Wood-Robinson, 2000a, 2000b;
Marbach-Ad, 2001; Sahin ve Parim, 2002). Ayrica, Biiyiikkol Kose (2019) ¢alismasinda
kullandig1 Biyoloji Kavram Zorluk Anketi sonuglarina gore, 6grencilerin (lise ve biyoloji
Ogretmen adaylarinin) en ¢ok zorlandigi konunun lise 10. sinif kalitim konusu oldugu
belirlenmistir. Bu ¢aligmalar dikkate alinarak, bu tez caligmasinda 6grencilerin kalitim

konusuna yonelik biligsel algilarinin tespit edilmesi amaglanmustir.

Ilgili literatiir incelendiginde, &grencilerin bilissel yapisini tespit etmede kelime
iliskilendirme testi’nin (Bahar ve Ozatli, 2003; Cetinkaya ve Tas, 2016; Ercan ve digerleri,
2010; Kirik ve Kaya, 2014; Ozatli ve Bahar, 2010; Sikumbang ve digerleri, 2019) ve
Yazma Testinin (Ekici ve digerleri, 2014; Eser ve digerleri, 2015; Jalmo ve Suwandi,
2018; Kurt, 2013; Kurt ve Ekici, 2013a, 2013b, 2013c; Ozarslan ve Cetin, 2018; Cetin ve
digerleri, 2012) uygun bir ara¢ oldugu goriilmiistiir. Mevcut ¢aligmada biligsel yapilarini

tespit etmede kelime iligkilendirme testi ve yazma testi uygulanmasina karar verilmistir.

2.4 Arastirmanin Problemi ve Alt Problemleri

Ortadgretim 10. sinif 6grencilerinin kalitim kavramina yonelik biligsel yapilart nasildir?

Bu probleme gore alt problemler agsagidaki gibi belirlenmistir:

1. Ogrencilerin kalitim kavramina yénelik bilissel yapilar1 kelime iliskilendirme
testine gore nasildir?

2. Ogrencilerin kalitim kavramma yonelik bilissel yapilar1 bilissel yapilari yazma

testine gore nasildir?
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2.5 Sayiltilar

1. Kelime iliskilendirme Testi ve Yazma Testi kapsam gegerliliginin saglanmasinda
kendilerine basvurulan uzmanlarin goriisleri yeterli oldugu,

2. Arastirmada kullanilan veri toplama araclarinin gegerli ve giivenilir oldugu,

3. Katilimcilarin veri toplama araglarina samimi cevaplar verdigi,

4. Kalitim konusu 10. sinif ikinci donem konusudur. Calisma verileri, bu konunun
islenmesinden sonra toplandigindan katilimcilarin konu hakkinda belli bir bilgi birikimine

sahip olduklar1 varsayilmistir.

2.6 Smirhhklar
Arastirma;
1. 2017-2018 egitim-0gretim yil1 ile,
2. 2017-2018 Biyoloji 6gretim programt ile,
3. 10. Smif Kalitim ve Biyogesitlilik {initesinin Kalitim bolimdi ile,
4, Kalittim kavramu ile,
5. Balikesir merkez ilinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagl yedi lise ve 10.
siifta 6grenim goren ogrenciler ile,

6. Kelime Iliskilendirme Testi ve Yazma Testi ile stnirlidir.

2.7 Calisma Grubu
Ogrencilerin kalitim ile bilissel yapilar, Kelime Iliskilendirme Testi ve Yazma Testi ile

belirlenmistir. Bu ¢alismada veriler pilot galisma ve gergek ¢alisma ile toplanmuistir.

Pilot ¢aligsma grubu, 2017-2018 egitim-6gretim yili bahar doneminde Balikesir’de bulunan
bir Anadolu Lisesinde 11. smifta 6grenim goren 28 dgrenciden olusmaktadir. Pilot ¢alisma
grubu, iki ornekleme yontemi (amagsal Ornekleme yoOntemlerinden Olgiit O6rnekleme
yontemi ile uygun / kazara 6rnekleme yontemi) kullanilarak se¢ilmistir. Calismada o6lgiit,
ogrencilerin kalitim konusunu daha 6nceden goérmiis olmalaridir. Veri toplama asamasinda;
10. siniflarda kalittim konusu heniiz islenmediginden, pilot ¢calisma 11. simif 6grencileriyle
gerceklestirilmistir. Burada calismanin 11. siniflarda yapilmasi amaglandigindan ve

testlerin yapilmasi i¢in kolay ulasilabilen bir Anadolu lisesi se¢ilmistir.
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Gergek calisma grubu, 2017-2018 egitim-6gretim yili bahar doneminde Balikesir’de
bulunan yedi farkli lisede 6grenim goren 415 onuncu smif 6grencisinden olusmaktadir.

Okullara gore 6grenci sayilar1 Tablo 2.1°de 6zetlenmektedir.

Tablo 2.1: Okullara gére 6grenci sayilari.

Uygulama Okullar f
1. Anadolu Lisesi 61
2. Anadolu Lisesi 55
3. Kiz Imam Hatip Lisesi 53
4. Erkek Imam Hatip Lisesi 50
5. Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 50
6. Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 58
7. Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi (Saglik Meslek Lisesi) 88

Tablo 2.1°de goriildigi lizere, ¢alisma yedi farkli okulda (iki anadolu lisesi, iki meslek
lisesi, iki imam hatip lisesi ve bir saglik meslek lisesi) uygulanarak okul tiirii yoniinden
cesitlilik gostermektedir. Fen liselerinin biyoloji 6gretim programi diger liselerden farkli

oldugundan, fen lisesi caligmaya dahil edilmemistir.

Balikesir merkezde (Altieyliil ve Karesi Belediyelerinde) toplam 33 lise bulunmaktadir.
Calisma, toplam 7 lisedeki 415 onuncu smnif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Calismada ti¢
farkli 6rnekleme yontemi kullanilmigtir. Bunlar: Amagsal ornekleme yontemlerinden
tabakali amagsal 6rnekleme ve 6lgiit 6rnekleme yontemleri ile uygun / kazara 6rnekleme

yontemidir.

“Tabakali amagsal Ornekleme (stratified purposeful sampling). Bu yontem, ilgilenilen
belirli alt gruplarin Ozelliklerini  gdstermek, betimlemek ve bunlar arasinda
karsilastirmalara olanak tanimlamak amaciyla tercih edilir. Bu 6rnekleme yontemi seckisiz
tabakali Ornekleme yoOntemine benzemekle birlikte seckisiz yontemde gozlem birim
rastgele yontemle segilirken tabakali amagsal drneklemede rastgele secilmez. Ornegin bir
tabakadayer alam u¢ durumlar ya da kolay yolla ulasilan deneklerle caligilir. Tabakanin bir
listesi tanimlayici bulunarak buradan rastgele se¢imle gozlem birimler belirlenmez.
Tabakali 6rneklemde Orneklem birimden eleman segilirken tabakanin evrandeki orani
dikkate alinirken, tabakali amagsal oOrneklemede bu oran dikkate alinmaz. Tim
tabakalardan sabit sayida eleman segilebilir bu nedenle bu yonteme kota 6rnekleme (quato

sampling) de denir” (Biiylikoztiirk ve digerleri, 2016, s. 91).
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“Olgiit drnekleme yontemi (criterion sampling). Bir arastirmada gozlem birimleri belli
niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler ya da durumlardan olusturulabilir. Bu durumda
orneklem icin belirlenen Olgiitii karsilayan birimler (nesneler, olaylar vb.), drnekleme

alinirlar” (Biyiikoztiirk ve digerleri, 2016, s. 92).

“Uygun / Kazara Ornekleme ise, “verilerin toplandig1 érneklemin, grubun arastirmacidan
bagimsiz olarak ortaya ¢ikmasi, kazara ornekleme olarak tanimlanmaktadir. Ornegin
anketorlerin bir sehir meydaninda belirli zaman dilimi igerisinde meydandan gegen ve
goniilli olarak ¢aligmaya katilan insanlara anket uygulanmasi buna ornektir. Uygun
ornekleme yontemi ise arastirmacinin kolayca ulasabilecegi bir o6rneklemden verilerin
toplanmasi olarak ifade edilmektedir. Ornegin bir arastirmacinin ulagim ve izin agisindan
sorun yasamayacagl bir okuldaki ogrencileri Orneklem olarak almasi boyledir”

(Biiytikoztiirk ve digerleri, 2016, s. 92).

Gergek c¢alismada; hem tabakali amagsal 6rnekleme hem olgiit 6rnekleme yontemleri
kullanilmistir. Clinkii ¢alisma igin yedi farkli okul tilirtinden ikinci donem sonunda kalitim
konusunu goren 10. smiflar se¢ilmistir. Calismada kullanilan veri toplama araclari,
okullarda bulunan miidiir, miidiir yardimecisi, 6gretmen ve Ogrenci izinleri alinarak
uygulanmistir. Siniflarda bulunan 6gretmenlerin gézetiminde tez yazari tarafindan veriler
toplanmistir. Calisma grubu secilirken okul miidiiriiniin uygun goérdiigli calisma amacina

uygun olan 10. siniflara veri toplama araci uygulanmistir.

2.8 Veri Toplama Araclari

Bu calismada veriler, iki veri toplama araci yardimiyla toplanmistir. Bunlar: Kelime
Iliskilendirme Testi ve Yazma Testidir. Bu iki veri toplama araci, ayni sayfada birlikte
verilmistir. Test uygulanmaya baslanmadan 6nce, 68rencilere bunun bir sinav olmadig,
not verilmeyecegi, arkadaslariyla yardimlagsmamalar1 gerektigi, kendi diislincelerini
rahatlikla ifade etmeleri ve kisisel bilgilerininin gizli tutulacagi sozlii olarak ifade

edilmistir.

17



2.8.1 Kelime iliskilendirme Testi (KiT)

Ogrencilerin kalitm kavramina iliskin bilissel yapilarin1 tespit etmek amaciyla, iki
boliimden (kelime boliimii ve ciimle boliimil) olusan Kelime Iliskilendirme Testi
hazirlanmistir. Testin ilk boliimiinde (kelime boliimiinde); verilen anahtar kavram
(kalitim), istenilen cevap sayisi kadar alt alta yazilmigtir. Bunun nedeni ise, 6grencilerin
kaliimla ilgili kavramlar1 alt alta yazmalarimi saglamaktir. Boylece, ogrencilerin
iliskilendirmesi istenen kavram (kalitim) 10 defa alt alta yazilarak testin amacinin disina
cikilmas1 engellenmek istenmistir (Bahar ve Ozatli, 2003). Testin ikinci boliimiinde (ciimle
boliimiinde) ise; Ogrencilerden verilen kavramla (kalitim) ilgili bir ciimle yazmalari

istenmistir.

Iki asamali kelime iligkilendirme testinin uygulanmasi icin dgrencilere toplam 1 dakika
siire Verilmistir (Bahar ve Ozatli, 2003; Ercan ve digerleri, 2010). Testin ilk kisminda
(kelime boliimiinde); 6grencilerden 30 saniye iginde kalitim ile ilgili akillarina gelen ilk 10
kavrami / kelimeyi alt alta gelecek sekilde verilen bosluklara yazmalar1 istenmistir. Siire
doldugunda ise, testin ikinci kismina (ciimle boliimiine) gegilmis ve burada 6grencilerden

30 saniye i¢inde kalitimla ile ilgili bir ciimle yazmalari istenmistir.

KIT testinin gegerligi, {ic uzman (biyoloji egitimcisi) goriisii alinarak saglanmstir (BKz.
Tablo 2.2). Daha sonra, testin pilot caligmas1 Balikesir merkez ilinde bulunan bir lisedeki
28 on birinci smif 6grencisiyle yapilmistir. Pilot ¢alisma sonucunda, testte herhangi bir

diizenlemeye ihtiyag duyulmamaistir. Testin son hali EK A’da sunulmustur.

2.8.2 Yazma Testi

Tez calismasinda; KIT yaninda Cizme-yazma testi de kullanilmistir. Arastirmada
ogrencilerin kalitimla ilgili bilgilerini tespit etmek amaciyla, Kalitimla ilgili Cizme-yazma
Testi hazirlanmigtir. Testte; ‘Kaliim nedir? Agiklayiniz ve ¢iziniz.” Sorusu sorulmustur.

Test stiresi, 5-10 dakikadir.

Cizme-yazma testinin gegerligi, iic uzman (biyoloji egitimcisi) goOriisii alinarak
saglanmistir (Bkz. Tablo 2.2). Daha sonra, testin pilot ¢aligmasi1 Balikesir merkez ilinde
bulunan bir lisedeki 28 on birinci siif 6grencisiyle yapilmistir. Pilot ¢aligma sonucunda,
testte herhangi bir diizenlemeye ihtiya¢ duyulmamistir. Daha sonra, testin gercek calismasi

asamasina gecilmistir. Testin ¢izme kisminin detayli analizi esnasinda ¢izimlerin
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kategorize edilmesinde bazi problemlerle karsilagilmistir. Burada 6grencilerin kalitim ile
ilgili cizimlerinde aktarmak istedikleri bilgilerin yeterince net ve anlagilir olmamasi
nedeniyle, ¢izme veri analiz sonuglarinin teze konulmamasi karar1 alinarak, ¢alismada

sadece Yazma Testi verileri kullanilmistir. Yazma Testi, EK A’de verilmistir.

2.9 Veri Analizi

Onuncu smif 6grencilerine uygulanan kalitim kavramina yonelik kelime iliskilendirme
testi ve yazma testi, betimsel analiz teknigi kullanarak analiz edilmistir. Betimsel analiz
teknigi belirli bir 6rneklemi basarisini belirlemede, durumu tanimlamada, davranisin

aciklanmasinda kullanilabilen analiz yontemidir (Biiyiikoztiirk, 2016).

2.9.1 Kelime iliskilendirme Testi Veri Analizi
Kelime iliskilendirme Testi, iki boliimden olusmaktadir ve iki boliim ayr1 ayri analiz
edilmistir. Once &grencilerin KIiT ile ilgili cevap kagitlar1 1-415 seklinde

numaralandirilmistir.

KIT’in birinci béliimiinde; 6grencilerin kalitim kavramu ile iliskili yazdiklar1 kavram ya da
kelimeler tek tek Microsoft Excel programinda alt alta gelecek sekilde yazilmistir. Sonra, 0
kelimeler harf sirasina gore siralanarak ayni kavram / kelimeler (kod) daha kolay sayilir
hale gelmistir. Her kavramin / kelimenin ka¢ defa yazildigi hesaplanmistir. Ayrica, ayni
anlama gelen es anlamli kavramlar tek bir kavram olarak yazilmis ve frekanslar
toplanmistir (6rn. krosing over, kros over, crosing over gibi). Tiim kodlarin frekansi

belirlendikten sonra, kodlar frekans biiyiikliigiine gore siralanmistir (Tablo 3.1).

Daha sonra, bu kodlar belirli kategoriler ve temalar altinda gruplara ayrilarak, tablo halinde
frekanslari ile birlikte verilmistir (Tablo 3.2). Kategori ve temalarin olusturulmasinda, 10.
smif biyoloji ders kitab1 temel alinmistir (MEB, 2018). Kategori ve temalar olusturulurken,
tim veriler 6nce word dokiimanina aktarilmistir. Her bir kategoride yer alan kodlarin
frekanslar1 hesaplanmistir. Daha sonra, her bir kategorinin toplam frekans1 hesaplanmistir.

En son, her bir temanin toplam frekas1 hesaplanmistir.

Kategori ve temalarin farkli zamanlarda tez yazari tarafindan incelenmesi, giivenirligi
arttiran etmenlerden birisidir. Ayrica, kategori ve temalar olusturulurken, tez yazari ve

danigman zaman zaman bir araya gelerek tiim tablolar1 birlikte gézden gecirmisler ve
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tablolardaki tiim tema, kategori ve kodlarda % 100 uyum saglanincaya kadar bu
incelemeler devam etmistir. Daha sonra, biyoloji egitimi alaninda ii¢ uzmandan (Uzman 1,
Uzman 2, Uzman 3) (Bkz. Tablo 2.2) goriisler alindiktan sonra, tablolarda cesitli
diizeltmeler yapilmis ve tablolar son halini almistir (Bkz. Tablo 3.2). Tim bunlar,

kodlayilar aras1 giivenirligi saglamistir.

Kodlarin, kategorilere ve temalara gore dagiliminda temel alinan igerik bilgisi Tablo 3.3’de

verilmistir.

KIT ikinci boliimiinde; verilen cevaplar (ciimleler ya da ifadeler, kodlar) yine alt alta
gelecek sekilde Microsoft Excel programina yazilmigyir. Burada tiim climlelerin frekansi
bir olarak yazilmistir ancak benzer igerige sahip ciimleler tek ciimle halinde birlestirilip,
frekans1 hesaplanmistir. Daha sonra, tiim climleler frekans biiyiikliiklerine gore

siralanmaistir.

Verilen cevaplara gore de kategoriler olusturulmustur. Olusturulan kategoriler, tez yazari
ve danigmani tarafindan farkli zamanlarda detayl sekilde incelenmis ve tiim kodlar iliskili
oldugu kategoriler altinda yazilmistir. Kategoriler, climle igerisindeki tagidigi anlama gore
olusturulmustur. Olusturulan kategorilere gore, temalar belirlenmistir. Kategori ve temalar

olusturulurken 10. smnif biyoloji ders kitab1 temel alinmigtir (MEB, 2018).

Kategori ve temalar olusturulurken; herhangi bir program kullanilmamis olup,
diizenlemeler word dokiimaninda yapilmistir. Ayrica, verilen cevaplar i¢inde anlig anlama

iceren climleler ise ayri bir kategori altinda toplanmustir.

Olusturulan tiim temalar ve kategoriler; tez yazar1 ve danismani tarafindan 6nce ayri ayri
olusturulmustur. Daha sonra, benzer temalar ve kategoriler altinda toplanan cevaplar
disindaki ciimleler (kodlar) birlikte tartisilarak fikir birligine ulagilmaya calisilmistir.
Ancak yine de birka¢ fikir ayriligt olan kod bulunmustur. En son, tiim kategori ve
temalarla ilgili kodlayilar aras1 giivenirligin saglanmasi adina biyoloji egitimi alaninda iki
kisiden uzman gortsii alinmistir (Uzman 1, Uzman 3) (Bkz. Tablo 2.2). Daha sonra,
uzmanlar tez yazari ve danigmani tarafindan olusturulan tema ve kategorilerde bazi
diizeltmeler 6nermislerdir. En son, tez yazari, danisman ve iki uzmanin ortak goriisiine

uygun tablo olusturulmustur (Bkz. Tablo 3.4).
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Kodlarin, kategorilere ve temalara gore dagiliminda temel alinan icerik bilgisi Tablo 3.5’de

verilmistir.

2.9.2 Yazma Testi Analizi

Yazma testinin yazma bolimii i¢in verilen cevaplar (ciimleler ya da ifadeler) alt alta
gelecek sekilde Microsoft Excel programina yazilmis, ayni yazilan cliimleler tek ciimlede
birlestirilip frekans1 yazilmistir. Diger tiim ciimlelerin frekansi bir olarak yazilmistir. Daha

sonra, cimleler (kodlar) frekans biiytikliiklerine gore siralanmistir.

Daha sonra, tiim kodlar iki sekilde analiz edilmistir: 1. Kodlar kategorilere ayrilarak tablo
halinde sunulmustur. 2. Kodlar, Cetin (2003)’iin gelistirdigi alt1 anlama kategorisine gore

siiflandirilmstir.

Once verilen kodlara iliskin kategoriler olusturulurken, 10. Smif biyoloji ders kitab1 temel
almmistir (MEB, 2018). Kategori olusturulurken, herhangi bir program kullanilmamis
olup, bunlar elle yapilmistir. Tiim kategoriler, tez yazari1 ve danigmani tarafindan 6nce ayri

ayr1, daha sonra ortak olarak yiizde yiiz uyumlulukla son halini almistir.

Ogrencilerin verdigi cevaplar alt1 anlama kategorisine gore analiz edilmistir (Cetin, 2003).
Bunlar:

1. Tam Anlama: Bilimsel olarak dogru kabul edilen tanimi eksiksiz bir sekilde
cevaplama.

2. Kismen Anlama: Bilimsel olarak dogru kabul edilen tanimi eksik olarak
cevaplama.

3. Yanlis Anlama Igeren Kismen Anlama: Kismen anlama igeren ancak iginde yanlis
kavram igeren cevap verme.

4. Yanlis Anlama: Yanlis kavram igeren cevap verme.

5. Anlamama: Iliskisiz veya mantiksizcevap verme

6. Cevap yok: Bos birakma, soruyu tekrar eden climle yazma.

Kodlayicilar aras1 giivenirligi arttirmak i¢in her iki analizle ilgili olarak, biyoloji egitimi
alaninda uzman iki kisinin (Uzman 1, Uzman 3) 6nce kategori ve kodlara iliskin tabloyu

olusturmalar1 ve daha sonra alti anlama diizeyine goére analiz tablsonu olusturmalari
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istenmistir. Burada 6nce Uzman 3 ile tez yazari, danigmani kategori tablosu ve anlama
diizeyi tablosu karsilagtirilmistir ve her iki tablodaki cevaplarin uyumlulugu incelenmistir.

Her birinin verdigi cevaplarin benzerlikleri detayli olarak analiz edilmistir.

Yazma Testinin ilk analizine ait gilivenirlik, Miles ve Huberman’in (1994) giivenilirlik
formiiliiyle hesaplanmistir. Giivenirlik katsayis1t = Goriis Birligi / (Goris Birligi + Goriis
Ayriligl) X 100 formiilii kullanilmistir. Analizlerde giivenirlik katsayist % 70'in
lizerindeyse, c¢alisma icin giivenilir ve tutarli oldugu kabul edilir (Miles ve Huberman,
1994). Tez yazari, danisman ve Uzman 3’in olusturdugu kategori ve kodlar Miles ve
Huberman (1994) giivenirlik formiiliine gore karsilastirilmistir. Ogrenci cevaplarinda 146
bos cevap oldugundan, hesaplama 269 cevap iizerinden yapilmitir (242 + 27 = 296). Buna
gore, Glivenirlik = 242 (Goriis Birligi) / (242 (Goris Birligi) / + 27 (Goriis Ayriligr)) x 100
= % 0.89 olarak hesaplanmistir. Bu deger, Bu deger, test sonuglarinin giivenilir oldugu

bilgisini vermektedir.

Yazma Testinin ilkinci analizine ait giivenirlik, Miles ve Huberman’in (1994) giivenilirlik
formiiliine gore hesaplanmustir. Ogrencilerinin anlama basamag analiz edilirken; tez yazari
ve danigmanmin %100 uyumlulukla analiz ettigi veriler, Uzman 3’in gorisleri ile
karsilagtirilmistir. Ogrenci cevaplarinda 146 bos cevap oldugundan, hesaplama 269 cevap
tizerinden yapilmutir (243 + 26 = 296). Buna gore, goriis ayrilig1 i¢eren cevap sayist 26°dir.
Buna gore, anlama basamagi i¢in Giivenilirlik= 243 (Goriis Birligi) / (243 (Goriis Birligi)
+ 26 (Goriis Ayriligl) x 100 = 0.90 olarak bulunmustur. Bu deger, test sonuglarinin

gilivenilir oldugu bilgisini vermektedir.

En son, her iki analiz tablolsu ile ilgili olarak Uzman 1’in de goriisiine bagvurulmustur.

Sonugta, Uzman 1 her iki tablonun da uygunlugu konusunda onay vermistir.
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Tablo 2.2: Calismada uzmanlik yapan dgretmenlerin bilgileri ve uzmanlik alan dagima.

Uzman 1 Uzman 2 Uzman 3

Cinsiyet E E K
Yik. Lis. Mezunu,
Unvan Dr. Ogrt. Uyesi Dr. Ars. Gor. MEB Biyoloji
Ogretmeni

Veri Toplama Araci Gegerlik X X )
Calismasi
KIiT Giivenirlik Calismasi X X X
Yazma Testi Giivenirlik X i X

Calismasi

Tablo 2.2’de, calismada veri toplama aracinin gegerlik c¢alismasi ve veri analizi
asamalarinda uzmanlik eden biyoloji egitimcilerine ait bilgiler verilmistir. Veri tolama
arac1 hazirlandiktan sonra, iki uzman goriisii alinarak olgeklerin gecerligi saglanmistir.
Veri analizinde ise; iki asamali kelime iliskilendirme testi {i¢ uzman tarafindan

incelenmistir. Yazma testi analiznde ise, iki uzman goriisiine bagvurulmustur.
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3. BULGULAR

Bu boliimde aragtirma bulgular1 arastirma alt problemlerine gore verilmistir

3.1 Alt Problem 1: Onuncu sinif dgrencilerinin kalitim kavramu ile ilgili biligsel yapilar

kelime iligkilendirme testi teknigine gore nasildir?

Tablo 3.1: Kelime iliskilendirme testi kelime boliimii kavram frekans degerleri.

Kod Frekans Frekans Arahgi
Gen 178

DNA 168 100-200
Kromozom 121

Biyoloji 100

Caprazlama 87 81-100
Mendel 81

Bezelye 78

Resesif Gen 64 61-80
Kan Grubu 62

Es Baskinlik 58

Genotip 56

Fenotip 55

Alel Gen 54

Cekinik 54

Baskin 53 41-60
Dominant Gen 50

Genetik 48

Heterezigot 48

Homozigot 46

Hastalik 42

Soy Agact 40

Anne 37

Baba 35

Eksik Baskinlik 34

Krossing Over 32 91-40
Otozom 28

Mutasyonlar 25

Hiicre 24

Renk Korliigii 24

Gonozom 21
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Tablo 3.1: (Devam).

Kod Frekans Frekans Arahgi
Dihiprit Caprazlama 20
Hemofili 20
Mayoz Boliinme 18
Monohibrit Caprazlama 18
Cok Allelilik 17
Niikleotit 17
Down Sendromu 16
Mustafa Hoca 16
Ureme 16
Kimya 15
Canlilar 13
Goz Rengi 13
Aile 12
Erkek 12
Esey Kromozomlar1 12
Insan 12
Kardes 12
Mitoz Boliinme 12
Rna 12
Alel 11
Cinsiyet 11
Gamet 11 5-20
Kalitsal Hastaliklar 11
Melez 11
Cesitlilik 10
Cevre 10
Disi 10
Dollenme 10
Fen 10
Homolog Kromozom 10
Bakteri 9
Kan 9
Molekiil 9
Sa¢ Rengi 9
Sperm 9
X Kromozomu 9
X-Y Kromozomlart 9
Homolog 8
rRNA 8
Tastyict Birey 8
Bagli Gen 7
Cocuk 7
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Tablo 3.1: (Devam).

Kod Frekans Frekans Aralig

~

Fasiilye

Gen Aktarimi
Ozellik
Baskalagim
Birey

Fizik

Genetik Miihendisligi
Hasta Birey
Okul

Ribozom

Tir

Y Kalitimi
Akraba-Akrabalik
Aktarim

Albino
Anne-Baba
Ayrilmama
Burusuk Tohum
Ders

Fizyoloji
Kalitsal

Kalmak
Kromatit

Saf Dol

Sinav

5-20

glorjorjorjorofo1oTOT|O1|O1|O1|O1| O[O ||| OO |OO [N

Tablo 3.1°de kaliim kavramina yonelik uygulanan kelime iligkilendirme testi kelime
boliimiinde 6grencilerin en c¢ok yazdigi kavramlar ve bu kavramlarin frekans degeri
verilmistir. Ogrenciler en ¢ok Gen, DNA, Kromozom, Biyoloji kavramlarmni yazmislardir.
Frekans degeri 5’in altinda olan kavramlara frekans tablosunda yer verilmemistir. Fakat

tiim kavramlar Tablo 3.2’de tema ve kategorilerine gore analizinde sunulmustur

Kalitim kavrami ile ilgili Kelime iliskilendirme Testi’nin kelime béliimii kodlari,

kategorileri ve temalar1 Sekil 3.1°de 6zetlenmistir.
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)

TEMALAR

Hastalik ve Genetik Kalitim ile ilgili .
Farkhliklar Faktorler Bilim Anlamsiz ve Bos
N NS NS N4
L~ N L~ N\ L~ N\
Hastalik Hicre / Doku / Bilim dali
Organ
L~ N\ L~ N\ L~ N\
Genetik Farkliliklar Ozellik Okul / Ders

L~ N\

Kan grubu

NS

L~ N\

Ureme
NS
L~ N\
Caprazlama
NS
N
Canlilar
NS
L~ N\
Gen, Kromozom,
DNA
NS

Sekil 3.1: Kelime iliskilendirme testi kelime boliimii tema ve kategorileri.

Sekil 3.1°de goriildiigi gibi, kalitim ile ilgili kelimeler dort tema altinda gruplandirilmistir:
Hastalik ve Genetik Farkliliklar; Kalitim ile ilgili Faktorler; Bilim; Anlamsiz ve Bos. Tablo

3.1°de ise, kodlar, kategoriler ve temalar detayl1 olarak verilmistir.
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Tablo 3.2: Kaliim kavraminin onuncu sinif 6grencilerine gore, kelime iligkilendirme

testinin kelime boliimii sonuglart.

Tema

Kategori

Kod

Hastalik ve
Genetik
Farkliliklar
(185)

Hastalik
(148)

Hastalik (42) / Renk korliigi (25) / Hemofili (20) / Kalitsal hastaliklar (11) /
Tastyici birey (8) / Hasta birey (6) / Albino (5) / Y ile tasinan hastaliklar (3) /
X'e bagl hastaliklar (2) / X ile taginan hastaliklar (2) / Doktor (2) / Mikrop (2)
/ Kulak killilig1 (2) / Kan uyusmazlhigi (2) / Balik pullulugu (2) / Hemofili
hastasi (2) / Bulasici (2) / Hastaliklarin aktarilmasi (1) / Cekinik rahatsizliklar
(1) / Mutajen (1) / Genetik bozukluk (1) / DNA bozuklugu (1) / Letal gen (1) /
Bagisiklik (1) / Viriis (1) / Baz1 hastaliklar (1) / Tastyici disi (1)

Genetik
Farkliliklar
(37)

Down sendromu (16) / Ayrilmama (5) / Siiper disi (2) / 47 kromozom (2) /
Turner sendromu (2) / Eksik gen (1) / Kromozom eksikligi (1) / Gonozomlarda
ayrilmama (1) / Otozomlarda ayrilmama (1) / 6 parmaklilik (1) / Yapisik
kulaklilik (1) / Tavsan dudaklilik (1) / Yapigik parmaklilik (1) / Siiper erkek
(1) / Turner disi (1)

Kalitim ile

flgili Faktorler

(2552)

Caprazlama
(760)

Caprazlama (87) / Mendel (81) / Bezelye (78) / Genotip (56) / Fenotip (55) /
Soy agaci (40) / Anne (37) / Baba (35) / Dihibrit ¢aprazlama (20) / Monohibrit
caprazlama (18) / G6z rengi (13) / Aile (12) / Erkek (12) / Insan (12) / Kardes
(12) / Cinsiyet (11) / Melez (11) / Disi (10) / Sag¢ rengi (9) / Cocuk (7) /
Fasiilye (7) / Birey (6) / Burusuk tohum (5) / Anne-baba (5) / Saf dol (5) /
Fiziksel 6zellik (4) / Melez gen (4) / Yesil bezelye (4) /Disi hiicre (4) / Erkek
hiicre (4) / Melezleme (3) / Aslan agzi (3) / Saglikli (3) / Kadin (3) / Soy (3) /
Sa¢ (3) / Tavuk (3) / Uzun (3) / Ergen (3) / Kontrol ¢aprazlama (3) / Burusuk
(2) / Melez dol (2) / Tohum (2) / Karakter (2) / Kisa (2) / Renk (2) / Renkli goz
(2) / Saglam (2) / Yavru (2) / Ata (2) / Aa (2) / Aa aa (2) / Uzunluk (2) / Punnet
Karesi (2) / Burusuk bezelye (2) / Saglam bezelye (2) / Sar1 bezelye (2) / Diiz
bezelye (1) / Mavi bezelye (1) / Sar1 yesil tohum (1) / Boy (1) / Ebeveyn (1) /
Kendilestirme (1) / Fenotip orani (1) / Genotip orani (1) / Trihibrit (1) / AA Aa
aa (1) / Bb (1) / Cekik Goz (1) / Disg Goriiniis (1) / Disiye Bagh (1) / Erkege
Bagli (1) / Horoz (1) / Kivircik Sag (1) / Kivircik ve diiz (1) / Mavi gozlilik
(1) / Kimlik (1) / Rahip (1) / Rahip kiyafeti (1) / Sar1 (1) / Sarigin olmak (1) /
Siyah (1) / Uzun sa¢ (1) / Zenci olmak (1) / Ata bireyler (1) / Bebek (1)
/Akraba-akrabalik (1) / Ortak ata (1) / Ogul dol (1)

Ureme
(145)

Krossing over (32) / Gonozom (21) / Mayoz bélinme (18) / Ureme (16) /
Mitoz boliinme (12) / Esey kromozomlari (12) / Déllenme (10) / Ciftlesme (2)
/ Fallop tiipti (2) / Cinsellik (2) / Profaz (2) / Anafaz (2) / Lohusa (2) / Ayrilma
(1) / Cinsel iliski (1) / ikiz (1) / Tek yumurta ikizleri (1) / Yeni bireyler (1) /
Eseysiz iireme (1) / Eseyli ireme (1) / Esey belirlemesi (1) / Esey hiicresi (1) /
Boliinme (1) / Metafaz (1) / Telofaz (1)
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Tablo 3.2: (Devam).

Tema Kategori

Kod

Kan Gubu
(84)

Kan grubu (62) / Kan (9) / 0 Genel verici (1) / AB genel alic1 (1) / MN (1) / M,
N kan grubu (1) / N (1) / Rh (1) / Rh uyusmazlig1 (1) / Rr (1) / R (1) / Kan
grubu bulma (1) / Kan bagi (1) / Antijen (1) / Antikor (1)

Gen,
Kromozom,
DNA
(1324)

Kalitim ile
Ilgili Faktorler
(2558)

Gen (178) / DNA (168) / Kromozom (121) / Resesif gen (64) / Es baskinlik
(58) / Alel gen (54) / Cekinik (54) / Baskin (53) / Baskin gen, Dominant gen
(50) / Heterozigot (48) / Homozigot (46) / Cekinik gen, (44) / Eksik baskinlik
(34) / Otozom (28) / Mutasyonlar (25) / Cok alellilik (17) / Niikleotit (17)
/RNA (12) / Alel (11) / Gamet (11) / Homolog kromozom (10) / Cesitlilik (10)
/ X kromozomu (9) / X-Y kromozomlar1 (9) / Homolog (8) / rRNA (8) / Bagl
gen (7) / Gen aktarimi (7) /Y kalitimi (6) / Aktarim (5) / Kromatit (5) / X (4) /
Adenin (4) / Timin (4) / Klonlama (4) / Modifikasyon (4) / Varyasyon (4) / XX
ve XY (4) / Bagimsiz gen (4) / Poliploidi (3) / Sarmal yap1 (3) / Parmak izi (3)
/ Guanin (3) / Sitozin (3) / Dolly (3) / Klon (3) / Baskinlik (3) / Yx XX (3) /Y
3)/XveY (3)/ X kalitim1 (2) / X'e bagh (2) / Y'ye bagh (2) / Y'ye baglh
kalitim (2) / Y’ye bagh (2) / X kalitimi (2) / X'e bagh (2) / X ve Y kromozomu
(2) / Bagmmsiz (2) / Urasil (2) / Haploid (2) / Rekombinant DNA (2) / DNA
eslesmesi (2) / DNA testi (2) / Dizilim (2) / Genom (2) / Tiir i¢i ¢esitlilik (2) /
Pleiotropizm (2) / Farklilik (1) / Farklilik ¢esitlilik (1) /Kedi geni (1) / Kol geni
(1) / Kodlama (1) / GDO (1) / Koyun (1) / Kuzu (1) / Lokus (1) / Zincir (1) /
Bag (1) / Baglar (1) / Cokelmeler (1) / Yap1 (1) / Homozigot gen (1) / Bagil
gen (1) / Gen haritas1 (1) / Genetik bilgiler (1) / Genetik kod (1) / X ile tagman
cekinik gen (1) / X'e bagli ¢ekinik gen (1) / Genetik 6zellik (1) / Genomik (1) /
2n (1) / 2n=46 (1) / Kromatin (1) / Kromozomdaki degisiklikler (1) / Eseye
bagl kalitim (1) / Parmak izi analizi (1) / Tastyict gen (1) / Otozomal cekinik
(1) / DNA niikleotit (1) / DNA'nin kalitilmasi (1) / Esey genleri (1) / Baskin-
cekinik (1) / X'e baglt baskin gen (1) / X’e bagli (1) / X Y (1) / Diploid (1) /
Rekombinant (1) / Kromozom (1) / Xr (1) / XX-XO (1) / Eslesme (1) /
Eslestirme (1) / Nesilden nesile (1) / Nesiller aras1 gegis (1) / Heterezigot gen
)

Ozellik
(74)

Cevre (10) / Ozellik (7) / Baskalasim (6) / Kalitsal (5) / Kalic1 (4) / Yasam (3) /
Fiziksel (3) / Kimyasal (3) /Uvey evlat (2) / Biiyiime (2) / Gegici (2) / Yetenek
(2) / Gelisme (2) / Oliim (2) / Varlik (2) / Benzerlik (2) / Oziirlii (1) / Oziirsiiz
(1) / Zayiflamak (1) / Zekilik (1) / Kusursuz (1) / Dogum lekesi (1) / Boyun
uzamasi (1) / Cirkinlikler (1) / Kalict olan etmenler (1) / Degistirme (1) /
Giizellikler (1) / Irsi (1) / Huy (1) / Biyofaktorler (1) / Biyokiitle (1) / Biyolojik
(1) / Biyotip (1)

Hiicre /
Doku /
Organ
(105)

Hiicre (24) / Molekiil (9) / Sperm (9) / Ribozom (6) / Yumurta (3) /Cekirdek
(2) / Sitoplazma (1) / Endoplazmik retikulum (1) / Lizozom (1) / Mitokondri
(1) / Plazmit (1) / Protein (1) / Protein dizilimi (1) / Ozmoz (1) / Enzim (1) /
Hormon (1)

Organizmalar (4) / Beyin (4) /Bobrek (3) / Insan viicudu (3) / Viicut (3) /
Yumurtalik (3) / Sindirim (2) / Akciger (2) / Insan beyni (1) / Organ (1) / Goz
(1) / Kol (1) / Cilt (1) / Dis (1) / Doku (1) / El (1) / Tirnak (1) / Embiryo (1) /
Bagirsak (1) / Girtlak (1) / Mide (1) / Kalp (1) / Dalak (1) / Damar (1) /
Karaciger (1) / Karin (1)

Canlilar
(69)

Canlilar (13) / Tiir (6) / Evrim (4) / Bitkiler (4) / Hayvan (3) / Agag (3) / Cigek
(3) / Doga (3) / Hayvanlar (2) / Nesil (2) / Okiiz (1) / Bocek (1) / Heterotrof (1)
/ Gruplama (1) / Mantarlar (1) / Bakteri (9) / Ot (1) / Polen (1) / Inek (1) /
Domain (1) / Sebze (1)/ Meyve (1) / Farkli Tiirler (1) / Cins (1) / Dongii (1) /
Evren (1) / Fosiller (1) / Alg (1)
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Tablo 3.2: (Devam).

Tema Kategori Kod

Biyoloji (100) / Genetik (48) / Kimya (15) / Fen (10) / Fizik (6) / Genetik
mithendisligi (6) / Fizyoloji (5) / Gen miihendisligi (4) / Biyoteknoloji (4) /

](321117“)1 Pl Bilim (4) / Biyokimya (3) / Genom projesi (3) /insan genom projesi (2) /
Teknoloji (2) / Modern genetik (1) / Genetik bilim (1) / Gen bilimi (1) /
Matematik (1) / Miihendislik (1)
Mustafa hoca (16) / Aygiil hoca (2) / Seving hoca (2) / Ozlem hoca (2) /
Hayriye hoca (1) / Esra hoca (1) / Aziz Sancar (1)
Bilim Sinav (5) / Kalmak (5) / Quiz (1) / Not (1) / Sinavdan disik almak (1) /
(306) Biyolojiden kalmak (1) / Sinifta kalmak (1) / Tesekkiir belgesi alamamak (1)
Okul / Ders Konu (3) / Zor konu (3) / Zor (3) / Zorluk (3) / Gereksiz konu (2) / Kolay (1)
(89) Okul (6) / Ders (5) / Ayrinti, Detay (2) / Sikici bir ders (2) / Nefret ettigim ders
(2) /Siirekli yazilan ders (1) / Sikici degil(1)
Lise (1) / Smuf (1) / Ogretmen__(l) / Kitap (1) / Defter (1) / Kalem (1) / Silgi
(1) / Tahta (1) / Arastirma (1) / Odev, Performans (1)
Kalitim gesitleri (1) / Kalitim tarihgesi (1) / Bilgilerimiz (1)
Islemsel (1)
Anlamsiz
Anlamsiz (110)
ve Bog Tekrar (2) Kalitim
(114)

Bos (2)

Tablo 3.2°ye gore, ilk tema olan “Hastalik ve Genetik Farkliliklar (185)” iki kategoriye
ayrilmistir: Hastalik (148); Genetik Farkliliklar (37).

Hastalik (157) kategorisinde; en ¢ok Hastalik (42), Renk korligii (24), Hemofili (20),
Kalitsal hastaliklar (11), Bakteri (9), Tasiyict birey (8), Hasta birey (6), Albino (5)
kavramlar1 bulunmaktadir. Genetik farklilik (37) kategorisinde en ¢ok Down Sendromu
(16) / Ayrilmama (5) / Siiper disi (2) / 47 Kromozom (2) / Turner Sendromu (2) kavramlari

bulunmaktadir.

Ikinci tema “Kalitim ile Ilgili Faktorler (2558)” 7 kategoriye ayrilmistir: Caprazlama (760),
Ureme (145), Kan grubu (84), Gen, Kromozom, DNA (1324), Ozellik (74), Hiicre / Doku /
Organ (105), Canlilar (69).

Caprazlama (760) kategorisinde en ¢ok Caprazlama (87), Mendel (81), Bezelye (78),
Genotip (56), Fenotip (55) kavramlar1 bulunmaktadir. Ureme (145) kategorisinde en ¢ok
Krossing over (32), Gonozom (21), Mayoz béliinme (18), Ureme (16), Mitoz béliinme (12)
kavramlar1 bulunmaktadir. Kan grubu (84) kategorisinde en ¢ok Kan grubu (62), Kan (9) /
0 genel verici (1) / AB genel alici (1) / MN (1) / M, N kan grubu (1) kavramlar
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bulunmaktadir.Gen, Kromozom, DNA (1324) kategorisinde en ¢ok Gen (178) / DNA (168)
/ Kromozom (121) / Resesif gen (64) / Es baskinlik (58) kavramlar: bulunmaktadir.

Ozellik (74) kategorisinde en ¢ok Cevre (10), Ozellik (7), Baskalasim (6), Kalitsal (5),
Kalic1 (4) kavramlart bulunmustur. Hiicre / Doku / Organ (105) kategorisinde en ¢ok Hiicre
(24) / Molekiil (9) / Sperm (9) / Ribozom (6) / Yumurta (3) kavramlart bulunmustur.
Canlilar (60) kategorisinde en ¢ok Canlilar (13) / Tiir (6) /Evrim (4) / Bitkiler (4) / Hayvan

(3) kavramlar1 bulunmustur.

Ugiincii tema olan Bilim (306), iki kategoriye ayrilmistir: Bilim dali (217), Okul / Ders
(89).

Bilim dali (217) kategorisinde en ¢ok Biyoloji (100) / Genetik (48) / Kimya (15) / Fen (10)
| Fizik (6) kavramlari bulunmustur. Okul / Ders (89) kategorisinde en ¢ok Mustafa Hoca
(16), Okul (6), Sinav (5), Kalmak (5), Ders (5) kavramlar1 bulunmustur. Bos kategorisinde
cevap verilmeyen disinda verilen cevaplardan iki 6grenci kalitimla ilgili kavram olarak
tekrar kalitim kavramini yazdigindan dolay1 bos cevap olarak nitelendirilmistir. Anlamsiz
kategorisinde 6rnek olarak “Tir, Fenerbahge, Damper, iskender vb. 110 kavram anlamsiz
olarak nitelendirilip anlamsiz kategorisine alinmistir. En yiiksek frekansi iceren temak
2549 ile kalitim ile ilgili faktorlerdir. Frekansi en yliksek kategori ise “Gen / Kromozom /
DNA (1322)’dir. Frekans: en yiliksek olan yani 6grencilerin en ¢ok yazdigi kavram ise
Gendir (178). Kavramlarin yaninda kag¢ 6grencinin bu kavram/kelime’yi yazdig1 parantez
icerisinde Vverilmistir. Tema ve kategori adi altinda bulunan cevaplarin toplan frekanslar

yine parantez i¢erisinde verilmistir. Toplam olarak 3049 kavram / kelime yazilmistir.

Kelime iliskilendirme testi kelime boliimii kategorideki kodlara dair igerik bigisi Tablo

3.3’de verilmistir.
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Tablo 3.3: Kelime iligkilendirme testi kelime boliimii kategorideki kodlara ait icerik bigisi.

Tema Kategori Kategorideki Kodlara Ait icerik Bigisi
Hastalik ve ~ Hastalik Hastalik olarak ele alinan, hastaliga neden olan yap1 ve olaylar vb.
Genetik Genetik

Farkliliklar  Farkliliklar

Kromozom veya gen de goriilen olas1 degiskenlikler vb.

Kalitim ile Caprazlama

Kalitimin genel ilkeleri tnitesinde nesilden nesile aktarilan 6zelliklerin
olasiliklariyla meydana gelen durum, temel kavram olusan 6zellikler vb.

Tlgili Faktérler =
gl raxtoriet Ureme Hiicre boliinmesi sirasinda kullanilan kavram, olay, olusabilecek yap1 vb.
Kan Gubu Kan grubunun belirlenmesinde etkili olan yap1 vb.
Kromozom, o
DNA. Gen, Kromozom, DNA ve gen kavramu ile iligkili yap1, durum, olay vb.

Kahtimile  Ozellik

Kisilerde olusabilecek olay etken, kisiye 6zgii durum vb.

Tgili Faktérler Hiicre /

Hiicre igerisinde bulunan organel, molekiil vb. doku ve organ olarak ifade

g?;:n/ edilen yapilar veya iliskili oldugu sistem vb.
Canlilar Ornek canli alemleri, isimleri vb.
Bilim Dali Bilim inceledigi yapi, sistem, iiriin vb.

Bilim Ogrencilerin bilgi 6grenmede tanidig1 kisiler, bilgiyi 6grendigi kurum ve orada
Okul / Ders 9 o

yasadigi olaylar, diisiince ve duygular vb.

Anlamsiz Iliskisiz ve mantiksiz cevaplar.

Anlamsiz

ve Bo Tekrar Kalitim kavraminin tekrar yazilmasi

’ Bos Cevap vermeme

Tablo 3.3’de kelime iligkilendirme testi kelime boliimiinde 6grencilerin yazdigi kavramlar

belirli kategorilere ayrilirken, iligkili oldugu kategori igerigine gore ayrilmistir. Kategoriler

daha 6nce degil 6grenci cevaplarindaki bilgiler temel alinarak kategoriler olusturulmustur.

Ogrencilerin KiT’in ciimle béliimiine verdigi cevaplar ise Tablo 3.4°de sunulmustur.
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Tablo 3.4: Kaliim kavraminin onuncu sinif 6grencilerine gore kelime iliskilendirme

testinin ctimle boliimii sonuglart.

Tema

Kategori

Kod

Kalitim
Tanim
(23)

Tanim (23)

Genlerin yapilarini inceleyen bilim dalidir. (7) / Gen bilimidir. (2) /
Biyoloji ve gen bilimleri ile ilgili bir sey. (1) / Bireylerin kendisine
6zgii gen yapilarina kalitim denir. (1) / Insandaki farkl1 genleri gosteren
bilim dali. (1) / Bir aileden ¢ocuklarina gen aktarimina kalittim denir.(1)
/ Canli varlikta olan genetik bilgilerdir. (1) / Kalitim, diinyanin en
giizel bilimidir. Insanlarin sifresidir. (1) / Insanlarn farklihklarim
ortaya koyan bunu bilime doniistiiren sey. (1) / DNA’mizda meydana
gelen sorunlari, olaylari anlamamizi ve bagdastirmamizi saglan bilim
dalidir, kalitsal olan olaylardir, genetiktir. (1) / Bir bilim dalidir. (1) /
Insanlarin genlerinden gelen benzer dzelliklerine deriz. (1) / Cevre ve
kosullarin etkileriyle koklii bigimde degisime denir. (1) / Kalitim,
biyolojinin genlerle aktarilan bir dali. (1) / Hastaliklar1 tedavi eden
bilim dalidir. (1) / Hem annemiz hem de babamizdan gelen 6zelliklerin
tamamina kalitim denir.(1)

Cesitlilik
(8)

Genetik
Cesitlilik (7)

Cesitliligi saglar. (2) / Bireye 6zgii DNA gesitliligi (1) / Herkesin
kaliimi farklidir. (1) / Cesitlilik gosterir (1) / Canlilar kalitim
sayesinde birbirine benzeyen varliklar olarak iirer. (1) / Ayirt edici yani
cogu seyleri ayirt etmemizi saglar. (1)

Krossing over

()

Krossing over ile par¢a degisimi olur. (1)

Kalitim
Konusu Igerigi
(19)

Biyoloji Dersi
9)

Biyoloji dersinde kalitim konusunu isgledik. (1) / Biyoloji dersinin bir
konusudur. (1) / Biyolojide kalitim konusu islenir. (1) / Biyoloji
konularindan biri kalitimdir. (1) / Biyolojide kalitim ile ilgili bir ders
gordikk. (1) / Bir biyoloji konusu. (1) / Biyoloji terimidir. (1) /
Biyolojinin alt dallarindan biridir. (1) / Okuldaki fen dersinde genetik
konusunu igledik. (1)

Ders Icerigi
(10)

Canl: tiirlerinin tiremesinin ayrintili bir sekilde incelenip, grencilere
sunulmasidir. (1) / Biyoloji konusudur. Sa¢ rengi ve ¢ocuklarla
alakalidir. (1) / Kalittim konusunda Mendel’in bezelyelerini isliyoruz.
(1) / Hastaliklarin ve eslestirmelerin oldugu konu. (1) / Genler arasi
aligveris, 6zelliklerimizi belirleyen bir konu. (1) / Biyoloji ile ilgilidir,
kromozom vb. (1) / Biyoloji dersinde gen c¢esitleri sayisini
Ogrendigimiz bir konudur. (1) / Kalitim biyolojinin bir initesidir.
Kalitim {initesi, sperm, d6l, kan grubu, DNA gibi seylerdir. (1) /
Caprazlanmalarin oldugu bir konu (1) / Modern genetik uygulamalari.

(@)
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Tablo 3.4: (Devam).

Tema

Kategori

Kod

Gen Aktarim
(52)

Genlerin
Aktarim (50)

Kalitim nesilden nesile aktarilir. (2) / Genler gibi aktarilir. Kalitim
olmazsa olmaz. Genlerimizi anne ve babamizdan aliriz. (2) / Nesilden
nesile aktarim. (2) / Aile igindeki bireylerin birbirine benzemesidir ve
genlerin bireyden bireye aktarilmasidir. (1) / Aileden gelen genetik
Ozelliklerin ¢ocuga gegmesi. (1) / Anne babadan gelen 6zelliklerin
cocuklara aktarilmasidir. (1) / Anne ve babadan alinan genlerin ¢ocuga
aktarilmasi. (1) / Anne babadan gelen genlerin biyolojik agiklamasi. (1)
/ Anne babadan gelen genler ¢ocuga geger. Anne ve babanin 6zelligini
alir. (1) / Anne ve babadan c¢ocuga gegen Ozellikler, genetik veya
fiziksel bir seyler. (1) / Anne ve babanin ¢iftlesmesi sonucu onlardaki
genlerin yavrulara gegmesi. (1) / Cocuklar genini ailelerinden alir. (1) /
Bireylere 6zelliklerinin bir kismi anne ve babadan gelmesini saglayan
olay. (1) / Benim kisa olmam kalitsal bir vakadir. Anne babamin kisa
olmasindan dolay1 olur. (1) / Bir genin nesilden nesile aktarilmasini
saglar. (1) / Biitiin canlinin genlerini ogul dollere aktarilmasini saglar.
(1) / Boyumuzun uzunlugu genler ile nesilden nesile aktarilir. (1) /
Kalitsal 6zellikler canliya atadan geger. (1) / Canlilarda genetigin bir
sonraki nesillere aktarimi. (1) / Kalitim ata canlidan yavruya aktarilan
genler. (1) / Bir canlinin ata birey ile ortak olabilecek genleri ve siirekli
aktarilan genleridir. (1) / Kalittm genler yoluyla gelir. (1) / Ozellikleri
gelecek nesillere aktarilmasidir. (1) / Gen aktarim. (1) / Gen aktarimi
(nesilden nesile). (1) / Genlerin aktarilmasidir. (1) / Genler yoluyla
aktarilan dzellik. (1) / Kalitimda gen aktarim yapilir. (1) / Insandan
gocuga gecen hastalik veya fiziksel Ozellik. (1) / Anne ve babada
bulunan o6zellikler hastaliklarin bireye aktarilmasidir. (1) / Genler
yoluyla gelen kalitsal hastaliklar cinsiyet vb. (1) / Genlerde bulunan
Ozelliklerin nesiller boyu aktarilmasi. (1) / Gen aktarimini belirler
kalitsal olan. (1) / Gen bilgilerinin aktarildigi yapi. (1) / Bireyler
arasindaki gen aktarimini saglar. (1) / Genetik 6zelliklerin gen yoluyla
aktarilmasi. (1) / Genlerle anne babadan cocuklara gecen genetik
ozellikler. (1) / Insanlarin anne ve babasindan genler aktarilarak
sekillenmesi. (1) / Anne ve babadan gelen genlerin toplagsmasi. (1) /
Anne ve babamizdan bize kalan fiziksel ve ruhsal yonlerdir. (1) /
Bebegin ilerde neye benzeyecegini 6grenmemizi saglar. (1) / Kalitim
olmazsa olmaz ise soyumuz devam etmez. (1) / Canli viicudunda olan
ebeveynlerden alinan kalitsal ve kalitsal olmayan degisikliklerdir. (1) /
Akraba evliliklerine karsi bilingli oluruz. Esimizin ve kendimizin
saglhigima gore dogacak cocugumuzun durumu tahmin edilir. (1) / G6z
geni babadan ogula gecer. (1) / Nesillerce iireme yoluyla DNA’lardaki
belirli ve ayni seylerin aktarilmasi. (1) / Tek yumurta ikizlerinin
kalittimi aynidir. (1)

Akrabalik (2)

Kalitim, kan bagi ile gecer. (1) / Kalitim, insanlarm genetik
Ozelliklerini nesilden nesile kan yoluyla aktarmasi. (1)
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Tablo 3.4: (Devam).

Tema

Kategori

Kod

Caprazlama
(68)

Dominant (15)

Kahverengi goz yesil gdze baskin. (4) / Kahverengi goz rengi geni
mavi renkli géz genine baskindir. (3) / Canlilarin DNA sindaki
baskinlik (1) / Baskin gen, fenotipte her zaman goriiliir (kendini
gosterir). (1) / Babamin geni ¢ekinik oldugu igin gbziim kahverengi.
Baskin olsaydi mavi olurdu. (1) / Kahverengi sa¢ sartya baskin. (1) /
Insanda siyah sac rengi sar1 sa¢ rengine baskindir. (1) Baskin genler,
homozigottur. (1) / Kalitimda AA baskindir. (1) / Kavircik sagl ile diiz
sacli baskindir. (1)

Resesif (1)

Kromozomda ¢ekinik gen vardir. (1)

Dominant ve
Resesif (4)

R baskin gendir ve r cekinik gendir. (1) / Insanlarm baskin veya
¢ekinik genli olduklarini 6grenebiliriz. (1) / Cekinik ve baskin genlerle
ozellikler taginir ve dig goriiniise fenotip denir. (1) / Baskin ve g¢ekinik
genlerin bulundugu insan veya bir canlinin dig goriiniisiinii belirler. (1)

Es Baskinlik
@)

Es baskinlik birbirine baskin olup, yeni bir rengin ya da seklin
olugsmasi. (1) / A ve B kan gruplari, es baskinlik 6rnegidir. (1) /
Kalitimdaki es baskinlik kavrami, kan gruplarinda A B grubunda
kendini gosterir. (1)

Eksik
Baskinlik (1)

Bazi canlilarda kaliim sayesinde, kirmizi ve beyaz ¢igekten pembe
cicek elde edilir.(1)

Mendel (7)

Kalittmin babas1 Mendeldir. (2) / Mendelin ¢alismalar1. (1) / Mendelin
yaptig1 ¢alismalar nelerdir? (1) / Kalitmda Mendelin ¢aligmalarinda
yararlanilir. (1) / Mendel, kalitim ile ilgili ¢aligmalarini dne stirmiistiir.
(1) / Mendel, sayesinde kalitimin temeli atilmigtir. (1)

Mendel ve
Bezelye (15)

Mendel ¢alismalarinda, deneylerinde bezelyeyi kullanmustir. (4) /
Mendel, bezelyeleri kullanarak kalitimin temelini (ilk basamaklarini)
atti. (2) / Mendelin bezelyelerle yaptigi genleri bulmamiza yarayan
seydir. (1) /Mendel bezelyelerden yararlanmustir ¢linkii bezelyeler
diger tiirlere gore daha ¢ok tiirii vardir. (1) / Mendel=bezelye. (1) /
Mendel, bezelyeleri kalitimin tarihgesini agiklamak i¢in kullanmustir.
(1) / Mendel kalitimi bezelyeler ile yapmugtir. (1) / Mendel bezelyeyi
caprazlamigtir. (1) / Mendelin bezelyeleri inceleyip, bazi kavramlar ve
caprazlamalar ortaya koymasi. (1) / Mendelin bezelyeleri kullanarak F2
doliindeki bireyleri ¢aprazlamasiyla, yeni gen kombinasyonlari
olusmustur.(1) / Mendel kalitimi kilisede (bahgesinde) buldu.(1)

Bezelye (10)

Bezelyeyi, tohum olarak ekeriz. (3) / Bezelye; ekilir, bigilir, yenir. (1) /
Bezelye ile yapilan. (1) / Kaliimda bezelyeler daha ¢ok akilda kalici
olur. (1) / Kalittmda bezelyeler faydalidir. (1) / Bezelyeyle ilgili
caprazlama yaparak, burusuk diiz oldugunu buluruz. (1) / Bezelyeyi saf
olup olmadigimi anlariz. (1) / Bezelyeler, ¢ogunlukla diiz bezelyeli
olurlar. (1)

35



Tablo 3.4: (Devam).

Tema

Kategori

Kod

Caprazlama
(68)

Ornek (8)

iki geni ¢aprazlayarak, onlardan olan yavrularin genotip ve fenotipini
ogrenmemize yardimci olur. (1) / Insanlarin fenotip ve genotip
ozelliklerini 6grenmek amacryla yapilan caprazlamadir. (1) / iki
bireyin ¢aprazlanmasiyla olusan yeni bireyler. (1) / F1 dolini
olusturmak igin verilen genler ¢aprazlanir. (1) / iki heterezigotun
caprazlamasinda ortaya AA Aa Aa aa ortaya ¢ikar. (1) / Heterozigot
caprazlamayla ortaya AA Aa Aa aa ortaya ¢ikar. (1) / Kan
gruplarimizda ya da gbz sac¢ rengi gibi seylerin, annemizden mi
babadan geldigi gibi. (1) / Doly klon bir koyun. (1)

Caprazlama (4)

Caprazlama igeren. (1) / Kaltimda c¢aprazlamalar olur. (1) /
Kalitimda ¢aprazlamalar yapilir.(1) / Caprazlama yapilinca farkli
ozellikte olugur. (1)

Kan Grubu
(%)

Kan Grubu
Cesitleri (3)

Kan gruplar1 A, B, 0 olmak iizere 3 gesittir. (1) / Annemin kan grubu
A Rh pozitiftir. (1) / Kan gruplar1 A, B, O nun yaninda M, N bulunur.

(1)

Olasilik (2)

Kan grubu belirler. (1) / Bir insanda bulunan kan gruplari ile onun
cocugunda cikabilecek kan grubunu belirleme olabilir. Bir nevi
Onceden bilgi sahibi olma.(1)

Genotip ve
Fenotip
(Goriiniis)
(21)

Genotip ve
Fenotip (5)

Genotip, fenotipi etkiler. (1) / Genotip gen ve fenotip dis goriiniistiir.
(1) / Genotip, soyagaci. (1) / Genotip, fenotip, soyagaci, domuz
baligi. (1) / Anne ve babanin olusturduklari bireylerin (¢ocuk)
saglam, hasta gibi gen 6zelliklerini bulmak. (1)

Fenotip (5)

Kalitim, insanlarin genlerin dis goriiniislerini nasil etkiledigini
anlamamizi saglar. (1) / Bizim dig &zelliklerimizin belirlenmesini
saglar. (1) / Bir insanin sag, goz, boy gibi 6zellikleri agiklar. (1) /
Boyumuzun uzamasi. (1) / Kirmizi fenotipli ¢igekler vardir. (1)

Ozellik (11)

Bizim kimligimizdir, kimligimizi belirler. (2) /Viicudumuzun gerekli
yapilaridir. Viicudun gerekli olan yapisi. (2) / Canlinin olugsmasinda
rol oynayan bir yapi bitiinidir. (1) / Bir insanda kalici olan
ozellikler. (1) / Canlinin hangi 6zellikte olacagini hesaplar. (1) / Her
canlinin bir kalittimi vardir. (1) / Kalitim insanin dogasinda vardir. (1)
| Cevre ve kosullarin etkisiyle kokli bigimde degistirilmedigine
inanilan 6zelliktir. (1) / Birbirine benzerler. (1)

Kalitim Birimi
(21)

Kromozom (10)

Kromozomlarin en kiiciik yap1 tas1 niikleotitlerdir. (2) /
Vilcudumuzda (hiicrelerimizde) 46 kromozom vardir. (1) / Homolog
kromozomlar, biri anneden biri babadan gelen kromozomdur. (1) /
Anne ve babadan gelen kromozomlardir. (1) / Kromozomlarin
karsilikli lokuslarinda bulunan genlere alel gen denir. (1) / Homolog
kromozomlarin ayrilmasi. (1) / Homolog kromozomlarin mayoz 1°de
anafazda ayrilmasiyla kalitsal varyete olusur. (1) Viicudumuzda
DNA, RNA, nikleotitler kalittim1 kapsar (1) / Kromozomlarin
kutuplara ¢ekilmesi. (1)

DNA kendini esler. DNA’nin kendini eslemesi. (3) / DNA kendini
eslemez. (1) / Kalitim, insan DNA’siyla ilgilidir. (1 ) / DNA ile

DNA (8) ilgilidir. (1) / Insanin DNA’sindan belirlenir. (1) / DNA insanin
canlilarin haritasi (1)
Gen (3) Insan viicudundaki genleri igerir. (1) / Kalittmun iginde gen vardr. (1)
/ Anne ve babadan gelen genlere alel gen denir. (1) /
g;rliﬂrk Genetik 47 kromozom: 47 kromozomlu birisi Down sendromludur. Bu
(5) Farklilik (5) kalitima baglidir. (2) / Benim arkadagim Down sendromlu (2)
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Tablo 3.4: (Devam).

Tema

Kategori

Kod

Degisim (2)

Mutasyon (2)

Canlilar mutasyona ugrar. (1) / Kalittmda mutasyon miimkiindiir. (1)

Kalitim ile
Tgili
Diisiince ve
Duygular
(49)

Onemi (13)

Kalitim hayatimiz igin 6nemli. (5) / Hayatin gerekliligidir. Bizler i¢in
o6nemli bir seydir. Kalitim insanlik i¢in 6nemli seydir. Kalitimin
hayatimizdaki 6nemi biiyiiktir. (1) / Kalitim biyoloji i¢in ¢ok 6nemlidir.
Kalitim biyolojide 6nemli bir konudur. (2) / Viicudumuz kalitima devam
etmeli. (1) / Kalitim insan hayatinda {iremesinde 6nemli bir rolii vardir.
(1) / Caprazlanma en 6nemli seydir kalitimda. (1) / Herkesin 6grenmesi
gereken bir konu. Ciinkii insan disar1y1 ¢evresini taniyabilmek i¢in dnce
kendini tamimalidir. (1) / Herkesin (gelecegini sekillendirmek
isteyeneler) 6grenmesi gereken bir konudur. (1)

Sevme (9)

Giizeldir. Zevkli bir iinite. Iyidir. Giizel bir konudur. (3) / Kalitim1 ¢ok
severim. (1) / Kalitim konusunu basta sevmedim. Ciinkii daha 6nceden
hep sozel konular islemistik. Ama ¢ozdiikge ¢ok zevkli hale geldi. (1) /
Kalitim konusu sayesinde 75 aldim. (1) / Universitede kalitimla ilgili bir
boliim okumak istiyorum. (1) / Mustafa Caner hocamiz kalitim 6gretti.
(1) / Hayriye hoca kalitim konusunu ¢ok giizel anlatir ¢iinkii o ¢ok iyi
bir 6gretmen. (1)

Kismen lyi (4)

Kalitim birgok konuyu igerir bazi konulari anlamasi zor ve sikict. Bazi
konular1 eglenceli ve dikkat gekici. Kalitim giizel ama zor bir konu (2) /
Secemedigimiz ve dmiir boyu onunla yasamamiz gereken giizellikler ya
da zorluklardir. (1) / Kalitim sikict olmayan bir konu. (1)

Uzun (2)

Kalitimda ¢ok fazla kavram var. En uzun konu. (1) / Uzun ve mantikli
bir konudur. (1)

Zor (10)

Kalitim ¢ok zor. Hi¢ anlamiyorum. / Kalitim konusu biraz zor bir konu. /
Kalitim konusu zordur ¢iinkii ¢ok uzun ve ayrintilidir. / Biyoloji tiiriidiir
cok zor ders tiiriidiir. / Zor bir derstir. /Kalitim, diger konulara gére daha
agir bir konudur. (6) / Zor bir konudur test ¢ozerek iyi anlayabiliriz. (1)
/Kalitim ile ilgili ¢ok fazla konu oldugu i¢in sinavdan diigiik aldim. (1)
/Kalitim konusu ezber gerektirir. (1) / Benim gibi bir sozelciyi, ezbere
dayali biyoloji dersinden birakan yegane konu biyoloji neden sayisal
anladim. (1)

Matematiksel
Islem (4)

Yukaridaki kavramla ve birkag matematiksel islem bence derste
ogrendigimiz kalitimdir.Kalitimda ¢ok fazla matematiksel islem var. (2)
/ Biyoloji dersinde bu kavramlar1 belirten ve biraz matematiksel islem
gerektiren konudur. Cok uzundur. (1) /Kaliim, biyolojinin sanirim iglem
yaptigimiz tek konusu. Ancak onda da yeterince islem oldugunu
diiginmiiyorum. (1)

Sevmeme (5)

Kalitimdaki ¢aprazlamay: sevmiyorum. Caprazlamalardan nefret
ediyorum. (2) / Kalitim sevmiyorum. (1) / Kalitim gereksiz bence. (1) /
Kalitim, ¢ok sagma bir konudur. (1)

Sinav (2)

Sinavda var ¢ikacak sorular iginde var. (1) / Sinavda ¢ikacak sorular
i¢inde var. Sagma sapan bilgiler elde ederiz. (1)
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Tablo 3.4: (Devam).

Tema Kategori Kod
Genler
Yoluyla Genler yoluyla birbirine gegen hastaliklar vb. bir seydir. (1) / Kalitsal
Gegen olan hastaliklarin aktarilma seklidir. (1)
Hastaliklar (2)

Renk korliigii, hemofili, kas distrofobisi, X kromozomu iizerinde taginan

Hastalik (8) X’e Basl bir hastaliktir. (1) / Hemofili hastasi kadinlar ilagla da olsa yasayabilir.
Haz tal?l%l;r 5) (1) / Renk korligi, X kromozomu tizerinde taginir. (1) / Renk korligii
X’e bagh kalitsal bir hastaliktir. (1) / Kalitim ile aktarilan hastaliklardan
bazilar1 hemofili, renk korligii, yapisik kulaklilik gibidir. (1)
Diger (1) Hastalik, virus (1)
Kan gruplartyla gegen hastaliklar1 ve hastalikli bireyleri belirleyebiliriz.
Hastalik (4) (1) / Iki genin toplam1 47 kromozomlu ise, 23 birinden alsak hastalik
olur. (1) / Bir tiir hastaliga kalittm denir. (1) / Y kromozomu iizerine
tasinan hastaliklar, sadece erkek bireylerde goriiliir. (1)
Yanlis Gen (2) Alel genler kardestir. (1) / Insanlarin, canlilarin birbirleriyle genlerinin
Anlama kalitilmasidir. (1)
(10) Gen Haritasi Ebeveylerimizden gelen genlerin rastgele segilmesi sonucunda ortaya bir
(1) gen haritasi ¢ikmis olmasi. (1)
DNA (1) DNA’nin genin ayni1 olmasina neden babadan ge¢mesi. (1)
Tanim (1) Her insanda bulunan ve ¢ocukken olusan bir seydir. (1)
Kromozom (1) Insanda 23 X ve 23 Y kromozomlar: bulunur. (1)
Anlamsiz / Anlamsiz (30) -
Bos / Bos (76)
Bilmiyorum Bilmiyorum
(114) (8) '

Tablo 3.4’de kalitim kavraminin onuncu sinif dgrencilerine gore, kelime iligkilendirme
testinin ciimle bolimii sonuglarinda su temalara rastlanmistir: Caprazlama (68), Gen
aktarimi (52), Kalitim ile ilgili diisiince ve duygular (49), Kalittim birimi (21), Kalitimin
tanimi (23), Kalitim konusu igerigi (19), Genotip ve fenotip (goriiniis) (21), Hastalik (8),
Cesitlilik (8), Kan grubu (5), Genetik farklilik (5), Degisim (2), Yanlis anlama (10),
Anlamsiz / Bos /Bilmiyorum(114) olmak tizere 14 temadir ve bu tema adlar1 ve temalara
ait kategoriler Sekil 3.2’de toplanmustir.

Ciimlelerin sonunda ka¢ 6grencinin bu ciimleyi yazdigi parantez igerisinde verilmistir.
Kategoride bulunan parantez igerisindeki sayilar o tema i¢inde bulunan ciimlelerin toplam
frekansim1  vermektedir. Toplam olarak 320 tane ciimle kategorilere ayrilmistir.
Ogrencilerin verdigi 320 ciimle igerisinden 30 tane ciimle anlamsiz olarak goriilmiistiir.
Sekiz tane Ogrenci bilmiyorum yanitin1 verirken 76 tane Ogrenci ise soruyu cevapsiz
birakmislardir ve bu kategorinin toplam frekanst 114 olarak bulunmustur.Frekansi en
yiiksek olan tema Caprazlama’dir (68). En ¢ok tekrar eden ciimle ise “Genlerin yapilarini

inceleyen bilim dalidir.” (7) olup bu ciimle “Kalitimin tanim1” temasinda yer almaktadir.
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Asagida her bir temaya iliskin baz1 6grenci ciimlelerine drnekler verilmistir:

Kalitim Tanimai:

“Bir aileden ¢ocuklarma gen aktarimina kalitim denir.” (0178)

“Genlerin yapilarini inceleyen bilim dalidir.” (0278, 0316, 0317, 0320, 0322, 378)
“Insandaki farkli genleri gosteren bilim dali.” (0353)

“Insanlarin farkliliklarini ortaya koyan bunu bilime déniistiiren sey.” (0377)

“Bireylerin kendisine dzgii gen yapilarina kalitim denir.” (0380)

Cesitlilik:

“Krossing over ile parca degisimi olur.”(013)

“Canlilar kalitim sayesinde birbirine benzeyen varliklar olarak iirer.” (099)
“Bireye dzgii DNA ¢esitliligi.” (0101)

“Cesitlilik gosterir.” (0268)

“Cesitliligi saglar.” (0415, 359)

Gen Aktarimi:

“Genlerle anne babadan ¢ocuklara gecen genetik 6zellikler.” (039)

“Akraba evliliklerine kars1 bilingli oluruz. Esimizin ve kendimizin sagligina gére dogacak
cocugumuzun durumu tahmin edilir.” (042)

“Nesilden nesile aktarim.” (047, 056)

“Genlerde bulunan dzelliklerin nesiller boyu aktarilmas1.” (0357)

“Bireylere dzelliklerinin bir kism1 anne ve babadan gelmesini saglayan olay.” (0358)

Caprazlama:
“Kahverengi goz rengi geni mavi renkli géz genine baskindir.” (0131)

“Insanda siyah sag¢ rengi sar1 sa¢ rengine baskindir.” (0391)

Kan Grubu:
“Kan gruplart A B 0 olmak iizere 3 gesittir.” (72)
“Mesela bir insanda bulunan kan gruplariyla onun c¢ocugunda cikabilecek kan grubu

belirleme olabilir bir nevi énceden bilgi sahibi olmak.” (O133)

“Kan grubu belirler.” (0203)
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Genotip ve Fenotip (Goriiniis):

“Kalitim, insanlarin genlerin dis goriiniislerini nasil etkiledigini anlamamizi saglar.” (26)
“Kirmuz1 fenotipli gigekler vardir.” (0120)

“Viicudumuzun gerekli yapilaridir.” (0193)

“Bir insann sag, gdz, boy gibi 6zellikleri agiklar.” (0275)

“Boyumuzun uzamasi.” (0288)

“Kimligimizi belirler.”(O356)

Kalitim Birimi:

“Kromozomun en kiiciik yap1 tas1 niikleotittir.” (070)

“Kalitim, insan DNAs1yla ilgilidir,” (0102)

“DNA kendini esler.” (0209)

“Viicudumuzda (Hiicrelerimizde) 46 kromozom vardir.” (0292)
“Homolog kromozomlarin ayrilmas1.” (0352)

“Anne ve babadan gelen genlere alel gen denir.” (0370)

Genetik Farklilik:
“47 kromozomlu birisi Down sendromludur. Bu kalitima baglidir.” (0254, 0270)

“Benim arkadasim Down sendromlu.” (O311)

Hastaliklar:

“Renk korliigii X kromozomu tizerinde taginir.” (55),

“Kalitsal olan hastaliklarin aktarilma seklidir.” (0162),

“Renk korliigli, hemofili, kas distrofobisi, X kromozomu iizerinde tasinan bir hastaliktir.”

(0405)

Kalitim Konusu Igerigi:

“Caprazlanmalarm oldugu bir konu.”(023)

“Biyoloji dersinde kalitim konusunu isledik.” (0107)

“Genler aras1 aligveris, 6zelliklerimizi belirleyen bir konu.” (0175)

“Kalitim biyolojinin bir tinitesidir. Kalitim {initesi, sperm, dol, kan grubu, DNA gibi
seylerdir.” (0200)

“Bir biyoloji konusu.” (0205)

“Biyoloji ile ilgilidir, kromozom vb..”(0351)
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“Biyoloji dersinde gen gesitleri sayisini 6grendigimiz bir konudur.” (0411)

Kalitim ile Ilgili Diisiince ve Duygular:

“Kalitim konusu biraz zor bir konu.” (04)

“Kalitim konusu zordur ¢iinkii cok uzun ve ayrintilidir.” (O5)

“Kalitim biyolojide énemli bir konudur.” (077)

“Biyolojinin sanirim islem yaptigimiz tek konusu ancak ondada yeterince islem oldugunu
diisiinmiiyorum.” (0135)

“Diger konulara gore daha agir bir konudur.” (0149)

“Kalitim konusunu bagta sevmedim c¢ilinkii daha dnceden hep sézel konular iglemistik ama
cozdiikce cok zevkli hale geldi.” (0156)

“Herkesin 6grenmesi gereken bir konudur c¢iinkii insanin disariy1 ¢evresini tanimasi i¢in

once kendini tanimal1.”(0165)

Degisim:
“Canlilar mutasyona ugrar.” (078)

“Kalitimda mutasyon miimkiindiir.”(0108)

Yanlis Anlama:

“Insanlarim, canlilarin birbirleriyle genlerinin kalitilmasidir.” (0151)

“Y kromozomu iizerine tasinan hastaliklar, sadece erkek bireylerde gériiliir.” (0171)

“Bir tiir hastaliga kalitim denir.” (0220)

“Alel genler kardestir.” (0363)

“Ebeveylerimizden gelen genlerin rastgele se¢ilmesi sonucunda ortaya bir gen haritasi

cikmis olmas1.” (0367)

Anlamsiz:

“Kalitim neymis ki ciimlesini yazalim.” (O0194)

“Enes batur adamdir.” (0302)

“Kalitim kalittmdir.” (0206)

“Bir abla bizden kalitimla ilgili ciimle istedi.” (0213)

“Ana ve babadan yapilan ve beyin giicii bakimindan fiziksel ve psikolojik karaktere
sahiptirler.” (0216)

“Ana ve babadan yapilan ve beyin giicii fiziksel ve fizyolojik.” (0223)
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“Bu y1l sinifta kalacakmis.” (0237)
“Bir insanda ¢evre ile ilgili olan.” (0285)

Anlamsiz /
Bos /
Bilmiyorum

Kaltim
K_onusu
Igerigi

Yanlig
Anlama

Kahtim ile
ilgili
Distince ve
Duygular

Caprazlama

Degisim

Genotip ve
Fenotip
(Gorunas)

Genetik
Farkhhk
Kahtim
Birimi

Sekil 3.2: Kelime iliskilendirme testi climle boliimii temalari.

Sekil 3.2°de Kelime iliskilendirme Testi ciimle bdliimii temalar1 6zetlenmistir. Temalarn
altinda yer alan Kategoriler su sekilde siralanmaktadir: Kalittimin tanimi temasinda; tanim
kategorisiyer ~almaktadir. Cesitlilik temasinda genetik ¢esitlilik, krosing over

kategorilerileri yer almaktadir. Kalitim konusu igerigi temasinda biyoloji dersi, ders icerigi
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kategorileriyer almaktadir. Gen aktarimi temasinda genlerin aktarimi, akrabalik
kategorileriyer almaktadir. Caprazlama temasinda dominant, resesif, dominant ve resesif,
es baskinlik, eksik baskinlik, Mendel, Mendel ve bezelye, bezelye, ornek, caprazlama
kategorileriyer almaktadir. Kan grubu temasinda kan grubu g¢esitleri, olasilik
kategorileriyer almaktadir. Genotip ve fenotip (goriiniis), temasinda genotip ve fenotip,
fenotip, ozellik kategorileri yer almaktadir. Kalitim birimi temasinda kromozom, DNA,
gen kategorileriyer almaktadir. Genetik farklilik temasinda genetik farklilik kategorisi yer
almaktadir. Degisim temasinda mutasyon kategorisi yer almaktadir. Kalitim ile ilgili
diisiince ve duygular temasinda 6nemi, sevme, kismen iyi, uzun, zor, matematiksel islem,
sevmeme, sinav kategorileriyer almaktadir. Hastalik temasinda genler yoluyla gecen
hastaliklar, X’e bagl hastaliklar, diger kategorileriyer almaktadir. Yanlis anlama temasinda
hastalik, gen, gen haritasi, DNA, tanim, kromozom kategorileri yer almaktadir. Anlamsiz,

bos, bilmiyorum kategorisinde anlamsiz, bos, bilmiyorum kategorileri yer almaktadir.

Kelime iligkilendirme testi ciimle boliimii analizinde kategorideki kodlara dair icerik bilgisi

Tablo 3.5’de verilmistir.
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Tablo 3.5: Kelime iliskilendirme testi climle boliimii analizinde kategorideki kodlara ait

icerik bilgisi.
Tema Kategori Kategorideki Kodlara Ait icerik Bigisi
Kalitim Tanim Kalitimin tanimini igeren ciimleler vb.
Tanimi
Cesitlilik Genetik Cesitlilik DNA’da ve kisiler arasindaki benzerlik ve farkliliklar vb.
Krossing Over Kromozomda cesitliligi saglayacak olay vb.
Kalitim Biyoloji Dersi Biyoloji dersinde neler yapildig: igerigi vb.
Konusu Igerigi Ders Icerigi Ders igerigine iligkin cevaplar vb.
Gen Aktarimi Genlerin Aktarim1 ~ Gen aktarimu ile ilgili ctimleler vb.
Akrabalik Gen aktarimdaki akrabalik iliskisi vb.
Dominant Genin baskinligini ifade eden climleler vb.
Resesif Genin ¢ekinikligini ifade eden ciimleler vb
ggg;?: ntve Genin baskinligini ve ¢ekinikligini ifade eden climleler vb.
Es Baskinlik Es baskinlik kavramu ile iligkili ciimleler vb.
Eksik Baskinlik Eksik baskinlik kavramu ile iligkili climleler vb
Caprazlama Mendel Kalitim ile ilgili caligmalar yapan bilim insanina dair climleler
vb.
Mendel ve Kalitim ile ilgili caligmalar yapan bilim insanina dair climleler
Bezelye ve ¢aligmada yararlandif bitki vb.
Bezelye Kalitim ile ilgili caligmalarda kullanilan bitki vb.
Ornek Kalitimdaki ¢aprazlamalarla ilgili 6rnek durumlar vb.
Caprazlama Kalitimda ¢aprazlama yaparken ifade edilen kavramlar vb.
Kan Grubu o .
Kan Grubu Cesitleri Kan grubu cesitlerini ifade eden ciimleler vb.
Olasilik Kan grubu belirlenmesindeki olasi ihtimaller vb.
. Genotip ve . .. . -
Genotip ve Fenotip Genotip ve fenotip ifadelerinin yer aldigi climleler vb.
I(:ér(])ontllr?u ) Fenotip Fenotip ifadesinin yer aldig1 ciimleler vb.
} Ozellik Kimlik, yapi, 6zellik vb. igerikli ciimleler
Kromozom Kromozom kavramuyla iligkili ciimleler vb.
Kalitim Birimi DNA DNA kavramuyla iligkili ciimleler vb.
Gen Gen kavramuyla iligkili climleler vb.
l?;rrllelﬂi(k Genetik Farklilik 47 kromozom ve Down sendromo ule iligkili ciimleler vb.
Degisim Mutasyon Mutasyon kavramiyla iligkili ciimleler vb.
Onemi Kalitimin dnemi ile ilgili climleler vb.
Sevme Konuyla iligkili olumlu duygular vb.
Kismen lyi Hem olumlu hem zorlugu ile ilgili climleler vb.
Kalitim ile Uzun Konun igeriginin fazla olmasi vb.
Ilgili Diigiince ~ Zor Konunun zorlugu, bunun nedenleri vb.
ve Duygular i L
Y9 ;\g litlimatlksel Konunun igeriginde yapilan hesaplamalar vb.
Sevmeme) Konuyla ilgili olumsuz duygular vb.
Simav Konunun sinav iceriginde olmasi vb.
Genler Yoluyla . e
Gegen Hastaliklar Gen ile hastalik iliskisi vb.
Hastalik X’e Bagls X kromozomuna bagli hastaliklar vb.
Hastaliklar
Diger Hastalik olarak verilen diger cevap
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Tablo 3.5: (Devam).

Tema Kategori Kategorideki Kodlara Ait icerik Bigisi
Hastalik Hastalik ile ilgili yanlis anlama
Gen Gen ile ilgili yanlis anlama
Yanlig Gen Haritasi Gen haritast ile ilgili yanlis anlama
Anlama DNA DNA ile ilgili yanlis anlama
Tanim Kalitimin tanimu ile ilgili yanlis anlama
Kromozom Kromozom ile ilgili yanlis anlama
Anlamsiz / Anlamsiz
Bos / Bos
Bilmiyorum Bilmiyorum

Tablo 3.5°de, KIT ciimle béliimiinde dgrencilerin yazdig: ciimleler belirli kategorilere

ayrilirken iligkili oldugu kategori igerigine gore ayrilmigtir. Kavramlarin (kodlarin),

kategorilere gore analizde temel alinacak iliski durumu verilmistir. Bu durum analize

kolaylik saglamistir.
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3.2 Alt Problem 2: Onuncu sinif 6grencilerinin kalitim kavramu ile ilgili bilissel

yapilar1 yazma testi teknigine gore nasildir?

Tablo 3.6: Kaliim kavraminin onuncu sinif 6grencilerine gore, yazma testinin kategori ve

kod sonuglari.

Kategori Kod

Tiire 6zgii Ozelliklerin nesilden nesile aktarilmasi. (4) / Genlerin nesilden nesile
aktarilmast. (4) / Gen aktarilmasi. (4) / Cevresel sartlara bagli olarak degismesi koklii bir
bicimde miimkiin olmayan bazi o6zelliklerin dollenme yoluyla disi ve erkek
kromozomlar1 {izerinden nesiller boyu devam eder. (2) / Bir genin nesilden nesile
aktarilmasina kalitim denir. (2) /Anne ve babadaki genlerin ¢ocuga aktarilmasina denir.
(2) /Anne babadan gelen genlerin nesilden nesile aktarilmasi. ( 2) / Aktarim (1) / Anne
babadaki 6zellik ve hastaliklarin genetik olarak kalitilmasina, aktarilmasina denir. Babasi
renk korii olan bir kiz kesinlikle renk koriidiir. Anne hastaysa biitiin erkek ¢ocuklar renk
korii olur. (1) / Anne babadan gelen 6zelliklerin, hastaliklarin ¢ocuklara aktarilmasi. (1) /
Anne ve babadan gelen genlerin gelecek nesillere aktarilmasidir. (1) / Anne ve babamizin
fenotip 6zelliklerin yavruya gecmesi. (1) / Anne ve babanin meydana gelen ¢ocuklarina
genetik bilgilerin aktarilmasidir. (1) / Ata bireylerden gelen (anne ve baba) genlerin
yavru dolde ortaya ¢ikmasidir. (1) / Ata bireylerin 6zelliklerinin yeni bireye aktarilmasi.
(1) / Atadan yeni bireye aktarilmasidir. (1) / Bir ailede bulunan anne ve babanin onun
¢ocuguna da kromozomlarla aktarma demektir. (1) / Bir canlida anneden ve babadan
genlerin baskinlik c¢ekiniklik gibi 6zellikleriyle ¢ocuklarma aktarilmasi. (1) / Bir
canlidaki genlerin o canlinin yavrularina aktarilmasini saglayan sistemdir. (1) / Bir
canlinin sahip oldugu o6zellikleri dogurdugu canliya aktarmasi. (1) / Bir canlinin
tasimakta oldugu 6zelliklerden bir kisminin kendisinden sonra gelen genlere aktarimi. (1)
/ Bir genin anne baba yoluyla ¢ocuklara aktarilmasidir. (1) / Bir genin nesilden nesile
aktarilmasidir. Bir ata canli olursa gen aktarilir. (1) / Bize aileden genler yoluyla ulagir.
(1) / Canlilar arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikmasint ve bunlarin ogul
dollere aktarilmasina denir. (1) / Canlilarda 6zelliklerin bir sonraki nesillere aktarilmasini
saglar. (1) / Canlilardaki bir ¢ok 6zelligin nesilden nesile aktarilmasini saglayan yapi
biitiintidiir. (1) / Canlilarla ilgili olan genlerin incelenmesi olabilir. Canlilarda bulunan
ozeliklerin nesilden nesile aktarilmasi. (1) / Cevre kosullart ile genlerden kromozomlar
yardimiyla kusaktan kusaga aktarilmast. (1) / Cevre ve kosullarin etkisiyle koklii bigimde
degistirilmedigine inanilan nesilden nesile aktarilan sey. (1) / Cocuklarin sa¢ rengi, g6z
rengi gibi nesilden nesile aileye gecmesi. (1) / Disi ve erkegin kromozom ddél yoluyla
¢ocuguna aktarilmasima. (1) / Disi ve erkegin kromozomlar yoluyla ¢cocuklarina gegmesi.
(1) / Disi ve erkek esey gametlerinin ddllenmesi ve ogul dollere bazi &zelliklerin
aktarilmasidir. Kusaktan kusaga aktarim devam eder. (1) / Dollenme sirasinda disi ve
erkegi kromozomlar: ile diger dollere geg¢mesi kusaktan kusaga ilerlemesi. (1) /
Doéllenmenin kugaktan kugaga aktarilmasi. (1) / Ebeveynlerde bulunan bir genin
¢ocuklarina gegmesidir. (1) / Gen aktarimina denir (krossing over) . (1) / Genler yoluyla
gecen kalitim. (1) / Genlerdeki 6zelliklerin gelecek nesillere aktarilmasina kalitim denir.
(1) / Genleri bulmamiza ve nesilden nesile aktarilmasini saglar. (1) / Genlerin anne ve
babadan aktarilip, genlerin belirlenmesi islemine kalitim denir. (1) / Genlerin anne ve
babadan nesilden nesile aktarilmasidir. (1) / Genlerin bir araya gelmeleriyle diger gene
aktarilmasidir. (1) / Genlerin, RNA ve DNA araciligiyla nesiller boyu aktarilmasina
kalitim denir. (1) / Hastaligin genden gene aktarilmast. (1) / Iki farkli bireyin genlerini
yavrularina aktarmasidir. (1) / Insan viicudundaki hastaliklarin genler yoluyla
aktarilmasi. (1) / Insanin genetik 6zelliklerinin aktarilmast. (1) / Insanlarin kromozom
yoluyla ogul dollere gegmesine kusaktan kusaga aktarilmasina denir. (1) / Kalitim
nesilden nesile aktarilan genotip ve fenotiplerdir. Nesilden nesile bilgi aktarimi olur. (1) /
Kalitsal olan olaylardir. Anne ve babadan gelen genlerin cocuga gegmesi olayidir. (1) /
Kalitsaldir. Mesela baskin karakterli bir 6zellik o insanda goriiliir ve kalitsal olarak
aktarilir. (1) / Kusaktan kusaga aktarilmasi. (1) / Ozelliklerin soylar halinde birbirine
aktarilmasina denir. (1) / Gen tasinmasi demektir. (1) / Genler araciligryla nesilden nesile
aktarilan bir kavramdir. (1) / Kromozomlar aracilifiyla genlerin tasinmasina denir. (1)

Aktarim (71)
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Tablo 3.6: (Devam).

Kategori Kod
Aktarim + Anlamsiz (2): Genlerin nesilden nesile aktariligidir. Canli ve cansizlarin
ozellikleridir. (1) / Kalicidir. Ddllenmenin kusaktan kusaga aktarilmasi. (1)
Aktarim + Bilim dali (1): Genlerin aktarilmasi, hastaliklarin incelenmesi gibi boliimleri
inceleyen bir biyoloji dalidir. (1)
Aktarim + Caprazlama (2): Kalittm anne babanin genleriyle 6zelliklerini ¢ocuklarina
Aktarim aktarmasi ve cocuklarin 6zelliklerini (sa¢ rengi, gdz rengi) hesaplama islemi. (1) / Disi

(Diger) (9)

birey ile erkek bireyi ¢aprazlayarak fenotipin ve genotipin belirlenmesi yavru dollere
gecmesi. (1)

Aktarim + Gen (3): Anne ve babadan meydana gelen genlerin ¢ocuga aktarilmasi ile
olusan yeni gen ve bunun aktarimidir. (1) / Ata canlidan yavruya aktarilan genlerdir. (1)
/ Kromozomlar araciligiyla genlerin tasinmasina denir. (1)

Aktarim + Olay (1): Anne babanin genlerini ¢ocuklarina aktarmasi ve O6zelliklerin
soylar boyunca devam edip etkisini gostermesidir. (1) /

Bilim Dal1 (48)

Genleri inceleyen bilim dali. (5) / Gen bilimi (5) / Bir kisiliginin sahip oldugu genler ve
bu genlerin yavru dollere nasil gectigini inceleyen bilim dali. (3) / Canlilarin gen
yapisini inceleyen bilim dahidir. (3) / Kalitsal 6zellikleri nesilden nesile aktaran ve
inceleyen bilim dali. (3) / Tiire 6zgii 6zelliklerin nesilden nesile nasil aktarildigini
inceleyen bilim dalina kalitim denir. (2) / Canlilarin genetik 6zelliklerini nesilden nesile
nasil aktarildigim inceleyen bilim dal. (2) /Bir bilim dalidir. Insan genetigini inceler.
(1) / Kalittimin agiklamasi bana gore bizim karakterimizi olusturan o&zelliklerin
olusmasint inceleyen bilim dali. (1) / Bireylerin nasil olugtugunu genlerimizin nasil bize
aktarildigini inceleyen bilim dalidir. (1) / Biyolojik gesitliligi inceler yani biyolojinin alt
birimi. (1) / Biyolojinin canlilar1 ve onlarin gen yapilarini incelendigi kisimdir. (1) /
Canli tiirlerin kendi aralarinda etkilesimi inceleyen bilim dali. (1) / Canlilarin
genotipine bagl fenotipini inceler. (1) / Canlilarin yapisini inceleyen ve gerekli
tetkikleri uygulayan bilim dali. (1) / Canlinin viicudundaki biitiin gen ve DNA lari
inceler. (1) / DNA daki 6zellikleri arastiran bilimdir. (1) / DNA mizda meydana gelen
olaylar1 anlamamiz1 saglayan bilim dalidir. Genetiktir. Kalitsal olaylar1 inceler. (1) /
Dna ve genleri inceleyen bilim dali. (1) / Genlerin nesilden nesile aktarilmasin
saglayan bir bilimdir. (1) / Genlerin yapilarini inceleyen bilim dali. (1) / Genlerle
aktarillan biyoloji dahdir. (1) / Insandaki genleri ve genlerin yavru bireylere
aktarilmasini inceleyen bilim dalidir. (1) / Insanin genetik biliminin incelenmesidir. (1)
/ Insanlarda genetik 6zelligin nasil aktarildigim inceleyen bilim dali. (1) / Insanlarin
anne karnindayken hangi 6zelligi kimden alacagini ve ileride hangi hastaligi tasiyip
tagimayacagini arastiran bir alandir. (1) / Kalittim canlilarin DNA larindaki
kromozomlarin incelenmesi. (1) / Kalitim canlilarin DNA larinin incelenmesi. (1) /
Kaliim canlilarin genetik o6zelliklerini inceleyen biyolojinin alt bilim dallarindan
biridir. (1) / Kaliim: genetik bilimidir. (1) / Kalitsal 6zellikleri nesilden nesile aktaran
bilim dali. (1) / Kalitim insanmn genini inceler. Insanin neyi eksik neyi sorunlu onu
goriiriiz. Her bir ayrint1 hayati 6nem tagir. (1)

Caprazlama
(12)

Anne ve babadan gelen genlerin bizi olusturmasi istisnai durumlar falan. (1) / Bir tiir
iireme ile ilgili caprazlamadir. iginde genler, DNA olan bir seydir. (1) / Bireylerin
karakter ozelliklerini belirlemek amaciyla veya saglik durumunu bulmak amaciyla
yapilan ¢aprazlama. (1) / Canlilarin genotipini veya fenotipini bulmak amaciyla 2 veya
daha fazla karakterin caprazlanmasidir. (1) / Caprazlama. (1) /insanlarmn fenotip ve
genotiplerini belirlemek icin yapilan c¢aprazlama. (1) / Kalittm bezelyelerin
caprazlamasidir. (1) / Kaliim ¢aprazlama yapilarak genotip ve fenotipleri bulmak ve
kan gruplarini, hastaliklar1 bulmak. (1) / Kalitim genotip ve fenotip oranin1 bulmadir.
Soyagaglar1 arasindaki genlerle ¢aprazlama yapmaktir. (1) / Anne ve babadan gelen
dollerin ¢iftlesmesiyle ortaya ¢ikan ogul déllerdir. (1) / Iki bireyden meydana gelen
bireyler. (1) / iki bireyin caprazlanmastyla olusan yeni bireyler ve dzellikleridir. (1)

Genetik
Cesitlilik (6)

Cesitlilik. (2) / Genetik gesitlilikle ile bir tiir. (1) / Kalitim herkesin birbirinden farkli
olusu. (1) / Kromozomlar arasi gesitlilik. (1) / Ureme yoluyla meydana gelen bireyin
homolog kromozomlardan ve mutasyonlardan dolayr DNA da olusturdugu genetik
farklilik. (1) /

Degisim (5)

Degisim demektir. (2) /Canlilarin yapisinda meydana gelen degisimlerdir. (1) / DNA
larin caprazlamasi ile olusan gensel degisikliklerdir. (1) / Bana degisimi hatirlatiyor. (1)
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Tablo 3.6: (Devam).

Kategori

Kod

DNA (14)

DNA ve RNA dan olusur. Babadan ve anneden alinir. (2) / DNA dir. Kromozomlardan
olugur. (1) / DNA gibi benzer seyleri i¢ine alir. (1) /

DNA larda olusur. (1) / Gende gene aktarilan viicudumuzdaki DNA lardir. (1) /

Insan DNA sindaki genetik kodlar vb. Seylerle ilgilidir. (1) / Insanlarin genlerinde yani
atalarinda aldigt DNA o&zelligidir. (1) / Kalitim canlilarin DNA c¢esitleri ve herkesin
birbirinden farkli oldugunu kanitlar. (1) / Kalitim canlinin DNA’sidir. (1) / Kalitim =
DNA = niikleotit. (1) / Hiicre ile DNA ile ilgili bir sey. (1) / Insanin DNA sinda yazan
kod. (1) / Her insanda farklilik gdsteren insanda belirli 6zellikleri gosteren DNA ve
kromozomla ilgili olan bir kavramdir. (1)

Déllenme (1)

Baba ve anneden genlerin birlesmesiyle ¢ocuk olusumu. (1)

Durum (2)

Bireylerin kendisine 6zgii gen yapilarina benzemektedir. (1) / Gen yoluyla kalitsal olan.

€))

Etken (3)

Bir kisinin genini belirler. (1) / Insanin fiziksel 6zelliklerini belirleyen bir seydir. (1) /
Bir varligin olugarak etkili olan yapilarini etkileyen seye kalitim denir. (1) /

Gen (16)

Kalitimin diger ad1 gendir. (3) / Bireylerin 6liimii boyunca birbirine aktarildig: gen. (2) /
Anne ve babadan cocuga gegen genlere denir. (1) / Kromozom {iizerinde tasinan ata
dolden ogul dole aktarilan genlerdir. (1) / Kalitim bireyden bireye aktarilan veya kisiye
6zel genlerin hepsidir. (1) / Kalitim bir ata délden ogul ddllere gegen genlerdir. (1) /
Insanin DNA sin1 belirleyen genler toplulugu. (1) / Hiicre gibidir canlidir veya gendir.
(1) / Canlidaki genlere baglidir. (1) / Bir canlinin neslinin diger nesile aktarilmasi igin
hem anneden hem babadan olan genlerin biitiiniine denir. (1) / Anne ve babadan gelen
gen. (1) / Genler yoluyla olusan islevdir. (1) / Insanin genleridir. Ciinkii orada
yaptigimiz iglemlerle o kisinin ya da hayvanin kan grubunu, hastalik durumunu, fiziksel
Ozelliklerini 6greniyoruz. Aslinda giinliik hayatimizda ¢ok gereklidir. (1)

Gen ve
Hastalik (1)

Gelecege aktarilan genler, hastaliklar. (1)

Genetik Bilgi
(8)

Fenotip dig goriiniis, genotip i¢ hastaliklar bilgileridir. Kan grubu, gdz rengi, soyagact
bulmaya yarar. (2) / Anne baba ile yavrusuna gecen DNA bilgisidir. (1) / Kromozomlar
iizerinde tasinan ozelliklerin tamami DNA dizilimi ile ilgilidir. (1) / Nesilden nesile
aktarilan, i¢inde bilgilerimizin bulundugu bilgilerimiz. (1) / RNA, DNA, gen, insanin
viicuduna lazim olan seyler. (1) / Canli varlikta bulunan genetik bilgi. (1) / Insanlarin
DNA s1 ve kan gruplari. Soy agacidir. (1)

Agciklama (2)

Hastaliklarimizi  6grenebiliriz. Kan gruplarint 6grenebiliriz. X ve Y kromozomu
kullanilir. (1) / Dig goriinisiimiiziin, kan grubumuzun, o6zellikleri vb. Nasil ortaya
¢iktigini anlamamiza yardimci olur. (1) /

Gériis (6)

Bence kalitim bir tiir kodlamadir. (1) / Bizim kisilik 6zelliklerimizi tagiyan algoritma.
(1) / Genler sonucuyla aktarilan ve ortaya ¢ikmig bir miithislik abidesi. (1) / Genlerle
oynanan oyundur. Ya da genlerin birbirleri ile etkilesime girip farkli sonuglar
dogurmasidir. Kalittimin bir climleyle tanimlanabilecegini diisiinmiiyorum. Kalitim
biziz. (1) / Groger Mendel’in ortaya attig1 bir seydir. (1) / Her canlinin farkli bir kalitimi
vardir. Kendine 6zgiidiir. Parmak izi nasil sadece bize 6zelse kalitimda aymi sekilde
kendimize 6zgiin DNA olan esi benzeri olmayan bir terimdir. (1)

Hastalik (4)

Anne babadan gecen hastaliklar. (1) / Anne babadan gecen kalitsal hastalik. (1) / Anne
babadan gegen nitekim hastaliklar. (1) / Genler yoluyla ailedeki bireylerden bireylere
gecgen hastaliklardir. (1)

Kavram (4)

Biyoloji ile ilgili terimdir. (1) / Kalitm = genler = g¢aprazlama. (1) / Kaliim bana
genellikle DNA, kan gruplart gibi kelimeleri c¢agristirtyor. (1) / Kalitim canlilarin
kimligidir. (1)

Konu (4)

Biyoloji dersinin bir konusudur tiiriin siirekliligini saglar. (1) / Biyolojinin bir
konusudur. (1) / insan iizerinde bulunan ve aktarilan genlerin ve hastaliklarin anlatildig1
konu. (1) / Kalitim insanlar hangi o6zelliklerini babadan hangi 6zelliklerini anneden
aldigimiz1 6grenmek icin yapilmig bir konudur. (1)
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Tablo 3.6: (Devam).

Kategori

Kod

Olay (7)

Anne babadan gelen genlerin ¢ocukta etkisini gostermesi. (1) / Bireylerin anne ve
babalarindan gelen genlerle bir sekilde ortaya yeni bir canlinin gen haritasinin ¢ikmasi
ve herkesin birbirinden farkli olmasidir. (1) / Ciftlesen bireylerde benzer 6zelliklerin
olusan bireylerde olmasi. (1) / DNA bir soyagacidan da atadan ogula ozellikler
kazandirma. (1) / Genlerin bir araya gelerek bizim fiziksel ve ruhsal 6zelliklerimizin
olugsmasina denir. (1) / Genlerin birbirine degmesidir. (1) / Viicudumuzun tiir igi
cesitliligi saglamak amaciyla meydana getirdigi olaylara kalitim denir. (1)

Ozellik (18)

Genden gene aktarilan Ozelliklerdir. (2) /Anne babadan cocuklara gegen kalitsal
ozelliklerdir. (2) /Aile bireylerinden genler yoluyla aktarilan 6zellikler. (1) / Anne ve
babadan alinan kalitsal yonlerdir. (1) / Anne ve babadan alinan kalitsal yonlerdir. Diiz,
kivirctk, DNA. (1) /Annemizden babamizdan gelen genetik ozellikler. (1) / Ata
bireylerden alinan genotip ve fenotip 6zelliklerdir. (1) / Bireylere ebeveynleri tarafindan
genler araciliiyla kazandirilan o6zellikler. (1) / Ebeveynlerden g¢ocuklarina gegen
kalitsal &zelliklerdir. (1) / Genler yoluyla gegen kalitsal dzellikler. (1) / Insanda kalict
olan 6zellikler. (1) / Kaliim canlilarin sahip oldugu genlerinde ve DNA larinda bulunan
biitiin 6zellikleridir. (1) / Kaliim genlerin olusturdugu dolden dole aktarilan
ozelliklerdir. (1) / Kaliim insanin genlerinin baskin ya da ¢ekinik olarak genotipte ve
fenotipte gosterme seklidir. (1) / Kan yoluyla ve akrabalikla aktarilan biyolojik 6zellik
ve seylerdir. (1) / Nesilden nesile gegen 6zelliklerdir. (1)

Aktarim +
Yanlis (1)

Anne ve babadaki genlerin ¢ocuga aktarilmasidir. Baskin olan genler aktarilir. (1) /

Yanlis (1)

DNA: DNA mizin iginde bulunan yapidir. (1) /

Anlamsiz (26)

Bir canlinin viicudunda siiregelen her seydir. (1) / Bitkilerin 6zelliklerini inceler ve
par¢a degisimi olur. (1) / Biyolojik bir unsurdur. Kalitim yaparak gereksiz maddeler
ayristirilir. (1) / Bizim tirememiz i¢in gereklidir. (1) / Canli ve cansizlarin kendine has
Ozellikleri. (1) / Doga ve ¢evre hayvanlar canlaniyor. (1) / Genlerin ¢arpmasi ve
bolmesi. (1) / Insanda ¢evreden veya dogdugundan itibaren kalict bir seydir. (1) /
Insanlarin canlilarin birbirleriyle genlerinin kalitilmasidir. (1) / Kalicidir. (1) / Kalitim
bir organdir. Insanin yarismi kalitir. (1) / Kalitim gok zor bir konu hi¢ anlamryorum. (1)
/ Kalitim insanin devamim saglar. (1) / Kalitim kaliima benzer ¢ok giizel bir seydir.
Insanlarin genlerine iizeridir. Zevkli bir konu. (1) / Kalittm konusunu sevmiyorum.
Ama 6nemli bir konu oldugunu diisiiniiyorum. Onemli yeri var fakat ben sevmiyorum
aklima direkt kromozomlar crossing over geliyor. (1) / Kalitimda igerigin azaltilmasi ve
konunun birbirleriyle etkilesimi verilmelidir. Kalitimsa konu tekrart yapilmalidir. (1) /
Kalitimdir. (1) / Kalitimin ne oldugunu bilsem biyolojiden yiiksek alirdim. Ama nefret
ediyorum. (1) / Konu ¢ok igreng ve beni hi¢ agmiyor. (1) / Kiigliciik hiicrelerin bir
insant var edebilecegini ve o hiicrelerin insanin tim hayati olabilecegini gdsteren
muazzam bir giizelliktir. (1) / Latince kelimeler olan ve insanlarin genlerini tanimlayan
kelimelerdir. (1) / Mendeli ¢agrigtirtyor. Mendelin yaptigi ¢esitlilik olay1. (1) / Nedir
bilmiyorum. Kaliim deyince aklima biyoloji geliyor. Biyoloji aklima gelince 6zlem
hoca geliyor. (1) / Salataya benzer. (1) /

Viicutta olan ve ¢ocuklarla uzayan viicut genidir. (1) / Yuvarlaga benzer i¢inde genleri
gizler. (1)

Tablo 3.6’da onuncu smif Ogrencilerine gore Kaliim kavrami yazma testi sonuglari

kategori ve kodlara gore analiz edilmistir. 269 cevap 23 kategori altinda toplanmuistir.
Bunlar: Aktarim (71), aktarim (diger) (9), bilimdali (48), anlamsiz (26), 6zellik (18), gen
(16), DNA (14), caprazlama (12), genetik bilgi (8), olay (7), goriis (6), genetik ¢esitlilik
(6), hastalik (4), konu (4), kavram (4), degisim (5) etken (3), aciklama (2), durum (2), gen /
hastalik (1), aktarim + yanlis (1), yanlis (1), ve dollenme (1). Elde edilen kategoriler, Sekil

3.3’te Ozetlenmektedir.
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Sekil 3.3 yazma testi kategorileri incelendiginde; frekansi en yiiksek olan kod aktarimdir
(71), daha sonra bilim dali (48), anlamsiz (26), ozellik (18), gen (16), DNA (14),
caprazlama (12) kategorileri gelmektedir. Frekansi en yiiksek olan kod, yani 6grencilerin
en ¢ok yazdiklar1 climle “Genleri inceleyen bilim dali.” ve “Gen bilimi.” ciimleleridir. Bu
climlelerin frekansi bestir ve bilim dali kategorisinde yer almaktadir. Sonra, “Tiire 6zgi
Ozelliklerin nesilden nesile aktarilmasi.”, “Genlerin nesilden nesile aktarilmasi.” ve “Gen
aktarilmasi.” ciimleleri gelmektedir. Bu 1ii¢ ciimleninde frekans1 dorttiir ve aktarim

kategorisinde yer almaktadir.

Kodlarn, kategorilere gore dagiliminda temel alinan igerik bilgisi Tablo 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.7: Yazma testi analizinde kategorideki kodlara ait i¢erik bigisi.

Kategori Kategorideki Kodlara Ait icerik Bigisi

Aktarim Gen aktarimu ile ilgili tanim climleleri vb.

Aktarim (Diger) G"en akta.rlml + anlamsinz / bilim dal1 / ¢aprazlama / gen / olay ile ilgili tanim
climleleri vb.

Bilim Dali Bilim dali olarak ifade edilen tanim climleleri vb.

Caprazlama Caprazlama olarak ifade edilen tanim ciimleleri vb.

Genetik Cesitlilik Genetik ¢esitlilik olarak ifade edilen tanim ciimleleri vb.

Degigim Degisim / gen de meydana gelen degisim climleleri vb.

DNA DNA igerikli tanim ciimleleri vb.

Dollenme Dollenme ile iligkili tanim climleleri vb.

Durum Gen de olusabilecek durum vb.

Etken Kisinin 6zelliklerini belirlemede ki etken vb.

Gen Gen ile ilgili tamim ctimleleri vb.

Gen ve Hastalik Gen ve hastalikla ile ilgili tanim ciimleleri vb

Genetik Bilgi DNA ve RNA igerisinde ki bilgiler vb.

Aciklama Kalitim bilgisi ile 6grenebilegi olay durum vb.

Gorlis Kalitim konusuna iligkin olumlu duygular vb.

Hastalik Hastalik olarak ifade edilen tanim ciimlelerivb.

Kavram Kalitimi1 bagka kavramlarla iligkilendirme vb.

Konu Konu oldugunu igeriginine dair ifade vb.

Olay Genlerin etkisiyle meydana gelen olay

Ozellik Genetic dzellikleri ifade edilen tanim ciimleleri vb.

Yanls Aktarim: Gen aktarimryla ilgili yanlis tanim climlesi
Yanlis tanim cilimleleri

Anlamsiz [liskisiz / mantiksiz cevap verme.

Tablo 3.7°de, Yazma Testi kategorilere gore analiz edildiginde; &grencilerin yazdigi
climleler iligkili oldugu kategori icerigine gore ayrilmistir. tanimlarin (kod), kategorilere
gore analizde temel alinacak iliski durumu verilmistir. Analizde Once verilen cevaplar

incelenmis ve verilen cevaplara gore kategoriler olusturulmustur.
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Tablo 3.8: Kaliim kavraminin onuncu sinif 6grencilerine gore, yazma testi anlama

diizeyleri sonuglart.

Anlama
Diizeyi

Kalitim Tanim ile flgili Ciimle / ifade

Tam
Anlama (31)

Genlerin nesilden nesile aktarilmasina kalitim denir. (6 ) / Anne babadan gelen genlerin
nesilden nesile aktarilmasi. (3) / Anne ve babadaki genlerin ¢ocuga aktarilmasina denir. (2)
/ Anne ve babadan gelen genlerin gelecek nesillere aktarilmasidir. (1) / Ata canlidan
yavruya aktarilan genlerdir. (1) / Bir ailede bulunan anne ve babanin onun ¢ocuguna da
kromozomlarla aktarma demektir. (1) / Bir canlida anneden ve babadan genlerin baskinlik
¢ekiniklik gibi 6zellikleriyle ¢ocuklarina aktarilmasi. (1) / Bir canlidaki genlerin o canlinin
yavrularina aktarilmasini saglayan sistemdir. (1) / Bir canlinin tagimakta oldugu
ozelliklerden bir kismimin kendisinden sonra gelen genlere aktarimi. (1) / Bir genin
nesilden nesile aktarilmasidir. Bir ata canli olursa gen aktarilir. (1) / Bize aileden genler
yoluyla ulagir. (1) / Canlilarda 6zelliklerin bir sonraki nesillere aktarilmasini saglar. (1) /
Disi ve erkegin kromozom doél yoluyla ¢ocuguna aktarilmasina. (1) / Disi ve erkegin
kromozomlar yoluyla cocuklarina geg¢mesi. (1) / Disi ve erkek esey gametlerinin
dollenmesi ve ogul dollere bazi Ozelliklerin aktarilmasidir. Kusaktan kusaga aktarim
devam eder. (1) / Dollenme sirasinda disi ve erkegi kromozomlari ile diger dollere gegmesi
kusaktan kusaga ilerlemesi. (1) / Ebeveynlerde bulunan bir genin ¢ocuklara gegmesidir.
(1) / Genlerdeki 6zelliklerin gelecek nesillere aktarilmasmna kalitim denir. (1) /Genleri
bulmamiza ve nesilden nesile aktarilmasim saglar. (1) / iki farkli bireyin genlerini
yavrularina aktarmasidir. (1) / Kalitsal olan olaylardir. Anne ve babadan gelen genlerin
cocuga gecmesi olayidir. (1) Bir genin anne baba yoluyla ¢ocuklara aktarilmasidir. (1)
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Tablo 3.8: (Devam).

Anlama
Diizeyi

Kahtim Tanim ile flgili Ciimle / ifade

Kismen
Anlama
(29)

Tire 6zgi Ozelliklerin nesilden nesile aktarilmasina kalittim denir . (4) / Genlerin
aktarilmast. (3) / Aktarim. (1) / Anne babadan gelen genlerin ¢ocukta etkisini gdstermesi.
(1) / Anne ve babadan gelen genlerin bizi olusturmasi istisnai durumlar falan. (1) / Ata
bireylerden gelen (anne ve baba) genlerin yavru dolde ortaya ¢ikmasidir. (1) / Atadan yeni
bireye aktartlmasidir. (1) / Bir canliun sahip oldugu o6zellikleri dogurdugu canliya
aktarmast. (1) / Bir canlinin viicudunda siiregelen her seydir. (1) / Canli varlikta bulunan
genetik bilgi. (1) / Canlilar arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikmasini ve
bunlarin ogul dollere aktarilmasina denir. (1) / Cocuklarin sa¢ rengi, gbz rengi gibi
nesilden nesile aileye ge¢mesi. (1) / Disi birey ile erkek bireyi gaprazlayarak fenotipin ve
genotipin belirlenmesi yavru dollere gegmesi. (1) / DNA bir soyagacidan da atadan ogula
ozellikler kazandirma. (1) / Ddllenmenin kusaktan kusaga aktarilmasi. (1) / Genler yoluyla
gegen kalitim. (1) / Genlerin anne ve babadan aktarilip, genlerin belirlenmesi islemine
kalitim denir. (1) / Her insanda farklilik gosteren insanda belirli 6zellikleri gosteren DNA
ve kromozomla ilgili olan bir kavramdir. (1) / insanin genetik 6zelliklerinin aktarilmasi. (1)
/ Insanlarin genlerinde yani atalarinda aldigi DNA 6zelligidir. (1) / Kalitm canllarin
kimligidir. (1) / Kromozom iizerinde tasinan ata ddlden ogul déle aktarilan genlerdir. (1) /
Kusaktan kusaga aktarilmas. (1) / Ozelliklerin soylar halinde birbirine aktarilmasina denir.

1)

Yanlig
Anlama
Igeren
Kismen
Anlama
(110)

Genleri inceleyen bilim dali. (5) / Kalitsal 6zellikleri nesilden nesile aktaran ve inceleyen
bilim dali. (3) / Canlilarin gen yapisini inceleyen bilim dahidir. (3) / Bir kisiliginin sahip
oldugu genler ve bu genlerin yavru dollere nasil gectigini inceleyen bilim dali. (3) /
Cevresel sartlara bagli olarak degigsmesi kokli bir bigimde miimkiin olmayan bazi
ozelliklerin doéllenme yoluyla disi ve erkek kromozomlar iizerinden nesiller boyu devam
etmesidir. (2) / Canlilarin genetik 6zelliklerini nesilden nesile nasil aktarildigini inceleyen
bilim dali. (2) / Anne ve babadan ¢ocuga gecen genlere denir. (2) / Bireylerin 6liimii
boyunca birbirine aktarildigi gen. (2) / Insanlarda genetik 6zelligin nasil aktarildigim
inceleyen bilim dali. (2) / Kaliimin agiklamasi bana gore bizim karakterimizi olusturan
ozelliklerin olugmasini inceleyen bilim dali. (1) / Aile bireylerinden genler yoluyla
aktarilan ozellikler. (1) / Anne baba ile yavrusuna gecen DNA bilgisidir. (1) /Anne
babadaki 6zellik ve hastaliklarin genetik olarak kalitilmasina, aktarilmasina denir. Babast
renk korii olan bir kiz kesinlikle renk koériidiir. Anne hastaysa biitiin erkek ¢ocuklar renk
korii olur. (1) / Anne babadan ¢ocuklara gegen kalitsal 6zelliklerdir. (1) / Anne babadan
gegen hastaliklar. (1) / Anne babadan gecen kalitsal hastalik. (1) / Anne babadan gegen
nitekim hastaliklar. (1) / Anne babadan gelen genler. (1) / Anne babadan gelen 6zelliklerin,
hastaliklarin ¢ocuklara aktarilmasi. (1) / Anne babadan genler yoluyla ¢ocuklara aktarilan
ozellik. (1) / Anne ve babadan alinan kalitsal yonlerdir. (1) / Anne ve babadan alinan
kalitsal yonlerdir. Diiz, kivircik, DNA. (1) / Anne ve babadan gelen dollerin ¢iftlesmesiyle
ortaya ¢ikan ogul dodllerdir. (1) / Anne ve babamizin fenotip 6zelliklerin yavruya ge¢mesi.
(1) / Annemizden babamizdan gelen genetik 6zellikler. (1) / Ata bireylerden alinan genotip
ve fenotip Ozelliklerdir. (1) / Ata bireylerin 6zelliklerinin yeni bireye aktarilmasi. (1) /
Baba ve anneden genlerin birlesmesiyle g¢ocuk olusumu. (1) / Bence kaliim bir tiir
kodlamadir. (1) / Bir bilim dalidir. insan genetigini inceler. (1) / Bir canlinin neslinin diger
nesile aktarilmasi i¢in hem anneden hem babadan olan genlerin biitiinline denir. (1) / Bir
tiir iireme ile ilgili ¢aprazlamadir. icinde genler, DNA olan bir seydir. (1) / Bireylere
ebeveynleri tarafindan genler araciligiyla kazandirilan 6zellikler. (1) / Bireylerin anne ve
babalarindan gelen genlerle bir sekilde ortaya yeni bir canlinin gen haritasinin ¢ikmasi ve
herkesin birbirinden farkli olmasidir. (1) / Bireylerin nasil olustugunu genlerimizin nasil
bize aktarildigini inceleyen bilim dalidir. (1) / Biyolojik ¢esitliligi inceler yani biyolojinin
alt birimi. (1) / Biyolojinin canlilar1 ve onlarin gen yapilarini incelendigi kisimdir. (1) /
Bizim kisilik o6zelliklerimizi tastyan algoritma. (1) / Kaliim canlilarin DNA lardaki
genlerin incelenmesi lariin incelenmesi (1) / Canlilardaki bir ¢ok 6zelligin nesilden nesile
aktarilmasini saglayan yapi biitiintidiir. (1) / Canlilarin genotipine bagl fenotipini inceler.

1)/
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Tablo 3.8: (Devam).

Anlama
Diizeyi

Kahtim Tanim ile flgili Ciimle / ifade

Yanlis
Anlama
Igeren
Kismen
Anlama
(110)

Canlilarin yapisini inceleyen ve gerekli tetkikleri uygulayan bilim dali. (1) / Canlilarla ilgili
olan genlerin incelenmesi olabilir. Canlilarda bulunan 6zeliklerin nesilden nesile
aktarilmast. (1) / Canlmin viicudundaki biitiin gen ve DNA’lart inceler. (1) / Cevre
kosullar1 ile genlerden kromozomlar yardimiyla kusaktan kusaga aktarilmasi. (1) / Cevre
ve kosullarin etkisiyle koklii bigimde degistirilmedigine inanilan nesilden nesile aktarilan
sey. (1) / Ciftlesen bireylerde benzer 6zelliklerin olusan bireylerde olmast. (1) / DNA’daki
ozellikleri aragtiran bilimdir. (1) / DNA mizda meydana gelen olaylari anlamamizi
saglayan bilim dalidir. Genetiktir. Kalitsal olaylari inceler. (1) / Dna ve genleri inceleyen
bilim dali. (1) / Ebeveynlerden c¢ocuklarina gegen kalitsal Ozelliklerdir. (1) / Gelecege
aktarilan genler, hastaliklar. (1) / Gen taginmast demektir. (1) / Gende gene aktarilan
viicudumuzdaki DNA lardir. (1) / Genden gene aktarilan &zelliklerdir. (1) / Genden gene
aktarilan seyler (akrabalikta). (1) / Genetigin aktarilmasi. (1) / Genler araciligiyla nesilden
nesile aktarilan bir kavramdir. (1) / Genler sonucuyla aktarilan ve ortaya c¢ikmis bir
miithislik abidesi. (1) / Genler yoluyla ailedeki bireylerden bireylere gegen hastaliklardir.
(1) / Genler yoluyla gecen kalitsal 6zellikler. (1) / Genler yoluyla olusan islevdir. (1) /
Genlerin aktarilmasi, hastaliklarin incelenmesi gibi boliimleri inceleyen bir biyoloji dalidir.
(1) / Genlerin nesilden nesile aktarilmasini saglayan bir bilimdir. (1) / Genlerin yapilarini
inceleyen bilim dali. (1) / Genlerin, RNA ve DNA araciligiyla nesiller boyu aktarilmasina
kalittm denir. (1) / Hastaligin genden gene aktarilmasi. (1) / Iki bireyin ¢aprazlanmasiyla
olusan yeni bireyler ve dzellikleridir. (1) / Insan iizerinde bulunan ve aktarilan genlerin ve
hastaliklarin anlatildigi konu. (1) / Insan viicudundaki hastaliklarin genler yoluyla
aktarilmasi. (1) / Insandaki genleri ve genlerin yavru bireylere aktarilmasini inceleyen
bilim dalidir. (1) / insamin genetik biliminin incelenmesidir. (1) / Insanlarm anne
karnindayken hangi 6zelligi kimden alacagimi ve ileride hangi hastaligl tastyip
tasimayacagim aragtiran bir alandir. (1) / Insanlarin canlilarin birbirleriyle genlerinin
kalitilmasidir. (1) / Insanlarin fenotip ve genotiplerini belirlemek igin yapilan ¢aprazlama.
(1) / insanlarin kromozom yoluyla ogul dbllere gecmesine kusaktan kusaga aktarilmasina
denir. (1) / Kalicidir. D6llenmenin kusaktan kugaga aktarilmasi. (1) / Kalitim bir ata délden
ogul dollere gecen genlerdir. (1) / Kaliim bireyden bireye aktarilan veya kisiye ozel
genlerin hepsidir. (1) / Kalitim canlilarin DNA larindaki kromozomlarin incelenmesi. (1) /
Kalitim canlilarin genetik 6zelliklerini inceleyen biyolojinin alt bilim dallarindan biridir.
(1) / Kalitim genlerin olusturdugu dolden dole aktarilan 6zelliklerdir. (1) / Kalitim insanin
genini inceler. Insanin neyi eksik neyi sorunlu onu gériiriiz. Her bir ayrinti hayati énem
tasir. (1) / Kaliim nesilden nesile aktarilan genotip ve fenotiplerdir. Nesilden nesile bilgi
aktarimi olur. (1) / Kalitim: genetik bilimidir. (1) / Kalitsal 6zellikleri nesilden nesile
aktaran bilim dali. (1) / Kan yoluyla ve akrabalikla aktarilan biyolojik 6zellik ve seylerdir.
(1) / Kromozomlar araciligtyla genlerin taginmasina denir. (1) / Nesilden nesile aktarilan,
icinde bilgilerimizin bulundugu bilgilerimiz. (1) / Nesilden nesile gegen 6zelliklerdir. (1) /
Tiire 6zgii 6zelliklerin nesilden nesile nasil aktarildigini inceleyen bilim dalina kalitim
denir. (2) / Anne ve babadaki genlerin ¢ocuga aktarilmasidir. Baskin olan genler aktarilir.
(1) / Genlerin nesilden nesile aktarilisidir. Canli ve cansizlarin 6zellikleridir. (1)Anne
babanin genlerini ¢ocuklarina aktarmasi ve 6zelliklerin soylar boyunca devam edip etkisini
gostermesidir. (1) / Anne ve babadan meydana gelen genlerin ¢ocuga aktarilmasi ile olusan
yeni gen ve bunun aktarimidir. (1) / Kalitm anne babanin genleriyle 6zelliklerini
¢ocuklarina aktarmasi ve ¢ocuklarin 6zelliklerini (sa¢ rengi, goz rengi) hesaplama islemi.

(1)
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Tablo 3.8: (Devam).

Anlama
Diizeyi

Kahtim Tanim ile flgili Ciimle / ifade

Yanlis
Anlama (75)

Gen bilimi. (5) / Kalitsal 6zellikleri nesilden nesile aktaran ve inceleyen bilim dali. (3) /
Degigim demektir. (2) / DNA ve RNA dan olusur. Babadan ve anneden alinir. (2) / Fenotip
dis gorilinlig, genotip i¢ hastaliklar bilgileridir. Kan grubu, géz rengi, soyagact bulmaya
yarar. (2) / Cesitlilik. (2) / Bana degisimi hatirlatiyor. (1) / Bir kisinin genini belirler. (1) /
Bir varligin olusarak etkili olan yapilarini etkileyen seye kalitim denir. (1) / Bireylerin
karakter 6zelliklerini belirlemek amaciyla veya saglik durumunu bulmak amaciyla yapilan
¢aprazlama. (1) / Bireylerin kendisine 6zgii gen yapilarina benzemektedir. (1) / Biyoloji
dersinin bir konusudur tiiriin siirekliligini saglar. (1) / Biyoloji ile ilgili terimdir. (1) /
Biyolojinin bir konusudur. (1) / Canlidaki genlere baghdir. (1) / Canlilarin genotipini veya
fenotipini bulmak amaciyla 2 veya daha fazla karakterin ¢aprazlanmasidir. (1) / Canlilarin
yapisinda meydana gelen degisimlerdir. (1) / Caprazlama. (1) / Dig goriiniisiimiiziin, kan
grubumuzun, 6zellikleri vb. Nasil ortaya ¢iktigin1 anlamamiza yardimei olur. (1) / DNA
dir. Kromozomlardan olusur. (1) / DNA gibi benzer seyleri igine alir. (1) / DNA’larda
olusur. (1) / DNA larin gaprazlamasi ile olusan gensel degisikliklerdir. (1) / DNA’mizin
icinde bulunan yapidir. (1) / Gen aktarimina denir (krossing over). (1) / Gen yoluyla
kalitsal olan. (1) / Genetik cesitlilikle ile bir tiir. (1) / Genlerin bir araya gelerek bizim
fiziksel ve ruhsal 6zelliklerimizin olusmasina denir. (1) / Genlerin bir araya gelmeleriyle
diger gene aktarilmasidir. (1) / Genlerin birbirine degmesidir. (1) / Genlerle aktarilan
biyoloji dalidir. (1) / Genlerle oynanan oyundur. Ya da genlerin birbirleri ile etkilesime
girip farkli sonuglar dogurmasidir. Kalittmin bir climleyle tanimlanabilecegini
diisinmiiyorum. Kaliim biziz. (1) / Groger Mendel’in ortaya attifi bir seydir. (1) /
Hastaliklarimizi 6grenebiliriz. Kan gruplarini 6grenebiliriz. X ve Y kromozomu kullanilir.
(1) / Her canlinin farkli bir kalitimi vardir. Kendine 6zgiidiir. Parmak izi nasil sadece bize
ozelse kaliimda ayni1 sekilde kendimize 6zgiin DNA olan esi benzeri olmayan bir terimdir.
(1) / Hiicre gibidir canlidir veya gendir. (1) / Hiicre ile DNA ile ilgili bir sey. (1) / iki
bireyden meydana gelen bireyler. (1) / insan DNA sindaki genetik kodlar vb. Seylerle
ilgilidir. (1) / Insanda kalic1 olan 6zellikler. (1) / Insanin DNA sinda yazan kod. (1) /
Insanin DNA sin1 belirleyen genler toplulugu. (1) / Insanin fiziksel dzelliklerini belirleyen
bir seydir. (1) / Insanin genleridir. Ciinkii orada yaptigimz islemlerle o kisinin ya da
hayvanin kan grubunu, hastalik durumunu, fiziksel 6zelliklerini Ggreniyoruz. Aslinda
giinliik hayatinuzda ¢ok gereklidir. (1) / Insanlarin DNA s1 ve kan gruplari. Soy agacidir.
(1) / insanlarin genlerini inceleyen bilim dali. (1) / Kalitim bana genellikle DNA, kan
gruplart gibi kelimeleri g¢agristiryor. (1) / Kaliim bezelyelerin c¢aprazlamasidir. (1) /
Kalitim canlilarin DNA ¢esitleri ve herkesin birbirinden farkli oldugunu kanitlar. (1) /
Kalitim canlilarin sahip oldugu genlerinde ve DNA larinda bulunan biitiin 6zellikleridir.
(1) / Kaliim canlinin DNA’sidir. (1) / Kalitim ¢aprazlama yapilarak genotip ve fenotipleri
bulmak ve kan gruplarini, hastaliklar1 bulmak. (1) / Kaliim genotip ve fenotip oranin
bulmadir. Soyagaglar1 arasindaki genlerle g¢aprazlama yapmaktir. (1) / Kalitim herkesin
birbirinden farkli olusu. (1) / Kalitim insanin genlerinin baskin ya da g¢ekinik olarak
genotipte ve fenotipte gosterme seklidir. (1) / Kalitim insanlar hangi 6zelliklerini babadan
hangi 6zelliklerini anneden aldigimizi 6grenmek icin yapilmis bir konudur. (1) / Kalitim=
DNA=niikleotit. (1) / Kalittm=genler=¢aprazlama. (1) / X kalitsaldir. Mesela baskin
karakterli bir 6zellik o insanda goriiliir ve kalitsal olarak aktarilir. (1) / Kromozomlar arasi
¢esitlilik. (1) / Kromozomlar iizerinde tasinan ozelliklerin tamami DNA dizilimi ile
ilgilidir. (1) / RNA, DNA, gen, insanin viicuduna lazim olan seyler. (1) / Ureme yoluyla
meydana gelen bireyin homolog kromozomlardan ve mutasyonlardan dolayr DNA da
olusturdugu genetik farklilik. (1) / Viicudumuzun tiir i¢i ¢esitliligi saglamak amaciyla
meydana getirdigi olaylara kalitim denir. (1) / Yuvarlaga benzer i¢inde genleri gizler. (1)

55



Tablo 3.8: (Devam).

Anlama

. Kalittm Tanimu ile Tlgili Ciimle / ifade
Diizeyi

Bitkilerin 6zelliklerini inceler ve par¢a degisimi olur. (1) / Biyolojik bir unsurdur. Kalitim
yaparak gereksiz maddeler ayristirilir. (1) / Bizim trememiz i¢in gereklidir. (1) / Canli
tiirlerin kendi aralarinda etkilesimi inceleyen bilim dali. (1) / Canli ve cansizlarin kendine
has ozellikleri. (1) / Doga ve cevre hayvanlar canlaniyor. (1) / Genlerin garpmasi ve
bolmesi. (1) / Insanda ¢evreden veya dogdugundan itibaren kalici bir seydir. (1) / Kalicidir.
(1) / Kahtim bir organdir. Insanin yarisim kahtir. (1) / Kalitim ¢ok zor bir konu hig
anlamiyorum. (1) / Kalitim insanin devamini saglar. (1) / Kalitim kalitima benzer ¢ok giizel
bir seydir. Insanlarin genlerine iizeridir. Zevkli bir konu. (1) / Kalitim konusunu
sevmiyorum. Ama &nemli bir konu oldugunu diisiiniiyorum. Onemli yeri var fakat ben
sevmiyorum aklima direkt kromozomlar crossing over geliyor. (1) /

Kalitimda igerigin azaltilmasi ve konunun birbirleriyle etkilesimi verilmelidir. Kalitimsa
konu tekrar1 yapilmalidir. (1) / Kalitimdir. (1) / Kalitimin ne oldugunu bilsem biyolojiden
yliksek alirdim. Ama nefret ediyorum. (1) / Konu ¢ok igren¢ ve beni hi¢ agmryor. (1) /
Kiigiiciikk hiicrelerin bir insani var edebilecegini ve o hiicrelerin insanin tiim hayati
olabilecegini gdsteren muazzam bir giizelliktir. (1) / Latince kelimeler olan ve insanlarin
genlerini tamimlayan kelimelerdir. (1) / Mendeli ¢agristirtyor. Mendelin yaptigi gesitlilik
olayt. (1) / Nedir bilmiyorum. Kalitim deyince aklima biyoloji geliyor. Biyoloji aklima
gelince Ozlem Hoca geliyor. (1) / Salataya benzer. (1) / Viicutta olan ve ¢ocuklarla uzayan
viicut genidir. (1)

Anlamama
(24)

Yazma Testinden elde edilen verilerin anlama diizeylerine frekans dagilimi Sekil 3.4°te

verilmistir.
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Sekil 3.4: Yazma testi anlama diizeyi kategorileri.
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Sekil 3.4’e gore, Yazma Testi anlama diizeyi kategorisinde 6grencilerin verdigi cevaplar
alt1 anlama diizeyine gore siralanmistir. 415 Ggrencinin verdigi cevaplar tam anlama,
kismen anlama, yanlis anlama i¢eren kismen anlama, yanlis anlama, anlamama ve bos
kategorilerine gore analizi gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda tam anlama ciimlesi igeren
cevap sayist 31, kismen anlama 29, yanlis anlama iceren kismen anlama 110, yanlis
anlama 75, anlamama 24 ve bos 146 cevap sayisina sahiptir. Frekansi en yiiksek olan
anlama diizeyi bos ve daha sonra yanlis anlama igeren kismen anlamadir. Ugiincii sirada

ise, yanlis anlama diizeyi kategorisi gelmektedir.
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4. SONUC VE TARTISMA

Bu ¢alisma, amaci, ortadgretim 10. smif 6grencilerinin kaliim kavramu ile ilgili bilissel
yapilarmin kelime iliskilendirme testi (KiT) ve yazma testi ile belirlenmesi amaciyla

yapilmustir.

Calismada, kalitim kavrami hakkinda 6grencilerin biligsel yapilarimi tespit etmek igin iki
veri toplama arac1 (KIT ve Yazma Testi) kullanilmistir. Benzer olarak, farkli ¢alismalarda
da 6grencilerin biligsel yapilarin ortaya ¢ikarilmasinda kelime iliskilendirme testi (Ercan ve
digerleri, 2010; Koseoglu ve Bayir, 2011; Kurt, 2013a) ve ¢izme-yazma testi (Ekici ve
digerleri, 2014; Eser ve digerleri, 2015; Ozarslan ve Cetin, 2018) kullanilmustir.
Ogrencilerin biligsel algilarina yonelik gerceklestirlen mevcut ¢alismada iki veri toplama

arac1 (KIT ve Yazma Testi) ile birbirine benzer sonuglar elde edilmistir.

Alt problem 1°de ise, onuncu smif 6grencilerinin kalitim kavramu ile ilgili bilissel yapilar
iki asamali Kelime Iliskilendirme Testi teknigine gére analiz edilmistir. Testin her iKi
kismi ayr1 ayri degerlendirilmistir. KiT’in ilk kismi olan kelime béliimiinde, en yiiksek
frekansa sahip olan kavram gen’dir. Ikinci sirada; DNA ve devaminda kromozom kavrami
gelmektedir. Ogrencilerin sorulan kavrama yénelik verdigi cevaplar, siklikla arastirma
konusu ile iligkili olup 6grencilerin biligsel yapilarinda dogru eslestigi gézlenmistir. Ancak

az da olsa 6grencilerin bir kismi anlamsiz cevaplar vermistir.

Verilen cevaplar kategorilize edildiginde ise; hastalik ve genetik farkliliklar temasinda bazi
Ogrencilerin 6rnegin, renk korliigii (24), hemofili (20), Down sendromu (16) gibi giinliik
hayatta karsilarina cikabilecek kavramlari yazdiklar1 gozlenmistir. Fakat 415 Ggrenci
igerisinden bu cevaplar1 veren 6grenci sayisi oldukga azdir. Hayat boyu Down sendromu
gibi Ozel yeteneklere sahip olan birgok birey ile karsilasabiliriz. Biyoloji dersinin
hayatimiza kattig1 degerlerden biri de bu tiir 6zel yeteneklere sahip bireylere karsi bilingli
davranis ve dogru tutum sergilemek olmalidir. Toplumda yasayan bireyler Down
sendromlu bir birey ile karsilastiginda, bu bireylerin sahip oldugu o6zellikler hakkinda
bilingli olmali ve duyarli davranmalidir. Biyoloji bilgisiyle; 6grencilerin sosyal, olumlu,
empati yapmay1 bilen ve bilingli bir birey olarak yetismesi ¢ok 6nemlidir. Diger tema olan
bilim’in igerisinde; az frekansa sahip olan insan genom projesi, fizyoloji, gen miihendisligi,

biyoteknoloji gibi kavramlar, 6grencilerin kalittm alaninda yapilan ¢alisma veya
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caligmalar1 yapan birimlerden haberdar olduklarini ve bunu 6grencilerin biligsel yapilarina
yerlestigi anlamina gelebilir. Ote yandan, kalittimla ilgili olarak bazi dgrenciler “zor konu”
ve “sikici” gibi cevaplar verirken, bazi1 6grenciler ise “sikic1 degildir” demektedirler. Bu tiir
duygu ve diisiince ifadeleri, ders igerigi acisindan oOgrencilerin kaliim konusunda
zorlanmasinin alt yapist hakkinda bilgi vermektedir. Buna benzer sonuglar, Biiylikkol Kdse

(2019)’un calismasinda da bulunmaktadir.

KiT’in ikinci kisim1 olan 6grencilerin kalitim kavramina yonelik ciimleleri incelendiginde;
en ¢ok ciimlenin (kodlarm) “gen aktarimi” ve “caprazlama” temalarinda olmas1 KiT’in
birinci kismi ile benzesmektedir. Buna ek olarak, kalitim kavramina yonelik diisiince ve
duygu belirten ciimle sayist da oldukg¢a fazladir. Bu ciimlelerde; kalitimin énemine, zor
olmasina, matematiksel islem icermesine yonelik ciimleler bulunmaktadir. Yine bu
bulgular Biiyiikkol Kose (2019)un g¢aligma bulgulartyla ortiismektedir. Diger temalar
incelendiginde ise; 6grencilerin ciimlelerinde kalitim tanimina yonelik ctimleler kurduklar
tespit edilmistir. Bu da onlarin 10. simif biyoloji ders kitabinda gegen kalitim tanimini

yapabildiklerini gostermektedir (MEB, 2018).

Ogrencilerin gesitlilik temasindaki ciimleleri incelendiginde; o6grencilerin kalitimda
cesitliligin neye dayandiginin farkinda olduklarini  gostermektedir. Gen aktarini
temasinda; ogrenci ciimlelerinin 10. Sinif biyoloji ders kitabinda gegen kalitim tanimina
yaklasik cevaplar icermesi ve bu temanin frekansinin yiiksek olmasi biligsel yapilarinda
dogru bilgilerin yerlestiginin de gostergesidir. Caprazlama temasinda; dominant, resesif, es
baskinlik gibi kalittm konusunda gegen temel kavramlardan cilimlelerinde bahsettikleri
gdzlenmistir. Ogrencilerin ciimlelerinde, kalitimin temellerini atan bilim adami Gregor
Mendel’den s6z edilmis olmasi ve caligmalarini gerceklestirdigi bezelye bitkisine yonelik
ciimlelerin olmasi, bilgi yoniinden kalitmin temel bilgilerine sahip olduklarini
gostermektedir. Ancak bu tiir ciimleler olduk¢a azdir. Kan grubu ile bilgiler kalitim
konular islenirken derslerde vurgulandigindan, 6grencilerin ciimlelerinde de bu temaya
Ozgili ctimlelere rastlanmigtir. Genotip ve fenotip (goriiniis) temasinda ise, dgrencilerin
genotip ve fenotipin yaptigi etkilere yonelik bazi ciimleleri bulunmaktadir (sa¢ rengi, goz

rengi vb.).

Kalitim birimi temasinda; kalitim materyalinin anlamli pargast olan gen kavramini igeren

ciimleler gibi kromozom ve DNA igerikli ciimleler de bu temada toplanmistir. Genetik
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farklilik temasinda bulunan, 47 kromozomlu olma durumu artik literatirde bir hastalik
yerine genetik farklilik olarak ifade edilmektedir (Dogan, 2020). Hastalik temasina
baktigimizda; 6grencilerin climlelerinde hemofili, renk korligi, kulak killiligr gibi
genlerdeki bazi islemsel, yapisal, sayisal farkliliklardan kaynakli olarak adi gegen durumlar
ve bunlarin etkilerinden bahsedilmektedir. Kaliim konusun igerigi temasinda, derste
islenilen bilgilerden bahsedilmektedir. Degisim temasinda ise, ¢evre veya mutasyonun
etkilerinden s6z edilen bazi ciimlelere rastlanmistir. Duygu ve diisiince ifade eden
ciimlelerde ise, kalitim konusunun zor olmasmin nedeni olarak 6grenciler konunun ¢ok
uzun oldugunu, agir bir konu oldugunu, sikict oldugunu, matematiksel islemde
zorlandiklarin1 ve ezber gerektirdigi ifadeleriyle yasadiklari sorunlar1 dile getirmislerdir.
Benzer cevaplar, Karagoz ve Cakir (2011) biyoloji 6gretmen adaylariyla kalitim konusu
lizerine yaptiklar1 ¢aligmada; 6grencilerin kalitim konusu igeriginde olan hesaplamalarda
problem yasadigin bahsetmektedir. Biiyiikkol Kose (2019) calismasinda, kalittmin neden
zor anlasildigr ile ilgili sonuglari rapor etmistir. Biiylikkol Kdse (2019), 6grencilerin
kalitim konusuna y6nelik en zor konu oldugunu ve bunun nedeni olarak konunun ezbere
dayali olmasi Latince kavramlara siklikla yer verilmesi, konunun ayrintili igerigi, vb.
verilerinde rastlamistir. Giines ve Giines (2005) biyoloji dersininde yasadigi zorluklarin
nedeninin, konuya ilgi duymama konunun ezbere dayali ve deney yapilmamasi bulgular
belirtirken, mevcut ¢aligmada da 6grenciler kalitim ile bu climleleri yazmasi benzerlik

gostermektedir.

Alt problem 2’de ise, 6grencilerin kalitim kavramu ile ilgili biligsel yapilar1 Yazma Testi
teknigine gére 2 sekilde analiz edilmistir. Ogrencilerin tanimlarinin birinci analizinde,
Ogrenci cevaplart belirli kategoriler altinda toplanmustir. Bu kategorilerden en c¢ok
gozlenen kategori, aktarim kategorisidir (71). Buna gore, 6grencilerin kalitimi daha ¢ok
nesilden nesile aktarilan bir sifre olarak bilissel yapilarinda yer edindigi sOylenilebilir.
Daha sonra, bilimdali kategorisi (48) frekans olarak ikinci sirada gelmektedir. Bunun
yaninda, bazi1 tanimlarda anlamsiz cevaplarin (26) bulunmasi ve bunun frekansinin yiiksek
olmasinin nedenlerinin arastirilmas1 gereklidir. Ornegin, bu dgretimden mi, 6grencinin
kendisinden mi kaynaklaniyor vb. Daha sonra, bu konunun daha iyi 6grenilmesi i¢in neler
yapilmasi gerektigi de arastirilabilir. Ornegin, iiniversite diizeyinde kalitim konusu nasil
anlagilmaktadir konusunun daha detayli incelenmesine ihtiya¢ vardir. Frekans
siralamasinda daha sonra, 6zellik kategorisinin (18) gelmesi 6grencilerin kalitim konusu /

kavrami hakkinda fikir sahibi oldugu, atalarindan (anne-baba) gelen 6zelliklerin zihninde
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yer edindigi goriinmiistiir. Tanimlarda; gen (16), DNA (14), ¢aprazlama (12), genetik bilgi
(8), olay (7), genetik ¢esitlilik (6) kategorilerine iliskin ctimleler de bulunmaktadir. Ancak
bunlarin frekanslar1 diisiiktiir. Bu da 6grencilerin bilimsel bilgi olarak bir diizeye sahip
olduklarmi ama yeteri kadar Ogrencinin bilissel yapilarinda bu kavramlarin yer
edinmedigini géstermektedir. Kalitim kavramina iligskin hastalik kavraminin (4) kalitim ile

iliskilendirilmesi biligsel yapisinda kalitimin bu sekilde kodlandigini gostermektedir.

Yazma testinin ikinci analizi olan anlama diizeyi tablosu incelendiginde; tam anlama
climlelerinin (31) sayisinin olduk¢a az olmasi 6grencilerde bilgi eksikligi oldugu anlamina
gelebilir. Ayrica, 6grencilerin kismen anlama igeren ciimleleri (29) de bulunmaktadir. En
cok dikkat ¢eken sonuglardan biri de tabloda yanlis anlama iceren kismen anlama diizeyi
kategorisi (110) ile yanlis anlama diizeyi kategorisi (75) frekanslarinin oldukga yiiksek
olmasidir. Ayrica, anlamama 24 ve bos 146 cevap sayisina sahiptir. Frekansi en yiiksek
olan anlama diizeyi bos ve daha sonra yanlis anlama igeren kismen anlamadir. Ugiincii
sirada ise, yanhs anlama diizeyi kategorisi gelmektedir. Ogrencilerin kalitim konusu /
kavrami  hakkinda bilgilerinin eksik olmasmin yaninda yanlis G6grenmelerde
bulunabilmektedir. Bu durum, bazi 6grencilerin biligsel yapilarinda kaliim kavramini tam
olarak oturtamadiklari, tam Ogrenme gerceklestiremedikleri ve eksik kavrama
olusturduklart sdylenilebilir. Yanlis anlama temasinda ise, yazilan ciimlelerde ciddi
anlamda sorunun var oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin anlamadiklarini igeren
ciimleler ile 6zellikle ¢cok fazla bos cevap birakmalar1 ¢alisma i¢in son derece dnemli bir
bulgudur. Tim bunlarin nedenlerinin ileriki ¢alismalarda arastirilmasi kalitim konusunun
daha iyi anlasilmasi i¢in son derece 6nemlidir. Aydin ve Balim (2013) ¢alismalarinda;
hiicre boliinmesi ve kalitim konusunda kavram yanilgilarini incelemis ve dgrencilerin bu
tinitede bulunan temel kavramlara iligkin kavram yanilgilarini tespit etmistir. Yildirim
(2006) fen bilgisi 6gretmen adaylarin kalittm konusunda bilgi diizeylerini belirledigi
calismasinda; 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin asil nedeninin 6gretmende

olusmus olan kavram yanilgisina baglamaktadir.

Son olarak, iki veri toplama aracinin (KIT ve Yazma Testi) sonuglari birbiri ile
karsilastirilacak olursa; KiT’in kelime béliimiinde 6grencilerin kalittm kavramu ile ilgili
10. sinif kalitim iinitesiyle iliskili cevaplar verdikleri gdzlenmistir. Sonugta, KiT’in 10
kelime yazilmasini iceren ilk boliimii ile 6grencilerden ¢ok zengin veri elde edilmistir.

Ogrencilerin kalitim konusunda bilimsel olarak dogru kavramlar iceren c¢ok genis bir
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kavram agina sahip olduklar1 sdylenebilir. Ayrica, KIT’in ciimle béliimiinde ise, bilissel
yapilarinda bilimsel dogru ciimlelerin yaninda az da olsa yanlis ifadelerin bulundugu tespit
edilmistir. Ote yandan, Yazma Testinde, en ¢ok bos, yanlis anlama iceren kismen anlama
diizeyi kategorisi ve yanlis anlama diizeyi kategorilerin yiliksek oldugu tespit edilmistir.
Yani, Ozellikle anlama diizeyi analizinin ¢alismada kullanilmasi detayli sonuglar elde
edilmesini saglanmigtir. Yazma Testi aslinda KiT’e gore bizlere daha detayli bilgiler
saglamistir. Bu durumda, bizlere 6grencilerin derslerde Ogretildigi diisiintilen kalitim
kavrammin tam olarak kavranamadigim diisiindiirmektedir. Ogrencilerin ¢ogunda dogru
tanim1 yazamamalarinin yaninda yanlis anlamalarin olmasi bu konunun §gretiminde sorun
oldugu diislincesini uyandirmaktadir. Bunun nedenlerinin ve nasil giderileceginin ayrintili

olarak aragtiritlmasi gerekmektedir.
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5. ONERILER

Ogrencilerin kalitim konusu hakkinda bilissel yapilarmin KiT ve Yazma Testi ile
incelendigi bu calismada sonunda, arastirma amaglari ve elde edilen sonuglar 1s18inda
Ogrencilere, Ogretmenlere, ders kitaplar1 yazarlarina, program gelistiricilere Ve

arastirmacilara bazi oneriler verilmistir.

Bu c¢alisma, ogrencilerin kalitim konusu ile iliskili bilissel yapilarini inceleyen bir
aragtirma olmasina ragmen, her iki dlgek (KIT ve Yazma Testi) dersler esnasinda da
kullanilabilir. Her iki Ol¢ekte, kolay gelistirilebilen, kolay uygulanabilen dlgeklerdir. Bu
nedenle, siniflarda kolaylik saglayabilecek veri toplama araci olarak kullanilabilirler. Soyle
ki, her iki 6l¢ek te Ggrencilerin 6n 6grenmeleri ya da iiriin degerlendirmeleri amaciyla
derslerde kullanilabilir. Her iki Olgek, 6grencilere konu Ogretimi esnasinda Ontest ve

sontest seklinde verilerek de kullanilabilir.

Ogrencilerin {iniversiteye yerlesebilmek igin girdikleri sinav (YKS) iki bdliimden
olusmaktadir (TYT ve AYT). 9 ve 10. smif biyoloji dersinde gordiikleri iiniteler, TYT
sinavinda karsilarima ¢ikmaktadir. Bu smavda alti biyoloji sorusu sorulmaktadir. Bu
sorulardan en az bir tane kalitimin genel ilkeleri {initesinden soru gelmektedir. Bu iinitenin

iyi 6grenilmesi dgrencilere tiniversite siav basarilarini artirabilir.

Calismada, veri analizinde dgrencilerdeki anlama diizeylerini arastirma durumunda KiT ve
Yazma Testi oldukga detayli sonuglar ortaya koymaktadir. Calismada KIT ile 6grencilerin
kalitim ile ilgili diger kavramlarla nasil iligki kurduklar1 ve bu konudaki oldugu kavram agi
detayli olarak ortaya konulmustur. Yazma Testi ile de Ogrencilerin kalitim tanimi
hakkindaki bilgileri 6l¢iilmiistiir. Burada 6grencilerin kalitimla ilgili kafalarindaki bilgiler
ile kalittm tanimin1 nasil yapttiklar: irdelenmistir. Yazma Testinin ilk analizinde 6grenci
bilgilerinde ¢ok fazla yanlis anlamaya rastlanmamistir. Ancak anlama diizeylerine iliskin
analiz yapildiginda ise, 6grencilerin kalitim tanimiyla ilgili ¢ok fazla bos biraktiklar1 ve
yanlis anlama iceren kismen anlama ifadelerine rastlanmistir. Boylece, 6gretmenler kalitim
konusunun derslerde anlasildigini diislinseler bile Yazma Testinin anlama diizeylerine gore
analiz edilmesiyle, aslinda Ogrencilerin tanimlarinda c¢ok fazla sorun oldugu tespit
edilmistir. Kisaca, Ogretmenlerin daha kii¢iik gruplarda bazen degerlendirme amach

Yazma Testini kullanmalar1 daha saglikli sonuglar elde edilmesine yol agabilir.
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Ogretmenler tarafindan 6grencilerin zorlandiklar1 kalitim konusunun giinliik hayatla daha
fazla iliskilendirilerek islenmesi, 6grencilerin hem ilgisini ¢ekecek hem de bu alanda
calismaya tesvik edebilir. Ayrica, kalitim konusunun sikiciliginin giderilmesi igin
ogrencilere yonelik ders anlatiminda materyal kullanimi, hikayelestirme, deneyler,

probleme dayali 6grenme yontemi vb. kullanilabilir.

Bunun yaninda, kalitim tnitesi islenirken konu ile ilgili daha ¢ok sorulara yer verilerek
hem o&grencilerin soru ¢ozme hem de matematiksel becerilerinin arttirllmast ile
ogrencilerin biyoloji derslerini daha cok sevmesi saglanabilir. Ogrencilerin dersi, konuyu
sevmesiyle biyoloji dersinde basarist artisi da saglanacaktir. Ayrica, d6grencilerin kalitim
konusunun ¢ok uzun ve ayrintili oldugunu ifade eden ciimlelerinden hareketle, konunun
zorluk nedenini olan bu probleme ¢6ziim olarak d6grenmeyi kolaylastirmak igin derslerde
konularin basitlestirilip, ilgili kavram sayisinin azaltilmasi 6nerilebilir (Biikiikkol Kése,
2019). Bu arastirma sonuglarindan prgrogram gelistirilerin de faydalanarak programin

tyilestirilmesi yapilabilir.

Calismada; kismen anlama, yanlis kavrama igeren kismen anlama, yanlis anlamaya
(bilimsel bilgi igermeyen climleleri yazma) sahip Ogrencilerin anlamli dgrenmelerini
arttrmak i¢in, ders kitaplariin 6grencinin anlama diizeyine daha yakin olarak
diizenlenmesi  saglanabilir veya Ogretimde alternatif yontem ve tekniklerden
faydalanilabilir. Ornegin, Yildirim (2013) calismasinda; by sifreleme modeli ile kalitim
konusunun 6gretimin kavram karikatiirlerine gére daha basarili oldugu sonucuna varmustir.
Kizkapan ve Bektas (2018), Hiicre boliinmesi ve Kalitim iinitesinde A, B ve C subelerinde
olan Ogrencilere uyguladigi basar testin de B subesinin A ve C subelerine gore daha az
basar1 gosterdiklerine ve cinsiyet acisindan 6grenciler arasinda anlamli bir fark olmadigi
bulgusuna rastlamiglardir. Sahin ve Hacioglu (2010) ise, kalitm gen miihendisligi ve
biyoteknoloji iinitesini birinci deney grubuna SE modeli ile, ikinci deney grubuna igbirlik¢i
ogrenme ile ve kontrol grubuna geleneksel yontem kullanarak 6gretim saglandiginda SE
modelinin daha etkili oldugu sonucunu elde edilmistir. Ayrica, Akgiin ve digerleri, (2017)
calismasinda; oOgrencilerin DNA, kromozom ve gen kavramlarmi biiytkliiklerine
siralamada basar1 gosteremedikleri goriilmiistiir. Akylirek ve Afacan (2013), hiicre

boliinmesi ve kaliim konularinda 6grencilerin kavram yanilgilart oldugunu tespit
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etmislerdir. Kavram yanilgilarin1 gidermede anoloji ve kimyasal degisim metinlerinin etkili

oldugunu elde etmislerdir.

Bu calismada dgrencilerin kalitim konusu ile bilissel yapilart Kelime Iliskilendirme Testi
ve Yazma Testi ile belirlenmek istenmistir. Her iki testtin de; hazirlanmasi kolay ve pratik
oldugu, ogrencilere kolay uygulandigi ve ogrencilerin bu testleri doldururken keyif
aldiklar1 gozlendiginden, bu iki Slgek gelecek c¢alismalarda farkli kavramlar igin veri
toplama araglar1 olarak kullanilabilir. Sonug olarak, KIT ve Yazma Testlerinin yukarida
belirtilen gerekgelere dayali olarak ileriki ¢alismalarda giivenle kullanilabilecek araglardan

olduklar1 sdylenebilir.

Ayrica, gelecek calismalarda, bu ¢aligmadan elde edilen bu bulgularin (6grencilerin anlama
diizeylerinde ¢ok fazla farklilik ¢ikmasinin) nedenleri daha detayli olarak incelenebilir.
Bunun igin farkli arastirma yontemleri de kullanilabilir. Ornegin, ileriki ¢alismalar nicel
calismalarla desteklenebilir, deneysel desenler kullanilabilir ya da ya da calisma karma

desen olarak planlanabilir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2016).

Ileriki ¢alismalarda dgrencilerin kalittm konusunda zorlanmalarinin temel nedenleri daha
derinlemesine incelenebilir. Ogrencilerin kalitim ile ilgili §grenme problemlerinin nelerden
kaynaklandig1 6rnegin 6gretmenden, 6gretim programindan, okul durumundan, kullanilan
yontemden, 6grencinin anlama diizeyinden, konu igeriginden, yoksa 6grenciden dolayr mi1

zorluk yasandig detayl bir sekilde arastirilabilir.

lleriki calismalarda kaliim konusu hakkinda daha detayli bilgi edinmek icin farkli veri
toplama araglart kullanilabilir (basari testi, tutum olgegi, 6z-yeterlik 6lgegi, motivasyon
Olcegi vb.) calismalar yapilabilir (Akytirek ve Afacan, 2013; Akgiin ve digerleri, 2017,
Aktas, 2013; Sahin ve Hacioglu, 2010; Kizkapan ve Bektas, 2018).

Bu ¢alisma, sadece kalittm kavramu {izerine durulmustur. Arastirmacilar farkli konular
(canlilarin siniflandirilmasi, ekoloji, endokrin sistem vb.) veya kavramlar (gen, kromozom,
niikleotit vb.) iizerinde de kelime iliskilendirme testi ve / veya yazma testini veri toplama
arac1 olarak uygulanabilir (Bahar ve Ozatl, 2003; Cetinkaya ve Tas, 2016; EKkici ve
digerleri, 2014; Ercan ve digerleri, 2010; Eser ve digerleri, 2015; Jalmo ve Suwandi, 2018;
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Kirik ve Kaya, 2014; Kurt, 2013; Kurt ve Ekici, 2013a, 2013b, 2013c; Cetin ve digerleri,
2012; Ozarslan ve Cetin, 2018; Ozatli ve Bahar, 2010; Sikumbang ve digerleri, 2019).

Bu calismada elde edilen sonuglar esas alinarak, bu calismanin devami niteliginde
ogrencilerin kalitim konusunu daha iyi anlamalarina iligskin farkli ¢aligmalar (deney yapma,
materyal kullanma, oyunlastirma, kavram haritasi, kavram carki, hikayelestirme vb.)
tasarlanabilir (Bora, Cakiroglu ve Tekkaya, 2006; Giines, Giines ve Celikler, 2006).
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EKLER



EKLER
EK A: Kalitim Kavramu ile Tlgili Ol¢ekler

KALITIM iLE iLGILI KELIME ILiISKILENDIiRME TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Asagida kalitim kavranmu ile ilgili kelime iliskilendirme testibulunmaktadir. Bu test, kalitim
kavraminin sizlere hangi kavramlar1 ¢agristirdigini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Asagiya 30
saniye i¢inde kalitim ile ilgili aklimza ilk gelen kavrami/kelimeyi sirasiyla alt alta gelecek sekilde
verilen bosluklara yaziniz. Daha sonra, 30 saniye iginde kalitim ile ilgili bir climle yazimz.
Yardimlariniz icin tesekkiir ederim.

) Yaprak YILDIZAY
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Egitimi
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Kalitim: ...
Kalitim: ..o
Kalitim: ...
Kalitim: ...
Kalittim: ..o
Kalittim: ..o
Kalitim: ...
Kalittim: ...

Kalitim: ..o

CUMLE:

KALITIM iLE ILGILI YAZMA TESTIi

Sevgili Ogrenciler,

Asagida kalitim kavramu ile ilgili yazma testi bulunmaktadir. Bu test, kalitim kavraminin
sizlere neler cagristirdigini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bunun igin asagidaki soruyu
cevaplayiniz.Yardimlariniz i¢in tesekkiir ederim.

) Yaprak YILDIZAY
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Egitimi

Yiiksek Lisans Ogrencisi

Soru: Kalitim nedir? Agiklayiniz.
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EK B: Kahtim ile Tlgili Kelime iliskilendirme Testi Ornek Ogrenci Cevaplar

0132

Kalitmn: . f’"‘”'rir'f.,..,...............“
Baalitun: | f*“f“f”'L
"Kealin: { LAY A% I‘ ‘Lgi ........
Kalltlm. ........ 4., bﬂ"-’ic.lﬂ..........
Kalm: ... .. k;u.lq (1 {f-:, bask

CKahtum: ... QJ.C.F....{}F nless.,

Cahtim: L GSS VB
aliime: . L-E.:J [L eoaloen.

CKalitim:.. ‘TI {'l.ﬂ! IR Y (e R=E (s Ty o
ln e .L.Jf

L]y e s T T T I

 CUMLE: Kalttim:.._ 00 .1: _Qeeii.......... 'mlm,cffr SR (L S
D £ .ﬁr:[:‘.‘-f_..........f..*-r.!':s‘..-I-':......'.,.,..-.-.h.u_ A 1 L PO

0129

Kalimm: ... boomssgk ..o
Kalim: . d=kevoiget ... .
Ealium: ... omeaalems. ..
Kalitun: ...den. . ghdmin. e,
Ralitim: ... e, .. Cominalamc ...
Kalwm: .. Besesla= oo
Kalmm: ... Bodon gen.

Kahtim: ... Qakialbl..gem.ooa.

Kahitim:., ... Motoaggen. .
Kabtim: _ Trodi Ll E-;\r.nn

CUMLE: Kalrtim:. Aﬂmﬂ'ﬂam.‘mﬁﬁlwﬂh“_ﬂ‘r’ﬁh#qtﬁ
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EK C: Kalhtim ile flgili Yazma Testi Ornek Ogrenci Cevaplari

0141

o b B 0 ' . ¥ P :_ . 5w i
telthtm, conttlorn genotipind weua feno-dipint  bulmok onaclty it
sl il o i N,

b

2 yevyo cohe fnle pobtern o Pt coloamasidel,
b

0132

B aolide  enfeden ue  okodon ¢ genleria Lasrinlile, cievimiktic

Qi tacll Lier iye cocokiorinc ardorimo st die.
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