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Bu tezin amaci, yedinci sinif 6grencilerinin drintuler konusunda yasadiklari zorluklari tespit
etmek ve bu zorluklarin giderilmesi icin Onerilerde bulunmaktir. Arastirma, nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak yapilmustir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2018-2019 6gretim yilinda izmir ili Bornova ilgesinde
bulunan bir 6zel okuldaki 50 ortaokul yedinci sinif dgrencisi olusturmaktadir. ilk olarak
Ogrencilerin Orlntller konusunda yasadigi zorluklar1 incelemek icin arastirmaci tarafindan
hazirlanan “Orinti Olglim Testi” uygulanmus, sonrasinda grencilerle yar1 yapilandiriimis
goriismeler yapilmustir.

Elde edilen nicel verilerin analizinde betimsel istatistik araglari, nitel verilerin analizinde ise
icerik analizi yontemi kullanilmistir.

Sonugta 6grencilerin verilen bir érintlinin, herhangi bir elemaninin, kaginci adimda yer
aldigin1 belirlemekte en ¢ok zorlandiklari, 6rintiniin modellemesini yapmakta ise en basarili
olduklar1 gozlenmistir. Ayrica Oruntindn sunum seklinin 6grenci basarisini etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Ozellikle problem ve tablo seklinde verilen oriintiilerde dgrenci
basarisinin diisiik, sekil ve say1 dizisi seklindeki 6riintilerde basarnin ylksek oldugu tespit
edilmistir. Bu zorluklarin giderilmesi igin orinti konusu verilmeden Once o6grencilere
denklem kurma, problem ¢6zme konularinin kiiguk bir tekrar1 yapilmali ve dgrencilere tablo
ve grafikler ile ilgili etkinlikler sunulmalidir.

ANAHTAR KELIMELER: Oriint, zorluk, matematik egitimi, ortadgretim.

BilimKod / Kodlar1: 10604 SayfaSay1s1:96



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE DIFFICULTIES EXPERIENCED BY 7TH GRADE
STUDENTS IN LEARNING OF THE PATTERN SUBJECT
MSC THESIS
BURCU KOCAMAZ
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR:ASSOC. PROF. DR. NAZLI YILDIZ iKiKARDES)

BALIKESIR, JULY - 2020

The aim of this thesis is to identify the difficulties experienced by seventh grade students in
patterns and to make suggestions to overcome these difficulties. The research was carried
out by using document analysis technique, which is one of the qualitative research methods.
The study group of the research consists of 50 secondary school seventh grade students in a
private school in Bornova district of Izmir province in 2018-2019 academic years.Firstly
"The Pattern Measurement Test" prepared by the researcher was applied to examine the
difficulties experienced by the students, and then semi-structured interviews were conducted
with the students.Descriptive statistics tools were used in the analysis of the obtained
quantitative data, and content analysis method was used in the analysis of the qualitative
data.

As a result, it was observed that students had the most difficulties in determining the number
of steps of a given pattern's any element, and that they were most successful in modeling the
pattern.In addition, it was concluded that the presentation style of the pattern affects student
success. |t was determined that student achievement was low especially in the patterns given
in the form of problems and tables, and high success in the patterns in the form of shape and
number sequence.In order to overcome these difficulties, a small repetition of equation and
problem solving should be given to the students before the subject of the pattern is given and
students should be presented with activities related to tables and graphics.

KEYWORDS:Pattern, difficulty, mathematicseducation, secondaryeducation.

Science Code / Codes: 10604 Page Number: 96



ICINDEKILER

Sayfa
OZET ettt ettt I
AB ST RACT bbbt bbbttt b et re e i
ICINDEKILER ...........oooiiiiiieeeeeeeeeee ettt iii
RS | - USSP iii
SEKIL LISTEST ..ottt iv
TABLO LISTESL......cooiiiiiiiieccee st Vi
ONSOZ ...ttt vii
Lo GIRIS oottt ettt 8
1.1 Problem DUIUMU.......couiiiiiiiic s 8
1.2 Problem CUMIESI........coiiiiiiiie s 9
1.2.1 AL PIODIEMIET ... 10
1.3 ATaStIrMANTN ATNACT...cuvieueieiiieeieesiieeteesiteesteesteeesteesabeesbessaaeesbeessbeesbeessbeesbeesnbeesbeeaneee e 10
1.4 Arastirmanin OnNEIMi........cocovovveueieiirieceereies e eeesese e es ettt es s ettt en e et esenseeesesesnas 10
1.5 Arastirmanin SInIrltliKIar.....c.ooiiiiiii 11
1.6 Arastirmanin SaYIATT........ccoveiiiiiiiiee s 12
2. ILGILI LITERATUR .....coocoiiiiiiiiiiiiees s 13
2.1 KUFAMSAl CEIGEVE ... .ttt e bbbt 13
2.1.1 Oriintli KAVIAMI «..cvvvvcececeeieseeeeecee ettt ses ettt sas et ennsssesesss s e, 13
2.1.2 OFUNLU CESItIETT..ovevvvireeceereeeseeeeeete et es et ts s e er ettt es s e st et s s ettt ssennseseesses s e, 14
2.1.3 Ortaokul Matematik Ogretim Programinda Oriintii Konusu .............ccccevevvevrieverennns 17
2.2 Tlgili Literatir CAlISMAlAr ............cveveverereeceeieieseeseeseesesesesete e ssesseessesssesessesesssesenseens 18
2.2.1 Yurt Disinda Yapilan Calismalar..........ccooceiiiiiiiiiiniiiie e 18
2.2.2 Tirkiye’de Yapilan CaliSmalar..........ccocoiieiiiiiiiiiiiic e 21
3. YONTEM ..ottt ettt sttt 25
3.1 Arastirma MOAELT ....ecivieeiiii i 25
3.2 CaliSMa GIUDU ......veiiiectec ettt b e st e e beeaaae s 26
3.3 Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi .........cooveriiiiiiiiiiiniiiic e 26
3.3.1 OrUNtl OIGUM TESti...vcviveveeevereeeeetee ettt sttt ettt et 27
3.3.2 Oriintii Olgiim Testi GOTliSME FOIMU ........c.ceveveveieieieeeieeie e, 27
3.4 Verilerin TOPIANMAST ......ccviiiiiiiiiiie e 27
3.5 VErerin ANANIZI ........oovoiiiieeee e 28
4. BULGULAR VE YORUM .....oooiiiiiiiiie et 30
4.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Degerlendirilmesi ...........ccccovcveriveirirererennns 30
4.2 Ikici Alt Probleme iliskin Bulgular ve Degerlendirilmesi..........coovvevirevererersievenennns 42
4.3 Ugiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Degerlendirilmesi.............coccvevieriierercnens 57
4.4 Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Degerlendirilmesi ............ccccovevrirevennnnens 74
4.5 Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Degerlendirilmesi ............coccevvverrievernens 76
4.6 Altinct Alt Probleme iliskin Bulgular ve Degerlendirilmesi ..........cccccovcvereveiriecvernnnns 77
5. SONUC VE ONERILER..............cocoooiiiiiieeeeeeeee ettt 79
5.1 SONUG V& TaAITISINA. .....eeiiiiiieiiii ettt e et e et e e e e snbeeeaneeas 79
5.2 ONETIIET ....viieeie ettt 82
6. KAYNAKLAR ..ottt bbbt re e ae e 84
ERLER ..o bbbt bbb 90
L0/ 017 1 15 96



SEKIL LISTESI

Sayfa
Sekil 2.1: Artarak degisen OTUNLH GINEET ..vvvvvvvriiiieiiiieiiiie e 15
Sekil 4.1: Ogrenci O36’nin 1. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit ............cccccocervievernenens 31
Sekil 4.2: Ogrenci O27’nin 1. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit ............ccccevevevvverrnenn. 31
Sekil 4.3: Ogrenci O47°nin 4. sorunun a maddesine verdigi yanit. ............cccccoceevrirrerennns 32
Sekil 4.4: Ogrenci O42’nin 4. Sorunun a maddesine verdigi yanit...........ccccevevevevevvevrennn. 33
Sekil 4.5: Ogrenci O12°nin 4. Sorunun a maddesine verdigi yanit. ...........ccccccceerrierercnnns 34
Sekil 4.6: Ogrenci O47’nin 5. Sorunun b maddesine verdigi yanit. ..........ccccevevevevvvernnnen. 35
Sekil 4.7: Ogrenci 042’nin 7. Sorunun a maddesine verdigi yanit. ...........cccccoceevrvrverenens 36
Sekil 4.8: Ogrenci O12’nin 7. Sorunun a maddesine verdigi yanit. ...........cccccoeeriererenens 37
Sekil 4.9: Ogrenci 024’iin 7. Sorunun a maddesine verdigi yanit. ............ccccceeerrierercnens 38
Sekil 4.10: Ogrenci O44’iin 7. Sorunun a maddesine verdigi yanit. ...........c.cccoeeeriererennns 39
Sekil 4.11: Ogrenci O2’nin 7. Sorunun a maddesine verdigi yanit. ...........cccccoeeevrvrverncnnns 40
Sekil 4.12: Ogrenci O46’nin 7. Sorunun a maddesine verdigi yanit. ..............cccoevvevernnens 41
Sekil 4.13: Ogrenci O47°nin 8. Sorunun a maddesine verdigi yanit. ...............cccccovrvernnens 41
Sekil 4.14: Ogrenci 029’un 2. Sorunun b maddesine verdigi yanit. ...........c.cccccoevveverenens 43
Sekil 4.15: Ogrenci O36’nin 2. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit. ..........c....cccccovrvernnnns 43
Sekil 4.16: Ogrenci 027’ nin verdigi 2. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit. .................... 44
Sekil 4.17: Ogrenci O31’in verdigi 2. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit. ....................... 45
Sekil 4.18: Ogrenci O37°nin 2. Sorunun e maddesine verdigi yanit. ...............cccecvveverenens 45
Sekil 4.19: Ogrenci 043’iin 4. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit. ...........cccccocoevverernnens 46
Sekil 4.20: Ogrenci O46’nin 4. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit. ...............cccecovevernnens 47
Sekil 4.21: Ogrenci O42’nin 4. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit. .............ccccoeeverrnrennne, 48
Sekil 4.22: Ogrenci O47°nin 5. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit. ...............cccccvuevernennns 49
Sekil 4.23: Ogrenci 033’iin 5. Sorunun d maddesine verdigi yanit. ...............cccceeuevrrrenene, 50
Sekil 4.24: Ogrenci O11°in 5. Sorunun d maddesine verdigi yanit. ...........ccccocoeevrireverennns 50
Sekil 4.25: Ogrenci O1°in 6. Soruya VerdiZi Yanit. .........c.cccoeveerererrereerereresssesesesessneenenn, 51
Sekil 4.26: Ogrenci O19°Un Verdifi Yanit. ..........ccceevivevririveriierenieesseesseesse s 52
Sekil 4.27: Ogrenci 024’i{in 7. Sorunun b maddesine verdigi yanit. ...............cccceoevevrrrenene, 53
Sekil 4.28: Ogrenci 040’1n 7. Sorunun b maddesine verdigi yanit. ..........ccccooeevrireverennns 54
Sekil 4.29: Ogrenci O41’in 7. Sorunun b maddesine verdigi yanit. ..............cccccevererrrrenene, 55
Sekil 4.30: Ogrenci 043’iin 8. Sorunun b maddesine verdigi yanit. .............cccccoevvreverenens 55
Sekil 4.31: Ogrenci 047 nin 8. Sorunun b maddesine verdigi yanit. ..............cccceeverrrrenene, 56
Sekil 4.32: Ogrenci 040°1n 3. Sorunun b maddesine verdigi yanit. ...........ccccooeerireverenens 58
Sekil 4.33: Ogrenci O19’un 3. Sorunun b maddesine verdigi yanit. ...............ccccceverrrrnene, 59
Sekil 4.34: Ogrenci O36’nin 3. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit. ...............cccccovevernnen 59
Sekil 4.35: Ogrenci O19’un 3. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit. ...............cccccevevrrrnene, 60
Sekil 4.36: Ogrenci O4’iin 3. Sorunun d maddesine verdigi yanit. ............cc.c.cccoevveverenens 61
Sekil 4.37: Ogrenci O11’in 3. Sorunun e maddesine verdigi yanit. ............c.ccccevererrrrenenn, 61
Sekil 4.38: Ogrenci 033’iin 3. Sorunun f maddesine verdigi yanit. ...........cc.cccocoerriererenens 62
Sekil 4.39: Ogrenci O1’in 3. Sorunun f maddesine verdigi yanit............c.cccooveververerrnrennne, 63
Sekil 4.40: Ogrenci O6’nin verdigi 4. Sorunun b maddesine verdigi yanit........................ 64
Sekil 4.41: Ogrenci 026’nin 4. Sorunun b maddesine verdigi yanit. ...............ccccevevernnnns 65
Sekil 4.42: Ogrenci 050 nin 5. Sorunun e maddesine verdigi yanit. .............ccccoeueverrnrenene, 66
Sekil 4.43: Ogrenci O33iin 5. Sorunun e maddesine verdigi yanit.............ccccooeerriererenens 67



Sekil 4.44:
Sekil 4.45:
Sekil 4.46:
Sekil 4.47:
Sekil 4.48:
Sekil 4.49:
Sekil 4.50:
Sekil 4.51:
Sekil 4.52:

Ogrenci O6’nim 5. Sorunun e maddesine verdigi yanit. .............ccoevurevereeennee, 68
Ogrenci 040’1 7. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit. ........c.cococeeeeverererenennn, 69
Ogrenci O21’in 7. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit. .............cccecoueverrunnee, 69
Ogrenci O31’in 7. Sorunun d maddesine verdigi yanit. ........c.c.coceeevevererenennne, 71
Ogrenci O11'in 7. Sorunun d maddesine verdigi yanit. ..............cccccoecverrnnnne, 72
Ogrenci 03'lin7. Sorunun d maddesine verdigi yanit..........c.coceeeevereererenennne, 72
Ogrenci O2’nin 8. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit. .............cccecvvevereunnee, 73
Ogrenci O14’{in 8. Sorusunun ¢ maddesine verdigi yanit. ..........c.c.ceceevevevnnee. 74
Ogrenci O18’in 5. Sorunun a maddesine verdigi yanit. .............ccoecvveverennnee, 75



TABLO LIiSTESI

Sayfa
Tablo 2.1: Geometrik degisen Orintil OIMEGi.....ccverveiveseeriiaieieeseerie s e seeseeseeseesee e saeas 15
Tablo4.1: Birinci alt probleme iliskin sorulara verilen yanitlarin gruplanmis frekans
AAGIIIMNLL 1o e e nnres 29
Tablo 4.2: Ikinci alt probleme iliskin sorulara verilen yanitlarmn gruplanmis frekans dagilimu.
............................................................................................................................................. 41
Tablo 4.3: Ugiincii alt probleme iligkin sorulara verilen yanitlarin gruplanmis frekans
AAGIIIMNLL 1ot e e e e e nres 56
Tablo 4.4: Dordiincii alt probleme iligkin sorulara verilen yanitlarin gruplanmis frekans
L4 T 15333 ) TR OPPRO 74
Tablo 4.5: Ogrencilerin verdikleri yanitlarin temalara iliskin bulgulart.............c....cc.cv.e.... 75
Tablo 4.6: Ogrencilerin &riintiiniin sunum sekline gore degisen basari yiizdeleri. ............ 77

Vi



ONSOZ
Aragtirmam boyunca her konuda destegini ve yardimini esirgemeyen, degerli hocam ve tez
danismanim Dog. Dr. Nazl1 YILDIZ IKIKARDES'e,

Yksek lisans egitimim boyunca yardim istedigimde hicbir zaman geri cevirmeyen degerli
hocam Dr. Ogr. Uyesi Selcen GULTEKIN e,

Calismamin veri toplama stirecinde yardime1 olan sevgili 6grencilere,

Tum bu slreclerde maddi manevi her kosulda yanimda olup desteklerini benden
esirgemeyen, beni bugtnlere sonsuz ilgi, sevgi ve sevkatle getiren canim annem Zehra
KORUCU ile canim babam Musa Kazim KORUCU'ya ve hayatimin her evresinde melek
gibi kalbiyle yanimda olup beni biylten canim teyzem Nermin SENER'e,

En blylk dayanagim, destek¢im, hayat ortagim, her pes ettigimde beni sabirla ayaga
kaldiran, bana sonsuz guven veren kiymetli esim Glirkan KOCAMAZ'a,

Sonsuz tesekkiir ederim.

Balikesir, 2020 Burcu KOCAMAZ

Vii



1. GIRIS

Matematik sadece okullarda okutulan, sinif gegmek ya da sinavdan yiiksek not almak i¢in
Ogrenilip sonra unutulacak olan, ezbere dayal bilgilerin yer aldig1 ve dylesine 6grenilen bir
ders degildir. Matematik bilmek demek sadece dort islemi yapabilmek anlamina
gelmemektedir. Matematik her insanin hayatini devam ettirebilmesi, temel ihtiyaglarini
kargilamasi (problem ¢6zme, aligveris yapma vs.), karsilagtirma ya da kiyaslamalarla lehine
olacak olani se¢mesi, karsisina cikabilecekleri dnceden tahmin ederek Onlemler almasi,

olaylar arasinda sebep-sonug iliskisi kurmasi gibi eylemleri gergeklestirebilmesini saglayan
bir bilim dalidur.

Biligsel diistinme, soyuttan somuta, somuttan soyuta gecis yapabilme, tiimdengelim,
tiimevarim, veriler arasinda iliski kurma, bir sonraki adimi gorebilme gibi {ist diizey
diisiinme gerektiren yetileri edinebilmenin; ¢ocukluk ¢agindan itibaren goriilen matematik

dersleri ile dogrudan ilgisi vardir.

Anaokulunda sekiller, renkler, ¢izgiler aras1 baglantilar1 kurmakla baslayan; daha sonra
ilkdgretimde oriintii konusuyla devam eden ve ortadgretimde cebirsel ifadelere baglanan
tiniteler sayesinde matematik derslerinde ogrencilere yukarida bahsedilen yetiler

edindirilmeye calisilmaktadir.

1.1 Problem Durumu

Ogrencilere matematik dersini anlamalarini kolaylastiran, ezbere dayali olmayan, mantik
muhakeme kurallar1 ¢ergevesinde diisiinmelerini saglayabilen, her zaman biitliniin tamamini
gormelerini yardimer olan ¢alismalarin, ilkokul birinci siniftan itibaren yapilmasi gerekir.
Bu sayede diisinme sistemleri gelisecek ve parga-butiin, soyut-somut iliskisi
kurabileceklerdir. Oruintii konusu &grencilere bu amacla anlatilir (Blair, 2001). Cebirsel
diistinmede temel olan, verilen parcanin biitiiniinii goérebilmek, ne sekilde devam etmesi
gerektiginin farkina varmak, yani bir genellemeye bir kurala ulasabilmek ve bunu
matematiksel bir dille cebirsel ifade olarak yazabilmektir (Yaman, 2010). Zaskis ve Liljedahl
(Zaskis ve Liljedahl, 2002) cebiri 6runtulerin olusturdugu bir biitiin olarak gortirler, bu

nedenle Oriintiiyli matematigin merkezi olarak ifade ederler.



Oriintiiler, 8gretim programina 2005 y1li itibari ile girmistir. 1°den 8’e her kademe igin farkli
zorluk diizeylerinde oriintii kazanimlar1 dgrencilere verilmektedir. Oriintiler, akil yiiriitme,
kivrak zeka, terimler arasi iligski kurma, her terimi bir 6nceki ile karsilastirip bir sonrakini
tahmin etme, genelleme yapma gibi hem matematiksel hem bilissel diistinme gerektiren
sorular igerdiginden 6grenciler tarafindan ¢ok sevilmemektedir. Uluslararasi Matematik ve
Fen Bilgisi Calismas1 (TIMSS) ve Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA)
gibi uluslararas1 degerlendirmelerden elde edilen veriler, 6grencilerin iist diizey diisiinme
gerektiren Orlntl gibi konularda olduk¢a diisiik ortalamalara sahip oldugunun ve
zorlandiklarmin bir gostergesidir (Kieran, 2007). Ozellikle islemleri yapip sonucu bulmaya
odakli olan ve sorunun ¢6ziim metodundan ziyade sayisal bir degere ulagsmaya odakli
Ogrenciler oriintii kuralin1 bulurken ¢ok zorlanmaktadirlar. Eger oriintiide higbir sayisal

deger yoksa sadece sekillerden ibaretse bu 6grenciler i¢in daha da korkung olmaktadir.

Oriintiiler sadece okulda &grenilen bir konu olarak goriilmemelidir. Gergek hayatta da
olaylar arasi iliski kurma, yasananlar1 degerlendirerek sonugta olabilecekleri tahmin etme,
bir sorun karsisinda yorum ve ¢ikarim yapabilme, problemlere farkli agilardan yaklasip
birden ¢ok ¢o6ziim yolu bulabilme gibi yasamin her aninda kolaylastirici etki saglayacak bir
ogrenme alanidir. Sadece hayatta karsimiza ¢ikabilecek sorunlar degil, artik cep telefonlari
ya da bilgisayarlarda bile oriintii oyunlar1 yer almaktadir. Tiim bu sebeplerle her bireyin
orlintli 6grenmesi ve bunu O6grenirken tiim alt kazanimlar1 da edinmesi ¢ok Onemlidir.
Anaokulundan liseye 6riintli konusuyla bireylerin zihinsel, biligsel ve matematiksel diisiinme
alanlarinda gelisim saglanabilmektedir. Bu anlamda 6grencilere ilgili kazanimlarin tam
olarak verilebilmesi gerekir. Ogrenciler Orlntileri anlamakta, kavramakta ve pratige
dokmekte fazlasiyla zorlanmaktadirlar. Bunun oniine gegmek igin farkli yontemler izlenmeli

ve buna ¢6ziim bulunmalidir.

Bundan dolayr bu tezde 7. Sif 6grencilerinin matematik dersi Oriintiiler konusunda

yasadiklar1 zorluklarin belirlenmesi amaglanmustir.

1.2 Problem Cimlesi

7. smf Ogrencilerinin matematik Ogretim programinda yer alan Oriintiiler konusunda

yasadiklar1 zorluklar nelerdir?



1.2.1 Alt Problemler

1. Ogrencilerin, &riintiiniin genel terimini bulurken (&riintii kuralim harf ile ifade
ederken) yasadiklar1 zorluklar nelerdir?

2. Ogrencilerin, oriintiiniin herhangi bir adimma ulasirken yasadiklari zorluklar
nelerdir?

3. Ogrencilerin, &riintiide verilen herhangi bir terimin kaginci adimda oldugunu
bulurken yasadiklar1 zorluklar nelerdir?

4. Ogrencilerin, verilen bir say1 driintiisiinii modellerken yasadiklari zorluklar nelerdir?

5. 7. smif matematik 6gretim programinda yer alan Oriintiiler konusunda 6grencilerin
yasadig1 temel zorluk nedir?

6. Oriintii sorularinin dgrenciye verilis sekli (sunumu) 6grenci basarisini etkiliyor mu?

1.3 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci 7. Smif 6grencilerinin Oriintiiler konusunda yasadiklar1 6grenme

zorluklarimi tespit etmek ve bu zorluklarin giderilmesi i¢in 6nerilerde bulunmaktir.

1.4 Arastirmanin Onemi

Oriintii kelimesi, giinlik dilde pek bilinen ve kullanilan bir kavram olmamakla beraber ilk
kez 2004 yilinda, yenilenmis matematik programinda, Ingilizcedeki “pattern,” sdzciigiine
karsilik kullanilmigtir (Yaman ve Umay, 2013). Bir 6riintiiniin aranmasi, kavramlarin benzer
ve farkli yonlerinin ortaya ¢ikartilip, bunlarin agiklanmasi anlamina geldiginden, matematik
ogreniminde gerekli olan temel becerilerin basinda gelmektedir. ilkdgretimin baslarinda,
somut nesneler arasindaki iligkiler riintli kavrami ile 68rencilere kazandirilmakla beraber,
Ogrencilerin Oriintii ve Orlintli genellemesi kavramlarmi anlamada giigliik cektigi
gozlemlenmektedir (Yesildere ve Akkog, 2011). Basta fen ve teknoloji ile ilgili bilim dallar
olmak iizere, ger¢ek diinyanin bizzat i¢ginde uygulamasi olan matematik bilimi, sadece
sayilar ile yapilan islemlerden ibaret bir bilim yerine, cogu zaman bir Oriintii bilimi olarak

tanimlanmaktadir. Cilinkii hava durumu tahmininden, bir bilgisayarin ¢aligmasina kadar
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giinliik hayatla i¢ i¢e olan hemen her seyin iginde bir driintii mevcuttur. Iste hem giinliik
yasamda hem de dogada mevcut olan bu iligkileri, yani Oriintiileri anlamak, kurallarini
bulmak, matematigin bir alt dali olan cebir biliminin goérevidir (Yaman ve Umay, 2013).
Yanlizca ilk ya da orta 6gretim degil daha kiigiik yastaki ¢cocuklar da sayilar ve islemlerle
tanigmak, ugragmak ve say1 gruplari arasindaki baglantilar ile oruntileri fark etmek gibi
cebirsel akil yiirlitmeyi kullanmaya tesvik edilmelidir. National Council of Teacher of
Mathematics'de matematik 6gretiminde genellemeninin 6zellikle Gzerinde durmakta ve tim
Ogrencilerin matematiksel diisiincelerin yaziminmi cebirsel sekilde yapabilme ve birbirine
dontistiirebilme becerisine sahip olmasinin gerektigini belirtilmektedir (National Council of
Teacher of Mathematics, 2000).

Ogrenciler genel anlamda dért islem sorularin1 matematik olarak gérmektedirler. Bunun
haricinde ekstra diisiinme, yorum yapma, sonu¢ ¢ikarma gerektiren durumlardan korkup,
onyargiyla yaklasarak 6grenmekten kagmaktadirlar. Oriintii, matematigin zor ve onemli
konularindan biridir. Ogretmene, dgrencinin matematik zekasmi, diisiinme sistemini ve
duzeyini gosterebilecek bir konudur. Ogrencilerin ériintii konusunda yasadiklar1 zorluklar:
belirlemeye yonelik olan bu tez, daha 6nce 7. Siif 6grencileri i¢in bdyle bir ¢alisma
yapilmadigindan dolay1r onemlidir. Bu anlamda O6runti konusuna dair &grencilerin
yasadiklar1 zorluklar ve sebepleri belirlendikten sonra bu tez 6gretmenlere rehberlik edebilir.

Daha verimli ders islenmesinde yol gdsterici olabilir.

1.5 Arastirmanin Simirhihiklar
Bu ¢alisma;

1. 2018-2019 egitim-6gretim yilinda izmir ili Bornova ilgesindeki bir 6zel okula devam
eden 50 ortaokul 7. Sinif 6grencisi,

2. Oriintiiler konusunda &grencilerin yasadiklar1 zorluklari belirlemek i¢in uygulanan
"Oruntt Olglim Testi" ve dgrencilerle yapilan yari yapilandirilmis gériismelerden

elde edilen veriler ile sinirlidir.

11



1.6 Arastirmanin Sayiltilar:

1. Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin 6l¢iilmek istenenleri dogru olarak
oletiigii,

2. Opgrencilerin arastirmada kullanilan problemlere ve yapilan gériismede sorulan
sorulara samimi ve dogru yanit verdikleri,

3. Calismada secilen 6rneklemin evreni temsil ettigi varsayilmastir.
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2. ILGILIi LITERATUR

2.1 Kuramsal Cerceve

Matematik; ayni anda soyut ve somut diisiinmeyi zorunlu kilan, ardigik veriler arasindaki
baglantilar1 belirleyip bunu formalize ederek timevarmayi saglayan, bu esnada beyni ve
biligsel diisiince bigimlerini gelistirip her probleme birkag¢ acidan bakilabilmesini saglayan
bir sistemdir. Bu sistemde yapilan sey aslinda en basit anlamiyla bir genellemedir.
Genelleme; kavramlarin diizenlenmesi ve biitiinlestirilmesi i¢in yapilan bir diisiinme
strecidir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Cebirin merkezini olusturur (Tanish ve Yavuzsoy
Kdse, 2011).

Cebirin temelini olusturan genelleme becerisi 6grencilere ilkokuldan beri kazandirilmaya
calistimaktadir. Ornegin oriintiiler konusunda genel terime ulasma ya da driintiiyii devam
ettirebilme buna en iyi 6rnektir. Bu ylizden 6rlintil kavrami; matematik 6grenimi, basarisi ve
iist diizey diisiinme becerisini gelistirmede en biiyiik rollerden birini oynadigindan olduk¢a

onemlidir.
Oriintii kavrami igin yapilan bazi tanimlamalar su sekildedir:

e “Diizenli dizilmis, tekrar eden nesne veya sekillerin olusturdugu manzume (Olkun
ve Toluk-Ucar, 2007).”
e “Sayisal ya da uzaysal bir diizenlilik (Papic ve Mulligan, 2005).”

e "Geometrik sekillerin, seslerin, sembollerin ya da eylemlerin sistematik bir birlesimi

(Souviney, 1994).”

2.1.1 Oriintii Kavram

Oriuintli konusunun tarihgesiyle ilgili net bir bilgi bulunmamaktadir. Say teorisinin ortaya
cikistyla Oriintii kavraminin olustugu diisiiniilmektedir. Temel oOriintiilerden bazilarinin
Pisagor ve Ogrencileri tarafindan olusturuldugu ve onlar tarafindan isimlendirildigi de
sOylentiler arasindadir. Daha sonra cebirin gelismesi ile farkli farkli oriintii gesitleri ortaya

cikmustir. Eratestones (M.O. 230) asal sayilari, Fibonacci kendi ismi ile anilan say1 dizisini,
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Gauss ise sirali sayilarin toplami ile ilgili bir oriintii ortaya koymustur (Ore, 1948; Akt.
Beougher, 1971).

2.1.2 Oriintii Cesitleri

Oriintiiler sunum sekillerine, verilis bigimlerine yani yapilarina gore birbirlerinden ayrilip
isimlendirilmektedir. Bir oriintii hangi sekilde verilirse verilsin diger tiim oriintii ¢esitlerine
dontstiiriilebilmektedir. Genel anlamda ilkégretim programinda oriintiiler, tekrarlayan ve

genisleyen olmak lizere iki baslik altinda incelenmektedir.

2.1.2.1 Tekrarlayan Oruntiler

Elemanlar1 arasinda sabit olarak tekrarlayan bir iliski bulunan 6runtilerdir (Olkun ve
Yesildere, 2007). Kendini siirekli olarak yineleyen bu gruplara éruntiiniin “tekrar birimi"
denir (Papic, 2007).

Ornegin; XYZXYZXYZ oriintiisiinde tekrar birimi XYZ, 0,23232323... devirli ondalik
sayisinda tekrar birimi olan 23, +-*/+-*/+-*/ ¢runtistnde tekrar birimi +-*/, A12A12A12

oruntldsunde tekrar birimi A12 dir.

Oriintiiniin tekrar biriminin kesin olarak belirlenebilmesi i¢in en az iki kez diizgiin ve hatasiz
sekilde tekrarlanip tekrarlanmadigi kontrol edilmelidir. Tekrar birimi Oriintliniin yapisina
gbre sembol, say1, harf, sekil ya da renk olabilir. Ogrencinin ériintiiniin yapisin1 ve tekrar
birimini ¢6zebiliyor olmasi, diisiinme sisteminin gelisimi agisindan ¢ok énemlidir. Somuttan
soyuta gec¢is yapabilme, parcadan bitiine gidebilme, timevarabilme becerilerinin
gelismesine katki saglamakla birlikte cebir 6gretimi i¢in temel atma olarak diigiiniilmektedir.
Ogrencilere derslerde mutlaka &riintiiyii olusturma, devam ettirme, verilen bir driintiiniin
tekrar birimini bulabilme ya da istenen bir terimine ulagma, Oriintiiyli sozel olarak ifade
edebilme ve acgiklayabilmelerine firsat taniyacak alistirmalar yaptirilmali ve 6grencilerin bu

anlamdaki becerileri en {ist seviyeye ¢ikarilmaya ¢alisilmalidir (Papic, 2007).
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2.1.2.2 Genisleyen (Degisen) Oriintiiler

Terimlerin artarak ya da azalarak devam ettigi Oriintii tipidir. Ardigik terimler arasinda daima
belirli bir kural vardir. Tiim oriintiilerde, bir sonraki terimi belirleyen bu kural daima olur.
Dolayisiyla bu kural, genel terimi olusturur ve 6grencilerin bunu belirleyebilmeleri ve
cebirsel olarak ifade edebilmeleri oriintiiniin ¢ok uzak adimlarini bulabilmeleri agisindan en
onemli noktadir. Bunun yaninda Oriintiiniin genel terimini bulabilme siireci; cebirsel
diisiinme sisteminin gelisimine, fonksiyonlarla hesaplama yapabilmeye ve bitine
ulasabilme yeteneklerine biiyiik katk1 saglamaktadir. Ozellikle dgrencilerin 7. Simf 6gretim
programinda yer alan cebirsel ifadeler ve denklemler konularint anlamalarini kolaylastiracak
ve buna temel olusturacaktir. Oriintiiniin genel terimini rahatlikla bulabilen bir dgrenci ne
cebirsel ifadelerde ne de denklem kurma problemlerinde zorlanmayacaktir. Oriintiileri iyi
anlamak ve kavramak matematigin ilerleyen konulari i¢in hem ortaokul hem de liseye
yapilan bir yatirim olarak goriilmelidir. Bilissel diistinme sisteminin geligmesinin saglanmasi

ise gercek hayata yapilan bir yatirim olarak degerlendirilebilir (Olkun ve Yesildere, 2007).

Genisleyen yani degisen Oriintii ¢esitleri dort farkli sekilde ele alinabilir (Tanish ve Olkun,
2009).

Aritmetik (Sabit) Degisen Oriintiiler

Terimler aras1 farkin sabit oldugu oriintiilerdir. Ardisik iki terim arasinda daima ayni
miktarda fark vardir. Bu tarz oriintiilerin genel terimi birinci dereceden bir denklem seklinde

rahatlikla ve basit sekilde ifade edilebilir (Yaman,2010).

Ornegin  *, **#x  #xwir ool Sriintiisiinde yildiz sayis1 her terimde Uger
artarak gitmistir. Birinci adimda 1, ikinci adimda 4, {i¢iincli adimda 7 yildiz vardir. Artis
miktart 3 olan bu Oriintiiniin genel terimi 3.x-2 dir. Denklem seklinde ifade edilmesi
gerekirse f(x) = 3.x-2 olarak yazilabilir. Burada x adim sayisini, f(x) ise o adimda kag adet

yildiz bulunacagin1 gostermektedir.
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Artarak Degisen Oriintiiler

Ardisik terimler arasi farkin, sabit olmadigi 6runtu tirdddr. Terimler aras: fark, azalarak ya
da artarak gidebilir. Bu farklarin dizilimi ise sabit degisen bir 6rlintl olusturmaktadir. Bu
tarz oruntdlerin genel terimi ikinci ya da cunci dereceden bir denklemle ifade edilebilir
(Yaman,2010).

Ornegin;

5 B D

Sekil 2.1: Artarak degisen orilintii 6rnegi.

Yukaridaki 6riinttide birinci adimda 2, ikinci adimda 5, tiglincti adimda 10 adet sekil vardir.
Bu orintinin genel terimi her adimda, adim sayisinin karesinden 1 fazla sekil olmasi
sebebiyle f(x) = x? +1 seklinde ifadeedilebilir. Oriintiiniin terimleri arasindaki farklar
incelendiginde 3, 5, 7, ...seklinde baska bir 6rintiinlin olustugu gorilir. Bu da sabit degisen

Oriintli 6rnegini olusturmaktadir.

Geometrik Degisen Oriintiiler

Ardisik terimler arasinda belirli bir oranin oldugu 6riintii ¢cesididir. Bu tipte Oriintiilerin genel
terimleri Usli sayilar yardimiyla yazilir. Bu 6riintii tipindeki terimler arasi farklarin dizilimi

bagka bir oriintii olusturacak sekilde sabit degildir (Yaman,2010).
Ornegin;

Tablo 2.1: Geometrik degisen Oriintiiornegi.

GIRDI 1 2 3
CIKTI 10 50 250
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Bu oriintiide birinci adimda 2.5, ikinci adimda 2.5%, iigiincii adimda 2.5° sayis1 yer

almaktadir. Oriintiiniin genel terimi f(x) = 2.5* seklindedir.

Diger Oriintiiler

Geometrik, artarak ya da sabit degisen oriintiiler seklinde tanimlanamayan Oriintii tipleridir.
Bu tarz oruntulerin kendi iginde bir dlzeni vardir. Bunun en iyi Ornekleri; Fibonacci sayi

dizisi ve Pascal ticgenidir. (Yaman,2010).

Ornegin; Fibonacci sayis1 dizisi 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ... seklinde ilerlemektedir. Ardisik
IKi terim toplamu bir sonraki terimi vermektedir. Bu dizi 6nceki oriintii tipleri gibi bir kaliba

sokulamamaktadir.

2.1.3 Ortaokul Matematik Ogretim Programinda Oriintii Konusu

Oriintii konusunu égrenciler birinci siniftan itibaren geometrik driintii alt dgrenme alanlar
ile deneyimlemeye baslarlar. Ogrenciler kiigiik yastan itibaren birbirini tekrarlayan ya da
belirli bir kurala gore takip eden oriintiilerle tamisirlar. Matematik miifredatinda, cebir
derslerine ilk olarak altinci sinifta baglanmakta, bu sinifta 6grencilerden say1 Oriintiilerinde
istenilen terimleri tespit etmeleri, cebirsel ifadeleri anlamalari ve yorumlamalari
beklenmektedir. Yedinci smifta iki alt 6grenme alanina sahip olan cebir, sekizinci sinifa
gelindiginde ¢ok daha fazla sayida alt alana ayrilmakta ve detaylanmaktadir (MEB,
Matematik Dersi Ogretim Programu, 2018). Dolayistyla, giinliik hayat kadar matematik dersi
icin de son derece 6nemli bir olgu olan 6runtl kavraminin, dgrenciler tarafindan dogru ve

eksiksiz bir sekilde kavranmasi1 mutlak surette onemli ve gereklidir.

Bu arastirma, yedinci sinif matematik 6gretim programindaki Oriintii kazanimlar1 geregi,
genisleyen Oruintii tiplerinden biri olan Aritmetik (Sabit) Degisen Oriintii tipi iizerinde

gerceklestirilmistir. Tlgili kazanim asagida verilmistir:

M.7.2.1.3. Say1 oriintiilerinin kuralin1 harfle ifade eder, kural1 harfle ifade edilen 6runtinin

istenilen terimini bulur.

e Adimlar arasindaki farki sabit olan Ortintiilerle sinirl kalinir.
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e Degisken kullaniminin 6nemi ve gerekliligi vurgulanir.

e Say1 oriintiileri incelenerek Oriintiiniin kuralini bir degisken ile (6rnegin n cinsinden)
yazmaya yonelik calismalar yapilir.

e QGinlik hayat durumlarinda veya sekil OoOriintiilerindeki iliskileri Oriintiiye

doniistiirerek kurali bulmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir.

2.2 Tlgili Literatiir Cahsmalar1

Oriintii konusunda alan yazin incelendiginde gerek yurt iginde gerekse yurt disinda yapilan

bir¢ok calisma oldugu goriilmiistiir. Asagida ¢alismalarin birgogundan kisaca bahsedilmistir.

2.2.1 Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Stacey, arastirmasinda dokuz ve onii¢ yas aras1 0grencilerin genelleme problemlerine nasil
yaklastiklarini incelemistir. Ogrencilere riintiiler verilmis 20., 100. ve 1000.adim1 bulmalar
istenmistir. Ogrenciler genel olarak oriintiideki ardisik iki terim arasindaki sabit farki
bulabilmislerdir. Bir soruda birden fazla yol denemislerdir. Yaslar kiiclik 6grenciler
genelleme yapma konusunda hevessiz davranmiglardir. Ayrica 6grencilerin soruya dogru bir
stratejiyle baslayip, bir sonraki basamakta aymi stratejiyi istikrarli bir sekilde devam

ettiremedigi de belirlenmistir (Stacey, 1989).

MacGregor ve Stacey, ¢alismalarinda on dort ve on bes yasindaki diisiikk sosya-ekonomik
duruma sahip ogrencilerin Oriintiileri nasil yorumladiklarini, genel terimi bulurken
karsilastiklar1 zorluklar1 incelemislerdir. Ogrencilere farkli formlarda oriintiiler vermisler,
ilk olarak yakin bir adim1 daha sonra genel terimi bulmalar1 ve bunu matematiksel bir dille
ifade etmelerini sdylemislerdir. Arastirma sonunda Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun
orlntuyd dogru okuyup, bir sonraki adimi devam ettirebildikleri, ancak bunu formalize
edemedikleri, yaziya ya da soze dokemedikleri goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak da
oruntunun kaginci adiminda olduklarindan ¢ok, o adimdaki terime odaklanmalar1 ve drlint(
hakkinda basit bir dille anlasilir sekilde yorum yapmada 6grencilerin yetersiz olduklar1 6ne

stiriilmiistiir (MacGregor ve Stacey, 1993).
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Orton ve Orton, dokuz ve on ii¢ yas arasindaki 6grencilerin Oriintiileri anlama diizeylerini,
genel terimi ne derece bulabildiklerini incelemislerdir. Arastirma sonunda, orlntlndn sabit
ya da artarak ilerlemesini gozetmeksizin 6grencilerin terimler arasi ¢ikarma islemi yaparak
fark bulma egiliminde oldugu gozlemlenmistir. Akademik anlamda daha vasat 6grencilerin
ise sadece terimlerin tek mi ¢ift mi olduguna bakarak ya da bir kat arayarak genellemeye
varmaya caligtiklart goriilmiistiir. Bazi 6grencilerin Oriintiiniin genel terimini bulmada
zorlandiklari, bazilarinin ise bunu sadece sozel olarak yapabildikleri sonucuna ulasilmistir.
Aragtirmanin sonunda diisiik bagariya sahip 24 6grenci lizerinde kibrit ¢opleriyle bir Oriintii
calismasi daha yapilmustir. Ogrencilerin yakindaki birkag¢ adimi sayarak bulabildikleri ancak
ortintii kuralina ¢ok az sayida 6grencinin ulasabildigi gézlenmistir. Kibrit ¢opleriyle yapilan
bu ¢alisma yiiksek basar1 diizeyine sahip bir grup dgrenciye uygulandiginda ise grubun
neredeyse tamami bagar1 gostermistir. Sonugta bazi 6grencilerin kurali bulduklari, fakat
uygulamaya koyarken zorlandiklar1 gézlemlenmis, baz1 6grencilerin ise akademik olarak
yetersiz olmalar1 sebebiyle sadece Oriintii terimlerini dikkate alarak basar1 gosteremedikleri

goriilmiistiir (Orton ve Orton, 1994).

Hargreaves, Shorrocks ve Threlfall, 7-11 yas arasi Ogrenciler tizerinde ¢aligmislardir.
Ogrencilerin oriintiileri anlamaya calisirkenki bilissel siireclerini ve genel terimi nasil
bulduklarini incelemistir. Arastirmada, iginde farkli formlarda oriintiilerin yer aldigi bir
6lgme araci kullanilmistir. Arastirma sonunda 6grencilerin farkli formlardaki oriintiiler igin
farkli ¢6ziim yollar1 aradiklari, ¢arpim tablosu gibi asina olduklar1 bir sey bulmaya
calistiklar1 gézlenmis, ayrica yas arttikca segilen ¢6ziim yolunun da dogrulugunun arttigi

dikkat ¢ekmistir (Hargreaves, Shorrocks-Taylor ve Threlfall, 1998).

Samsan, Olivier ve Linchevski, arastirmalarinda ilkogretim sekizinci simif 6grencilerinin
diisiinme sistemlerine etki eden oriintii formlarini belirlemeyi amaglamislardir. Ogrencilere
sekilli, tablolu, artarak giden ya da sabit gibi farkli formlarda oriintiiler sunulmustur.
Arastirmada 6grencilerin cogunlukla Sriintiiyili devam ettirmede sikint1 yasamadiklari, genel
terimi rahatlikla bulabildikleri, s6zel olarak ifade edebildikleri, baz1 6grencilerin ise genel
terimi bulmadan sadece orlintlyt devam ettirdikleri sonucunu elde etmislerdir. Ayrica
oriintli sabit degil de artarak gidiyorsa, Ogrencilerin basar1 oraninin da arttig

goriilmiistiir.(Samsan, Linchevski ve Olivier 1999).

Blanton ve Kaput, anasinifi oncesinden besinci sinifa kadar olan Ogrenci grubuyla

calismiglardir. Calismalarinda 6grencilerin fonksiyonel bir iliskiyi nasil yorumladiklarini,

19



nasil anladiklarini, nasil genellediklerini, hangi stratejileri sectiklerini, cevaplarini yaziya
nasil doktiiklerini ve ilerdeki adimlart nasil devam ettirdiklerini incelemislerdir. Aragtirma
sonunda, 6grencilerin yanitlarini ifade ederken genellikle sekil, tablo, grafik ve sembollerden
yaralanmay1 tercih ettikleri goriilmiistiir. Ayrica sinif diizeyi yiikseldikge Oriintii iligkisini
genelleme ve bunu s6zel olarak da anlatabilme yeteneginin ilerledigi goriilmiistiir (Blanton
ve Kaput, 2004).

Loney, arastirmasinda ilkogretim iig, dort ve besinci simiflarla ¢alismistir. Oriintiiyii nasil
algiladiklarini, Oriintii elemanlar1 arasindaki baglantiyr nasil kurduklarini yani Oriintiiniin
kuralini nasil belirlediklerini, ileriki adimlart gortip géremediklerini ya da hangi strateji ile
ilerlediklerini bir 6lgme araci yardimiyla belirlemeyi hedeflemistir. Sonugta yas buyldukge
Orlinti konusunda bagarmin arttigi, en fazla basarinin tablolu sorularda gosterildigi,
ogrencilerin Orlintliniin genel terimini bulmaktansa oriintiiyii devam ettirmeyi tercih ettikleri,
genel terimi bulmada yeterince basarili olmadiklari, fakat bunu so6zel olarak ifade
edebildiklerine ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin tablo verildiginde degiskenler arasi iliski
kurma stratejisine, say1 dizisi verildiginde tekrarlamali stratejiye, sekilli oriintiilerde ise tim

stratejilere bagvurduklari goriilmiistiir (Loney, 2004).

Lin ve Yang, arastirmalarinda yedinci ve sekizinci smif Ogrencilerinin, oruntller
konusundaki diisiinme sekillerini ve diisiinme siire¢lerini incelemislerdir. Bunun icin bir
Olcek hazirlamislar ve arastirma sonunda Ogrencilerin artarak giden oriintiilerde yiiksek

basar1 gosterdiklerini belirlemislerdir (Lin ve Yang, 2004).

Warren, ufak yastaki cocuklarin oriintiilere yaklagimlarini, genel kuralini nasil bulduklarini
incelemistir. Arastirma sirasinda 6grencilere driintii iizerine bir 6gretim verilmistir. Ogretim
oncesi bir on testle 6grencilerin ilk bastaki durumlar1 belirlenmistir. Ogretimde Oriinti
olusumu, devam edisi, genel terimi belirlerken eldeki verilerin ne sekilde kullanilacag:
tizerinde durulmustur. Arastirma sonunda Ogrencilerin tekrarlanan Oriintiileri, degisen
Orlintiilere gore daha rahatlikla kavradiklari ortaya ¢ikmistir. Ayrica egitimden dnce gocuklar
girdi ve ¢ikt1 degerlerinin verildigi oriintiilerde genel terimi bulup, ¢ok yiiksek bir adimdaki
degeri bulmada zorlanirken, egitim sonrasinda bu soru tiplerinde basarinin oldukga

yiikseldigi gozlemlenmistir (Warren, 2005).

Martinez ve Brizuela, {igiincli sinif 6grencileri tizerinde ¢alismiglardir. Arastirmada verilen

sozel bir driintiiniin fonksiyon tablosu ile ¢dziimii {izerinde durulmustur. Ogrenci goriintii
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kiimesi degerlerinden, tanim kiimesi degerlerini ¢ikararak bir oriintii elde etmistir. Aragtirma
sonunda dgrencinin ¢dzliim yaklagim metodu, hangi yontemi izledigi degerlendirilmistir. Bu
izlenilen yontemin, skaler ve fonksiyonel bir yontem oldugu saptanmistir (Martinez ve
Brizuela, 2006).

Becker ve Rivera, altinci simf dgrencileri iizerinde calismislardir. Ogrencilerin driintii
problemine yaklasimlar1 incelenmis, sayisal oriintiilerde ve sekil bigimindeki orlntllerde
ayri1 ayr1 hangi yaklasimlarda bulunduklari, ¢6ziim yontemleri degerlendirilmistir. Aragtirma
sonunda 6grencilerin sekil bigcimindeki oruntilerde, gorsel yaklasimi tercih ederlerse sonraki
adimda yer alan sekli rahatliklar1 bulduklart goriilmiistiir. Ama cebirsel yaklagimi tercih
ederlerse Oriintiiyii devam ettirmekte ¢ogunlukla zorlandiklari, genel kurali bulabilen az
ogrenci oldugu ve bunu yaparken hatali yontemler denedikleri sonucuna ulasilmistir. Buna
kars1 bazi1 6grencilerin arastirma basinda gorsel yaklasimdan yana olup arastirma sonunda

ise sayisal yaklagimi tercih ettikleri de goriilmiistiir (Becker ve Rivera, 2006).

Lan Ma, besinci ve altinct simf grencileri iizerinde calismistir. Ogrencilerin artan bir
ortintiide, ortintii kuralin1 bulurken hangi yolu izlediklerini, bu asamada 6grencileri ¢ikmaza
diisiiren soru igaretlerini ve genel olarak ogrencilerin siklikla  kullandiklar1 ¢6zim
yontemlerini belirlemeyi amaglamigtir. Arastirma sonunda 6grencilerin Oriintiiniin genel
terimini dizilere gore rahat bulduklarini, ayrica gorsel algis1 yliksek 6grencilerin Orunttyt

cok daha hizli ¢ozdiikleri sonucuna ulagmistir (Lan Ma, 2007).

2.2.2 Tiirkiye’de Yapilan Cahsmalar

Giirbiiz, ¢alismasinda ilkogretim matematik 68retmeni adaylarinin Oriintiiler alanindaki
yeterliliklerini aragtirmistir. Arastirma sonunda kadin 6gretmen adaylarinin, erkeklere gore
konuda daha iistiin oldugu ortaya ¢ikmistir. Arastirmaya katilan tiim 6gretmen adaylarinin

yeterlilik oran1 %56 olarak belirlenmistir (Giirbiiz, 2008).

Tanigh, besinci smif Ogrencileri lizerine yaptigi calismasinda ¢ocuklarin Oriintiilere
yaklasimini, algilama bigimlerini ve kavrama diizeylerini incelemistir. Aragtirma sonunda
oOrlintlinlin soruda sunulma seklinin, 6grenci basarisiyla dogrudan ilgili oldugu goriilmiistiir.
Bunun yani sira 6grencilerin sectigi ¢oziim yaklasimlarindaki farkliliklarin basariy1

etkilemedigi de elde edilen diger bir sonugtur. Say1 Oriintiilerini genellerken 6grencilerin
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genellikle ardigik terimler arasinda baglanti kurmaya calistiklart goriilmiistiir. Tablolu
ortintiilerde ise girdi ve ¢ikt1 verilerini karsilastirarak ¢éziime ulasmaya ¢alisan 6grenciler,

sekilli sorularda da gorsel bir yaklagim izlemislerdir (Tanisli, 2008).

Bursalioglu, altinct simif 6grencileri lizerine yaptigi ¢alismasinda Oriintii ve stislemeler
konusunun analiz 6gretim yontemi kullanilarak 6gretim yapildiginda basariya etkisinin nasil
olacagini arastirmistir. Calisma sonunda geleneksel d6gretim yontemlerinden ¢ok daha fazla

basar1 saglandig1 goriilmiistiir (Bursalioglu, 2010).

Palabiyik, cebir 6gretimine Oriintii lizerinden giris yapilip bu temelle ilerlenirse, 6grencilerin
basarilarmin nasil etkilenecegini incelemistir. Ogrenmenin &riintii yaklagimi kullanilarak
kalict olmasi ve igsellestirilmesi amaglanmistir. Arastirma sonunda oOriintii yaklagimi
kullanilarak yapilan cebir 6gretiminde, kavramsal anlamda basarinin oldukca arttig1

gozlenmistir. Baska bir farkliliga rastlanmamistir (Palabiyik, 2010).

Yaman, ilkdgretim 3., 4., 5., 6. ve 7. sinif 6grencileri lizerine yaptig1 ¢aligmada dgrencilerin
oriintiilere iligkin anlama ve kavrama bigimlerini belirlemeye caligmigtir. Arastirma
sonucunda simif seviyesi yiikseldik¢e Oriintlinlin anlasilma diizeyinin arttigi goriilmiistiir.
Arastirmanin bagka bir sonucu ise Oriintiiniin sunum seklinin basariy1 etkiledigi yoniindedir.
Ogrenciler en ¢ok tablo ile ilgili ériintiilerden hoslanmuslar. Bunu siras1 ile sekil, sozel
problem ve say1 dizisi oriintiisii takip etmistir. Oriintii tiplerine gére ise en ¢ok basariy1
tekrarlayan oOriintiilerde daha sonra dogrusal genisleyen ve en son karesel genisleyen
oOrtintiilerde gostermislerdir. Bunun yaninda Oriintiiniin genel terimini fark etmisler, bunu
sozel olarak rahatlikla ifade edebilmisler, ancak bunu yaziya dokememislerdir. Yani Oriintii

kuralin1 bir cebirsel ifade olarak yazamamislardr (Yaman, 2010).

Aktas, Bulut ve Yiiksel, oriintii konusunda teknoloji kullaniminin sekizinci sinif
Ogrencilerinin basarisina etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sonunda Ogretim esnasinda
kullanilan animasyon ve aplikasyonlarin oriintii ¢esidine bagli olmaksizin 6grenci basarisini

arttirdig goriilmistiir (Aktas, Bulut ve Yiiksel, 2011).

Kutluk, oriintii konusunda 6grencilerin nerelerde ve ne kadar zorlandiklarinin 6gretmenler
tarafindan bilinip bilinmedigini arastirmistir. Arastirma sonunda Oriintiide genel terime
ulagsmanin 6neminin 6gretmenler tarafindan fark edilmedigi, problem ¢oziimlerinde ise

gorsel yontemleri yeterince kullanmadiklari gériilmiistiir. Bunun yani sira altinci ve yedinci
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siif  Ogretmenlerinin  Orlintli  konusunu §gretim programima uygun islemedikleri
goriilmiistiir. Ogretmenlerin dgrencilere tiimevarim kavramini benimsetmek yerine deneme
yanilma yapmalarina izin verdikleri de diger bir sonugtur. Buna ek olarak ogrenciler
orlintliyli sozel olarak sayilarla devam ettirebilmis, ancak matematiksel bir dille yani cebirsel
olarak bunu yerine getirememislerdir. Bunlara sebep olarak da 6gretmenlerin ders anlatirken
kullandiklar1 6rneklerin yanlis secildigi ve yanlis stratejilerin 6gretildigi one siiriilmiistiir

(Kutluk, 2011).

Aslan, yedinci simf 6grencileri iizerine ¢alismistir. Oriintii konusunda dgrencilerin yasadigi
anlama giicliikklerini giderebilmek amaciyla bir ders tasarimi yapma amaglanmistir.
Ogrencilerin  sayisal olarak &rlintllyt  devam ettirebilip cebirsel olarak bunu
genelleyememeleri tizerine ¢alisilmigtir. Gorsel etkinliklere agirlik verilerek bu eksiklik
giderilmeye caligilmistir. Aragtirma sonunda yapilan ders tasariminin 6gretimi olumlu yonde

etkiledigi ve 6grenci basarisinda artis oldugu gézlemlenmistir (Aslan, 2011).

Tamsh ve Kose, siif dgretmeni adaylari iizerine bir galisma yapmuslardir. Ogretmen
adaylarinin lineer gekil oriintiilerinde tiimevarim yaparken kullandiklar: stratejiler; sayisal,
gorsel hem gorsel hem sayisal olarak gozlenmistir. Sayisal strateji ile bahsedilen; tahmin,
ardigik terimler aras1 baglanti kurma, aradaki farki bulma, sayilar arasi kat arama, aralik
sayma, kontrol yapma gibi yaklasimlardir. Gorsel strateji ile bahsedilen; onceki sekli
sonrakini bulurken kullanma, sekilleri gruplama, bilinen bir geometrik sekle tamamlama ya

da ayirma gibi yaklasimlardir (Tanish ve Kose, 2011).

Akkan ve Cakiroglu, 6., 7. ve 8. smif 6grencilerinin oriintiilerin genel terimlerine ulasirken
kullandiklar1 yontemleri arastirmislardir. Arastirma sonunda yas seviyesi arttik¢a basariin
arttigl, kullandiklar1 yontem ve tekniklerin gelistigi, Ogrenci yeterliliklerinin arttig1
goriilmiistiir. Ogrenciler dogrusal oriintiilerde ve say1 dizisi oriintiilerinde yiiksek basar
gostermistir. Cogunlukla eklemeli ve tekrarlamali stratejiyi kullanmiglar, ancak fonksiyonel

stratejiyi tercih etmemislerdir (Akkan ve Cakiroglu, 2012).

Cayir, arasgtirmasinda 9. smif 6grencilerinin cebirsel genelleme problemlerini ¢ozmedeki
basarilarini cinsiyet ve okul tiirii degiskenleri agisindan incelemis ve bu 6grencilerin hangi
genelleme stratejilerini kullandiklarini belirlemistir. Arastirma sonucunda cinsiyet farkinin
basarty1 etkilemedigi, ancak okul tiiriiniin basariy1 ciddi sekilde etkiledigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin  6riintiiniin  yakin adimlarini, uzak adimlara goére daha kolay buldugu

23



gozlenmistir. Bu da Ogrencilerin sonraki adimlar1 sayarak ya da sekli devam ettirrek
bulmasindan dolayidir. Yani genel terimi bulmadan Oriintiiyli devam ettirmeye ¢alismalart

uzak adimlar i¢in 6grencilerin zorlanmasina sebep olmustur. (Cayir, 2013).

Akyliz ve Cayir, dokuzuncu smif Ogrencilerinin Oriintiileri genellerken kullandiklar
yontemleri ve izledikleri yollar1 incelemislerdir. Ogrencilere klasik oriintii sorularmdan
farkli iki soru yoneltilmistir. Arastirma sonunda 6grenciler yakindaki adimlar1 bulurken
sorun yasamamislar, ancak oriintiiyli genelleyip genel terimini bulmada ve buna bagl olarak
cok ilerideki herhangi bir adimi bulurken ayni performansi gésterememislerdir (Akyliz ve

Cayir, 2015).

Dayan, arastirmasinda 4, 5, 6 ve 7. Smifa devam eden iistiin yetenekli 6grencilerin
matematiksel oriintiilerdeki iliskileri devam ettirmelerinin, ifade etmelerinin ve sembolize
etmelerinin matematiksel Oriintiilerin hangi 6zelliklerine gore nasil degistigini ve normal
ogrencilerle nasil bir farklilik gésterdigini incelemistir. Arastirma sonucunda iistiin yetenekli
Ogrencilerin basar1 diizeyleri ile normal 6grenciler arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur.
5. Siniflar hari¢ sinif seviyesi arttik¢a basart diizeyinin arttigr gézlenmistir. Yani en diisiik
basariy1 5.Smifogrencileri elde etmistir. Ogrenciler riintii sunum sekillerine gére en yiiksek
basariy1, say1 dizisi Oriintiilerinden elde etmis, bunu sekil ve tablo ile sunulan Oriintiiler
izlemistir. Oriintii tiplerindeki basar1 ise en fazla tekrarlayan oriintiilerde, daha sonra
dogrusal genilseyen ve karesel genisleyen oriintiilerdedir. Ustiin yetenekli dgrenciler; en
rahat sayisal ifade sorularini, daha sonra sembolik ifade sorularini ve en sonda sozel ifade

sorularin1 yanitlamislardir (Dayan, 2017).
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3. YONTEM

Bu bolimde, yedinci smif 6grencilerinin oriintiiler konusunda yasadiklari zorluklarin
belirlemesinde kullanilan aragtirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglarinin

gelistirilmesi, verilerin toplanmasi ve analiziile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirma Modeli

Bu ¢alismada, nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilmistir.
Dokiiman incelemesi; arastirmacinin, aragtirma konusunda yapilan gesitli ¢aligmalart,
dokiimanlari, basili veya sanal ortam (zerindentoplayip, gozden gecirip, dizenlemesi ve
analiz etmesi anlamina gelir (Ozkan, 2019). Bazen arastirmacilar, giinliik yasamda olan veya
kasitli olarak bir arastirma i¢in meydana getirilen dokiimanlari toplayip inceleyerek gozlem
ya da katilimci gozlem yaparak goriismeyi tamamlamis olurlar. Bu sebeple, dokiman
incelemesi, arastirma ortamindaki katilimcilarin degerleriniortaya ¢ikarmada zengin ve ¢ok

g6ze carpmayan bir tekniktir (Marshall ve Rossman, 2006).

Yar1 yapilandirilmig gériisme; arastirmacinin soracagi tiim sorulari 6nceden hazirlayip, her
katilimciya ayni sorulart sabit sekilde sordugu goriisme c¢esididir. Ancak yapilandirilmis
goriismeden farki konusma aninda, sohbetin akisina gore ek sorular da sorulabilmektedir.
Bu sayede verilen cevaplarin detaylandirilmasi saglanabilir. Bu nedenle egitim bilimi

arastirmalarinda oldukga fazla kullanilmaktadir (Ttrntikli, 2000).

Oriintii konusu; cebir konusunun temelini olusturmasi, 6grencilerin diisiinme sistemlerini
degistirebilme ve gelistirebilme o6zelligine sahip olmasi agisindan ¢ok Onemlidir. Bu
calismada, 6grencilere uygulanan testten elde edilen veriler dokiiman incelemesi teknigi
yardimiyla analiz edilmis ve oOgrencilerin yasadiklar1 zorluklar ile nedenlerini
belirleyebilmek amaciyla 6grencilerle yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmistir. Gonalli

olmayan ve veli izni alinamayan hicbir 6grenci arastirmaya dahil edilmemistir.
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3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2018-2019 egitim dgretim yilinda Izmir ili Bornova ilgesinde
bulunan o6zel bir ortaokulda oOgrenim gormekte olan 50 yedinci simf Ggrencisi
olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlendigi okul; seckisiz olmayan 0Ornekleme
yontemlerinden, uygun ornekleme yontemiyle segilmistir. Uygun Ornekleme ya da kolay
ulasilabilir durum 6rneklemesi, cogunlukla arastirmacinin isgiicii ve zaman gibi siirhiliklar
nedeni ile diger 6rnekleme yontemlerini kullanma imkaninin olmadigi durumlarda kullanilir
(Yildirim ve Simsek, 2008). Calisma grubunun belirlenmesinde uygun 6rnekleme yontemi,
isglicli ve zaman gibi var olan smirliliklar sebebiyle kolay ulasilabilmesinden dolay1
secilmistir. Ayrica d6grenciler ile yapilacak yar1 yapilandirilmis goriismelerde, 6grencilerin
daha rahat ve giivende hissetmeleri amaciyla aragtirmacinin matematik 6gretmeni olarak
calistig1 okul tercih edilmistir. Milli Egitim Bakanligi’ndan gerekli izinler alinmis (Ek A) ve
her basar1 diizeyine sahip karisik siniflarin bulundugu bu okuldan toplam elli 6grenciye
Oriintii Olgiim Testi uygulanmgstir. Bu 50 6grenciden 8 tanesi tiim sorulara dogru yanit
vermistir. Bu sebeple bu 06grencilerle yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmamistir.
Gorligmeler, kalan 42 6grenci ile yapilmistir. Test uygulanmadan bu konunun derste daha

once islendiginden emin olunmustur.

Ogrencilere test uygulanmadan once testle ve calismanin amaci ile ilgili kisa bilgiler
verilmistir. Sorulara verdikleri yanitlarin gizli kalacagi 0Ogrencilere agiklanmstir.
Ogrencilerin kendilerini daha rahat hissedebilmeleri ve giiven duymalari igin isimlerinin
arastirmada kullanilmayacagi aktarilmistir. Bunun i¢in her bir Ogrenci, arastirmaci
tarafindan 1°den baslayarak numaralandirilmistir. Calisma, okuldaki tiim 7. Siif 6grencileri

ile degil sadece calismaya katilmak isteyen 50 goniillii 6grenci ile yapilmistir.

3.3 Veri Toplama Araclarimin Gelistirilmesi

Bu boliimde arastirma verilerinin elde edilmesi igin gerekli veri toplama araglariin

gelistirilmesi hakkinda bilgi verilmistir.
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3.3.1 Oriintt Olguim Testi

Oriintii Olgiim Testi’nde yer alan sorularm belirlenmesi igin 6ncelikle literatiir ¢alismasi
yapilmistir. Bununla birlikte sinirliliklar1 ve sorularin zorlugunu belirlemek amaciyla 7. Sinif
matematik dersi 6gretim programindaki kazanimlar temel alinmistir. Bu kazanimlarin her
biri i¢in farkli zorluk diizeylerinde pek ¢ok soru hazirlanmistir. Bunun yaninda 2018-2019
egitim 6gretim doneminde kullanilan Milli Egitim Bakanligi tarafindan verilmis olan 7. Sinif
matematik ders kitabindaki soru tipleri incelenmistir. Tiim bu verilerle taslak bir Oriintii
Olglim Testi arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Test hazirlandiktan sonra farkli
kurumlarda ¢alisan dort matematik 6gretmeni tarafindan incelenmis ve degerlendirilmistir.
Daha sonra iki akademisyenin de uzman goriisii alinmis ve testte bir diizenleme daha
yapilmistir. Buna ek olarak birde 6grenci goziinden gorebilmek amaciyla 3 yedinci sinif
dgrencisine test uygulanmus, sorularin anlasilirh@ kontrol edilmistir. En sonunda Or(int

Olglim Testi'nin son hali olusturulmustur (EK B).

3.3.2 Oriintii Ol¢iim Testi Goriisme Formu

Ogrencilere Oriintii Olgiim Testi uygulandiktan sonra ogrencilerin &riintii konusunda
yasadiklar1 zorluklar hakkinda derinlemesine bilgi edinmek igin yari yapilandirilmisg

gorlismeler yapilmistir. Bunun i¢in bir goriisme formu hazirlanmistir (EK C).

3.4 Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin verileri, Oriintl Olgiim Testi ve dgrenciler ile yapilan yar1 yapilandiriimis
goriismelerden elde edilmistir. Milli Egitim Miidiirligti’den gerekli izinler alindiktan sonra
Oriintl Olgtim Testi, 50 yedinci smif 6grencisine uygulanmis ve degerlendirmesi arastirmaci
tarafindan en kisa siirede yapilmustir. Oriintii Olgiim Testi’ndeki tiim sorular1 dogru
yanitlamamis olan 42 dgrenci ile goriisiilmiistiir. Bu goriismeler 6grencilerin rizasi alinarak
yapilmis, eger goriismeye katilmak istemezlerse boyle bir haklarmin oldugu en basta

aciklanmistir. Goriisme formu kullanilarak yaklasik 20 dakika siiren goriismeler yapilmistir.
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Bu sekilde 6grencilerin yaptiklart hatalar ve sebepleri belirlenmistir. Gorlismeler, hem form
tizerine kisa notlar alinarak hem de ses kaydi yapilarak kayit altina alinmistir. Bu kayitlar ve

dgrencilerin Oriintii Ol¢iim Testi’ndeki yanitlar1 birlestirilerek yaziya dokiilmiistiir.

3.5 Verilerin Analizi

Verilerin analizi asamasinda, icerik analizi kullamilmustir. Icerik analizi, incelenilen
dokiimanda anlatilmak istenen temel kavramu fark edip algilayabilmek ve agiklayabilmek
icin yapilan taramadir (Karasar, 2016). Orintii Olglim Testi ve yar1 yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen veriler, igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Icerik
analizinde veriler, betimsel analize gore daha derin degerlendirilir. Betimsel analizde fark

edilmeyen kavram ve temalar, icerik analizi ile kesfedilebilir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Oriintii OlgtimTesti’ndeki dgrencilerin yanitlar1; dogru, islem hatasi, yanlis ve bos olmak
uzere 4 farkli sekilde siniflandirilmistir. Verilerin siniflandirilmasindaki; Dogru; sorunun
yanrtinin eksiksiz bir sekilde yani tam dogru olmasi, Islem Hatast; sorunun yanitin1 dogru
stirayla yapmasi, ama islem hatasi yapmasi, Yan/ig; sorunun yanitinin yanlis olmast ve Bos;

sorunun yanitina higbir sey yazilmamasi seklinde agiklanabilir.

Ogrencilerin yanitlar1 tabloya islenerek Oriintii Ol¢iim Testi'ndeki her bir soru igin kisi
sayisim1 ifade eden tablolar olusturulmustur. Oruntli Olgim Testi Goriisme Formu
kullanilarak 6grencilerle ylzyiize yapilan goriismelerden elde edilen kayitlar, hi¢  bir
degisiklik yapilmadan aynen oldugu gibi yaziya aktarilmistir. Birbiri ile iliskili olan yanitlar
ortak temalar altinda toplanmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar,4 farkli tema

altinda degerlendirilmistir:

e Kavramm kuralini bir degisken ile yazma: Oriintiiniin genel terimini bulabilme,
e Kavramin kuralin1 ¢dziimleme: Oriintiiniin istenilen adimia ulasabilme,
e Kavramin kuralim analiz etme: Oriintiide verilen terimin kaginci adimda oldugunu

ifade edebilme,

e Kavramu giinliik hayatla iligkilendirme: Say1 6riintiisiiniin modellemesini yapabilme.
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Ayrica aragtirmanin giivenilirligi saglamak i¢in analizi farkli iki matematik 6gretmeni ve bir
akademisyen de yapmistir. Bu sonuglar karsilastirilmis ve biiyiik oranda ortiistiigi

goriilmiistiir. Ortaya ¢ikan farkliliklar i¢in ise ortak bir karar verilmistir.

Arastimanin i¢ gegerliliginin saglanmasi adina da aragtirmaya katilacak 6grenciler her ¢esit
basar1 diizeyine sahip 6grencilerin bulundugu bir okuldan se¢ilmistir. Bu sekilde arastirmaya
her basar1 dlizeyine sahip Ogrenci katilimi saglanmistir. Arastirma yapilmadan 6nce
ogrencilere Oriintii Ol¢iim Testi icerigi hakkinda higbir bilgi verilmemistir. Ogrenciler testte
yer alan sorular ilk kez testin uygulanma aninda gérmislerdir. Test tim 6grencilere ayni
giin, ayn1 Saatte ve esit surede uygulanmis, bu sekilde 6grencilerin test dncesinde ya da
sonrasinda birbirleriyle bilgi paylasimi yapmalar1 ya da sorulari paylasmalar1 6nlenmistir.
Aragtirmaya katilan tUm &grencilere aymi sorular sorulmus, her grenci ayni Oriintii Olgiim
Testi ile degerlendirilmistir. Bu sayede verilen yanitlara iliskin daha dogru karsilastirmalar
yapilabilmistir. Ayrica Ogrencilerin oriintii konusundaki gegmisleri birbirleriyle ayni olup,
her 6grenci daha 6nce konuyu ayni 6gretmenden dinlemis, her 6grenciye Oriintii konusu ayni
ornekler verilerek ayni Kitaplardan islenerek anlatilmistir. Daha 6nce de bu konuda yapilan
smav Yya da etkinlikler tiim 6grenciler igin birebir aynidir. Bu sekilde 6grencilerin 6riintii
konusundaki deneyimlerinde ya da hazir bulunusluk seviyelerinde anlamli farkliliklarin
olmamasi saglanmistir. Arastimada goniilliik esasi olup, istemeyen higcbir 6grenci
arastirmaya dahil edilmemistir. Arastirma sirasinda ayrilmak isteyen higbir 6grenci
olmamis, aragtirma 50 6grenci ile baslayip 50 6grenci ile sonlanmistir. Bu da aragtirma
esnasinda diger 6grencilerin ilgilerinin dagilmamasini saglamistir. Buna ek olarak aragtirma
oncesinde 6grenci isimlerinin kullanilmayacaginin bilgisi verilmis, sorulara igtenlikle cevap
verebilecekleri belirtilmistir. Bu sekilde ogrencilerin giivende ve rahat hissetmeleri
amagclanmustir. Oriintii Olgiim Testi igin tim sorular 2018-2019 7. Sinif $gretim programinda
yer alan kazanimlar kapsaminda belirlenmistir. Yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler
kayit altina alinmis ve hicbir degisiklik yapilmadan arastirmaya aktarilmistir. Bu sayede hem
Ogrenci agiklamalari tarafsiz sekilde verilmis hem de verilerin analizi daha saglikli sekilde

yapilabilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu bolimiinde, verilerinin analizinden elde edilen bulgular arastirmanin alt

problemlerine gore sirayla verilmekte ve degerlendirilmektedir.

4.1 Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Degerlendirilmesi

Aragtirmanin birinci alt problemi olan “Ogrencilerin, driintiiniin genel terimini bulurken
(Ortintli kuralin1 harf ile ifade ederken) yasadiklari zorluklar nelerdir?” sorusuna yanit almak
icin dgrencilere Oriintii Olgiim Testi’ndekila,1b,1c,4a,5b,7a ve 8a sorular1 yoneltilmistir.
Birinci alt problemde, 6grencilerin verilen bir Oriintiiyli kavramalari, Oriintiiniin kuralini
bulmalar1 ve bu kurali harf ile ifade etmeleri beklenmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin
orintuyt takip edip, OrGntunin genel terimini yazma sureglerinin gozlemlenmesi

amagclanmistir.

Tablo 4.1'de 6grencilerin yanitlarinin analizinden ortaya cikan bulgulara ve sonra da

bunlarin degerlendirilmesine yer verilmistir.

Tablo 4. 1:Birinci alt probleme iligkin sorulara verilen yanitlarin gruplanmis frekans

dagilimi.
Soru la 1b 1c 4a 5b 7a 8a
Dogru 50 50 48 47 49 34 49
IslemHatasi - - - - 1 1 -
Yanlis - - 2 1 - 13 1
Bos - - - 2 - 2 -
N 50 50 50 50 50 50 50

Birinci sorunun a ve b maddeleri, 6grencilerin tiimii tarafindan dogru yanitlanmustir. Birinci
sorunun ¢ maddesi 6grencilerin biiylik ¢ogunlugu tarafindan dogru yanitlanmistir. Yanlis

yanitlayan 0grencilerle yapilan goriismeler asagida verilmistir.

Birinci sorunun ¢ maddesine Ogrenci O36’nin verdigi yanit Sekil4.1'de verilmistir.
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Sekil 4. 1:0grenci 036’nin 1. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit

e Arastirmaci:1'in ¢ sikkina birlikte bakabilir miyiz?

o 036: Aa! 8’mis. Oriintiiniin kural 8 burada. Oyle olmas1 gerekmiyor mu?

e Arastirmaci: Neden 6 yazdin o halde?

o 036: Hocam bilmiyorum. Yanlis baktim galiba.

e Arastirmaci: Verdigin cevapta neden +4’ii yanina eklemissin peki?

o 036: Clnki burada 10 var. 10°a gére yaptigim igin, 6'y1 10'a tamamlamak igin.

Gériismeden 036 kodlu 6grencinin bu konuda giicliik yasadigi ve farkli gosterim oldugunda

ortintii iligkisini kuramadig goriilmektedir.

Birinci sorunun ¢ maddesine Ogrenci 027 nin verdigi yanit asagida verilmistir.

Sekil 4. 2:Ogrenci O27’nin 1. Sorunun ¢ maddesine verdigi yamt

e Arastirmaci: Burada 10, 18, 26 seklindeilerleyendriintii var. Bu oriintliniin kuralini

bul desem, nasil bulursun? Tamam 8n kismi1 dogru. Peki devami nasil olmaliydi?
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027: Aa! +2
Aragtirmaci: Niye?

027: Ciinkii 8, 10°dan kiiclik. Onun icinde birseyin sekize eklenip 10’°a ulasilmas1
gerekiyor.

Goriismeden 027 kodlu dgrencinin, genel terimi yanlis yazdign gériilmektedir. Sonradan

hatasin1 anlamistir. Ancak en basta genel terimi yanlis yazmasi sorunun devamini etkiledigi

icin ¢ozlimii hatali olmustur.

Dérdiincii sorunun a maddesi 6grencilerin biiylik ¢cogunlugu tarafindan dogru yanitlanmistir.

Yanlis yanitlayan 1 68renci, bos birakan ise 2 6grenci vardir.

Daérdinct sorunun a maddesine Ogrenci O47 nin verdigi yanit asagida verilmistir.

4-) Asagidaki tabloda bir &riinti verilmistir. Tabloya gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

X

1 2 33— L L [ 100

Y

5 17 2050 | ETeeseEE e s 13T o

a) Oruntunun/genel terimi nedir?
S

SNE=— 20— 9 HK—=A4n

Sekil 4. 3: Ogrenci O47°nin 4. sorunun a maddesine verdigi yanit.

Arastirmaci: Bunu neden anlamadin?
O47: Kareyi vermis, iiggeni vermis arada say1 yok, hicbir sey anlamadim.

Arastirmaci: Bu ne? Bir tablodegil mi? Tablo olmas1 kafan1 m1 karistirdi?

OAT: Evet
Arastirmaci: Ama genel terimi dogru yazmissin.

047: Bilmiyorum Ki nasil olmus 0? Bunu ben mantik ile yaptim galiba, bilmiyorum.
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e Arastirmaci: Birinci satirda ayr1 bir 6rintd, ikinci satirda farkli bir 6rtintd var gibi mi

diisiindiin? ki farkli genel terim yazmissin. (12n-7 ve 1n)
o O47: Aa! Evet. Alt altam1ydi1 o? Ben ayr1 olarak diisiindiim. Ayr1 aldim ben onlar.

e Arastirmaci: Yani su demekoluyordu; oriintiinlin birinci terimi 5, ikinci terimi 17,
tiglinct terimi 29, ...bu sekilde ilerliyor. Oriintlyl sana bdyle sayiyla verseydim o

zaman sen bu soruyu ¢ok rahat yapabilirdin dyle mi?
o 047: Yapardim kafam karisti. Ben simdi anliyorum soruyu.
e Arastirmaci: Tamam tabi bdyle olunca bu sorunun diger se¢enekleri de yapilamadi.
o O47: Evet

Goriismeden O47 kodlu dgrencinin, driintii tablo olarak gosterildiginde zorluk yasadigi

gorilmektedir. Dolayisiyla tablodaki oriintilyli dogru yorumlayamamistir.

Daérdinct sorunun a maddesine Ogrenci O42 nin verdigi yanit asagida verilmistir.

4-
<) Asagldaku tabloda bir ¢ oriintii verilmi

Istir. Tabloya gére asagidaki sorulari cevaplaylnlz

..... A e bt o. Pt ooy per e A LA (00
it R e T B 1 3 T | T A

a) Oriintiiniin genel terimi nedir?

Sekil 4. 4: Ogrenci O42’nin 4. Sorunun a maddesine verdigi yanit.
e Arastirmact: Oriintiiniin genel terimi nedir? On sayfadaki tiim genel terimleri cok

rahat bulmussun, burada neden boyle oldu?

o 042: Soruyu anlamamisim. Yapamamisim.
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e Arastirmaci: Bir sonraki soruda sorulan kare ifadesini tek tek sayarak mi buldun o

halde?

o 042: Evet.

e Arastirmact: Genel terimi bulurken neden zorlandin? On sayfada hepsini yapmigsin

bunun tablo ile verilmesi mi seni sasirtt1?

o 042: Evet, anlamadim soruyu.

Goriismeden 042 kodlu &grencinin tabloyu dogru yorumlayamadigi goriilmektedir. Tablo

okumada bilgi eksigi oldugu anlasilmaktadir. Oriintii, say1 dizisi olarak verildiginde kurallar1

bilip yapabilmekte ancak tablodaki x ve y degiskenlerinin neler ifade ettigini

anlayamamuistir.

Dérdinct sorunun a maddesine Ogrenci O12’nin verdigi yanit asagida verilmistir.

4-) Asagidaki tabloda bir &riintii verilmistir. Tabloya gére asagidaki sorularn cevaplayiniz.

X [Ei
—_—
Y | 5

2

3

17

29

a) Orantuniin genel terimi-nedir?

b) . Sembolii ile gésterilen sayi kactir?

c) A Semboliiile gésterilen say: kactir?

e Arastirmact: Bu soruyu hi¢ anlayamadin m1?

Sekil 4. 5:0grenci O12°nin 4. Sorunun a maddesine verdigi yanit.

o 012: Burada 1, 2, 3, 4 diye gidiyor tamam, ama hani bunlarin mantigini

anlayamadim.

e Arastirmaci: Tablo olmast mi1 kafani karistirdi? Diim diiz 6runtu versem yapabilir

miydin? 5, 17, 29 diyemesela.
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o O12: Onlan verseydiniz yapardim. Ikili vermis bdyle. Altini vermis, {istiinii vermis.

Baglanti var gibi.
e Arastirmaci: Tablo kafani karistirdi yani.

Goriismeden O12 kodlu &grencinin tabloyu okumakta ve dogru yorumlamakta sorun
yasadig1 goriilmektedir. Gorligme sirasinda da sdyledigi gibi bir baglanti oldugunu anlamas,

ancak o baglantiy1 cebirsel bir sekilde nasil yazmasi gerektigi konusunda sorun yasamistir.

Besinci sorunun b maddesindel 6grenci islem hatasi yapmis, digerleri ise soruyu dogru

yanitlamistir.

Besinci sorunun b maddesine Ogrenci O47°nin verdigi yanit asagida verilmistir.

SZ)E3 N8I3 N1 8523 08 e sayi oriintisi veriliyor. Buna gore;

a) Oruntunin ilk Gg terimi icin bir modelleme yapiniz.

SN O AAMN DAANDA )
DANA AN AANTN

b) Orintinin kuralini ' n' bilinmeyenini kullanarak ifade ediniz.

Sn-2
Sekil 4. 6:0grenci O47°nin5. Sorunun b maddesine verdigi yanit.

e Arastirmact: Burada dliz bir say1 6riintlsi verilmis.
o OA4T: Evet, 6yle yaptim zaten.

e Arastirmact: Peki genel terimi 5n-3 mil olmali? Yoksa 5n-2 mi olmal. Ik terimin 3.

O halde 5’ten 3 mii 2 mi ¢ikarmam gerek?
o 047: Ayyseyy, dikkatsizlikten gitmis yine.

Goriismeden 047 kodlu dgrencinin dikkatsizlik sonucu hata yaptigi anlagilmistir. Yaptigi
hatay1 goriisme sirasinda hemen fark etmistir. Ancak sorular1 yanitlarken kontrol etmemesi

yanlis yapmasina Sebep olmustur.
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Yedinci sorunun a maddesini 34 6grenci dogru, 1 68renci islem hatasi, 13 6grenci yanlig ve

2 0grenci bos olacak sekilde yanitlamistir.

Yedinci sorunun a maddesine Ogrenci 042’ nin verdigi yanit asagida verilmistir.

7-) Ogeday' in birikmis 5 bin lirasi vardir. 2019' un ocak ayindan itibaren birikimine her ay 500 lira
daha ekler . Araba alabilmek icin para biriktirmekte ve begendigi araba 34,500 liradir. Buna gére

a) Ogeday ' In ocak ays itibariyle her ay biriken toplam parasini gosteren gehél ifadeyi bulunuz.

NN (1S YD

Sekil 4. 7:Ogrenci O42’nin 7. Sorunun a maddesine verdigi yanit.

e Aragtirmact: Burada yazdigin genel terim dogru mu sence? Oriintii 500°er
500’erartiyor. Ocak ayindan itibaren her ay 500 lira eklenmis. Genel terimde

kullandigin bilinmeyen ifadenin kat sayis1 1000 mi olmali 500 olmal1?
o 042: 500 olmaliyds.
e Arastirmact: Neden 1000 dedin?
o 042: Bilmiyorum.

e Aragtirmact: On sayfalardaki genel terimlerin gogunu dogru yapmistin burada neden

kafan karisti.
o 042: Soru ¢ok uzundu. Kafam karisti. Zamanim ¢ok yetmedi.
e Arastirmaci: Problem seklinde verilmesi seni zorladi mi1 yani?
o 042: Evet.

Goriismeden 042 kodlu dgrencinin problem ¢oziimlerinde zorluk yasadigi goriilmektedir.

Sorunun uzun olmasi bir dnyargi ve yapamayacagim korkusu yaratmis olabilir. Ogrenciler
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genel olarak hep hazir sekilde verilen islemli sorulardan hoslanmaktadir. Burada oldugu gibi
soruyu algilayip matematiksel hale getirmeleri gereken sorular1 pek sevmemektedir. Tiim

bunlar O42 kodlu dgrenciyi etkilemis ve soruyu ¢dzememis olmasina neden olmus olabilir.
Yedinci sorunun a maddesine Ogrenci O12’nin verdigi yamt asagida verilmistir.

‘ o parineos 500 lira
7-) Ogeday' in birikmis 5 bin lirast vardir. 2019 un ocak ayindan itibaren b|nklm|.nedherB«‘=:‘Vna o
daha ekler . Araba a_laﬁilﬁxeli iginA para biriktirmekte ve begendigi araba 34.500 liradir. :

- ' i nuz.
a) Ogeday ' in ocak ayi itibariyle her ay biriken toplam parasini gosteren genel ifadeyi bulu

\\\ < v BXG SN
YO0t 4300

Sekil 4. 8:Ogrenci O12’nin 7. Sorunun a maddesine verdigi yanit.

e Arastirmaci: Bu soru tamamen yanlis. Baslangigta 5000 lira var. Ocakayuitibariyle
500’er lira biriktirmeye basliyor. Yani buraya 500n+4500 demissin. Burada 5000

liray1 yazmamigsin.
o 012: Ayni sey degil mi zaten?

e Arastirmact: Ayni sey degil. Senin yaptigin hesaba gore ocak ayinda yine 5000 lirasi
oluyor. Ama normalde zaten 5000 var. Ocakta 5500 oluyor.

o 012: Yani genel terimde 500n+4500 yerine 500n+5000 yazmam m1 gerekiyordu?
e Arastirmact: Aynen Oyle olmaliyd.
o 012: Anladim.

Goriismeden O12 kodlu grencinin problem ¢oziimlerinde tipki O47 kodlu dgrenci gibi

dikkatsizlik ylziinden problem yasadigi gorulmektedir.

Yedinci sorunun a maddesine Ogrenci O24’iin verdigi yanit asagida verilmistir.
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, R
7-) Ogeday'1n birikmis 5 bin liras1 vardir. 2019' un ocak ayindan itibaren birikimine her ay Séﬂ lira
daha ekler . Araba alabilmek icin para biriktirmekte ve begendii araba 34.5d¢ liradir. Buna gore

a) Ogeday ' In ocak ay itibariyle her ay/,bi'riken toplam parasini gosteren genel ifadeyi bulunuz. (O )
, DU\
S0 ~20

Sekil 4. 9:0grenci 024’iin 7. Sorunun a maddesine verdigi yanit.

F—\

e Arastirmact: Oriintiiniin genel terimi 500n mi olmali? Baslangicta 5000 lira var. O
halde Ocakta 5500, subatta 6000 olur. Aslinda su ana kadar tum genel terimlerin

dogru.
o 024:500n +5000 olmal1
e Arastirmaci: Devamini neden getirmedin? Yetismedi mi?

o 024: Unutmusum. Yok yetisti. Yetismediginden olmaz, o zaman asagidakileri de

yapamazdim. Ama devaminda ¢ok zaman harcadim.
e Arastirmact: Peki devamini tek tek sayarak mi1 buldun?
o 024: Evet, tek tek saydim aylara gore.

Goriisgmeden 024 kodlu &grencinin problem ¢dziimiinii farkli bir yolla yapmaya
calismasindan dolay1 islemlerin ¢ok uzadigi ve bunun da hata yapmasina sebep oldugu

gorilmiistiir.

Yedinci sorunun a maddesine Ogrenci O44’iin verdigi yanit asagida verilmistir.

38



Z') Ogeday' in birikmis 5 bin lirasi vardir. 2019' un ocak ayindan itibaren birikimine her ay 500 lira
aha ekler . Araba alabilmek icin para biriktirmekte ve begendigi araba 34.500 liradir. Buna gore

a) Ogeday ' in ocak ayl itibariyle her ay biriken toplam parasini gosteren genel ifadeyi bulunuz,

AYS 00
O0n-28.500 LT
! / e
b) Ogeday ' in 20. Ayda toplam ne kadar parasi olur ? e

Sekil 4. 10:Ogrenci O44’iin 7. Sorunun a maddesine verdigi yanit.

e Arastirmact: Baslangigta 5 bin lira var ve 500, 500 artryor. Tamam, 500n diye

baslamissin yaninda ne olmasi gerekirdi?
o 044: 500n+5000
e Arastirmaci: Simdi dogruyu buldun. Burada neden 500n-28500 yazdin.
o 0O44: Bilmiyorum.

e Arastirmaci: Problem olmasi mi kafani karistirdi acaba, 6riintiiniin dogrudan olarak

verilmemis olmasi m1 sorun yaratti?
o O44: Evet hocam.

Goriismeden 044 kodlu 6grencinin problem ¢oziimlerinde zorluk yasadig: goriilmektedir.
Ihtiyag olan 34500 lira oldugu i¢in &nce eldeki 5000 liray1 ¢ikarmistir. Ancak kafasi karisip
bunu genel terimden de ¢ikardigi i¢in sorunun ¢oziimiinde dogru sonuca ulagamamustir.
Kafasinda verilenleri dogru bir sekilde oturtmasina ragmen bunlar1 matematiksel ifadelere

dontistiiriirken sorun yasamistir.

Yedinci sorunun a maddesine Ogrenci O2’nin verdigi yanit asagida verilmistir.
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7-) Ogeday' in birikmis 5 bin lirasi vardir. 2019" un ocak ayind sendigi araba 34.500 liradir (09 £
biriktirmektedir. Araba alabilmek iin para biriktirmekte Ve beg 0 A ’
; uz. 1 b
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a) Ogeday ' in her ay biriken toplam parasini gosteren genell z oL \ T
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Sekil 4. 11:Ogrenci O2’nin7. Sorunun a maddesine verdigi yanut.

e Arastirmaci: Genel terim sadece 500n mi olur?
o 02: Hocam ikinci ayda 1000 lira, tigiincii ayda 1500 olur.
e Arastirmaci: Ama Sen eklenen parayi hesapliyorsun. Peki toplam para ne olur?

o 0O2:Bilmem.

e Arastirmact: Yazmussin buraya, 5000 var. 6000’e ¢ikarmigsin. Ik ayda 5500 oluyor.
Yani en basta elindeki 5000°i sen hesaba katmamigsin. Onun genel terimin igine

girmesi gerekmez miydi?
o 02: 0 zaman 500n + 5000 olacakti.

02 kodlu 6grenci artis miktarmnin 500 lira oldugunu anlamis, ancak en basta bulunan paray1
hesaba katmay1 unutmustur. Bunu unutmasi da sorunun yanlis ¢oziilmesine sebep olmustur.

Goriismeden O2 kodlu dgrencinin problem ¢oziimlerinde zorluk yasadig1 anlasiimaktadir.

Yedinci sorunun a maddesine Ogrenci O46’nin verdigi yanit asagida verilmistir.
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Sekil 4. 12:0grenci O46’nin 7. Sorunun a maddesine verdigi yant.

e Arastirmact: Orlintily(i dogru kurmussun. Yazmigsin da buraya. 5500, 6000 diye
gidiyor. Neyi atlamigsin biliyor musun? Orintii ocak ayi itibariyle basliyor. Yani
5000 lirada degil, 5500 lirada basliyor. Yani nasil olmas1 gerekirdi?

o 046: 500n +5000

e Arastirmaci: Bunu yanlis kurunca alttaki sorular da gitmis tabiiki.

Goriismeden 046 kodlu 6grencinin problemi dogru ¢ozdiigil, ancak orintly bir 6nceki ay

ile baglattig1 i¢in sorun yasadigi anlasilmistir.
Sekizinci sorunun a maddesini 49 6grenci dogru, 1 6grenci yanlis yanitlamigtir.

Sekizinci sorunun a maddesine Ogrenci 047 nin verdigi yanit asagida verilmistir.

8-) Burcu 6gretmen her hafta yapilan deneme sinavlarinda odiil olarak 1., 2. Ve 3. Ye birer t?ne
gofret vermeye karar verir. ik ti¢ gofreti birinci hafta ,ikinci haftada toplam alti gofret , liclincu
haftada toplam dokuz gofret daéutmﬁ olur ve her hafta bu sgkilde dgyam eder buna gore ;

(o) /
’ -~

; / 3 / ! 4 . ' P ) ) .-
a) Burcu Ggretmenin hafta sayisina gore degisen dagittigi toplam'gofret sayisini gbsteren oruntlinin

kuralini bulunuz. L/m*‘/f

Sekil 4. 13:0grenci 047 nin 8. Sorunun a maddesine verdigi yanit.

e Arastirmaci: Bu soru yedinci soruya gore daha kolaydi, neden yapamadin?

41



o O47: Ben problem yapamryorum Ki.

e Arastirmact: Her hafta 3 gofret dagitryor. Ik hafta 3 tanedagitt1. ikincihafta 3 tane
daha, yani toplamda iki hafta boyunca 6 gofret dagitt:. Uciincii hafta 3 tane daha, 9
oldu. Ben sanabudrlntlya 3, 6, 9, ....diye versem 6n sayfalarda yapabildigin gibi

bunu da yapardin degil mi?Ama problem seklinde verince mi sikinti ¢ikiyor?
o OA4T: Evet.

Goriismeden O47 kodlu dgrencinin driintii konusunu anladig1 fakat problem ¢6zmede zorluk
yasadig1 goriilmektedir. Yani matematikte konular birbiriyle iliskili oldugundan O47 kodlu
Ogrencinin Onceki konulardaki eksikligi, yeni konularin tam olarak o6grenilmesini de

olumsuz etkilemektedir.

4.2 ikici Alt Probleme iliskin Bulgular ve Degerlendirilmesi

Aragtirmanin ikinci alt problemiolan"Ogrencilerin, 6riintiiniin herhangi bir adimma
ulasirken yasadiklar1 zorluklar nelerdir? " sorusuna yanit almak igin dgrencilere Oriintii
Olgiim Testi’ndeki 2a, 2b, 2¢, 2d, 2e, 2f, 4c, 5c, 5d, 6, 7b ve 8b sorular1 yoneltilmistir. Tkinci
alt problemde 6grencilerden, Griintiiniin herhangi bir adimina ulagsmalar1 beklenmektedir.
Ogrencilerin 6runtlyl takip edip, oriintiiniin herhangi bir adimmna ulasma siireclerinin

gbzlemlenmesi amaglanmaistir.

Tablo 4.2'de Ogrencilerin yanitlarimin analizinden ortaya c¢ikan bulgulara ve sonra da

bunlarin degerlendirilmesine yer verilmistir.

Tablo 4. 2: Ikinci alt probleme iliskin sorulara verilen yanitlarin gruplanmus frekans

dagilimu.
Soru 2a | 2b | 2c | 2d | 2e | 2f | 4c [ 5C | 5d | 6 | 7b | 8b
Dogru 50 | 49 | 44 | 50 | 49 | 48 | 42 | 49 | 46 | 47 | 35 | 47
IslemHatas1 | - - 2 - - - 3 - 3 - 2 -
Yanlis - 1 4 - - 2 4 1 1 3 9 3
Bos - - - - 1 - 1 - - - 4 -
n 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Ikinci sorunun a maddesi tiim dgrenciler tarafindan dogru yanitlanmustir.
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Ikinci sorunun bmaddesi bir 6grenci harig diger 6grenciler tarafindan dogru yanitlanmistir.

Ikinci sorunun b maddesine Ogrenci 029’un verdigi yanit asagida verilmistir.

b)10. Adimda kag adet dogru parcasi olacagini bulunuz.

24

Sekil 4. 14:Ogrenci 029’un 2. Sorunun b maddesine verdigi yanut.

e Arastirmact: Genel terimi yukarida dogru yazmissin. Genel terime 10 koyman

gerekmez miydi? 4.10+1 den cevabimiz 41 olmaz miyd1?

o 029: Evet. Neden Oyle birsey yaptim? Ben de bilmiyorum. O anki seyi de
hatirlamiyorum. Nasil boyle disiindiim falan diye. Herhalde ben o zaman Oriinti
konusunu ¢oktan gectik diye nasil, neyi, nereye koyacagimi ¢ok karistirdim. Belki

ondan yanlis oldu.

Goriismeden 029 kodlu 6grencinin &riintiiniin herhangi bir adimini bulurken giicliik

yasadig1 goriilmektedir.

Ikinci sorunun ¢ maddesini 44 dgrenci dogru, 2 6grenci islem hatasi ve 4 dgrenci yanlis

olacak sekilde yanitlamistir.

Ikinci sorunun ¢ maddesine Ogrenci O36’nin verdigi yanit asagida verilmistir.

c) 15. Adimda kac adet nokta olacagini bulunuz.

,,__,__\..—» ‘< e qo
— S -2y — QY ondelr ookt

Sekil 4. 15:0grenci 036 nin 2. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit.
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e Arastirmact: Oriintiiyii kontrol eder misin? Dogru mu sence?
o 036: Noktalart m1?
e Arastirmaci: Evet. Kontrol et bakalim.

o 036: Burada 10 tane var, o zaman burada da 10 tane var. Burada 18 tane var. Burada
26 tane var. Hocam 8 aralarindaki sey.

e Arastirmaci: Evet. Kag yaziyor?
o 036:6n
e Arastirmaci: Niye Oyle yazmissin?

o 036: Dikkatsizlik.

Arastirmaci: Genel terimi yanlis yazdigin i¢in cevabi da yanlis bulmussun.

Goriismeden 036 kodlu dgrencinin sorunun genel terimini yanls yazmasmdan dolay1
oriintiiniin istenen adimma da ulagamadigi goriilmektedir. 036 kodlu 6grenci hizli

davranmis ya da dikkatsizce saymuis olabilir. Bu yiizden soruyu da yanlis ¢ozmiistiir.

Ikinci sorunun ¢ maddesine Ogrenci 027 nin verdigi yanit asagida verilmistir.

P -

c) 15, Adimda kag adet nokta olacagini bulunuz.
15.%, =120 L ;HI?[

Sekil 4. 16:Ogrenci O27’nin 2. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit.

e Arastirmact: Birinci sekilde 10, ikincide 18, iigiinciide 26 nokta var. Orintinin

kuralina 8n-2 yazmigsin.

o 027: 8n+2 olmas1 gerekiyordu.
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e Arastirmaci: Bunu yanlis yazman 2. Sorunun ¢ maddesini de yanlis bulmana sebep

oldu.

Goriismeden 027 kodlu dgrencinin sorunun genel terimini dikkatsizligi sebebiyle yanlis

yazmasindan dolay1 Oriintiiniin istenen adimina da ulasamadig1 goriilmektedir.

Ikinci sorunun ¢ maddesine Ogrenci O31’in verdigi verdigi yanit asagida verilmistir.

c) 15 Adimda kag adet nokta olacagini bulunuz.

4@ A7 DS
-
=0}

7

Sekil 4. 17:Ogrenci O31°in 2. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit.

e Arastirmaci: Genel terimi dogru yazmigsin. 15' yerine koydun 15.8=120 tamam,

yapmigsin guzel. 120 ye 2 ekleyince 124 miiyapiyor?
o 0O31: Aaal!ll 122 hocam.

Goriismeden 031 kodlu 6grencinin konuyu bildigi ama soruyu ¢ézme asamasinda islem

hatas1 yaptigindan dolay1 2. Sorunun ¢ maddesine dogru yaniti1 veremedigi gorilmektedir.
Ikinci sorunun d maddesi tiim dgrenciler tarafindan dogru yamtlanmistir.

Ikinci sorunun e maddesi bir 6grenci hari¢ diger tiim oOgrenciler tarafindan dogru

yamtlanmistir. 037 kodlu dgrenci de bu sorunun yanitini bos birakmustir.

e) 1000. Adimda kag adet dogru parcasi olacagini bulunuz.

Sekil 4. 18:0grenci 037 nin 2. Sorunun e maddesine verdigi yanit.
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e Arastirmaci: Niye bos bu soru?

o O37: Hig bir fikrim yok.

e Arastirmaci: Atladin m1 bu soruyu acaba?
o 037: Unutmus olabilirim.

Goriismeden 037 kodlu 6grencinin riintiiniin herhangi bir adimimi bulurken zorluk ¢ektigi

goriilmektedir. Soruyu nasil ¢ézmesi gerektigi konusunda bilgi eksikligi yasamaktadir.

Ikinci sorunun f maddesini yalmizca 2 dgrenci yanlis yapmistir. Her ikisi de genel terimi

yanlis yazmis, dolayisiyla 1000. Adimdaki nokta sayisini yanlis bulmuslardir.

Dordiincii sorunun ¢ maddesini 42 6grenci dogru, 3 6grenci islem hatasi, 4 6grenci yanlis ve

1 6grenci bos olacak sekilde yanitlamistir.

Dérdinct sorunun ¢ maddesine Ogrenci O43’{in verdigi yamit asagida verilmistir.

Yyiniz.

* B Y s B 1a
4-) Asagidaki tabloda bir &riintii verilmistir. Tabloya gore asagidaki sorular cevap

a) Oruntunun genel terimi nedir?

|

b) - Semboli ile gdsterilen sayi kacgtir?
(\{
//C) A sSemboli ile gdsterilen say! kagtir?

Sekil 4. 19:Ogrenci 043’iin 4. Sorunun ¢ maddesine verdigi yant.

e Aragtirmact: Genel terim dogru yazilmus. Peki, 1294 e nasil ulastin? Oriintiiniin 100.

Terimi soruluyor.

o 043: Hocam bekleyin ben neden yanlis yaptigimi bilmiyorum.1200 olacak o zaman
hocam.

e Arastirmact: Tamam.

46



o 043: Sundan 1200 den 7 ¢ikarmamiz gerekiyor.

e Arastirmaci: Evet.

o 0O43: Durun hocam.

e Arastirmaci: Tamam. 7 ¢ikardigimizda 1193 kalmasi gerekir, neden 1294 yazdin?
o 043: Dalginligimdan olmus hocam.

e Arastirmact: Islem yapmamissingiinkii.

o 043: Ama hocam ¢ok basitti neden yanlis yaptim bilmiyorum.

e Arastirmaci: Aklindan yaptigin igin islemleri boyle olmus.

Goriismeden O43 kodlu &grencinin sorunun dogru ¢dziimiinii bilmesine ragmen

dikkatsizliginden dolay1 yanlis yaptig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Daérdinct sorunun ¢ maddesine Ogrenci O46 nin verdigi yanit asagida verilmistir.

4-) Asagidaki tabloda bir 6rianti verilmistir. Tabloya gére asagidaki sorular cevaplayiniz.

A R e L [
\DERT ST 2ol 29 () i s R 2y

N

a) Oruntunun genel terimi nedir?

\ 2=/ 7F

b) - Semboli ile gbsteri‘en say: kacur? 12 Yi2

S —1f =09 2 n’:_‘ 9"'7"_)

c) M Semboli ile gosterilen say! kagnr?y
. ) >~ )

Pion) ALV 1=

——illiimes Rana gdre:

Sekil 4. 20: Ogrenci O46’nin 4. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit.

e Aragtirmact: Genelterimi dogru yazmussin. Uggen semboll ile gosterilen say
sorulmus, yani aslinda 6runtiiniin 100. Adimmi soruyor. 12'yi 100 ile carpmigsin.

Bunun sonucu 1000 mi oluyor?

o 046: Hayir hocam.
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e Arastirmact: Kag olur?

o 046:1200 hocam.

e Arastirmac1:1200 den 7 c¢ikarip dogru sonucu bulabilirdin aslinda. islem hatasi

yapmissin.

Goriismeden 046 kodlu 6grencinin soruyu yanlis yapmasinin islem hatasindan kaynakladigi

gorulmektedir.

Dérdinct sorunun ¢ maddesine Ogrenci O42 nin verdigi yamit asagida verilmistir.

100 _

a iy ae .. ae
) Oriintiiniin genel terimi nedir?

b) . Sembolii ile gésterilen sayi kactir?

1o

c) M\ Semboli ile gésterilen sayi kactir?
- - I R :

Sekil 4. 21:Ogrenci O42’nin 4. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit.

e Arastirmaci: Sorunun b segenegi dogru. Bunu tek tek sayarak bulmussun.
o 042: Evet. Ben soruyu anlamadim.

e Arastirmact: C segenegi igin 100. Terime kadar gittin mi gercekten?

o 042: Hayrr.

Goriismeden 042 kodlu 6grencinin tabloyu yorumlayamadigi goriilmektedir.Soruyu yanlis
yapan ya da bos birakan diger Ogrenciler de arkadaslariyla ayni sekilde tablonun ne

anlatmaya ¢alistigini anlayamadiklarini ifade etmislerdir. Tabloda {ist ve alt satirda iki farkl
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orlintli var diye diisiinen 6grenci sayisi olduk¢a fazladir. Dolayisiyla 6grencilerin grafik ve

tablolar1 yorumlama konusunda eksiklikleri oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Besinci sorunun ¢ maddesi, 1 6grenci hari¢ diger d6grenciler tarafindan dogru bir sekilde

yanitlanmistir.

Besinci sorunun ¢ maddesine Ogrenci Q047 nin verdigi yanit asagida verilmistir.

S5=)EB B A I8 2R 28, Sy cscccostosancans say! Srdntdsid veriliyor. Buna gdre;

a) Oruantdnun ilk Ug¢ terimi icin bir modelleme yapiniz.

PN G AN DA INA A IS A
LSOO A NSO S5 /\
b) Orantuniun kurahimi ' n' bilinmeyenini kullanarak ifade ediniz.

SO\- %

z) Oruntuanun 10. Adimindaki sayiy! bulunuz.

N \f_";

Sekil 4. 22:Ogrenci O47°nin 5. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit.

e Arastirmaci: Genel terim 5n-3 mi olur 5n-2 mi olur?
o OA4T: Ay, dikkatsizlikten gitmis yine.
e Arastirmaci: Tabi sorunun diger secenekleri de gitti haliyle.

o OA47: Evet.

Goriismeden O47 kodlu dgrencinin sorunun genel terimini yanls yazmasmdan dolay1
oOrlintliniin istenen adimina da ulasamadig1 goriilmektedir. Ayni 68renci genel terimi yanlis
yazdigindan bu sorunun d secenegine de yanlis yanit vermistir. Bu 6grenci disinda 5.
Sorunun d maddesinde yapilan tiim yanhslar islem hatalarindan kaynaklanmaktadir. Islem

hatas1 yapan 3 6grenci vardir. Asagida drnekleri verilmistir.

Besinci sorunun d maddesinde OgrenciO33’iin yaptig1 islem hatasi asagida verilmistir.

49



S5 ) =T = A= B B N P R e e  —— Sayr Srantdsd veriliyor

2) Oramrntarmian ilk OC Tterirmi icim bir modellerme Yaprrez

CRETIC=—
> == —
=g -3 s e
2) OrGnmntaGrnan kurafimr " " bilinmeyenini kullanmnarak ifade ed
=l pr = /

Oranmntanan 10. Adirmindaki sSIyeys bulurnt;z-

S o — > —— —2 — <>

DriantGmnan 100. Adirmindaki sayiy: bulunwu=_

e S —— S T — > — Cee— e

Sekil 4. 23:Ogrenci 033’iin 5. Sorunun d maddesine verdigi yanit.

(500'den 2 ¢ikarip 448 bulunmustur.)

Besinci sorunun d maddesinde Ogrenci O11’in yaptig1 islem hatasi asagida verilmistir.

=R S - 3r modsl\lerne

——— Do Wk O Tertrnt doin <
R e ST S S gﬁrgzg;g 1
S —— *"—'ﬂgﬁunme e e

=) OriamTiaTyiaaT xuralama
‘S m

Dualuamy
Saki savyvy?'
— — ACaranan
cianan 20O

L

) Oruaanm

A=2 %
e Aaki sawvwyvyr
= : < a3y A0 A L3
d) or\)r\tunu =

Sekil 4. 24:Ogrenci O11°in 5. Sorunun d maddesine verdigi yant.

(5n-2, genel terimi i¢in n yerine 100 verip sonug 480 bulunmustur)

Altinc soruya 47 dgrenci dogru ve 3 6grenci yanlis yanit vermistir.

Altinc1 soruya Ogrenci O1’in verdigi yanit asagida verilmistir.
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Sekil 4. 25:Ogrenci O1’in 6. Soruya verdigi yanit.

e Arastirmact: Burada oldukca kafan karigmis sanirim.

o 0O1: Hocam ben onu yaptim, 6nce 7,5 buldum. 7,5 olmayacag igin bunu isaretledim.

Digerlerinin de saglamasini yaptim.
e Arastirmaci: Mesela d secenegini nasil yaptin?

o O1: Genel terim olan -4n+33 = -9 da denklemi ¢6zerek, +33 diger tarafa - 33 olarak

gecer. -42 olur. Ondan sonra -4n =-42 oldu.
e Aragtirmact: 42'yi 4'e boliince kag ¢gikiyor?
o O1: 13 gikiyor. 42'nin yaris1 26 degil mi? 26'nin da yarist 13.
e Arastirmact: 42'nin yaris1 21, 52 nin yaris1 26.
o O1L:Yauf.
e Arastirmact: Peki bunu nasil saglattin?
o 01: 07,5 oluyor o yiizden onu isaretledim zaten.

e Arastirmact: Peki bunu da kontrol edelim. -4n +33= -3 denkleminde +33 diger tarafa

-33 olarak gegmez mi? -36 olmaz mi? 30 yazip 7,5 bulmussun.
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Goriismeden O1 kodlu dgrencinin yaptig1 islem hatasindan dolay1 dogru sonuca ulasamadigi

gorulmektedir.

Altine1 soruya Ogrenci O19’un verdigi yanit asagida verilmistir.

X

......................

Sekil 4. 26:Ogrenci O19’un 6. soruya verdigi yanit.

Arastirmact: Oriintii azalarak mi gidiyor? 29'dan 25'e diismiis. 21'den 17 ve 13'e. Kag

kac azalmis?
019:4.

Aragtirmaci:4'er 4'er azalsa hangi terimi bulmazsin sen? Say bakalim bana éruntinun

diger terimlerini.

019: 9,5, 1.

Arastirmaci: Tamam, sonra?
019: -4.

Aragtirmaci:1'den 4 ¢ikarman lazim. 1-4 islemini yapman lazim. 1 kar 4 zarar ne

yapar?
019: -3.

Arastirmaci: Simdi -3'ten de 4 ¢ikariyorum. -3, -4 daha -7 oldu. -7'den de 4 ¢ikararak
ilerliyorum.

019: -11.

Arastirmaci: Simdi -11°den 4 ¢ikar.
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o 019: -15.

e Arastirmaci: Aslinda ¢ikt1 cevap. Sadece 9’u bulamamis olduk. Acaba eksi artilar m1

kafan1 karistirdi?

o 019: Evet.

e Arastirmaci: Eksileri diissiinemedin o zaman sen.

Goriismeden O19 kodlu dgrencinin oriintiiniin devam eden adimlarini bulurken zorluk

cektigi goriilmektedir. Art1 ve eksi isaretlerinde yasadigi kafa karisikligi buna sebep

olmustur.

Yedinci sorunun b maddesine 35 6grenci dogru, 2 6grenci islem hatasi, 9 6grenci yanlis ve

4 6grenci bos olacak sekilde yanit vermislerdir.

Yedinci sorunun b maddesine Ogrenci O24’iin verdigi yanit asagida verilmistir.

7-) Ogeday' in birikmis 5 bin liras vardir. 2019' uri ocak ayindan itibaren birikimine her ay 5!‘# lira
daha ekler . Araba alabilmek igin para biriktirmekte ve begendigi araba 34.500 liradir. Buna gdre

a) Ogeday ' in ocak ay itibariyle her ay biriken toplam parasini gosteren genel ifadeyi bulunuz.

N
SOV
2 @2
u//(od m s (J/O
—_— U/o
b) Ogeday ' in 20. Ayda toplam ne kadar parasi olur ? S Q0 nNe O 8
A 29 700
— Q O O $S
L0« L=

Sekil 4. 27:Ogrenci 024’iin 7. Sorunun b maddesine verdigi yant.

e Arastirmaci: 7. Sorunun a segenegi yanlis oldugu i¢in bu da yanlis olmus haliyle.
o 024: Ama bunu nigin cok zaman harcadim.

e Arastirmaci: Bunlar1 sayarak tek tek mi buldun?

o 024: Evet hocam bir surli islemler yaptim.

e Arastirmact: O yuzden diger segenekler dogru oldu. Anladim.
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Goriismeden 024 kodlu dgrencinin sorunun genel terimini yanls yazmasmdan dolay:
Orlintiinlin istenen adimina da ulasamadiglr goriilmektedir. Soruyu tek tek hesaplayarak
¢ozmeye c¢alismistir. Ancak sayilar biiyiik oldugundan ve her seferinde miktar arttigindan bu
sekilde de verimli bir bigimde ¢6ziime ulasamamustir. Oriintiiniin genel terimini de yanlis

yazmasi soruyu ¢ozememesine neden olmustur.

Yedinci sorunun b maddesine Ogrenci 040’1n verdigi yanit asagida verilmistir.

en birikimine her ay 500 lira

itibar <
(AR 0 liradir. Buna'gore

' Py . . . ' ak
7-) Ogeday' in birikmis 5 bin lirasi vardir. 2019' un oc WETei araba 34.50

daha ekler . Araba alabilmek icin para biriktirmekte ve

i i bulunuz.
n toplam parasini gosteren genel ifadeyi

a) Ogeday ' in acak ayi itibariyle her ay birike

Soont- Seow

b) Ogeday ' in 20. Ayda toplam ne kadar parasi olur ?

"/:\()/ o) = '(D\)(’[?

A s
~ D) / T
\S(R@@D tatcmmaci voterlidir?

Sekil 4. 28:0grenci 040’ 7. Sorunun b maddesine verdigi yanit.

e Arastirmaci: Genel terimin dogru. 20. ay igin yerine koydun. 500 ile ¢arpmigsin
10000 lira. Kalan 5000 liray1 neden eklemedin buraya?

o 040: Unutmusumdur hocam.

e Arastirmaci: Elinde baslangigta hig parasi olmasaydi, senin yaptigin dogru olurdu. C

secenegi o zaman dogru cikardi.
o 040: Hocam ben bes bin ¢ikarmay1 unuttum.
e Arastirmaci: Dolayisiyla ¢ segenegi de yanlis oldu bu ytizden.
o 0O40: Evet hocam.

Goriismeden 040 kodlu dgrencinin gidis yolunun dogru oldugu ancak baslangicta elde var

olan paray1 hesaba katmadigi i¢in soruyu yanhis ¢ozdiigii gortiilmektedir.

Yedinci sorunun b maddesine Ogrenci O41’in verdigi yamit asagida verilmistir.
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7-) Ogeday' in birikmis 5 bin liras vardir. 2019' un ocak ayindan itibaren birikimine her ay 500“|ira
daha ekler . Araba alabilmek igin para biriktirmekte ve begendigi araba 34.500 liradir. Buna gore

a) Ogeday ' in ocak ayi itibariyle her ay biriken toplam parasini gosteren genel ifadeyi bulunuz.
Soon+ 5000

b) Ogeday ' in 20. Ayda toplam ne kadar parasi olur ?

~o

> C
2o

lO0.coo +Spooe = OoS.000
— —

:"{ o09° 0O
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Sekil 4. 29:Ogrenci O41’in 7. Sorunun b maddesine verdigi yanit.

e Arastirmact: 20. Aydaki paray1 bulmak igin 'n' yerine 20 yazmissin.

o 041: Aa! Fazla 0 koymusum.
e Arastirmaci: Evet. Maalesef islem hatasi yapmissin.

Goriismeden O41 kodlu 6grencinin yaptigi islem hatasindan dolayr dogru sonuca

ulasamadig1 goriilmektedir. Diger 6grencilerin hatalarinin biiyiik bir kismida genel terimi

yanlis yazmak olmustur.

Sekizinci sorunun b maddesini 47 grenci dogru yanitlarken 3 6grenci yanlis yanitlamstir.

Sekizinci sorunun b maddesine Ogrenci O43’iin verdigi yanit asagida verilmistir.

8-) Burcu dretmen her hafta yapilan deneme sinavlarinda ddul olarax s ‘|.n-..°.f.;a ruery
gofret vermeye karar verir, Ik ti¢ gofreti birincl hafta ,Ikinci haftada toplam: z i g,ére ;

» er bu
haftada toplam dokuz gofret dagitmig olur ve her hafta bu sekilde devam e H

; . gsteren oruntiinin
a) Burcu dfretmenin hafta sayisina pore degiisen dagittig toplam gofret sayisini g0

kuralim bulunuz,

b) 23, Haftada Burcu diretmen toplam kag tane gofret dagitmig olur?

\

Sekil 4. 30:Ogrenci 043’iin 8. Sorunun b maddesine verdigi yanut.
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e Arastirmact: 39 mu olmali? 3n genel terimin ise 23. Haftada kag olur?
o 043: Hocam 69.
e Arastirmact: Neden 39 yazdin?

o 043: Hocam bilmiyorum.

e Arastirmact: Neden bu kadar aceleyle ¢6zdiin.
o 043: Hocam bilmem smav degil diye ¢ok ugrasmadim.

Goriismeden 043 kodlu &grencinin dikkatsizlikten dolay1 soruyu yanhs ¢dzdiigii ortaya

cikmaktadir. Soruya gereken 6zeni gostermeden ¢6zdiigii goriilmektedir.

Sekizinci sorunun b maddesine Ogrenci O47°nin verdigi yanit asagida verilmistir.

k 1.,2.Ve3. Ye birer tane

da o&dil olara AR s
aviarin m alt gofret , iiginci

AT py
fta ,ikinci haftada top A ;
fta bu sekilde devam eder buna gore ;

yapilan deneme sin
gofreti birinci ha
s olur ve her ha

8-) Burcu Sgretmen her haf?a F
gofret vermeye karar wverir. ik G¢

haftada toplam dokuz gofret dagitmi cyne B St
hafta sayisina gore degisen dagittugi toplam goire
OB i afta
a) Burcu ogretmenin

A
kurahini bulunuz. s i Yo

b) 23. Haftada Burcu O retmen topla ag tane gO re agitmis olur?
B B t =4 S
) t lam k 1 f d t ?

)

Sekil 4. 31:Ogrenci O47°nin 8. Sorunun b maddesine verdigi yanit.

e Arastirmaci: Bu soru 7'ye gore daha kolaydi.

o 047: Ben problem yapamryorum Ki.

Goriismeden 047 kodlu 6grencinin problem ¢ozerken zorlandigi goriilmektedir. Pek ¢ok

ogrenci gibi problemlere dnyargi ile yaklastigi tespit edimistir.
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4.3 Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Degerlendirilmesi

Arastirmanin ii¢iincii alt problemi olan "Ogrencilerin, 6riintiide verilen herhangi bir terimin
kacinci1 adimda oldugunu bulurken yasadiklar1 zorluklar nelerdir?" sorusuna yanit almak i¢in
ogrencilere Oriintii Ol¢iim Testi’ndeki 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 4b, 5e, 7c, 7d ve 8c sorulari

yoneltilmistir.

Uciincii alt problemde oOgrencilerden verilen herhangi bir terimin Oriintiiniin kaginci
adiminda yer aldigim1 bulmalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin &riintiiyii takip edip,
Oriintliniin  herhangi bir teriminin kaginct adimda olduguna wulasma siireclerinin

g6zlemlenmesi amaglanmustir.

Tablo 4.3'te 6grencilerin yanitlarinin analizinden ortaya ¢ikan bulgulara ve sonra da bunlarin

degerlendirilmesine yer verilmistir.

Tablo 4. 3: Ugiincii alt probleme iliskin sorulara verilen yanitlarin gruplanmis frekans

dagilima.
Soru 3a |3b | 3 |3d|3e |3 | 4b | 5e| 7c | 7d | 8c
Dogru 50 | 47 | 47 | 49 | 45 | 42 | 43 | 40 | 27 15 | 43
IslemHatas1 - - - - - 1 - 3 2 1 -
Yanlis - 2 2 1 2 3 3 3 15 | 27 5
Bos - 1 1 - 3 3 4 4 6 7 2
n 50 | 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Ucglincti sorunun a maddesi dgrencilerin tiimii tarafindan dogru yamitlanmistr.

Uglincti sorunun b maddesi 3 6grenci disinda digerleri tarafindan dogru yamtlanmistir. Bu 3

ogrenciden 2 tanesii soruyu yanlis ¢ozmiis, 1 tanesi ise bos birakmugtir.

Uclincti sorunun b maddesine Ogrenci O40’1n verdigi yanit asagida verilmistir.

57



e - . Buna gore ;
3-) Yukarida Giines sekilleri yardimiyla bir &rintd olusturulmustur

< i -
a) Oruntunun kaginct adiminda 23 tane Gunes vardir

) 2= U

¢ ?
b) Oruntunun kacginct adiminda 25 tane dogru pargasi vardirs

i

2

Sekil 4. 32:0grenci 040’1n 3. Sorunun b maddesine verdigi yanit.

e Arastirmaci: Genel terimler dogru. 4n+1 genel terimini (dogru pargasi sayist) dogru
bulduguna gore “Kagmei adimda 25 tane dogru pargasi vardir?” sorusunu nasil

yaparsin?
o 040: 5 iste hocam.
e Arastirmaci: Nasil 5? Sen buraya 5 verirsen; 4.5+1den 21 olmaz m1?

o 040: Yok hocam sdyle. Sunu da 5 ile carpsaydik. Yani 4'leri bolmiisiim bu 5. Sile
carptim bu 20, 20+5 ten 25. (4n+1 genel terimi i¢in 5’i hem 4n ile hem de 1 ile

carpmis.)

e Arastirmaci: Dagilma yaptin yani. Bunu normalde nasil yapiyoruz? Genel terimi 25'e
esitleyip ¢6zmen gerekmez miydi? Bundan sonraki diger secenekleri dogru

yapmigsin. Burada kafan karismis olmali.

Goriismeden 040 kodlu égrencinin soruyu denklem yardimi ile ¢dzmesi gerektigini fark
edemedigi anlagilmaktadir. Soruyu herhangi bir 6riintii adimini bulur gibi bir yol izleyerek
cozmeye calismistir. Bu sekilde ¢ozerken yaptigi hata ise 4n+1 ifadesinde n yerine 5
yazmaya ¢alismis ancak bunu ¢arpma isleminin toplama islemi lizerine dagilma 6zelligi ile

karistirmistir. Fakat soruda sorulan bu degildir.

Uctincti sorunun b maddesine Ogrenci O19’un verdigi yanit asagida verilmistir.
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. Buna gore ;
3-) Yukarnda Giines sekilleri yardimayla bir Srianta olusturulmustur

a) Oruntuniun kacincl adiminda 23 tane Gunes vardir ?

b) Oruntunun kacinct adiminda 25 tane dogru parcaslt Val:‘dll’?
{@®( SN y

Sekil 4. 33:Ogrenci O19’un 3. Sorunun b maddesine verdigi yanit.

e Arastirmaci: Tiim genel terimler dogru. Kag¢inct adimda 25 tane vardir diye soruyor
soru. Tersten gitmis. Ne yapman gerekirdi? Bilinmeyene kag verirsek 25'1 buluruz?

Aslinda bunu mu artyorum?
o 019: Evet.

e Arastirmaci: Sen bunu 25. Adim soruluyor diye algiladin o zaman. Bilinmeyen

yerine 25 koyup 101 buldun.
o 019: Evet hocam.

Goriigmeden O19 kodlu &grencinin soruyu dogru anlamadigi goriilmektedir. Denklem

kurmasi yani sorunun ¢6ziimine tersten giderek yaklasmasi gerektigini fark edememistir.

Ugiincii sorunun ¢ maddesi dgrencilerin 3'U hari¢ digerleri tarafindan dogru yamtlanmistir.

Bu 3 6grenciden ikisi yanlis yapmus, biri ise bos birakmustir.

Ugtincti sorunun ¢ maddesine Ogrenci O36°nin verdigi yanit asagida verilmistir.

Sekil 4. 34:0grenci 036 nin 3. Sorunun ¢ maddesine verdigi yant.
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Gériismeden 036 kodlu 6grencinin genel terimi yanlis yazmasi sebebiyle devam eden tiim
sorulara yanlig yanit verdigi goriilmektedir. Goriigme detaylar1 birinci alt probleme iligkin

bulgular ve yorum kisminda verilmistir.

Uciincti sorunun ¢ maddesine Ogrenci O19’un verdigi yanit asagida verilmistir.

Sekil 4. 35:Ogrenci O19’un 3. Sorunun ¢ maddesine verdigi yant.

e Arastirmact: 3. Sorunun b sikkinda da ayni hatayr yapmissin. 34. Adimi

soruyormusum gibi algiladin sanirim.
o 019: Evet hocam.
e Arastirmaci: Bu ylizden bu tarzdaki sorularin hepsi yanlis olmus.

Goriismeden O19 kodlu 6grencinin soruyu dogru anlamadigi goériilmektedir. Pek cok
ogrenci gibi 019 kodlu 6grenci de ayni hatay1 yapip soruda herhangi bir adimdaki oriintii

elemant soruluyor gibi ¢6ziim yapmustir.
Ugiincii sorunun d maddesini 1 6grenci diginda tiim &grenciler dogru yanitlamislardir.

Uciincii sorunun d maddesine Ogrenci O4’iin verdigi yanit asagida verilmistir.
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Sekil 4. 36:Ogrenci O4’iin3. Sorunun d maddesine verdigi yant.

e Arastirmact: “Oriintiiniin kaginc1 adiminda 500 giines vardir?” diye sorulmus. Genel

terime n demissin. Yanita 5 yazmissin. Nasil olacakt1?

o O4: Pardon hocam.In idi. O zaman 500 olacak hocam. Ben biiyiik ihtimal sifirlari

koymay1 unuttum.
e Arastirmaci: Tamam 0 zaman.

Goriismeden O4 kodlu 6grencinin soruyu ¢dzerken dikkatsizlik yasadigi anlasiimaktadir.
Hatasim1 goriisme esnasinda fark etmis olmasi soruyu cozerken yeterince dikkatini

vermedigini gostermektedir.

Uglincti sorunun e maddesi 45 dgrenci dogru, 2 6grenci yanlis ve 3 &grenci bos olacak

sekilde yanitlanmistir.

Uctincti sorunun e maddesine Ogrenci O11in verdigi yanit asagida verilmistir.

& ?
) Orintanuan kaginci adiminda 1601 adet dogru parcasi vardir?
e

@sl'e =

Sekil 4. 37:0grenci O11’in 3. Sorunun e maddesine verdigi yanit.
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e Arastirmaci: Genel terimin dogru.

o O11: 400 olacakt: hocam.

e Arastirmact: Nasil 400 olacakti, nasil bulmaliydin?

o Ol1: I"i diger tarafa atryorsun 1600, 4’e boldiim 400.
e Arastirmact: Neden 4000 yazdin?

o Ol11: Kafam karist1.

Goriismeden O11 kodlu dgrencinin soruyu ¢ozerken dikkatsizceya da aceleci bir sekilde
davrandig1 goriilmektedir. Goriisme esnasinda sorulara dogru yanit vermis ve hatasini fark

etmistir.

Uciincii sorunun f maddesi 42 dgrenci dogru, 1 6grenci islem hatasi, 3 6grenci yanhs ve 3

ogrenci bos olacak sekilde yanitlanmistir.

Ugiincii sorunun e ve f maddesinde O19 kodlu dgrenci 3. sorunun b maddesinde yaptig
hatay1 bu soruda da tekrarlamistir. Genel terimi dogru bulmus ancak soruyu adim sayisi
verilip de Oriintiiniin o adimindaki elemanini bulur gibi ¢ézmeye ¢aligmistir. Yani tersten

gitmesi gerektigini fark edememistir.

Yine tiglincli sorunun e ve f maddeleri igin O49 kodlu 6grenci 1601 tane adimi tek tek

sayamayacagl i¢in soruyu yapamayip bos biraktig1 yorumunu yapmustir.

Uciincii sorunun f maddesine Ogrenci O33’iin verdigi yanit asagida verilmistir.

f) Ortintintin kaginct adiminda 4002 tane nokta vardir?

S alen

Sekil 4. 38:Ogrenci 033’iin 3. Sorunun f maddesine verdigi yant.

e Arastirmaci: 50'ye nasil ulastin?
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o 033: Hocam dogru parcasiyla noktalar1 karistirmigim.

e Arastirmact: Aklindan m1 yapmaya ¢alistin?

o 033: Evet birazcik.

e Arastirmact: Hangi genel terimi kullanmigsin acaba?

o 033: Hocam dogru pargasi olanini almisim.

e Arastirmaci: 4n+1 'i mi kullandin acaba? Ama o zaman 1'i ¢ikarsan da 4001 kalirdi.
o 033: Hocam aa evet! Baska bir seyle karistirdim o zaman.

Goriismeden O33 kodlu 6grencinin soruyu ¢ozerken dikkatsizlik yasadigi anlasilmaktadir.

Soruyu tam olarak algilamadig1 ve kafasinin karistig1 goriillmektedir.

Uclinct sorunun e ve f maddelerinde O19 kodlu 6grenci tglincti sorunun b maddesinde
yaptig1 hatay1 bu soruda da tekrarlamistir. Genel terimi dogru bulmus ancak soruyu adim
sayist verilip de Oriintliniin o adimindaki elemanini bulur gibi ¢ézmeye ¢alismistir. Yani

tersten gitmesi gerektigini pek ¢ok dgrenci gibi fark edememistir.

Ugiincii sorunun f maddesini 036 kodlu dgrenci genel terimi yanls yazdigi igin yanlis

¢Ozmustlr.

Ugtincti sorunun f maddesine Ogrenci O1°i yanit asagida verilmistir.

o
c1 adiminda 4002 tane nokta vardir?

f) Oruntinin kagin

- o
=\ oois ] S O o
@ /‘ v\ X ,Z — SN0 O /,ﬁ-"""’

L.fv".‘p

Sekil 4. 39:Ogrenci O1’in 3. Sorunun f maddesine verdigi yanit.

e Arastirmact: Islemini kontrol et bakalim kag ¢ikiyor sonucu?

63



o O1: Yahocamm bir daha yapsam!

e Arastirmaci: Kag ¢ikar?

o 01:500.

Goriismeden O1 kodlu dgrencinin islem hatasi yaptig1 gériilmektedir. Goriisme esnasinda
hatasini aninda fark etmis yeniden ¢zmeyi bile istemistir. Soruyu ¢ézerken heyecanlanmis

ya da aceleci davranmis olmas1 muhtemeldir.

Dordiinci sorunun b maddesi 43 6grenci dogru, 3 6grenci yanlis ve 4 6grenci bos olacak

sekilde yanitlanmstir.

Dérdinct sorunun b maddesine Ogrenci O6°nin verdigi yanit asagida verilmistir.

evaplayiniz.

4-) Asagidaki tabloda bir &riintii verilmistir. Tabloya gére asagidaki sorulari c

a) Oriuntiinin genel terimi nedir?
| 2 N\ =~

b) - Semboli ile gosterilen sayu kagtir?

. o - 2
c) A Semboldi ile goste‘rﬁl"en say: kagtir?,

- =~ =RAera-

Sekil 4. 40:0grenci O6’nin verdigi 4. Sorunun b maddesine verdigi yanit.

e Arastirmaci: 113'den 7 ¢ikarmigsin, 106'y1 bulup birakmigsin. Ne diisiindiin soruyu

cozerken? Nerede hata yaptigini anlamaya ¢alisiyorum.

o 06: Ben galiba yanlislikla hocam 113'den 12'yi ¢ikarmisim 106'dan cikaracagima.

Sonra bulamayip silmigim.
e Arastirmact: 106' ya nasil ulastik?
o 06: Hocam 7 ¢ikarmisim.

e Arastirmaci: Genel terimde -7 var diye mi 7 ¢ikardin?
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o O6: Hihm. Zaten normalde de dyle yapmiyor muyduk? Iste12'ye béliip 7 ¢ikarmiyor

muyduk?

e Arastirmact: Once -7 kismini halletmez miyiz? Denklem ¢ozer gibi. Onu da tersten
diistiniirsen +7 diye eklememiz gerekmez mi? Denklem mantigiyla. 12-7 olan sey

113'e esit diyor soru 7 diger tarafa gecerken isaret degistiriyor.
o 0O6: Ben isaret hatasi yapmisim hocam.

e Arastirmaci: Cilinkii bu zaten carpma halinde (12 ve n) bolmen gerektigini

anlamissin. 7 de ¢ikarma halindeyse, toplaman gerekmez mi?
o O6: Evet.

Goriismeden O6 kodlu dgrencinin tabloyu dogru yorumlayamadigi, gereken denklemleri

kuramadig1 ve denklem ¢dzme asamasinda sikint1 yasadigi gorulmektedir.

Dérdinct sorunun b maddesine Ogrenci 026°nim verdigi yanit asagida verilmistir.

er|
( : ; 7 ( 2 j T ilmistir Tabloya Bbre asagidaki sorular cevaplayiniz
17 29 / """""""""""""""""""" T [ 5] I( ............ RS 100
............................... 113°Y7 [ i T — }7 A %6
a) Ordintiniin Benel terimi nedir?
;ﬁ 2

b

) . Sembolij ile EOsterilen say, k
e yt kactir?
ST A/ | 12

) A Sembolii il Osterilen say ka tir?
C Uile g
\ 20ste en say [

S ‘i‘( VA (26
=X {2

Sekil 4. 41:0grenci 026 nin 4. Sorunun b maddesine verdigi yant.
e Arastirmact: Genel terimin dogru. 87'ye nasil ulastin? 113'den 29 c¢ikarip, 3

eklemissin. Neden 3 ekledin?

o 026: Tabloda 3 var.
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e Arastirmaci: Ama bu bir 6riintii degil mi? Verilen tablo birinci terimi 5, ikinci terimi

17 olan bir tablo. Yani senin dedigin 3 {igiincii terim anlamina geliyor.
o 026: Ben onu iki ayr1 riintii gibi diisiindiim.

e Arastirmaci: Tablo kafani karistird1 yani. Diiz oriintii olarak versem yapardin. Ama
tabloya gore genel terimi bulmussun aslinda. Ama sonra nerede yerine koyacagini

sasirdin galiba.

Goriismeden 026 kodlu 6grencinin tabloyu dogru yorumlayamadigi genel terimi bulduktan
sonra sorunun c¢oOziimiine devam edemedigi goriilmektedir. Tablodaki baglantiy1
anlayamamustir. Aralarindaki baglantiy1 113'ten 29 ¢ikardiktan sonra 29'un tizerinde tabloda

3 yazdigi i¢in 3 ekleyerek kurmaya calismistir. Bu da tiim ¢oziimii hatali hale getirmistir.

Dérdiincii sorunun b maddesini O14 kodlu 6grenci de yapamamustir. Bunun sebebini tipki
019 kodlu 6grenci gibi sorunun tersten sorulmasma baglamistir. Belirli bir adim
istendiginde tiim sorular1 dogru yapmis ancak soru tersten soruldugunda higbir soruyu

yapamamigtir.

Besinci sorunun e maddesi 40 6grenci dogru, 3 6grenci islem hatasi, 3 6grenci yanlis ve 4

Ogrenci bos olacak sekilde yanitlanmistir.

Besinci sorunun e maddesinde Ogrenci O50°nin verdigi yanit asagida verilmistir.

a) Orantanan ik (g terimi icin bir modellerme yapiniz.
5

P — s e <= _P=x P
y —A— g B
% 2 - Foerin i diniz
b) Oran tGnan KUFETINT™ n' biliInmayerini kullanarak ifade ediniz.
c) Oriantuand i 10. Aduamindaki sayiyr bulunuz.
d) Orantanan 100. Acdimindaki sayiy: bulunuz.

e) Srantuntn kacinct terimi 643 dir?

[,\\j:. < 2 - {22 e i~

Sekil 4. 42:Ogrenci 050’nin 5. Sorunun e maddesine verdigi yanit.
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Aragtirmact: 645'1 5'e boliince 123 mii ¢ikar? Kag ¢ikar? Bol bakalim bir daha kag
¢ikacak?

o 050:129 mu?
e Arastirmaci: Evet, bu islem hatasi yani.

Goriismeden 050 kodlu dgrencinin ¢dziimde islem hatasi yaptig1 goriilmektedir.

Besinci sorunun e maddesine Ogrenci O33°(in verdigi yanit asagida verilmistir.

L=z

== e m Y O TLIES sQ v YOor - una goSre;
S5— SRy U SOV BB, oo e antasa verili =
) - - S

apiniz.
a) OSruantunan ilk agc terimi icin bir modelleme yap

CHPCATED
O(‘P()'\,’J)@
oo %Qg
de ediniz.
tanan kurallnu B b|l|nmeyen|n| kullanarak ifa
b) Oruanta

=S (ep)

) Srantanian 10. Adimindaki sayiy! bulunuz.
e

- e
S . O - ) = TS

d) OSrantuanan 100. Adimindaki sayiy! bulunuz.

. e — G D Cc e

e) Sruntuanun kacinal terimi 643 dir?

6&55 — ]3 y—eri(\f\

Sekil 4. 43:0grenci 033’iin 5. Sorunun e maddesine verdigi yanit.

e Arastirmact: Oriintiiniin kaginc1 adimdaki terimi 643’tiir? Burada islem hatan var m1?

645'1 5'e boldiigiimiizde sence ne ¢ikar? 19 mu olur? 19'u 5 ile garparsak 95 yapar.

Burada yine islem hatan var. Birazcik dikkatsiz davranmisiz galiba. Su ana kadar ki

tiim hatalar maalesef islem hatasi.

o 033: Evet hocam

Goriismeden 033 kodlu dgrencinin ¢dziimde islem hatasi yaptig1 goriilmektedir.

Besinci sorunun e maddesine Ogrenci O6’nin verdigi yamt asagida verilmistir.
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5-) 3B ,.8,13, 18, 23, 28, --ccccccccccacnnnn say: Srantidsa veriliyor. Buna gSre;

a) Oruantanan ilk Gg terimi icin bir modelleme yapiniz.
/"A/, A Al Aaa A
T S A LN O AN A
” / A
-~ VAN A A /[\f /
b) Orantundn kuralintk ' n' bilinmeyenini kullanarak ifade ediniz.

S ) 22

c) Orantanan 10. Adimindaki sayiy! bulunuz.

1D
DA = .
So-2—=6%
d) Oruantanan 100. Adimindaki sayiyr bulunuz.
LOO
e LS

SOl 2= DR

e) Oruantuanidn kacincs terimi 643 dir?
b 4a2-2=-L4/)=s
= B

Sekil 4. 44:Ogrenci O6’nin 5. Sorunun e maddesine verdigi yanit.

e Arastirmaci: Yine genel terim dogru.

o 06: Evet hocam yine islem hatas1 yapmisim.

e Arastirmact: Islem hatas1 degil bence. Sen bunu direkt boyle diisiindiin. Yine tersten

olunca Oyle ¢oziilecegini diisiindiin sanirim. Bir 6ncekinde de ayn1 hata vardi ¢iinkii.

o 06: Bilmiyorum hocam.

e Arastirmact: Bu 2 'yi ¢ikarmigsin. Artik 2 eklemen gerektigini anladin ama degil mi?

4. Soruda oldugu gibi denklem ¢6zme mantigi ile tersten diisiiniip 2 ekliyoruz.
o 06: Anladim hocam.

Goriismeden O6 kodlu 6grencinin  denklem ¢dziimii konusunda sikinti yasadig
gortlmektedir. Denklemde herhangi bir saymin diger tarafa gegerken isaret degistirmesi

gerektigi konusunda bilgi eksikligi yasamaktadir.

Yedinci sorunun ¢ maddesi 27 6grenci dogru, 2 6grenci islem hatasi, 15 6grenci yanlis ve 6

Ogrenci bos olacak bi¢imde yanitlanmistir.

Yedinci sorunun ¢ maddesine Ogrenci 040’1 verdigi yanit asagida verilmistir.
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i her ay 500 lira
7-) Ogeday' ' jtibaren birikimine /
) Ogeday’ in birikmis 5 bin lirasi vardir. 2019’ un ocak ayindan e po e s

daha ekler . Araba alabilmek icin para biriktirmekte ve begendigi araba 5

T
S & ifadeyi bulunuz.
a) Ogeday ' in ocak ayi itibariyle her ay biriken toplam parasini gosteren gew Y

S00.n+- oo

b) Ogeday ' in 20. Ayda toplam ne kadar parasi olur ?

c) Ogeday ' in 34.500 liralik arabayi alabilmesi icin kag ay para biriktirmesi yeterlidir?

e

7 (R D oyl

Sekil 4. 45:Ogrenci 040’1n 7. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit.

e Arastirmact: 34500 lira icin her ay 500 lira biriktiriyor. Elinde hi¢ parasi olmasaydi

senin yaptigin gibi ben de bolerdim.
o 040: Ben 5000 ¢ikarmay1 unuttum.
e Arastirmaci: Evet.5000 ¢ikarmay1 unuttun peki.

Goriismeden 040 kodlu 6grencinin soruyu ¢ozerken verilenlere dikkat etmeyip gdzden
kacirdig1 goriilmektedir. Aslinda soruya en basta dogru baslamis ve genel terimi de dogru
sekilde yazmistir. Ancak bu asamada Ogeday'in birikmis parasi olan 5000 lirasin1 hesaba

katmay1 atlamig ve bu sebeple soruya yanlis yanit vermistir.

Yedinci sorunun ¢ maddesine Ogrenci O21’in verdigi yanit asagida verilmistir.

ren birikimiune sr~- —

ak ayindan itiba A 800 liradir. Buna gdre

. 2019' un oc
7-) Ogeday' 1n birikmis 5 bin liras: vardir. 2 = begendigl ara

daha ekler . Araba alabilmek icin para biriktirmekte v

f rasin er nel ifadeyi pbulunuz.
iri | arasini gosteren genel i
er ay biriken toplam p

kﬁ Ogeday ' in ocak ayi itibariyle h
Gicola: = Sha

/ lur ?
U D b) ogeday 'in 20. Ayda toplam ne kadar parasi olu

< 22 ~C :
38 : | 5 . piriktirmesi yeterlidir?
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Sekil 4. 46:0grenci O21’in 7. Sorunun ¢ maddesine verdigi yant.
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e Arastirmaci: Neden 49 ay dedin?

o 0O21: Hocam sey yapmisimdir. Buradan hocam 15 bini 20 ay olarak hesapladim

hocam.
e Arastirmaci: 15'in 20. ay oldugunu nereden bulduk?
o 021: Hocam sonra 30 bini kag ayda biriktirecegini buldum. 34 bine ekledim.
e Arastirmact: Baslangictaki 5000'i hesaba katmadin mi1 acaba?
o 021: Ocak’ta5000 vard: demi hocam?
e Arastirmaci: Evet.
o 021: Sonra 500 lira daha ekliyor. 50 ay m1 hocam?
e Arastirmaci: 59 olacakti.

o 021: 59 mu? Bilmiyorum hocam. Ben bir énceki sorudan yola ¢ikarak 15 bin 20.ay
ise iki katin1 aldim hocam, 30 bin 40. ay olur dedim hocam. Uzerine de 4500 lira

kald1 bunu hesapladim hocam. 4500 iizerine ekledim 49 dedim.

e Arastirmact: 40.ay igin senin buraya 40 mu koyman gerekir.40x500 +5000°den
20000+5000den 25000 olur burast ama sen 40. ay1 30000 bulmussun.

o 021: Ama hocam oran kurarsak 20. ayda bu kadarsa iki kat: olmali.

e Arastirmaci: Simdi bu bir 6riintii ve oriintii kat kat artmiyor. Toplama seklinde artiyor

500, 500 ekleniyor. Sen bu yuzden direkt oran kuramazsin.
o 021: Haaa! Evet hocam dogru.

Goriismeden O21 kodlu 6grencinin riintiiniin ilerleyen adimlarini bulmak igin dogru orantt
kullandig1 goriilmektedir. Ancak Oriintiiniin genel terimi ve ilerleyisi dogru orant1 ile

artmadigindan hatali sonuglar bulmustur.
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Yedinci sorunun ¢ maddesinde O34 ve 026 kodlu dgrenciler islem hatas1 yapmustir. O34
kodlu 6grenci 34500-5000 isleminin sonucunu 29000 bulmus, 026 kodlu 6grenci ise 29500:

500 isleminin sonucunu 58 bulmustur.

Yedinci sorunun ¢ maddesini O31 kodlu 6grenci, genel terimi dogru bulmasina ragmen diger
sorular tek tek sayarak yapmaya calistigindan karistirmistir. Baslangictaki 5000 liraya

500'er lira ekleye ekleye sorunun yanitini bulmaya ¢alismistir ve bu sekilde 49 ay bulmustur.

Yedinci sorunun ¢ maddesini O2 kodlu 6grencinin yanitlayamamasi sorunun basinda yaptig
hatadan kaynaklanmistir. Genel terim i¢in 500n+5000 yerine 500n yazmistir. Bu da sorunun
devaminin hatali gitmesine sebep olmustur. Ayn hatay1 038 kodlu 6grenci de yapmus, genel
terimi 1000n+4500 olarak almis ve sorunun devami da yanlis gitmistir. Yine ayni1 hatay1 046
kodlu &grenci genel terimi 500n+4500 alarak yapmistir. 033 kodlu 6grenci ise genel terimi

500n se¢mistir.

Bunlardan farkli olarak 019 kodlu &grenci yasadigi dikkatsizlik sonucunda genel terimde
500n+5000 yerine 500n+500 yazmistir. Bes binde yer alan son sifirt unutmasi, sorunun

devamini da etkilemistir.

Yedinci sorunun d maddesi 15 6grenci dogru, 1 6grenci islem hatasi, 27 6grenci yanlis ve 7

ogrenci bos olacak sekilde yanitlanmistir.

Yedinci sorunun d maddesine Ogrenci O31’in verdigi yamit asagida verilmistir.
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Sekil 4. 47:0grenci O31’in 7. Sorunun d maddesine verdigi yanit.
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Gecen zamani tek tek sayarak bulmaya calismistir. Gegmesi gereken siireyi bir onceki
secenekte 59 yerine 49 ay olarak hesapladigi igin yanit1 2023 Ocak olarak vermistir. Benzer
bir hatay1 yukarida (yedinci sorunun ¢ maddesinde) anlatildig1 gibi O40 kodlu égrenci de

yapmistir. Gegmesi gereken siireyi 69 ay buldugundan d maddesinde de yanlis yanit

bulmustur.

Yedinci sorunun d maddesinde yapilan baslica hatalardan biri de 6grencilerin elli dokuz ay
gecmesi gerektigini bulup bunu baslangigtaki Ocakayini hesaba katmadan hesaplamalari
olmustur. Yani sorunun bu noktaya kadar tiim seceneklerini dogru yapmislar ancak

Ocakayindan sonra hesaplama yaptiklar i¢in 2023 Kasim yerine 2023 Aralik olarak yanit

bulmuslardir.
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Sekil 4. 48:0grenci O11'in 7. Sorunun d maddesine verdigiyanit.

Yapilan bagka bir hata ise iki 6grenci yine son secenege kadar dogru yanitlarla gelmis, ancak

gecen yili hesaplarken yanit1 2024 Kasim olarak bulmuslardir.
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Sekil 4. 49:0grenci O3'lin 7. Sorunun d maddesine verdigiyanat.
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021 kodlu 6grenci yukarida anlatildigi gibi ¢ maddesinde oran kurarak gecen siireyi
hesaplamig ve yaniti yanlis bulmustur. Bu yanit d maddesini de etkilemis ve 2023 Kasim
yerine, 2023 Subat sonucuna ulagsmasina sebep olmustur. Bunun disindaki hatalar genellikle

baslangicta genel terimin yanlis yazilmasiyla olusmus ya da soru tamamen bos birakilmistir.

Sekizinci sorunun ¢ maddesi 43 6grenci dogru, 5 6grenci yanlis ve 2 6grenci bos olacak
sekilde yanitlanmistir.

Sekizinci sorunun ¢ maddesine Ogrenci O2’nin verdigi yanit asagida verilmistir.
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30

a) Burcu dgretmenin dagituig gofret sayist

& ?
b) 23. Haftada Burcu sgretmen kag tane gofret dagitmis olur?

6D o=t

c)90. gofreti kaginci haftada dagitmistir?

250 (‘)ngéy

Sekil 4. 50:Ogrenci O2’nin 8. Sorunun ¢ maddesine verdigi yanit.

o 021: Hocam bu nasil yanls olabiliyor?

e Arastirmact: 90. gofreti kacinci haftada dagitmistir?

o 021: Ben 90. haftada kag gofret diye yaptim.

Goriismeden 021 kodlu 6grencinin soruyu dogru okumadigi gériilmektedir. Oriintiiniin

herhangi bir adimin1 bulur gibi islem yapmastir.

Sekizinci sorunun ¢ maddesine Ogrenci O14’iin verdigi yanit asagida verilmistir.
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Sekil 4. 51:0grenci O14’{in 8. Sorusunun ¢ maddesine verdigi yanit.

e Arastirmaci: Bu soru basitti yapabilirdin aslinda.

o O14: Eeee bunu niye yapamamisim?

e Arastirmaci: 3n=90 icin n, ne gelirdi?

o O14: Hocam ama bu da tersten soru ben tersten yapamiyorum.
e Arastirmaci: Evet tersten diye gitmis. Peki, tesekkiir ederim.

Goriismeden O14 kodlu dgrencinin denklem kurmasi gereken bu soru tiplerinde basarisiz
oldugu goriilmektedir. Oriintiiniin istenen herhangi bir adimindaki eleman bulabilmekte
ancak Oriintiide verilen herhangi bir elemanin kaginci adimda oldugunu bulmasi gerektiginde

zorlanmaktadir.

047 kodlu dgrenci ise problem seklindeki sorularda kafasmin karistigimi ve higbir sey

yapamadigini bu soruda da tekrar dile getirmistir.

4.4 Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Degerlendirilmesi

Aragtirmanin  dordiincii alt problemi olan "Ogrencilerin verilen bir say1 oriintiisiinii
modellerken yasadiklari zorluklar nelerdir?" sorusuna yanit almak igin 6grencilere Oriintii

Olgiim Testi’ndeki 5a ve 8d sorular1 ydneltilmistir. Dordinci alt problemde dgrencilerin
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verilen bir say1 Oriintlisiinii modelleme siirecleri ve bu siirecte yasadiklart zorluklarin

gbzlemlenmesi amaglanmastir.

Tablo 4.4'te 6grencilerin yanitlarinin analizinden ortaya ¢ikan bulgulara ve sonra da bunlarin

degerlendirilmesine yer verilmistir.

Tablo 4. 4: Dordiincii alt probleme iliskin sorulara verilen yanitlarin gruplanmis frekans

dagilimai.
Soru 5a 8d
Dogru 48 49
IslemHatas1 - -
Yanlis - -
Bos 2 1
N 50 50

Ogrencilerin iki tanesi 5. Sorunun a maddesini, bir tanesi de 8. Sorunun d maddesini bos
birakmustir.

Besinci sorunun a maddesine Ogrenci O18’in verdigi yamt asagida verilmistir.
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Sekil 4. 52:Ogrenci O18’in 5. Sorunun a maddesine verdigi yanit.

e Arastirmaci: Cevaba 5n yazmissin. Neden bunu yapamadin?
o O18: Ben anlamadim. Ama modellemeyi nasil yapacagimi hatirlayamadim.

e Arastirmaci: Modellemenin ne oldugunu mu anlayamadin?

o 018: Evet hocam.

e Arastirmact: Kelime anlamini bilmiyordun yani.
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o 018: Evet hocam.

Goriismeden O18 kodlu &grencinin  modelleme kelimesinin  anlammi  bilmedigi

goriilmektedir. Bu sebeple de soruyu ¢ozememistir.

014 kodlu dgrenci ise sorunun ¢ozimini bilmesine ragmen dikkatsizce davranip soruyu

gormeden atlamistir.

Sekizinci sorunun d maddesini yapamayan tek 6grenci O18 kodlu &grencidir. Besinci
sorunun a maddesinde oldugu gibi bu soruyu da modelleme kelimesinin anlamin

bilmediginden yapamamustir.

4.5 Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Degerlendirilmesi

Aragtirmanin besinci alt problemi olan "7. Siif matematik 6gretim programinda yer alan
ortintiiler konusunda 6grencilerin yasadigi temel zorluk nedir?" sorusuna yanit alabilmek
igin ilk dort alt probleme ait olan sorulara dgrencilerin verdikleri yanitlar dort tema altinda

gruplandirilmis ve basar1 yiizdeleri incelenmistir.

Ogrencilerin verdikleri yanitlarin temalara iliskin bulgular Tablo 4.5'te verilmistir.

Tablo 4. 5: Ogrencilerin verdikleri yanitlarin temalara iliskin bulgular:.

Tema Basarih Basarisiz | Toplam Basan
Ylizdesi

Oriintiniin genel terimini 327 23 350 993,42

bulabilme

Oriintiiniin ~ istenilen adimma 556 44 600 0092,66

ulasabilme

Oriintiide verilen terimin kacinct 448 102 550 0081,45

adimda oldugunu ifade edebilme

Say1 oOrntisunin modellemesini 97 3 100 %97,00

yapabilme
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Tablo 4.5 incelendiginde say1 oriintiisiiniin modellemesini yapabilme (%97,00), 6rintunun
genel terimini bulabilme (%93,42) ve oOriintiiniin istenilen adimina ulasabilme (%92,66)
temalarinda 6grencilerin oldukca basarili iken Oriintiide verilen terimin kaginci adimda
oldugunu ifade edebilme (%81,45) temasinda Ogrencilerin daha az basarili oldugu

gorulmektedir.

Tablo 4.5'e gore Ogrenciler daha az basarili olduklari, Oriintiide verilen terimin kaginci
adimda oldugunu ifade edebilme temasinda zorluk ¢ekmektedirler. Ogrencilerle yapilan
gdriismeler sonucu yasanan zorluklar tespit edilmistir. Ilk olarak sorunun ¢6ziim asamasinda
denklem gerektirmesi, o6grencilerin yasadiklari temel zorluktur. Bu temadaki sorular
yanitlayamayan ya da yanlis yanitlayan 6grencilerin denklemler konusunda eksikleri tespit
edilmistir. Ikinci olarak oriintintin herhangi bir elemanini bulmak dgrenciler icin basit iken
bunun tersi yani verilen bir elemanin 6rintinin kagmci adimda oldugunun sorulmasi
kafalarinin karigmalarina sebep olmaktadir. Bundan dolayr bu konuda zorluk cektikleri

gbzlenmistir.

4.6 Altinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Degerlendirilmesi

Aragtirmanin altinci alt problemi olan "Oriintii sorularmin dgrenciye verilis sekli (sunumu)
dgrenci basarisini etkiliyor mu?"sorusuna yanit alabilmek icin Oriintii Olgim Testi'nde dort

farkli sunumda soruya yer verilmistir. Bunlar:

1. Oriintiiniin verilen sekil ile sunuldugu soru tiplerindeki basariyr degerlendirmek
icinla, 1b ve I¢ sorulari,

2. Oriintiiniin verilen tablo ile sunuldugu soru tiplerindeki basariy1 degerlendirmek icin
4a sorusu,

3. Oriintiiniin diiz bir sekilde say1 oriintiisii ile sunuldugu soru tiplerindeki basarty
degerlendirmek i¢in 5b sorusu,

4. Oriintiiniin verilen bir problem ile sunuldugu soru tiplerindeki basariy1

degerlendirmek i¢in 7a ve 8a sorular1 incelenmistir.

Tablo 4.6'da Orilintlinlin verilis sekline (sunumuna) gore Ogrencilerin basar1 durumlari

verilmistir.
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Tablo 4. 6: Ogrencilerin driintiiniin sunum sekline gdre degisen basari yiizdeleri.

Oruntinin Sunumu

Soru Maddeleri

Basar1 YUzdesi

la

Sekil 1b %098,66
1c

Tablo 4a 294,00

Say1 Oriintiileri 5b %098,00
Ta

Problem 8a %383,00

Tablo 4. 6 goz Oniine alindiginda 6grenciler, Oriintiiniin verilen sekil ile sunuldugu soru
tiplerinde (%98,66) en ¢ok basariy1 gdstermislerdir. Oriintii diiz bir sekilde say1 oriintiisii
biciminde sunuldugunda %98,00 ve verilen tablo ile sunuldugunda %94,00 oraninda basar1

elde etmislerdir. Ogrenciler driintiiniin verilen bir problem ile sunuldugu soru tiplerinde daha

diisiik basar1 gostermisler ve bu tip sorular1 ¢ézerken zorlanmislardir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu bolimde, arastirmada elde edilen bulgularin ¢éziimlenmesinden ortaya ¢ikan sonuglara
ve gelecekte bu yonde yapilabilecek calismalar i¢in yararl olabilecek bazi Onerilere yer

verilmistir.

5.1 Sonug ve Tartisma

Verilen herhangi bir 6riintii probleminde 6grencinin yapmasi gereken en énemli ve ilk adim
Orlintliyli tanimlayabilmektir. Yani Oriintiinlin gidisatin1 ve neye gore hangi sekilde
ilerledigini fark edip bunu matematiksel bir dille yaziya dokebilmesi atilacak ilk adimdir.

Bu sayede (st dlizey sorulara ¢6zim bulabilecektir.

1. Arastirmanin birinci alt problemi, dgrencilerin Oriintiiniin genel terimine ulasma
konusundaki basar1 diizeylerini ve basarisizlik sebeplerini incelemektedir. Arastirma
sonucunda Ggrencilerin verilen bir Oriintliniin genel terimini bulabilmede elde
ettikleri basar1 yiizdesi %93,42 dir. Ogrenciler genel terimi bulurken istenen baska
bir terimi bulmaya ya da verilen bir terimin hangi adimda oldugunu bulmaya ydnelik
sorulardan ¢ok daha fazla basar1 gostermislerdir. Bu bolimde yer alan 6grencilerin
basarisizlik sebepleri genellikle verilen problemi anlayamama ya da verilen tabloyu
yorumlayamama yoniindedir. Bu yiizden de soruyu algilayamadiklarindan Oriintii
kuralina ulasamamaislardir.

2. Arastirmanin ikinci alt problemde ise 6grencilere oriintiideki herhangi bir adimda yer
alan elemani bulmaya yonelik sorular yoneltilmistir. Elbette bunu yapabilmeleri icin
yine ilk olarak genel terimi bulmus olmalar1 gerekmektedir. Sorularin geneline
bakildiginda Ogrencilerin yakin mesafedeki terimler i¢in daha fazla basan
gosterdikleri ortadadir. Oriintiide istenen bir terimi bulmaya yonelik 8grenci basarisi
aragtirmada %92,66 olarak hesaplanmistir. Ogrenciler burada da oldukga biiyiik bir
basar1 gostermisler, neredeyse Oriintii kuralini bulurken elde ettikleri basartya
ulagmiglardir.

3. Arastirmanin {igiincii alt probleminde ise 6grencilere herhangi bir oriintii elemani
verilmis ve bu elemanin Oriintiiniin kacinct adiminda yer aldigini bulmalar
istenmistir. Ogrencilerin en ¢ok zorlandiklar1 ve en diisiik basariyr gdsterdikleri

sorular burada yer almaktadir. Verilen bir Oriintd elamanmin hangi adima ait
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oldugunu bulma konusunda &grencilerin elde ettigi basar1 %81,45 olmustur. Ilk iki
alt probleme gore burada basar1 diizeyinin fark edilir sekilde diistiigii goriilmektedir.
Ogrenciler ile yapilan goriismeler degerlendirildiginde asil problemin dgrencilerin
bu sorular igin gereken denklemi kuramamalar1 ya da kursalar bile denklemi
¢ozmekte zorlandiklar1 veya yanlis ¢ozdikleri anlagilmistir. Cayir'in (2015)
calismasinda da oldugu gibi 6grenciler genel terimi rahatlikla bulmus, bunun yaninda
verilen bir adimdaki Oriintii elemanini da sorun yasamadan bulmuslardir. Ancak
Oriintliniin herhangi bir eleman1 verilip bu elemanin Oriintiiniin hangi adiminda
oldugunun bulunmasi istendiginde ya da baska bir deyisle (6grencilerin dilinden)
soru tersten soruldugunda ayni basariy1 elde edememislerdir.

Aragtirmanin  dordiincii  alt probleminde ise Ogrencilere verilen bir sayi
orinttstinimodellemeleri  istenmistir. Ogrenciler tarafindan verilen &riintiiyii
modelleme yani sekil ile ifade etme en ¢ok sevilen soru tipi olmustur. Ogrenciler bu
sorularda %97 basari elde etmislerdir. Basarili olamayan 6grenciler ise modelleme
hakkinda bilgisi olmayan 6grencilerdir.

Arastirmanin besinci alt probleminde ise Ogrencilerin oOriintiiler konusunda
yasadiklar1 temel zorluklar tespit edilmistir. Ogrencilerin en zorlandiklari tiir
problem ile verilen oriintii tipleridir. Buradaki basarisizlik sebepleri i¢in birden fazla
sebep gosterilebilir. Problemdeki oriintliyli hi¢ kesfedemeyen, verilen problem i¢in
kalem oynatamayan 6grenciler vardir. Ama bunun yaninda problemi anlasa da bunu
yaziya dokmekte yani istenen cebirsel ifadeye ulagsmakta giicliik ¢eken bir 6grenci
grubu da vardir. Ilk terimi hatali segme durumu da yapilan yanhslar arasinda yer
almaktadir. Ogrenci tiim islemleri dogru yapsa da en basta driintiiye yanlis bir terimle
baglamis ve bu sonucu etkilemistir. Bunlarin yani sira tamamen Onyargidan
kaybeden bir 6grenci grubu da vardir. Evirgen ' nin (2014) de ¢alismasinda belirttigi
gibi hemen hemen her 6grenci de kiiciik yaslardan itibaren matematik dersi i¢in
problem iceren sorulardan korkma ve yapamayacagini diistinme onyargisi vardir. Bu
arastirmada da strese giren ve sonugta verilen problemi kesfedemeyen 6grenciler yer
almaktadir. Bunun temel sebebi 6grencilerin okumayi1 sevmemesi, kitap okuma
aliskanliklarmin olmamasi olarak gériilmektedir. Osterholm'un (2007) ¢alismasinda
da yer aldig1 gibi kitap okumanin problem ¢o6ziimiine etkisi vardir. Arastirmada
problem igeren Oriintiilerdeki 6grenci basarisi ise %83 olarak hesaplanmigtir.
Arastirmanin altinci alt probleminde ise oriintii sorularinin 6grenciye sunumunun

ogrenci basarisin1  etkileyip etkilemedigi belirlenmistir. Ogrenci basarilarin
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etkileyen en 6nemli sebeplerden biri Oriintiintin sunulus seklidir. Bagari, 6rantinin
sunum sekline gore oldukca degiskenlik gostermektedir. Sunum sekline gore
ogrencilerin en ¢ok basar1 gosterdikleri tiir, sekil ile verilen 6riintiiler olmustur. Chua
ve Hoyles'in (2010) ¢alismalarinda da ayni sonug elde edilmistir. Bunun sebebi;
ogrencilerin gorsel semalardan hoslanmasi ve bunlar1 daha kolay algilayip,
yonetebilmesi olarak gosterilebilir. Yaglar itibariyle siirekli oynadiklar: bilgisayar
ya da telefon oyunlariyla, sekil ile verilen Oriintiileri bagdastirdiklari, bu yizden de
daha eglenceli goriip daha sonraki adimlar1 rahatlikla bulduklar1 diisiintilebilir.
Arastirmada sekil ile sunulan Oriintiilerde Ogrenci basarisi %98,66 olarak
hesaplanmistir. Sekil Oriintiilerinden sonra Ogrencilerin en sevdigi tir say1
oOrtintiileridir. Bu 6riintii tiiriinde terimler gayet acgik sekilde, sirastyla verildiginden
Ogrencilerin Oriintii terimleri arasindaki iligskiyi fark edebilmeleri kolaylagmaktadir.
Ogrenciler say1 oriintiilerinde genel terime ulasamasalar bile yakin adimlari,
ortintilye devam ederek kendileri bulabilmiglerdir. Arastirmada say1 oriintiilerindeki
Ogrenci basarist %98 olarak hesaplanmistir. Say1 Oriintiilerinden sonra gelen tiir ise
tablo ile verilen oriintiilerdir. Bu sunum seklinde 6grenci basarilar1 gozle goriiliir
sekilde diismeye baslamustir. Ogrenciler tablolar1 yorumlamakta ve verilmis olan
ortintiiyii fark etmekte oldukca zorlanmiglardir. Verilen tablonun tek bir 6riintii degil
de birden ¢ok Oriintii icerdigini diisiinen 6grenciler olmustur. Bunun yani sira tablo
da bir oriintii oldugunu fark etse bile bunu yaziya dokemeyen, genel terime ulasmakta
zorluk ¢eken 6grencilerde oldukga fazladir. Tablo ile verilen Oriintii i¢in 6grencilerin
¢ogu “Sayr Oriintiisii seklinde verilse ben bunu yapardim.” diye serzeniste
bulunmuslardir. Tabloda terim sayilarinin ve ilgili terimlerin yer aldigi sorular
ogrenciler tarafindan anlasilamamustir. Arastirmada tablo ile sunulan oruntilerde
ogrenci basarist %94 olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ Lannin, Barker ve
Townsend’in (2006) caligmalarindaki sonuglarla paralellik gostermektedir. Looney
(2004) ise galismasinda 6grencilerin sekil ortintiilerini, tablo 6rintulerinden daha ¢ok
sevdiklerini, sorular1 daha kolay yanitladiklarini ve bu yilizden basarilarinin da daha
yiiksek oldugunu savunmustur. Problem seklinde sunulan oriintiilerde genellikle
Oriintli bir sézel problemin igine gizlenmistir. Bu tarz sorularda Ogrencilerin
oncelikle soruyu dogru algilamalari, daha sonra sorudaki orlntly( fark etmeleri ve
en sonda bu 6rintuyt ¢ozlp sorunun yanitina ulagmalari gerekir. Bu uzun adimlar
sebebi ile 6grencilerin basarilarinin en diisiik oldugu 6riintii sunum sekli Yaman'in

(2010) galismasinda da belirtildigi gibi problem ile verilen éruntilerdir. PISA 2015
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ulusal raporuna gore o6grenciler problem tipinde verilen sorular yerine islemsel
sorulardan daha ¢ok hoslanmakta ve bunlari daha kolay cevaplandirabilmektedir.
(PISA)

7. Bir baska 6nemli sonug ise 6grencilerin diisiindiiklerini matematiksel bir dille ifade
edememesidir. Tabloda fark ettikleri bir kurali sdzel olarak soyleyebildikleri halde

cebirsel olarak yazmakta zorlanmalari buna bir 6rnek olarak verilebilir.
5.2 Oneriler
Aragtirmadan elde edilen sonuglara iliskin olarak yapilabilecek oneriler soyledir:

1. Bu arastirmanin sonucunda, ogrencilerin 6zellikle tablo ya da problem seklinde
sunulan oriintiilerde zorlandig1 goriilmiistiir. Bir baska arastirmada 6zellikle bu iki
Oriintii sekli tizerinde durulabilir. Bu basarisizligin temel sebepleri ve buna dair
aliabilecek dnlemler incelenebilir.

2. Matematik dersinde problem ¢dzme isi, ¢ogu dgrencinin korkulu riiyasi olmustur.
Ogrencilerin bu ényargisin1 kirmaya yonelik calismalar yapilabilir. Problem ¢ozmeyi
sevdirecek etkinlikler derslerde kullanilabilir.

3. Problem ¢dzmenin temel sarti, okudugunu iyi anlamadir. Bunun i¢in aslinda her
ogrencide okuma aligkanligmin olmasi gerekir. Ogrencilere bu aliskanhig
kazandirmak i¢in hem okulda hem de evde gegcirdikleri surelerde okuma saatleri
diizenlenebilir. Ogrencilerin sevecekleri ve ilgilerini gekebilecek kitaplar okullarda
kullanilabilir.

4. Arastirmada Ogrencilerin  denklem kurarken ve c¢ozerken zorlandiklar:
goriilmektedir. Oriintii konusuna giris yapmadan énce denklem konusunun kiiciik bir
tekrarin1 yapmak basar1 diizeyini arttiracaktir.

5. Ogrencilerin tablo ile verilen oriintiilerdeki temel basarisizlik sebepleri, tabloyu
okuyamamalaridir. Ogrencilere tablo ve grafikler iizerine etkinlikler yaptirilmasi bu
konudaki bilgi diizeylerinin artmasinda faydali olabilir. Hem de oriintii konusuna
baslamadan hazir bulunusluk seviyelerinin artmasinda da 6nemli rol oynayabilir.

6. Bu arastirma Izmir ilinde bir 6zel okulda gerceklestirilmistir. Ayn1 arastirma daha
kapsamli olacak sekilde bir devlet okulu ile 6zel okulu karsilastirmak i¢in yapilabilir.

7. Arastirma 7. simf Ogrencileri lizerinde yapilmistir. Ancak oriintii konusu gecmis
senelerde de islenmis oldugundan, bundan 6nceki hazir bulunugluk diizeylerinin 7.

siif basarisini ne kadar etkiledigi iizerine bagka bir arastirma yapilabilir.
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8. Oriintii konusunda basar1 diizeyini arttirmak igin Oriintii sorular1 okullarda
diizenlenen bilgi yarigmalarinda agirlikli olarak kullanilabilir. Bdylece 6grencilerin
bu konunun {izerine daha fazla diigmeleri saglanabilir.

9. Ogrencilerin yasadiklar1 bu zorluklarin giderilmesi igin ériintli konusu verilmeden
once dgrencilere denklem kurma ve problem ¢6zme konularmin KigUk bir tekrart

yapilmali ve 6grencilere tablo ve grafikler ile ilgili etkinlikler sunulmalidir.
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EKLER

EK A: Arastirma izin Belgesi

~ KOMISYON GORUSU
Egitim Bakanhg'nin 22/08/2017 tarihli ve
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EK B: Orunti Olglm Testi

Sevgili Ogrenciler;

Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari
Egitimi, Matematik Egitimi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans egitimi almaktayim. 7. Sinif
Ogrencilerinin Oriintiiler konusunda yasadiklar1 zorluklar1 tespit etmek igin bir arastirma
yaptyorum. Arastirmaya katki saglayacak olan Oriintii Olgiim Testi’ni hazirladim ve sizlere
sunuyorum. Bu test, yalnizca bu arastirma i¢in kullanilacak, sizin i¢in hi¢bir not degeri
olmayacak ve isimleriniz gizli kalacaktir. Testi igtenlikle yanitlamaniz arastirmanin

gecerliligini arttiracaktir. Arastirmaya katildiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Burcu KOCAMAZ
Balikesir Universitesi

Yiiksek Lisans Ogrencisi

Ogrenci Ad1 Soyadi:

Sorular:

1., 2. ve 3. Soruyu asagida verilen oriintliye gore cevaplayiniz.

7/ / }"'f

A
D D ST i S
- Ne

. -
-

1. Admm 2. Admn 3. Aduon

Sekil B.1Giines Sekilleri.
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1-) Yukarida Giines sekilleri yardimiyla bir 6riintii olusturulmustur. Buna gore;

a)
b)

c)

Her adimdaki Giines sayisin1 veren Oriintliniin genel terimini bulunuz.

Her adimdaki Giinesin kollar1 olan dogru pargalarinin olusturdugu Oriintliniin genel
terimini bulunuz.

Her adimda Giineslerin kollarindaki noktalarin olusturdugu oriintiiniin genel
terimini bulunuz.

2-) Yukarida Giines sekilleri yardimiyla bir 6riintii olusturulmustur. Buna gore;

a)
b)
c)
d)
e)
f)

5.Adimda kag adet giines olacagini bulunuz.

10.Adimda kag adet dogru pargasi olacagini bulunuz.
15. Adimda kag adet nokta olacagini bulunuz.

1000. Adimda kag adet giines olacagini bulunuz.

1000. Adimda kag adet dogru pargasi olacagini bulunuz.
1000. Adimda kag adet nokta olacagini bulunuz.

3-) Yukarida Giines sekilleri yardimiyla bir 6riintii olusturulmustur. Buna gore;

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Oriintiiniin kac¢inc1 adiminda 23 tane Giines vardir?
Oriintiiniin kaginci adiminda 25 tane dogru parcas vardir?
Oriintiiniin kacinc1 adiminda 34 tane nokta vardir?
Oriintiiniin kac¢inc1 adiminda 500 Giines vardir?

Oriintiiniin kaginci adiminda 1601 adet dogru pargasi vardir?
Oriintiiniin ka¢inc1 adiminda 4002 tane nokta vardir?

4-) Asagidaki tabloda bir 6riintii verilmistir. Tabloya gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

X 1

2 3 | . ................................. 100

Y 5

17 [29 | o (R T I A

a)
b)

c)

Oriintiiniin genel terimi nedir?
m Semboli ile gosterilen say1 kagtir?
A Sembolii ile gosterilen say1 kagtir?

5-) 3,8,13,18,23, 28, ..ccocuvennne. say1 Ortintlisti veriliyor. Buna gore;

a)
b)
c)
d)
e)

Oriintiiniin ilk ii¢ terimi i¢in bir modelleme yapiniz.
Orlintiiniin kuralini “ n' bilinmeyenini kullanarak ifade ediniz.
Oriintiiniin 10. Adimindaki sayry1 bulunuz.

Oriintiiniin 100. Adimindaki say1y1 bulunuz.

Oriintiiniin kaginci terimi 643 tiir?
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6-) 29, 25, 21,17, 13, oo say1 Orlintlisii veriliyor. Buna gore asagidakilerden
hangisi bu 6runttndn bir terimi olamaz?

a) 5
b) 3
c) -15
d) -9

7-) Ogeday' 1n birikmis 5 bin lirast vardir. 2019' un ocak ayindan itibaren her ay 500 lira
daha biriktirmektedir. Araba alabilmek i¢in para biriktirmekte ve begendigi araba 34.500
liradir. Buna gore;

a) Ogeday '1n her ay biriken toplam parasini gosteren genel ifadeyi bulunuz.

b) Ogeday '1n 20. Ayda toplam ne kadar parasi olur?

c) Ogeday '1n 34.500 liralik arabay1 alabilmesi i¢in kag ay para biriktirmesi yeterlidir?
d) Ogeday istedigi arabay1 hangi yilin hangi ayinda alabilir?

8-) Burcu 6gretmen her hafta yapilan deneme sinavlarinda 6dul olarak 1., 2. Ve 3. ye
birer tane gofret vermeye karar verir. ilk ii¢ gofreti birinci hafta dagitir ve her hafta bu
sekilde devam eder. Buna gore;

a) Burcu 6gretmenin dagittigi gofret sayisini gésteren Oriintiiniin kuralini bulunuz.

b) 23. Haftada Burcu 6gretmen kag tane gofret dagitmis olur?

c) 90. gofreti kaginct haftada dagitmistir?

d) Ilk dért haftadaki dagitilan gofret sayisin1 gosteren driintiiniin modellemesini
yapiniz
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EK C: Oriintii Ol¢iim Testi Goriisme Formu

ArastirmaSorusu:7. Sinif 6grencilerinin matematik 6gretim programinda yer alanéruntuler

konusunda yasadiklar1 zorluklar nelerdir?

Tarih: Saat(Baslangi¢/Bitis): /

Giris: Merhabalar... Ben matematik 6gretmenligimin yani sira Balikesir Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitist, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Anabilim Dali,
Matematik Egitimi yiiksek lisans 6grencisiyim. 7. Smif 6grencilerinin Oriintiiler konusunda
yasadiklar1 zorluklari arastirtyorum. Bu arastirma igin 7. Smif &grencileri ile goriisme
yaptyorum. Daha 6nce size sundugum Oriintii OlgiimTesti’ni ¢dzdiiniiz. Simdi bu test
hakkinda goriismek istiyorum. Goriismemiz, yalnizca bu arastirma i¢in kullanilacak ve gizli
kalacaktir. Zamani iyi kullanmak ve kayitlar1 saglikli tutabilmek i¢in gériismeyi kaydetmek
istiyorum. Sizin i¢in bir sorun olur mu? Goriismeye baslamadan 6nce bana sormak veya
sOylemek istediginiz bir sey var mi1? Goriismenin yaklasik 20 dakika siirecegini tahmin
ediyorum. Herseyden 6nce bana zaman ayirdiginiz ve bu ¢alismaya katkida bulundugunuz

i¢in simdiden ¢ok tesekkiir ederim.

Burcu KOCAMAZ
Balikesir Universitesi

Yiiksek Lisans Ogrencisi
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Ogrenci Ad1 Soyadi:

Ogrenci Kod Adu:

Goriisme Sorular:

1. Bir Orlntiiniin genel terimini bulurken (Oriintli kuralimi harfle ifade ederken)
ogrencilerin yasadigi zorluklar var midir?

2. Bir orlintiiniin herhangi bir adimina ulasirken dgrencilerin yasadigi zorluklar var
midir?

3. Bir oriintiide verilen herhangi bir terimin kagmcit adimda oldugunu bulurken
ogrencilerin yasadigi zorluklar var midir?

4. Bir sayi Oriintlisiinii modellerken 6grencilerin yasadigi zorluklar var midir?
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