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Balya il¢esinin (Balikesir) Copepoda ve Cladocera faunasini ortaya ¢ikarmak amaciyla
yalak, akarsu ve goletlerden olusan toplam 35 istasyondan zooplankton Ornekleri
toplanmistir. Arazi ¢alismalari Kasim 2017 ve Temmuz 2018 tarihleri arasinda mevsimsel
olarak gerceklestirilmistir. Sonug olarak Copepoda’dan 16 tir (Acanthocyclops robustus,
Acanthocyclops vernalis, Cyclops ankyrae, Cyclops vicinus, Diacyclops bisetosus,
Megacyclops latipes, Microcyclops rubellus, Thermocyclops oithonoides, Eucyclops
serrulatus, Macrocyclops albidus, Paracyclops chiltoni, Paracyclops  fimbriatus,
Tropocyclops prasinus, Nitokra hibernica, Bryocamptus pygmaeus, Canthocamptus
staphylinus) ve Cladocera’dan ise 21 tiir (Bosmina longirostris, Alona quadrangularis,
Coronatella rectangula, Leydigia leydigi, Chydorus sphaericus, Pleuroxus aduncus,
Disparalona rostrata, Ceriodaphnia pulchella, Ceriodaphnia retikulata, Daphnia
cucullata, Daphnia longispina, Daphnia parvula, Simocephalus vetulus, Ilyocryptus agilis,
Ilyocryptus sordidus, Moina branchiata, Moina micrura, Macrothrix hirsuticornis,
Macrothrix laticornis, Diaphanosoma lacustris, Leptodora kindtii) olmak iizere toplam 37
tiir tespit edilmistir. Kopepod tiirlerinin 13’liniin, kladoser tiirlerinin ise tamaminin Balya
icin yeni kayit niteliginde oldugu belirlenmistir. Ayrica 4 cinsin (/lyocryptus,
Canthocamptus, Diacyclops ve Microcyclops) ve 12 tiirlin de Balikesir faunasi i¢in yeni
kayit oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

CLADOCERA AND COPEPODA (CRUSTACEA) FAUNA OF BALYA DISTRICT
(BALIKESIR/TURKEY)
MSC THESIS
SULEYMAN COLAK
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. ALP ALPER )
BALIKESIR, JULY - 2020

Zooplankton samples were collected from a total of 35 stations including troughs, streams
and ponds in order to determine the Copepoda and Cladocera (Crustacea) fauna of Balya.
Field studies were carried out seasonly between November 2017 and July 2018. As a result,
a total of 37 species were determined, 16 from Copepoda (Acanthocyclops robustus,
Acanthocyclops vernalis, Cyclops ankyrae, Cyclops vicinus, Diacyclops bisetosus,
Megacyclops latipes, Microcyclops rubellus, Thermocyclops oithonoides, Eucyclops
serrulatus, Macrocyclops albidus, Paracyclops chiltoni, Paracyclops fimbriatus,
Tropocyclops prasinus, Nitokra hibernica, Bryocamptus pygmaeus, Canthocamptus
staphylinus) and 21 from Cladocera (Bosmina longirostris, Alona quadrangularis,
Coronatella rectangula, Leydigia leydigi, Chydorus sphaericus, Pleuroxus aduncus,
Disparalona rostrata, Ceriodaphnia pulchella, Ceriodaphnia retikulata, Daphnia
cucullata, Daphnia longispina, Daphnia parvula, Simocephalus vetulus, Ilyocryptus agilis,
Ilyocryptus sordidus, Moina branchiata, Moina micrura, Macrothrix hirsuticornis,
Macrothrix laticornis, Diaphanosoma lacustris, Leptodora kindtii). It has been determined
13 of copepod species and that all of cladocera species are recorded for the first time from
study area besides 4 genera (/lyocryptus, Canthocamptus, Diacyclops, and Microcyclops)
and 12 species are also determined as new records for Balikesir fauna.

KEYWORDS: Balya, Copepoda, Cladocera, fauna, biodiversity.
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1. GIRIS

1.1 Diinya’da ve Tiirkiye’de Su

Su biitiin canlilarin ihtiya¢ duydugu en énemli maddedir (Tepe vd., 2018). Su mineral ve
bilesikler igermesinin yani sira kimyasal reaksiyonlarin da gerceklestigi bir ortamdir.
Canlilarin biinyelerinde pH diizenlemesi, besinlerin ve atiklarin taginmasi vb. birgok
fonksiyonu vardir (Akin ve Akin, 2007). Su canlilar i¢in vazge¢ilmez bir madde olmasinin
yaninda kagit imalati, boya yapimi, kimyasal ve sentetik madde yapimi vb. gibi ¢esitli
alanlarda da kullanilmaktadir. Bu nedenle insanlar var olduklar1 ilk giinden beri suya ilgi
duymusglardir. Suyla ilgili calismalar yapmislar ve bu c¢alismalar gecmisten giiniimiize

katlanarak artmistir (Yanmaz ve Usul, 2006).

Diinya’nin %75 inin sularla ¢evrili olmasina karsin kullanilabilir tath su kaynaklar1 oldukca
kisithdir (Kirtorun ve Karaer, 2018). Yeryiiziinde 1,4 milyar km?® su bulunmaktadir. Bu
suyun %97,5°1 okyanus ve deniz gibi alanlardaki tuzlu su geriye kalan %2,5’1 ise tath sudur.
Tatli suyun %0,3’1i goletlerde, gollerde, barajlarda ve akarsularda, %30,8°1 yeralt1 suyunda,
%68,9’u ise buz seklinde bulunur (Kazanci, 2008; Evsahibioglu, Akiizim ve Cakmak,
2010).

Karasal ekosistemlerde yagislar su kaynaklarini besler ve olusturur. Diinya’ya yillik
ortalama 119.000 km?® yagis diiser. Bu yagislarin 42.600 km?’ii akarsular yoluyla gollere
veya denizlere ulasirken 2.200 km? kadar1 da yer alt1 sularini besler (Usta, 2016).

Diinya’da su zaman ve mekansal olarak esit dagilmamistir. Su ve niifusun orantisiz dagildigi
tilkelerden birisi de Tiirkiye’dir. Tirkiye yillik ortalama 643 mm yagis almaktadir. Bu da
yilda yaklasik olarak 501 milyar m® su yapmaktadir. Bu suyun 274 milyar m*’ii buharlasarak
atmosfere donmekte, 41 milyar m*’ii de yeralt: su sistemlerini desteklemektedir. 158 milyar
m? su akarsulari, golleri ve denizleri desteklemek icin akisa geg¢mektedir. Tiirkiye’de
kullanilabilir su miktart; 95 milyar m* yurt i¢inde yeriistii su kaynaklarindan, 3 milyar m?
komsu iilkelerden gelen akarsulardan ve 14 milyar m*’de yeralt1 su kaynaklari olmak iizere
toplam 112 milyar m*’tiir. Bu kaynaklarin 44 milyar m*’i halihazirda kullanilmaktadir

(Tablo 1.1) (DSI, t.y.).



Tablo 1.1: Tiirkiye nin su kaynaklari potansiyeli (DSI, t.y.)

Miktar Birim
Yillik ortalama yagis 643 mm/y1l
Yillik yagis miktari 501 milyar m’
Buharlagma 274 milyar m’
Yeraltina sizma 41 milyar m?
Yiizey suyu
Yillik yiizey akisi 186 milyar m’
Kullanilabilir yiizey suyu 98 milyar m’
Yeralt1 suyu
Yillik cekilebilir yeralti suyu 14 milyar m’
Toplam kullanilabilir su 112 milyar m?
Kullanilan su
Dsi sulamalarinda kullanilan 32 milyar m?
Igme suyu 7 milyar m’
Sanayi S milyar m?
Toplam kullanilan su 44 milyar m?

Karalarin icinde bulunan irili ufakli tiim su sistemlerine i¢ su denir. I¢ sular iki grupta

toplanir: durgun sular ve akarsular (Tanyolag, 2011).

Gol, golciik, bataklik gibi belirli bir yone dogru ve siirekli hareket etmeyen su kiitlelerine
durgun sular (lentik sistemler) denir. Durgun sulardan olan géller belli bir rezervuari igeren
denizle direkt baglantis1 olmayan su kiitlesidir. Golciikler kii¢lik, derinligi az olan ve bol
miktarda sucul bitki bulunduran durgun sulardir. Batakliklar ise golciiklere gore derinligi

daha az olan ve diiz, siirekli nemli, uzun boylu bitkilerin bulundugu alanlardir (Tanyolag,

2011).

Akarsular (lotik sistemler) ise suyun belirli bir yone dogru aktigi sistemlerdir. Bu sistemlerde
akan su kiitleleri bir araya gelerek gittikge artarak bliyiir (dere-¢ay-nehir gibi) (Tanyolag,
2011) .

Akarsular ve durgun sular zaman iginde engellenemeyen degisimlere maruz kalirlar.
Akarsular derelerden caylara, ¢caylardan nehirlere dogru biiyiir. Durgun sularda ise bu durum
akarsulardakinin tersi yonde gelisir: goliin gdlciige, golctiglin batakliga doniismesi

seklindedir (Tanyolag, 2011).



Tiirkiye’de 120’nin {istlinde dogal gol bulunmaktadir. Goller baslica dort bolgede
toplanmaktadir. Bu bolgeler; Goller yoresinde (Akdeniz Bolgesi), Marmara’nin giineyinde,
Dogu Anadolu’da Van Gélii ve ¢evresinde, I¢ Anadolu bdlgesinde Tuz Gélii ve cevresinde
yogunlagsmistir. Gollerin bazilar1 30 metreden fazla derinlige sahipken bazilari ise birkag
metredir. Ulkemizde dogal gollerin haricinde 706 baraj golii vardir (DSI, t.y.). Insanlar
ihtiyaclar1 dogrultusunda igilebilir su, enerji tiretimi, sel kontrolii ve tarimsal sulama ihtiyaci
amaciyla barajlar1 insa etmektedir. Bu goller sulama, igme suyu veya elektrik enerjisi
saglamak icin biiyiik setlerle vadiler kapatilarak olusturulur (Tanyolag, 2011; Goksu, 2015).
Bu ortamlar dogal giizellikleriyle, biyogesitlilikleriyle su dongiisiiniin gergeklestigi ve
ekonomik faaliyetlerin (balik¢ilik, turizm vb.) yapildig: tabiat alanlaridir (Tas, 2011). Ayni
zamanda cesitli yasam formlarini da desteklerler (Tavsanoglu and Akbulut, 2019).

Barajlarin iizerinde bulundugu akarsularin bulunduklar1 bélgelerde canli gesitliligini
degistirdigi bilinmektedir (Ozdemir Mis ve Ustaoglu, 2018). Fakat akarsular ozellikle
zooplankton gelisimi i¢in elverisli degildir. Suyun hizli hareketinden dolay1 zooplanktonun
sayist ve biyo-kiitleleri azdir. Zooplankton cesitliligi ve bulunurlugu nehrin yapisina,
zamana, su bitkilerinin varligina ve cografik yapiya bagli olarak da degisim gdstermektedir

(Giiher and Demir, 2018).

Canlilar biyosferde kara ve su ortamlarinda genis alanlara yayilmislardir. Suda yasayan
canlilar her derinlikte bulunmasina ragmen su ylizeyinde ve yiizeye yakin alanlarda daha
fazla yayilis gosterirler. Su ortami fiziko-kimyasal olarak daha kararlidir. Bu nedenle canlilar
icin su ortaminda yasamak karasal ortamlara gore daha elverislidir. Omegin karasal
ortamlarda sicaklik deger aralig1 ¢ok fazlayken sucul ortamlarda sicaklik deger araligi (-2;
+30 °C) cok fazla degildir. Sucul iireticilerin gelisebilmesine olanak saglayan organik ve
inorganik maddeler de fazla miktarda bulunur. Bu nedenle canlilar bu ortamlarinda bol
bulunur ve bu ortamlarda kominiteler olustururlar. Suda yasayan canlilar her derinlikte
bulunmasina ragmen su yiizeyinde ve yiizeye yakin alanlarda daha fazla yayilis gosterirler.
Ayn1 zamanda tath su ortamlart iireticiler (algler, bitkiler) ve hayvanlar i¢in siginak ve besin

ortami1 olusturur (Tanyolag, 2011).



1.2 Tath Su Zooplanktonu

I¢ sularda yasayan canli gruplarindan birisi de planktondur. Plankton terimi kantitatif
plankton ve balik¢ilik arastirmacisi Hensen (1887) tarafindan ortaya atilmistir. Bu terim
Yunanca gezinmek anlamina gelen “planao” kelimesinden tiiretilmistir. Plankton olarak
hareketleri su akintilarina bagimli olan, su icinde siiriiklenen canlilar ifade edilmistir.
(Harris, Wiebe, Lenz, Skjoldal and Huntley, 2000). Planktonda yer alan canlilar giintimiizde
sestonun bir pargasi olarak kabul edilmektedir. Sestonun mikroskobik canlilardan olusan
boliimiine plankton, cansizlardan olusan boliimiine de tripton denilmektedir. Planktondaki
fotosentetik canlilara fitoplankton, hayvanlara ise zooplankton denir. Planktondaki
fitoplankton, zooplankton gibi canlilarin her biri plankter olarak isimlendirilmektedir.

(Tanyolag, 2011).

Zooplankton su kiitlelerinde hem av hem de avci olarak bulunur. Zooplanktonik
organizmalar sucul ekosistemlerde ozellikle gollerde birincil tiiketicilerdir. Bu canlilar
fitoplanktonlarla beslendikleri i¢in bu canlilarin bollugunu kontrol altinda tutarlar (Giiher
and Demir, 2018). Zooplantondaki canlilar yirtict biiyiik omurgasizlarin, kuslarin ve
baliklarin 6nemli besin kaynaklarindandir bu nedenle su ekosistemlerindeki enerji akisinda
onemlidirler (Giirbiizer, Tiiziin Tereshenko, Altindag and Akiska, 2019; Bulut and Saler,
2020).

Zooplankton dagilimi, zenginligi ve kompozisyonunun avcilar, trofik yapi, habitat farklilig
vb. biyotik parametrelerden ve sicaklik, tuzluluk vb. abiyotik parametrelerden etkilendigi
bilinmektedir (Glirblizer et al., 2019). Bu organizmalarin uzun vadeli degisimleri
otrofikasyon, kirlilik, ¢evre sorunlari ve kiiresel 1stnmanin bir gdstergesi olarak kullanilabilir

(Tavsanoglu and Akbulut, 2019).

Tatl1 su ekosistemlerinin dogal bileseni olan zooplankton (Giiher, Erdogan, Kirgiz and
Camur Elipek, 2011) bir ¢ok canlinin besini olmasinin yaninda tathh su baliklarinin
tiretiminde balik larvalarinin besinidir. Tatli su ekosistemlerinde Copepoda, Cladocera ve

Rotifera zooplanktonun en 6nemli iiyeleridir. (Saler, Bulut, Ornekgi ve Uslu, 2015).



1.2.1 Copepoda Alt Simifi

Arthropoda subesine ait Crustacea altsubesi iginde yeralan Hexanauplia smifinin alt
siiflarindan biri olan Copepoda (kiirek ayaklilar) (WORMS, 2020) ismini yilizme
bacaklarinin morfolojik 6zelliklerine dayanarak, yunanca “cope” (kiirek) ve “podos” (ayak)

kelimelerinin birlesiminden almistir (Milne-Edwards, 1840).

Kopepodlar gollerin ve okyanuslarin bentik, litoral ve pelajik bolgeleri, batakliklar, sulak
alanlar, nehirler, gegici goletler, kiigiik su birikintileri, sicak su kaynaklari, buzullarin
erimesiyle olusmus buzul havuzlar, tuzlu goller gibi ¢ok cesitli su ortamlarinda bulunurlar
(Boxshall and Jaume, 2000; Boxshall and Defaye, 2008). Cok sayida tiirii yaygin olarak kum
taneleri arasinda (interstisiyal) ve yeralti su sistemlerinde de bulunur. Ayrica bitkilerin gesitli
bolgelerinde toplanan ve fitotelma adi verilen su birikintilerinde bulunabilirken nemli orman
topraginda, yaprak birikintileri arasinda ve agaglardaki yosunlarin arasinda da

bulunabilmektedirler (Thorp and Covich, 2009).

Tatli sularda Copepoda’nin bes takimi gorilir. Bu g¢esitlilik kiigiik partikiillerle
beslenenlerden avci olanlara ve parazitik beslenenlere kadar farkli yasam tarzlarii yansitir

(Sekil 1.1) (Boxshall and Defaye, 2008).

I¢ sularda éncelikle planktonik olan Calanoida iiyeleri kolonize olmustur (Likens, 2010).
Calanoida takimindan Diaptomidae Avrupa, Asya, Kuzey Amerika, Afrika ve Giiney
Amerika’daki i¢ sularda baskin familyadir. Yeni Zelanda ve Yeni Kaledonya’da bulunmaz.
Avustralya’da sadece iki tiirle (Tropodiaptomus australis ve Eodiaptomus lumholtzi) temsil
edilirler. Centropagidae familyasi deniz, aci, tathh su ve i¢ tuzlu su tiirlerini igerir.
Avustralya’daki kitasal sulardaki en Onemli kalanoidlerdir. Temoridae familyast kiyi,
denizel, nehir agz1 (estuarin) ve tath su taksonlarimin karigimini igerir. Kuzey Yarim Kiire’de
30 tiir iceren 3 cins (Epischura, Eurytemora and Heterocope) i¢ sularda yasamaktadir.
Eurytemora tiirlerinin ¢ogu ac1 su formlaridir, ancak E. velox ve E. lacustris tatli su tiirleridir.
Hepsinin yayilist Kuzey Yarim Kiire’nin yiiksek enlemleri ile siirhidir. Aetideidae
familyasinda yer alan Senecella, S. calanoides ve S. siberica tirlerini igerir. Bu tiirler yiiksek
enlemdeki Kuzey Amerika ve Kuzey Sibirya’da Kara ve Laptev denizleri kiyilarinda
yasarlar. Her iki tiir de ac1 ve tath sularda goriiliir. Pseudodiaptomidae ve Acartiidae
familyalar1 kiy1 ve nehir agz tiirlerini igerir. Birkag tiir aci, tath ve kitasal sularda gortliir

(Boxshall and Defaye, 2008).



Sekil 1.1: Tatli su kopepod cesitliligi. A. Calanoida, Arctodiaptomus dorsalis, &, B. Cyclopoida, Mesocyclops
americanus, 9. C. Planktonik Harpacticoida, Attheyella spinipes, @ ve &, D. Interstisiyal Harpacticoida,
Parastenocaris palmerae, Q, E. Gellyelloida, Scaeogelyella caroliniana, Q, F. Nauplius larvasi (Macrocyclops
fuscus), G. Cyclopoida, Acusicola mazotlanesis, @, H. Cyclopoida, Lernea cyrinaceae, 9, 1
Siphonostomatoida, Achtheres percarum, @ (Boxshall and Defaye (2008) ve Thorp and Covich (2009)’dan
uyarlanmigtir).

Harpacticoida iiyelerinin pek ¢ok tiirii su kiitlelerinde bentiktir, bunun yaninda yeraltindaki
sularda da kolonize olur (Likens, 2010). Harpacticoida takiminda yer alan Canthocamptidae
yaklasik 627 tiir igeren biiyiik bir familyadir. Dagilimda oncelikli olarak tatli sularda bulunur
fakat tamamen denizel ve Mesochra gibi nehir agzina 6zel formlar1 da igerir. Hemen hemen
tiim Parastenocarididae tiirleri tath sularda, 6zellikle de interstisiyal habitatlarda bulunur.
Chappuisiidae (2 tiir) ve Phyllognathopodidae (yaklasik 10 tiir) sadece tatli sularda goriiliir,
ancak Chappuisiidae yalnizca Kuzey Avrupa'da bulunur, Phyllognathopodidae ise son
derece yaygin dagilim gosterir. Ameiridae yaklasik 150 tiir igeren ve Ozellikle yer alti
sularinda ¢esitlilik gosteren bir familyadir. Tath su tiirleri Avrupa, Asya, Kuzey Amerika ve
Afrika’da (6zellikle Kuzey Afrika) yaygindir. Tatli suda yaygin olan Nitokra ve Nitocrella
cinsleri karstik habitatlarda, kalkerli formasyonlarda ve diger yeralt1 sularinda yasarlar. Bazi
ameiridler tatli su omurgasizlariyla simbiyotik iligki i¢indedirler. Ectinosomatidae familyas1

tiyelerinin bliyiik ¢ogunlugu denizeldir ancak birka¢ nehir agz1 ve tatll su tiirli igerir.



Harpacticidae familyasi iiyelerinin biiyiik cogunlugu denizeldir ve birkag tatl su tiirii igerir.
Tath su temsilcileri paleoarktik ve dogu bolgelerinde bulunan Harpacticella tiirlerinden
olusur. Miraciidae ise baska bir denizel ailedir; Schizopera cinsi de ¢ok sayida tatl su formu
icerir. Bu tath su formlar1 Bati Avrasya, Avustralya ve Afrika'da, 6zellikle de uyumsal
acilimin gergeklestigi Rift Vadisi gollerinde bulunur. Laophontidae familyasi az sayida act
ve tath su tiirli igerir. Bazi Laophonte tiirleri kiy1 lagiinlerinde, Troglolaophonte ise aci
magara sularinda goriiliir. Gergek tath su laophontidleri, kozmopolit Onychocamptus
mohammed ve Heterolaophonte’nin bazi tiirleri Giineydogu Avustralya’daki tuzlu ig
gollerde ve yiiksek artik gollerdeki tiirleri igerir. Cletodidae familyasi 6ncelikle denizeldir,
Limnocletodes gibi birkag¢ nehir agzi tiiriinii igerir. Huntemanniidae familyas1 ¢ogunlukla
denizeldir ve birka¢ nehir agzi ve tatl su tiiriinii igerir. Nannopus palustris holoartik nehir
agzindaki bolgelerde, Hazar Denizi’nde ve Kinneret Goli’nde yasar. N. perplexus
Tanganyika Golii’'nden tanimlanmistir. Darcythompsonid Leptocaris brevicornis Kinneret

Golii'nde ve El Salvador'da bir gdlde goriiliir (Boxshall and Defaye, 2008).

Cyclopoida takimi 4 alt takimdan olusur. Cyclopida alt takimi1 11 familyadan olusur. En
biiylik familyasi1 Cyclopidae 74 cins ve 1.200 iizerinde tiir igerir (Stoch, 2009; Walter and
Boxshall, 2019) Cyclopidae iiyeleri tatl sularda kozmopolittir. Uyeleri yeralt1 sularindan
antik gollere kadar ¢ok ¢esitli habitatlardan yararlanirlar. Kiigiik partikiillerle beslenenlerden
avcilara ve hatta gastropodlarda parazit olanlara kadar degisen yasam sekilleri vardir.
Euryteidae denizel ve nehir agzi tiirlerinin bulundugu familyadir. Halicyclopidae familyasi
6 cinsten olusur ve 90 kadar tiir igerir. Act sularda, lagilinlerde, nehir agizlarinda tuzlu i¢
sularda, yiizey ve yeralt1 sularinda yasarlar. Ozmanidae familyasi iiyeleri Giiney Amerika
tatl su gastropodlarinda endoparazit olan iki tiir igerir. Lernaeidae familyas: 17 cinsten
olusur, parazit tiirleri igerir, liyeleri kozmopolittir. Cyclopicinida alt takimi bir familyadan
olusur ve birkag denizel tiirli igerir. Ergasilida alt takimi1 68 familyadan olusur ve parazit
tiirleri icerir, Antartika hari¢ tiim kitalarin kiy1 sinirlarinda bulunur. Oithonida alt takimi 15
familyadan olusur ve iiyeleri oncelikli olarak denizel planktonik formlari igerir fakat birkag
tiir mangrov batakliklar1 gibi aci su habitatlarinda ve birkag tiirii de tath su ortamlarinda

bulunur (Boxshall and Defaye, 2008; Walter and Boxshall, 2019).

Siphonostomatoida takimi tiyeleri baliklarda parazittir, pek ¢cogu denizel olmasina karsin

tath sularda da temsilcileri bulunur. Lernaeopodidae familyasi ¢esitli balik tiirlerini konakgi



olarak kullanir. Caligidae familyasi 400’den fazla denizel tiirleri icerir (Boxshall and Defaye,

2008).

Gelyelloida takim1 Giiney Bati Avrupa’nin yeralt:1 su habitatlarinda (Boxshall and Defaye,
2008) ve karstik bolgelerinin interstisiyal sularinda bulunanan bir cins ve 2 tiir igerir
(Boxshall and Jaume, 2000). Kuzey Amerika’da ise bir tiirii bilinmektedir (Thorp and
Covich, 2009).

Tatlisu zooplanktonundaki kopepod topluluklarinda genellikle kalanoid veya siklopoid
kopepodlardan bir veya iki tiir baskindir. Bir¢cok kopepodun dagilimi sicaklikla iliskili gibi
goriinmektedir. Bir sistemin pH’1 da kopepodlarin dagilimini ve bollugunu etkileyebilir

fakat bu etki tiirlere gore de degisebilir (Thorp ve Covich, 2009).

Bentik habitatlarda kopepodlar oncelikle ¢okellerin ilk 1-2 cm’sinde goriiliir. Ancak
diyapozdaki hayvanlar 10-20 cm veya daha fazla derinlerde bulunabilir. Dikey dagilim
temelde redoks potansiyeline baglidir ve sadece birkac tiir anaerobik ¢okellerde hayatta
kalabilir. Bentik topluluklarda ¢okellerdeki partikiillerin biiytikliigii ile harpaktikoidlerin
bollugu iligkilidir (Thorp ve Covich, 2009).

Serbest yasayan tatli su kopepodlarinin ¢cogunun boyu furkal setalar1 hari¢ 1 mm’den ufaktir
fakat bazilar1 4-5 mm uzunlugunda da olabilirler. Viicutlar1 genelde 16 somitten olusur. ilk
6 somit kaynasarak sefalosomu olustururken geriye kalan 10 somit toraks ve abdomeni
olusturur (Debiase and Taylor, 2005). Sefalosom birinci toraks somitiyle kaynasarak
sefalotorakst olusturur. Toraks somitleri ise yiizme bacaklarini tasir (Sekil 1.2 A).
Kopepodlarda viicudu fonksiyonel olarak bdlen bir eklemlenme (tagmosis) genellikle
goriliir. Bu eklemlenme viicudu “prosom” adi verilen 6n boliim ve “urosom” adi verilen
arka bolim olmak iizere iki parcaya boler (Sekil 1.2 A). Siklopoidler, harpaktikoidler ve
gelyelloidlerde  viicut eklemlenmesi dordiinci  ve besinci somitler arasindadir
(Gelyelloidlerde tagmosis belirgin degildir), bu takimlar Podoplea iisttakiminda yer alirlar.
Kalanoidler ise Gymnoplea iisttakimindadir, tagmosis besinci ve altinci somitler arasinda

goriliir (Thorp and Covich, 2009) .



Sefalotoraks birinci anten (anteniil), ikinci anten (antena), mandibiil, birinci maksilla
(maksiliil), ikinci maksilla (maksila), maksiliped ve birinci bacak ¢ifti olmak tizere yedi ¢ift

eklemli liyeyi tagir (Sekil 1.2 A) (Thorp and Covich, 2009).
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Sekil 1.2: Siklopoid kopepod morfolojisi. A. Habitus, ¢, lateral. B. Anteniil, ¢. C. Anteniil, ¢. D. Antena. E.
Mandibiil. F. Maksilil. G. Maksilla. H. Maksiliped. I. Yiizme bacagi. J.Besinci bacak (Cyclopinae). K. Besinci
bacak (Eucyclopinae). L.Seta. M. Spin. N. Setiil. O. Spiniil. (bp, bazipod; cx, koksa; cxp, koksal plak; enp,
endopod; exp, eksopod; is, interkoksal sklerit; pcx, prackoksa; Th, torasik somit). (Thorp and Rogers
(2015)’dan uyarlanmistir)



Anteniiller (Sekil 1.2 B, C) hareket, beslenme ve iireme gibi énemli bir¢ok fonksiyonda
gorev yapar. Antentiller es se¢iminde, av ve avcilari ayirt etmede yardimer kemoreseptorler
(estetask) ve mekanareseptorlerle (setalar) donanmustir. Erkek kopepodlarda anteniil
katlanmali (genikulat) yapidadir, ciftlesme sirasinda disi kavrayacak sekilde modifiye
olmustur (Sekil 1.2 C). Erkek harpaktikoidler, siklopoidler ve gelyelloidlerde iki antentil de
genikulatken erkek kalanoidlerde genellikle sadece sag anteniil genikulattir (Thorp and
Covich, 2009).

Antena (Sekil 1.2 D) kalanoidler, harpaktikoidler ve gelyelloidlerde ¢ift dall1 (biramus) iken
bir¢ok tatli su siklopoidlerinde tek dallidir (uniramus), eksopod bir setaya indirgenmistir

(Thorp and Covich, 2009).

Sefalik somitler agiz parcalarini tasir. Agiz agikligini labrum (iist dudak) ve labium (alt
dudak) ¢evrelemistir. Agiz aciklig1 genelde mandibiil (Sekil 1.2 E) ve maksiliil (Sekil 1.2 F)
tarafindan gizlenmistir (Dussart and Defaye, 1995). Maksiliil ve maksilla (Sekil 1.2 G)
yiyeceklerin mandibiil tarafindan yumusatilmasindan ve yutulmasindan 6nce besinlerin
yakalanmasini ve islenmesinde gorevlidirler. Maksiliped (Sekil 1.2 H) son agiz pargasi

ciftidir, gérevi maksilla ile birlikte besinlerin manipiilasyonudur (Likens, 2010).

Toraksta iyi gelismis bes veya alt1 ¢ift liye bulunur. Sefalosoma kaynasik olan ilk torasik
somit ve diger toraks somitlerinin {i¢li morfolojileri birbirine benzeyen, iki dall1 dort ¢ift
ylizme yiizme bacagi tasir (Sekil 1.2 I). Yiizme bacak ciftleri birbirine interkoksal sklerit ad1
verilen yapiyla baglhdir. Yiizme bacaklari iki genis bazal segmentten (koksa veya koksapod
ile bazis veya bazipod) ve bazipoda bagli 1-3 segmentli endopod ve eksopoddan meydana
gelir. Endopod ve eksopodlardaki toplam segment sayilar1 taksonomik oneme sahiptir.
Endopod ve eksopod segmentleri setiil (Sekil 1.2 N), seta (Sekil 1.2 L), spiniil (Sekil 1.2 O)
ve spinlerle (Sekil 1.2 M) donatilmistir. Bu spin ve seta sayilari da taksonomik Oneme
sahiptir. Siklopoidlerde spin formiilii bacagin eksopodunun distal segmentinde bulunan
toplam spin sayis1 alinarak yazilir ve bu islem P1-P4’iin eksopodlar i¢in tekrarlanir (Thorp
and Rogers, 2016). Harpaktikoidlerde birinci bacak ¢ifti genellikle modifiye oldugundan
taksonomik olarak 6nemlidir. Ayrica bacaklarin endopod ve eksopodlarinda seta ve spinlerin
diizenlenisi 6nemlidir. Bu diizenlenisin setal formiilii proksimal segmentten baslanarak i¢

kenardaki spin/seta sayilar yazilir, distal segmentte ise i¢ kenar, terminal ve dis kenardaki
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seta/spin sayilar1 yazilir. Bu islem PI1- P4 eksopod ve endopodlari igin tekrarlarnir.

T3k [T L)

Segementler “.” veya “:” isaretleriyle ile birbirinden ayrilir (Ersoy, 2018).

Besinci toraks somiti siklopoidler ve harpaktikoidlerde indirgenmis durumdaki besinci
bacak ciftini tasir (Sekil 1.2 J, K). Kalanoidlerde ise bu bacak disilerde iyi gelismis ve
simetrik iken erkeklerde asimetriktir ve ¢iftlesme esnasinda disiyi kavrayacak sekilde
modifiye olmustur. Altinci bacak ¢ifti siklopoidler ve harpaktikoidlerde kalint1 seklindedir.
Gelyelloidlerde ilk {i¢ veya dort yiizme bacagi ¢ifti koksa ile kaynasmis, besinci bacak ¢ifti
de bir ¢ift setaya indirgenmistir. Altinc1t bacak cifti disi gelyelloidlerde bulunmazken
erkeklerde kalint1 haline gelerek genital acikligi kapatan kapakgiklara farklilagmislardir.
Kopepodlarda abdomenin son somiti aniisii tasir, terminalinde ise ¢esitli setalarla donanmig

iki kaudal dal furkal ramiyi olusturur (Sekil 1.2 A) (Thorp and Covich, 2009).

Ergin kopepodlar eseysel dimorfiktir. Eseysel dimorfizm anteniil, besinci ve altinci
bacaklarin yapisindaki farkliliklarin yani sira urosomal segmentlerin sayisindaki farklilik ve
disilerin erkeklere gore daha biiylik boyutlu olmasiyla karakterize olur. Viicut boyundaki
eseysel dimorfizm siklopoidlerde kalanoid ve harpaktikoidlere gore daha belirgindir.
Harpaktikoidlerde yiizme bacaklarinda eseysel dimorfizm ¢ok belirgindir, yiizme
bacaklarinin tamami veya bazilarimin yani sira besinci bacaklar da dimorfik olabilir (Thorp

and Covich, 2009).

Kopepodlar eseyli iirerler. Disiler erkekler tarafindan dollenmesi gereken yumurtalar
iretirler. Disiler yumurtalarini viicudun ventral tarafina yapistirilmis bir veya iki kesede
tasirlar. Baz1 kopepodlar kurakliga ve diger olumsuz cevresel kosullara dayanabilen
dinlenme yumurtalar iiretir. Baz1 kalanoid kopepodlarin dinlenme yumurtalarinin 400 yil

kadar gol sedimanlarinda yasayabilecegi bildirilmistir (Suthers and Rissik, 2009).

Kopepodlar dollenmis yumurtadan ¢ikan nauplius olarak isimlendirilen larva evresinden
gelisirler. Alt1 nauplius (N1-N6) evresi bulunur. Nauplius evresini alti kopepodit (C1-C6)
evresi takip eder. Son naupliar evre ile ilk kopepodit evresi arasinda belirgin bir metamorfoz
gergeklesir. Kopepoditler morfolojik olarak ergin kopepodlara daha ¢cok benzer. Kopepodit
evresinin tamamlanmasiyla yetigkinlik baslar (Thorp and Covich, 2009).
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1.2.2 Cladocera Ust Takim

Arthropoda subesine ait Crustacea altsubesi igerisinde yer alan Branchiopoda sinifinin
isttakimlarinda bir1 olan Cladocera ismini viicutlarinin morfolojik 6zelliklerinden
esinlenerek yunanca “klados” (dal) ve “keras” (boynuz) kelimelerinden almistir (Wikipedia,

2020, 5 Mart).

Kladoserler Kuzey Kutbu’ndan Giiney Kutbu’na kadar diinyanin her yerinde bulunabilir
(Thorp and Rogers, 2015). Bazi kladoser tiirlerinin (Chydoridae) yer alt1 sularinda ve yarn
karasal ortamlarda yasadig1 da bilinmektedir (Forrd, Korovchinsky, Kotov and Petrusek,
2008). Gol ve goletlerde akarsulara gore fazla tiir tespit edilmistir (Thorp and Rogers, 2015).
Chydoridae, Macrothricidae ve Sididae familyalarma ait tlirler mayobentiktir, bu tiirler
gollerin s1g yerlerinde bitki Ortiisii arasinda, kaba bitki detrituslarinda ve organik alt
cokeltilerde yasamaktadir (Thorp and Rogers, 2015). Bazi tiirler camura yakin yasarlar fakat
camura adapte olmamuslardir (4/ona quadrangularis ve Drepanothrix gibi). llyocryptus ve
Monospilus cinsleri de genellikle tabana yakin yasarlar ve ¢amurda yasamaya uyum
saglamislardir, karapasinda algler bile yetisebilir. Moina tiirleri ¢amurlu havuzlarda
yasarken tuzlu gollerde de bulunabilirler. Daphnia tiirleri kiiciik goletlerde, gollerde ve
havuzlarda bulunabilirler ve i¢ sularin limnetik bolgelerinde popiilasyon yogunlugunun fazla
olmasina karsin tiir ¢esitliligi azdir. Limnetik taksonlar Bosmina, Diaphanosoma, Daphnia
ve Holopedium tirleridir. Diger tiirler oncelikle veya tamamen planktoniktir, yiizme

yetenekleri onlar1 tamamen ylizeyden bagimsiz yapar (Thorp and Rogers, 2015).

Kladoserlerin boylar1 genelde 0,2 ile 6 mm arasindadir hatta bazi tiirlerin (Leptodora kindtii
gibi) boyu 18 mm’ye kadar olabilir (Forro et al., 2008). Kladoserlerin pek ¢ogunun belirgin
ozelligi yetiskin bireylerde bilesik gozlerin ve kulugka odasi olarak kullanilan ¢ift kapakli
karapasin bulunmasidir (Thorp and Covich, 2009). Fakat Cladocera iisttakimi iiyelerinin
morfolojilerinin ¢esitlilik gosterdigi de bilinmektedir. Bythotrephes ve Leptodora gibi bazi
yirtict tlirlerde karapas viicudu sarmaz ve hayvanin dorsalinde bulunan bir kulugka kesesine
indirgenmistir (Thorp and Rogers, 2015). Daphnia, Ceriodaphnia ve Pleuroxus cinsleri tipik
Cladocera morfolojisi gosterir (Michael and Sharma, 1988). Kladoserlerde bas belirgindir
ve basin dorsalinden asagiya dogru uzanan iki kapakli kiitikiil tabakasindan olusmus karapas
ad1 verilen viicudu saran yap1 genellikle bulunur (Sekil 1.3 A). Bas ve viicudun birlesim

yerinde servikal siniis veya notch adi verilen bir yap1 bulunur (Edmondson, 1959).

12



Basta biiyiik bilesik goz ve kii¢iik osellus adi verilen iki adet 1s18a duyarl organ bulunur
(Sekil 1.3 A). Az ya da ¢ok sayida lense sahip bilesik goz genellikle bulunurken osellusun
bulunurlugu degiskendir. Kafada iki ¢ift anten bulunur: birinci antenler (anteniil) ve ikinci

antenler (antena) (Edmondson, 1959).

Anteniiller (Sekil 1.3 A) kemoreseptorleri bulundurur, basin ventralinde (Moinidae) veya
kafanin 6n kenarinda (Macrothricidae) olabilir. Baz1 familyalarda anteniiller indirgenmis ve
hareketsizken (Daphniidae) bazilarinda uzun ve hareketlidir (Moinidae ve Macrothricidae)

(Michael and Sharma, 1988).

Biiyiik ve iki dalli antena (Sekil 1.3 A) iizerinde setalar tasir ve hareket organ1 olarak gorev
yapar. Ikinci antenler giiclii kaslarla hareket ettirilir. Hareket antenlerin boyuna, seta
sayisina, uzunluguna ve hareket kaslarmin boyutuna bagldir. Sididae iiyeleri genis
antenlerinin kuvvetli darbeleri ile ilerler. Kiiciik Daphnidae iiyeleri ise zayif ancak ¢ok
sayida darbeler yaparak hareket ederler, bundan dolay1 bu ailenin agir formlar1 kararsiz bir
harekete sahiptir. Chydoridae ailesinin iiyeleri kiiclik antenlere sahiptirler ve hizli hareket
edebilirler. Macrothricidae ve Chydoridae ailelerinde postabdomen de hareket icin
yardimedir. Ilyocryptus spinifer camurlu ortamlarda kendini postabdoment ile iter ve antena

ile de kendini otlar arasinda ¢ekerek ilerler (Edmondson, 1959).

Antenadaki segment ve setalarin diizenlenisi tiirden tiire degisebildiginden taksonomik
Ooneme sahiptir. Bu nedenle antenadaki setalar eksopod/endopod proksimal segmentinden

baslayarak asagidaki gibi formiiller ile ifade edilir (Edmondson, 1959).

Daphnia=— Sida= —

Bas mandibiil, maksiliil, maksilla, labrum (iist dudak) ve paragnat (alt dudak) gibi yapilari
da tasir. Mandibiiller tek parga, palpsiz, giiglii, kitin organdir. Karsilikli yiizlerinde besinlerin
lyice Ogiitiilmesini saglayan dis¢ikler bulundurur. Maksiliil kiigiik bir iiyedir, viicudun
ventraline konik paragnat arasina gizlenmistir; her biri birka¢ egri seta tasiyan kiigiik, sivri
bir yapidadir ve besini mandibiiller arasina itmede el gibi calisirlar. Maksiliillerin gergek
yapisi anlagilmadan 6nce maksilla olarak kabul edilmistir. Maksillalar ya ¢ok kiiciiktiir ya
da bulunmaz, bosaltim bezi tagir ve beslenmede rol oynamaz. Labrum genis olup posterior

yoniinde diger agiz parcalarini 6rterek uzanir. Macrothricidae ve Chydoridae familyalarinin
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bir ¢ogunda taksonomik oneme sahiptir. Kafanin ekseni govde ekseninde yassilasabilir veya
genisleyebilir. Gozilin 6niindeki kisim vertex olarak bilinir. Goziin 6niinde ikinci antenlerin
arasinda rostrum olarak adlandirilan gaga seklinde yap1 bulunur ve taksonomik 6nemi vardir
(Sekil 1.3 A). Kafada genellikle antenin yerlestigi ve anten kaslarinin tutundugu forniks adi

verilen sert bir yap1 bulunur (Edmondson, 1959).

Karapas ¢ift kapaklidir ancak tek parcadir (Sekil 1.3 A). Yandan bakildiginda kare, oval
veya yuvarlak goriinebilir. Karapasin ventral kenarlar1 boyunca spin veya spiniiller
bulunabilir. Daphnia’da goriildiigii gibi kapaklarin birlesim yerlerinde siiperoposteal kosede
tekli diken bulunabilir ya da her kapagin inferoposteal kosesinde bir veya daha fazla diken
olabilir. Chydoridae’de bu bdlge yuvarlak, piiriizsiz veya dis¢ik seklinde olabilir.
Dolayisiyla bu yapinin taksonomik énemi vardir. Karapasin i¢ kismi dig kismina gére daha
incedir. Bu bdlgeden solunum yapilir ayrica solunum gazi aligverisi i¢in bacaklar da
kullanilir. Kapaklarin anteriorunda kolayca goriillemeyen, salgilama ve osmoregiilasyon
islevlerini yapan yassilagmis bir tiip olan maksiller bez veya kabuk bezi bulunur. Segmentsiz
viicut karapasin kapaklar1 arasinda serbest olarak bulunur, toraks ve abdomenden olusan iki
pargaya sahiptir (Edmondson, 1959). Toraksta dort veya alt1 ¢ift ylizme bacagi vardir.
Bacaklar yassilagsmis, yaprak seklindedir ve seta ve spin siralariyla donatilmistir. Bacaklar
yiyeceklerin islenmesinde, filtrelemede, kazimada, pompalamada ve siirlinmede kullanilir

(Sekil 1.3 A) (Thorp and Rogers, 2015).

Viicudun posterior kismi postabdomen olarak adlandirilan genis bir yapiyla sonlanir (Sekil
1.3 B). Bu kisim genellikle aniisii tagir ve tekme hareketine benzer hareketler yapar. Bu
hareket tarzi bazi tlirlerde harekete yardimciyken bacaklardaki kirlerin temizlenmesinde de
kullanilir. Postabdomen kladoser sistematiginde en dnemli yapilardan biridir. Sekli, tizerinde
tagidig1 setalarin sayis1 ve diizenlenisi, lateral setalarin yeri taksonomik dneme sahiptir.
Postabdomenin terminalinde bir ¢ift pence bulunur (Sekil 1.3 C). Pencenin biiyiikligi ve
sekli, bazal spinlerin boyu ve sayisi, i¢ kenarlarindaki ornamentasyon taksonomik olarak

oneme sahiptir (Michael and Sharma, 1988).
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Sekil 1.3: Kladoser morfolojisi. A. Habitus (Daphnia, 9, lateral). B. Postabdomen (Chydoridae, lateral). C.
Postabdominal penge (Bledzki and Rybak (2016)’tan uyarlanmistir.).

Kladoserlerde eseyli ve eseysiz lireme periyodik olarak degisir (dongiisel partenogenez).
Yilin ¢ogu boliimiinde disiler genellikle dollenme olmaksizin disi yavrularin gelistigi
yumurtalar olustururlar. Gelisen disiler yine partenogenetik olarak cogalirlar (Kriska, 2013).
Uretilen yumurtalarin sayis1 grup iginde degisiklik gosterir (2 - >20). Yumurtalar viicudun
dorsalindeki kulugka kesesinde biriktirilir (Edmondson, 1959). Yumurtalar burada gelisir ve
sonunda larval asama gecirmeden yetiskinlerin morfolojisini alir ve daha sonra suya salinir

(Bronmark and Hansson, 2017).
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Partenogenetik lireme olumsuz kosullar ortaya ¢ikana kadar devam eder daha sonra bazi
yumurtalar erkeklere, digerleri ise dollenme gerektiren haploid yumurtalara dontsiir
(Bronmark ve Hansson, 2017). Bu yumurtalar opak ve koyu renkte goriiniime sahiptir. Bu
yumurtalar1 olusturan disilerin kulugka odalarinda karapas kalinlagsmaya ve koyulasmaya
baslar. Dollenmis yumurtalarin etrafini karapas sarar ve ephippium adi verilen yap1 olusur.
Bu yapi tek bir birim olarak deri degisiminde atilir (Edmondson, 1959). Ephippium donma
veya kuruma dahil agir kosullara dayanabilir ve kuslar tarafindan ¢ok uzak mesafelere
yayilabilir. Olumlu kosullarda ephippium hizla ¢ogalmaya baslayan yeni partenogenetik

disilere dontistlir (Bronmark and Hansson, 2017).

1.3 Tiirkiye’de Yapilmis Onceki Cahsmalar
Tiirkiye’de ilk zooplankton galigmalari Daday’m (1903) Apolyont ve Iznik géllerindeki
calismasi ile baslamistir. Daha sonralar1 farkli arastirmacilarin ¢aligmalariyla Tirkiye ig¢

sular1 zooplankton faunasi ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir.

Ustaoglu (2004) Tiirkiye i¢ sular1 zooplankton faunasi hakkindaki ¢aligsmalar1 inceleyerek
Tiirkiye 1¢ sulart zooplanktonu kontrol listesi yaymlamistir. Kontrol listesinde 229’u
Rotifera, 92’si Cladocera ve 106’s1 Copepoda’dan olmak lizere toplamda 427 tiir rapor

edilmistir.

Ustaoglu (2015) iilkemiz i¢ sularinda 2004-2015 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarda elde
edilen yeni verileri ekleyerek Tiirkiye i¢ sular1 zooplankton kontrol listesini glincellemistir.
Sonug olarak 417’si Rotifera, 103’1 Cladocera, 141’1 Copepoda’dan olmak iizere 661 tiiriin
kaydini bildirmistir.

Tuna ve Ustaoglu (2016) Aralik 2004-Kasim 2005 arasinda Kemer Baraj Golii zooplankton
yapisini incelemislerdir. Calisma sonunda 14’1 Rotifera, 8’1 Cladocera, 2’si Copepoda’dan
olmak iizere toplam 24 tiir tanimlanmistir. Belirlenen tiirler Kemer Baraj Golil i¢in yeni kayit

niteligindedir.

Gtiher (2016) Mart 2004-Ocak 2005 tarihleri arasinda aylik olarak aliivyon set golii olan
Gala Goli’'nilin kladoser ve kopepod faunasini belirlemek i¢in ¢alisma yapmistir. Calisma
sonucunda 26’s1 Cladocera, 16’s1 Copepoda’dan olmak iizere 42 tiir tanimlanmistir.

Cladocera grubundan Cydorus ovalis tiiriiniin Tirkiye i¢in yeni kayit oldugu bildirilmistir.
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Bozkurt and Aktas (2016) Tiirkiye’nin ¢esitli cografik alanlarindaki farkli su kaynaklarini
(nehir, baraj, gol, sazlik ve kuyu gibi) 2005-2015 yillar1 arasinda Cladocera grubunu
incelemek i¢in 31 farkli lokaliteden 44 6rnek toplamislardir. Calisma sonunda 6 familyaya
ait 37 tir bildirilmistir. Bosmina coregoni tiirii ise Akdeniz bolgesi i¢in yeni kayit

niteligindedir.

Bozkurt and Celik (2016) Subat 2007—Mart 2008 tarihleri arasinda Ikizcetepeler rezervuari
zooplanktonun mevsimsel dinamiklerini ve fizikokimyasal parametrelerle iligkisini
incelemislerdir. Calisma sonunda Cyclops vicinus, Bosmina longirostris, Daphnia
longispina tiirlerinin y1l boyu baskin, Acanthocyclops robustus sonbahar ve yaz aylarinda
baskin, Diaphanosoma brachyurum sonbahar ve yaz aylarinda baskin, Moina micrura ve

Ceriodaphnia pulcella yaz aylarinda baskin oldugu bildirilmistir.

Bozkurt, Ulgii, and Duysak (2016) Mart 2007-Subat 2008 tarihleri arasinda aylik olarak
Tahtakoprii Baraj Golii zooplanktonunun viicut biiyiikligiinii ve yumurta miktarini
belirlenmek icin ¢alisma yapmiglardir. Calisma sonunda 15’1 Rotifera, 5’1 Cladocera, 7’si
Copepoda’dan olmak iizere 27 tiir belirlenmistir. Incelenen Rotifera, Cladocera ve Copepoda
bireylerinde boy uzunlugunun soguk kis mevsiminde biiyiik, kismen sicak sonbahar
mevsiminde kii¢iik oldugu tespit edilmistir. Yumurta miktarinin ise Rotifera’da subat ayinda
fazla, aralik ayinda az; Cladocera’da yazin fazla kis aylarinda az; Copepoda’da aralik ayinda

fazla, ekim ayinda ise az oldugu belirlenmistir.

Bozkurt ve Giiler (2016) 2009 yilinda Hatay’da bulunan iig¢ tatlisu kaynagindaki (Golkent 1
ve Golkent 2 Rezervuari, Topbogazi Goleti) zooplankton bollugunu, viicut uzunlugunu ve
yumurta miktarinin mevsimsel degisimi incelemislerdir. Calisma sonunda 8’i Cladocera,
7’si Copepoda’dan olmak tizere 15 tiir tanimlanmistir. Ayrica kopepodlarin ve kladoserlerin

kisin daha biiyiik boylu olduklar: tespit edilmistir.

Apaydin Yagci, Yagcl, and Délcii (2016) Ocak 2010-Aralik 2010 tarihleri arasinda Egirdir
Goli’nlin  zooplankton yapisi aragtirmiglardir. Calisma sonunda 22’si Rotifera, 9’u

Cladocera, 3’1 Copepoda’dan olmak tizere 34 tiir bildirilmistir.

Alis and Saler (2016a) Nisan 2011-Mayis 2012 arasinda Karkamis Baraj Golii’niin

zooplanktonunu incelemislerdir. Calisma sonunda 28’i Rotifera, 10’u Cladocera, 5’i
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Copepoda’ya ait 43 tiir tanimlanmustir. Belirlenen tiirlerin tamami baraj golii i¢in yeni kayit

niteligindedir.

Bulut and Saler (2016) Mart 2012-Subat 2013 tarihleri arasinda Maryap Goleti'nin
zooplanktonunu incelemislerdir. Bu c¢alisma sonunda 58’1 Rotifera, 12°si Cladocera, 5’1

Copepoda’dan olmak iizere 75 tiir tespit edilmistir.

Ocalan ve Saler (2016) Haziran 2013-Mayis 2014 tarihleri arasina Tahar Cay1’nin
zooplankton faunasimi belirlemek amaciyla aylik olarak oOrnek toplamislardir. Caligma
sonunda 28’1 Rotifera, 6’s1 Cladocera, 1’1 Copepoda’dan olmak tizere toplam 35 tiir

bildirilmistir.

Alis and Saler (2016b) Mart 2013-Subat 2014 tarihleri arasinda Ozliice Baraj Golii'nde
yaptiklari ¢alisma sonunda; 19°u Rotifera, 7’si Cladocera, 1’1 Copepoda’dan olmak iizere 27

tiir tespit etmislerdir. Tespit edilen tiirler Ozliice Baraj Golii i¢in ilk kayit niteligindedir.

Ergoniil, Erdogan, Altindag, and Atasagun (2016) Tirkiye'nin Orta Anadolu, Marmara ve
Bat1 Karadeniz bolgelerinde yer alan 18 goliin Rotifera ve Cladocera faunasini incelenmistir.
Calisma sonucunda Rotifera’dan 36, Cladocera’dan 6 olmak {iizere toplam 42 tiir

belirlenmistir. Ayrica gollerin fizikokimyasal degerlerine de bakilmistir.

Bozkurt (2016) calismasinda Kilavuzlu Baraj Goli’niin su kalitesini ve zooplankton
faunasin1 belirlemek i¢in calisma yapmistir. Calisma sonunda; 33’i Rotifera, 14’1

Cladocera, 10’u Copepoda olmak iizere 57 tiir bildirilmistir.

Apaydin Yagct (2016) Tiirkiye’'nin otrofik gollerinde bulunan zooplankton tiirlerini
belirlemek amaciyla ¢alisma yapmistir. Calisma sonunda; 37°s1 Rotifera, 22°si Cladocera ve

10°u Copepoda’dan olmak {izere 69 tiir bildirilmistir.

Ozdemir Mis, Aygen, Ustaoglu, Balik, ve Sar1 (2017) 2002-2003 yillarinda iki kez
zooplankton orneklemesi yapilan Bati Karadeniz Bolgesi’ndeki on ii¢ gdliin (Poyrazlar
Goli, Kiigtik Akgol, Taskisigr Golii, Biiyiikk Akgol, Acarlar Golii, Melen Golii, Yenicaga
Goli, Abant Golii, Golciik Goli, Karamurat Goli, Siiliikkli Gol, Cubuk Golii, Siinnet Golii)
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zooplankton kompozisyon yapisini aragtirmiglardir. Calisma sonunda 69’u Rotifera, 25’1

Cladocera ve 13’1 Copepoda’dan olmak tizere 107 tiir bildirilmistir.

Giirleyen ve Ustaoglu (2017) Eyliil 2010-Haziran 2011 tarihleri arasinda Kayatepe Goleti,
Sameteli Goleti, Gonen Baraj Goli ve Gonen regiilatorii durgun sularindan zooplankton
ornekleri toplamiglardir. Calisma sonunda 25°1 Rotifera, 14’1 Cladocera, 9’u Copepoda’dan
olmak iizere 48 tiir bildirilmistir. Belirlenen tiirler Gonen durgun sularinda yeni kayit niteligi

tasimaktadir.

Velioglu ve Kirkagac (2017) Mayis 2010-Nisan 2011 tarihleri arasinda Mogan Golii’niin
zooplanktonunu mevsimsel ve aylik olarak izlemek amaciyla 6rneklemislerdir. Calisma
sonunda zooplanktonun mevsimsel ve aylik degisimi belirlenmis ayrica 25’1 Rotifera,7’si

Cladocera, 1’1 Copepoda’dan olmak tizere 33 tiir bildirilmistir.

Celik ve Giritlioglu (2017) Subat-Kasim 2011 tarihleri arasinda Manyas Baraji’ndan
mevsimsel olarak zooplankton 6rnekleri toplamiglardir. Calisma sonunda 24’1 Rotifera, 6’s1

Cladocera, 5’1 Copepoda’dan olmak tizere 35 tiir bildirilmistir.

Bozkurt (2017) 2011-2012 tarihlerinde Sariseki deresinden ve batakligindan ve 2015 yilinda
Anamur nehrinden 6rnekler almigtir. Calisma sonunda Copepoda’dan 15 tiir bildirilmistir.

Epactophanes richardi tiriiniin Tiirkiye i¢in yeni kayit niteliginde oldugu bildirmistir.

Apaydin Yagci, Yegen, Yagci, and Uysal (2017) Tiirkiye’nin farkli cografik bolgelerinden
(Akdeniz, Ege ve I¢ Anadolu) 2002 ve 2012 yillar1 arasinda yedi tath su alaninda drnekleme
yapmiglardir. Calisma sonunda 20°si Rotifera, 18’1 Cladocera, 5’1 Copepoda’dan olmak

tizere 43 tiir bildirilmistir. Tiim tiirler calisma alanlar i¢in ilk kayit niteligindedir.

Giirblizer, Buyurgan, Tekatli, and Altindag (2017) Mayis 2012-Subat 2013 tarihleri arasinda
Sakarya nehri havzasindaki ii¢ su kiitlesinde (Poyrazlar Golii, Sorgun Goleti, Cubuk II
rezervuarl) zooplankton komposizyonun belirlemek ve su kiitlelerindeki tiir farkliliklarini
belirlemek amaciyla c¢alisma yapmiglardir. Calisma sonunda 63°’i Rotifera, 15’1
Cladocera’dan olmak iizere 81 tiir tespit edilmistir. Ayni1 havzada bulunan su kiitlelerinin

zooplankton tiirleri agisindan da farkli yapida oldugu bildirilmistir.
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Saler (2017) Haziran 2013-Temmuz 2014 tarihleri arasinda zooplankton bollugunu ve
cesitliligini belirlemek amaciyla aylik olarak Medik rezervuarini 6rneklemistir. Caligma
sonunda 28’1 Rotifera, 8’1 Cladocera, 4’i Copepoda’dan olmak iizere 40 tiir bildirilmistir.

Rezervuarda rotiferlerin baskin grup oldugu da bildirilmistir.

Saler, Alpaslan, Karakaya, and Giindiiz (2017) Ocak-Aralik 2014 tarihleri arasinda Boztepe
Recai Kutan Baraj Golii’'nde aylik olarak zooplankton 6rneklemesi yapmislardir. Calisma
sonunda 17’s1 Rotifera, 13’1 Cladocera, 3°ti Copepoda’dan olmak tizere 33 tiir bildirilmistir.

Tespit edilen tiirlerin tamam1 Bozcatepe Recai Kutan Baraj Golii i¢in ilk kayit niteligindedir.

Celik, Bozkurt, and Sevindik (2018) Subat 2007-Mart 2008 tarihleri arasinda Caygoren
rezervuarinin zooplankton toplulugunun mevsimsel dinamiklerini ve fizikokimyasal
parametreleri calismasini yapmislardir. Calisma sonunda 9’u Rotifera, 7°si Cladocera, 4’i

Copepoda’dan olmak iizere 20 tiir bildirilmistir.

Bulut (2018a) Eyliil 2012-Agustos 2013 tarihleri arasinda mevsimsel olarak Kig1 Baraj
Go6li’nilin zooplankton faunasi lizerine ¢alisma yapmistir. Calisma sonunda 16’s1 Rotifera,
4’1 Cladocera, 2’si Copepoda grubundan olmak iizere 22 tiir bildirilmistir. Cladocera’dan
Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus, Daphnia cucullata ve Daphnia longispina;
Copepoda’dan Acanthodiaptomus denticornis ve Cyclops vicinus Kig1 Baraj Golii i¢in yeni

kayittir.

Giiher and Demir (2018) Haziran 2014-Mayis 2015 tarihleri arasinda Meri¢ Nehri’nin bir
kolu olan Tunca’dan Cladocera ve Copepoda faunasini1 ve mevsimsel dagilimini belirlemek
amaciyla ornekleme yapmislardir. Calisma sonunda 13’ii Cladocera, 8’i Copepoda’dan

olmak tizere 21 tiir bildirilmistir.

Bozkurt and Geng (2018a) Temmuz- Eyliil 2015 tarihlerinde Asag1 Firat havzasinda bulunan
Birecik Baraj Golii ile Karkamis Baraj Goli arasinda bulunan bdlgenin zooplankton
faunasinin belirlenmesi i¢in ¢alisma yapmislardir. Calisma sonunda 19’u Rotifera, 12’si

Cladocera, 10’u Copepoda’dan olmak tizere 41 tiir bildirilmistir.

Bozkurt and Geng (2018b) Mart-Nisan-Agustos 2007, Ocak 2008 ve Mart 2016 tarihleride

Tahtakoprii Baraj Goli’niin etrafindaki 4 gecici golde zooplankton belirlemek amaciyla
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calisma yapmislardir. Calisma sonunda 18’1 Rotifera, 8’1 Cladocera, 3’ii Copepoda’dan

olmak tizere 29 tiir bildirilmistir.

Saler, Yiice, Celik, ve Bulut (2018) Mart 2014-Subat 2015 tarihleri arasinda Hosriik
Cayr’'ndan belirlenen 3 istasyondan aylik Ornek toplamislardir. Calisma sonunda 18’1

Rotifera, 8’1 Cladocera, 2’si Copepoda’dan olmak iizere 28 tiir bildirilmistir.

Bulut (2018b) Temmuz 2017-Haziran 2018 tarihleri arasinda Kapiagmaz Gdleti’nin
zooplankton yapisinin belirlenmesine yonelik ¢alisma yapmistir. Calisma sonunda 17’si

Rotifera, 4’1 Cladocera, 3’ii Copepoda’dan olmak tizere 24 tiir bildirilmistir.

Bulut and Saler (2018) 2013 kis mevsimi - 2014 sonbahar mevsimi arasinda Susurluk
havzasinda yaptiklar1 ¢alismada 17°si  Rotifera’dan, 6’s1 Cladocera’dan ve 3’1

Copepoda’dan olmak iizere toplam 26 zooplankton tiirii bildirmislerdir.

Saler, Bulut, and Karakaya (2019) Subat 2013 tarihinde Cat Baraj Go6lii’'nden 6 istasyonda
plankton Ornekleri almistir. Calisma sonunda 15’1t Rotifera, 2’si Cladocera, 2’si

Copepoda’dan olmak iizere 19 tiir bildirilmistir.

Celik (2019) Manyas goliinde 2013-2014 yillar1 arasinda plankton ekolojisi lizerine yapilan
calismada Rotifera’dan 17, Cladocera’dan 9 ve Copepoda’dan 3 tiir olmak iizere 29 tiir

bildirilmistir.

Tavsanoglu and Akbulut (2019), 2013- 2015 yillan arasinda Kocagay deltasinda yaptiklari
calisma sonucu 43’1 Rotifera’dan, 1’1 Cladocera’dan olmak tizere toplam 44 zooplankton

tiiri bildirmislerdir.

Giirbiizer et al. (2019) 2015-2016 yillar1 arasinda Abant Golii’'nde belirlenen 7 istasyonda
calisma yapmislardir. Calisma sonunda 33’1 Rotifera, 14’1 Cladocera, 2’si Copepoda’dan
olmak tizere 49 tiir bildirilmistir. 12 Rotifera ve 6 Cladocera tiirii Abant G6lii i¢in yeni kayit

niteligindedir.
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Bozkurt (2019) Kuyubeli Koyti’'ndeki kuyulardan 6rnekleme yapmistir. Calisma sonunda
13’1 Rotifera, 2°si Cladocera, 9’u Copepoda’dan olmak iizere 24 tiir bildirilmigtir. Tiirkiye

i¢ sularindan ilk defa Speocyclops cinsi kaydi verilmistir.

Bozkurt and Bozgca (2019) Ekim 2015-Temmuz 2016 tarihleri arasinda Yayladagi
flgesi’ndeki 14 farkli su kuyusundan &rnekler toplamislardir. Calisma sonunda 30’u

Rotifera, 9’u Cladocera ve 12’si Copepoda’dan olmak tizere 51 tiir bildirilmistir.

Dorak et al. (2019) 2015 yilinin yaz aylarinda Tiirkiye’nin farkli cografi bolgelerinde
bulunan 7 farkli rezervuarin zooplanktonun biyolojik cesitliligini, kompozisyonunu ve
dagilimini incelemislerdir. Calismada 44’1 Rotifera, 9’u Cladocera ve 9’u Copepoda olmak

tizere 62 tiir bildirmislerdir.
Bulut and Saler (2020) Mart 2013-Subat 2014 tarihleri arasinda Kapikaya rezervuarindaki

zooplanktonun aylik dagilimi incelemistir. Calisma sonunda 30’u Rotifera, 5’i Cladocera,

3’1 Copepoda’dan olmak tizere 38 tiir bildirmistir.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1 Calisma Alam ve Orneklerin Toplanmasi

Balya ilgesi Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara bolimiinde, Balikesir ili sinirlari
icerisinde yer alir. Kuzeyinde Manyas ve Gonen ilgeleri, dogusunda Balikesir merkez
ilgeleri, giineyinde Ivrindi, batisinda Havran ve Yenice (Canakkale) ilgeleri bulunmaktadir.
952 km? yiiz 6l¢iimiine sahiptir. Balya’nin %70°1 daglik ve %30’u engebeli araziye sahiptir.
flgeyi kuzey batisinda Konak Daglari, batida Ekizce Daglari, doguda da Akgal Daglari
tarafindan c¢evrelenmistir. Deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 230 metredir (Balya

Belediyesi, t.y.).

Kocagay bolgenin en dnemli akarsuyudur. Kaz Daglari’'ndan dogarak Ivrindi ilgesinden
Balya smuirlar igerisine girer. Kocadere ile Orhanlar deresi ile birleserek Manyas Baraj

Golii’ne dokiiliir (Balya Belediyesi, t.y.).

Calisma alaninda belirlenen 35 istasyondan (Sekil 2.1, Tablo 2.1) érnekler toplanmustir.
Istasyonlar ¢alisma alamini en iyi sekilde temsil edecek sekilde segilmistir. Istasyonlardan
alt1 tanesi DSI tarafindan yapilmis gélet (Sekil 2.2 A-C), iig tanesi akarsu (Sekil 2.2 D), yirmi
bes tanesi ise yalak (Sekil 2.2 E), bir tanesi ise golete bagli kanaldir (Sekil 2.2 F). Kopepod
ve kladoser 6rnekleri dort goletten (Ist. 1, Ist.2, Ist. 3, ve Ist. 7) ve iki akarsudan (Ist. 4 ve
Ist. 5) mevsimsel periyotlarla 4 tekrarli toplanmistir (Tablo 2.1). Yalaklardan, bazi akarsu

ve goletlerde ise 1 veya 2 kez 6rnek toplanmustir.

P .f -

Sekil 2.1: Calisma alan1 ve drneklenen istasyonlar.
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Tablo 2.1: istasyonlar ve 6rnek toplama tarihleri

istasyon Lokalite Lolfa!ite Koordinat Ornekleme
tipi Kuzey Dogu 1 11 111 |\

fst.1 Hac1 Hiiseyin Golet | 39.67911 | 27.66990 | 29/11/2017 | 25/02/2018 | 05/05/2018 | 04/07/2018
ist.2 Ali Demirci Golet | 39.70834 | 27.69579 | 29/11/2017 | 25/02/2018 | 05/05/2018 | 04/07/2018
ist.3 Koca Avsar Golet | 39.67231 | 27.64349 | 29/11/2017 | 24/02/2018 | 05/05/2018 | 04/07/2018
fst.4 Kadikdy Akarsu_| 39.77906 | 27.60736 | 29/11/2017 | 24/02/2018 | 11/05/2018 | 04/07/2018
ist.5 ld(eor’é‘;i’;e“ (Orhanlar Akarsu | 39.91401 | 27.64855 | 29/11/2017 | 24/02/2018 | 12/05/2018 | 04/07/2018
ist.6 Kayalar Yalak | 39.83604 | 27.71619 | 29/11/2017 04/07/2018
ist.7 Tlica Golet | 39.88944 | 27.78119 | 29/11/2017 | 24/02/2018 | 12/05/2018 | 04/07/2018
ist.8 Tlica Yalak | 39.87789 | 27.77909 | 29/11/2017
ist.9 Koyuneri Yalak | 39.91472 | 27.64840 | 29/11/2017 12/05/2018
fst.10 Thica-Kayalar Yolu ’?}13‘:;?‘; 39.84483 | 27.72702 24/02/2018 | 12/05/2018
fst.11 Farsak Golet | 39.73061 | 27.36464 12/05/2018 | 04/07/2018
fst.12 Oren Yalak | 39.85882 | 27.62700 28/04/2018
ist.13 Degirmendere Yalak | 39.90061 | 27.57063 28/04/2018
ist.14 Mancinik Yalak | 39.88962 | 27.53625 28/04/2018
ist.15 Derekdy Giris Yalak | 39.88034 | 27.50861 28/04/2018
ist.16 Derekéy Cikis Yalak | 39.85821 | 27.50773 28/04/2018
ist.17 Kara Mustafa | Yalak | 39.84784 | 27.51548 28/04/2018
ist.18 Kara Mustafa 11 Yalak | 39.84295 | 27.51332 28/04/2018
ist.19 Kara Mustafa 111 Yalak | 39.83192 | 27.51980 28/04/2018
ist.20 Calova Yalak | 39.80316 | 27.54534 28/04/2018
ist.21 Doganlar Yalak | 39.76819 | 27.49594 28/04/2018
Ist.22 Doganlar-Balya Yolu Yalak 39.76535 | 27.51775 28/04/2018
ist.23 Balya Yalak | 39.74380 | 27.57519 28/04/2018
ist.24 Goktepe Yalak | 39.69258 | 27.55242 28/04/2018
ist.25 Ali Demirci Kanal Kanal 39.70834 | 27.69579 05/05/2018
ist.26 Kayalar Golet | 39.82528 | 27.69250 12/05/2018
ist.27 Miistecap Yalak | 39.74285 | 27.52187 12/05/2018
ist.28 Karlik Yalak | 39.82357 | 27.73755 12/05/2018
ist.29 Sobiicealan Yalak | 39.81339 | 27.74378 12/05/2018
ist.30 Cigdem Yalak | 39.71608 | 27.46836 12/05/2018
ist.31 gzﬁavsar'cam““ Yalak | 39.69064 | 27.40945 12/05/2018
ist.32 Carmik(Dortyol)- Yalak | 39.73197 | 27.41420 04/07/2018

Yaylacik
ist.33 Balya-Miistecap Yalak 39.74618 | 27.56528 04/07/2018
ist.34 Semiz-Cukurcak Yalak | 39.80881 | 27.60152 04/07/2018
ist.35 Géloba Yalak | 39.85377 | 27.57118 04/07/2018

Orneklenen goletler DSI tarafindan yapilmis tarimsal sulama, tagkin ve sel 5nleme, kullanma

ve igme suyu saglama amaglh yapilardir. Balya’da zooplankton 6rnegi toplanan goletler

hakkinda bilgiler kisaca asagida verilmistir.

Hac1 Hiiseyin Goleti: 1968 yilinda ingasina baslanmis ayni yil faaliyete alinmistir. Rezervuar

hacmi 1380 m?, kapali sulama sistemine sahip ve 70 ha biiriit tarimsal alanin sulamasini

yapmaktadir (BASKI, t.y.).

Ali Demirci Goleti: 1986 yilinda insasina baslanmis ve 1989 yilinda faaliyete alinmistir.

Rezervuar hacmi 0,757 m? ve agik kanal tipi sulama sistemi ile 169 ha biiriit tarimsal alanin

sulamasin1 yapmaktadir (BASKI, t.y.).
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Koca Avsar Goleti: 1992 yilinda insasina baglanmis 1994 yilinda faaliyete alinmistir. Golet
3060 m?® rezervuar hacmine ve kapali sulama sistemine sahiptir. 263 ha biiriit tarimsal alanin

sulamasini yapmaktadir (BASKI, t.y.).

Ilica Goleti: 1997 yilinda insasina baslanmis 2008 yilinda faaliyete alinmigtir. Rezervuar
hacmi 1912 m?®’tiir, agik kanal sulama sistemine sahiptir. 170 ha biiriit tarimsal alanin

sulamasin1 yapmaktadir (BASKI, t.y.).

Dortyol Goleti (Farsak): 2016 yilinda insasina baslanmis 2018 yilinda faaliyete alinmistir.

150 ha tarimsal arazinin sulanmas1 hedeflenmistir (DSI, 2014).

Kayalar Goéleti: 2013 yilinda insasina baslanmis 2018 yilinda faaliyete ge¢mistir. 440.000
m?3 rezervuar hacmine sahiptir. 61 ha tarimsal arazinin sulanmasin1 saglayacaktir (DSI,

2018).

Yalaklar hayvanlarin su igtikleri tag veya agagtan oyma kap, akan suyun ¢evreye sigramasini
veya akip gitmesini dnlemek icin ¢esme, musluk vb.nin altina konulan delikli tas tekne
olarak isimlendirilen yapilardir (Tirk Dil Kurumu Soézlikleri, ty). Yalaklar dogal su
kiitlelerini biinyelerinde biriktirerek yapay formlara dontstiiren insan eliyle yapilmis
yapilardir. Bu yapilarda kaynak sular1 veya yeralt1 sular biriktirilerek hayvanlar i¢in igme

suyu veya sulama suyu olarak kullanilir (Basak, Aygen and Kiilkoyliioglu, 2014).

Plankton 6rnekleri 55 um g6z acgikli§ina sahip ipek bezden yapilmis el siizgecleri ya da
kepgeler kullanilarak istasyonlardan toplanmistir. Yalaklarin i¢indeki su el siizgecleriyle
stiziilerek, dere ve goletlerdeki istasyonlarda ise agiz agikligir 50 cm olan kepge yardimi ile
ornekler toplanmistir. Toplanan ornekler 100 ml hacimli sizdirmaz kavanozlara alinarak

%70’lik etil alkol ile arazide fikse edilerek laboratuvara taginmuistir.

Belirlenen istasyonlarin koordinatlar1 Magellan eXplorist 610 marka GPS cihazi ile tespit
edilmistir. Google Earth programu ile koordinatlar haritaya isaretlenmistir. Istasyonlarin
fiziksel 6zelliklerini belirlemek amaciyla arazi ¢alismasi esnasinda pH, sicaklik, ¢ozlinmiis
oksijen miktari, tuzluluk ve elektrikseliletkenlik degerleri YSI 556 MPS marka ¢ok

parametreli 6l¢iim seti kullanilarak alinmistir.
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Sekil 2.2: Orneklenen istasyon tipleri. A-C. Golet. D. Akarsu. E. Kanal. F. Yalak.

2.2 Laboratuvar Calismalari

Laboratuvara getirilen kavanozlar c¢alkalanarak kavanozun igerigi homojenize edilmis,
ardindan kopepod ve kladoserler dibe cokmeden igerik hizli bir sekilde 40 um goz agikligina
sahip ipek bezden yapilmis el elekleriyle siiziilmiistiir. Elekteki siiziintii ¢gesme suyu altinda
alkolli uzaklastirmak i¢in yikanmustir. Siizlintii daha sonra petri kaplara alinmig pastor

pipeti ve sulu boya fir¢asinin seyreltilmesiyle yapilmis ayirma firgas1 yardimiyla Olympus
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SZX16 stereo mikroskop altinda kopepodlar ve kladoserler saat camina alinmistir. Saat
camma alinan Ornekler, iizerinde bir damla laktofenol bulunan g¢ukur lamlara fir¢a
yardimiyla aktarilmis, ¢ukur lamda fenalarina gore dizilmistir. Belirlenen ergin bireylerin
preparatlari laktofenol ortaminda ve hayvanin lam ve lamel arasinda ezilmesini engellemek
ve serbest hareket edebilmesini saglamak i¢in kirtk lamel parcalart kullanilarak
hazirlanmistir. Gereken durumlarda ornekler Olympus SZX16 stereo mikroskop altinda
tungsten telin inceltilmesi ile yapilmis diseksiyon ignesi kullanilarak laktofenol ortaminda
lam tiizerinde disekte edilmistir. Viicut pargalarinin ayri1 ayr1 preparatlari hazirlanip
etiketlenmistir. Preparati hazirlanan orneklerin teshisinde DIC (Differential interference
Contrast) atagmanli Olympus BX50 marka mikroskop kullanilmistir. Fotograf ¢cekiminde
Olympus BX50 marka mikroskoba takili Olympus E-330 Evolt marka fotograf makinesi
kullanilmustir. Orneklerin daha net gériintiilerini elde etmek icin odak istifleme (focus
stacking) teknigi kullanilmistir. Bunun igin preperatlarin igindeki bireylerin/viicut
parcalarinin farkli odak araliklariyla 30 fotografi ¢ekilmis ve bu fotograflar Zerene V 1.04
programi yardimi ile birlestirilip tek bir goriintii elde edilmistir. Sonrasinda Adobe

Photoshop CC 2018 ile diizenlenmis ve skalalar1 eklenmistir.

2.3 Teshis, Tanim ve Terminoloji

Tanimlayic1 terminoloji Huys and Boxshall (1991), Dussart and Defaye (1995), Boxshall
and Halsey (2004 ), Thorp and Covich (2009), Bledzki and Rybak (2016)’tan alinarak adapte
edilmistir. Teshisler; teshis anahtar1 kitaplar1t (Korovchinsky (1992), Smirnov (1992),
Dussart and Defaye (1995), Einsle (1996), Smirnov (1996), Lieder (1996), Karaytug (1999),
Orlova-Bienkowskaja (2001), Ueda and Reid (2003), Benzie (2005), Wells (2007), Bledzki
and Rybak (2016), Rogers and Thorp (2019)) ve orijinal deskripsiyon ve

redeskripsiyonlardan faydalanilarak yapilmistir.
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3. BULGULAR

Balya ilgesinde Copepoda smifindan 2 takima ait 3 familya, 13 cins 16 tiir; Cladocera

tistakimdan 3 takima ait 8 familya, 15 cins, 21 tiir tespit edilmistir.

Tespit edilen tiirlerin listesi ve siniflandirilmalart agagidaki gibidir.

Sube: Arthropoda Latreille, 1829
Altsube:  Crustacea Briinnich,1772
Sinif: Hexanauplia Oakley, Wolfe, Lindgren , Zaharof, 2013

Altsimif:  Copepoda Milne-Edwards, 1840
Takim: Cyclopoida Sars, 1918

Familya:  Cyclopoidae G.O.Sars, 1913
Altfamilya: Cyclopinae Kiefer, 1927

Cins:  Acanthocyclops Kiefer, 1927

Tiir: A. robustus (G.O.Sars, 1863)
Tiir: A. vernalis (Fischer, 1853)
Cins: Cyclops O.F.Miiller, 1785

Tir: C. ankyrae Mann,1940

Tir: C. vicinus Uljanin, 1875
Cins:  Diacyclops Kiefer, 1927

Tiir: D. bisetosus (Rehberg, 1880)

Cins: Megacyclops Kiefer, 1927

Tiir: M. latipes (Lowndes, 1927)
Cins:  Microcyclops Claus, 1893

Tiir: M. rubellus (Lilljeborg, 1901)
Cins:  Thermocyclops Kiefer, 1927

Tiir: T. oithonoides Sars, 1863

Alt Familya:  Eucyclopinae Kiefer, 1927
Cins:  Eucyclops Claus, 1893

Tiir: E. serrulatus (Fischer, 1851)
Cins:  Macrocyclops Claus, 1893

Tiir: M. albidus (Jurine, 1820)
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Cins:  Paracyclops Claus, 1893

Tiir: P. fimbriatus (Fischer, 1853)
Tiir: P. chiltoni (Thomson, 1882)
Cins:  Tropocyclops Kiefer, 1927

Tiir: T. prasinus (Fischer, 1860)
Takim: Harpacticoida Sars, 1911
Familya: = Ameiridae Boeck, 1865
Cins:  Nitokra Boeck, 1864

Tiir: N. hibernica (Brady, 1880)
Familya: = Canthocamptidae Brady, 1880
Cins:  Bryocamptus Chappuis, 1928

Tiir: B. pygmaeus (Sars,1863)

Cins:  Canthocamptus Westwood, 1836
Tiir: C. staphylinus (Jurine, 1820)
Sinif: Branchiopoda Latreille, 1817

Altsimif: ~ Phyllopoda Preuss, 1951

Arasmif:  Diplostraca Gerstaecker, 1866
Usttakim: Cladocera Latreille, 1829

Takim: Anomopoda Stebbing, 1902
Familya: = Bosminidae Baird, 1845

Cins:  Bosmina Baird, 1845

Tiir: B. longirostris (O.F.Miiller, 1785)
Familya: = Chydoridae Stebbing, 1902
Altfamilya: Aloninae Frey, 1967

Cins: Alona Baird, 1843

Tir: A. quadrangularis (O.F.Miiller, 1776)
Cins:  Coronatella Dybowski ve Grochowski, 1894
Tiir: C. rectangula (Sars, 1862)

Cins: Leydigia Kurz, 1875

Tiir: L. leydigi (Schodler, 1863)

Altfamilya: Chydorinae Stebbing, 1902
Cins:  Chydorus Leach, 1816
Tiir: C. sphaericus (O.F.Miiller, 1776)
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Cins:  Pleuroxus Baird, 1843

Tiir: P. aduncus (Jurine, 1820)
Cins: Disparalona Fryer, 1968

Tir: D. rostrata (Koch, 1841)
Familya:  Daphniidae Sars, 1865
Cins:  Ceriodaphnia Dana, 1853

Tiir: C. pulchella Sars, 1862

Tiir: C. reticulata (Jurine, 1820)
Cins:  Daphnia O.F Miiller, 1785

Tiir: D. cucullata Sars, 1862

Tir: D. longispina O.F Miiller, 1776
Tiir: D. parvula Fordyce, 1901

Cins:  Simocephalus Schoedler, 1858

Tiir: S. vetulus (O.F.Miiller, 1776)

Familya: Ilyocryptidae Smirnov, 1992

Cins: Ilyocryptus Sars, 1862

Tir: L agilis Kurz, 1878

Tiir: 1 sordidus (Liévin, 1848)

Familya: = Moinidae Goulden, 1968

Cins: Moina Baird, 1850

Tiir: M. brachiata (Jurine, 1820)

Tiir: M. micrura Kurz, 1875

Familya: = Macrothricidae Norman & Brady, 1867
Cins:  Macrothrix Baird, 1845

Tiir: M. hirsuticornis Norman & Brady, 1867
Tiir: M. laticornis (Jurine, 1820)

Takim: Ctenopoda Sars, 1866

Familya:  Sididae Baird, 1850

Cins:  Diaphanosoma Fischer, 1850

Tiir: D. lacustris Korinek, 1981

Takim: Haplopoda Sars, 1865

Familya: Leptodoridae Lilljeborg, 1861

Cins: Leptodora Lilljeborg, 1861

Tiir: L. kindtii (Focke, 1844)
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3.1 Balya ilcesinde Tespit Edilen Kopepod ve Kladoser Tiirlerinin Teshis Anahtar1

10.

11.

—Karapas YOK......coceeeuiiiiiie e 2 (COPEPODA)
—Karapas Var.......c.ooeeeiiiiieiiee e 15 (CLADOCERA)
—A2 eksopod 1-2 segmentli, viicut SIINAITIK .......cccoeeriiiiiiiiinii e, 3

—A2 eksopod tek setaya indirgenmis, abdominal somitler torasik somitlere gore dar . 5

—Disi PS5 endopod 5 setall.......ccoceeeiiiiinieiniiiiiiee e Nitokra hibernica
—Disi PS5 endopod 6 SEtall.......ceeviiiiiiiiiiiieiiiee e 4
—Disi P2-P4 distal segment 4:5:5 setali........ccccceevvveviveeenenee. Bryocamptus pygmaeus
—Disi P2-P4 distal segment 5:5:5 setali.........ccccueevvneennnnn. Canthocamptus staphylinus
—P5 tek/distal segmenti en fazla 2 seta/spinli........cccccccveeeiieiiieeniiesiiice e 6
—P5 tek/distal segmenti 3 S€ta/SPINIi ....cc.eeeeieeiriiiiiiiiiiieeee e 12

—P5 tek segmentli, segment tek setali, lateral spiniil olduk¢a ufak; P1-P4 endopod ve

eksopodlart iki segmentli ..........occeeeiiiiiiiiiniin i Microcyclops rubellus
—P5 iki segmentli; P1-P4 endopod ve eksopodlari liger segmentli.......cc.ccoceevveenennnee. 7
—P5 distal segmenti iki seta tasir......cccccveeeeveeeciienciieeeieenns Thermocyclops oithonoides
—P5 distal segmenti bir seta ve bir lateral spintil tasir.........c.cceeeecieerciieencieenie e 8
—P5 distal segmentinin lateral spiniilii segmentin mediyalinden ¢ikar .............c...c....... 9
—P5 distal segmentinin lateral spiniilii segmentin subapikalinden ¢ikar..................... 10
—Yiizme bacaklar1 spin formiilii 2:3:3:3.....ccccoiiiiiiiiii e, Cyclops vicinus
—Yiizme bacaklari spin formiilii 2:4:3:3.......coooiiiiiieieieeee e Cyclops ankyrae

—P5 distal segment spiniilii ufak, uzunlugu segmentinin ucuna ulasir fakat gegmez

....................................................................................................... Megacyclops latipes
—P5 distal segment spiniilii iri, uzunlugu segmentinin ucuNU gECer ........ceeevveeunnennne. 11

—P5 distal segment spiniilii oldukga iri, uzunlugu segmentinin boyundan daha fazla

...................................................................................................... Diacyclops bisetosus

—Genital somit dorsalden bakildiginda proksimal yarida yuvarlak hatlara sahip, Ti

uzunlugu furkal dalin boyu kadar ...........ccccceeeevieeiiieniinnnen. Acanthocyclops robustus

— Genital somit dorsalden bakildiginda proksimal yarida koseli hatlara sahip, Ti

uzunlugu furkal dalin boyundan kisa...........ccccceeeiiiniiinnncns Acanthocyclops vernalis



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

—P5 iki segmentli........cccveeiiiiiiieiie e Macrocyclops albidus

—P5 tek Se@MENtIL....coouiiiiiiiiie e e 13
—Furkanin dorsali ve dis marjini ¢iplak..........ccooeviiniinninninin. Tropocyclops prasinus
—Furkanin dorsali ¢iplak, dis marjini serrat ..........ccceeevveeeeeveennnennn. Eucyclops serrulatus
—Furkanin dorsali spintil S1rall..........cccooviiiiiiiiiiiii e 14
—Furkal dalin boy/en orani ~3,5......c.cccvvieiiieeiiierieeee e Paracyclops chiltoni
—Furkal dalin boy/en orant ~6............cccceevvieiiiiiiiiiieeeee Paracyclops fimbriatus
—Viicut ve bacaklar karapasla ¢evrelenmemis ..........ccceeevvervveenneennee. Leptodora kindtii
—Viicut ve bacaklar karapasla ¢evrelenmis ...........ccceeevueierieeriie e 16

— Yizme bacaklar1 birbirine benzer yapida, ikinci anten 10°dan fazla setal

................................................................................................ Diaphanosoma lacustris
—Yilizme bacaklar1 birbirinden farkl1 yapida, ikinci anten 10’dan az setali................. 17
—Birinci anten uzun, i¢e kivrik ve rostrumla kaynasik.................. Bosmina longirostris
—Birinci anten farklt Ve SETbest ..........oooiiiiiiiiiii 18
—lIkinci antenin iki dali da 3’er segmentli...........coocueeviiieiiiiiniiiiiiee e, 19
—Ikinci antenin eksopodu 4 segmentli.........ccceecvieeiiieiriieeiiieiee e 22

— Kapaklarin posteriyér marjin yiiksekligi karapasin yiiksekliginden daha az, P4
EKSOPOAU 7 SETAIT....ueiiiiieceiie ettt e e eraeeenes 20

—Kapaklarin posteriyor marjin ytiksekligi karapasin ytiksekligine yakin, P4 eksopodu
6 SELALL ... s 21

—Viicut kiiresel, kapaklarin inferoposteal kdsesi spinsiz; rostrum kisa; postabdominal

penge tek bazal spinli........ccccveeeciiiiiiiieiiiceeeeee e Chydorus sphaericus

—Viicut oval, kapaklarin inferoposteal kdsesi spinsiz; rostrum uzun; postabdominal

penge iki ufak bazal spinli........c.cccceeereieiiviieniiieieeceee e Disparalona rostrata

—Viicut oval, inferoposteal kose 1-2 spinli; rostrum olduk¢a uzun; postabdominal pence
iki bazal spinli, distal spinin boyu proksimaldekinin iki kat1 kadar..............cc.cccoeenn.

........................................................................................................ Pleuroxus aduncus

—Postabdomen biiyiik, asimetrik oval bi¢gimli, dorsal marjini ufak dis¢iklere ve boynuz

benzeri spikiillere sahip........ccovceeieiiieiiiiinii e Leydigia leydigi
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22,

23.

24,

25.

26.

27.

—Postabdomen dikdortgen bigimli, en genis kismi postanal bolgenin distali, dorsal
marjin konveks ve 14-19 serrat disli; A2 endopodun ilk segmentinin setas1 antenanin

ucuna kadar UZanir ..........coceeeviieniieenieeeeceeceee e Alona quadrangularis

—Postabdomen dikdortgen bigimli, en genis kismi anal bolgede, dorsal marjin diiz ve
4-5 kisa, kalin dis ve ardindan spikiil siras1 barindirir; A2 endopodun ilk segmentinin

setast antenanin UCUNU ZECET .......uveeeerureeeerurreeenerreeennraeeeenneeens Coronatella rectangula

—Antentiller ufak ve hareketsiz, tek segmentli, basin ventralinde posteriyorde yer alir;

.................................................................................................................................... 23
—Anteniiller belirgin, iki segmentli; karapasin posteriyor marjini plumoz setal........ 26
—Antentiller belirgin, basin ventralinde anteriydrde yer alir...........cccceeveieeeivenneenee. 27
—Antentiller belirgin, basin ventralinde mediyalde yer alir; rostrum yok................... 28
—Rostrum belirgin, karapas dikeni UZun...........ccoooovieeiiiiniiiiniiiiee e, 24
—Rostrum belirgin, karapas dikeni YOK ........ccccccveeevieiriiiniiiieiie e 25
—Rostrum yok, karapas dikeni ufak bir ¢ikint1 seklinde.............. Simocephalus vetulus
—Postabdominal pengenin pekteninde proksimal spiniiller daha iri ve belirgin .............

............................................................................................................ Daphnia parvula

— Postabdominal pencenin pekteninde spiniiller ufak, benzer boyda; A2 endopod

2.segmentinden ¢ikan setanin boyu segmentinin ~3.5-4,5 kati .....Daphnia longispina

— Postabdominal pencenin pekteninde spiniiller ufak, benzer boyda; A2 endopod

2.segmentinden ¢ikan setanin boyu segmentinin boyuna esit.......... Daphnia cucullata

—Postabdominal pengenin pekteninde proksimal spiniiller daha iri ve belirgin..............

................................................................................................. Ceriodaphnia reticulata

—Postabdominal pengenin pekteninde spiniiller ufak, benzer boyda ............ccccceeeeneiee

................................................................................................. Ceriodaphnia pulchella

—Karapasta belirgin konsentrik hatlar mevcut; postabdomenin preanal marjinindeki

SpINULIEr Ufak......cooviiiiiiii Ilyocryptus sordidus

—Karapasta konsentrik hatlar goriilmez; postabdomenin preanal marjinindeki spiniiller

11 PRSPPI Ilyocryptus agilis

—Karapasin ventral kenarmin posteriyoriindeki setalar 3’lii gruplar halinde tekrarli

diziler olusturur (uzun ve kalin-uzun ve ince-¢ok kisa boylu 3 farkli seta), dorsal
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kenarda serrat bolge yok; postabdominal setanin distal segmenti uzun ........................

............................................................................................... Macrothrix hirsuticornis

—Karapasin ventral kenarinin posteriyoriindeki setalar birbirine yakin boylarda tekrarl
diziler olusturur, dorsal kenarda serrat bolge mevcut; postabdominal setanin distal

segmenti anteriyor segmentten daha kisa..........c.ccccceevvvenneennen. Macrothrix laticornis

28. —Postabdomenin preanal kdsesi belirgin, pengenin pekteninde spiniiller boyca benzer

............................................................................................................... Moina micrura

—Postabdomenin preanal kosesi belirgin degil, pengenin pekteninde proksimaldeki

spiniiller belirgin ve daha uzun ...........cc.cccooviiiiiiiiiinc e, Moina brachiata

3.2 Tespit Edilen Taksonlar ve Kisa Deskripsiyonlari

3.2.1 Copepoda

3.2.1.1 Cyclopoida

3.2.1.1.1 Acanthocyclops robustus (Sekil 3.1)

Kisa Deskripsiyon: Viicut siklopiform, boyu yaklasik 1200 um (Sekil 3.1 A). Al 17
segmentli, boyu sefalotoraksin sonuna kadar ulagir (Sekil 3.1 A, B). Th4 ve Th5 segmentleri
laterale dogru kanatgik biciminde genisleyerek koseleri sivrilmis (Sekil 3.1 A). Genital somit
proksimalde yuvarlaklagsmig, distalde silindirik (Sekil 3.1 D). Furkal dal uzunlugu
genisliginin 4-5 kati (Sekil 3.1 E). Ti uzunlugu furkal dalin boyu kadar. Yiizme bacaklarinin
spin formiilii 3:4:4:4. P5 iki segmentli, ilk segmentin boyu enine yakin (Sekil 3.1 C). Ikinci
segment distalde bir uzun seta ve subapikal kdsede bir spiniil tasir; spiniil boyu segmentinin

ucunu geger (Sekil 3.1 C).

Incelenen materyal:

I II 111 1A%
ist. |@ 4 J|Q & J|2 & 3|9 & 3
1 7 2
3 16 3 10

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Golii (M. R. Ustaoglu ve Balik, 1990; Akbulut and
Akbulut, 2000; Sonmez, Sak, Alper and Karaytug, 2008; Tirkmen, 2018; Celik, 2019),
Ikizcetepeler Baraji (Alper, Celebi, Cam and Karaytug, 2007; Bozkurt, Celik and Sevindik,
2012), Armutalan Goleti, Balikesir merkez gecici golet, Bostanci I Deresi, Caylak Selalesi
(Susurluk), Degirmenbogaz1 Deresi, Halkapinar Goleti, Ibirler Goleti, Karadere (Manyas),
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Karagol Goleti, Kavakli Goleti, Kazdagi Golet, Pamukgu Deresi, Simav Cay1, Sove Goleti,
Saml1 Goleti, Yorticekler Regiilatorii (Sonmez et al., 2008), Caygoren Baraji (Sonmez et al.,
2008; Bozkurt et al., 2012; Celik et al., 2018), Génen Cay1 (Giirleyen ve Ustaoglu, 2017),
Susurluk Havzas1 (Bulut and Saler, 2018).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.1.1.2  Acanthocyclops vernalis (Sekil 3.2)

Kisa Deskripsiyon: Viicut siklopiform, 4. robustus’a oldukca benzer; boyu yaklasik 1426
um (Sekil 3.2 A). A1 17 segmentli, boyu sefalotoraksin sonuna kadar ulasir (Sekil 3.2 B).
Th4 ve ThS segmentlerinin lateral kanatciklar1 4. robustus’a oranla daha belirgin, koseleri
daha sivri ve disa kivrik (Sekil 3.2 A). Genital somit proksimalde A. robustus’a oranla koseli
hatlara sahip (Sekil 3.2 D). Furkal dal uzunlugu genisliginin 5-7 kat1 (Sekil 3.2 E). Ti
uzunlugu furkal dalin boyunun yaris1 kadar. Yiizme bacaklar1 spin formiilii, 2:3:3:3. P5
(Sekil 3.2 C) iki segmentli, ilk segmentin boyu enine yakin. Ikinci segment distalde bir uzun

seta ve subapikal kosede bir spiniil tasir; spiniil boyu segmentinin ucunu gecer (Sekil 3.2 C).

Incelenen materyal:

| 11 111 Vv
ist. | & J|Q2 & J|[Q & J|Q & I
12 14 9 14
15 1 9

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Golii (Demirhindi, 1972).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.
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Sekil 3.1: A. robustus, Q, A. Habitus, dorsal, B. Anteniil, C. P35, anteriy6r, D. Genital somit, dorsal, E. Furka,
dorsal.
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Sekil 3.2: A.vernalis, 9, A. Habitus, dorsal, B. Anteniil, dorsal, C. P5, anteriy6r, D. Genital somit, dorsal, E.
Furka, dorsal.
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3.2.1.1.3  Cyclops ankyrae (Sekil 3.3)

Kisa Deskripsiyon: Viicut siklopiform, uzunlugu yaklasik 1470 pm (Sekil 3.3 A). A1 17
segmentli ve Th2 segmentinin ortasina kadar uzanir (Sekil 3.3 B). Th4 ve ThS
segmentlerinin kaudal kenar1 disariya dogru sivri (Sekil 3.3 D). Furkal dallar uzun ve ince
(Sekil 3.3 A), furkal dalin uzunlugunun genisligine orani yaklasik 8:1. Furkal dalin i¢i ve
dorsali setiillii. Yiizme bacaklart spin formiili 2:4:3:3 (Sekil 3.3 C, P2 eksopod ok ile
belirtilmis). P5 (Sekil 3.3 E) iki segmentli, ikinci segmentin boyu eninden uzun; lateral spin

segmentin medialinden ¢ikar, boyu segmenti kadar.

incelenen materyal:

I II 111 1A%
ist. |@ 4 J|Q & J|2 & 3|9 & 3
11 23 3 1

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.1.1.4  Cyclops vicinus (Sekil 3.4)

Kisa Deskripsiyon: Viicut siklopiform, uzunlugu 1700 pm (Sekil 3.4 A). A1 (sekil 3.4 A,B)
17 segmentli, Th2 segmentine kadar uzanir (Sekil 3.4 A). Th4 segmenti genislemis, kanat
seklinde; ThS segmenti disa dogru belirgin sekilde sivrilmis (Sekil 3.4 D). Furkal dallar uzun
ve ince (Sekil 3.4 A). Yiizme bacaklart spin formiilii 2:3:3:3 (Sekil 3.4 C, P2 eksopod ok ile
belirtilmis). PS5 (Sekil 3.4 E) iki segmentli, ikinci segmentin boyu enine yakin; lateral spin

segmentin medialinden ¢ikar ve boyu segmenti kadar.

incelenen materyal:

I II 111 1A%
ist. |@ 4 J|Q & J|2 & 3|92 & 3
1 24 8 10 1 10 | 2
2 23 1 29 5 9 7
3 12 5 30120 1
4 1 1 3 6
5 1
7 40 9 15110 3 1
10 20 1
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Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Golii (Demirhindi, 1972; Ustaoglu ve Balik, 1990;
Akbulut and Akbulut, 2000; Tiirkmen, 2018; Celik, 2019), ikizcetepeler Baraji (Alper et al.,
2007; Bozkurt et al., 2012), Kocabey Goleti ve Sove Goleti (Sonmez et al., 2008), Caygoren
Baraji (Bozkurt et al., 2012; Celik et al., 2018), Manyas Baraj1 (Giritlioglu, 2013; Celik ve
Giritlioglu, 2017), Gonen Cayi (Giirleyen ve Ustaoglu, 2017), Susurluk Havzas1 (Bulut and
Saler, 2018).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.1.1.5 Diacyclops bisetosus (Sekil 3.5)

Kisa Deskripsiyon: Viicut siklopiform, uzunlugu yaklagik 1066 pm (Sekil 3.5 A). A1 17
segmentli (Sekil 3.5 B). P4 endopod 3. segmentin apikalinde bulunan igteki spin dista
bulunan spinden uzun. P5 (Sekil 3.5 C) iki segmentli ve ikinci segmentteki subapikal spiniil
segmentinin boyundan uzun. Furkal dallarin yiizeyinde ufak ¢okiintiiler bulunur (Sekil 3.5

D). Me furkal dalin distalinde dis kenarinin son ¢eyreginden ¢ikar (Sekil 3.5 D).

incelenen materyal:

I I v
S |

Ist. Q
21

O || et
(]
+O
(ON}
(]

N |40
Oy
G
+O

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.
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Sekil 3.3: C. ankyrae, @, A. Habitus, dorsal, B. Anteniil, dorsal C. P2 eksopod 3, anteriyor, D. Dordiincii ve
besinci toraks segmenti, dorsal, E. P5, anteriyor.
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Sekil 3.4: C. vicinus, @, A. Habitus, dorsal, B. Anteniil, dorsal, C. P2 eksopod 3, anteriyor, D. Dordiincii ve
besinci toraks segmenti, dorsal, E. P5, anteriyor.
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Sekil 3.5: D. bisetosus, @, A. Habitus, dorsal, B. Anteniil, dorsal, C. P5, anteriy6r, D. Furka dorsal,.
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3.2.1.1.6 Megacyclops latipes (Sekil 3.6)

Kisa Deskripsiyon: Viicut siklopiform, uzunlugu yaklasik 1714 um (Sekil 3.6 A). Al, 17
segmentli ve sefalotoraksin sonuna kadar ulasmaz (Sekil 3.6 A,B). Th4 segmentinin
posterior kenarlar1 yuvarlak, ThS segmenti belirgin yuvarlak ¢ikint1 seklinde. Furkal dallar
ince ve uzunlugunun genisligine oran 3,7:1 (Sekil 3.6 D). Furkal dalin i¢ kenardaki setiiller
dalin distal yarisinda. Yiizme bacaklart spin formiilii 2:3:3:3. P5 iki segmentli, ilk segment

genis, ikinci segmentin subapikalinden spiniil ¢ikar, spiniil ufak (Sekil 3.6 C).

incelenen materyal:

I I 111 v

Ist. 3 g J [ & 3 3 7
20 5 30

21 3

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.1.1.7 Microcyclops rubellus (Sekil 3.7)

Kisa Deskripsiyon: Viicut siklopiform, viicut uzunlugu 573 pm (Sekil 3.7 A). Al, 12
segment (Sekil 3.7 B). Furkal dallarin i¢ kenar1 diiz ve Ti, Te’den 1,5 kat daha uzun (Sekil
3.7 C). P4 endopod 1. segmentindeki i¢ seta endopod 2. segmentten daha uzun. P4 endopod

2.segmentteki, dig apikal spin, i¢ apikal spinle hemen hemen ayni1 uzunlukta.

Incelenen materyal:

I

I

10Y

Ist.

O || et

3 J

4

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

Balya’daki bilinen yayihisi: Yeni kayit.

43

— |H+O




Sekil 3.6: M. latipes, @, A. Habitus, dorsal, B. Anteniil, dorsal, C. P5, anteriyor, D. Furka, dorsal.
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ventral, C. Furka, dorsal.

B. Anteniil,

8

Sekil 3.7: M. rubellus, 9, A. Habitus, dorsal
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3.2.1.1.8 Thermocyclops oithonoides (Sekil 3.8)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu yaklasik 1000 pm. (Sekil 3.8 A). Al, 17 segmentli,
Th3 segmentinin posterioruna kadar uzanir (Sekil 3.8 A, B). Furkal dal piiriizsiiz orta yiizeye
sahip ve boyu genisliginin yaklasik 3 kat1 (Sekil 3.8 D). Tme, Ti’den hafif¢ce uzun. Tme ve
Tmi eklenme yerlerinde (soket) spiniil tasimaz. P1 baziopoditin medial spini, endopod 3.
segmente kadar uzanir. P4 interkoksal skleriti, kaudal yiizeyde 2 sira seta tagir. P5 ikinci

segmentteki medial spin, lateral setadan hafifce daha uzun (Sekil 3.8 C).

incelenen materyal:

I II 111 1A%
ist. |@ 4 J|Q & J|2 & 3|92 & 3
1 40 12 17
2 7 18 5 9
3 20 2 20
4 4 4
5 31 2 3135 5 3
6 3
7 1 3 1 3018 4 7
11 2 7
32 7 3 10

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.1.1.9  Eucyclops serrulatus (Sekil 3.9)

Kisa Deskripsiyon: Viicut siklopiform, boyu yaklasik 1100 um (Sekil 3.9 A). Al 12
segmentli, Th2 segmentinin kaudal kenaria kadar ulasir (Sekil 3.9 A, B). Al’in distal ii¢
segmenti hyalin membran tasir ve kenarlar1 diiz. A2 tek segmentli, bazipodit ve 3 segmentli
endopoditten olusur. Furkal dallarin dis kenarlar1 boyunca spiniil siralar1 var (Sekil 3.9 D).

Furkal dalin uzunlugu genisliginin 5 kati. P5, tek segmentli (Sekil 3.9 C).
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Sekil 3.8: T. oithonoides, ?, A. Habitus, dorsal, B. Anteniil, dorsal, C. P5, anteriyor, D. Furka, dorsal.

47



incelenen materyal:

I IT 11 v
ist. |9 & J |92 & J |92 & JI|?2 & 3
2 2
3 2
4 1
5 3 4
9 1 26 9 20
10 6
11 2
14 17 11
22 14 5
24 7
25 1
26 7 16
27 10 4
29 13
30 16 5 7
31 13 2 19
33 2
34 38 7
35 3

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Goli (Kiefer, 1955; Demirhindi, 1972),
Ikizcetepeler Baraji (Alper et al., 2007), Ak¢ay, Degirmenbogazi Deresi, Ilica Goleti,
Kapidag Yarimadas: Goélet, Kazdagi Golet, Koteyli Baraj Golii, Simav Cay1 (Sonmez et al.,
2008), Gonen Cayi (Giirleyen ve Ustaoglu, 2017).

Balya’daki bilinen yayilisi: Ilica goleti (Sonmez et al., 2008).

3.2.1.1.10 Macrocyclops albidus (Sekil 3.10)

Kisa Deskripsiyon: Viicut siklopiform, boyu yaklasik 1175 pm (Sekil 3.10 A). Al 17
segmentli, son ii¢ segmentte hyalin membran var. (Sekil 3.10 B). Genital segmentin posterior
kism1 kademeli olarak sivrilmis. Anal operkulum az gelismis. Furka kisa ve boyu eninin 3
kat1 (Sekil 3.10 D). Tmi uzun ve plumoz. P5 iki segmentli, ikinci segment 3 setali (Sekil
3.10 C).
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incelenen materyal:

I 11 I 1%
Ist. 3 ¢ 4 J|2 4 3 3 I
12 1

25 7

27 10 15

Balikesir’deki bilinen yayihisi: Ilica Goleti, Karadere (Manyas), Koteyli Baraj Goleti,

Degirmenbogazi Deresi, Kazdagi Golet, Bostanci II deresi, Pamukg¢u Deresi (Sonmez et al.,

2008).

Balya’daki bilinen yayihisi: Ilica Goleti (Sonmez et al., 2008).

3.2.1.1.11 Paracyclops chiltoni (Sekil 3.11)

Kisa Deskripsiyon: Viicut siklopiform, uzunlugu yaklasik 1000 um (Sekil 3.11 A). A1 8

segmentli (Sekil 3.11 B). Furka kisa, birbirine paralel ve ventral yiizeyinde ¢ukur siralarn

veya kiitikiiler ¢okiintiiler bulunur (Sekil 3.11 D). P5 tek segmentli (Sekil 3.11 C).

Incelenen materyal:

I 11 111 v
Ist. 3 ¢ & J |2 4 I J J
1 1
14 8 5 25
24 5

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Yesilkoy (Sonmez et al., 2008).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.
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E. serrulatus, 9, A. Habitus, dorsal, B. Anteniil, C. P5, anteriyor, D. Furka, dorsal.

9

13

Seki
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B. Anteniil, dorsal, C. P5, anteriyor, D. Furka, dorsal.

>

Q, A. Habitus, dorsal

Sekil 3.10: M. albidus,
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Sekil 3.11: P. chiltoni, @, A. Habitus, dorsal, B. Anteniil, ventral, C. P5, anteriy6r, D. Furka, dorsal.
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3.2.1.1.12 Paracyclops fimbriatus (Sekil 3.12)

Kisa Deskripsiyon: Viicut siklopiform, uzunlugu yaklagik 918 pm (Sekil 3.12 A). Al 8
segmentli (Sekil 3.12 B). A2 4 segmentli. Rs genis, anterior ve posterior loblara ayrilir.
Furkal dallarin i¢ kenar hafif dis biikey (Sekil 3.12 D) ve furkal dal 6 setali. PS5 tek segmentli,
bir uzun multispinuloz dis seta, en icte tabani 3-4 spiniil ile ¢evrelenmis kalin bir spin ve

ortada bir plumoz seta bulunur (Sekil 3.12 C).

Incelenen materyal:

I II 111 1A%
ist. |@ 4 J|Q & J|? & 3|9 & 3
6 6 1
22 1

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.1.1.13 Tropocyclops prasinus (Sekil 3.13)

Kisa Deskripsiyon: Viicut siklopiform, boyu yaklasik olarak 837 um (Sekil 3.13 A). A1 12
segmentli (Sekil 3.13 B). Th5’in lateralinde setalar sacaklanmis. P4’lin endopod 3’te
spiniform ve nispeten uzun apikal setaya sahip. Gsg hafifce anteriordan sigkin. Rs, T-

goriiniimlii. Furka kisa (Sekil 3.13 D). P5 tek segmentli (Sekil 3.13 C).
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incelenen materyal:

I 11 111 | \Y
Ist. Jd J J 2 d ¢ 4 3
6 18 7
9 1 11
10 9 1
11 2 9 7
22 10 2
24 5
26 6
27 1
28 35
29 21
33 30 6 18
34 2

Balikesir’deki bilinen yayihsi: Ikizcetepeler Baraji (Alper et al., 2007), Degirmenbogazi

Deresi, Halkapiar Goleti, Ilica Goleti, Kazdagi Golet, Koteyli Baraj Golii, (Sonmez et al.,

2008).

Balya’daki bilinen yayihisi: Ilica (S6nmez et al., 2008).
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Sekil 3.12: P. fimbriatus, Q, A. Habitus, dorsal, B. Anteniil, dorsal, C. P5, anteriyor, D. Furka, dorsal.
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Sekil 3.13: T. prasinus, Q, A. Habitus, dorsal, B. Anteniil, dorsal, C. P5, anteriy6r, D. Furka, dorsal.

56



3.2.1.2 Harpacticoida

3.2.1.2.1 Nitokra hibernica (Sekil 3.14)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu 586 um (Sekil 3.14 A). Rostrum bazalda ayrik ve
kiigiik. A1 8 segmentli (Sekil 3.14 B). Abdominal segmentlerin posterior kenarinda biiyiik
spiniil siralar1 bulunur. P1 endopodun proksimal segmentin uzunluguyla eksopodun
uzunluguyla neredeyse esit. P2-P4 endopod 3. segmentindeki toplam spin/seta sayisi
sirastyla 5:5:7 ve P2-P4 eksopod distal segment dis seta sayis1 3:2:2°dir. P5 endopod seta
sayist 5 (Sekil 3.14 C). Anal operkululumda 12 spin sirast bulunur (Sekil 3.14 D).

incelenen materyal:

1 11 111 1\%
ist. |@ & J|Q & J|Q & J|Q & J
2 10 6 1

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Golii (Noodt, 1954; Kiefer, 1955; Demirhindi,
1972; M. R. Ustaoglu ve Balik, 1990), Bostanci II ,Deresi (Sonmez et al., 2008), Manyas
Baraj1 (Giritlioglu, 2013), Gonen Cay1 (Giirleyen ve Ustaoglu, 2017).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.1.2.2  Bryocamptus pygmaeus (Sekil 3.15)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu yaklasik 566 pm (Sekil 3.15 A). A1 8 segmentli (Sekil
3.15 B). P1 endopod 2, eksopod 3 segmentli. Furkal dallarm uzunlugu genisligine esit. P2
ve P3’lin eksopod 2. segmentlerinde iyi gelismis i¢ seta var. P2-P4 endopod 2. segment seta
say1lar sirastyla 4:5:5. PS5 (Sekil 3.15 C) endopod ve eksopodunda spin/seta sayisi sirastyla
6:5. Anal operkulumda 9 spin siras1 var (Sekil 3.15 D).

Incelenen materyal:

| 11 111 | A%
ist. |@ & J|Q & J|Q & J|Q & J
18 17 1

Balikesir’deki bilinen yayihisi: Kazdagi Golet (Sonmez et al., 2008).

Balya’daki bilinen yayihisi: Yeni kayit.
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3.2.1.2.3 Canthocamptus staphylinus (Sekil 3.16)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu yaklasik 950 pm (Sekil 3.16 A). A1 8 segmentli (Sekil
3.16 B). P1-P4 eksopoditleri ii¢ segmentli, P1-P3 endopoditleri ii¢ segmentli (Sekil 3.16 C),
P4 endopodit iki segmentli. P2-P4 endopod distal segmet setal formiilii; 5:5:5. P5’in (Sekil
3.16 D) eksopod ve endopod spin/seta sayisi sirayla 6:5. Anal operkulum yuvarlaklagmis ve
posterior kenarinda giiclii spiniiller tasir. Furkal dallarin eni boyuna esit. Furkal dallarin i¢
kenar piirtizsiiz.

Incelenen materyal:

I I 1 |AY
Ist. e 4 I & J|e & I g 3
10 1

20 37 5

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.
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Sekil 3.14: N. hibernica, 9, A. Habitus, dorsal, B. Anteniil, dorsal, C. P5, anteriyor, D. Anal operkulum, dorsal.
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Sekil 3.15: B. pygmaeus, ¢, A. Habitus, dorsal, B. Anteniil, dorsal, C. P5, anteriyor, D. Anal operkulum, dorsal.
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Sekil 3.16: C. staphylinus, @, A. Habitus, dorsal, B. Anteniil, C. P1, anteriy6r, D. P5, anteriyor.
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3.2.2 Cladocera
3.2.2.1 Anomopoda
3.2.2.1.1 Bosmina longirostris (Sekil 3.17)

Kisa Deskripsiyon: Viicut sekli oval, posterodorsal kose belirgin sekilde acili. Viicut
uzunlugu yaklasik 500 pm (Sekil 3.17 A). Gozler biiyiik; antentil uzamis, yay bicimli. A2
kiigiik ve iki dalli, endopod ii¢ ve eksopod dort segmentli. A2 yakin kafa kalkaninin lateral
kenarinda lateral gozenek bulunur (Sekil 3.17 B ok ile belirtilmis). Karapasin posteroventral

kosesi spinli. Postabdomen dikdortgen seklinde (Sekil 3.17 C). Postabdominal pengenin
pekteni proksimalde 6, distalde 7-10 spiniillii.

incelenen materyal:

I II 111 1A%
Ist. |9 & ¢ 4 J|? 4 3 J
1 1
2 1 5 12
3 1
4 5 1
5 1 26
7 18 2 5
10 8
26 1

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Golii (Demirhindi, 1972; Akbulut and Akbulut,
2000; Celik, 2019), Ikizcetepeler Baraji (Alper et al., 2007; Bozkurt et al., 2012), Caygoren
Baraji (Bozkurt et al., 2012), Manyas Baraj1 (Giritlioglu, 2013; Celik ve Giritlioglu, 2017),
Gonen Cayi (Giirleyen ve Ustaoglu, 2017), Susurluk Havzasi (Bulut and Saler, 2018).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.
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Sekil 3.17: B. longirostris, 9, lateral, A. Habitus, B. Por, C. Postabdomen.

3.2.2.1.2 Alona quadrangularis (Sekil 3.18)

Kisa Deskripsiyon: Viicut sekli dikdortgene yakin, uzunlugu yaklasik 428 pm (Sekil 3.18
A). Kapaklarin postero-dorsal ve postero-ventral kosesi yuvarlak (Sekil 3.18 A). Kapaklarin
ventral kenar setiillii (Sekil 3.18 C). Kapaklarda boylamasina ¢izgiler ile enine ¢izgiler
birbirine baglanmis ve hiicreler olusturur. Bag kalkani posterior kenarda sivrilmis; birbiriyle
baglantili ii¢ bag poru bulunur. A1’in distal kenarinda estetask var (Sekil 3.18 B). Antena
seta formulu 0:0:3 / 1:1:3. Labrumun anterior kenar1 dis biikkeydir (Sekil 3.18 B). Osellus
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bilesik gozden hafifce kiigiik. Postabdomen distalde genislemis, 18-20 spin ve lateral seta
gruplar var (Sekil 3.18 C). Pengenin bazal spini mevcut, pekten ¢iplak (Sekil 3.18 C).

Incelenen materyal:

1 1111 v
Q4 J|Q & J

ist.

— |0
Oy || et
[

N |+O
(OX\
G

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Golii (Akbulut and Akbulut, 2000).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

Sekil 3.18: A. quadrangularis, 9, lateral, A. Habitus, B. Rostrum ve anteniil, C. Postabdomen.
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3.2.2.1.3 Coronatella rectangula (Sekil 3.19)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu 372 pm (Sekil 3.19 A). Osellus goz kadar biiytik.
Kapaklarin posterodorsal ve posteroventral koseleri yuvarlanmis (Sekil 3.19 A). Kapaklarda
uzunlamasina c¢izgiler veya tiiberkiil (kabarcik) siralar1 var. Bas kalkaninda birbiriyle
baglantili 3 por vardir. Bas kalkan1 posterior kenardan yuvarlanmis. A2 seta formiilii: 0:0:3
/ 1:1:3, eksopodit proksimal segmentte, endopodit ikinci segmentte ve her iki distal segment
spin var (Sekil 3.19 C). Labrumun ventral kenar1 dis biikey (Sekil 3.19 B). Postabdomen
genis, dorsal-distal kenar yuvarlanmis (Sekil 3.19 D). Lateral seta siralarina sahip anal kenar
hafif i¢ biikey. Postabdomende 7 anal spin (Sekil 3.19 D) grubu var ve distal spin gruplari
en biiyligli. Pencelerin lateral yiiziiniinii ortasinda ¢izgi var ve pengenin bazalina yakin 2
grup spiniil var.

incelenen materyal:

I II 111 1A%
ist. |@ 4 J|Q & J|2 & 3|92 & 3
2 1
4 2 15

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Golii (Demirhindi, 1972; Akbulut and Akbulut,
2000), Manyas Baraji (Giritlioglu, 2013), Gonen Cay1 (Giirleyen ve Ustaoglu, 2017),
Susurluk Havzasi (Bulut and Saler, 2018).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.2.1.4 Leydigia leydigi (Sekil 3.20)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu yaklasik 416 um (Sekil 3.20 A). Bas kalkan1 yuvarlak
posterior kenara sahip. Osellus, gozden daha biiyiik ve rostrumun ucuna dogru hafifce goze
yakin konumlanmis. A1, rostrumun ucuna kadar ulasmaz (Sekil 3.20 B). A2, seta ve spin
formiilii sirastyla: 0:0:3/1:1:3, 1:0:1 / 3:3:1. Postabdomenin anal kenar1 hafifce i¢ blikey ve
setal1 (Sekil 3.20 C). Postabdomenin dorsal distal kenarinin her iki tarafinda kii¢iik sipiiniil
stiralart bulunur (Sekil 3.20 C). Seta gruplarinin lateral-proksimalde biiytikliikleri azalir,
distal seta gruplar1 en biiyiik. Pencede bir bazal spin mevcut. Karapas postero-dorsal kose,
kapaklarin dorsal kenarinin seviyesindedir. Posterior kenarda, i¢ tarafta kenarsal kiiglik
spiniil siras1 vardir. Ventral kenar plumoz setali, posterior kenarda daha uzun setalar bulunur.

Karapasta graniiller var.
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incelenen materyal:

11 11 1A%
g3 J

Ist. Q
10

O | ==
[
+O
(ON
[

— [0
Ou
[
+O

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Goli (Demirhindi, 1972; Celik, 2019), Manyas
Baraj1 (Giritlioglu, 2013)

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.2.1.5 Chydorus sphaericus (Sekil 3.21)

Kisa Deskripsiyon: Viicut sekli kiiresel veya uzamis, uzunlugu 362 pm (Sekil 3.21 A).
Rostrum, sivri uglu, ucu ¢entik seklinde. A1, rostrumun ucundan daha kisa. Estetasklar A1’in
ucunda konumlanmis. A2 seta formiilii 0-0-3 / 0-1-3. A2 segmentleri ilizerindeki spinler
kiigiik. Labrum kama seklinde, ucu uzamis fakat keskin sekilde sivrilmemis (Sekil 3.21 A).
Postabdomen kisa ve genis, preanal ag1 belirgin (Sekil 3.21 B), 10 anal spin var. Pengede 2
bazal spin vardir (Sekil 3.21 B).
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Sekil 3.19: C. rectangula, 9, lateral, A. Habitus, B. Bas, C. Ikinci anten, D. Postabdomen.
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B. Birinci anten ve rostrum, C. Postabdomen.

L. leydigi, 9, lateral, A. Habitus,

Sekil 3.20
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incelenen materyal:

I 11 111 v
Ist. |2 & J|¢@ & J|Q & J|2 & J
4 2 2
7 1
10 5
15 17
17 40
18 6
19 4
22 30
24 12
25 10
26 1
27 16
30 1
33 20

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Golii (Demirhindi, 1972; Akbulut and Akbulut,
2000; Tiirkmen, 2018; Celik, 2019), Ikizcetepeler Baraji (Alper et al., 2007), Manyas Barajt
(Giritlioglu, 2013), Gonen Cay1 (Giirleyen ve Ustaoglu, 2017), Susurluk Havzasi (Bulut and
Saler, 2018).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.2.1.6  Pleuroxus aduncus (Sekil 3.22)

Kisa Deskripsiyon: Viicudun lateral goriiniisii oval, uzunlugu 465 pm (Sekil 3.22 A).
Rostrum agagiya dogru yonelmis ve sivri. A1 ve A2 rostrumun ucuna ulasmaz (Sekil 3.22
A). A2 setal formiilii 0:0:3 / 1:1:3. Postabdomen kisa ve genis, postanal boliimii belirgin
sekilde ve distale dogru daralir (Sekil 3.22 C). Anal spinler nispeten kiigiik, proksimalde
daha kiiciik ve diizensiz gruplanmis. Karapasin posterior boliimdeki dorsal kenar1 hafif i¢

biikey (Sekil 3.22 A). Karapasin posterio-ventral kosesi spiniillii (Sekil 3.22 B).
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Incelenen materyal:

| II 111 IV
ist. |9 4 J|@ & 3|9 & J|@ & 3
9 1
26 10
28 20

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Baraji1 (Giritlioglu, 2013).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

Sekil 3.21: C. sphaericus, 9, lateral, A.Habitus, B. Postabdomen.
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Sekil 3.22: P. aduncus, ¢, lateral, A. Habitus, B. Karapas posteroventral kose, C. Postabdomen.
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3.2.2.1.7 Disparalona rostrata (Sekil 3.23)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu 408 um (Sekil 3.23 A). Kapaklarin dorsal hatlar
uzamis, kamburlagmis, goziin arkasinda ve kapagin posterior-dorsal kdsesinden dnce hafifge
cokiik. Kapaklarda boyuna ¢izgiler var, posterior-ventral agilar1 yuvarlaklasmis, genellikle
spinsiz, bazen 1-2 kiicilik spin bulunur (Sekil 3.23 A,C). Bas kalkan1 uzun. Rostrum genisge
dis biikey posterior kenarli (Sekil 3.23 B). Labrum kiigiik ve yuvarlak. A2 seta formiilii:
0:0:3 / 0:1:3, spin formiilii: 1:0:1/0:0:1. Osellus goézden hafifce kiiciik (Sekil 3.23 B).
Postabdominal pengede bir ¢ift bazal spin var (Sekil 3.23 D).

Incelenen materyal:

| 11 111 | A%
ist. |@ & J|Q & J|Q & J|Q & J
4 1 2
7 2

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Baraj1 (Giritlioglu, 2013).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.2.1.8 Ceriodaphnia pulchella (Sekil 3.24)

Kisa Deskripsiyon: Viicut oval — yuvarlak , uzunlugu 475 um (Sekil 3.24 A). Karapasin
posteriorda kiigiik bir ¢ikintt var (Sekil 3.24 A). Kapaklarin iizeri agsi. Bas oOnde
yuvarlanmig, goziin arkasindaki bolge sismis ve anteniiller 6nde acili (Sekil 3.24 A). Al
uzun, distalinde estetasklar var. Postabdomenin dorsal kenarindaki aniisiin yaninda ¢okiintii
yok (Sekil 3.24 B). Postabdomenin maksimum genisligi proksimalde (Sekil 3.24 B). Penge
uzun (Sekil 3.24 C).

incelenen materyal:

II

I

v

Ist.

O || et

J

3 J

5

¢ &
3

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Ikizcetepeler Baraji (Bozkurt et al., 2012), Manyas Barajt
(Giritlioglu, 2013; Celik ve Giritlioglu, 2017), Gonen Cay1 (Giirleyen ve Ustaoglu, 2017),
Caygoren Baraj1 (Celik et al., 2018).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.
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Sekil 3.23: D. rostrata, Q, lateral, A. Habitus, B. Bas, C. Karapas ventral kenar, D. Postabdomen.
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Sekil 3.24: C. pulchella, 9, lateral, A. Habitus, B. Postabdomen, C. Postabdominal penge.
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3.2.2.1.9 Ceriodaphnia reticulata (Sekil 3.25)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu yaklasik 1235 pm (Sekil 3.25 A). Kapaklarin {izeri
ags1. Bas yuvarlak(Sekil 3.25 A,B). Dorsalde fenestra ad1 verilen gézenek bulunur (Sekil
3.25 B,C, ok ile belirtilmis). A1l kiigiik ve ucuna yakin estetasklar var. Gz biiyiik ve basin
frontal bolgesini doldurur (Sekil 3.25 A,B). Osellus kiiciik ve yuvarlak (Sekil 3.25 A,B).
Postabdomen 7 spine sahip (Sekil 3.25 D). Pengenin proksimal spinleri biiyiik ve pekten
belirgin (Sekil 3.25 D,E).

incelenen materyal:

I I v

ist. Q e 4 J |2 4 I
11 15 17

Ou | =
G
+O
(ON}
G

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Golii (Akbulut and Akbulut, 2000; Celik, 2019).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.2.1.10 Daphnia cucullata (Sekil 3.26)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu 820 pm (karapas spin harig¢) (Sekil 3.26 A). Basta
biiylik bas kalkani var, bas liggen seklinde ve tepeli (Sekil 3.26 B). G6z ¢ok biiyiik degil.
Osellus yok veya goriinmez. Al, indirgenmis ve estetasklar rostrumun ucunda ¢ikar.
Karapasda az gelismis ventral kenar spiniilleri var, dorsal kenarin son kisminda spiniil sirasi
var ve posteriorda uzun spin var. Postabdomende 5 uzun anal spin var (Sekil 3.26 C).

Pencedeki pekten benzer biiyiikliikteki spintillerden olusur.
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incelenen materyal:

I 11 11 v
ist. |2 4 ¢ & ¢ & ¢ &
2 18 12 10 8
3 2
5 3 8
6 1
7 6 11
10 5
29 1
32 3

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Golii (Akbulut and Akbulut, 2000; Tiirkmen, 2018;
Celik, 2019), Manyas Baraj1 (Giritlioglu, 2013), Gonen Cay1 (Giirleyen ve Ustaoglu, 2017).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.2.1.11 Daphnia longispina (Sekil 3.27)

Kisa Deskripsiyon: Viicut sikistirnllmig, oval veya eliptik, uzunlugu (Terminal spinsiz)
yaklasik 1044 pm (Sekil 3.27 A). Bas dorsalden ¢okiintiilii. Kapaklarin dorsal ve ventral
kenarlar1 yuvarlanmis. Boyunda ¢okiintii bulunmaz. Rostrum belirgin ve sivri. Al kiigtk,
indirgenmis, hareketsiz ve rostrumun ucunda konumlanmis (Sekil 3.27 B). Postabdomende
7-9 spin bulunur (Sekil 3.27 C). Postabdominal pengenin pekteninde spiniiller benzer boyda
(Sekil 3.27 D).

incelenen materyal:

I 11 11 v
ist. |9 & ) ¢ 4 ¢ &
2 2 1 13
3 2
7 2
10 3

Balikesir’deki bilinen yayihsi: Ikizcetepeler Baraji (Alper et al., 2007; Bozkurt et al.,
2012), Caygoren Baraj1 (Bozkurt et al., 2012; Celik et al., 2018), Manyas Baraj1 (Giritlioglu,
2013), Susurluk Havzasi (Bulut and Saler, 2018), Manyas Goli (Tirkmen, 2018; Celik,
2019).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.
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3.2.2.1.12 Daphnia parvula (Sekil 3.28)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu yaklasik 1266 pm (terminal spinsiz) (Sekil 3.28 A).
Bas kaski kiigiik tepeli; kisa yiizlii, ventral kenar1 i¢ biikey (Sekil 3.28 B). Gz nispeten
kiigiik. Osellus yok. A1 rostrumun iizerine yerlesmis. A2 setalarinin {izerinde ¢ok ince setiil
yapilart mevcut. Karapasin ventral kenarin posterioruna dogru olan kisimda zayif spiniiller
bulunur. Karapasin posteriorunda kii¢iik spin bulunur. Postabdomende 8-11 anal spin
mevcut (Sekil 3.28 C). Pencenin pekteninde medyal spiniiller distaldekilerden iki kat uzun
ve kalin (Sekil 3.28 D).

Incelenen materyal:

| I I v
ist. |[Q & J|Q & J|Q & I|Q & 3
2 12 1

3 1

7 1 3

10 2

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Yeni kayit

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.
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Sekil 3.25: C. reticulata, 9, lateral, A. Habitus, B-C. Fenestra, D. Postabdomen, E. Postabdominal penge.
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Sekil 3.26: D. cucullata, 9, lateral, A. Habitus, B. Bas ve rostrum, C. Postabdomen.
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Sekil 3.27: D. longispina, 9, lateral, A. Habitus, B. Rostrum, C. Postabdomen, D. Postabdominal penge.
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Sekil 3.28: D. parvula, 9, lateral, A. Habitus, B. Rostrum, C. Postabdomen, D. Postabdominal penge.

3.2.2.1.13 Simocephalus vetulus (Sekil 3.29)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu yaklasik 2275 um (Sekil 3.29 A). Dorso-posteriordeki
kapak ¢ikintis1 kisa, ve genis ¢capli. Cikintinin ¢apt uzunlugundan biiyiik 6l¢iide fazla. Dorsal
kapak kenar algak, geriye dogru ¢ikinti yapmaz. Basin ventral kenar1 diiz veya hafifge i¢
biikey, bazen kiigiik ¢ikintili. Kafanin ventral kenar1 yanindaki rostrumda derin ¢okiintii var.
Osellus uzamis. Postabdomenin dorsodistal kosesinin yaninda spiniiller bulunur ($ekil 3.29

B). Postabdominal pengenin dorsal kenarinda tekdiize setiil siralart mevcut.
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incelenen materyal:

I II 111 1A%
ist. |@ & J|Q & J|@ & 3|9 & J
9 1
25 15
26 10

Balikesir’deki bilinen yayihisi: Manyas Golii (Akbulut and Akbulut, 2000), ikizcetepeler
Baraj1 (Alper et al., 2007), Manyas Baraji (Giritlioglu, 2013), Gonen Cay1 (Giirleyen ve
Ustaoglu, 2017)

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

Sekil 3.29: S. vetulus, 9, lateral, A. Habitus, B. Postabdomen.

3.2.2.1.14 Ilyocryptus agilis (Sekil 3.30)

Kisa Deskripsiyon: Viicut oval, uzunlugu 553 um (Sekil 3.30 A). Bas belirgin. Birinci anten
iri, ikinci anten kuvvetli (Sekil 3.30 A). Postabdomen kuvvetli ve 7 median spinli (Sekil 3.30
B). Postabdominal pencede pekten yok ve bazali spinli. Karapasta ventralden baslayan

posterior kismi cevreleyen spinler tasir. Posterior kenarda spinlerin tabaninda spiniiller

bulunur. Karapasin dorsali diiz.
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incelenen materyal:

I II 111 v
ist. |@ 4 J|Q & J|2 & 3|2 & 3
2

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.2.1.15 Ilyocryptus sordidus (Sekil 3.31)

Kisa Deskripsiyon: Viicut liggen- oval yapili, uzunlugu 291 um (Sekil 3.31 A). Goz ve
osellus orta biiyiikliikte. A1 orta biiytlikliikte. A2, kalin, giiclii yapili, biitiin segmentleri
silindirik ve gelismis spinlerle donatilmis. Karapasin dorsali hemen hemen diiz.
Postabdomenin en yiiksek boliimii orta kisimda (Sekil 3.31 B). Postabdomenin pre-anal
kisminda spinler, belirli sayida (10-15), hemen hemen esit boyda, neredeyse kenara dik
actyla yerlesmis, postabdomene dogru biikiilmiisler (Sekil 3.31 B). Postabdominal pengeler
nispeten giiclii, distalinde ve orta kisimindada spiniiller bulunmaz (Sekil 3.31 B). Pengenin

bazalinda ayn1 boyda iki spin bulunur.

Incelenen materyal:

1 I v
e 4 J|2 & 3

On ||
—
+O
Os
-

Ist. Q
4 1

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.
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Sekil 3.31: I sordidus, Q, lateral, A. Habitus, B. Postabdomen.

3.2.2.1.16 Moina branchiata (Sekil 3.32)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu yaklasik 1400 um (Sekil 3.32 A). Bas oldukca genis;
gozilin Ustlindeki ¢okiintli ¢ok belirgin degil. Goz orta biiyiikliikte, bagin dorsal kenarinin
yaninda konumlanmis. Al uzun ve ince, setalar halka seklinde diizenlenmis. A1’in lateral-
anterior kenarinda estetasklar konumlanmis. Kapaklar, yuvarlaklasmis veya dikdortgen,
granill yiizeyli ve belirgin aglanma var (Sekil 3.32 A). Kapaklarin ventral kenarinda anterior
kapak kenarinin 2/3 ‘sinin tizerinde 35 - 41 uzun seta var. Postabdomen biiyiik ve nadiren
uzun. Postabdomenin dorsal kenarinda 9-14 plumoz spine ve uzun ¢atall1 spine sahip (Sekil
3.32 B,C). Pengenin proksimalinde 11-14 spinli biiyiik pekten, distal yarisinda kisa setiillii
(Sekil 3.32 C). Pengenin ventral bazalinda 5-8 ince spiniile sahip (Sekil 3.32 C).
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incelenen materyal:

I 11 111 | \Y
Ist. 3 g J1 4 I 4 J
2 4
11 16

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Golii (Giindiiz, 1997).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.2.1.17 Moina micrura (Sekil 3.33)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu yaklagik 470 um (Sekil 3.33 A). Bas biiyiik ve
yuvarlak, posteriorda derin servikal ¢okiintli var. G6z biiyiik, osellus yok (Sekil 3.33 A). Al
uzun ve hareketli. A1’in ucunda estetasklar bulunur. Postabdomende 6-8 plumoz lateral spin
bulunur (Sekil 3.33 B). Penge uzun, hafifce dorsal dogru kavisli. Pektenin anteriyoriinde

benzer boyda spiniiller bulunur.

incelenen materyal:

| 11 111 v
Ist. |2 & J|@ & J|Q & J|2 & I
1 14
2 6
3 6
5 17
7 1
29 1

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Golii (Akbulut and Akbulut, 2000; Celik, 2019),
Caygoren Baraji (Celik et al., 2018), Manyas Baraji (Giritlioglu, 2013), Génen Cay1
(Giirleyen ve Ustaoglu, 2017).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.
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Sekil 3.32: M. branchiata, 9, lateral, A. Habitus, B. Postabdomen, C. Postabdominal penge.
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Sekil 3.33: M. micrura, 9, lateral, A. Habitus, B. Postabdomen.

3.2.2.1.18 Macrothrix hirsuticornis (Sekil 3.34)

Kisa Deskripsiyon: Viicut goriiniisii ovala yakin, uzunlugu yaklasik 666 um (Sekil 3.34 A).
Karapasin {iistii agsi, dorsal kenar1 diiz (Sekil 3.34 B). Osellus kiigiik (Sekil 3.34 A). Al,
distalde genislemis, enine setiil siralar1 bulunur. A2’nin en biiyiik setasinin tek tarafl
kirpiksi. Postabdomen ovale yakin. Postabdomenin dorsal kenar1 setiillii, anal kenardakiler
daha biiyiik ve daha belirgin. Anal acikligin proksimali ¢okiintiilii. Postabdominal penge

kisa, dis kenarlar1 iizerinde 8-12 ince spiniil sirasina sahiptir.

Incelenen materyal:

1 11 III 1\Y
ist. |@ & J |9 & J|9 & J|[9 & I
21 4
31 4

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

Balya’daki bilinen yayilis1: Yeni kayit.
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3.2.2.1.19 Macrothrix laticornis (Sekil 3.35)

Kisa Deskripsiyon: Viicut oval, uzunlugu yaklasik olarak 377 pm (Sekil 3.35 A). Karapasin
posterior ucunda kiiciik ¢ikint1 tagir. Karapasin iistii agsi, dorsal kenar serrat (Sekil 3.35 B).
Bas kavisli. Bas kalkani rorstrumdan baglayarak arkaya dogru yavasca genisler; bas poru
biiylik. Goz bas kenarina yakin (Sekil 3.35 A). Al apikale dogru genisler, anterior kenarda
birkag ince yarik, kiimelenmis setiil siralar1 ve estetasklar bulunur(Sekil 3.35 A). Labrumda
bliyiik tiggen ¢ikint1 bulunur. Postabdomen genis, ¢ok sayida ince spinler ve setiillere sahip.

Pence kiigiik, i¢ biikey ve kenarinda setiiller var.

Incelenen materyal:

I I v

|
ist. |[¢@ & J |9 & ¥ |9 & 3|9 & 3
5 1

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Manyas Baraj1 (Giritlioglu, 2013).

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

Sekil 3.34: M. hirsuticornis, @, lateral, A. Habitus, B. Karapas dorsal kenar.
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Sekil 3.35: M. laticornis, @, A.Habitus, B. Karapas dorsal kenar.

3.2.2.2 Ctenopoda

3.2.2.2.1 Diaphanosoma lacustris (Sekil 3.36)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu yaklasik 918 um (Sekil 3.36 A). Biiyiik dorsal kisimli
bas nispeten kiiciik (Sekil 3.36 A). Basin 6n kismi yuvarlak- konik. Goz kii¢lik ve basin
ventral kenarina yakin yerlesmis. A2 biiyiik; seta ve spinlerle donatilmig (Sekil 3.36 A).
Karapas kapaklarin posterior kismi yiiksek. Kapaklarin ince kivrilmis ventral kenarinda 10-
11 ince plumoz seta ve 15-16 ince setiil tasir. Postero-ventral kapak kenarlar {izerinde 60
kadar (¢cogunlukla 30-50) kiiciik, sivri ve biraz kavisli spiniil bulunur (Sekil 3.36 B ok ile
belirtilmig). Bunlar 3-7 spiniilden (Genelde 4-6’l1 grup) olusan gruplara ayrilmis. Bu
gruplarin arasinda bir ince setiil yerlesmistir. Posteriorda kapaklarin dorsal baglant1 yerinin
yakininda bir spin bulunur (Sekil 3.36 C ok ile belirtilmis). Postabdominal kisimlarda 7-8
kiigiik spiniil gruplar1 ve 2 sira setiil bulunur. Postabdominal pengeler uzun, kavisli ve 3 uzun

bazal spin tagir. Distaldeki iki spin hemen hemen birbirine esit.
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incelenen materyal:

I II 111 1A%
ist. |@ 4 J|Q & J|2 & 3|92 & 3
2 5
5 2 1

Balikesir’deki bilinen yayilisi: Yeni kayit

Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.

3.2.2.3 Haplopoda Sars, 1865

3.2.2.3.1 Leptodora kindtii (Sekil 3.37)

Kisa Deskripsiyon: Viicut uzunlugu yaklasik olarak 2375 um (Sekil 3.37 A). Viicut
gorliniisii segmentli. Viicut uzamis, seffaf ve bas, gogiis, lic segmentli abdomen ve
postabdomen olarak dort pargaya ayrilmis. Basin biiytlik kismi1 géz ile kaplanmais, ventralinde
kiigiik anteniiller bulunur. Basin posteriorunda iri bazipodite sahip uzun ylizme antenlerini
tasir. GoOgliste anterior-vental yonlii alt1 ¢ift bacak tasir. Birinci bacagin ikinci segmentin
distalinde bulunan seta c¢iplak (Sekil 3.37 B ok ile belirtilmis). G6gsiin dorsal-posterior
kisimda karapasin degisimiyle olusan torbaya benzeyen kulugka kesesi bulunur. Abdomen
3 segmentli ve esnek, postabdomenle baglantili bir ¢ift gliclii penge ile sonlanir (Sekil 3.37
O).

incelenen materyal:

1 I v
e 4 J|e & 3
4

Oy || e
o
+O
On
o

Ist. Q
5

Balikesir’deki bilinen yayihisi: Manyas Goli (Demirhindi, 1972), Caygodren Baraji
(Bozkurt et al., 2012; Celik et al., 2018).
Balya’daki bilinen yayilisi: Yeni kayit.
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Sekil 3.36: D. lacustris, 9, lateral, A.Habitus, B. Karapas posterior ve postero-ventral kenar, C. Karapas
postero-dorsal spin.
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Sekil 3.37: L. kindtii, ¢, A. Habitus, lateral, B. Birinci yiizme bacagi ikinci segment seta, lateral, C.
Postabdominal penge, dorsal.

Tespit edilen tiirlerin 6rneklemeler ve istasyonlara gore dagilimlari Tablo 3.1°te, arazi
caligmalar1 sirasinda istasyonlarda Slgiilen pH, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, tuzluluk ve

elektriksel iletkenlik degerleri Tablo 3.2’te verilmistir.
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Tablo 3.1: Tespit edilen tiirlerin 6rneklemeler ve istasyonlara gore dagilimlan
(A: akarsu, G: golet, Y: yalak, K: kanal)

Orneklemeler Tespit edilen
I 1 | I v istasyon tipi
Istasyonlar A | G | Y | K
Cladocera
Alona quadrangularis 4 4 +
Bosmina longirostris 1,2,7 2,3,4,5,10 2,4,5,7,26 2,3,7 + | +
Ceriodaphnia pulchella 5 +
Ceriodaphnia reticulata 11 11 +
4,17, 10, 15,
. 17,18
Chydorus sphaericus 4 22: 24: ;2: 33 + |+ |+ |+
26,27, 30
Coronatella rectangula 4 2,4 + | +
Daphnia cucullata 2 2,3,10 2,5,7,29 2,5,6,7,32 | + | + | +
Daphnia longispina 2 2,3,10 4,7 + | +
Daphnia parvula 7 2,3,7,10 2,7 + | +
Diaphanosoma lacustris 5 2,5 + | +
Disparalona rostrata 4 4,7 + | +
Ilyocryptus agilis 4 +
Ilyocryptus sordidus 4 +
Leydigia leydigi 10 +
Leptodora kindtii 5 +
Macrothrix hirsuticornis 21,31 +
Macrothrix laticornis 5 +
Moina brachiata 11 2 +
Moina micrura 5,29 1,3,7 + |+ | +
Pleuroxus aduncus 9, 26,28 + |+
Simocephalus vetulus 9, 25,26 + |+ |+
Copepoda
Acanthocyclops robustus 1,3 +
Acanthocyclops vernalis 12,15 +
Bryocamptus pygmaeus 18 +
Canthocamptus staphylinus 10, 20 + +
Cyclops ankyrae 11 +
Cyclops vicinus 1,2,3,4,7 L 2% 3ig > 1,2,3,7 + | +
Diacyclops bisetosus 21 +
3,9, 10, 14,
Eucyclops serrulatus 2,5,9 4 gé: 347‘: gg: 11,33,34,35 | + | + | + | +
30,31
Macrocyclops albidus 12, 25,27 + | +
Megacyclops latipes 20, 21 +
Microcyclops rubellus 4 +
Nitokra hibernica 2 2 +
Paracyclops chiltoni 1 14, 24 + |+
Paracyclops fimbriatus 22 6 +
Thermocyclops oithoinides 7 2,4,5,17, 16’, 27” 31’1‘}’352’ + |+ |+
10, 22, 24,
Tropocylops prasinus 9 26,27, 28, 6,11,33,34 | + | + | +
29,30
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4. SONUC

Balya ilgesinin Copepoda ve Cladocera faunasi ile ilgili literatiir tarandiginda kopepodlarda
3 tiiriin (Macrocyclops albidus, Eucyclops serrulatus, ve Tropocyclops prasinus) Sonmez et
al. (2008) tarafindan Ilica Goleti’nde rapor edildigi, kladoserlerde ise kayith herhangi bir
tiriin olmadig1 gorilmiistiir. Bu baglamda ¢alisma sonucunda tespit edilen 16 kopepod
tiriinden 13’1 ve kladoser tiirlerinin de tamamu ilge i¢in yeni kayittir, bu yeni veriler ile

Balya’nin faunasina 6nemli bir katki yapilmaistir.

Calismada tespit edilen tiirlerin istasyonlarda bulunurluklar1 incelendiginde (Tablo 3.1)
kopepodlarda Eucyclops serrulatus tiirii 6rneklenen 35 istasyonun 19’unda (2, 3, 4, 5, 9, 10,
11, 14, 22, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 33, 34 ve 35 no’lu istasyonlar) kendini gostererek en
cok karsilasilan tiir olmus, onu Tropocyclops prasinus tirii 13 istasyon (6, 9, 10, 11, 22, 24,
26,27, 28, 29, 30, 33 ve 34 no’lu istasyonlar) ve Thermocyclops oithonoides tiirii 9 istasyon
(1,2,3,4,5,6,7, 11 ve 32 no’lu istasyonlar) ile takip etmislerdir. Bryocamptus pygmaeus
(18 no’lu istasyon), Cyclops ankyrae (11 no’lu istasyon), Diacyclops bisetosus (21 no’lu
istasyon), Microcyclops rubellus (4 no’lu istasyon), Nitokra hibernica (2 no’lu istasyon)
tiirleri ise sadece 1’er istasyonda tespit edilmislerdir. Kladoserlerde ise Chydorus sphaericus
tiirii 14 istasyonda (4, 7, 10, 15, 17, 18, 19, 22, 24, 25, 26, 27, 30 ve 33 no’lu istasyonlar)
kendini gostererek en ¢ok karsilasilan tiir olmus, onu Bosmina longirostris (1, 2, 3,4, 5, 7,
10 ve 26 no’lu istasyonlar) ve Daphnia cucullata (2,3, 5, 6,7, 10,29 ve 32 no’lu istasyonlar)
tirleri 8’er istasyon ile takip etmislerdir. Alona quadrangularis (4 no’lu istasyon),
Ceriodaphnia pulchella (5 no’lu istasyon), Ceriodaphnia reticulata (11 no’lu istasyon),
Ilyocryptus agilis ve Ilyocryptus sordidus (4 no’lu istasyon), Leydigia leydigi (10 no’lu
istasyon), Leptodora kindtii (5 no’lu istasyon) ve Macrothrix laticornis (5 no’lu istasyon)

tiirleri ise sadece 1’er istasyonda tespit edilmislerdir.

Orneklenen istasyonlarm tiir zenginlikleri incelendiginde 4 no’lu istasyon sahip oldugu 12
tir (Alona quadrangularis, Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus, Coronatella
rectangula, Daphnia longispina, Disparalona rostrata, Ilyocryptus agilis, Ilyocryptus
sordidus, Cyclops vicinus, Eucyclops serrulatus, Microcyclops rubellus ve Thermocyclops
oithonoides) ile ilk sirada yer almistir. Bunu 2 no’lu istasyon 11 tiir (Bosmina longirostris,
Daphnia cucullata, Daphnia longispina, Daphnia parvula, Moina micrura, Achantocyclops

robustus, Cyclops vicinus, Eucyclops serrulatus ve Thermocyclops oithonoides), 5 no’lu
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(Bosmina longirostris, Ceriodaphnia pulchella, Daphnia cucullata, Diaphanosoma
lacustris, Leptodora kindtii, Macrothrix laticornis, Moina micrura, Cyclops vicinus,
Eucyclops serrulatus ve Thermocyclops oithonoides) ve 11 no’lu (Bosmina longirostris,
Chydorus sphaericus, Daphnia cucullata, Daphnia longispina, Daphnia parvula, Leydigia
leydigi, Canthocamptus staphylinus, Cyclops vicinus, Eucyclops serrulatus ve Tropocylops
prasinus) istasyonlar ise 10’ar tiir ile takip etmistir. 8, 13, 16 ve 23 no’lu istasyonlarda ise

herhangi bir kopepod veya kladoser tiirii tespit edilememistir.

flgede daha &nce Sonmez et al. (2008) tarafindan 3 kopepod tiiriiniin (Macrocyclops albidus,
Eucyclops serrulatus ve Tropocyclops prasinus) kaydi verilmis olan Ilica Goleti bu
calismada da 7 no’lu istasyon olarak orneklenmistir. Calisma sonucunda 2 tiir kopepod
(Cyclops vicinus ve Thermocyclops oithonoides) ve 7 tiir kladoser (Bosmina longirostris,
Chydorus sphaericus, Daphnia cucullata, Daphnia parvula, Daphnia longispina,

Disparalona rostrata ve Moina micrura) Ilica Goleti’nde tespit edilmistir.

Gergeklestirilen tez galigmasina benzer, bir ilin ya da ilgenin Copepoda ve Cladocera tiir
zenginliginin belirlenmesine yonelik faunistik ¢aligmalar literatiirde incelendiginde S6nmez
et al. (2008) Balikesir ilinde 2001 ve 2005 yillar1 arasinda akarsu, yalak, golet ve baraj
gollerinden olusan 26 istasyonun Copepoda faunasini arastirip toplam 12 tiir tespit
etmislerdir. Orneklenen istasyonlarin 15°i golet, 9’u akarsu ve 1°i de yalak tipinde olmustur.
Goletlerden 7, akarsulardan 10 ve yalaktan 1 tiir tespit edilmistir. Acanthocyclops robustus

ve Eucyclops serrulatus yaygin tiirler olmustur.

Giiher and Kirgiz (2004) Trakya’da bulunan ii¢ ilin (Edirne; Tekirdag ve Kirklareli)
Copepoda faunasini belirlemek amaciyla haziran 1987 - agustos 1998 yillar1 arasinda
yaptiklart caligmada akarsu, golet, gol ve baraj gibi 58 farkli lokaliteden 28 tiir
belirlemislerdir. Orneklenen istasyonlarmn 18’1 golet, 22’si akarsu ve 15°i de yalak tipinde
olmustur. Tiir zenginligi illere gore dagilimda Kirklareli 21 tiirle ilk sirada yer almis onu
Tekirdag 19, Edirne ise 17 tiir ile takip etmislerdir. Kopepod tiir sayisinin istasyon tiplerine
gore dagilimi incelendiginde goletlerden 19, akarsulardan 18 ve yalaklardan 9 tiir tespit
edilmistir. Trakya bdlgesinde FEucyclops serrulatus, Acanthocyclops robustus ve
Acanthocyclops venustus tiirlerinin yaygm oldugunu bildirilmistir. illere gore yaygin tiirler
ise Edirne’de Acanthocyclops robustus, Tekirdag ve Kirklareli’de ise Eucyclops serrulatus

olmustur.
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Basak et al. (2014) tarafindan gerceklestirilen baska bir ¢alismada 22 Haziran — 3 Temmuz
2011 tarihleri arasinda Ankara ili genelinde 17 ilgede rastgele secilerek orneklenen toplam
142 yalagin Copepoda ve Cladocera faunasi arastirmislardir. Sonug olarak 11’1 kopepod ve
7’s1 kladoser olmak iizere toplam 18 tiir tespit etmislerdir. Eucyclops serrulatus, Macorthrix

hirsuticornis ve Chydorus sphaericus tirlerinin yaygin oldugunu bildirmislerdir

Tez calismasinda 6rneklenen istasyonlar incelendiginde 1’inin (25 no’lu istasyon) golete
bagh kanal, 3’iiniin (4, 5 ve 10 no’lu istasyonlar) akarsu, 6’sinin (1-3, 7, 11 ve 26 no’lu
istasyonlar) DSI tarafindan yapilmis golet, 25’inin ise yalak (6, 8, 9, 12-24, 27-35 no’lu
istasyonlar) oldugu goriilmektedir (Tablo 2.1). Tiir zenginligi istasyon tiplerine gore
degerlendirilecek olursa akarsu tipindeki istasyonlarda 22 tiir, gélet tipindeki istasyonlarda
21 tiir, yalak tipindeki istasyonlarda 17 tiir, kanal tipindeki istasyonda ise 4 tiir tespit
edilmistir (Tablo 3.1). Istasyon tiplerine dzgii tiirler degerlendirildiginde ise 8 tiir sadece
akarsu tipindeki istasyonlarda, 5 tiir sadece golet tipindeki istasyonlarda, 6 tiir ise sadece
yalak tipindeki istasyonlarda tespit edilmistir. Kopepodlarda Eucyclops serrulatus,
kladoserlerde ise Chydorus sphaericus tim istasyon tiplerinde tespit edilen taksonlar

olmustur (Tablo 3.1).

Tez c¢alismasinda elde edilen bulgular yukaridaki veriler ile karsilastirildiginda
Copepoda’dan 16, Cladocera’da 21 olmak tizere toplamda 37 tiir tespit edilen Balya’nin
kopepod ve kladoser faunasinin oldukc¢a zengin oldugu sdylenebilir. Yaygin tiirlerde

degerlendirildiginde ise diger ¢alismalara benzer bir tablo ortaya ¢cikmustir.

Tiirkiye hidrolojik 6zellikleri bakimindan DSI tarafindan 25 havzaya ayrilmustir. Balikesir
ili bu havzalarin 3’iinlin kapsama alan1 icerisinde kalmaktadir; Marmara, Kuzey Ege ve
Susurluk havzalar1 (Uzun, Dilek, Cetinkaya, Erduran and Aciksoz, 2011; Delipinar and
Karpuzcu, 2017). Bu 6zelligi ile Balikesir’in sanslh bir durumda oldugu sdylenebilir; sdyle
ki, 3 farkli havzanin sinirlari iginde yer alan su kaynaklarindan beslenen, il geneline dagilmis
farkl 6zelliklerdeki dogal ya da yapay su kiitlelerinin varlig1 dikkati gekmektedir, bu nedenle
ilin sahip oldugu sucul ortamlarin zooplankton tiir zenginliginin de yiiksek olmasi
beklenebilir. 11 smirlar1 igerisinde kalan su kiitlelerindeki kladoser ve kopepod tiirleri
hakkinda yapilmis olan faunistik arastirmalar (Noodt, 1954; Kiefer, 1955; Demirhindi, 1972;
Ustaoglu ve Balik, 1990; Giindiiz, 1997; Akbulut and Akbulut, 2000; Alper et al., 2007,
Sonmez et al., 2008; Bozkurt et al., 2012; Ustaoglu, Mis and Aygen, 2012; Giritlioglu, 2013;
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Celik ve Giritlioglu, 2017; Giirleyen ve Ustaoglu, 2017; Bulut and Saler, 2018; Celik et al.,
2018; Tirkmen, 2018; Celik, 2019) tarandiginda 37’si Cladocera’dan, 31’1 Copepoda’dan
olmak tizere toplam 68 tiiriin kayith oldugu goriilmektedir. Balikesir’de yapilmis olan bu
calismalar incelendiginde ilin tatli su rezervlerinin ¢ok kiiciik bir kisminin arastirilmisg
oldugu dikkati ¢ekmektedir, ¢alismalar daha ¢ok biiyiik su kiitleleri olan dogal ve yapay
goller gibi alanlarda (ikizcetepeler Baraj Gélii, Caygoren Baraj Golii, Manyas Baraj Golii,
Manyas Golii ve Génen Cayi) yiiriitiilmiistiir. Ozellikle Manyas Golii'niin diger su
kaynaklarina gore daha fazla sayida arastirmaci tarafindan incelendigi tespit edilmis ve
calismalar sonucunda sadece bu gdlden toplam 19 kopepod ve kladoser tiirii rapor edildigi
gorilmiistiir (Noodt, 1954; Kiefer, 1955; Demirhindi, 1972; Ustaoglu ve Balik, 1990;
Giindiiz, 1997; Akbulut and Akbulut, 2000; Tiirkmen, 2018; Celik, 2019). Tek bir su
kaynagi/su kiitlesi yerine Balikesir ilinin ya da il¢elerinin kopepod ve kladoser faunasinin
zenginligini ortaya ¢ikarmak amacl yapilmis genis kapsamli bir calismaya literatiirde
rastlanmamuistir. Bu eksikligin bir nebze de olsun gidermesi amaciyla Balya ilgesi sinirlar
icerisinde ger¢eklestirilmis bu tez calismasi ile Balikesir’de daha once kaydi verilmemis olan
5’t Cladocera’dan (Daphnia parvula, Diaphanosoma lacustris, Ilyocryptus agilis,
Ilyocryptus sordidus, ve Macrothrix hirsuticornis) ve 7’si Copepoda’dan (Canthocamptus
staphylinus, Cyclops ankyrae, Diacyclops bisetosus, Megacyclops latipes, Microcyclops
rubellus, Paracyclops fimbriatus, ve Thermocyclops oithonoides) olmak tlizere toplam 12 tiir
daha tespit edilerek kayitli kladoser tiirlerinin sayis1 42’ye, kopepod tiirlerinin sayisi ise 38’°e
yiikseltilmis boylelikle faunaya 6nemli bir katki yapilmistir. Ayn1 zamanda Ilyocryptus,
Canthocamptus, Diacyclops ve Microcyclops cinsleri de Balikesir ili sinirlart igerisinde ilk

defa kayit edilmistir.
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