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KASAGIL KOYU (iVRINDI, BALIKESIR) CEVRESINDE YUZEYLEYEN
KARAKAYA KOMPLEKSI iCERISINDE YER ALAN NORIYEN - RETIiYEN
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YUKSEK LiSANS TEZi
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JEOLOJi MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. ALi MURAT KILIC)
BALIKESIR, OCAK - 2020

Karakaya kompleksi benzer yasta fakat degisik havza kosullar1 ve tektonik ortamlari
yansitan dort farkli teknostratigrafik birimden meydana gelir. Bu birimler; Niliifer, Hodul,
Orhanlar Grovagi ve Cal Birimleridir. Niliifer birimi, c¢ogunlukla metabazit ve
metakumtasi1 tiirii kayalardan, az miktarda kuvarsl kalksistler ve onlar1 iizerleyen bir
mermerden olusur. Karakaya Kompleksi igerisinde en yaygin gézlenen birim olan Hodul
birimi; agik gri-beyaz, feldispatli kumtasi ve bunlarla ardalanmali koyu gri-siyah seyl,
silttaglart ile muhtemelen dar ve kesintili bir alanda, mercek bigiminde yersel resif
tepecikleri ya da banklar1 seklinde camurlu bir deniz tabaninda ¢dkelmis olan Kasal
Kirectast iiyesinden meydana gelir. Orhanlar grovagi, Karakaya Kompleksi icerisinde
monoton grovak ve seyl matriksi icerisinde yer alan kiregtasi ve az oranda spilit
bloklarindan olusur. Cal birimi ise i¢inde yer yer izlenen pelajik kiregtasi ve bordomsu
kahve renkli radyolaritler, camurtasi ara seviyeleri ile yaygin olarak kiregtasi
olistolitlerinden olusur.

Bu calismada Karakaya Kompleksinin Hodul Birimine ait Kasal Kirectast Uyesinin Ivrindi
(Balikesir) GB’sinda yer alan kirectasi bloklarinin biyostratigrafisi calisilmistir. Ivrindi’nin
15 km GB’sinda bulunan Kasagil Koyl ¢evresinin jeolojisi, karakteristik olarak kirintili
klastik bir matriks ve Permiyen-Ust Triyas yash kiregtas: bloklarindan olusur.

Caligilan bolgeden derlenen numunelerden genel olarak Permo-Triyas yasini veren
foraminiferler ile ammonit, brakiyopod kavki pargalari, krinoid, ekinit, gastropod kavki
pargalar1 gibi makro formlar elde edilmistir. Olgiilen stratigrafi kesitlerinde (OSK 2, IKT
1528 numarali 6rnek) en geng¢ seviyeleri olusturan tabakalardan Involutina ? jurassica
JONES formu elde edilmistir. Bu formun varligi, kanitlanmasi1 durumunda, Karakaya
Kompleksine mevcut literatiiriin disinda bir yas verecek olmasi nedeniyle biiyiik 6nem arz
edecektir.

ANAHTAR KELIMELER: Karakaya, Kasal Kiregtasi, Permo-Triyas, Kasagil Koyii.

Bilim Kodu: 92003 Sayfa Sayis1 : 107



ABSTRACT

THE STRATIGRAPHIC IMPORTANCE OF THE NORIAN-RHAETIAN
LIMESTONES OF THE KARAKAYA COMPLEX OUTCROPPED AROUND
KASAGIL VILLAGE (iVRINDIi, BALIKESIR)

MSC THESIS
NAGIHAN CAGLAR BiRCAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
GEOLOGICAL ENGINEERING
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. ALi MURAT KILIC )
BALIKESIR, JANUARY - 2020

The Karakaya complex consists of four different technostratigraphic units of similar age,
and reflects different tectonic and basin conditions. These units; Niliifer, Hodul, Orhanlar
Greywacke and Cal Unit. The Niliifer unit consists mostly of metabasite and
metasandstones with a small amount of quartz calcschists and a marble overlying them.
The Hodul unit, most common unit in the Karakaya Complex, consists of light gray-white
feldspar sandstone and dark gray-black shale siltstones. It possibly a member of the Kasal
Limestone deposited in a narrow, intermittent area, on a muddy sea floor in the form of
lens-like ground reef dunes or benches. The Orhanlar greywacke is composed of limestone
and lesser spilite blocks, monotonous greywacke and shale matrix within the Karakaya
Complex. The Cal unit consists of pelagic limestone and burgundy-brown colored
radiolarites, mudstone levels and widespread limestone olistoliths.

In this study, the biostratigraphy of Kagal Limestone Member of Hodul Unit of Karakaya
Complex has been worked in SW Ivrindi (Balikesir). The geology of Kasagil Village,
which is located 15 km SW of Ivrindi, is characterized by a clastic matrix and a Permian-
Upper Triassic limestone blocks.

Permo-Triassic foraminifers were obtained from the samples collected from the studied
area and macro forms were obtained such as ammonite, brachiopod fragments, crinoid,
echinoid, gastropod fragments. Involutina ? jurassica JONES form was obtained from the
strata forming the youngest levels in the measured stratigraphic sections (MSS 2, IKT 1528
example). The existence of this form is important because it will give a younger age to
Karakaya Complex.

KEYWORDS: Karakaya, Kasal Limestone, Permo-Triassic, Kasagil Village

Science Code: 92003 Page Number : 107
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ONSOZ

Bu tez kapsaminda Karakaya Kompleksi icerisindeki Kasagill Koyii B-GB’sinda
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1. GIRIS

1.1 Amag

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali’nda
Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanan bu ¢alisma kapsaminda Kasagil kdyii (Ivrindi-
Balikesir) ve c¢evresinde Yiizeyleyen Permo-Triyas yasli Karakaya Kompleksine ait
bloklardan bes adet stratigrafik kesit Ol¢iilerek bu bloklarin stratigrafik ve paleontolojik

ozellikleri ortaya konularak kesin yaslari tespit edilmeye ¢aligilmistir.

1.2 inceleme Alaninin Tanitilmasi

Calisma alan1 Balikesir iline bagl Ivrindi ilgesinin giineybatisinda yer almaktadir. Kasagil
koyiine ulasim, Balikesir-Edremit korfez yolu boyunca Ivrindi iizerinden saglanr.
Balikesir merkezine uzakligi karayolu ile yaklasik 65 km’dir. Calisma alanit ve yakin

cevresini kapsayan yer bulduru haritasi agsagida verilmistir (Sekil 1.1).

Calisma alan1 ve yakin ¢evresindeki hakim tepeler; Kasagil koyli kuzeyinde Dedecal Tepe
ve Kirag T., giineyinde Olukgali T. ve Bozcadiilen (490 m.), giineybatisinda Kiigiikgediz T.
ve Kocagediz T., batisinda Durbakkiran T. ve kuzeybatisinda Cal T. ve Dede T.’dir.

Iklim karakteristik karasal, yazlar sicak, kislar soguk ve yagishdir. Hakim riizgar yonii
Kuzey, mevsimsel degisimlere bagli olarak ikincil derece hdkim riizgar yoni Kuzey-
Kuzeydogudur. Yillik toplam yagis ortalamasi ise 540-740 mm arasindadir. Gegis
formundaki Marmara iklim tipinin etkili oldugu sahada bitki Ortiisiinii, algak alanlarda
kizilgam ve mese topluluklarindan olusan kuru orman ve ¢ali formasyonu meydana getirir.
Bitki ortiisii yillar iginde biiyilik oranda tahrip edilmis olup, bugiin ormanlar ancak nispeten

yiiksek kisimlardaki tepeler iizerinde adaciklar halinde tutunabilmistir.
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Sekil 1.1: Caligma alan1 ve yakin gevresini gosteren yer bulduru haritasi.

1.3 Yontem

Kasagil Koyii (Ivrindi-Balikesir) ve gevresinde yiizeyleyen Permo-Triyas yash Karakaya
Kompleksine ait bloklarin stratigrafik ve paleontolojik Ozellikleri ortaya konulmasi
amactyla yapilan bu calisma, 4 ayr1 asamada gerceklestirilmis olup bu asamalar asagida

sirastyla agiklanmigtir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2: Tez kapsaminda gerceklestirilen ¢alismalarin is akis semast.

1.3.1 Arazi Oncesi Biiro Cahsmalari

Bu asamada, inceleme alan1 ve civarinda bugiine kadar yapilmis olan 6nceki ¢alismalarin
arastirilip derlenmesi, makale ve raporlarin incelenmesi yapilmis, arazinin 1/25.000 6lgekli
topografik haritasi ile jeolojik haritasi temin edilmistir. Arazi ¢alismalarinda kullanilmak
tizere jeolog cekici, pusula, seritmetre ve GPS gibi aletler elde edilerek bir sonraki asama

olan arazi ¢alismalarina gegilmistir.

1.3.2 Arazi Cahismalari

Stratigrafik kesit yerlerinin seg¢ilmesi, Ol¢lilmesi ve Orneklendirilmesini iceren arazi
caligmalar1 2017 yili yaz aylarinda gerceklestirilmistir. Detayl1 ol¢iilii stratigrafik kesitler
almak amaciyla, jeolog cekici, jeolog pusulasi, serit metre, 6rnek torbasi, lup, sprey boya
ve dijital fotograf makinesi kullanilmig ve bolgenin 1/25.000 o6lgekli Balikesir J18b2
paftasindan yararlanilmistir. Arazi ¢aligmalar sirasinda birimin en iyi sekilde gozlendigi

yerler se¢ilmis, yapisal 6zellikleri incelenmistir (Sekil 1.3 (a)).



Karakaya Kompleksine ait 5 bloktan stratigrafik kesitler Olciilmiis, Olcililen bloklardan
paleontolojik tanimlamalarda kullanilmak {izere 72 adet kaya 6rnegi alinmistir (Sekil 1.3
(b)). Stratigrafik kesit ol¢timii sirasinda bloklarin makro 6zellikleri kaydedilmis ve birimi

en iyi temsil eden kesimlerden fotograflama yapilmistir.

OSK 1 stratigrafik kesiti Kasagil kéyii GD’sunda yer alan Olukg¢ali T. ve tepenin KB
yamaglarinda yer almakta olup kesitin toplam kalinligi 117,40 metredir. Kesit boyunca

sistematik bir sekilde 27 adet 6rnek alinmustir.

OSK 2 stratigrafik kesiti Kasagil kdyii GB’sinda yer almakta olup kesitin toplam kalmnlig

100 metredir. Kesit boyunca sistematik bir sekilde 18 adet 6rnek alinmistir.

OSK 3 stratigrafik kesiti Kasagil kdyii GB’sinda yer almakta olup kesitin toplam kalmligt
32,90 metredir. Kesit boyunca sistematik bir sekilde 8 adet 6rnek alinmistir.

OSK 4 stratigrafik kesiti Kasagil koyii G’inde yer almakta olup kesitin toplam kalinlig

22,10 metredir. Kesit boyunca sistematik bir sekilde 7 adet 6rnek alinmistir.

OSK 5 stratigrafik kesiti Kasagil kdyii KD’inde yer alan Cakilliistii T. giineyinde yer
almakta olup kesitin toplam kalinligi ¢ogu yeri ortiilii olmasindan dolayr 6lgiilememistir.

Kesit boyunca sistematik bir sekilde12 adet 6rnek alinmistir.

Sekil 1.3: Arazi ¢aligmalar1 a) Kesit yeri 6n inceleme ve litoloji tanimlamalari, b) Olgiilii stratigrafik kesit
alimlar1 siiresince 6rnek alim galigmalari.
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1.3.3 Laboratuvar Calismalari

Arazi ¢alismalarn sirasinda Karakaya Kompleksi’ne ait bloklardan paleontolojik analizleri
gerceklestirmek iizere derlenen kayag &rneklerinin ince kesitlerleri Pamukkale Universitesi
ince kesit at6lyesine yaptirilmistir. Kesitleri hazirlanan 6rnekler tizerinde gergeklestirilen
paleontolojik inceleme ve fotograflama islemleri ise Balikesir Universitesi, Miihendislik
Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii’ndeki Meiji MT-9930 marka alttan aydinlatmali
polarizan mikroskop ile yapilmis, kesitler icerisindeki faunaya ait detayli fotograflar

cekilmistir (Sekil 1.4).

Sekil 1.4: Laboratuvar galismalart a) Alinan 6rneklerin ince kesit yapimina gonderimi 6ncesi boyutlandirma
calismalari, b) Polarizan mikroskop yardimiyla ince kesitlerde gdzlenen doku, baglayict ve bilesenlerin
tayini.

1.3.4 Arazi Sonrasi Biiro Calismalari

Arazi sonrasi biiro ¢aligmalar1 kapsaminda arazi ve laboratuvar ¢alismalar1 sonucunda elde
edilen bulgularin yorumu ve degerlendirmeleri yapilmigtir. Arazi ve laboratuvar
calismalar1 sonucunda 6l¢iilii stratigrafik kesitler, haritalar, sekiller ¢izilmis, fotograflar ve
levhalar hazirlanmistir. Paleontolojik ve petrografik tayinlerin yapilmasindan sonra,
mikroskopta tespit edilen fosillerin tanimlamalari yapilmis fotograflanmis ve sistematik
olarak siniflandirilmistir. Biiro c¢alismasmin son asamasinda ise, saha ve laboratuvar
caligmalan ile elde edilen bilgiler yorumlanmis ve literatiir bilgileri ile kiyaslanarak tez

yazimi ger¢eklestirilmistir.



1.4 Onceki Cahsmalar

Kalafatcioglu (1964), Balikesir-Kiitahya arasindaki bolgeyi calismis ve bolgedeki en yasl
birimin Paleozoyik yasli mermerler ve sistlerden meydana geldigini belirtmistir.
Aragtirmaci bolgenin glineyinde bulunan granitlerin Laramien orojenezine bagli oldugu

gorusuni savunmustur.

Blanc (1965) tarafindan, bordo-kahve renkli spilitik bazalt, ¢amurtasi-radyolarit,
volkanojenik kumtasi ve Permiyen yaslh kiregtasi olistostromlarindan olusan Cal birimi ilk

kez Calkdy serisi olarak adlandirilmstir.

Bingdl ve digerleri (1973), Biga Yarimadasiin jeolojik bir kompilasyonunu yapmis ve
Karakaya Formasyonu' nu tanimlamislardir. Alt Triyas yash Karakaya Formasyonu’nun
Permo-Karbonifer yasli kaya¢ bloklar1 da igeren, diisiik dereceli metamorfizma gegirmis
spilit ve grovaklardan olustugunu vurgulamislar ve bu birimin Balikesir' den doguya

Bilecik, Sivrihisar lizerinden Ankara'ya kadar uzandigini belirtmislerdir.

Bingol (1976), Bati Anadolu’nun plaka tektonigine gore jeoteknik evrimini inceledigi
caligmasinda, temelde litostratigrafik ve tektonik Ozellikleri benzemeyen metamorfik
masiflerin (Kazdag, Uludag ve Menderes) yer aldigim belirtmistir. Ust Tersiyer’e kadar
ayni jeoteknik evrim gecirmis olan Kuzeybati Anadolu ve Ege adalarmin, Manisa-
Balikesir-Eskisehir hatt1 boyunca Ust Kretase doneminde bir yitim zonuna karsilik
geldigini ve Pliyo-Kuvaternerde Bat1 Anadolu ve Ege Adalari’nin Yunanistan dogusundan

giineye dogru hareketlendigini ileri siirmiistiir.

Okay (1981), Tavsanli kuzeydogusunda yaptigi c¢alismada, Izmir-Ankara zonuna ait
ofiyolitli melanj birimlerinin yiiksek basin¢-diisiikk sicaklik kosullarinda mavisist

metamorfizmasi gegirmis olduklarini belirtmistir.

Tekeli (1981), Karakaya Kompleksi ait kayaglarin dagilimmin Dogu Pontidler’de yer alan
Tokat Masifi’ne kadar uzandigini belirtmistir. Karakaya Kompleksini alt metamorfik istif
ve iist bloklu seri olmak iizere ikiye aymrmustir. Arastirict bu iki seriyi Kuzey Anadolu

melanj1 olarak adlandirmistir.



Akylirek ve Soysal (1983), Biga Yarimadasi’nin giineyinde yapmis olduklar1 caligmada,
Permiyen yashi Cavdartepe Formasyonu ve Kinik Formasyonu'nun bdlgede yer alan en
yasli otokton birimler olduklarin1 belirtmislerdir. Bu birimleri sirasiyla Triyas yash
Kapikaya Formasyonu, Alt Jura yashh Kirkaga¢c Formasyonu ve Liyas yasli Sarikaya
Formasyonu tarafindan uyumsuz ortiildiigiinii belirtmisler ve Kozak Granodiyoriti'nin Ust

Kretase-Eosen'de doneminde bolgeye yerlestigi one siirmiislerdir.

Ercan ve digerleri (1983), Balikesir cevresinin jeolojisi, volkanizmasi, petrografik ve
jeokimyasal 6zelliklerinden bahsettigi calismalarinda Miyosen ve Pliyosen yaslh volkanik
kayaclarin yayilim sundugunu ve Miyosen yasli volkaniklerin kalk-alkalin 6zellikte
andezitik, dasitik, nadiren riyodasitik tiirde oldugunu, Pliyosen yasl volkanitlerin ise

bazaltik kayaclardan meydana geldigini ifade etmislerdir.

Okay (1984), Kuzeybati Anadolu’da farkli zamanlarda gelismis dort metamorfik kusak
ayirtlamistir. En kuzeyde olan1 Pontidlere ait Karakaya Metamorfitleri ile temsil edilen
Sakarya Zonu, zonun giineyinde Pontid-Anatolid kenedi boyunca yiiksek basing-diisiik
sicaklik kusaginda olusmus Tavsanli Zonu kayalarini, bunlarinda giineyinde yesil sist
fasiyesinde metamorfizma gecirmis kirintili ve karbonatlardan olusan {igiincii bir kusak
olan Afyon Zonunun varligin1 ortaya koymustur. Gnays amfibolit ve mermerlerden olusan
Uludag ve Kazdag Masiflerinden olusan dordiincii kusak ise Karakaya Metamorfitlerinin

altinda tektonik pencereler halinde yiizeylenir.

Yilmaz (1984), Bati Anadolu’da Triyas riftlesmesiyle spilit ve bazik volkanizmanin
gelistigini, Ust Kretase’de Neotetis’in kuzey kolunun Sakarya Kitasi altina dalmasi
sonucunda bazik ve orta¢ volkanizmanin olustugunu savunurken, Tersiyer’de kalinlasan ve
yiikselen Bati Anadolu masiflerinin derin kesimlerinde baslayan kismi ergimelerin yaygin

silisik kokenli volkanizma ve pliitonizmaya neden oldugunu belirtmistir.

Okay (1986), Karakaya Orojenezi olarak nitelendirilen Triyas tektonik hareketlerine ait
verilerin Ezine kuzeyinde gozlendigini, Sakarya kusaginin, kuzey ve kuzeybati Anadolu’da
genis alanlar kapladigini belirtmistir. Permo-Triyas yasli bir temel ve bunlar1 Orten
Mesozoyik-Tersiyer yasli volkano-sedimanter istifden meydana geldigini ve Dogu

Karadeniz bolgesinden Kuzeybati Anadolu’ya kadar uzanmakta oldugunu dnermistir.



Gonclioglu ve digerleri (1987), yapmis olduklar1 ¢alismada Armutlu Yarimadasinda yer
alan Niliifer Birimi'nin esdegeri olarak tamimladiklar1 kayaclar1 iznik Metamorfikleri

olarak adlandirmislardir.

Okay ve digerleri (1990), Biga yarimadasinin jeolojik ve tektonik ozelliklerinden
bahsetmis ve yarimadayi kuzeydogudan glineybatiya Tersiyer Oncesi dort tektonik zona
(Gelibolu, Sakarya, Ayvacik ve Ezine zonlar1) ayirmistir. Calismada Sakarya zonunu
Sakarya Zonu'nun baslica Kazdag Grubu metamorfitleri ve bu birimi iizerleyen Karakaya
Karmasig1 ve Triyas sonrasi ¢okellerden meydana geldigini belirtmistir. Sakarya Zonunda
yogun ve karmasik bir deformasyona ugrayan yer yer melanj tipi yapilarin meydana
geldigini ve Karakaya karmasigi birimlerinin ise benzer yash ancak degisik havza
kosullarini yansitan Niliifer Birimi, Hodul Birimi, Orhanlar Grovaki ve Cal Birimi’nden

meydana geldigini ifade etmislerdir.

Savasein (1990), Batt Anadolu Senozoyik tektonik faaliyetlerinin magmatik aktivitelerini
arastirmis ve ve magmatik fazlarin 6zelliklerini incelemistir. Volkanik kayaglarin bagimsiz

kiitleler halinde, grabenlerin fay sinirlariyla uyumlu bir sekilde yer aldigini tespit etmistir.

Akyliz (1995), Manyas-Susurluk-Kepsut arasinda kalan bolgedeki birimleri jeolojik,
petrografik ve jeokimyasal agidan incelemis ve bolgedeki tektonik birlikleri tanimlamis, bu
birimlerin Sakarya zonu, Izmir-Ankara zonu, Anatolid grubu ve tektonizma sonrasi
birimler olmak {izere ¢esitli tektonik birliklere ayirmistir. Bolgedeki granodiyoritlerin post-
tektonik olduklarini, 700-800 °C’de soguduklarmi ve g¢evresinde hornblend-hornfels

fasiyesine ait kontakt metamorfizmanin gelistigini belirtmistir.

Pickett ve digerleri (1995), Permo-Triyas yash deforme olmus, diisiik dereceli derin deniz
ve volkanik kayaclar1 kapsayan Karakaya Karmasigi'nin Paleotetis Okyanusu'nun
kapanmasiyla olusan bir kenet sistemini temsil ettigini ancak Paleotetis evrimindeki
roliiniin anlasilmasinin gli¢ oldugunu ve degisik modellerle agiklanabilecegini One

siirmiislerdir.

Akyiiz ve Okay (1996) tarafindan yapilan ¢alismada, izmir-Ankara-Erzincan kenet kusag

boyunca Sakarya zonu ile Anatolid-Torid blogu arasindaki iliskileri incelemiglerdir.



Leven ve Okay (1996), olduk¢a deforme Permo-Triyas yasli mafik volkanik ve klastik
kayaclardan olusan tektonik bir birim olan Karakaya Karmasigi'nin Paleotetis'in dalma-
batma-cklenme modeli 6zelligi tasidigini ve batidan doguya yaklasik 1000 km'nin {izerinde

bir yayilim sundugunu belirtmektedirler.

Pickett ve Robertson (1996), Ge¢ Paleozoyik-Erken Mesozoyik’de Gondvana ve
Lavrasya'y1 ayiran Paleotetis'in dalma-batmasiyla KB Tiirkiye'de Jura oncesi birgok
tektonik birimin olustugunu, bunlardan en Onemlisinin diisilk dereceli metamorfik
kayaglardan olusan Karakaya Karmasigi oldugunu belirtmislerdir. Bu karmasigin okyanus
adasi, hendek, yer yer abisal 6zellikte ve rift tipi karbonat platform iizerinde gelistigini ve

ist kesimlerinin klastik kokenli bir havzay1 temsil ettigini tespit etmislerdir.

Akyliz ve Okay (1998), yaptiklar1 calismada metabazitlerle ardalanan karbonat ara

seviyelerinde Orta Triyas konodontlar1 saptamislardir.

Capkinoglu ve Bektas (1999) yaptiklar1 caligmada, Liyas c¢okelleri tarafindan uyumsuz
tizerlenen Karasenir Formasyonu’nun kirintililar1 ig¢inde yer alan farkli boyutlardaki
kiregtaglarinin ikisinden Erken Devoniyen’e ait konodont faunalarini elde etmislerdir.
Ayrica stratigrafik olarak altta bulunan koyu gri renkli kiregtaslarinda Permiyeni

karakterize eden algleri (Gymnocodiacea) tanimlamiglardir.

Okay (2000), Karakaya Karmasigi'n1 Lavrasya giiney kita kenarindaki Erken-Orta Triyas
okyanus platosunun st kistmlarin1 temsil eden, yer yer tektonik dilimler halinde eklojit-
mavisist metamorfizmas1 kayaclar1 igeren Niliifer Birimi ile Lavrasyanin granitik
temelinden beslenen genis ve kalin arkozik serilerin olusturdugu dalma-batma zonuyla

temsil edildigini belirtmistir.

Kozur ve digerleri (2000), Bursa giineyinde yer alan Niliifer Birimi'nde metabazitlerle
arakatkilt mermerlerde yapmis olduklar1 paleontolojik caligmalarda Alt Triyas yash

konodont faunasi saptamislardir.

Okay (2001), Bati Anadolu’nun Geg¢ Kretase-Erken Eosen doneminde dalma-batma,
ofiyolitlerin yerlesmesi, yiiksek basing-diisiik sicaklik metamorfizmasi ve kita-kita

carpismasindan meydana gelen dort farkli tektonik siirecten etkilendigi belirtmislerdir.
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Duru ve digerleri (2004), Kazdag Grubu’nu meydana getiren yiiksek dereceli metamorfik
kayaclarin, KB Anadolu’da Karakaya Karmasiginin altinda tektonik bir pencere seklinde

yiizeyledigini belirtmislerdir.

Gonclioglu ve digerleri (2004), Kuzeybati Anadolu'da Geyve giineyinde Karakaya
Karmasi81 iginde ylizeyleyen olistostromal arkozik kumtasi iginde sinsedimanter tabaka
halinde bulunan Geg¢ Permiyen yash radyolaryali ¢ortleri, Karakaya Baseni'nin Permiyen
stiresince Orta Sakarya Kompozit Birligi'nin Midiyen platformu ve Permiyen 6ncesi temel

tizerinde riftlesme ile esyash ¢okeldigini kanitlayan bir veri olarak sunmuslardir.

Geng (2004), Tiirkiye'nin kuzeyinde dogudan batiya dogru 1100 km'lik bir kusak boyunca
yiizeyleyen deforme ve metamorfizma gecirmis Triyas yasli okyanusal deniz adalar1 ve
platosunun, ultramafik kaya¢ ve gabro tiirii tektonik dilimler igeren metabazik lav, tiif,
mermer ve fillitlerden olusan Niliifer Birimi olarak bilindigini ve birimde saptanan
Konodont faunasinin Erken ve Orta-Ge¢ Triyas'ta yiiksek basingta metamorfismasina

maruz kaldigin1 belirtmistir.

Okay ve Altimer (2004), yilinda yapmis oldugu caligmada Karakaya Kompleksi
icerisindeki Ust Triyas yash Kiregtaslarmin stratigrafik ve tektonik dnemlerine deginmistir.
Kasal Kdyii civarindaki kirectas: bloklarim1 Kasal Kiregtas: Uyesi olarak tanimlamiglar ve
elde edilen veriler sonucunda bu {liyenin bolgedeki Permiyen Kirectas: bloklarinin aksine
bir olistolit olmayip Hodul havzasinda, yerinde bir karbonat ¢okelimi ile olustugu

saptamiglardir.

Okay ve Gonclioglu (2004), Karakaya Kompleksinin genel tanimini yaparak, olusum
modellerini ortaya koymaya calismiglardir. Karakaya Karmasig ile ilgili daha once yapilan
caligmalarin bir degerlendirmesini yapmislar ve yapisal, stratigrafik olarak Alt Karakaya
birimlerinin Paleozoyik ve Triyas doneminde yesilsist ve mavisist fasiyesinde olusmus
metamorfik birimlerden, Ust Karakaya birimlerinin ise yogun deformasyona ugramis
egzotik bloklu seriden olustugunu belirtmislerdir. Tiim bu kayaglarin olusumunu ise Rift
Olusum Modeli, ikincisi ise Dalma-Batma Yigisim Olusum Modelleri ile agiklayan

yaklasimlarda bulunmuglardir.
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Pickett ve Robertson (2004), Orta-Geg Triyas yash dalma-batma-eklenme karmasigi olarak
tanimladig1 Karakaya Karmasigi'nin kuvvetli deformasyon geg¢irmis Triyas yaslh okyanusal
adalari, okyanus-ortasi-sirt tipi kabuk kayaglar1 ve hendek tipi ¢okel kayaglarindan

olustugunu belirtmislerdir.

Deniz ve Kadioglu (2009), Cataldag ve Ilica pliitonlar: {izerinde yaptiklar1 arastirmada her
iki intriizif kiitlenin de Karakaya kenet kusagina sokulum yaptigini belirterek, birimin
kayaglar1 ile kontak metasomatik ve migmatitik kaya¢ olusumlarindan meydana gelen

keskin bir dokanaga sahip olduklarini savunmuslardir.

Sayit ve Gonciioglu (2009) yaptiklar ¢aligmada Karakaya kompleksi igerisindeki volkanik
kayaclardan elde edilen bircok veriyi derleyerek bir veri bankasi olusturmus ve bunlari
petrolojik olarak degerlendirmislerdir. Degerlendirme sonucunda Karakaya igerisinde
birden fazla tektonik ortam iiriini volkanik kayalarin varligimmi ortaya koymuslar ve bu
ortamlar1 yay gerisi havzasi tipi volkanizmasi, levha ici tipi volkanizmasi, okyanus ortasi

sirt1 tipi volkanizmasi olarak genellemislerdir.

Baz1 yazarlar tarafindan Bati Anadolu’da Karakaya Kompleksine ait tanimlamalar ve

karsilastirmali  stratigrafik istifler asagidaki sekilde sunulmustur (Sekil 1.5).
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Cesitli yazarlarin Bat1 Anadolu’daki Karakaya Kompleksine ait tanimlamalar1 ve korelasyonu.

Sekil 1.5
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2. BOLGESEL JEOLOJi

Tiirkiye, Izmir Ankara Kenet Zonunun kuzey kesiminde yiizeyleyen Istranca Masifi,
Istanbul-Zonguldak Zonu, Sakarya Zonundan meydana gelen Pontidler; bu kenet zonunun
giineyinde kalan Tavsanli Zonu, Afyon Zonu, Bornova Flis Zonunu da i¢ine alan Anatolid
Kusagi; Menderes Masifi ve Toros kusagint da igine alan Torid Kusag: ve Bitlis-Zagros
Kenet Zonu’nun sinirladigi Kenar Kivrim Kusagi (Ketin, 1966) olmak {izere dort ana
tektonik birlikten meydana gelen bir mozayik yapiya sahiptir (Sengér ve Yilmaz, 1981;
Okay ve Tiiysiiz, 1999) (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Ana kenet zonlar1 ve kitasal bloklar1 gosteren kuzeydogu Akdeniz bdlgesinin tektonik haritasi
(Sengor vd. 2019).

‘Sakarya Kitasi’na ve Dogu Pontidler’e karsilik gelen Sakarya Zonu, Karakaya Kompleksi
olarak adlanan (Akyiiz, 1995, Bingol vd. 1975) Geg¢ Triyas yash aktif kita kenar1 kayalar
iceren bir karmasiktan ve bunu oOrten Mesozoyik-Tersiyer yashi c¢okel ve volkanik
kayalardan meydana gelmektedir.(Akyiiz, 1995, Altinli ve Saner, 1971; Giirpimnar, 1976;
Geng, 1986; Okay vd. 1990). Biga yarimadasinda yapilan ¢alismalar sonucunda Okay vd.

(1990), Sakarya Zonu’nun temelini olusturan Karakaya Kompleksi’nin, farkli aktif kita

13



kenar1 tektonik ortamlarini temsil eden birliklerden meydana geldigini 6ne siirmektedir.
Kuzey ve kuzeybati Anadolu’da genis alanlar kaplayan ve Permo-Triyas yasl bir temelden
ve bunlar1 6rten Mesozoyik-Tersiyer yasli volkano-sedimanter kayalardan olusan topluluk,
Sakarya zonu olarak tanitilmistir. (Okay vd. 1990). Bu temeli olusturan kayalar ilk kez
Biga Yarimadasi’'nda Bingol vd. (1975) tarafindan Karakaya Kompleksi olarak
tanimlanmustir. Bing6l vd. (1975) Karakaya Formasyonu’nu, egzotik bloklar i¢eren spilitik
bazalt, kumtasi, ¢ort, kuvarsit ve konglomera ardalanmasi olarak tarif etmistir. Biga
Yarmmadasi’nda ayrintili ¢alismalar yapan Okay vd. (1990), bu kompleksin yesilsist
fasiyesinde metamorfizma gecirmis volkano-sedimanter kayalardan olusan Niliifer Birimi,
Permiyen kiregtagi bloklu arkozlardan olusan Hodul Birimi, Alt Karbonifer-Permiyen
kiregtas1 bloklu Orhanlar Grovagi ve cogunlukla spilit ve olistostromlardan olusan Cal

Birimi’nden meydana gelen dort farkli litolojiden olustugunu belirtmistir.

DB gidisli 2000 km. uzunlugu olan Sakarya Zonu’nu Anatolid-Torid Blogu'ndan ayiran
Izmir-Ankara-Erzincan Kenet Zonu yigistm melanji {initeleri ile iliskili ofiyolitik istifin
tiimiiniin gozlenemedigi peridotitik kayaclardan meydana gelmektedir. izmir-Ankara
Okyanusu, Sakarya Zonu’nda gozlenen riftle esyash istifler ile Liyas doneminde acilmaya
baslamistir. Melanj karakterli kayaglardaki radyolarit ¢ortler bu okyanusun agilma
zamanmin Geg¢ Karniyen’de gergeklestigini gdstermektedir (Génciioglu vd. 2003). Izmir-
Ankara Erzincan Siitur Zonu boyunca gdzlenen en yasli ofiyolitik kayaglar (Geg¢ Triyas-
Erken Jura) kuzey Neotetis icerisinde kuzeye dalan bir dalma-batma {istiinde

sekillenmistir.

Anatolidlerde go6zlenen Tavsanli Zonu, Ge¢ Kretase mavisist metamorfizmasini
karakterize eden kayaglar ile temsil edilmektedir (Okay vd. 1998). Anatolid platformunun
kuzeye dogru dalan kitasal kenarmi temsil eden bu zon Miyosen-Pliyosen yasl kirmntili

birimlerle ortiillmektedir (Okay ve Gonctlioglu, 2004).

Devoniyen-Paleosen yesilsist fasiyesinde metamorfizmaya ugramis sedimanter
kayacglardan meydana gelen Afyon Zonu, Tavsanli Zonu tarafindan iizerlenmekte olup
Tavsanli Zonu'nun daha s1g derinliklere gomiilen uzantisidir. Afyon zonunda ayrica
domlar, lav akintilar1 ve volkano-klastiklerden meydana gelen metavolkanikler yaygin

mostra vermektedir. Metavolkaniklerin jeokimyasal verileri bu kayaclarin rift, kita i¢i, kita
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yayt ve MORB tiiriinde oldugunu gostermistir (Gonciioglu vd. 2007; Robertson ve
Ustadmer, 2009).

Tavsanli ve Afyon zonlar1 baz1 yazarlar tarafindan tek bir kusak olarak kabul edilip
Kitahya —Bolkardag Kusagi olarak da adlandirilir (Gonciioglu vd. 1997). Afyon Zonu,

Menderes Masifi iizerine tektonik olarak gelir.

Bornova Filis Zonu ilk olarak Okay ve Siyako (1993) tarafindan isimlendirilmis olup
yazarlar bu zonu izmir-Ankara Okyanusu icerisindeki transform bir levha sinir1 boyunca
sekillenen bir filis havzasi olarak tanimlamislardir. Bornova Filis Zonu, Maastrihtiyen —
Paleosen yasli yogun deformasyon geg¢irmis kirmitili bir hamur i¢inde yer alan grovak,
seyller ile neritik kiregtasi blok ve dilimlerinden olusur (Okay vd. 1996). Anatolidler
icerisinde yer alan kuzeyinde Izmir Ankara Erzincan Kenet Zonu, dogusunda Tavsanli
Zonu ve Afyon Zonlar1 ile GGD’sunda Menderes Masifi’yle ¢evrelenen melanj tiirii

kayaclar iceren bir zondur.

Kuzeyini ve kuzeybatisim1 Izmir Ankara Erzincan Kenet kusagi ve giineyi ile
giineydogusunu Toridlerin Likya Naplar1 (Brunn vd. 1971; Diirr vd. 1978) tektonik olarak
simirladigt Menderes Masifi’nin ¢oklu metamorfizmaya maruz kaldigi son yillarda
gerceklestirilen caligmalarla ortaya konmustur (Sengor vd. 1984; Candan 1995; Candan vd.
2001). Menderes Masifini giiney kesimde Biiyiik Menderes Grabeni ve kuzeyde Gediz
Grabeni Masifi giiney, orta ve kuzey olmak iizere lic ana astmasife bolmektedir. Bu
astmasifler giineyde Cine, ortada Odemis-Kiraz ve kuzeyde Gordes-Egrigdz astmasifleridir

(Candan vd. 2001).

2.1 Karakaya Kompleksi

Biga yarimadasinda diizenli bir istif olarak ve formasyon mertebesinde ilk olarak Bingol
(1968) tarafindan Karakaya serisi, Bingdl vd. (1973) tarafindan Karakaya Formasyonu
adiyla tanimlanmig daha sonra bolgede ¢alisanlarca birim Karakaya Grubu (Yalginkaya ve
Afsar, 1980; Ergiil vd. 1980), Karakaya Formasyonu (Ergiil vd, 1986; Ercan vd. 1990) ve
Karakaya Kompleksi (Okay vd. 1990; Akyiiz ve Okay, 1998) olarak adlandirilmistir. Bu

calismada Karakaya Kompleksi ad1 benimsenmistir.
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Karakaya Kompleksi (Permo-Triyas) iran’dan Ege Denizi’ne kadar uzanan (> 1100 km;
Pickett ve Robertson, 2004) Pontidler’de giiclii bir sekilde deforme olmus ve lokal olarak
metamorfizmaya ugramis Permo-Triyas orojenik serileri i¢in kullanilan genel bir

tektonostratigrafik terimdir (Sekil 2.2).

Orta-Ust Jura
Erken Jura (203 My)

=L Bilecik Kiregtas!

Bayirkdy Formasyonu

Orojenez Sonrasi Ana Uyumsuzluk ~~~-

Hodul Birimi

Permiyen, Karboniferp
kirectasi bloklari ve ¥
dokiintii akmalari

Siyah seyl ve
Halobia sp.’li
Silttasi
R O E—— Paleozoyik Granit ve
PEkeerdaxsaiiinaiied Metamorfik Kaya
Fillit n
2
Metabazit =
- Geg Palezoyik-Triyas
g grovak, bazalt, radyolarit
Mermer (@) (Gal Birimi, Orhanlar Grovagi)
c
£
Metabazit W \

Mavisist ve Yesilgist
fasiyesinde metamorfizma
gecirmis (Ar-Ar fengit yasina
gore 210-205 My)

Sekil 2.2: Karakaya Kompleksi alt ve iist kisimlar1 arasindaki tektonik iliskiler (Okay, 2000).

Kompleks yabanci bloklar igeren spilitik bazalt, diyabaz, gabro, camurtaslari, ¢ort ve
radyolaritler ve bunlarla yer yer girik olarak gozlenen feldspatli kumtasi, kuvarsit,
konglomera ve silttas1 ardalanmasindan meydana gelen farkli litolojik birimleri igerir.
Icersinde Permiyen ve Karbonifer fosilleri iceren kiregtas1 bloklarma da rastlanan birimin,
bolgede daha onceleri yapilan detayli rejyonal caligmalar, klastik sedimanter kaya agirlikli

bir birim oldugunu gostermistir (Okay vd. 1990) (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3: Kuzeybati Anadolu’da Karakaya Karmasigi 6ncesi ve sonrasi birimlerinin genellestirilmis
stratigrafik dikme kesiti (Okay vd. 1990°dan diizenlenerek hazirlanmustir).
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Ivrindi-Balya-Génen arasinda, Edremit Kuzeyinde, Kalkim-Yenice ve Hodul arasinda,
genel olarak KD-GB yonlii topografik yiikseltilerin yamacglarinda yiizeylememeleri
gdzlenen birimin tip 6zellikleri inceleme alan1 disinda kalan Ayvalik-117 paftasi icerisinde

Zeytinli koyl kuzeydogusunda Karakaya mevkii civarinda gézlenmektedir.

Bingol (1968) iginde barindirdigi Permiyen yasli kiregtas: bloklari ve iizerini uyumsuzlukla
orttigli ileri siiriilen Orta Triyas yasl kirectasi bloklarindan dolayr Alt Triyas yasini

vermistir.

Sonralar1 bolgede ¢alisan Okay vd. (1996), kompleksin, benzer yasta, fakat degisik havza
kosullar1 ve tektonik ortamlar1 yansitan dort farkli tektonostratigrafik birimden (Niliifer

Birimi, Hodul Birimi, Orhanlar Grovagi ve Cal Birimi) meydana geldigini belirtmislerdir.

2.1.1 Niliifer Birimi
Akyliz ve Okay (1998) altta volkanosedimanter kayalardan olusan Kiraz metamorfiti ve
olasilikla bunlar iizerleyen Cataltepe Mermeri olmak {izere iki formasyondan meydana

gelen birimi Karakaya Kompleksine ait Niliifer birimi olarak belirtmislerdir.

Cogunlukla metabazit ve metakumtas1 tiirli kayalardan ve az oranda da kuvarsh
kalksistlerden meydana gelen Kiraz metamorfitlerinde iyi derecede belirgin folyasyon ve
lineasyonlar sunmaktadir. Kiraz metamorfitleri bazi kesimlerinde Hodul birimi ile tektonik
dokanakli olarak gozlenirken ¢ogu yerde Cataltepe mermeri tarafindan muhtemel bir
uyumsuzlukla iizerlenmektedir (Akyliz ve Okay, 1998). Arastirmacilarin Manyas
giineyinde genis ylizeylemelerini tespit ettikleri birimin metabazit ve mikasistlerindeki
mineral parajenezlerini de dikkate alarak Kiraz metamorfitinin yesillist fasiyesinde

metamorfizma gegirmis olabilecegini belirmektedirler (Akyiiz ve Okay, 1998).

Metabazitlerle ardalanmali olarak gozlenen karbonatli ara seviyelerde saptanan konodont
fosillerine gore Orta Triyas yasi verilen birim, KB Anadolu’nun degisik kesimlerinde
Liyas yash krintililar ile ortiilii olusu nedeniyle (Okay vd. 1990) ¢okelim yasinin Triyas,
metamorfizma yasinin ise Geg Triyas olarak kabul gérmektedir (Akyiiz ve Okay, 1998).
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Niliifer birimi, KB Anadolu’da Biga Yarimadasi’ndan baslayip Dogu Karadeniz bolgesine
kadar uzanan ve Izmir Ankara Erzincan Siitur Zonu’nun kuzeyinde gozlenen Sakarya
Zonu’nda oldukga genis bir mosta alanina sahiptir (Okay vd. 1990, 1996). Bu sekilde kalin
ve yaygin volkano-sedimanter istiflerin aktif ada-yaylariyla iliskili komsu havzalarda
¢okeldigi baz1 yazarlar tarafindan onerilmektedir (Dickinson ve Seely, 1979; Akyliz ve
Okay, 1998).

2.1.2 Hodul Birimi

Karakaya Kompleksi i¢inde en yaygin gozlenen birim olan Hodul Birimi, acik gri, beyaz
feldspatli kumtasi ve bunlarla ardalanmali koyu gri, siyah seyl ve silttaglarindan meydana
gelmekte ayrica degisik boyutlarda spilit ve seyrek rekristalize kirectas: bloklari, siyah ¢ort

ve rekristalize kirectast seviyeleri de igermektedir.

Dogusunda Niliifer birimi ile dik bir tektonik dokanakla yan yana gelmis, kuzey ve
giineyden Miyosen volkanik ve ¢okel kayalariyla ortiilii olan ve tipik bir tiirbiditik istif
Ozelligi tasiyan birimde dereceli tabakalanma gosteren feldspatik kumtaslari, ince laminali
seyllerle ardalanmali olarak izlenmektedir. Tirbiditik istifin yakinsak kesimleri birkag
metre kalinliktaki kumtasi tabakalari, 1raksak kesimleri ise Dbirka¢ santimetre
mertebesindeki kumtasi-seyl ardalanmasi olusturmustur. Istifin taban kesimlerinde orta
tabakali kumtaslar1 ve bunlarla arakatkili sekilde ince seyle seviyeleri ve mikritik
kirectaslar1 gozlenmektedir. Orta kesimlere dogru kiigiik boyutlu kirectasi ve spilit bloklar
yer almakta olup bu seviyelerde gozlenen kumtaslar litik bilesimli olup, seyl seviyelerinin
kalinlig1 ve orani ise artmaktadir. Birimin arkozik kumtaglari, % 10 oraninda kil boyutlu
matriks i¢inde yari-koseli, orta-iyi boylanmis kuvars, feldispat, mika, ¢ort ve litik
tanelerden olusur. Ust kesimlerde ise kumtaslarinda gozlenen litik taneler ¢ogunlukla
volkanik az oranda ise sedimanter kokenlidir Akyiiz ve Okay (1998). ivrindi yakin
cevresinde gozlenen arkozik kumtasi seviyesindeki Hallobia fosil pargalar1 iceren
makrofaunaya gore bu seviyeye Geg¢ Triyas (Noriyen) yast verilmistir (Leven ve Okay,
1996; Okay ve Altiner, 2004).

Birimin kumtaslarinin petrografik olarak kuvvetli diyajeneze ugramis oldugunu kuvars ve
ayrismig feldspattan meydana geldigini belirten Okay vd. (1990) kumtaslari igindeki
feldspatlarin ¢ogunun alkali feldspat olmasina dayanarak, birimin kitasal granitik bir

kaynaktan beslenen kalin bir klastik kamayi temsil ettigini sdylemislerdir.
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Boyutlar birka¢ cm’den 600 m’ye kadar degisen kiregtast bloklart iist kesimlere dogru
sayilari, boyutlar1 artarken olistostromal bir karakter kazanirlar. Gri-agik mavi renkli olan
bu sparitik kiregtagi bloklar1 orta-kalin tabakali ve yersel olarak masiftir. Birim ayrica az

miktarda, yesil-kahverengi amigdaloidal dokulu spilit bloklar1 igerir.

Kirectas: bloklarindan elde edilen en geng yas Ust Permiyen (Murgabiyen-Midiyen, Akyiiz
ve Okay, 1998) olup, kusagin giineye dogru devaminda ise (Balya ve Ivrindi civari) istifin
iist kesimlerine karsilik gelen seyl ve silttaslarinda Leven ve Okay (1996) Noriyen yasi
veren makrofosiller tanimlamiglardir. Ayrica Hodul Dagi’nin dogusunda gozlenen birim
icerisinde rastlanan olistostromal seri igerisindeki kiregtagi Orneklerinden yapilan
calismalarda Ust Permiyen yash Geinitzina sp. fosillerine rastlanmustir (Okay vd. 1998).
Liyas ¢okelleriyle uyumsuz olarak ortiilen (Aygen, 1956; Geng, 1986; Okay vd.1990)
Hodul biriminin yasi1 Geg Triyas’tir (Akyiiz ve Okay 1998).

2.1.3 Orhanlar Birimi

Karakaya kompleksi igerisinde monoton grovak ve seyl matriksi icinde yer alan kiregtasi
ve ender spilit bloklarindan olusan birim, ilk kez Brinkman (1971) tarafindan Orhanlar
tabakalari, Kaya vd. (1986, 1989) tarafindan Hodul Birimi'ni de igeren Digkaya
Formasyonu, daha sonra Okay vd. (1990) tarafindan ise Orhanlar Grovaki olarak
adlandirilmistir. Birinim tipik 6zellikleri Orhanlar koyii ile Danigment kdyleri (119-al ve

a4 paftalar1) arasindaki dag yolunda goriilmektedir.

Orhanlar grovagi sarimsi kahverenkli, ¢ogunlukla altere olmus, ¢ok pargalanmis, seyrek
tabakalanma gosteren, yer yer kiiresel ayrigmali grovaklardan olugmaktadir. Tabakasiz
veya kabaca tabakalanmali grovaklar ince-orta taneli, kotii tane taneboyu dagilimli, koseli
kuvars, feldspat ve metamorfik kaya¢ parcali taneler killi ve serisitli bir matriksle
baglanmistir (Okay vd. 1990). Orhanlar Grovaki igerisindeki kuvars mineralleri yaygin
olarak polikristalen daha az oranda da monokristalen 6zelliktedir. Alkali feldspatlardan
ortoklas ve plajiyoklazlar birbirine yakin oranlarda gozlenmekte olup kumtaslart gri-
kahverengi seyl ara seviyeleri igerirler. Kaya parcalarinin ¢gogunlugunu volkanik pargalar,
onlara oranla daha az bulunan metamorfik ve sedimanter kayalardan tliremis parcalar
olusturur (Akyliz ve Okay, 1998). Birim ayrica gri-mavi, orta tabakali kirectas1 ve daha
seyrek spilit bloklar1 ayrica yer yer Alt Karbonifer yash kiregtasi olistolitleri yer

almaktadir. Orhanlar ile Danisment kdyleri (I119-al ve a4 paftalarr) arasinda sik rastlanan
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2-10 m. boyutlu bu kirectaglari, genellikle gri-siyah renkli, bol makro fosilli (echinit,

mercan, crinoid ve alg ) bloklardan olugsmaktadir (Duru vd, 2012).

Grovaklar igerisinde yer yer lidit-¢ort seviyeleri gozlenmekte olup bu ¢ortlerden alinan
orneklerde birimin dogrudan yasini1 belirleyecek fosil bulunamamistir. Kirectast
bloklarindan alinan bir 6rnekte Ust Devoniyen yasli konodontlardan Pseudopolygnatus cf.
micropunctatus (Bischoff ve Ziegler, 1956) saptanmistir. Ayrica bazi kiregtasi bloklarindan
alinan orneklerde (MTA tarafindan) Alt Karbonifer (olasili Vizeyen) yashi Archaediscus
ex. gr. moelleri Rauser, Pseudoammodiscus ex.gr.volgansis (Rauser-Chernouusova),
Endothyra sp., Eotuberitina sp., Valvulinella? sp., Girvenella sp. tanimlanmistir (Duru vd,
2012).

Tabakalanma izlenemediginden dolay1 kalinlik tespitinin zor oldugu birim topografyaya
gore birkag yiiz metre ile 1000 metrenin iizerinde degisen bir kalinlig1 oldugu diistiniilebilir
(Okay vd. 1990). Orhanlar Grovaki Liyas yaslh ¢okellerle uyumsuzlukla ortiilii oldugundan
(Aygen, 1956; Okay vd. 1990) birimin yast Ge¢ Permiyen-Triyas araligina
siirlandirilabilir (Akyiiz ve Okay, 1998).

Acikga gozlenebilen stratigrafik bir temelinin bulunmamasi, yaygin makaslama zonlar
gozlenen ve monoton grovaklardan yapili birim, muhtemelen hendek ekseni ¢okellerinin

yogun oldugu bir eklenir prizmayi temsil etmektedir (Okay vd. 1990).

2.1.4 Cal Birimi

[k kez Blanc (1969) tarafindan Calkdy Serisi olarak adlandirilan birim, Bingdl vd. (1973)
tarafindan Karakaya Formasyonu igerisinde, Akyiirek vd. (1984)’c gore Ortakdy
Formasyonu, Okay vd. (1990) tarafindan ise Cal Birimi olarak tanimlanmistir. Bu
calismada Cal Birimi ad1 benimsenmistir. Cal birimi genel olarak Can, Yenice ve Biga
arasindaki alanda ylizeylemekle birlikte, Karakaya kompleksinin yiizeyledigi diger
lokasyonlarda yer yer haritalanamayacak boyutta kiiciik yiizeylemeleri de bulunmaktadir.

Birimin tipik dzellikleri Calkdyii (118-bl paftasi) yolu boyunca izlenmektedir.
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Cal birimi iginde yer yer izlenen pelajik kiregtasi ve bordomsu kahve renkli radyolaritler
ve camurtagi ara seviyeleri ile yaygin olarak kiregtagt (Permiyen) olistolitlerinden
olusmaktadir. Yogun alterasyona ugramis koyu yesil-siyah renkli, yastik yapili bazaltik
lavlarin az da olsa korundugu kesimler mevcuttur. Spilitlerde bolgesel tektonizmaya uygun
bir sekilde belirgin yonlenmeler goriilmesine ragmen metamorfizma etkileri
gozlenmemektedir. Birim igerisinde Permiyen yasl kiregtaglar1 degisik boyutlarda olistolit
ve olistostrom halinde yer alir ve birimi olusturan litolojilerin yayilimi ve orani yanal

yonde ¢ok sik degisim gostermektedir (Okay vd. 1990).

Istif altta ince tabakali otojenik mikritik kiregtaslar1 ile baslar ve iiste dogru kiltaslari
azalmakta, buna karsilik kirectasi orani ve kalinlig1 artarak devam etmektedir. Orta-iist
diizeylerinde tiif-tiifit, volkanojenik kumtasi, aglomera, olistostromal kanal dolgular1 ve yer
yer kiregtaslar1 arasinda spilitik bazaltlar ve birimin iist seviyelerinde ise kalin altere tiif ve

aglomeralar yeralmaktadir (Duru vd. 2012).

Cal Koyl civarinda formasyon igerisindeki olistolit ve olistostromlardaki kirectaglarindan
alinan c¢ok sayidaki orneklerde (MTA tarafindan) Parafusilina tarazii Kobayashi and Ishii,
Skinnerella cf. elliptica (Sheng), Sikinnerella sp., Langella sp., Eotuberitina sp.,
Tubiphytes sp., Globivalvulina sp., Pseudokahlerina sp., Geinitzina sp., Climacammina sp.,
Paleotextularia sp., Colaniella sp., Dagmarita sp., Rectostipulina sp., Hemigordius? sp.,
saptanmistir. Bu Orneklerin  yaslari Permiyen (¢ogunlugu Ust Permiyen) olarak
belirlenmistir. Bu drnekler icerisinde stratigrafik agidan en geng kiregtas: blogu Orta-Ust

Murgabiyen olarak saptanmastir.

Sakarya zonu igerisinde degisik lokasyonlarda goriilen birim igerisindeki pelajik
kiregtaslarinda Anisiyen yash fosiller saptanmistir (Akytirek vd. 1984; Geng, 1986;
Kogyigit, 1987). Stratigrafik yorumlara dayanarak birimin yas1 Alt Triyas (Bing6l vd.
1973), Permiyen-Orta Triyas (Okay vd. 1990, 1996) olarak 6nerilmistir.

2.2 Karakaya Kompleksi Olusum Modelleri

Tanimlandig1 ilk giinden bu yana c¢ok sayida veri Tlretilmesine karsin, Karakaya
Karmasigi'nin ¢okelme ortami ve tektonik gelisimi ile ilgili bir¢ok farkli varyasyon var
olmakla birlikte Bingol vd. (1975) ortaya koydugu “Rift Olusum Modeli” ve Tekeli’nin
(1981) yaptigi calismada ilk kez one siirdiigii “Dalma-Batma Yigisim Modeli” temelde
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kabul goéren iki énemli modeldir. Ik hipotezdeki riftlesme modelinde egzotik bloklarin
olusumuyla ilgili destekleyici veriler bulunmakla birlikte ikinci modelde bu egzotik bloklar

aciklanamamaktadir. Asagida bu modeller ayrintili olarak verilmeye ¢alisilmistir.

2.2.1 Rift Olusum Modeli

Ilk kez Bingdl vd. (1975) tarafindan 6nerilen bu model zamanla diger arastirmacilar
(Yilmaz (1981), Sengor ve Yilmaz (1981), Sengor vd. (1984), Sengor (1984), Kogyigit
(1987), Geng ve Yilmaz (1995) ve Goncilioglu vd. (2000) tarafindan gelistirilmistir. Model
Karakaya Kompleksinin Ge¢ Permiyen riftlesmesinde olustugunu ve sonrasinda bir
okyanus kenar1 havzasina dontistiigiinii, Geg Triyas’ta glineye dogru meydana gelen dalma
batma ile kapandigin1 varsaymaktadir. Yilmaz (1981) gergeklestirdigi ¢alismada Karakaya
Kompleksinin olusum modelini asagidaki sekillerle ortaya koymaktadir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4: Karakaya Kompleksi’nin rift olusum modeli (Yilmaz, 1981).
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Kogyigit (1987) ise rift olusum modeli evriminin asagidaki agsamalarda gerceklestigini ileri

stirmektedir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5: Karakaya Kompleksi’nin rift olusum modeli (Kogyigit, 1987).
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Geng ve Yilmaz yaptiklari ¢aligmada rift olusum modeli evrimini asagidaki sekilde kabul

etmislerdir (Sekil 2.6).
K G

PaleoTetis okyanusu

Kendirli fm. ;
S m.‘ ' -‘---_ Permo-Karbonifer
sedimanlari

Abadiye fm.

- e A T ( J st metamorfik kayalar
! ve post-tektonik granit

Alkalin Lavlar

(b)

N\

(¢) Liyas

Sekil 2.6: Karakaya Kompleksi’nin rift olusum modeli (Geng ve Yilmaz, 1995).
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Onceleri Bingél vd. (1975) Karakaya riftinin sadece kita i¢i oldugunu farzetmisler ancak
Sengdr ve Yilmaz (1981) Karakaya Kompleksi igerisinde okyanusal kabuk litolojilerinin
kesin varligini ortaya koymus ve Karakaya rift olusumunun okyanus kenar1 bir havzada
gelistigini kabul etmislerdir. Rift olusum modelinde Permiyen ve Karbonifer yash egzotik

kiregtas1 bloklar1 yiikselme sirasinda riftin kenarlarindan tiiremis oldugu varsayilmaktadir.

2.2.2 Dalma-Batma Yigisim Modeli

Dalma-batma yi1gisim modelinin temelini ilk kez Tekeli (1981) ortaya koymus ve Pickett
vd. (1995), Picket ve Robertson (1996) ve Okay (2000) yaptiklar: ¢aligsmalarla bu modeli
gelistirmislerdir. Model Geg¢ Paleozoyik ve Triyas siiresi boyunca okyanusal kabugun
dalma-batma ve yigisimi sonucu Karakaya Kompleksinin sekillendigini 6nermektedir.
Karakaya Kompleksinin g¢esitli birimlerinin ya okyanus kabugunun kararli yerinde
olusumuyla ya dalma-batma esnasinda okyanusaltt denizdaglarindan, okyanusal
platolardan ya da dar kita kenar1 pargalarindan olustugu kabul edilmektedir. Dalma-batma
yi1gisim modelinde Alt Karakaya Kompleksi, okyanusalti daglarin ya da genis okyanusal

platolarin kismen dalma-batma iiriinleriyle temsil edilir.

Dalma-batmanin genellikle kuzeye Lavrasya kitas1 altina dogru oldugu 6ngoriilmekte olup
Okay (2000) caligmasinda Karakaya Kompleksinin dalma-batma yigisim modeliyle
olusumunu asagidaki sekilde vermistir (Sekil 2.7).

G K
Cal Birimi Lavrasya
Niliifer okyanusal platosu Orhanlar Grovagi Kitasi

N TN
/ ,,./rfr/rrr.-'z/r

xxxx)cxxx:-:xxxxxxx:-cxxx
Yok ks VT

(a) Orta Triyas
Hersiniyen tabandan
beslenen klastik kama
(Hodul Birimi)
xxxxxxxxxxxxvxvxvxvxvvvxv‘v::::;::::xv :
\CXXHHXXKKKXKX_ .
Niltfer Birimi
(b) Geg Triyas

Sekil 2.7: Karakaya Kompleksi’nin dalma-batma yigisim olusum modeli (Okay, 2000).

26



Pickett ve Robertson (2004) ¢alismasinda Karakaya Kompleksinin dalma-batma yigisim
modelini asagidaki sekilde agiklamaya c¢alismislardir (Sekil 2.8).

G K

(a) okyanusal kabuk gelisimi (Ortaoba tip)

(¢) Kitasal pargalarin ¢arpismasi (Caltepe tip)

2z Karbonat baskin moloz akmalari ve bloklar

o Permiyen-Triyas karbonat platformu
Okyanusal kabuk

».*.*| Okyanusal denizaltidag: (Niliifer Birimi)
A+ +\|Paleozoyik pliiton

M | Yayonii kitasal kabuk

¥

Kitasal parcalar (Cal Birimi)
o>y Okyanusal kabuk yigisimi (Ortaoba Birimi)

Sekil 2.8: Karakaya Kompleksi’nin dalma-batma yi1gis1m olusum modeli (Pickett ve Robertson, 2004).
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2.3 Kasagil ve Cevresinin Jeolojisi

Inceleme alaninda Kasagil Koyii civarinda gozlenen kiregtasi bloklar1 Okay ve Altiner,
(2004) tarafindan Hodul Birimi igerisinde incelenmistir. Ivrindi'nin 15 km GB’sinda
bulunan Kasagil koyii c¢evresinde Ust Triyas-Permiyen yash kirectast bloklar
bulunmaktadir (Sekil 2.9). Kasagil bolgesinde Neojen 6ncesi kayalardan olusan yiizlekler
yaklasik 2 km”lik kiiciik bir alanda Miyosen vokanik-sedimanter kayalari tarafindan
sarilmis olarak goriilmektedir. Kasagil koyl ve g¢evresindeki jeoloji, karakteristik olarak
kirmtili klastik bir matriks ve kiregtasi bloklarindan olusur ve tiimiiyle Hodul Birimi’ne

baglidir (Sekil 2.10).

| |
27'15'

Turanh
*

%
0 4 8 12 km.a

I [
[ T D L

SAKARYA ZONU BORNOVA FLiS ZONU Tersiyer-Kuvaterner
1
[siT]

7 Permiyen kirectas1 bloklu
Ust Triyas é;é:,l;‘l;V olistostrom

(Noriyen) @ﬁé Hodul Birimi
Mastrihtiyen-

Arkozik kumtas, seyl

Ust Triyas-Kretase Volkanik ve Sedimanter
kiregtasi bloklari Kayalar

Paleosen Bazalt kiregtasi bloklari

' Miyosen
Orta Triyas Niliifer Birimi G K | -
(Anisiyen-Ladiniyen Metabazit, fillit, mermer srovak, sey

Granodiyorit

Sekil 2.9: Kuzeybat1 Anadolu’da Kozak-Savastepe bolgesinin basitlestirilmis jeoloji haritasi
(Okay ve Altiner, 2004°den degistirilerek).
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Kirmtilt matriks yesilimsi-gri silttaglar1 ve seylden, orta boylu, kotii boylanmis, sarimsi

kahve kumtaglar ile birlikte iyi yuvarlaklasmis kuvars, feldispat, kiregtasi cakillari ve

komiirlesmis agag pargalar icerir. Bu kayaglar birkag metre ve birkag dekametre halinde

zayiflik zonlari tarafindan kesilir. Bu yiizden stratigrafiyi kurmak zorlasmaktadir (Okay ve
Altmer, 2004).
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4368000

436 7000
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Miyosen @ Esyiikselti Egrileri ve i B
(Andezit) Tepele \\35 Egim, Dogrultu

USt Triyas - . V 0

[ [ ] 37 — -

(Kasal Kiregtag1 Uyesi) @ Yerlesim Yeri /\/ gleg:l_ltlll; Stratigrafik
sitler

Ust Triyas . Yollar K
(Seyl, Silttagi, Kumtag) /

Ust Permiyen - Al
(Kiregtagiy / Dereler G

Sekil 2.10: Kasagil Koyii ve yakin gevresi jeoloji haritasi ve OSK lokasyonlar1
(Okay ve Altiner, 2004’den degistirilerek).
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Hodul Birimi’nin matriksini olusturan Noriyen yash matriksin i¢indeki kumtaglarinda iki
lokalitede muhtemelen Orta ve Geg¢ Noriyen’i veren; Brachiopod ve Nautiloid fosilleri

bulunmustur. Buna benzer Noriyen yasini veren makro-fauna iceren kumtaglari ve

silttaglar1 yine Hodul Birimi igerisinde (Sekil 2.11) Balya, Havran (Glimiis 1964; Aslaner
1965; Krushensky vd. 1980), Bursa ve Igdir (Erk,1942) bolgelerinde de goriilmektedir
(Aygen 1956; Okay vd. 1991; Leven ve Okay 1996).

Kimmerid deformasyonu

Permo-Karbonifer
kiregtas1 bloklu
olistostrom

Noriyen-

Kasal Kiregtast Uyesi
Retiyen

grovak, silttasi, seyl

Hodul Birimi

arkozik kumtasu, silttasi

Camlik Granodiyoriti
Erken Devoniyen

Sekil 2.11: Kasagil Koyii cevresinde Hodul Birimi icerisinde gozlenen Kasal Kirectasi Uyesi
(Okay ve Altiner, 2004).

Kasagil Koyii ve gevresinde iki tip kiregtagi bulunmaktadir. Bunlardan ilki beyazdan koyu
griye dogru, kalin tabakali ve masif, boliimsel olarak rekristalize Fusulinit fosilleri i¢eren
mikritik Permiyen kiregtaslaridir. Olistolitler seklindeki bu kiregtaslar1 Tiirkiye nin KB’s1
boyunca Hodul Birimi’nin iist kesimlerinde yayilim gosterir (Okay ve Altiner, 2004).
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Kasagil bolgesinde ise bu Permiyen kirectaglarinin bloklarmin boyutlart birkag
santimetreden, birka¢ yiiz metreye kadar degisir. Okay ve Altmer (2004) koy
yakinlarindaki bloklardan 6rneklemeler yamis ve bazi kirectaslarida Ust Permiyen faunasi

bulmustur.

Ikinci tip kirectaslar1 ise litolojik olarak farklidir. Permo-Karbonifer yasl bu kirectast
olistolitleri sadece ii¢ blok halinde goriilmekte ve aralarindaki mesafe 100-500 m
arasindadir. Hodul Birimi igindeki bu Ust Triyas kiregtasi, bolgede Kasal Kiregtas1 Uyesi

olarak isimlendirilmistir ve etrafi silttaglar1 ve seyllerle cevrilidir (Sekil 2.12).

Kasal Kiregtas1 Uyesi, rengarenk orta-kalin tabakali, mercan, brakiyapod, lamelli brans,
krinoid, gastropod, alg, bryozoa ve siinger spikiilleri igermektedir. Kasal Kiregtast Uyesi
muhtemelen dar ve kesintili bir alanda, mercek bigiminde yersel resif tepecikleri ya da

banklar1 seklinde ¢amurlu bir deniz tabaninda ¢okelmis olmalidir (Okay ve Altiner, 2004).

Kasal Kiregtasi Permiyen kirectast
A Uyesi olistoliti A’

400 —
m.

200

EoTr Ust Triyas Ust Triyas Ust Permiy:
A s ; rl_\«l.s - ‘,s rl:\.as sf ermiyen
=T ~T+ (Kasal Kirectagi Uyesi) (Seyl, Silttasi, Kumtas) (Kiregtasi)

Miyosen
(Andezit)

Sekil 2.12: Kasagil Koyii ve yakin gevresi jeoloji enine kesiti (Okay ve Altiner, 2004).

2.3.1 Kasagil Cevresi Olgiilii Stratigrafi Kesitleri

Karakaya Kompleksine ait 5 bloktan stratigrafik kesitler 6l¢iilmiis, kesit 6l¢limii sirasinda
bloklarin makro ozellikleri kaydedilmis ve birimi en iyi temsil eden kesimlerden
fotograflama yapilmustir. Olgiilen 5 stratigrafik kesit ile ilgili bilgiler ve &lgiilen bloklar:

mostra gorlintiileri asagida ayrintili olarak verilmistir.
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Kasagil Olciilii Stratigrafik Kesiti 1

Kesit Kagsagil koyii GD’sunda yer alan Oluk¢ali T. ve tepenin KB yamaglarinda yer
almaktadir (Sekil 2.13, 2.14). Kesitin toplam uzunlugu 117,40 m. olup baslangi¢
koordinati, 35 S 536285 D / 4368475 K (408 m.)’dir ve K20°B dogrultuludur. Kesit agik
gri, bol karstik bosluklu, yer yer rekristalize iyi pekismis iist seviyelerinde bresik goriiniim

sunan ve pembemsi renklerde gozlenmektedir. Kesitin bitis koordinati Olukcali tepe KD

yamaglarinda yer alan 35 S 536210 D / 4368765 K (360 m.)’dir.
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Sekil 2.13: Kasagil Olgiilii Stratigrafik Kesiti 1.




Sekil 2.14: Kasagil OSK 1°de 6lgiilen kiregtas1 bloguna ait arazi (a) ve mostra (b,c) goriiniimleri.
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Kasagil Olciilii Stratigrafik Kesiti 2

Kesit Kasagil koyli GB’sinda yer almakta olup kesitin toplam uzunlugu 100 m.’dir (Sekil
2.15, 2.16). Baslangi¢ koordinati, 35 S 535695 D / 4368745 K (335 m.)’dir ve K35°D
dogrultuludur. Kesit alt seviyelerinde bresik kiregtaslar1 ile baslamaktadir. Ust seviyelere
dogru ince ve kalin tabakalanmali seviyelerin ardalanmali seriler sundugu istif bu
seviyelerde bol miktarda makro fosiller igermektedir. Kesitin bitis koordinat1 35 S 535755
D /4368875 K (348 m.)’dir.
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Sekil 2.15: Kasagil OSK 2.
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Sekil 2.16: Kasagil OSK 2’de 6lgiilen kiregtas1 bloguna ait arazi (a) ve mostra (b,c) goriiniimleri.

35



Kasagil Olciilii Stratigrafik Kesiti 3

Kesit Kasagil koyli GB’sinda yer almakta olup kesitin toplam uzunlugu 32,90 m.’dir (Sekil
2.17, 2.18). Baslangi¢ koordinati, 35 S 535675 D / 4368265 K (355 m.)dir ve K65°B
dogrultuludur. Kesit alt seviyelerinde bresik kirectaglari ile baslamakta olup tist seviyelere

dogru ince ve kalin tabakalanmali seviyelerin ardalanmali serilerden olusan monoton bir

istif sunmaktadir. Kesitin bitig koordinat1 35 S 535805 D / 4368210 K (376 m.)’dir.
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Sekil 2.17: Kasagil OSK 3.
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Sekil 2.18: Kasagil OSK 3’de 6lgiilen kiregtas1 bloguna ait arazi (a) ve mostra (b,c) goriiniimleri.
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Kasagil Olciilii Stratigrafik Kesiti 4

Kesit Kasagil koyli G’inde yer almakta olup kesitin toplam uzunlugu 22,10 m.’dir (Sekil
2.19, 2.20). Baslangi¢c koordinati, 35 S 536075 D / 4368275 K (365 m.)’dir ve K20°D
dogrultuludur. Kesit alt seviyelerinde koyu gri kalsit damarli ince tabakali serilerle
baslamaktadir. Ust seviyelerinde ise gri renkli kalin tabakalar hakimdir. Kesitin bitis

koordinat1 35 S 536135 D / 4368830 K (385 m.)’dir.
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Sekil 2.19: Kasagil OSK 4.
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Sekil 2.20: Kasagil OSK 4°de 6lgiilen kiregtas1 bloguna ait arazi (a) ve mostra (b,c) goriiniimleri.
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Kasagil Olciilii Stratigrafik Kesiti 5

Kesit Kasagil kdyii KD’inde yer alan Cakilliiistii T. G’inde dlgiilmiis olup kesitin toplam
uzunlugu ortiilii seviyelerin fazla olmasindan dolay1 verilememektedir (Sekil 2.21, 2.22).
Baslangi¢ koordinati, 35 S 536680 D / 4368055 K (390 m.) olan kesit K40°D dogrultulu ve
kesikli olarak Olctilmiistiir. Kesit alt seviyelerinde koyu gri ince tabakali serilerle baglamis
ve iiste dogru kalin tabakal1 istiflerle son bulmustur. Kesitin bitis koordinat1 35 S 536755 D
/ 4368215 K (430 m.)’dir.
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Sekil 2.21: Kasagil OSK 5.
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Sekil 2.22: Kasagil OSK 5°de 6lgiilen kiretas1 bloguna ait arazi (a) ve mostra (b,c) goriiniimleri.
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3. SISTEMATIK PALEONTOLOJI

Archaediscus Brady, 1873
Tip tiir: Archaediscus karreri Brady, 1873

Sinonimler

Archaediscoum Rhumbler, 1913
Propermodiscus Miklukho-Maklay, 1953
Paraarchaediscus Orlova,1955
Hemiarchaediscus Miklukho-Maklay, 1957
Betpakodiscus Marfenkova, 1983

Archaediscus sp.
Sekil 3.3, g, h; Sekil 3.9, a, ¢; Sekil 3.10, g; Sekil 3.15, f, h; Sekil 3.16, f, g.

Mercek bi¢iminde diskoidal sekilli, ilk locay1 takiben uzunca boliinmiis boru seklinde sarili ikinci
oda; odanin tabaninda i¢ biikeyden dis biikeye degisen helezon seklinde sarilimli; Kalker duvarlt
sigmoidal, mikrograniiler, ince, i¢ tabaka orta derecede zayif gelismis ancak yanal kalinlagsma

gozlenmemektedir.

Yas: Karbonifer

Auloconus Piller, 1978

Tip tiir: Auloconus permodiscoides Oberhauser, 1964

Sinonimler

Trocholina sp. Oberhauser, 1956

Trocholina permodiscoides Oberhauser, 1964

Trocholina permodiscoides Zaninetti & Bronnimann, 1974
Trocholina permodiscoides Dager, 1975

Trocholina permodiscoides Zaninetti, 1976

Auloconus permodiscoides Ciarapica, Cirilli, Passeri, Trincianti & Zaninetti, 1987
Auloconus permodiscoides Grgasovic, 1997

Auloconus permodiscoides Isintek, 2002

Auloconus permodiscoides Beccaletto, 2003

Auloconus permodiscoides Mancinelli, 2005

Auloconus permadiscoides Jadoul, 2005

Auloconus permodiscoides Okay & Altiner, 2007
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Auloconus sp.
Sekil 3.32, b,

Kronik bir yapisi olan kavki, alt ve {ist taraflar1 dis biikey; kavkinin {ist tarafi alt tarafina nazaran
daha konik; kavkinin en iist seviyesinde yer alan ilk loca kiiresel ve kiiglik; trokospiral sarilmig
kavki, ilk locadan itibaren kavkinin her iki tarafina uzanan iki loca takimi; bu localar yarim ay
seklinde ve ilk locadan itibaren boyutlar1 dereceli olarak biiyiiyen; kavkinin her iki tarafinda yer

alan localar birbirlerine gére simetrik; tekrar kristallesmis olan kabuk agik renkli kalsit kristalli.

Yas: Ust Triyas (Noriyen-Retiyen)

Aulotortus Weynschenk, 1956
Tip tiir: Aulotortus sinuosus Weynschenk,1956
Sekil 3.25, d: Sekil 3.26, d, g: Sekil 3.27 e, g: Sekil 3.29 h: Sekil 3.30 b, c, d, e, f, h: Sekil 3.31 a, h: Sekil
3.32 a, g: Sekil 3.33 b: Sekil 3.37 h.

Sinonimler

Glomospirella friedli Kristan-Tolmann, 1962

Angulodiscus Koehn Zaninetti & Bronnimann, 1968

Glomospirella friedli Zaninetti, Bronnimann, Bozorgnia & Huber, 1972
Glomospirella friedli Bronnimann, Zaninetti, Moshtaghian & Huber, 1974
Involutina gaschei Zaninetti, 1976

Glomospirella friedli Zaninetti, 1976

Aulotortus friedli Piller, 1978

Aulotortus gaschei Gazdzicki, 1983

Aulotortus friedli Ciarapica, & Zaninetti, 1985

Aulotortus friedli Ciarapica, Cirilli, Passeri, Trincianti & Zaninetti,1987
Aulotortus friedli Peybernes,Martini & Zaninetti, 1991

Aulotortus friedli Zamparelli, Lannace & Rettori, 1995

Aulotortus friedli Grgasovic, 1997

Aulotortus communis Isintek, 2002

Aulotortus gr. sinuosus Weynschenk

Aulotortus permodiscoides Oberhauser

Aulotortus gr. friedly Kristan Tolmann
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Aulotortus sp.
Sekil 3.25, d: Sekil 3.26, d, g: Sekil 3.27 e, g: Sekil 3.29 h: Sekil 3.30 b, c, d, e, f, h: Sekil 3.31 a, h: Sekil
3.32 a, g: Sekil 3.33 b: Sekil 3.37 h.

Kavk: yar1 kiireselden ovale degisen bir sekle sahip; ilk loca ¢ok belirgin degil ve sarilim ilk
evrelerde glomospiral; devam eden evrelerde ise sigmoidal ve siki sarilimli iki {i¢ turdan olusan; en

son evre ise planispiral; oldukea fazla rekristalize olmus kabuk acik renkli sparikalsitten olusur.

Yas: Ust Triyas (Karniyen-Retiyen)

Duostomina Kristan Tollmann, 1960
Tip tiir: Duostomina Kristan Tollmann, 1960
Sekil 3.23, g: Sekil 3.37, g.

Sinonimler

Duostominidae Bronnimann, Cadet & Zaninetti, 1973

Duostominidae Altiner & Zaninetti, 1981

Duostominidae Ciarapica, Cirilli, Passeri, Trincianti & Zaninetti, 1987
Diplotrammina sp. Isintek, Altiner & Koca, 2000

Diplotremina sp. Isintek, Altiner & Koca, 2000

Kavki trokospiral sarilimli; ekvatoral kesitte ilk loca kiiresel ve kiigiik; ilk locadan itibaren siki bir
sekilde sarilmig yar1 globiiler localar; localar ilk locadan itibaren dereceli olarak biiyiiyen;
trokospiral sarilimin i¢ bolgesinde ombilikal bosluk olusmus; bu bosluk ve localar rekristalize

olmus acik renkli kalsitle dolu; kabuk ise mikrograniiler kalsit yapidadir.

Yas: Ust Anisiyen — Ladiniyen

Duotaxis Kristan, 1957

Tip tiir: Duotaxis metula Kristan, 1957

Sinonimler

Duotaxis metula Kristan, 1957

Tetrataxis cinica Ehrenber; Farinacci, 1959
Duotaxis metula Kristan; Kristan Tollmann, 1964
Valvulina cf. metula Kristan,1980

Duotaxis metula Kristan; Fugagnoli, 1996
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Duotaxis sp.
Sekil 3.22, c¢: Sekil 3.25, c: Sekil 3.32, e.

Kavki konik seklinde; genis ve basik sekilli localara sahip, trokospiral sarilimli ve her turda ii¢ loca
vardir; son loca son yliziin yarisini iggal eder; kavki duvarn ince aglutinedir; agiklik ombilikal

alanda yarik seklinde son locanin altindadir.

Yas: Sinemuriyen - Toarsiyen

Endothyra Phillips, 1846
Tip tiir: Endothyra bowmani Phillips,1846

Sinonimler

Endothyra Mikhaylov, 1939

Endothyra kuepperi Oberhauser, 1960

Endothyra kuepperi Koehn-Zaninetti, 1969
Endothyra kupperi Zaninetti, 1976

Endotriada cf. kupperi Isintek, Altiner & Koca, 2000

Endotyhra sp.
Sekil 3.5, d: Sekil 3.7, c: Sekil 3.8, d: Sekil 3.9, e: Sekil 3.10, c: Sekil 3.11, b: Sekil 3.17, c:
Sekil 3.19, b, ¢, e: Sekil 3.37, b.

Kavki ilk loca etrafinda dizilmis bir seri dort locadan olusan ilk boliim ve bu ilk boliim etrafina bir
tur sarilmig diger localardan olusur; ilk loca globiiler diger localar ise yar1 globiiler, bobregimsi
yapida; son turun bitis noktasi kapali; loca bosluklar: rekristalize olmus agik renkli sparikalsitten
olusup; bu bosluklarin etrafim1 saran kabuk koyu gri, siyah renkli mikrograniiler kalsitten

olugmakta; localarin boyutlar1 ilk locadan itibaren son locaya dogru dereceli olarak artmaktadir.

Yas: Orta-Geg Triyas

Frondicularia Defrance, 1826

Tip tiir: Frondicularia Defrance, 1826

Sinonimler

Pleiona Franzenau, 1888
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Frondicularia sp.
Sekil 3.27, ¢
Kavki serbest, uzun ve yassidir; localar basik, genis ve ters V seklinde; siiturlar ise belirgin olarak
yay, bazen de kavkinin merkezinde ag1 yapacak sekilde; agiz ucta, kisa bir boyun {izerinde ve

1sinsaldir.

Yas: Permiyen-Giincel

Galeanella Kristan, 1958

Tip tiir: Galeanella tolmanni Kristan,1958

Sinonimler

Galeanella tolmanni Kristan, 1958

Galeanella tolmanni Kristan
Sekil 3.21, j: Sekil 3.22, b: Sekil 3.23, d: Sekil 3.24, d: Sekil 3.25, e, f, g, h: Sekil 3.26, a, f: Sekil 3.27, b:
Sekil 3.28, ¢, d, e, f, g, h: Sekil 3.31, d: Sekil 3.33, c, f: Sekil 3.36, e, f: Sekil 3.37, a, c, e, f.

Kavk: sona dogru daralan ve sik sarilmig localar tarafindan izlenen globiiler ilk locadan olusmus;
localar ve turlar distan ender olarak goriilmekte; duvar sadece cok az loca boslugu birakacak
sekilde kalin kalkerli ve porselenimsi; agiz yuvarlak ve 1sinsal yariklar ile disartya acilir; bu

yariklar 1s1ns1 sekilde basik agiz yiizline yayilmstir.

Yas: Ust Triyas

Geinitzina Spandel, 1901
Tip tiir: Geinitzina richteri Miklukho — Maklay, 1975

Sinonimler

Geinitzina cuneiformis Paalzow, 1936

Geinitzina richteri Miklukho — Maklay, 1975

Geinitzina postcarbonica Spandel,Ellis — Messina, 1901
Geinitzina postcarbonica Spandel, Miklukho — Maklay, 1975
Geinitzina triangularis Chapman- Howchin, 1905

Geinitzina ichnousa Civrieux- Dessauvagie, 1968

Geinitzina gigantea lithuanica Miklukho — Maklay, 1975
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Geinitzina sp.
Sekil 3.7, h: Sekil 3.8, c: Sekil 3.12, e: Sekil 3.14, d: Sekil 3.18, c: Sekil 3.35, d.
Kabuk tek sirali, diizgiin, belirgin sekilde uzamis; boyuna etki eden basing sebebiyle basik; ilk loca
yuvarlak onu takip eden odaciklar belirgin sekilde ilk locadan biiyiik; odaciklar zayif, abartisiz,
hafif kavisli sikica birbirine baghh ve hafif¢e birbiri iizerine ortiilii; kabuk yiizeyindeki siitur

cizgileri hafif biikiimli.

Yas: Alt Permiyen

Globivalvulina Schubert, 1921
Tip tiir: Valvulina bulloides Brady, 1876

Sinonimler

Globivalvulina Schubert, 1921
Globivalvulina Hariton, 1928
Globivalvulina Galloway — Waters, 1930
Globivalvulina Warthin, 1930
Globivalvulina Reichel, 1945
Globivalvulina Chernysheva, 1948
Globivalvulina Plummer, 1948
Globivalvulina Termier, 1950
Globivalvulina Lehmann, 1953
Globivalvulina Malakhova, 1956
Globivalvulina Saurin, 1960
Globivalvulina Konovalova, 1962

Globivalvulina Loeblich — Tappan, 1964

Globivalvulina sp.
Sekil 3.1, g: Sekil 3.3, ¢, f: Sekil 3.8, b, h: Sekil 3.12, d: Sekil 3.17, d, h.

Kavki serbesttir; yar1 kiiresel kenarlar1 diizlesmis kavkiya kadar degisir; genis agiz agikligi; localar
iki seri; planispiralden trokospiral diizene kadar degisen diizlemlerde iki seri eksenlidir; Duvar
kalkerli mikrograniiler; kavki duvar1 bolme boyunca en iyi sekilde gelismis 1sinsal tabakaya veya
daha icte lifimsi goriiniime sahip; agiz agiklig1 bir dnceki locanin karsisinda kenarin i¢ kisminda;
agiz acikligimin kenarin ortasina yakin yerde bir kapak seklinde destek iinitesi ile kismen

kaplanmis; bu kapak 6ndeki agzi orter.

Yas: Orta Karbonifer - Ust Permiyen
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Glomospira Rzehak, 1885
Tip tiir: Glomospira Rzehak,1885

Sinonimler

Glomospira densa Pantic, 1964
Glomospira Koehn-Zaninetti, 1969
Glomospira densa Zaninetti, 1976

Glomospira densa Altiner & Kogyigit, 1993

Glomospira sp.
Sekil 3.4, e: Sekil 3.35, e.

Sarilma diizensiz veya yumusak sekilli; agiz yine tiipiin sonunda.

Yas: Siliiriyen — Giincel

Glomospirella Plummer, 1945

Tir tiir: Glomospira umbilicata Cushman, 1927

Sinonimler

Glomospirella grandis Koehn-Zaninetti, 1969
Glomospirella grandis Premolisilva, 1971

Glomospirella grandis Zaninetti, 1976

Glomospirella grandis Dager, 1978

Glomospirella grandis Altiner & Kogyigit, 1993
Glomospirella grandis Rettori,Angiolini & Muttoni, 1994

Glomospirella sp.
Sekil 3.35, f.
Kavki dairesel sekillidir; ilk loca belirgin degil; boliinmemis tiip sekilli ikinci glomospirale yakin
saritlimli; bu bir kag¢ diizensiz sarilimdan sonra tiip sekilli locanin dalgali planispiral sarilimryla
kavki dalgali disk seklini alir; planispiral tur sayisi tig-dorttiir. Kavki biiylime yoniinde ikinci
locanin ¢apinda yavasga artis gozlenir. Kavki duvari ince, basit ve mikrograniiler kalsittendir.

Yas: Sinemuriyen
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Hemigordiopsis Reichel, 1945
Tip tiir: Hemigordiopsis renzi Reichel, 1945

Sinonimler

Hemigordiopsis renzi Reichel, 1945
Hemigordiopsis renzi Nikitina, 1969
Hemigordiopsis renzi Sheng, 1983
Hemigordiopsis renzi Yang,2004

Hemigordiopsis sp.
Sekil 3.10, e: Sekil 3.13, g: Sekil 3.16, e: Sekil 3.18, b: Sekil 3.34, d.

Kavk globiiler sekilde olup bdliinmemis ikinci loca tarafindan izlenen globiiler ilk locaya sahiptir;
bu ikincil loca baslangigta streptospiral sarilmigtir; daha sonra ise planispiral gelisim gosterir;
distan sadece son tur goriilebilir; duvar kalkerli porselenimsi ve kalindir; loca boslugu ileri

derecede azalmustir.

Yas: Permiyen

Hemigordius Schubert, 1908
Tip tiir: Hemigordius renzi Reichel, 1945

Sinonimler

Cornuspira schlumbergeri Howchin, 1895
Hemigordius Cushman, 1928
Hemigordiella Marie, 1961

Hemigordius Cushman-Waters, 1928

Hemigordius cf. renzi Reichel
Sekil 3.1, b, d: Sekil 3.2, ¢, d, f: Sekil 3.4, f: Sekil 3.5, f, g: Sekil 3.6, a, g: Sekil 3.7, a: Sekil 3.8, f, g: Sekil
3.9, b, h: Sekil 3.10, h: Sekil 3.11, a: Sekil 3.12, a: Sekil 3.13, d, f: Sekil 3.18, h: Sekil 3.34, b, e, f: Sekil

3.35,¢, h.

Kavki ilk turlarin glomospiroid ve daha sonrakilerin planispiral sarilmast ile Glomospira’ya

benzerlik gosterir; fakat umbonal kalinlagsmay1 saglayan turlar involuttur.

Yas: Karbonifer — Alt Liyas
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Lagenidae Reuss, 1862
Tip tiir: Lagena striata, 1839
Sekil 3.1, h: Sekil 3.13, b: Sekil 3.14, a: Sekil 3.20, b: Sekil 3.21, k: Sekil 3.26, c: Sekil 3.29, c:
Sekil 3.32, c: Sekil 3.34, g.

Sinonimler

Lagena Williamson,Cushmann, 1923
Lagena striata Daniels, 1970

Lagena striata Yanko- Troitskaja, 1987
Lagena striata Thomas,vd.1990
Lagena striata Saking,2000

Lagena striata Kaminski,2002

Lagena striata Avsar, 2002

Lagena striata Merig,Avsar,Bergin, 2004
Lagena striata Avsar vd, 2006

Lagena striata Milker- Schmiedl, 2012

Kavki sise bigcimli ve tek locali; taban duvar kisa sik dikenle siislii; boyun ¢cokgen kabartili gévde

ise uzunlamasina ¢izgili desenli; agiklik kiigiik, yuvarlak sekilli ve uzun boynun sonunda yer alir.

Yas: Jura-Holosen, Giincel

Miliolipora Bronnimann & Zaninetti, 1971
Tip tiir: Miliolipora cuvilleri Brénnimann, 1971
Sekil 3.21, f: Sekil 3.22, d, e: Sekil 3.23, h: Sekil 3.24, b, c, h: Sekil 3.27, h.

Sinonimler

Miliolipora Dager, 1971

Miliolipora cuvilleri Zaninetti, Altiner, Dager & Ducret, 1982
Miliolipora cuvilleri Al-shaibani, Carter & Zaninetti, 1983
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Miliolipora cuvilleri Bronnimann & Zanninetti
Sekil 3.21, f: Sekil 3.22, d, e: Sekil 3.23, h: Sekil 3.24, b, c, h: Sekil 3.27, h.

Eksenel kesiti iggenimsi; loca bosluklar1 da {iggen seklinde olup, kiiresel sekilli ilk locay1 siki bir
sekilde kavrayan iki veya tii¢ turlu bir sarilimdan olusur; bu loca bosluklarii saran kabuk, tiim
kabuk boyunca enine bolmelerle boliinmiis olup, bélmeciklerin aralari bosluklu bir yapida; kabuk
koyu gri ve siyahimsi renkte mikrokristalin kalsit ve porselendir.

Yas: Noriyen — Retiyen

Mizzia Schubert,1907
Tip Tiir: Mizzia velebitana Schubert,1908

Sinonimler

Mizzia velebitana Karpinsky, 1908
Mizzia velebitana Pia, 1920

Mizzia velebitana Gordon, 1927
Mizzia velebitana Pia, 1937

Mizzia velebitana Johnson-Dorr, 1942

Mizzia velebitana Johnson, 1951

Mizzia velebitana Schubert
Sekil 3.1, a, ¢: Sekil 3.5, h: Sekil 3.6, c, d, f: Sekil 3.10, b, f: Sekil 3.11, e: Sekil 3.15, a, g:
Sekil 3.17, f: Sekil 3.18, f

Govde genel olarak bir sapta biiyiiyen birkag kiiresel veya oval tiyelerden olusur; bir dizi yuvarlak
sekilli; bu tiyeler genellikle dar baglant1 kisimlarindan kirilirlar; birincil boliimler seklinde goziiken
delikler dis kisma dogru boyutca biiyiirler ve sap c¢evresinde konsantrik c¢izgiler seklinde

diizenlenmistir.

Yas: Ust Permiyen

Neoschwagerina Yabe, 1903

Tip tiir: Schwagerina craticulifera Schwager, 1883

Sinonimler
Neoschwagerina Douville, 1907

Metaschwagerina Minato-Honjo, 1958
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Neoschwagerina sp.
Sekil 3.4, a, b, g: Sekil 3.5, b, c: Sekil 3.6, b, h: Sekil 3.7, f: Sekil 3.10, a: Sekil 3.11, ¢, d:
Sekil 3.12, b, f, g, h: Sekil 3.13, a: Sekil 3.14, c, f: Sekil 3.15, b, ¢, e: Sekil 3.16, d: Sekil 3.17, a, e, g.

Kavk: genis, siskin, fusiform ve elipsoidal; duvar kalin olup tektum ile alveoler keriotekadan
yapilmistir; bolmeciklerin tabaninda alveoliler goriiliir; parakomata bélmeye bitisiktir ve ekvatoral

kesitlerde en fazla {i¢ kadar aksiyal bolme.

Yas: Ust Permiyen

Ophthalmidium Kiibler-Zwingli,1870
Tip tiir: Ophthalmidium Koehn-Zaninetti, 1968

Sinonimler

Ophthalmidium Koehn-Zaninetti, 1969
Ophthalmidium Altiner & Zaninetti, 1981
Ophthalmidium sp. Altiner & Zaninetti, 1981
Ophthalmidium Isintek, Altiner & Koca, 2000

Ophthalmidium cf. leischneri
Sekil 3.20, f, h, j: Sekil 3.21, ¢, d, g, h: Sekil 3.22, f, h: Sekil 3.23, a, c: Sekil 3.24, a, f, g : Sekil 3.26, b, h:
Sekil 3.29, d,e,g: Sekil 3.31, c: Sekil 3.33, g: Sekil 3.36, a,d, g, h.

Kavki serbest olup dis goriiniisii ile oval ve fusiformdur; bir veya yarim tur boyunca spiral sarilmis
ikinci loca ile izlenen globiiler ilk locadan olusur; daha sonraki localar yarim tur boyunda ve
diizenli; bu localar baslangicta agiza dogru hafifce daralabilir ve gevsek sekilde sarili; duvar

kalkerli deliksiz, porselenimsi; agiz son locanin ucunda, yuvarlak ve oval sekilde.

Yas: Ust Triyas-Giincel

Pachyphloia Lange,1925
Tip tiir: Pachyphloia ovata Lange, 1925

Sinonimler
Parapermodiscus Miklukho-Maklay,1953

Parapachyphloia Miklukho-Maklay, 1954
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Pachyphloia sp.
Sekil 3.4, c, h: Sekil 3.7, b: Sekil 3.11, f, h: Sekil 3.12, ¢: Sekil 3.19, Q.

Kavki uzun, basik ve dis sekli ile oval; ¢gok kuvvetli olarak birbiri lizerine bindirilmis acik ve basik,
dogrusal gelismis loca serisinden olusur; kavki duvari kalkerlidir; 1s1insal veya lifli yapiya sahip;
ozellikle yan kenarlarda kalinlagmistir ve lameller seklinde; birbirini izleyen localarin olusmasi ile

de ayr1 lameller ilave edilmistir. Ag1z ucta, 1s1nsal oluklar seklinde bir gériiniimde ve yuvarlak.

Yas: Permiyen

Palaeotextularia Schubert, 1921
Tip tiir: Palaeotextularia Galloway-Ryniker, 1930

Sinonimler

Textularia Schellwien, 1898
Palaeotextulariidae Galloway, 1933
Palaeotextulariidae Wedekind, 1937

Palaeotextularia sp.
Sekil 3.1, e: Sekil 3.2, a: Sekil 3.3, a: Sekil 3.7, e: Sekil 3.9, g: Sekil 3.13, h: Sekil 3.15, d: Sekil 3.16, a, b.

Kavki serbest ve Textularia’da oldugu gibi cift sirali; iki tabakali ve kalkerli bir duvara sahip; dis
duvar ince graniillii, i¢ duvar ise 1sinsal ve lifli tabaka; dis tabakadaki 6rtii malzemesi daha az

miktarda; agiz i¢ kenar yayindadir.

Yas: Karbonifer - Permiyen

Permocalculus Elliott, 1955

Tip tiir: Permocalculus gymnocodiaceae Elliot, 1955
Sinonimler

Permocalculus Strong, 1939

Permocalculus Golestaneh, 1966
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Permocalculus sp.
Sekil 3.16, h: Sekil 3.19, d: Sekil 3.35, a.

Govde diizensiz, segmentli; degisebilir formun segmentleri oval veya fi¢c1 veya igsi sekilli veya
diizensiz sigsme veya sikisma goriiniimlii parmak sekillidir; cok inceden masif ya da kati goriiniime

kadar degisen kalsitlesmis goriintimlii; delikler kiigiik, kabuksu veya iliksi.

Yas: Permiyen

Schwagerina Méller, 1877
Tip Tiir: Schwagerina Dunbar-Henbest, 1930

Sinonimler

Pseudoschwagerina Dunbar-Skinner, 1936
Acervoschwagerina Hanzawa, 1939
Orientoschwagerina Miklukho-Maklay, 1955
Rugososchwagerina Miklukho-Maklay, 1956
Sphaeroschwagerina Miklukho-Maklay, 1956
Occidentoschwagerina Miklukho-Maklay, 1956
Alpinoschwagerina Bensh, 1972

Schwagerina sp.
Sekil 3.2, e, g: Sekil 3.3, b, d: Sekil 3.6, e: Sekil 3.7, d,g: Sekil 3.8, a, Sekil 3.9, f: Sekil 3.13, c: Sekil 3.14, b:
Sekil 3.17, b: Sekil 3.18, a,g: Sekil 3.19, h: Sekil 3.34, a, c, h: Sekil 3.35, b, g.

Kavki genis, fusiform ve diizensiz silindirik sekilli; planispiral sarilimli ve ¢ogunlukla involut;
bazilarinda da diizensiz agilim gosterir; spiroteka kalindir ve tektum ile alveoler keriotekadan
yapilmig; bolmeler ilkel tiplerde kavkinin kutup bolgelerinde dalgali ise de, daha gelismis tiirlerde
localarin tavaninda ve kavki boyunca tamamen dalgali; aksiyal dolgu bulunmayabilir veya masif

sekilde gelismis.

Yas: Ust Karbonifer-Ust Permiyen
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Semiinvoluta Kristan,1957

Tip tiir: Semiinvoluta clari Kristan, 1957

Sinonimler
Semiinvoluta Tollmann & Kristan, 1970
Semiinvoluta Blau, 1987

Semiinvoluta Copestake & Johnson, 2014

Semiinvoluta sp.
Semiinvoluta cf. clari Kristan
Sekil 3.20, a, ¢, g, h, i: Sekil 3.21, i: Sekil 3.23, b: Sekil 3.27, a, d, f: Sekil 3.28, a,b: Sekil 3.29, b,: Sekil
3.30, g: Sekil 3.31, e, f, g: Sekil 3.33, a: Sekil 3.36, c.

Kavk: sigkin diskoidal, asimetrik; kiiresel ilk loca bolinmemis tiip sekilli ikinci loca tarafindan
ortiilii; sarilim yari-involut; kavkinin diizlesmis tarafinda ombilikal pliye dolgulu; siskin tarafta

diiz; ag1z locanin en son kesiminde agiklik seklinde.

Yas: Noriyen-Retiyen

Sichotenella Tumanskaya, 1953

Tip tiir: Sichotenella sutschanica Tumanskaya, 1953
Sinonimler
Sichotenella maichensis Sosnina, 1965
Sichotenella Sosnina, 1968

Sichotenella mucronata, Sosnina, 1981

Sichotenella sp.
Sekil 3.2, h: Levha 111, e: Sekil 3.4, d: Sekil 3.13, e: Sekil 3.18, e: Sekil 3.19, a.

Kavki merceksidir; Son tur yiikseklik olarak ¢ok hizlica biiylimiis bir goriinimde; sarilim

gostermeyen safhasi nispeten biiyiik; kavki duvari diyafanetaka ile birlikte ii¢ tabaka.

Yas: Ust Permiyen
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Sigmoilina Schlumberger, 1887
Tip tiir: Planispirina sigmoidea Brady, 1884

Sinonimler

Sigmoidea Cushman,1917

Sigmoilina sp.
Sekil 3.33, a: Sekil 3.36, b.
Kavk: serbest olup dig goriiniisii ovaldir; mikrosferik tiplerde ilk localar birbirlerine karsittir;
sonraki localarin eklenme diizlemi bir sigmoid egri olusturacak sekilde gelismis; birbirlerini
izleyen localar baslangigta 120%lik agikliktaki diizlemler iizerine yerlesmis, fakat olgun evrede bu
ac1 yavas yavas 180%ye kadar degismis ve genislemis; duvar kalin kalkerli ve porselenimsi; agiz

ucta ve yuvarlak.

Yas: Orta Eosen - Giincel

Tetrataxis Ehrenberg, 1854

Tip tiir: Tetrataxis conica Ehrenberg, 1854

Sinonimler

Artetraxoum Rhumbler, 1913
Ruditaxis Schubert, 1921
Tetrataxis Lee-Chen, 1930

Pseudotetrataxis Deleau — Marie, 1961

Tetrataxis sp.
Sekil 3.5, e: Sekil 3.14, e, g: Sekil 3.18, d: Sekil 3.19, f.

Kavki serbesttir ve trokospiraldir; tiim genis ve basik localar spiral tarafta belirgin; fakat ombilikal
tarafta ise son sarilmanin sadece dort locasi goriilebilmektedir; ombilikal bosluk genistir, duvar iki
belirgin tabaka halinde ve kalkerlidir; dis duvar mikrograniiler, i¢ duvar ise liflidir; ag1z ombilikal

tarafta bulunur.

Yas: Karbonifer-Triyas
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Triasina Majzon, 1954
Tip tiir: Triasina hantkeni Majzon, 1954
Sekil 3.23, e, f: Sekil 3.25, b: Sekil 3.26, e: Sekil 3.29, a.

Sinonimler
Triasina hantkeni Cros & Neumann, 1964
Triasina hantkeni Dager, 1975
Triasina hantkeni Al-Shaibani, Carter & Zaninetti,1983
Triasina hantkeni Ciarapica,Cirilli, passeri, Trincianti & Zaninetti,1987
Triasina hantkeni Peybernes,Martini, Taugourdeau-Lantz & Zaninetti, 1988

Triasina hantkeni Grgasovic, 1997

Triasina hantkeni Majzon
Sekil 3.23, e, f: Sekil 3.25, b: Sekil 3.26, e: Sekil 3.29, a.

Kavk: serbest ve cok sayidaki kiiciik localar 7-9 turda planispiral olarak diizenlenmistir; kisa ve
1sinsal bolmeli; duvar kalkerli, porselenimsi ve deliksizdir; kavki yilizeyi kiiglik tiiberkiiler ile

stisliidiir; agiz sekli ise 6zellikle bilinmemekte.

Yas: Ust Triyas

Trocholina Paalzow, 1922

Tip tiir: Trocholina Paalzow, 1922

Sinonimler

Trocholina Paalzow, 1922
Involutunidae Butschli, 1880
Involutininae Butschli, 1880

Involutinacea Zaninetti, 1985
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Trocholina umbo Frentzen
Sekil 3.20, d, e: Sekil 3.21, a, b: Sekil 3.25, a: Sekil 3.29, a: Sekil 3.32, h.

Kavk: konik bir sekle sahip; belirgin olmayan ilk loca trokospiral sarilimli; ardindan gelen ikinci
localar tiip seklinde sarilim gosterir; localarin genisligi biiylime yoniinde artis gosterir; tur sayisi
bes - dokuzdur. Ombilikal kiitle kalkerli materyal ile dolmustur; kavki duvari ince kalkerli ve

aciklik tiiplin sonunda.

Yas: Liyas

Tuberitina Galloway-Harlton, 1928
Tip tiir: Tuberitina Galloway-Harlton, 1928

Sinonimler
Paratuberitina Miklukho-Maklay, 1957
Tuberitina collasa Reytlinger, 1950

Tuberitina sp.
Sekil 3.1, f: Sekil 3.5, a.
Kavki diizden kavisli goriinime kadar degisen ve temel bir diske yapismig Sekildeki serilerde bir
veya birden fazla yuvarlak- oval localardan meydana gelir; kavki kalkerli, mikrograniilerdir; kalin
ve ¢ok ince deliklidir; kavki ylizeyi beneklere sahip olabilir; diger bir agiz acikligi yok.
Yas: Ust Karbonifer — Ust Permiyen
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Sekil 3.1: a) Mizzia velebitana Schubert; Kasagil OSK 1, IKT1501, b) Hemigordius cf. renzi Reichel;
Kasagil OSK 1, IKT1501, ¢) Mizzia sp.; Kasagil OSK 1, IKT1501, d) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 1,
IKT1501, e) Palaeotextularia sp.; Kasagil OSK 1, IKT1502, f) Tuberitina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1502, g)
Globivalvulina sp.; Kagagil OSK 1, IKT1502, h) Lageniidae; Kasagil OSK 1, IKT1502.
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Sekil 3.2: a) Palaeotextularia sp.; Kasagil OSK 1, IKT1504, b) Hydrozoa (Alg); Kasagil OSK 1, IKT1504,
¢) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 1, IKT1504, d) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 1, IKT1504, ¢)
Schwagerinidae; Kasagil OSK 1, IKT1504, f) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 1, IKT1504, g)
Schwagerinidae (Neoschwagerina sp.); Kasagil OSK 1, IKT1505, h) Sichotenella sp.; Kasagil OSK 1,
IKT1505.

60



IKT1505, c) Globivalvulina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1505, d) Schwagerinidae sp.; Kasagil .OSK 1, IKT1505,
e) Sichotenella sp.; Kasagil OSK 1, IKT1505, f) Globivalvulina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1505, g)
Archaediscus sp.; Kasagil OSK 1, IKT1505, h) Archaediscus sp.; Kasagil OSK 1, IKT1505.
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Sekil 3.4: a) Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1505, b) Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1,
IKT1506, c) Pachyphloia sp.; Kasagil OSK 1, IKT1506, d) Sichotenella sp.; Kasagil OSK 1, IKT1506, )
Glomospira sp.; Kasagil OSK 1, iIKT1507, f) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 1, IKT1507, g)
Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1507, h) Pachyphloia sp.; Kasagil OSK 1, IKT1507.
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Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1509, d) Endothyra sp.; Kasagil OSK 1, IKT1509, e) Tetrataxis
sp.; Kasagil OSK 1, IKT1510, f) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 1, IKT1510, g) Hemigordius sp.; Kasagil
OSK 1, IKT1510, h) Mizzia sp.; Kasagil OSK 1, IKT1510.
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¢) Mizzia sp.; Kasagil OSK 1, IKT1510, d) Mizzia velebitana Schubert; Kasagil OSK 1, IKT1510, e)
Schwagerinidae; Kasagil OSK 1, IKT1511, f) Mizzia sp.; Kasagil OSK 1, iIKT1511, g) Hemigordius; Kasagil
OSK 1, IKT1511, h) Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1511.
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Sekil 3.7: a) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 1, IKT1512, b) Pachypholia sp.; Kasagil OSK 1, iIKT1512, c)
Endothyra sp.; Kasagil OSK 1, iIKT1512, d) Schwagerinidae; Kasagil OSK 1, IKT1512, ) Palaeotextularia
sp.; Kasagil OSK 1, IKT1512, f) Neoshwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1512, g) Schwagerinidae; Kasagil

OSK 1, IKT1513, h) Geinitzina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1513.
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Sekil 3.8: a) Schwagerinidae; Kasagil OSK 1, IKT1513, b) Globivalvulina; Kasagil OSK 1, IKT1513, c)
Geinizina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1513, d) Endothyra sp.; Kasagil OSK 1, iIKT1513, e) Brakiyopoda kavki
kesiti; Kasagil OSK 1, IKT1514, f) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 1, IKT1514, g) Hemigordius sp.; Kasagil
OSK 1, IKT1515, h) Globivalvulina sp.; Kasagil OSK 1, [KT1515.
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Sekil 3.9: a) Archaediscus sp.; Kasagil OSK 1, IKT1515, b) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 1, IKT1515, c)
Archaediscus sp.; Kasagil OSK 1, IKT1515, d) Alg; Kasagil OSK 1, IKT1515, e) Endothyra sp.; Kasagil
OSK 1, IKT1515, f) Schwagerinidae; Kasagil OSK 1, IKT1515, g) Palaeotextularia sp.; Kasagil OSK 1,

IKT1515, h) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 1, iIKT1515.
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Sekil 3.10: a) Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1515, b) Mizzia sp.; Kasagil OSK 1, IKT1515, ¢)
Endothyra sp.; Kasagil OSK 1, IKT1515, d) Alg'li biyofasiyes genel goriiniim; Kasagil OSK 1, IKT1516, e)
Hemigordiopsis sp.; Kasagil OSK 1, IKT1516, f) Mizzia sp.; Kasagil OSK 1, IKT1516, g) Archaediscus sp.;

Kasagil OSK 1, IKT1516, h) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 1, IKT1516.
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Sekil 3.11: : a) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 1, IKT1516, b) Endothyra sp.; Kasagil OSK 1, IKT1516, c)
Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1516, d) Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1516, e) Mizzia
sp.; Kasagil OSK 1, IKT1516, f) Pachypholia sp.; Kasagil OSK 1, IKT1516, g) Hydrozoa (Alg); Kasagil
OSK 1, IKT1516, h) Pachypholia sp.; Kasagil OSK 1, IKT1516.
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Sekil 3.12: a) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 1, IKT1517, b) Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1517,
¢) Pachypholia sp.; Kasagil OSK 1, IKT1517, d) Globivalvulina sp.; Kasagil OSK 1, iIKT1517, e) Geinitzina

sp.; Kasagil OSK 1, IKT1517, f) Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1518, g) Neoschwagerina sp.;
Kasagil OSK 1, IKT1518, h) Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1518.
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Sekil 3.13: a) Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1518, b) Lageniidae; Kasagil OSK 1, IKT1518, c)
Schwagerinidae; Kasagil OSK 1, IKT1518, d) Hemigordius'lu biyofasiyes; Kasagil OSK 1, IKT1519, )
Sichotenella sp.; Kasagil OSK 1, IKT1519, f) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 1, IKT1519, g) Hemigordiopsis
sp.; Kasagil OSK 1, IKT1519, h) Palaeotextularia sp.; Kasagil OSK 1, IKT1520.
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Sekil 3.14: a) Lagenidae; Kasagil OSK 1, IKT1520, b) Schwagerinidae; Kasagil OSK 1, IKT1520, c)
Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1520, d) Geinitzina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1520, e) Tetrataxis
sp.; Kasagil OSK 1, IKT1520, f) Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1521, g) Tetrataxis sp.; Kasagil

OSK 1, IKT1521, h) Brakiyopoda kavki kesiti; Kasagil OSK 1, IKT1521.
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Sekil 3.15: a) Mizzia (Alg); Kasagil OSK 1, IKT1521, b) Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1521, ¢)
Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1522, d) Palaeotextularia sp.; Kasagil OSK 1, iIKT1522, e)
Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1522, f) Archaediscus sp.; Kasagil OSK 1, IKT1522, g) Mizzia sp.;
Kasagil OSK 1, IKT1522, h) Archaediscus sp.; Kasagil OSK 1, IKT1522.
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IKT1522, ¢) Gastropoda kavki kesitleri; Kasagil OSK 1, IKT1522, d) Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1,
IKT1522, ) Hemigordiopsis sp.; Kasagil OSK 1, IKT1522, f) Archaediscus sp.; Kasagil OSK 1, IKT1522,
g) Archaediscus sp.; Kasagil OSK 1, IKT1522, h) Permocalculus sp.; Kasagil OSK 1, IKT1522.
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Sekil 3.17: a) Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1523, b) Schwagerinidae; Kasagil OSK 1, IKT1523,
¢) Endothyra sp.; Kasagil OSK 1, iIKT1523, d) Globivalvulina sp.; Kagagil OSK 1, IKT1523, ¢)
Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1523, f) Mizzia velebitana Schubert; Kasagil OSK 1, IKT1523, g)
Neoschwagerina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1524, h) Globivalvulina sp.; Kasagil OSK 1, iIKT1524.
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Sekil 3.18: a) Schwagerinidae; Kasagil OSK 1, IKT1525, b) Hemigordiopsis sp.; Kasagil OSK 1, IKT1525,
¢) Geinitzina sp.; Kasagil OSK 1, IKT1525, d) Tetrataxis sp.; Kasagil OSK 1, IKT1525, e) Sichotenella sp.,
ekvatoryal kesit; Kagagil OSK 1, IKT1525, f) Mizzia velebitana Schubert; Kasagil OSK 1, IKT1526, g)
Schwagerinidae; Kagagil OSK 1, IKT1526, h) Hemigordius sp., Crinoid; Kasagil OSK 1, IKT1526.

76



Sekil 3.19: a) Sichotenella sp.; Kasagil OSK 1, iIKT1527, b) Endothyra sp.; Kasagil OSK 1, IKT1527, c)
Endothyra sp.; Kasagil OSK 1, IKT1527, d) Permocalculus sp.; Kasagil OSK 1, IKT1527, e) Endothyridae;
Kasagil OSK 1, IKT1527, f) Tetrataxis sp.; Kasagil OSK 1, IKT1527, g) Pachypholia sp.; Kasagil OSK 1,

IKT1527, h) Schwagerinidae; Kasagil OSK 1, IKT1527.
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Sekil 3.20: a) Semiinvoluta; Kasagil OSK 2, IKT1528, b) Lageniidae; Kasagil OSK 2, IKT1528, c)
Semiinvoluta cf. Clari Kristan; Kasagil OSK 2, IKT1528, d) Trocholina Turris Frentzen; Kasagil OSK 2,
IKT1528, e) Trocholina Turris Frentzen; Kasagil OSK 2, IKT1528, f) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 2,

IKT1528, g) Semiinvoluta sp.; Kasagil OSK 2, IKT1528, h) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 2, IKT1528, i)
Semiinvoluta sp.; Kasagil OSK 2, IKT1528, j) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 2, IKT1528.
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Sekil 3.21: a) Trocholina Umbo Frentzen; Kasagil OSK 2, IKT1528, b) Trocholina Umbo Frentzen
(Kristalize); Kasagil OSK 2, IKT1528, c¢) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 2, IKT1528, d) Opthalmidium sp.;
Kasagil OSK 2, IKT1528, ) Bryozoa; Kasagil OSK 2, IKT1528, f) Miliolipora sp.; Kasagil OSK 2,
IKT1528, g) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 2, iIKT1528, h) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 2, IKT1528, i)
Semiinvoluta sp.; Kasagil OSK 2, IKT1528, j) Galeanella sp.; Kasagil OSK 2, IKT1529, k) Lageniidae;
Kasagil OSK 2, IKT1529.
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Sekil 3.22: a) Bryozoa; Kasagil OSK 2, iIKT1529, b) Galeanella sp.; Kasagil OSK 2, IKT1529, c) Duotaxis

sp.; Kasagil OSK 2, IKT1529, d) Miliolipora sp.; Kasagil OSK 2, IKT1530, ) Miliolipora; Kasagil OSK 2,

IKT1531, f) Opthalmidium cf. Leischneri.; Kasagil OSK 2, IKT1531, g) Bryozoa; Kasagil OSK 2, IKT1531,
h) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 2, IKT1532A.
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Sekil 3.23: a) Opthalmidium cf. Triadicum Kristan; Kasagil OSK 2, IKT15233, b) Semiinvoluta ? sp.;
Kasagil OSK 2, IKT1533, ¢) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 2, IKT1533, d) Galeanella cf. Tollmanzi
(Kristan); Kasagil OSK 2, iIKT1533, e) Triasina hantkeni Majzon; Kasagil OSK 2, iIKT1534, f) Triasina
hantkeni Majzon; Kasagil OSK 2, IKT1534, g) Duostominidae; Kasagil OSK 2, IKT1534, h) Miliolipora
cuvillieri Bronnimann&Zanninetti; Kasagil OSK 2, IKT1534.
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Sekil 3.24: a) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 2, IKT1534, b) Miliolipora sp.; Kasagil OSK 2, IKT1534, ¢)
Miliolipora sp.; Kasagil OSK 2, IKT1534, d) Galeanella sp.; Kasagil OSK 2, IKT1534, e) Brakiyapod kavk1
kesiti; Kasagil OSK 2, IKT1534, f) Opthalmidium sp. (Ekvatoryal kesit); Kasagil OSK 2, IKT1534, g)

Opthalmidium sp. (Aksiyal kesit); Kasagil OSK 2, iIKT1534, h) Miliolipora cuvillieri
Bronnimann&Zanninetti; Kasagil OSK 2, IKT1535.
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Sekil 3.25: a) Trocholina umbo Frentzen; Kasagil OSK 2, IKT1535, b) Triasina hantkeni Majzon; Kasagil
OSK 2, IKT1535, ¢) Duotaxis ? sp.; Kasagil OSK 2, IKT1535, d) Aulotortus sp.; Kasagil OSK 2, IKT1535,
e) Galeanella sp.; Kasagil OSK 2, IKT1537, f) Galeanella tollmanni (Kristan); Kasagil OSK 2, IKT1538, g)

Galeanella sp.; Kasagil OSK 2, IKT1538, h) Galeanella sp.; Kasagil OSK 2, IKT1538.
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Sekil 3.26: a) Galeanella tollmanni Kristan; Kasagil OSK 2, IKT1539, b) Opthalmidium cf. leischneri
Kristan-Tolmann; Kasagil OSK 2, IKT1539, c) Lageniidae ; Kasagil OSK 2, IKT1539, d) Aulotortus sp.;
Kasagil OSK 2, IKT1539, e) Triasina sp.; Kasagil OSK 2, IKT1539, f) Galeanella sp.; Kasagil OSK 2,
IKT1539, g) Aulotortus sp. (Kristalize); Kasagil OSK 2, IKT1539, h) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 2,
IKT1540.
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Sekil 3.27: a) Semiinvoluta clari Kristan; Kasagil OSK 2, IKT1541, b) Galeanella sp.; Kasagil OSK 2,
IKT1541, ¢) Frondicularia sp.; Kasagil OSK 2, iIKT1541, d) Semiinvoluta sp.; Kasagil OSK 2, IKT1541, e)
Aulotortus sp.; Kasagil OSK 2, IKT1541, f) Semiinvoluta sp.; Kasagil OSK 2, IKT1542, g) Aulotortus sp.;
Kasagil OSK 2, IKT1542, h) Miliolipora sp.; Kasagil OSK 2, IKT1542.
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Sekil 3.28: a) Semiinvoluta sp.; Kasagil OSK 2, IKT1542, b) Semiinvoluta sp.; Kasagil OSK 2, IKT1542, c)
Galeanella tollmanni Kristan; Kasagil OSK 2, IKT1542, d) Galeanella tollmanni Kristan; Kasagil OSK 2,
IKT1542, e) Galeanella tollmanni Kristan; Kasagil OSK 2, IKT1542, f) Galeanella tollmanni Kristan;
Kasagil OSK 2, IKT1543, g) Galeanella tollmanni Kristan; Kasagil OSK 2, IKT1543, h) Galeanella
tollmanni Kristan; Kasagil OSK 2, IKT1543.
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Sekil 3.29: a) Triasina hantkeni Kristan; Kasagil OSK 2, IKT1543, b) Semiinvoluta clari Kristan; Kagagil
OSK 2, IKT1543, ¢) Lagenidae; Kasagil OSK 2, IKT1543, d) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 2, IKT1543,
e) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 2, IKT1543, f) Trocholina turris Frentzen; Kasagil OSK 2, iIKT1543, g)

Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 2, IKT1544, h) Aulotortus sp.; Kasagil OSK 2, IKT1545

87



LT SN s . | ¢ ! i :1_"

Sekil 3.30: a) Ammonit kavki kesiti; Kasagil OSK 2, IKT1545, b) Aulotortus gr. sinuosus Weynschenk;
Kasagil OSK 2, IKT1545, ¢) Aulotortus permodiscoides Oberhauser; Kasagil OSK 2, IKT1545, d) Aulotortus
gr. friedly Kristan-Tollman; Kasagil OSK 2, IKT1545, ¢) Aulotortus permodiscoides Oberhauser; Kasagil
OSK 2, IKT1545, f) Aulotortus sp.; Kasagil OSK 2, IKT1545, g) Semiinvoluta sp.; Kasagil OSK 2, IKT1545,
h) Aulotortus gr. sinuosus Weynschenk; Kasagil OSK 2, IKT1545.
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Sekil 3.31: a) Aulotortus sp.; Kasagil OSK 3, IKT1546, b) Ammonit kavki kesiti; Kasagil OSK 3, IKT1546,
¢) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 3, IKT1546, d) Galeanella sp.; Kasagil OSK 3, iIKT1546, e) Semiinvoluta
sp.; Kasagil OSK 3, IKT1547, f) Semiinvoluta clari Kristan; Kasagil OSK 3, iIKT1547, g) Semiinvoluta sp.;
Kasagil OSK 3, IKT1547, h) Aulotortus gr. sinuosus Weynschenk; Kagagil OSK 3, IKT1547.
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Sekil 3.32: a) Aulotortus sp.; Kasagil OSK 3, IKT1549, b) Auloconus permodiscoides Oberhauser; Kasagil
OSK 3, IKT1549, c) Lageniidae; Kasagil OSK 3, IKT1549, d) Crinoid; Kasagil OSK 3, IKT1549, )
Duotaxis sp.; Kasagil OSK 3, IKT1549, f) Auloconus sp.; Kasagil OSK 3, IKT1549, g) Aulotortus sp.;
Kasagil OSK 3, IKT1549, h) Trocholina cf. turris Kristan; Kasagil OSK 3, IKT1549.
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Sekil 3.33: a) Semiinvoluta sp.; Kasagil OSK 3, iIKT1549, b) Aulotortus gr. sinuosus Weynschenk; Kasagil
OSK 3, IKT1549, c) Galeanella sp.; Kasagil OSK 3, IKT1550, d) Bryozoa; Kasagil OSK 3, IKT1552, €)
Bryozoa; Kasagil OSK 3, IKT1552, f) Galeanella sp.; Kasagil OSK 3, IKT1553, g) Opthalmidium sp.;
Kasagil OSK 3, IKT1553, h) Sigmoilina sp.; Kasagil OSK 3, IKT1553.
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Sekil 3.34: a) Schwagerinidae; Kasagil OSK 4, IKT1554, b) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 4, IKT1555, ¢)
Schwagerinidae; Kasagil OSK 4, IKT1555, d) Hemigordiopsis sp.; Kasagil OSK 4, IKT1555, e)
Hemigordius sp.; Kasagil OSK 4, IKT1555, f) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 4, IKT1555, g) Lageniidae;
Kasagil OSK 4, IKT1555, h) Schwagerinidae; Kasagil OSK 4, IKT1556.
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Sekil 3.35: a) Permocalculus sp.; Kasagil OSK 4, IKT1556, b) Schwagerinidae; Kasagil OSK 4, IKT1556, c)
Hemigordius sp.; Kasagil OSK 4, IKT1558, d) Geinitzina sp.; Kasagil OSK 4, IKT1558, ¢) Glomospira sp.;
Kasagil OSK 4, IKT1558, f) Glomospirella ? sp.; Kasagil OSK 4, IKT1558, g) Schwagerinidae; Kasagil
OSK 4, IKT1560, h) Hemigordius sp.; Kasagil OSK 4, IKT1560.
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Sekil 3.36: a) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 5, IKT1561, b) Sigmoilina sp.; Kasagil OSK 5, IKT1561, c)
Semiinvoluta sp.; Kasagil OSK 5, IKT1561, d) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 5, IKT1561, ¢) Galeanella
sp.; Kasagil OSK 5, IKT1561, f) Galeanella sp.; Kasagil OSK 5, IKT1562, g) Opthalmidium sp.; Kasagil
OSK 5, IKT1562, h) Opthalmidium sp.; Kasagil OSK 5, IKT1563.
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Sekil 3.37: a) Galeanella sp.; Kasagil OSK 5, IKT1566, b) Endothyra sp.; Kasagil OSK 5, IKT1567, c)
Galeanella sp.; Kasagil OSK 5, IKT1567, d) Bryozoa; Kasagil OSK 5, IKT1568, ¢) Galeanella tollmanni
Kristan; Kasagil OSK 5, IKT1569, f) Galeanella sp.; Kasagil OSK 5, IKT1569, g) Dustominidae; Kagagil
OSK 5, IKT1570, h) Aulotortus sp.; Kasagil OSK 5, IKT1572.
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4. SONUC VE ONERILER

Karakaya Kompleksi, Iran’dan Ege denizine kadar uzanan (>1100 km; Pickett ve
Robertson, 2004), Pontidlerde giicli bir sekilde deforme olmus, lokal olarak
metamorfizmaya ugramis Permo-Triyas orojenik serileri i¢in kullanilan genel bir
teknostratigrafi terimidir. Karakaya Kompleksi bloklar iceren spilitik bazalt, diyabaz,
gabro, camurtaglari, ¢ort ve radyolaritler ve bunlarla yer yer girik olarak gdzlenen
feldispath kumtasi, kuvarsit, konglomera ve silttas1 ardalanmasindan meydana gelen farkli

litolojik birimler igerir.

Karakaya Kompleksi icin, Bingdl (1968) icinde barindirdigi Permiyen yash kirectasi
bloklar1 ve Tlzerini uyumsuzlukla oOrttiigii ileri siiriilen Orta Triyas yasl kiregtas
bloklarinda Alt Triyas yasini vermistir. Sonra bolgede calisan Okay vd. (1995),
kompleksin benzer yasta, fakat degisik havza kosullar1 ve tektonik ortamlar1 yansitan dort
farkli teknostratgrafik birimden meydana geldigini belirtmistir. Bu birimler; Niliifer birimi,

Hodul birimi, Orhanlar grovagi ve Cal birimidir.

Akytliz ve Okay (1998), altta volkanosedimanter kayalardan olusan Kiraz metamorfiti ve
bunlan iizerleyen Caltepe mermeri olmak tizere iki formasyondan meydana gelen birimi
Niilifer birimi olarak belirlemistir. KB anadolu’da Biga yarimadasinndan baslayip Dogu
Karadeniz bdlgesine kadar uzanan ve Izmir Ankara Erzincan Siitur Zonunun kuzeyinde
gozlenen Sakarya Zonu’nda genis bir mostra alanina sahiptir (Okay vd. 1990, 1996).
Metabazitlerle ardalanmali olarak gozlenen karbonatli ara seviyelerde saptanan konodont
fosillerine dayanarak Orta Triyas yas1 verilen birimin, KB Anadolu’nun degisik
kesimlerinde Liyas yash kirintilar ile ortiilii olusu nedeniyle (Okay vd. 1990) ¢okelim yast
Triyas, metamorfizma yasi ise Geg Triyas olarak kabul edilmistir (Akyiiz ve Okay, 1998).

Karakaya Kompleksi igerisindeki en yaygin gdzlenen birim olan Hodul birimi, agik gri
beyaz feldispatli kumtasi ve bunlarla ardalanmali koyu gri, siyah seyl silttaglar1 ve
muhtemelen dar, kesintili bir alanda, mercek bi¢ciminde yersel resif tepecikleri ya da
banklar1 seklinde ¢amurlu bir deniz tabaninda ¢dkelmis olan Kasal Kirectast {iyesinden
meydana gelmektedir. Ayrica degisik boyutlarda spilit ve seyrek rekristalize kiregtasi

bloklari, siyah ¢ort ve rekristalize kiregtasi seviyeleri de icermektedir. Dogusunda Niliifer
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birimi ile dik bir tektonik dokanakla yan yana gelen, kuzey ve giineyde ise Miyosen
volkanik ve ¢okel kayalartyla ortiilii olan ve tipik bir tirbiditik istif 6zelligi tasiyan birim
dereceli tabakalanma gosteren feldspatik kumtaglari, ince laminali seyllerle ardalanmali

olarak goriilmektedir.

Karakaya Kompleksi icerisinde monoton grovak ve seyl matriksi i¢inde yer alan kiregtast
ender spilit bloklarindan olusan birim, ilk kez Brinkman (1971) tarafindan Orhanlar
tabakalari, Kaya vd.(1986, 1989) tarafindan Hodul Birimi’ni de igeren Digkaya
Formasyonu, daha sonra Okay vd.(1990) ise, Orhanlar Grovak’i olarak adlandirilmistir.
Orhanlar grovagi sarimsi kahverenkli renkte, cogunlukla altere olmus, g¢ok seyrek

tabakalanma gdsteren, yer yer kiiresel ayrigmali grovaklardan olusmaktadir.

[k kez Blanc tarfindan Calkdy serisi olarak adlandirilan birim Bingdl vd.(1973) tarafindan
Karakaya Formasyonu igerisinde, Akyiirek vs.(1984)’te Ortakdy Formasyonu, Okay vd.
(1990) tarafindan ise Cal Birimi olarak adlandirilmistir. Cal birimi genel olarak Can,
Yenice ve Biga arasindaki alanda yiizeylemektedir. Cal birimi i¢inde yer yer izlenen
pelajik kirectast ve bordomsu kahve renkli radyolaritler ve ¢camurtast ara seviyeleri ile
yaygin olarak kirectast (Permiyen) olistolitlerinden olusmaktadir. Birim igerisinde
Permiyen yash kiregtaslart degisik boyutlarda olistolit ve olistostrom halinde yer almakta
ve birimi olusturan litolojilerin yayilimi ve orani yanal yonde c¢ok sik degisim

gostermektedir. (Okay vd.1990).

Karakaya Kompleksi tanimlandigi ilk giinden bu yana ¢ok sayida veri iiretilmesine karsin;
Bing6l vd. (1975) ortaya koydugu “Rift Olusum Modeli” ve Tekeli (1981) yaptig
calismada one siirdiigii “ Dalma-Batma Y1gisim Modeli” temelde kabul goren iki 6nemli

model olmustur.

Rift Modeli; Onceleri Bingdl vd. (1975) Karakaya riftinin sadece kita ici oldugunu
farzetmigler ancak Sengdr ve Yilmaz (1981) Karakaya Kompleksi igerisinde kabuk
litolojilerinin kesin varligin1 ortaya koymus Karakaya lift olusumunu okyanus kenar1 bir
havzada gelistigini kabul etmislerdir. Rift olusum modelinde Permiyen-Karbonifer yash
egzotik kiregtas1 bloklarmin yiikselme sirasinda riftin kenarlarindan tiiremis oldugu

varsaymislardir.
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Dalma Batma Y18is1m Modeli; Model Geg Paleozoyik ve Triyas siiresi boyunca okyanusal
kabugun dalma-batma ve yigisimi sonucu Karakaya Kompleksinin sekillendigini
onermektedir. Kompleksin ¢esitli birimlerinin okyanus kabugunun kenarli yerinde
olusumuyla ya da dalma-batma esnasinda okyanus alti deniz daglarinda okyanusal

platolardan ya da dar kita kenari parcalarindan olustugunu kabul etmektedir (Okay, 2000).

Bu calisma da Okay ve Gonclioglu (2004) tarafindan tanimlanan Dalma-Batma Yi1gisim
Modeli temel alinarak, Kasagil Kdyii civar1 bloklariin biyostratgrafik 6zellikleri ¢alisiimis

olup, bu kapsamda arazi ve laboratuvar ¢aligsmalar1 yapilmistir.

Balikesir-Ivrindi ilgesinin BGB’sinda yer alan Kasagil Koyii civarinda yer alan Kasal
Kirectast Uyesi igindeki bloklarda yapilan ¢alismalardan, toplamda bes stratgrafik kesit
Olciilmiis olup, 72 oOrnek alimmigtir. Daha sonra alinan bu 6rneklerden 144 ince kesit
yaptirtlip mikroskopta incelenmistir. Yapilan mikroskop c¢aligmalart sonucunda; Ammonit,
Brakiyopod, Bryzoa, Krinoid, EKkinit, Gastropod, Hydrozoa, Bivalv gibi makro formlarin

yant sira, Permo-Triyas yasli;

Archaediscus sp.

Auloconus permodiscoudes Oberhauser
Auloconus sp.

Aulotortus gr. friedly Kristan
Aulotortus gr. sinuosus Weynschenk
Aulotortus sp.

Duostominidae

Duotaxis sp.

Endothyra sp.

Frondicularia sp.

Galeanella cf. tolmanni

Galeanella sp.

Geinitzina sp.

Globivalvulina sp.

Glomospira sp.

Glomospirella sp.

Hemigordiopsis sp.
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Hemigordius cf. renzi Reichel
Hemigordius sp.

Lageniidae

Miliolipora cuvilleri Bronnimann ve Zaninetti
Miliolipora sp.

Mizzia velebitana Schubert
Mizzia sp.

Neoschwagerina sp.
Ophthalmidium cf. triadicum
Ophthalmidium cf. leischneri
Ophthalmidium sp.
Pachyphloia sp.
Palaeotextularia sp.
Permocalculus sp.
Schwagerinidae

Semiinvoluta cf. clari Kristan
Semiinvoluta sp.

Sigmoilina sp.

Tetrataxis sp.

Triasina hankteni Majzon
Trocholina cf. turris Frentzen
Trocholina turris Frentzen
Trocholina umbo Frentzen
Tuberitina sp.

formlar: elde edilmistir.
Olctiigiimiiz stratigrafi kesitlerinin en geng seviyelerini olusturan tabakalar igerisinde tespit

edilen formlardan birinin Involutina ? jurassica Jones formu ile olan benzerligi nedeniyle

tez sonrasi bu ¢alismalarin devam ettirilmesi hedeflenmektedir.
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