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Bu ¢alisma, Marmara bdlgesindeki bir devlet {iniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi
programinda okuyan li¢ilincii ve dordiincii sinif 6gretmen adaylar ile gergeklestirilmistir.
Calisma 2018-2019 egitim 6gretim yil1 icerisinde goniillii 26 fen bilgisi 6gretmen aday1 ile
yaptlmistir. Calismada FeTeMM egitimi temelinde Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik disiplinleri ile tasarlanan etkinliklerin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
FeTeMM egitimi ile ilgi tutumlar1 ve Ozyeterlikleri {izerinde anlamli farklilik olusturup
olusturmadig1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin FeTeMM egitimi ile ilgili tutumlari ve
ozyeterliklerinde uygulama Oncesinden uygulama sonrasina anlamli farklilik olusup
olugsmadigini belirleyebilmek amaci ile arastirmaci tarafindan gelistirilen “FeTeMM
egitimi ile ilgili tutum” ve “FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik™ 6l¢ekleri kullanilmistir.
Olgeklerin gelistirme asamasinda Tiirkiye’de bulunan sekiz Egitim Fakiiltesinin iigiincii ve
dordiincii simif Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda dgrenim goren 513 dgretmen adayi
katilmislardir. Caligmada karma arastirma yontemlerinden yakinsayan paralel desen
kullanilmistir. Verilerin analizi sonrasinda calismada gercgeklestirilen FeTeMM egitimi
temelli etkinliklerin 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi ile ilgili tutum ve 6zyeterlikleri
tizerinde anlamli farklilik olusturdugu ortaya ¢ikmistir. Calisma bulgulart dogrultusunda
aragtirmacilara ve yapilan etkinliklerin gelistirilmesine yonelik 6nerilerde bulunulmustur.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF INTEGRATED STEM ACTIVITIES ON
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This study was carried out with third and fourth grade prospective teachers enrolled in
science education program of a state university in Marmara region. The study was
conducted with 26 volunteer science teacher candidates during the 2018-2019 academic
year. In this study, it was determined whether the activities designed on the basis of STEM
education make a significant difference on the attitudes and self-efficacy of the prospective
science teachers about STEM education. In order to determine whether the pre-service
teachers' attitudes and self-efficacy related to STEM education were significantly different
from the pre-test to the post-test, “attitudes towards STEM education” and “self-efficacy
related to STEM education’ scales developed by the researcher were used. In the
development stage of the scales, 513 pre-service teachers from the third and fourth year
science education program of eight education faculties participated in the study.
Convergent parallel pattern which is one of the mixed research methods was used in this
study. After the analysis of the data, it was found out that the activities based on STEM
education made a significant difference on the attitudes and self-efficacy of teacher
candidates about STEM education. In line with the findings of the study, suggestions were
made to the researchers who would like to conduct a research concerning STEM education
and for improving the activities developed in this study.

KEYWORDS: STEM education, teacher candidates, attitudes, self-efficacy.
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1. GIRIS
Bu boliimde; arastirmanin kuramsal ¢ergevesine yer verilmistir. Kuramsal ¢ergeve bilgileri

ve literatiirde gergeklestirilen calismalar yer almaktadir.

1.1 FeTeMM Egitimi Nedir ve Tanimlar1

STEM; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin ingilizce karsiligi olan
Science, Technology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin bas harfleri bir araya
getirilerek olusturulmustur. Ulkemizde ise STEM kisaltmasi yerine STEM egitim teriminin
Tiirkgelestirilmesiyle Tiirk¢e fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin bag
harfleri olan FeTeMM kisaltmast seklinde karsimiza c¢ikmaktadir. FeTeMM egitimi
caligmalar1 diinyada birgok iilke tarafindan yapilmakta ve gelistirilmektedir. Bu sebeple
hala tam bir tanim iizerinde kesinlesen ifadeler bulunmamaktadir (Dugger, 2010; Thomas,
2014). Ancak biitiin tanimlarin ortak oldugu énemli bir noktasit bulunmaktadir. Bu énemli
ortak nokta FeTeMM egitimi icerisinde bulunan disiplinlerin tek basina diisiiniillemeyecegi
ve disiplinlere bir biitiin goéziiyle bakilmasi gerektigidir (Basham ve Marino, 2013; Giilhan

ve Sahin, 2016).

FeTeMM Egitimi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin bir araya
getirilerek olusturulan disiplinler aras1 bir egitim anlayisidir (Bybee, 2009; Brown, Brown,
Reardon and Merrill, 2011; Belek, 2018; Dumanoglu, 2018; NAE and NRC, 2009). Bir
baska tanima gore “fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarmi bir derste, bu
alanlar arasindaki baglantilar ve gercek yasam problemleri sayesinde birbirine baglamaya
calisan bir gayrettir” (Stohlmann vd., 2012) olarak ortaya konulmustur. Bender (2018)’e
gore bireysel veya grupla gergek yasam problemlerini bilimsel agidan ¢ézmek seklinde
tanimlamustir. Ayrica FeTeMM egitimi, egitimin her kademesinde yer almasi gereken ve
fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerini i¢eren disiplinler arasi bir 6grenme
ve dgretme yaklagimi olarak tamimlanmistir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Kirkig, Derin ve
Aydin, 2018). Bir baska deyisle birden fazla disiplinin bir araya getirilerek 21. yiizyil
becerileri ile bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminin saglanmasi ve giincel 6grenme ve
ogretme etkinliklerini  benimseyerek egitim  gergeklestirilmesi anlayist  olarak
tanimlanmaktadir (Gonzalez and Kuenzi, 2012; Temel, 2012). FeTeMM egitimi tanimlari
farkli sekillerde yapilmis olsa da bu egitimin temelinde fen, teknoloji, miihendislik ve

matematik disiplinleri bulunmaktadir.



1.2 FeTeMM Egitimi Tarihcesi

Avrupa’da 18. ve 19. yiizyillarda ortaya c¢ikan Sanayi Devrimi ile fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik alanlarinda uzmanliga sahip bireylere ihtiya¢ artmistir. Bu
ihtiyactan otiirii 1950’1 yillarda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda
egitim iyilestirmesi yapilmaya baslanmistir. Bu alanlarda ayri ayri uzman bireyler
yetistirme ihtiyaci ve diisiincesi ile egitim branglara ayrigtirllmistir. Ancak gelisen teknoloji
ve ortaya ¢ikan diinya problemleri nedeni ile insanoglunun ihtiyaclar1 degismis ve de8isen
ihtiyaclarindan dolayr bu alanlarin ayristirilmasindan ziyade birlestirilmesi yani

biitiinlestirilmesi ihtiyaci dogmustur.

FeTeMM egitimi 1990’larda Ulusal Bilim Vakfi (NSF) tarafindan ilk olarak SME ve T
(Science, mathematics, engineering, and technology) adiyla ortaya ¢ikmistir. Ancak bir
NSF program gorevlisi tarafindan yapilan bir elestiriye gére, SMET kisaltmasinin Ingilizce
sOylenisinin sanki ‘kurum’ ya da ‘is’ anlamina gelen ‘smut’ seklinde olmasi tizerine STEM
(Science, technology, engineering and mathematics) kisaltmasi olarak degistirilmistir.
2007 yilinda kisaltma ve anlamlandirmada yasanan sikintilar nedeniyle “Biitiinlestirici
STEM Egitimi” olarak adlandirilmistir (Sanders, 2009). Bu adlandirilma ile STEM egitimi
icerisinde bulanan disiplinlerin ayr1 ayr1 degil bir biitiin seklinde diislintilmesi
amaglanmistir. Bu olaylar sonucunda FeTeMM (STEM) egitimi gliniimiizde kullandigimiz

halini almistir.

1.3 FeTeMM Egitimi Onemi

Globallesen diinyada gelismekte olan iilkelerin icinde bulundugu rekabet nedeniyle
yenilikg¢i, yaratic1 ve problem ¢dzme bakis acistyla kiiltiirel ve ekonomik kalkinmanin
sekillenmesine katki saglayan bireylere duyulan ihtiyag giin gegtikce artmaktadir. Bu
nedenden dolayr amaci bu becerilere sahip bireyler yetistirmek olan FeTeMM egitiminin
giiniimiiz diinyas1 agisindan 6nemi yadsinamayacak kadar biiytiktir (Corlu, Capraro and
Capraro, 2014; Lacey and Wright, 2009).

Ulkemizde Milli Egitim Bakanligi, FeTeMM egitiminin kazandirmis oldugu becerileri ve
ozellikleri goz Oniine alarak bu egitimin 6zellikle iilke ekonomisine katki saglayacag:
diistincesindedir. Bu yaklasimin {ilke ekonomisi ve sanayisini yakindan ilgilendirdigi
diisiincesiyle iilkemizin gelisimi i¢in 6nemli bir adim oldugu diisiiniilmektedir. Bu

baglamda 6zellikle fen bilimleri 6gretim programinda yapilan degisiklikler ile bireylerin
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FeTeMM egitimin kazandirmig oldugu becerilerinin gelistirilip, bilimsel aragtirma ve
bilimsel siire¢ becerileri ile iiretkenlik saglamasini, giinlik yasamda karsilasilan
problemlere ¢oziim yollar iiretebilmesini, birey toplum ve ¢evre arasindaki iligskiyi kurarak
sorumluluk bilincini olusturabilmesini  O6nemli bulmustur. Literatiir taramasi ve
incelenmesinde goriildiigii tizere, FeTeMM egitimi iilkelerin gelecekleri agisindan ve
hedefleri dogrultusunda ilerleyebilmeleri i¢in 6nemlidir (Akgiindiiz vd., 2015; Aydin, Saka
ve Glizey, 2017).

1.4 FeTeMM Egitimi Amaci

Avrupa’da 18. Ve 19. yiizyillarda ortaya ¢ikan Sanayi Devrimi ile biiyiik bir hizla gelisen
teknoloji ve makinelesmenin sonucunda insan giiciine olan ihtiya¢ azalmistir. Buna ragmen
makineler yaraticilik, analitik ve elestirel diisiinme, problem ¢dzme, iletisim ve isbirligi
gibi ozelliklere sahip olmadiklart i¢in bunlar gibi pek ¢ok beceri insanlik acisindan énem
kazanmigtir. Cagimizin ihtiyaglarina yonelik yetistirilmesi amaglanan 21. yiizyila uygun

bireylerin bu 6zelliklere sahip olmasi beklenir (Beers, 2011).

FeTeMM egitimi, bireylerle FeTeMM ile ilgili disiplinler aras1 baglantiyr kurarak saglik,
cevre, enerji, teknoloji ve dogal kaynaklar gibi gergek diinya problemlerini belirleme, yani
21. yiizyildaki bakis agilarm1 ve problemleri ¢ozme yetenegini gelistirmeyi
amaglamaktadir. Giiniimiiz diinyasinda iilkelerin amac1 FeTeMM’i olusturan alanlarda
nitelikli is giiciine sahip bireyler yetistirerek ekonomik ve toplumsal olarak giiclii bir iilke
haline gelebilmektir. (Akgiindiiz, 2016; Akgiindiiz vd., 2018). Bu amag¢ cergevesinde
okullardaki egitim uygulamalari, 6gretim yontem ve teknikleri 21. yiizyil gercek diinya
problemlerini toplumun ihtiyaclarina goére FeTeMM alanlarinda donanimli ve yetenekli
gelecek nesiller yetistirebilmek igin yeterli degildir (Bulgar, 2008). Bu noktada, problem
¢Oozme, yaraticilik, elestirel ve analitik diisiinme, is birligi icerisinde ve iletisimde bulunma
gibi 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasim1 saglayacak bir yaklasim olan FeTeMM
egitimine ihtiya¢ duyulmaktadir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). FeTeMM egitimi amaci
ve Onemine dayali olarak bir¢ok iilkede FeTeMM programimi gelistirmeye yonelik
caligmalar yapilmaktadir. Amerika'da FeTeMM egitimi bir hiikiimet politikasidir (Devlet
Ulusal Miihendislik Akademisi [NAE], 2010; Ulusal Arastirma Konseyi [NRC], 2012)
bunun yaninda bir¢ok Avrupa iilkesinde de FeTeMM egitimine ve FeTeMM disiplinlerine
olan ilgi giin gectikce artmaktadir (Corlu, vd., 2014). Ayrica birgok uzak dogu iilkesi



FeTeMM programini gelistirmek amaciyla bir¢ok ¢alisma yapmaktadir (Fan and Ritz,
2014).

FeTeMM egitimi, gelecek nesillerin kendilerine giivenme, problem c¢ozebilme, yasam
deneyimi kazanabilme, elestirel diisiinebilme, yenilik¢i ve mucit olabilme gibi bir¢ok 21.
yiizyil becerilerini kazandirmay1 amaglamaktadir (Aydin, Saka ve Guzey, 2017; Morrison,
2006; Wai, Lubinski and Benbow, 2010). FeTeMM egitiminin bir diger amaci ise
O0grenmenin  disiplinler arasinda iligskilendirme ile biitiinsel bir yontemle

gerceklestirilmesini saglamaktir (Smith ve Karr-Kidwell, 2000).

1.5 Biitiinlesik FeTeMM Egitimi

FeTeMM egitimi tarih¢esinde bahsedildigi iizere sanayi devrimi ile ortaya g¢ikan
disiplinlerin ayr1 ayr1 ele alinarak Ogretilmesi ve her disiplinde ayri uzman bireyler
yetistirilmesi “Geleneksel FeTeMM?” olarak adlandiriimaktadir (Senge, 1990). Ancak bu
yaklagim giiniimiiz diinyasinda ortaya ¢ikan gereksinimleri karsilamamaktadir (Wicklein
and Schell, 1995; Yenilmez ve Balbag, 2016). Bu durumdan 6tiirii disiplinlerin bir biri ile
i¢ ice Ogretilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Disiplinlerin ayr1 ayr1 6gretilmesi bireyin
yaratict olma, elestirel diistinme ve problem ¢ozme gibi becerilerini kazandiramadigi i¢in
bu becerilerin kazandirilabilmesi amaciyla disiplinlerin ortak bir baglamda verilmesi karari
ile “Biitiinlesik FeTeMM” egitimi ortaya c¢ikmistir. Biitiinlesik FeTeMM egitimi ile
bireylere yaratici olma, elestirel diistinme ve problem ¢6zme gibi becerilerini kazandirdig:
ortaya ¢ikmistir (Ceylan, 2014; Hartzler, 2000; Judson and Sawada, 2000; Venville vd.,
2000; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Bir¢ok arastirmaci tarafindan biitiinlesik FeTeMM
egitimi onerilmektedir (Furner ve Kumar, 2007; Sanders, 2009; Baran, Canbazoglu-Bilici
ve Mesutoglu, 2015; Corlu, Capraro ve Corlu, 2015; Merril, 2000; Riechert ve Post, 2010;
Tank, 2014; Thananuwong, 2015; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014).

1.6 FeTeMM Egitimi ile Tlgili Tutum
Tutum ifadesi koken olarak Latince “harekete hazir” anlamina gelmektedir. Herhangi bir
konuya, yapiya, nesneye olan tutum, bilimsel olarak 19. yiizyilda incelenmeye

baslanmustir.



Tutum kavrami tanimi ile ilgili kesin bir goriis birligi saglanmasa da, tanimlar
incelendiginde neredeyse her tanimda olumlu ve olumsuz olmak iizere iki boyut karsimiza
cikmaktadir. Tanmimlar incelendiginde tutum, yasanti ve deneyimler sonucu veya
baskalarinin tutumlarindan etkilenerek ortaya c¢ikmaktadir. Yasanti ve deneyimler
sonucunda bir nesne, durum veya olaya kars1 gosterilmis ya da benimsenmis oldugu tepki
olarak tanimlanabilmektedir (Thurstone, 1967; Sanford 1961; Akt. Tavsancil, 2006, s. 66).
Bireylerin herhangi bir derse kars1 tutumlari, meslek hayatlarinda kariyer se¢imi yaparken
en etkili olan tepkilerinden biridir (Osborne, Simon and Collins, 2003). Bireylerin ileriki
hayatlarinda 21. yiizyill becerilerini edinebilmesi ve FeTeMM egitiminde basari
saglayabilmesi i¢in FeTeMM egitimine yonelik tutumlart 6nem arz etmektedir (Alict,
2018). Bu baglamda bireylerin FeTeMM egitimi ile iilke ekonomisine katki saglamasi,
rekabet icerisinde bulunan {ilkelerin rekabet giiciinii arttirmasi i¢in bireylerin FeTeMM

egitimine yonelik tutumlarinin olumlu olmasi gerekmektedir.

Bireyler birbirlerinin tutumlarmi siirekli etkileme ve degistirme egilimindedirler. Bu
egilimlere karsi, tutumlar etkilemeye ve degisime direng gosterirler. Ancak tutumlar yavas
yavas olmakla birlikte yeni deneyimler ile bilgi edindik¢e degisime ugramaktadirlar

(Davidoff, 1987).

Bu c¢alismada Baysal (1981)’1n tutum 6lgme yontemlerinden bireylerin kendilerine sorular
sorarak verdikleri cevaplara gore tutumlari arastirilmistir. Bireylerin bir dizi madde ya da
ifadelere verdikleri cevaplara dayanarak ¢ikarimlar yapmaya olanak veren yoOntem
kullanilmistir. Bu yontem Olgekleme teknikleri olarak tanimlanir ve Olgek olarak ifade
edilen aractir. Tutumlarin Olgiilmesinde belli basli temel yaklagimlar bulunmaktadir
[Bogardus-Toplumsal Uzaklik Olgegi, Thurstone-Esit Goriiniimlii Arahiklar Olgegi,
Guttman-Yigisimh  (Birikimli) Olgekleme Teknigi, Osgoog-Duygusal Anlam Olgegi,
Likert-Dereceleme Toplamlariyla Olgekleme Teknigi]. Bu yaklasimlardan en ¢ok
kullanilan Likert-Dereceleme Toplamlariyla Olgekleme Teknigidir (Likert, 1932). Bu
teknik maddelere gosterilen tepkilere verilen puanlarin toplamindan olusur (Tezbasaran,

1996).

1.7 FeTeMM Egitimi le Tlgili Ozyeterlik
Ilk olarak "Self Efficacy: Toward a Unifying Theory of Behavioral Change" adli

makalesinde Bandura (1977) tarafindan kullanilan 6zyeterlik kavrami, makalede bireyin
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belli bir yeterlilik gostermek icin gerekli olan etkinlikleri diizenleyerek, basarili bir
bicimde gerceklestirme kapasitesi hakkinda kendine 0Ozgii yargist bigiminde

tanimlanmustir.

Farkli sekilde tanimlanan 6zyeterlik kavrami arastirmacilar tarafindan en belirgin hali ile
bireyin herhangi bir isi basarili bir sekilde gerceklestirebilecek beceriye sahip olma inanci
ve beklentileri olarak tanimlanabilir (Gawith, 1995; Akkoyunlu ve Kurbanoglu, 2003;
Hoy, 1993; Tschannen-Moran and Hoy, 2001).

Bireyler herhangi bir ise kars1 basar1 gosteremeyeceklerine inanirlar ise korkar ve o eylemi
yapmaktan cekinirler. Ancak birey isi basarili bir sekilde gergeklestirecegine inanir ise o
eylemi yapmaktan ¢ekinmez (Aktag, 2003). Bireylerin isi yapabilme hareketlerini kendileri
basarili bir sekilde tecriibe etmesinin, bireyin 6z yeterligi iizerinde olumlu etkisi vardir
(Bandura, 1995). Ogrenme siirecinde ozyeterlik onemli bir yere sahiptir. Ogrenme
gerceklestirmek amaci ile secilen uygulama yontemlerinin belirlenmesi 6nem arz ederken
O0grenmeyi gerceklestirecek uygulama yontemi her zaman bireyin 0z yeterligini
arttiramayabilir. Ogrencinin  dgrenme durumunu gerceklestirirken alacagi yardim
o0grenmesine katkida bulunur ancak 6grenmeyi kendi basina gerceklestirebilecek diizeyde
0z yeterligi kazanamayabilir (Schunk, 2009). Bu olasilik g6z oOniline alindiginda
ogrencilerin 6grenme gerceklestirmek amaci ile segilen uygulama yontemini kendilerinin
basarili bir sekilde tecriibe etmeleri saglanarak oOzyeterlikleri istenilen diizeyde

kazandirilabilir (Bandura, 1994; Inang ve Yerlikaya, 2015).

Bu caligmada bireylerin 6z yeterligini 6lgmek amaci ile bir dizi madde ya da ifadelere
verdikleri cevaplara dayanarak ¢ikarimlar yapmaya olanak veren yontem kullanilmistir. Bu
yontem Olcekleme teknikleri olarak tanimlanir ve Olgek olarak ifade edilen aractir.
Ozyeterlik 6lgeginde Likert, (1932) tarafindan gelistirilen “Dereceleme Toplamlariyla
Olgekleme Teknigi” kullamlmistir. Bu teknik maddelere gosterilen tepkilere verilen

puanlarin toplamindan olusur (Tezbasaran, 1996).

1.8 FeTeMM Etkinlik Tiirleri

FeTeMM egitimi bireylere daha etkili bir sekilde 6gretilebilmesi i¢in FeTeMM egitimini
destekleyici olarak egitsel yaklasimlara ya da modellere ihtiya¢ duyulmaktadir. FeTeMM
egitimi etkinlikleri literatiirde farkh sekillerle uygulanmaktadir. Probleme Dayali FeTeMM
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Egitimi, Tam Ogrenme ile FeTeMM Egitimi, Proje Tabanli FeTeMM Egitimi, Tasarim
Temelli FeTeMM Egitimi ve SE ile FeTeMM Egitimi bunlara 6rnektir.

Proje Tabanli Ogrenme, sonuca (iiriin) degil siirece odaklanarak oOgrencilerin hayal
etmesine, tasarim yapmasina, planlamasma ve planlarini igbirligi iginde uygulamasina
yonelik bir anlayistir (Erdem, 2002). Proje tabanli 6grenme ile FeTeMM egitimini
birlestirilerek yapilan 6grenme 6grencilerde yaparak yasayarak 6grenmeyi miimkiin kildigi
ve is birligi igerisinde 21. yilizyil becerilerini gelistirmeyi sagladigi on gorilmiistiir

(Capraro, Capraro ve Morgan, 2013).

Tam Ogrenme ile bireylerin becerilerine ve sahip olduklar1 yeteneklere ydnelik 6gretim
yontemleri uygulanirsa ve O6grenme ic¢in yeterli siire taninirsa Ogrencilerin hepsinin
basartya ulagsmasi kagmilmaz olacagi diisiiniilmektedir (Guskey, 2007). Bloom (2012)
tarafindan yapilan tam Ogrenme kavramina gore bireyler arasindaki farkliligi en aza
indirgeyerek bireylerin toplu 6grenim ortamlarinda (okul), birey basarisinin arttirilmasi
icin yapilmas1 gereken ¢alismalar vurgulanmaktadir. Bu diisiince ile hareket edilir ise Tam
Ogrenme ile FeTeMM Egitimi yapilarak bir siniftaki sadece yetenekli 6grencilerin degil,
sinif igerisindeki tiim dgrencilerin istenilen hedef davranislar1 kazanmasi hedeflenmektedir

(Celik ve Sengiil, 2005).

5E ile FeTeMM Egitimi, bireylerin SE Ogrenme Modeline gére hazirlanmis FeTeMM
etkinliklerden yararlanilarak FeTeMM Egitimi gerceklestirilmesidir. SE modeli stirekli
tekrar eden ve hi¢ bitmeyen bir dongliye sahiptir. Bu dongli sayesinde bireyler her
basamakta bir sonraki basamagi degerlendirerek karsilarina neler cikabilecegini ve her
basamakta hi¢ kopmadan mantikli ilerleme saglayacag: diisiiniilmektedir (Dass, 2015;
Korkmaz, 2019). Bes basamakla gerceklestirilen SE Ogrenme Modeli ile hazirlanan

etkinlikler kullanilmaktadir.

Tasarim Temelli FeTeMM Egitimi, miihendislik tasarim siireclerini takip ederek
gerceklestirilen FeTeMM egitimidir. Tasarim temelli 6gretim bireylerin bir probleme
yonelik olas1 ¢oziimlerinin en iyisi olabilecek ¢oziimleri deneyerek en iyi ¢oziime ulagsma
yoluyla 6gretim gerceklestirilme seklidir. Gergek diinyada miihendislerin karsilarina ¢ikan
bir problemi ¢oziimleyebilmek i¢in fen ve matematik alanlarimi kullandigi bilinmektedir.

Bu baglamda miihendislerin aslinda yapmis olduklari, fen matematik ve miihendislik
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disiplinlerini biitlinlestirerek bir probleme ¢oziim yolu arama islemidir. Tasarim temelli
ogretim ile FeTeMM egitimi bu diislinceyle birlestirilerek 6grenmenin dogal yolunun

gerceklestirilecegi diistiniilmektedir (English and King, 2015; Shernoff vd., 2017).

Probleme Dayali FeTeMM etkinlikleri;

Probleme Dayali FeTeMM Egitiminde, 6grencilere bilimsel temelli hayat problemi
verilmektedir. Ogrenciler grup arkadaslariyla diisiincelerini paylasarak bu problemi
tanimlamalar1; probleme yonelik aragtirmalar yaparak, Ogrendikleri ve Ogrenmekte

olduklar1 bilgileri kullanarak, probleme uygun ¢oziimler bulmalari saglanmaktadir (Kaptan

ve Korkmaz, 2001).

Probleme Dayali FeTeMM etkinliklerinde bir problem ile karsilasan 6grencilerin var olan
bilgileri ile arastirmalar yaparak edindikleri bilgileri problemi ¢6zme ve anlamlandirmada
kullanmalar1 ~ beklenir. ~ Problem  ¢oziimiini  FeTeMM  etkinliklerinde ile
gerceklestirilebilmesi i¢in 6grencilere en az iki disiplini kapsayan bilimsel temelli hayat
problemi igeren bir problem durumu verilmelidir. Bdylece verilen problem durumu
ogrenciler tarafindan FeTeMM disiplinleri arasinda iliski kurarak 21. yiizy1l becerilerini

gelistirmeleri saglanir (Yamak vd., 2014).

Probleme dayali FeTeMM etkinliklerinde problem olusturma ve etkinlik se¢imlerinde
onem arz eden bazi unsurlar bulunmaktadir. Altan (2017) tarafindan asagida belirtildigi
sekilde siralanabilir;

+ Ogretici, problem durumunu bilimsel temelli hayat ile biitiinlestirerek olusturmalidir.

* Olusturulan problem durumu;

—Gergek yasama uygunluk saglamalidir.

—Birden fazla ¢6ziim yolu olmalidir.

—FeTeMM disiplinlerinin en az iki tanesini kapsiyor olmalidir.

—Ogrenciler 6n bilgileri ile iliski kurarak ve arastirmalar ile ulasabilecegi bir bicimde
tercih edilmelidir.

—Ogrenciler tarafindan grup arkadaslari ile birlikte ¢dziilebilmelidir.

—Ogrenciler tarafindan ¢ok iyi anlamlandirilabilmelidir.

+ Ogrenciler problemin ¢dziimiine yonelik birden fazla ¢oziim yolu iiretebilmeli ve hangi

¢ozlim yolunun daha verimli olabilecegine karar verebilmelidir.



+ Ogrencilerin vermis oldugu kararlar neticesinde degerlendirmelerini paylasabilecekleri

ortamlar olusturulmalidir.

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan FeTeMM egitimi etkinlikleri, Probleme Dayali FeTeMM
etkinlikleri olusturma basamaklar1 ile hazirlanmistir. Gergeklestirilen c¢alismada MEB
(2018) raporunda belirtilen basamaklar kullanilarak Probleme Dayali FeTeMM etkinlikleri
gerceklestirilmistir. MEB(2018) raporunda belirtilen basamaklar su sekilde ifade
edilmektedir;

1) Ogrencilere verilen bir konuyu, giinliik hayat ve ihtiyaglara gore problemi tanimlamalart
istenir.

2) Ogrencilerin verilen problemi tanimlarken, zaman, malzeme, maliyet gibi olgiitlere
dikkat ederek ve giinliik hayatla biitlinlestirerek ele almasi istenir.

3) Ogrencilerden problemin ¢oziimiinde Olgiitlere dikkat ederek olasi ¢dziim yollarini
aragtirmalar1 ve iclerinden uygun olani se¢meleri istenir.

4) Ogrencilerden se¢mis olduklar ¢oziim ile ilgili planlama yaparak iiriin elde etmeleri ve
irlinii sunmalar1 istenir.

5) Uriiniin tasarimi ve iiretime siireci egitim ortaminda gergeklestirilmelidir.

6) En son olarak dgrencilerden, ortaya cikan iirlinlerini gelistirme isleminde yaptiklari
denemeleri nicel ve nitel verileri ile gézlem sonuglarini raporlamalar1 ve degerlendirmeleri

istenir.

1.9 FeTeMM ile Yapilan Calismalar
Literatiirde FeTeMM egitimi ile ilgili yapilan ¢aligma 6rnekleri yurtiginde ve yurt disinda

gerceklestirilen caligmalar olarak asagida verilmistir.

1.9.1 Yurt icinde Gergeklestirilen Calismalar

Aydin, Saka ve Guzey (2017) tarafindan 4., 5., 6., 7. ve 8. smif dlizeyinde 6grenim goren
ikisi biiyliksehir olan, ikisi biiyliksehir olmayan toplamda dort ilden katilan 946 6grenciyle
gerceklestirilmistir. Arastirmasinda 4. - 8. smif Ogrencilerine yonelik fen, teknoloji,
miithendislik, matematik (STEM= FeTeMM) tutum O0l¢eginin Tiirk¢eye uyarlanmasi ile
ogrencilerin STEM tutum diizeyleri incelenmistir. Calismada veri toplama araci olarak,
Guzey, Harwell and Moore (2014) tarafindan gelistirilen ve bu arastirma kapsaminda
Tiirk¢eye uyarlamasi yapilan 28 maddeden olusan STEM tutum 6l¢egi kullanilmistir. Bu

arastirmaya gore cinsiyet ve okul tiirii (6zel - devlet) faktorlerinin 6grencilerin STEM
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tutumlar1 agisindan bir etkisinin bulunmadigi sonucuna varilmigtir. Farkli sinif diizeyleri
STEM tutumlar1 acisindan kiyaslandigindaysa kiigiik kademelerin biiyliik kademelere
oranla STEM tutum o6l¢eginden aldiklart puanlarin daha yiiksek oldugu bulunmustur.
STEM tutum puani yliksek olan 0&grencilerin STEM c¢alisma disiplinleri arasinda
sayabilecegimiz doktor, veteriner, hemsire gibi meslekleri tercih ettikleri bulgusuna
varilmistir. il faktoriiniin STEM tutumu iizerinde etkili oldugu, Istanbul’dan katilanlarin en
diisiik puana sahip oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular 1s131nda Istanbul’un yasam sartinin
STEM’in yaparak ve yasayarak, giinliik yasamdan problem sunarak 6grenme anlayisina

uygun olmadigi ¢ikariminda bulunulmustur.

Kog¢ (2017), calismasinda 2015-2016 egitim Ogretim yilinda 6zel bir kolejde 6grenim
gormekte olan 5. 6. 7. ve 8. smif ortaokul 6grencileri ile yiiriitmiistiir. Calismada, ortaokul
fen bilimleri dersi miifredatinda yer alan konu ve kazanimlar1 STEM egitim modeline gore
uygulayarak 6grencilerin akademik basar1 degisimlerini ve fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarina yonelik duyussal bakimdan tutumlarini incelemistir. Fen bilimleri
miifredat ve kazanimlar gz oniinde bulundurularak STEM etkinlik kitaplar1 hazirlanmig
ve daha sonra uygulanmistir. Etkinlikler sonrasi nitel veri toplamak amaci ile 6grencilere
her etkinlik i¢in farkli degerlendirme sorular1 yonelterek gortislerini almistir. Ayrica nicel
veri elde etmek amaci ile STEM Tutum Olgegi biitiin siniflarda on-test ve son-test olarak
uygulanmistir. Ogrencilerin dénem sonu notlarinin da degerlendirildigi bu ¢alismanin
sonucunda uygulanan STEM egitim modelinin 6grencilerin fen bilimlerine karsi ilgilerini

pozitif yonde gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014), arastirmasinda ortaokul 5. sinif 6grencileri ile ¢aligmistir.
Caligmada ogrencilere FeTeMM etkinlikleri ile uygulama yapilmistir. FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilerdeki bilimsel siire¢ becerilerine ve fene karsi tutumlarina etkisini
arastirmak hedeflenmistir. Nicel arastirma yontemlerinden tek gruplu 6n test—son test
deneysel desen kullanilmistir. 2014 yili yaz doneminde 20 6grenciyle gerceklestirilen
arastirmada veriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten
Ne Diigiiniiyorum? 6l¢egi kullanilarak toplanmistir. Elde edilen verilerin 151¢inda FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel silireg becerilerini ve fene karsi tutumlarmi pozitif

yonde gelistirdiklerini tespit etmistir.

10



Oner ve Ozdem Yilmaz (2019) arastirmasinda Tokat ili merkez ilgesine bagh ortaokullarda
5., 6. ve 7. smiflarinda 6grenim goéren Ogrenciler ile ¢alismistir. Calismada “Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik” (FeTeMM, STEM) alanlarina yonelik 6grencilerin
tutum ve algilarmin cinsiyete ve smifa gore nasil degistiginin arastirilmasi ve bu
degiskenlerin 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine yonelik algilart ve sorgulayici
O0grenme becerileri ile arasindaki iligkilerini incelemistir. Calisma 2017-2018 egitim
Ogretim yilinin bahar doneminde 646 6grenci ile gerceklestirmistir. Calisma nicel arastirma
yontemlerinden tarama arastirmasi ile yapilmistir ve FeTeMM alanlarina yonelik olarak
“STEM Alg Testi”, “STEM Tutum Olgegi”, “Problem Cdzme Becerilerine Yonelik Algi
Olgegi” ve “Fene Yonelik Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algist Olgegi” ile toplanmugtir
ve uygun istatistiksel yontemlerle analiz edilmistir. FeTeMM algilari, kiz 6grencilerin
erkek ogrencilere gore daha yiiksek ¢ikmis ve sinif seviyeleri arttikgca FeTeMM algilar1 da
artmistir. FeTeMM Tutumlari, erkekler lehine anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmis ve
smif seviyeleri arttikga 6grencilerin FeTeMM’e yonelik tutumlarinda azalma gozlenmistir.
Problem Coézme Becerilerine Yonelik Algilari, erkek 6grencilerin kiz dgrencilere gore
Problem Cozme Becerisi algist daha yliksek ¢ikmis ve smif seviyelerine bakildiginda
anlamli fark goriilmiistiir. Fene Y®&nelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algilari,
sonuglarina bakilinca kiz 6grencilerin  Sorgulayict Ogrenme Becerileri algist puan
ortalamasi ile erkek dgrencilerin puan ortalamasi arasinda istatistiksel olarak anlamli ancak
etki degeri ¢ok diisiik bir fark bulunmus ve sinif seviyeleri arttikca istatistiksel olarak
anlamh fark gozlenmemistir. Problem Cozme Becerileri Algisi ile FeTeMM Algisi
arasindaki iliskiye bakildiginda 6grencilerin problem ¢dzme becerileri algisi ile FeTeMM
algilar1 arasinda negatif yonde ve anlaml diizeyde bir iligski oldugu bulunmustur. Problem
Cozme Becerileri Algist ile FeTeMM Tutumlar1 arasindaki iliskiye bakildiginda
ogrencilerin problem ¢6zme becerileri ile FeTeMM tutumlar1 arasinda pozitif yonde ve
anlaml diizeyde bir iliski oldugu goriilmektedir. Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algisi ile
FeTeMM Algis1 arasindaki iliskiye gore 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerileri algisi
ile FeTeMM algilar1 arasinda anlamli bir iliski goriilmemistir. Sorgulayict Ogrenme
Becerisi Algilar1 ile FeTeMM Tutumlar1 arasindaki iligkiye gore ise ogrencilerin
sorgulayict 6grenme becerileri algilar ile FeTeMM tutumlar arasinda pozitif yonde ve

anlaml diizeyde bir iliski oldugu bulunmustur.

Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Giinbatar (2017) aragtirmasinda 13 kimya 6gretmen aday1 ile

FeTeMM egitimi etkinlikleri hakkinda goriislerinin degerlendirilmesini hedefleyen bir
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calisma gergeklestirmistir. Calismada FeTeMM egitimi yaklasimi temel alinarak dort
etkinlik uygulamasi yapmistir. Caligma alti hafta strmiistiir. Her etkinlik sonrasi
katilimcilardan etkinlikler ile kendilerine sagladiklari katkilari, etkinliklerin en zor
kisimlarin1 ve en Ogretici kismi hakkinda yansitma raporu yazmalarini istemistir.
Katilimeilar FeTeMM egitimi uygulamalarinin, kimya alan bilgisi pekistirme noktasinda
ve disiplinler aras1 bakis a¢is1 kazandirmada 6nemli katkilar sagladigini belirtmislerdir. En
Ogretici noktalar olarak, tasarim yapilmasina yonelik yapilan arastirma ve tasarim yapma
basamaklarinin oldugunu belirtmistir. Son olarak, 6gretmen adaylar1 6zellikle kullanilacak
malzemelere, {riiniin nasil tasarlanacagina karar verme ve gerekli bilgiyi edinme-
aragtirma noktasinda zorlanmig olduklarin1 belirtmistir. Elde edilen bulgular sonucunda

FeTeMM egitimi ve 6gretmen egitimi uygulamasi ile ilgili dneriler sunulmustur.

Aygen (2018), biitiinlesik 6gretmenlik bilgilerinin desteklenmesine yonelik gerceklestirilen
STEM uygulamalarinin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM G6gretimi yonelimleri ve
“Yenilenebilir Enerji” konusundaki akademik basarilarina etkisini incelemistir. Calisma
2016-2017 egitim ogretim yilinda, 33 kontrol grubu olmak iizere toplam 65 fen bilgisi
Ogretmen adayi ile 32 deney yaparak gerceklestirmistir. Caligmanin sonucunda deney
grubunun, kontrol gurubuna oranla FeTeMM Ogretimine yonelim diizeylerinin ve
akademik basarilar1 yiiksek oldugunu tespit emistir. Yenilenebilir enerji konusundaki
egitici legolar1 kullanarak, gozlem yapma, tahminlerde bulunma, tasarlama, tasarimda
kolaylik, ilgi ¢ekicilik, yeni fikirleri ortaya ¢ikarma, karsilagilan problemleri ¢6zebilme,
isteklere cevap verebilme ve onlar1 uygulayabilme gibi becerilerinde gelismeler oldugunu
vurgulanmigtir. Ogretmen adaylart STEM ana disiplinlerinin entegrasyonu igin egitici lego
setlerinin iyi bir ara¢ oldugunu ifade etmistir. Ogretmen adaylarinin STEM egitimiyle ilgili
goriislerinde bu egitimin birgok Ogretmen igin gerekli oldugunu, tek disiplinli
yaklagimlardan ayrilip birden fazla disiplinin kullanilmasiyla daha giizel iiriinlerin ortaya
ciktigini, yeni fikirlere cevap bulundugu ve yaraticilik seviyeleri ile 21. yiizyil becerilerine
yatkinliklarinin arttigini ancak dort disiplinin biitiinlestirilmesinin kolay olmadigin1 bunun

icin bir silire¢ gerektigini belirtmistir.

Alan (2017), biitiinlesik 6gretmenlik bilgilerini desteklemek amaciyla gergeklestirilen
STEM uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine, problem ¢6zme
becerilerine ve STEM 6gretimi yonelim diizeylerine etkisini incelemistir. Calisma 2016-

2017 egitim 6gretim yili Elazig ili Firat Universitesinde, 31 kontrol grubu olmak iizere
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toplam 62 fen bilgisi 6gretmen adayi ile 31 deney yaparak gerceklestirmistir. Sonuglarina
gore, deney grubunun kontrol gurubuna oranla bilimsel siire¢ becerilerinin ve problem
¢ozme becerilerinin gelismesinde etkili oldugu, ancak STEM 0&gretimine yonelim
diizeylerinde etkili olmadigi tespit etmistir. Calismanin nitel verilerinde 6gretmen
adaylariin siire¢ boyunca deney tasarlama, tahminlerde bulunma, gozlem yapma gibi
bilimsel silire¢ becerilerinde gelisme oldugu, c¢alisma boyunca birgok problemle
karsilastiklar1 ve farkli bakis agilar1 ile bu problemlere yonelik ¢oziimler gelistirdikleri
tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1 STEM disiplinlerinin biitiinlestirilmesi icin Algodoo
yaziliminin iyi bir ara¢ oldugunu ifade etmislerdir. G6zlem formundan elde edilen, 6z,
akran ve hoca degerlendirmeleri sonucunda yapilan betimsel istatistik verilerine gore en
yiiksek ortalamanin fen boyutuna ait oldugu en diisiik ortalamanin ise matematik boyutuna

ait oldugu tespit edilmistir.

Yilmaz ve Pekbay (2017), ¢alismasinda 2016-1017 egitim 6gretim yilinda Tirkiye’de
bulunan bir devlet iniversitesinde O0grenim gormekte olan 38 ilkdgretim matematik
Ogretmen adayr ve 30 fen bilgisi Ogretmen adayr ile yiiriitmiistiir. Calismasinda
FeTeMM’in {ilkemiz i¢in ¢ok yeni bir yaklagim oldugu ve bu ylizden egitim sistemimize
dogru bir sekilde entegre edilmesinin ¢ok Onemli oldugunu diisiinerek Ggretmen
adaylarinin bu konudaki farkindaliklarin yeterli 6l¢iide olmasi gerektigini belirtmistir. Bu
kapsamda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylar1 ve fen bilgisi 6gretmen adaylarina fen,
teknoloji, matematik ve mihendislik (FeTeMM) ile ilgili bir etkinligi tanitmayi
amaglamistir. Ogretmen adaylarina arastirmacilar tarafindan kisa bir tanitict FeTeMM
yaklasimi anlatilmistir. Daha sonrasinda bu yaklagimi daha iyi anlayabilmeleri icin bir
FeTeMM etkinligi uygulanmistir. Ogretmen adaylarma kisa tanitici FeTeMM bilgisi ile
ardindan yapilan FeTeMM etkinligi sonrasinda FeTeMM konusunda olumlu veya olumsuz
ne diisiindiikleri sorulmustur ve veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Sonuclara gore

O0gretmen adaylar1 uygulanan FeTeMM etkinligini verimli, egitici ve eglenceli bulmustur.

Yenilmez ve Balbag (2016), arastirmanin 6rneklemini bir devlet tiniversitesinin 1. sinifinda
egitim goren 128 fen bilgisi ve ilkogretim matematik 6gretmen adaylar1 olusmaktadir.
Arastirmacilar ilkdgretim matematik ve fen bilgisi 6gretmen adaylarimin STEM’ e karsi
tutumlarin1 incelemistir. Arastirmanim verileri STEM Tutum Olgegi kullanilarak analiz
edilmistir. Sonuglara gore 0gretmen adaylarmin STEM’e yonelik tutumlarmin toplamda

olumlu oldugu, STEM’e yonelik miihendislik disiplini bakimindan erkek Ogretmen
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adaylarin kadin 6gretmen adaylardan daha pozitif oldugu tespit edilmistir. Fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin STEM e karsi olumlu tutumlarinin fen disiplini agisindan, matematik
O0gretmen adaylarinin ise STEM’e kars1 olumlu tutumlarinin matematik disiplini agisindan
daha anlamli oldugu tespit edilmistir. Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’e
kars1 olumlu tutumlarinin matematik 6gretmen adaylarina oranla daha anlamli oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Eroglu ve Bektas (2016), calismalarinda, ¢alisma grubu Kayseri ilinde bulunan 3 farkh
ortaokulda gorev yapan 1’1 kadin, 4’1 erkek olmak iizere toplamda 5 fen bilgisi 6gretmeni
olusturmaktadir. STEM ve STEM temelli ders etkinliklerine yonelik fen bilgisi
Ogretmenlerinin goriislerini aciga c¢ikarma amaciyla nitel arastirma yontemlerinden olan
fenomenoloji desen ile gergeklestirmistir. Arastirmanin verileri 4 giin siiresince
yapilandirilmis goriismeler ile toplanmistir. Toplanan veriler igerik analizi ile analiz
edilmistir. Yapilan goriismeler 1518inda fen bilgisi 6gretmenlerinin  STEM temelli
etkinlikleri fen alanlarindan Ozellikle fizik alani ile biitlinlestirdikleri ve bu etkinlikleri
fizik konularima uygun olarak gordiiklerini belirlenmistir. Ayrica fen dersi ile teknoloji,
mithendislik ve matematik arasinda bir iligki oldugunu diisiindiikleri, STEM temelli olan
etkinlikleri uygulamak istedikleri fakat malzeme eksikligi ve zaman gibi faktorlerden

dolay1 uygulayamadiklarini savunmustur.

1.9.2 Yurt Disinda Gergeklestirilen Calismalar

Saleh (2016) galismasinda, STEM egitiminin besinci sinif 6grencileri iizerindeki problem
¢ozme becerileri diizeylerini ve STEM egitimine yonelik tutumlarini aragtirmigtir.
Toplumun ihtiyaglarina gére bir STEM programi tasarlanmis ve 6grencilere uygulanmaigtir.
Ogrencilerin on-test ve son-test teknigi ile egitim almadan dnceki ve sonraki tutumlar
arasindaki  durumu karsilastirilmistir.  Calismanin = sonucunda STEM  egitiminin
deneyimlenmesinin anlamli bir farklilik olusturdugu ve bu deneyimin 6grencilerin problem

¢ozme becerilerini ve tutumlarini arttirdig1 sonucuna varilmistir.

Rick (2006) calismasinda, ortaokul 6grencileri ile STEM egitim programinin dgrencilere
kariyer etkisini arastirmaktadir. Caligmada STEM egitim programinin &g8rencilerin
akademik basarilarint arttirdigt ve fen dersine yonelik tutumlarini olumlu etkiledigini
gdzlemlemistir. Ogrencilerin STEM disiplinleri alaninda meslek seciminde ve kariyerini

siirdiirmesinde etkili oldugu sonucuna varilmaistir.
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Faber vd. (2013), ¢alismasinda ilkokul, ortaokul ve lise 6grencilerinin STEM’e yonelik
tutum arastirmasit icin likert tipi STEM tutum oOlgegi gelistirmistir. Olgek gelistirme
asamasi i¢in 109 o6grenci ile calisma gerceklestirilmistir. Calismada Olgegi iki seviyede
incelemistir. Her iki inceleme sonucunda fen, matematik, teknoloji, miihendislik
yapilariin giivenirlik kat sayist 0.83’iin iizerinde oldugu i¢in &grencilerin STEM

tutumlarini dlgmede kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Brown, Concannon, Marx, Donaldson and Black (2016) tarafindan yapilan g¢alismada
FeTeMM yaklagimina dayali 6gretimden gergeklestirerek dgrencilerin FeTeMM ilgilerini
ve FeTeMM hakkindaki inanglarini, cinsiyete goére FeTeMM o6z yeterliliklerini, grup
roliilne gore FeTeMM 06z yeterliliklerini incelemistir. Cinsiyet ve 6grenci gruplarinin 6z
yeterlilik, FeTeMM'de inanglari, FeTeMM'in algilar1 ve FeTeMM'e olan ilgi ile ilgili

anlamli farkliliklar bulunmustur.

Dass (2015), tarafindan yapilan calisma 7. sinif 6grencileriyle gerceklestirmistir. FeTeMM
uygulamalarinin ve tam 6grenmenin 6grenciler {lizerindeki etkisini incelemistir. Ayrica,
ogrencilerin FeTeMM’e ait tutumu, fene ait ilgiyi, sorgulayici diisiinme becerilerini ve
akademik basarinin hangi diizeyde degistigini incelemistir. Arastirmada yar1 deneysel
yontem kullanilmistir.  Aragtirmanin  sonucunda, FeTeMM uygulamalarmin ve tam
o0grenmenin fene ait ilgi ve akademik basariya olumlu etkisinin olduguna ulasilmigtir.
Fakat FeTeMM uygulamalarinin ve tam 6grenmenin FeTeMM’ e ait tutum ve fene yonelik
sorgulayict diislinme becerilerinin gelistirilmesinde herhangi bir etkisinin olmadig

sonucuna varmiglardir.

Biger, Beodeker, Capraro and Capraro (2015) yaptiklart calismada 8.smifta 6grenim goren
53 ogrenci ile proje tabanli biitiinlesmis FeTeMM egitiminin 6grencilerin FeTeMM’e
yonelik ilgilerini incelemislerdir. Yapilan calismada Ogrencilerin matematik ve fen

derslerindeki kelime bilgilerine olumlu bir katki sagladig1 sonucuna varmislardir.

1.10 Arastirma Problemi
Arastirmanin problem ciimlesi “FeTeMM egitimine dayali etkinliklerin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin, FeTeMM egitimi ile ilgili tutumlarin1 ve ozyeterliklerini nasil

etkilemistir?”. Arastirmanin alt problemleri asagida verilmistir.
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e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin uygulama oncesi ve sonrasinda FeTeMM egitimine
yonelik tutumlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?
e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin uygulama oncesi ve sonrasinda FeTeMM egitimine

yonelik 6zyeterlikleri arasinda anlamli farklilik var midir?

1.11 Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri 6gretim programi degisen ve gelisen diinyayla birlikte farkli ihtiyaglarin
ortaya c¢ikmasi ile farklilagsmakta ve sik sik yon degisimine ugramaktadir. Gegmisten
giiniimiize kadar yapilan farkli program ve yaklagim calismalari, fen 6gretim programinda
kavram ve konu 6gretimi ile farkli becerilerin de dgretilmesi lizerine odaklanmaktadir. Bu
becerilerden giliniimiizde en ihtiya¢ duyulanlar elestirel diisiinme, problem ¢ozebilme gibi
21. yiizyil becerileri olarak ifade edilmektedir. 21. yilizy1l becerilerinin en iyi sekilde
kazandirilmasina yonelik yurt disinda yillardir siiregelen ve {lilkemizde yeni yeni
calismalarina baglanmis olan FeTeMM egitimi ile gerceklestirilmektedir. Birgok {ilkede
fen Ogretimi programlarinin FeTeMM egitimine dayali etkinlikler ile tasarlanmasi

hedeflenmektedir (Ceylan, 2014).

Ulkemizde 2017 yilinda yaymlanan ve 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri Ogretim
Programina bakildiginda (MEB, 2018) bilim, miihendislik ve matematigin programa dahil
edildigi goriilmektedir. Fen Bilimleri Ogretim Programinda yapilan bu degisiklik ile
gelecek nesillere FeTeMM egitimi ile ilgili gerekli bilgilerin yanlhssiz ve eksiksiz olarak
verilmesi gerekmektedir. Boylece gelecek nesiller problem ¢6zme, elestirel diisiinme gibi

21. yiizy1l becerilerini en iyi sekilde kazanacaklar1 diigiiniilmektedir.

FeTeMM egitiminin gerektirdigi disiplinler aras1 6grenme ortami, bilimsel temelli hayat
problemlerine dayali 6grenme stratejileri ve 21. ylizyil becerilerini kullanan 6gretmenler
aracilifi ile saglanacaktir. FeTeMM egitimi, Ogretmenlerin dinamik, profesyonel ve
ogrencilerin aktif olabilecegi bir yaklasim ile 6grenme olanagi sagladiklar1 zaman daha
etkili olmakta ve gelecek nesillerin basarisinda artis goriilmektedir (Fulton and Britton,
2011). Boylelikle, elestirel diistinme iliskisi ile kendi sorgulama ve arastirma stireglerini
yiiriiten gelecek nesiller yetistirilmektedir. Bu sartlar1 saglamak i¢in gelecegin 6gretmenleri
olacak olan Ogretmen adaylarinin FeTeMM ile ilgili olumlu tutum sergilemeleri ve

Ozyeterliklerinin yiiksek olmasi gerekmektedir (Fulton, Doerr and Britton, 2010). Bu

16



durum, nitelikli FeTeMM egitimi Ogretmenleri yetistirmenin baslangic noktasinin

ogretmen adaylar1 oldugunu vurgulamaktadir (Rogers, Winship and Sun, 2015).

Gelecegin nesillerini yetistirecek olan 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi ile ilgili
izlenimleri, tutumlari, 6zyeterlikleri ve goriislerinin gelecek nesilleri nasil yetistirecekleri
hakkinda ¢ikarim yapilmasia olanak saglayacag diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarmin
FeTeMM egitimi ile ilgili olumlu izlenimlere sahip olmasi, gelecekte FeTeMM egitimine
yonelik olumlu bakis agis1 sergileyen ve bu alanlara yonelen 6grenciler yetistirilebilecegini
on gostermektedir. Boylelikle, 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi ile ilgili nasil bir
izlenime sahip oldugunun ortaya ¢ikarilmasi, gelecegi nasil sekillendireceklerini gozler

oniine serecektir (Gelen, Akgay, Tiryaki ve Benek, 2019).

Bu baglamda yapilan bu c¢alisma, FeTeMM egitimine dayali etkinlikler ile uygulama
gerceklestirilmesi, gelecegin nesillerini yetistirecek olan 6gretmen adaylarinin FeTeMM
egitimi ile ilgili tutumlar, Ozyeterlikleri ve goriislerinin belirlenmesi yurt igi
arastirmalarinda, arastirmacilara yol gosterici olmasi ve gelecek nesillerimizin nasil

yetistirecekleri hakkinda ¢ikarim yapilabilmesi i¢in 6nemlidir.

Literatlir taramasinda yurt i¢i kaynaklarina bakildiginda, iilkemizde simif 6gretmenligi
egitimi bolimiinde 6grenim goren Ogretmen adaylarina yonelik Entegre FeTeMM
Ogretimi Yonelim Olgegi’ni uyarlama calismasi (Haciomeroglu & Bulut, 2016), Bilgisayar
Ogretimi ve Teknolojileri, ilkdgretim matematik ve fen bilimleri egitimi boliimlerinde
ogrenim goren dgretmen adaylarina ydnelik FeTeMM Farkindalik Olgegini gelistirme
calismast (Buyruk & Korkmaz, 2014), ilkdgretim matematik ve fen bilimleri egitimi
boliimlerinde 6grenim goren Ogretmen adaylarina yonelik STEM Semantik Farklilik
Olgegi’ni uyarlama calismasi (Kizilay, 2017), fen bilimleri ve matematik boliimlerinde
ogrenim goren dgretmen adaylarina yonelik STEM Tutum Olgegi’ni gelistirme ¢alismasi
(Derin, Aydin ve Kirkig, 2017) ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik
Ozyeterlik Olcegi uyarlama (Gelen, Akgay, Tiryaki ve Benek, 2019) calismalar1 yapilmistir.
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi ile ilgili tutum ve 6zyeterlik diizeyini
inceleyen ve Tiirkiye sartlarinda Biitiinlestirilmis FeTeMM Egitimi ile ilgili gelistirilmis
bir dlgek bulunmadigr goriilmiistiir. Ulkemizde gelistirilen FeTeMM tutum odlgekleri
incelendiginde dort disiplinin ayr1 ayri basliklar altinda maddelendigi ve maddelirin

disiplinler ile ilgili oldugu, dort disiplini bir biitiin halinde maddeler bulunmadig: kanisina
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vartlmistir. Bu baglamda FeTeMM egitimi ile ilgili tutum ve Ozyeterlik Olceginin
gelistirmesi yurt i¢i aragtirmalarinda, arastirmacilara yol gosterici ve FeTeMM egitimi
hakkinda 6nemli sonuglar1 ortaya koyan gecerli ve gilivenilir bir 6lgek olma 6nemini

tasimaktadir.

1.12 Arastirmanin Amaci

FeTeMM egitimi, gelisen teknoloji ve insanlarin artan ihtiyag ve meraklar1 {izerine
iilkemizde oOzellikle yenilikgilik, yaraticilik ve problem ¢6zme bakis agisiyla kiiltiirel ve
ekonomik kalkinmanin sekillenmesine katki saglamak amaciyla ¢aligmalar yapilmaya
baslanmig bir egitim sistemidir. FeTeMM egitimi ile 6grencilerde FeTeMM ile ilgili
disiplinler arasi1 baglantiy1 kurarak saglik, cevre, enerji, teknoloji ve dogal kaynaklar gibi
gercek diinya problemlerini belirleme, yani 21. yiizyildaki problemleri ¢6zme yetenegini

ve bakis agilarini gelistirmeyi amaglamaktadir.

Bu c¢alismada, FeTeMM egitimine dayali etkinlikler ile uygulama gergeklestirilmesi, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine yonelik tutumlarinin ve 6zyeterliklerinin
etkisinin incelenmesi, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine yonelik tutum
ve ozyeterliklerine iliskin goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
tutum ve dzyeterlik dlcekleri arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Olgeklerin gelistirilerek
literatiire kazandirilmasi, baska ¢alismalarda da kullanilabilmesine imkan verilmesi ve bu
sebeple caligma kapsaminda kullanilacak Olgeklerin bagka ¢alismalar i¢in 6rnek olmasi

amaclanmastir.

1.13 Sayiltilar

Calismanin sayiltilart asagida verilmistir.

* Veri toplama araglarinin olusturulmasinda goriisiine bagvurulan uzmanlarin ve
ogrencilerin fikirlerinde objektif ve samimi olduklari,

+ Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Olgeklere ve goriisme sorularina gercek goriis ve

diistincelerini igtenlikle cevap verdikleri varsayilmaktadir.

1.14 Simirhliklar

Calismanin sinirliliklar asagida verilmistir:
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* Uygulama, 2018-2019 egitim ogretim yili giiz doneminde Tiirkiyede bulunan sekiz
tiniversitenin egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi 3. ve 4. smifta 6grenim goéren 513
lisans 6grencisi ile,

* Uygulama, 2018-2019 egitim Ogretim yili bahar doneminde Marmara bolgesinde
bulunan bir tiniversitenin egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi 3. ve 4. sinifta 6grenim
goren 26 lisans dgrencisi ile,

« Uygulama, Probleme Dayali FeTeMM etkinlikleri ile,

* Calisma verileri, arastirmaci tarafindan yapilan literatiir taramasi, uzman goriigleri ve
Ogrenci goriisleri dogrultusunda gelistirilen olgekler ve yapilandirilmis gériismelerden elde
edilen veriler ile,

* Uygulama siiresi toplam 34 ders saatini kapsayan 9 hafta ile sinirlidir.
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2. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, evren ve orneklem, veri toplama araglari, uygulama ve

verilerin analizi agiklanmaktadir.

2.1 Arastirma Modeli

Aragtirmada FeTeMM egitimi temelinde Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik
disiplinleri ile tasarlanan etkinliklere gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM
egitimi ile ilgi tutumlart ve FeTeMM egitimi ile ilgili Ozyeterlikleri arasinda anlamli
farklilik olusturup olusturmadigini belirlemek amaciyla, arastirmanin amacina gore uygun
olan arastirma modelleri i¢inden nitel ve nicel veriler ile karma model kullanilmistir.
Arastirmada hem nitel veriler hem de nicel veriler kullanilarak karma model kullanimi ile
hem arastirma problemini daha iyi anlamak hem de nicel verileri nitel veriler ile

destekleyerek aragtirma sonucunun giivenirligi arttiritlmasi amaglanmaistir.

Karma model nitel ve nicel veriler toplanilarak her iki tiir verinin analizi ile verilerin
birlestirilmesini ve yorumlanmasini igerir (Tashakkeri and Teddlie, 2010). Arastirmada
Yakinsayan Paralel Karma Yontem kullanilmistir. Yakinsayan Paralel Karma Y 6ntem nitel
ve nicel verilerin paralel olarak toplandig1 ve ayr1 ayr1 analiz edilerek bir araya getirildigi
bir desen tiiriidiir (Creswell and Clark, 2015). Arastirma kapsaminda nitel veriler
yapilandirilmig goriisme formu ile 6n gorlisme ve son goriisme olarak, nicel veriler ise
arastirmaci tarafindan gelistirilen FeTeMM egitimi ile ilgili tutum o6lcegi ve FeTeMM
egitimi ile ilgili 6zyeterlik 6lgegi on-test ve son-test olarak toplanmistir. Her iki veri de
ayni anda uygulama Oncesi ve uygulama sonrasinda toplanmis olup ayr1 ayri analiz

edilerek bir araya getirilmistir.

Nitel veriler i¢in yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir. Nicel veriler i¢in tek grup
on-test — son-test zayif deneysel model kullanilmistir. Kullanilan desende tek gruba,
uygulamadan 6nce On-test, uygulamadan sonra ise son-test yapilarak farkli zamanli ayni

test sorulari ile yapilan deneysel desendir.
2.2 Evren ve Orneklem
Calismanin  Orneklemi Marmara bdolgesindeki bir devlet iiniversitesinin fen bilgisi

Ogretmenligi programinda okuyan ii¢lincii ve dordiincii sinif 6gretmen adaylaridir.
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Calismada arastirmanin Orneklemi, amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir
orneklemedir. Bu Ornekleme c¢esidi yontemi yer, zaman, denek, maliyet ve mekanin

ulasilabilirli§ine dayanan bir yontemdir (Erdogan, 2015).
Nicel verilerin toplanmasi igin uygulanan FeTeMM Ile ilgili Tutum Olgegi ile FeTeMM
fle Ilgili Ozyeterlik Olgegini cevaplayan ve verileri analize uygun goriilen 6grenci

sayilarinin, uygulama yapilan siniflara gére dagilimi asagidaki Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1: Uygulama yapilan 6grenci sayisinin siniflara gore dagilimi.

3. Simif Ogrenci sayisi 4. Smif Ogrenci Sayisi Toplam Ogrenci Sayisi
N (%) N (%) N (%)
22 (84.6) 4 (15.4) 26 (100)

Nitel verilerin toplanmasi i¢in uygulanan yapilandirilmig gériigme formunu cevaplayan ve
verileri analize uygun goriilen 6grenci sayilarinin, uygulama yapilan siiflara gére dagilimi

asagidaki Tablo 2.2°de verilmistir.

Tablo 2.2: Goriisme yapilan 6grenci sayisinin siniflara gore dagilimi.

3. Simf Ogrenci Sayisi 4. Simf Ogrenci Sayisi Toplam Ogrenci Sayisi
N (%) N (%) N (%)
4 (66.6) 2 (33.3) 6 (100)

2.3 Veri Toplama Araglan

Bu calismada, fen bilgisi Ogretmenliginde 68renim goren tliglincli ve dordiincli smif
O0gretmen adaylarinda FeTeMM egitimi ile hazirlanmis olan etkinlerin etkisi aragtirilmistir.
Bu amagla 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrast FeTeMM egitimi ile ilgili tutumlari ve
FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlikleri arasindaki fark arastirilmigtir. Yapilan ¢alismanin
amacina uygun olarak, uygulama Oncesi ve uygulama sonrast uygulanan “FeTeMM
Egitimi ile Ilgili Tutum Olgegi” (Ek A) ve “FeTeMM Egitimi Ile Ilgili Ozyeterlik Olgegi”
(Ek B) arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Veri toplama asamasinda gelistirilen 6l¢ekler

ile nicel veriler toplanirken nitel veriler yapilandirilmis gériisme formu ile toplanmistir.
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Bu boliimde “FeTeMM Egitimi Ile Ilgili Tutum Olgegi” ve “FeTeMM Egitimi Ile Ilgili
Ozyeterlik Olgegi” gelistirilmesi asamasinda kullanilan analiz yontemleri ve analiz

sonuglarma yer verilmistir.

2.3.1 Olgeklerin Gelistirilmesinde Kullamlan Yontemler
Olgek gelistirme calismalart ilk olarak literatiir taramasi, maddelerin yazilmasi, uzman
gorlsleri ve 6grenci goriisleri, daha sonrasinda gecerlik ve gilivenirlik ¢alismasi ile devam

eden kapsamli bir ¢alismadir.

Agiklayic1 faktor analizi ¢ok sayidaki degiskenler arasinda kurulan iliskilerden yola
cikarak faktor bulmaya yonelik islemlerdir. Dogrulayic1 faktdr analizi ¢ok sayidaki
degiskenler arasinda 6nceden kurulmus olan iliskiye dair hipotezin test edilmesidir (Kline,
1994; Steven, 1996; Tabachncik and Fidel, 2001; Biiyiikoztiirk, 2002). Olgek gelistirme
calismalarinda verilen tanima uygun olacak sekilde, once agiklayict faktdr analizi igin
gerekli olan veriler toplanir, toplanan verilere agiklayici faktor analizi uygulanir. Ardindan
dogrulayic1 faktdr analizi uygulamasi yapilir. Dogrulayici faktér analizi uygulamasi,
aciklayict faktor analizi ile kurulmus olan iligkileri test edilip yapilan 6lgek gelistirme

islemini destekleyerek giivenirlik ve gegerligi durumunu belirtilmis olmaktadir.

Olgeklerin gelistirilmesinde ilk olarak “Agiklayict Faktdr Analizi” yontemi kullanilmustir.
Sonrasinda agiklayici faktor analizini desteklemek amaci ile “Dogrulayic1 Faktor Analizi”
uygulanmistir. Bu boliimde kullanilan o©l¢ek gelistirme yontemleri hakkinda temel

kavramlar bulunmaktadir.

Aciklayie1 Faktor Analizi ve Giivenirlik, Gegerlilik: Faktor analizi, aralarinda iligki
oldugu diisiintilen nitelik ya da nitelikleri 6lcen c¢ok sayidaki degiskenleri bir araya
toplayarak daha az sayidaki dogrudan goézlenemeyen ortak nitelikleri tespit ederek
yorumlanabilmesini saglayan istatistiksel bir tekniktir (Ozdamar, 1999; Ozenir, 2008;
Biiylikoztirk, 2002). Agiklayict Faktor Analizi yontemi igin SPSS 24.0 programi
kullanilmistir. SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) programi basta anket
analizleri olmak tizere saglik bilimleri ve fen bilimleri alanlarinda elde edilen bazi

Olclimlerin analiz edilmesi i¢in kullanilir.
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Aciklayic1 Faktor Analizi icin izlenilecek Asamalar: Literatiir incelendiginde 6zgiin bir
Olcegin gelistirilmesinde takip edilmesi gereken adimlarin birbiri ile Ortiistigl

belirtilmektedir (Cagap, 2019).

Bu caligmada izlenen yollar asagida belirtildigi gibidir.

e Ihtiyacin Belirlenmesi

e Literatiiriin Taranmas1

e Olgek Kavramina Iliskin Kavramlarin Neler Olabileceginin Tespit Edilmesi
e Madde Havuzunun Olusturulmasi

e Olgegin Yapisi ve Maddelerin Puanlanmasi

e Maddelerin Uzmanlar Tarafindan Degerlendirilmesi

e Maddelerin Ogrenciler Tarafindan Degerlendirilmesi

e Maddelerin Son Halinin Verilmesi ve Orneklem Grubunun Belirlenmesi

e Madde Secimi igin Pilot Uygulamasinin Yapilmas: ve Olgegin Uygulamasinin
Gergeklestirilmesi

e Verilerin Toplanmasi ve C6ziimlenmesi

e Olgegin Gegerligi ve Giivenirligi i¢in Istatistiksel Analizlerin Yapilmasi

e Olgege Son Seklinin Verilmesi

Aciklayic1 Faktor Analizine fliskin Temel Kavramlar: Korelasyon matrisi:Veri setinin
faktor analizi i¢in uygun olup olmadigini tespit etmeye yarayan bir katsayr degerdir.
Gozlenen degiskenler korelasyonu ile faktorlerden iiretilen korelasyon matrisleri ele
alinarak aralarindaki farkin kiiglik olmasi yani degerlerin birbirine yakinligt uyumu
gosterir, bu gosterge ile toplanan verilerdeki degiskenlerin, ortak faktor meydana getirme
olasiliklarinin yiiksek oldugu belirtilir (Biiyiikoztiirk, 2002; Hovardaoglu, 2000; Kline,
1994; Tabachnick and Fidell, 2001).

Barlett Testi (Barlett test of Sphericity): Korelasyon matrisindeki degiskenlerin bir
kismui arasinda yiiksek oranli korelasyon bulundugu olasiligini tespit eder. Kurulan olasilik,
“Korelasyon matrisi birim matristir.” Sifir hipotezinin reddedilmesi ile degiskenler
arasinda korelasyon oldugu yani veri setinin faktor analizi i¢in uygun oldugu belirtilerek

tespit edilir (Biiytikoztiirk, 2002).
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Kaiser—-Meyer-Olkin (KMO) Orneklem Yeterliligi Olciitii: Gozlenen korelasyon
katsayilar1 biiyiikliigi ile kismi korelasyon biiytikligiini karsilastiran iligkidir. KMO orani
1 degerine ne kadar yakin olursa veri seti faktor analizi yapmak i¢in o kadar uygun olabilir.
Amag degiskenler arasindaki iliskiyi en yiiksek derecede temsil edecek faktor sayisimi

belirlemektir (Biiyiikoztiirk, 2002).

Oz Deger: Onemli faktdr sayisinin karar verilmesi i¢in kullanilan bir kat say1 degeridir. Oz
deger ne kadar yiiksek olursa faktoriin aciklayici varyansi da o kadar yiiksek olur. Oz deger
her bir faktoriin, faktor yiiklerinin kareleri toplaminin, her bir faktor tarafindan
aciklanabilen varyans oranmin hesaplanmasi ile bulunur (Tabachnick and Fideli, 2001;
Tathidil, 1992). Oz degeri 1°den biiyiik olan faktdrler anlamli olarak kabul edilir. Oz degeri
1’den kiigiik olan faktorler dikkate alinmaz (Biiyiikoztiirk, 2002).

Scree Test: Scree test grafigi (¢izgi grafigi), faktorlerin 6z degerlerine dayali olarak ¢izilen
grafiktir. Her faktoriin iligkili toplam varyansini belirtir. Grafik egrisinin yiliksek ivmeli
diisiisten daha az ivmeli diislise yani yataya benzer sekil aldigi noktaya kadar olan

faktorler, elde edilecek maksimum faktor sayisi olarak belirtilir (Biiyiikoztiirk, 2002).

Ortak Faktor Varyansi (Common Factor Variance, Common Variance): Ortak
faktorlerce aciklanabilen varyansa ortak varyans ya da ortak faktdr varyansi denir. Ortak
faktor varyansi ile 6zgiil varyansin (degiskende gozlenen varyansi tanimlayan varyans)
toplami, testin giivenirligini yorumlamada kullanilmaktadir. Bir degiskene iliskin
faktorlerin acikladiklar1 ortak varyans (communality), degiskenin faktor yiik degerlerinin

kareleri toplamina esittir (Biiytikoztiirk, 2002).

Faktor Yiik Degeri (Factorloading): Maddelerin faktorlerle olan iligkisini aciklayan bir
katsayidir. Birden fazla madde bir grupta toplanarak 6bek olusturuyor ise bu, o maddelerin
bir kavrami 6l¢tiigii anlamina gelir. Bir maddenin 0,3’liikk faktor yiiki, faktor tarafindan
aciklanan varyansin %9 oldugunu gosterir. Maddelerin bulunduklar:1 faktorlerdeki yiik
degerlerinin biiyiik olmas1 aciklanan varyansin biiyiik olmas1 anlamina gelir (Biiyiikoztiirk,
2002).

Eksen Dondiirmesi (Rotation): Faktor yiik analizi yapilirken, orijinal faktdr matrisini

daha anlamli ve yorum yapilabilir hale getirmek i¢in yapilan eksen dondiirme islemidir.
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Dontistliriilmiis faktor matrisi ile orijinal faktdr matrisi arasinda matematiksel olarak bir

fark yoktur (Ozkan ve Alkan, 2004).

Dogrulayic1 Faktor Analizi: Hinkil (1995) ve Sahin (2009)’e gore Olcek gelistirmede
aciklayicr faktor analizi tek bagina yeterli degildir. Bu nedenle dogrulayici faktor analizi ile

gelistirilmis olan 6lgegin verilerinin degerlendirilmesi onerilmistir.

Dogrulayici faktor analizi, giiglii bir teori iizerine kurulmus olan yapiy1 test etmek amaci
ile kullanilan istatistiksel analiz teknigidir. Dogrulayici faktor analizi bir¢ok veri analizinde
kullanilmaktadir. Bunlardan birisi de agiklayict faktor analizi ile gelistirilmis olan 6lgegin
hangi faktor ile hangi diizeyde iliskiye sahip oldugunu gostermede kullanilan analiz

yontemidir.

Dogrulayict faktor analizinde gelistirilen 6lgegin gecerliligini degerlendirmek igin, faktor
iligkilerinin veriyle ne kadar tutarli olup olmadigini belirlemeye ¢alisan ¢ok sayida uyum
indeksi igermektedir. Dogrulayic1 faktoér analizi ile gelistirilmis olan Ol¢egin dogrulunu
tespit etmek amaci ile Ki-Kare Uyum Testi (Chi-Square Goodness, y2), Serbestlik
Derecesi (Degrees of Freedom sd veya Df), Ki-Karenin Serbestlik Derecesine Orani
(x2/sd), Karsilagtirmali Uyum Indeksi (Comparative Fit Index, CFI), Uyum lyiligi indeksi
(Goodness of Fit Index, GFI), Normlastiriimis Uyum Indeksi (Normed Fit Index, NFI),
Artik Ortalamalarin Karekokii (Root Mean Square Residual, RMR), Yaklasik Hatalarin
Ortalama Karekokii (Root Mean Square Error of Approximation, RMSEA) gibi birgok
uyum indeksi kullanilmaktadir (Kline, 2010; Simsek, 2007).

Dogrulayict faktor analizi uygulamasi i¢in, LISREL 8.8 programi kullanilmistir. LISREL
(Linear Structural Relation) programi ile yapilan Dogrulayici faktdr analizinde, faktorler

aras1 korelasyonlar, faktor yiikleri ve her bir faktoriin uyum derecesi elde edilebilmektedir.

Dogrulayic1 Faktor Analizine Iliskin Temel Kavramlar: Ki-Kare Uyum Testi (Chi-
Square Goodness, x?): Gozlenen ve beklenen veri matrisleri arasinda anlaml farklilig
belirlemede kullanilan bir uyum indeksidir (Hu ve Bentler, 1999).

Serbestlik Derecesi (sd) (Degrees of Freedom df): Modelin &rneklerinin serbestlik

derecesini belirten indekstir.
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Ki-Karenin Serbestlik Derecesine Oram (y?/sd): Ki-Kare istatistigi sonucu drneklem
biiyiikliigiinden etkilenebilen bir dlgiittlir. Be nedenle daha giivenilir sonug elde etmek i¢in
orneklem biiyiikliigiinden daha az etkilenen Xz/sd orani kullanilir (Tabachnick ve Fidell,
2007).

Karsilastirmah Uyum Indeksi (Comparative Fit Index, CFI): Degiskenler arasinda
iliskinin olmadigint 6ngdren indekstir. Degiskenler arasinda higbir iliskinin olmadigi
diisiiniilerek kurulan modelin null (sifir) hipotezi modeli ile karsilagtirmasini yapar(Siimer,

2000).

Uyum lyiligi indeksi (Goodness of Fit Index, GFI): Modelin 6rneklemdeki kovaryans
matrisini ne oranda Olgtiigiinii gosterir (Waltz, Strcikland and Lenz, 2010; Cokluk,

Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2010).

Normlastirlmis Uyum Indeksi (Normed Fit Index, NFI):NFI uyum indeksi, modelin 2
degeri ile sifir modelinin y2 degerini karsilastirmaktadir. Sifir modeli (null model) 6l¢iilen
degiskenlerin iliskili olmadigi (uncorrelated) model olarak tanimlanmaktadir (Hu ve

Bentler, 1999).

Artik Ortalamalarin Karekokii (Root Mean Square Residual, RMR): Modelin
degiskenlerinin artik degerlerinin ortalamalarinin karesini ifade eden indekstir. Bu deger
sifira yaklastikca test edilen modelin daha iyi uyum 1yiligi gosterdigi belirtilir (Cokluk,
Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2010; Wang ve Wang, 2012).

Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekokii (Root Mean Square Error of
Approximation, RMSEA): Yaklasik hatalarin ortalama karekokii olarak bilinen 6l¢iit,
model i¢in hesaplanan hata biiyiikliigiinii tespit etmektedir. Dolan (2000) model i¢in yanlig
tanimlanmis faktor yiikiine kars1 duyarli oldugunu belirtmistir. Ayrica RMSEA serbestlik
derecesini dikkate almadan, orneklem biiytlikliigiinden bagimsiz giiven araligi saglama,
yorumlama kolaylig1 ve tahminler yapmada 6zel bir 6neme sahip oldugu da belirtilmistir
(Kelloway, 1998; Simsek, 2007).

Diizeltilmis Uyum 1lyiligi Indeksi (Adjusted Goodness of Fit Index, AGFI): GFI

testinin yiiksek ornek hacmindeki eksikligini gidermek amaciyla kullanilan bir indekstir.
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Degeri 0-1 arasinda degisir ve 0.90'!n {izerinde olmasi gerekir (Biiyiikoztirk, 2010;
Cokluk, Sekercioglu ve Munro, 2005).

PATH Diyagram: Maddelere ait degiskenlerin, uygun matrisler olusturulduktan sonra

bazi uyum iyiligi degerlerinin 6zet olarak goriilebilcegi bir diyagramdir (Gatignon, 2011).

2.3.2 FeTeMM ile ilgili Tutum Ol¢egi

Aragtirmaci tarafindan yapilan uygulama calismasi i¢in uygunluk gosteren “FeTeMM
Egitimi Ile lgili Tutum Olgegi” gelistirilmistir. Olgek arastirmaci tarafindan 36 maddeden
olusan “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiliyorum” ve
“Kesinlikle Katiliyorum” seklinde cevap derecelerine sahip 5°1i Likert tipi seklinde

hazirlanarak son halini almistir.

2.3.2.1 FeTeMM Egitimine ile lgili Tutum Olcegi Gelistirilmesi
Bu boélimde o6lcegin gelistirilmesi ile ilgili izlenen basamaklara ve analizlere yer

verilmistir.

Literatir Taramasi1 ve Soru Havuzunun Olusturulmasi: Olgegin gelistirilmesi
asamasinda literatlir taramasi, Ogrenci goriisleri ve uzman goriisiine basvurulmustur.
Tutum 6l¢egi gelistirilmesi i¢in dncelikle literatiir taramasi yapilarak ¢ok sayida kaynak ve
olgme araci incelenmistir. Incelenen kaynaklar ile tutum kavramina iliskin kavramlarin
neler olabilecegi tespit edilmistir. Ardindan FeTeMM egitimi ile ilgili tutumu 6lgmeye
yonelik kavramlarin neler olabilecegi tespit edilmistir. Yapilan arastirma, inceleme ve
tespitler sonucunda arastirmanin amacina uygun olacak sekilde 44 maddelik soru havuzu

olusturulmustur. Olusturulan soru havuzu, maddeler halinde 6l¢ek sekline getirilmistir.

Uzman Goriisii Alma: Olusturulan soru havuzu 6lgegi uzman goriisiine sunulmustur.
Olgegin dili ve anlagilirhig ile ilgili Tiirkge egitimi uzmanina, 6lgekteki kavramlarin tutum
6l¢egi icin uygunlugu ile ilgili egitim bilimleri uzmanimna danigilmistir. Uzmanlarin goriisii
sonucu soru havuzu 0Olcegi hicbir degisime ugramadan Ogrencilere sunulmaya

hazirlanmastir.

Ogrenci Goriisii Alma: Olusturulan soru havuzu dlcegi maddelerin ardina dgrencilerin

maddeler hakkinda yorum yapacaklar1 boliimler eklenerek maddeler igin Ogrencilerin
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goriiglerini bildirebilecegi bir Olcek hazirlanmistir. Hazirlanmis olan o6lcek Marmara
bolgesinde yer alan bir devlet iniversitesinin egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenliginde
O0grenim goren 38 Ogretmen adayma uygulanarak, FeTeMM egitimi ile ilgili tutum

hakkinda maddeleri inceleyerek diisiince ve goriislerini yazmalar1 istenmistir.

Maddelerin Son Halinin Verilmesi: Uzman ve 6grenci goriisleri ardindan soru havuzu
Olceginde belirgin bir degisiklik olmamustir sadece Ogrencilerin anlamlandirmakta
zorlandig1 iki soru daha agiklayici hale getirilmistir. Toplanan veriler 1s18inda 44

maddeden olusan ilk taslak 6l¢ek olusturulmustur.

Testin Uygulanmasi: Hazirlanmis olan ilk taslak 6l¢ek Tiirkiyede bulunan sekiz egitim
fakiiltesinde, 2018-2019 egitim &gretim yilinda 6grenim goren tiglincii ve dordiincti sinif

fen bilgisi 6gretmenliginde bulunan 513 6gretmen adayina uygulanmistir.

Tablo 2.3: ilk taslak FeTeMM ile ilgili tutum dlgeginin uygulama érnekleminin okul ve
siniflara gore dagilima.

3. Simf Ogrenci Sayist 4. Simf Ogrenci Sayis1  Toplam Ogrenci Sayisi

Okullar

N (%) N (%) N (%)
Tokat 31 (10.9) 34 (14.8) 63 (12.7)
Mugla 40 (14.1) 38 (16.8) 79 (15.2)
Canakkale 18 (6.3) - 18 (3.5)
Aydm 41 (14.4) 34 (14.8) 77 (15.0)
Van 30 (10.6) 55 (24.0) 86 (16.8)
Sakarya 46 (16.2) 28 (12.2) 74 (14.4)
Bolu 50 (17.6) 34 (14.8) 84 (16.4)
Aksaray 28 (9.9) 6 (2.6) 32(6.2)
Toplam 284 (55.4) 229 (44.6) 513 (100)

Aciklayic1 Faktor Analizi ve Giivenirlik, Gegerlilik Calismasi: Hazirlanmis olan ilk
taslak oOlcek Ogretmen adaylarina uygulanarak pilot ¢alisma yapilmistir. Yapilan pilot
calismada elde edilen verilerin analizi yapilmistir. Oncelikle agiklayic1 faktdr analizi
uygunlugu test edilmistir. Verilerin faktdr analizi uygunlugunu belirleyebilmek i¢in

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett Kiiresellik testi yapilmistir. Yapilan analiz
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sonucunda verilerin agiklayici faktdr analizi i¢in uygun oldugu belirlenmistir. Ardindan
Olcegin yap1 gecerliligini belirlemek amaciyla agiklayici faktor analizi yapilmistir.
Giivenirlilik analizi i¢cin de Cronbach’s Alpha katsayisina bakilarak uzman goriisi
alinmistir. Yapilan analizler sonucunda 36 maddeden olusan 4 faktorli “FeTeMM Egitimi

fle 1lgili Tutum Olgegi” olusturulmustur.

Verilerin faktor analizi icin uygunlugunun degerlendirilmesi: Pilot 6rneklemin agiklayici
faktor analizi i¢in uygun olup olmadigt KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) katsayis1 ve Bartlett
testi ile acgiklanabilir. Bu durumda, Bartlett testi sonucunun anlamli ¢ikmasi ve KMO
degerinin 0.05°den biiyiik ¢ikmas1 beklenmektedir. lgili literatiire gore KMO degeri 0.60
orta, 0.70 iyi, 0.80 ¢ok iyi, 0.90 miikemmel olarak kabul edilmektedir (Biiyiikoztiirk,
2017). FeTeMM ile ilgili tutum dlgeginin KMO degeri ve Bartlett testi sonucu Tablo 2.4’te

gosterilmektedir.

Tablo 2.4: FeTeMM ile ilgili tutum Slgegi verilerinin faktor analizi i¢in uygunlugunun
incelenmesi.

Kaiser-Mayer Olkin (KMO)

Orneklem Ol¢iim Deger Yeterliligi 908
Ki-Kare (x°) 13090.492

Bartlett Testi sd 630

Anlamhlik (p) .000

Tablo 2.4’¢ bakildiginda KMO degerinin .968 (.80-.90 aras1 “cok iyi”’) olmasi 6rneklem
biiyiikliigiiniin ¢ok iyi oldugunun ve Bartlett testine ait p degerinin .05 anlamlilik
degerinden daha kii¢iik bir p degerine sahip olmasi sonucunda degiskenler arasinda faktor

analizi yapilabilecegi ortaya ¢ikmistir.

Faktor analizi ile ilk taslak olcegin yapi gecerliliginin belirlenmesi: Bu boliimde dlgegin
yap1 giivenirliligi i¢in agiklayici faktdr analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucu bulgular

asagida yer almaktadir.

Yapilan ilk agiklayic1 faktor analizi alti faktorli 44 maddeden olusan bir o6lgek
belirlenmigtir. Ortaya c¢ikan analizler ile ilk olarak maddelerin binisiklik ve faktor yiik
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degerleri kontroli yapilmistir. Cok faktorlii 6l¢eklerde binisiklik gosteren maddeler ve yiik
degeri diisiik olan maddeler bir arada bulunabilir. Cokluk vd., (2010) gore binisiklik
gosteren maddeler ve faktor yiik degeri diisiik olan maddeler ¢ikarilmalidir. Ayrica madde
cikartma islemine ilk olarak binisiklik gosteren maddelerden baslanmasi gerektigini

belirtmistir.

Rotated Component Matrix Tablosu (Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi Tablosu)
incelendiginde bir¢ok maddenin binisik yapida oldugu tespit edilmistir. Binisik maddeler
ve faktor ylik degeri diisiik olan maddelerin ¢ikarimi gergeklestirilmistir. Yapilan madde
cikarilmasi islemi 13 kez tekrarlanarak verilerin analizleri sonucunda olusturulan ilk taslak

Olcekten toplam sekiz madde (M1, M2, M10, M12, M13, M26, M36, M40) ¢ikarilmistir.

Bu agamalar ve maddelerin 6lgekten ¢ikarilma sebepleri agagidaki gibi siralanmaigtir.

1. M26, 2. faktorde .427 ve 3. faktorde .462 degerine sahip olmasi ve bu degerlerin
arasindaki farkin 0.1’den az olmasi nedeni ile 6l¢ekten ¢ikarilmistir.

2. M1, 1. faktorde .335, 2. faktorde .412 ve 4. faktorde .301 degerine sahip olmasi ve bu
degerlerin arasindaki farkin 0.1°den az olmasi nedeni ile dlgekten ¢ikarilmastir.

3. M13, 1. faktorde .325, 2. faktorde .519 ve 4. faktorde .476 degerine sahip olmasi ve bu
degerlerin arasindaki farkin 0.1’den az olmas1 nedeni ile dl¢ekten ¢ikarilmistir.

4. M36, 2. faktorde .543 ve 4. faktorde . 455 degerine sahip olmasi ve bu degerlerin
arasindaki farkin 0.1°den az olmasi nedeni ile 6lgekten ¢ikarilmistir.

5. M2, tek basina bir faktor olusturdugu i¢in faktor sayisi azaltilmak amaci ile 6lgekten
cikarilmistir.

6. M12, 1. faktdrde .513 ve 4. faktorde .440 degerine sahip olmasi ve bu degerlerin
arasindaki farkin 0.1’den az olmasi nedeni ile 6lgekten ¢ikarilmistir.

7. M40, tek basina bir faktor olusturdugu icin faktor sayisi azaltilmak amaci ile 6lgekten
cikarilmistir.

8. M10, 1. faktorde .485 ve 3. faktdrde .400 degerine sahip olmasi ve bu degerlerin

arasindaki farkin 0.1’den az olmasi nedeni ile 6lgekten ¢ikarilmistir.
Madde cikarilmas: isleminden sonra faktor sayisini belirlemek icin ¢izgi grafiginden

yararlanilmistir. Cikarilan maddelerin etkisi ile ¢izgi grafigi analizi sonucunda son halini

almis olan dlgek 4 faktdre sahip 36 maddeden olusan “FeTeMM Egitimi ile ilgili Tutum
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Olgegi” haline gelmistir. Asagida son halini almis olan odlgekteki ¢izgi grafigi ve
maddelerin faktorlere gore faktor yiikleri ve ortak faktor varyanslart verilmistir.

Cizgi Grafigi

20
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Sekil 2.1: FeTeMM egitimi ile ilgili tutum 6l¢egi faktor sayisi belirlemek icin ¢izgi grafigi.

Biiyiikoztiirk (2017) ¢izgi grafiginin maddeler degerliliginden yararlanilarak elde edildigini
ve kirilma noktalarinin faktoér sayisini verecegini belirtmistir. Sekil 2.1 incelendiginde
kirilma noktalar1 sonucunda dort faktdr ortaya ¢ikmistir. Bes numarali faktdrden sonra

grafigin yatay sekilde yol aldig1 gozlenmektedir.

Biiytikoztirk (2017) 6z degeri +1°den biiyiikk olan faktorlerin 6nemli faktor olarak
nitelendirildigini belirtmistir. Bu baglamda 6z degeri birden biiyiik dort faktor oldugu
tespit edilmistir.

Tablo 2.5: FeTeMM egitimi ile ilgili tutum dlgeginin 6z degerliligi 1’den biiyiik olan
faktorler ve varyanslari.

Faktor Sayisi Oz Deger Varyans
1.Faktor 16.634 46.203
2.Faktor 2.584 7.177
3.Faktor 1.899 5.275
4.Faktor 1.377 4.208
Toplam 62.483

31



Biiyiikoztiirk (2017) sosyal bilimlerde yliriitiilen calismalarda toplam varyans oraninin
%40-%50 arasinda olmas1 durumunda 6lgegin faktor yapisinin giiglii oldugunu belirtmistir.
Tablo 2.5’e bakildiginda faktorlerin toplam varyansinin 62.483 oldugu gozlemlenmektedir.
Bu durumda hazirlanmis olan taslak Olgegin faktor yapisinin  giiglii  oldugunu

sOyleyebiliriz.

Faktér Maddelerinin Belirlenmesi: Olgegin faktdr sayis1 belirlendikten sonra 6lgekteki
maddelerin hangi faktdrde yer aldiklar1 belirlenmistir. Maddelerin hangi faktérde giiclii
oldugunu gorebilmek igin déndiirme yontemlerinden Varimax kullanilmistir. [lgili
maddenin hangi faktérde giicli oldugunu goérmek icin faktér yiikii degerlerine
bakilmaktadir. FeTeMM egitimi ile ilgili tutum &lgegi maddelerinin faktor yiik degerleri
Tablo 2.6’da verilmistir.
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Tablo 2.6: FeTeMM egitimi ile ilgili tutum 6lgegin maddelerinin faktorlere gore faktor
yiik degerleri ve varyanslari.

Faktor Madde Faktor yiikii Varyans

44 758 676

38 755 697

34 742 707

29 733 681

31 732 622

14 731 629

23 722 642

35 720 547

= 17 716 672
:8
=

o 42 709 579

24 698 606

- 39 679 599

9 675 610

32 673 588

22 667 641

19 667 679

11 652 601

43 605 515

15 573 515

3 498 470

33 778 695

37 727 619
S

£ 25 628 607
<9

8 598 558

_ 16 597 509
N

18 547 540

30 523 555

2 5 867 867
=

= 7 834 808

4 820 784

o 814 730
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Tablo 2.6: (devam)

Faktor Madde Faktor yiikii Varyans

28 .790 653

1

9 20 741 593

=

P 27 .695 601
21 582 638

<
41 554 462

Tablo 2.6’de maddelerin faktor yiik degerleri verilmistir. Bu degerlere baktigimizda

asagidaki tabloda faktdrlerin isimlendirmesi ve faktérde bulunan maddeler yer almaktadir.

Tablo2.7: FeTeMM egitimi ile ilgili tutum 6lgegi faktdrlerinin isimlendirilmesi

Faktor Faktor Adi Maddeler
44, 38, 34, 29, 31, 14, 23, 35, 17, 42, 24, 39, 9,
32,22,19,11,43,15,3

Faktor 2 FeTeMM Egitimi ile Hgili Olumsuz Tutum 33, 37, 25, 8, 16, 18, 30

Faktor 3 FeTeMM Egitiminin Onemi 57,4,6

Faktor 4 FeTeMM Egitimi ile Hgili Cekinceler 28, 20, 27, 21, 41

Faktor 1~ FeTeMM Egitimi Ile lgili Olumlu Tutum

Tablo 2.8:FeTeMM egitimi ile ilgili tutum 6lgeginin her bir boyutunun Cronbach’s Alfa

Katsayisi.
Cronbach’s Alfa Madde
Boyutlar
Katsayisi Sayis1 (N)

Faktor 1: FeTeMM Egitimi ile Ilgili Olumlu Tutum Boyutu 963 20
Faktor 2: FeTeMM Egitimi ile Ilgili Olumsuz Tutum Boyutu 870 7
Faktér 3: FeTeMM Egitiminin Onemi Boyutu 917 4
Faktor 4: FeTeMM Egitimi ile lgili Cekinceler Boyutu 810 5

Dogrulayic1 Faktor Analizi: FeTeMM egitimi ile ilgili tutum 06lgegi, agiklayic1 faktor

analizi sonucunda dort faktorden olusan 26 maddelik bir 6l¢ek belirlenmistir.

Aciklayic1 faktor analizi ile Olgegi olusturan faktorler ve bu faktdr altinda toplanan

maddeler belirlenmistir. Her bir faktoriin giivenirligi test edilmistir. Boylece Olecegin
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gelistirilmesi siireci tamamlanmistir. Gelistirilen 6lgek analiz sonuglari ile dogrulayici

faktor analizi uygulanmistir. Dogrulayici faktor analizi verileri asagida belirtilmistir.

Uyum Modeli i¢cin Maddelerin Aldigi Madde Sira Numaralar1: Dogrulayic1 faktor
analizi i¢in dncelikle agiklayict faktor analizi sonucunda ortaya ¢ikan faktorlerin igerisinde
hangi maddelerin bulundugu ve en yiliksek faktor yiik degerinden baslayarak en diisiik

faktor yiik degerine sahip maddeler siralanmistir.

Tablo 2.9: FeTeMM egitimi ile ilgili tutum 6lgegi faktor ve faktorlerde bulunan
maddelerin faktor yiik siralamasi

Faktor Numarasi
1 2 3 4
Madde Faktor Madde Faktor Madde Faktor Madde Faktor

Numarasi Yiikii Numarasi Yiikii Numarasi Yiikii Numaras:1  Yiikii

44 .758 33 778 5 .867 28 .790
38 755 37 127 7 834 20 741
34 142 25 .628 4 .820 27 .695
29 733 8 .598 6 814 21 .582
31 732 16 597 41 554
14 731 18 547

23 122 30 523

35 .720

17 .716

42 .709

24 .698

39 679

9 675

32 673

22 .667

19 .667

11 .652

43 .605

15 573

3 498
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FeTeMM egitimi ile ilgili tutum 6l¢egi faktor ve faktorlerde bulunan maddelerin faktor
yiik siralamasi incelendiginde 1. faktorde 20 madde yer aldig, 2. faktérde 7 maddenin yer
aldigi, 3. faktorde 4 maddenin yer aldigi ve 4. faktérde 5 maddenin yer aldigi

gorilmektedir.

Agciklayic1 faktor analizi ile Ol¢egi olusturan faktorler ve bu faktoér altinda toplanan
maddeler Dogrulayici faktor analizi igin Tablo 2.9°da belirtildigi gibi en yiiksek faktor yiik
degerinden baslayarak en diisiik faktor yiik degerine sahip olacak sekilde her bir
bulunduklar1 faktoriin altina gelecek sekilde programa girisi yapilmistir. Yapilan

dogrulayici faktor analizi sonucu elde edilen path diyagrami sekil 2.2°de verilmistir.

PATH diyagrami yorumlanmasinda ilk olarak t degerini belirten diyagram kontrol
edilmektedir. Simsek (2007) ile Cokluk, Sekercioglu ve Biylikoztiirk (2010)’e gore t
degeri 1.96 degerinin altinda bir deger ise anlamsiz, 1.96 degerinin iizerinde ise 0.05, 2.56
degeri tlizerinde ise 0.001 diizeyinde anlamli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica t degeri
diyagramina gore 1.96 degeri altinda kalan degerler LISREL programi tarafindan kirmizi
ile boyanarak belirginlik saglamaktadir. Eger t degeri diyagraminda kirmizi ok ile
gosterilen deger var ise bu deger anlamsiz olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda Sekil
2.2’de path diyagrami incelendiginde, FeTeMM egitimi ile ilgili tutum 6l¢egi dogrulayict
faktor analizi t diyagrami incelendiginde kirmizi ile gosterilen okun bulunmadigi ve t

degeri 10.79 ile 28.58 degerleri arasinda oldugu belirlenmektedir.
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Sekil 2.2: FeTeMM egitimi ile ilgili tutum 6lgegi dogrulayici faktor analizi t degeri
diyagrami.
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Sekil 2.3: FeTeMM egitimi ile ilgili tutum 6lgegi dogrulayici faktor analizi standardize
diyagrami.
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Sekil 2.3’de path diyagrami incelendiginde FeTeMM egitimi ile ilgili tutum
Olceginin dort boyuta sahip yapisinin, uygun oldugu sdylenilebilir. Dogrulayici faktor
analizi ile hesaplanan standardize edilmis madde yiik katsayilar1 goriildiigi gibi 0.56 ile
0.93 arasinda bulunmaktadir. Dogrulayic1 faktor analizinde madde yiik degerleri 0.30
tizerinde ¢ikmasi anlamlilik oldugunun gostergesidir (Simsek, 2007; Cokluk, Sekercioglu

ve Biiylikoztiirk, 2010). Gézlenen madde 6lcek iliskilerinin anlamli oldugu sdylenebilir.

Tablo 2.10: FeTeMM egitimi ile ilgili tutum 6l¢egi dogrulayict faktor analizi uyum
indeksleri (Munro, 2005; Simsek, 2007; Hooper ve ark., 2008; Yilmaz ve Celik, 2009;
Schumacker and Lomax, 2004; Eminoglu, 2008; Waltz ve ark., 2010; Aydin, 2010;
Schermelleh-Engel and Moosbrugger, 2003; Cetinkaya, 2007; Duyan ve Gelbal, 2008).

Uyum Olgiisii Sonuclar Iyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum
2 1852.71 0< x*<2sd 2sd<y?<3sd

sd 588

P 0.000 0.05< p <1.00 0.01< p <0.05

v2/sd 3.150 0< x*/sd <2 2<y?/sd <5

RMSEA 0.065 0< RMSEA <0.05 0.05< RMSEA <0.08
GFI 0.83 0.95< GFI <1.00 0.85< GFI <0.95
AGFI 0.81 0.90< AGFI <1.00 0.85< AGFI <0.90
CFI 0.98 0.95< CFI <1.00 0.90< CFI <0.95
RMR 0.041 0< RMR <0.05 0.05< RMR <0.10
NFI 0.97 0.95< NFI <1.00 0.90< NFI <0.95

Tablo 2.11: FeTeMM egitimi ile ilgili tutum 6l¢egi dogrulayici faktor analizi uyum iyiligi
degerleri durumu.
Uyum Olgiitleri ve Degerleri  Iyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum  Zayif Uyum

ylsd = *

RMSEA = *

GFI = *
AGFI = *
CFl = *

RMR = *

NFI = *
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Tablo 2.11 incelendiginde Xz/sd degerinin kabul edilebilir, RMSEA, CFI, RMR, NFI
degerilerini iyi uyum ve GFI, AGFI degerlerinin ise zayif uyumu belirttigi ortaya ¢cikmaistir.

2.3.3 FeTeMM Egitimi ile Tlgili Ozyeterlik Olcegi

Aragtirmaci tarafindan yapilan uygulama calismasi i¢in uygunluk gosteren “FeTeMM
Egitimi Ile ilgili Ozyeterlik Olgegi” gelistirilmistir. Olgek arastirmacilar tarafindan 26
maddeden olusan “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”,
“Katiltyorum” ve “Kesinlikle Katiliyorum” seklinde cevap derecelerine sahip 5°li Likert

tipi seklinde hazirlanarak son halini almistir.

FeTeMM Egitimine ile ilgili Ozyeterlik Olcegi Gelistirilmesi: Bu béliimde 6lgegin

gelistirilmesi ile ilgili izlenen basamaklara ve analizlere yer verilmistir.

Literatiir Taramasi ve Soru Havuzunun Olusturulmasi: Olgegin gelistirilmesi
asamasinda literatlir taramasi, Ogrenci gorlisleri ve uzman gorlisiine bagvurulmustur.
Ozyeterlik olgegi gelistirilmesi icin oncelikle literatiir taramas1 yapilarak ¢ok sayida
kaynak ve dlgme araci incelenmistir. Incelenen kaynaklar ile dzyeterlik kavramna iligkin
kavramlarin neler olabilecegi tespit edilmistir. Ardindan FeTeMM egitimi ile ilgili 6z
yeterligi 6lgmeye yonelik kavramlarin neler olabilecegi tespit edilmistir. Yapilan aragtirma,
inceleme ve tespitler sonucunda aragtirmanin amacina uygun olacak sekilde 34 maddelik
soru havuzu olusturulmustur. Olusturulan soru havuzu, maddeler halinde Olgek sekline

getirilmistir.

Uzman Goriisii Alma: Olusturulan soru havuzu 6lgegi uzman goriisiine sunulmustur.
Olgegin dili ve anlagilirhg: ile ilgili Tiirkge egitimi uzmanma, Slgekteki kavramlarin
ozyeterlik Olcegi icin uygunlugu ile ilgili egitim bilimleri uzmanina danigilmistir.
Uzmanlarin goriisii sonucu soru havuzu 06lgegi hi¢bir degisime ugramadan Ogrencilere

sunulmaya hazirlanmistir.

Ogrenci Goriisii Alma: Olusturulan soru havuzu dlcegi maddelerin ardina dgrencilerin
maddeler hakkinda yorum yapacaklari boliimler eklenerek maddeler ig¢in &grencilerin
gorlslerini bildirebilecegi bir Olgcek hazirlanmistir. Hazirlanmis olan 6lgek Marmara

bolgesinde yer alan bir devlet Giniversitesinin egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenliginde
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Ogrenim goren 38 Ogrenciye uygulanarak, FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik hakkinda

maddeleri inceleyerek diisiince ve goriislerini yazmalari istenmistir.

Maddelerin Son Halinin Verilmesi: Uzman ve 6grenci goriisleri ardindan soru havuzu
Olceginde belirgin bir degisiklik olmamistir sadece oOgrencilerin anlamlandirmakta
zorlandig1r iki soru daha agiklayict hale getirilmistir. Toplanan veriler 1s18inda 34

maddeden olusan ilk taslak 6l¢ek olusturulmustur.

Testin Uygulanmasi: Hazirlanmis olan ilk taslak 6l¢ek Tirkiye’de bulunan sekiz Egitim
Fakiiltesinde, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda 6grenim goren ligiincii ve dordiinci sinif

Fen Bilgisi 6gretmenliginde bulunan 513 6gretmen adayina uygulanmistir.

Tablo 2.12: Ik taslak FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik dlceginin uygulama
ornekleminin okul ve siiflara gére dagilima.

okullar 3. Simf Ogrenci 4. Simf Ogrenci Toplam Ogrenci
Sayis1 N (%) Sayis1 N (%) Sayis1 N (%)
Tokat 30 (11.7) 33(12.8) 63 (12.3)
Mugla 40 (15.6) 39 (15.2) 79 (15.4)
Canakkale 18 (7.0) - 18 (3.5)
Aydin 42 (16.4) 35 (13.6) 77 (15.0)
Van 30 (11.7) 56 (21.8) 86 (16.8)
Sakarya 46 (18.0) 28 (10.9) 74 (14.4)
Bolu 50 (19.5) 34 (13.2) 84 (16.4)
Aksaray - 32 (12.5) 32 (6.2)
Toplam 256 (100) 257 (100) 513 (100)

Aciklayic1r Faktor Analizi ve Giivenirlik, Gegerlilik Calismasi: Hazirlanmis olan ilk
taslak oOlcek Ogretmen adaylarina uygulanarak pilot ¢alisma yapilmistir. Yapilan pilot
calismada elde edilen verileri analizi yapilmistir. Oncelikle agiklayict faktor analizi
uygunlugu test edilmistir. Verilerin faktér analizi uygunlugunu belirleyebilmek i¢in
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett Kiiresellik testi yapilmistir. Yapilan analiz
sonucunda verilerin agiklayici faktdr analizi i¢in uygun oldugu belirlenmistir. Ardindan

Olgegin yap1 gegerliligini belirlemek amaciyla agiklayict faktdr analizi yapilmustir.

41



Giivenirlilik analizi i¢cin de Cronbach’s Alpha katsayisina bakilarak uzman goriisi
alimmustir. Yapilan analizler sonucunda 26 maddeden olusan 4 faktorli “FeTeMM Egitimi

Ile Tlgili Ozyeterlik Olgegi” olusturulmustur.

Verilerin faktor analizi icin uygunlugunun degerlendirilmesi: Pilot 6rneklemin agiklayici
faktor analizi i¢in uygun olup olmadigi KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) katsayis1 ve Bartlett
testi ile acgiklanabilir. Bu durumda, Bartlett testi sonucunun anlamli ¢ikmasi ve KMO
degerinin 0.05’den biiyiik ¢ikmas1 beklenmektedir. ilgili literatiire gére KMO degeri 0.60
orta, 0.70 iyi, 0.80 ¢ok iyi, 0.90 miikemmel olarak kabul edilmektedir (Biiyiikoztiirk,
2017). KMO degeri ve Bartlett testi sonucu Tablo 2.13’de gosterilmektedir.

Tablo 2.13: FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik 6lgegi verilerininfaktor analizi igin
uygunlugunun incelenmesi.

Kaiser-Mayer Olkin (KMO)

Orneklem Ol¢iim Deger Yeterliligi 96
Ki-Kare (%) 7645.901

Bartlett Testi sd 325

Anlamhlik (p) .000

Tablo 2.13’¢ bakildiginda KMO degerinin .956 (.80-.90 arasi “¢ok iyi”) olmast drneklem
blytikligliniin ¢ok i1yl oldugunun ve Bartlett testine ait p degerinin .05 anlamlilik
degerinden daha kiicilik bir p degerine sahip olmas1 sonucunda degiskenler arasinda faktor

analizi yapilabilecegi ortaya ¢ikmustir.

Faktor analizi ile ilk taslak olcegin yapt gecerliliginin belirlenmesi: Bu boliimde 6lcegin
yap1 glivenirliligi i¢in agiklayici faktor analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucu bulgular
asagida yer almaktadir.

Yapilan ilk aciklayic1 faktor analizi bes faktorli 34 maddeden olusan bir Olgek
belirlenmistir. Ortaya c¢ikan analizler ile ilk olarak maddelerin binisiklik ve faktor yiik
degerleri kontrolii yapilmistir. Cok faktorlii 6l¢eklerde binisiklik gésteren maddeler ve yiik
degeri diisiik olan maddeler bir arada bulunabilir. Cokluk vd., (2010) gore binisiklik

gosteren maddeler ve faktor yiik degeri diislik olan maddeler ¢ikarilmalidir. Ayrica madde

42



cikartma islemi ilk olarak binisiklik gosteren maddelerden baglanmasi gerektigini
belirtmistir.

Rotated Component Matrix Tablosu (Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi Tablosu)
incelendiginde bir¢ok maddenin binisik yapida oldugu tespit edilmistir. Binisik maddeler
ve faktor ylik degeri diisiik olan maddelerin ¢ikarimi gergeklestirilmistir. Yapilan madde
¢ikarilmasi islemi 12 kez tekrarlanarak verilerin analizleri sonucunda olusturulan ilk taslak

Olcekten toplam sekiz madde (M2, M7, M11, M18, M3, M17, M16, M19) ¢ikarilmstir.

Bu agamalar ve maddelerin 6l¢ekten ¢ikarilma sebepleri agagidaki gibi siralanmistir.

1. M2, 1. faktorde .419, 2. faktorde .413 ve 4. faktorde .555 degerine sahip olmasi ve bu
degerlerin arasindaki farkin 0.1’den az olmasi nedeni ile dl¢ekten ¢ikarilmistir.

2. M7, 2. faktorde .502 ve 4. faktérde .562 degerine sahip olmasi ve bu degerlerin
arasindaki farkin 0.1’den az olmasi nedeni ile dlgekten ¢ikarilmistir.

3. M11, 1. faktorde .462 ve 2. faktorde .536 degerine sahip olmasi ve bu degerlerin
arasindaki farkin 0.1’den az olmasi nedeni ile 6l¢ekten ¢ikarilmistir.

4. M18, 1. faktérde .465 ve 2. faktorde .513 degerine sahip olmasi ve bu degerlerin
arasindaki farkin 0.1°den az olmasi nedeni ile dlgekten ¢ikarilmistir.

5. M3, 1. faktorde .566 ve 2. faktérde .513 degerine sahip olmasi ve bu degerlerin
arasindaki farkin 0.1’den az olmasi nedeni ile 6lgekten ¢ikarilmstir.

6. M16, 1. faktorde .406 ve 3. faktorde .495 degerine sahip olmasi ve bu degerlerin
arasindaki farkin 0.1°den az olmasi nedeni ile 6lgekten ¢ikarilmistir.

7. M17, 1. faktorde .412, 2. faktorde .585 ve 3. faktorde .401 degerine sahip olmasi ve bu
maddenin ¢ikartilan madde 16 ile ayn1 faktor altinda yer alirken son durumda birden ¢ok
faktor altinda faktor yiik degerinin .30’ un {istiinde olmasi nedeni ile dl¢ekten ¢ikarilmistir.
8. M19, 1. faktorde .452 ve 2. faktorde .666 degerine sahip olmasi ve birlikte yer aldigi
4.5. ve 6. maddelerin igerigi ile uygun olmayan o6zellik gosterdigi i¢in Olcekten

cikarilmistir.

Madde ¢ikarilmasi isleminden sonra faktor sayisimi belirlemek igin ¢izgi grafiginden
yararlanilmistir. Cikarilan maddelerin etkisi ile ¢izgi grafigi analizi sonucunda son halini
almis olan dlgek dort faktdre sahip 26 maddeden olusan “FeTeMM Egitimi Ile Ilgili
Ozyeterlik Olgegi” haline gelmistir. Asagida son halini almis olanFeTeMM egitimi ile
ilgili 6zyeterlik 6lgegi cizgi grafigi ve maddelerin faktorlere gore faktor yiikleri ve ortak

faktor varyanslar1 verilmistir.
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Cizgi Grafigi
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Bilegen Numaralar

Sekil 2.4: FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik 6l¢eginin faktor sayisini belirlemek i¢in
cizgi grafigi.

Biyiikoztiirk (2017), ¢izgi grafiginin maddeler degerliliginden yararlanilarak elde
edildigini ve kirilma noktalarmin faktdr sayisini verecegini belirtmistir. Sekil 2.4
incelendiginde kirilma noktalar1 sonucunda dort faktor ortaya ¢ikmistir. Bes numarali

faktorden sonra grafigin yatay sekilde yol aldig1 gézlenmektedir.

Biiytikoztirk (2017), 6z degeri +1°den biiylik olan faktorlerin 6nemli faktor olarak
nitelendirildigini belirtmistir. Bu baglamda 6z degeri birden biiylik dort faktér oldugu
tespit edilmistir.

Tablo 2.14: FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik 6l¢eginin 6z degerliligi 1’den biiyiik olan
faktorler ve varyanslari.

Faktor Sayisi Oz Deger Varyans
1.Faktor 11.837 45.528

2 .Faktor 1.513 5.818
3.Faktor 1.215 4.672
4.Faktor 1.100 4.229
Toplam 60.247
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Biiyiikoztiirk (2017) sosyal bilimlerde yliriitiilen calismalarda toplam varyans oraninin
%40-%50 arasinda olmas1 durumunda 6lgegin faktor yapisinin giiclii oldugunu belirtmistir.
Tablo 2.14’¢ bakildiginda faktorlerin  toplam  varyansmin  60.247  oldugu
gozlemlenmektedir. Bu durumda hazirlanmis olan taslak Olgegin faktor yapisinin giigli

oldugunu soyleyebiliriz.

Faktér maddelerinin belirlenmesi: Olcegin faktor sayis1 belirlendikten sonra 6lgekteki
maddelerin hangi faktdrde yer aldiklar1 belirlenmistir. Maddelerin hangi faktérde giiclii
oldugunu gorebilmek igin déndiirme yontemlerinden Varimax kullanilmistir. [lgili
maddenin hangi faktorde giiglii oldugunu goérmek igin faktor yikii degerlerine

bakilmaktadir. Maddelerin faktor yiik degerleri Tablo 2.16°da verilmistir.
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Tablo 2.15: FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik 6l¢egimaddelerinin faktorlere gore faktor
yiik degerleri ve varyanslari.

Faktor Madde Faktor Yiikii Varyans

25 770 674
24 742 599
26 734 638
27 676 604
28 662 536
32 .653 573
o
Q
g 34 648 579
B 29 639 631
33 634 574
—i
21 .630 .635
22 620 543
1 612 551
20 607 624
31 570 484
30 558 549
s 6 743 708
= 4 683 676
=
o 5 682 648
12 762 626
}
Q
g 13 650 627
B 8 570 587
o
9 540 619
15 707 592
S 14 696 661
=
= 23 .652 .601
<
10 618 524

Tablo 2.15’de maddelerin faktoér yiik degerleri verilmistir. Bu degerlere baktigimizda

asagidaki tabloda faktorler, isimlendirmesi ve faktdrde bulunan maddeler yer almaktadir.
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Tablo 2.16: FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik 6l¢egifaktorlerinin isimlendirilmesi.

Faktor Faktor Adi

Maddeler

Faktor 1 FeTeMM’e Yonelik Olumlu Diisiinceler

Faktor 2 FeTeMM Egitiminde Kendini Yeterli Hissetme
FeTeMM Egitiminde C6ziim ve Strateji

Faktor 3 ]
Belirleme

Faktor 4 FeTeMM’e Yonelik Olumsuz Diistinceler

25, 24, 26, 27, 28, 32, 34, 29, 33,
21,22,1, 20,31, 30
6,4,5

12,13,8,9

15, 14, 23,10

Tablo 2.17: FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik 6l¢eginin her bir boyutunun Cronbach’s

Alfa katsayist.
Cronbach Alfa
Boyutlar Madde Sayisi (N)
Katsayisi

Faktor 1: FeTeMM’e Yonelik Olumlu

943 15
Diisiinceler Boyutu
Faktor 2: FeTeMM Egitiminde Kendini 293 3
Yeterli Hissetme Boyutu '
Faktor 3: FeTeMM Egitiminde Coziim Ve _— 4
Strateji Belirleme Boyutu '
Faktor 4: FeTeMM’e Y 6nelik Olumsuz

747 4

Diislinceler Boyutu

Dogrulayic1 Faktor Analizi: FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik 6lgegi, aciklayici faktor

analizi sonucunda dort faktorden olusan 36 maddelik bir dlgek belirlenmistir. Aciklayic

faktor analizi ile Olgegi olusturan faktorler ve bu faktoér altinda toplanan maddeler

belirlenmistir. Her bir faktoriin giivenirligi test edilmistir. Boylece dlecegin gelistirilmesi

siireci tamamlanmistir. Gelistirilen 6l¢ek analiz sonuglart ile dogrulayici faktor analizi

uygulanmistir. Dogrulayici faktor analizi verileri asagida belirtilmistir.

Uyum Modeli icin Maddelerin Aldign Madde Sira Numaralari: Dogrulayici faktor

analizi i¢in Oncelikler agiklayict faktor analizi sonucunda ortaya c¢ikan faktorlerin

igerisinde hangi maddelerin bulundugu ve en yiiksek faktor yiik degerinden baglayarak en

diisiik faktor yiik degerine sahip maddeler siralanmistir.
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Tablo 2.18: FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik 6l¢egi faktor ve faktorlerde bulunan
maddelerin faktor ytik siralamasi.

Faktor Numarasi

1 2 3 4
Madde o Madde Faktor Madde Faktor Madde Faktor

Numarasi Fakebr Yk Numarasi Yiikii Numarasi Yiikii Numarasi yiikii

25 770 6 743 12 762 15 707

24 142 4 .683 13 .650 14 .696

26 134 5 .682 8 570 23 .652

27 .676 9 .540 10 .618

28 .662 12 762

32 .653

34 .648

29 .639

33 .634

21 .630

22 .620

1 .612

20 .607

31 .570

30 .558

25 770

24 142

26 134

27 676

28 .662

FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik 6l¢egi faktor ve faktorlerde bulunan maddelerin faktor
yiik siralamasi incelendiginde 1. faktérde 20 madde yer aldigi, 2. faktorde 3 maddenin yer
aldigi, 3. faktorde 5 maddenin yer aldigi ve 4. faktorde 4 maddenin yer aldigi

goriilmektedir.

Aciklayict faktor analizi ile Olgegi olusturan faktorler ve bu faktoér altinda toplanan
maddeler Dogrulayici faktor analizi i¢in tablo 2.19°da belirtildigi gibi en yiiksek faktor yiik
degerinden baslayarak en digiik faktor yiik degerine sahip olacak sekilde her bir
bulunduklar1 faktdriin altina gelecek sekilde programa girisi yapilmistir. Yapilan

dogrulayici faktor analizi sonucu elde edilen path diyagrami Sekil 2.5°de verilmistir.
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PATH diyagrami yorumlanmasinda ilk olarak t degerini belirten diyagram kontrol
edilmektedir. Simsek (2007) ile Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztirk (2010)’e gore t
degeri 1.96 degerinin altinda bir deger ise anlamsiz, 1.96 degerinin iizerinde ise 0.05, 2.56
degeri tizerinde ise 0.001 diizeyinde anlamli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica t degeri
diyagramina gore 1.96 degeri altinda kalan degerler LISREL programi tarafindan kirmizi
ile boyanarak belirginlik saglamaktadir. Eger t degeri diyagraminda kirmizi ok ile
gosterilen deger var ise bu deger anlamsiz olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda Sekil
2.2’de path diyagrami incelendiginde, FeTeMM egitimi ile ilgili Ozyeterlik Olcegi
dogrulayic1 faktor analizi t diyagrami incelendiginde kirmizi ile gdosterilen okun

bulunmadigi ve t degeri 11.07 ile 18.39 degerleri arasinda oldugu belirlenmektedir.
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Chi-Square=1087.42, d£f=293, P-value=0.00000, RMSEA=0.073

Sekil 2.5:FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik 6lcegi dogrulayici faktor analizi t degeri
diyagrami.
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0,44 MADDEZS

o. 1.0
o. o.7
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)
0. 0.7TY D.70
|
o. 1. O 0.66

Chi-Square=1087.42, d44=293, P-value=0.00000, RMSEA=0.073

Sekil 2.6:FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik 6l¢egi dogrulayici faktér analizi standardize
diyagrami.
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Sekil 2.6’de path diyagrami incelendiginde FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik
Olceginin dort boyuta sahip yapisinin, uygun oldugu sdylenilebilir. Dogrulayici faktor
analizi ile hesaplanan standardize edilmis madde yiik katsayilar1 goriildiigi gibi 0.57 ile
0.83 arasinda bulunmaktadir. Dogrulayic1 faktor analizinde madde yiik degerleri 0.30
tizerinde ¢ikmasi anlamlilik oldugunun gostergesidir (Simsek, 2007; Cokluk, Sekercioglu

ve Biiylikoztiirk, 2010). Gézlenen madde 6lgek iligkilerinin anlamli oldugu sdylenebilir.

Tablo 2.19: FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik 6l¢egi dogrulayict faktor analizi uyum
indeksleri (Munro, 2005; Simsek, 2007; Hooper ve ark., 2008; Yilmaz ve Celik, 2009;
Schumacker and Lomax, 2004; Eminoglu, 2008; Waltz ve ark., 2010; Aydin, 2010;
Schermelleh-Engel and Moosbrugger, 2003; Eminoglu, 2008; Cetinkaya, 2007;
Duyan ve Gelbal, 2008).

Uyum Olgiisii Sonuclar Iyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum
7 1087.42 0< %% <2sd 2sd<y” <3sd

sd 293

P 0.000 0.05<p <1.00 0.01<p <0.05

v2/sd 3.71 0< x%/sd <2 2<y?/sd <5

RMSEA 0.073 0< RMSEA <0.05 0.05< RMSEA <0.08
GFI 0.86 0.95< GFI<1.00 0.85< GFI <0.95
AGFI 0.83 0.90< AGFI <1.00 0.85< AGFI <0.90
CFlI 0.98 0.95< CFI1<1.00 0.90< CF1<0.95
RMR 0.027 0<RMR <0.05 0.05< RMR <0.10
NFI 0.97 0.95< NFI<1.00 0.90< NFI <0.95

Tablo 2.20: FeTeMM egitimi ile ilgili 6zyeterlik 6l¢egi dogrulayic faktor analizi uyum
1yiligi degerleri durumu.

Uyum Olgiitleri ve Degerleri Iyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum Zayif Uyum
¥2lsd = *

RMSEA = *

GFIl = *

AGFI = *

CFI = *

RMR = *

NFI = *
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Tablo 2.20 incelendiginde xz/sd, RMSEA, GFI degerinin kabul edilebilir, CFI, RMR, NFI

degerilerini iyi uyum ve AGFI degerlerinin ise zayif uyumu belirttigi ortaya ¢ikmaistir.

2.3.4 Goriisme Formu

Uygulamaya katilan 26 6grenciden goniillik esasina dayali olarak seg¢ilmis alt1 kisi ile
calismanin amacina uygun cevaplar alinabilecek sekilde arastirmaci tarafindan hazirlanan
22 sorudan olusan goriisme formu, yapilandirilmis goriisme seklinde gerceklestirilmistir.
Her bir 68renci uygun bir sinif igerisinde sira ile gérlismeye alinmistir. Goriisme ses kayit
cihazi ile ve Oncelikle izin alarak baslamis ve yaklasik yirmiser dakika siiren goriismeler

ile nitel veriler toplanilmistir.

Goriisme formunda, FeTeMM ile ilgili genel disiinceler, 6zyeterlik ile ilgili gortisler ve
tutum ile ilgili goriisler olmak iizere li¢ baslik altinda goriisme sorulari yoneltilmistir.
Verilen cevaplara gore yapilandirilmis Olcegin  6zelligi olarak goriisme sirasinda
goriigmecinin ihtiya¢ duydugu ve merak ettigi konu hakkinda soru sorma esnekligi 6zelligi

kullanilmistir.
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3. UYGULAMA

Bu boliimde uygulama igin gergeklestirilmis agamalara yer verilmistir. Sinifin hazirlanisi
ve oturma plani, 6gretim Oncesi hazirliklar, 6gretime kavramsal agidan bakis, 0gretim
modelinin uygulanmasi ve gretim sonrast uygulamalar ile bes ana baslik altinda uygulama
ile ilgi bilgiler verilmistir. Uygulama toplam dort asamada gergeklestirilmistir. Birinci
asama Ogretim Oncesi hazirliklardir, ikinci asama 6gretime kavramsal agidan bakistir,
liclincli asama uygulama 6gretim modelinin uygulanmasidir ve son agama olarak 6gretim

sonrast uygulamalardir.

3.1 Simifin Hazirlanmasi ve Oturma Plam

Bu calisma uygulama yapilan okulda bulunan fizik laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
Laboratuvarin uygulama egitimi ile ilgili malzeme eksikliginden dolayr dncelik olarak
malzemeler temin edilerek egitim i¢in malzeme eksikligi tam olarak giderilmistir. Yapilan
uygulama gruplar halinde gergeklestirilmistir. Uygulama alani gruplar halinde calisma
diizenine uygunluk gdstermektedir. Grup masalar1 arka arkaya dort sira ve yan yan iki sira

almak iizere toplam sekiz masadan olugsmaktadir.

Asagidaki tabloda uygulamaya ait, uygulamanin baslangic ve bitis siireleri dahil yapilmis

olan etkinlikler ve uygulamalar yer almaktadir.

Tablo 3.1: FeTeMM etkinliklerine ait uygulamalarin agamalari.

Asama Zaman Uygulama/Etkinlik

.. .. On-test uygulamasi
Ogretim Oncesi .
1. Hafta On goriisme uygulamasi

Hazirhk
Guruplarin olusturulmasi
Ogretime
FeTeMM hakkinda bilgilendirme ve 6rnek etkinlik
Kavramsal 2. Hafta
tanitimi
Acidan Bakis
3. Hafta Su Taskinlar1
Ogretim , » .
4. Hafta Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Modelinin
5. Hafta Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 devami
Uygulanmasi

6. Hafta Seri ve parallel bagli devre etkinlikleri
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Tablo 3.1: (devam)

Asama Zaman Uygulama/Etkinlik
Ogretim 7. Hafta Seri ve parallel bagl devre etkinlikleri devami
Modelinin
8. Hafta Geri Dontisim
Uygulanmasi
Ogretim Son-test uygulamast
Sonrasi 9. Hafta

Son goriisme uygulamasi
Uygulamalar

3.2 Birinci Asama: Ogretim Oncesi Hazirhk
Bu asamada &gretim uygulanmadan dnce gerceklesen hazirliklar yer almaktadir. Ogretim

oncesi hazirlik yaklagik dort ders saati stirmiistiir. Bir giin igerisinde tamamlanmustir.

On-Test Uygulamasi: Calismanmn ilk boliimiinde, etkinlikler dncesinde Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarina “FeTeMM Egitimi ile Ilgili Tutum Olgegi” ve “FeTeMM Egitimi Ile
Mgili Ozyeterlik Olgegi” dn-test olarak uygulanmistir. Calismanin amacina uygun olacak
sekilde Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmim FeTeMM egitimi ile hazirlanmis olan etkinlikler

oncesi tutum ve ozyeterliklerine bakilmistir.

On Gériisme: Uygulanan olgeklerin  ardindan uygulamaya katilan &grencilerden

goniilliiliik esasinda 6 kisi ile goriime yapilmustir.

Gruplarin  Olusturulmasi: Ogrencilerin  kendi istek ve goriislerine gore grup
olusturulmasi yapilmistir. Olusturulan gruplar 3-4 kisilik olmak iizere toplam alti grup

olusturulmustur.

3.3 ikinci Asama: Ogretime Kavramsal Acidan Bakas

Ogretim 6ncesi hazirlik sonrasinda gerceklesen ilk derste yaklasik ii¢ ders saati kadar
stirmistiir. Derste Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina FETEMM egitimi ile ilgili kavramlari
aciklamak ve FeTeMM egitimi hakkinda bilgi vermek amacgli arastirmaci tarafindan

PowerPoint Sunusu hazirlanilarak 6gretmen adaylarina 6n 6gretim gerceklestirilmistir.
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Sunum igerigi;

* STEM ve FETEMM Egitimi Nedir?

* 21.yy. Becerileri

* Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik Bilim Dallarinin Tanimlari
* FeTeMM Egitim Dongiisii

* FeTeMM Ne Degildir?

* Ornek Resim ve Videolu FeTeMM Egitimi

3.4 Uciincii Asama: Ogretim Modelinin Uygulanmasi

Ogretim modeli uygulanmasi, uygulamaya baslanilan haftadan iki hafta sonra baslamistir.

Ogretim Modeli Uygulanan Birinci Hafta: Birinci FeTeMM etkinligi yaklasik dort ders
saati siiresince gergeklestirilmistir. Etkinligimiz “Su Taskinlar1” olarak adlandirilmistir.
Ogrencilerden Su Taskinlari ile ilgili bilimsel temelli hayat problemi olusturarak bu
probleme yonelik arastirmalar ile veriler toplamalar1 ve bu veriler 1s18inda probleme
yonelik ¢oziim {lreterek problemi ¢6zme basamaklarini takip etmeleri istenmistir.
Ogrenciler dért ana bilim dalim kullanarak proje hazirlamis iiriinleri tasarlamuslardir.
Yapilan etkinlikte 6grenciler ilk defa olusturacaklart FeTeMM etkinliginde bir takim
sorunlar yagamis olup sonucunda yapilan iirlinlerin bir kisminda istenilen sonuglar elde
edilmemistir. Ancak FeTeMM egitim basamaklarinda projenin ise yarayip yaramamast
durumu hakkinda tartisilan bir alan oldugu i¢in etkinlik Ogrenciler igin Ogretici olarak

basaril1 bir sekilde tamamlanmistir.

Ogretim Modeli Uygulanan ikinci Hafta: ikinci FeTeMM etkinligi yaklasik dért ders
saati siiresince gergeklestirilmistir. Ikinci etkinlikte konu “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1”
olarak belirlenmistir. Ogrencilerden Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ile ilgili bilimsel
temelli hayat problemi olusturup bu probleme yonelik arastirmalar ile veriler toplamalari
ve bu veriler 1518inda probleme yonelik ¢6ziim iireterek problemi ¢ozme basamaklarini
takip etmeleri istenmistir. Ogrenciler dért ana bilim dalim kullanarak proje hazirlamig
iiriinleri tasarlamislardir. Ilk yapilan etkinlige nazaran daha iyi sonuglar elde ederek
etkinlik tamamlanmastir.

Ogretim Modeli Uygulanan Uciincii Hafta: Ugiincii hafta yaklasik ii¢ ders saati
siirmiistiir. Ugiincii hafta etkinlik yapilmamis durum degerlendirmesi ile devam etmistir.

Ogrenciler ile gruplar arasi tanitimlar yapilarak hazirlanan projeler tartigilmistir.
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Eksiklikler konusunda bilgi aligverisi yapilmistir. Yapilan bilgi alisverisinde dgrenciler
eksiklik yasadiklart konular hakkinda aydinlanmis ve farkli bakis acilari goérerek

kendilerini gelistirmislerdir.

Ogretim Modeli Uygulanan Dérdiincii Hafta: Dordiincii hafta yaklasik 4 ders saati
stirmistiir. Dordiincii  hafta o6grenciler ile gorlsiiliip Ogretim sisteminde farklilik
gergeklestirilmis 6grencilerin hazir bulunusluklar1 tam olmadigi i¢in ders islenisinde
degisiklik yapilmistir. Yapilan degisiklikler, 6grencilere ilk iki hafta konu verilmis ve
hazirlanip gelinmesi istenmistir ancak Ogrenciler c¢aligmalarinda ders yogunluklarindan
dolayr bir araya gelerek hazirliklar1 tam olarak yapamamistir. Bu sebeple dgrencilerin
konu hakkindaki hazirliklarmin ders igerisinde yapilmasina karar verilmistir. Ogrenciler
dordiincii haftaki derste iigiincii konular1 olarak hazirlanmig 7. Smif “Elektrik Devreleri”
tinitesi “F.7.7.1.1. seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.
F.7.7.1.2. ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlakliklarini devre tizerinde
gozlemleyerek c¢ikarimda bulunur.” kazanimlar ile ilgili 6gretici bir oyun tasarlamalar
istenmistir. Ders icerisinde bilimsel temelli hayat problemi olusturup bu probleme yonelik
arastirmalar ile veriler toplamis ve bu veriler 1s18inda probleme yonelik ¢6zlim iireterek
problemi ¢dzme basamaklarmi takip etmislerdir. Ogrenciler dort ana bilim dalin

kullanarak proje hazirlamiglardir.

Ogretim Modeli Uygulanan Besinci Hafta: Besinci hafta yaklasik 4 ders saati stirmiistiir.
Uciincii etkinlik ile devam edilmistir. Ugiincii etkinlikte konu 7. Sinif “Elektrik Devreleri”
tinitesi “F.7.7.1.1. seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semas1 g¢izer.
F.7.7.1.2. ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlakliklarini devre lizerinde
gbzlemleyerek ¢ikarimda bulunur.” olarak belirlenmistir. Ogrencilerden 7. Simf “Elektrik
Devreleri” tinitesi “F.7.7.1.1. seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi
cizer. F.7.7.1.2. ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarin1 devre
tizerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur.” konusu ile ilgili bir onceki hafta bilimsel
temelli hayat problemi olusturup bu probleme yonelik arastirmalar ile veriler toplamalar:
ve bu veriler 15181nda probleme yonelik ¢oziim {ireterek problemi ¢dzme basamaklarini
takip etmeleri istenmistir. Ogrenciler dért ana bilim dalin1 kullanarak hazirladiklar:

projelerin {iriinlerini tasarlamislardir.
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Ogretim Modeli Uygulanan Altinci Hafta: Altinci hafta yaklasik dort ders saati
stirmiistiir. Dordiincii etkinlik ile devam edilmistir. Dordiincii etkinlik “Geri Doniisiim”
konusu olarak belirlenmistir. Ogrencilerden bilimsel temelli hayat problemi olusturup bu
probleme yonelik arastirmalar ile veriler toplamalar1 ve bu veriler 1s18inda probleme
yonelik ¢oziim iireterek problemi ¢cozme basamaklarini takip etmeleri istenmistir. Bulmus
olduklar1 bilimsel temelli hayat problemine ¢oziim olarak iiretilecek olan yapinin geri
donlisiim malzemelerinden yapilmasi istenmistir.  DOrt ana bilim dalin1 kullanarak
gelistirmis olduklar1 ¢oziimsel yapiyr geri doniisim malzemelerinden yaparak etkinligi
basari ile bitirmislerdir.

Dérdiincii etkinligin basariyla bitirilmesi ile Ogretim modelinin Uygulama asamasi son

bulmustur.

3.5 Dordiincii Asama: Ogretim Sonras1 Calismalar

Ogretim modelinin uygulanmasi asamasindan sonra fen bilgisi 6gretmen adaylar: ile bir
hafta daha bir araya gelerek “FeTeMM Egitimi Ile ilgili Tutum dlgegi” ve “FeTeMM
Egitimi Ile Ilgili Ozyeterlik Olgegi” son-test seklinde tekrar uygulamasi yapilmistir.

Yapilan son-test uygulamasindan sonra son goriisme yapilarak nitel veriler de toplanmustir.
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4. BULGULAR

4.1 Ogretmen Adaylarimin FeTeMM Egitimi {le Tlgili Tutumlarina Iliskin Bulgular

FeTeMM Egitimi ile ilgili Tutum Olgegine ait verilerin analizine baslamadan 6nce hangi
tiir analiz tekniginin kullanilacagima karar vermek i¢in verilerin normal dagilima
uygunlugu carpiklik (Skewness) ve basiklik (Kurtosis) katsayilari, Shapiro-Wilk Testi ve

Histogram grafikleri yardimiyla incelenmistir.

Tablo 4.1: FeTeMM ile ilgili tutum 6lgegi verileri ¢arpiklik ve basiklik katsayilari

sonuglari
Test Carpikhgin Basikhigin
Tiri N Carpikhk standart Basikhk  standart
hatasi hatasi
FeTeMM ile ilgili 298 0 ~198 '15
Tutum Olgegi Son 20 .358 78 -.763 .86

Tablo 4.1°de goriildiigii iizere FeTeMM 1le Ilgili Tutum Olgeginin toplam puanlari
carpiklik (Skewness) ve basiklik (Kurtosis) degerleri -1 ve +1 degerleri arasinda oldugu
igin on-test ve son-test puanlari normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir (On-test;
Skewness=.298; Kurtosis=-.1.38, Son-test; Skewness=.358; Kurtosis=-.763). Biiyiikoztiirk
(2017) carpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ve +1 degerleri arasinda olmas1 durumunda
verilerin normal dagilimdan asir1 sapma gostermedigi seklinde yorumlanabilecegini

belirtmistir.

Tablo 4.2:FeTeMM ile ilgili tutum 6lgegi verileri shapiro-wilk testi sonuglari

Istatistik sd P
L . On-test 956 315
FeTeMM ile Ilgili Tutum Olgegi 26
Son-test 943 159

*p<0.05

FeTeMM Ile ilgili Tutum Olgeginin toplam puanlarmnin Shapiro Wilk testi sonuglarmna ait

anlamlilik degeri .05’den biiylik ¢iktig1 i¢in tutum Olgegi puanlarinin normal dagilim
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gosterdigi tespit edilmistir (Shapiro-Wilk Testi p>.05). Biiyiikoztirk (2017) p degerinin

.05’den biiyiik olmasi durumunda verilerin normal dagilimdan asir1 sapma gostermedigi

seklinde yorumlanabilecegini belirtmistir.

Histogram

Frekans

/'\

/

/

T
100,00

120,00 140,00 160,00 18

On-test Toplam Puanlari

0,00

T
200,00

Mean = 147,08
Std. Dev. =16,225

N=26

Sekil 4.1: FeTeMM ile ilgili tutum 6l¢cegi on-test toplam puanlart histogram grafigi.

Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de goriildiigii gibi FeTeMM ile ilgili tutum O6lgeginin 6n test

puanlarmin dagiliminin normal dagilim egrisine ¢ok yakin oldugu 6te yandan son test

puanlarinin dagiliminin ise Shapiro-Wilk testi sonuglarindan da goriildiigl {lizere kabul

edilebilir diizeyde oldugu gézlemlenmektedir.

Histogram

Frekans
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/
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Mean = 152 36
Std. Dev. = 16,339
N=26
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Sekil 4.2: FeTeMM ile ilgili tutum 6l¢egi son-test toplam puanlari histogram grafigi.
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Tablo 4.3: FeTeMM ile ilgili tutum 6lgegi testi On-test ve son-test puanlarina ait iliskili
orneklemler t- testi sonuglari.

N X S sd t p
On-test 147.08 16.22
26 25 2101 .046
Son-test 152.35 16.33

Tablo 4.3’de FeTeMM Iile Ilgili Tutum Olceginin 6n-test ve son-test Puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigma iligkin Iliskili Orneklemler t- Testi
sonuglarm gostermektedir. FeTeMM ile ilgilitdlgegi Testine ait On-Test ve Son-Test

Puanlar arasinda pozitif yonde anlaml fark oldugu tespit edilmistir [t(25)=2.101; p<.05].

4.2 Ogretmen Adaylarimin FeTeMM Egitimi ile flgili Ozyeterliklerine Iliskin
Bulgular

FeTeMM Egitimi Ile ilgili Tutum Olgegine ait verilerin analizine baslamadan dnce hangi

tir analiz tekniginin kullanilacagina karar vermek i¢in verilerin normal dagilima

uygunlugu carpiklik (Skewness) ve basiklik (Kurtosis) katsayilari, Shapiro-Wilk Testi ve

Histogram grafikleri yardimiyla incelenmistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4: FeTeMM ile ilgili 6zyeterlik 6lgegi verileri carpiklik ve basiklik katsayilari

sonuglari.
Test Carpikhigin Basikhigin
tiri N  Carpikhk  standart  Basikhk  standart
hatasi hatasi
FeTeMM Ile Tlgili On 26 1.693 3.71 2.978 3.35
Ozyeterlik Olgegi Son 736 1.61 -.433 48

Tablo 4.4°de goruldigi tizere ¢arpiklik (Skewness) ve basiklik (Kurtosis) degerleri -1 ve
+1 degerleri arasinda olmadigi icin On-test ve son-test puanlari normal dagilim
gostermedigi tespit edilmistir (On-test; Skewness=1.693; Kurtosis=2.978, Son-test;
Skewness=.736; Kurtosis=-.433). Biiyiikoztiirk (2017) garpiklik ve basiklik degerlerinin -1
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ve +1 degerleri arasinda olmasi durumunda verilerin normal dagilimdan asir1 sapma

gostermedigi seklinde yorumlanabilecegini belirtmistir.

Tablo 4.5:FeTeMM ile ilgili 6zyeterlik 6lgegi verileri shapiro-wilk testi sonuglari

Istatistik  sd p
o ) B} On-test .828 .001

FeTeMM lle Ilgili Ozyeterlik Olcegi 26
Son-test  .908 .023

*p< 0.05

FeTeMM lle Ilgili Ozyeterlik Olgeginin toplam puanlarinin Shapiro Wilk testi sonuglarina
ait anlamlilik degeri.05’den kiiciik ¢iktig1 i¢in 6zyeterlik 6l¢egi puanlarinin normal dagilim
gostermedigi tespit edilmistir (Shapiro-Wilk Testi p<.05). Biiyiikoztiirk (2017) p degerinin
.05’den biiyiik olmas1 durumunda verilerin normal dagilimdan asir1 sapma gostermedigi

seklinde yorumlanabilecegini belirtmistir.

Histogram

107 Mean = 99 85
Std. Dev. = 10,003
=26

Frekans
/J

N

[=-

T T T T T T
80,00 80,00 100,00 110,00 120,00 130,00

On-test Toplam Puanlan
Sekil 4.3: FeTeMM ile ilgili 6zyeterlik 6l¢egi on-test toplam puanlari histogram grafigi.
Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’de gortldiigii gibi FeTeMM ile ilgili 6zyeterlik 6l¢eginin 6n test ve
son test puanlarinin dagiliminin normal dagilim egrisine benzemedigi dolayisiyla her iki

teste ait puanlarin dagilimimin normal dagilim i¢in kabul edilebilir diizeyde olmadig

gozlemlenmektedir.
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Histogram

Mean = 107 92
Std. Dev. =10,338
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Sekil 4.4: FeTeMM ile ilgili 6zyeterlik 6l¢egi son-test toplam puanlari histogram grafigi.

Tablo 4.6: FeTeMM ile ilgili 6zyeterlik 6lgeginin 6n-test ve son-test puanlarina ait
“wilcoxon isaretli siralar testi” sonuglari.

Sira Sira
N z p
Ortalamasi Toplamm
Negatif Sira 3 4.33 13.00 -4.025 .000
On-test Son-  Pozitif Sira 22 14.18 312.00
test Esit 1
Toplam 26

Tablo 4.6 FeTeMM ile ilgili 6zyeterlik Glgeginin On-test ve son-test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
sonuglarmi gdstermektedir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi zyeterlik dlgeginin 6n test ve
son test puanlari arasinda anlaml fark oldugu tespit edilmistir (z = -4.025; p<.05). Fark
puanlarinin sira toplamalar1 dikkate alindiginda gézlenen bu farkin pozitif siralar, yani son-

test puanlari lehine oldugu goriilmektedir.
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4.3 Yapilandirilmis Goriisme Formu On-Test Bulgular:

Ogretmen adaylar ile yapilan FeTeMM egitimi ile ilgili 6n gériisme formuna verilen
cevaplarin nitel olarak degerlendirilmesi asagida yapilmistir. Tablo 4.7°de son goriismeye
katilan alt1 6grencinin sorulara verdikleri ayrintili cevaplar goriilmektedir. Asagida sirasi

ile her bir soruya verilen cevaplarin genel degerlendirmesi sunulmaktadir.

1.FeTeMM nedir? FeTeMM hakkinda daha 6nceden neler duydunuz?

e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde genel olarak FeTeMM
egitiminin birden fazla disiplinden olustugunu ve bu disiplinlerin biitiinlestirilerek egitim
gerceklestirildigini bildigi kamsma varilmstir. Ogretmen adaylar1 farkli sekillerde
FeTeMM ile ilgili bilgiye sahip olmuslardir. Ornegin Tiibitak Projesi, dersler ya da afis

gibi gorseller ile bilgi edinmislerdir.

2. Kendinizi 6grenci olarak diisiindiigiiniizde sizce gerekli midir?

e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde tamami FeTeMM
egitiminin gerekli oldugunu ifade etmislerdir. 3. 6gretmen aday1 tam olarak nedenini dile
getirememigstir ancak gerekli gérmektedir. Diger 6gretmen adaylar1 edindikleri bilgiler
1s1¢inda nedenlerini bilimsel agidan belirtmislerdir (problem ¢dzme, teknoloji kullanimi,

yaraticilik, arastirma gibi).

3. Kendinizi 6gretmen adayi olarak diisiindiiglinlizde sizce gerekli midir?

e Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde tamami gelecek nesillere
FeTeMM egitimi ile 6gretim yapmak istediklerini ve bunun i¢in FeTeMM egitiminin
gerekli oldugunu belirtmistir. Cevaplar igerisinde 4. 0gretmen adaymnin cevabi dikkat
cekmektedir, ifadesinde; FeTeMM egitimini {niversitede duyma konusunda gec
kalindigindan, egitim sistemlerinde hayata gecirilmesi gerektiginden ve diinya g¢apinda

uzun yillardir bu egitim sistemini gerceklestirdiginden bahsetmistir.
4. Tleride sinifinmizda boyle bir egitim uygulamay: diisiiniir miisiiniiz?
e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde tamami meslek hayatlarinda

siniflarinda FeTeMM egitimi gerceklestirmek istedigini belirtmistir.
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5. FeTeMM uygulamalar1 sinif ortaminda nasil yapilmali? (Bireysel, Grup, Tiim sinif)

e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1.6gretmen adayr FeTeMM
egitimi ile ilgili etkinlikler hakkinda tam bir bilgiye sahip olmadigi i¢in yorum
gerceklestirememistir ancak 2. ve 6. 6gretmen adaylar1 grup ile gergeklestirilmesinin daha
uygun olacagii belirtmistir. Diger 6gretmen adaylar1 uygunluk durumunu ele alarak

cevaplarinda grup ve bireysel sekilde olabilecegini belirtmistir.

6. FeTeMM uygulamalarinda etkinlikler nasil olmalidir? (Hazir kitler, Ders materyalleri,
Giinliik hayat uygulamalari.)

e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 6gretmen adaylarm bazilart
durum (hazir bulunusluk) degerlendirmesine goére hazir kitler verilebilecegini belirtmistir
(2. ve 3. Ogretmen adaylar1). Baz1 6gretmen adaylar1 ise hazir kitlere karsi oldugunu

belirtmistir (3. ve 4. 6gretmen adaylart).

7. 21. ylizy1l becerileri hakkinda bilginiz var mi1?
e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1., 2., ve 3. Ogretmen

adaylarinin 21. ylizy1l becerileri hakkinda bilgileri bulunmadigini belirtmistir.

8. FeTeMM egitimi yapabilir misiniz?

e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1. 6gretmen adayr FeTeMM
egitimini yapabilme durumunu kendisini gelistirebilmesine bagli oldugunu belirtmistir. 4.
ve 5. 0gretmen adaylar1 6gretmenlik meslegini gerceklestirdikleri yerlerin durumuna bagh
oldugunu ve yapmak istediklerini belirtmistir. 2. ve 6. 6gretmen adaylar1 ise kendilerine bu
konuda giivenleri oldugunu ve FeTeMM egitimi yapabileceklerini belirtmistir. 3. 6gretmen

aday1 kendine giivendigini ancak biraz korkusu olduguna deginmistir.

9. FeTeMM egitimini alirsaniz basarabileceginizi diigiiniiyor musunuz?

e Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin
cogunlugu  FeTeMM  ile ilgili  egitim  aldiklarinda  FeTeMM  egitimi
gerceklestirebileceklerini  belirtmistir. Ancak 5. Ogretmen adayr kararsiz oldugunu

belirtmistir.
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10. FeTeMM alanlarinin hangisinde iyi oldugunuzu diisiiniiyorsunuz?

e Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 3. ve 5. dgretmen adaylar
fen alaninda daha iyi olduklarini, 4. 6gretmen adayinin fen bilimleri alani igerisinde fizik
konularinda daha iyi oldugunu teknoloji ve miihendislik alanlarinda iyi oldugunu, 2.
O0gretmen adayl matematik alaninda, 6. 6gretmen aday1 miihendislik ve 1. 6gretmen aday1

dolayl1 yolla aslinda miihendislik alaninda iyi oldugunu belirtmistir.

11. Bu alanlar1 birlikte kullanabilir misiniz?
e Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1., 4., ve 6. dgretmen
adaylar1 FeTeMM alanlarim birlikte kullanabileceklerini belirtmistir. 2., 3., ve 5. 6gretmen

adaylar1 emin olmadiklarini ve kararsiz olduklarini belirtmistir.

12. Bu alanlar birlikte kullanarak bir egitim verebilir misiniz? (Biitlinlestirilmis FeTeMM)
e Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1. ve 3. 6gretmen adaylari
kararsiz olduklarini, 2. 6gretmen aday1 ise suan gergeklestiremeyecegini belirtmistir. 4., 5.,

ve 6. Ogretmen aday1 biitiinlestirilmis FeTeM egitimi verebileceklerini belirtmistir.

13. Daha 6nce FeTeMM projesine katildiniz m1? Katilind1 ise; Nerede, Ne zaman, Nasil bir
projeydi?

e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1., 3. ve 5. Ogretmen adayi
daha oOncesinde FeTeMM ile ilgili herhangi bir egitim veya projeye katilmadigim
belirtmistir. Ancak 2., 4. Ve 6. Ogretmen aday1 Tiibitak projesine katilarak FeTeMM

egitimi hakkinda proje kapsaminda bilgi edinmislerdir.

14. Katilinmadi ise; Herhangi bir FeTeMM projesinde gorev almay1 diisiiniir miisiiniiz?
e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1., 3. ve 5. Ogretmen adayi
daha oncesinde FeTeMM projesine katilmadigini belirterek egitimlerini alarak kendilerini

gelistirerek FeTeMM projelerine katilim gergeklestirmek istediklerini belitmistir.

15. FeTeMM uygulamalar1 iizerine kendinizi gelistirebileceginizi diisiiniiyor musunuz?
+ Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 3., 4., 5. ve 6. dgretmen
aday1 kendilerini gelistirebileceklerini diislinlirken, 1. ve 2. Ogretmen adayir heniiz

diistinmediklerini ancak ilgileri oldugu i¢in gelistirebileceklerini belirtmislerdir.
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16. FeTeMM’e yonelik uygulamalar ilginizi ¢eker mi?
+ Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin

tamami1 FeTeMM” yonelik uygulamalarin ilgilerini ¢ektigini belirtmistir.

17. FeTeMM uygulamalar1 giinliik hayatimizda énemli bir unsur mudur? Ne i¢in? (Ulke,
Birey, Is bulmak).

» Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin
tamami1 Onemli oldugunu belirtmistir. Gelecek nesillerin egitimi ve giinliik hayatlar
acisindan Snem arz ettigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 ifadelerinde giinliik

hayattaki problem ve 21. yiizy1l becerilerini de kullanarak agiklamalar yapmislardir.

18. FeTeMM I olusturan Dért alan igin kendinizi nasil hissediyorsunuz?

+ Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin
tamami Ozelikle fen disiplinine kendi branglart oldugu icin daha olumlu ifadeler
kullanmiglardir. 5. ve 6. Ogretmen adayr Ozellikle etkinliklerin gerceklestirilmesi
asamasinda miihendislik disiplinine olan yatkinliklarini fark ettiklerini belirtmistir. 4.
Ogretmen adayr hari¢ diger O6gretmen adaylari teknoloji konusunda eksik ve geri

olduklarini belirtmistir.

19. Dort alandan hangisine daha hakimsiniz?
+ Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde &gretmen adaylar1 dort

disiplin i¢inden kendi branslar1 olan fene daha hakim olduklarini belirtmistir.

20. FeTeMM ile ilgili egitim almak sizi heyecanlandirdi m1? Neden?

+ Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1. Ve 5. 6gretmen adayi
meraklandirdigini belirtmistir. 2., 3. ve 4. 6gretmen aday1 heyecanlandirdigini belirterek 6n
goriismedeki kararsiz ifadelerini degistirmislerdir. Ayrica 1. Ogretmen adayi grup
icerisinde bazi sikintilardan dolayr motivasyon diisiikliigli yasadigini ama sonrasinda

toparladigini belirtmistir.

21. FeTeMM uygulamalarinda sizi tedirgin eden veya olumsuz etkileyen bir sey var mi1?
+ Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 2. ve 3. 6gretmen aday1
olumsuz bir sey olmadigini, 4., 5. ve 6. 6gretmen aday1 yanlis anlasilma ve gelistirilen

irlinlin ise yaramama gibi korkular1 oldugunu, 1. 6gretmen adayi ise grup ¢alismasi oldugu
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icin grup arkadaslarmin fikirlerine uymak zorunda kaldigim1 ve kendisini geri ¢ekmesine

sebep oldugunu belirtmistir.

22. FeTeMM uygulamalari tizerinden kendinizin gelisecegini diisiiniiyor musunuz?
+ Ogretmen adaylarimin verdigi cevaplar degerlendirildiginde tamami FeTeMM
uygulamalarinin kendilerini gelistirecegine yonelik ifadelerde bulunmustur. FeTeMM

egitimi ile kendilerini gelistireceklerini belirtmiglerdir.
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Tablo 4.7: Ogretmen adaylari ile yapilan Fe TEMM egitimine yonelik 6n gdriisme soru ve cevaplari.

FeTeMM
Egitimi ile
Ilgili Goriisme
Sorular

1. Ogretmen aday1

2. Ogretmen aday1

3. Ogretmen aday1

4. Ogretmen aday1

5. Ogretmen aday1

6. Ogretmen aday1

1. FeTeMM
nedir? FeTeMM
hakkinda daha
onceden neler
duydunuz?

2. Kendinizi
Ogrenci olarak
diisiindiigiiniizd
e sizce gerekli
midir?

FeTeMM benim
bildigim kadariyla
miihendislikle alakali
matematikle, fen
bilimleri ile alakalt
bunlarin birlestigi bir sey
iiretiyorsunuz,
tasarliyorsunuz bilime
yonelik. Gegen yil
duydum bir derste bu
sekilde biliyorum.
Aragtirma yapmadim bu
konu ile ilgili hi¢ bilgim
yok daha 6nce bir
¢aligsmaya da
katilmadim.

Evet. Ciinkii artik
ogrencilere de
teknolojiyi kullanarak
bir seyler anlatiyoruz
kendimiz, zaten siirekli
cag ilerliyor bunlarinda
FeTeMM ile ilgili
seylere cok katkisi
oldugunu diistintiyorum
Oyle anladim o ylizden
o6grenmem gerektigini
diisliniiyorum.

Acilimindan bildigim
kadartyla bilim,
teknoloji, matematik ve
miihendisligin birlestigi
bir bilim alan1 bence.
Genelde robotik
gelebiliyor aklima ve
ogrencilerin aktifligi
aklima geliyor.
Tibitak 4004 projesine
katilmistim orada
robotik kodlamalarin
oldugu kisimda
bulunmustum.

Bence gerekli.
Ogrencilerin aktif
olarak kendilerinin
O0grenmeleri i¢in
gerekli.

Kabaca tabir
yapacak olursam
fen, teknoloji,
matematik,
miihendislik
bilimlerinin ayn1
potada eritilmesi ile
ortaya cikan,
derslerde
ogrencilere yardimet
olacak daha kalicilik
saglayacak bir
yontem.
Afiste gormiistiim,
ama ¢ok lstiine
diismedim
bakmadim.

Suan gerekli olarak
goruyorum.
Kendimizi
yeniliklere agik
tutmaliyiz ama ne
kadar gerekli ne
kadar ise
yarayacagini
bilemiyorum.

Tam olarak bilimsel
kavram bilmiyorum.
Ama benim igin
matematik, fen ve
bilimi birlestirip
miithendislikle, hatta
birazda sanat1 da araya
katip insanlara bir
seyler anlatmak
gelistirmek hayati,
dersleri gibi
diistinliyorum
Duydum, derste
karsilagtim ve Tibitak
4004 de gorev aldim.

Bence gerekli bir
egitim. Ciinkii
arastirma var diisiinme
var konuyu gelistirme
var ve insan igin
anlamak i¢in daha
yatkin daha iyi bir yol
¢linkii insanlar1
diisiinmeye ve
yaraticiligini ortaya
cikartyor.

Cok bir bilgim yok
aslinda matematik,
miihendislik,
teknoloji ve bir sey
daha vardi. Bunlarin
birlesimi ile olusan
bir uygulama
diyebilirim.
Universitedeki
hocalarimdan
duydum. Bide
Tibitak projesi
olmustu orda
gordim.

Bence gereklidir.
Ulkenin gelisimi
acisindan énemli
oldugunu
distintiyorum ve iilke
gelisimi i¢in katki
saglayacagini
diisiiniiyorum.
Ulkenin gelecegi ve
gelisimi egitime
baglhdir.

Fen, matematik,
mithendislik ve
matematigin ve
teknolojinin bir arada
bulundugu bir ¢alisma
alaninin oldugu bir
proje yada sistem
diyebiliriz. Yaz
okulunda fen 6gretimi
dersinde FeTeMM
diyerek bir bilgiye
sahip oldum.

Bence gerekli. Insanin
zihnini agiyor gibi bir
sey her probleme
farkli bakis agis1
olusturmamizi
sagliyor, problemleri
farkli yonlerde
inceleyip aslinda
problemin ¢oziimiinii
daha kisa siirede
bulmamizi
saglamakta.
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Tablo 4.7: (devam)

FeTeMM
Egitimi ile
Ilgili Goriisme
Sorular

1. Ogretmen aday1

2. Ogretmen aday1

3. Ogretmen aday1

4. Ogretmen aday1

5. Ogretmen aday1

6. Ogretmen aday1

3. Kendinizi
Ogretmen aday1
olarak
diistindiigiiniizd
e sizce gerekli
midir?

4. fleride
smifinizda bdyle
bir egitim
uygulamayi
distiniir
miisiiniiz?

Tabi ki 6gretmek i¢in
bilmek gerekiyor ilk

once.

Miisait oldugu siirece
derslerde diistiniiriim
olmazsa da derslerde
bunlar1 aralara katarim
mesela burada
ogrendigim seyleri
ogrencilere etkinlik
olarak yaptiririm. Siire
yetmezse ders disi
yapmak isterim kurs
gibi.

]

Ogretmen olarak
yaptirmay1 ¢ok
istiyorum bundan
dolay1 gereklidir.

Diistiniiriim. Konular
iginde ¢ok FeTeMM
uygulanacak yer var
bundan dolayi sinifta
gergeklestirmek
isterim.

Diistintiyorum.
Ogrencilerimle
kullanabilirim daha
kalic1 bir 6grenme
gerceklestiriyor
bence, eger dyle ise
gerekli oldugunu
diistiniiyorum.

Eger yeteri kadar
Ogrenebilirsem ve
egitimlerini
alabilirsem bunun
iizerine seve seve
kullanirim.

Cok gerekli oldugunu
ve liniversitede duyma
konusunda geg
kalindigimi
distiniiyorum. Yeni
egitim sisteminde kabul
edilebilir bir sekilde
FeTeMM ve benzeri
uygulamalar var, diinya
capinda
diistintildiigiinde
oralarda zaten ¢ok uzun
yillardir var olan bir
durum ve ben
ogrencilerime diinya
capinda bir egitim
vermek isterim.

Evet disiiniirim.

Gereklidir. ilerde
meslek hayatimda

uygulamak istiyorum.

Isterim.

Evet 6grenciler ile
olan iletisimi daha da
kolaylastirtyor ve
ogrencilerin dersten
zevk almasini bir
nebze de olsa
arttirdigin
diistiniiyorum. Bu
ylizden 6gretmen
olarak da gerekli
oldugunu
diisiintiyorum.

Evet her 6grencinin
farkls tip 6grenme
bicimi var hepsine

hitap etmek
istiyorum. Hepsine
dokunmak istiyorum
tek bir disiplinden
gitmektense farkli
disiplinlerle konu
islemek glizel
olacaktir.
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Tablo 4.7: (devam)

FeTeMM
Egitimi ile
Ilgili Goriisme
Sorular

1. Ogretmen aday1

2. Ogretmen aday1

3. Ogretmen aday1

4. Ogretmen aday1

5. Ogretmen aday1

6. Ogretmen aday1

5. FeTeMM
uygulamalari
simif ortaminda
nasil yapilmali?
(Bireysel, Grup,
Tiim sinif)

6. FeTeMM
uygulamalarinda
etkinlikler nasil
olmalidir?
(Hazir kitler,
Ders
materyalleri,
Giinliik hayat
uygulamalari.)

Yani ¢okta bilgim
olmadigi i¢in suan pek

bir sey sdyleyemiyorum.

Etkinlikler 6gretici
sekilde olmali,

giiniimiize uyarlanmisg ve

Ogretici olmali 6grenci
aktif ve teknolojiyi
kullanabilecegimiz

sekilde olmali.

Grupla bence daha iyi
olur bir masada is
birligi i¢inde
caligilmali.

Once bilgilendirmeler

yapilmali, dnce hazir

kitlerle baglarim eger
teknolojik aletler
kullantyor isem.

Smif mevcudu az
olmali kalabalik bir
sinifta ¢ok zor
olacaktir.
Ogrencilere
yonlendirme
yapabilmem i¢in az
say1 olmali.
Guruplayarak
yapilmalidir.

Laboratuvar
ortaminda olursa
daha iyi olur. Hazir
kitler degil
yaraticilik 6ne

Konusuna gore degisim  ¢ikmast i¢in her seyi

gergeklesir. Konuya
gore giinliik hayattan
da verebilirim.

kendileri yapmalar1
seklinde etkinlikler
olmal.

Gurupga hem beyin
firtinast oluyor hem de
sosyallesiyorsun,
Insanin kendisini
gelistirmesi i¢inde.
Bazi insanlar gurupla
yapamtyor pasif
kalabiliyor bu yiizden
bireyselde olabilir. Tki
tiirliide egitim verilmeli
bence.

flgi gekici olmali
ogrencilerin bilgi
diizeyine uygun olmali
acik, anlagilir, eglenceli
olmali. Hazir kitlere
kargityim. Tasarlatma
ve kendilerinin aktif
olmasi gerekiyor.

Uygulamalara gore
degisir. Bazi
uygulamada yetersiz
olabilir sinif ve
malzemelerin
fiyatlar1 ¢cok uygun
olursa gruplar halinde
gerceklestirilebilir.
Bireysellik fazla
sorumluluk
olacagindan ¢ocugu
daha iyi
etkilenecegini
diigiiniiyorum.

Amaca gore degisir.
Yeri geldiginde hazir
kit yeri geldiginde
tasarlama yapilabilir.

Grup c¢aligmasi daha
iyi olur isbirlik¢i
O6grenmenin gelismesi
i¢in birinin eksigini
digeri tamamlayarak
birlikte 6grenmeyi
saglayabiliriz.

Sinif diizeyine uygun
olmali. Gruplarin
seviyesine gore de

secilebilir. Hazir
bulunusluklar1 6nemli
burada. Cocuklar
kendileri yapmalar1
duruma gore konuyu
verebilirim ya da
kendilerinin
bulmalarini
isteyebilirim.
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Tablo 4.7: (devam)

FeTeMM
Egitimi ile
Ilgili Goriisme
Sorular

1. Ogretmen aday1

2. Ogretmen aday1

3. Ogretmen aday1

4. Ogretmen aday1

5. Ogretmen aday1 6. Ogretmen aday1

7.21. Yy

becerileri

hakkinda
bilginiz var m1?

8. FeTeMM
egitimi yapabilir
misiniz?

Hayur.

Tamamen 6grenip
donanimli bir hale
gelirsem yapabilirim.
Kendimi geligtirmem
lazim bu konuda.

Hayir. Bsb olarak
biliyorum bir seyler.

Bence yapabilirim ¢ok
zor oldugunu
diistinmiiyorum.

Aktif 6grenme
ogrenci merkezli
oldugunu biliyorum
ama tam bir bilgiye
sahip degilim.

Kendime
giliveniyorum ama
bir tik korkuyorum,
olaya tam hakim
degilim.

Fen okuryazarligi,
distinme, gelistirme,
mantigmna uygun
bilimin degisebilirligini
kabul etme gibi
ozellikler 21.yy
becerileri diye
diistiniiyorum.

Ben onun zorlugunu
distiniiyorum hocam,
bir kdy okuluna falan

gitsem ne olur diye,
yapilmak istendikten

sonra yapilabilir,
yapmak istiyorum.

Fen okuryazarligy,
teknoloji
okuryazarligi,
bulundugumuz giincel
konular ile ilgili bir
sey okuduklarinda

Bilgim yok. onu algilayabilme
veya bir problem ile
karsilastiginda birkag
climle dahi olsa
bilimsel a¢idan onu
aciklayabilme 6zelligi
diyebilirim.
Cahistigim yere bagh Evet bu konuda
gerekli malzemeleri .
) i kendime
saglayabilirsem I
gliveniyorum.
yaparim.




€L

Tablo 4.7: (devam)

FeTeMM
Egitimi ile ilgili
Goriisme
Sorulari

1. Ogretmen aday1

2. Ogretmen aday1

3. Ogretmen aday

4. Ogretmen aday1

5. Ogretmen aday1

6. Ogretmen aday1

9. FeTeMM
egitimini alirsaniz
basarabileceginizi

diistiniiyor
musunuz?

10. FeTeMM
alanlarinin
hangisinde iyi
oldugunuzu
diisiiniiyorsunuz?

Insallah egitimini
aldigimda tabi ki basarili
olabilecegimi
diistiniiyorum.

Herhangi bir alan degil
de yaraticiligima
giiveniyorum ben bir
seyleri tasarlayip
gelistirmekte daha iyi
oldugumu diistiniiyorum
tizerinde diisiinmek ve
tasinmakta.

Egitimi alsam
yapabilirim.

Matematikte daha iyi
oldugumu
diistiniiyorum.

Kesinlikle egitim
almazsam daimi
korkum olacaktir.

Fen bilimleri.

Egitimini alirsam

yapabilecegime ve

basarabilecegime
inaniyorum.

Bence tam alanlar
dogru ayirabilir miyim
bilmiyorum ama fizik
temelli egitim alaninda
daha iyi oldugumu
sOyleyebilirim,
diistiniiyorum.
Teknoloji, mithendislik
ve fen bilimlerinden
fizik olabilir.

Kararsizim agikgast
biraz géziim
korkuyor
miihendislik,
matematik, teknoloji
ve fen bu dordiiniin
birlesmesi gergekten
miikemmel bir sey
ama biraz
zorlanacagimi
diistiniiyorum.
Miihendislik g6ziimii
korkutan bir sey hele
ki bu dordiiniin
birlesmesi ortaya ne
¢ikacak bilmiyorum.

Fen alaninda daha iyi
oldugumu
diistintiyorum.

Egitim aldigimda
basaril1 olabilirim.

Miihendislik bence.
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Tablo 4.7: (devam)

FeTeMM
Egitimi ile ilgili
Goriisme
Sorulari

1. Ogretmen aday1

2. Ogretmen aday1

3. Ogretmen aday

4. Ogretmen aday1

5. Ogretmen aday1

6. Ogretmen aday1

11. Bu alanlan
birlikte
kullanabilir
misiniz?

12. Bu alanlar
birlikte kullanarak
bir egitim
verebilir misiniz?
(Bitiinlestirilmis
FeTeMM)

13. Daha 6nce
FeTeMM
projesine

katildiniz m1?

Katilindi ise;

Nerede, Ne
zaman, Nasil bir

projeydi?

14. Katilinmadi
ise; Herhangi bir
FeTeMM
projesinde gorev
almay1 diigiiniir
miisiiniiz?

Yani zaten hepsi i¢ ice
bilimlerin, egitimini alirsam
evet kullanabilecegime
inantyorum.

Bilmiyorum. Uygulamadan
sonra gorecegim.

Yok.

Kendimi gelistirmeme bagl
biraz ¢ekiniyorum suan,
egitim Oncesi ve sonrasi

benim i¢in 6nemli bu
egitimden sonra kafamda
oturta bilirsem FeTeMM
egitimine katilirim.

Emin degilim.
Bilemiyorum.

Suan
gercgeklestiremem.

Katildim. Tiibitak
4004 projesine.

Egitimi alabilirsem
yapabilirim gibi
geliyor ama
gercekten zor gibi
goziikiiyor. Umarim
yapabilirim.

Umarim verebilirim,
Basarabilir miyim
korkusu igimde var.

Hay1r katilmadim.

Cok isterim. Gerekli

egitimleri alarak
egitim bile vermek
isterim.

O bence 6gretmenin
yeterliligine bagli,
neden olmasin galisilan
konu dalina goére de
degisir. Ama
kullanabilecegimi
diistiniiyorum.

Evet diisiiyorum.

Tiibitak 4006 sayiliyor
ise katildim.

Isterim. Egitimlerini
almak isterim.

Bakacagiz gorecegiz
¢ok bir fikrim yok.

Diistiniiyorum
aslinda. Yeterli
teknolojiyi saglarsam
daha iyi
yapabilecegimi
distiniiyorum.
Ogrencilerimde
merak uyandirmak
istiyorum.

Katilmadim. Gorsel
olarak biliyorum.

Diisiiniirim. Onemli
oldugunu
diigiiniiyorum.
Egitime ondan dolay1
projelere katilmak
isterim.

Evet birlikte
kullanabilirim,
eksiklerim olacaktir
ama O6grendikge ve bu
egitimi aldiktan sonra
kullanabilecegimi
diistintiyorum.

Evet.

Evet yedinci sinifta
probleme dayali
etkinlikler ile Ttibitak
projesine katilmistim.




Tablo 4.7: (devam)

FeTeMM

Egitimi ile ilgili
Goriisme
Sorulari

1. Ogretmen aday1

2. Ogretmen aday1

3. Ogretmen aday1

4. Ogretmen aday1 5. Ogretmen aday1 6. Ogretmen aday1

15. FeTeMM
uygulamalari
lizerine kendinizi
gelistirebilecegini
zi diigliniiyor
musunuz?

Evet.

16. FeTeMM’e
yonelik
uygulamalar
ilginizi ¢eker mi?

Yani yeni bir teknolojik
gelisme ben genelde boyle
seyleri sosyal medyadan
sitelerden takip ediyorum
oralardan okuyorum.

Evet tabi ki suan nereye
varacak sonucu bilmiyorum

17. FeTeMM ama boyle bir uygulamanin
uygulamalari olmasi bence giizel bir sey.
giinliik Ben 6grenciler agisindan
hayatimizda bakiyorum onlara farkli bir
onemli bir unsur ~ boyut kazandirma acisindan.
mudur? Iyi bir 6gretmen olmak icin
Ne i¢in? (Ulke, kendime bir tik kendime bir
Birey, Is bulmak.) sey katmak olarak
goriiyorum bundan dolay1
onemlidir.

Olabilir,
geligtirebilirim.

Thbitak projesinde
¢ok begendim her
seyi bundan dolay1
ilgimi cekmisti ve
cekiyor.

Tabi ki 6zellikle
Ogrenim
hayatimizda ¢ok
6nemli. Daha
kalicilik saglayan
egitim i¢in dnemli
oldugunu
disiiniiyorum.

Acikgasi
gelistirebilirim diye
umuyorum imkanlar

saglandikca
egitimler ve
Ogretimler
yapildikca.

Cekinsem herhalde
burada olmazdim
diye diigiiniiyorum
¢ekinmek
istemiyorum.

Aslinda problem
¢O6zme tabanina
bagli oldugu i¢in
giinliik hayatta
birgok problemle
karsilastigimiz i¢in
bunlar1 ¢cézmeye
yarayabilecegini
diisiiniiyorum ondan
dolay1 6nemli
oldugunu
diistiniiyorum.

iilke i¢inde 6nemli olur.

Gelistirebiliriz bence
¢linkii o insanda bitiyor
onu anladim ben, bunu

ugrasirsam yaparim

Tek bagima bunu
biiyiikk konusmak

L . . yapamayacagimi Evet. Ilgim var bu
istemiyorum. bdyle bir  diislinliyorum yardim
. - konulara.
imkanim olursa alabilirsem
istiyorum. Bizim yapabilirim.

anabilim dalimiz
siirekli kendini
yenileyebilen bir dal.

Ceker. Bir iiriin
ortaya koymak benim
ilgimi arttirtyor.

Ceker. Eglenceli oldugunu

distintiyorum.

Bence 6nemli bir
unsurdur. FeTeMM’i
bir ders olarak

Problemi gorerek
¢Ozlim Onerisi

Onemli bir unsurdur. diisiinmemiz bagl

diisiinmeyelim bence Suan pek ‘ bagina b@r baris1 bence
iinkii eiinliik havata d’a kullanilmasa da yeni  etrafta birgok problem
¢ £ .. dyl'k aciga ¢ikmis olsa da var ve insan hayatini
h;l;/;f:;i%u;)]f sleyi ileride daha ¢ok giizel kolayla_stlracak
yapabilmek diisiine seyler olacaginin etkenleri bularak
bilmekte FeTeMM dir diisiiniiyorum. Her bunlara ¢6ziim

sey i¢in onemli
olacagini
diistiniiyorum.

olusturabilir. Bu
nedenle farkli bakig
acis1 kazanmamizi

saglayacagi igin
herkes i¢in gerekli.

bence. Birey i¢in
onemli olursa toplum
iginde dnemli olur ve
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Tablo 4.7: (devam)

FeTeMM
Egitimi ile ilgili
Goriisme
Sorulari

1. Ogretmen aday1

2. Ogretmen aday1

3. Ogretmen aday1

4. Ogretmen aday1

5. Ogretmen aday1

6. Ogretmen aday1

18. FeTeMM’]
olusturan Dort
alan i¢in kendinizi
nasil
hissediyorsunuz?

19. Dort alandan
hangisine daha
hakimsiniz?

20. FeTeMM ile
ilgili egitim almak
sizi
heyecanlandirdi
m1?
Neden?

Fen zaten bolimiim,
matematikte de kotii degilim
iyi bir netle gelmistim,
teknolojinin biraz daha igine
girip bakalim 6grenebilirsek
bagdastirmaya c¢alisacagiz.

Fen, kendi bolimiim oldugu
icin.

Evet ciinkii digerlerinden
(6gretmenlerden) biraz daha
farkli olacaksin. Bir seyler
bilmek tabi ki giizel bir sey.
Heyecan kismi1 da yapabilir
miyim nasil olur, nasil
olacak, neyle
karsilagsacagimi bilmedigim
igin var.

Hepsi kendi
igerisinde ¢ok
genigler alanlar
iclerinde
kaybolmadan
bitirmeyi
diistintiyorum.

Matematige daha
¢ok hakimim.
Teknolojiyi
yapabilecegimi
diistintiyorum.

Biraz korkutuyor
biraz
heyecanlandirtyor,
zaman ayirmak
benim i¢in ¢ok zor
oluyor.

Fen konusunda
yeterli oldugumu
diistiniiyorum.
Miihendislikten
korkuyorum.

Fen.

Fazlasi ile baya
heyecanlandiriyor.

Matematik i¢in biraz
soguk, mithendislik
icin giizel bence.

Fene daha ¢ok
hakimim.

Evet. Kendi kendimize

etkinlik tasarlamak
diisiincesi beni
heyecanlandirdi.

Miihendislik bana
¢ok uzak higbir
bilgim yok,
matematige biraz
daha 1liml
yaklasabilirim. Ama
FeTeMMde nasil
kullanilacagimi tam
olarak bilmiyorum.
Fen alaninda kendime
giiveniyorum.
Teknoloji 6nemli ama
uzak sayilirim.

Fen alanina daha
hakimim.

Kararsizim aslinda
ama heyecan var.

Miihendislik,
matematik ve fen i¢in
yaklasimim daha iyi
teknoloji bir tik daha
kotiidiir.

Fen.

Evet farkli seyler
gormek, yapmak
heyecanlandiriyor.




Tablo 4.7: (devam)

FeTeMM
Egitimi ile ilgili
Goriisme
Sorulari

1. Ogretmen aday1

2. Ogretmen aday1

3. Ogretmen aday

4. Ogretmen aday1

5. Ogretmen aday1

6. Ogretmen aday1

21. FeTeMM
uygulamalarinda
sizi tedirgin eden

veya olumsuz
etkileyen bir sey

var m1?

22. FeTeMM
uygulamalari
iizerinden
kendinizin
gelisecegini
diistiniiyor
musunuz?

Olumsuz etkileyen bir sey
yok, kendimi gelistirmem
lazim yapabilecek miyim
bilmiyorum o yiizden bu
konuda biraz tedirgin
oluyorum.

Tabi ki muhakkak bir katkis1
olacaktir.

Cizimim koti
oldugunu
diistiniyorum, bu
kisimda
miihendislik
tedirgin ediyor
beni.

Evet diisliniiyorum.

Bir tik korku var
acaba basarabilir
miyim diye ¢iinkii
bir bilgiye sahip

degilim.

Daort biiytik dal
iceriyor i¢inde ve
dort alana birden

yakin olacaksin

bundan dolay1
gelistirebilecegimi
diigiiniiyorum.

Yok. Sadece tam
anlamazsam
beceremezsem
tzilirim.

Eger bende ilerde bir
FeTeMM caligmasi
yapabilirsem
gelistirmis olacagimi
diisiine bilirim.

Acaba yapabilir
miyim diigiincesi var
kararsizim bu konuda

igerigini hig
bilmiyorum. Goriince
yorum yapabilirim.

Benim aragtirmama
ve sorgulamama bagli
FeTeMM adina bilgi
acligt diyebilirim ne
kadar fazla olursa bu
aclik daha gok ilerler
ve gelisecegimi
distiniyorum.

Teknoloji korkutuyor

biraz beni.

Evet, mesela bunun

iginde dort alan var ve

bu alanlarla iligki
kurdugumda kendimi
gelistirmis olacagim.




4.4 Yapilandirilmis Goriisme Formu Son-test Bulgular

Ogretmen adaylar1 ile yapilan FeTeMM egitimi ile ilgili son goriisme formuna verilen
cevaplarin nitel olarak degerlendirilmesi asagida yapilmistir. Tablo 4.8’de son goriismeye
katilan alt1 6grencinin sorulara verdikleri ayrintili cevaplar goriilmektedir. Asagida sirasi ile

her bir soruya verilen cevaplarin genel degerlendirmesi sunulmaktadir.

1.FeTeMM nedir? FeTeMM hakkinda daha 6nceden neler duydunuz?

e Ogretmen adaylarmm verdigi cevaplar degerlendirildiginde yapilan calismadan sonra
tamami FeTeMM egitiminin fen, miihendislik, matematik ve teknoloji ile birden fazla
disiplinden olustugunu ve bu disiplinlerin biitiinlestirilerek egitim gergeklestirildigini net bir
sekilde ifade etmisleridir. Ogretmen adaylar1 6n goriisme cevaplarindan farkli olarak son
goriisgme cevaplarina giinlik hayat problemleri ve 21. yilizyill becerilerini de ekleyerek

FeTeMM nedir? sorusunu cevaplamiglardir.

2. Kendinizi 6grenci olarak diisiindiigiiniizde sizce gerekli midir?
e Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde tamami FeTeMM egitiminin

gerekli oldugunu ifade etmisglerdir.

3. Kendinizi 6gretmen adayi olarak diisiindiiglinlizde sizce gerekli midir?

e Ogretmen adaylarnin verdigi cevaplar degerlendirildiginde tamami gelecek nesillere
FeTeMM egitimi ile 6gretim yapmak istediklerini ve bunun i¢in FeTeMM egitiminin gerekli
oldugunu belirtmistir. Ogrencilere bdyle bir egitim verilmesi i¢in 6gretmenlerinde FeTeMM

egitimi almasi gerektigi 6. 6gretmen adayi tarafindan vurgulanmustir.

4. leride stmifimizda bdyle bir egitim uygulamayi diisiiniir miisiiniiz?
e Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde tamami meslek hayatlarinda
siniflarinda FeTeMM egitimi gerceklestirmek istedigini belirtmistir. Ancak kosullarin 6nemli

oldugunu vurgulamislardir.
5. FeTeMM uygulamalar1 sinif ortaminda nasil yapilmali? (Bireysel, Grup, Tiim sinif)

e Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1. 6gretmen adayr grup ile

yapilmamasi gerektigini belirtmistir ve 6zgiinliik olmayacagini dne stirmiistiir. Ancak 2., 5. ve
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e 6. O0gretmen adaylar1 grup ile gerceklestirilmesinin daha uygun olacagini belirtmistir. 3. ve
4. 6gretmen adaylar1 uygunluk durumunu ele alarak cevaplarinda grup ve bireysel sekilde ya

da tiim sinif olabilecegini belirtmistir.

6. FeTeMM uygulamalarinda etkinlikler nasil olmalidir? (Hazir kitler, Ders materyalleri,
Giinliik hayat uygulamalari.)

e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 6gretmen adaylar1 6n goriisme
cevaplarindan farkli olarak her biri giinliikk hayat problemleri ile iliskili olmas1 gerektigini ve
ogrencilerin kendilerinin bir seyler yapmasi istedigini belirtmislerdir. Ayrica materyal ya da

malzeme se¢imini 6grencilerin kendilerinin se¢mesini istediklerini belirtmislerdir.

7.21. Yy becerileri hakkinda bilginiz var m1?
e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde dgretmen adaylarinin tamami
21. yiizy1l becerileri hakkinda bir yorumda bulunmuslardir ve kullanilan ifadeler 21. yiizyil

becerileri ile ortiismektedir.

8. FeTeMM egitimi yapabilir misiniz?

e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1. ve 5. &gretmen aday
FeTeMM egitimini gergeklestirmek icin daha fazla egitim almasi gerektigini belirtmistir. 3.,
4. ve 5. 6gretmen aday1 Ogretmen adaylar1 ise yapilan ¢alismanin sonrasinda FeTeMM
egitimi yapabileceklerini gordiiklerini ve yapmak istediklerini belirtmistir. 2. 6gretmen aday1
basit diizeyde gerceklestirebilecegini ancak daha iyisi i¢in egitim almasi gerektigini

belirtmistir.

9. FeTeMM egitimini alirsaniz basarabileceginizi diisiiniiyor musunuz?

e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin
cogunlugu FeTeMM ile ilgili egitim aldiklarinda FeTeMM egitimi gergeklestirebileceklerini
belirtmistir. 5. 6gretmen aday1 6n goriisme cevabinda kararsiz oldugunu belirtmisti ve son

goriisme cevabinda yapabilecegini belirtmistir.

10. FeTeMM alanlarinin hangisinde 1yi oldugunuzu diistiniiyorsunuz?
e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 3. 8gretmen aday fen alaninda

daha iyi oldugunu, 4. 6gretmen adaymin fen daha iyi oldugunu teknoloji ve miihendislik
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alanlarinda iyi oldugunu ancak matematikte iyi olmadigimi, 2. 6gretmen aday1 fende iyi
oldugunu ve miihendislikte de iyi oldugunu fark ettigini, 6. 6gretmen aday1 miihendislik, fen
ve matematik, 1. 6gretmen aday1 dolayli yolla aslinda miihendislik alaninda 1yi oldugunu

belirtmistir.

11. Bu alanlar birlikte kullanabilir misiniz?

e Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1. dgretmen aday1 kendisini
daha cok gelistirmesi gerektigini, 3., 4. ve 6. 6gretmen adaylart FeTeMM alanlarini birlikte
kullanabileceklerini belirtmistir. 2. ve 5. 6gretmen adaylari emin teknoloji disiplini disinda

fen, matematik ve miithendisligi birlikte kullanabileceklerini belirtmistir.

12. Bu alanlar birlikte kullanarak bir egitim verebilir misiniz? (Biitlinlestirilmis FeTeMM)

e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1., 2. ve 5. dgretmen adaylari
egitim aldiklarinda  basarabileceklerini  belirtmistir. 4. ve 6. Ogretmen aday1
gerceklestirebileceklerini belirtmistir. 3. 6gretmen adayi icerisinde bir korku oldugunu ve bu

korkuyu yapilan ¢alisma ile yendigini kendisine giiveni geldigini belirtistir.

13. Daha once FeTeMM projesine katildiniz m1? Katilindi ise; Nerede, Ne zaman, Nasil bir
projeydi?

e Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1., 3. ve 5. 6gretmen aday:
daha oncesinde FeTeMM ile ilgili herhangi bir egitim veya projeye katilmadigini belirtmistir.
Ancak 2., 4. ve 6. 6gretmen aday1 Tiibitak projesine katildiklarini belirtmistir.

14. Katilinmad: ise; Herhangi bir FeTeMM projesinde gorev almayi diistiniir miistiniiz?
e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1., 3., 5. ve 6. Ogretmen adayi
katilim gergeklestirmek istediklerini belirtmistir. 5. Ve 6. Ogretmen aday1 6zellikle yapilan

calismadan sonra gilivenleri geldigini ve basarabileceklerini diistindiiklerini belirtmislerdir.
15. FeTeMM uygulamalari iizerine kendinizi gelistirebileceginizi diisiiniiyor musunuz?

e Ogretmen adaylarim verdigi cevaplar degerlendirildiginde 6gretmen adaylariin tamami

gelistirebileceklerini diisiinmektedir.
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16. FeTeMM’e yonelik uygulamalar ilginizi ¢eker mi?
e Ogretmen adaylarinimn verdigi cevaplar degerlendirildiginde 6gretmen adaylarmin tamami

ilgilerini ¢ektigini belirtmistir.

17. FeTeMM uygulamalar1 giinliik hayatimizda énemli bir unsur mudur? Ne i¢in? (Ulke,
Birey, Is bulmak).

e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 6gretmen adaylariin tamami
onemli oldugunu belirtmistir. Gelecek nesillerin egitimi ve giinliik hayatlar1 a¢isindan énem

arz ettigini belirtmislerdir.

18. FeTeMM I olusturan Dért alan igin kendinizi nasil hissediyorsunuz?
e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin tamami

ozelikle fen disiplinine kendi branslari oldugu i¢in daha olumlu ifadeler kullanmislardir.

19. Dort alandan hangisine daha hakimsiniz?
e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 2. Ogretmen aday1 dért disiplin
icinden matematik disiplinine daha hakim oldugunu belirtmistir. 2. Ogretmen aday1 disinda 5

Ogretmen aday1 kendi branslari olan fene daha hakim olduklarini belirtmistir.

20. FeTeMM ile ilgili egitim almak sizi heyecanlandirdi m1? Neden?
e Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde gogunluk &gretmen aday:

heyecanlandirdigini belirtmistir. Sadece 5. Ogretmen aday1 kararsiz oldugunu belirtmistir.

21. FeTeMM uygulamalarinda sizi tedirgin eden veya olumsuz etkileyen bir sey var m1?

 Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar degerlendirildiginde 1., 3., 4. ve 5. dgretmen adayi
basaramayacaklarma, yapamayacaklarina dair korkulart oldugunu, 2. 6gretmen aday:
¢iziminin kot oldugu i¢in miihendislik disiplininden korktugunu ve 6. 0gretmen adayi

teknoloji disiplininden ¢ekindigini belirtmistir.
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Tablo 4.8: Ogretmen adaylari ile yapilan FeTeMM egitimine ydnelik goriisme formu son-test soru ve cevaplari.

FeTeMM Egitimi .. .. .. .. .. ..
1le Ilgili Goriisme 1. Ogrenci 2. Ogrenci 3.08renci 4.08renci 5.08renci 6.0grenci
Sorulari
1. FeTeMM nedir? L FeTeMM genel olarak
FeTeMM hakkinda almllfizihgnMcee%;Errlr(l)l loii matematik, fen,
daha 6nceden neler . . FeTeMM fen, . N 100) miithendislik bilimlerini
duydunuz? FeTeMM oncelikle miihendislik ile baglantili oldugunu kapsayan ve giinlik
' Daha 6nece FeTeMM ile ilgili derse bagladiktan matematik vé FeTeMM 6grencinin diistintiyordum. Simdi asamda uveulamalart
higbir bilgim yoktu. Simdi ise sonra giinliik hayatta e karsilagtigi bir durumu ya ise fen , matematik, yas yeu .
2 - - teknolojiyi bir arada . . TS olan caligmalara verilen
FeTeMM bilim, teknoloji, kargilagtigimiz da sorunu birgok alandan miihendislikte iginde S
. . . - kullanarak merak - L o e . isimdir. FeTeMM
matematik ve miihendislik problemler ile yararlanarak ¢6zmesidir.  var oldugunu 6grendim. aklimda eskiden

2. Kendinizi dgrenci
olarak
diistindiigliniizde
sizce gerekli midir?

konusundaki bilgi ve becerileri

kullanarak hayatimizda fayda

saglayacak tiriin ortaya koyma
islemidir.

Gereklidir ¢linkii herkesin bir
yetenegi vardir illaki o yetenegi
ortaya ¢ikartma konusunda
FeTeMM etkilidir bence.
Ogrencilerin yeteneklerini
ortaya ¢ikarabiliriz.

elimizde bulunan
imkanlar ile ¢6ziimler
iiretebilmek igin
hayatimizi
kolaylastirabilecek
her bir FeTeMM dir.

Bence tabi ki gerekli.
Ogrenciler ellerinde
bulunan her tiirlii
imkani1 ve objeyi
giinliik hayatta
kullanilabilecek bir
seye doniistiirebilirler
FeTeMM sayesinde.
Kiigiik gocuklar bu
tiir olaylara her
zaman daha merakli.
Bu yiizden meraklari
giidiilenmelidir.

arastirma yaraticilik
duygularmi 6n planda
tutarak fen ve
matematik gibi
dersleri ezberden
¢ikarmay1 hedefleyen
bir tekniktir.

Evet fen ve matematik
gibi dersler eglenceli
bir sekilde 6grenmek

isterim.

Fen, matematik, teknoloji
ve mithendislik
alanlarindan yararlanarak
giinliik problemlerini
¢Ozebilmesidir bence.

Gereklidir ¢ilinkii ben
genelde bir 6dev
yaptigimizda ya da proje
onu bagka projelerden
direk kopyalamay1
sevmiyorum. Ya kendim
diisiinmeyi ya da
gordiigliim projeleri
gelistirerek ve
degistirerek yapmay1
seviyorum ve bunun
mantigryla FeTeMM'in
mantig1 ayni.

Aklimda hep yazilimlar
programlar vardi ama
Oyle degilmis. Yapilan

¢alismadan sonra
hayatimizi
kolaylastiracak icatlar
buluslar tasarlamalardir
FeTeMM.

Gereklidir. Suan ki
egitim sistemine
FeTeMM egitimini ¢ok
yakigtirtyorum.

elektronik herhangi bir
sey ile yapilan
calismalar FeTeMM’dir
diye diistiniiyordum.
Meger herhangi bir
malzeme ile problemi
¢ozmeye caligmak
FeTeMM oluyormus.

Bence kesinlikle evet.
Ciinkii glinliik yagama
uygulayabiliyorsun
giinliik yasamdaki
problemleri
¢ozliimlemeye
caligtyorsun hatta
buldugun ¢oziimleri bile
gelistirmeye
calistyorsun FeTeMM
ile.
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Tablo 4.8: (devam)

6.0grenci

FeTeMM Egitimi
ile ilgili Goriisme
Sorulan

1. Ogrenci 2. Ogrenci

5.0grenci

3. Kendinizi
Ogretmen aday1
olarak
diistindiigtiniizde
sizce gerekli midir?

4. Tleride sinifinizda
bdyle bir egitim
uygulamayi diistiniir
miisiiniiz?

5. FeTeMM
uygulamalart sinif
ortaminda nasil
yapilmal1?
(Bireysel, Grup,
Tiim sinif)

FeTeMM egitimi
verebilirsek 6grencilere
daha aktif, merakli,
sorgulayan &grenciler
yetistirebiliriz. Ben de
boyle bir 6gretmen olmak
istiyorum o yiizden bence
gerekli. Bu yorumlari
uygulamadan sonra
gerceklestirebiliyorum.

Bu egitimi vermek isterdim

¢linkii 6grencileri kesfetmek

bilime yoneltmek gercekten
giizel bir sey.

Nerede 6gretmen
olacagima bagli agikgasi.
Su an milli egitimde

Diisliniirim tabi ama seviyesi program ¢ok sikigik.
de 6nemli. Mesela robotik Hocalar baz etkinlikleri
konusunda su durumda kendimi yapmaya ¢alisirken

zamani yetiremiyor. Ama
en azindan bazi konulari,
kalic1 olmasini istedigi
bilgileri FeTeMM ile
uygulamak isterim.

eksik goriiyorum. Egitimini alip
uygulamak isterim.

Bence gruplar seklinde
yapilmalidir. Sizin de
bizle ile yaptigimiz gibi
ogrenciler grup olmali ve
birlikte bir seylere karar
vermeli. Grup olarak

Grupla olmamasi gerektigini
diisiiniiyorum. Ciinkii grup
caligmasi 6zglin triinlerin
ortaya ¢ikisini azaltir diye
diisiiniiyorum. 5 kisiden bir
proje ¢ikiyor mesela bence her
kisi bir proje i¢in ¢aligsa dzgiin
proje sayisi artar. Hem kararlar
verilirken bireyler daha 6zgiir
davranirlar.

yiizden o soruna o
probleme ¢6ziim
bulabilmek i¢in fikir

miithis bir sey ¢ikmasa
bile birlikte hareket
etmeleri ¢cok faydal bir

S€Y.

ogrencilerimle bu

karar vermek de ¢ok zor o

aligverisi yapiliyor ortaya

3.0grenci 4.0grenci
. Ev_et gerekli Gereklidir daha dnce
ileride meslek _ o
havatimda anlattigim gibi
Y 6grencilerimden de

aynisini beklerim kargima

egitimi o
gerceklestirebilme kopya bir 0 devie
m icin. ¢ikmalarini istemem.

Evet ¢ocuklarima
fen ve matematik
gibi dersleri
merak ve
arastirma duygusu
ile 6gretmek
isterim bu ylizden

Evet

gerekli
gorliyorum.
Tiimiiyle yapilabilir bence
Uveulamanim ama bir¢ok alandan
yeu yararlanildig1 gibi birgok

yapisina gore
bireysel grup veya

tim smif'ile
uygulanabilir. cok uygulanmas

kanisindayim.

fikirden de yararlanilirsa
daha giizel sonuglar ¢ikar
bu ylizden gurupga daha

Her seyde gelisme
oldugu gibi egitim
sistemi de gelisiyor.
FeTeMM egitimi de
egitim sistemini
gelistirecek bir daldir.

Kendi aldigim egitim
gibi bir egitim
verebilecegimi

diistinmiityorum. Cilinkii
¢ocuklarin hazir
bulunuslugu bu egitim
i¢in uygun
olmayacaktir. O yas
grubuna uyabilecek
FeTeMM egitimini
vermeye caligirim
elbette ki.

Bireysel yapmak tiim
sorumlulugu 6grenciye
yiiklemek olacaktir.
Grup caligmasi yas
grubu i¢in daha mantikli
geliyor.

Evet dgrencilere
kesinlikle verilmelidir.
O yiizden dgretmenler

de 6grenmelidir.

Once smifta olan bir
problemi ¢6zmek igin
baglarim sonra okul
sonra daha biiyiik
cevrelere ¢cikmay1
isterim. Smiftaki
malzemeler ile yapmaya
baslayabiliriz mesela.

Cocuklarin smif
ortaminda karsilastigi
kiigiik ¢oziilebilecek
problemleri ele alirim.
Etrafta geri doniisiim
olabilecek malzemeler
ile amaca yonelik bir
caligmayi ilk asamada
grup olarak yaparim.
Ciinkii ilk defa
karsilasacaklar1 i¢in
fikirler toplanarak en iyi
fikir kullanmak daha
mantikl1.




Tablo 4.8: (devam)

FeTeMM Egitimi .. .. .. .. .. ..
1le Ilgili Goriisme 1. Ogrenci 2. Ogrenci 3.08renci 4.08renci 5.08renci 6.0grenci
Sorular
Daha basit projeler ile
baglanmali ¢aligmalar.
Giinliik hayat
uygulamalarini teknoloji
ile bagdastirmalarini
saglamahyiz. {1k 6nce
kendisinin problem olarak Oncellikle hazir
gordiigii bir konuda proje llere k
6. FeTeMM iiretmesini saglamak matf rya’iere karsi };llm
uveulamalarnda - isterdim. Daha sonra mescla MBOT gibi hazir Giinliik hayattaki Basit etkinlikler olmalt
yg Konu olarak konu verilip . bir materyal var her seyi o . L .
etkinlikler nasil benim de yardimci . problemlere elimizdeki  yani basitten karmasiga
malzemler ortaya konulup ya da N N . FeTeMM hazir onun yerine daha - - -
olmalidir? (Hazir T oldugum sdyle bir . malzemeler ile gitmeli diye
1 malzemeleri geri doniisiim ile : uygulamalarini bir ucuz ve temel - .
Kitler. Ders T problem var diye onun < . ¢ocuklarin diigiinme dusiniiyorum.
' > olusturmalarini isterim &zgiir TR . kaliba s1gdirmak materyallerle ayn1 islev I -
matervalleri . : projesini liretmeyi - . arastirma yolu ile bir Uygulamada yaptigimiz
Yy ' kalmalarini isterim hazir kitler - . . yanlis olur. gerceklesir. Yani ucuz, AN . o
Giinliik havat : saglamak isterdim. . s seyler bulup bunlar gibi dgrenciler kendileri
y istemem. Siireci ¢ herkesin ulasabilecegi ve lustu daha ividi terval olust |
uygulamalart.) iirecin gayet uzun soruna ya da duruma olusturmas: daha iyidir. materyal olusturmali.
tutulmasindan yanayim
- uygun her materyal
mesela sadece bir hafta Kullanilabilir

7.21. Yy becerileri
hakkinda bilginiz
var m1?

Elestirel diisiinme, yaraticilik,
arastirma, ortaya bir iiriin
koyulmasi gibi durumlar geliyor
aklima.

projeyi diigiinmeliler.
Diger hafta onu ise
doksiinler. Yani hazir
kitler kullanmak yerine
¢ocuklar kendileri
olustursunlar arastirsinlar
isterim.

Bilimsel Siire¢ Becerileri
geliyor aklima. Ozel
6gretim yontem ve
teknikleri dersinde isledik
ok giizeldi. Ogrenciye bu
Bilimsel Siire¢ Becerileri
kazandirtlmalidir. Bunlari
FeTeMM fiizerinden
yaptirabiliriz diye
diisiiniiyorum.

Evet yaraticilik,
elestirel diistinme
ve problem ¢6zme
iletisim ve
isbirligi bilgi okur
yazarlig
giriskenlik ve
girisimcilik merak
ve hayal giicii gibi
yeteneklere sahip
olan ¢ocuklari
yetistirmek.

Temel beceri fen
okuryazarlig: diye
biliyorum. Yani
karsilastig1 problemleri
kolayca ¢ozebilme, akil
yiiriitebilme, bilimsel
bilgi 15181nda olaylar1
degerlendirebilme,
bilimsel bilgininde
degisebilecegini
unutmama, bilim ile dini

ayirabilme gibi 6zellikler.

Teknolojinin de
gelismesi ile bilgiye
ulasmak daha kolay

olmustur. Arastirma ve
sorgulama ile
Ogrencinin kendisinin
ogrendigi bilginin kalici
olmasinda 21. yy
becerilerinin biiyiik rolii
vardir.

Fen okur-yazarligi,
teknoloji okur-yazarligt
gibi giinliik yagantida
bilimsel kavram ile
karsilastiginda
sasirmamali bence
meraklanmali
o0grenmeye ¢aligmalidir.




Tablo 4.8: (devam)

FeTeMM Egitimi
ile ilgili Goriisme
Sorulan

1. Ogrenci

2. Ogrenci

3.0grenci

4.0grenci

5.0grenci

6.0grenci

8. FeTeMM egitimi
yapabilir misiniz?

9. FeTeMM
egitimini alirsaniz
basarabileceginizi

distiniiyor

musunuz?

10. FeTeMM
alanlarinin
hangisinde iyi
oldugunuzu
diisliniiyorsunuz?

Teknoloji konusunda sizden
aldigimiz egitim gibi bir egitim
verebilecek seviyede oldugumu

diisiinmiiyorum. Biraz daha

egitim almam gerekecektir.

Egitim alirsam bunu
basarabilecegimi diigiiniiyorum.
Bilgi eksigimi azaltabilirsem
basarabilirim. G6zlemledigimiz
FeTeMM projelerinin teknoloji
ile ilgili olanlarimi egitim alarak
basarabilirim

Bir seyleri diisiliniip ortaya {iriin
koyma konusunda iyi
hissediyorum kendimi o yiizden
miihendislik olabilir.

Yapabilirim diye
diisliniiyorum ama ben de
bu konuda daha detayli
bir egitim almak isterim.
Daha ilerisine
gidebilecegimi
sanmiyorum bilgi
yeterliligi olarak. Ama bu
konuda istekli oldugumu
sOyleyebilirim.

Evet gerekli egitimi
alirsam yapabilirim.

Ben fikir veren
oluyordum grup igerisinde
bazi arkadaglarim
eklemeler yapiyordu.
Elimizdeki imkanlar ile
geri doniisiim projesinin
fikrini ben vermigtim.
Fikir tiretmeyi seviyorum
malzeme temin etme
deney kismini seviyorum.
Ama teknolojiyi iyi
kullanabilecegimi
diistinmiiyorum.
Miihendislik ve fen
konusunda iyi oldugumu
diisiiniiyorum yani.

Evet yapabilirim
bu konuda basarili
oldugumu gordiim

uygulamalarda.

Egitimler ile daha
da kendimi
FeTeMM egitimi
iizerine bilgi
arttirarak daha
giizel egitim
yapabilirim.

Kendim fen
bilimleri
Ogretmenligi
Ogrencisi
oldugum i¢in fen
bilimleri
boéliimiinde iyi
oldugumu
diistiniiyorum.

Evet, yapabilirim.

Diistlintiyorum.

Matematik hari¢ diger

alanlarda iyiyim.

Maalesef heniiz o
yeterlilige
ulagabildigimi
diistinmiiyorum. Bu
egitimi 6grencilerime
bir seyler kazandirmak
icin elimden geleni
yapabilirim ama
yeterliligi konusunda
stiphem var.

Bir egitim alarak bunu
basarabilirim.

Teknolojiye uzagim
biraz. Matematik ve fen
alanim oldugu igin
iyiyim. Bir de
miihendislik konusunda

iyi oldugumu fark ettim.

Yaparim hocam.
Yaptiginiz uygulamalar
sayesinde kendime
giivenim artt1. Bir sey
bilmiyordum ama
kendimi artik daha iyi
gelistirebilirim.

Evet egitim alirsam
gelisime ac1gim.

Alanim fen aslinda ama
matematik ve
miihendislige daha
kafamn yattigin1 fark
ettim. Uygulamanizdan
once alanim fen oldugu
icin fen olur diye
diistiniiyordum.
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Tablo 4.8: (devam)

FeTeMM Egitimi
ile ilgili Goriisme
Sorulan

1. Ogrenci

2. Ogrenci

3.0grenci

4.0grenci

5.0grenci

6.0grenci

11. Bu alanlar
birlikte kullanabilir
misiniz?

12. Bu alanlar1
birlikte kullanarak
bir egitim verebilir

misiniz?
(Biitlinlestirilmis
FeTeMM)

13. Daha 6nce
FeTeMM projesine
katildiniz mi?
Katilindi ise;
Nerede, Ne zaman,
Nasil bir projeydi?

Gelistirmem gerekiyor daha iyi

bir egitim daha siki bir egitim
mesela arduino gibi egitimler
alamam gerekiyor.

Dedigim gibi egitim alirsam
bunlar1 kullanarak egitim de
verebilirim.

Hayrr ilk defa sizin projenize
katiliyorum.

Teknolojide biraz geri
olarak kullanabilecegimi
diisiiniiyorum. Ama
teknoloji korkutuyor beni
elimde olmadan geri
duruyrum.

Bunun gerekliliginin
farkindayim. Hepsinin bir
arada verip kullanmanin
faydali olacagini
diisiiniiyorum. Baz1
¢ocuklart goriiyorum 3
boyutlu yazicilar ile kendi
materyallerini kendileri
iiretiyorlar. Teknoloji
konusundaki agigimi
kapatip ben de bu alanlar1
kullanarak bir egitim
verebilirim diye
diisiiniiyorum.

Katildim. Tiibitak 4004
projesine.

Sizinle bu
¢aligmaya
katilarak
yapabilecegimi
gordiim.

Igimde
baglangicta
yapabilir miyim
diye bir korku
vardi ama sanirim
bu korkumu
yendim giivenim
geldi ama biraz
daha egitim
almam lazim.

Katilmamistim.

Kullanabilirim.

Evet bence hepsinin
iginde bulundugu projeler,
problemler, konular
secilmeli.

Katildim, sene basinda
halk egitimin agtig1
kodlamayla ilgili act181
bir kurstu.

Teknolojiden uzak
oldugum i¢in onu bu
grubun disinda tutarsak
belki yapabilirim.

Egitimini alirsam
verebilecegimi
diistinliyorum.

Sadece sizin
uygulamaniza katildim
daha oncesinde
katilmadim.

Evet kesinlikle
distiniiyorum.

Evet diisiiniiyorum
kesinlikle. Fen demek
FeTeMM demek bence.
Ciinkii fende diger
disiplinlerden daha fazla
problem bulunabiliyor.
Bunlarin ¢ézlimlerinde
de FeTeMMler ortaya
¢ikabilir.

Evet ortaokulda iken
katilmigtim.
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Tablo 4.8: (devam)

FeTeMM Egitimi
1le Ilgili Goriisme 1. Ogrenci 2. Ogrenci 3.08renci 4.08renci 5.08renci 6.0grenci
Sorulan
diis-:—ii?ilrili(:ndﬁ)ek Bu projeye gercekten de
: basarili oldu 6zgiiven
14. Katihnmad ise: Evet ciinkii ben seviyorum bir gggézagxoggﬁlk eksikligim vardi ve tek
'Herhan i bir ’ seyler yapmayi degisik seyler bilivordum kendi alanim sadece
gt bir yapmay1 aslinda problem ¢dzme S ry yapabilirim diye
FeTeMM projesinde Tabi ki isterim. bu egitimden sonra R
drev almay! asamasini hayatimizda ilgimi cekti ve dus}n_lu}fordum ama farkl
| sorevaimayl gerceklestiriyoruz. Kendimizce . PR disiplinlere de adapte
distiniir miisiiniiz? . kendime giivenim o
¢oziimler bularak. eldi bu sebeple olabilecegimi gordiim ve
Ig)roj clerde géfev bagka projelere katilmak
almak isterim. Isterim.
Bu konuda ilerlemeyi
diisiinmedim bu zamana
kadar ama sadece ben
okulda uygulayabilirim
15. FeTeMM diye diisiiniiyorum daha Gelistirebilirim Evet farkli egitimler alarak
i uy_gulamale.m. . Heniiz gelisebildigimi ilerisini Qusunmuyofum. Evet .};unku bqnun ya da yaptigimiz
iizerine kendinizi . o Su anki sartlara gore . - e iizerine bir¢ok uygulamalardan bagka
e . . diistinmiiyorum tam ama ilgim e . gelistirecegimi Evet, diisiiniiyorum. %2
gelistirebileceginizi L7 o diistiniiyorum belki A konferans kurs ¢oztimler varsa bunun
. oldugu i¢in gelisebilirim. g . diisiiniiyorum. . . L.
diistiniiyor mesela doguda bir egitim var egitimlerini alip
musunuz? O6gretmen olursam bunlart basarabilirim bence. gelistirebilirim.
yapma sansim olmaz diye
diisiinliyorum. Ama
imkanim olursa almak
isterim.
Evet bazilar ger¢ekten hig
diistinmedigim
Genel olarak iiriinleri gérdiim Yaptiklarimizi S a de.c.e t6kn0|9j g Il.e prqb‘ler.nlerdl.. Meselq su
. N . e iliskili olmadigt igin biriktirmek i¢in proje
s heniiz asamalarini gérmedim. hatirliyorum da giinliik .
16. FeTeMM’e e oo P artik daha ¢ok tasarlay1p bitkileri sulamak
. Sadece tirtinleri gorerek ilgimi hayatta faydali olacak Evet siirekli takip . N .
yo6nelik uygulamalar . .. . - Ceker ¢ekiyor. O ylizden i¢in kullanmistik. Bu ve
S . cektiyse agsamalar1 da gorsem seyleri yapmak veya ediyorum SR . P .
ilginizi ¢eker mi? oo g . . ilgimi de ¢ekiyor bunun gibi giizel fikirler
daha ¢ok ilgimi ¢ekecegini bunlarn gelistirmek ilgimi -
o - yaptiginiz ¢ikmisti. Hatta su
diistiniiyorum. cekiyor.

uygulamadan sonra. taskinlarini 6nlemek igin

asfaltin emicilestirilmesi
vardi ¢ok giizel bir projeydi.
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Tablo 4.8: (devam)

FeTeMM Egitimi

ile ilgili Goriisme
Sorulan

1. Ogrenci

2. Ogrenci

3.0grenci

4.0grenci

5.0grenci

6.0grenci

17. FeTeMM
uygulamalar1
giinliik hayatimizda
6nemli bir unsur
mudur?

Ne i¢in? (Ulke,
Birey, Is bulmak.)

18. FeTeMM’{
olugturan Dort alan
i¢in kendinizi nasil

hissediyorsunuz?

19. Dort alandan
hangisine daha
hakimsiniz?

Evet hayatimiz1 kolaylastirdig:
i¢in 6nemli bir unsurdur. Biz
giinliik hayattaki problemimize
ilk etkinligimiz oldugu igin
ortaya giizel bir ¢caligma
¢ikaramadik ama ilerletirsek
o6nemini daha ¢ok gorebiliriz.

Su an bilim ve teknolojiler
konusunda geride oldugumu
hissediyorum takip edemiyorum
suan. Hatta eksik hissediyorum
da diyebilirim. Bilgisel agidan
eksigim.

Fen alanim oldugu i¢in daha
hakimim.

Evet basit bir problemi
bile diistinerek
yorumlayarak ¢6zmek ve
hayatimiz1 kolaylastirmak
onemli bir unsurdur.

Teknolojide eksik ama
digerlerinde kendimi
gelistirebilirim.

Teknoloji disindakilere
hakimim.

Tabi ki 6nemli,
yaratici,
O0grenmeyi seven,
merak duygusu
tastyan bir nesil
tiim tlke i¢in
harika bir gelecek
sunar.

Fende daha
basarili,
matematik zaten
sayisal
olduguni¢cn
matematikte iyi
ama en zay1f
oldugum
teknoloji.
Miihendislik
icinde iyi
oldugumu
distiniiyorum

Fene daha
hakimim kendi
alanim oldugu

igin.

Onemli bir unsurdur kisa

zamanda kendimin ya da

ogrencilerin daha verimli
ogrendigi ya da yaptig1

projeler ortaya ¢ikar.

Uzun zamandaysa iilkeye,
okula ayni isi daha farkli
verimli yapacak bireyler,

ogretmenler ve 6grenciler

olusur.

Hemen hemen hepsine
yatkinim.

Fen ve teknolojiye daha
yatkinim.

Hayatimizdaki her
sey gelisiyor artik.
Bunun gelismesinin

temel sebebi

iiretmek. FeTeMM
egitim de ¢ocuklara

iretkenlik

kazandiriyor bence.

Bu yiizden
onemlidir.

Miihendislik
alaninda iyi
oldugumu burada
fark ettim. Bir de
alanim oldugu i¢in
fen alanini segerim
diye diistinliyorum.

Fene daha ¢ok
hakimim.

Evet kesinlikle. Giinlikk
hayattaki problemleri bulup
¢ozmeye calisiyoruz
problemi ortadan
kaldirmaya galigiyoruz.
Uzerini 6rtmeye
¢aligmiyoruz o ylizden iilke
icin de gerekli.

Fen kendi alanim oldugu
icin yaparim matematik
sayisal oldugu igin
yapabilirim diye
diistinliyordum ama
miihendislikten hi¢ umudum
yoktu o sasirtt1 beni.
Teknoloji birazeik geri
kald.

Siralayacak olursak alanim

oldugu i¢in fen birinci sirada
olacaktir bunu matematik ve

miihendislik takip edecek.
Maalesef teknolojide
kendimi hakim
hissetmiyorum. Egitimini
alsaydim onu da
kullanirdim.
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Tablo 4.8: (devam)

FeTeMM Egifimi ) ) ) ) .. )
1le Ilgili Goriisme 1. Ogrenci 2. Ogrenci 3.08renci 4.08renci 5.08renci 6.0grenci
Sorulan
i ik duydugumuzda .. Evet
.ZQ-.FEHT?MM ile heyimig; ok On yargim vard aslinda
ilgili egitim almak e f; canhgdlk yapamayiz diye ama
sizi heyecanlandird: yecan iy gercekten galismalarda aktif
9 heyecanlandigimiz kadar 2 o
mi; da wiizeldi Heyecanlandirdi. katilim sagladik. Hepimizin
Neden? Heyecanlandirmadi ama guzeidl. . Cunkii ileride ders farkli fikirleri oldugu igin
R Bence herkes boyle bir S . .
meraklandird: diyebilirim. denevim vasamali. Daha Evet. Ilgimi islerken daha farkli fikirlere saygin duymayi
Egitim siirecinde biraz yim yagamal. La ¢ekiyor etkinlik teknikler Meraklandirdi bu yiizden 6grendik. Azim vardi en
. o uzun siirmesini isterdim. A L .
motivasyonum diistli gruptan ilk siirecler zordu ile 6grenmek. kullanmamu hosuma gitti. azindan. Manyetik dalga
dolay1 ama sonrasinda ¢ Ayrica ¢ok saglayacak hem de olusturmaya calistik.
yapamadik ama yavas 2 . . ;
toparladim. . . eglendim. alanimda beni daha Basaramadik belki ama
yavas bir fikre hakim e o .
. yatkin bir 6gretmen materyallerimizi degistire
oluyorsun bir seyler - : o .
haline getirecek. degistire denedik. Ama en
yapmaya ¢alistyorsun - . .
. - azindan ugrastik 6nemli olan
sonra gerekli oldugunu larak |
anltyorsun grup olarak probleme
' yonelik ¢aligmakti faydali
oldu yani.
21 FeTeMM Tedirgin eden bir durum olmadi Sadece yanlis
genel olarak. Olumsuz olarak da .
uygulamalarinda o anlasilmasi beni . S
To grup ¢alismasi oldugu i¢in bazi . . . - Yapamama veya ise Yoktu. Projenin ¢dziim
sizi tedirgin eden - . Benim agimdan olmadi. biraz tedirgin ediyor e .
insanlarin fikrine uymak Hayir yok. yaramama korkusu Onerisi olmazsa diye korku

veya olumsuz
etkileyen bir sey var
mi?

22. FeTeMM
uygulamalari
tizerinden
kendinizin
gelisecegini
distiniiyor
musunuz?

zorunda kalmak biraz benim
kendimi geri gekmeme sebep
oldu.

Bilgi eksikligimi giderirsem
kendimi gelistirmek i¢in bilyiik
adim atmis olurum diye
diisiiniiyorum ama yine de
yetersiz hissederim kendimi tam
anlamryla bir egitim alabilirsem
bu konuda gelisebilecegimi
diisiiniiyorum.

FeTeMM etkinlikleri ile
daha ¢ok geligme
saglarim diye
diisiiniiyorum. Ciinki
Bilimsel Siire¢ Becerileri
kisinin geligmesi i¢in ¢ok
faydali bir beceridir.

Evet bu konuda
daha fazla egitim
almak ve kendimi

geligtirmek
istiyorum

yani yaraticiligin
arka plana atildig1
zamanlar.

Evet yaptik¢a ve bu
alanda makaleler
okudukga
gelisecegimi
diisiinliyorum.

olmustu.

Tabi ki de diigiiniiyorum
sonugta bir egitim
aliyorum ve kendimi
gelistiriyorum. Egitim
alarak arastirarak
diistinerek gelisebilir
insan bunu da FeTeMM
egitimi uygulamalari ile
gergeklestirebilirim.

vardi birazcik.

Tabii giinliik yagama
uygulayip ¢oztimler iiretip
kendimi gelistirebilirim.
Deneylerde sonug aslinda
hipotezlerden bilinebiliyor
diyebilirim ama FeTeMM
egitiminde yaparak
yasayarak bulmaya
calistyoruz. Tecriibe
kazandiriyor.




5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, FeTeMM egitimine dayali etkinlikler ile uygulama gergeklestirilmesi, bu
uygulama ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine yonelik tutumlarinin ve
Ozyeterliklerinin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi etkisinin incelenmesi, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi ile ilgili tutum ve oOzyeterliklerine iliskin
gorlslerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu boliimde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
FeTeMM egitimi ile ilgili tutumlarinin ve 6zyeterliklerinin uygulama oncesi ve uygulama

sonrasi etkileri sonucuna ve Onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonuclar

5.1.1 Ogrencilerin FeTeMM Egitimi fle flgili Tutumlarina Ait Sonuclar

Birinci alt probleme iliskin bulgular fen bilgisi 6gretmen adaylarimin FeTeMM ile ilgili
tutumlarini ele almaktadir. Calismada 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine dayali
etkinlikler ile hazirlanan uygulamada 6n-test ve son-test olarak “FeTeMM Egitimi Ile Ilgili
Tutum” o6l¢egi uygulanarak tutumlari belirlenmistir. Veri analizi sonuglarindan sonra
bireylerin FeTeMM ile ilgili tutumlarinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.
Literatiir taramasi ile incelenen bir¢ok aragtirmada FeTeMM egitimine dayali etkinliklerin
bireyler lizerinde FeTeMM egitimi ile ilgili tutumlarinda anlamli veya pozitif yonde
farkliliklar gosterdigi vurgulamistir. Yapilan caligmalar farkli diizeyde bireylere
uygulanmistir. Bu ¢aligmalar incelendiginde her diizeydeki bireylerin FeTeMM egitimine
dayali etkinlikler ile yapilan uygulamalarda FeTeMM egitimi ile ilgili tutumlarinda
anlamlilik ortaya koymaktadir. Alic1 (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada, probleme dayal
ogrenme ortaminda FeTeMM egitimi siiresince yapilan etkinliklerin 6grencilerin
FeTeMM’ e yonelik tutumlarini olumlu etkiledigini belirtmistir. Ugras (2018) tarafindan
yapilan calismada, FeTeMM etkinliklerinin yedinci smif Ogrencilerinin FeTeMM’e
yonelik tutumlarini pozitif yonde arttirdigini belirlemistir. Rehmat (2015) tarafindan
yapilan calismada var olan probleme yonelik FeTeMM etkinliklerinin dérdiincii simif
ogrencilerinde FeTeMM’ e yonelik tutumlarini arttirdigini belirtilmistir. Karigsan ve
Yurdakul (2017) tarafindan yapilan c¢aligmada altinci smif 6grencilerinin FeTeMM’e
yonelik tutumlarinin pozitif bir yonde arttigini belirtilmistir. Griffin (2019) tarafindan
yapilan calismada ortaokul Ogrencileri ile yaz kampinda FeTeMM uygulamalari

yapilmistir. Uygulamalar sonucunda ogrencilerin FeTeMM uygulamalarima yonelik
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tutumlarinin  olumlu oldugunu belirtmistir. Chang ve Wahono (2018) tarafindan
Endonezya’da 124 fen bilimleri 6gretmeni ile yapilan ¢aligmada FeTeMM uygulamalari
kullanilmistir. Arastirmada toplanan veriler FeTeMM egitiminin 6gretmenlerin FeTeMM’e
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Sivrikaya (2019) tarafindan
Ogretmenlere uygulanan bu calismada FeTeMM egitimine yonelik tutumlarin olumlu

oldugunu belirtmistir.

Yapilan bu calisma sonuglarina gore FeTeMM egitimine dayali etkinliklerin bireylerin
FeTeMM ile ilgili tutumlarimi pozitif yonde etkiledigi sonucuna varilmistir. Literatiirde
yapilan caligmalar ile bu calismalarin sonuglar1 karsilagtirildiginda sonuglarin birbiriyle

ortiistiigii gorillmiistiir.

Ogretmen adaylarmin bu pozitif yonde anlamli farkliligi, Probleme Dayali FeTeMM
Uygulamalarina yonelik problem olusturmada, etkinliklerin seg¢iminde Altan, (2017)
tarafindan Onemli goriillen unsurlar dikkate alinarak hazirlanmistir. Bu etkinliklerde
Ogretmen adaylarina uygunluk saglamasi ve MEB (2018) raporunda belirtilen basamaklar
ile egitim yapilmasimnin etkili oldugu soylenilebilir. Ogretmen adaylarinin uygulamada aktif
olmasi durumu, bu kadar kisa siirede tutumlarinin degismesini saglamis olabilir. Davidoff
(1987)’a gore tutumlar yavas olmakla birlikte, yeni bilgi ve deneyimler edindikg¢e
degismektedir. Ogretmen adaylarinin uygulama boyunca yeni bilgiler ve deneyimler
edinmesi ve bu deneyimleri kendilerinin aktif bir sekilde elde etmesi tutumlarinda anlaml

bir farklilik ortaya koymus olabilir.

5.1.2 Ogrencilerin FeTeMM Egitimi Ile Tlgili Ozyeterliklerine Ait Sonuglar

Ikinci alt probleme iliskin bulgular fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM ile ilgili
ozyeterliklerini ele almaktadir. Calismada 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine dayali
etkinlikler ile hazirlanan uygulamada 6n-test ve son-test olarak “FeTeMM Egitimi Ile Ilgili
Ozyeterlik” 6lcegi uygulanarak ozyeterlikleri belirlenmistir. Veri analizi sonuglarindan
sonra bireylerin FeTeMM ile ilgili O6zyeterliklerinde anlamli bir farklilik oldugu

belirlenmistir.

Ozyeterlik kavrami, 6gretmen adaylari ile yapilan birgok calismada genellikle lisans
Ogretim programlarinda yer bulunan bilgi, beceri ve okul uygulamalarina yoneliktir

(Yiiksel, 2010; Ozdemir, Yaman ve Akar — Vural, 2018). Ogretmen adaylarinin lisans
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Ogretimi siirecinde karsilagtiklar1 herhangi bir basarisizlik ve yetersizlik, meslek
hayatlarina basladiklarinda korku, kaygi, stres ve endise olarak geri donmektedir. Bu
ylizden Ogretmen adaylarinin meslek hayatlarinda sikinti yasamamalar1 i¢in kendilerini
meslekte basarili ve yeterli hissedecek sekilde mezun edilmeleri gerekmektedir (Ozdemir,
Yaman ve Akar — Vural, 2018). Oz yeterligi yiiksek olan 6gretmen adaylar1 meslek
hayatlarinda farkli yéntem ve yaklasimlari uygulamaya egilimlidirler. Oz yeterligi diisiik
olan Ogretmen adaylar1 ise meslege basladiklarinda farkli yontem ve yaklagimlar
uygulamayarak, siniflarinda genellikle 6gretmen aktif, 6grenci pasif ders islemektedirler
(Akkoyunlu, Feza ve Aysun, 2005; Ozdemir, Yaman ve Akar-Vural, 2018). Literatiir
incelendiginde yapilan c¢aligmalar ozyeterlikleri yliksek olan Ogretmen adaylarinin
siiflarinda 6gretmen pasif, 6grenci aktif ders isledikleri; 6grencilerinin basarili olmalar
icin daha fazla caba gosterdikleri gozlemlenmektedir (Gtirol, Altunbas ve Karaaslan, 2010;
Ozdemir, Yaman ve Akar — Vural, 2018).

2017 yilinda yaymlanan ve 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri Ogretim Programina
bakildiginda (MEB, 2018) bilim, miihendislik ve matematigin programa dahil edildigi
dikkati ¢cekmektedir. Fen Bilimleri 6gretim programinda yapilan bu degisiklik ile 6gretmen
adaylarina lisans 6gretim programi igerisinde FeTeMM egitimi ile ilgili gerekli bilgilerin
yanligsiz ve eksiksiz bir sekilde verilmelidir. Boylece Ogretmen adaylari, meslek
hayatlarina basladiklarinda FeTeMM egitimini fen bilgisi derslerinde dogru ve tam bir
sekilde yansitacak ve gelecek nesiller problem ¢ozme, elestirel diistinme gibi 21. yiizyil

becerilerini istenilen derecede kazanmis olacaklari diisiintilmektedir.

Bu baglamda egitim fakiiltelerinin lisans programlarinda Ogretmen adaylarinin
ozyeterliklerini gelistirecek egitimler arttirilmalidir. Literatiir taramasi ile incelenen birgok
arastirmada FeTeMM egitimine dayali etkinliklerin bireyler {izerinde FeTeMM egitimi ile
ilgili 6zyeterlikleri degil FeTeMM egitimine dayali etkinliklerin bireyler {izerinde fene
veya matematige yonelik Ozyeterlikleri incelenmistir. Literatiirde FeTeMM ozyeterlik
Olcegi gelistirilmesi ilizerine dgretmenler ile ¢alisma yapilmisken 6gretmen adaylarinin 6z
yeterligi ile ilgili Tiirkiye’de FeTeMM 6z yeterligine dair herhangi bir ¢alismaya
FeTeMM 6z yeterligi belirlenmeyen 6gretmen adaylarina FeTeMM egitimini uygulatmak
dogru olmayacaktir (Ozdemir, Yaman ve Akar — \Vural, 2018).
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Yapilan bu ¢alisma ile 6gretmen adaylarina FeTeMM egitimine dayali etkinlikler yapilarak
FeTeMM ile ilgili 6zyeterliklerinin pozitif yonde etkilendigi sonucuna vartlmigtir. Bu
baglamda Ogretmen adaylarina lisans programlarinda FeTeMM egitimi ile ilgili
caligmalarin gerceklestirilmesinin, 0gretmen adaylarmin meslek hayatinda yetistirecegi
gelecek nesillere FeTeMM egitimi ile problem ¢ézme, elestirel diisiinme gibi 21. yiizyil
becerilerini kazandirilabilecegi ve ililkemizin birgok yonden gelisiminin gerceklestirilecegi

diistincesine varilmustir.

5.2 Oneriler

Bu ¢alismada Fen Bilgisi Ogretmenligi Ogrencileri ile yapilan FeTeMM egitimine dayali
etkinliklerin onlarmm tutum ve Ozyeterlikleri tizerindeki etkisi incelenmistir. Asagida
yapilan bu caligma dogrultusunda kazanilan deneyimler 1s1ginda Oneriler sunulmustur.
Oneriler 6gretim programina ve FeTeMM egitimi ile ilgili ¢alisma yapacak arastirmacilara

yonelik olmak iizere iki baslik altinda belirtilmistir.

5.2.1 Ogretim Programina Yonelik Oneriler

FeTeMM egitimi iilkemiz, gelece§imiz ve bizler i¢in énemli bir unsur olup FeTeMM
egitimi her diizeyde 6gretim programlarinda yerini almalidir. FeTeMM egitimi sadece
okullarda degil, okul disinda da egitimine 6nem verilerek dgretimler gerceklestirilmelidir.
Gelecek nesiller i¢in Oncelikle Ogretmen adaylar1 ile O6gretim programi degisimine
baslanarak ve okul dis1 egitimler ile desteklenerek, 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerin

gelisimi gerceklestirilmelidir.

Caligma bulgular1 6grencilerin FeTeMM egitimine dayali etkinlikleri yapabilmeleri icin
gorev yapacaklart okullarda yeterli malzeme olmasin1 gerektigini belirtmislerdir.
Calismanin drneklemini olusturan dgrencilerin Ogretmen adaylari oldugu diisiiniildiigiinde
atanacaklar1 okullarda malzeme temini konusunda endiselerinin oldugu anlasilmaktadir.
Bu nedenle iilkemizin her bolgesinde, her yoresinde FeTeMM egitimleri i¢in gerekli olan
materyal ve arag-gerecler temin edilerek Ogretmenlerimizin FeTeMM egitimini

gerceklestirebilecekleri ortamlar hazirlanmalidir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine yonelik bilgi ve hazir bulunugluklar
degerlendirilerek lisans diizeyinde FeTeMM Egitimine dayali etkinliklerin arttirilarak

yapilmast ve 6gretmen adaylarinin kendilerini gelistirme imkani saglanmalidir. Her ne
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kadar Milli Egitim Bakanligina bagli okullar, Halk Egitim Merkezleri ve 6zel kurslarda
FeTeMM uygulamalaria yonelik etkinlikler yapilmaktaysa da FeTeMM egitimi ile ilgili
Ozellikle teknoloji disiplini ile ilgili bireylerin karsilarina ¢ikabilecek programlar,
materyaller ve arag-gereclerin egitimleri (Arduino, Tinkercad, kodlama egitimi vb.)

arttirtlarak daha fazla 6gretmen adayimnin ve 6gretmenin egitimi saglanmalidir.

5.2.2 Arastirmacilara Yonelik Oneriler

FeTeMM egitimi ile ilgili ¢alisma yapilacak bireylerin etkinliklerin uygulanmasi igin yeteri
kadar zaman ayirmalar1 gerekmektedir. Ozellikle bu ¢alismada yapildig: gibi agik uglu
etkinliklere dayali uygulamalarda dgrencilerin mevcut birikimleri ve yeteneklerine dayali
olarak etkinliklerde tasarimlar olusturmasi gerekeceginden siire konusunda esnek olunmasi

gerektigi ortaya ¢ikmistir.

FeTeMM egitimi ile ilgili grup ¢alismalar1 yapilacaksa bu ¢alismada kazanilan deneyimler
dogrultusunda 6grencilerin Kendilerini tam verimle egitime, uygulamaya veya etkinlige
verebilmelerinin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda grup elemanlarinin bilissel

ve duyussal diizeyleri ve gereksinimleri dikkate alinilmalidir.

Yapilan ¢alismada etkinlikler grup ¢alismalar1 seklinde gerceklestirilmistir. Bu sirada bazi
gruplarda anlagsmazliklarin ortaya ¢iktigt gozlenmistir. Bu nedenle grup olusturulma
asamasinda bireylerin maksimum verimle c¢alisabilecekleri arkadaslarini segmeleri

konusunda dikkatli olunmasi gerekmektedir.
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EKLER
EK A: FeTeMM Egitimi ile Ilgili Tutum Olcegi

FeTeMM EGITIMI ILF ILGILI TUTUM OLCEGH

Bu dlgek FeTeMM Egitimine vonelik tutumunuzu belirlemek amacryla hazwrlanmistr. Bu Slgme

aracmda ver alan ifadeler igin dofmu va da vanlis cevap voltur. Ifadeleri dikkatlice okuduktan sonra

karsisinda yer alan “Tamamen Katihiyvorum, EKatilwworum, Kararsimm, Katlmivorum we Tamamen
Katilmryorum™ ifadelerinden birini temsil eden kutucuga garps (X) isareti kovunuz. Liitfen hichir maddevi
bog birakmavimiz ve her bir madde icin tek bir vamit veriniz.

FeTeMM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) efitimi fen, telmoloji, miihendislik ve
matematifin birbiriyle entegre bir sekilde §gretilmesini igeren ve okl dncesinden yiiksek Sgretime kadar
tiim siirect kapsayan bir egitim vaklagmmidor. Sorulara cevap verirken FeTeMM egifiminde bulunan dért ana

disiplin alimu biitinlestirilmis olarak diisinmenizi rica ediyomiz.

AdSoyvad: ...
Smaf: ... Cinsiyet: [1Erkek [ Kz
Daha tnce FeTeMM ile ilgili bir projede yer aldim: [ |Evet [ Hayir
: TUTUM IFADELERI 2E 2| E|E|EE
1 | FeTeMM egitimi hakkmda diiginmevi severim. C1 O O 0 [
Fen bilimleri, matematik, telmoloji ve mithendislik hayatumizi daha ivi hale
2 | geirir. 1 O O O O
Fen bilimleri, matematik, tekmoloji ve mithendislik hayatimizda veri
: dnemlidir. |:| |:| |:| |:| El
, | Hayatta basarili olmak igin Fen bilimler1, matematik, tekmoloji ve
4 mithendislige thtivacimuz vardir |:| D |:| |:| El
< | Fen bilimleri, matematik telmoloji ve mithendislik iilkemizin gelecedi igin
7 | gereklidir. Dot
6 | FeTeMM egitimi ile ilgilenmem. C] 00 O]
7 | FeTeMM egitimi ile ilgili bilgiler beni heyecanlandsrsr. HEEEREEE
Okulda va da okul disinda daha fazla FeTeMM egitimi 1le 1lgili egitimler
8 almak isterim. |:| D D D |:|
FeTeMM egitimi hakkinda yeni bir sey kesfedildiginde, bu komu haldomda
? | hemen bilgi edinmek isterim. HEEEE .
10 | FeTeMM egitimi ile ilgili daha fazla ders almaliyiz. RN
11 | FeTeMM egitimi benim i1¢gin dnemli degildir. |:| |:| |:| |:| [ ]
12 | FeTeMM egitimi ile ilgili dersleri severim. RN ENE
13 | FeTeMM egitimi ile ilgili konularda geri dururum. HEENEEEEE
14 | FeTeMM ile ilgili yeni bilgi edinmeyi severim. RN
15 | FeTeMM egitimi zordur. HEEEEEERE
16 | FeTeMM egitiminden korkarim. O] OO0 0 [
17 | FeTeMM projeleri ile ilgili gérevierde ver almak isterim. HEENEEENE
18 | FeTeMM egitimi haklkmda tartismayi severim. C] 00 O]
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Madde Nu.

TUTUM IFADELERI

Tamamen

Katiliyorum

Kararsizim

l'amamen
Katilmiyorum

—
p =]

FeTeMM egitimi ile ilgili ileri diizeyde egitim almak isterim.

2]
=1

FeTeMM egitimine thtivag duymiryonim.

ul
—

3

Fen bilimleri, matematik, tekmoloji ve mithendisligin biitiinlestirilmesi beni
zorlar.

(]
(S

FeTeMM projest hazirlamak zordur.

=]
Lad

FeTeMM egitimi ile ilgili konular: merak ederim.

[
£

FeTeMM egitimi 1le 1lgili bilgiler bana ¢ekici gelmiyor.

FeTeMM egitimin kullanildiS bir birim segmeyi dilgiinebilirim.

Gelecekteln galismalarimda FeTeMM 1 kullanmays isterim.

FeTeMM egitiminin gereksiz oldufunu dilsiiniyornum.

FeTeMM uygulamalarinda veni seyler 8grenmek hosuma gider.

FeTeMM egitimi ile ilgili konular medyada takip etmeyi sevivornum.

FeTeMM uygulamalarmin sikict oldugunn diigiiniiyvonum.

FeTeMM egitimi ile ilgili uygulamalar beni mutlu edivor.

FeTeMM uygulamalarmin eflenceli oldugunu diigiiniiyonum.

FeTeMM egitimi ile ilgili bana soru sorulmasindan korkarmm.

FeTeMM egitimi ile ilgili konularda okumay: seviyorum.

FeTeMM uygulamalar: bana kallanisl sevler icat etme sansi tanir.

FeTeMM projesi tasarlamak beni heyecanlandirir.

I O

DD DDDDDD DDDDDDD DDD Katiliyorum
o o

DD DDD D |:||:| DD DD D D |:| DD D Katilmiyorum
) I O
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EK B: FeTemm Egitimi ile Tlgili Ozyeterlik Ol¢egi

FeTeMM EGITIMI ILF ILGILI OZ-VETERLILIK OLCEG

Bu dlcek FeTeMM Egitimine yonelik &z yeterliliklerin belirlemek amacryla hazsrlanmistir. Bu dlgme
aracmnda ver alan ifadeler igin dogru va da vanlis cevap voktur. Ifadeleri dikkatlice olmduktan sonra
kargismda ver alan “Tamamen Katiwvorum, Katthvorum, Kararsizim, Katidlmivorum ve Tamamen
Katilmiyvorum™ ifadelerinden birini temsil eden kutucuga garps (X) isareti koyvunuz. Lidtfen hichir maddevi
bos hirakmaviniz ve her bir madde icin tek bir vanit veriniz.

FeTeMM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitimi fen, telmoloji, mithendislik ve
matematifin birbirivie entegre bir sekilde dfretilmesini igeren ve okul dncesinden vilksek G3retime kadar
tiim sfireci kapsavan bir egitim vaklasumudir. Sorulara cevap verirken FeTeMM egitiminde bulunan dért ana
disiplin almi bittlinlestirilmis olarak diislinmenizi rica edivorz.

AdSoyad: ...

Smf: ... Cinsiyet: [JEkek [ Kuz
Daha dnce FeTeMM ile ilgili bir projede yer aldim: CEvet DHa}-‘n’

Madde Nu.

OZ YETERLILIK IFADELERI

Tamamen
Katilhyorum

Kararsizim

Tamamen
Katilmiyorum

FeTeMM projelerinde 1vi performans gésteririm.

[ ]

FeTeMM egitimi hakkimda konusurum.

L

FeTeMM egitimi hakkinda diisinemem.

.

FeTeMM egitimi haklkinda tartigabilirim.

L

Fen Bilimleri, Matematik  Miihendislik ve Tekmoloji alanlan arasinda iligki
kurabilirim.

FeTeMM egitimindeki terimleri ve terimler arasmdaki iligkiler kurabilirim.

FeTeMM egitimini tanimlayamam.

FeTeMM projelerinds karar verirken bagkalarinin gériislerini gz nfine
alirim.

FeTeMM projeleri planlandif gibi gitmedifinde degisiklikler vapabilirim.

FeTeMM egitiminde kendi §&renme hedeflerimi belirleyemem.

FeTeMM uygulamalarnda kendi basima ¢alisirken zamanmmi akillica
yinetemem.

FeTeMM projelerinde dneri sunabilirim.

FeTeMM projest olugturabilirim.

FeTeMM projelermi FeTeNM egitiminin dzelliklerini gz dniine alarak
veniden dilzenleyebilirim.

FeTeMM egitiminde projenin amacim ve prosediiriini tam olarak
anlayamam.

16

FeTeMM egitiminde tiim uygulamalara katilabilirim.

17

FeTeMM egitiminde konsantre olabilinim.

18

FeTeMM egitimine kendimi tam olarak verebilirim.

19

FeTeMM egitimindeli terimleri ve terimler arasmdaki 1ligkilen
anlayabilinim.

R O

DDDDD DDD DDDDDD DDDDD Katiliyorum
I T O |

DDDD |:| DDD DDD |:||:||:| DDDDD Katilmiyorum

R
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P - N : S 2| 2| 2|55

= OZ YETERLILIK IFADELERI ESl S| &8 E |EE

= B R Rl N

20 {_)lusn_u}]!an projenin, sorunun ¢iziimiine katla gefinp gefirmeyecegine karar l:l I:I l:l I:I I:I
verebilirim.

21 | FeTeMM egitiminin igerigini insanlara kendi ifadelerimle anlatirim. RN

22 | FeTeMM egitimine iliskin sorular hakkmda kendi diisincelerim vardar. C] ) O L
Hayatsal problemleri gbzlemleyerek ve sorular sorarak ¢oziime

2 . 3

23 kavusturabilirim. I:I l:l I:l I:l I:I
FeTeMM uygulamalarinda kullanilan materyallerin isleyisini ve prensibini

4 anlayabiliyorm. |:| |:| |:| |:| I:I

- | FeTeMM uygulamalarinda hatalara neden olan olas: sebepleri tahmin

25 | edebilicim. RN
Toplumsal bir sorun karsisinda, toplumun sorumiu bir bireyi olarak, bu

26 | sonmu gidermeye yonelik FeTeMM projesi olusturarak ¢oziim onerilert |:| [l |:| |:| |:|

iiretebilirim.
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EK C: Probleme Dayalh FeTeMM Egitimi Etkinliklerinin Ogrenme Hedefleri ve

Ornek Etkinlik

Etkinlik Ad1

SU TASKINLARI

Ogrenme Hedefleri

Giinliik hayatta karsilasilan dogal afetlerden seli ve herhangi bir ihmalsizlik
sonucu gercgeklesecek olan su tagkinlari icin alternatif ¢oziim gelistirilerek ve

tasarim gerceklestirilmesi

Fen Dogal afetlerden selin olusumu ve selin 6nlemesi i¢in gerekli olan ¢6ziim

yollar1

Teknoloji Gelistirilecek olan ¢6ziimiin sisteminde kullanilacak malzemelerin se¢imi,

maliyeti ve kullanislilig

Matematik Gelistirilen ¢6ziimiin matematiksel islemlerinin gergeklestirilmesi

Miihendislik Miihendislik tasarim siireci ile ¢dziim gelistirilmesi

Etkinlik Ad1 SU TASKINLARI

Problem Yol kenarinda bulunan dere ya da kanallar asir1 yagmur nedeniyle tasarak yolda
su birikmesine neden olur. Bunun sonucunda yaya ve arag trafigi olumsuz
etkilenir.

Fen Dogal afetlerden selin olusumu ve selin dnlemesi igin gerekli olan ¢6ziim yollar1
Ornek fen disiplini: dere kenarlarinda ya da yol kenarlarinda gergeklesen
taskinlarin nedenleri ve dnlemi i¢in gerekli olan durumlar

Teknoloji Gelistirilecek olan ¢6ziimiin sisteminde kullanilacak malzemelerin se¢imi,
maliyeti ve kullaniglilig
Ornek malzeme: polimer

Matematik Gelistirilen ¢oziimiin matematiksel islemlerinin gergeklestirilmesi
Ornek matematiksel islemler: Kanalin kenarlarindan agilan su deliklerinin
boyutlari

Miihendislik Gelistirilen ¢6ziimiin tasarlanmasinda miithendislik siirecinin kullanilmasi

Ornek miihendislik: tasarimin gerceklestirilmesi i¢in ¢izimlerin yapilmasi
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EK D: Ogrencilerin Tasarlamis Oldugu Baz1 Etkinlik ve Sunu Dosyalar

Ay
|
\!I Grup Adi: Veniis Tarih:08.03.2019
Ay
|
Wy
|
s KONU PROBLEM
Wy
|
\!” Hortum, sel, su taskini, Yol kenarinda bulunan
Ay su birikimi é6nlemeye dere ya da kanallar agir
0y yonelik proje tasarim yagmur nedeniyle tasarak
! yolda su birikmesine
\!f neden olur. Bunun
Jy sonucunda yaya ve arag
| : trafigi olumsuz etkilenir.
il
|
Ay
|
Wy
|
Ay
|
Wy
|
\}/
NP Grup Adi: Veniis Tarih: 08.03.2019
|
\1!
¥ POLIMER KANAL PROJESI
|
\1!
W PLANIMIZ [HTIYACIMIZ OLAN MALZEMELER
aly o
| ‘ Yol kenanndabulunansu v 1 adetdikdértgen
ki vatagiboyunca polimer saklama }cab1
Ay kanallar yaparaktasan suyun ¥ 2adetesituzunlukta
| ‘ polimer malzeme tarafindan horm
W emilerek cevreye veya 4 Polaner ma]zeme.(bebek
Ny yerlesimyerlerinezarar bezmdel.'! e]ude ettik)
! vermesini engellemek. v Strafor kopik
" v Sise kapag
I | v Pipet
Y v Yapistirial
iy
|
\1;’
Wy
|
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YAPTIGIMIZ PROJE

Planimiz galistyor, glinkii ;

Dere yatagina su verdigimizde degirmen
dénerek suyun taginmasini kolaylagtiriyor.
Dere yatagindaki atiklari da tasiyarak dar olan
kisimda su birikmesini engelleyebiliyor.
Boylece olusabilecek tagkinlari
onleyebiliyoruz.

Planimiz calismuyor, ¢iinkii ;

Plan kismimizda da belirttigimiz degirmene
sistem kurarak ener;ji tretimi yapabilme
asamasinda sistemi kuramadik ve enerji
elde edemedik.

Grup Adic FENITOLAR Tarih: 0.03.2009 Grup Ad: FENITOLAR Tarih: 0s.03.201

~ KALDIRIMIN ETKiSi 4= ~=»KALDIRIMIN ETKISi 4=

(9 ) (9 ) 9 PLAN ) /a MALZEMELER )
KONU PROBLEM
Yollardaki izgaralardan haric kaldinm
taslannasulann bargjagitmesini
salayan bir proje hazirladik
Sutaskinlan ciddi bir sorundur. Kipilklerden yolu ve kaldinm
Sel, sutagkin, subirikimini énlemek Yagmurlar sayesindeyollardasu gostermesini sagladik. Kaldinmian > Kopuk
icin proje tasanmi birikirtisi oluyor. Kanalizasyoniar gsteren kaplklerin ortasin keserek » Hortum
1zgaralar oluyor fakat yeterli degildir ortasindsn hortum gegirdik Belirli = Susisedt
Budurumda olumstzluklar meydana uzakliklardaki kaldinmiarda buisiemi » Yapisurici
gelir tamamladik Daha sonr kaldinmdaki » Makas
cBplerin girmemesi icin sizzec yaptik. » SilikonTabancas!
Bu ekilde kaldirimlardan hortumlari
gegiripagagida bir susisesinetopladik.
G G Bu kanalizasyon sulanna kansmayacak

we buradaki sular baraja gidecekve

barajlarda birikmis olacaktir.
( J ( _/ S

Grup ad: FENITOLAR

Tarih: 05032018

~= KALDIRIMIN ETKiSi 4=

4)

Vs
@ HAZIRLADIGIMIZ PROJE NEREDE KULLANILIR?

Bu projemiz kaldinim taslaninin olduguyerlesim alanianinda kullanili. Sutaskinlarinin
oldugu ve ayni zamanda su birkintileriylziinden cevre kirliligi olmus yerlerde

kullznilir_ Biriken sular

]

5jlaragitmesi biriken sular icin

ve gevre iginyararh olacaktir.

Grup Adi FENITOLAR Tarih: 08.03.2012

~ KALDIRIMIN ETKISi ¢u

(9 YAPTIGIMIZ PROJE )
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Grup Ad: FENITOLAR

Tarih: 05.04.2018

~ KAMPUSUN GULU 4=

a

)

(9 PROBLEM

Yenilenebilir enerji kaynakiann
kullaniimasi

Balkesir Universitesi Cagis

Kam plisiindeki elektrik kullaniminin

fazla oldugu igin, kampiisin sehir
disinda olmasi veyer bakimindan
dolay rizgar enerjisinden

Grup Adc: FENITOLAR

Tarih: 05.04.2012

~= KAMPUSUN GULU 4=

(@

)

/(9 MALZEMELER )

Kampilsiin elektrik intiyacin rizgar
giillerinden karsilanmasini sadsmak
igin riizgar enerjisini kullandik. Gésterge

1 adet 50°50 cm maket karton
1 adet 2*4°20 cm kablo kanall
1 adet 1*1°12 cm kablo kanall
1 adet 12V luk dinamo

1 adet led ampul

7 adettahta agda qubugu

olmasi icin bir tane rizgar giilii yapip bu
dénmesi ve depolanmasi icindiname
ve bos pil kullandik.

yararianimasi ietken tel

Elektrik band!
Silikontabancasi

1 adt karton bardzk

Ortave biyik susisesi kapagi

¢ )

Grup Adc FENITOLAR Tarih: 05.04.2015 Grup Adv FENITOLAR Tarih: 05.04 2015

~= KAMPUSUN GULU 4= ~ KAMPUSUN GULU o

@ (9 YAPTIGIMIZ PROJE ) (9

Projemiz cabgiyor cinkii;

'
@ HAZIRLADIGIMIZ PROJE NEREDE KULLANILIR?

Bu projemiz kam piisii sehir disinda ofan tniversitelerde kullarilabilir. Aynca sehir
disinda ve konum olarak rizgar gull kullanimas! uygun olan belirli hastanelerde de

kullarlabilir. Projemiz gaksmayor ginkd

Deburvnatile
Faalvian
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Grup Adi: Venis

Gunes Panelli Evimiz

PROBLEMIMiZ ./ IHTIYACIMIZ OLAN MALZEMELER
Her ay 250 TL gelen elektrik faturasi v 3 Watt Giines Paneli
biitgemize gok fazla gelmekte. v 1 Adet 5 Amper Sarj Kontrol
Yasadigimiz yer cok fazla gilines alan Unitesi
bir yerde bulunmakta. Bizde bu giines v 1 Adet 7 Amper Ak
enerjisini elektrik enerjisine v 2 Adet Let Ampiil
donustirerek ev blitgesine katkida v Kablo
bulunmak igin bu projeyi tasarladik. v Anahtar
v 2 Adet Képlik
™, //.. \\ //
RN \/ a \ /
ISIK SAVASLARI ISIK SAVASLARI TASARIMI
Amac: Elektrik devrelerini yaniseri ve paralel baglanmayi yaparak ve
yasayarak dgretmektir. INgASI MATERYALLER: Mukavva 50x75,
Tasarimiyapmak igin ayrilan siire 6 cetvel 50 cm, kalem, led 28 tane,
Yapilisi: saat silikon, siyah bant, képiik, kablo,
1-ilk 6nce 50x75 boyutunda mukavvay esit bélmelere ayirdik. jel;riaﬁ':ngu;rk’ siyah, turuncu,

2-Kdgelerine silikon tabancasiyla yapistirarak ledler yerlestirdik.

3-Mukavvanin altina kopiikten bloklar takarak masa seklini verdik.

Isik savaslanile ilgili hazirladigin oyun tasanimi hakkindaki fikirleriniz
4-Fon kartonlariile skor tahtasi olusturduk. Cop sisler ile de

sabitledik.

nelerdir?

Ve bu tasanmi giziniz?
5-Skor kartlarinin yazili oldugu kagitlar hazirladik.

6-Glizel bir goriintii icin mukavvanin kenarlarini elektrik bantlariyla
cerceve yaptik.

7-igerisine kablolari koymak igin fon kartondan kutu yaptik.

8-Oyun kurallarini fon kartonuna yazdik.

Malzemeler: Mukavva 50x75, cetvel 50 cm, kalem, led 28 tane,
silikon, siyah bant, kdptik, kablo, 3 tane ¢op cubuk, siyah, turuncu,
yesil karton, pil

Sure: 2 Hafta

Qfrenciye Verilecek Kagit:

Bgrenciye sadece kablolar verilir. Ogrenciden bu kablolar ile sirayla
karsilikli takmalari beklenir.
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£EDI YAX OYUNUY KAZAN

Yandaz gorilen dizenekte oyun’
slanimzi gdstermektedir.

- Oyunumuz ikiyeyz dzhafazla

. ', kistyle oynanabilir. Amacimz
belirlenen kurallar dzhilinde en
kiza slirede bitis cizgisine
ulasmazk. Her cyunda oldugu
gibi bu oyunda da baz
kurallarimiz mevcut Hadi hep
birfikte oyunumuzun
kurallarina bakalm, 3

Bu oyun iin iki tane zarimaz meveut. itk zarimas hem jegd
yakma sayima tegkil ediyor hem de oyun kuralarinda
uvymamaz gereken kurah simgeliyor. Dier zar ise hangi
renkte b kareyle baglayacaiima gésteriyor. EZer
pembe taraf okarsa tekrar zar atmama gerektigini fade
etmekte. Oyunda sana bol sans,.,.

M OE AF or o dr Or &r or e O Or Or or or 4F Or Or o or Or i Or OF r OF o Ar 2F o Or or
,

e o e e e e e ol ol ol ol ol ol il il ol ol ol ol o
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[ 4F o Or ar gr 4r r oF v dr ur ur 4r or v or or o 4

Geri démiisiim: Urimlern dogada yok olus streleri gimler, aylar, hatta yillar alr. Gimlik
hayatmnizda knllandigme irtnlerin ambalaj atdarey okullarmizda, ofisimizde, evimizde bize en
akm yerde bulumanopkunilarma atryoruz Bu coplerbelediyeler araedsgtle toplansp, ¢6p toplama
alanlarma gonderilivor. Peki gop toplama alanlannda neler oluyor bilivor musumz?

Her gegen gim, nufusun artmast ile by

alanlarda biri ile ekonomiye

eraber insanlarm tuketim maddeleri de ayns oranda antss
‘madde miktar: da artmsktads. G6p olarak irettigimiz birgok
atik evlerimizde, ofislerimizde veya okullarmizda, bilingli bir sekilde geri donigim odakls farkl

alanda tasamuf yapmamiz: saglar

Geri déniistimterim olarak kullanim digs kalan geri déniigtirilebilir atik malzemelerin cesitli geri
déniisiim yantemleri fle ham madde olarak tekrar imalat sirelerine kazandmimassdir

enerji, su, dogal kaynaklar gibi bir ok

CE 4 r OF oF gF 4F r oF o 4r ur ar 4r or gF or ar a4

Geri donisim malzemeleri de
ginliik yasamda karg lastzmz bir
sorumu gszmek.

PROBLEM \

Etwafeki saclerm ve tozlarm
sirekdi el toplanmasmm zor
clmast

E i T OF 48 r 4 O OF 4F UF OF oF 4F o 4F 4F oF oF o o

Sit, SYPUR

PLANIMIZ

@5 supir@

IHTIYACIMIZ OLAN
MALZEMELER
Mukavva
Iki adet sise kapain
Pil yatafy
Anahtar
3 adet di firgas1

YAPTIGIMIZ PROJE
Geri dontisim malzemelerini
faullanarak kimyasal enerjinin
elektrik enerjisine, elektrik
enerjisinin de kinetik enerjiye
donfistimiint saglavan temizlik
aleti yapmak.

PROJEMIZIN ISLEYEN
YONLERI

E0F OF OF oF AF oF oF oF oF UF O oF oF o oF oF oF oF o o
£ L OF U8 4r (0 O OF &8 UF 48 oF 4F 4r 4r aF 4r or 4w o

Projemizde b sey sledi.
Bekdedigimiz gibi

erleri temizlemes i

Giizenepimiz verleri temizlemeyi

basards

PROJEMIZIN ISLEMEYEN
i

Projemizde islemeyen bir e yokiu

e e e e ol e ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol

PIRAMIDI XESFET

Yukarida vermis oldugumuz piramidin igerisinde bulunan hayvanlar inceleyelim. Ardindan

besin piramidinis

ek hayvaniar: bylunduklars.

yergden ckararak tekrardan kendimiz srayla yerlestireim... Bol sans®

AL AE AF or O OF &F oF or SF AF oF O OF AF oF 4F AT AF OF o AF OF o AF 4r Jr oF or 2r or

TR RIPR PR R PP PR RTREN
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