T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGITiMi ANABILIM DALI
FEN BILGiSi EGITIMI

TEKNOLOJi ENTEGRASYONLU SORGULAMAYA DAYALI OGRENME
YAKLASIMININ ORTAOKUL OGRENCILERININ TUTULMALAR iLE
ILGILI KAVRAMSAL ANLAMALARINA ETKIiSi

MELIKE GULSUM UYSAL

YUKSEK LiSANS TEZI

Jiiri Uyeleri : Dr. Ogr. Uyesi Ayberk Bostan SARIOGLAN (Tez Danismani)
Prof. Dr. Hiiseyin KUCUKOZER

Dr. Ogr. Uyesi Meryem GORECEK BAYBARS

BALIKESIR, OCAK - 2020



KABUL VE ONAY SAYFASI

Melike Giilsiim UYSAL tarafindan hazirlanan “TEKNOLOJI
ENTEGRASYONLU SORGULAMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMININ
ORTAOKUL OGRENCILERININ TUTULAMALAR iLE iLGiLi KAVRAMSAL
ANLAMALARINA ETKISI” adli tez ¢alismasinin savunma sinavi 27 Ocak 2020
tarihinde yapilmis olup asagida verilen jiiri tarafindan oy birligi / ey¢eklugu ile Balikesir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal
Fen Bilgisi Egitimi YUKSEK LISANS TEZi olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri Imza

Danisman

Dr. Ogr. Uyesi Ayberk BOSTAN SARIOGLAN
Balikesir Universitesi

Uye

Prof. Dr. Hiiseyin KUCUKOZER

Balikesir Universitesi

Uye ) p
Dr. Ogr. Uyesi Meryem GORECEK BAYBARS w /
Mugla Sitk1 Kogman Universitesi A AAAA AN

Jiri Uyeleri tarafindan kabul edilmis olan bu tez Balikesir Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisti Y6netim Kurulunca onanmustr.

Fen Bilimleri Enstitiisti Miidiirii

Prof. Dr. Necati OZDEMIR



ETIiK BEYAN

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kurallarina uygun olarak tarafimca

hazirlanan “Teknoloji Entegrasyonlu Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklagimmmn

Ortaokul Ogrencilerinin Tutulmalar le figili Kavramsal Anlamalarina Etkisi” baslkli

tezde;

Tiim bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi,
Kullanilan veriler ve sonuglarda herhangi bir degisiklik yapmadigimi,
Tiim bilgi ve sonuglari bilimsel aragtirma ve etik ilkelere uygun sekilde sundugumu,

Yararlandigim eserlere atifta bulunarak kaynak gosterdigimi,

beyan eder, aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ederim.

(imza)



Bu tez ¢calismasi Balikesir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan

2018/147 numarah proje ile desteklenmistir.



OZET

TEKNOLOJIi ENTEGRASYONLU SORGULAMAYA DAYALI OGRETIM
YAKLASIMININ ORTAOKUL OGRENCILERININ TUTULMALAR KONUSU
ILE ILGILI KAVRAMSAL ANLAMALARINA ETKISI
YUKSEK LiSANS
MELIKE GULSUM UYSAL
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITIMI ANABILIM DALI
FEN BILGISI EGiTiMi
(TEZ DANISMANI:DR. OGRETIM UYESi AYBERK BOSTAN SARIOGLAN)

BALIKESIR, OCAK - 2020

Bu tez ¢alismasinda, teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayali 6gretim ile fen bilimleri
programina uygun olarak yturitiilen 6gretimin 6grencilerin kavramsal anlamalarindaki
degisime etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Arastirmada 6n test-son test deney-kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullamilmistir. Bu ¢alismanin 6rneklemini  devlet
ortaokulundaki 6. sinifta 6grenim goren 33 6grenci deney grubunu ve baska bir subedeki
29 ogrenci kontrol grubunu olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplari rastgele
atanmiglardir. Deney grubu 6grencilerine hazirlanan teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya
dayal1 Ogretim uygulanirken, kontrol grubu o6grencilerine miifredata uygun olarak
sorgulamaya dayali 6gretim yontemi uygulanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda “Kavramsal
Anlama Testi” 6grencilere 6n test ve son test olmak iizere 6gretim Oncesi ve sonrasi
uygulanmustir. Veri analizinde iligkisiz ol¢timlerdeki farki belirlemek igin istatistiksel t-
testi kullanilmistir. Veri analizinden elde edilen sonuglara gore, Ay Tutulmasi kavramina
iliskin teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayali gretim ile programa uygun islenen
sorgulamaya dayali 6gretim arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.

ANAHTAR KELIMELER: animasyon, ay ve giines tutulmasi, teknoloji entegrasyonlu
sorgulamaya dayal1 6gretim, 6. Sinif 6grencileri.

Bilim Kod / Kodlari: 11002 Sayfa Sayisi: 99



ABSTRACT

THE EFFECT OF TECHNOLOGY INTEGRATED INQUIRY BASED TEACHING
APPROACH TO SECONDARY SCHOOL STUDENTS 'CONCEPTUAL
UNDERSTANDING OF EARNINGS
MSC THESIS
MELIKE GULSUM UYSAL
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
SECONDARY SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR:ASSIST. PROF. DR. AYBERK BOSTAN SARIOGLAN)

BALIKESIR, JANUARY 2020

Recently, technology is used in all areas of life. In this thesis, it is aimed to investigate the
effect of technology-based inquiry-based instruction and teaching in accordance with
science program on the change in students' conceptual understanding. Mixed patterns were
used in the research. The sample of this study consisted of 33 students in the 6th grade in
the state secondary school and 29 students in the control group. Experimental and control
groups were randomly assigned. While technology-based inquiry-based instruction was
applied to experimental group students, inquiry-based teaching method was applied to
control group students in accordance with the curriculum. For this purpose, “Conceptual
Understanding Test” was applied to the students as pre-test and post-test before and after
teaching. Statistical t-test was used to determine the difference in unrelated measurements
in the data analysis. According to the results obtained from the data analysis, no significant
difference was found between technology-based inquiry-based instruction related to the
Lunar Eclipse concept and inquiry-based instruction processed according to the program.

KEYWORDS: animation, lunar and solar eclipses, technology-based inquiry-based
instruction, 6th grade students.

Science Code / Codes :11002 Page Number : 99
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1. GIRIS

Yenig¢agda bilgi ve teknolojideki Ongoriillemez gelismelerle 6grenim metotlar: siirekli
gelismekte ve degisim gostermektedir. Bundan dolay:r ogretim programlar: ve egitim
siirecine ait uygulamalar da ¢aga uygun olarak giincellenmektedir. Yeni metotlarin
uygulanmasi sonucu 6grenciler 6grenme siirecinde edindikleri bilgi ve beceriyi zihinsel
olarak olusturduklar1 yeni semalar ile yapilandirir. Bundan dolay: 6grenme metotlarinin
uygulanmasinda birgok kuram gelistirilmistir. Bunlardan en sik  kullamlam
yapilandirmacilik kuramidir. Bu kuramda birey karsilastigi zorluklar sonucu elde ettigi
deneyimlerle bilgiyi yapilandirir. Her bireyin edindigi deneyimin ve yasadig1 ¢evrelerinin

farkli olmasi, olusturulan semalarda farkliliklar gelistirilir.
1.1 Yapilandirmacihk

Insanoglu yasam siireci igerisinde bilgi, grenme ve nesnellik kavramlarini agiklamak igin
felsefi diisiinme siirecinin i¢inde bulunmaktadir. Yapilandirmacilik; bu kavramlara ait yanit
arayan, bilginin dogas1 ve olusum siireci ile ilgili teknik ve felsefi bir yaklasimdir. Egitim
ve Ogretim metodolojisi igerisinde degisim ve Onerilerle yeni bir bilgi kurami olarak
¢ikmistir. Yapilandirmacilik, geleneksel bilgi tanimlarina oldukga farkli yaklasim getiren
bir kuramdir. Bu yaklasimda bilgiyi edinme siireci, 6grenenin var olan geleneksel deger
yargilar1 ve yasanti deneyimleri ile 6grenen tarafindan tiretilir ve dogal olarak bireyin ¢evre
ile iligkisi ve var olan yasantisindan bagimsiz degildir. Yapilandirmacilikta ise bireyin var
olan bilgileri ile yeni karsilastig1 bilgiler arasindaki iliskileri belirleyip birbirleri arasinda
bag kurup, bunlari birlestirme siirecidir. Aslinda yapilandirmacilik kurami 6gretimle ilgili
bir kuram olmayip bilgiyi olusturma ve Ogrenme yontemi ile ilgili bir kuramdir.
Baslangigta Ggrenenlerin bilgiyi nasil dgrendiklerine iligkin bir kuram olarak gelismis,
zamanla dgrenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina iliskin bir kuram haline doniismiistiir

(Demirel, 2005).

Yapilandirmacilik kurami, baslangigta zihni tamamen bos bir levha olarak degerlendirmez.
Birey yasamin her bir adiminda bilgiyi etkin bigimde kullanarak 6nceden var olan bilgiler
tizerine ekler ve islevsellestirir, onceden kazamimi olan bilgileri ile iligki kurar,kendi
yaklasimlarini ve yorumlarim ekleyerek bilgiyi kendisinin kullanabilecegi duruma
doniistiiriir. Yani eksik bilgileri tamamlar ve yanlis bilgileri tekrar yeni dogru bilgilerle

takas eder. Diger bir soyleyisle, yapilandirmaciliga dayali 6gretim siirecinde birey bilgiyi



ogrenmek igin ezberleme yapmadan, bilginin 6grenilmesi siirecinde aktif olarak rol alir ve

bilgiyi kendi yapilandirir (Beydogan, 2001; Perkins, 1999).

Yapilandirmacilik kurami tercih edilerek uygulanan 6gretim tekniginin ve siirecinin temel
bazi 6zellikleri vardir. Bunlar asagida maddeler halinde siralanmigtir. Bu kapsamda bilgi
arastirilir, irdeletilir ve analiz edilir, uygulanabilirligi ve verimliligi i¢in sebep-sonug
iliskisini kurabilme veya gelistirme siireci baglar ve yasadig1 ana kadar edindigi bilgiler ile
karsilastirma ve edinilen yeni bilgilerle biitiinlestirme islevine doniisiir ve hayatinin her bir

asamasinda kullanilabilir (Perkins, 1999).

Yapilandirmacilik Kurami kapsaminda 6gretim yapmak i¢in agagida tanilanan temel ilke

ve prensiplerin dikkate alinmasi gereklidir.

1. Ogrenme siireci, 6grenci igin pasif bir bilgi alma siireci olmayip, siirecin her
asamasinda aktif katilim gerektirir. Yani 6grenci i¢in bir anlam olusturma siireci olmalidir.

2. Ogrenmenin 6grencinin seviyesine uygun ve 6znel olmasi gerekir.

3. Ogrenme siireci 6grencinin gevre sartlarina uygun asamalar1 dikkate almali ve
ona gore sekillenmelidir.

4. Ogrenme siirecinin merkezinde &grenci vardir. Dolayisi ile &grencinin yas,
cinsiyet ve diger saglik kosullar1 dikkate alinmalidir.

5. Ogrenme sadece okul aktivitesinden 6te her birey i¢in gereklidir. Bundan dolay:
6grenme siirekli olmalidir.

7. Bilgiyi 6grenme ve yeni bilgiler kullanarak daha yeni bilgiler olusturma firsati
verir.

9. Edinilen bilgiyi kullanma ve irdeleme yetenegi kazandirir.

10. Bilgicevre kosullar1 ¢ergevesinde tekrar yapilandirmaya yardimer olur

(Beydogan, 2001; Perkins, 1999).

Yapilandirmaci kurama uygun bir 6gretimde sabit bir program yoktur. Ogretim siireci
olanaklar1 dikkate alinarak o6zellikle Ogrenci diistincelerine odaklanilmasi, 6grencinin
merkeze alinmasi, ogrencilere yasamin ozellikleri ve degiskenliginin stirekliliginin
vurgulanmasi gerekir. Bunun yaninda 6grenmenin gerceklesmesi i¢in merak ve cesaretin

gerekliliginin 6gretilmesi gerekir (Demirel, 2005; Perkins, 1999).



1.2 Kavramsal Anlama

Kavramlar, nesne i¢in zihinde ilk olusan canlanmalardir (Cepni, 2005). Bir baska tanima
gore kavram benzer dzellikleri barindiran nesnelerdir (Bolat ve Karakus, 2017). Ogretim
icin ogretilmesi gereken kavramlarin 6grenciler tarafindan kazanilmasi ile olur. Kavramsal
ogrenme; Ogrencinin, bir fen bilgisi konusuna iligkili kavramlara dayanarak 6grenmesi,
ogrendigi kavramlarin anlamlarini, kapsamlarini degistirerek gelistirmesidir (Giilgicek ve
Giines, 2004).

Kavramlar nitel ve nicel olabilir. Kavramlarin biiyiik bir gogunlugu kullanildigi durum ve
yere gore farklilik gosterir. Fen bilimleri konularinda bir¢ok kavram vardir. Fen bilimleri,
yasam siirecinin her bir asamasinda etkin bir sekilde bilingli ya da bilingsiz kullanilan
temel kavramlar: igerir. Genel olarak incelendiginde fen 6gretimi siire¢ agisindan hem
program hem de uygulamada yeni yaklagimlar igermektedir. Uzun siireden beri verimliligi
arttirmak igin fen 6gretimi {izerinde yapilan ¢alismalar 6gretmen ve dgrencilerin bazi temel
kavramlar1 tanimlamakta kismen basarisiz olduklarini ve bir¢ok kavram yanilgilarina sahip
olduklarim1 gostermektedir (Mintzes, Wandersee ve Novak, 1997). Kavram yanilgilari,
ogrencilerin ogrenme sirasinda hedeflenen kavramsal degisikliginin olmamasi olarak
tamimlanmaktadir (Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003). Fen 6gretimi siirecinde temel
kavramlarin dogru olarak anlagilmasina ragmen ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu bazi
kavramlar1 kavramakta giigliik ¢gekmektedir. Bu nedenle birgok ¢alisma da Ogrencilerin
kavramlar ile ilgili yanlis fikirlerinin degistirilmesi yoniinde olmaktadir. Bu problemlerin
¢ozliimii i¢in genelde soyut olgularin somut olgularla degistirilmesi veya somutlastirilmasi
ve soyut kavramlar i¢in gorsel materyale dnem verilmesi gerekliligi onerilmektedir (Gobert
ve Clement, 1999). Ayrica O6gretilmesi tasarlanan soyut konu ve kavramlarin
somutlastirilip 6grencilere kazandirilma stirecinde farkli 6gretim yontem ve tekniklerinden
yararlanilmaktadir. Bunun i¢in 6gretimde animasyon, simiilasyon ve ii¢ boyutlu (3D)
modelin kullanimina sik rastlanilmaktadir. Bu c¢alismada da ogretilmesi tasarlanan
tutulmalar konusu i¢in animasyon kullanilarak 6grencilerin kavramsal anlamalarina destek
olmasi planlanmaktadir. Arastirmacilarda modelleme kullaniminin  6grencilerinin
kavramsal anlamay1 gelistiren bir 6zellik oldugu konusuna vurgu yapmaktadir (Barab,
Hay, Squire, Barnett, Schmidt, Karrigan ve Yamagata-Lynch, 2000; Unal Coban, 2009).
Bu galismada da animasyon kullaniminin dgrencilerin kavramsal anlamalarina etkisinin

arastirilmasi planlanmaktadir.



1.3 Sorgulamaya Dayah Ogretim Yaklagimm

Gelisen teknoloji ile birlikte egitimde de yeniliklere gidilmistir. Bu yeniliklerin en basinda
2013ve 2018 yillarinda yenilenen Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda uygulanmaya
baslayan sorgulamaya dayali 6gretim 6n plana ¢ikmaktadir. Fen Bilimleri dersi 6gretim
programlarinda sorgulamaya dayali 6gretimin kullanilmasinin sebebi, 6gretmen merkezli
Ogretim yerine Ogrenci merkezli olan Ogretimin kullanilmasi amaglanmaktadir.Aslinda
temel felsefesi yapilandirmacilik kuramina dayanmaktadir. Boylece ogrenciler bilgiyi
Ogrenirken arastirarak, sorgulayarak, diislinerek tiim siiregte aktif olarak rol alir (MEB,
2013; MEB, 2018). Bu 6gretim yaklasiminin 6neminin artmasi, 6gretim siirecinde rol alan
bireyin bilgiyi 6grenmesinden kendisinin sorumlu olmasindandir (Sar1 ve Bakir Giiven,
2013). Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi, 6grencilerin tiim 6grenme siireci boyunca
aktif olarak sorgulayarak arastirdig bir siiregtir (Perry ve Richardson, 2001). Ogrenen bu
siiregte edindigi deneyimlerle problem ¢ozme becerisi kazanir ve ihtiyag duydugunda
hayata entegre edebilir (Bostan Sarioglan ve Bayirli, 2017). Aym1 zamanda sorgulamaya
dayali 6gretim 6grencilerinin basarilarini olumlu ydnde etkilemektedir (Bostan Sarioglan
ve Abaci, 2017).Bir bagka ¢alismada ise Ugar ve Trundle (2011) yaptiklar1 ¢alismada 3
Ogretimi kiyaslamaktadir. Bunlar geleneksel 06gretim, simiilasyonla desteklenmis
geleneksel 6gretim ve arsivlenmis ¢evrimigi verilerle sorgulamaya dayali 6gretimdir. Bu
calismanin sonucunda arsivlenmis verilerle sorgulamaya dayali 6gretimin diger iki
ogretimden daha anlamli bir sonug verdigi ortaya konulmaktadir. Wolf ve Fraser (2008) ise
laboratuvar etkinliklerini sorgulamaya uygun bir sekilde islemektedir. Ogrencilerle yapilan
goriismelerin neticesinde 6grencilerin etkinlik sirasinda son derece aktif olduklar1 sonucu

elde edilmektedir.

Sorgulamaya dayali dgretimin 6neminden dolay1 son yillarda fen egitimi literatiiriinde
birgok bilimsel ¢alismaya rastlanilmaktadir. Ogretim siirecince sorgulama yontemi ile ilgili
literatiirde birgok farkli tanima rastlamak miimkiindiir. Windschitl (2002) sorgulamayi, bir
dizi dustinsel etkinlikler, hipotez test etme, pratik problem ¢dzme modellemesi, bazi
ornekler {izerinde Sokrat yontemine benzer diyaloglar kurma iligkisi olarak
tanimlamaktadir. NRC(1996, 1997, 2000) ve Crawford (2007) ise sorgulamayi bilimsel
stire¢ becerileri ¢izgisinin diginda bilimin dogasina uygun olarak, sadece soru sormak degil
ayn1 zamanda Ogrenci ve bilim insanlarinin dogal diinyay: arastirmak icin kullandiklar
strecler olarak ifade etmektedirler. Sorgulamanin tanimlarinin yaninda egitim igin

islevselligi ve o©nemi incelendiginde de sorgulamaya dayali deneyimlerle beceriler



igsellestirilir ve bu beceriler 6grencinin bilgi yapisinin bir pargasi haline getirilir (Thier ve
Daviss, 2001).Sorgulamanin islevini 6grencilerin hatirlama becerilerini kullanmadan kritik
diistinme becerilerini gelistirmesi i¢in gerekli bir olgu olarak Dewey (1938) arastirmasinda
gostermektedir. Bu nedenle, dogru bir 6grenmenin olugmasi i¢in 6grencilere stirekli tekrar
ve ezber yaptirmak yerine, onlarin sorgulama siireglerini yagamalarina firsat verilmeli ve
boylece bilgi ve becerilerinin igsellestirilmesi saglanmalidir (Zacharia, 2003).Fen
derslerindeki ogrenciler i¢in de sorgulama; arastirma sorulari gelistirdikleri ve cesitli
yontemler (gbzlem, dokiiman incelemesi, agik veya kapali uglu deneyler, grup tartigmalari
vb.) kullanarak sorulara ¢oziimler getirdikleri ve tartigtiklari bir siiregtir. Bu siiregte,
olgularin ve kavramlarin ezberlenmesi yerine hem bilimsel siire¢ becerilerinin hem de
elestirel diistinme becerilerinin etkin olarak kullanilmasiyla 6grenmenin gergeklesmesi 6n
plandadir (Zacharia, 2003). Sorgulamaya dayali 6grenme, Crawford un (2007) da belirttigi
gibi sadece 6grencilerin problemleri ortaya koydugu ve cesitli konular hakkinda sorular
sordugu bir siire¢ degildir. Sadece bu sekilde algilanirsa 6grencilerin bilmedikleri konular
hakkinda cevaplanmayan sorular sorduklari kisir bir dongii haline gelen bir metot oldugu
diisiiniilebilir. Sorgulamaya dayali 6grenme siireci, dort farkli aktivitenin birlesimidir.
Kisaca bunlar su sekilde maddeler halinde belirtilebilir; (i) Ogrencilerin 6gretmenden
bagimsiz olarak fikirlerini ve bilimsel igerikleri organize etmesi, (ii) Fikirlerini test etmek
icin 6grencilerin aktif katilim gosterdigi tamamlayici performans etkinlikleri, (iii) Hipotez
test etme ve dogrulama metotlarinin 6greniminin vurgulanmasi, (iv) Hem icerigin hem de
siirecin 6grenmenin 6nemli bir pargasi oldugunun vurgulanmasi olarak degerlendirilebilir

(Casotti, Reiser-Danner ve Knabb, 2008).



Sorgulamaya dayal1 6gretim ¢aligmalarda farkli sorgulama diizeyleriyle kullanilmaktadir.
Bu diizeyler yapilandirilmis sorgulama, rehberli sorgulama ve agik sorgulamadir. Tiirlerin
detayl1 agiklamasi Tablo 1° de gosterilmektedir. Tablo yapilirken Kaya ve Yilmaz (2016)

caligsmasindan yararlanilmastir.

Tablo 1.1: Sorgulamaya dayali 6gretim 6grenme diizeyleri.

Yapilandirilmis Rehberli Acik
Sorgulama Sorgulama Sorgulama
Arastirma Ogretim 6ncesi grencilere  Ogrencilere verilir Problemi 6grenci seger
Problemi sunulur
Ogretmen Rolii Aktif Danigman Pasif
Ogrenci Rolii Pasif Aktif Aktif
Ogrenme Ogrenciler bu 6grenme Ogrenciler bu Ogrencilerin en &zgiir
Ortami ortaminda stresli ve telasli ~ 6grenme ortaminda ve rahat oldugu
olur. daha rahat ve 6grenme ortamidir.
Ozglirdiirler. Boylece 6grencilerin

6zgliveni yiiksek olur.

Tablo 1 incelendiginde yapilandirilmis sorgulama da arastirma problemi Ogrenciye
onceden verilir. Bu 6grenme ortaminda 6grenciler 6gretmene bagli kalir ve bu nedenle
digerlerine gore daha stresli ve telagh olur. Bu sorgulama tiiriinde 6gretmen aktif

durumdayken 6grenci pasif durumdadir.

Rehberli sorgulama diizeyinde ise yapilandirilmis sorgulama gibi problem énceden verilir.
Fakat yapilandirilmis sorgulamadan farkli olarak Ogretmen burada danigsman
konumundadir ve dgrenciyi yonlendirir. Ogrenci yapilandirilmis sorgulamaya gore daha
aktiftir. Boylece 6grencilere daha rahat bir 6grenme ortami sunulmaktadir. Bayram (2015),

rehberli sorgulamaya dayali 6gretimde kullanilmak {izere etkinlik tasarlarken hem igsel



(igerik, siire¢ bilgisi) hem de digsal (malzeme ve zaman) zorluk yasadiklarimi ifade
etmektedir. Calismalarda 6gretim  yontemi olarak rehberli sorgulamaya da
rastlanilmaktadir. Yetisir (2016)’da yaptiklari ¢alismada genel fizik dersinde elektrik akimi
ve elektrik devrelerine iliskin rehberli sorgulamaya dayali 6gretim kullanmaktadir.
Kavramlarin 6gretiminde rehberli sorgulamanin kullanildigi deney grubunda, 6gretmen
merkezli s6zlii anlattmin  kullanildigi  kontrol grubuna gore anlamli bir sonug

bulunmaktadir.

Ac¢ik sorgulama ise Ogrencilerin en aktif olduklari sorgulama diizeyidir. Bu tiirde
ogrenciler problemi kendileri seger ve 6gretmen pasif konumdadir. Bu 6grenme ortaminda
ogrenciler aktif olduklarindan 6zgiivenleri oldukga yiiksektir. Agik sorgulama dgrencilerin
aktif olmalarindan dolay1 bir¢ok c¢alismada ¢ogunlukla Ogretim yontemi olarak
kullamlmaktadir. Kaya ve Yilmaz (2016) ¢alismalarinda agik sorgulamaya dayali
ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarma ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
incelemektedir. Bu c¢alisma ile agik sorgulamanin kullanildigi deney grubunun, ders
kitabina uygun islenen gretimin kullanildigi deney grubuna gore anlamli bir fark oldugu
sonucuna ulasilmaktadir. Akben (2015), yaptig1 ¢calismada sinif 6gretmeni adaylarinin agik
sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda deney yapma becerilerini incelemektedir. Bu
¢alisma sonucunda dgrencilerin deney tasarlama becerilerinin arttig1 ve bu deneyleri rahat

bir sekilde uygulayabilecekleri sdylenmektedir.

Sorgulamaya dayali Ogretim uygulamasi i¢in hazirlanan ders planlan gesitlilik
gostermektedir. Bunun igin 6grenme dongiisii, SE 6grenme modeli (Agisli, Turgut, Altun
Yal¢in ve Giirbiiz, 2009; Senel Coruhlu ve Cepni, 2016; Aksoy ve Giirbiiz, 2013;
Yurdatapan ve Giilhan, 2014) veya 7E 6grenme (Demirezen ve Yagbasan, 2013) modeli
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada sorgulamaya dayali 6gretim i¢in SE ders

planindan yararlanilmistir.

1.4 Bilgisayar Destekli Tasarimlar ve Ogretim Materyali Olarak Kullanilmasi

Son yillarda bilgisayar teknolojilerinin gelismesi, bilgisayar algoritmalari, simiilasyon ve
animasyonlarinin kullanimi yasamin hemen hemen tiim alanlarinda kullanilabilir hale
getirmistir. Stratejik kurgu oyunlarina ek olarak egitim ve Ogretim amagh bilgisayar
kullanimi1 6gretim ile bilgisayar teknolojisi i¢ ige kullanilmaktadir (Giiven ve Siiliin, 2012;
Icel, 2011). Bilgisayar teknolojisinin kullanimi olgulara ait modellerin tanimlanmas: ve

animasyon olarak temsillerinin gosterilmesinde olduk¢a 6gretim siirecinin verimliligine



kolaylik ve katki saglamaktadir. Somut ve nesnel 6gretim materyaline gére ekonomik bir
yonii de vardir. Ozellikle siirici ve pilot egitiminde kullanilmaktadir. Bilgisayar
algoritmalar1 uygulanabilirlik agisindan esneklik 6zelligi tasimaktadir. Mevcut bilgisayar
donamina ek baska bir aparata ihtiyag duyulmamaktadir. Model algoritmasinin
tanimlanmasi ve animasyon lizerinde ihtiya¢ kapsaminda degisiklikler yapmak
mumkiindiir. Bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerde veya 6gretmen adaylarinda konuya
ait olgularin ogretilmesinde etkili bir yontem oldugu, dolayisiyla ogretim siireci
kapsaminda bilgisayar algoritmalarinin ve animasyonlarinin kullanilmas: onerilmektedir
(Kiigiikozer, 2008; Cakir ve Oktay, 2013; Barnett, 2005). Ancak bilgisayar teknolojilerinin
kullaniminda dikkat edilmesi gereken en 6nemli olgu 6grencilerin sanal yaklasim ile
gergekligin arasindaki farki belirleme yetisine sahip olmalari konusunda dikkatli

olunmalidir.

1.5 Astronomi Alaninda Yapilan Calismalar

Fen bilimleri fizik, kimya, biyoloji ve astronomi gibi igeriginde yer alan temel bilimlerden
astronomiyi egitim ve Ogretim ve bilimsel calismalarda ara¢ olarak kullanirken, son
yillarda bilim teorileri de astronomiyi gelistirmekte ve mevcut bilgilere eklentiler
yapmaktadir (Tunca, 2002; Giilsegen, 2002).

Aslan (2006), fen bilimleri ve astronomi konulari arasindaki iliskiyi ve astronomi biliminin
Onemini “Evren laboratuarlarin en biiyiigii, astronomi de dogal bilimlerin ayrilmaz
pargasidir. Bilimlerin en eskisi ve 6zellikle uydu teknolojisi ile birlikte hizla gelisen en
yenisidir. Gelismeler evren hakkinda ¢ok hizli bilgi birikimi saglamistir. Hizla biriken
bilgilerin degerlendirilmesi ve evrenin uzaklik olarak daha derin inceleme ve zaman olarak
da daha 6ncesini 6grenme diirtiisii bu alana ilgiyi artirmaktadir” ifadesi ile tanimlamagtir.
Diger agidan uzay, uzayin igerigi ve astronomik olaylar ge¢gmis zaman boyunca insanoglu
icin merak konusudur. Antik donemlerde insanlar yildizlar1 ve gezegenleri, 6zellikle Giines
ve Ay’in hareketlerini ve tutulmalari diizenli olarak gozlemlemisler ve kaydetmislerdir. Bu
gozlemler toplumlara gore farkli batil inaniglarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Son
zamanlara kadar astronomi ile ilgili oldukga fazla bilgiye sahip olmamiza ragmen insanlar
dogay1 ve gokyiiziiniin etkisini merak etmemektedirler. Gokyiizii ile ilgili olaylar: referans
alan konular1 ger¢ek dis1 ve efsanevi olaylar olarak gérmektedirler. Bu durum insanlarin
mantik dis1 davraniglara yoneltmektedir (Tunca, 2002; Tascan, 2013).

Astronomi bilimi ¢ok farli konular igeren oldukga genis bir alandir. Yapilan ¢alismalarin

konular1 da gesitlilik gostermektedir. Gérecek Baybarsve Can (2018) yaptiklari ¢alismada



4. simf 6grencilerin astronomi hakkindaki zihinsel modellerini incelemislerdir. Bostan
(2008) yaptig1 calismada “Ay tutulmasi sirasinda Diinya, Giines ve Ay’in konumlari™ ile
ilgili bir¢ok yas gruplari ile yaptig1 calismada elde ettigi en temel bulgu; yasin artmasiyla
ogrencilerin kavram yanilgilarinda azalma oldugudur. Bekiroglu (2007) yaptig1 calismada
ise 6gretmen adaylarinin Ay, Ay’in evreleri ve diger Ay olaylarina iligkin fikirleri {izerinde
model tabanli dgretim kullanmanin etkileri irdelenmektedir. Bu g¢alisma ile 6gretmen
adaylarinin hatali veya eksik zihinsel modelleri, model temelli 6gretim ile duizeltilmistir
(Bekiroglu, 2007). Bir baska c¢alismada ise sorgulamaya dayali o6gretimin ig¢inde
modelleme araglar1 kullanilmaktadir. Bu g¢alisma ile {iniversite derslerinde 6grencilerin
astronomik olaylara yonelik zengin anlayislarin1 gelistirebilecekleri bir arag¢ olarak etkili

bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmaktadir (Barabvedig, 2000).

Astronominin bazi konular1 fen bilgisi dersi igerisinde incelenmektedir. Her ne kadar
giines, ay ve diinya reel olarak kismen go6zlense bile yoriingesel davraniglarinin fark
edilmemesi, orantisal olarak biiyiikliigiiniin kesin olarak algilanamamasi, soyut ve model
yaklagiminin tanimlanamamasindan (ii¢ boyutlu diisiinme becerisinin gelismemesi) dolay1
ogrenciler tarafindan ilgi duyulmamaktadir (Arny, 1994; Zeilik, Schau ve Mattern, 1998).
Astronomi bilimi dogada o6zellikle Giines, Diinya ve Ay’in hareketleri ile gece giindiiz
olusumu, Ay’in evreleri, Gilines ve Ay tutulmasi ve mevsimlerin olusumu anlasilabilir
modellerle tanimlamaktadir. Ayrica alternatif kavramlarla ilgili de bir¢ok bilimsel ¢alisma
sonuglar1 literatirde yer almaktadir. Gecenin olusumu ile ilgili kavramsal yaklasimda
ogrenciler kabaca bireysel yasam ve gézlem yaklasimlari sonucunu bir hipotez olarak
“Gece ve giindiizi yagamaktayim” olarak benimsediklerini gostermektedir. Buna gore
ogrenciler gece olusumu ile ilgili “Giines, daglarin veya bulutlarin arkasinda gittiginde
gece olur” cevabini verebilmektedirler ki gercek astronomi bilgisinin yanlis benimsenmesi
ortaya ¢ikmaktadir (Baxter 1989; Vosniadou ve Brewer 1994). Ayrica dgrenciler Ay’in
evrelerinin meydana gelmesini Diinya’nin golgesinin Ay’in {izerini kaplamasi sonucu
gozlemcinin algiladifi geometrik sekil olarak belirtmektedirler (Baxter, 1989). Diger
taraftan Ay’in farkli geometrik sekillerde goriinmesi gokytiziindeki bulutlar gézlenen
Ay’in bir boliimiiniin gorinimiinii  engelledigi zaman Ay farkli evreler gosterir.
Kigiikozer, Bostan ve Isildak (2010) yaptiklar1 ¢calismayla astronomik kavram ve olaylara
iliskin kavram yanilgilarina sahip bir¢ok dgrencinin ¢alismanin sonucunda bu kavramlari
dogru bir sekilde tanimladiklar1 sonucuna ulagmiglardir. Arastirmacilar igin tutulmalar

bir¢cok ¢alismada arastirma konusu olmustur (Barnett, 2002; Giirkan ve Kahraman, 2019).



1.6 Astronomi Konularinda Animasyon Kullanimi

Donanmim ve gorsel materyalin 6gretim ortaminda kullanilmasi siireci ve 6grencilerin
ogrenme konusunda motivasyonun olumlu y6nde gelismesine sebep olmakla birlikte
kavramsal degisimde de etkili olabilmektedir. Ornegin Atwood ve Atwood (1997) simf
Ogretmeni adaylar ile gergeklestirdikleri ¢alismada gece-giindiiz ve mevsimlerin meydana
gelisi ile ilgili konularmin model ve simiilasyon kullanarak &grenimini
gergeklestirmiglerdir. Calisma sonucu olarak model ve simiilasyon kullaniminin
ogrencilerin gece-giindiiziin ve mevsimlerin olusumu olgularin1 kavrama ve olaylar
aciklayabilme yetilerini kazandiklarini gostermislerdir (Atwood ve Atwood, 1997).
Astronomi ile ilgili olaylarin algoritmasinin tasarimi ve iki yada {i¢ boyutlu gérsel model
yaklagimi ile 6gretimin yapilmas: 6grenciler tizerinde olumlu ve verimliligi arttiric: etkisi
gosterilmis ve bir ogretim araci olarak kullanimi Onerilmistir (BellveTrundle, 2008;
Kigiikozer, Kiigiikozer, Yiirimezoglu ve Korkusuz, 2009). Trumper (2006) yaptigi
calisma ile Ay’in evreleri, Giines ve Ay tutulmalari gibi kavramlar tizerinde yapilandirmaci
faaliyetlerle ¢alismada bulunulmustur. Bu galismanin sonucunda deney grubunda da
kontrol grubunda da astronomi kavramlarina yonelik kavramalarinda istatistiksel olarak
anlamli diizeyde gelistirdikleri gozlemlenmektedir. Fakat deney grubundaki gelisim
olduk¢a etkili oldugu sdylenilmektedir. (Trumper, 2006). Kalkan ve Tirk’tiin (2015)
yaptigi calismada ise “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinin planetaryum ortaminda
Ogretilmesinin sinif ortaminda O6gretilmesine kiyasla daha etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu ¢alisma yedinci sinif 6grencileriyle yiiriitiilmekle beraber dgrencilerin 3D

diisiinme becerilerine de katki sagladig1 belirtilmektedir (Kalkan ve Tiirk, 2015).

1.7 Arastirmanin Amaci

Son yillarda teknolojinin gelismesi birgok alanda etkisini gostermektedir. Gosterilen bu
gelisme egitim ve 6gretime de yansimaktadir. Fen 6gretiminde de 6gretilmesi gereken bazi
konularin somut gosterimi saglanamamaktadir. Bu amagla, Giines ve Ay tutulmast ile ilgili
temel model iizerinden algoritmasinin tanimlanmasi, gorsel animasyon hazirlanip 6gretici
bir materyal olarak kullanilmasi 6gretim siireci i¢in Onemli olmaktadir. Bu agidan
literatiirdeki ¢alismalara gore farklilik olusturmaktadir. Ayrica 6gretim oncesi ve sonrasi

ile 6grencilerde olan kavram yanilgilarinin da ortaya konulmas: amaglanmaktadir.

Bu tez calismasinin amaci, Giines ve Ay tutulmasi konularinin ortaokul 6grencilerine
bilgisayar teknolojileri kullanarak sorgulama temelli 6gretim ile 6gretimin 6grencilerin

kavramsal anlamalarina etkisinin arastirilmasidir. Giines, Diinya ve Ay’dan olusan

10



sistemde temel Gzelliklerini referans alan bir model algoritmasi ile tanimlayip bilgisayar
animasyonu kullanarak, ogrencilerin Giines ve Ay tutulmasi kavramlarini anlama

diizeylerine etkisini arastirmak olarak tanimlanabilir.

1.8 Arastirmanin Onemi

Yenilenen 2018yili Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda Ay ve Giines tutulmalari
konular1 ilk kez 6.sinif diizeyinde 6gretim programinin ilk tinitesi i¢inde yer almaktadir
(MEB, 2018). 2013 yil1 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda ise dgretim yilinin son
iinitesi i¢inde yer almaktaydi. Tutulmalar konusu bir¢ok ¢alismada kullanilmigtir. Fakat
bilgisayar destekli animasyon calismalari neredeyse hi¢ dikkate alinmamaktadir. Bu
amagla, bu tez calismasinda daha once yapilan ¢aligmalardan farkli olarak tutulmalar
konusunun ogretimine iliskin bilgisayar destekli Ogretimin etkisinin belirlenmesi

incelenmektedir.

Arastirmanin konusunu, “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesi igerisinde Giines ve Ay
tutulmalar1 olusturmaktadir. Kontrol grubu i¢in uygulanan programa uygun olarak islenen
sorgulamaya dayali Ogretim yaklasimi ile deney grubuna uygulanan teknoloji
entegrasyonlu sorgulamaya dayali 6gretim yaklasiminin 6grencilerin kavramsal anlamalar1
tizerindeki etkileri incelenmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda uygulamada kullanilmasi i¢in
tutulmalar konusu ile ilgili animasyon hazirlanmistir. Bu g¢alisma i¢in 6zel hazirlanan
animasyon aragtirmayi 6nemli kilmaktadir. Uygulanan 6gretim sonunda deney ve kontrol
grubu Ogrencileri arasinda kavramsal anlamalari arasindaki farklar ortaya konulacaktir.
Boylece derslerde animasyonun kullanilmasinin etkisinin &grencilerdeki kavramsal
anlamalar1 hakkinda bilgi toplanacaktir. Ayrica bu ¢alismayla 6.sinif 6grencilerinin Giines
ve Ay tutulmasi ile ilgili kavramsal anlamalarinin neler oldugu verdigi yanitlarla ortaya
konulmas1 planlanmaktadir. Yapilan bir¢ok c¢alismada ortaokul ogrencileri, fen bilgisi
Ogretmen ve adaylarinda da tutulmalar kavramlariyla ilgili bir¢ok yanilgiya sahip oldugu

goriilmektedir (Unal ve Tascan, 2013; Bostan, 2008).

1.9 Arastirma Problemleri

Bu arastirma da ana problem ciimlesi “Teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayali
ogretim yaklasimi ile 6gretimin ve 2018 programa uygun islenen sorgulamaya dayali
ogretimin ortaokul Ggrencilerinin tutulmalar konusuna iligkin kavramsal anlamalarina
etkisi nedir?” olarak belirlemistir. Bu problem dogrultusunda alt problemler belirlenmistir.

Arastirmanin alt problemleri asagida maddeler halinde sunulmaktadir.
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1.9.1 Arastirmanin Alt Problemleri

1.Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin, tutulmalar konusunda dgretim dncesi ve
sonras1 kavramsal anlamalar1 nelerdir?

2.Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin dgretim 6ncesi “Kavramsal Anlama Testi”
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3.Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin dgretim sonras1 “Kavramsal Anlama Testi”
puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

4.Deney grubu 6grencilerinin 6gretim dncesi ve sonrasi “Kavramsal Anlama Testi”
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

5.Kontrol grubu 6grencilerinin 6gretim 6ncesi ve sonrasi “Kavramsal Anlama Testi”

puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

1.10 Sayiltilar
Arastirma baslangicinda bazi 6n kabuller referans alinarak siirece devam edilmistir. Bu

kapsamdaki sayiltilar maddeler haline asagida sunulmaktadir.

1. Ornekleme dahil edilen 6grencilerin hepsinin galigmaya biitiin samimiyeti ile

katildig1 ve sorulara igtenlikle cevap verdigi kabul edilmistir.

2. Arastirmada veri toplamak igin kullanilan araglar 6grenci kazammlarina uygun

olarak hazirlanmistir.

3. Arastirma Srnekleminde kullanilan iki sinifta 6grenim géren 6grencilerin biligsel

diizeylerinin es oldugu kabul edilmistir.
4. Arastirma Srnekleminin derslere tam katilim gosterdigi kabul edilmektedir.

1.11. Calismanin Simirhhklar
Arastirma siirecinde bazi smirliliklar belirlenmistir. Bu sirliliklar asagida maddeler
halinde belirtilmektedir.
1. 6.smifta dgrenim gormekte olan 62 dgrenci ile,
2. Opgretim siiresi 6gretim programinda belirlendigi tizere 8 ders saati ile,
3. Goriisme yapilacak grencilerin belirlenmesinde bir onceki yilki fen bilimleri
dersi basarilari ile,
4. Ayni zamanda yan yapilandirilmig goriismeler 6gretim oncesi ve sonrast 9 kist,
5. Veri analizi icin iliskisiz olglimlerde t-testi ve iliskili Sl¢timlerde t-testi ile

sinirl tutulmustur.
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2. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, drneklemi, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi,
Ogretim stireci ve verilerin analiz adimlar1 sunulmaktadir.

2.1 Arastirma Modeli

Bu arastirmada On test-son test deney-kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir.
Deneysel desenler, iki farkli grupta bir degiskenin etkisine bakilmak amaci ile
kullanilmaktadir (Biiylikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2014). Bu
calismada da deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretimin 6grencilerin kavramsal
anlamalari tizerine etkisi arastirilmigtir.

2.2 Orneklem

Aragtirmanin evrenini Manisa ili merkezinde 6grenim gérmekte olan ilkogretim 6.simif
dgrencileri olustururken; ulagsilabilir evreni Manisa ilindeki bir devlet okulunda grenim
gormekte olan 6.simf 6grencileri olusturmaktadir. Orneklem segimi igin segkisiz olmayan
ornekleme yontemlerinde basit segkisiz 6rnekleme yontemi kullanilmigstir. Basit segkisiz
ornekleme yoOnteminde evreni kapsayan Orneklem rastgele segilir (Biiylikoztirk ve dig,
2014). Orneklem olarak bu okulda 6grenim gormekte olan 6.simf 6grencilerin bulundugu
iki sube rastgele belirlenmistir. C subesi deney grubu olarak belirlenirken, D subesi kontrol
grubu olarak belirlenmigtir.

Bu tez ¢alismasinda yer alan 6rneklemde, deney grubu igin 33 &grenci, kontrol grubunda

29 6grenci bulunmaktadir. Calismanin 6rneklemi Tablo 2.1°de gosterilmektedir.

Tablo 2.1: Calismanin 6rneklemi.

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
Kiz Ogrenci 15 12
Erkek Ogrenci 18 17
Toplam 33 29

Tablo 2.1 incelendiginde, deney grubunda toplamda 33 o6grenci bulunurken, kontrol
grubunda 29 6grenci arastirmaya katilmistir. Deney grubundaki dgrencilerin 15°1 kiz, 18’1

erkek 6grenci iken, kontrol grubunda 12 kiz, 17 erkek 6grenci yer almaktadir.
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2.3 Veri Toplama Araglar
Arastirma siireci ve sonunda dgrencilerin kavramsal anlama testi ve yari-yapilandirilmisg
goriismeler araciligi ile veri toplanmigtir. Asagida bu veri toplama araglarina

deginilmektedir.

2.3.1 Kavramsal Anlama Testi

Kullanilan &gretim  yonteminin ~ dgrencilerdeki kavramsal anlamalarina etkisinin
incelenmesi igin bazi sorular arastirmaci tarafindan, bazilar1 bagka calismalardan
yararlanilarak kavramsal anlama testi (KAT) gelistirilmistir. Hazirlanan test; 2018y1l1 Fen

Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan “Giines Sistemi ve Tutulmalar” tinitesindeki;
1. Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.
a. Giines tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna deginilir.
b. Her ay Giines tutulmasinin olmadigina deginilir.
2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.
a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna deginilir.
b. Her ay, Ay tutulmasinin olmadigina deginilir.
3. Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur,

olarak kazanmimlarini igermektedir (MEB, 2018). Bu kazanimlar dogrultusunda sorular
hazirlanmistir. Sorularin hangi kazamimlara yo6nelik hazirlandigi asagida Tablo 2.2°de
belirtilmektedir. Hazirlanan sorularin gegerliliginin saglanmasi i¢in uzman goriigiine
sunulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda diizenlen sorular bu kavramlara iliskin
ogretim almig bir sinifta 6grenim goren toplam otuz 7. Simf 6grencisine uygulanmigtir.
KAT igin pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama 36 besinci simf Ogrencisine
uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda soru sayisi degismemekle birlikte ifadelerde
degisim olmugtur. Bu test §gretim dncesi ve 6gretim sonrasi olarak deney ve kontrol grubu
ogrencilerine uygulanmistir. Son hali verilen KAT 12 agik uglu sorudan olusmakta,

dagilimi Tablo 2.2 ve igerigi Ek A da gosterilmektedir.
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Tablo 2.2: KAT’ta yer alan sorularin kazanimlara gére dagilimai.

KAZANIM KAZANIM iLE ILGILi SORULAR

F.6.1.2.1.Giines tutulmasinin nasil Soru 2 ve Soru 6
olustugunu tahmin eder.

a. Glines tutulmasi esnasinda Ay’in hangi Soru 5
evrede olduguna deginilir.

b. Her ay Giines tutulmasinin olmadigina Soru 1 ve Soru 12
deginilir.

F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu Soru 3 ve Soru 4
tahmin eder.

a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’in hangi Soru 7

evrede olduguna deginilir.

b. Her ay, Ay tutulmasinin olmadigina Soru 8 ve Soru 11
deginilir.
F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil Soru 9 ve Soru 10

eden bir model olusturur.

Kavramsal anlama testinin 1. sorusu “Her ay, Giines tutulmasi olmadigina deginir”
kazanimini igermektedir. Bu soru Giines tutulmasinin ger¢eklesme sebeplerini agiklamalari

amacityla tasarlanmigtir. Bu soru i¢in Bostan (2008) ¢alismasindan yararlanilmistir.

Kavramsal anlama testinin 2.sorusu “Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder”
kazanimiyla ilgilidir. Bu soruyla 6grencilerden Giines tutulmasi esnasinda Diinya-Giines
ve Ay’in konumlarinin nasil oldugunu ve agiklamalari beklenmistir. Bu soru arastirmaci

tarafindan yazilmistir.

Kavramsal anlama testinin 3.sorusu “Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder”
kazanimini igermektedir. Bu soruyla dgrencilerden Ay tutulmasi esnasinda Diinya-Giines
ve Ay’in konumlarinin nasil oldugunu ve agiklamalar1 beklenmistir. Bu soru arastirmaci

tarafindan yazilmigtir.

Kavramsal anlama testinin 4.sorusu “Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder”

kazanimini igermektedir. Bu soruyla dgrencilerden Ay tutulmasi esnasinda Diinya-Giines

15



ve Ay’in konumlariin nasil oldugunu ve agiklamalar1 beklenmistir. Bu soru arastirmaci

tarafindan yazilmistir.

Kavramsal anlama testinin 5.sorusu “Giines tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede
olduguna deginilir” kazanimiyla ilgilidir. Bu soruyla 6grencilerden Giines tutulmasi
esnasinda Ay’in hangi evrede oldugunun agiklanmasi beklenmistir. Bu soru Trumper

(2001b) ¢alismasindan yararlanilmistir.

Kavramsal anlama testinin 6.sorusu “Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder”
kazanimiyla ilgilidir. Bu soruda ogrencilere verilen gorselle Giines tutulmasi olayina

¢ikarim yapmalar1 beklenmistir. Bu soru arastirmaci tarafindan yazilmastir.

Kavramsal anlama testinin 7.sorusu “Ay tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna
deginilir” kazanimiyla ilgilidir. Bu soruyla Ay tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede

olacaginin ifade edilmesi beklenmistir.

Kavramsal anlama testinin 8. sorusu “Her ay, Ay tutulmasi olmadigina deginilir”
kazanimiyla ilgilidir. Bu soruyla her ay, Ay tutulmasinin gézlemlenmeme sebeplerinin

acgiklanmasi beklenmistir. Bu soru i¢in Bostan (2008) ¢alismasindan yararlanilmigtir.

Kavramsal anlama testinin 9.sorusu “Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model
olusturur” kazanimini igermektedir. Bu soruyla Giines tutulmasinin modellenmesi

istenmistir. Bu soru arastirmaci tarafimdan yazilmistir.

Kavramsal anlama testinin 10.sorusu “Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model
olusturur” kazanimini igermektedir. Bu soruyla Ay tutulmasinin modellenmesi istenmistir.

Bu soru aragtirmaci tarafindan yazilmigtir.

Kavramsal anlama testinin 11.sorusu “Her ay, Ay tutulmasi olmadigina deginilir”
kazanimimni igermektedir. Bu soruyla Ogrencilerden her ay, Ay tutulmasinin
gbozlemlenmeme sebeplerinin agiklamalart beklenmistir. Bu soru i¢in Bostan (2008)

calismasindan yararlanilmigtir.

Kavramsal anlama testinin 12.sorusu “Her ay, Gilines tutulmasi olmadigina deginilir”
kazanimini igermektedir. Bu soruyla Ogrencilerden her ay, Gilines tutulmasinin
gbozlemlenmeme sebeplerinin agiklamalar1 beklenmistir. Bu soru igin Bostan (2008)

calismasindan yararlanilmisgtir.
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2.3.2 Goriismeler

Arastirmalarda yapilan goriismeler arastirmanin detayli incelenmesi ve agiklanmasi
konusunda ¢alismaya katkida bulunmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin
derinlemesine a¢iklanmasi ve incelenmesi agisindan deney ve kontrol grubu 6grencileriyle
Ogretim Oncesi ve sonrasi yari yapilandirilmig gortismeler yapilmistir. Goriismeler,
arastirmaci ve 6grenci arasinda birebir gergeklestirilmistir ve 6grencinin rahatlikla cevap
verebilecegi sessiz bir ortamda yapilmistir. Ogrencilerden izin alinarak goriismeler ses
kayit cihazi ve kamera ile kayit altina alinmigtir. Goriisme siireleri her 6grencide farklilik
gostermektedir.Goriismelerde  sorulmasi  planlanan sorular arastirmaci tarafindan
hazirlanip, 2 fen egitimi uzmanin goriisiine bagvurulmustur. Bu dogrultuda goriisme

sorularina son sekli verilmistir (Bkz. EK B).

Goriisme yapilacak 6grenciler bir yil 6nceki fen bilimleri dersi basarisina gore 3 yiiksek
basarili, 3 orta basarili ve 3 diisiik basarili olmak {izere toplam 9 6grenci fen bilimleri

Ogretmeni ile birlikte belirlenmistir.

2.4 Ogretim Siireci

Kullanilan planlar 2018-2019 6gretim planindaki “Gtiines Sistemi ve Tutulmalar” tinitesini
kapsamaktadir. Bu tinite “Giines tutulmasi” ve “Ay tutulmasi” kavramlarini igermektedir.
Unite kazanmimlarin belirlenmesi ve kavramlarin kazandirilmasi i¢in Fen Bilimleri
programinda 6ngoriilen siire 8 ders saatidir. Arastirmada kullanilmak tizere 3ders plani
hazirlanmistir. Bu planlardan biri kontrol grubu 6grencilerinde kullanilmak igin 6gretim
programina uygun islenen sorgulamaya dayali ogretim yaklasimima uygun olarak
hazirlanmistir. Diger iki plan ise deney grubu §grencilerinde dgretim siireci igin teknoloji
entegrasyonlu sorgulamaya dayali 6gretim yaklasimi kullanilarak hazirlanmistir. Bu
yaklagimin kullanilmas: igin 5E (Engage (Giris), Explore (Kesfetme), Explain (A¢iklama),
Elaborate (Derinlestirme), Evaluate (Degerlendirme))ogrenme dongiisii kullanilmistir.
Hazirlanan plan 2 fen bilimleri uzmaninin goriigiine sunulmugtur. Goriislerin sonucunda

planlara son sekli verilerek uygulama asamasinda kullanilmistir (Bkz. EK C).

2.5 Tutulmalar ile ilgili Animasyonun Hazirlanmasi

Bu tez ¢alismasinda kullanilan animasyon igin Autodesk programindan yararlanilmigtir.
Autodesk tarafindan gelistirilen 3D StudioMax programi ¢izim ve {i¢ boyutlu modelleme
yapmak amaciyla kullanilan bir bilgisayar programidir. Bu programin genel kullamim

alanlan1 reklamcilik, sinema, simiilasyon ve animasyon yapimidir. Bu calismada ise soz

17



konusu programi Giines ve Ay tutulmasinin olusumunu basit ve anlasilabilir algoritmali bir
animasyon seklinde gorsellestirip, 6grenciler icin daha anlagilir bir egitim materyali

olusturmak igin kullanilmisgtir (https://www.autodesk.com.tr/. (Erisim Tarihi: 02.01.2018).

=

Sekil 2.1: Giines Sistemindeki Giines, Diinya ve Ay’1n biiyiikliikleri ile orantil1 model

gosterimi

Program ara yiizii ve islerligi kullamciya tg boyutlu sanal bir ¢aligma uzay1 sunmaktadur.
Oncelikle bu uzay1 kullanmadan dnce konu ile ilgili gereken materyal ve fiziksel alt yap1
belirlenmistir. Giines, Diinya ve Ay’mbiiyiikliikleri ile orantili gorsel Sphere (Kiire),
yoriingeleri i¢in ise Ellipse (Elips) materyalleri kullamlmustir. Giines, Diinya ve Ay’1
gostermek igin uzaya konuldugunda default durumuna geldigi i¢in internette ticretsiz (free
down load) bulunan Diinya, Giines ve Ay modellerini ve Kepler Yasalarina uygun olarak
yerlestirilen kiirelerle Giines, Dinya ve Ay sistemi olusturulmustur. (Gok cisimleri
alimirken 8lgeklendirilme galismasi yapilmadan kullamilmistir). Bu sistem olusturulurken
Diinya, Giines ve Ay’in biyiikliikleri, birbirlerine olan uzakliklan i¢in olgeklendirme
calismasi yapilmamustir. Giines, Diinya ve Ay olusturulduktan sonra gerekli gorsel
renklendirme ile iyilestirmeleri yapilmistir. Bunlara Giinesin parlak olmasi, Dinya ve
Ay’1n hareketleri, yoriingelerinin ayarlanmast, arka plan ayarlar vs. 6rnek verilebilir.

Gorsel ayarlamalar yapildiktan sonra egitim siirecine uygun olacak sekilde bir animasyon
senaryosu olugturulmustur. Animasyon senaryosuna gore bir animasyon zamani (frame)
belirlenmistir. Frame alan1 animasyon {izerinde kamera hareketi veya bir modelleme
yapilarak model hareketini belirleyebilecegi bir alan olarak tanimlanmaktadir. Frameleri
kullanma sebebi de kamera kullamilmak istenilmesidir. Animasyonu gorsel anlamda
kaydetmek igin uzaya gozlemci olarak bir kamera yerlestirilmistir. Frame alamn

senaryoya gore boliimlere ayrilmis ve bu boliimlere kamera hareketleri de eklenilmistir.
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Daha sonra programin render’in1 alarak video formatina dontisttiriilmustiir. Asagidaki Sekil

2.1 ve Sekil 2.2°de kullanilan animasyonun ¢alismasi esnasindaki bazi anlik ekran goriinti

durumlar gosterilmektedir.

Sekil 2.2: Giines Sistemindeki Giines, Diinya ve Ay’in yoriingesel hareketlerinin anlik

model gisterimi.

Sekil 2.1’de Giines, Ay ve Diinya sisteminde anlik olarak Giines’in, Ay ve Dinya’y1
aydinlatmasinda olusan 1s1k konisi gosterilmistir. Diger taraftan Sekil 2.2 incelendiginde
Giines sar1, Diinya mavi, Ay beyaz ve yoriingeler ise beyaz renkte oldugu gozlenmektedir.

Uzay boslugu ise siyah renk olarak tercih edilmistir.

2.6 Verilerin Analizi
Bu kisimda, arastrmada kullamlan “Kavramsal Anlama Testi” ve yapilan yan

yapilandirilmis gériismelerin analizlerine deginilecektir.

2.6.1 Kavramsal Anlama Testinin Analizi

KAT 6gretim dncesi ve sonrasi deney ve kontrol grubu 6grencilerine ayr1 ayr1 uygulanarak
veriler elde edilmistir. KAT tan elde edilen verilerin analizi i¢in dereceli puanlama
anahtar1 kullanilmistir. Bu dereceli puanlama anahtar kullanilarak KAT’tan elde edilen

veriler nitel ve nicel olarak analiz edilmistir.

Asagida sunulan Tablo 2.3’te dereceli puanlama anahtar igin hazirlanan kategoriler ve bu

kategorilere karsilik gelen puan degerleri gosterilmektedir.
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Tablo 2.3: Uygulanan testteki sorulara verilen cevaplarin puan degerleri.

KATEGORILER OZELLIKLER PUANLAMA

Tam Dogru Yanit Dogru Cevap + 4
Dogru Agiklama

Kismi Dogru Yanit Dogru Cevap + 3
Agiklama Yok

Bilimsel Olarak Kabul Edilemez  Yanlis Cevaplar + 2

Yamt Yanlis Agiklama,

Kavram Yanilgilar

Kodlanamaz Bagimsiz cevaplar, 1
Evet ve Hayir Cevaplari

Cevap Yok Cevabin Bulunmamasi, 0
Bilmiyorum Cevabi

Tablo2.3 incelendiginde, tam dogru yanit kategorisi tam dogru cevabi ve dogru agiklamay1
icerirken; kismi dogru yanit kategorisinde sorunun dogru cevabinin bazi kisimlarin
icerirken cevaba iliskin agiklama bulunmamaktadir. Bu kategoride yer alan cevaplarda
yanlis hi¢bir cevap bulunmamaktadir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanit ise yanlis
cevaplar1 ve yanlis agiklamalari, kavram yanilgilarim igermektedir. Kodlanamaz yanitlar
sorudan bagimsiz cevaplari icermektedir. Sorulara verilen “Evet” ve “Hayu” cevaplari
sorular hakkinda anlamli bir sonu¢ vermemektedir. Evet ve hayir cevabi sans basarisi
olusturdugundan kodlanamaz kategorisine alinmamugtir. Cevap yok kategorisi cevap

vermeyen 0grencileri kapsamaktadir.

Puanlama i¢in “tam dogru” kategorisine 4 puan, “kismi dogru” kategorisine 3 puan,
“bilimsel olarak kabul edilemez yanit” kategorisine 2 puan, “kodlanamaz” kategorisine 1
puan ve “cevap yok” kategorisine 0 puan verilerek uygulanmistir. Elde edilen toplam
puanlarin analizi i¢in SPSS17 paket programindan yararlamlmstir. Orneklemin 50 kisinin
altinda oldugu durumlarda normallik i¢in ShapiroWilk testinden yararlanilmaktadir
(Razalli ve Wah, 2011). Bu c¢alismanin 6rnekleminin 30 kisi olmasindan dolayi;
arastirmadan elde edilen verilerin normalligi i¢in ShapiroWilk testinden yararlanilmustr.
Kullanilan test puanlarinin ShapiroWilk testi sonucunda normal dagilim gosterdigi
saptanmigtir (p>.05). Test puanlarimin normal dagilim gostermesi sonucunda veri analizi

i¢in parametrik testlerden yararlanilmistir. Elde edilen test puanlarinin deney ve kontrol
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gruplarimin karsilastirilmasinda bagimsiz drneklemlerde t-testi, her grubun kendi i¢inde 6n
test ve son test puanlarimn karsilastirilmasi igin de iligkili 6l¢timlerde t-testi kullamilmagtir.
Mliskili 6l¢timlerde t—testi ayni denek iizerinde yapilan tekrarli 6lgiimlerde kullanilmaktadir

(Biiyiikéztiirk, 2017).

2.6.2 Goriisme Sorularimin Analizi

Deney ve kontrol grubunda yer alan 9 6grenci ile dgretim oncesi ve sonrasi goriismeler
yapilmistir. Goriigme yapilan 6grencilerden izin alinarak gériisme siirecinde kamera ve ses
kayit cihazi kullamilmigtir. Daha sonra goriigmeler dinlenerek yazili metin haline
getirilmistir. Metin haline getirilirken 6grenciler kodlanmistir ve analizde bu kodlar
kullanilmistir. Once 6gretim oncesi veya sonrasi belirtilip, deney veya kontrol grubu

belirtilerek dgrenciler numaralandirilmistir. Ornegin;

00 DG 01

Ogretim Oncesi Deney Grubu Osrenci Numarast

Sekil 2.3: Goriisme yapilan 6grencilerin kodlanmasi.

Goriismelerden elde edilen veriler KAT tan elde edilen verileri desteklemek amac ile

kullanilmagtir.
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3. BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boliimde g¢alismada arastirilmasi planlanan problem ve alt problemlere iliskin elde

edilen verilerin istatistiksel analizlerinden elde edilen bulgular ve yorumlar 6zetlenerek

sunulmaktadir.

3.1 Kavramsal Anlama Testinin Nitel Analizinden Elde Edilen Bulgular

3.1.1 Kavramsal Anlama Testi 1. Soru

Kavramsal Anlama Testinin 1. sorusunda dgrencilere “Her ay Giines tutulmas: gergeklesir

mi?” sorusu yoneltilerek cevaplarinin nedenlerinin agiklamalari istenmistir. Ogrencilerin

kavramsal anlama testinde 1.soruya verdikleri yamitlardan elde edilen bulgular Tablo

3.1°de gosterilmektedir.

Tablo 3.1: Ogrencilerin KAT taki 1. soruya verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular.

SORU 1 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
% YANIT ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
= TURLERI
A~ N f n £ n f n F
(%) (%) (%) (%)
A.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR YANITLAR
4 | TAM DOGRU - - 1 3.0 - . 2 6.8
(032) 3 (01,10 9
3 | KISMi DOGRU 2 6.0 14 42. 1 3.4 12 41.
(03,30) 6 | (01,235, | 42 (026) 4 | (03,5,68,1 | 38
7,10,11,12 3,14,1821,
,14,21,24, 222305,
25,30,33) 29)
TOPLAM 2 6.0 15 45, 1 3.4 14 48.
6 45 4 27
2 | B.BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
16 48. 9 27. 6 20. 10 34,
(01,2,4,5, | 48 49,13 |27 (03,16, | 68 | (O4,11,15, | 48
8,9,10,11, 20,22,23, 18, 16,17,19,20
12.21.73, 26,29,31,) 21,24,29) ,24,26,27)
24.25,26,
27,29)
1 | CCKODLANAM 15 45, 9 77. 18 62. 5 17.
AZ 06,7,12, | 45 | (068,15, | 27 | (01,245, | 06 (02,7.9, 24
14,15,16, 16,17, 6,7,89,11, 12,28)
17,18,19,2 18,19,27, 12,13,
0,22,28,31, 28) 14,15,19,2
32,33) 0,22,25,27
)
0 | D.CEVAP YOK = . - - 4 15 - -
(010,17, | 79
23,28)
TOPLAM 33 100 33 100 29 100 29 100
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Kavramsal anlama testinin 1.sorusunda Ogrencilerden her ay Gilines tutulmasinin
gergeklesmedigi yoniinde cevaplar beklenmektedir. Bu cevabin agiklanmasi kisminda ise
“Diinya, Giines ve Ay’in ayni dogrultu iizerinde ve farkli aralikli (hizada) bulunmalar1”
gerektigini ifade etmeleri beklenmektedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilebilir yanit veren deney grubu 6grencilerin
yizdesi On testte %6.06 iken bu cevap oranmin son testte %45.45 oldugu
gozlemlenmektedir. Kontrol grubu &grencilerinin yiizdesinin ise on testte %3.44’ten son

testte %48.27’ye yiikseldigi anlagilmaktadir.

Deney ve kontrol grubu &grencileriyle yapilan uygulama 6ncesi 6n ve son goriismelerden

elde edilen veriler asagida verilmistir.
G: Her ay Giines tutulmas: gozlemleniyor mu?
OOKGO10: Hayrr.
G: Gozlemlenmeme sebebi nedir?

OOKGOIO: Diinya’mn kendi ekseni etrafindaki doniis siiresi Ay’ kendi ekseni
etrafinda doniis siiresinin farkli olmasi. Yani bir ayda Giines tutulmas: konumuna

veya Ay tutulmasi konumuna gelemez.

Kontrol grubu &grencisinden elde edilen goriisme verilerine gore her ay Giines
tutulmasinin  gergeklesmeme sebebini agiklayamamaktadir. Ayni Ogrenciyle Ogretim

sonrasi yapilan son goriismede;

G: Her ay Giines ve Ay tutulmasi gozlemlenmekte midir?
OSKG10: Hayr

G: Gozlemlenmeme sebebi nedir?

OSKGOI1O: III, Diinya, Giines ve Ay’in aym dogrultuda olmamasi, ifadeleri yer
almaktadir. Bu 6grencinin KAT verilerine bakildiginda 6gretim 6ncesinde verdigi yamit
bilimsel olarak kabul edilemez yamt kategorisinde yer alirken, §gretim sonrasinda verdigi
ifade tam dogru yanit kategorisinde yer aldig1 soylenilmektedir. Kontrol grubundan yapilan

bir bagka goriismede; G: Her ay Giines ve Ay tutulmasini gozlemleyebiliyor muyuz?
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OOKGO130:Hayrr.
G: Bunun sebebi, gozlemlenmeme sebebi neler olabilir?

OOKGO130: I, Ay mesela Giines tutulmasinda Ay her zaman hareketli oldugu

icin her zaman Giines 'in oniinde durmaz.

Yukarida verilen 6grenci yanitina gore Ogrencinin her ay Glines tutulmasinin

gbzlemlenmeme sebebini agiklayamamaktadir. Ayni 6grencinin;
G: Her ay Giines ve Ay tutulmasi gozlemlenmekte midir?
OSKGO130: Haywr gozlemlenmemektedir?
G: Gozlemlenmeme sebebi ne olabilir?

OSKGOI30: Aym dogrultuda degildir, Diinya-Giines ve Ay. I1fadeleri yer

almaktadir.

Aym sekilde bu dgrencinin KAT verilerine gore 6gretim Oncesi bilimsel olarak kabul
edilemez yamit kategorisinde, Ogretim sonrasi kismi dogru kategorisinde yer aldigi
gozlemlenmektedir. Ayni sekilde deney grubuyla da gértismeler yapilmastir. 0OODGO110

ile yapilan gériisme verileri asagida verilmektedir.
G: Her ay Giines ve Ay tutulmasi gozlemlenmekte midir?

OODGO110: Cik, gozlem olmaz. Genelde her ay birer birer degil veya ikiser
ikiser degil. Bazi aylar 2 tane olabilir, bazi aylar birer tane.seklinde ifade

etmektedir.
Aym 6grenciyle 6gretim sonrasi yapilan gériismeye gore;
G: Her ay Giines tutulmas: gozlemleniyor mu?
OODGOS50: Hayrr.
G: Gozlemlenmeme sebebi nedir?
OODGOS5O: Ee, iiciiniin de aym dogrultuda olmadig igin.ifadesi yer almaktadir.

Bu 6grencinin KAT cevaplar incelendiginde 6gretim 6ncesinde bilimsel kabul edilemez

yanitin d@retim sonrasinda kismen dogru kategorisinde yer aldig1 gézlemlenmektedir. Bu
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ogrenci ogretim sonrasinda “Gergeklesmez, ¢iinkii her zaman aymi dogrultuda olmaz”

yanitini vermistir.

Uygulama sonrasinda yapilan goriigmelerin ¢ogunda Ogrencilerin verdigi yamtlarin
“Diinya, Giines ve Ay’in ayni dogrultuda olmadiklari” seklindedir. Bu sekilde verilen

yanitlarin 6gretimin etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin deney grubu &grencilerinde
%48.48°den son testte %27.27’ye azaldig1 gozlemlenmektedir. Bu cevap tiiriinde kontrol
grubu 6grencilerinin ise on testte %20.68’den %34.48’ye arttig1 gézlemlenmektedir. Bu
soruda kabul edilemez yanitlarin artmasi goze g¢arpmaktadir. OODGO40 &grencinin
cevabina gore “Hayir, ¢iinkii aralikli bir siire ile gergeklesir” ifade yer almaktadir. Aym
dgrencinin son test cevabina bakildiginda “Hayir, ¢iinkii her ay yeniay evresinde olmaz”
ifadesi yer almaktadir. Bu ifadelere gore oOgrencide Giines tutulmasinin her ay
gozlemlenmeme sebebinin anlagilmadigi soylenebilmektedir.

Kodlanamaz cevap kategorisinde deney grubu ve kontrol grubu dgrencilerinde bir azalma
gbzlemlenmektedir. Ozellikle deney grubu kodlanamaz cevap kategorisinde yer alan 32.
ogrencinin tam dogru yamt Kkategorisine gectigi gozlemlenmektedir. Cevap yok
kategorisinde deney grubu 6grencilerinde 6gretim oncesi ve sonrast kimse bulunmazken,
kontrol grubu dgrencilerinde dgretim dncesi 4 kisi bulunurken son testte bu soruya cevap

vermeyen 6grenci bulunmamaktadir.

3.1.2 Kavramsal Anlama Testi 2. Soru

Kavramsal Anlama Testinin 2. sorusunda 6grencilere “Giines tutulmasinin gerceklesmesi
icin Giines, Diinya ve Ay’in konumlar1 nasil olmalidir?” sorusu yoneltilerek ¢izim
yapmalar1 ve cevaplarimin nedenlerinin agiklamalari istenmistir. Ogrencilerin kavramsal
anlama testinde 2.soruya verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 3.2°de

gosterilmektedir.
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Tablo 3.2: Ogrencilerin KAT daki 2. soruya verdikleri yamtlardan elde edilen bulgular.

SORU 2 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
5 YANIT TURLERI ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
=)
~ n f n f n f n f
(%) (%) (%) (%)
A. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIiR YANITLAR
4 1.TAM DOGRU
- . 1 3.03 - - 3 10.
(05) (04,13,15) | 39
3 2.KISMi DOGRU
17 51. 97 81. 19 65. 2 72.
023, | 51 | (01,2, |81 013, | 51 | (01,3456, | 41
5,7, 3.4, 456, 7,10,11,12,
16,11 6,9,10, 8,9,10, 14,16,20,21,
2,14 11, 11, 22,2324 .25,
15,17,2 12,13,1 12,13, 26,27,28,29)
2,23, 4,15, 14,
27,293 18,19,2 15,16,
0, 0,21, 17,
32,33) 22,232 19,23,
425, 25,
26,27,2 29)
8,29,
31,32,
33)
TOPLAM 17 51. 28 84. 19 65. 24 82.
51 84 51 85
2 B. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
16 48. 5 15. 8 27. 5 17.
(O14, | 48 | (078, |15 | (07,18 | 58 (02,8,17, 24
6,8, 16, 20, 18,19)
9,13,16 17,30) 21,242
,18, 6,27)
19,20,2
1,24,
25,262
8,31)
1 C. KODLANA - - - - 1 3.44 - )
MAZ (022)
0 D. CEVAP - - - ) 1 3.44 - -
YOK 62)
TOPLAM 33 100 33 100 29 100 29 100

Kavramsal anlama testinin 2.sorusunda dgrencilerden Giines-Ay-Diinya seklinde bir ¢izim

yapip cevaplarin1 agiklamalar1 beklenmektedir. Bu cevabin agiklanmasi kisminda ise

Diinya, Giines ve Ay’in ayni dogrultu iizerinden(hizada) ve farkli aralikta bulunmalari

gerektigini ifade etmeleri beklenmektedir.
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Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilebilir yanit veren deney grubu 6grencilerin
yiizdesi On testte %51.51 iken bu cevap oraninin son testte %84.84 oldugu
belirlenmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesinin ise 6n testte %65.51°den son
testte %82.85’e yiikseldigi anlasilmistir. Kullanilan iki 6gretim yonteminin de 6grencilerin
kavramsal  anlamalarinda  etkili  oldugu  sOylenebilmektedir. Bu  soruda
OOKGO1906grencinin énce kismi dogru kategorisinde bilimsel olarak kabul edilemez
yanita gegtigi gozlemlenmektedir. Bu 6grenci 6gretim oncesi Giines tutulmasinin ¢izimini
dogru ¢izip aciklamasmi yapmamaktadir. Ogretim sonrasinda ise bu seklin ve
aciklamasinin yanlis oldugu gézlemlenmektedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin deney grubu 6grencilerinde
%48.48’den son testte %15.15’e azaldig1 gozlemlenmektedir. Bu cevap tiirtinde kontrol
grubu 6grencilerinin ise 6n testte %27.58’den %17.24°¢ diistiigli gozlemlenmektedir.
Kodlanamaz ve cevap yok kategorisinde deney grubu dgrencilerinden 6n test ve son testte
ogrenci yoktur. Kontrol grubu 6grencilerinde ise bu kategorilerde 6n testte bir 6grenci

bulunurken, son testte 6grenci bulunmamaktadir.

3.1.3 Kavramsal Anlama Testi 3. Soru

Kavramsal Anlama Testinin 3. sorusunda 6grencilere “Ay tutulmasinin gergeklesebilmesi
icin Gilines, Diinya ve Ay’in konumlari nasil olmalidir” sorusu yoneltilerek ¢izim
yapmalar1 ve cevaplarinin nedenlerinin agiklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin kavramsal
anlama testinde 3. soruya verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 3.3’te

gosterilmektedir.
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Tablo 3.3: Ogrencilerin KAT’daki 3. soruya verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular.

SORU 3 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
% YANIT TURLERI ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
=
A~ n f n f n f n f
(%) (%) (%) (%)
A. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIiR YANITLAR
4 | 1.TAM DOGRU
- E - . - 3 2 6.
(09,15) 89
3 | 2.KISMi DOGRU
11 33. 25 75. 2 41. 15 51.
0359, | 33 | (01,23, |75 | (0346, | 38 | (034,67, | 73
10,12,13, 4, 8, 10,11,12,1
14,17,20) 5,6,9,10, 9,10,15, 6,17,
11, 16 24.25,26,
12,13,14 17,19,26 27,28,29)
15, ,29)
18,19,20
!217
23,2425
’267
27,2932
,33)
TOPLAM 11 33. 25 75. 12 41. 17 58.
33 75 38 62
2 B. BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEMEZ YANITLAR
22 66. 8 24. 14 48. 12 41.
(01,246 | 66 | (078,16 | 24 | (01,511 | 27 | (01,258, | 38
, 17, ,13, 13,14,18,1
7,8,11,15 22.28,30 14,18,20 9,
16, ,32) 21, 20,21,22,
18,19,21, 22,23.24 23)
29! ,25,27,
23,2425, 28)
26,
28,2930,
31,32)
1 C. KODLANA - - - ) - ) - )
MAZ
0 D. CEVAP - R - ) 3 10. - -
YOK 02,7, | 39
12)
TOPLAM 33 100 33 100 29 100 29 100

Kavramsal anlama testinin 3.sorusunda 6grencilerden Giines-Diinya-Ay seklinde bir ¢izim

yapip cevaplarini agiklamalari beklenmektedir. Bu cevabin agiklanmasi kisminda ise

Diinya, Giines ve Ay’in ayn1 hizada bulunmalar1 gerektigini ifade etmeleri beklenmektedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilebilir yanit veren deney grubu 6grencilerin

ylizdesi On testte %33.33
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gbzlemlenmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesinin ise 6n testte %41.38’den son
testte %58.62’ye yiikseldigi gozlemlenmektedir. Kullanilan iki 6gretim yonteminin de
Ogrencilerin kavramsal anlamalarinda etkili oldugu sdylenebilmektedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin deney grubu 6grencilerinde
%66.66’dan son testte %24.24°e azaldigi gbzlemlenmektedir. Bu cevap tiirtinde kontrol
grubu 6grencilerinin ise On testte %48.27°den %41.38’¢ diistigi gdzlemlenmektedir. Bu
kategoriye ait OODG210 verdigi yamtta “Ciinkii; Giines Diinya’ya veriyor, Diinya’da
Ay’a veriyor. Bundan dolay1 aksam oluyor ve Ay goziikiiyor ™ ifadesi yer almaktadir.
Kodlanamaz cevap kategorisinde deney grubu ve kontrol grubu $grencilerinden 6n test ve
son testte 6grenci yer almamaktadir. Cevap yok kategorisinde deney grubu grencilerinden
On ve son testte 6grenci bulunmamaktadir. Kontrol grubu 6grencilerinden 6n testte 3 kisi

bulunurken, son testte cevap vermeyen 6grenci bulunmamaktadir.

3.1.4 Kavramsal Anlama Testi 4. Soru

Kavramsal Anlama Testinin 4. sorusunda 6grencilere bir gorsel verilerek “Diinya, Giines
ve Ay’ konumlarina bakilarak Ay tutulmasi gergeklesebilir mi?” sorusu yoneltilerek
cevaplarimin nedenlerinin agiklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin kavramsal anlama testi

4.soruya verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 3.4°te gosterilmektedir.
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Tablo 3.4:0grencilerin KAT daki 4. soruya verdikleri yamtlardan elde edilen bulgular.

SORU 4 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
YANIT TURLERI ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
g n f n f N f n F
A (%) (%) (%) (%)
A. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILiR YANITLAR
4 | 1.TAM DOGRU
3 | 2.KISMi DOGRU
3 09. 5 15. 1 03. 3 10.
03,16, | 09 | (05,7,18, | 15 (026) 44 | (014,100 | 39
25) 24,25)
TOPLAM 3 09. 5 15. 1 3.0 3 10.
09 15 44 39
2 B. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
14 42. 4 12 17 58. 9 31.
01,78, | 42 | (021,28, | 12 | (01,258, | 62 | (03,568, | 03
11, 30,33) 9, 12,14,19,
13,15,17 11,14, 21,23)
,18, 17,19,20,
23,2426 21,22,23,
,29, 24,25,27)
30,31)
1 C. KODLANA 16 48. 24 70, 11 37. 17 58.
MAZ (02,4,5, | 48 | (01,234, | 72 | (034,67, | 93 | (02,79,11, | 62
6,9, 6,8, 10,12,13, 13,15,
10,12,14 9,10,11,12 15, 16,17,18,20,
,19 ,13,14,15, 16,28,29) 22242526,
20,21,22 16,17, 27,28,29)
27 19,20,22,
28,32, 23,26,27,
33) 29,31,32)
0 D. CEVAP . = = . = - - -
YOK
TOPLAM 33 100 33 100 29 100 29 100

Kavramsal anlama testinin 4.sorusunda Ogrencilerden gorsele gore Ay tutulmasinin
gozlemlenecedi cevabi beklenmektedir. Bu cevabin agiklanmasi kisminda ise Diinya,

Giines ve Ay’in ayn1 hizada bulunmalari gerektigini ifade etmeleri beklenmektedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilebilir yamit veren deney grubu ogrencilerin
ylizdesi On testte %9.09 iken bu cevap oranmn son testte %15.15 oldugu
gdzlemlenmektedir. Kontrol grubu dgrencilerinin yiizdesinin ise on testte %3.44’ten son
testte %10.39’a yiikseldigi gozlemlenmektedir. Kullanilan iki 6gretim yonteminin de

ogrencilerin kavramsal anlamalarinda etkili oldugu sdylenebilmektedir.
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Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin deney grubu 6grencilerinde
%42.42°den son testte %12.12°yeazaldig1 gézlemlenmektedir. Bu cevap tiiriinde kontrol
grubu 6grencilerinin ise 6n testte %58.62°den %31.03’e diistiigii gozlemlenmektedir. Bu
kategoride OODG150 6grencinin yaniti “Gergeklesir, Giines’ten gelen 1sinlar Diinya’nin
Ay’1n Oniine gegmesiyle Ay’a ulasamaz ve Ay tutulmasi olur”dur. Bu yanit incelendiginde
Ogrencinin Diinya’nin Ay’in etrafinda dondtigi yanilgisi bulunmaktadir. Bir baska 6grenci
(OODG300) cevabinda ise “Gergeklesebilir, Ciinkii, Ay tutulmasi Diinya’dan Ay’in
karanlik bir sekilde goriilmesidir ve bu konumda da Ay Diinya’dan karanlik bir sekilde
goriiniir” ifadesi yer almaktadir. Bu ifadeye yakin bir diger 6grencide (OODG320) ise “Ay
tutulmasi, Diinya orda Ay ve Giines ise yanindadir. Giines’in 6niine Diinya geger. Ay
tamamen karanlik olur. Bu yiizden bu konumda olmalidir” ifadesi yer almaktadir. Bu
Ogrenci cevaplar1 incelendiginde Giines’ten gelen isinlarin Diinya’nin Giines ve Ay
arasinda bulundugundan Ay’a ulasamadig1 ve bu nedenle karanlik oldugu anlagilmaktadir.

Aksine Ay tutulmasi esnasinda Ay en parlak olan dolunay evresinde yer almaktadr.

Kodlanamaz cevap kategorisinde deney grubu Ogrencilerinde de kontrol grubu
ogrencilerinde de On testten son teste bir artis gézlenmektedir, Cevap yok kategorisinde her

iki grupta da on test ve son testte 6grenci bulunmamaktadir.

3.1.5 Kavramsal Anlama Testi 5. Soru

Kavramsal Anlama Testinin 5. sorusunda dgrencilere bir gorsel verilerek “Diinya’dan
Glines tutulmasimi gozlemlemek igin, Ay’in hangi evrede olmasi gerekir?” sorusu
yoneltilerek cevaplarinin nedenlerinin aciklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin kavramsal
anlama testinde S5.soruya verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 3.5°de

gosterilmektedir.

31



Tablo 3.5: Ogrencilerin KAT taki 5. soruya verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular.

SORU 5 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
5 YANIT TURLERIi ON TEST | SON TEST ON TEST SON TEST
=1
= N f n f n f n f
(%) (%) (%) (%)
A. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR YANITLAR
4 1.TAM DOGRU
2 06. 5 15. ; = 4 13.
(0832) | 06 | (082425 | 15 (018,10, | 79
, 17)
. i} 27,32)
3 | 2.KISMi DOGRU
4 B2 12 36. 4 13. 20 68.
010,11, | 12 | (02345, | 36 (01,620, | 79 | (02456, | 96
22,27) 7.9,10,11, 21) 7,9,11,13,
12, 14,15,19,
21,28,29) 20,22,
232425,
26,
27.28.29)
TOPLAM 6 18. 17 51. 4 13. 24 82.
18 51 79 85
2 B. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
8 24, 10 30. 19 65.51 4 B
012,7, | 24 | (OL14,15 | 30 (02,3,4,5, (012,16, | 79
1 ,16, 7,8,9,10,11, 18,21)
21,26, 17.22.23 13,1516,
29, 33) 26, 17,18,22,
30,33) 23,24,29)
1 C. KODLANA 19 57 6 18. 4 13.79 1 03.
MAZ (0345, | 57 | (06,13 18 (012,14, (03) 44
6, 18, 27,28)
9.12,13, 19,20,31)
14,
16,17,18
19,
20,23,24
25,
28,30,31
)
0 D. CEVAP - - - = 2 6.89 - -
YOK (619,26)
TOPLAM | 33 100 33 100 29 100 29 | 100

Kavramsal anlama testinin 5. sorusunda dgrencilerden Giines tutulmasinin gozlemlenmesi

icin Ay’in yeniay evresinde olmasi gerektigini sdylemeleri beklenmektedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilebilir yanit veren deney grubu &grencilerin

ylzdesi On testte %18.18

iken bu cevap oranmmn son testte %51.51

oldugu

gdzlemlenmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesinin ise 6n testte %13.79°dan son

testte %82.85’¢ yiikseldigi gozlemlenmektedir. Bu kategoriye ait OSDG220 6grenci
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“Yeniay evresinde olmasi gerekir. Ciinkii Ay’a 151k carpinca siyah olur” ifadesi yer
almaktadir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin deney grubu 6grencilerinde
%24.24’ten son testte %30.30’aartt1ig1 gozlemlenmektedir. Bu cevap tiirtinde kontrol grubu
dgrencilerinin ise 6n testte %65.51°den %13.79’a diistigi gézlemlenmektedir.
Kodlanamaz cevap kategorisinde her iki grup 6grencilerinde on testten son teste dgrenci
sayisinda azalma gdzlenmektedir. Cevap yok kategorisinde deney grubu dgrencilerinde 6n
ve son testte 6grenci bulunmamaktadir. Kontrol grubunda ise On testteki cevap vermeyen 2

dgrenci de bu soruya son testte yanit verdigi gézlemlenmektedir.

3.1.6 Kavramsal Anlama Testi 6. Soru

Kavramsal Anlama Testinin 6. sorusunda Ogrencilere bir gorsel verilerek “Gorselde
gerceklesen astronomi olaymi ve nedenlerini agiklayiniz” sorusu yoneltilerek cevaplarinin
nedenlerinin aciklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin kavramsal anlama testinde 6.soruya

verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 3.6’da gosterilmektedir.
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Tablo 3.6: Ogrencilerin KAT’taki 6. soruya verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular.

SORU 6 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
5 YANIT TURLERI ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
]
A~ N f n f n f n f
(%) (%) (%) (%)
A. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR YANITLAR
4 | 1.TAM DOGRU
3 09. 6 18. 5 17. 10 34.
(624,25, | 09 | (012,21, | 18 | (O1,13, | 24 | (01,469 | 48
32) 24, 19, E
25,27, 23,25) 19,20,23,
32) 24,25)
3 | 2.KISMIi DOGRU
12 36. 16 48. 11 37. 13 44,
03,6,7,8 | 36 | (02,35 |48 | (03,46, | 93 | (023,7,8 | 82
10,13,20, 6, 8,10, 8,9,10, ,13,
22,2728, 13,14, 16, 14,16,17,
30,31) 17,18, 17,22,26, 18,22,26,
22, 29) 27,29)
23,28,30
31,33)
TOPLAM 15 45. 22 66. 16 55, 23 79.
45 66 17 30
2 B. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
6 18. 9 2, 8 27. 4 13.
01,2,5, | 18 | (O1,4,7, | 27 65,11, | 58 | (05,10, | 79
23, 11, 14, 15,21)
26,33) 15,16, 15,20,21,
19, 24,27)
20,26)
1 C. KODLANAM 9 27. 2 6.0 1 03. = -
AZ (049,11, | 27 | (09,29) | 6 (028) 44
12,
14,1719,
21,29)
0 D. CEVAP YOK 3 09. - - 4 13. 2 6.8
(015,16, | 09 02,7,12, | 79 | (012,28) | 90
18) 18)
TOPLAM 33 100 33 100 29 100 29 100

Kavramsal anlama testinin 6. sorusunda 6grencilerden gérselde gézlemlenen olayin Giines
tutulmasi oldugunu sdylemeleri ve bunun sebebinin Ay’in Giines’in Oniine gegmesinden
kaynaklandigi seklinde agiklama yapmalari beklenmektedir. Fakat bazi Ggrenci
cevaplarinda kavram yanilgilari tespit edilmistir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilebilir yamit veren deney grubu 6grencilerin
yuzdesi On testte %45.45 iken bu cevap orammmin son testte %66.66 oldugu

gdzlemlenmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesinin ise 6n testte %55.17°den son
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testte %79.30°a yiikseldigi gozlemlenmektedir. Kullanilan iki &gretim yonteminin de

ogrencilerin kavramsal anlamalarinda etkili oldugu s6ylenebilmektedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin deney grubu 6grencilerinde
%18.18’den son testte %27.27°ye arttigi gbézlemlenmektedir. Bu cevap tiirlinde kontrol
grubu 6grencilerinin ise On testte %27.58”den %13.79’a diistiigt gézlemlenmektedir.

Kodlanamaz ve cevap yok kategorilerinde her iki grupta da 6grenci sayilarinda azalma

gbzlemlenmektedir.

3.1.7 Kavramsal Anlama Testi 7. Soru

Kavramsal Anlama Testinin 7. Sorusunda dgrencilere “Ay tutulmasi gozlendiginde Ay
hangi evrededir, nedenleriyle birlikte agiklaymiz” sorusu yoneltilerek cevaplarinin
nedenlerinin agiklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin kavramsal anlama testinde 7.soruya

verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 3.7°de gosterilmektedir.
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Tablo 3.7: Ogrencilerin KAT taki 7. soruya verdikleri yamtlardan elde edilen bulgular.

SORU 7 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
% YANIT TURLERI ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
o]
A N f n f N f N f
(%) (%) (%) (%)
A. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR YANITLAR
4 | 1.TAM DOGRU
1 3.0 2 6.06 . - 5 17.
(68) 3 (64,27) 01,6,9, | 24
10,14)
3 | 2.KISMi DOGRU
6 18. 11 33.3 5 17. 15 51.
(64,12, | 18 | (01,7,8,9, | 3 (058,12, | 24 | (03,45, | 73
23, 10,11,22, 21,24) 11,
27,32,33) 24, 15,16,
28,29,32) 17,
18,20,
22,
24,25,
26,
27,29)
TOPLAM 7 21. 13 39. 5 17. 20 68.
21 39 24 96
2 B. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
17 51. 16 48.4 18 62. 6 20.
01,23, | 51 | (0235, 8 | (01,469 | 06 | (08,12, | 68
T, 12, ,10, 13,
10,11,13, 14,15,16, 11,13,14, 19,21,
14, 17, 15,16,17, 23)
15,16,17, 18,20,21, 18,19,20,
20, 23, 22.23,95,
22,26,29, 25,26,30, 27,29)
30,31) 33)
1 C. KODLANA 7 21. 4 121 - - 2 6.8
MAZ (056,18 | 21 | (06,13,19 | 2. ©2,7) | 90
s 31)
21,24,
28)
0 D. CEVAP YOK 2 06. . = 5 17. 1 03.
(09,25) | 06 023,7, | 24 | (028) | 44
26,28)
TOPLAM 33 100 33 100 29 100 29 100

Kavramsal anlama testinin 7. sorusunda 6grencilerden Ay tutulmasinin gézlemlendiginde

Ay’in dolunay evresinde oldugunu sdylemeleri beklenmektedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilebilir yanit veren deney grubu 6grencilerin

ylizdesi On testte %?21.21

iken bu cevap oraninin son testte

%39.39 oldugu

gozlemlenmektedir. Kontrol grubu dgrencilerinin ytizdesinin ise 6n testte %17.24’ten son
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testte %68.96’ya yiikseldigi gozlemlenmektedir. Kullanilan iki 6gretim yonteminin de
ogrencilerin kavramsal anlamalarinda etkili oldugu s6ylenebilmektedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin deney grubu 6grencilerinde
%51,51°den son testte %48.48’e azaldig1 gozlemlenmektedir. Bu cevap tiiriinde kontrol
grubu 6grencilerinin ise 6n testte %62.06’dan %20.68’e diistiigii gézlemlenmektedir.
Kodlanamaz cevap kategorisinde deney grubu 6grencilerinde 6n testte 7 6grenci cevabi
bulunurken, son testte bu say1 4’e diisgmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinde ise 6n testte
ogrenci bulunmazken, son testte 2 Ogrencinin cevabi yer almaktadir. Deney grubu
ogrencilerinde on testte cevap vermeyen 2 dgrenci bulunurken son testte cevap vermeyen
ogrenci bulunmamaktadir. Kontrol grubu ogrencilerinde 6n testte cevap vermeyen 5

dgrenci bulunurken bu say1 son testte 1°e diismektedir.

3.1.8 Kavramsal Anlama Testi 8. Soru

Kavramsal Anlama Testinin 8. sorusunda 6grencilere “Her ay, Ay tutulmasi gergeklesir
mi? Nedenleriyle birlikte agiklayiniz” sorusu yoéneltilerek cevaplarinin nedenlerinin
agiklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin kavramsal anlama testinde 8.soruya verdikleri

yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 3.8’de gosterilmektedir.

37



Tablo 3.8: Ogrencilerin KAT’daki 8. soruya verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular.

SORU 8 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
% YANIT TURLERI ON TEST SON TEST ON TEST SON
< TEST
A n f n f N f | n|f(%)
(%) (%) (%)
A. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIiR YANITLAR
4 | 1.TAM DOGRU
2 6.0 12 36. . = 7 | 24.
(07,30) 6 | (01,57, | 36 01, | 13
10, 8,
11,14,24, 10,
25, 13,1
27,30,32, 4,
33) 23,
252
9)
3 | 2.KISMi DOGRU
1 3.0 2 6.0 - - 1 |o03.
(033) 3 | (01521) |6 06) | 44
TOPLAM 3 09. 14 42. . = 8 |[27.
09 s42 58
2 B. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
22 66. 14 42. 7 24. | 11 |37.
01,23, | 66 | (02,36, | 42 (02,15, 13 | (04, | 93
4, 8, 18, 5
5,6,8,9, 12,13,16, 23,2426, 11,
10, 20, 29) 12,
12,13,14, 22,23,26, 15,
16,17,18, 28,29,31) 16,
21, 18,
22,2324, 19,
26, 22,
27,29) 24,
26)
1 C. KODLANAM 9 21. 5 15. 19 65. | 9 |3I.
AZ 011,15, | 21 | (649,17, | 15 | (01,3,4,5,6,8, | 51 | (O2, | 03
20, 18,19) 9,11, 3,
9598 31, 12, 7,9,
32) 13,14, 17,2
16, 0,
19,20, 21,
21, 792
2298, 8)
27,
27,28)
0 D. CEVAP YOK 1 3.0 = 5 3 10. B =
(019) 3 (07,10, 39
17)
TOPLAM 33 100 33 100 29 100 [ 29 | 10
0
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Kavramsal anlama testinin 8.sorusunda Ogrencilerden her ay Ay tutulmasinin
gerceklesmedigi cevabi beklenmektedir. Gergeklesmesi igin Ay’in dolunay evresinde
olmasi ve Giines-Diinya-Ay’in aymi hizada bulunmasi gerektigi seklinde agiklama
yapmalar1 beklenmektedir.
Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilebilir yanit veren deney grubu 6grencilerin
yizdesi On testte %9.09 iken bu cevap oraninin son testte %42.42 oldugu
gozlemlenmektedir. Kontrol grubu ogrencilerinde 6n testte bu kategoride 6grenci
bulunmazken, son testte 8 6grenci bulunmaktadir. Kullanilan iki 6gretim yonteminin de
Ogrencilerin kavramsal anlamalarinda etkili oldugu soylenebilmektedir.
Ogretim 6ncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol grubuyla yapilan goriismelerden elde
edilen veriler asagida verilmektedir.

G: Her ay, Ay tutulmas: gozlemlenmekte midir?

OODG250: I.
G: Gozlemlenmeme sebebi ne olabilir?
OODG250: Bilmiyorum, seklinde ifade etmektedir.

Ayni Ogrenciyle 6gretim sonrasinda goriisme tekrarlanarak ayni sorular sorulmustur.

Ogrenci-6gretmen diyalogu asagida verilmektedir.

G: Her ay, Ay tutulmas: gozlemlenmekte midir?

OODG250: Hayrr.
G: Bunun sebebi ne olabilir? Yani gozlemlenmeme sebebi ne olabilir?

OODG250: Ciinkii her ay hepsi aym dogrultuda olmuyor, seklinde ifade
etmektedir. Aym1 6grencinin KAT verileri incelendiginde 6gretim oncesindeki bilimsel
olarak kabul edilemez yanitin 6gretim sonrasinda tam dogru yanit kategorisinde yer aldigi

gozlemlenmektedir.

G: Her ay, Ay tutulmas: gozlemlenmekte midir?

OOKG40: Olmuyor hocam.
G: Neden olmuyor?

OOKG40:Hocam, w1 Diinya donerken Ay’da onun yoriingesinde doniiyor uydusu
oldugu i¢in. Bu her ay gergeklesmiyor. Anlatamadim simdi.
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Yukarida kontrol grubuyla yapilan bir diyalog 6rnegi gérmekteyiz. Ayni1 6grenciyle
Ogretim sonrasinda yapilan goriismede,

G: Her ay, Ay tutulmasi gozlemlenmekte midir?

OOKG40: Hocam her ay aym konumda olmazlar, ,ifadesi yer almaktadir. Bu
ogrencinin KAT testinde yer alan cevaplar incelendiginde ogretim oncesi kodlanamaz
kategorisinde bulunurken, &gretim sonrasi cevap bilimsel olarak kabul edilemez yanit
kategorisinde yer almaktadir. Bu Ogrenci Ogretim oOncesinde sadece ‘“hayir” yamti
vermektedir. Bu nedenle kodlanamaz kategorisinde yer almaktadir. Ogretim sonrasinda bu

soruya verilen cevap “Hayir, her ay ayni konumda bulunmazlar” seklindedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez yamtlarin deney grubu 6grencilerinde
%66.66’dan son testte %42.42°ye azaldig1 gozlemlenmektedir. Bu cevap tiirtinde kontrol

grubu dgrencilerinin ise On testte %24.13’den %37.93 eartt181 gozlemlenmektedir.

Kodlanamaz cevap kategorisinde deney grubu 6grencilerinde on testte 7 dgrenci cevabi
bulunurken, son testte bu kategoride 5 Ogrenci bulunmaktadir.  Kontrol grubu
ogrencilerinde ise on testte 19 Ogrenci cevabi bulunurken, son testte bu say1 9’a
diismektedir. Deney grubu 6grencilerinde 6n testte cevap vermeyen dgrenci son testte bu
soruya tam dogru yanit verdigi gézlemlenmektedir. Kontrol grubunda cevap vermeyen 3

Ogrencinin de son testte cevap verdigi gozlemlenmektedir.

3.1.9 Kavramsal Anlama Testi 9. Soru

Kavramsal Anlama Testinin 9. sorusunda &grencilere “Giines tutulmasi olayini modelle
gOsteriniz ve agiklayinmz” sorusu yoneltilerek cevaplarinin nedenlerinin agiklamalari
istenmistir. Ogrencilerin kavramsal anlama testinde 9.soruya verdikleri yanitlardan elde

edilen bulgular Tablo 3.9°da gosterilmektedir.
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Tablo 3.9: Ogrencilerin KAT’taki 9. soruya verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular.

SORU 9 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
5 YANIT TURLERI ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
=
A~ n f N f N f (%) n f
(%) (%) (%)
A. BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEBILIiR YANITLAR
4 | 1.,TAM DOGRU
1 3.0 - - 6 15
(032) 3 (01,4,9, (01,2,3,
13,16,19) 45,
9,10,13,
15,17,20,
21,2325,
27,29)
3 | 2.KISMi DOGRU
16 48. 27 81. 11 9
03,56, | 48 | (04,56, | 81 | (06,11,12, (06,11,
8, 7, 15,20,21, 12,
10,12,14 8,9,10,11 2293, 14,19,22,
15, ,13, 25,26,29) 24,26,
23,2425 14,15,17, 28)
97, 18,
28,29,30 19,20,21,
,33) 29
23,2425,
26,
27,28,29,
30,31,32)
TOPLAM 17 51. 27 81. 17 58. 24 82.
51 81 62 85
2 B. BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEMEZ YANITLAR
16 48. 5 15. 11 37. 4 8.
01,24, | 48 | (1,23,12, |15 | (023,57, | 93 | (07,8,16 | 79
7, 16) 8,10,17,18, ,18)
9,11,13, 24,27,28)
16,
17,18,19
,20,
21,22,26
’3 1)
1 C. KODLANA . . 1 3.0 1 3.4 . .
MAZ (033) 3 (014) 4
0 D. CEVAP - - - - y - . .
YOK
TOPLAM 33 100 33 100 29 100 29 100

Kavramsal anlama testinin 9.sorusunda Ogrencilerden Giines tutulmasi olaymi zihin

modelleriyle agiklamalar1 beklenmektedir.
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Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilebilir yanit veren deney grubu 6grencilerin
yuzdesi On testte %51.51 iken bu cevap orammin son testte %81.81 oldugu
gdzlemlenmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesinin ise 0n testte %58.62’den son
testte %82.85’e yiikseldigi gézlemlenmektedir. Kullamlan iki 6gretim yonteminin de

ogrencilerin kavramsal anlamalarinda etkili oldugu sdylenebilmektedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin deney grubu &grencilerinde
%48.48°den son testte %15.15°e azaldigi gozlemlenmektedir. Bu cevap tiirtinde kontrol

grubu dgrencilerinin ise on testte %37.93’den %13.79’a diistiigli gézlemlenmektedir.

Kodlanamaz cevap kategorisinde deney grubu 4grencilerinde 6n testte 6grenci cevabi
bulunmazken, son testte bu say1 1 olmaktadir. Kontrol grubu dgrencilerinde ise 6n testte 1
ogrenci cevabi bulunurken son testte bu kategoride Ggrenci cevabi bulunmamaktadir.
Deney ve kontrol grubu dgrencilerinde 6n test ve son testlerinde cevap vermeyen dgrenci

bulunmamaktadir.

Ogrencilerin goriismelerde Giines tutulmasi i¢in Diinya, Giines ve Ay’in modelleyerek
aciklamalar1 istendiginde, materyal olarak kalem, silgi ve ¢inti kullanilmigstir. Cinti,
Manisa’da metal kalemtirasa verilen isimdir. Bir baska Ogrencide ise biiyiikliiklerine

bakilarak 3 kalem kullanilmigtir.

3.1.10 Kavramsal Anlama Testi 10. Soru

Kavramsal Anlama Testinin 10. sorusunda Ogrencilere “Ay tutulmasi olaymi modelle
gosteriniz ve agiklayiniz” sorusu yoneltilerek cevaplarinin nedenlerinin agiklamalari
istenmistir. Ogrencilerin kavramsal anlama testinde 10.soruya verdikleri yanitlardan elde

edilen bulgular Tablo 3.10°da gosterilmektedir.
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Tablo 3.10: Ogrencilerin KAT taki 10. soruya verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular.

SORU 10 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
% YANIT TURLERI ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
=
R n f N f N f n f
(%) (%) (%) (%)
A. BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEBILIiR YANITLAR
4 | 1.TAM DOGRU
1 03. - = 6 20. 18 62.
(032) 03 (01,49, | 68 | (01,23, | 06
13,16, 4,
19) 5,6,9,10,
13,15,16,
17,
20,21,23,
g8
27,29)
3 | 2.KISMi DOGRU
14 42. 27 81. 8 27. 7 24,
03,5.6, | 42 | (04,56, |81 | (06,11, | 58 | (011,12, | 13
10, 718, 15, 14,19,
12,1420, 9,10,11, 20,21, 22,24,26)
22, 13, 22,
23,2425, 14,16,17, 26,29)
27,30,33) 18,
19,20,21,
2.
23,24,25,
26,
27,2829,
30,
31,32)
TOPLAM 15 45. 27 81. 14 48. 25 86.
45 81 27 20
2 B. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
17 51. 4 12. 12 41. 4 13.
01,24, | 51 | (013,12, | 12 | (02,3,5 | 38 | (078,18, | 79
7.8,9,11, 15) 8,10,12, 28)
13,15, 17,23,
16,17,18, 24,
21, 25,27,
26,28.,29, 28)
31)
1 C. KODLANAM - = 2 6.0 1 3.4 ~ =
AZ (02,33) | 60 | (014) | 40
0 D. CEVAP YOK 1 03. - - 2 06. - -
(019) 03 (07,18) | 89
TOPLAM 33 100 33 100 29 100 29 100

Kavramsal anlama testinin 10.sorusunda ogrencilerden Ay tutulmasi olaymi zihin

modelleriyle agiklamalar1 beklenmektedir.
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Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilebilir yanit veren deney grubu 6grencilerin
yizdesi 6n testte %45.45 iken bu cevap oraninin son testte %81.81 oldugu
g6zlemlenmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin yiizdesinin ise 6n testte %48.27’den son
testte %86.20°ye yiikseldigi gozlemlenmektedir. Kullanilan iki &gretim yonteminin de
dgrencilerin kavramsal anlamalarinda etkili oldugu soylenebilmektedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin deney grubu 6grencilerinde
%51.51°den son testte %12.12°ye azaldigi gézlemlenmektedir. Bu cevap tiiriinde kontrol
grubu 6grencilerinin ise 6n testte %41.38’den %13.79°a diistigli gozlemlenmektedir.
Kodlanamaz cevap kategorisinde deney grubunda 6n testte 6grenci cevabi bulunmazken
son testte 2 dFrenci cevabi bulunmaktadir. Kontrol grubunda 6n testte 1 6grenci varken son
testte dgrenci cevabi bulunmamaktadir. Deney grubu 6n testte 1, kontrol grubunda ise 6n
testte 2 Ogrenci cevap vermezken, bu ogrencilerin son testte cevap verdikleri

gozlemlenmektedir.

Ogrencilerden Ay tutulmasim modellemeleri istenildiginde ¢ogu &grencinin kagit veya
karton kullanilarak toplar yapilmasi yoniindedir. Bir baska 6grenci ise Diinya, Giines ve

Ay i¢in demir bilyeler kullanilabilecegini sdylemektedir.

3.1.11 Kavramsal Anlama Testi 11. Soru

Kavramsal Anlama Testinin 11. sorusunda ogrencilere “2018 yilinda 31 Ocak ve 27
Temmuz tarihlerinde gozlenecek olan 2 tane tam Ay tutulmasi gergeklesmektedir. Ay
tutulmas:1 her ay neden gozlemlenememektedir” sorusu yoneltilerek cevaplarinin
nedenlerinin agiklamalari istenmistir. Ogrencilerin kavramsal anlama testinde 11.soruya

verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 3.11°de gosterilmektedir.
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Tablo 3.11: Ogrencilerin KAT taki 11. soruya verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular.

SORU 11 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
Z YANIT TURLERI ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
=
R n f (%) n f (%) n f n f

(%) (%)
A. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEBILIR YANITLAR
4 | 1.TAM DOGRU
1 3.0 6 18. - 5 8 27.
(030) 3 | 01,57, | 18 01,5,78, | 58
24, 10,13,14
30,32) 29)
3 | 2.KISMi DOGRU
1 03. 6 18. . . 1 03.
07) 03 | (010,15, | 18 (023) 44
17,
21,22,33)
TOPLAM 2 06. 12 36. . = 9 31.
06 36 03
2 B. BILIMSEL OLARAK KABUL EDILEMEZ YANITLAR
21 63. 15 45. 8 97. 11 37.
01,23, | 63 | (03,468 | 45 | (029,15, | 58 | (04,6,16, | 93
4.5, ,11,12,13 16,17,24, 17,18,19,
8,9,10, ,14,20, 26,29) 22,2425,
11,12, 23,25,26, 26,27)
13,14,15 77,
,16,17 29,31)
21,22,
24,26,
28,29)
1 C. KODLANA 3 9.0 6 18. 16 55. 6 20.
MAZ 06,18, | 9 (02,9, 18 | (01,368, | 17 | (02,3.9,11, | 68
20) 16,18,19, 10,11,12, 15,21)
28) 14,
18,19,20,
21,22.23,
25,27)
0 D. CEVAP T 21. - ) 5 17 3 10.
YOK (019,23, | 21 04,57, | 24 | (012,20, | 39
25, 13,28) 28)
27,31,32
+33)
TOPLAM 33 100 33 100 29 100 29 100

Kavramsal anlama testinin 11.sorusunda ogrencilerden her ay Ay tutulmasinin
gozlemlenmeme sebebi olarak Diinya-Giines ve Ay’in aym dogrultuda bulunmadiklar
agiklamasini yapmalari beklenmektedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilebilir yamt veren deney grubu &grencilerin

ylizdesi 6n testte %6.06 iken bu cevap oranmmn son testte %36.36 oldugu
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gozlemlenmektedir. Kontrol grubu Ogrencilerinde ise ©n testte Ofrenci cevabi
bulunmazken, son testte bu say1 9’a yiikselmektedir. Kullanilan iki 6gretim yonteminin de

ogrencilerin kavramsal anlamalarinda etkili oldugu sdylenebilmektedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin deney grubu 6grencilerinde
%63.63’ten son testte %45.45’e arttifi gézlemlenmektedir. Bu cevap tiirtinde kontrol

grubu dgrencilerinin ise 6n testte %27.58’den %37.93’¢ arttig1 gozlemlenmektedir.

Kodlanamaz cevap kategorisinde deney grubunda 6n testte 3 6grencinin yanit1 bulunurken
bu say1 son testte 6’ya yiikselmektedir. Bu kategoride kontrol grubu 6grencilerinde 6n

testte 8 6grenci yaniti bulunurken son testte bu say1 11°e ylikselmektedir.

Deney grubunda On testte bu soruya cevap vermeyen 7 6grenci varken son testte cevap
vermeyen Ogrenci bulunmamaktadir. Kontrol grubundaén testte 5 Ogrenci cevap

vermezken son testte bu say1 3’e diismektedir.

3.1.12 Kavramsal Anlama Testi 12. Soru

Kavramsal Anlama Testinin 12. Sorusunda o6grencilere “2018 yilinda 15 Subat, 13
Temmuz ve 11 Agustos tarihlerinde 3 adet par¢ali Giines tutulmasi gergeklesmektedir.
Giines tutulmasi her ay neden gozlemlenememektedir” sorusu yoneltilerek cevaplarinin
nedenlerinin agiklamalari istenmistir. Ogrencilerin kavramsal anlama testinde 12.soruya

verdikleri yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 3.12°de gosterilmektedir.
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Tablo 3.12: Ogrencilerin KAT’taki 12. soruya verdikleri yamtlardan elde edilen bulgular.

SORU 12 DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
% YANIT TURLERI ON TEST SON TEST ON TEST SON TEST
jom)
R N f n f n f n f
(%) (%) (%) (%)
A. BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEBILIiR YANITLAR
4 | 1.TAM DOGRU
1 3.0 8 24, # - 8 27.
(030) 3 | (01,35, | 24 (015,7, | 58
22, 8,10,13,
24,2530 14,29)
,32)
3 | 2.KISMi DOGRU
1 3.0 6 18. - - 1 03.
(033) 3 | (010,15, | 18 (023) 44
17,
19,21,33
)
TOPLAM 2 06. 14 42. - - 9 31.
06 42 03
2 B. BILIMSEL OLARAK KABUL EDIiLEMEZ YANITLAR
21 63. 13 39. 7 24. 13 44.
01,23, | 63 | (0246, | 39 | (01516, | 13 | (03,4,6,1 | 82
45,678, 8,11,12, 17,24, 5,16,
9,10,11, 14,20,23 75, 17,19,20,
12,13,14, 2627, 26,29) 29
17,21,22, 29,31) 24,2526,
24,26, 27)
28,29)
1 C. KODLANA » - 5 15. 14 438. 4 13.
MAZ 09,13, | 15 | (01,36, | 27 | (029,11, | 79
16, 8,10,11, 21)
18,28) 13,
14,18,
19,
22,2327
,28)
0 D. CEVAP 10 30. 1 3.0 8 27. 3 10.
YOK (015,16, | 30 07 3 | (6245, | 58 | (012,18, | 39
18, 79,12, 28)
19,20,23, 20,21)
25,2731,
32)
TOPLAM 33 100 33 100 29 100 29 100

Kavramsal anlama testinin 12. sorusunda Ogrencilerden her ay Giines tutulmasinin
gbzlemlenmeme sebebi olarak Diinya-Giines ve Ay’in ayni dogrultuda bulunmadiklar

agiklamasini yapmalar1 beklenmektedir.
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Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilebilir yanit veren deney grubu 6grencilerin
yizdesi On testte %6.06 iken bu cevap orammin son testte %42.42 oldugu
gozlemlenmektedir. Kontrol grubu ogrencilerinde bu kategoride 0Ogrenci yaniti
bulunmazken, son testte 9 dgrenci yaniti oldugu gézlemlenmektedir. Kullanilan iki 6gretim

yonteminin de 6grencilerin kavramsal anlamalarinda etkili oldugu soylenebilmektedir.

Bu soruya verilen bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarin deney grubu 6grencilerinde
%63.63’ten son testte %39.39°a azaldig1 gozlemlenmektedir. Bu cevap tiiriinde kontrol

grubu 6grencilerinin ise On testte %24.13°ten %44.8’e artt1f1 gozlemlenmektedir.

Kodlanamaz cevap kategorisinde deney grubunda On testte 6grenci yaniti bulunmazken bu
say1 son testte 5’e yiikselmistir. Bu kategoride kontrol grubu 6grencilerinde 6n testte 14

dgrenci yanit1 bulunurken son testte bu say1 4’e diismektedir.

Deney grubunda 6n testte bu soruya cevap vermeyen 10 6grenci varken son testte cevap
vermeyen 1 dgrenci bulunmaktadir. Kontrol grubunda 6n testte 8 §grenci cevap vermezken

son testte bu say1 3’e diismektedir.

3.2 Nicel Veri Analizinden Elde Edilen Bulgular

Nicel veri analizi sonucu olusan veriler ve istatistiksel analiz agagida sunulmaktadir.

3.2.1 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Puanlarimn Karsilastirilmasi
Aragtirmanin ikinci alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6gretim 6ncesi
KAT puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Bu probleme ait

verilerden elde edilen bulgular Tablo 3.13’te gosterilmektedir.

Tablo 3.13: Ikinci alt problemden elde edilen betimsel istatistiksel degerler.

GRUP N X S Sd t P
Deney Grubu 33 24.24 4.25 60 1.79 .077
Kontrol Grubu 29 22.13 4.96

Tablo 3.13 incelendiginde, 6n test puanlari deney ve kontrol grubunda anlamli bir farklilik
gostermemektedir (t(60)=1.79, p>.01). Bu bulgular deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

ogretim 6ncesi denk gruplar oldugunu gostermektedir.
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3.2.2 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Puanlarinin Karsilagtirilmas:
Arastirmanin {igiincii alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6gretim sonrasi
KAT puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Bu probleme ait

verilerden elde edilen bulgular Tablo 3.14°te gdsterilmektedir.

Tablo 3.14:Ugiincii alt problemden elde edilen betimsel istatistiksel degerler.

GRUP N X S Sd t p
Deney Grubu 33 29.84 4.98 60 1.446 541
Kontrol Grubu 29 31.86 5.97

Tablo 3.14 incelendiginde, son test puanlari deney ve kontrol grubunda anlamli bir farklilik
gostermemektedir, (t(60)=1.446, p>.01). Bu bulgu, deney ve kontrol grubu &grencileri
arasinda Ogretim sonrasi bir fark olmadigim1 gostermektedir. Deney grubunda
gergeklestirilen teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayali 6gretim ile kontrol grubunda
gergeklestirilen programa uygun sorgulamaya dayali ¢gretimin dgrencilerin kavramsal

anlamalari tizerinde bir fark olusturmamustir.

3.2.3 Deney Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi
Arastirmanin dérdiincii alt problemi “Deney grubu dgrencilerinin 6gretim dncesi ve sonrasi
KAT puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak belirlenmistir. Bu probleme ait

verilerden elde edilen bulgular Tablo 3.15°de gosterilmektedir.

Tablo 3.15: Dordiincii alt problemden elde edilen betimsel istatistiksel degerler.

GRUP N X S Sd T P
On Test 33 24.24 4.25 32 6.44 .00
DENEY
GRUBU
Son Test 33 29.84 4.98

Tablo 3.15 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin KAT tan elde ettikleri 6n test ve

son test puanlari arasinda anlamli farklilik gostermektedir (t=6.44, p<.05). Bu bulgu,

49



teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayali 6gretim yaklagiminin ortaokul 6grencilerinde

tutulmalar konusunun 6gretilmesinde etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

3.2.4 Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Puanlarimin Karsilastiriimasi
Arastirmanin besinci alt problemi “Deney grubu 6grencilerinin gretim 6ncesi ve sonrasi
KAT puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?”olarak belirlenmistir. Bu probleme ait

verilerden elde edilen bulgular Tablo 3.16’da gosterilmektedir.

Tablo 3.16: Besinci alt problemden elde edilen betimsel istatistiksel degerler.

GRUP N X S Sd T P
On Test 29 22.13 4.96 28 9.36 .00
KONTROL
GRUBU
Son Test 29 31.86 5.97

Tablo 3.16 incelendiginde, kontrol grubu dgrencilerinin KAT’tan elde ettikleri 6n test ve
son test puanlari arasinda anlamli farklilik goéstermektedir (t=9.36, p<.05). Bu bulgu,
ogretim programina uygun olarak islenen sorgulamaya dayali Ogretim yaklagiminin
ortaokul Ogrencilerinde tutulmalar konusunun &gretilmesinde etkili oldugu seklinde

yorumlanabilir.
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4. SONUC ve TARTISMA

Bu arastirmada, Fen Bilimleri dersindeki tutulmalar (Giines ve Ay tutulmalari) konularinin
Ogretim siiresinde yontem olarak kullanilan “teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayali
yaklasimin kavramsal anlamalarina etkisi” incelenmistir. Bu amagla 6gretim stirecine
katilacak kontrol grubu ve deney grubu 6grencileri belirlenmis ve 6gretim uygulamalari

gerceklestirilmistir.

Kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin 6n testlerinden elde edilen ortalama puanlarinin
karsilastirilmasindan anlamli bir fark bulunamamaigtir. Bu bulgular deney ve kontrol grubu
Ogrencileri i¢in denk gruplar oldugu soylenebilmektedir (p<.00). Kontrol grubu
Ogrencilerine tutulmalar konusunun 6gretimi i¢in 2018 yili Fen Bilimleri dersi dgretim
programina uygun olarak bir 6gretim siireci gerceklestirilmistir. Bu 6gretim yOntemi
uygulanirken Milli Egitim Bakanligi’nin 2018 yilinda kabul ettigi program kapsaminda
hazirlanan ders kitabindan yararlamlmistir (Yildiim, Aydin ve Sarikavak, 2019). Ogretim
stireci sonucunda tutulmalar konusuna ait temel kavramlarin 6grenilmesi ile ilgili 6nemli
diizeyde artis gozlemlenmistir. Kontrol grubu ogrencilerinin KAT yer alan sorulara
Ogretim Oncesi ve Ogretim sonrasi verdikleri cevaplar arasinda anlamli bir fark
bulunmustur. Ogretim sonras1 bu gruptaki égrencilerin bilimsel cevap verme oranlarinda

artis gozlemlenirken, bilimsel olmayan cevaplar ile karsilagilma siklig1 azalmistir.

Deney grubu Ogrencilerine tutulmalar konusunun 6gretimi igin teknoloji entegrasyonlu
sorgulamaya dayali 6gretim uygulanmustir. Ogretim 6ncesi ve sonrasinda uygulanan
KAT’tan elde edilen puanlarin 6gretimin hem kavramsal anlamada hem de sistem modeli
anlamakta olumlu yonde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Teknoloji entegrasyonlu
sorgulamaya dayali 6gretim ortaokul 6grencilerinin kavramsal anlamalarinda olumlu
etkiye sahip oldugu soylenebilir. Sorgulamaya dayali 6gretim kullanilarak islenen derslerin
Ogrencilerin akademik basarilarina, kavramsal anlamalarina veya kavramsal degisimlerine
(Bostan Sarioglan ve Bayirli, 2017; Duran ve Dokme, 2018; Fatih, 2019; Kayacan ve
Selvi, 2017)etkisinin incelendigi c¢alismalardaki ¢alismalarla paralellik gostermektedir.
Baska yonden igerikli tahta destekli sorgulamaya dayali dgretim Ggrencilerin akademik
basarilarina 6nemli derece de etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir (Sar1 ve Bakir Giiven,
2013). Saka ve Akdeniz (2006) ise yaptiklar1 ¢alismada bilgisayar destekli 6gretimin

kavramlarin 6gretiminde olumlu etkisi sonucuna ulagsmaktadir.Teknolojinin 6gretimde
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farkli yonleriyle kullanilmasi 6grencilerde bir¢ok yénde olumlu yonde etkiye sahip oldugu
soylenebilmektedir. Baska bir yandan 6grencilerin verdigi cevaplarda kavram yanilgilar
tespit edilmistir. Altinc1 soruda 6grencilere bir goérsel verilerek gerceklesen astronomik
olay1 ve sebeplerini agiklamalari istenmektedir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarda “Giines
tutulmasi ya da Ciinkii Diinya Oniinii kapatiyor”, “Giines tutulmasi, Giines Ay’1n tstiinden
geciyor” gibi ifadeler yer almaktadir. Bu yanitlar 6grencilerin Giines tutulmasi ile ilgili
yanlis bilgilere sahip olduklar1 séylenebilmektedir. Bu yanlis ifadelere birgok calismada
rastlanilmaktadir (Unal ve Tascan, 2013). Ayrica baz1 6grencilerde de Ay tutulmasi igin
Ay’in Diinya ve Giines’in arasina girmesi gerektigi yanilgisina sahiptir. Bostan (2008)
yaptigi ¢alismada da bu kavram yanilgisi ile karsilagmistr.

Sorgulamaya dayali 6gretim arastirmalarinda karsilastirilmali 6gretim yaygin olarak
kullanilmaktadir. Basing konusunun sorgulamaya dayali Ogretim ile ders kitabinin
etkinliklerine gére uygulanan dgretim arasindaki farkin ortaya konulmasi igin 6grencilerin
akademik basarilarini arastirilmistir (Can, 2019). Bir baska calismada da sorgulamaya
dayali 6gretim ogrencilerin kavramsal anlamalarinda ve akademik basarilarinda olumlu
etkisi gosterilmistir (Kayacan ve Selvi, 2017). Sorgulamaya dayali 6gretimin daha birgok
calismada da 6grencilerin konular1 6grenmelerinde olumlu katk: sagladig: belirtilmektedir
(Chen, Wang, Grotzer ve Dede, 2018).Bu ¢alismada sorgulamaya dayali 6gretimin igine
teknoloji animasyon kullanilarak entegre edilmistir. Deney grubunda 6gretimin kesfetme
asamasinda kullanilarak konunun 6gretimi saglanmistir. Uygulama Oncesi ve sonrasinda
uygulanan kavramsal anlama testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Buradan
teknoloji  entegrasyonlu sorgulamaya dayali Ogretimin Ogrencilerin  kavramsal
anlamalarinda olumlu etkisi oldugu sonucu ¢ikartilabilir. Literatiirde 6gretimde teknoloji
farkli sekillerde de kullamlmistir. Kiigiikozer (2008) yaptigi ¢alismada, 3D modeliyle
Ay’ evreleri ve mevsimler konusunun dgretiminde kullanmigtir. Bu yontem ile 6gretimin
sonucunda fen bilgisi Ogretmen adaylarmin kavramsal degisimlerinde olumlu katkis:
oldugu sonucuna varilmistir. Kiigiikozer (2013) yaptig1 bir baska ¢alismada ise fen bilgisi
ogretmen adaylarinda bilgisayar modelleme destekli Ogretimin kavramsal degisimi
kolaylastirdigi, ayrica bu kavramsal anlayiglarin uzun siire korundugu sonucuna varmistir.
Birgok c¢alismada teknolojinin astronomi konularimin §gretilmesini kolaylastirdigini

gorisiinii savunmaktadir (Barnett, 2005).

Sonug¢ olarak, teknoloji entegrasyonlu sorgulamaya dayali Ogretime katilan Ogrenci

grubunun kavramsal anlama puanlari ile 2018 yil1 Fen Bilimleri dersi dgretim programina
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uygun olarak yiiriitiilen dgretime katilan dgrenci grubunun kavramsal anlama puanlar
arasinda istatistiksel anlamli bir fark bulunamamistir (Bkz. Tablo 3.14). Arastirma konu
olan Ogretim siirecinin kisalifi, Ogrencilerdeki motivasyon yetersizligi, 6grencilerin
uygulan arastirmaya yonelik kismi duyarsizlign ve 6grenci sayisinin istatistiksel sonug
belirleme kritik sayisinin sinirda olmasinin sonuglar {izerinde olabilecegi diisiintilmektedir.
Bu sonug arastirmaya katilan 6grenci gruplarinin kavramsal anlama diizeyi ile ilgili kismen
bilgi vermektedir. Bu bulgu ile arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin

kavramsal anlamalar1 agisindan denk oldugu sdylenebilir (t(60)=.160, p>.01).

Asagida bu arastirmanin sonuglari 1s1g1inda diger arastirmacilara yapilabilecek arastirmalar

i¢in onerilerde bulunulmustur: Bunlar;

e Yapilan ¢alismada kullanilan gérsel materyal ile 6gretim baska ¢alisma gruplar ile
calisilarak tekrarlanabilir. Boylece ortak veya farkli yonler ortaya konulabilir.

e Kaullanilan sorgulamaya dayali 6gretime farkli bir animasyon hazirlanarak 6gretim
de kullanilabilir.

e Bu aragtirmanin ¢alisma konusu tutulmalari igermektedir. Arastirmacilar Fen
Bilimleri dersinde farkli iinite ve kazanimlarin teknoloji entegrasyonlu sorgulama

temelli 6gretimine yonelik ¢alisabilirler.

53



S. KAYNAKLAR

Acisl, S., Turgut, U., Altun Yalgin, S. ve Giirbiiz, F. (2009). Elektrik Konusunda
5EOgrenme Modeline Dayali Ogretimin Universite Ogrencilerinin Bilimsel Islem
Becerilerine ve Fizik Laboratuvarina Karst Tutumlarina Etkisi .Bayburt Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 4(2), 80-92.

Akben, N. (2015). The Effect of Open Inquiry-Based Laboratory Activities on Prospective
Teachers' Misconceptions about Matter. [International Online Journal of

Educational Sciences. 7(3), 164 — 178.

Aksoy, G. ve Giirbiiz, F. (2013). An Example forth Effect of SE Model on the Academic
Achievement of Students in the Unit of Force and Motion. Inonii Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(2), 1-16.

Amy, T. T. (1994). Explorations an Introduction to Astronomy. Missouri: Mosby-
Yearbook.

Aslan, Z. (2006). Astronomi Neden Okutulmali? Tam Giines Tutulmas1 ve Astronominin

Fen Bilimleri Egitimindeki Yeri Sempozyumu, Antalya.

Atwood, R. K., and Atwood, V. A. (1997).Effects of Instruction on Preservice Elementary
Teachers’ Conceptions of the Causes of Night and Day and the Seasons. Journal of

Science Teacher Education, 8(1), 1-13.

Aydogan, S., Giines, B. ve Giilgigek, C. (2003). Ist ve Sicaklik Konusunda Kavram
Yanilgilari, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23(2), 111-124.

Barab, S., Hay, S.A., Squire, K., Barnett, M., Schmidt, R., Karrigan, K., and Yamagata-
Lynch, L. (2000). Virtual Solar System Project: Learning Through a Technology-

Rich, Inquiry-Based, Participatory Learning Environment. Journal of Science

Education and Technology, 9(1), 7-25.

Barnett, M. (2002). Addressing Children’s Alternative Frameworks of the Moon’s Phases
and Eclipses, International Journal of Science Education, 24(8), 859-879.

54



Barnett, M. (2005).Using Virtual Reality Computer Models to Support Student
Understanding of Astronomical Concepts. Journal of Computers in Mathematics

and Science Teaching, 24(4), 333-356.

Baxter, J. H. (1989). Children’s Understanding of Familiar Astronomic Alevents.
International Journal of Science Education, 11, 502-513.

Bayram, Z. (2015). Ogretmen Adaylarinin Rehberli Sorgulamaya Dayali Fen Etkinlikleri
Tasarlarken Karsilastiklar1 Zorluklarin incelenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 30(2), 15-29.

Bell, R. L., and Trundle, K. C. (2008). The Use of a Computer Simulation to Promote
Scientific Conceptions of Moon Phases.Journal of Research in Science Teaching,

45(3), 346-372.

Beydogan, H.0O. (2001).0gretimde Planlama ve Degerlendirme, Ogretmen Kitaplari, Eser

Matbaacilik, Erzurum.

Bolat, Y. ve Karakus, M. (2017). Kavram Temelli Disiplinler Arasi Yaklasima Gore
Tasarlanan Unitenin Kavramlarin Kazandirilmasina Etkisi. Mustafa Kemal

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(1), 26-42.

Bostan, A. (2008), Farkli Yas Grubu Ogrencilerinin Astronominin Bazi Temel
Kavramlarina lliskin Diisiinceleri. Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi, Balikesir

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Bostan Sarioglan, A. ve Abaci, B. (2017). Sorgulamaya Dayali Ogretimin “Lamba
Parlakligi” Kavraminin Ortaokul 5.Smif Ogrencilerinin Basarisina Etkisi, Balikesir

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 19(3), 164-171.

Bostan Sarioglan, A. ve Bayirli, M. G. (2017). Sorgulamaya Dayali Ogretiminin Ay’in
Evreleri Konusunda Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarina Etkisi, Balikesir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 19(3), 147-154.

Brunsell, E., and Marcks, J. (2005). Identifying a Baseline for Teachers’ Astronomy
Content Knowledge, Astronomy Education Review, 2(3), 38-46.

Biiyiikoztiirk, S. (2017), Sosyal Bilimler Igin Veri Analizi El Kitabi, Ankara: Pegem
Akademi.

55



Biiyiikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2014).

Bilimsel Arastirma Yontemleri, Ankara: Pegem Akademi.

Can, S. ve Gorecek Baybars, M. (2018). Secondary School Students' Mental Models
Regarding the Space. Journal of Education and Learning, 7(4), 122-135.

Can, Y. (2019). Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasimmin 7. Simif Ogrencilerinin Basing
Kavrami {le Ilgili Kavramsal Anlamalarina Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Balikesir

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Casotti, G., Reiser-Danner, L., ve Knabb, T. M. (2008). Successful Implementation of
Inquiry-Based Physiology Laboratories in Under graduate Major and Non major
Courses. Advance in Physiology Education, 32, 286—296.

Crawford, B. A. (2007). Learning to Teach Science as Inquiry in the Rough and Tumble of
Practice. Journal of Research in Science Teaching, 44(4), 613—-642.

Chen, J., Wang, M., Grotzer, T.A., ve Dede, C. (2018). Using a Three-Dimensional
Thinking Graph to Support Inquiry Learning, Journal of Research in Science
Teaching, 55(9), 1239-1263.

Cakir, R. ve Oktay, S. (2013). Teknoloji Destekli Beyin Temelli Ogrenmenin Ogrencilerin
Akademik Basarilari, Hatirlama Diizeyleri ve Ust Bilissel Farkindalik Diizeylerine
Etkisi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 10(3), 3-23.

Cepni, S. (2005). Kuramdan Uygulamaya Fen ve Teknoloji, (4.baski). Pegem A
Yayincilik: Ankara.

Demirel, O. (2005). Egitimde Program Gelistirme. Pegem A Yayincilik, Ankara.

Demirezen, S. ve Yagbasan, R. (2013). 7E Modelinin Basit Elektrik Devreleri
Konusundaki Kavram Yanilgilar1 Uzerine Etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 28(2), 132-151.
Dewey, J. (1938). Logic— The Theory of Inquiry. New York: Henry Holt and Company.

Duran, M., ve Dokme, 1. (2018).Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimimin Kavramsal
Anlama Diizeyi ve Bazi Ogrenme Ciktilar1 Uzerine Etkisi, Trakya Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(3), 545-563.

56



Fatih, D. (2019). Ortaokul Ogrencilerinin Ay’ Hareketleri ve Evreleri ile Ilgili
Kavramsal ~Degisim Siireglerine Sorgulama Temelli Ogretimin Etkilerinin
Arasgtirilmasi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Balikesir Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Gobert, J.D. ve Clement, J.J. (1999). Effects of Student-Generated Diagrams Versus
Student - Generated Summaries on Conceptual Understanding of Causal and
Dynamic Knowledge in Plate tectonics. Journal of Research in Science Teaching,

36(1), 39-54.

Giilgigek, C. ve Giines, B., (2004). Fen Ogretiminde Kavramlarin Somutlastirilmas:
Modelleme Stratejisi, Bilgisayar Simiilasyonlar1 ve Analojiler. Egilim ve Bilim, 29,

134, 36-48.

Giilsegen, H. (2002). Astronominin Diger Temel Bilimlerle Iliskisi. V. Ulusal Fen

Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Ankara.

Giirkan, G. ve Kahraman, S. (2019). Ortaokul Ogrencilerinin Giines Tutulmas1 Kavramina
Iliskin Biligsel Yapilarinin Ortaya Cikarilmasi, 6. Uluslararas1 Multidisipliner
Calismalar1 Kongresi, Kongre Ozet Kitapgigi, 323-328.

Giiven, G. ve Siiliin, Y. (2012). Bilgisayar Destekli Ogretimin 8.Sinif Fen ve Teknoloji
Dersindeki Akademik Basariya ve Ogrencilerin Derse Karst Tutumlarina Etkisi.

Tiirk Fen Egitim Dergisi, 9(1), 68-79.

https://spss.tr.softonic.com/(Erisim Tarihi: 02.11.2018).

https://www.autodesk.com.tr/. (Erisim Tarihi: 02.01.2018).

Igel, R. (2011). Bilgisayar Destekli Ogretimin Matematik Basarisina Etkisi: Geogebra
Ornegi (Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Konya.

Kalkan, H. ve Tirk, C. (2015). The Effects of Planetariums on Teaching Specific
Astronomy Concepts. Journal of Science Education and Technology, 24, 1-15.

57



Kaya, G. ve Yilmaz, S. (2016). Acik Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Ogrencilerin
Basarisina ve Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimine Etkisi. Hacettepe

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31(2), 300-318.

Kayacan, K., ve Selvi M. (2017). Oz Diizenleme Faaliyetleri Ile Zenginlestirilmis
Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogretim Stratejisinin Kavramsal Anlamaya ve

Akademik Oz Yeterlige Etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 25(5), 1771-1786.

Kiigiikozer, H. (2008). The Effects of 3D Computer Modeling on Conceptual Change
about Seasons and Phases of the Moon. Physics Education, 43(6), 632-636.

Kigiikozer, H., Korkusuz, E., M., Kii¢iikozer, H. A. ve Yiirimezoglu, K. (2009). The
Effect of 3D Computer Modeling and Observation-Based Instruction on the
Conceptual Change Regarding Basic Concepts of Astronomy in Elementary School
Students, Astronomy Education Review, 8(1).

Kigiikozer, H. (2013). Designing a Powerful Learning Environment to Promote Durable

Conceptual Change. Computers & Education, 68, 482-494.

Kiiciikozer, H., Bostan, A. ve Isildak, R.S. (2010). ilkogretim Matematik Ogretmeni
Adaylarinin Bazi Astronomi Kavramlarina iliskin Fikirlerine Ogretimin Etkileri.

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29(1), 105-124.

MEB, (2013). Ilk6gretim Kurumlar1 (Ilkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4,
5,6, 7 ve 8. smiflar) Ogretim Programi. Ankara.

MEB, (2018). Ilk6gretim Kurumlar1 (Ilkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4,
5, 6, 7 ve 8.Smiflar) Ogretim Programi. Ankara.

Mintzes, J., Wandersee, J., ve Novak, J. (1997). Meaningful Learning in Science: the
Human Constructivist Perspective. in. G.D. Phye., Handbook of Academic

Learning (San Diego, CA: Academic Press).

National Research Council (NRC), (1996). National Science Educational Standards.
Washington, D.C.: National Academy Press.

National Research Council (NRC), (1997). Science Teaching Reconsidered: a Handbook.
Washington, DC: National Academies Press.

58



National Research Council (NRC), (2000). Inquiry and the National Science Education
Standards. Washington DC: National Academy Press.

Ogan-Bekiroglu, F. (2007). Effects of Model-Based Teaching on Pre-Service Physics
Teachers’ conceptions of the Moon, Moon Phases, and Other Lunar Phenomena.

International Journal of Science Education, 29(5), 555-593.

Perkins D.N. (1999). The Many Faces of Constructivism. Educational Leadership, 57(3),
354-371.

Perry, V.R. ve Richardson, C.P. (2001). The New Mexico Tech Master of Science
Teaching Program: an Exemplary Model of Inquiry-Based Learning, 31st
ASEE/IEEE Frontiers in Education Conference, Reno.

Razalli, N.M.,ve Wah Y. B. (2011). Power Comparisons of Shapiro-Wilk, Kolmogrov-
Smirnov, Lillie fors and Anderson-Darling Tests. Journal of Statistical Modeling
and Analytics, 2(1), 21-33.

Saka, A., ve Akdeniz, A. R. (2006). Genetik Konusunda Bilgisayar Destekli Materyal
Gelistirilmesi ve SE Modeline Gére Uygulanmasi. The Turkish Online Journal of
Educational Technology, 5(1), 129-135.

Sar1, U., ve Bakir Giiven, G. (2013).Etkilesimli Tahta Destekli Sorgulamaya Dayal1 Fizik
Ogretiminin Basar1 ve Motivasyona Etkisi ve Ogretmen Adaylarimin Ogretime

Yonelik Gortsleri, 7(2), 110-143.

Senel Coruhlu, T. ve Cepni, S., (2016). Zenginlestirilmis SE Modelinin Ogrenci Kavramsal
Degisimi Uzerine Etkisi: Astronomi Ornegi.Kastamonu Egitim Dergisi, 24(4),
1785-1802.

Tascan, M. (2013). Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Temel Astronomi Konularindaki Bilgi
Diizeylerinin Belirlenmesi (Malatya Ili Ornegi), Yiksek Lisans Tezi,Inonii

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Malatya.

Tascan, M. ve Unal, 1. (2013). Temel Astronomi Bilgileri Agisindan Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin ve Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin  Karsilastiriimast.

International Symposium on Changesand New Trends in Education, Konya.

59



Thier H.D. ve Daviss, B. (2001). Developing Inquiry-Based Science Materials, A Guide

for Educators, Teachers College Press: Newyork.

Trumper, R. (2006). Teaching Future Teachers Basic Astronomy Concepts—Sun-Earth-
Moon Relative Movements—At a Time of Reform in Science Education. Research

in Science.Technology Education, 24, 85.

Trumper, R., (2001b). A Cross-College Age Study of ScienceandNonscienceStudents’
Conceptions of Basic Astronomy Concepts in Preservice Training for High-School

Teachers. Journal of Science Education and Technology, 10(2), 189-195.

Tunca, Z. (2002). Tiirkiye’de Ilk ve Orta Ogretimde Astronomi Egitim Ogretiminin Diinii,
Bugiinii.V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, Ankara.

Ucar, S., ve Trundle, K. (2011). Conducting Guided Inquiry in Science Classes using
Authentic, Archived, Web-Based Data. Computers & Education, 57(2), 1571-1582.

Unal Coban, G. (2009). Modellemeye Dayali Fen Ogretiminin Ogrencilerin Kavramsal
Anlama Diizeylerine, Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Bilimsel Bilgi ve Varlik

Anlayislarina Etkisi, Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, [zmir.

Vosniadou, S., and Brewer, W. F. (1994).Mental Models of the Day/Night Cycle.Cognitive
Science, 18, 123—-183.

Windschitl, M. (2002). Framing Constructivism in Practice as the Negotiation of
Dilemmas: An Analysis of the Conceptual, Pedagogical, Cultural, and Political
Challenges Facing Teachers, Review of Educational Research, 72(2), 131-175.

Wolf, S. J., ve Fraser, B. J. (2008). Learning Environment, Attitudes and Achievement

Among Middle-School Science Students Using Inquiry-based laboratory activities.
Research in Science Education, 38(3), 321-341.

Yetisir, M. 1. (2016). Rehberli Arastirma-Sorgulamaya Dayali Fizik Ogretimi: Ogretmen
Adaylarinin  Akademik Basarilari ve Uygulama Hakkindaki Goriislerinin
Incelenmesi. Ankara Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 49(1), 159-182.

60



Yildirim, F.S., Aydin A., ve Sarikavak 1.(2019). Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu Fen
Bilimleri 6.Simf Ders Kitabi. Editér: S. A. Kiray, T.C. Milli Egitim Bakanligi,

Devlet Kitaplari, Birinci Basim.

Yurdatapan, M. ve Giilhan, F., (2014). SE Modeline Uygun Arastirma Sorgulamaya Dayali
Etkinliklerin 5.Sinif Ogrencilerinin Cevre ile Ilgili Tutum ve Davramslarina Etkisi.

Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 11(27), 237-258.

Zacharia, Z. (2003). Beliefs, Attitudes and Intentions of Science Teachers Regarding the
Educational Use of Computer Simulations and Inquiry-Based Experiments in

Physics. Journal of Research in Science Teaching, 40(8), 792—823.

Zeilik, M., Schau, C., ve Mattern, N. (1998). Misconceptions and Their Change in
University-Level Astronomy Courses. The Physics Teacher, 36(1), 104-107.

61



EKLER

62



EK A: Kavramsal Anlama Testi

Asagidaki sorular sizleri degerlendirme amagli olmayip, tutulmalar konusu ile ilgili

gorislerinizi almak amaciyla tasarlanmistir.

Sorular igtenlikle ve bos birakmadan yanitlamaniz yapilanan astirmanin gegerligi i¢in gok

onemlidir.
Liitfen sorular: bos birakmayiniz.

Katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.

Adi ve Soyadi:
Sinif:
Cinsiyet: Kiz D Erkek D

1.  Her ay Giines Tutulmasi gerg¢eklesir mi? Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

2. Giines tutulmasimin gergeklesmesi i¢in Giines, Diinya ve Ay’in konumlar1 nasil

olmalidir? Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

3. Ay tutulmasmin gergeklesmesi i¢in Giineg, Diinya ve Ay’ konumlar1 nasil

olmalidir? Cevabinizin nedenini agiklayiniz.
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4.  Asagida verilen Diinya, Giines ve Ay’in konumlarina bakilarak Ay tutulmasi

gergeklesebilir mi? Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

e 5

Dinya Ay

(Gorseladresi: http://www.fenbilim.net/2017/07/5-sinif-gunesin-yapisi-ve-ozellikleri.html)

5. Diinya’dan Giines tutulmasimi gézlemlemek i¢in, aymn hangi evrede olmasi gerekir?

Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

6.  Asagidakigorseldegergeklesenastronomiolayinivenedenleriniagiklayiniz.
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(Gorseladresi:https://eclipse2017.nasa.gov/how-eclipses-work)

7. Ay tutulmasi gézlendiginde Ay hangi evrededir, nedenleriyle birlikte agiklayimiz.

9.  Giines tutulmasi olayin1 modelle gosteriniz ve agiklayiniz.
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10. Ay tutulmasi olayini1 modelle gosteriniz ve agiklayiniz.

11. 2018 yilinda 31 Ocak ve 27 Temmuz tarihlerinde gozlenecek olan 2 tane Ay
tutulmas1 gergeklesmektedir. Ay tutulmasi her ay neden go6zlemlenememektedir,

aciklayiniz.

......................................................................................................

12. 2018 yilinda 15 Subat, 13 Temmuz ve 11 Agustos tarihlerinde 3 adet Giines
tutulmas1 gergeklesmektedir. Giines tutulmasi her ay neden gozlemlenememektedir,

aciklayiniz.

Katiliminiz i¢in tesekkiir ederim.
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EK B: Goriisme Sorulari

1.Ulkemizde bir ¢ok gok olay1 gozlemlenmektedir. Bir gok olayina sahit oldunuz mu?
-Olduysaniz bu gok olayini nasil tanimlarsiniz?

2.Giines 151k kaynagidir. Bazi durumlarda 1sik yaymaz. Bu olay1 nasil tanimlarsiniz?
-Glines tutulmasinin sebepleri neler olabilir?

-Goriinmedigi zaman da Giines tutulmasi gergeklesiyor.

-Giines tutulmasi sirasinda Ay nerededir?

-Giines tutulmasi igin Diinya-Giines-Ay konumlarini ¢izebilir misiniz?

3.Giines tutulmasi olay1 haricinde baska bir tutulma olay1 bulunmakta midir?

-Ay tutulmasinin sebepleri neler olabilmektedir?

-Ay tutulmasi olay1 sirasinda Diinya, Giines ve Ay’in konumlarini ¢izebilir misiniz?
4.Her ay Giines ve Ay tutulmasi gézlemlenmekte midir?
-Gozlenme/Gozlemlenmeme sebebi sizce nedir?

5.Glines tutulmasini nasil modelleyebiliriz?

6.Ay tutulmasini nasil modelleyebiliriz?
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ESORGULAMA  TEMELLI OGRETIM  FAALIYETLERiI ICEREN
ETKINLIKLERLE DESTEKLENEN 5E OGRENME MODELINE YONELIK
HAZIRLANMIS DERS PLANI- 1

BOLUM I

Dersin Adi Fen Bilimleri

Sinif 6.S1nif

Unite Ad1 Giines Sistemi ve Tutulmalar

Konu / Kavramlar Giines Tutulmasi

Onerilen Siire 3 ders saati

Kazanimlar F.6.1.2.1.Glines tutulmasinin nasil olustugunu

tahmin eder.

a. Glines tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede

olduguna deginilir.

b. Her ay Giines tutulmasinin olmadigina

deginilir.

Ogretme-Ogrenme Yontem ve | Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretim, SE Plam

Teknikleri

BOLUM 11
GIRIS (Engage):

Elif, okula gittiginde 6gretmeni dersi disarida isleyeceklerini sdyledi. Herkes heyecanla

disar1 ¢ikt1.

Merakla ellerindeki gozliikleri taktilar ve gok yiiziinii izlemeye koyuldular. Burada

Ogrenciler gokytiziinde ne tiir bir gok olayin1 gézlemektedirler?
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Hikaye ogrencilere dagitilir. Hikaye de incelenen olayin ne olabilecegi konusunda

ogrencilere beyin firtinas1 yaptirilir. Ogrenciler dengelen her fikir tahtaya not edilir.
KESFETME (Explore):

Ogrencilere Giines tutulmasinin nasil olustugu hakkindaki fikirlerinin alinmasi igin 4’er

kisilik gruplara asagidaki calisma kagidi 1 dagitilir.

CALISMA KAGIDI 1

TAHMIN GOZLEM ACIKLAMA
1. 1. 1.

2 2. 2

3 3. 3

4 4. 4
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Kagida tahminlerini ve gozlemleri i¢in yazmalar1 i¢in ilk olarak “Giines tutulmasi sirasinda
Giines, Diinya ve Ay’ konumlar1 nasildir?” sorusu yoneltilir. Ogrencilerden &nce

tahminlerini ¢izmeleri istenir.
Daha sonra hazirlanan animasyon 6grencilere izletilir ve gézlemlerini ¢izmeleri istenir.
ACIKLAMA (Explain):

Ogrencilerin tartismalar1 sonucunda Diinya, Giines ve Ay’m konumlarini agiklamalar:
istenir. Ogretmen ogrencilerle birlikte Giines tutulmasin da Giines, Diinya ve Ay’n

konumlarinin asagidaki sekil gibi oldugu sonucuna vardirilir.

(http://astrologjalemuratoglu.com/gezegenler/astrolojide-ay/tutulmalar/gunes-tutulmasi/)

Sekil 1 Giines tutulmasi sirasinda Diinya, Giines ve Ay'in konumu
KESFETME (Explore):

Ogrencilere “Giines tutulmasi sirasinda Ay hangi evrededir?” sorusu sorulur ve

tahminlerini grupga yazmalari istenir.

Daha sonra 6grencilere animasyon tekrar izletilir ve gozlemlerinin yazilmasi istenir. Grup

tartigsmasi yaptirilir.
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ACIKLAMA (Explain):
Oncelikle 6grencilerden agiklamalar istenir.

Daha sonra 6grencilerle birlikte Giines tutulmasi sirasinda Ay’in yeni ay evresinde oldugu

sonucuna varilir.
KESFETME (Explore):

Ogrencilere bir sonraki “Giines tutulmasi nasil olusmaktadir?”” sorusu yoéneltilir. Bu soruya

iliskin dgrencilerden 6nce tahminler alinir.

Daha sonra hazirlanan animasyon Ogrencilere izletilir ve gozlemleri not ettirilir. Grup

tartigmasi sonucunda dnce 6grencilerden agiklamalari istenir.
ACIKLAMA (Explain):
Once 6grencilerin tartismalar1 ve agiklamalar istenir.

Giines ve Ay Diinya’dan bakildiginda tam olarak ayni dogrultuda oldugu zaman, Ay

Diinya’nindniinege¢ipGiinestutulmasinasebepolurveadetagiindiiziigeceyedoniistiiriiliir.
Giines tutulmasinin gergeklesebilmesi igin;

1. Ay, yeni ay evresinde olmali,

2. Ay’iydriingediizlemininDiinya’ninGiinesgevresindekiyoriingediizlemiilegakismasig
erekmektedir.

KESFETME (Explore):

Ogrencilere “Her ay Giines-Ay- Diinya siralamasinda Giines tutulmasimin gdzlenmeme
sebebi neler olabilir?” sorusu yoneltilir. Ogrencilerden tahminlerini not etmeleri istenir.

Daha sonra animasyon izletilir ve gézlemlerini not etmeleri istenir.
ACIKLAMA (Explain):

Once ogrencilerin agiklamalar1 beklenir. Normal sartlarda Giines tutulmasi olayinin yilda
kag kez gerceklesmesi gerekirken Ay’in yo6riinge diizlemi ile Diinya’nin yoriinge diizlemi
arasinda 5 derecelik bir fark bulunmasindan dolay1 y1l i¢inde ancak 2 ile 5 kez arasinda bi
Giines tutulmasi olur. Clinkii Ay, her defasinda Giines ve Diinya’nin tam ortasindan
gecmemektedir. Yil igindeki Giines tutulmalarinin en fazla 2 tanesi tam tutulma

olabilmektedir.
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DERINLESTIRME (Elaborete):

Ogrencileri calisma kagidi 2 dagitilir ve grupga yanitlamalari istenir.
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EK C: CALISMA KAGIDI 2

N

15 Subat 2018 (Parc¢ali Giines 13 Temmuz 2018 (Par¢ah Giines
Tutulmasi): Antartika’nin bilyiik kismindan Tutulmasi): Antartika’nin kuzeyi ve

ve Giiney Amerika’nin giineyinden Avustralya’nin giineyinden izlenebilecek bu
gozlenebilecek bu tutulma genel zamana gore tutulma genel zamana gore 01.48’de baslayip
18.55’te baslayip 22.47°de bitecektir. 04.43’te sona erecektir. Ulkemizden
Ulkemizden gériilemeyecek olan bu tutulma izlenemeyecek bu tutulmada Ay, Giines’in
da Ay, Giines’in%60’1n1 ortecektir. %34’{inii ortecektir.

Sekil 2 Diinya fiziki haritasi (http://www.cografyabilgisi.com/?pnum=38&pt=D)

/ 11 Agustos 2018 (Parcal Giines \

Tutulmasi):Kanada’nin en kuzeyi, Grénland,
izlanda, iskandinavya, Rusya ve Kazakista'nin
biiyiik bir kismi, Mogolistan ve Cin’in buyuk
béliminden izlenebilecek bu tutulma genel
zamana gore 08.02-11.30 arasinda
gerceklesecektir. Ulkemizden gériilemeyecek bu

tutulmada Ay, Giineg'in yaklasik %75’ini

Ortecektir.

Soyhan ailesi Istanbul’da yasamaktadirlar. Yaz tatilini yurt diginda degerlendirmek
istiyorlar. Ayrica Giines tutulmasini da en iyi gézlemleyebilecekleri bir yer istiyorlar.
Soyhan ailesi sizce nereye gitmelidir?

............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................




DEGERLENDIRME (Evaluate):

Ogretimin degerlendirilmesi i¢in istasyon teknigi kullanilir. Bu teknik i¢in sinif 4 gruba
ayrilir. Calisma kagidi 3, dorde boliiniip 4 gruba dagitilir. Afis hazirlama, slogan yazma,
hikaye yazma  ve siir  yazma icin Ogrencilere kagitlar verilir.
Kornasesiylegruplaryerdegistirerekeksikkalankisimlaritamamlamayagalisirlar. Calisma

bitiminde hazirlanan dosyalar sinifta sunulur.

CALISMA KAGIDI 3

AFIS HAZIRLAMA: HIKAYE YAZMA:

Glines tutulmasini bir gorselle | Diinya, Gtlines’in etrafinda dolanmaya
anlatabileceginiz afis hazirlayiniz. baslamusti.

SLOGAN YAZMA: SIIR YAZMA:

Giines tutulmasim1 tamimlayabileceginiz | Giines tutulmasi1 igin  akrostis  siiri

sloganlar yaziniz. tamamlay1iniz.
Geliyorum yine bekle beni Ay
F

N
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SORGULAMA TEMELLI OGRETIM FAALIYETLERI ICEREN
ETKINLIKLERLE DESTEKLENEN 5E OGRENME MODELINE YONELIK
HAZIRLANMIS DERS PLANI- 2

BOLUM I

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Simif 6.Simif

Unite Ada Giines Sistemi ve Tutulmalar

Konu / Kavramlar Ay Tutulmast

Onerilen Siire 3 ders saati

Kazanimlar £6.12.:2. Ay  tutulmasinin  nasil
olustugunu tahmin eder.
a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’in hangi
evrede olduguna deginilir.
b. Her ay, Ay tutulmasinin olmadigina
deginilir.

Ogretme-Ogrenme Yontem ve | Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretim,

Teknikleri SE Plani

BOLUM II

GIRIS (Engage):

Simiftan 3 6grenci segilir. Biri Diinya, biri Giines biride Ay yazili kagitlar1 boyunlarina

asarlar. Her biri sdylemesi gereken ciimleleri canlandirir.

Boylece rol oynama teknigi kullanilarak Ogrencilere konunun ne olabilecegi sorusu

yOneltilir.
Diinya: Giines ve Ay’in arasinda kaldim.
Ay: Giines’ten uzaklasip Diinya’nin arkasina saklandim.

Giines: Ben sabitim ama Ay’a 1s1g1m1 ulastiramiyorum.
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KESFETME (Explore):

Ogrencilere Giines tutulmasinin nasil olustugu hakkindaki fikirlerinin alinmasi i¢in 4’er

kisilik gruplara asagidaki ¢alisma kagidi 4 dagitilir.

CALISMA KAGIDI 4

TAHMIN GOZLEM ACIKLAMA
1. 1. 1.

2 2. 2

3 3. 3

4 4. 4
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Kagida tahminlerini ve gozlemleri i¢in yazmalar: igin ilk olarak “Ay tutulmas: sirasinda
Giines, Diinya ve Ay’in konumlar1 nasildir?” sorusu yoneltilir. Ogrencilerden &nce

tahminlerini ¢izmeleri istenir.
Dahasonrahazirlanan animasyon dgrencilereizletilirvegdzlemlerinigizmeleriistenir.
ACIKLAMA (Explain):

Ogrencilerin tartismalar1 sonucunda Diinya, Giines ve Ay’ konumlarim agiklamalari
istenir. Ogretmen o&grencilerle birlikte Ay tutulmasin da Giines, Diinya ve Ay’in

konumlarinin asagidaki sekil gibi oldugu sonucuna vardirilir.

Sekil 3 Ay tutulmasi sirasinda Diinya, Giines ve Ay'in konumlan

(http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/neden-ay-tutulmasi-her-ay-

gerceklesmez )
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KESFETME (Explore):
Ogrencilere “Ay tutulmasi sirasinda Ay hangi evrededir?”
Sorusu sorulur ve tahminlerini grupga yazmalari istenir.

Daha sonra 6grencilere animasyon tekrar izletilir ve gézlemlerinin yazilmasi istenir. Grup

tartigmasi yaptirilir.
ACIKLAMA (Explain):

Oncelikle dgrencilerden agiklamalar istenir. Daha sonra 6grencilerle birlikte Ay tutulmasi

sirasinda Ay’in dolunay evresinde oldugu sonucuna vartlir.
KESFETME (Explore):

Ogrencilere bir sonraki “Ay tutulmasi nasil olusmaktadir?” sorusu yéneltilir. Bu soruya

iliskin 6grencilerden 6nce tahminler alinir.

Daha sonra hazirlanan animasyon 6grencilere izletilir ve gézlemleri not ettirilir.
Grup tartismasi sonucunda 6nce 6grencilerden agiklamalari istenir.
ACIKLAMA (Explain):

Once 6grencilerin tartismalar1 ve agiklamalari istenir. Giines ve Ay’in Diinya’ya gore tam
Zit dogrultuda bulundugu durumdaysa Diinya Ay’in golgesine alir ve gegici olarak Ay’a
diisen Giines 151811 engelleyip Ay’in kararmasina (Ay tutulmasi) sebep olur. Giines,
Diinya ve Ay’in dizilimi genellikle miikkemmel olmaz, boylece golge Ay’in tamamini

ortmez. Bu durum pargali Ay tutulmasi olarak bilinir.
KESFETME (Explore):

Ogrencilere “Her ay Giines-Diinya-Ay siralamasinda Ay tutulmasimin gézlenmeme sebebi
neler olabilir?” sorusu yéneltilir. Ogrencilerden tahminlerini not etmeleri istenir. Daha

sonra animasyon izletilir ve gozlemlerini not etmeleri istenir.
ACIKLAMA (Explain):

Once 6grencilerin agiklamalar1 beklenir. Ay, Diinya etrafindaki yoriingesini yaklagik bir
ayda tamamlar. Ancak Ay tutulmasi her ay diizenli olarak gozlenmez. Bu durumun nedeni

Ay’1n yoriinge diizlemi ile Diinya’nin yoriinge diizleminin tam olarak ¢akismamasidir.
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Ay’ Diinya etrafindaki yoriinge diizlemi ile Diinya’nin Giines etrafindaki yoriinge

diizlemi arasindaki a¢1 yaklagik 5°dir.

Ay’n ve Diinya’nin yoriingeleri yil iginde iki kere kesisir. Pargaliya da tam Ay tutulmasi

Ay’m, Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesine yaklastigi bu zamanlarda gerceklesir.
DERINLESTIRME (Elaborete):

Ogrencilere calisma kagidi 5 dagitihir.

CALISMA KAGIDI 5

/q Ocak 2018 Tam Ay Tutulmas;\ 27 Temmuz 2018 Tam Ay \\
Kuzey Amerika, Biiyiikk Okyanus, Tutulmasi: Antartika, Avustralya, '1
Rusya, Asya ve Iskandinavya’nmin Asya, Rusya, Afrika Avrupa ve
kuzeyinden gbzlenebilecek bu tutulma Giiney Amerika’nin dogusundan
genel zamana gore 10.49-16.10 gozlenebilecek olan bu tutulma
arasinda gergeklesecek, iilkemizden ilkemizden de gozlenebilecek ve saat
gozlenemeyecektir. 20.13’te baslayip ertesi giin sabaha

y\‘ / kars1 02.30°da sona erecektir. A,f

Sekil 4 Diinyafizikiharitasi

1.Selin Amerika’da yasamaktadir. Ay tutulmasiniEverest tepesinde izlemek “
| istemektedir. Hangi tarihler arasi1 orada olmas1 gerekmektedir? ‘?

2. 1 Eyliil 2018-20 Kasim 2018 |

|
| 22 Haziran 2018-3 Temmuz 2018 if
3. 25 Temmuz 2018-4 Eyliil 2018 q
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31 Ocak 2018 tarihinde “Siiper Kanli Mavi Ay Tutulmas1” gergeklesmistir.

1
| |

Bu tutulmaya neden siiper denmistir?

Bu tutulmaya neden kanli denmistir? 1‘

Bu tutulmaya neden mavi denmistir? u

‘Neden mavi ay denilmesi: Mavi Ay olayinin ad1 gibi mavi renkle bir ilgisinin olmadlgl,“ bir

ay icerisinde meydana gelen ikinci dolunaya "mavi ay" denildigi a¢iklamasinda bulunulur.

Stiper Ay, aksam Diinya'nin goélgesinde kalacak. Bu da Ay'in hafif kizil bir renge

biirtinmesini saglayacak. Bu olaya "kanli ay" deniyor.

Giines 1s1nlar1 Diinya'nin atmosferinden gegerek Ay'in yiizeyine indiginde bu kirmizi rengi

veriyor a¢iklamasinda bulunulur.

Stiper denilmesi: Ay, Diinya'ya en ¢ok yaklastig1 noktada olacak. Ay ile Diinya arasindaki

mesafe 360 bin 198 kilometreye kadar inecek.

Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) yetkilileri, Siiper Ay esnasinda Ay'in
normalden daha biiyiik ve yiizde 14 daha biiyiik ve yilizde 30 daha parlak goziikecegini

sOyliiyor. A¢iklamasinda bulunulur.

Ayn1 zamanda bir sonrakinin 152 yil sonra gergeklesecegi 6grencilere sdylenir.
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ABD’'den gorulebilen son ‘Saper Kanh Mavi Ay’
1866'daydi.

Tam tutulma
Ganesg, Dinya ve Ay ayni hizaya geldiginde Ay tutulmasi
oluyor. Danya’'nin gdlgesi Ay" kizila boyuyor

Normal
ay goranama

Super Ay
Saper Ay, Ay'in Danya'ya en yakin
oldugu dénemde gergeklesgiyor

Super Ay
214 daha buyuk
230 daha parlak

Mavi ay
X2 Mavi ay, bir ay
" icerisindeki ikinci dolunaya verilen
isim

Sekil S Siiper Kanli Mavi Ay Tutulmasi

DEGERLENDIRME (Evaluate):

Ogrencilere ¢alisma kagidi 6 dagitilir.

CALISMA KAGIDI 6
1.Dolunay 2.Ay tutulmasi 3.Siiper kanh mavi ay
tutulmasi
4.Parcah ay tutulmasi 5.Yeni ay 6.Son dordiin
7.11k dérdiin 8.Giines tutulmasi 9.Golge olayr
Ay tutulmasi gergeklestigi sirada Ay, ............... evresindedir.

Giines, Diinya ve Ay’in dizilimi genellikle miikemmel olmaz, boylece gblge Ay’in
tamamiii Ortmez. Bo AU .o ooumss ssmmmass s3s sauad olarak bilinir.

Bir sonraki 152 yi1l sonra gergeklesecek olan, 31 Ocak 2018°de
...................................... Tiirkiye’den de gézlemlenmistir.

Giines tutulmasi ve Ay tutulmasi bir ........................ dir.



Giines ve Ay’in Diinya’ya gore tam Zit dogrultuda bulundugu durumdaysa Diinya
Ay’ golgesine alir ve gecici olarak Ay’a disen Gilines 151811 engelleyip Ay’in

ICIATTATIMA, 5.5 5 s swaomen s 55 samns "na sebep olur.
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SORGULAMA TEMELLI OGRETIM FAALIYETLERI ICEREN
ETKINLIKLERLE DESTEKLENEN 5E OGRENME MODELINE YONELIK
HAZIRLANMIS DERS PLANI- 3

BOLUM I

Dersin Adi Fen Bilimleri

Sinif 6.Smnif

Unite Ad1 Giines Sistemi ve Tutulmalar

Konu / Kavramlar Ay Tutulmasi, Giines Tutulmasi

Onerilen Siire 2 ders saati

Kazanimlar F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil
eden bir model olusturur.

Ogretme-Ogrenme Yontem ve | Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretim,

Teknikleri SE Plam

BOLUM II

GIRIS (Engage):

Ogrencilere kavram haritas1 dagitilir ve doldurmalar istenir.
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/ TUTULMALAR \

KESFETME (Explore):
Ogrenciler gruplara ayrilir. Temin edilen Diinya, Giines ve Ay ile model kurulur.
ACIKLAMA (Explain):

Hazirlanan model iizerinden sirasiyla 6nce Giines tutulmasi daha sonra Ay tutulmasi

canlandirilir.
DERINLESTIRME (Elaborete):

“Tutulmalar olmasaydi ne olurdu?”, “Tutulmalarin etkileri nelerdir?” sorulariyla tartigma

yaptirilir.
DEGERLENDIRME (Evaluate):

Sinif 3’er kisilik gruplara ayrilir. Ogrencilerin biri Diinya, biri Giines ve biri de Ay olarak

sirasiyla Giines tutulmasi ve Ay tutulmasi olayini canlandirmalart istenir.
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